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Regression testing is one of the most expensive activities in software 
development life cycle. It is a primary process for ensuring software quality after it 
has been implemented and modified. This research has proposed an approach of 
safe regression test selection technique by using sequence diagrams and focused on 
the integration test cases which are the test cases in sequences of message calls 
format. The verification process could detect any changes from two sequence 
diagrams between an original design from the latest version of sequence diagram 
and a new design from the new version of sequence diagram. After that, we apply 
Levenshtien Edit Distance algorithm to compare and identify the impact. Then, 
outcome would be the code that is referred to relationship from sequence 
diagram which is used for finding the impacted test cases in the test case database 
which they would be included to the regression test set and new test cases would 
be generated to cover new functions. Our approach adapts traditional safe regression 
test selection technique based on sequence diagram which can be classified the 
impacted test cases and reduce the number of test cases for software testing after 
the design is changed. 

 

Department: Computer Engineering 
Field of Study: Software Engineering 
Academic Year: 2014 
 

Student's Signature   
 

Advisor's Signature   
  

 

 

 



 ฉ 

 

 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลงได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลือจากรองศาสตราจารย์ 
ดร. ธาราทิพย์ สุวรรณศาสตร์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่เสียสละเวลาให้ค าปรึกษาแนะน า
แนวทางในการท างานวิจัยตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆด้วยความละเอียดถี่ถ้วนด้วยดีเสมอมา 
ข้าพเจ้ารู้สึกซาบซึ้งเป็นอย่างยิ่ง จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านที่ได้แนะน า สั่งสอนและให้ความรู้แก่ข้าพเจ้าตลอด
ระยะเวลาการศึกษา ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.วิวัฒน์ วัฒนาวุฒิ ประธานกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อาทิตย์ ทองทักษ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภัทรชัย 
ลลิตโรจน์วงศ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาเสียสละเวลาในการให้ค าแนะน าและขัดเกลา 
ท าให้วิทยานิพนธ์เล่มนี้มีความถูกต้องและสมบูรณ์มากข้ึน 

ขอขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ พ่ีชาย คุณป้า ที่ให้ความรัก  ความห่วงใยและก าลังใจที่
ดีเสมอมา 

ขอขอบคุณเพ่ือนๆ พ่ีๆ น้องๆ และคุณนริศรา แสนเรืองเดช ส าหรับทุกค าปรึกษาและ
ก าลังใจในการท าวิทยานิพนธ์ให้ส าเร็จลุล่วงได้ 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบับ ข้าพเจ้าขอมอบเป็นกตัญญูกตเวทิตาแด่ 
บุพการี บูรพาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบัน ที่ท าให้ข้าพเจ้าเป็นผู้มี
การศึกษาและประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวันนี้ 

 



สารบัญ 
  หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................. ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ....................................................................................................................... จ 

กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................................. ฉ 

สารบัญ .............................................................................................................................................. ช 

สารบัญตาราง .................................................................................................................................... ฎ 

สารบัญรูป ......................................................................................................................................... ฐ 

บทที่ 1 บทน า ................................................................................................................................... 1 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา ................................................................................ 1 

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ....................................................................................................... 2 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย ............................................................................................................. 3 

1.4 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย ......................................................................................... 4 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ..................................................................................................... 5 

1.6 ล าดับขั้นตอนในการเสนองานวิจัย ......................................................................................... 5 

1.7 ผลงานตีพิมพ์ ......................................................................................................................... 5 

บทที่ 2 ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง .............................................................................................. 6 

2.1 ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง ................................................................................................................... 6 

2.1.1 การเลือกกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบเชิงถดถอย [15] .......................................... 6 

2.1.2 การทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัย [15] .................................................................. 7 

2.1.3 การวิเคราะห์ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของยูเอ็มแอลส าหรับการเลือกกรณี
ทดสอบเชิงถดถอย [13] .............................................................................................. 8 

2.1.4 อัลกอริทึม Levenshtien Edit Distance [18] ........................................................... 9 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง .............................................................................................................. 11 

2.2.1 Test Sequence Generation from UML Sequence Diagram [7] .................... 11  

 



 ซ 

  หน้า 

2.2.2 Automatic Test Case Generation from UML Models [14] ............................ 13 

2.2.3 Regression Testing UML Design [4] .................................................................... 15 

บทที่ 3 การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ ................................................................................... 17 

3.1 ภาพรวมการท างานของเครื่องมือทดสอบ ............................................................................ 17 

3.1.1 ส่วนการสร้างตารางความสัมพันธ์ (Sequence Dependency Table 
Generator) .............................................................................................................. 18 

3.1.1.1 ฐานข้อมูลความสัมพันธ์ของอ็อบเจกต์ (Sequence Related Objects 
Database) .................................................................................................. 18 

3.1.1.2 ตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับ (Original Sequence 
Dependency Table: OSDT) .................................................................... 19 

3.1.1.3 ตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่ (New Sequence Dependency 
Table: NSDT) ............................................................................................. 23 

3.1.2 รายการล าดับการแก้ไข (List of Modification) ....................................................... 25 

3.1.3 ส่วนการเปรียบเทียบและหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง (Comparator) .................. 26 

3.1.4 ส่วนการเลือกกรณีทดสอบ (Test Case Selector) ................................................... 31 

3.1.5 ชุดกรณีทดสอบเชิงถดถอย (Regression Test Set) ................................................. 32 

3.1.6 ฐานข้อมูลกรณีทดสอบ (Test Case Database)....................................................... 32 

3.2 การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ .................................................................................... 34 

3.2.1 แผนภาพยูสเคส ......................................................................................................... 35 

3.2.1.1 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการสร้างตารางความสัมพันธ์ ............................. 36 

3.2.1.2 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง ...................... 37 

3.2.1.3 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง ..................... 38 

3.2.1.4 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอย ....................... 39 

3.2.1.5 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการสร้างกรณีทดสอบ ........................................ 40  

 



 ฌ 

  หน้า 

3.2.2 แผนภาพกิจกรรม ...................................................................................................... 42 

3.2.2.1 แผนภาพกิจกรรมการน าเข้าแผนภาพล าดับและการสร้างกรณีทดสอบ ........ 43 

3.2.2.2 แผนภาพกิจกรรมการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์ผลกระทบ ................... 44 

3.2.2.3 แผนภาพกิจกรรมของการแสดงข้อมูลกรณีทดสอบ ...................................... 45 

3.2.3 แผนภาพคลาส .......................................................................................................... 46 

3.2.3.1 การสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ ......................................... 47 

3.2.3.2 การเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง ................ 55 

3.2.3.3 การเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย .................................................................... 59 

บทที่ 4 การพัฒนาเครื่องมือ ............................................................................................................ 61 

4.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ ........................................................................... 61 

4.1.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) .............................................................................................. 61 

4.1.2 ซอฟต์แวร์ (Software) .............................................................................................. 61 

4.2 โครงสร้างส่วนต่อประสานของผู้ใช้งาน ................................................................................ 62 

4.2.1 เครื่องมือการสร้างตารางความสัมพันธ์และกรณีทดสอบ............................................ 62 

4.2.2 เครื่องมือเปรียบเทียบและหาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง.................................... 64 

4.2.3 เครื่องมือแสดงชุดทดสอบ ......................................................................................... 68 

บทที่ 5 การทดสอบเครื่องมือ .......................................................................................................... 70 

5.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบ ........................................................................................ 70 

5.1.1 ฮาร์ดแวร์ ................................................................................................................... 70 

5.1.2 ซอฟต์แวร์ ................................................................................................................. 70 

5.2 แผนภาพล าดับที่ใช้ในการทดสอบ ....................................................................................... 70 

5.2.1 แผนภาพล าดับที่ 1 ระบบเอทีเอ็ม ............................................................................. 70 

5.2.2 แผนภาพล าดับที่ 2 ระบบลงทะเบียนคนไข้ ............................................................... 71  

 



 ญ 

  หน้า 

5.3 ขั้นตอนการทดสอบเครื่องมือและผลการทดสอบ ................................................................. 71 

5.3.1 การทดสอบการสร้างตารางความสัมพันธ์ .................................................................. 71 

5.3.2 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพล าดับ .......................................... 73 

5.3.3 การหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง ............................................................................ 75 

5.3.4 การสร้างกรณีทดสอบและการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย ........................................ 77 

บทที่ 6 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ ........................................................................................ 80 

6.1 สรุปผลการวิจัย .................................................................................................................... 80 

6.2 ข้อจ ากัดของเครื่องมือทดสอบ ............................................................................................. 80 

6.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางการวิจัยในอนาคต........................................................................ 81 

รายการอ้างอิง ................................................................................................................................. 82 

ภาคผนวก ก รายละเอียดยูสเคส ..................................................................................................... 86 

ภาคผนวก ข แผนภาพที่ใช้ในการทดสอบ ....................................................................................... 97 

1. แผนภาพที่ 1 ระบบเอทีเอ็ม ................................................................................................. 97 

1.1 แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ ................................................................................. 97 

1.2 แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ ....................................................................................... 97 

2. แผนภาพที่ 2 ระบบลงทะเบียนคนไข้ ................................................................................... 98 

2.1 แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ ................................................................................. 98 

2.2 แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ ..................................................................................... 100 

ภาคผนวก ค วิธีการน าออกแผนภาพล าดับ ................................................................................... 102 

ขั้นตอนการน าออกแผนภาพล าดับ ............................................................................................ 102 

ภาคผนวก ง คู่มือการติดตั้งเครื่องมือ ............................................................................................ 104 

ขั้นตอนการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ ........................................................................................... 104 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ ............................................................................................................. 109 

 



สารบัญตาราง 

ตารางท่ี 3.1 ตารางประเภทของการเปรียบเทียบ ........................................................................... 26 

ตารางท่ี 5.1 ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ ..................................... 72 

ตารางท่ี 5.2 ตารางสรุปผลการทดสอบการสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ ............... 72 

ตารางท่ี 5.3 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบของแผนภาพล าดับที่ 1 ............................................. 73 

ตารางท่ี 5.4 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบของแผนภาพล าดับที่ 2 ............................................. 74 

ตารางท่ี 5.5 ตารางสรุปรหัสล าดับการทดสอบที่มีการเปลี่ยนแปลง ................................................ 75 

ตารางท่ี 5.6 ตารางสรุปผลการทดสอบของการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง ................................ 75 

ตารางท่ี 5.7 ตารางแสดงผลลัพธ์การหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ ................. 76 

ตารางท่ี 5.8 ตารางสรุปรหัสที่ได้รับผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ ....................... 77 

ตารางท่ี 5.9 ตารางสรุปผลการทดสอบการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ ....... 77 

ตารางท่ี 5.10 ตารางการคัดเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอยจากแผนภาพล าดับที่ 1 ............................. 78 

ตารางท่ี 5.11 ตารางการคัดเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอยจากแผนภาพล าดับที่ 2 ............................. 79 

ตารางท่ี 5.12 ตารางสรุปผลการสร้างกรณีทดสอบและการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย ................. 79 

ตารางท่ี ก - 1 รายละเอียดยูสเคส Load XML .............................................................................. 86 

ตารางท่ี ก - 2 รายละเอียดยูสเคส Generate Sequence Dependency Table ........................ 86 

ตารางท่ี ก - 3 รายละเอียดยูสเคส Save Sequence Dependency Table ................................ 87 

ตารางท่ี ก - 4 รายละเอียดยูสเคส Load Original Sequence Dependency Table ................. 87 

ตารางท่ี ก - 5 รายละเอียดยูสเคส Load New Sequence Dependency Table ....................... 88 

ตารางท่ี ก - 6 รายละเอียดยูสเคส Get GID ................................................................................... 88 

ตารางท่ี ก - 7 รายละเอียดยูสเคส Compare List of Modification ............................................ 89 

ตารางท่ี ก - 8 รายละเอียดยูสเคส Generate Comparison Result ............................................ 89 

ตารางท่ี ก - 9 รายละเอียดยูสเคส Load Comparison Result .................................................... 90 



 ฏ 

ตารางท่ี ก - 10 รายละเอียดยูสเคส Find Impact......................................................................... 90 

ตารางท่ี ก - 11 รายละเอียดยูสเคส Find Impact (ต่อ) ................................................................ 91 

ตารางท่ี ก - 12 รายละเอียดยูสเคส Generate List of Impacted ............................................... 91 

ตารางท่ี ก - 13 รายละเอียดยูสเคส Load Existing Test Cases .................................................. 92 

ตารางท่ี ก - 14 รายละเอียดยูสเคส Load List of Impacted ...................................................... 92 

ตารางท่ี ก - 15 รายละเอียดยูสเคส Select Test Case ................................................................ 93 

ตารางท่ี ก - 16 รายละเอียดยูสเคส Display Regression Test Set ............................................. 93 

ตารางท่ี ก - 17 รายละเอียดยูสเคส Load Sequence Dependency Table .............................. 94 

ตารางท่ี ก - 18 รายละเอียดยูสเคส Create Test Case ............................................................... 94 

ตารางท่ี ก - 19 รายละเอียดยูสเคส Save Test Case ................................................................... 95 

ตารางท่ี ก - 20 รายละเอียดยูสเคส Load Existing Test Cases .................................................. 95 

ตารางท่ี ก - 21 รายละเอียดยูสเคส Display Test Case .............................................................. 96 



สารบัญรูป 

รูปที่ 2.1 กระบวนการทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัย [15] ........................................................... 7 

รูปที่ 2.2 รหัสเทียมของอัลกอริทึม Levenshtein Edit Distance [18] ......................................... 10 

รูปที่ 2.3 รูปตารางผลลัพธ์ของการค านวณระยะแก้ไขจากข้อมูลของสตริง 2 ชุด [18] .................... 10 

รูปที่ 2.4 กราฟล าดับความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ [7] ............................................................. 11 

รูปที่ 2.5 รหัสเทียมของอัลกอริทึม Traversal [7] .......................................................................... 12 

รูปที่ 2.6 ผลลัพธ์ของการสร้างล าดับการทดสอบจากแผนภาพล าดับ [7] ........................................ 12 

รูปที่ 2.7 การแปลงแผนภาพยูสเคสเป็นกราฟแผนภาพยูสเคส [14] ................................................ 13 

รูปที่ 2.8 การแปลงแผนภาพล าดับเป็นกราฟแผนภาพล าดับ [14] .................................................. 13 

รูปที่ 2.9 ขั้นตอนการน าข้อมูลที่จ าเป็นมารวมกันเพ่ือใช้ในการสร้างกรณีทดสอบ [14] ................... 14 

รูปที่ 2.10 ผลลัพธ์ของกรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นมาจากงานวิจัยนี้ [14].......................................... 14 

รูปที่ 2.11 แสดงถึงการน าข้อมูลของแผนภาพล าดับกับแผนภาพคลาสมารวมกัน [4] ..................... 15 

รูปที่ 3.1 แผนภาพรวมของระบบการเลือกชุดกรณีทดสอบเชิงถดถอย ............................................ 17 

รูปที่ 3.2 ส่วนประกอบของส่วนการสร้างตารางความสัมพันธ์ ......................................................... 18 

รูปที่ 3.3 โครงสร้างของไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับ ........................................................ 19 

รูปที่ 3.4 ตัวอย่างแผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็มในส่วนของการตรวจสอบรหัสบัตร [14] ........... 20 

รูปที่ 3.5 ตัวอย่างตารางความสัมพันธ์เวอรชันต้นฉบับจากแผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็ม .......... 20 

รูปที่ 3.6 ตัวอย่างข้อมูลของชื่อเมสเสจจากแผนภาพล าดับ ............................................................. 21 

รูปที่ 3.7 ตัวอย่างข้อมูลของอ็อบเจกต์ต้นทางจากแผนภาพล าดับ ................................................... 21 

รูปที่ 3.8 ตัวอย่างข้อมูลของอ็อบเจกต์ปลายทางจากแผนภาพล าดับ ............................................... 22 

รูปที่ 3.9 ตัวอย่างข้อมูลของการ์ดจากแผนภาพล าดับ ..................................................................... 22 

รูปที่ 3.10 ตัวอย่างข้อมูลของการวนซ้ าจากแผนภาพล าดับ ............................................................ 23 

รูปที่ 3.11 ตัวอย่างแผนภาพล าดับที่มีการเพ่ิมเมสเสจใหม่ การลบออกและมีการสลับต าแหน่ง ...... 24 



 ฑ 

รูปที่ 3.12 ตัวอย่างตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่ ....................................................................... 24 

รูปที่ 3.13 ตัวอย่างรายการล าดับการแก้ไขของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ .... 25 

รูปที่ 3.14 ขั้นตอนการเปรียบเทียบจากรายการล าดับการแก้ไข ..................................................... 28 

รูปที่ 3.15 ตัวอย่างผลกระทบทางตรงจากการเปลี่ยนแปลงจากการแทรกและการแทนที่ ............... 30 

รูปที่ 3.16 ขั้นตอนการเลือกกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงแผนภาพล าดับ ...... 31 

รูปที่ 3.17 ขั้นตอนการสร้างและจัดเก็บกรณีทดสอบเข้าสู่ฐานข้อมูลกรณีทดสอบ ........................... 33 

รูปที่ 3.18 แผนภาพรวมยูสเคสของเครื่องมือทดสอบ ..................................................................... 35 

รูปที่ 3.19 แผนภาพยูสเคสการสร้างตารางความสัมพันธ์ ................................................................ 36 

รูปที่ 3.20 แผนภาพยูสเคสการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง ......................................................... 37 

รูปที่ 3.21 แผนภาพยูสเคสการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง ........................................................ 38 

รูปที่ 3.22 แผนภาพยูสเคสการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอย .......................................................... 39 

รูปที่ 3.23 แผนภาพยูสเคสการสร้างกรณีทดสอบ ........................................................................... 40 

รูปที่ 3.24 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการแสดงกรณีทดสอบ ......................................................... 41 

รูปที่ 3.25 ภาพรวมของแผนภาพกิจกรรมของเครื่องมือทดสอบ ..................................................... 42 

รูปที่ 3.26 แผนภาพกิจกรรมของส่วนการน าเข้าแผนภาพล าดับและการสร้างกรณีทดสอบ ............ 43 

รูปที่ 3.27 แผนภาพกิจกรรมการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์ผลกระทบ ..................................... 44 

รูปที่ 3.28 แผนภาพกิจกรรมของการแสดงข้อมูลกรณีทดสอบ ........................................................ 45 

รูปที่ 3.29 แผนภาพรวมของคลาสของเครื่องมือทดสอบ................................................................. 46 

รูปที่ 3.30 แผนภาพคลาสของการสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ ............................. 47 

รูปที่ 3.31 คลาส FormMain ......................................................................................................... 48 

รูปที่ 3.32 คลาส SequenceDiagramService .............................................................................. 49 

รูปที่ 3.33 คลาส SequenceDependency .................................................................................. 49 

รูปที่ 3.34 คลาส TempModel ..................................................................................................... 50 

รูปที่ 3.35 คลาส FormDiagramPicture ....................................................................................... 50 



 ฒ 

รูปที่ 3.36 คลาส SequenceDiagramGenerator ......................................................................... 51 

รูปที่ 3.37 คลาส XmlHelper ........................................................................................................ 51 

รูปที่ 3.38 คลาส SelectionModel ............................................................................................... 51 

รูปที่ 3.39 คลาส SafeRegressionEntities .................................................................................... 52 

รูปที่ 3.40 คลาส diagram_version .............................................................................................. 52 

รูปที่ 3.41 คลาส sequence_related_object ............................................................................. 53 

รูปที่ 3.42 คลาส DiagramModel ................................................................................................. 53 

รูปที่ 3.43 คลาส Constant ........................................................................................................... 54 

รูปที่ 3.44 แผนภาพรวมของคลาสของการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบ .................. 55 

รูปที่ 3.45 คลาส FormSummary ................................................................................................. 56 

รูปที่ 3.46 คลาส CompareResultModel .................................................................................... 56 

รูปที่ 3.47 คลาส FormCompareDetails ..................................................................................... 57 

รูปที่ 3.48 คลาส ImpactResultModel ........................................................................................ 57 

รูปที่ 3.49 คลาส FormResult ....................................................................................................... 58 

รูปที่ 3.50 แผนภาพคลาสของการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย ........................................................ 59 

รูปที่ 3.51 คลาส TestCaseService .............................................................................................. 59 

รูปที่ 3.52 คลาส test_case .......................................................................................................... 60 

รูปที่ 4.1 หน้าจอตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับที่ถูกสร้างจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันแรก ..... 62 

รูปที่ 4.2 หน้าจอแสดงรูปของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ ........................................................ 63 

รูปที่ 4.3 หน้าจอการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ .................................... 64 

รูปที่ 4.4 หน้าจอของตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ ....... 65 

รูปที่ 4.5 หน้าจอชุดทดสอบเชิงถดถอยส าหรับน าไปใช้ทดสอบกับแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ ....... 66 

รูปที่ 4.6 หน้าจอส่วนการแสดงรายละเอียดของการวิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง ... 67 

รูปที่ 4.7 หน้าจอแสดงรายละเอียดของการระบุผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง ............................. 68 



 ณ 

รูปที่ 4.8 หน้าจอแสดงข้อมูลกรณีทดสอบ ...................................................................................... 69 

รูปที่ ข - 1 แผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็มเวอร์ชันต้นฉบับ ........................................................ 97 

รูปที่ ข - 2 แผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็มเวอร์ชันใหม่ .............................................................. 98 

รูปที่ ข - 3 แผนภาพล าดับของระบบลงทะเบียนคนไข้เวอร์ชันต้นฉบับ .......................................... 99 

รูปที่ ข - 4 แผนภาพล าดับของระบบลงทะเบียนคนไข้เวอร์ชันใหม่ .............................................. 101 

รูปที่ ค - 1 เลือกรายการส าหรับการน าออกแผนภาพล าดับ .......................................................... 102 

รูปที่ ค - 2 หน้าจอการน าออกไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับส าหรับเครื่องมือทดสอบ ...... 103 

รูปที่ ง - 1 ไฟล์ส าหรับใช้ในการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ ................................................................ 104 

รูปที่ ง - 2 หน้าจอเริ่มต้นการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ ................................................................... 105 

รูปที่ ง - 3 หน้าจอการเลือกโฟลเดอร์ที่ต้องการจะติดตั้ง .............................................................. 106 

รูปที่ ง - 4 หน้าจอยืนยันการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ .................................................................... 107 

รูปที่ ง - 5 หน้าจอแสดงการติดตั้งเสร็จสมบูรณ์............................................................................ 108 

รูปที่ ง - 6 หน้าจอแสดงชอร์ตคัทของเครื่องมือติดตั้งบนเดสก์ท็อป .............................................. 108 



 
 

 

บทที ่1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

หนึ่งในกิจกรรมที่มีค่าใช้จ่ายมากที่สุดที่จะเกิดขึ้นจากขั้นตอนการพัฒนาซอฟต์แวร์และการ
บ ารุงรักษานั้นก็คือ การทดสอบซอฟต์แวร์หลังการเปลี่ยนแปลง [1] 

การทดสอบเชิงถดถอย (Regression Testing) นั้นถือเป็นขั้นตอนการทดสอบซอฟต์แวร์ที่มี
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการสูงที่สุดในกระบวนการทดสอบซอฟต์แวร์ ดังนั้นถ้าสามารถที่จะลดกรณี
ทดสอบ (Test Case) ที่ซ้ าซ้อนกันออกไปให้ได้มากที่สุดจากชุดของกรณีทดสอบที่จะถูกน ามาใช้ท า
การทดสอบก็จะท าให้สามารถประหยัดต้นทุนในการทดสอบเชิงถดถอยได้  [2] อีกทั้งกระบวนการ
ทดสอบซอฟต์แวร์นั้นมีผลต่อคุณภาพของซอฟต์แวร์และความส าเร็จของโครงการ เพ่ือคุณภาพของ
ซอฟต์แวร์ที่ถูกพัฒนาอยู่ในมาตรฐานเราจึงจ าเป็นที่จะต้องท าการทดสอบในทุกๆส่วนที่ถูกแก้ไขให้
ครอบคลุม เพ่ือให้มั่นใจได้ว่าการเปลี่ยนแปลงนั้นจะไม่มีข้อผิดพลาดและผลกระทบต่อส่วนอ่ืนที่ไม่ได้
รับการเปลี่ยนแปลง [3] 

เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในซอฟต์แวร์ ไม่ว่าจะเป็นการเปลี่ยนแปลงในการออกแบบหรือรหัส
ต้นฉบับ (Source Code) นั้น ก็มีโอกาสเป็นไปได้ที่จะมีข้อผิดพลาดเกิดขึ้นมาใหม่ในซอฟต์แวร์ [4] 
หนึ่งในกลยุทธ์ของการทดสอบเชิงถดถอย คือ วิธีการทดสอบทั้งหมด (Retest-all Approach) กับ
ซอฟต์แวร์ที่ได้ถูกเปลี่ยนแปลง แต่วิธีการนี้จ าเป็นจะต้องใช้เวลาและทรัพยากรจ านวนมากในการ
ด าเนินการ โดยการที่จะลดระยะเวลาในการด าเนินการส าหรับการทดสอบในส่วนที่ถูกเปลี่ยนแปลง
นั้น จะต้องท าการเลือกเฉพาะกรณีทดสอบบางส่วนที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจากชุด
ทดสอบ (Test Suite) ทั้งหมดมาใช้ในการทดสอบ [5] 

ยูเอ็มแอล (UML: Unified Modeling Language) เป็นที่รู้จักและถูกใช้กันอย่างกว้างขวาง
โดยวิศวกรซอฟต์แวร์ เพ่ือใช้ในการอธิบายถึงโครงสร้างระบบของซอฟต์แวร์ ในขั้นตอนเริ่มแรกของ
กระบวนการออกแบบซอฟต์แวร์ วิศวกรซอฟต์แวร์จะท าการร่างยูเอ็มแอลเพ่ือใช้ในการอธิบายและ
น าเสนอแนวความคิดเริ่มต้นก่อนที่จะน าไปใช้ในการพัฒนาต่อไป [6] 

แผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) เป็นแผนภาพหนึ่งในมาตรฐานยูเอ็มแอลที่ได้รับการ
ยืนยันว่าเป็นแผนภาพที่ได้รับการใช้งานมากที่สุดในมาตรฐานยูเอ็มแอล [7] โดยแผนภาพล าดับจะถูก
ใช้กันอย่างกว้างขวางในระหว่างขั้นตอนการพัฒนาซอฟต์แวร์ โดยใช้แสดงถึงความสั มพันธ์และการ
ติดต่อสื่อสารกันระหว่างอ็อบเจกต์ รวมทั้งแสดงถึงพฤติกรรมของระบบทั้งหมดในรูปแบบภาพที่
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สามารถแสดงถึงการท างานเป็นช่วงเวลา ล าดับขั้นโดยมีการสื่อสารกันระหว่างอ็อบเจกต์ผ่านเมสเสจที่
มีทั้งแบบรับและส่ง [8] 

ในระหว่างกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์นั้นจะมีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ ไม่ว่าจะเป็นการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการซ่อมข้อผิดพลาด (Bug fixes) หรือการเพ่ิมเติมฟังก์ชันการท างานใหม่
เข้ามา การพัฒนาการเปลี่ยนแปลงในส่วนนั้น บ่อยครั้งที่ท าให้เกิดการประเมินโครงการผิดพลาด 
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงเหล่านั้นยากเกินความคาดหมาย ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการประเมิน
ระยะเวลาการพัฒนาซอฟต์แวร์ทั้งโครงการ ดังนั้นแผนภาพยูเอ็มแอลจึงเข้ามามีบทบาทในการใช้ช่วย
ในการวิเคราะห์ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของซอฟต์แวร์เพราะคุณสมบัติของแผนภาพยูเอ็มแอล
นั้นสามารถแสดงให้เห็นขั้นตอนการพัฒนาในรูปแบบภาพท าให้ง่ายต่อการเข้าใจและการใช้ในการ
ประเมินการพัฒนาซอฟต์แวร์ [9] 

งานวิจัย [10-12] ได้น าเสนอวิธีการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยจากการหาผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงของซอฟต์แวร์ในระดับของรหัสต้นฉบับระหว่างซอฟต์แวร์เวอร์ชันปัจจุบันกับซอฟต์แวร์
เวอร์ชันใหม่ แต่ข้อจ ากัดของวิธีการนี้ คือ ซอฟต์แวร์เวอร์ชันใหม่จะต้องถูกพัฒนาให้เสร็จเรียบร้อย
แล้วถึงจะสามารถน ามาใช้วิเคราะห์หาผลกระทบได้ [13] ท าให้ผู้ทดสอบระบบ (Tester) จ าเป็นต้อง
รอให้ซอฟต์แวร์ถูกพัฒนาจนแล้วเสร็จจึงจะสามารถเลือกกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบเชิงถดถอย
ได ้

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับ [14] เพ่ือน าไปใช้เป็นกรณี
ทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอย และการเลือกกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอย [4] 
หลังจากที่ซอฟต์แวร์มีการเปลี่ยนแปลง โดยใช้การประยุกต์วิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพ
ล าดับให้สามารถตรวจสอบถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและ
เวอร์ชันใหม่ จากนั้นประยุกต์ทั้งสองวิธีเข้าด้วยกันเพ่ือพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเลือกกรณีทดสอบ
ส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอยที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ โดยมุ่งหมาย
ที่จะน าไปประยุกต์ใช้กับกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบแบบบูรณาการ (Integration Test) เพ่ือให้
สามารถลดระยะเวลา ทรัพยากรและค่าใช้จ่ายในการทดสอบซอฟต์แวร์เฉพาะส่วนที่ได้รับผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงเท่านั้น 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องมือที่ ใช้ในการเลือกกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบเชิง
ถดถอยที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ 
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1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

รายละเอียดขอบเขตของงานวิจัยมีดังนี้ 

1.3.1 เครื่องมือทดสอบจะถูกพัฒนาโดยภาษา C# 
1.3.2 แผนภาพล าดับจะต้องออกแบบด้วยโปรแกรมวิชวลพาราไดม ์ (Visual Paradigm) และ

รองรับการท างานสัญลักษณ์ ดังต่อไปนี้ 
1.3.2.1 เส้นชีวิตของอ็อบเจกต์ (Object Lifeline) 
1.3.2.2 จุดเริ่มต้นและสิ้นสุดของอ็อบเจกต์ระหว่างที่ยังมีชีวิตอยู่ (Activation) 
1.3.2.3 เส้นชีวิต (Lifeline) 
1.3.2.4 ค าสั่งหรือฟังก์ชันที่อ็อบเจกต์หนึ่งส่งไปยังอีกอ็อบเจกต์หนึ่ง (Call) 
1.3.2.5 การประมวลผลและคืนคา่ที่ได้ภายในอ็อบเจกต์เดียวกัน (Return) 
1.3.2.6 ข้อความส่งกลับ (Message Return) 

1.3.3 สนับสนุนแผนภาพล าดับของยูเอ็มแอลเวอร์ชัน 2.0 
1.3.4 แผนภาพล าดับที่จะใช้ในการทดสอบจะเป็นแผนภาพล าดับของระบบที่มีการแก้ไข

รายละเอียดในการท างานและน าแผนภาพล าดับทั้งสองเวอร์ชันมาใช้ในการทดสอบกับเครื่องมือ
ทดสอบให้ครอบคลุมทุกการเปลี่ยนแปลงตามขอบเขตที่งานวิจัยนี้ได้สนับสนุน โดยเครื่องมือทดสอบ
สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับได้ ดังต่อไปนี้ 

1.3.4.1 การเพ่ิมหรือลบเมสเสจ 
1.3.4.2 การเพ่ิมหรือลบอ็อบเจกต์ 
1.3.4.3 การเปลี่ยนแปลงรายละเอียดการท างาน ซึ่งมีท้ังหมด 2 ประเภท คือ 

1) การเปลี่ยนล าดับของเมสเสจ 
2) การเปลี่ยนเมท็อดซิกเนเจอร์ 

1.3.5 ข้อมูลที่ใช้ในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง 

1) ชื่อของเมสเสจ 
2) อ็อบเจกต์ต้นทาง 
3) อ็อบเจกต์ปลายทาง 
4) การ์ด 
5) การวนซ้ า 
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1.3.6 การสร้างและการจัดเก็บกรณีทดสอบสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

1.3.6.1 กรณีทดสอบจะอยู่ในรูปแบบของล าดับความสัมพันธ์ของเมสเสจหรือกรณีทดสอบที่

ใช้ส าหรับการทดสอบแบบบูรณาการ 

1.3.6.2 กรณีทดสอบจะถูกจัดเก็บในฐานข้อมูลกรณีทดสอบ โดยจะจัดเก็บอยู่ในรูปแบบของ

ตารางซึ่งฐานข้อมูลที่ใช้จะเป็นฐานข้อมูลเขิงสัมพันธ์ (Relational Database) ซึ่งจะใช้โปรแกรม

ไมโครซอฟท์เอสคิวแอล เซิร์ฟเวอร ์เอกซ์เพรส 2008 (Microsoft SQL Server Express 2008) 

1.3.6.3 กรณีทดสอบใหม่จะถูกสร้างได้จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับที่ถูกน าเข้ามายัง

เครื่องมือทดสอบเป็นครั้งแรกและกรณีทดสอบใหม่ที่ถูกสร้างขึ้นจากการแก้ไข้แผนภาพล าดับเวอร์ชัน

ใหม่ ซึ่งจะถูกจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูลกรณีทดสอบ 

1.3.7 การวัดผลของงานวิจัยนี้จะวัดผลจากจ านวนของกรณีทดสอบท่ีถูกน ามาใช้ในการทดสอบ

ซอฟต์แวร์หลังการเปลี่ยนแปลงลดลง เมื่อเทียบกับกรณีทดสอบที่ยังสามารถใช้งานได้ทั้งหมดที่อยู่ใน

ฐานข้อมูลกรณีทดสอบ 

1.4 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย 

1) ศึกษาและวิเคราะห์การระบุการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับ 
2) ศึกษาและวิเคราะห์วิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับ 
3) ศึกษาและวิเคราะห์วิธีการเลือกกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอย 
4) ออกแบบกระบวนการ วิธีการและเลือกเทคโนโลยีที่จะใช้ในการพัฒนาเครื่องมือทดสอบ 
5) ออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการอ่านข้อมูลในแผนภาพล าดับ 
6) ออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับ 
7) ออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการสร้างกรณีทดสอบ 
8) ออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการเลือกกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอย 
9) พัฒนาระบบตามท่ีออกแบบและเชื่อมต่อเครื่องมือที่พัฒนาเข้าด้วยกัน 
10) จัดเตรียมแผนภาพล าดับเพ่ือใช้ในการทดสอบ 
11) ทดสอบเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นเพ่ือสนับสนุนแนวคิดในงานวิจัยชิ้นนี้ 
12) ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 
13) สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
14) จัดท ารายงานวิทยานิพนธ์ 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) เครื่องมือที่ใช้ในการเลือกกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอยโดยใช้แผนภาพล าดับ 

2) ลดเวลา ทรัพยากรและค่าใช้จ่ายในการทดสอบซอฟต์แวร์เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง 

3) เพ่ิมประสิทธิภาพในการทดสอบเชิงถดถอย ให้อยู่ในขอบเขตท่ีมีการเปลี่ยนแปลงเท่านั้น 

1.6 ล าดับขั้นตอนในการเสนองานวิจัย 

เนื้อหาของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้แบ่งออกเป็น 6 บท ดังต่อไปนี้ 
บทที่ 1 บทน า อธิบายถึงความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาของงานวิจัย วัตถุประสงค์ 

ขอบเขตงานวิจัย รวมถึงขั้นตอนการออกแบบและวิธีการท างานวิจัย รวมถึงประโยชน์ที่ผู้วิจัยคาดว่า
จะได้รับและกล่าวถึงผลงานที่ได้รับการตีพิมพ์ 

บทที่ 2 ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ได้น ามาประยุกต์และอ้างอิงในงานวิจัย 
บทที่ 3 การวิเคราะห์และการออกแบบเครื่องมือทดสอบ จะน าเสนอขั้นตอนการท างานของ

เครื่องมือทดสอบ การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือทดสอบ 
บทที่ 4 การพัฒนาเครื่องมือทดสอบ กล่าวถึงสภาพแวดล้อมทางฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้

ในการพัฒนาเครื่องมือและหน้าจอในส่วนการต่อประสานกับผู้ใช้งานเครื่องมือทดสอบ 
บทที่ 5 การทดสอบเครื่องมือ กล่าวถึงสภาพแวดล้อมทางฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการ

ทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบเครื่องมือทดสอบ แผนภาพทีใ่ช้ในการทดสอบ และผลการทดสอบ 
บทที่ 6 สรุปผลการทดสอบและผลการวิจัย ข้อจ ากัดที่มีของเครื่องมือทดสอบ ข้อเสนอแนะ

และแนวทางการวิจัยในอนาคต 

1.7 ผลงานตีพิมพ์ 

ผลของงานวิจัยฉบับนี้ได้รับการพิจารณาและตีพิมพ์และเผยแพร่เป็นบทความทางวิชาการใน
บทความชื่อ “Safe Regression Test Selection from Sequence Diagrams” โดยผู้จัดท าคือ 
Warin Tappong และ Taratip Suwannasart และไดถู้กคัดเลือกให้ได้น าเสนอผลงานในงานประชุม
ทางวิชาการชื่อ International Conference on Manufacturing Science and Information 
Engineering (ICMSIE 2013) และตีพิมพ์เพ่ือเผยแพร่ในเอกสารทางวิชาการชื่อ International 
Conference on Industrial Engineering and Management Science-2013 ซึ่งจัดท าโดย 
DEStech Publications, Inc. ในระหว่างวันที่ 28-29 กันยายน พ.ศ. 2556 ณ เมืองเซียงไฮ้ 
สาธารณรัฐประชาชนจีน 



 
 

 

บทที ่2 
ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

ทฤษฏีที่เกี่ยวข้องส าหรับงานวิจัยนี้ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
2.1.1 การเลือกกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบเชิงถดถอย [15]  

กลวิธีในการเลือกกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบเชิงถดถอยเป็นการน ากรณีทดสอบที่มีอยู่
แล้วกลับมาทดสอบกับโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ โดยหนึ่งในกลยุทธ์ของการทดสอบเชิงถดถอยคือการ
ทดสอบโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ด้วยกรณีทดสอบทั้งหมด แต่วิธีการดังกล่าวจะต้องใช้เวลา และ
ทรัพยากรมากในการทดสอบ [5] 

งานวิจัยที่ผ่านมาได้น าเสนอวิธีการเลือกกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอยซึ่งสามารถ
แบ่งออกได้เป็น 5 ประเภท ดังต่อไปนี้ [15] 

1) การเลือกกรณีทดสอบให้น้อยที่สุด (Minimization Techniques) 

กรณีทดสอบที่ถูกเลือกจะต้องครอบคลุมถึงการเปลี่ยนแปลงจากโปรแกรมเวอร์ชันปัจจุบัน 
ซึ่งจะต้องเลือกกรณีทดสอบอย่างน้อย 1 กรณีทดสอบที่น าไปใช้ในการทดสอบในโปรแกรมเวอร์ชัน
ใหม ่

2) การเลือกกรณีทดสอบแบบปลอดภัย (Safe Techniques) 

มุ่งเน้นไปที่การทดสอบเพ่ือหาข้อผิดพลาดกับโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ โดยการเลือกกรณี
ทดสอบที่อยู่ในชุดทดสอบทุกกรณีที่สามารถน าไปใช้ทดสอบกับโปรแกรมเวอร์ชันปัจจุบัน ที่จะต้อง
ทดสอบอย่างน้อย 1 ค าสั่งของการเพิ่ม ลบออก หรือถูกแก้ไขในโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ 

3) การเลือกกรณีทดสอบโดยครอบคลุมการไหลของข้อมูล (Dataflow-Coverage-Based 

Techniques) 

เลือกกรณีทดสอบทุกกรณีทดสอบที่ทดสอบการนิยามการใช้ (Definition Used) ที่หายไป
หรือเปลี่ยนแปลงอย่างน้อย 1 คู่ในโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ 

4) การเลือกกรณีทดสอบแบบเฉพาะหรือสุ่ม (Ad Hoc/Random Techniques) 

กรณีทดสอบที่จะถูกเลือกส าหรับทดสอบกับโปรแกรมเวอร์ชันใหม่จะถูกเลือกจาก
ประสบการณ์ของผู้ทดสอบ สามัญส านึกหรือสุ่มเลือก 
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5) การเลือกกรณีแบบทดสอบทั้งหมด (Retest-All Technique) 

เป็นการเลือกกรณีทดสอบที่มีอยู่ทั้งหมดกลับมาท าการทดสอบกับโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ 

งานวิจัยนี้จะพิจารณาเลือกใช้การเลือกกรณีทดสอบแบบปลอดภัย เนื่องจากว่าการทดสอบ
แบบปลอดภัยนั้นจะท าการเลือกกรณีทดสอบส าหรับส่วนที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงแก้ไข
โปรแกรมเวอร์ชันใหม่ทั้งหมดมาใช้ในการทดสอบใหม่ ซึ่งจะรวมถึงการเพ่ิมเติมฟังก์ชันงานใหม่และ
การตัดฟังก์ชันงานเดิมออกด้วย [16] ดังนั้นจึงมั่นใจได้ว่าทุกการเปลี่ยนแปลงแก้ไขจากโปรแกรม
เวอร์ชันใหม่นั้นจะถูกทดสอบทั้งหมด เพ่ือให้มั่นใจได้ว่าการเปลี่ยนแปลงแก้ไขเหล่านั้นจะไม่ส่งผล
กระทบหรือสร้างข้อผิดพลาดขึ้นกับฟังก์ชันงานเดิมที่มีอยู่ 

2.1.2 การทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัย [15] 

การทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัย คือ กระบวนการตรวจสอบซอฟต์แวร์ที่ได้ถูกแก้ไข
เพ่ือที่จะตรวจสอบว่ามีข้อผิดพลาดที่จะเกิดขึ้นกับซอฟต์แวร์เวอร์ชันปัจจุบันที่เคยถูกทดสอบไปแล้ว
หรือไม่ และเพ่ือให้มั่นใจได้ว่าการแก้ไขนั้น ถูกต้องและ ไม่ท าให้เกิดผลกระทบข้างเคียงระบบงานส่วน
อ่ืนๆในซอฟต์แวร์ที่ไม่ได้มีการแก้ไข [15] 

ในกิจกรรมการบ ารุงรักษาซอฟต์แวร์นั้นจะรวมถึงการเพ่ิมเติมความสามารถของซอฟต์แวร์ 
การแก้ไขจุดบกพร่อง การปรับสมรรถภาพ และการตัดความสามารถที่ไม่ได้ถูกใช้ออกไป ทั้งหมดนี้จะ
ถือเป็นการแก้ไขซอฟต์แวร์ซึ่งอาจจะส่งผลให้ซอฟต์แวร์ที่ได้มีการแก้ไขนั้นท างานผิดพลาดและท าให้
เกิดผลกระทบต่อซอฟต์แวร์ในส่วนอื่นๆอีกด้วย [17] 

กระบวนการทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัย [15] สามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 2.1 

 

รูปที่ 2.1 กระบวนการทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัย [15] 

ก าหนดให้ P เป็นกระบวนงานหรือโปรแกรม ก าหนดให้ P’ เป็นโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ของ
โปรแกรม P และก าหนดให้ T เป็นชุดทดสอบของ P โดยที่กระบวนการทดสอบเชิงถดถอยแบบ
ปลอดภัยจะอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 
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ขั้นตอนที่ 1 เลือกกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ  (T’) จากชุดทดสอบทั้งหมด (T) เพ่ือ
น ามาใช้ท าการทดสอบกับโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ 

ขั้นตอนที่ 2 ท าการทดสอบโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ด้วยกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ 

ขั้นตอนที่ 3 สร้างชุดทดสอบเชิงถดถอย (T’’) ที่ใช้ส าหรับทดสอบฟังก์ชันหรือโครงสร้างใหม่
ส าหรับโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ 

ขั้นตอนที่ 4 ทดสอบโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ด้วยชุดทดสอบเชิงถดถอย เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้องของโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ 

ขั้นตอนที่ 5 สร้างชุดทดสอบฉบับสมบูรณ์ (T’’’) ส าหรับน าไปใช้ทดสอบโปรแกรมเวอร์ชัน
ใหม่ โดยใช้ชุดทดสอบเชิงถดถอยจากชุดทดสอบท้ังหมด (T, T’, T’’) 

2.1.3 การวิเคราะห์ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของยูเอ็มแอลส าหรับการเลือกกรณีทดสอบเชิง
ถดถอย [13] 

การเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยโดยทั่วไปสามารถวิเคราะห์จากการแก้ไขรหัสต้นฉบับ การ
ไหลของตัวควบคุม (Control Flow) และการไหลของข้อมูล (Data Flow) ซึ่งวิธีที่กล่าวมานี้จะจ าเป็น
จะต้องถูกพัฒนาไปเรียบร้อยแล้วถึงจะสามารถวิเคราะห์ถึงผลกระทบการเปลี่ยนแปลงได้ แต่จะเป็น
วิธีที่แม่นย าวิธีหนึ่ง ในเชิงของการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยแบบน้อยที่สุด การเปลี่ยนแปลงที่
ระดับของรหัสต้นฉบับนั้นจะสามารถระบุถึงผลกระทบที่อยู่ในกรณีทดสอบได้ 

อีกทางเลือกในการพิจารณาเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยนั้นจะเป็นการใช้ข้อมูลที่อยู่ใน
ระดับของสถาปัตยกรรมหรือการออกแบบมาใช้เป็นปัจจัย ในกรณีนี้ผลกระทบที่เป็นไปได้ทั้งหมดจะ
ถูกประเมินจากการออกแบบของเวอร์ชันใหม่ โดยการใช้วิธีเปรียบเทียบระหว่างการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดข้ึนในการออกแบบใหม่กับการออกแบบเดิม 

โดยการวิเคราะห์ถึงผลกระทบที่มีต่อกรณีทดสอบเดิมนั้นจะต้องมีความสามารถในการ
ตรวจสอบย้อนกลับ (Traceability) ระหว่างการออกแบบและกรณีทดสอบ ซึ่งจากผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงระดับการออกแบบจะเป็นตัวก าหนดว่ากรณีทดสอบใดบ้างที่จ าเป็นจะต้องถูกน ามา
ทดสอบอีกครั้งและกรณีทดสอบไหนบ้างที่ควรจะถูกลบออกจากชุดทดสอบเชิงถดถอย เพราะไม่
สามารถใช้งานได้แล้วกับโปรแกรมเวอร์ชันใหม่ โดยที่ประโยชน์ของวิธีการนี้คือจะช่วยให้การเลือกชุด
ทดสอบเชิงถดถอยนั้นมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นและสามารถที่จะวางแผนส าหรับการทดสอบและการ
ประเมินทรัพยากรที่จะใช้ในการทดสอบในเบื้องต้นได้ก่อนที่จะท าการพัฒนา 

การวิเคราะห์ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของยูเอ็มแอลส าหรับการเลือกกรณีทดสอบเชิง
ถดถอย จะถูกพิจารณาประเภทของการเปลี่ยนแปลง ซึ่งจะแยกออกได้เป็น 3 ประเภทของแผนภาพ
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ยูเอ็มแอล คือ แผนภาพคลาส (Class Diagram) แผนภาพล าดับและแผนภาพยูสเคส (Use Case 
Diagram) [13] 

การเปลี่ยนแปลงที่พิจารณาได้ทั้งหมดจะสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 
1) การเปลี่ยนแปลงระหว่างสองเวอร์ชันของแผนภาพคลาส จะสามารถนิยามการ

เปลี่ยนแปลงของแผนภาพคลาสได้ ดังต่อไปนี้ 
1) การเพ่ิม ลบและแก้ไขลักษณะประจ า (Attribute) 
2) การเพ่ิม ลบและแก้ไขเมท็อด (Method) 
3) การเพ่ิม ลบและแก้ไขความสัมพันธ์ (Relationship) 
4) การเพ่ิม ลบและแก้ไขคลาส 

2) การเปลี่ยนแปลงระหว่างสองเวอร์ชันของแผนภาพล าดับ เนื่องจากแผนภาพยูสเคสนั้น
จะถูกใช้ในการอธิบายในแผนภาพล าดับ ดังนั้นจะสามารถพิจารณาให้อยู่ในการเปลี่ยนแปลงของ
แผนภาพล าดับได้โดยแผนภาพยูสเคสและแผนภาพล าดับจะมีนิยามการเปลี่ยนแปลงได้ดังต่อไปนี้ 

1) การเพ่ิม ลบและแก้ไขยูสเคส 
2) การเพ่ิม ลบและแก้ไขเมท็อดในแผนภาพล าดับ ซึ่งเมท็อดในที่นี้จะหมายถึงเมท็อด

ซิกเนเจอร์ที่เป็นนิยามเดียวกับเมท็อดที่อยู่ในแผนภาพคลาส 

ซึ่งการวิเคราะห์ถึงผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของยูเอ็มแอล ในส่วนของแผนภาพล าดับนั้น 
สามารถที่น าไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัยนี้ได้ ซึ่งจะน าผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพ
ล าดับไปใช้ในการเลือกกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอยต่อไป 

2.1.4 อัลกอริทึม Levenshtien Edit Distance [18] 

อัลกอริทึม Levenshtien Edit Distance เป็นอัลกอริทึมที่ใช้ในการหาระยะของการแก้ไข
ระหว่างจ านวนของสตริง 2 สตริง โดยผลลัพธ์ที่ได้ คือ จ านวนของระยะการแก้ไขที่น้อยที่สุด ซึ่งการ
แก้ไขหมายถึงการเพ่ิม การลบออกและการแทนที่ โดยใช้การเปรียบเทียบจากข้อมูลของสตริงทั้ง 2 
ชุดไปทีละตัว 

ซ่ึงการหาความแตกต่างระหว่างข้อมูลของสตริง 2 ชุด จะแสดงในรูปของรหัสเทียม (Pseudo 
code) ดังรูปที ่2.2 
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รูปที่ 2.2 รหัสเทียมของอัลกอริทึม Levenshtein Edit Distance [18] 

 จากรหัสเทียมจะแสดงให้เห็นว่าจะมีการน าข้อมูลของสตริงทั้ง 2 ชุดมาสร้างเป็นเป็นตาราง 2 

มิติ โดยให้ข้อมูลชุดแรก แทนด้วย m และข้อมูลในชุดที่สอง แทนด้วย n จากนั้นจึงจะท าการน าข้อมูล

ของ m และ n มาท าการเปรียบเทียบเพ่ือหาระยะการแก้ไข โดยในรูปที่ 2.3 จะแสดงตารางของการ

เปรียบเทียบระหว่างข้อมูลของสตริง 2 ชุด ที่อยู่ในรูปแบบของประโยคภาษาอังกฤษ ซึ่งประโยคแรก

คือ I am old และประโยคที่สอง คือ I was cold 

 
รูปที่ 2.3 รูปตารางผลลัพธ์ของการค านวณระยะแก้ไขจากข้อมูลของสตริง 2 ชุด [18] 
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 จากผลลัพธ์ของการหาระยะแก้ไขจากอัลกอริทึมนี้แสดงให้เห็นว่าระยะของการแก้ไขจะอยู่ที่

จ านวน 3 ซึ่งหมายความว่า ระหว่างข้อมูลของสตริงของทั้ง 2 ประโยคนี้ มีการแก้ไขทั้งหมดจ านวน 3 

จุดด้วยกัน ซึ่งก็คือ มีการเพิ่ม w มีการแทนที่ระหว่าง m กับ s และมีการตัด c ออก 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.2.1 Test Sequence Generation from UML Sequence Diagram [7] 

งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการสร้างล าดับการทดสอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดจากแผนภาพล าดับ โดย
การสร้างล าดับการทดสอบนี้มีจุดประสงค์ที่จะน าไปใช้ส าหรับการตรวจสอบความถูกต้องของการ
พัฒนาระบบ โดยผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นเส้นทางที่เป็นไปได้ทั้งหมดที่ครอบคลุมเพ่ือใช้ส าหรับการทดสอบ
ระบบ 

งานวิจัยนี้ใช้วิธีการแปลงข้อมูลที่อยู่ในแผนภาพล าดับให้เป็น กราฟล าดับความสัมพันธ์ 
(SDG: Sequence Dependency Graph) ดังที่แสดงในรูปที่ 2.4 

 

รูปที่ 2.4 กราฟล าดับความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ [7] 

ซึ่งกราฟล าดับความสัมพันธ์จะใช้แสดงถึงความสัมพันธ์ของการสื่อสารระหว่างอ็อบเจกต์ที่อยู่
ในแผนภาพล าดับ จากนั้นจะท าการใช้ อัลกอริทึม Traversal เข้ามาช่วยในการสร้างล าดับการ
ทดสอบจากกราฟล าดับความสัมพันธ์ ดังที่แสดงในรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.5 รหัสเทียมของอัลกอริทึม Traversal [7] 

 

รูปที่ 2.6 ผลลัพธ์ของการสร้างล าดับการทดสอบจากแผนภาพล าดับ [7] 

รูปที่ 2.6 จะเป็นผลลัพธ์ของล าดับของการทดสอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดในแผนภาพล าดับ
งานวิจัยนี้ผู้วิจัยเล็งเห็นประโยชน์ในการสร้างล าดับการทดสอบเพ่ือน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างกรณี
ทดสอบให้ครอบคลุมจากแผนภาพล าดับได้ 
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2.2.2 Automatic Test Case Generation from UML Models [14] 

งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองยูเอ็มแอล โดยวิธีการจะการแปลง
แผนภาพยูสเคส  เป็นกราฟแผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram Graph) ดังที่แสดงในรูปที่ 2.7 

 

รูปที่ 2.7 การแปลงแผนภาพยูสเคสเป็นกราฟแผนภาพยูสเคส [14] 

ในขั้นตอนต่อไปก็จะท าการแปลงแผนภาพล าดับเป็นกราฟแผนภาพล าดับ (Sequence 
Diagram Graph) ดังรูปที่ 2.8 

 

รูปที่ 2.8 การแปลงแผนภาพล าดับเป็นกราฟแผนภาพล าดับ [14] 

จากนั้นจะท าการน าข้อมูลของกราฟแผนภาพยูสเคส กราฟแผนภาพล าดับ โอซีแอล (OCL: 
Object Constraint Language) และแผนภาพคลาสมารวมกันให้อยู่ในรูปแบบของ กราฟทดสอบ
ระบบ (System Testing Graph) ดังรูปที่ 2.9 
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รูปที่ 2.9 ขัน้ตอนการน าข้อมูลที่จ าเป็นมารวมกันเพ่ือใช้ในการสร้างกรณีทดสอบ [14] 

จากนั้นจะน าข้อมูลที่อยู่ในกราฟทดสอบระบบไปผ่านขั้นตอนวิธีการสร้างกรณีทดสอบ ซึ่งจะ
ท าให้ได้กรณีทดสอบท่ีแสดงดังรูปที่ 2.10 

 

รูปที่ 2.10 ผลลัพธ์ของกรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นมาจากงานวิจัยนี้ [14] 

ในขั้นตอนการแปลงแผนภาพล าดับไปเป็นกราฟแผนภาพล าดับ ผู้วิจัยได้เล็งเห็นว่าโครงสร้าง
ในการนิยามของการแปลงแผนภาพล าดับนั้น นอกจากจะน าไปใช้ในการสร้างกรณีทดสอบแล้วยัง
สามารถที่จะน าไปประยุกต์ใช้ในการระบุการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับเพ่ือหาผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงได้ด้วย โดยการประยุกต์ใช้นิยามของการแปลงแผนภาพล าดับไปเป็นกราฟแผนภาพ
ล าดับที่งานวิจัยนี้ได้น าเสนอ 
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2.2.3 Regression Testing UML Design [4] 

งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการทดสอบเชิงถดถอยจากแผนภาพยูเอ็มแอล โดยจะใช้ข้อมูลจาก
แผนภาพคลาส แผนภาพล าดับและโอซีแอล ในการสร้างกรณีทดสอบส าหรับการตรวจสอบการ
ตรงกันของข้อมูลในขั้นตอนการออกแบบ โดยจะมีการจัดหมวดหมู่ของการเปลี่ยนแปลงและการ
เลือกใช้งานกรณีทดสอบเดิมที่มีอยู่แล้วหรือการสร้างกรณีทดสอบใหม่ขึ้นมาส าหรับฟังก์ชันงานที่ถูก
เพ่ิมเข้ามาใหม่ เพ่ือจะท าให้แน่ใจได้ว่าการเปลี่ยนแปลงนั้นจะได้รับการทดสอบอย่างครอบคลุมและ
ครบถ้วน โดยใช้เทคนิคการเลือกกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัย โดยจะมี
ขั้นตอนการท างานดังนี้ 

1) ท าการแปลงข้อมูลของแผนภาพล าดับกับแผนภาพคลาสให้อยู่ในรูปแบบของ กราฟระบุ
ทิศทางที่ไม่มีวัฏจักรของอ็อบเจกต์เมท็อด (OMDAG: Object Method Directed Acyclic Graph)  
ดังรูปที่ 2.11 

 

รูปที่ 2.11 แสดงถึงการน าข้อมูลของแผนภาพล าดับกับแผนภาพคลาสมารวมกัน [4] 

2) ใช้การจัดล าดับแบบทอพอลอยี (Topological Sort) เพ่ือให้ทราบถึงการเปลี่ยนแปลง 
3) ท าการระบุการเปลี่ยนและจ าแนกประเภทของการเปลี่ยนแปลง 
4) ท าการเชื่อมโยงการเปลี่ยนแปลงของการออกแบบกับกราฟระบุทิศทางที่ไม่มีวัฏจักร

ของอ็อบเจกต์เมท็อด 
5) ท าการจัดประเภทของกรณีทดสอบ มีทั้งหมดด้วยกัน 4 ประเภทคือ 

1) กรณีทดสอบที่ถูกสร้างใหม่ 
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2) กรณีทดสอบที่ไม่สามารถใช้งานได้แล้ว 
3) กรณีทดสอบที่น ากลับมาทดสอบใหม่ 
4) กรณีทดสอบที่ยังใช้ได้ทั้งหมด 

6) ท าการเลือกกรณีทดสอบจากประเภทของการเปลี่ยนแปลงที่ได้รับผลกระทบ 

จากงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงประโยชน์ของการจัดประเภทกรณีทดสอบที่มีความชัดเจน 
จึงจะน าประเภทของกรณีทดสอบท้ังหมด 4 ประเภทมาใช้ในการแสดงรายงานของงานวิจัยชิ้นนี้ 

 



 
 

 

บทที ่3 
การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ 

3.1 ภาพรวมการท างานของเครื่องมือทดสอบ 

งานวิจัยนี้ต้องการน าเสนอเครื่องมือที่ใช้ในการเลือกกรณีทดสอบ ส าหรับน ามาใช้เป็นชุด
ทดสอบในการทดสอบเชิงถดถอย โดยใช้ข้อมูลของผลกระทบของการเปลี่ยนจากแผนภาพภาพล าดับ 
มาเป็นปัจจัยในการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย ภาพรวมของเครื่องมือสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 3.1 

Sequence
Diagram

S’

Sequence
Diagram

S

Sequence Dependency Table 
Generator

Test case selector

Regression 
Test set

Impacted Test Cases

Version 1 (Original) Version 2 (New Version)

List of modification 
of S and S’

Comparator

Test Case 
Database

Create/Update Test Cases

1

2

4

5

3

6

Existing Test Cases

List of impacted

 
รูปที่ 3.1 แผนภาพรวมของระบบการเลือกชุดกรณีทดสอบเชิงถดถอย 
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จากรูปที่ 3.1 ระบบมีส่วนประกอบส าคัญอยู่ทั้งหมด 6 ส่วน ได้แก่ 

3.1.1  ส่วนการสร้างตารางความสัมพันธ์ (Sequence Dependency Table Generator) 

ส่วนการสร้างตารางความสัมพันธ์มีหน้าที่ในการสร้างตารางล าดับความสัมพันธ์ของแผนภาพ
ล าดับที่สามารถแสดงให้เห็นถึงการท างานและความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับในแต่ละเวอร์ชัน โดย
มีส่วนประกอบในการท างานดังรูปที่ 3.2 

Original Sequence 
Dependency

Table (S)

Sequence Related 
Objects

Database

New Sequence 
Dependency 

Table (S’)

Sequence 
Diagram S
(Original)

Sequence 
Diagram S’

(New)

Sequence Dependency Table Generator

 

รูปที่ 3.2 ส่วนประกอบของส่วนการสร้างตารางความสัมพันธ์ 

3.1.1.1 ฐานข้อมูลความสัมพันธ์ของอ็อบเจกต์ (Sequence Related Objects Database) 

ฐานข้อมูลความสัมพันธ์ของอ็อบเจกต์มีหน้าที่ ในการจัดเก็บข้อมูลของตารางล าดับ
ความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับที่สามารถแสดงให้เห็นถึงการท างานและความสัมพันธ์ของแผนภาพ
ล าดับในแต่ละเวอร์ชัน 

ข้อมูลของตารางความสัมพันธ์ที่จะถูกน ามาใช้งานนั้นจะถูกสร้างโดยการอ่านข้อมูลที่อยู่ใน
แผนภาพล าดับที่ถูกออกแบบจากโปรแกรมส าหรับออกแบบยูเอ็มแอลชื่อโปรแกรมวิชวลพาราไดม์
และท าการน าออกมาโดยข้อมูลของแผนภาพล าดับนั้นจะถูกสร้างอยู่ในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 
โดยเครื่องมือทดสอบจะเริ่มจากการอ่านข้อมูลของแผนภาพล าดับจากต าแหน่งที่อยู่ด้านบนลงไป
ด้านล่างและเริ่มจากทางด้านซ้ายไปทางด้านขวาและจึงท าการสร้างตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพ
ล าดับในแต่ละเวอร์ชันและน าไปจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูลความสัมพันธ์ของอ็อบเจกต์ 
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รูปที่ 3.3 โครงสร้างของไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับ 

รูปที่ 3.3 คือ ตัวอย่างข้อมูลของแผนภาพล าดับที่ถูกเก็บไว้รูปแบบโครงสร้างแบบเอกซ์เอ็ม
แอล โดยจะมีข้อมูลความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับทั้งหมด ที่จะถูกน าไปใช้ส าหรับสร้างตาราง
ความสัมพันธ์ต่อไป 

3.1.1.2 ตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับ (Original Sequence Dependency Table: 
OSDT) 

ตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับมีหน้าที่จัดเก็บข้อมูลความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับ
ของเวอร์ชันต้นฉบับเพ่ือจะน ามาใช้เป็นข้อมูลเริ่มต้นเพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงกับแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ที่มีการแก้ไข โดยข้อมูลในตารางนี้จะ
ถูกสร้างจากการอ่านข้อมูลจากไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับและถูกจัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูล
ความสัมพันธ์ของอ็อบเจกต์ 

รูปที่ 3.4 แสดงภาพตัวอย่างแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับของการตรวจสอบรหัสบัตรของ
ระบบเอทีเอ็ม (ATM) และรูปที่ 3.5 แสดงตัวอย่างข้อมูลของตารางล าดับความสัมพันธ์เวอร์ชัน
ต้นฉบับที่สร้างจากแผนภาพล าดับของการตรวจสอบรหัสบัตรของระบบเอทีเอ็ม 
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รูปที่ 3.4 ตัวอย่างแผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็มในส่วนของการตรวจสอบรหัสบัตร [14] 

 

รูปที่ 3.5 ตัวอย่างตารางความสัมพันธ์เวอรชันต้นฉบับจากแผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็ม 
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ตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับของแผนภาพล าดับจะเก็บข้อมูลดังต่อไปนี้ 
1) รหัสล าดับการทดสอบ (GID1) 

รหัสล าดับการทดสอบเป็นรหัสที่ใช้เพ่ืออ้างอิงและยืนยันถึงล าดับของเมสเสจ ข้อมูลอ็อบ
เจกต์ต้นทาง อ็อบเจกต์ปลายทาง การ์ด การวนซ้ า ที่อยู่ในแผนภาพล าดับซึ่งรหัสล าดับการทดสอบจะ
ถูกก าหนดได้ จากล าดับของต าแหน่งของเมสเสจที่พบ โดยรหัสล าดับการทดสอบของแผนภาพล าดับ
เวอร์ชันต้นฉบับจะเริ่มต้นจาก รหัสเบอร์ 1 และเพ่ิมขึ้นที่ละ 1 ส าหรับต าแหน่งต่อไป โดยข้อมูลของ
รหัสล าดับการทดสอบจะไม่สามารถซ้ ากันได้ 

2) ชื่อเมสเสจ (Message Name)  

 

รูปที่ 3.6 ตัวอย่างข้อมูลของชื่อเมสเสจจากแผนภาพล าดับ 

รูปที่ 3.6 แสดงถึงที่อยู่ของข้อมูลของชื่อเมสเสจที่ใช้ระบุถึงชื่อของเมสเสจหรือเมท็อดซิกเน
เจอร์ ซึ่งจะสามารถหาได้จากข้อมูลของลักษณะประจ าชื่อ Name 

3) อ็อบเจกต์ต้นทาง (From Object) 

 

รูปที่ 3.7 ตัวอย่างข้อมูลของอ็อบเจกต์ต้นทางจากแผนภาพล าดับ 
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รูปที่ 3.7 แสดงถึงที่อยู่ของข้อมูลของอ็อบเจกต์ต้นทางใช้ระบุถึงอ็อบเจกต์ต้นทางที่เป็น
จุดเริ่มต้นของการใช้งานซึ่งสามารถหาได้จากข้อมูลของลักษณะประจ าชื่อ Name 

4) อ็อบเจกต์ปลายทาง (To Object) 

 

รูปที่ 3.8 ตัวอย่างข้อมูลของอ็อบเจกต์ปลายทางจากแผนภาพล าดับ 

รูปที่ 3.8 แสดงถึงข้อมูลที่อยู่ของอ็อบเจกต์ปลายทางที่ใช้ระบุถึงอ็อบเจกต์ปลายที่เป็น
ปลายทางของการใช้งานซึ่งสามารถหาได้จากข้อมูลของลักษณะประจ าชื่อ Name 

5) การ์ด (Guard) 

 

รูปที่ 3.9 ตัวอย่างข้อมูลของการ์ดจากแผนภาพล าดับ 
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รูปที่ 3.9 แสดงถึงข้อมูลที่อยู่ของการ์ดที่ใช้แสดงรายละเอียดผลลัพธ์ของการสื่อสารระหว่าง 
2 อ็อบเจกต์ทั้งไปและกลับข้อมูลของการ์ดสามารถหาได้จากข้อมูลของลักษณะประจ าชื่อ 
Documentation_plain 

6) การวนซ้ า (Loop) 

 

รูปที่ 3.10 ตัวอย่างข้อมูลของการวนซ้ าจากแผนภาพล าดับ 

รูปที่ 3.10 แสดงถึงข้อมูลที่อยู่ที่ ใช้ระบุถึงการวนซ้ าของอ็อบเจกต์ซึ่งข้อมูลของการวนซ้ า
ของอ็อบเจกต์สามารถหาได้จากข้อมูลของลักษณะประจ าชื่อ Name 

3.1.1.3 ตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่ (New Sequence Dependency Table: NSDT) 

โครงสร้างของตารางจะเหมือนกับตารางความสันพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับ แต่ข้อมูลในตารางที่
ถูกจัดเก็บนั้น จะได้มาจากการอ่านข้อมูลจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ยกเว้นช้อมูลของคอลัมน์ 
GID2 ที่จะต้องน ามาจากการเปรียบเทียบจากตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับหรือถูกสร้างขึ้นมา
ใหม่ โดยข้อมูลที่จะน ามาใช้ในคอลัมน์ GID2 จะได้มาจากการใช้ข้อมูลในคอลัมน์ Message Name, 
From Object, To Object, Guard และ Loop มาใช้เป็นเงื่อนไขร่วมกันในการค้นหาข้อมูลของ
คอลัมน์ GID2 ซึ่งจะต้องน าเงื่อนไขของทั้ง 5 คอลัมน์นี้ไปค้นหาในตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับ  
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ถ้าตรวจสอบแล้วมีข้อมูลตรงกันทั้ง 5 คอลัมน์ก็จะน าข้อมูลที่อยู่ในคอลัมน์ GID1 จากตาราง
ความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับมาเป็นข้อมูลในคอลัมน์ GID2 แต่ถ้าตรวจสอบแล้วมีข้อมูลไม่ตรงกัน 
เครื่องมือทดสอบจะท าการสร้างรหัสใหม่ให้และน าไปใช้ในคอลัมน์ GID2 ดังตัวอย่างในรูปที่ 3.12 ที่มี
การสร้างรหัสใหม่ คือเบอร์ 11 ซึ่งเกิดจากมีการเพ่ิมข้อมูลเข้ามาและท าการตรวจสอบกับตาราง
ความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับในรูปที่ 3.5 แล้วไม่พบข้อมูลที่ตรงกันจึงท าการสร้างรหัสขึ้นมาใหม่ให้
อย่างอัตโนมัติ 

 

รูปที่ 3.11 ตัวอย่างแผนภาพล าดับที่มีการเพ่ิมเมสเสจใหม่ การลบออกและมีการสลับต าแหน่ง 

 

รูปที่ 3.12 ตัวอย่างตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่ 
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ข้อมูลในตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่จะถูกสร้างขึ้นมาใหม่จากการอ่านข้อมูลจาก
แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ที่ถูกแก้ไขและน าเข้ามา จากนั้นจะถูกน าไปจัดเก็บเข้าฐานข้อมูลล าดับ
ความสัมพันธ์ของอ็อบเจกต์หลังจากผ่านขั้นตอนการเปรียบเทียบแล้ว เพ่ือให้สามารถน าข้อมูลกลับมา
ใช้ในอนาคตกับแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่กว่า หลังจากที่ข้อมูลของตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่
ถูกจัดเก็บลงไปในฐานข้อมูลล าดับความสัมพันธ์ของอ็อบเจกต์แล้วก็จะถือได้ว่าข้อมูลที่อยู่ในตาราง
ความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่จะกลายเป็นเวอร์ชันต้นฉบับทันที 

3.1.2 รายการล าดับการแก้ไข (List of Modification) 

รายการล าดับการแก้ไขจะถูกสร้างมาจากการน าข้อมูลที่อยูในคอลัมน์  GID1 จากตาราง
ความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับและคอลัมน์ GID2 จากตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่ เพ่ือที่จะ
น าไปใช้ส าหรับขั้นตอนการเปรียบเทียบและวิเคราะห์หาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจาก
แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ต่อไป โดยภาพตัวอย่างของรายการล าดับการแก้ไขสามารถแสดงได้ดังรูป
ที่ 3.13 

 

รูปที่ 3.13 ตัวอย่างรายการล าดับการแก้ไขของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ 
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3.1.3 ส่วนการเปรียบเทียบและหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง (Comparator) 

เครื่องมือทดสอบจะน าข้อมูลจากรายการล าดับการแก้ไขมาใช้เป็นข้อมูลน าเข้าในการ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพล าดับทั้งสองเวอร์ชัน โดยจะประยุกต์ใช้ อัลกอริทึม 
Levenshtein Edit Distance [18] ซึ่งเป็นวิธีการใช้ส าหรับการหาความแตกต่างระหว่างข้อมูล 2 ชุด 

โดยประเภทของการเปรียบเทียบสามารถแบ่งได้เป็น 4 ประเภทดังตารางที่ 3.1 

ตารางท่ี 3.1 ตารางประเภทของการเปรียบเทียบ 

ประเภท รายละเอียด 
1 การลบออก (Deletion) 

2 การแทรก (Insertion) 
3 การแทนที่หรือสลับต าแหน่ง (Substitution) 

4 ตรงกัน (Match) 

โดยประเภทของการเปรียบเทียบสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 
1) การลบออก (Deletion) 

การที่ข้อมูลที่ถูกเปรียบเทียบของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่นั้นมีข้อมูลถูกลบออกไป โดย
การเปรียบเทียบกับข้อมูลน าเข้าของความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับและท าให้เกิดผลกระทบของการลบ
ออกคือขอ้มูลที่อยู่ติดกันทั้งบนและด้านล่าง 

2) การแทรก (Insertion) 

การที่ข้อมูลที่ถูกเปรียบเทียบมีการแทรกข้อมูลใหม่เข้ามาในแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่และ
ท าให้เกิดผลกระทบของการแทรกคือข้อมูลที่อยู่ติดกันทั้งด้านบนและด้านล่าง 

3) การแทนที่หรือสลับต าแหน่ง (Substitution)  
การที่ข้อมูลที่ถูกเปรียบเทียบถูกสลับต าแหน่งกันผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบซึ่งจะได้มาถึง

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงจากการแก้ไขแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่นั้นสามารถน าไปใช้ส าหรับ
การเลือกกรณีทดสอบที่อยู่ในฐานข้อมูลกรณีทดสอบ ส าหรับการทดสอบเชิงถดถอยต่อไป 

4) ตรงกัน (Match)  
การที่ข้อมูลที่ถูกเปรียบเทียบระหว่างแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับกับเวอร์ชันใหม่ไม่มีการ

เปลี่ยนแปลง 
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ประเภทของการเปลี่ยนแปลงจากการเปรียบเทียบ แบ่งได้ 3 ประเภท [4] ดังต่อไปนี้ 
1) การเพ่ิมหรือลบเมสเสจ 
2) การเพ่ิมหรือลบอ็อบเจกต์ 
3) การเปลี่ยนแปลงรายละเอียดการท างานของแผนภาพล าดับ 

3.1) การเปลี่ยนล าดับของเมสเสจ 
3.2) การเปลี่ยนเมท็อดซิกเนเจอร์ 

3.2.1) การเปลี่ยนชื่อเมท็อด 
3.2.2) การเปลี่ยนจ านวนพารามิเตอร์ 
3.2.3) การเปลี่ยนประเภทของพารามิเตอร์ 
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กระบวนการค้นหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของงานวิจัยนี้จะประยุกต์ใช้ อัลกอริทึม

ดังกล่าวโดยมีขั้นตอนดังรุปที่ 3.14 
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รูปที่ 3.14 ขั้นตอนการเปรียบเทียบจากรายการล าดับการแก้ไข 
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จากรูปที่ 3.14 สามารถอธิบายถึงข้ันตอนการเปรียบเทียบได้เป็นล าดับขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
1. เตรียมข้อมูลจากรายการล าดับการแก้ไขของคอลัมน์ GID1 และ GID2 
2. ตรวจสอบการลบออก โดยการน าข้อมูลจากคอลัมน์ GID1 ที่ละระเบียนเข้าไปค้นหาใน

คอลัมน์ GID2 ถ้าพบให้ท าการค้นหาในระเบียนต่อไปถ้าไม่พบให้ท าการแทรกเลขศูนย์เข้าไปที่
ต าแหน่งนั้นในคอลัมน์ GID2 

3. ตรวจสอบการแทรกและการแทนที่ โดยการน าข้อมูลจากคอลัมน์ GID2 ที่ละระเบียนเข้าไป
ค้นหาในคอลัมน์ GID1 ถ้าพบให้ท าการค้นหาในระเบียนต่อไปถ้าไม่พบให้ท าการแทรกเลขศูนย์เข้าไป
ที่ต าแหน่งนั้นในคอลัมน์ GID1 

4. ท าการเปรียบเทียบและระบุประเภทของการเปลี่ยนแปลงโดยน าข้อมูลของคอลัมน์ GID1 
เข้าไปท าการค้นหาข้อมูลจากคอลัมน์ GID2 และท าการระบุถึงประเภทของการเปลี่ยนแปลง โดยการ
ระบุการเปลี่ยนแปลงจะใช้ข้อมูลในคอลัมน์ GID1 และ GID2 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 ข้อมูล GID1 และ GID2 ตรงกันจะระบุประเภทของการเปลี่ยนแปลงเป็นตรงกัน 

 ข้อมูล GID2 เป็นศูนย์จะระบุประเภทของการเปลี่ยนแปลงเป็นการลบออก 

 ข้อมูล GID1 เป็นศูนย์จะระบุประเภทของการเปลี่ยนแปลงเป็นการแทรก 

 ข้อมูล GID1 และ GID2 ไม่เหมือนกันและไม่ใช่ศูนย์จะระบุประเภทของการ
เปลี่ยนแปลงเป็นการสลับ 

ผลกระทบที่ได้จากการเปรียบเทียบจะถูกน ามาใช้ค้นหาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจาก
ตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับส าหรับการลบออกและเวอร์ชันใหม่ส าหรับ การแทรกและการ
แทนที่ โดยจะพิจารณาเฉพาะผลกระทบทางตรงเท่านั้น (Direct impact) ซึ่งเป็นผลกระทบที่เกิดขึ้น
โดยตรงกับส่วนที่มีการแก้ไข โดยจะพิจารณาตามประเภทของการเปรียบเทียบ 
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รูปที่ 3.15 ตัวอย่างผลกระทบทางตรงจากการเปลี่ยนแปลงจากการแทรกและการแทนที่ 

จากรูปที่ 3.15 จะแสดงให้เห็นถึงผลกระทบทางตรงของการเปลี่ยนแปลงจากการแทรกเมส
เสจชื่อ selectLanguage() เข้ามาท าให้เกิดผลกระทบของการแทรกคือเมสเสจชื่อ checkCard() กับ 
eject() แต่เนื่องจากเมสเสจ eject() เป็นเมสเสจที่มาจากการสลับต าแหน่งกับเมสเสจ retain() ซึ่งจะ
ถือได้ว่าเมสเสจ eject() กับ retain() มีการแกไ้ขถูกน าไปใช้เป็นผลกระทบอยู่แล้ว 

ดังนั้นจึงท าการตรวจสอบผลกระทบจากการสลับต าแหน่งของเมสเสจ eject() กับ retain() 
ซึ่งจะได้ผลกระทบทางตรงเพ่ิมขึ้นจากการแทนที่ซึ่ งก็คือเมสเสจ selectLanguage() และ 
requestPIN(int,string) แต่เมสเสจ selectLanguage() นั้นมาจากการแทรกอยู่แล้วดังนั้นจึงไปใช้
ผลลัพธ์ของผลกระทบของเมสเสจ selectLanguage() แทน โดยผลกระทบทั้งหมดที่หาได้นั้นจะถูก
น าไปใช้ในการจัดการกรณีทดสอบต่อไป 
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3.1.4 ส่วนการเลือกกรณีทดสอบ (Test Case Selector) 

งานวิจัยนี้ได้น าวิธีการเลือกกรณีทดสอบแบบปลอดภัย [16] เข้ามาประยุกต์ใช้ส าหรับการ
เลือกกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอย โดยจะท าการเลือกกรณีทดสอบจากทุกกรณีทดสอบ
อย่างน้อย 1 กรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทางตรง โดยการเลือกกรณีทดสอบ
แบบปลอดภัยนั้นสามารถอธิบายได้ดังข้ันตอนดังรูปที่ 3.16 
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รูปที่ 3.16 ขั้นตอนการเลือกกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงแผนภาพล าดับ 
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3.1.5 ชุดกรณีทดสอบเชิงถดถอย (Regression Test Set) 
ชุดทดสอบเชิงถดถอยจะเป็นกรณีทดสอบที่ได้มาจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงจาก

แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่และขั้นตอนการเลือกกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอยนั้นจะท า
การเลือกกรณีทดสอบโดยเอารหัสล าดับของการทดสอบที่อยู่ในตารางผลกระทบการเปลี่ยนแปลงเข้า
ไปค้นหาในตารางกรณีทดสอบที่ละกรณีทดสอบถ้าพบรหัสล าดับของการทดสอบที่กรณีทดสอบใดก็
จะน าข้อมูลของกรณีทดสอบนั้นคัดลอกมาใส่ในตารางกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอย 

กรณีทดสอบที่จะใช้ในการแสดงรายงานหลังจากผ่านขั้นตอนการระบุผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงได้เป็นทั้งหมด 4 ประเภท [4] ดังนี้ 

1) กรณีทดสอบที่ถูกสร้างใหม่ (New Test Cases) 
เป็นกรณีทดสอบที่ถูกสร้างใหม่หลังจากมีการเพ่ิมหรือแก้ไขแผนภาพล าดับ 

2) กรณีทดสอบที่ไม่สามารถใช้งานได้แล้ว (Obsolete Test Cases) 
เป็นกรณีทดสอบที่ไม่สามารถใช้งานได้กับแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ 

3) กรณีทดสอบที่น ากลับมาทดสอบใหม่ (Retestable Test Cases) 
เป็นกรณีทดสอบที่ยังสามารถใช้งานได้และจ าเป็นต้องน ากลับมาใช้ในการทดสอบ 

4) กรณีทดสอบที่ยังใช้ได้ทั้งหมด (Reusable Test Cases) 
เป็นกรณีทดสอบที่ยังสามารถใช้งานได้แต่ไม่จ าเป็นต้องน ากลับมาทดสอบใหม่ 

3.1.6 ฐานข้อมูลกรณีทดสอบ (Test Case Database) 

ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลกรณีทดสอบทั้งหมดที่สามารถเกิดขึ้นได้ โดยข้อมูลที่อยู่ในฐานข้อมูล
กรณีทดสอบจะมาจากแผนภาพล าดับซึ่งแผนภาพล าดับที่ถูกน าไปสร้างกรณีทดสอบนั้นจะถูกสร้างได้
จากสองทางด้วยกันซึ่งก็คือ แผนภาพล าดับเวอร์ต้นฉบับหรือเวอร์ชันแรกเริ่มที่เป็นการน าแผนภาพ
ล าดับนั้นเข้าสู่เครื่องมือทดสอบครั้งแรกและแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ที่น ามาใช้ในการเปรียบเทียบ  

ซึ่งหลังจากการน าเข้าแผนภาพล าดับในครั้งแรกหรือท าการวิเคราะห์ผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงแล้วจะท าการสร้างล าดับทดสอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดและจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูลส าหรับใช้
เป็นชุดทดสอบครั้งต่อไป โดยการแปลงแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ด้วยอัลกอริทึม Traversal จาก
งานวิจัยที่ [7] 
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กระบวนการสร้างกรณีทดสอบของงานวิจัยนี้สามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

1) เตรียมข้อมูลที่จะใช้ส าหรับสร้างกรณีทดสอบให้อยู่ในรูปแบบตารางความสัมพันธ์ 
2) อ่านข้อมูลจากตารางความสัมพันธ์ที่ละระเบียนโดยใช้ข้อมูลจากคอลัมน์รหัสล าดับการ

ทดสอบ (GID) และการ์ด (Guard) ในการสร้างกรณีทดสอบ 
3) ในการสร้างกรณีทดสอบนั่นจะน ารหัสล าดับการทดสอบที่ถูกระบุไว้ตารางความสัมพันธ์

ติดกันมาเรียงต่อกันจากบนลงล่างโดยกรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นมาแต่ละกรณีนั้นจะถูกแยกด้วยข้อมูล
ของการ์ด ซึ่งโดยขั้นตอนการสร้างและจัดเก็บกรณีทดสอบเข้าสู่ฐานข้อมูลกรณีทดสอบโดยละเอียด
นั้น สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 3.17 
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รูปที่ 3.17 ขั้นตอนการสร้างและจัดเก็บกรณีทดสอบเข้าสู่ฐานข้อมูลกรณีทดสอบ 
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จากรูปที่  3.17 แสดงถึงการที่กรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นจากล าดับรหัสทดสอบที่มี
ความสัมพันธ์กัน โดยอ้างอิงจากตารางความสัมพันธ์ โดยจะเป็นกรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นมานี้ จะใช้
ส าหรับสนับสนุนการทดสอบแบบบูรณาการ โดยตารางกรณีทดสอบ (Test Case Table) จะเก็บ
ข้อมูลในฐานข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1) รหัสกรณีทดสอบ (Test Case No) ใช้เป็นรหัสอ้างอิงถึงกรณีทดสอบแต่ละกรณี 
2) ล าดับการทดสอบ (Test Sequence) ใช้เก็บรหัสของความสัมพันธ์ของล าดับของการ

ทดสอบที่มีความสัมพันธ์กันจากแผนภาพล าดับในแต่ละกรณีทดสอบที่เป็นไปได้ทั้งส าหรับใช้เป็นชุด
ทดสอบ 

3.2 การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ 

การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือในงานวิจัยนี้สามารถอธิบายได้ด้วยแผนภาพยูเอ็มแอล 
ซึ่งเป็นแผนภาพมาตรฐานในการอธิบายและน าเสนอแนวคิดของซอฟต์แวร์ โดยจะใช้แผนภาพยูสเคส
น าเสนอถึงฟังก์ชันการท างานหลักของเครื่องมือทดสอบและปฏิสัมพันธ์ของผู้ใช้งานกับเครื่องมือ
ทดสอบ โดยที่แผนภาพยูสเคสที่ใช้แสดงฟังก์ชันหลักของเครื่องมือทดสอบนั้นสามารถน าไปเขียนเป็น
แผนภาพกิจกรรมที่เกิดข้ึนในระบบได้ต่อไป 
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3.2.1 แผนภาพยูสเคส 

แผนภาพยูสเคสใช้เพ่ือแสดงฟังก์ชันการท างานหลักทั้งหมดที่มีอยู่ในเครื่องมือทดสอบและ
แสดงปฏิสัมพันธ์ของผู้ใช้งานต่อฟังก์ชันงานที่มีอยู่ในเครื่องมือทดสอบ ซึ่งภาพรวมของยูสเคสสามารถ
แสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.18 และรายละเอียดของแต่ละยูสเคสสามารถดูเพ่ิมเติมได้จาก
ภาคผนวก ก. 

Safe Regression Test Selection System

Sequence Dependency Table 
Generator

Test Case Generator

ComparatorComparatorComparator

Impact Analysis

Regression Test Case Selection

Display Test Case

User

<<include>>

<<include>>

<<include>>

<<include>>

 

รูปที่ 3.18 แผนภาพรวมยูสเคสของเครื่องมือทดสอบ 
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3.2.1.1 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการสร้างตารางความสัมพันธ์ 

Sequence Dependency Table Generator

Load XML

Generate Sequence 
Dependency Table

Save Sequence 
Dependency Table

User

<<include>>

<<include>>

 

รูปที่ 3.19 แผนภาพยูสเคสการสร้างตารางความสัมพันธ์ 

รูปที่ 3.19 แสดงแผนภาพยูสเคสของการสร้างตารางความสัมพันธ์ ผู้ใช้งานท าการน าเข้า
ข้อมูลของแผนภาพล าดับที่อยู่ในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล (ยูสเคส Load XML) เพ่ือที่จะน ามาใช้ใน
การสร้างตารางความสัมพันธ์ของอ็อบเจกต์ (ยูสเคส Generate Sequence Dependency Table) 
จากนั้นจึงท าการบันทึกข้อมูลความสัมพันธ์ (ยูสเคส Save Sequence Dependency Table) 
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3.2.1.2 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง 

Comparator

Load Original Sequence
Dependency Table

Get GIDGet GID

Compare List of 
Modification

User

<<include>>

<<include>>

Load New Sequence 
Dependency Table

<<include>>

Generate
Comparison Result

<<include>>

 

รูปที่ 3.20 แผนภาพยูสเคสการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง 

รูปที่ 3.20 แสดงแผนภาพยูสเคสของการเปรียบเทียบของการเปลี่ยนแปลงแผนภาพล าดับ
ของเวอร์ชันต้นฉบับกับเวอร์ใหม่ ผู้ใช้งานท าการน าเข้าข้อมูลตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับ
เวอร์ชันต้นฉบับ (ยูสเคส Load Original Sequence Dependency Table) และเวอร์ชันใหม่ (ยูส
เคส Load New Sequence Dependency Table) และท าการดึงข้อมูลของคอลัมน์ GID  (ยูสเคส 
Get GID) โดยการเปรียบเทียบข้อมูลจากตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่หรือ
สร้างข้อมูลในคอลัมน์ GID ใหม่ในกรณีที่ท าการเปรียบเทียบแล้วไม่พบข้อมูลตามเงื่อนไขที่ตรงกัน 
หลังจากได้ข้อมูลในคอลัมน์ GID เรียบร้อยแล้ว (ยูสเคส Compare List of Modification) ผลลัพธ์ที่
ได้จะถูกเตรียมไว้ส าหรับใช้ในการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงต่อไป (ยูสเคส Generate 
Comparison Result) 
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3.2.1.3 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง 

Impact Analysis

Load 
Comparison Result

Find Impact
User

<<include>>

Generate
List of Impacted

<<include>>

 

รูปที่ 3.21 แผนภาพยูสเคสการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง 

รูปที่ 3.21 แสดงแผนภาพยูสเคสของการหาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพ
ล าดับเวอร์ชันต้นฉบับกับเวอร์ชันใหม่ โดยการน าเข้าผลลัพธ์จากการเปรียบเทียบของผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลง (ยูสเคส Load Comparison Result) ที่จะมีข้อมูลของผลลัพธ์ของการเปลี่ยนแปลง 
โดยจะใช้ข้อมูลของคอลัมน์ GID ของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่มาใช้ในการหา
ผลกระทบ โดยการค้นหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจะพิจารณาจากผลกระทบทางตรง (ยูสเคส Find 
Impact) เท่านั้น ซึ่งก็คือข้อมูลที่อยู่ติดกับส่วนที่มีการเปลี่ยนแปลง และผลกระทบทั้งหมดนั้นจะถูก
เตรียมไว้ในรายการผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง  (ยูสเคส Generate List of Impacted) 
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3.2.1.4 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอย 

Regression Test Case Selection

Load Existing
Test Cases

Display Regression 
Test Set

User

<<include>>

<<include>>

Load List of Impacted

<<include>>

Select Test Case

 

รูปที่ 3.22 แผนภาพยูสเคสการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอย 

รูปที่ 3.22 แสดงแผนภาพยูสเคสของการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัยส าหรับ
การเปลี่ยนแปลงแผนภาพล าดับ ผู้ใช้งานท าการน าเข้าข้อมูลกรณีทดสอบทั้งหมดที่อยู่ในฐานข้อมูล
กรณีทดสอบ (ยูสเคส Load Existing Test Cases) และน าเข้ารายการผลกระทบการเปลี่ยนแปลง 
(ยูสเคส Load List of Impacted) จากนั้นท าการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยจากกรณีทดสอบที่มี
อยู่ทั้งหมด (ยูสเคส Select Test Case) โดยเลือกเฉพาะกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลง จากข้อมูลที่อยู่ในรายการผลกระทบการเปลี่ยนแปลง และน าผลลัพธ์ไปจัดเก็บไว้ในชุด
ทดสอบเชิงถดถอยและแสดงรายการกรณีทดสอบแยกตามประเภทได้ (ยูสเคส Display Regression 
Test Set) 
 
 
 
 



 

 

40 

3.2.1.5 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการสร้างกรณีทดสอบ 

Test Case Generation

Load Sequence
Dependency Table

Create Test Case

Save Test Case

User

<<include>>

<<include>>

 

รูปที่ 3.23 แผนภาพยูสเคสการสร้างกรณีทดสอบ 

รูปที่ 3.23 แสดงแผนภาพยูสเคสของการสร้างกรณีทดสอบ ผู้ใช้งานท าการน าเข้าข้อมูลจาก
ตารางความสัมพันธ์ (ยูสเคส Load Sequence Dependency Table) และท าการสร้างกรณีทดสอบ 
(ยูสเคส Create Test Case) จากนั้นท าการบันทึกกรณีทดสอบ (ยูสเคส Save Test Case) 
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3.2.1.6 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการแสดงกรณีทดสอบ 

Display Test Case

Load Existing Test CasesLoad Existing Test Cases

Display Test Cases

User

<<include>>

 

รูปที่ 3.24 แผนภาพยูสเคสในส่วนของการแสดงกรณีทดสอบ 

 รูปที่ 3.24 แสดงแผนภาพยูสเคสของการแสดงกรณีทดสอบที่มีอยู่ในเครื่องมือทดสอบ 
ผู้ใช้งานท าการเลือกข้อมูลกรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับและเครื่องมือทดสอบจะท าการดึงข้อมูล
กรณีทดสอบทั้งหมดของแผนภาพล าดับที่ถูกจากฐานข้อมูลกรณีทดสอบ (ยูสเคส Load Existing 
Test Cases) และท าการแสดงผลบนหน้าจอ (ยูสเคส Display Test Cases) 
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3.2.2 แผนภาพกิจกรรม 

แผนภาพกิจกรรมใช้ส าหรับอธิบายถึงกิจกรรมหรือขั้นตอนการท างานในแต่ละส่วนการ
ท างานของเครื่องมือทดสอบ ซึ่งภาพรวมของแผนภาพกิจกรรมของเครื่องมือทดสอบจะประกอบไป
ด้วย 3 ส่วน ดังรูปที่ 3.25 

 

รูปที่ 3.25 ภาพรวมของแผนภาพกิจกรรมของเครื่องมือทดสอบ 
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3.2.2.1 แผนภาพกิจกรรมการน าเข้าแผนภาพล าดับและการสร้างกรณีทดสอบ 

 

รูปที่ 3.26 แผนภาพกิจกรรมของส่วนการน าเข้าแผนภาพล าดับและการสร้างกรณีทดสอบ 

แผนภาพกิจกรรมจากรูป 3.26 แสดงให้เห็นถึงข้ันตอนของการน าเข้าแผนภาพล าดับและการ
สร้างกรณีทดสอบเข้าสู่เครื่องมือทดสอบ โดยเริ่มจากการน าเข้าแผนภาพล าดับและระบุรหัสกับชื่อ
ของแผนภาพล าดับ ในกรณีที่มีรูปของแผนภาพล าดับก็สามารถน าเข้าได้ เพื่อที่จะน าไปใช้อ้างอิงต่อไป
ได้ จากนั้นท าการสร้างกรณีทดสอบและจัดเก็บเข้าสู่ฐานข้อมูลกรณีทดสอบ 
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3.2.2.2 แผนภาพกิจกรรมการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์ผลกระทบ 

 

รูปที่ 3.27 แผนภาพกิจกรรมการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์ผลกระทบ 

แผนภาพกิจกรรมจากรูปที่ 3.27 แสดงให้เห็นถึงขั้นตอนของการเปรียบเทียบและการ
วิเคราะห์ผลกระทบจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับกับเวอร์ชันใหม่ โดยเริ่มจากการเลือกข้อมูล
ของแผนภาพล าดับต้นฉบับที่ถูกจัดเก็บอยู่ในระบบและท าการเลือกแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ที่จะ
น าไปใช้ท าการเปรียบเทียบ 

ในกรณีที่มีรูปของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ที่จะน าไปใช้อ้างอิงก็สามารถที่จะน าเข้าได้ 
จากนั้นท าการเปรียบเทียบและวิเคราะห์เพ่ือหาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพ
ล าดับเวอร์ชันต้นฉบับกับเวอร์ชันใหม่และจัดเก็บข้อมูลของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่และกรณี
ทดสอบท่ีถูกสร้างใหม่หรือถูกปรับปรุงลงไปในฐานข้อมูล ขั้นตอนสุดท้ายจะท าการแสดงรายการสรุป
ข้อมูลของชุดทดสอบเขิงถดถอยพร้อมทั้งแสดงรายละเอียดของผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบ 
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3.2.2.3 แผนภาพกิจกรรมของการแสดงข้อมูลกรณีทดสอบ 

 

รูปที่ 3.28 แผนภาพกิจกรรมของการแสดงข้อมูลกรณีทดสอบ 

แผนภาพกิจกรรมจากรูปที่ 3.28 แสดงให้เห็นถึงข้ันตอนของการแสดงข้อมูลของกรณีทดสอบ 
โดยจะเริ่มจากการเลือกแผนภาพล าดับที่ต้องการจะดูข้อมูล จากนั้นเครื่องมือทดสอบจะดึงข้อมูลกรณี
ทดสอบล่าสุดที่ถูกจัดเก็บไว้ออกมาแสดงผลบนหน้าจอ ในกรณีที่แผนภาพล าดับมีการจัดเก็บรูปของ
แผนภาพล าดับไว้ ก็จะสามารถแสดงรูปแผนภาพล าดับไว้ส าหรับใช้อ้างอิงได้เช่นกัน 
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3.2.3 แผนภาพคลาส 
แผนภาพคลาสใช้ส าหรับอธิบายโครงสร้างทั้งหมดของระบบและความสัมพันธ์ต่างๆระหว่าง

คลาสภายในระบบ โดยแผนภาพรวมของคลาสทั้งหมดส าหรับเครื่องมือทดสอบแสดงได้ดังรูปที่ 3.29 

FormMain SequenceDiagramService TempModel

SequenceDiagramGenerator

SafeRegressionEntities

diagram_version sequence_related_object test_case

XmlHelperFormDiagramPicture

ImpactResultModel

SelectionModel

CompareResultModelFormSummary

FormCompareDetails

DiagramModel

SequenceDependency

FormResult TestCaseService

Constant

 

รูปที่ 3.29 แผนภาพรวมของคลาสของเครื่องมือทดสอบ 

 รูปที่ 3.29 แสดงความสัมพันธ์ของแผนภาพรวมของคลาสทั้งหมดที่ถูกออกแบบมาส าหรับใช้
ในเครื่องมือการเลือกการทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัยจากแผนภาพล าดับ ซึ่งรวมไปถึงการสร้าง
ตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ การเปรียบเทียบและวิเคราะห์เพ่ือระบุถึงผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ รวมทั้งการสร้างกรณีทดสอบ และการเลือกกรณีทดสอบแบบ
ปลอดภัยเพื่อใช้ในชุดทดสอบเชิงถดถอย 
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3.2.3.1 การสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ 

1

FormMain SequenceDiagramService TempModel

SequenceDiagramGenerator

SafeRegressionEntities

diagram_version sequence_related_object

XmlHelperFormDiagramPicture

SelectionModel

DiagramModel

SequenceDependency

Constant
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รูปที่ 3.30 แผนภาพคลาสของการสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ 

รูปที่ 3.30 แสดงความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสในส่วนของการสร้างตารางความสัมพันธ์
จากแผนภาพล าดับ โดยจะมีรายละเอียดของแต่ละคลาส ดังต่อไปนี้ 

1) คลาส FormMain คือ คลาสที่ใช้ส าหรับแสดงหน้าต่างของหน้าจอหลักส าหรับการ
จัดการใช้งานทั้งหมดที่มีในเครื่องมือ โดยหน้าจอนี้จะมีส่วนสัมพันธ์กับทุกส่วนการใช้งาน ตั้งแต่การ
สร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ การเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบจากการ
เปรียบแปลงและการเลือกกรณีทดสอบแบบปลอดภัยส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอย ซึ่งรายละเอียด
ของคลาสสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 3.31 
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รูปที่ 3.31 คลาส FormMain 

2) คลาส SequenceDiagramService คือ คลาสที่ใช้ส าหรับตรวจสอบข้อมูลของชื่อและ
รหัสของแผนภาพล าดับ เพ่ือไม่ให้มีการจัดเก็บข้อมูลของแผนภาพล าดับที่ซ้ าซ้อนกัน รายละเอียดของ
คลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.32 
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รูปที่ 3.32 คลาส SequenceDiagramService 

3) คลาส  SequenceDependency คื อ  คลาสที่ ใช้ เป็ นแม่ แบบของข้ อมู ลตาราง
ความสัมพันธ์ โดยรายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.33 

 

รูปที่ 3.33 คลาส SequenceDependency 
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4) คลาส TempModel คือ คลาสที่ ใช้ เป็นแม่แบบของข้อมูลที่ ใช้ส าหรับตาราง
ความสัมพันธ์แบบชั่วคราว รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.34 

 

รูปที่ 3.34 คลาส TempModel 

5) คลาส FormDiagramPicture คือ คลาสที่ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอของรูปภาพของ
แผนภาพล าดับที่ถูกจัดเก็บไว้ส าหรับใช้อ้างอิง รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.35 

 

รูปที่ 3.35 คลาส FormDiagramPicture 

 
6) คลาส SequenceDiagramGenerator คือ คลาสที่ใช้ส าหรับอ่านข้อมูลจากไฟล์เอกซ์

เอ็มแอลที่ถูกน าเข้ามาเพ่ือใช้ส าหรับการสร้างตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับทั้งเวอร์ชัน
ต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.36 
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รูปที่ 3.36 คลาส SequenceDiagramGenerator 

7) คลาส XmlHelper คือ คลาสที่ใช้ส าหรับอ่านไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับที่ถูก
ออกแบบและน าออกจากโปรแกรมวิชวลพาราไดม์ รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.37 

 

รูปที่ 3.37 คลาส XmlHelper 

8) คลาส SelectionModel คือ คลาสที่ใช้ส าหรับระบุต าแหน่งและข้อมูลที่ได้รับผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงแผนภาพล าดับ รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.38 

 

รูปที่ 3.38 คลาส SelectionModel 
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9) คลาส SafeRegressionEntities คือ คลาสที่ใช้ในการติดต่อฐานข้อมูลโดยจะท าการ
สร้างคลาสแม่แบบจากตารางที่มีอยู่ ในฐานข้อมูลทั้ งหมด ได้แก่ ตาราง diagram_version, 
sequence_related_object และ test_case โดยคลาสแม่แบบที่ถูกสร้างขึ้นมานั้นจะมีคุณสมบัติ
ตรงกับคอลัมน์ของแต่ละตารางที่อยู่ในฐานข้อมูลและถูกจะจัดเก็บอยู่ในคลาสนี้ รายละเอียดของ
คลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.39 

 

รูปที่ 3.39 คลาส SafeRegressionEntities 

10) คลาส diagram_version คือ คลาสที่เป็นแม่แบบของตาราง diagram_version ที่อยู่ใน
ฐานข้อมูล ซึ่งจะใช้ส าหรับการจัดการข้อมูล เช่น ชื่อ, รหัส, สถานะ และเวอร์ชันของแผนภาพล าดับ 
รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.40 

 

รูปที่ 3.40 คลาส diagram_version 

11) คลาส sequence_related_object คือ คลาสที่ เป็นแม่แบบของตาราง 
sequence_related_object ที่อยู่ในฐานข้อมูล ซึ่งเป็นคลาสที่ใช้ส าหรับการจัดการตาราง
ความสัมพันธ์แผนภาพล าดับ รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.41 
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รูปที่ 3.41 คลาส sequence_related_object 

12) คลาส DiagramModel คือ คลาสที่ ใช้ส าหรับเป็นแม่แบบของข้อมูลของตาราง
ความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ ซึ่งจะรวมถึงกรณีทดสอบส าหรับแผนภาพล าดับ
เวอร์ชันต้นฉบับ รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.42 

 

รูปที่ 3.42 คลาส DiagramModel 
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13) คลาส Constant คือ คลาสที่ใช้ส าหรับเก็บค่าคงที่ๆจะน าไปในการท างานในแต่ละคลาส 

รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.43 

 

รูปที่ 3.43 คลาส Constant 
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3.2.3.2 การเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง 

FormMain TempModel

SafeRegressionEntities

diagram_version sequence_related_object

ImpactResultModel

SelectionModel

CompareResultModel

FormSummary

FormCompareDetails

DiagramModel

SequenceDependency

FormResult

1:*

Constant

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

*
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*
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*
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รูปที่ 3.44 แผนภาพรวมของคลาสของการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบ 

1) คลาส FormSummary คือ คลาสที่ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอของชุดทดสอบเชิงถดถอยที่

สามารถน ามาใช้ในการทดสอบหลังจากที่แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับมีการเปลี่ยนแปลงและผ่าน

ขั้นตอนการเปรียบเทียบและวิเคราะห์หาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงเรียบร้อยแล้ว โดยกรณีทดสอบ

ทั้งหมดจะถูกแสดงบนหน้าจอโดยแบ่งตามประเภทของกรณีทดสอบ ซึ่งมีด้วยกันทั้งหมด 4 ประเภท 

คือ กรณีทดสอบที่ถูกสร้างใหม่ กรณีทดสอบที่ไม่สามารถใช้งานได้แล้ว กรณีทดสอบที่น ากลับมา

ทดสอบใหม่และกรณีทดสอบท่ียังใช้ได้ทั้งหมด รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.45 
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รูปที่ 3.45 คลาส FormSummary 

2) คลาส CompareResultModel คือ คลาสที่ใช้ส าหรับเก็บรายการของรหัสล าดับจาก
ตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ รวมทั้งจะใช้เก็บและแสดงผลลัพธ์ของการ
เปรียบเทียบที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่  รายละเอียดของคลาส
แสดงได้ดังรูปที่ 3.46 

 

รูปที่ 3.46 คลาส CompareResultModel 



 

 

57 

3) คลาส FormCompareDetails คือ คลาสที่ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอของรายละเอียดของ
การเปรียบเทียบของตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ โดยจะแสดงรายละเอียดใน
รูปแบบของตารางความสัมพันธ์ซึ่งจะมีการระบุประเภทของการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด ได้แก่ การแทรก 
การลบออก การแทนที่และตรงกัน รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.47 

 

รูปที่ 3.47 คลาส FormCompareDetails 

4) คลาส ImpactResultModel คือ คลาสที่ใช้ระบุถึงประเภทของผลกระทบที่ได้รับจาก
การเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับ โดยจะเก็บข้อมูลของรหัสล าดับในแต่ละตารางความสัมพันธ์และ
ข้อมูลของประเภทของผลกระทบควบคู่กันไป รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.48 

 

รูปที่ 3.48 คลาส ImpactResultModel 
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5) คลาส FormResult คือ คลาสที่ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอของรายละเอียดจากการ

เปรียบเทียบ การวิเคราะห์หาผลกระทบและกรณีทดสอบทั้งหมดที่จะใช้ส าหรับการเปลี่ยนแปลงจาก

แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่นี้ รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.49 

 

รูปที่ 3.49 คลาส FormResult 
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3.2.3.3 การเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย 

TempModel

SafeRegressionEntities

test_case

ImpactResultModel

SelectionModel

CompareResultModel

FormSummary

DiagramModel

FormResult TestCaseService
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FormMain
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*

1

1

1

1

1

1

1

*
1

*

1 *

1

1

1

1

1

1

1

*

1

1

1

*

1

*

1

*

1

*

 

รูปที่ 3.50 แผนภาพคลาสของการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย 

1) คลาส TestCaseService คือ คลาสที่ใช้ส าหรับท าการติดต่อฐานข้อมูลเกี่ยวกับกรณี
ทดสอบ ซึ่งจะรวมไปถึงการค้นหาข้อมูลของกรณีทดสอบที่มีอยู่ในฐานข้อมูล การสร้างกรณีทดสอบ
ใหม่ๆ เพ่ือให้ครอบคลุมในทุกส่วนของการแก้ไขเปลี่ยนแปลงและใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลของกรณี
ทดสอบเข้าไปยังฐานข้อมูลกรณีทดสอบ รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.51 

 

รูปที่ 3.51 คลาส TestCaseService 
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2) คลาส test_case คือ คลาสที่ใช้ส าหรับเป็นแม่แบบของข้อมูลกรณีทดสอบที่อยู่ใน
ฐานข้อมูลกรณีทดสอบ รายละเอียดของคลาสแสดงได้ดังรูปที่ 3.52 

 

รูปที่ 3.52 คลาส test_case 

 



 
 

 

บทที ่4 
การพัฒนาเครื่องมือ 

ในบทนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดการพัฒนาเครื่องมือการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยโดย
แผนภาพล าดับ โดยจะกล่าวถึงการออกแบบส่วนต่อประสานของผู้ใช้งาน ขั้นตอนการพัฒนา ตัวอย่าง
การใช้งาน และสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนา ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
4.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ 

4.1.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

 เครื่องคอมพิวเตอร์ขนาดสมุดบันทึก (Notebook computer) หน่วยประมวลผลอิน
เทลคอร์ไอเซเว่น 2.7 กิกะเฮิร์ต (Intel Core i7 2.7 GHz) 

 หน่วยความจ า (RAM) 16 กิกะไบต์ (16 GB) 

 ฮาร์ดดิสก์ (Hard Disk) 250 กิกะไบต์ (250 GB) 

4.1.2 ซอฟต์แวร์ (Software) 

 ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดวส์ 8.1 โปรเฟสชันนอล (Microsoft Windows 8.1 
Professional) 

 ไมโครซอฟท์วิชวลสตูดิโอ 2013 โปรเฟสชันแนล (Microsoft Visual Studio 2013 
Professional) 

 ไมโครซอฟท์เอสคิวแอล เซิร์ฟเวอร์ เอกซ์เพรส 2008 (Microsoft SQL Server 2008) 

 วิชวลพาราไดม์ ฟอร์ ยูเอ็มแอล คอมมูนิตี้อิดิชัน (Visual Paradigm for UML 
community edition) 
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4.2 โครงสร้างส่วนต่อประสานของผู้ใช้งาน 

โครงสร้างส่วนต่อประสานของเครื่องมือ ประกอบด้วยการท างานหลักทั้งหมด 3 ส่วนด้วยกัน 
ดังต่อไปนี้ 

4.2.1 เครื่องมือการสร้างตารางความสัมพันธ์และกรณีทดสอบ 

หน้าจอหลักของเครื่องมือการสร้างตารางความสัมพันธ์จะเป็นหน้าจอที่จะถูกใช้เป็นขั้นตอน
แรกของการท างานทั้งหมด เพราะข้อมูลของแผนภาพล าดับจะต้องถูกน าเข้ามาสร้างตาราง
ความสัมพันธ์และกรณีทดสอบก่อนที่จะเริ่มมีการแก้ไขข้อมูลของแผนภาพล าดับเวอร์ชันถัดไป  โดย
วิธีการน าเข้าข้อมูลของแผนภาพล าดับและการสร้างกรณีทดสอบนั้นจะอยู่ในรายการเลือก Import 
Diagram and Test Case โดยจะเป็นการน าเข้าข้อมูลของแผนภาพล าดับที่ถูกออกแบบมาแล้วจาก
โปรแกรมวิชวลพาราไดม์และถูกน าออกมาในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอลไฟล์ โดยขั้นตอนการน าเข้า
แผนภาพล าดับท าได้โดยการกดปุ่ม Browse เพ่ือท าการเลือกไฟล์ของแผนภาพล าดับ จากนั้นข้อมูล
ของตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับของแผนภาพล าดับจะถูกสร้างและแสดงในตารางบนหน้าจอ 
โดยผู้ใช้งานจ าเป็นจะต้องกรอกรหัสและชื่อของแผนภาพล าดับ ที่ไม่ซ้ ากับที่เคยมีอยู่ในฐานข้อมูล เพ่ือ
ใช้ระบุถึงรายละเอียดของแผนภาพล าดับนั้นๆได้อย่างถูกต้อง โดยตัวอย่างหน้าจอแสดงได้ดังรูปที่ 4.1 

 

รูปที่ 4.1 หน้าจอตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับที่ถูกสร้างจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันแรก 

ในขั้นตอนการน าเข้าแผนภาพล าดับและการสร้างตารางความสัมพันธ์นี้ ผู้ใช้งานสามารถที่จะ
จัดเก็บรูปของแผนภาพล าดับที่ถูกออกแบบและน าออกมาเพ่ือใช้ในการอ้างอิงเข้าไปในฐานข้อมูล
เพ่ือที่จะสามารถใช้ในการเรียกดูภายหลังได้ด้วยเช่นกัน โดยการกดปุ่ม Import Diagram และท าการ
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เลือกรูปภาพของแผนภาพล าดับ โดยจะสนับสนุนการจัดเก็บไฟล์ภาพเฉพาะนามสกุล jpg, jpeg และ 
png เท่านั้น 

โดยรูปของแผนภาพล าดับจะถูกน าไปจัดเก็บในฐานข้อมูลพร้อมกับตารางความสัมพันธ์และ
กรณีทดสอบ โดยตัวอย่างหน้าจอของรูปของแผนภาพล าดับแสดงได้ดังรูปที่ 4.2 

 

รูปที่ 4.2 หน้าจอแสดงรูปของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 

หลังจากข้ันตอนการสร้างตารางความสัมพันธ์และการน าเข้ารูปภาพของแผนภาพล าดับที่จะ
น าไปใช้ส าหรับอ้างอิงเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับ โดย
การใช้ข้อมูลจากตารางความสัมพันธ์ที่แสดงอยู่ในตารางความสัมพันธ์บนหน้าจอของเครื่องมือทดสอบ 
โดยขั้นตอนของการสร้างกรณีทดสอบนั้นสามารถท าได้โดยการกดปุ่ม Generate Test Case 
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กรณีทดสอบจะถูกสร้างขึ้นและแสดงผลอยู่ในตารางบนหน้าจอของเครื่องมือ ดังที่แสดงในรูป 
4.3 โดยจะแสดงข้อมูลของรหัสกรณีทดสอบและล าดับการทดสอบ ขั้นตอนต่อไป คือ การจัดเก็บ
ข้อมูลของตารางความสัมพันธ์และกรณีทดสอบท่ีถูกสร้างขึ้นทั้งหมดลงไปในฐานข้อมูล โดยการกดปุ่ม 
Save เมื่อเสร็จสิ้นขั้นตอนจัดเก็บข้อมูลก็จะสามารถน าข้อมูลของตารางความสัมพันธ์และกรณี
ทดสอบไปใช้ในการใช้งานต่อไปได ้

 

รูปที่ 4.3 หน้าจอการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 

4.2.2 เครื่องมือเปรียบเทียบและหาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง 

หน้าจอหลักของเครื่องมือเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
จะอยู่ในรายการเลือก Comparator and Impact Analysis ซึ่งหน้าจอนี้จะประกอบด้วย 3 ส่วน 
ได้แก่ ส่วนการสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ ส่วนการแสดงรายการของชุด
ทดสอบเชิงถดถอยและส่วนการแสดงรายละเอียดของการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับระหว่างเวอร์ชันต้นฉบับบกับเวอร์ชันใหม่ 

โดยขั้นตอนการท างานจะเริ่มจาก ผู้ใช้งานท าการแก้ไขแผนภาพล าดับจากแผนภาพล าดับ
เวอร์ชันต้นฉบับให้รองรับตามความต้องการทางธุรกิจจากโปรแกรมวิชวลพาราไดม์และท าการน า
ออกมาในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเพ่ือใช้ในการสร้างตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่ในเครื่องมือ
ทดสอบต่อไป 
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ในขั้นตอนการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบของการแก้ไขนั่น ผู้ใช้งานจะต้อง
ท าการเลือกข้อมูลของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับก่อน โดยการเลือกจากรายชื่อของแผนภาพ
ล าดับที่อยู่ในคอมโบบ็อกซ์เพ่ือที่จะน ามาใช้ เป็นข้อมูลส าหรับท าการเปรียบเทียบและวิเคราะห์หา
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ โดยการน าเข้าแผนภาพล าดับเวอร์ชัน
ใหม่นั่นสามารถท าได้โดยการกดปุ่ม Browse และท าการเลือกไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับ
เวอร์ชันใหม่ จากนั้นเครื่องมือทดสอบจะท าการสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับเวอร์ชัน
ใหม่ที่ถูกเลือก โดยหน้าจอการสร้างตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่แสดงได้ดังรูปที่ 4.4 

 

รูปที่ 4.4 หน้าจอของตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ 

ผู้ใช้งานสามารถที่จะจัดเก็บรูปของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ไว้ใช้ส าหรับอ้างอิงได้ โดยรูป
ของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่จะถูกจัดเก็บแทนที่รูปของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับซึ่งจะ
สามารถใช้ในการเรียกดูภายหลังได้ โดยการกดปุ่ม Import Diagram และท าการเลือกรูปภาพของ
แผนภาพล าดับ โดยจะสนับสนุนการจัดเก็บไฟล์ภาพเฉพาะนามสกุล jpg, jpeg และ png เท่านั้น 

หลังจากขั้นตอนการน าเข้าข้อมูลของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ และสร้างตาราง
ความสัมพันธ์เรียบร้อยแล้ว ผู้ใช้งานสามารถท าการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงได้โดยการกดปุ่ม Compare จากนั้นเครื่องมือทดสอบจะท าการเปรียบเทียบและการ
วิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงระหว่างตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชัน
ใหม่ รวมถึงการจัดการกรณีทดสอบส าหรับกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการแก้ไขและท าการ
ค้นหาและเลือกกรณีทดสอบแบบปลอดภัยส าหรับน าไปใช้ในชุดทดสอบเชิงถดถอยที่จะน ามาใช้ใน
การทดสอบต่อไป 
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หน้าจอชุดทดสอบเชิงถดถอยจะแบ่งและแสดงประเภทของกรณีทดสอบทั้งหมด 4 ประเภท
ด้วยกัน ได้แก่ กรณีทดสอบที่ถูกสร้างใหม่ กรณีทดสอบที่ไม่สามารถใช้งานได้แล้ว กรณีทดสอบที่
น ากลับมาทดสอบใหม่และกรณีทดสอบท่ียังใช้ได้ทั้งหมด โดยชุดทดสอบเชิงถดถอยจะแสดงได้ดังรูปที่ 
4.5 

 

รูปที่ 4.5 หน้าจอชุดทดสอบเชิงถดถอยส าหรับน าไปใช้ทดสอบกับแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ 

ในกรณีที่ผู้ใช้งานต้องการที่จะตรวจสอบรายละเอียดของการเปรียบเทียบ การวิเคราะห์หา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงและการจัดการกรณีทดสอบนั้น ผู้ใช้งานสามารถกดปุ่ม Details 
เพ่ือให้เครื่องมือทดสอบท าการเปิดหน้าจอส าหรับแสดงรายละเอียดของการเปรียบเทียบและการ
วิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันให ม่
ได ้

หน้าจอส่วนการแสดงรายละเอียดของการวิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของ
แผนภาพล าดับระหว่างเวอร์ชันต้นฉบับบกับเวอร์ชันใหม่นั่นจะแสดงรายละเอียดของการเปรียบเทียบ
และระบุถึงข้อมูลในแผนภาพล าดับที่ได้รับผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับเวอร์ชัน
ใหม่ โดยตารางชื่อ Compared Result List จะแสดงรหัสจากตารางความสัมพันธ์ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงและระบุสีในพ้ืนหลังของแต่ละระเบียน โดยผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบและการระบุสีใน
พ้ืนหลังจะแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ การแทรกจะใช้พ้ืนหลังเป็นสีน้ าเงิน , การลบออกจะใช้พ้ืน
หลังเป็นสีแดง, การแทนที่จะใช้พ้ืนหลังเป็นสีม่วงและตรงกันจะไม่มีสีระบุ 
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ผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบนั่นจะท าให้เกิดผลกระทบทางตรงต่อข้อมูลที่อยู่ในตาราง
ความสัมพันธ์แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ โดยผลกระทบทั้งหมดจะถูกน าไปค้นหา
และน ามาแสดงอยู่ในตารางชื่อ Impact ซ่ึงจะแสดงประเภทของผลกระทบทั้งหมด 3 ประเภท ได้แก่ 
การเพ่ิม การลบออกและการแทนที ่

หลังจากผ่านขั้นตอนการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
เรียบร้อยแล้ว เครื่องมือทดสอบจะท าการคัดเลือกกรณีทดสอบแบบปลอดภัย เพ่ือที่จะน าไปใช้ส าหรับ
ชุดทดสอบเชิงถดถอย โดยกรณีทดสอบทั้งหมดท่ีเกี่ยวข้องกับแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่นี้จะถูกแสดง
อยู่ในตารางชื่อ Test Case ซึ่งรายละเอียดของกรณีทดสอบจะแสดงได้ดังรูปที่ 4.6 

 

รูปที่ 4.6 หน้าจอส่วนการแสดงรายละเอียดของการวิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง 

หน้าจอแสดงรายละเอียดของการระบุผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจะแสดงก็ต่อเมื่อ
ผู้ใช้งานกดปุ่มไฮเปอร์ลิงค์ See details จากมุมขวาบนของหน้าจอส่วนการแสดงรายละเอียดของการ
วิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง โดยตัวอย่างของหน้าจอจะแสดงได้ดังรูปที่ 4.7 โดย
ข้อมูลที่จะแสดงจะเป็นข้อมูลของตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่
ที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่  โดยตารางความสัมพันธ์
เวอร์ชันต้นฉบับนั้นจะใช้ในการแสดงถึงผลกระทบจากการลบออกเท่านั้น โดยข้อมูลที่ถูกลบออกไป
นั่นจะแสดงพื้นหลังเป็นสีแดงส่วนข้อมูลที่จะได้รับผลกระทบจากการลบออกนั้นจะแสดงพ้ืนหลังเป็นสี
ส้ม 
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ส่วนตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่นั่นจะใช้ในการแสดงถึงผลกระทบจากการแทรกและ
การแทนที ่โดยข้อมูลที่ถูกแทรกจะแสดงพ้ืนหลังเป็นสีน้ าเงินและข้อมูลที่มีการแทนที่จะแสดงพ้ืนหลัง
เป็นสีม่วง ส่วนผลกระทบที่ได้รับจากการแทรกและแทนที่นั่นจะแสดงพ้ืนหลังเป็นสีส้มเช่นเดียวกันกับ
การลบออก โดยจะสามารถดูรายละเอียอดของสีได้จากค าอธิบายที่อยู่ในกรอบ Legend 

 

รูปที่ 4.7 หน้าจอแสดงรายละเอียดของการระบุผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 

4.2.3 เครื่องมือแสดงชุดทดสอบ 

ผู้ใช้งานสามารถเรียกดูกรณีทดสอบส าหรับแต่ละแผนภาพล าดับได้จากหน้าจอฐานข้อมูล
กรณีทดสอบ โดยจะอยู่ในรายการเลือก Test Case Database ซึ่งผู้ใช้งานจะต้องท าการเลือกชื่อของ
แผนภาพล าดับที่ต้องการจะดูรายละเอียดจากคอมโบบ็อกซ์ โดยถัดไปจากคอมโบบ็อกซ์จะมีการแสดง
เลขเวอร์ชันของแผนภาพล าดับที่ถูกเลือกอยู่ในช่องของกล่องข้อความชื่อ Version  

หลังจากท าการเลือกข้อมูลของแผนภาพล าดับเรียบร้อยแล้ว เครื่องมือทดสอบจะท าการดึง
ข้อมูลกรณีทดสอบที่มีอยู่ในฐานข้อมูลขึ้นมาแสดงในตาราง Test Case อีกทั้งผู้ใช้งานยังสามารถที่จะ
เรียกดูข้อมูลของรูปของแผนภาพล าดับเพ่ือใช้อ้างอิงได้ โดยการกดปุ่มไฮเปอร์ลิงค์ View Diagram ใน
กรณีที่ผู้ใช้งานไม่ได้ท าการน าเข้ารูปของแผนภาพล าดับจากขั้นตอนการสร้างตารางความสัมพันธ์
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เวอร์ชันต้นฉบับหรือขั้นตอนของการเปรียบเทียบและการวิเคราะห์หาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงนั้น 
ปุ่มไฮเปอร์ลิงค์จะไม่สามารถกดได้ ตัวอย่างของหน้าจอฐานข้อมูลแสดงได้ดังรูปที่ 4.8 

 

รูปที่ 4.8 หน้าจอแสดงข้อมูลกรณีทดสอบ 

 



 
 

 

บทที ่5 
การทดสอบเครื่องมือ 

5.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบ 

5.1.1 ฮาร์ดแวร์ 

 เครื่องคอมพิวเตอร์ขนาดสมุดบันทึก หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอเซเว่น 2.7 กิ
กะเฮิร์ต  

 หน่วยความจ า 16 กิกะไบต์ 

 ฮาร์ดดิสก์ 250 กิกะไบต์ 

5.1.2 ซอฟต์แวร์ 

 ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดวส์ 8.1 โปรเฟสชัน 

 ไมโครซอฟท์วิชวลสตูดิโอ 2013 โปรเฟสชันแนล 

 ไมโครซอฟท์เอสคิวแอล เซิร์ฟเวอร์ เอกซ์เพรส 2008 

 วิชวลพาราไดม์ ฟอร์ ยูเอ็มแอล คอมมูนิตี้อิดิชัน 

5.2 แผนภาพล าดับที่ใช้ในการทดสอบ 

แผนภาพล าดับที่ใช้ในการทดสอบความถูกต้องของเครื่องมือนั้น ผู้วิจัยได้ท าการเลือก
แผนภาพล าดับที่มีการใช้งานจริงมาท าการแก้ไขและทดสอบ ซึ่งมีทั้งหมด 2 แผนภาพล าดับ ซึ่ง
ตัวอย่างของแผนภาพล าดับสามารถดูได้จาก ภาคผนวก ข. 

5.2.1 แผนภาพล าดับที่ 1 ระบบเอทีเอ็ม 

แผนภาพล าดับที่ 1 จะเป็นแผนภาพของระบบเอทีเอ็มในส่วนของการตรวจสอบรหัสบัตร ซึ่ง
จะถูกใช้เป็นแผนภาพเวอร์ชันต้นฉบับและมีการแก้ไขแผนภาพให้มีการรองรับการแสดงผลแบบหลาย
ภาษาโดยท าการเพ่ิมเมสเสจใหม่เข้าไปส าหรับรับค่าของภาษาที่ต้องการให้แสดงผลจากผู้ใช้งานและมี
การสลับต าแหน่งของการท างานให้มีการตรวจสอบสถานะของบัญชีผู้ใช้งานก่อนการตรวจสอบสถานะ
ของบัตรเอทีเอ็มและมีการลบออกของเมสเสจการแสดงข้อความต้อนรับบนหน้าจอ ซึ่งการแก้ไข
แผนภาพตามความต้องการนี้จะถูกใช้เป็นแผนภาพเวอร์ชันใหม่ 
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5.2.2 แผนภาพล าดับที่ 2 ระบบลงทะเบียนคนไข้ 

แผนภาพล าดับที่ 2 จะเป็นแผนภาพของระบบการลงทะเบียนคนไข้ในโรงพยาบาลโดยเริ่ม
จากการลงทะเบียนแบบธรรมดา ซึ่งจะใช้เป็นแผนภาพเวอร์ชันต้นฉบับและมีการแก้ไขให้รองรับการ
ลงทะเบียนคนไข้แบบผู้ป่วยนอก (OPD) ซึ่งหมายถึง ผู้ป่วยที่รับการรักษาที่คลินิกหรือโรงพยาบาล 
โดยไม่ต้องนอนพักรักษาตัวในโรงพยาบาล โดยท าการเพ่ิมอ็อบเจ็กต์ของประเภทของคนไข้และมีการ
เพ่ิมเมสเสจส าหรับท าการลงทะเบียนคนไข้แบบผู้ป่วยนอกและมีการลบเมสเสจออกในส่วนของการ
ตรวจสอบข้อมูลรายละเอียดของคนไข้บางส่วน 

5.3 ขั้นตอนการทดสอบเครื่องมือและผลการทดสอบ 

ขั้นตอนการการทดสอบเครื่องมือเป็นขั้นตอนที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของการ
ท างานของเครื่องมือที่ได้ถูกออกแบบและพัฒนาขึ้นมาตามหลักทฤษฏีในงานวิจัย โดยแบ่งการทดสอบ
ออกเป็น 4 ส่วน ดังต่อไปนี้ 

5.3.1 การทดสอบการสร้างตารางความสัมพันธ์ 

ขั้นตอนการทดสอบการสร้างตารางความสัมพันธ์ท าได้โดยการน าเข้าไฟล์ข้อมูลของแผนภาพ
ล าดับที่อยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอลเข้ามาในเครื่องมือทดสอบผ่านทางรายการเลือก Import Diagram 
and Test Case โดยที่เครื่องมือทดสอบจะต้องสามารถท าการอ่านข้อมูลของแผนภาพล าดับและ
สร้างตารางความสัมพันธ์ตามจ านวนของเมสเสจที่มีอยู่ในแผนภาพล าดับได้อย่างถูกต้อง 

โดยขั้นตอนการทดสอบจะท าการแก้ไขแผนภาพล าดับที่ 1 และ แผนภาพล าดับที่ 2 ให้มีการ
เปลี่ยนแปลงครบทุกเงื่อนไขที่เครื่องมือทดสอบสามารถท าการตรวจสอบได้ตามขอบเขตของงานวิจัย 
โดยการแก้ไขแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่สามารถแสดงได้ตามประเภทของการเปลี่ยนแปลง ดังตาราง
ที่ 5.1 
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ตารางท่ี 5.1 ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ 
การเปลีย่นแปลง แผนภาพล าดับที่ 1 แผนภาพล าดับที่ 2 

การแทรกเมสเสจ  selectLanguage()  HasVisitOrRelatedObjectsChanged() 

 SetPatientManager(PatientControlsManager) 

 SaveOPD(IPatientVisitTx, ref PatientVisit) 

 OPDVisitUpdatableObjects(PatientVisit) 

 UpdateOutPatientVisit(IPatientVisitTx) 

 Populate(Guid, bool) 

 LoadProfile(Guid, bool) 
การลบเมสเสจออก 

 displayHello()  RemoveConsentReviewIfHidden() 

 InsertPatient(IPatientTx, ref Patient, ref 
PatientReferralCollection, ref 
PolicySubscriptionCollection, ref 
DocumentCollection) 

การแทนที่ของเมสเสจ  eject() 

 retain() 

- 

การแทรกอ็อบเจ๊กต ์ -  VisitManager 

 OPDVisitUpdatableObjects 

 PatientVisitTx 
การลบอ็อบเจกต ์ -  PatientTx 
การเปลีย่นเมท็อดซิกเนเจอร ์ -  ValidateData(PatientVisit) 

 
สรุปผลการทดสอบของการสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและ

เวอร์ชันใหม่ของแผนภาพล าดับทั้ง 2 แผนภาพ แสดงสรุปได้ดังตารางที่ 5.2 

ตารางท่ี 5.2 ตารางสรุปผลการทดสอบการสร้างตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับ 

การทดสอบ แผนภาพล าดับที่ 1 แผนภาพล าดับที่ 2 
คาดหวัง ผลลัพธ์ คาดหวัง ผลลัพธ์ 

จ านวนระเบยีนของข้อมูลจาก
แผนภาพล าดับเวอร์ชัน
ต้นฉบับ 

10 ระเบียน 10 ระเบียน 16 ระเบียน 16 ระเบียน 

จ านวนระเบยีนของข้อมูลจาก
แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม ่

9 ระเบียน 9 ระเบียน 21 ระเบียน 21 ระเบียน 
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5.3.2 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพล าดับ 
ขั้นตอนการทดสอบการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ

กับเวอร์ชันใหม่นั้นท าได้โดยการเปรียบเทียบของข้อมูลจากตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับและ
เวอร์ชันใหม่โดยท าการทดสอบได้จากรายการเลือก Comparator and Impact Analysis และท า
การเลือกแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับที่ต้องการจะท าการเปรียบเทียบจากนั้นท าการน าเข้า
ไฟล์ข้อมูลของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ที่ได้ท าการออกแบบใหม่และน าออกมาอยู่ในรูปแบบไฟล์
เอกซ์เอ็มแอลแล้วเข้ามาในเครื่องมือทดสอบ 

การทดสอบแผนภาพของระบบที่ 1 จะท าการทดสอบโดยการแก้ไขแผนภาพล าดับเวอร์ชัน
ใหม่ให้มีการแทรก การลบออกและการแทนที่ของเมสเสจ 

การทดสอบแผนภาพของระบบที่ 2 จะท าการทดสอบโดยการแก้ไขแผนภาพล าดับเวอร์ชัน
ใหม่ให้มีการเพิ่มอ็อบเจกต์ การแทรกและการลบออกของเมสเสจ 

โดยผลลัพธ์ที่คาดหวังจะเป็นรหัสล าดับการทดสอบ (GID) ที่ใช้แสดงถึงข้อมูลของเมสเสจใน
ตารางความสัมพันธ์และแบ่งรหัสล าดับการทดสอบที่มีการเปลี่ยนแปลงตามประเภทของการ
เปรียบเทียบตามตารางที่ 3.1 โดยผลลัพธ์ของการทดสอบการเปรียบเทียบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ตามตารางท่ี 5.1 ระหว่างแผนภาพล าดับที่ 1 และ แผนภาพล าดับที่ 2 นั้นสามารถแสดงได้ ดังตาราง
ที่ 5.3 และตารางท่ี 5.4 

ตารางท่ี 5.3 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบของแผนภาพล าดับที่ 1 
รหัส GID1 รหัส GID2 ประเภทการเปรียบเทียบ 

1 1 ตรงกัน 
2 2 ตรงกัน 
3 3 ตรงกัน 

- 11 การแทรก 
4 5 การแทนที ่

5 4 การแทนที ่
6 6 ตรงกัน 

7 7 ตรงกัน 
8 8 ตรงกัน 

9 9 ตรงกัน 
10 - การลบออก 
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ตารางท่ี 5.4 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบของแผนภาพล าดับที่ 2 
รหัส GID1 รหัส GID2 ประเภทการเปรียบเทียบ 

1 1 ตรงกัน 

2 2 ตรงกัน 
3 3 ตรงกัน 
- 4 ตรงกัน 

4 5 ตรงกัน 
5 4 ตรงกัน 

6 6 ตรงกัน 
7 7 ตรงกัน 
8 8 ตรงกัน 
9 9 ตรงกัน 

10 10 ตรงกัน 
11 11 ตรงกัน 
12 12 ตรงกัน 
13 13 ตรงกัน 
14 - การลบออก 
15 - การลบออก 
16 - การลบออก 

- 17 การแทรก 
- 18 การแทรก 
- 19 การแทรก 
- 20 การแทรก 

- 21 การแทรก 
- 22 การแทรก 
- 23 การแทรก 

- 24 การแทรก 
- 25 การแทรก 

 
หลังจากข้ันตอนการเปรียบเทียบจะท าให้ได้รหัสล าดับการทดสอบที่มีการเปลี่ยนแปลงซึ่งจะ

ถูกน าไปใช้ส าหรับการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงในขั้นตอนต่อไป ซึ่งรหัสล าดับการทดสอบที่มี
การเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ สามารถสรุปและแสดงได้ดัง
ตารางที่ 5.5 
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ตารางท่ี 5.5 ตารางสรุปรหัสล าดับการทดสอบที่มีการเปลี่ยนแปลง 

การทดสอบ แผนภาพล าดับที่ 1 แผนภาพล าดับที่ 2 
รหัส GID 1 รหัส GID 2 รหัส GID 1 รหัส GID 2 

ผลลัพธ์ของการ
เปรียบเทียบของ
แผนภาพล าดับ 

 10  11 

 5 

 4 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 
สรุปผลการทดสอบของการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพล าดับเวอร์ชัน

ต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ของแผนภาพล าดับทั้ง 2 แผนภาพ แสดงสรุปได้ดังตารางที่ 5.6 

ตารางท่ี 5.6 ตารางสรุปผลการทดสอบของการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง 

การทดสอบ แผนภาพล าดับที่ 1 แผนภาพล าดับที่ 2 
จ านวนการแก้ไข ้ คาดหวัง ผลลัพธ์ จ านวนการแก้ไข ้ คาดหวัง ผลลัพธ์ 

ตรงกัน - 7 รหัส 7 รหัส - 13 รหัส 13 รหัส 

การแทรก 1 รหัส 1 รหัส 1 รหัส 8 รหัส 8 รหัส 8 รหัส 
การลบออก 1 รหัส 1 รหัส 1 รหัส 3 รหัส 3 รหัส 3 รหัส 

การแทนที ่ 2 รหัส 2 รหัส 2 รหัส 0 รหัส 0 รหัส 0 รหัส 

 
5.3.3 การหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง 

ขั้นตอนการทดสอบการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพล าดับเวอร์ชัน
ต้นฉบับกับเวอร์ชันใหม่นั้นจะท าได้หลังจากขั้นตอนการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่าง
แผนภาพล าดับเพราะในขั้นตอนการผลกระทบการเปลี่ยนแปลงนั้นจ าเป็นจะต้องใช้ผลลัพธ์ของรหัส
ล าดับการทดสอบจากการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง 

หลังจากที่ได้รหัสล าดับการทดสอบมาจากขั้นตอนการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงแล้ว
เครื่องมือทดสอบจะน ารหัสล าดับการทดสอบที่ได้มาไปท าการหาผลกระทบทางตรงในตาราง
ความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับส าหรับการลบออกและในตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่ส าหรับการ
แทรกและแทนที ่
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โดยผลลัพธ์ที่คาดหวังจากขั้นตอนการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงก็คือ รหัสล าดับการ
ทดสอบท่ีมีการเปลี่ยนแปลงจากการแทรก การลบออกและการแทนที่ รวมถึงรหัสล าดับการทดสอบที่
อยู่ในตารางความสัมพันธ์และที่รับผลกระทบทางตรงจากการเปลี่ยนแปลง 

เครื่องมือวิจัยน าผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบจากตารางที่ 5.5 มาท าการหาผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับที่ 1 และแผนภาพล าดับที่ 2 ซึ่งผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ทางตรงท่ีได้ทั้งหมด สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 5.7 

ตารางท่ี 5.7 ตารางแสดงผลลัพธ์การหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ 
การ

ทดสอบ 
แผนภาพล าดับที่ 1 แผนภาพล าดับที่ 2 

GID 1 ผลกระทบ GID 2 ผลกระทบ GID 1 ผลกระทบ GID 2 ผลกระทบ 
การแทรก - -  11  3 

 5 

- -  17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 13 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

การลบออก  10  9 - -  14 

 15 

 16 

 13 

 

- - 

การแทนที ่ - -  5 

 4 

 11 

 5 

 4 

 6 

- - - - 

 
หลังจากท าการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการเปรียบบเทียบระหว่าง

แผนภาพล าดับที่ 1 และแผนภาพล าดับที่ 2 ท าให้สามารถสรุปผลกระทบการเปลี่ยนแปลงระหว่าง
แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับกับเวอร์ชันใหม่ ได้ดังตารางที่ 5.8 
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ตารางท่ี 5.8 ตารางสรุปรหัสที่ได้รับผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ 
การทดสอบ แผนภาพล าดับที่ 1 แผนภาพล าดับที่ 2 
การแทรก 3, 11, 5 13, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 

การลบออก 9 13 
การแทนที ่ 11, 5, 4, 6 - 

 
สรุปผลการทดสอบของการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับเวอร์ชัน

ต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ของแผนภาพล าดับทั้ง 2 แผนภาพ แสดงสรุปได้ดังตารางที่ 5.9 

ตารางท่ี 5.9 ตารางสรุปผลการทดสอบการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ 
การทดสอบ แผนภาพล าดับที่ 1 แผนภาพล าดับที่ 2 

จ านวนรหัส
ล าดับจากการ
เปรียบเทยีบ 

คาดหวัง ผลลัพธ์ จ านวนรหัส
ล าดับจากการ
เปรียบเทยีบ 

คาดหวัง ผลลัพธ์ 

การแทรก 1 รหัส 3 รหัส 3 รหัส 8 รหัส 9 รหัส 9 รหัส 
การลบออก 1 รหัส 1 รหัส 1 รหัส 3 รหัส 1 รหัส 1 รหัส 
การแทนที ่ 2 รหัส 4 รหัส 4 รหัส 0 รหัส 0 รหัส 0 รหัส 

 

5.3.4 การสร้างกรณีทดสอบและการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย 

ขั้นตอนการทดสอบการสร้างกรณีทดสอบและการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอยนั้นสามารถท า
ได้หลังจากขั้นตอนการหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงเพราะในขั้นตอนนี้จ าเป็นจะต้องใช้ข้อมูลของ
รหัสล าดับการทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการแก้ไขแผนภาพล าดับของเวอร์ชันใหม่ 

หลังจากได้ข้อมูลของรหัสล าดับการทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด
มาแล้วนั้น เครื่องมือทดสอบจะท าการน ารหัสล าดับการทดสอบเข้าไปค้นหาในฐานข้อมูลกรณีทดสอบ
ของแผนภาพล าดับที่ 1 และ 2 

โดยผลลัพธ์ที่คาดหวังในข้ันตอนนี้มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 กรณีทดสอบจะถูกคัดเลือกเข้าไปในชุดทดสอบเชิงถดถอย ถ้าข้อมูลของกรณีทดสอบนั้น

มีรหัสล าดับการทดสอบที่ได้รับผลกระทบอยู่ด้วย 

 กรณีทดสอบจะถูกสร้างขึ้นมาใหม่ ถ้ารหัสล าดับการทดสอบที่ได้รับผลกระทบไม่เคยมีอยู่

ในฐานข้อมูลกรณีทดสอบมาก่อนหรือรหัสล าดับการทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงล าดับของข้อมูล 
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 กรณีทดสอบจะถูกลบออกจากฐานข้อมูล ในกรณีท่ีกรณีทดสอบที่มีอยู่ในฐานข้อมูลนั้นมี

ข้อมูลของรหัสล าดับการทดสอบที่เป็นผลกระทบประเภทการลบออกอยู่ 

 กรณีทดสอบที่ยังสามารถใช้งานได้ท้ังหมดในฐานข้อมูลส าหรับแผนภาพล าดับ 

จากขั้นตอนการหาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ
และเวอร์ชันใหม่จากตารางที่ 5.8 สามารถน าผลลัพธ์ในตารางไปใช้ในการคัดเลือกกรณีทดสอบ
ส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอยของแผนภาพล าดับที่ 1 และแผนภาพล าดับที่ 2 ซึ่งสามารถแสดง
รายละเอียดได้ดังตารางที่ 5.10 และตารางที่ 5.11 

ตารางท่ี 5.10 ตารางการคัดเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอยจากแผนภาพล าดับที่ 1 
รหัสกรณี
ทดสอบ 

รหัสล าดับกรณี
ทดสอบ 

รหัสทีไ่ด้รับ
ผลกระทบ 

ประเภทกรณีทดสอบ ชุดกรณี
ทดสอบเชิง

ถดถอย 

กรณี
ทดสอบที่

ยังใช้งานได้ 
ATM001 1, 2 - กรณีทดสอบที่ยังใช้ได้ × √ 
ATM002 1, 3, 4 3, 4 กรณีทดสอบที่ไม่

สามารถใช้งานได้แล้ว 
× × 

ATM003 1, 3, 5 3, 5 กรณีทดสอบที่ไม่
สามารถใช้งานได้แล้ว 

× × 

ATM004 1, 3, 6, 7, 8 3, 6 กรณีทดสอบที่ไม่
สามารถใช้งานได้แล้ว 

× × 

ATM005 1, 3, 6, 8, 9 3, 6, 9 กรณีทดสอบที่ไม่
สามารถใช้งานได้แล้ว 

× × 

ATM006 1, 3, 6, 7, 8, 10 3, 6 กรณีทดสอบที่ไม่
สามารถใช้งานได้แล้ว 

× × 

ATM007 1, 3, 11, 5 3, 11, 5 กรณีทดสอบที่ถูก
สร้างใหม ่

√ √ 

ATM008 1, 3, 11, 4 3, 11, 4 กรณีทดสอบที่ถูก
สร้างใหม ่

√ √ 

ATM009 1, 3, 11, 6, 7, 8 3, 11, 6 กรณีทดสอบที่ถูก
สร้างใหม ่

√ √ 

ATM010 1, 3, 11, 6, 7, 8, 9 3, 11, 6, 9 กรณีทดสอบที่ถูก
สร้างใหม ่

√ √ 

 



 

 

79 

ตารางท่ี 5.11 ตารางการคัดเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอยจากแผนภาพล าดับที่ 2 
รหัสกรณี
ทดสอบ 

รหัสล าดับกรณี
ทดสอบ 

รหัสทีไ่ด้รับ
ผลกระทบ 

ประเภทกรณีทดสอบ ชุดกรณี
ทดสอบเชิง

ถดถอย 

กรณี
ทดสอบที่

ยังใช้งานได้ 

REG001 1, 2, 3, 4, 5 - กรณีทดสอบที่ยังใช้ได้ × √ 
REG002 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 

9, 10, 11 
- กรณีทดสอบที่ยังใช้ได ้ × √ 

REG003 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 
9, 10, 12, 13 

13 กรณีทดสอบที่ยังใช้ได ้ √ √ 

REG004 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 
9, 10, 12, 14, 15, 
16 

14, 15, 16 กรณีทดสอบที่ไม่
สามารถใช้งานได้แล้ว 

× × 

REG005 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 
9, 10, 12, 17, 18, 
19, 20, 21, 22, 23 

17, 18, 19, 20, 
21, 22, 23 

กรณีทดสอบที่ถูก
สร้างใหม ่

√ √ 

REG006 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 
9, 10, 12, 17, 18, 
19, 20, 21, 22, 24 

17, 18, 19, 20, 
21, 22, 24 

กรณีทดสอบที่ถูก
สร้างใหม ่

√ √ 

 
ผลการทดสอบของการสร้างกรณีทดสอบและการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอยจากแผนภาพ

ล าดับ แผนภาพล าดับทั้ง 2 แผนภาพที่น ามาทดสอบ แสดงสรุปได้ดังตารางที่ 5.12 

ตารางท่ี 5.12 ตารางสรุปผลการสร้างกรณีทดสอบและการเลือกชุดทดสอบเชิงถดถอย 
การทดสอบการจัดการกรณีทดสอบ แผนภาพล าดับที่ 1 แผนภาพล าดับที่ 2 

คาดหวัง ผลลัพธ์ คาดหวัง ผลลัพธ์ 

กรณีทดสอบที่ถูกสรา้งใหม่ 4 กรณ ี 4 กรณ ี 2 กรณ ี 2 กรณ ี
กรณีทดสอบที่ไมส่ามารถใช้งานไดแ้ล้ว 5 กรณ ี 5 กรณ ี 1 กรณ ี 1 กรณ ี
กรณีทดสอบที่น ากลับมาทดสอบใหม ่ 4 กรณ ี 4 กรณ ี 3 กรณ ี 3 กรณ ี

กรณีทดสอบที่ยังใช้ได้ทั้งหมด 5 กรณ ี 5 กรณ ี 5 กรณ ี 5 กรณ ี

 
จากผลการทดสอบ เครื่องมือทดสอบสามารถช่วยลดกรณีทดสอบของแผนภาพล าดับที่ 1 ได้ 

จ านวน 1 กรณีทดสอบจากทั้งหมด 5 กรณีทดสอบหรือคิดเป็น 20 เปอร์เซนต์ และช่วยลดกรณี
ทดสอบของแผนภาพล าดับที่ 2 ได้จ านวน 2 กรณีทดสอบจากทั้งหมด 5 กรณีทดสอบหรือคิดเป็น 40 
เปอร์เซนต ์



 
 

 

บทที ่6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษา ออกแบบ พัฒนาและทดสอบเครื่องมือส าหรับการเลือกกรณีทดสอบเชิง
ถดถอยแบบปลอดภัยจากแผนภาพล าดับ เพ่ือตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ของงานวิจัยตามขอบเขต
และสืบเนื่องไปถึงการทดสอบเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นนั้น สามารถสรุปผลการวิจัยได้ว่าชุดข้อมูลกรณี
ทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัยที่ได้จากเครื่องมือทดสอบที่พัฒนาขึ้นนั้นสามารถช่วยให้ผู้ใช้งาน
สามารถท าการเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยแบบปลอดภัยในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงหน้าที่การ
ท างานของซอฟต์แวร์ตั้งแต่ระดับของการออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพและแม่นย าโดยใช้ข้อมูล
จากแผนภาพล าดับเป็นข้อมูลในการช่วยคัดเลือกเฉพาะกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบเท่านั้น เพ่ือ
หลีกเลี่ยงการทดสอบซอฟต์แวร์ใหม่ทั้งหมดในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขต่างๆ ท าให้ช่วยลด
ระยะเวลา ทรัพยากรและค่าใช้จ่ายในการคัดเลือกกรณีทดสอบเชิงถดถอยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

6.2 ข้อจ ากัดของเครื่องมือทดสอบ 

1) แผนภาพล าดับจะต้องถูกออกแบบและน าออกจากโปรแกรมวิชวลพาราไดม์ในรูปแบบของไฟล์
เอกซ์เอ็มแอลและท างานบนระบบปฏิบัติการวินโดวส์เท่านั้น 
2) เครื่องมือไม่สนับสนุนการสร้างตารางความสัมพันธ์และการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับ
แบบมีเงื่อนไข (If-else condition)  
3) รหัสล าดับการทดสอบ (GID) ของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่จะต้องถูกสร้างจากเครื่องมือ
ทดสอบเท่านั้นและรหัสล าดับการทดสอบจะไม่ถูกใช้ซ้ า 
4) เครื่องมือไม่สนับสนุนการปรับปรุงรหัสล าดับการทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นมาใหม่จากตาราง
ความสัมพันธ์กลับไปที่แผนภาพล าดับที่อยู่ในโปรแกรมวิชวลพาราไดม์ได้แบบอัตโนมัติ ผู้ใช้งานจะต้อง
ท าการน ารหัสล าดับการทดสอบที่ถูกสร้างจากเครื่องมือทดสอบไปปรับปรุงที่แผนภาพล าดับด้วย
ตัวเอง 
5) เครื่องมือไม่สนับสนุนการวิเคราะห์การวนซ้ าที่มีการใช้สัญลักษณ์ดอกจันทร์ (*) ก ากับไว้ที่เมสเสจ  
6) เครื่องมือไม่สนับสนุนการดูประวัติของการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับและกรณีทดสอบใน
แต่ละเวอร์ชันย้อนหลังได้ 
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6.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางการวิจัยในอนาคต 

1) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถปรับปรุงรหัสล าดับกลับไปที่แผนภาพล าดับได้อย่างอัตโนมัติ 
2) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถรองรับการท างานแบบมีเงื่อนไขได้ 
3) พัฒนาเครื่องมือให้สนับสนุนการน าเข้าข้อมูลของแผนภาพล าดับจากซอฟต์แวร์อ่ืนที่ใช้ส าหรับการ
ออกแบบแผนภาพล าดับได้ 
4) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถแสดงไฮไลทบ์นรูปของแผนภาพล าดับส าหรับกรณีทดสอบ 
5) พัฒนาเครื่องมือให้รองรับการออกแบบแผนภาพล าดับและจัดเก็บอยู่ในเครื่องมือได้  
6) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถเรียกดูรายงานของกรณีทดสอบเชิงถดถอยในแต่ละเวอร์ชันที่มีการ
เปลี่ยนแปลงได้ 
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ภาคผนวก 

 

  



 
 

 

ภาคผนวก ก 
รายละเอียดยูสเคส 

ตารางท่ี ก - 1 รายละเอียดยูสเคส Load XML 

รหัสยูสเคส: 1 

ชื่อยูสเคส: Load XML 
ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: น าเข้าข้อมูลแผนภาพล าดับจากไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 
ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า: น าออกข้อมูลแผนภาพล าดับจากโปรแกรมวิชวลพาราไดม์ 

ขั้นตอนการท างาน: 1) เครื่องมือทดสอบแสดงหน้าจอการน าเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 
2) ผู้ใช้งานท าการเลือกไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับที่ต้องการ

จะใช้งาน 

เงื่อนไขภายหลัง: ไฟล์เอกซ์เอ็มแอลถูกน าเข้าเครื่องมือทดสอบ 

 
ตารางท่ี ก - 2 รายละเอียดยูสเคส Generate Sequence Dependency Table 

รหัสยูสเคส: 2 

ชื่อยูสเคส: Generate Sequence Dependency Table 
ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: สร้างตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 

ความสัมพันธ์ Include: Load XML 
เงื่อนไขก่อนหน้า: น าเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับ 

ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Load XML เพ่ือน าข้อมูลแผนภาพล าดับเข้ามา
ในเครื่องมือทดสอบ 

2. เครื่องมือทดสอบท าการตรวจสอบโครงสร้างของไฟล์ 
3. เครื่องมือทดสอบท าการสร้างตารางความสัมพันธ์ โดยการอ่านข้อมูล

จากไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 
4. แสดงข้อมูลตารางความสัมพันธ์บนหน้าจอ 

เงื่อนไขภายหลัง: ตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับถูกสร้างข้ึน 
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ตารางท่ี ก - 3 รายละเอียดยูสเคส Save Sequence Dependency Table 

รหัสยูสเคส: 3 
ชื่อยูสเคส: Save Sequence Dependency Table 

ผู้กระท าหลัก (Actor): - 

รายละเอียดยูสเคส: บันทึกข้อมูลตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 
ความสัมพันธ์ Include: Generate Sequence Dependency Table 

เงื่อนไขก่อนหน้า: ตารางความสัมพันธ์ถูกสร้างในรูปแบบตาราง 
ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Generate Sequence Dependency Table 

2. เครื่องมือทดสอบแสดงข้อมูลตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับ 
3. ผู้ใช้งานท าการกดปุ่มบันทึกข้อมูล 
4. เครื่องมือทดสอบบันทึกข้อมูล 

เงื่อนไขภายหลัง: ข้อมูลตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับถูกจัดเก็บลงฐานข้อมูล 

 
ตารางท่ี ก - 4 รายละเอียดยูสเคส Load Original Sequence Dependency Table 
รหัสยูสเคส: 4 

ชื่อยูสเคส: Load Original Sequence Dependency Table 
ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: สร้างตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 

ความสัมพันธ์ - 
เงื่อนไขก่อนหน้า: ข้อมูลของตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 

ขั้นตอนการท างาน: 1. ผู้ใช้งานเลือกแผนภาพล าดับที่ต้องการ 
2. เครื่องมือทดสอบแสดงข้อมูลตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับบน

หน้าจอ 

เงื่อนไขภายหลัง: แสดงตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 
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ตารางท่ี ก - 5 รายละเอียดยูสเคส Load New Sequence Dependency Table 

รหัสยูสเคส: 5 
ชื่อยูสเคส: Load New Sequence Dependency Table 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: สร้างตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 
ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า: น าเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ 
ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Load XML เพ่ือน าข้อมูลแผนภาพล าดับเวอร์ชัน

ใหมเ่ข้ามาในเครื่องมือทดสอบ 
2. เรียกใช้งานยูสเคส Generate Sequence Dependency Table 

ส าหรับสร้างตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ 
3. แสดงข้อมูลตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่บน

หน้าจอ 

เงื่อนไขภายหลัง: ตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ถูกสร้างขึ้น 

 
ตารางท่ี ก - 6 รายละเอียดยูสเคส Get GID 

รหัสยูสเคส: 6 

ชื่อยูสเคส: Get GID 
ผู้กระท าหลัก (Actor): - 

รายละเอียดยูสเคส: ดึงข้อมูลรหัส GID จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ 

ความสัมพันธ์ Include: Load Original Sequence Dependency Table, Load 
New Sequence Dependency Table 

เงื่อนไขก่อนหน้า: ข้อมูลตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชัน
ใหม่ 

ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Load Original Sequence Dependency 
Table และ Load New Sequence Dependency Table 

2. เครื่องมือทดสอบดึงข้อมูลรหัส GID จากตารางความสัมพันธ์ 

เงื่อนไขภายหลัง: รายการล าดับการแก้ไขถูกสร้างข้ึน 
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ตารางท่ี ก - 7 รายละเอียดยูสเคส Compare List of Modification 

รหัสยูสเคส: 7 
ชื่อยูสเคส: Compare List of Modification 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: ท าการเปรียบเทียบและวิเคราะห์หาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงจาก
แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ 

ความสัมพันธ์ Include: Get GID 
เงื่อนไขก่อนหน้า: จัดเตรียมข้อมูลรายการล าดับการแก้ไข 

ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Get GID เพ่ือดึงข้อมูลรายการล าดับการแก้ไข 
2. ท าการเปรียบเทียบข้อมูลจากรายการล าดับการแก้ไขระหว่าง

รายการล าดับการแก้ไขจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับกับ
เวอร์ชันใหม่ 

เงื่อนไขภายหลัง: - 

 
ตารางท่ี ก - 8 รายละเอียดยูสเคส Generate Comparison Result 

รหัสยูสเคส: 8 
ชื่อยูสเคส: Generate Comparison Result 

ผู้กระท าหลัก (Actor): - 

รายละเอียดยูสเคส: แสดงผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบและระบุประเภทของการ
เปลี่ยนแปลงของการแก้ไขของแผนภาพล าดับ 

ความสัมพันธ์ Include: Compare List of Modification 
เงื่อนไขก่อนหน้า: ข้อมูลการเปรียบเทียบของรายการล าดับการแก้ไข 

ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Compare List of Modification เพ่ือน าเข้า
ข้อมูลผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบ 

2. เครื่องมือทดสอบท าการอ่านข้อมูลของผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบ 
3. เครื่องมือทดสอบท าการระบุประเภทของการเปรียบเทียบ 
4. แสดงข้อมูลผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบบนหน้าจอ 

เงื่อนไขภายหลัง: ข้อมูลผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงระหว่าง
แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับและเวอร์ชันใหม่ถูกสร้างขึ้น 
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ตารางท่ี ก - 9 รายละเอียดยูสเคส Load Comparison Result 

รหัสยูสเคส: 9 
ชื่อยูสเคส: Load Comparison Result 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: น าเข้าข้อมูลผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบส าหรับใช้ในการค้นหา
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพล าดับ 

ความสัมพันธ์ - 
เงื่อนไขก่อนหน้า: ข้อมูลผลลัพธ์การเปรียบเทียบระหว่างแผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ

กับเวอร์ชันใหม่ 
ขั้นตอนการท างาน: 1. น าเข้าข้อมูลผลลัพธ์ของการเปรียบเทียบ 

2. จัดเตรียมรายการของรหัสทดสอบที่มีประเภทของการเปรียบเทียบ
เป็นการแทรก การลบออกและการแทนที่  

เงื่อนไขภายหลัง: รายการรหัสล าดับการทดสอบที่มีการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ 

 
ตารางท่ี ก - 10 รายละเอียดยูสเคส Find Impact 

รหัสยูสเคส: 10 
ชื่อยูสเคส: Find Impact 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: ค้นหารหัสล าดับการทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการเปรียบเทียบ 
ความสัมพันธ์ Include: Load Comparison Result 

เงื่อนไขก่อนหน้า: น าเข้าข้อมูลล าดับการทดสอบที่มีการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับ 
ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Load Comparison Result เพ่ือน ารายการรหัส

ล าดับการทดสอบเข้าสู่เครื่องมือทดสอบ 
2. น าข้อมูลที่อยู่ในรายการรหัสล าดับการทดสอบที่มีประเภทเป็นการ

ลบออกไปค้นหาต าแหน่งในตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันต้นฉบับ 
3. เมื่อพบต าแหน่งแล้วจะน าข้อมูลรหัสล าดับการทดสอบที่อยู่ด้านบน

และด้านล่างไปจัดเก็บไว้ในรายการผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 
4. น าข้อมูลที่อยู่ในรายการรหัสล าดับการทดสอบที่มีประเภทเป็นการ

แทรกและสลับไปค้นหาต าแหน่งในตารางความสัมพันธ์เวอร์ชันใหม่ 
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ตารางท่ี ก - 11 รายละเอียดยูสเคส Find Impact (ต่อ) 

 5. เมื่อพบต าแหน่งแล้วจะน าข้อมูลรหัสล าดับการทดสอบที่อยู่ด้านบน

และด้านล่างไปจัดเก็บไว้ในรายการผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 

เงื่อนไขภายหลัง: รายการรหัสล าดับการทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
จากแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ 

 
ตารางท่ี ก - 12 รายละเอียดยูสเคส Generate List of Impacted 
รหัสยูสเคส: 11 

ชื่อยูสเคส: Generate List of Impacted 
ผู้กระท าหลัก (Actor): - 

รายละเอียดยูสเคส: สร้างและแบ่งประเภทของรายการรหัสล าดับการทดสอบที่ได้รับ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจากแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ 

ความสัมพันธ์ Include: Find Impact 

เงื่อนไขก่อนหน้า: รายการรหัสล าดับการทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 
ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Find Impact เพ่ือน าเข้าข้อมูลรายการรหัส

ล าดับการทดสอบที่ได้รับผลกระทบ 
2. เครื่องมือทดสอบท าการแบ่งประเภทของรหัสล าดับการทดสอบตาม

ประเภทของการเปรียบเทียบ 
3. แสดงข้อมูลรายการรหัสการทดสอบที่ได้รับผลกระทบและแบ่งตาม

ประเภทของการเปรียบเทียบบนหน้าจอ 

เงื่อนไขภายหลัง: รายการรหัสการทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงที่แบ่ง
ตามประเภทของการเปรียบเทียบ 
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ตารางท่ี ก - 13 รายละเอียดยูสเคส Load Existing Test Cases 

รหัสยูสเคส: 12 
ชื่อยูสเคส: Load Existing Test Cases 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: น าเข้ากรณีทดสอบในฐานข้อมูลทดสอบ 
ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า: สร้างกรณีทดสอบและจัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูล 
ขั้นตอนการท างาน: 1. เครื่องมือทดสอบดึงข้อมูลกรณีทดสอบของแผนภาพล าดับที่มีอยู่ใน

ฐานข้อมูลขึ้นมา 
2. เครื่องมือทดสอบจัดเตรียมข้อมูลกรณีทดสอบให้พร้อม 

เงื่อนไขภายหลัง: - 

 
ตารางท่ี ก - 14 รายละเอียดยูสเคส Load List of Impacted 

รหัสยูสเคส: 13 
ชื่อยูสเคส: Load List of Impacted 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: น าเข้ารายการรหัสการทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 
ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า: รายการรหัสการทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงที่แบ่ง
ตามประเภทของการเปรียบเทียบ 

ขั้นตอนการท างาน: 1. เครื่องมือทดสอบน าเข้าข้อมูลรายการรหัสการทดสอบที่ได้รับ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 

เงื่อนไขภายหลัง: - 
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ตารางท่ี ก - 15 รายละเอียดยูสเคส Select Test Case 

รหัสยูสเคส: 14 
ชื่อยูสเคส: Select Test Case 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: เลือกกรณีทดสอบจากผลกระทบการเปลี่ยนแปลง 
ความสัมพันธ์ Include: Load Existing Test Cases, Load List of Impacted  

เงื่อนไขก่อนหน้า: รายการกรณีทดสอบและรายการรหัสล าดับการทดสอบ 
ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Load Existing Test Cases และ Load List 

Impacted เพ่ือใช้ในการเลือกกรณีทดสอบต่อไป 
2. เครื่องมือทดสอบท าการอ่านข้อมูลจากรายการรหัสล าดับการ

ทดสอบและน าไปค้นหาในรายการกรณีทดสอบที่ละรายการ 
3. เมื่อพบรหัสล าดับการทดสอบจากกรณีทดสอบให้น ารหัสกรณี

ทดสอบไปจัดเก็บไว้ในรายการกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ 

เงื่อนไขภายหลัง: รายการกรณีทดสอบทั้งหมดที่ได้รับผลกระทบ 

 
ตารางท่ี ก - 16 รายละเอียดยูสเคส Display Regression Test Set 

รหัสยูสเคส: 15 

ชื่อยูสเคส: Display Regression Test Set 
ผู้กระท าหลัก (Actor): - 

รายละเอียดยูสเคส: แสดงรายการกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอย 

ความสัมพันธ์ Include: Select Test Case 
เงื่อนไขก่อนหน้า: รายการกรณีทดสอบทั้งหมดที่ได้รับผลกระทบ 

ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Select Test Case เพ่ือแสดงรายการกรณี
ทดสอบท้ังหมดที่ได้รับผลกระทบ 

2. เครื่องมือทดสอบท าการอ่านข้อมูลจากรายการกรณีทดสอบ 
3. เครื่องมือทดสอบท าการแยกประเภทกรณีทดสอบแบบตามประเภท

ของกรณีทดสอบ 
4. แสดงรายการกรณีทดสอบส าหรับชุดทดสอบเชิงถดถอยบนหน้าจอ 

เงื่อนไขภายหลัง: - 
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ตารางท่ี ก - 17 รายละเอียดยูสเคส Load Sequence Dependency Table 

รหัสยูสเคส: 16 
ชื่อยูสเคส: Load Sequence Dependency Table 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: น าเข้าตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับ 
ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า: น าเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับ 
ขั้นตอนการท างาน: 1. ผู้ใช้งานท าการเลือกไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับ 

2. เครื่องมือทดสอบท าการสร้างตารางความสัมพันธ์ 
3. เครื่องมือทดสอบแสดงข้อมูลตารางความสัมพันธ์บนหน้าจอ 

เงื่อนไขภายหลัง: ตารางความสัมพันธ์จากแผนภาพล าดับถูกสร้างขึ้น 

 
ตารางท่ี ก - 18 รายละเอียดยูสเคส Create Test Case 

รหัสยูสเคส: 17 
ชื่อยูสเคส: Create Test Case 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: สร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับ 
ความสัมพันธ์ Include: Load Sequence Dependency Table 

เงื่อนไขก่อนหน้า: ข้อมูลตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับ 

ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Load Sequence Dependency Table เพ่ือ
น าเข้าข้อมูลตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับ 

2. เครื่องมือทดสอบอ่านข้อมูลจากตารางความสัมพันธ์แผนภาพล าดับ 
3. เครื่องมือทดสอบท าการสร้างกรณีทดสอบจากตารางความสัมพันธ์ 

เงื่อนไขภายหลัง: กรณีทดสอบจากแผนภาพล าดับ 
 
 
 
 
 



 

 

95 

ตารางท่ี ก - 19 รายละเอียดยูสเคส Save Test Case 

รหัสยูสเคส: 18 
ชื่อยูสเคส: Save Test Case 

ผู้กระท าหลัก (Actor): - 

รายละเอียดยูสเคส: จัดเก็บกรณีทดสอบเข้าสู่ฐานข้อมูล 
ความสัมพันธ์ Include: Create Test Case 

เงื่อนไขก่อนหน้า: น าเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับ 
ขั้นตอนการท างาน: 1. เรียกใช้งานยูสเคส Create Test Case เพ่ือน าข้อมูลกรณีทดสอบท่ี 

 ถูกสร้างมาใช้งาน 

2. เครื่องมือทดสอบท าการจัดเก็บข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล 

เงื่อนไขภายหลัง: - 
 
ตารางท่ี ก - 20 รายละเอียดยูสเคส Load Existing Test Cases 

รหัสยูสเคส: 19 
ชื่อยูสเคส: Load Existing Test Cases 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 
รายละเอียดยูสเคส: เรียกดูข้อมูลกรณีทดสอบในฐานข้อมูลทดสอบ 

ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า: สร้างกรณีทดสอบและจัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูล 
ขั้นตอนการท างาน: 1. ผู้ใช้ท าการเลือกแผนภาพล าดับที่ต้องการ 

2. เครื่องมือทดสอบดึงข้อมูลกรณีทดสอบของแผนภาพล าดับที่มีอยู่ใน
ฐานข้อมูลขึ้นมา 

3. เครื่องมือทดสอบจัดเตรียมข้อมูลกรณีทดสอบให้พร้อม 

เงื่อนไขภายหลัง: - 
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ตารางท่ี ก - 21 รายละเอียดยูสเคส Display Test Case 

รหัสยูสเคส: 20 
ชื่อยูสเคส: Display Test Cases 

ผู้กระท าหลัก (Actor): ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส: แสดงข้อมูลกรณีทดสอบบนหน้าจอ 
ความสัมพันธ์ Include: Load Existing Test Case 

เงื่อนไขก่อนหน้า: ดึงข้อมูลกรณีทดสอบของแผนภาพล าดับจากฐานข้อมูล 
ขั้นตอนการท างาน: 1. เครื่องมือทดสอบแสดงข้อมูลกรณีทดสอบบนหน้าจอ 

เงื่อนไขภายหลัง: - 

 

 

 



 
 

 

ภาคผนวก ข 
แผนภาพที่ใช้ในการทดสอบ 

1. แผนภาพที่ 1 ระบบเอทีเอ็ม 

1.1 แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 

แผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็มในส่วนของการตรวจสอบรหัสบัตรที่ถูกใช้ในงานวิจัย [14] 
ซึ่งจะถูกใช้เป็นแผนภาพล าดับส าหรับเวอร์ชันต้นฉบับ ซึ่งในแผนภาพจะประกอบด้วยความสัมพันธ์
ของการท างานของระบบเอทีเอ็มที่แสดงได้ดังรูปที่ ข-1 

 

รูปที่ ข - 1 แผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็มเวอร์ชันต้นฉบับ 

1.2 แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่  

แผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็มในส่วนของการตรวจสอบรหัสบัตรที่มีการแก้ไขซึ่งจะถูกใช้
เป็นแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ ซึ่งรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงจะมีการแทรกเมสเสจ การลบ
ออกและการแทนที่ ซึ่งสามารถแสดงได้ดังรูปที่ ข-2 
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รูปที่ ข - 2 แผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็มเวอร์ชันใหม่ 

2. แผนภาพที่ 2 ระบบลงทะเบียนคนไข้ 

2.1 แผนภาพล าดับเวอร์ชันต้นฉบับ 

แผนภาพล าดับของระบบลงทะเบียนคนไข้ ซึ่งจะถูกใช้เป็นแผนภาพล าดับส าหรับเวอร์ชัน
ต้นฉบับ ซึ่งในแผนภาพจะประกอบด้วยความสัมพันธ์ของการท างานของระบบลงทะเบียนคนไข้ที่
แสดงได้ดังรูปที่ ข-3 
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รูปที่ ข - 3 แผนภาพล าดับของระบบลงทะเบียนคนไข้เวอร์ชันต้นฉบับ 
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2.2 แผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ 

แผนภาพล าดับของระบบลงทะเบียนคนไข้ที่มีการแก้ไขให้รองรับการลงทะเบียนคนไข้แบบ
ผู้ป่วยนอก ซึ่งจะถูกใช้เป็นแผนภาพล าดับเวอร์ชันใหม่ ซึ่งรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงสามารถ
แสดงได้ดังรูปที่ ข-4 
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รูปที่ ข - 4 แผนภาพล าดับของระบบลงทะเบียนคนไข้เวอร์ชันใหม่ 



 
 

 

ภาคผนวก ค 
วิธีการน าออกแผนภาพล าดับ 

ขั้นตอนการน าออกแผนภาพล าดับ 

 แผนภาพล าดับสามารถน าออกได้ด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. ท าการออกแบบแผนภาพล าดับตามต้องการ 

2. เลือกรายการ Interoperability > Export > เลือกรายการ XML… ดังรูปที่ ค-1 

 

รูปที่ ค - 1 เลือกรายการส าหรับการน าออกแผนภาพล าดับ 

3. เลือกโฟลเดอร์ (Folder) ที่ต้องการจะน าไฟล์ออกหรือระบุต าแหน่ง 

4. เลือกประเภทของ XML Structure เป็น Simple 

5. เลือกแผนภาพล าดับที่ต้องการจะน าออกจากรายการทั้งหมดที่ถูกแสดงบนหน้าจอ 

6. ในกรณีที่ต้องการน าออกไฟล์ที่เป็นรูปภาพของแผนภาพล าดับจะต้องท าการเลือกรายการ 
Export diagrams as image files (export image may take long time) 

7. เลือกรายการ Preview ในกรณีที่ต้องการจะดูรูปตัวอย่างของแผนภาพล าดับก่อนการน าออก 

8. กดปุ่ม Export เพ่ือท าการน าออกแผนภาพล าดับ 
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โดยขั้นตอนที่ 3-8 สามารถแสดงหน้าจอตัวอย่างได้ดังรูปที่ ค-2 

 

รูปที่ ค - 2 หน้าจอการน าออกไฟล์เอกซ์เอ็มแอลของแผนภาพล าดับส าหรับเครื่องมือทดสอบ 

 



 
 

 

ภาคผนวก ง 
คู่มือการติดตั้งเครื่องมือ 

ขั้นตอนการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ 

1. ใส่แผ่นซีดีรอม (CD-Rom) เพ่ือติดตั้งเครื่องมือทดสอบ 
2. เลือกไฟล์ที่ใช้ในการติดตั้งที่มีชื่อว่า SafeRegressionSetup.exe  

 

รูปที่ ง - 1 ไฟล์ส าหรับใช้ในการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ 

3. ดับเบ้ิลคลิกท่ีไฟล์ เพ่ือเร่ิมต้นการติดต้ัง 
4. หน้าจอเริ่มต้นการติดตั้งจะถูกแสดงขึ้นมา ดังรูปที่ ง-2 
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รูปที่ ง - 2 หน้าจอเริ่มต้นการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ 

5. คลิกปุ่ม Next เพ่ือด าเนินการขั้นตอนต่อไป 
6. ท าการระบุโฟลเดอร์หรือเลือกโฟลเดอร์ที่ต้องการจะติดตั้งเครื่องมือทดสอบโดยการกด

ปุ่ม Browse ดังรูปที่ ง-3 
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รูปที่ ง - 3 หน้าจอการเลือกโฟลเดอร์ที่ต้องการจะติดตั้ง 

7. กดปุ่ม Next เพ่ือด าเนินการขั้นตอนต่อไป 
8. ท าการยืนยันการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ โดยการกดปุ่ม Next ดังรูปที่ ง-4 
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รูปที่ ง - 4 หน้าจอยืนยันการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ 

9. เมื่อติดตั้งเครื่องมือทดสอบเสร็จเรียบร้อยแล้วจะแสดงหน้าจอการติดตั้งส าเร็จ 
10. กดปุ่ม Close เพ่ือจบขั้นตอนการติดตั้งเครื่องมือทดสอบ ดังรูปที่ ง-5 



 

 

108 

 

รูปที่ ง - 5 หน้าจอแสดงการติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ 

11. เครื่องมือทดสอบจะสามารถใช้งานได้จากชอร์ตคัท (Shortcut) บนหน้าเดสก์ท็อป 
(Desktop) ดังรูปที่ ง-6 

 

รูปที่ ง - 6 หน้าจอแสดงชอร์ตคัทของเครื่องมือติดตั้งบนเดสก์ท็อป 
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