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Current software development processes are subject to user requirements 

change. As a consequence, the software requirements specification and other related 
documents (e.g. design document, test cases) must be updated. Manually update 
these documents affected from requirements change request is time and effort 
consuming. Due to the problem, this research thus presents an approach and develops 
a prototype collaborating with the requirements traceability matrix to facilitate the update 
of software requirements specification when there is a request for requirements change. 
Additionally, the change log will be created for later update of testing document to be 
consistent with the new version of functional requirements. The approach presented in 
this research uses XML as a means of data exchange.  The implemented prototyping 
system would help reduce the number of defects and the resource used for rework due 
to not up-to-dated work products as a result of requirements change. Moreover, it would 
help reduce resource needed for updating various affected documents compared to 
manually edit. The evaluation of this research is conducted by comparing the time 
spent by working with the presented system against the time spent by working 
manually. The findings reported that working manually spent more than 3 times spent by 
automation.  
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�	��	� ��2�&���y+�������	�
��(��wi����
�����������������x ����	�������y(v�
���'����2�# 
		
�����2��s���2��"	t�#���#(��y.
��	� 	�
(�����������y�	���	�������	�
��&	�
u.�%����	�
i��� (������ ��
�2��w�*�����y(v����wi�������������	�
��&	�u.�%���� y�	wi��*�

����s��"	t�#���#����������� ����	���
"	t�#���#(����s��&+������ w�*�����y�v���%����wi�
��'� 


����������
�2���
��"	t�#���# (Software Process Improvement) wi��&������
�(��(�*		�����
���"	t�#���#��
&+�� ��
	��#
�i��
�2���
����s��"	t�#���#(����
��/1�� �*	���i�y+�,�
�1���
��u�'�"	t�#���#��/1��&	�	��#
�i��
�*�� 
����i
��
������	�
�� (Requirements Management) ������+���
�2���
���v���$�2��*��
����s��
"	t�#���# "+�������y���2���#���
����	��i
���
�w&u�'�1�/0#��� (work product) �*��x(��wi����
u�
�2(���

����	�&	
������������� (change request) ��������������y.
��	����
��
��
������	�
��u.�%���� hi�(���w� ����'
"#�����y����	�������	�
�� (Requirements 
Traceability Matrix� RTM) [1] ��
y.
%����������	���	�
���'����2�#u�
�2(��*	����
��	�
����2u�'�1�/0#���	���x��

����	�&	
������������� �%*� �	
���
��		
��� ���	

�/�(i�	� ��� (������ 
���
�w&�	
����*�� x (��wi����u�
�2(���

����	�&	�����������
������	�
��i�����	 �2�'������	�(�����
����� ��2������ ��
��$��i��
�*�� u.��'����+�wi�
�v����	���(����2��s���2��������"+��(v�����*��
������'
"#�����y����	�����
��	�
�� ����		v���������2i�
�
�������
�&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��������������
����	��
����	�&	�����������������	�
�� ��2���(+
��i�
!����
������������� (change log) 
���*������v�����%������
��	
���	��� x (��wi����u�
�2(���y.
��	����
��������	�
���%'�����(��
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��	�#%����* "+���	
���(��u.��'������������������� ��	 
�/�(i�	��2�� (System 
Test Cases) 

 
1.2 ��!"������#����	���$% 

1. �v����	���(����2��s����������	
���������������������	������	�
��
����������������� ���	!
"#�	!��	� 

2. %*���i�v����&�	�
��*	���2(�����
�(����	�%��
���
����	������	�����

u�'�1�/0#���(��w�*������������ 

3. %*���i(�����
�(��%��
�������
��	
����*��x(��wi����u�
�2(���������������
�������(���
��
��(v�i�����	 

 
1.3 ���'������	���$% 

1. wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���# ��2wt�#�	
���
�/�(i�	��2�� 
�2��	���h������������.����(��
v���iw�� 

2. wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��2wt�#�	
���
�/�(i�	��2�� 
�2��	������y��������wt�#����
�� .xml 

3. wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��2wt�#�	
���
�/�(i�	��2�� (��
�v��&���.*�2�� �2��	�����wt�#����
�� .docx �(*����� 

4. %�����'
"#�����y����	�������	�
��(����s��&+�������'��� [6], [7] ����	%*��
�'����2�#u�
�2(��*	������	�
��	�����2����������)#�2��*��������	�
����


����	�&	�����������������	�
�� 

5. �2���	����
���������������*��&	� Functional Requirements &	��	
���
&�	
v���i������	�
��"	t�#���#�(*����� 

6. u.��'�������u.�
v���i XML Schema ���2������	�
�i����2�	��i&�	�.���
�	
���
&�	
v���i������	�
��"	t�#���#  

 
1.4 �)���������*�+�	'����	���$% 

1. ,+
-���2(v������&���
�2���
��
�������������&�	
v���i������	�
��
"	t�#���# 
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2. ,+
-��.�����	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��2���t	�#���	�&	
��
����������� 

3. ,+
-�(�-����2����'���(���
����&�	�
��
����i
��������	�
����2
��		
���
�2��  

4. 		
�����2��s���2�����������&����	���2�')�
��(���v����	 
5. (i�	���2��2��'�u��2��(����s�� 
6. ���'��#u����(���'%�
�� 
7. ����u�
���'�����2&�	���	��2 ��2��i(v��'(���'��)# 

 
1.5 ���-%.�#���/+0�� 

1. wi������	���		v���������2i�
�v�����
�������	
���&�	
v���i������	�
��
"	t�#���#��2�	
���
�/�(i�	��2��������������������	��
����	�&	�����������
������	�
�� 

2. wi������	���	�
��������	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��2�	
���
�/�
(i�	���	�#%����*����	��
����	�&	�����������������	�
��  

3. wi� �����	���	��������
����������
�2���
��"	t�#���# "+��%*���i�v����
&�	�
��*	���2(�����
�(����	�%��
���
����	������	�����
u�'�1�/0#���(��w�*
������������ 
 

1.6 ��	+��	�$+'��%�'�2)��	3����%	��4�*# 

�'(���'��)#�����*�����	��		
���� 6 �( i���*	w���� �((�� 1 �����(�v�
�*��y+�(������2
�����v���$&	���$�� ���y���2���# &	��&� ��2��2h�%�#(����i�*��2wi������
����'��� �((�� 2 

�*��y+�(�-������ ����2����'���(���
����&�	�
������'������ �((�� 3 	)'���y+�
��		
���
&����	�
��iv���'����&	��2�� �((�� 4 	)'���y+�
��		
�����2
����s���2�� �((�� 5 

�*��y+�
��(i�	��2�� ��2�((�� 6 
�*��y+�����u�
���'�����2&�	���	��2 
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1.7 6��	������4��4#$	����%	��4�*# 

�*����+��&	��'(���'��)#���wi����
�����'��#�����(�����'�������&�	����	� ��������
�	
���������������������	������	�
������������������� ���	!
"#�	!��	�� hi� 
�$��#%$� 
�&�� ��2 $�� �'���k�2
�/# �����������v���� l����',�
���,����# (Ramkhamhaeng 
Journal of Engineering) �4(�� 7 l���(�� 1 �i�	���-1��� 2556 



 
 

 

����� 2 
�789�����	���$%���'���%��0�� 

 

2.1 �789����'���%��0�� 

2.1.1 �	
���	
��	� (XML : The Extensible Markup Language) [1]  
 �	!
"#�	!��	� ����1�-�(��		
���������	�������y�'�����������&	�

&�	�.� ���	(������
�*� &�	
v���i&	�&�	�.� (Data Definition) "+��u.�%���������y������(!
&+���	�
wi� ��2�(!
(�������&+���	������2�������� ��(��u.�%�
v���i&+�� ��2�	����
��%������

1�-��	��'���	�#	��� x wi� w�*�*��2���� ASP, VB, PHP, JavaScript ����2�(!
(��u.�%������&+��
w�*wi�(v�����(����i�&�	�.� ��*(v�����(���2��&	��&�&	�&�	�.� �	!
"#�	!��	������� ��(����s����
��
1�-��	����	!��	� (SGML: Standard Generalized Markup Language) hi�(v�
��
�i(	�w���
�/#(��������"��"�	�&	�1�-��	����	!��	� ��2�����&�	
v���i&�	w���
�/#
1�-��	!
"#�	!��	�(���*���*	
���&��� ��2�����y��2���u�wi�(�����
h���
����2��
�#��2
�����(���w�  �	
����	!
"# �	!��	��2��
��	)'���&�	�.���*���.����(�� �����v�i��%��� 
(Hierarchy) ����	����w�� (Tree) (v��������y�����h���
����2��
�#����	(v�
����2���u�
�	
�����2�*	��2��� (Binding) 
���	
����	%(��	!��	� (HTML) �
����i�u�����!�
�����"	�#wi�	�*��	'��2 u.�(��(v�����(�����u'i%	� ��2
v���i���� ��&	��	!
"#�	!��	� ��	 
World Wide Web Consortium (W3C) 

�	!
"#�	!��	���2
	�i����*�����
 ��	 
• ����	
����	!
"#�	!��	�"+������h��������(�����
2 (Logical Structure) 	)'���

��/��
-/2�*��x &	�&�	�.�(�������	�.*��	
������
-/2h���������v�i��%��� i��
��i���.�(�� 1 

• 
��
v���i
���2����2�	��i&	�����	���	
������	(�� ����
�*� i�(�i� (DTD: 
Document Type Declaration) ��2�	!
"#�	!��	������ (XML Schema) (v�����(��
�
��
v���iw���
�/#&	��	
����	!
"#�	!��	�(�����.����y.
��	� (Well-formed 
document) i����i���.�(�� 2 
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�.�(�� 1 ���	�*��&�	�.��wt�# XML %��	 "shiporder.xml" [2] 

 

 
�.�(�� 2 ���	�*�� XML Schema %��	 "shiporder.xsd" [2]
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�	��R	���� XML  

• i�(�i���2�	!
"#�	!��	������ �������� ��(��%��
��
v���i ���		)'���h��������
&	��	
��� �%*� 
��
v���i�(!
�*������	2w����� ���	 
��
v���i�	(�'�'��# 
(Attribute) (����	���	2w����� ������� 

• �	!
"#�	��	�(� (XSLT: eXtensible Stylesheet Language Transformations) ����
���� ��(���
����&�	�
��
��������������	
���w������	
���%�'i	��� x XSLT ����
	��#��2
	���+��&	��	!
"#�	� �	� "+����2
	�i����*���*��x wi��
* 

- XSLT %��
����������	
���w������.����	���x 
- XPath %��
���&��y+� element ��	
����	!
"#�	!��	� 
- XSL-FO %��
��
v���i�.����
����i�u� 

• XPath �������� ��(��%��
���2���v����*��*�� x &	��	
����	!
"#�	!��	� hi�%�
�
���&��y+���i�*	 (Node) &	��	
����	!
"#�	!��	����� 

• XQuery ����1�-�(��%��
��������&�	�.���	
����	!
"#�	!��	� hi�����
���	�
�	
����	!
"#�	!��	���������	� ��&�	�.������+�� hi��(��(&	� XQuery (�����*	
�	
����	!
"#�	!��	�����	�
���(��(&	�1�-� SQL (�����*	 ��&�	�.� �
��
��2���u����� server 

- DOM ��2 SAX �����')�
���v����&�	�.���	
����	!
"#�	!��	� 
�S/�%	��T#���'�U�V#'�U���� 

• �	
����	!
"#�	!��	��2�� root element wi��������+���i����(*����� 

• %��	�(!
��ki ��2�(!
�ki�2����	�
���������*�(!
�ki�2�������	����� "/" �v����� 

• w�*�����y����
�� "�	������	�
��&	��(!
 (Overlap) ��	�(!
��ki
*	���	��ki
�������	 

• %��	�(!
����/�����' case-sensitive ��	 ����'��#��!
-����'��#�$* y�	�*�������
�2�(!

�� 

• �v������(!
�*�� �����y�&���wi� 2 ��� ��	 <tagName></tagName> ��2   
<tagName /> 

• �*�&�	�.�&	��	(�'�'��#��	�	�.*������	����� Double Quote ���	 Single 
Quote
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•  1�-��	!
"#�	!��	���	�
&�2(������w�� 5 ��� ��	 <, >, &, ", � �+���	�%�%�i
���	�
-��'�,-�(�	�
&�2���*���� 

• 
������%��	�(!
���� ���	�
-� 3 �����
���������	!
"#�	!��	��v����� 
 

-�����0	�'���	�'�U�V#'�U���� 

• Prolog ��*�		
���� 2 �*���*	� ��	 xml declaration ��2 document type 
declaration 

• Body �����*��&	�����	���	
��� ��	�*��&	� root element 

• Epilog �� 2 ��2�1( ��	 comment ��2 pi 
 

2.1.2 �	
���	
��	������	� (XML Parser) [3] 
 �������
���(��(v�����(����i�	
����	!
"#�	!��	� w�*�*��2����
��	*�� (Read) 

����� (Create) �
�w& (Update) ��2 
���&��y+� (Manipulate) hi�h���
����2��
�#�2�'i�*	
��
h���
���	!
"#�	!��	�����"	�#u*��(���*���*	��2������	�	��w	 (API: Application Program 
Interface) "+�����
��(v����&	��	!
"#�	!��	�����"	�# ��i���.�(�� 3 
��(v����&	��	!
"#�	!�
�	�����"	�#�v���������  

 
�.�(�� 3 
��(v����&	��	!
"#�	!��	�����"	�#�v��������� [3] 

 

����*�%�'i&	� XML Parser �����y��*�wi�i����� 
��*������/�����' ��	  

• �	!
"#�	!��	�����"	�#��� validating �2��
�������	���/�����'(��� well-formed 
XML ��2 valid "+���2(v���
��(v����%��
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• �	!
"#�	!��	�����"	�#��� non-validating �2��
�������	���/�����'(������ well-
formed XML �(*����� �+���
��(v����(����!�
�*� 

��*����
���v��������	�� "+������(���'�� ��	  

• ���������������������������� ������� (DOM: Document Object Model) � !"
#$��%�&"�#������'����'�$���������� !"��(�
�"��������)�*+����� (W3C) &������

#��������� ,-� �."%�#$��+�����������������������/��� !"�,����$�����
($"'�$0"&"1/*,/���%�#���,�-���,���)/�(�������%���" �"-������/)2����#���������
�.�1�"�������������������3�&�������0"&"1/*,/���%� ���"�3"/)2�"�3�.'�1�&��.
��������������#"��0&�1��� �4��5+$/)��*�.����������������������*06$�+ ���#��
������� 0"��"/)��*"�3 

• ���������������������������� ���������� (SAX: Simple API for XML) � !"

#$��%�&"�#������'��������������/)2����"����7"���81�&"4��,)�,$"#43" ��."%�' 06$��"
����"'�$������*��������/'  ��*/)2����#�������������.'�1�1�"#$��+�#��
�������������������3�&���#$������'/$0"&"1/*,/���%� �(1�.�1�"#$��+�������
�����������(�3��(1($"������ ��.��������&�-�(�/����.��$���&(8���9� (Event) 
0&$����8�(1��:����%�,��#��������������������8�:�8� ���*�/1� (�/���#���,�-��"��*
�&(8��9� (Event-Driven Parser) (�/�*1���&(8���9� '�$��1 ��-���1�"������ ;�0�: 

��-���1�"������)�)/(�0�:#��������($�����  � !"($" �4�������7"�� �����
 �.*8�(��.�#�*"� ���������������&(8���9��&�1�"�3"���  

 
2.1.3 ��+�����	��+��� (Level of Testing) [4] 
 �2i��&	�
��(i�	�����
-/2������� V-Model "+������
���v������
�
����s��

"	t�#���# (Software development life cycle) ��2�����
�
��(i�	� (Testing life cycle) ��
�%��	��*	
�� ����	��i�y+�
'�
���
��(i�	�(�������	�(v�1��������

'�
����t����
x �'����i
�� ����	����
��%*���*����'���/1��"	t�#���# hi�
v���i&�	�
��*	���*��'��x i����i���+ ��� 4   

����'������	�.*�&����	�&	�
�������
��	
���
�/�(i�	��v�����
��(i�	��2�� 
(System Test) ������
��
����	�&	�����������������	�
�� ����	�������	
������*�����
y.
��	����
��������	�
���%'�����(����	�#%����* 
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�.�(�� 4 �2i��&	�
��(i�	� [4] 

 

2.1.4 �����������	� (Checklist) [5]  
���y���2���#���
&	�
��%����
�������	� ��	 ����	�������*���
��(v����������(��

�2���������	w�* "+����
y.
%�������t�&	�
����s��"	t�#���# wi��
* 
���
!�������	�
�� 

��		
���"	t�#���# 
��(i�	� ������� ���
�������	��2��2
	�i���%�i&	����(����	�
(v����*�2�t� "+��%������
/0#
���&��&	��t�y�iw� 

���
�������	��	
��
�2%*��(v���u.���s��h���
����*�wi��*�(�
����������!�
���y������.�/#���� ��������y%�����(���������v���$���	��
-/2�l��2��/1��&	���*�2
����*����
����y������	w�* ���	�*���%*� ���
�������	�
��(�(��
��		
��� ���
��
�����	�
��(�(��h��i ������� 
 

2.2 �	���$%���'���%��0�� 

2.2.1 ���������������������	�������	�����������������	���������� !

�"#�$��������	���� [6] 
��"/)��*"�3'�$"%���"��"/������#*�*,/�������<��(�)��������<(����*,/��

($����� ��*06$�5"=���<�".*+��������-��61/*�2)��*�>()����,/�������"2��.&/1��,/��
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($�����&�-�5�)(=�9?���" ��.'�$�%������"�����������,�-����-�(����*,/��($�������.
�5"=��,���0"�1/"#��������.�� 

�*1��'��(�� ��(�)��������<(����*,/��($����������7"�#43"0"��"/)��*"�3*��,�($��
����#$��+�"%��#$���*�����.,/�������"2��$/*�-� �4��,1�"#$���)3"� �-���/����.�����"  ��.
�����)�#$�5)�����'�$ ��"/)��* [7] �4���7"�(1�*��0&$������#$��+�"%��#$�� !"�����(�"��() 
 

2.2.2 Automatically Testing Interacting Software Components [7] 
 ����'������wi��v����	�')�
����2��s���2���v��&��&�	�.�	��h����'�v���������'
"#
�����y����	�������	�
����
�	
������(��wt�#&�	����(�������y������	�.*��.����
�	!
"#�	!��	� "+�������yi+�&�	�.�wi� &�	i�&	��')�
��i��
�*�� ��	 ����	��
�����������������
��	�
�� 
���
�w&���
�������'
"#�����y����	�������	�
���������������� �����y

�2(v�wi��2i�
�*��&+�� �	
��
��� ������(,(���
�iwi������y%�������2h�%�#
���	���'��%��
	��� x wi� �%*� �v�w������
�/�(i�	�
���	����&	�u.�%� ���	
��������2��������	��h����' u�

����2��'���2�'()'1��&	��2�����*� ���(��(���v����	�����y�i����(��%��
���v��&��
&�	�.�����	���������'
"#�����y����	�������	�
������2��/ 20%-80% ����	�������(���

���')��v��&��&�	�.�i�����	 

 



 
 

 
 

����� 3 
��*�+�	'����	���$% 

 
3.1 �����+��*���$%  

 ����'������wi��v����	���(��
����s����������	
���������������������	������	�
��
����������� hi���&�	�v�
�i ��	 �	
������*�������	������y������	�.*�wt�#�.�����	!
"#�	!�
�	�wi� �')�
��(���v����	wi�%�����'
"#�����y����	�������	�
��(����s��&+�������'��� [6], 
[7] ����	%*���'����2�#u�
�2(��*	������	�
��	�����2����������)#�2��*��������	�
����


����	�&	�����������������	�
�� 

  

 
�.�(�� 5 1�����&	�����'���
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 �.�(�� 5 ��i�y+�1�����&	��2�� "+�������y	)'���&����	�
��(v�������
&	��2��wi�
i�����  

 1) ����	�.
������	u.�%�����2����������	�
��(���2�����������������	�
�� �2��	�(v�

���*����t	�#���	�&	
������������� (Change Request Form - CRF) u*��(���2�� hi�

��
�	
&�	�.�(����	�
���������������2(v�
�����(+
&�	�.����*������&���.*�2�� ����	
�	
&�	�.�
���y�����2(v�
�����(+
&�	�.��&���.*�2�� �2���2�*����t	�#���	�&	
�������������w����
��
�'����2�#�2��)��
'� ��
�'����2�#�2��)��
'� ���	��������(��u.����u'i%	��2�����(������
��
����t	�#���	�&	
��������������*����
��������	�
��i&	��2�� ���(����'����2�#
u�
�2(���
������	�
��(�������������hi�%�����'
"#�����y����	�������	�
�� 

 ��
�'����2�#�2��)��
'��2(v�
����i
��*�&�	�.�����t	�#���	�&	
����������������

'�
���(���2��	�(v� ��2
	�w�i���
'�
��� 3 ��2�1( ��	 
����/ �
�w&/ ��'�� &�	�.� ��2
������v�i��
��iv���'�
��(���2
�2(v�
*	����� i�����: 1) ��������	�
�� 2) �
�w&������	�
��
�i'� ��2 3) ��'��������	�
����* ����v�i�� �')�
��iv���'�
�������
�������	�
������v�i��
(���v����	 �2�����y�i����"�v�"�	���2�i����u'i���i�
��(v����wi� �
���	�*���%*� ��

��
����	�&	 2 &�	��	 1.(v�
���
�w& FR03 ��2 2.(v�
���� FR01 ��2 FR01 ��
��&+��	�.*
�� 
FR03 
�*����	 ��
 FR03 ��
������������� FR01 �2wi����u�
�2(���

�����������������
i��� ��
��
�'����2�#�2��)��
'�(v�
���� FR01 ���
����	�&	&�	(�� 2 �����+�(v�
���
�w& 
FR03 ���
����	�&	&�	(�� 1 
!�2%*���i&����	�(����	�w��
�w& FR01 (��wi����u�
�2(���

��
�
�w&&	� FR03 ��
���(v�
���
�w&���
����	�&	&�	(�� 1 
*	� �2��	�(v�
���
�w& FR03 ��2 
FR01 ������
����(v�
���� FR01 		
��
�2�����
����	�&	&�	(�� 2 
!�2����
��(v����
"�v�"�	���2(v������������
�w&�	
���(��w�*�
'i��2h�%�# ������� 

 2) (v�
�������
��	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��	�#%���������� hi���'�����
��

������wt�#&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��	�.*��.����wt�#�	!
"#�	!��	� (���	�*��
i���.�(�� 6) ����(v�
���
�w&�*��(�����������������	�
���%'�����(�� (���	�*��i����i�������(�� 
1) i���
�����(+
���
��������������
�w&(��wi���
&����	�
*	����� 
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�.�(�� 6 ���	�*��h���������	!
"#�	!��	�  

 

�����(�� 1 ���	�*��&�	�.�������	�
���%'�����(����	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���# 

Functional Requirements Depend on 
Requirements 

Primary Actors 

FR01: Display account with 8 digits on the 
statement  

FR03 AC01 

FR02: User can download account statement 
via the system 

FR01 AC02 

FR03: User can key in their account with 8 
digits only 

 AC01 

FR04: User can cancel their account via the 
system 

 AC02 

 
�����(�� 1 ��i����	�*�������������	�
���%'�����(��"+�������*����+����	
���

&�	
v���i������	�
��"	t�#���# (����
��
v���i�.����w���*������ ��2
	�i����	����# 
Functional Requirements (FR) ���������2�	��i ������& FR ���i��������	����� :���i���
�v�	)'���������	�
���%'�����(��, �	����# Depend on Requirements ��	 ����������)#&	�
������	�
���%'�����(��"+��&+���*	������	�
���%'�����(��	��� �%*� ��
�����(�� 1 FR01 ������&+��

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?> 
<project id="25550214001" name="SRS1.0"> <package id="1" name="Software Requirements 
Specification"/> 
     <data name="ID" t_id="TP255502140001"  
     table_num="1"> Functional       
     Requirements Specifications</data> 
     <data name="purpose1" t_id="TP255502140002"  
     table_num="1"> Display account with 8 digits on the statement </data> 
     <data name="purpose2" t_id="TP255502140003"  
     table_num="1"> User can download account statement via the system </data> 
</project> 
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�*	 FR03 
�*����	 ����	 FR03 ��
������������� �2�*�u��� FR01 �
'i
�������������i��� 
������� ��2 Primary Actors ��	 ����&	�
��*�u.�%����(���
����&�	�
��������	�
��"	t�#���#&�	
���� x 
 

 3) (v�
����������'
"#�����y����	�������	�
���������������� hi�%�&�	
v���i
������	�
��"	t�#���#(��wi������
��������������������&����	�(�� 2 ����&�	�.��v��&���2��(��
��s��&+�������'��� [3]  
 

 
 

�.�(�� 7 ����'
"#�����y����	���i�����&+���*	
���2��*��������	�
���%'�����(�� 
 

�.�(�� 7 ��i�����'
"#�����y����	�������	�
����i�����&+���*	
���2��*������
��	�
���%'�����(�� 	���	'�&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��	�#%��
*	���	�&	
������������� 
(�����(�� 1) "+�������y	)'�������������)#wi� i����� FR01 ������������)#&+��
�� FR03 ����	 
FR03 ��
������������� FR01 �2wi����u�
�2(���

�����������������i���, FR02 ��
����������)#&+��
�� FR01 ����	 FR01 ��
������������� FR02 �2wi����u�
�2(���

��
���������������i���, ��2 FR02 ��
��&+��	�.*
�� FR03 ��
��
���
�w& FR03 ���� FR02 �2wi����
u�
�2(�i��� "+��
�/���i(������� ��������������)#��� Transitivity "+������'
"#�����y����	�
������	�
�� [8]  �2���������2���������������)#�2��*��������	�
����� Transitivity hi�
	��h����' 

4) (v�
�������
��	
���
�/�(i�	��2����	�#%���������� hi���'�������

������wt�#��
	�.*��.����wt�#�	!
"#�	!��	� ����iv���'�
��i����')�(v��	��i���
��&����	�(�� 2 ����	�����
��*��
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�����
�/�(i�	��2��&	��	
��� ���	�*��i����i�������(�� 2 ��������������i��������

�/�(i�	��2�� i����i�������(�� 3 

 
�����(�� 2 ���	�*��
�/�(i�	��2����	�#%��
*	��
�w& 

Test 
Case  
ID 

FR ID Test Objective Test Steps Expected Result 

TC01 FR01 Displays Account 
no. with 8 digits 
on the screen 

1.Logon to the system. 
2.Select �1. Account 
Information� and press 
Enter 

1. Can log on to the 
system. 

2. Display screen 
�Account Information� 
with 8 digits of account 
no. 

TC02 FR04 User can cancel 
their account via 
the system 

1.Logon to the system 
2.Select �2.Account 
Information� and press 
Enter 

3.Press �Cancel 
Account� button 

4.Press �OK� 

1. Can log on to the 
system  

2. Display screen 
�Account Information�  

3. Display dialog box 
�Please press OK 
button for your 
confirmation� 

4. Display dialog box 
�Completed� 

 
�����(�� 3 ���	�*��
�/�(i�	��2����	�#%��������
��
�������������������	�
�� 

Test 
Case  
No. 

FR 
ID 

Test Objective Test Steps Expected Result 

TC01 FR01 Displays Account 
no. with 8 digits 
on the screen 

1.Logon to the system 
2.Select �1. Account 
Information� and press 
Enter 

1. Can log on to the system 
2. Display screen �Account 
Information� with 8 digits 
of account no. 

TC02 FR04 N/A 
 

N/A N/A 

 



 

 
 

�%%&' 4 
 ���		������"��( ��"��  

 
����2�	��i��(����2�v����	���(��
����s���2������������	���������')�
��

�����
�&�	
v���i������	�
��"	t�#���#������������������	��
����	�&	���������������
��	�
��"+��wi��v����	��((�� 3 hi�����	����2
	�i���&�	
v���i����	����&	��2�� ����
��	�
���%'�����(�� �u�1���.���� �v�	)'����.� 
��		
����2�� ��2
����s���2�� 

 
4.1 �0���	��+'�2)���0�������� 

- u.�%���� (User) 
u.�%�����2��(Business User) ��
�'����2�#�2��)��
'� (Business Analyst) 

��2��
(i�	��2�� (Tester) "+������u.�(���������.��
����
��1�����&	��2�� (����i���&�	
v���i
������	�
�� 
��		
��� ��2
��(i�	� 

- &�	�.��v��&�� (Input) 
wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��2wt�#�	
���
�/�(i�	��2��

"+����h������������.����(��
v���iw�� 

- &�	�.��v�		
 (Output) 
1. �	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��	�#%����* 
2. ����'
"#�����y����	�������	�
�� ��	�#%����* 
3. �	
���
�/�(i�	��2����	�#%����* 

- &�	�v�
�i&	��2��(Constraint) 
1. wt�#&�	
v���i������	�
��"	t�#���# ��2wt�#
�/�(i�	��2�� �2��	��� 

h������������.����(��
v���iw�� 
2. &�	
v���i������	�
��"	t�#���#��2
�/�(i�	��2�� �2��	������y

��������wt�#����
�� .xml 
3. %�����'
"#�����y����	�������	�
��(����s��&+�������'��� [6], [7]



 
18 

 
 

4.2 ��	��0���	�'.����0	��� (Functional Requirements) 

 ������	�
���%'�����(��&	��2����i
��
����	�&�	
���������������2�	
���(��
�
����&�	���i�i�������(�� 4  
 
�����(�� 4 ������	�
���%'�����(�� 

����0	���� .2�� ��	�*��	%��	��0���	�'.����0	��� 

FR01 
�����(+

����	�&	
���������������
��	�
�� 

�2�������y���(+

����	�&	���������������
��	�
��wi� 

FR02 
���v��&�� (Import) 
wt�#�	
���&�	
v���i
������	�
��"	t�#���# 

�2�������y�v��&��&�	�.��	
���&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���#wi� 

FR03 
���*�		
 (Export) 
�	
���&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���#�
�.����wt�# .docx 

�2�������y�*�		
&�	�.��	
���&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���#wi� 

FR04 
�����(+
���
��
������������
�w& 

�2�������y���(+
���
��������������
�w&wi� 

FR05 
���v��&�� (Import) 
wt�#�	
���
�/�
(i�	� 

�2�������y�v��&��&�	�.��	
���
�/�(i�	�wi� 

FR06 
���*�		
 (Export) 
�	
���
�/�(i�	��
�.����wt�# .docx 

�2�������y�*�		
&�	�.��	
���
�/�(i�	�wi� 

FR07 
���
�w&
�/�(i�	�
u*��(���2�� 

������
�w&
�/�(i�	�u*��(���2��wi� 
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4.3 �	����������� 

4.3.1 �6�i	4%��'�� 

�2����i
��
����	�&�	
���������������2�	
���(�� �
����&�	������y��i�����
�u�1���.����wi�i���.�(�� 8   
 

 
�.�(�� 8 �u�1���.����&	��2��
�������
�/�(i�	�����.�/�
�� 

 
4.3.2 ��	�*��	%%��'�� 

�v�	)'����.����	)'���y+�����2�	��i&	�t��
#%��
��(v�����2��(�����
�	�.*�
�u�1���.���� "+���2	)'����*�u.�%���������y(v�	2w����*�2t��
#%��
��(v���� ��2�2���2
�	���	�
��(v����	�*��w� hi��v�	)'����.������i�i�������(�� 5 y+������(�� 11 
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�����(�� 5 �v�	)'����.���� Create CRF 

.2��%��'��: Create CRF 
��	%'��%��'��: UC01 '���#.�: 1.0 

��	���	��: �*��
��(v�������
 (High) 
6�0'���%��0��: u.�%�����2�� 

�	%��'��%+: �.�������	)'���
�����(+

����	�&	�����������������	�
���&���.*
�2�� 

'�2���/��)��0�: - 
�	���	�	�-+%����: 1. u.�%������'
���� Create CRF 

2. ���	
h����!�(����	�
���
�w& 
3. u.�%����(v�
����'���v�	)'���
�����(+

����	�&	�����������

������	�
�� 
4. u.�%������'
���� Add 
5. �2����i�����2�	��i
�����(+

����	�&	���������������

��	�
��(��u.�%����(v�
�����(+
 
6. u.�%������'
���� Save 
7. �2���2(v�
����i�
!�&�	�.���� ��&�	�.� 
8. u.�%������'
���� Save and Send 
9. �2���2(v�
����i�
!�&�	�.���� ��&�	�.���2�*�
�����(+



����	�&	�����������������	�
������ x w������
�'����2�#
�2��)��
'� 

�	�'�2��'4���'��� 1. u.�%�w�*wi���'���v�	)'���
�����(+

����	�&	���������������
��	�
�� ��*(v�
����'
���� Add 

2. �2����i�&�	�������	� 
��/�(v�
����'���v�	)'���
�����(+


����	�&	�����������������	�
�� 

3. 
���w�(v�&����	�(�� 3 ���			
��
�2�� 
 



 
   21 

 
 

�����(�� 6 �v�	)'����.���� Import SRS 

.2��%��'��: Import SRS 
��	%'��%��'��: UC02 '���#.�: 1.0 

��	���	��: �*��
��(v�������
 (High) 
6�0'���%��0��: ��
�'����2�#�2��)��
'� 

�	%��'��%+: �.�������	)'���
���v��&��wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��
"	t�#���# 

'�2���/��)��0�: - 
�	���	�	�-+%����: 1. u.�%������'
���� Import 

2. ���	
wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#(���2�v��&�� 
3. �2�������	�wt�# 
4. �2����i�
!�wt�# 

�	�'�2��'4���'��� 1. �v��&��wt�#w�*y.
��	� 
2. �2����i�&�	�������	��v��&��wt�#w�*y.
��	� 
3. 
���w�(v�&����	�(�� 2 ���			
��
�2�� 

 
�����(�� 7 �v�	)'����.���� Export SRS 

.2��%��'��: Export SRS 
��	%'��%��'��: UC03 '���#.�: 1.0 

��	���	��: �*��
��(v�������
 (High) 
6�0'���%��0��: ��
�'����2�#�2��)��
'� 

�	%��'��%+: �.�������	)'���
���*�		
&�	�.��	
���&�	
v���i������	�
��
"	t�#���#��.����wt�# .docx 

'�2���/��)��0�: 1. ��
���v��&��wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#�&���.*
�2�� 

2. ��
�����(+
���
��������������
�w&������	�
���%'�����(�� 
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�	���	�	�-+%����: 1. u.�%������'
���� Export SRS 
2. �2��	*��&�	�.����
��������������
�w&������	�
���%'�

����(��(��y.
���(+
�&*��.*�2�� 
3. �2��(v�
��������	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#

��	�#%����* ��.����wt�# .docx 
4. �2����i������*���v�����
�����	
(��	�.*wt�# 
5. u.�%�������	
(��	�.*wt�#��2��'
���� OK 
6. �2��&�	�����*�		
&�	�.��������	� ��2��i�(��	�.*wt�# 

�	�'�2��'4���'��� - 
 
�����(�� 8 �v�	)'����.���� Import Test Cases 

.2��%��'��: Import Test Cases 
��	%'��%��'��: UC05 '���#.�: 1.0 

��	���	��: �*��
��(v�������
 (High) 
6�0'���%��0��: ��
(i�	��2�� 

�	%��'��%+: �.�������	)'���
���v��&��wt�#�	
���
�/�(i�	� 
'�2���/��)��0�: - 

�	���	�	�-+%����: 1. u.�%������'
���� Import 
2. ���	
wt�#�	
���
�/�(i�	�(���2�v��&�� 
3. �2�������	�wt�# 
4. �2����i�
!�wt�# 

�	�'�2��'4���'��� 1. �v��&��wt�#w�*y.
��	� 
2. �2����i�&�	�������	��v��&��wt�#w�*y.
��	� 
3. 
���w�(v�&����	�(�� 2 ���			
��
�2�� 
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�����(�� 9 �v�	)'����.���� Export Integration Test Cases in XML 

.2��%��'��: Export SRS 
��	%'��%��'��: UC06 '���#.�: 1.0 

��	���	��: �*��
��(v�������
 (High) 
6�0'���%��0��: ��
(i�	��2�� 

�	%��'��%+: �.�������	)'���
���*�		
&�	�.��	
���
�/�(i�	���.����wt�# 
.docx 

'�2���/��)��0�: 1. ��
���v��&��wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#�&���.*
�2�� 

2. ��
�����(+
���
��������������
�w&������	�
���%'�����(�� 
3. ��
��������	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��	�#%����* 
4. ��
�����������'
"#�����y����	�������	�
����i�����&+��

�*	
���2��*��������	�
���%'�����(��&	��	
���&�	
v���i
������	�
��"	t�#���#��	�#%����* 

5. ��
���
�w&
�/�(i�	�u*��(���2�� 
�	���	�	�-+%����: 1. u.�%������'
���� Export Test Case 

2. �2��	*��&�	�.����
��������������
�w&
�/�(i�	�(��y.

���(+
�&*��.*�2�� 

3. �2��(v�
��������
�/�(i�	���	�#%����* ��.����wt�# 
.docx 

4. �2����i������*���v�����
�����	
(��	�.*wt�# 
5. u.�%�������	
(��	�.*wt�#��2��'
���� OK 
6. �2��&�	�����*�		
&�	�.��������	� ��2��i�(��	�.*wt�# 

�	�'�2��'4���'��� - 
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�����(�� 10 �v�	)'����.���� Modify Test Cases 

.2��%��'��: Modify Test Cases 
��	%'��%��'��: UC07 '���#.�: 1.0 

��	���	��: �*��
��(v�������
 (High) 
6�0'���%��0��: ��
(i�	��2�� 

�	%��'��%+: �.�������	)'���
���
�w&
�/�(i�	�u*��(���2�� 
'�2���/��)��0�: 1. ��
���v��&��wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#�&���.*

�2�� 
2. ��
�����(+
���
��������������
�w&������	�
���%'�����(�� 
3. ��
��������	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#��	�#%����* 
4. ��
�����������'
"#�����y����	�������	�
����i�����&+��

�*	
���2��*��������	�
���%'�����(��&	��	
���&�	
v���i
������	�
��"	t�#���#��	�#%����* 

�	���	�	�-+%����: 1. u.�%�����2����'
������&
����	�&	
�������������(��
��	�
����
�'��#���
��
����	�&	������������
�w&(�����i 

2. �2����i������	�v�����
���
�w&
�/�(i�	�"+����2
	�w�
i���&�	�.� 4 �*�����
 x ��	 
- Functional Requirement : ��i�&�	�.�&	�����

��	�
���%'�����(������	
���&�	
v���i������	�
��
"	t�#���#��	�#%����* 

- Functional Requirements Change Log : ��i�&�	�.�
���
��������������
�w&(����
�'����2�#�2��)��
'�(v�

�����(+
�&���.*�2�� 

- Requirements Traceability Matrix : ��i�&�	�.�
����'
"#�����y����	�������	�
����i�����&+���*	

���2��*��������	�
���%'�����(��&	��	
���&�	
v���i
������	�
��"	t�#���#��	�#%����* 

- Functional Requirements : ��i�&�	�.�������	�
��
�%'�����(��"+�������*����+����	
���&�	
v���i���� 
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 - ��	�
��"	t�#���#��	�#%���������� 
- List of Test Cases : ��i����
��
�/�(i�	�(�����i

(���
����&�	�
��
����������������� x  
3. u.�%����(v�
����'
���	
������&
�/�(i�	�(����	�
���
�w& 
4.  u.�%����(v�
���
�w&
�/�(i�	� 
5. u.�%����(v�
����'
���� Save 
6. �2��(v�
����i�
!����
���������������� ��&�	�.� 
�2���v����
�������������w�(v�
���
�w&�	
���
�/�(i�	� 

�	�'�2��'4���'��� -  
 
�����(�� 11 �v�	)'����.���� Map CRF with SRS 

.2��%��'��: Map CRF with SRS 
��	%'��%��'��: UC04 '���#.�: 1.0 

��	���	��: �*��
��(v�������
 (High) 
6�0'���%��0��: ��
�'����2�#�2��)��
'� 

�	%��'��%+: �.�������	)'���
�����(+
���
��������������
�w& 
'�2���/��)��0�: 1. ��
���v��&��wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���#�&���.*

�2�� 
2. ��
�����(+

����	�&	�����������������	�
���&���.*�2�� 

�	���	�	�-+%����: 1. u.�%������'
������&
����	�&	
�������������(����	�
����

�'��#���
��
����	�&	������������
�w&(�����i 

2. �2����i������	�v�����
�����(+
���
��������������
�w&"+��
��2
	�w�i���&�	�.� 4 �*�����
 x ��	 
- Change Request Form : ��i�&�	�.�
����	�&	

�����������������	�(��wi��������
u.�%�����2�� 
- Requirements Traceability Matrix : ��i�&�	�.�

����'
"#�����y����	�������	�
����i�����&+���*	

���2��*��������	�
���%'�����(��&	��	
���&�	
v���i 
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 - ������	�
��"	t�#���#��	�#%���������� 
- Functional Requirements : ��i�&�	�.�������	�
��

�%'�����(��"+�������*����+����	
���&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���#��	�#%���������� 

- Functional Requirements Change Log : �����*��
�v�����
�����(+
���
��������������
�w& 

3. u.�%�������(+
���
��������������
�w&��*�� Functional 
Requirements Change Log 

4. u.�%������'
���� Save 
5. �2��(v�
����i�
!����
���������������� ��&�	�.� 
6. �2���v����
�������������w�(v�
���
�w&�	
���&�	
v���i

������	�
��"	t�#���#��*��&	�&�	�.�������	�
���%'�����(�� 
�2���v����
�������������w�(v�
���
�w&����'
"#�����y����	�
������	�
����i�����&+���*	
���2��*��������	�
���%'�����(��&	�
�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���# 

�	�'�2��'4���'��� 1. u.�%�w�*wi���'�����
������������� ��*(v�
����'
����  Save 
2. �2����i�&�	�������	� 
��/�(v�
����'�����
������������� 
3. 
���w�(v�&����	�(�� 3 ���			
��
�2�� 

 

4.4 �	�4j�	���� 

4.4.1 �i	4��+�0�����'��2����2����3.03��	�4j�	 

�1����i��	�(��%��
����s���2�����1����i��	�(��i������#i���#��2"	t�#���#
i���*	w���� 

- ���#i���# 
1. ��*����2���u�
��� (CPU) 	'��(� �	�#(.i.h	 2.10 
'
2��'��"# (CPU Intel 

Core 2 Duo 2.10 GHz) 
2.  ��*�������v� (RAM) 2
'
2w��# (RAM 2 GHz) 
3.  ������(+
&�	�.� (Hard Disk) 250 
'
2w��# (Hard disk 250 GB) 
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- "	t�#���# 
1. �2����'���'
�� w�h��"	t�#�'�hi�#�'���� h����������� 32 �'� (Microsoft 

Windows Vista Home Premium 32 bit) 
2. h���
���1����i��	���2���u����� 6 (Java Runtime Environment 

6) 
3. h���
��%�i�����	���	��s������ 6 (Java Development Kit 6) 
4. h���
����!�����# ��	�#%�� 7.2 (NetBeans IDE 7.2) 
5. �2����i
�� ��&�	�.�����	��'��	� 5.5 (MySQL 5.5) 

 

4.4.2 �	���+�)�V�k�#���#3��	�4j�	���� 

����	�����������	���	�v�����
����s���2���������	����� �+�(v�
���'i���������	���	
(�����i��������	��	��'���	�#(��%���s���2�� hi����v�i��
���'i���������	���	����w����
&����	��*	w���� 

1. �'i�����2����'���'
�� w�h��"	t�#�'�hi�#�'���� h����������� 
2. �'i����h���
���1����i��	���2���u����� 6 
3. �'i����h���
��%�i�����	���	��s������ 6 
4. �'i����h���
����!�����# ��	�#%�� 7.2 
5. �'i�����2����i
�� ��&�	�.�����	��'��	� 5.5 
 

4.4.3 �	�4j�	�l���l�����	� 

��s���*���*	��2���u.�%� ���	i���	�
��&	��&�&	��2����
�((�� 1 ��2�����y
(v����wi�������������	�
��(��
v���iw�� �
����s���*���*	��2����2%�h���
����!�����#
�
����s�� "+��i.����2�	��iwi���
1��u��
 & ����.�(�� 10 y+��.�(�� 25 

   



 

 

�����  5  
�	��+���������'���6����� 

 

5.1 �	��+������� 


��(i�	��2������i��2���#����	�����	�����y.
��	�&	�
��(v���� ��2u����)#(��
wi���

��%������*�2t��
#%�� 	�
(�����i�����!��*��2�������y%*���i(�����
�(����	�%��

�������
��	
����*��x(��wi����u�
�2(���

����	�&	�����������������	�
��������
������������	�������(���
��
��(v�i�����	 "+����
��(i�	� ��2u�
��(i�	�(��wi� i���*	w����  

1) (i�	�
����i�u������	����'()'7
���&���.*�2�� 
2) (i�	�
����i�&�	�.���2
��(v����������	�v������.
������	u.�%�����2�� 

2.1) (i�	�
�����(+

����	�&	�����������������	�
�� 
3) (i�	�
����i�&�	�.���2
��(v����������	�v�������
�'����2�#�2��)��
'� 

3.1) (i�	�
����i�&�	�.����
��
�����(+

����	�&	�����������������	�
��
(�����i��
u.�%�����2�� 

3.2) (i�	�
���v��&�� (Import) wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���# 
3.3) (i�	�
���*�		
 (Export) wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���# 
3.4) (i�	�
����i�&�	�.�
����	�&	�����������������	�
��(������
�.
������	

u.�%�����2�� 
3.5) (i�	�
����i�������	�
���%'�����(�� 
3.6) (i�	�
����i�����'
"#�����y����	�������	�
����i�����&+���*	
��

�2��*��������	�
���%'�����(�� 
3.7) (i�	�
�����(+
���
��������������
�w& 

4) (i�	�
����i�&�	�.���2
��(v����������	�v�������
(i�	��2�� 
4.1) (i�	�
���v��&�� (Import) wt�#�	
���
�/�(i�	� 
4.2) (i�	�
���*�		
 (Export) wt�#�	
���
�/�(i�	� 
4.3) (i�	�
����i�&�	�.�
�����(+
���
��������������
�w&(������

�����(+


&	���
�'����2�#�2��)��
'� 
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4.4) (i�	�
����i�����'
"#�����y����	�������	�
����i�����&+���*	
��
�2��*��������	�
���%'�����(�� 

4.5) (i�	�
���
�w&
�/�(i�	�u*��(���2�� 
 
�����(�� 12 
��(i�	�
����i�u������	����'()'7
���&���.*�2�� 

��	%'��
��T�

�+��� 
�	��+��� ��	�*��	% 6��	��+�������	+��� 

6��	�
�+��� 

TC01 (i�	�
��
��i�u������	
����'()'7
���&��
�.*�2�� 

u.�%�����2����
(�����i 3 
��*� ��	  
1. �.
������	

u.�%�����2�� 
2. ��
�'����2�#

�2��)��
'� 
3. ��
(i�	�

�2�� 

1) ����	�&��%����i�������
&	��.
������	u.�%�����2�� 
�2���2��i������	
�v������.
������	u.�%����
�2�� 

y.
��	� 

2) ����	�&��%����i�������
&	���
�'����2�#�2��)��
'� 
�2���2��i������	
�v�������
�'����2�#�2��
)��
'� 

y.
��	� 

3) ����	�&��%����i�������
&	���
(i�	��2�� �2��
�2��i������	�v�������

(i�	��2�� 

y.
��	� 
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�����(�� 13 
��(i�	�
�����(+

����	�&	�����������������	�
�� 

��	%'��
��T�

�+��� 
�	��+��� ��	�*��	% 6��	��+�������	+��� 

6��	�
�+��� 

TC02 (i�	�
��
���(+

����	�
&	�����������
������	�
��
hi�u.�%����
�2�� 

����	(i�	�
��
���(+

����	�&	
���������������
��	�
�� 

1) u.�%�����2�������y
���(+

����	�&	
�����������������	�
��
�&���.*�2�� 

y.
��	� 

2) u.�%�����2�������y
�
�w&
����	�&	
�����������������	�
��
�&���.*�2��wi���
���w�*(v�

���*�&�	�.�w����
��
�'����2�#�2��)��
'� 

y.
��	� 

3) u.�%�����2�������y
��
����	�&	�����������
������	�
���&���.*�2��wi�
��
���w�*(v�
���*�&�	�.�w�
�����
�'����2�#�2��)��
'� 

y.
��	� 

 

�����(�� 14 
��(i�	�
����i�&�	�.����
��
�����(+

����	�&	�����������������	�
��
(�����i��
u.�%�����2�� 

��	%'��
��T�

�+��� 
�	��+��� ��	�*��	% 6��	��+�������	+��� 

6��	�
�+��� 

TC03 (i�	�
��
��i�&�	�.�
���
��
��
���(+

����	� 

����	(i�	�
��
��i�&�	�.�
��
���(+

����	�&	
���������������  

�2�������y�v�&�	�.�
���
��
�����(+

����	�
&	���������������
��	�
��(�����i��
u.�%���� 

y.
��	� 
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��	%'��
��T�

�+��� 
�	��+��� ��	�*��	% 6��	��+�������	+��� 

6��	�
�+��� 

 &	�����������
������	�
��
(�����i��

u.�%�����2�� 

��	�
��(�����i��

u.�%�����2�� �
�����	�v�����
��
�'����2�#�2��
)��
'�  

�2�� ����i�������	
�v�������
�'����2�#�2��
)��
'�wi�	�*��y.
��	� 

 

 
�����(�� 15 
��(i�	�
���v��&��wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���# ������	
�v�������
�'����2�#�2��)��
'� 

��	%'��
��T�

�+��� 
�	��+��� ��	�*��	% 6��	��+�������	+��� 

6��	�
�+��� 

TC04 (i�	�
��
�v��&��wt�#
�	
���
&�	
v���i����
��	�
��
"	t�#���# 

�v��&��wt�#�	
���
&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 
������	�v�����
��
�'����2�#�2��
)��
'� 

�2�������y�v�wt�#
�	
���&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���#�&���.*
�2��wi� 

y.
��	� 

 
�����(�� 16 
��(i�	�
���*�		
wt�#�	
���&�	
v���i������	�
��"	t�#���# ������	
�v�������
�'����2�#�2��)��
'� 

��	%'��
��T�

�+��� 
�	��+��� ��	�*��	% 6��	��+�������	+��� 

6��	�
�+��� 

TC05 (i�	�
��
�*�		
wt�#
�	
��� 

�*�		
wt�#�	
���
&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���#  

�2�������y�*�		

�	
���&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���#� 

y.
��	� 
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��	%'��
��T�

�+��� 
�	��+��� ��	�*��	% 6��	��+�������	+��� 

6��	�
�+��� 

 &�	
v���i����
��	�
��
"	t�#���#�
�.���� .docx 

������	�v�����
��
�'����2�#�2��
)��
'� 

�.�����	
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Process 5 CRF 10 CRF 15 CRF 20 CRF 
1 1 1 1 1 
2 2 3 7 10 
3 5 7 12 15 
4 2 3 7 10 
5 3 7 10 15 
     
Total man day 13 21 37 51 
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Process 5 CRF 10 CRF 15 CRF 20 CRF 
1 0.5 0.5 0.5 0.5 
2 0.5 1 1 1 
3 1 1 2 3 
4 1 2 3 3 
5 0.5 1.5 2 3 
     
Total man day 3.5 6 8.5 10.5 
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��������������v����� Functional 
Requirement Specification 

��%#��� CHANGE_NO 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

CHANGE_NO Int w�*wi� �����*�%��
������������� 

PROJECT_ID Int w�*wi� �����*�%��h���
�� 

SRS_NO Varchar(20) w�*wi� �����*�%��&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 

SEND_FLAG Char(1) w�*wi� �*�
v���i
���*�		
 
Y �*�		
���� 
N ���w�*wi�(v�
���*�		
 

CRF_ID Int w�*wi� �����*�%�����t	�#���	�&	
��
����������� 

CREATE_DT Datetime w�*wi� ���(����������
��
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����������� 

UPDATE_DT Timestamp w�*wi� ���(���
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��
������������*���i 
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��%#��� CHANGE_NO 

FRS_ID 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

CHANGE_NO Int w�*wi� �����*�%��
������������� 

FRS_ID Int w�*wi� �����*�%��������	�
���%'�
����(�� 

FRS_NO Varchar(25) wi� ������&
v�
��������	�
��
�%'�����(�� 

FRS_DESC Varchar(255) wi� �v�	)'���������	�
���%'�
����(�� 

FRS_RELATED Varchar(25) wi� ������	�
���%'�����(��(��
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����&�	� 

DELETE_FLAG Varchar(1) w�*wi� �*�
v���i
����
��
����������� 
Y (v�
�������� 
N ���w�*wi�(v�
���� 

ACTION Varchar(20) w�*wi� 
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.2�� CHANGE_TESTLOG 

��	�*��	% h��������&	�
��������������v����� Test cases 
��%#��� CHANGE_NO 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

CHANGE_NO Int w�*wi� �����*�%��
������������� 

PROJECT_ID Int wi� �����*�%��h���
�� 

SRS_NO Varchar(20) w�*wi� �����*�%��&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 

TP_NAME Varchar(255) w�*wi� %��	&	��	
���
��(i�	�
�2�� 

CHANGE_FRS_NO Int w�*wi� �����*�%��������	�
���%'�
����(��(��y.
�
�w& 

SEND_FLAG char(1) w�*wi� �*�
v���i
���*�		
 
Y �*�		
���� 
N ���w�*wi�(v�
���*�		
 

CREATE_DT Datetime w�*wi� ���(��(v�
��������	
���
��
(i�	��2���������
 

UPDATE_DT Timestamp w�*wi� ���(���
�w&�	
���
��(i�	�
�2���*���i 
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�����(�� 32 ������
��&�	�.� CHANGE_TESTLOG_DETAILS 

.2�� CHANGE_TESTLOG_DETAILS 

��	�*��	% ����2�	��i
�������������&	� Test cases 
��%#��� CHANGE_NO 

TC_ID 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

CHANGE_NO Int w�*wi� �����*�%��
������������� 

TC_ID Int wi� �����*�%���	
���
��(i�	� 

TC_NO Varchar(25) w�*wi� ������&
v�
���	
���
��
(i�	� 

FR_ID Varchar(25) w�*wi� �����*�%��������	�
���%'�
����(�� 

CR_ID Varchar(25) w�*wi� �����*�%�����t	�#���	�&	
��
����������� 

TC_OBJECTIVE Varchar(1000) wi� ��i��2���#&	�
��(i�	�
�2�� 

TEST_STEP Varchar(1000) wi� &����	�
��(i�	��2�� 

EXPECTED_RESULT Varchar(1000) wi� ������i�����*	
��
(i�	��2�� 

DELETE_FLAG Varchar(1) w�*wi� �*�
v���i
�����	
���
��
(i�	� 
Y (v�
�������� 
N ���w�*wi�(v��� 

ACTION Varchar(20) wi� 
��
�2(v��*	�����	�
���%'�
����(�� 
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�����(�� 33 ������
��&�	�.� FRS 

.2�� FRS 

��	�*��	% h��������&	� Functional Requirement Specification  
��%#��� FRS_ID 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

FRS_ID Int w�*wi� �����*�%��������	�
���%'�
����(�� 

FRS_NO Varchar(25) wi� ������&
v�
��������	�
��
�%'�����(�� 

FRS_DESC Text wi� �v�	)'���������	�
���%'�
����(�� 

FRS_RELATED Varchar(25) wi� ������	�
���%'�����(��(��
�
����&�	� 

SRS_ID Int wi� �����*�%��&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 

CREATE_DT Timestamp w�*wi� ���(��(v�
�������������	�
��
�%'�����(�� 

UPDATE_DT Timestamp w�*wi� ���(���
�w&������	�
���%'�
����(���*���i 

DELETE_FLAG Char(1) w�*wi� �*�
v���i
��������
��	�
���%'�����(�� 
Y (v�
�������� 
N ���w�*wi�(v��� 
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�����(�� 34 ������
��&�	�.� SRS 

.2�� SRS 

��	�*��	% h��������&	� Software Requirement Specification  
��%#��� SRS_ID 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

SRS_ID Int w�*wi� �����*�%��&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 

SRS_NO Varchar(25) wi� ������&
v�
��&�	
v���i
������	�
��"	t�#���# 

SRS_NAME Varchar(255) wi� %��	�	
���&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 

SRS_VERSION Varchar(10) wi� ��	�#%��&	�&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 

SRS_FILE_NAME Varchar(255) wi� %��	wt�#&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 

CREATE_DT Timestamp w�*wi� ���(�������&�	
v���i����
��	�
��"	t�#���# 

UPDATE_DT Timestamp w�*wi� ���(�������������&�	
v���i
������	�
��"	t�#���#�*���i 

DELETE_FLAG Char(1) w�*wi� �*�
v���i
����&�	
v���i
������	�
��"	t�#���# 
Y (v�
�������� 
N ���w�*wi�(v��� 

PROJECT_ID Int  �����*�%��h���
�� 

FILE_PATH Varchar(255) w�*wi� �v����*�(���
!�wt�#&�	
v���i
������	�
��"	t�#���# 
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�����(�� 35 ������
��&�	�.� TEST_CASE 

.2�� TEST_CASE 

��	�*��	% ����2�	��i&	��	
���
��(i�	��2�� 
��%#��� TC_ID 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

TC_ID Int w�*wi� �����*�%���	
���
��(i�	�
�2�� 

TC_NO Varchar(25) w�*wi� ������&
v�
���	
���
��
(i�	��2�� 

FR_ID Varchar(25) wi� �����*�%��������	�
���%'�
����(�� 

CR_ID Varchar(25) wi� �����*�%��
������������� 

TC_OBJECTIVE Varchar(1000) wi� ��i��2���#&	�
��(i�	�
�2�� 

TEST_STEP Varchar(1000) wi� &����	�
��(i�	��2�� 

EXPECTED_RESULT Varchar(1000) wi� ������i�����*	
��
(i�	��2�� 

TP_ID Int w�*wi� �����*�%���	
���
�/�(i�	� 

CREATE_DT Timestamp w�*wi� ���(��������	
���
�/�(i�	� 

UPDATE_DT Timestamp w�*wi� ���(��������������	
���
�/�
(i�	��*���i 

DELETE_FLAG Char(1) w�*wi� �*�
v���i
�����	
���
�/�
(i�	� 
Y (v�
�������� 
N ���w�*wi�(v��� 
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�����(�� 36 ������
��&�	�.� CRF 

.2�� CRF 

��	�*��	% h��������&	����
��
������������� 
��%#��� PROJECT_ID  

CR_ID 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

PROJECT_ID  Int w�*wi� �����*�%��h���
�� 

CR_ID Int w�*wi� �����*�%��
������������� 

CREATE_DT Datetime w�*wi� ���(��(v�
����������t	�#�
��	�&	
������������� 

UPDATE_DT Datetime w�*wi� ���(���
�w&���t	�#���	�&	

��������������*���i 

SEND_FLAG char(1) w�*wi� �*�
v���i
���*�		
 
Y �*�		
���� 
N ���w�*wi�(v�
���*�		
 

 

�����(�� 37 ������
��&�	�.� CRF_DETAILS 

.2�� CRF_DETAILS 

��	�*��	% ����2�	��i&	����
��
������������� 
��%#��� CR_ID 

CR_NO 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

CR_ID  Int w�*wi� �����*�%�����t	�#���	�&	
��
����������� 

CR_NO Int w�*wi� ������&
v�
�����t	�#���	�
&	
������������� 

CR_DES text wi� �v�	)'���
������������� 
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CREATE_DT Datetime w�*wi� ���(��(v�
����������t	�#�
��	�&	
������������� 

UPDATE_DT Datetime w�*wi� ���(���
�w&���t	�#���	�&	

��������������*���i 

ACTION Varchar(10) w�*wi� �*�
v���i
���*�		
 
Y �*�		
���� 
N ���w�*wi�(v�
���*�		
 

 

�����(�� 38 ������
��&�	�.� PROJECT 

.2�� PROJECT 

��	�*��	% ����2�	��i&	�h�����  
��%#��� PROJECT _ID 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

PROJECT _ID Int w�*wi� �����*�%��h���
�� 

PROJECT _CODE Varchar(25) w�*wi� ������&
v�
��h���
�� 

PROJECT _NAME Varchar(255) wi� %��	h���
�� 

PROJECT _DESC Varchar(1000) wi� �v�	)'���h���
�� 

CREATE_DATE Timestamp w�*wi� ���(�������h���
�� 

UPDATE_DATE Timestamp w�*wi� ���(�������������h���
��
�*���i 

DELETE_FLAG Char(1) w�*wi� �*�
v���i
����h���
�� 
Y (v�
�������� 
N ���w�*wi�(v��� 
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�����(�� 39 ������
��&�	�.� TEST_SPEC 

.2�� TEST_SPEC 

��	�*��	% h��������&	��	
���
��(i�	��2�� 
��%#��� TP_ID 

.2���+�i# ���'i��0���� �l	'�m� null ��	%'��" 

TC_ID Int w�*wi� �����*�%���	
���
�/�(i�	� 

TC_NANE Varchar(255) w�*wi� %��	�	
���
�/�(i�	� 

TP_VERSION Varchar(10) wi� ��	�#%���	
���
�/�(i�	� 

TP_FILE_NAME Varchar(255) wi� %��	wt�#�	
���
�/�(i�	� 

CREATE_DT Timestamp w�*wi� ���(��������	
���
�/�(i�	� 

UPDATE_DT Timestamp w�*wi� ���(��������������	
���
�/�
(i�	��*���i 

DELETE_FLAG Char(1) w�*wi� �*�
v���i
�����	
���
�/�
(i�	� 
Y (v�
�������� 
N ���w�*wi�(v��� 

PROJECT_ID Int w�*wi� �����*�%��h���
�� 

FILE_PATH Varchar(255) w�*wi� �v����*�(���
!�wt�#�	
���

�/�(i�	� 
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i	�6��� �. 

�	�3.0�	����� 

 ����	��ki�2����i
��
����	�&�	
���������������2�	
���(���
����&�	� �2���2��i�
�����	�v�����
���&���.*�2�� i���.�(�� 10 "+��u.�%�����2��	�
�	
&�	�.� %��	&	�u.�%���� (User 
name) ��2����u*�� (Password) (��y.
��	�  

 
�.�(�� 10 �����	�v�����
���&���.*�2��  


��*�u.�%�����2����2
	�w�i��� 3 
��*� wi��
* u.�%�����2��, ��
�'����2�#�2��)��
'� 
��2��
(i�	��2�� �
���&��%�����2��&	�
��*�u.�%������*�2
��*� �2��i������	(��
��
�*��
��		
w� 

�.�(�� 11 ��i������	�������
����	�&	
�������������������	�
��&	�u.�%����
�2�� "+���������
��
����	�&	
�������������������	�
��(��u.�%�����2��wi�(v�
�����(+
w�� 
�y��2&	����
��
����	�&	
���������������2
	�w�i��� 2 �y��2��	 Completed 
����y+� u.�%�����2��(v�
�����(+
&�	�.�
�������������������	�
����2�*�w����
��
�'����2�#�2��)��
'� ��2 On process ����y+� u.�%�����2��(v�
�����(+
&�	�.�
����	�&	

�������������������	�
����*���w�*�*�w������
�'����2�#�2��)��
'� 
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�.�(�� 11 �����	�������
����	�&	
�������������������	�
��&	�u.�%�����2�� 

����	u.�%�����2��(v�
��
i����  ��
�����	�������
����	�&	
��
�����������������	�
��&	�u.�%�����2�� i���.�(�� 11 �2���2(v���i������	�v�����
��
���(+

����	�&	�����������������	�
�� i���.�(�� 12 

 

�.�(�� 12 �����	�v�����
�����(+

����	�&	�����������������	�
�� 
 

����	u.�%�����2����������	�
��(���2�����������������	�
�� �2��	�(v�
���*�
���t	�#���	�&	
�������������u*��(���2��i���.�(�� 12 hi�
��
�	
&�	�.�(����	�
��
�������������2(v�
�����(+
&�	�.����*������&���.*�2�� ��
(v�
�����(+
���t	�#���	�&	
��

�������������2
i����   �2���2(v�
�����(+
&�	�.����*�����w����2�� ��*�2w�*(v�
��
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�*�w������
�'����2�#�2��)��
'� ��2u.�(v�
�����(+
�����y
������
�w&&�	�.�wi���
�*��2(v�


��
i����   
�
�����(+
���t	�#���	�&	
������������� u.�%�����2���2��	�(v�
�����	

��


�2(v�(����i�y+�������	�
��(���2
�2(v��*	�2����*��&	� Action "+����2
	�i��� ADD, 
MODIFY ��2 DELETE ����	������i��2���#&	�
���
�w&����
(i�	��2��)��
'�(��� 

��
u.�%�����2����	�
���
�w&���
��(��(v�
����'���&��w�����t	�#���	�&	
��

����������� �����y(v�wi�hi�
��
i����  �������
������ ���	��
��	�
�������
��(��(v�

����'���&��w� 
!�����y(v�wi�hi�
��
i����   �������
������ ��*
���
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���2
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��������������������w�*y.
�*�w������
�'����2�#�2��
)��
'� 

����	u.�%�����2��(v�
�����(+
��2�*����t	�#���	�&	
�������������������	�
��
u*��(���2��  �2���2(v�
���*�
����	�&	
�������������������	�
������w�����*��&	�
��
�'����2�#�2��)��
'� i���.�(�� 13 ��i������	���
�����t	�#���	�&	
�������������
�v�������
�'����2�#�2��)��
'� "+����i�y+����
����	�&	
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(v�
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'� 
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�'����2�#�2��)��
'� ��2���w�*wi�(v�
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