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BPMN is more important, which is used in organizations and education 
institutions. BPMN becomes an ISO/IEC International Standard in2013. BPMN can be 
applied in various fields, for example, it is used to describe system working processes 
which can be used for generating test cases. However most researches use UML model 
in creating test cases. Furthermore, researches are used BPMN for generating test cases 
have limitations and use information from other documents or other models to 
generate test cases 

This research presents a concept and implementation of a tool for generating 
test cases from BPMN model. The tool analyzes input variables from user's specified 
model. After that the tool provides user a list of input variables to specify variable 
properties for generating test data. Then, extract model elements data of model to 
create a flow graph for find testing paths and creating test data. We test this tool with 
3 systems model, the tool can generate test cases which have cover all node coverage 
and the tool can generate correctly test data as specified input variable properties. 
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บทที ่1 บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การพัฒนาซอฟต์แวร์ตามกระบวนการในวงจรชีวิตการพัฒนาซอฟต์แวร์นั้น การทดสอบ
ซอฟต์แวร์เป็นกระบวนการส าคัญในการพัฒนาซอฟต์แวร์ เพ่ือทวนสอบความถูกต้องของซอฟต์แวร์ให้
ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งาน มีประสิทธิภาพ มีความน่าเชื่อถือ และค้นหาข้อบกพร่อง (Defect) 
ที่อาจจะเกิดขึ้นก่อนส่งมอบให้กับผู้ใช้งาน ขั้นตอนการทดสอบซอฟต์แวร์เป็นขั้นตอนที่ต้องใช้ทั้ง
แรงงาน ระยะเวลา และงบประมาณค่อนข้างสูง เนื่องจากการทดสอบซอฟต์แวร์จะต้องวิเคราะห์
ข้อมูลของระบบเพ่ือสร้างกรณีทดสอบที่ครอบคลุมการท างานของระบบในทุกเหตุการณ์ที่อาจจะ
เกิดข้ึนจากการใช้งานให้มากที่สุด กรณีทดสอบจึงมีความส าคัญในกระบวนการทดสอบซอฟต์แวร์  

ในปัจจุบันแผนภาพหรือแบบจ าลองมีบทบาทส าคัญมากขึ้นในการสร้างกรณีทดสอบ 
เนื่องจากแผนภาพหรือแบบจ าลองจะถูกสร้างขึ้นในระยะแรกของวงจรการพัฒนาซอฟต์แวร์ท าให้
สามารถสร้างกรณีทดสอบควบคู่ไปพร้อมกับการพัฒนาซอฟต์แวร์ได้ แทนการสร้างกรณีทดสอบ
หลังจากพัฒนาซอฟต์แวร์ทั้งโครงการเสร็จสิ้น  ซึ่งได้มีงานวิจัยที่ถูกเผยแพร่ออกมาโดยใช้แผนภาพ
หรือแบบจ าลองในการสร้างกรณีทดสอบเช่น งานวิจัย “Generating- Test Cases from UML 
Activity Diagrams using the Condition-Classification Tree Method” [1] ได้น าเสนอวิธีการ
สร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรมโดยใช้ Condition-Classification Tree Method ช่วยใน
การสร้างข้อมูลทดสอบ จึงสามารถสร้างกรณีทดสอบได้ตั้งแต่ในระยะแรกของการพัฒนาซอฟต์แวร์ 
และงานวิจัย “Test Cases Generation from UML Activity Diagrams” [2] ได้สร้างกรณีทดสอบ
จากแผนภาพกิจกรรมซึ่งใช้แผนภาพกิจกรรมแบบ I/O explicit Activity Diagram (IOAD) โดย 
กรณีทดสอบที่ได้จากงานวิจัยจะมีความครอบคลุมแบบ ออลพาธเทสโคฟเวอร์เรจ (All-Paths Test 
Coverage)  

จากงานวิจัยดังกล่าวข้างต้น ได้ใช้แผนภาพยูเอ็มแอล (UML Diagram) เป็นข้อมูลน าเข้าซึ่ง
ผู้เกี่ยวข้องกับการพัฒนาซอฟต์แวร์ที่ไม่มีความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาษายูเอ็มแอลเข้าใจได้ยากอาจจะ
ท าให้มีปัญหาในการสื่อสารระหว่างผู้เกี่ยวข้องกับทีมพัฒนาเพ่ือให้มีความเข้าใจที่ตรงกัน จึงมีงานวิจัย
ที่ใช้แบบจ าลองกระบวนการทางธุรกิจ (Business Process Model) ซึ่งเป็นแบบจ าลองที่ง่ายต่อการ
ท าความเข้าใจส าหรับทุกคนที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาซอฟต์แวร์ คือ งานวิจัย “Contract-based 
test generation for data flow of business processes using constraint programming”  โดย
ใช้แบบจ าลองกระบวนการทางธุรกิจและสัญลักษณ์หรือบีพีเอ็มเอ็น (Business Process Model and 
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Notation – BPMN) ในสร้างกรณีทดสอบอย่างอัตโนมัติ แต่ยังคงมีข้อจ ากัดคือจ าเป็นจะต้องใช้
พันธกรณีของกระบวนการทางธุรกิจ (Business Contract) ร่วมด้วยในการสร้างข้อมูลทดสอบ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเสนอการพัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 
เพ่ือสร้างกรณีทดสอบอย่างอัตโนมัติส าหรับใช้ในการทดสอบซอฟต์แวร์ ซึ่งใช้แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น
เป็นข้อมูลน าเข้า โดยวิเคราะห์คุณลักษณะของตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้าของกิจกรรมที่เกิดขึ้นใน
แบบจ าลอง และแสดงรายการคุณลักษณะของตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้าเพ่ือให้ผู้ ใช้งานเพ่ิม
คุณลักษณะของตัวแปรที่ยังไม่ครบถ้วน จากนั้นสกัดเอาข้อมูลที่อยู่ในอิลีเมนต์ ( Element) ของ
แบบจ าลองเก็บไว้ในรูปแบบโครงสร้างที่ออกแบบไว้เพ่ือใช้สร้าง โฟลว์กราฟ (Flow Graph) และสร้าง
กรณีทดสอบต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องมือที่สามารถวิเคราะห์คุณลักษณะตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้า
ของแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 

2. เพ่ือสร้างกรณีทดสอบจากเครื่องมือที่น าเสนอโดยมีข้อมูลน าเข้าคือแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น
ที่อยู่ในรูปแบบเอกสารเอกซ์เอ็มแอล 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. เครื่องมือสามารถสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 
2. กรณีทดสอบที่สร้างขึ้นจะมีความครอบคลุมทุกข้อความสั่งของแบบจ าลอง 
3. ข้อมูลน าเข้าของเครื่องมือจะต้องเป็นแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นเวอร์ชัน 2.0 
4. แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นที่เป็นข้อมูลน าเข้าของเครื่องมือจะต้องอยู่ในรูปแบบเอกสาร 

เอกซ์เอ็มแอล 
5. แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นที่เป็นข้อมูลน าเข้าต้องสร้างโดยใช้เครื่องมือ Activiti 
6. เครื่องมือสามารถวิเคราะห์คุณลักษณะตัวแปรที่ เป็นข้อมูลน าเข้าของแบบจ าลอง 

บีพีเอ็มเอ็น ซึ่งคุณลักษณะของตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้าที่สมบูรณ์จะต้องประกอบด้วยข้อมูล
ดังต่อไปนี้ 

ก. Name ชื่อตัวแปรข้อมูลน าเข้า 
ข. Type ประเภทของข้อมูล 
ค. Length ความยาวของข้อมูล 
ง. Max value ค่าสูงสุดของข้อมูล 
จ. Min value ค่าต่ าสุดของข้อมูล 
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7. ในกรณีที่วิเคราะห์แล้วพบว่าตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้ามีการนิยามคุณลักษณะที่ไม่สมบูรณ์
ผู้ใช้จะต้องระบุข้อมูลคุณลักษณะของตัวแปรเพ่ิมเติม 

8. เครื่องมือสามารถรองรับตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้าของแบบจ าลองที่มีการนิยามประเภท
ของตัวแปรเพ่ิมเติมไว้ในเอกซ์เอ็มแอลสคีมาโดยผู้ใช้ 

9. ชนิดของอิลีเมนต์ในแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นที่เครื่องมือรองรับมีอย่างน้อย 6 ชนิดคือ 
Sequence flow, Exclusive Gateways, Call Activity, Tasks, Start Event และ End Event 

10. ผลลัพธ์ที่ได้จากเครื่องมือคือกรณีทดสอบซึ่งประกอบด้วยข้อมูลดังนี้ 
ก.  หมายเลขกรณีทดสอบ 
ข.  ข้อมูลทดสอบ 
ค.  ล าดับการท างานที่คาดหวัง 

11. เครื่องมือนี้เป็นจาวาแอพพลิเคชันซึ่งพัฒนาด้วยภาษาจาวา 
12. เครื่องมือที่พัฒนาเสร็จแล้วจะน าไปทดสอบกับแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นอย่างน้อย 3 

กรณีศึกษา 

1.4 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาโครงสร้างของแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 
2. ศึกษาวิธีการสกัดข้อมูลจากเอกสารเอกซ์เอ็มแอล 
3. ศึกษาวิธีการสร้างกราฟกระแสการไหลของการท างาน 
4. ก าหนดคุณลักษณะและขอบเขตความสามารถของเครื่องมือ 
5. ออกแบบโครงสร้างและหน้าจอของเครื่องมือ 
6. พัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นตามท่ีได้ออกแบบไว้ 
7. ทดสอบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 
8. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
9. จัดท ารายงานวิทยานิพนธ์ 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. เครื่องมือสามารถสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นได้ 
2. ช่วยอ านวยความสะดวกในการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 
3. กรณีทดสอบที่ได้จากเครื่องมือสามารถท าไปใช้ในการทดสอบซอฟต์แวร์ได้ 
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1.6 บทความวิชาการที่ได้รับการตีพิมพ์ 

งานวิจัยนี้ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการดังนี้ 

บทความวิชาการเรื่อง “Design of a tool for generating testcases from BPMN” โดย 
Prat Yotyawilai and Taratip Suwannasart ได้รับคัดเลือกและตีพิมพ์ในการประชุมวิชาการ 
“2014 International Conference on Data and Software Engineering (ICODSE 2014)” 
ระหว่างวันที่ 26-27 พศจิกายน 2557 ณ สถาบันเทคโนลียีบันดุง ประเทศอินโดนีเซีย



 

 

บทที ่2  
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 

บี พี เ อ็มเ อ็น [3 ]  เป็นแบบจ าลองมาตรฐานที่ ได้ รับการรับรองจาก OMG (Object 
Management Group) ใช้ส าหรับการสร้างแบบจ าลองกระบวนการทางด้านธุรกิจ จุดประสงค์หลัก
ของแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นคือสร้างแบบจ าลองในรูปแบบสัญลักษณ์ที่เป็นรูปภาพ ประกอบด้วย
กิจกรรมที่เกิดขึ้นในกระบวนการแสดงตามล าดับและเงื่อนไขการท างาน ซึ่งง่ายต่อการท าความเข้าใจ
ทั้งส าหรับ ผู้วิเคราะห์ระบบ (Business Analysts) ช่วยให้การวิเคราะห์ระบบมีความสมบูรณ์สามารถ
ใช้ในการสื่อสารกับคู่ค้าทางธุรกิจได้ ผู้พัฒนาระบบ ช่วยให้สามารถเห็นกระบวนการและรายละเอียด
ก่อนที่จะพัฒนาระบบจริงเพ่ือวางแผนในการพัฒนาระบบได้ และส าหรับผู้ใช้งานระบบ (Business 
Users) ช่วยให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจระบบ  

องค์ประกอบของแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นแบ่งออกเป็น 5 กลุ่มหลักคือ  

1) วัตถุกระแส (Flow Object) ส าหรับอธิบายพฤติกรรมของกระบวนการมี 3 ชนิดคือ
อีเวนต์ (Event)คือสิ่งที่เกิดขึ้นในการท างานของกระบวนการซึ่งสามารถเกิดขึ้นได้ในตอนเริ่มต้น 
ระหว่างกลาง และตอนสุดท้ายของกระบวนการ กิจกรรม (Activity) คืองานหรือกิจกรรมที่เกิดใน
กระบวนการทางธุรกิจขององค์กร และเกตเวย์ (Gateway)ใช้ในการควบคุมการแยกออกและการ
รวมกันของกระบวนการ แสดงดังรูปที่ 2-1  

 
รูปที่ 2-1 สัญลักษณ์กลุ่มวัตถุกระแส 

2) ข้อมูล (Data) ใช้อธิบายข้อมูลที่จ าเป็นต้องใช้ส าหรับกิจกรรม หรืออธิบายข้อมูลที่
เกิดข้ึนจากกิจกรรม มี 4 ชนิดคือ ข้อมูลน าเข้า (Data Input) ข้อมูลส่งออก (Data Output) ที่จัดเก็บ
ข้อมูล (Data Store) วัตถุข้อมูล (Data Object) แสดงดังรูปที่ 2-2  
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รูปที่ 2-2 สัญลักษณ์กลุ่มข้อมูล 

3) วัตถุเชื่อมโยง (Connecting Object) ส าหรับเชื่อมโยงระหว่างวัตถุกระแสด้วยกัน
และระหว่างวัตถุกระแสกับวัตถุสาระสนเทศอ่ืนๆ มี 4 ชนิดได้แก่ กระแสข้อความ (Message Flow) 
ใช้ส าหรับแสดงล าดับของข้อความระหว่างผู้ส่งกับผู้รับ กระแสล าดับ (Sequence Flow) ใช้แสดง
ล าดับการท างานของกิจกรรมที่เกิดขึ้นในกระบวนการ การเชื่อมโยงข้อมูล (Data Association) และ
การเชื่อมโยง (Association) ใช้ส าหรับเชื่อมโยงข้อมูลและอาร์ทิแฟก แสดงดังรูปที่ 2-3  

 
รูปที่ 2-3 สัญลักษณ์กลุ่มวัตถุเชื่อมโยง 

4) สวิมเลน (Swimlane) ใช้ส าหรับจัดกลุ่มวัตถุของแบบจ าลองประกอบด้วย 
 พูล (Pool) และเลน (Lane) แสดงดังรูปที่ 2-4  

 
รูปที่ 2-4 สัญลักษณ์กลุ่มสวิมเลน 
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5) อาร์ทิแฟก (Artifact) ใช้ส าหรับอธิบายข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการเพ่ิมเติม มี 2 ชนิด
คือ การจัดกลุ่ม (Group) และข้อความหมายเหตุ (Text Annotation) แสดงดังรูปที่ 2-5  

 
รูปที่ 2-5 สัญลักษณ์กลุ่มอาร์ทิแฟก 

โดยแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นส าหรับกระบวนการ (Process) นั้นเป็นแบบจ าลองที่ใช้อธิบาย
ล าดับการท างานของกิจกรรมที่เกิดขึ้นในกระบวนการทางธุกรกิจตามวัตถุประสงค์ของงานแสดง
ออกมาเป็นกราฟล าดับการท างานของอิลีเมนต์ (Element) ประกอบไปด้วยเซตของ Activities, 
Events, Gateways และ Sequence Flows ตัวอย่างแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นดังรูปที่ 2-6  

 
รูปที่ 2-6 ตัวอย่างแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น[4] 

 
อิลีเมนต์ที่ส าคัญซึ่งจะใช้ในงานวิจัยประกอบด้วยสัญลักษณ์และความหมายที่แสดงได้

ดังต่อไปนี้ 

1) Sequence Flow ใช้เพ่ือแสดงล าดับการท างานของอิลีเมนต์ตามกระบวนการ โดย
ใช้ลูกศรแทนสัญลักษณ์ของ Sequence Flow ดังรูปที่ 2-7  
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รูปที่ 2-7 สัญลักษณ์ของ Sequence Flow 

2) Start Event เป็นสัญลักษณ์ที่แสดงถึงจุดเริ่มต้นของกระบวนการ แทนด้วยวงกลม
ขอบบางดังรูปที่ 2-8  

 
รูปที่ 2-8 สัญลักษณ์แสดง Start Event 

3) End Event เป็นสัญลักษณ์ที่แสดงถึงจุดสิ้นสุดของกระบวนการ แทนด้วยวงกลม
ขอบหนาดังรูปที่ 2-9  

 
รูปที่ 2-9 สัญลักษณ์แสดง End Event 

4) Task เป็นสัญลักษณ์แสดงกิจกรรมที่ถูกท าโดยผู้ใช้งานหรือโปรแกรมประยุกต์ 
(Application) ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ไม่สามารถแสดงรายละเอียดในระดับปลีกย่อย
เพ่ิมเติมได้อีก โดยใช้สี่เหลี่ยมกรอบบางเป็นสัญลักษณ์ของ Task ดังรูปที่ 2-10  

 
รูปที่ 2-10 สัญลักษณ์แสดง Task 

5) Call Activity เป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แสดงถึงจุดที่มีการเรียกใช้งาน global task ซึ่ง
แทนด้วยรูปสี่เหลี่ยมกรอบหนา มีสัญลักษณ์รูปคนอยู่มุมซ้ายด้านบนดังรูปที่ 2-11 
หรือ global process ซึ่งแทนด้วยรูปสี่เหลี่ยมกรอบหนามีสัญลักษณ์เครื่องหมาย
บวกอยู่ในกรอบสี่เหลี่ยมอันเล็กตรงกลางด้านล่างดังรูปที่ 2-12  
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รูปที่ 2-11 สัญลักษณ์แสดง Call Activity ที่เรียกใช้งาน global task 

 
รูปที่ 2-12 สัญลักษณ์แสดง Call Activity ที่เรียกใช้งาน global process 
6) Exclusive Gateways (Decision) เป็นสัญลักษณ์ที่ใช้เป็นจุดเริ่มต้นในการสร้าง

ทางเลือกท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการ แทนด้วยสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดดังรูปที่ 2-13  

 
รูปที่ 2-13 สัญลักษณ์แสดง Exclusive Gateways 

2.1.2 กราฟระบุทิศทางและโฟลว์กราฟ 

โฟลว์กราฟ [5] ส่วนมากสร้างขึ้นในรูปแบบของ กราฟระบุทิศทาง (Directed Graphs) โดย
จะให้โหนด (Node) แทนข้อความสั่ง (Statements) และให้เส้นเชื่อม (Edge) แทนการไหลของการ
ควบคุม (Flow of Control) จาก ข้อความสั่งหนึ่งไปยัง ข้อความสั่ง อ่ืนๆ ซึ่งเรียกกราฟระบุทิศทางท่ี
มีลักษณะแบบนี้ว่า คอนโทรลโฟลว์กราฟ (Control Flow Graphs)  

1. กราฟระบุทิศทาง (Direct Graph) [6] 

กราฟระบุทิศทางมีนิยามคือ D = (V, E) ประกอบไปด้วยเซตจ ากัดของโหนด V = {n1, n2 , 
…, nm} และเซตของเส้นเชื่อม E = {e1, e2, …, ep}โดยที่แต่ละเส้นเชื่อมคือคู่ล าดับของโหนด  

ek = <ni, nj> ซึ่งโหนดทั้งสองเป็นสมาชิกของเซตสมาชิกของเซตจ ากัดของโหนด ni, nj ∈ V  
ดังตัวอย่างกราฟระบุทิศทางในรูปที่ 2-14  
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รูปที่ 2-14 ตัวอย่างกราฟระบุทิศทาง 

2. โฟลว์กราฟ  

โฟลว์กราฟ [5] คือ กราฟระบุทิศทางที่ประกอบด้วยโหนดแทนข้อความค าสั่งและเส้นเชื่อม
แทนการไหลของการควบคุม โดยที่ทุกๆ โฟลว์กราฟ ต้องประกอบด้วยสองโหนดที่ส าคัญคือ  
โหนดเริ่มต้น (Start Node) และ โหนดสิ้นสุด (Stop Node) ซึ่งจะต้องไม่มีเส้นเชื่อมที่ออกจาก 
โหนดสิ้นสุดอีก นอกจากนั้นทุกๆโหนดที่เป็นส่วนประกอบของกราฟจะต้องเป็นสมาชิกของเส้นทางที่
เริ่มจากโหนดเริ่มต้นไปยังโหนดสิ้นสุด ตัวอย่างของโฟลว์กราฟดังรูปที่ 2-15  

 
รูปที่ 2-15 ตัวอย่าง โฟลว์กราฟ 

2.1.3 เอกซ์เอ็มแอล (XML: eXtensible Markup Language)  

เอกซ์เอ็มแอล[7] เป็นภาษาที่สร้างขึ้นเพ่ือเขียนเอกสารมาร์คอัพ เพ่ือก าหนดความสัมพันธ์ 
(Syntax) ของการมาร์คอัพข้อมูลด้วยป้ายระบุ (Tags) ที่มนุษย์สามารถเข้าใจได้โดยง่ายและยืดหยุ่น
เพียงพอที่จะปรับแต่งได้ส าหรับใช้ในหลายๆโดเมน ซึ่งภาษาเอกซ์เอ็มแอลเป็นมาตราฐานที่ได้รับ 
การรับรองจาก W3C หรือ World Wide Web Consortium เนื่องจากเอกซ์เอ็มแอลเป็นภาษา 
เมตามาร์คอัพ (Metamarkup Language) จึงไม่มีการก าหนดชุดของป้ายระบุที่ตายตัวเพ่ือให้ท างาน
ได้ในหลากหลายโดนเมน 
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ภาษาเอกซ์เอ็มแอลมีส่วนประกอบหลัก 2 ส่วนคือ เอกสารส่วนย่อย (Root Element หรือ 
Document Element) และ โปรล็อกอิลีเมนต์ (Prolog Element) ซึ่งส่วนของเอกสารเอกซ์เอ็มแอล
เป็นอิลี เมนต์เดี่ยวที่สามารถบรรจุอิลี เมนต์เพ่ิมเติมในเอกสารเอกซ์เอ็มแอลได้ โดยเอกสาร 
เอกซ์เอ็มแอลนั้น อิลีเมนต์จะแสดงโครงสร้างของเอกสาร และจะแสดงส่วนประกอบเนื้อหาของ
เอกสารอยู่ภายในสัญลักษณ์อิลีเมนต์ ซึ่งประกอบด้วย ป้ายระบุเริ่มต้น (Start tags) เนื้อหาภายในอิลี
เมนต์ และป้ายระบุสิ้นสุด (End tags) ส่วนเนื้อหาภายในอิลีเมนต์สามารถเป็นได้ทั้งข้อมูลหรืออิลีเมต์
อ่ืนๆที่ซ้อนอยู่ภายใน หรือเป็นได้ทั้งสองแบบร่วมกัน ตัวอย่างไฟล์เอกสารเอกซ์เอ็มแอลแสดงดัง 
รูปที่ 2-16 

 
รูปที่ 2-16 ตัวอย่างเอกสารเอกซ์เอ็มแอล[4] 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.2.1 งานวิจัย Generating Test Cases from UML Activity Diagrams using the 
Condition-Classification Tree Method [1] 

งานวิจัยนี้เสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรม เริ่มจากการวิเคราะห์เส้นทาง
การไหลของข้อมูล (Control Flow Information) โดยพิจารณาจาก จุดตัดสินใจ (Condition Point) 
และการ์ดคอนดิชัน (Guard Conditions) ที่ปรากฎอยู่ในแผนภาพ จากนั้นใช้เส้นทางการไหลของ
ข้อมูลที่ได้มาเพ่ือสร้าง คอนดิชันคลาสซิฟิเคชันทรี (Condition-Classification Trees) ขึ้นมาซ่ึงจะใช้
ในการสร้างข้อมูลทดสอบส าหรับกรณีทดสอบ กรอบการท างานของงานวิจัยแสดงในรูปที่ 2-17  
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รูปที่ 2-17 กรอบการท างานของ Condition-Classification Tree Method 

จากงานวิจัยนี้การสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรมนั้น สามารถท าได้ตั้งแต่ในช่วงแรก
ของการพัฒนาซอฟต์แวร์ ซึ่งเพ่ิมโอกาสที่กรณีทดสอบจะสร้างขึ้นได้ส าเร็จก่อนการพัฒนาจะเสร็จสิ้น 

2.2.2 งานวิจัย Test Cases Generation from UML Activity Diagrams [2] 

งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรม โดยใช้แผนภาพกิจกรรม
แบบ I/O explicit Activity Diagram (IOAD) ในการสร้างกราฟระบุทิศทาง จากนั้นสร้างกราฟ 
ระบุทิศทางเพ่ือใช้ในการหาสถานการณ์ทดสอบและสร้างกรณีทดสอบ โดยในกรณีทดสอบที่สร้างขึ้น
ในงานวิจัยนี้จะมีความครอบคลุมแบบ all-paths test coverage criterion ซึ่งมีความครอบคลุม 
มากที่สุดและได้รับความนิยมในการทดสอบซอฟต์แวร์ 

ในงานวิจัยนี้จากที่ผู้วิจัยต้องการสร้างกรณีทดสอบให้มีความครอบคุมแบบออลพาธเทส 
โคฟเวอร์เรจ โดยในขั้นตอนการวิเคราห์กราฟผู้วิจัยได้เลือกใช้วิธีการค้นหาแบบลึกก่อน (Depth first 
search) (DFS) ในการหาเส้นทางที่เป็นแบบ Basis Path ทั้งหมดจากจุดเริ่มต้นไปยังจุดสิ้นสุดของ
กราฟซึ่งจะส ารวจ (Traverse) ทุกโหนดในกราฟเพียงแค่หนึ่งครั้งโดยไม่มีการวนซ้ าอีก 

2.2.3 งานวิจัย Contract-based test generation for data flow of business 
processes using constraint programming [8] 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบอย่างอัตโนมัติจากแบบจ าลองกระบวนการ 
ทางธุรกิจ (Business Process Model) ซึ่งเรียกว่า TCDGP (Test-Case Data Generator Process) 
โดยจะรับข้อมูลเป็นแบบจ าลองกระบวนการทางธุรกิจ ที่มีการระบุพันธกรณีของกระบวนการ 
ทางธุรกิจไว้ด้วย จากนั้นจะค านวนหาเส้นทางการไหลของข้อมูล (Data Flow Path) ที่เป็นไปได้และ
แปลงเส้นทางการไหลของข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบ SSA (Static  Single Assignment Form) สุดท้าย
จึงสร้างกรณีทดสอบโดยใช้พันธกรณีของกระบวนการทางธุรกิจเป็นข้อก าหนดในการสร้าง 
ข้อมูลทดสอบ กรอบการท างานของวิธีการนี้แสดงดังรูปที่ 2-18  
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รูปที่ 2-18 กรอบการท างานของ TCDGP 

จากงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นถึงการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการทางธุรกิจ 
โดยขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบนั้นจ าเป็นจะต้องใช้พันธกรณีของกระบวนการทางธุรกิจช่วยในการ
สร้างข้อมูลทดสอบตัวอย่างพันธกรณีของกระบวนการทางธุรกิจดังตารางที่ 2.1 

 
ตารางที่ 2.1 ตัวอย่างพันธกรณีของกระบวนการทางธุรกิจ [8] 



 

 

บทที ่3  
การวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือ 

บทนี้กล่าวถึงการวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลอง 
บีพีเอ็มเอ็น ประกอบด้วยภาพรวมของเครื่องมือ ส่วนการวิเคราะห์ออกและออกแบบเครื่องมือนั้น
อธิบายด้วยแผนภาพยูสเคส(Use Case Diagram) แผนภาพคลาส (Class Diagram) รวมทั้งโครงสร้าง
ของฐานข้อมูล ซึ่งมือรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 ภาพรวมการท างานของเครื่องมือ 

ภาพรวมการท างานของเครื่ องมือสร้ างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบี พี เ อ็มเ อ็น 
มีแนวความคิดและวิธีการด าเนินงานดังแสดงในรูปที่ 3-1 

 ู้ ช้งาน

1. วิเคราะห์ข้อมูล
น าเข้า

2.เพิ่มคุ ลักษ ะ
ข้อมูลน าเข้า

3.สกัดข้อมูลอิลีเมนต์
ของแบบจ าลอง

4.สร้างโฟล  กราฟ5.สร้างกร ีทดสอบ

แบบจ าลอง
บีพีเอ็มเอ็น

คุณลักษณะของ
ข้อมูลน าเข้า

ข้อมูลคุณลักษณะ
ของตัวแปร

แบบจ าลองที่มี
ข้อมูลสมบูรณ์แล้ว

ข้อมูลอิลีเมนต์
ของแบบจ าลองโฟลวกราฟ

ข้อมูลอิลีเมนต์
ของแบบจ าลอง

กร ี
ทดสอบกรณีทดสอบ

กรณีทดสอบ

แบบจ าลอง
บีพีเอ็มเอ็น

 
รูปที่ 3-1 แผนภาพแนวคิดโครงสร้างของเครื่องมือ 

 
จากรูปที่ 3-1 การสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน โดย

เริ่มจากผู้ใช้งานน าแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นที่ต้องการสร้างกรณีทดสอบซึ่งอยู่ในรูปแบบเอกสาร 
เอกซ์เอ็มแอลเข้าสู่ระบบ หลังจากนั้นระบบจะวิเคราะห์คุณลักษณะของตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้าของ
กิจกรรมที่เกิดขึ้นในแบบจ าลอง ในขั้นตอนนี้หากพบว่าข้อมูลน าเข้าส่วนใดมีการนิยามคุณลักษณะที่
ยังไม่สมบูรณ์ระบบจะแสดงผลส่วนของข้อมูลน าเข้าที่มีการนิยามคุณลักษณะไม่สมบูรณ์เพ่ือให้
ผู้ใช้งานเพ่ิมรายละเอียดของข้อมูลน าเข้าที่ขาดหายไป เมื่อได้แบบจ าลองที่มีการนิยามคุณลักษณะ
ข้อมูลน าเข้าที่สมบูรณ์แล้วระบบจะสกัดเอาข้อมูลอิลีเมนต์ที่อยู่ในแบบจ าลองแล้วบันทึกข้อมูลอยู่ใน
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รูปแบบโครงสร้างที่ออกแบบไว้ในฐานข้อมูล จากนั้นน าข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลองมาสร้าง 
โฟลว์กราฟ ซึ่งใช้ในการสร้างกรณีทดสอบ โดยจะมีความครอบคลุมทุกข้อความสั่ง (Statement 
Coverage) ของแบบจ าลอง จากนั้นใช้ข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลองในการสร้างข้อมูลทดสอบ 

3.1.1 วิเคราะห์คุ ลักษ ะของตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้า 

จากรูปที่ 3-2 แสดงตัวอย่างของแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นระบบ เพ่ิมหนังสือ ที่จะใช้เป็นข้อมูล
น าเข้าของเครื่องมือซึ่งภายในไฟล์ของแบบจ าลองจะอยู่ในรูปแบบของเอกสารเอกซ์เอ็มแอลดัง  
รูปที่ 3-3 โดยในแต่ละส่วนประกอบของแบบจ าลองมีบางส่วนที่ต้องรับข้อมูลน าเข้าจากผู้ใช้งาน ซึ่ง
จะต้องมีการวิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณ์ของการนิยามข้อมูลน าเข้าก่อนที่จะใช้ในการสร้าง
กรณีทดสอบ โดยข้อมูลน าเข้าที่สมบูรณ์จะต้องมีการนิยามคุณลักษณะดังต่อไปนี้ 

1. ชื่อของตัวแปร 
2. ประเภทของตัวแปร 
3. ความยาวของข้อมูลน าเข้า 
4. ค่าสูงสุด 
5. ค่าต่ าสุด 

 
รูปที่ 3-2 ตัวอย่างแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นระบบเพ่ิมหนังสือ 

 
จากรูปที่ 3-4 จะเห็นได้ว่าในบรรทัดที่ 20 มีการประกาศตัวแปร “booktitle” ที่เป็นข้อมูล

น าเข้า แต่ไม่ได้มีการระบุประเภทของตัวแปรไว้ โดยข้อมูลน าเข้าจ าเป็นจะต้องมีการระบุประเภทของ
ข้อมูลและความยาวของข้อมูล นอกจากนั้นข้อมูลน าเข้าประเภทที่บ่งบอกจ านวน ปริมาณ หรือข้อมูล
ที่เป็นตัวเลขจ าเป็นจะต้องมีการระบุค่าสูงสุด และค่าต่ าสุดของข้อมูลเพ่ือใช้ในการสร้างข้อมูลทดสอบ 
ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องให้ผู้ใช้กรอกคุณลักษณะข้อมูลน าเข้าของตัวแปรที่ขาดไปเพ่ิมเติม 
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รูปที่ 3-3 ตัวอย่างแบบจ าลองที่อยู่ในรูปแบบเอกสารเอกซ์เอ็มเอล 

 

 
รูปที่ 3-4 ตัวอย่างการนิยามข้อมูลน าเข้าที่ไม่สมบูรณ์ 

 
3.1.2 การเพิ่มคุ ลักษ ะของข้อมูลน าเข้า 

ในขั้นตอนนี้เมื่อระบบวิเคราะห์หาตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้า โดยข้อมลูน าเข้าของแบบจ าลอง
บีพีเอ็มเอ็นจะอยู่ในป้ายระบุที่มีชื่อว่า “activity:formProperty” เช่นจากรูปที่ 3-4 ในบรรทัดที่ 20 
ซึ่งอาจจะมีการนิยามคุณลักษณะที่ไม่สมบูรณ์ ระบบจะแสดงรายการข้อมูลน าเข้าของแบบจ าลอง
ทั้งหมดพร้อมแสดงแบบฟอร์มรายการคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้าเพ่ือให้ผู้ใช้ระบุคุณลักษณะของ
ข้อมูลน าเข้าแต่ละตัวเพ่ิมเติม ดังแสดงในรูปที่ 3-5 ซึ่งจะใช้คุณลักษณะของข้อมูลน าเข้านี้ในการสร้าง
ข้อมูลทดสอบในข้ันตอนต่อไป 
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รูปที่ 3-5 ตัวอย่างหน้าจอรายการข้อมูลน าเข้า 

3.1.3 การสกัดข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลอง 

ในส่วนนี้กล่าวถึงการสกัดข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลองที่มีคุณลักษณะตัวแปรของข้อมูล
น าเข้าที่สมบูรณ์แล้วจากการระบุเพ่ิมเติมโดยผู้ใช้ โดยจะใช้เอ็กซ์เอ็มเอลพาสเซอร์ (XML parser) 
เพ่ือสกัดเอาข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลอง ซึ่งประกอบด้วยอิลีเมนต์ที่สนใจทั้งหมด 6 ชนิดคือ 
Sequence flow , Exclusive Gateways, Call Activity, Tasks, Start Event แล ะ  End Event 
และบันทึกข้อมูลของแต่ละอิลีเมนต์ไว้ในรูปแบบโครงสร้างที่ออกแบบไว้ ตัวอย่างโครงสร้างข้อมูล 
อิลีเมนต์ของแบบจ าลองแสดงดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างโครงสร้างข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลอง 

Node ID 1 

Node Name theStart 

Input Name Type Length Max Value Min Value 

userID Ststring 8 - - 

pass String 8 - - 

Output - 

Condition - 

tarRef createBook 

 
จากตารางที่ 3.1 ข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลองประกอบไปด้วยส่วนต่างๆดังต่อไปนี้ 

1. Node ID คือหมายเลขประจ าตัวของอิลีเมนต์ 
2. Node Name คือชื่อของอิลีเมนต์ 
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3. Input คือข้อมูลน าเข้าซึ่งมีคุณลักษณะประกอบด้วย 

 Name ชื่อตัวแปรข้อมูลน าเข้า 

 Type ประเภทของข้อมูล 

 Length ความยาวของข้อมูล 

 Max Value ค่าสูงสุดของข้อมูล 

 Min Value ค่าต่ าสุดของข้อมูล 
4. Output คือข้อมูลส่งออกจากอิลีเมนต์ 
5. Condition คือเงื่อนไขในการท างานของอิลีเมนต์ 
6. tarRef คืออิลีเมนต์ถัดไปที่จะถูกเรียกใช้งานต่อจากอิลีเมนต์นี้ 

3.1.4 การสร้างคอนโทรลโฟลว์กราฟ 

ในหัวข้อนี้กล่าวถึงการสร้างคอนโทรลโฟลว์กราฟ ซึ่งสามารถสร้างได้หลังจากที่สกัดเอา
ข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลอง โดยอิลีเมนต์ของแบบจ าลองจะแทนด้วยโหนด และล าดับการท างาน
ของอิลีเมนต์ (Sequence Flow) แทนด้วยเส้นเชื่อม  

ตัวอย่างแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นระบบ “เพ่ิมหนังสือ” แสดงดังรูปที่ 3-6 เมื่อผ่านการวิเคราะห์
หาข้อมูลน าเข้าและให้ผู้ใช้เพ่ิมคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้าที่ขาดไปเรียบร้อยแล้ว หลังจากน ามาสกัด
เอาข้อมูลที่อยู่ ในแต่ละอิลี เมนต์ของแบบจ าลองสามารถน ามาสร้างโฟลว์กราฟได้ทั้ งหมด  
7 โหนดเรียงตามล าดับการท างานประกอบด้วย  

1. startEvent จากรูปที่ 3-6 บรรทัดที ่4-9 
2. serviceTask จากรูปที่ 3-6 บรรทัดที่ 11 
3. userTask จากรูปที่ 3-6 บรรทัดที่ 13-18 
4. exclusiveGateway จากรูปที่ 3-6 บรรทัดที่ 20 
5. userTask จากรูปที่ 3-6 บรรทัดที่ 25-29 
6. exclusiveGateway จากรูปที่ 3-6 บรรทัดที่ 22 
7. endEvent จากรูปที่ 3-6 บรรทัดที่ 24 
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รูปที่ 3-6 แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นระบบเพ่ิมหนังสือ 

จากข้อมูลอิลีเมนต์ของแบบจ าลองที่สกัดได้ทั้งหมดซึ่งเก็บอยู่ในรูปแบบโครงสร้างที่ออกแบบ
ไว้ในหัวข้อ 3.1.3 โดยสามารถน าข้อมูลจากแต่ละโหนดไปใช้สร้างคอนโทรลโฟลว์กราฟได้ดังรูปที่ 3-7 

 
รูปที่ 3-7 คอนโทรลโฟลว์กราฟของระบบเพ่ิมหนังสือ 



20 

 

3.1.5 การสร้งกร ีทดสอบ 

ในการสร้างกรณีทดสอบนั้นเริ่มจากการน าคอนโทรลโฟลว์กราฟมาวิเคราะห์หาเส้นทาง
ทดสอบโดยใช้วิธีการค้นหาแบบลึกก่อน (Depth first search) ซึ่งเส้นทางที่หาได้มีความครอบคลุม
ทุกโหนดของแบบจ าลอง เช่นจากรูปที่ 3-7 สามารถหาเส้นทางทดสอบได้ดังนี ้

 1→ 2→ 3→ 4→ 6→7 

 1→ 2→ 3→ 4→5→ 6→7 

หลังจากหาเส้นทางทดสอบซึ่งครอบคลุมทุกโหนดของแบบจ าลองแล้ว ระบบจะน าข้อมูลใน
แต่ละอิลีเมนต์ของแบบจ าลองในเส้นทางที่เป็นไปได้ซึ่งเก็บอยู่ในรูปแบบโครงสร้างที่ออกแบบไว้ใน  
ข้อ 3.1.3 มาสร้างกรณีทดสอบดังแสดงในตารางที่ 3.2 โดยการสร้างข้อมูลทดสอบประกอบด้วยข้อมูล
ดังนี้ 

 ก าหนดหมายเลขกรณีทดสอบ (Test case ID) โดยก าหนดหมายเลขเรียงตามล าดับ
การสร้างกรณีทดสอบ 

 ก าหนดข้อมูลทดสอบ (Required Input) โดยพิจารณาจากคุณลักษณะของตัวแปร
ที่เป็นข้อมูลน าเข้าในแต่ละอิลีเมนต์ที่ถูกเรียกใช้ในเส้นทางที่ใช้ในการทดสอบเพ่ือ
ก าหนดค่าให้กับข้อมูลทดสอบ 

 ก าหนดการท างานที่คาดหวัง (Expected scenario) โดยระบุเงื่อนไขที่ถูกระบุใน
เส้นทางท่ีใช้ในการทดสอบ 

 ความคิดเห็นเพ่ิมเติม(Comment) หลังจากแสดงผลกรณีทดสอบที่สร้างขึ้นแล้วผู้ใช้
สามารถระบุความคิดเห็นเพิ่มเติมให้กับกรณีทดสอบได้ 

ตารางที่ 3.2 ตัวอย่างกรณีทดสอบ 

Test Case ID TC01 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start Node 

 

User ID=gmqqPqJD 

Password=ftpGaLh 

- 

2. createBook - - 
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ตารางที่ 3.2 ตัวอย่างกรณีทดสอบ (ต่อ) 

Test Step Required Input Expected Scenario 

3. fillBookInfo Book title = Activiti 

ISBN = 8302133564 

Book title=Activiti 

4. makeSubtitle - - 

5. createSubtitle bookSubtitle = zclkfjwer - 

6. makeSubtitleReady - - 

7. End Node   

Comment  

 
3.2 การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ 

การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น สามารถ
แสดงได้ด้วยแผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) แผนภาพคลาส (Class Diagram) และโครงสร้าง
ฐานข้อมูล(ER Diagram) 

3.2.1 แ นภาพยูสเคส 

แผนภาพยูสเคสแสดงการท างานของเครื่องมือที่ผู้ใช้เกี่ยวข้องปฏิสัมพันธ์ด้วย โดยแผนภาพ
ยูสเคสของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นประกอบไปด้วย 4 ยูสเคสคือ  
ยูสเคสสร้างโปรเจคใหม่ ยูสเคสวิเคราะห์ข้อมูลน าเข้า ยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ และยูสเคสส่งออก
กรณีทดสอบแสดงได้ดังรูปที่ 3-8 โดยรายละเอียดของยูสเคสสร้างโปรเจคใหม่สามารถแสดงได้ 
ดังตารางที่ 3.3 รายละเอียดของยูสเคสวิเคราะห์วิเคราะห์ข้อมูลน าเข้าแสดงได้ดังตารางที่ 3.4 
รายละเอียดของยูสเคสสร้างกรณีทดสอบแสดงได้ดังตารางที่ 3.5 และรายละเอียดของยูสเคส 
ส่งออกกรณีทดสอบแสดงได้ดังตารางที่ 3.6 
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<<extend>>

<<include>>

<<include>>

 
รูปที่ 3-8 แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือ 

 
ตารางที่ 3.3 รายละเอียดยูสเคสสร้างโปรเจคใหม่ 

ชื่อยูสเคส สร้างโปรเจคใหม่ 
แอคเตอร์ ผู้ใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือสร้างโปรเจคใหม่ 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Include 
1. วิเคราะห์ข้อมูลน าเข้า 

เงื่อนไขก่อนหน้า  
ขั้นตอน 1. ระบบสร้างหน้าต่างให้ผู้ใช้ระบุชื่อโปร

เจคและชื่อผู้สร้างโปรเจค 
2. ผู้ใช้ระบุชื่อโปรเจค 
3. ผู้ใช้ระบุชื่อผู้สร้างโปรเจค 
4. ระบบบันทึกชื่อโปรเจคและชื่อผู้สร้าง

โปรเจค 

เงื่อนไขภายหลัง โปรเจคท่ีสร้างถูกก าหนดชื่อโปรเจคและชื่อ
ผู้สร้างโปรเจค 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดยูสเคสวิเคราะห์ข้อมูลน าเข้า 

ชื่อยูสเคส วิเคราะห์ข้อมูลน าเข้า 

แอคเตอร์ ผู้ใช้งาน 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือวิเคราะห์หาตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้า และ

ให้ผู้ใช้ระบุคุณลักษณะของตัวแปรที่เป็นข้อมูล
น าเข้าเพ่ิมเติม 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Include 
1. สร้างกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขก่อนหน้า สร้างโปรเจคใหม่แล้ว 

ขั้นตอน 1. ระบบสร้างหน้าต่างให้ผู้ใช้เลือกไฟล์บี
พีเอ็มเอ็นที่ต้องการสร้างกรณีทดสอบ 

2. ผู้ ใช้ เลือกไฟล์บีพีเอ็มเอ็นที่ต้องการ
สร้างกรณีทดสอบ 

3. ผู้ใช้กดปุ่มวิเคราะห์ไฟล์บีพีเอ็มเอ็น 
4. ระบบแสดงรายการข้อมูลน าเข้าของ

ไฟล์บีพีเอ็มเอ็น 
5. ผู้ใช้ระบุคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้า

เพ่ิมเติม 
6. ผู้ใช้กดปุ่มบันทึก 
7. ระบบแสดงหน้าต่างบันทึกเสร็จสิ้น 

เงื่อนไขภายหลัง ระบบบันทึกคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้าตามที่
ผู้ใช้ก าหนด 

 
ตารางที่ 3.5 รายละเอียดยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ 

ชื่อยูสเคส สร้างกรณีทดสอบ 

แอคเตอร์ ผู้ใช้งาน 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือสร้างกรณีทดสอบ 
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ตารางที่ 3.5 รายละเอียดยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ (ต่อ) 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Extend 
1. ส่งออกกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขก่อนหน้า วิเคราะห์ข้อมูลน าเข้าแล้ว 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้กดปุ่มสร้างกรณีทดสอบ 

2. ระบบแสดงรายการกรณีทดสอบที่สร้าง 
3. ระบบแสดงรายละเ อียดของกรณี

ทดสอบท่ีผู้ใช้เลือก 

เงื่อนไขภายหลัง ระบบสร้างกรณีทดสอบ 

 
ตารางที่ 3.6 รายละเอียดยูสเคสส่งออกกรณีทดสอบ 

ยูสเคส ส่งออกกรณีทดสอบ 

แอคเตอร์ ผู้ใช้งาน 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือบันทึกกรณีทดสอบที่สร้างขึ้นไว้ในโฟล์เดอร์

ที่ผู้ใช้ระบุ 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 

ขั้นตอน 1. ระบบแสดงหน้าต่างให้ผู้ใช้เลือกโฟล์
เดอร์ที่จะส่งออกกรณีทดสอบ 

2. ผู้ใช้เลือกโฟล์เดอร์ที่ต้องการส่งออก
กรณีทดสอบ 

3. ผู้ใช้กดปุ่มส่งออกกรณีทดสอบ 
4. ระบบบันทึกกรณีทดสอบลงในโฟล์

เดอร์ที่ผู้ใช้ระบุ 
5. ระบบแสดงข้อความกรณีทดสอบถูก

ส่งออกแล้ว 

เงื่อนไขภายหลัง ระบบบันทึกกรณีทดสอบลงในโฟล์เดอร์ผู้ใช้
ก าหนด 
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3.2.2 แ นภาพคลาส 

แผนภาพคลาสเป็นแผนภาพที่ใช้แสดงรายละเอียดของคลาสและความสัมพันธ์ระหว่างคลาส 
ส าหรับแผนภาพคลาสของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นประกอบไปด้วย
ทั้งหมด 13 คลาส สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 3-9 โดยแต่ละคลาสมีรายละเอียดดังนี้ 

1) คลาส XmlParser คือคลาสที่ท าหน้าที่สกัดข้อมูลจากไฟล์บีพีเอ็มเอ็นซึ่งอยู่ใน
รูปแบบเอกซ์เอ็มแอล แสดงได้ดังรูปที่ 3-10 

2) คลาส DesignStructure คือคลาสที่ท าหน้าที่จัดการโครงสร้างข้อมูลแบบจ าลอง 
บีพีเอ็มเอ็นหลังจากสกัดข้อมูลด้วย Xml parser แล้ว แสดงได้ดังรูปที่ 3-11 

3) คลาส InputData คือคลาสที่ท าหน้าที่  จัดการโครงสร้างข้อมูลน าเข้าของ
แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น แสดงได้ดังรูปที่ 3-12 

4) คลาส RefineData คือคลาสที่ท าหน้าที่เพ่ิมคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้าหลังจากที่  
ผู้ใช้ได้ระบุเพ่ิมเติม แสดงได้ดังรูปที่ 3-13 

5) คลาส SequenceFlow คือคลาสที่ท าหน้าที่จัดการข้อมูลเส้นเชื่อมของแต่ละโหนด
ในแบบจ าลอง แสดงได้ดังรูปที่ 3-14 

6) คลาส Main คือคลาสหลักของเครื่องมือที่ใช้เรียกการท างานส่วนต่างๆร่วมกัน แสดง
ได้ดังรูปที่ 3-15 

7) คลาส ListPath คือคลาสที่ท าหน้าที่หาเส้นทางที่ใช้ในการทดสอบ แสดงได้ดัง 
รูปที่ 3-16 

8) คลาส Graph คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างโฟลว์กราฟที่น ามาใช้ในการหาเส้นทาง
ทดสอบ แสดงได้ดังรูปที่ 3-17 

9) คลาส TestCase คือคลาสที่ท าหน้าที่จัดการโครงสร้างข้อมูลของกรณีทดสอบ แสดง
ได้ดังรูปที่ 3-18 

10) คลาส TCInput คือคลาสที่ท าหน้าที่จัดการโครงสร้างข้อมูลน าเข้าของกรณีทดสอบ 
แสดงได้ดังรูปที่ 3-19 

11) คลาส GenerateTestCase คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างกรณีทดสอบ แสดงได้ดัง 
รูปที่ 3-20 

12) คลาส ChooseFile คือคลาสที่ท าหน้าที่ระบุโฟล์เดอร์ที่ผู้ ใช้ เลือกแสดงได้ดัง 
รูปที่ 3-21  

13) คลาส ExportTestCase คือคลาสที่ท าหน้าที่ส่ งออกกรณีทดสอบแสดงได้ดัง 
รูปที่ 3-22  
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Main

TestCase TCInput

GenerateTestCase

ChooseFileRefineData

ExportTestCase

SequenceFlow

ListPath

Graph

XmlParser

DesignStructure

InputData

1

1

* 1

1

*

*

1

1

1

1

1

1

1

1

1

11

 
รูปที่ 3-9 แผนภาพคลาสของเครื่องมือ 

 
 
 

 
รูปที่ 3-10 คลาส XmlParser 
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รูปที่ 3-11 คลาส DesignStructure 

 

 
รูปที่ 3-12 คลาส InputData 

 

 
รูปที่ 3-13 คลาส RefineData 
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รูปที่ 3-14 คลาส SequenceFlow 

 

 
รูปที่ 3-15 คลาส Main 
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รูปที่ 3-16 คลาส ListPath 

 
 

 
รูปที่ 3-17 คลาส Graph 

 
 

 
รูปที่ 3-18 คลาส TestCase 
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รูปที่ 3-19 คลาส TCInput 

 

 
รูปที่ 3-20 GenerateTestcase 

 

 
รูปที่ 3-21 คลาส ChooseFile 

 

 
รูปที่ 3-22 คลาส ExportTestCases 
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3.2.3 โครงสร้างฐานข้อมูลของเครื่องมือ 

โครงสร้างฐานข้อมูลของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น อธิบายด้วย
แผนภาพความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี ซึ่งจ าลองความสัมพันธ์ของข้อมูล แสดงดัง รูปที่ 3-23 
ประกอบด้วยทั้งหมด 6 ตาราง โดยมีรายระเอียดดังนี้ 

1) ตาราง project ใช้เก็บรายละเอียดของโปรเจค 
2) ตาราง bpmn ใช้เก็บรายละเอียดข้อมูลของแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 
3) ตาราง element ใช้เก็บรายละเอียดของโหนดในแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 
4) ตาราง inputvariable ใช้เก็บคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้าในแต่ละโหนด 
5) ตาราง testcase ใช้เก็บรายละเอียดข้อมูลของกรณีทดสอบ 
6) ตาราง tcinput ใช้เก็บข้อมูลน าเข้าของกรณีทดสอบ 

project

pid INTPK

pname VARCHAR(255)

powner VARCHAR(255)

bpmn

bid INTPK

location VARCHAR(255)

name VARCHAR (100)

pid INT

element

nodeid INTPK

bid INT

condition VARCHAR(100) inputvariable

inid INTPK

nodeid INT

name VARCHAR(100)

type VARCHAR(100)

length INT

max INT

min INT
testcase

tcid INTPK

scenario VARCHAR(255)

comment VARCHAR(255)

pid INT

tcinput

tcinid INTPK

tcid INT

name VARCHAR(50)

value VARCHAR(255)

1…*
1

1

1…*

1 1...*

1
0…*

sequenceflow

sid INTPK

nodeid INT

tarref VARCHAR(100)

1

0…*

nodename VARCHAR(100)1…*1

 
รูปที่ 3-23 แผนภาพความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตีของข้อมูล 

พจนานุกรมข้อมลูของแต่ละตารางในแผนภาพความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตีของข้อมูลถูก
อธิบายในภาคนวก ก



 

 

บทท่ี 4  
การพัฒนาเครื่องมือ 

ในบทนี้อธิบายถึงสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ และโครงสร้างส่วนต่อประสาน
ผู้ใช้งานเครื่องมือโดยพัฒนาตามการออกแบบเครื่องมือ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1 สภาพแวดล้อมที่ ช้ นการพัฒนาเครื่องมือ 

รายละเอียดสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือมีดังต่อไปนี้ 

4.1.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

1) เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค (Notebook) หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอไฟว์ 2.3  
กิกะเฮิรตซ์ (Intel Core i5 2.3 GHz) 

2) ฮาร์ดดิส (Harddisk) 500 กิกะไบต์ (500 GB) 
3) หน่วยความจ า (RAM) 4 กิกะไบต์ (4 GB) 

4.1.2 ซอฟต์แวร์ (Software) 

1) ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ไมโครซอฟท์วินโดวส์เซเว่น (Microsoft 
windows 7) 

2) Eclipse Kepler Service Release 1 
3) ฐานข้อมูล PostgreSQL เวอร์ชัน 9.4 (PostgreSQL 9.4) 

4.2 โครงสร้างส่วนต่อประสานกับ ู้ ช้และเครื่องมือ 

โครงสร้างส่วนต่อประสานของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น อธิบาย
ด้วยแผนภาพ Window Navigation โดยอธิบายถึงความสัมพันธ์ของส่วนต่อประสานในโปรแกรม
แบ่งตามหน้าที่ต่างๆดังรูปที่ 4-1 

 



33 

 

<<Popup>>
WELCOME

<<Window>>
หน้าจอหลัก

<<Menu>>
ช่วยเหลือ

<<Window>>
วิเคราะห์ข้อมูลน าเข้า

<<Menu>>
เมนูหลัก

<<Popup>>
วิธีการใช้งาน

<<Popup>>
ติตต่อผู้พัฒนา

<<Window>>
สร้างกรณีทดสอบ

<<Popup>>
สร้างโปรเจคใหม่

<<button>>
เลือกไฟล์

<<button>>
วิเคราะห์ไฟล์บีพีเอ็มเอ็น

<<button>>
บันทึก

<<button>>
ล้างข้อมูล

<<Popup>>
ผลการบันทึก

<<button>>
สร้างกรณีทดสอบ

<<button>>
บันทึก

<<button>>
เลือกโฟลเดอร์

<<button>>
ส่งออกกรณีทดสอบ

<<Popup>>
ผลการบันทึก

<<Popup>>
ผลการส่งออกกรณีทดสอบ

เลือกเมนูช่วยเหลือ

เลือกวิธีการใช้งาน เลือกติดต่อผู้พัฒนาเลือกสร้างโปรเจคใหม่

กดปุ่ม OK

กดปุ่มบันทึก

เลือกสร้างกรณีทดสอบ

กดปุ่มส่งออกกรณีทดสอบ กดปุ่มบันทึก

เลือกเมนูหลัก

<<button>>
สร้างกรณีทดสอบ

 
รูปที่ 4-1 แผนภาพ Window Navigation 

จากรูปที่ 4-1 แผนภาพ Window Navigation แสดงส่วนประกอบของส่วนต่อประสาน 
กับผู้ใช้ของเครื่องมือ ประกอบด้วย หน้าต่าง เมนู ซึ่งแต่ละส่วนประกอบมีรายละเอียดดังนี้ 

1) WELCOME เป็นหน้างต่างที่แสดงขึ้นมาเมื่อเปิดเครื่องมือแสดงชื่อโปรแกรมดั ง  
รูปที่ 4-2 

 
รูปที่ 4-2 หน้าต่าง WELCOME 
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2) หน้าต่าง หน้าจอหลัก เป็นหน้าต่างหลักของเครื่องมือประกอบด้วย 2 เมนูคือ เมนูหลัก 
และเมนูช่วยเหลือ สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4-3  

 
รูปที่ 4-3 หน้าต่างหลักของเครื่องมือ 

2.1) เมนูหลัก ประกอบด้วย 2 เมนูย่อยคือ 

     2.1.1) เมนู  สร้างโปรเจคใหม่ เมื่อเลือกเมนูสร้างโปรเจคใหม่จะแสดงหน้ าต่าง 
ป๊อบอัพเพ่ือให้ผู้ใช้ระบุ ชื่อโปรเจค และชื่อผู้สร้างโปรเจค แสดงได้ดังรูปที่ 4-4  

     2.1.2) เมนู ออกจากโปรแกรม เป็นเมนูที่ใช้เพื่อปิดเครื่องมือ 

2.2) เมนูช่วยเหลือ ประกอบด้วย 2 เมนูย่อยคือ  

     2.2.1) เมนู วิธีใช้งาน เมื่อเลือกเมนูวิธีใช้งานจะแสดงหน้าต่างป๊อบอัพขั้นตอนการใช้งาน
โปรแกรม ดังรูปที่ 4-5 

     2.2.2) เมนู ติดต่อผู้พัฒนา เมื่อเลือกเมนูติดต่อผู้พัฒนาจะแสดงหน้าต่างป๊อบอัพข้อมูล
เกี่ยวกับผู้พัฒนาเครื่องมือ ดังรูปที่ 4-6 
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รูปที่ 4-4 หน้าต่างป๊อบอัพสร้างโปรเจคใหม่ 

 
 
 

 
รูปที่ 4-5 หน้าต่างป๊อบอัพวิธีใช้งาน 

 



36 

 

 
รูปที่ 4-6 หน้าต่างป๊อบอัพติดต่อผู้พัฒนา 

 
3) หน้าต่าง วิเคราะห์ข้อมูลน าเข้า หน้าต่างนี้เป็นหน้าต่างที่ให้ผู้ใช้เลือกไฟล์บีพีเอ็มเอ็นที่จะ

น ามาสร้างกรณีทดสอบ และแสดงรายการข้อมูลน าเข้าของแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นทั้งหมดเพ่ือให้ผู้ใช้
ระบุคุณลักษณะเพ่ิมเติม ดังแสดงในรูปที่ 4-7 แถบหน้าต่างนี้ประกบอด้วย 4 ปุ่มดังนี ้

 

3.1) ปุ่ม เลือกไฟล์ เมื่อกดปุ่มนี้จะแสดงหน้าต่างป๊อบอัพให้ผู้ใช้เลือกไฟล์บีพีเอ็มเอ็น 

3.2) ปุ่ม วิเคราะห์ไฟล์บีพีเอ็มเอ็น เมื่อกดปุ่มนี้จะแสดงรายการข้อมูลน าเข้าของ
แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นทั้งหมด 

3.3) ปุ่ม บันทึก เมื่อกดปุ่มนี้จะบันทึกคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้าที่ผู้ใช้ระบุเพ่ิมเติมและ
จะแสดงหน้าต่างป๊อบอัพผลการบันทึก ดังรูปที่ 4-8 

3.4) ปุ่มล้างข้อมูล เมื่อกดปุ่มนี้จะลบข้อมูลคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้าทั้งหมดที่ผู้ใช้ได้
ระบุไว้ 
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รูปที่ 4-7 หน้าต่างวิเคราะห์ข้อมูลน าเข้า 

 

 
รูปที่ 4-8 หน้าต่างผลการบันทึกคุณลักษณะของข้อมูลน าเข้า 

 
4) หน้าต่าง สร้างกรณีทดสอบ เป็นหน้าต่างที่ให้ผู้ใช้กดปุ่มเพ่ือสร้างกรณีทดสอบและ

แสดงผลรายการกรณีทดสอบทั้งหมดที่สร้างขึ้น แสดงได้ดังรูปที่ 4-9 โดยแถบหน้าต่างนี้ประกอบด้วย 
4 ปุ่มดังนี ้

4.1) ปุ่ม สร้างกรณีทดสอบ เมื่อกดปุ่มนี้แล้วเครื่องมือจะแสดงรายการกรณีทดสอบทั้งหมดที่
สร้างข้ึนในตารางด้านซ้าย และแสดงรายละเอียดของกรณีทดสอบเม่ือผู้ใช้คลิกที่รายการกรณีทดสอบ 

4.2) ปุ่มบันทึก เมื่อกดปุ่มนี้เครื่องมือจะบันทึกข้อมูลหมายเหตุที่ผู้ใช้ระบุเพ่ิมเติมลงในกรณี
ทดสอบ 

4.3) ปุ่ม เลือกโฟลเดอร์ เมื่อกดปุ่มนี้ระบบจะแสดงหน้าต่างป๊อบอัพให้ผู้ใช้ระบุโฟลเดอร์ที่
ต้องการส่งออกกรณีทดสอบ 

4.4) ปุ่ม ส่งออกกรณีทดสอบ เมื่อกดปุ่มนี้ระบบจะส่งออกกรณีทดสอบไปยังโฟลเดอร์ที่ผู้ใช้
ระบุไว้ และแสดงหน้าต่างป๊อบอัพผลการส่งออกกรณีทดสอบ ดังรูปที่ 4-10 
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รูปที่ 4-9 หน้าต่างสร้างกรณีทดสอบ 

 
 
 

 
รูปที่ 4-10 หน้าต่างป๊อบอัพผลการส่งออกกรณีทดสอบ



 

 

บทท่ี 5  
การทดสอบเคร่ืองมือ 

บทนี้อธิบายการทดสอบเครื่ องมือสร้ างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบี พี เ อ็มเ อ็น  
เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องในการท างานของเครื่องมือ โดยกล่าวถึงสภาพแวดล้อมทึ่ใช้ในการทดสอบ 
การท างานของเครื่องมือ รายละเอียดการทดสอบเครื่ องมือ และผลการทดสอบเครื่องมือ  
ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

5.1 สภาพแวดล้อมที่ ช้ นการทดสอบ 

สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบเครื่องมือมีรายละเอียดดังนี้ 

5.1.1 ฮาร์ดแวร์ 

1) เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค (Notebook) หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอไฟว์ 2.3  
กิกะเฮิรตซ์ (Intel Core i5 2.3 GHz) 

2) ฮาร์ดดิส (Hard disk) 500 กิกะไบต์ (500 GB) 
3) หน่วยความจ า (RAM) 4 กิกะไบต์ (4 GB) 

5.1.2 ซอฟต์แวร์ 

1) ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ไมโครซอฟท์วินโดวส์เซเว่น (Microsoft 
windows 7) 

2) Eclipse Kepler Service Release 1 
3) ฐานข้อมูล PostgreSQL เวอร์ชัน 9.4 (PostgreSQL 9.4) 

5.2 การทดสอบเครื่องมือ 

การทดสอบเครื่องมือท าขึ้นเพ่ือตรวจสอบว่า เครื่องมือสามารถสร้างกรณีทดสอบจาก
แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น โดยกรณีทดสอบที่ได้มีความครอบคลุมทุกข้อความสั่งหรือไม่ ซึ่งการทดสอบนี้
จะน าแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นของระบบงาน 3 ระบบที่ได้สร้างขึ้นมาเป็นกรณีศึกษามาใช้ใน 
การทดสอบเครื่องมือ ประกอบไปด้วย แบบจ าลองระบบการสั่งซื้ออาหารออนไลน์ แบบจ าลองระบบ 
การกู้เงิน และแบบจ าลองระบบการอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า แต่ละแบบจ าลองมีรายละเอียดดังนี้ 

1) แบบจ าลองระบบการสั่งซื้ออาหารออนไลน์ แบบจ าลองระบบนี้แสดงขั้นตอนการสั่งซื้อ
อาหารของร้านค้าแห่งหนึ่ง เริ่มต้นจากเมื่อลูกค้าเลือกสั่งอาหารออนไลน์จะต้องระบุ ชื่อ เบอร์โทศัพท์ 
วันและเวลาที่ต้องการสั่งอาหาร จากนั้นเลือกว่าจะสั่งอาหารแบบมารับด้วยตนเองที่ร้านหรือใช้บริการ
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ส่งอาหารถึงบ้าน หากเลือกมารับด้วยตนเองที่ร้านลูกค้าจะต้องระบุสาขาที่ต้องมารับอาหาร แต่ถ้า
หากเลือกส่งอาหารถึงบ้านลูกค้าจะต้องระบุที่อยู่ในการจัดส่งอาหาร ต่อมาระบบจะแสดงรายการ
อาหารพร้อมทั้งรหัสหมายเลขของแต่ละรายการอาหารเพ่ือให้ลูกค้าระบุรหัสหมายเลขของรายการ
อาหารที่ต้องการและยืนยันการสั่งซื้อ แบบจ าลองระบบสามารถแสดงดังรูปที่ 5-1 และรายละเอียด
แบบจ าลองระบบการสั่งซื้ออาหารออนไลน์ดังตารางที่ 5.1 

 
รูปที่ 5-1 แบบจ าลองระบบการสั่งอาหารออนไลน์ 

 
ตารางที่ 5.1 รายละเอียดแบบจ าลองระบบสั่งอาหารออนไลน์ 

ล าดับ ชื่ออิลิเมนต์ ข้อมูลน าเข้า 

1 Start - 

2 Order Online Customer Name 

Phone Number 

Date Order 
3 orderProcess - 

4 CarryOutInfo Store ID 

5 DeliveryInfo Customer Address 

6 orderProcessDone - 

7 showMenuInfo - 

8 SelectMenu Menu ID 

9 CheckOut - 

10 End - 
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2) แบบจ าลองระบบการกู้เงิน แบบจ าลองระบบนี้แสดงขั้นตอนในการกู้เงินของบริษัท 
แห่งหนึ่ง โดยให้ผู้ใช้ล็อกอินเข้าสู่ระบบ จากนั้นระบบจะตรวจสอบเครดิตของผู้ใช้งานว่าสามารถกู้เงิน 
ได้หรือไม่ ถ้าหากสามารถกู้เงินได้จะให้ผู้ใช้ระบุจ านวนเงินที่ต้องการกู้และยืนยันรายละเอียดในการกู้
เงิน ถ้าหากจ านวนเงินที่ต้องการกู้เกินว่าวงเงินที่ก าหนดไว้ผู้ใช้สามารถเลือกบันทึกเบอร์โทรศัพท์ไว้
เพ่ือติดต่อเจ้าหน้าที่หรือสิ้นสุดการท ารายการ แบบจ าลองระบบสามารถแสดงดัง รูปที่ 5-2 และ
รายละเอียดแบบจ าลองระบบกู้เงินดังตารางที่ 5.2 

 
รูปที่ 5-2 แบบจ าลองระบบกู้เงิน 

 
ตารางที่ 5.2 รายละเอียดแบบจ าลองระบบกู้เงิน 

ล าดับ ชื่ออิลีเมนต์ ข้อมูลน าเข้า 

1 Start - 

2 Login userID 

password 

3 loginStatus - 

4 LoginFail - 

5 CheckCredit - 

6 Check Credit Status - 

7 deniedNotification - 

8 SelectAmount Loan Amount 
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ตารางที่ 5.2 รายละเอียดแบบจ าลองระบบกู้เงิน (ต่อ) 

ล าดับ ชื่ออิลีเมนต์ ข้อมูลน าเข้า 

9 Is Contract - 

10 Is Loan Approve - 

11 Contract Phone Number 

12 LoanDetail - 

13 CreditLitmited - 

14 Is Return - 

15 End - 

 

3) แบบจ าลองระบบการอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า แบบจ าลองนี้แสดงขั้นตอนการขออนุมัติ
ใบสั่งซื้อสินค้าของบริษัทแห่งหนึ่ง โดยเริ่มตั้งแต่ลงทะเบียนรายละเอียดใบสั่งซื้อสินค้า ต่อมาระบบจะ
ตรวจสอบข้อมูลใบสั่งซื้อสินค้ากับเงื่อนไขในการอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า จากนั้นให้เจ้าหน้าที่ตรวจสอบ
การอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า ถ้าหากมีความต้องการให้มีการตรวจสอบเพ่ิมเติมระบบจะส่งข้อมูลไปยัง
เจ้าหน้าที่คนที่สองเพ่ือตรวจสอบการอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า หากตรวจสอบผ่านแล้วจะต้องบันทึกวันที่
อนุมัติสินค้าลงในระบบ แบบจ าลองระบบสามารถแสดงได้ดัง รูปที่ 5-3 

 
รูปที่ 5-3 แบบจ าลองระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 
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ตารางที่ 5.3 รายละเอียดแบบจ าลองระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 

ล าดับ ชื่ออิลีเมนต์ ข้อมูลน าเข้า 

1 Start - 

2 Register Invoice Data Invoice ID 

Dealer ID 

Invoice Date 

3 Check Approval Rule - 

4 Check Invoice first Approve Name 

5 Is ok 1 - 

6 Seccond Check Invoice second Approve Name 

7 Is ok 2 - 

8 Approve Denied - 

9 Approve Invoice approve Date 

10 End - 

 

5.3  ลการทดสอบเครื่องมือ 

จากการทดสอบด้วยการน าเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นมาทดสอบ
กับตัวอย่างแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นของระบบงาน 3 ระบบ ได้ผลการทดสอบซึ่งสามารถสรุปผลการ
ทดสอบในรูปแบบตารางแสดงโดย 3 คอลัมน์ดังนี้ 1.ชื่ออิลีเมนต์ แสดงชื่อของอิลีเมนต์ในแบบจ าลอง 
และ 2.กรณีทดสอบที่ครอบคลุม แสดงกรณีทดสอบที่มีเส้นทางทดสอบผ่านอิลีเมนต์นี้ ผลการทดสอบ
ของแต่ละระบบงานมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ระบบการสั่งซื้ออาหารออนไลน์ ผลการทดลองได้กรณีทดสอบที่จากแบบจ าลองนี้
ทั้งหมด 2 กรณีทดสอบ แสดงในภาคผนวก ข สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดังตารางที่ 5.4  
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ตารางที่ 5.4 ผลการทดสอบระบบสั่งซื้อาหารออนไลน์ 

ชื่ออิลิเมนต์ กร ีทดสอบที่ครอบคลุม 

Start Tc01, Tc02 

Order Online Tc01, Tc02 

orderProcess Tc01, Tc02 

CarryOutInfo Tc01 

DeliveryInfo Tc02 

orderProcessDone Tc01, Tc02 

showMenuInfo Tc01, Tc02 

SelectMenu Tc01, Tc02 

CheckOut Tc01, Tc02 

End Tc01, Tc02 

 

2) ระบบกู้เงิน ระบบการสั่งซื้ออาหารออนไลน์ ผลการทดลองได้กรณีทดสอบที่จาก
แบบจ าลองนี้ทั้งหมด 5 กรณีทดสอบ แสดงในภาคผนวก ข สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดัง 
ตารางที่ 5.5 

ตารางที่ 5.5 ผลการทดสอบระบบกู้เงิน 
ชื่ออิลีเมนต์ กร ีทดสอบที่ครอบคลุม 

Start Tc01, Tc02, Tc03, Tc04, Tc05 

Login Tc01, Tc02, Tc03, Tc04, Tc05 

loginStatus Tc01, Tc02, Tc03, Tc04, Tc05 
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ตารางที่ 5.5 ผลการทดสอบระบบกู้เงิน (ต่อ) 

ชื่ออิลีเมนต์ กร ีทดสอบที่ครอบคลุม 

LoginFail Tc05 

CheckCredit Tc01, Tc02 Tc03, Tc04 

Check Credit Status Tc01, Tc02, Tc03, Tc04 

deniedNotification Tc01, Tc02 

SelectAmount Tc03, Tc04 

Is Contract Tc01, Tc02 

Is Loan Approve Tc03, Tc04 

Contract Tc01 

LoanDetail Tc03 

CreditLitmited Tc04 

Is Return Tc04 

End Tc01, Tc02, Tc03, Tc04, Tc0 

 

3) ระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า ผลการทดลองได้กรณีทดสอบที่จากแบบจ าลองนี้ทั้งหมด 
4 กรณีทดสอบ แสดงในภาคผนวก ข สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดังตารางที่ 5.6 

ตารางที่ 5.6 ผลการทดสอบระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 

ชื่ออิลีเมนต์ กร ีทดสอบที่ครอบคลุม 

Start Tc01, Tc02, Tc03, Tc04 

Register Invoice Data Tc01, Tc02, Tc03, Tc04 

Check Approval Rule Tc01, Tc02, Tc03, Tc04 
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ตารางที่ 5.6 ผลการทดสอบระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า(ต่อ) 

ชื่ออิลีเมนต์ กร ีทดสอบที่ครอบคลุม 

Check Invoice Tc01, Tc02, Tc03, Tc04 

Is ok 1 Tc01, Tc02, Tc03, Tc04 

Seccond Check Invoice Tc01, Tc02 

Is ok 2 Tc01, Tc02 

Approve Denied Tc02, Tc04 

Approve Invoice Tc01, Tc03 

End Tc01, Tc02, Tc03, Tc04 

 
จาก ตารางที่ 5.4 ตารางที่ 5.5 และตารางที่ 5.6 ผลการทดสอบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบ

จากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นด้วยตัวอย่างแบบจ าลองระบบงานทั้ง3 ระบบสรุปได้ว่าเครื่องมือมี
ความสามารถสร้างกรณีทดสอบได้อย่างสมบูรณ์ครอบคลุมทุกอิลีเมนต์ของแบบจ าลองตามที่ก าหนด
ไว้ นอกจากนี้ยังสามารถสร้างข้อมูลทดสอบได้ครบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีปรากฏในตัวอย่างแบบจ าลอง



 

 

บทท่ี 6  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษา วิจัย ออกแบบ และพัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลอง 
บีพีเอ็มเอ็น สามารถสรุปผลการวิจัย ข้อจ ากัดของเครื่องมือ และแนวทางในการพัฒนาต่อได้ดังนี้ 

6.1 สรุป ลการวิจัย 

งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น โดยใช้แบบจ าลอง 
บีพีเอ็มเอ็นที่สร้างจากเครื่องมือ Activiti ซึ่งแบบจ าลองที่ได้อยู่ในรูปแบบเอกสารเอกซ์เอ็มแอล 
เครื่องมือจะวิเคราะห์ตัวแปรที่เป็นข้อมูลน าเข้าของแบบจ าลองและให้ผู้ใช้ระบุข้อมูลคุณลักษณะของ
ข้อมูลน าเข้าเพ่ิมเติม จากนั้นสกัดเอาข้อมูลที่อยู่ในอิลีเมนต์ของแบบจ าลองมาใช้ในการสร้าง 
กรณีทดสอบ จากการพัฒนาเครื่องมือตามวิธีการที่ได้น าเสนอไว้ เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจาก
แบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นสามารถท างานได้อย่างถูกต้อง โดยที่กรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นมีข้อมูลน าเข้า
ครบถ้วนตามคุณลักษณะข้อมูลน าเข้าที่ผู้ใช้ได้ระบุไว้ และเส้นทางทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นมีความ
ครอบคลุมทุกข้อความสั่งของแบบจ าลอง นอกจากนี้เครื่องมือยังสามารถแสดงกรณีทดสอบที่สร้างขึ้น
ให้ผู้ใช้งานตรวจสอบและสามารถระบุความคิดเห็นเพิ่มเติมลงไปในกรณีทดสอบได้ 

6.2 ข้อจ ากัดงานวิจัย 

เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นมีข้อจ ากัดดังต่อไปนี้ 

1) เครื่องมือรองรับอิลีเมนต์ของแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นเพียงแค่ 6 ชนิด คือ Sequence 
flow, Exclusive Gateways, Call Activity, Tasks, Start Event และ End Event 

2) อิลีเมนต์ประเทภท Call Activity นั้นเครื่องมือรองรับเพียงแค่กรณีที่ของการสร้าง
ข้อมูลน าเข้าของอิลีเมนต์ ไม่รองรับถึงการท างานภายในอิลีเมนต์ 

3) แบบจ าลองที่เครื่องมือรองรับต้องมี Start event และ End event อย่างละ 1 โหนด
เท่านั้น 

4) เครื่องมือรองรับเงื่อนไขของแต่ละอิลิเมนต์ได้เพียงแค่ 1 เงื่อนไข 

5) เครื่องมือไม่สามารถสร้างกรณีทดสอบที่มีเส้นทางทดสอบแบบวนซ้ าได้ 

6) ข้อมูลทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นเป็นการสร้างแบบสุ่มค่าซึ่งอาจจะไม่สอดล้องกับข้อมูลจริง
ในบางกรณี 
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6.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางการพัฒนาต่อ 

1) พัฒนาเครื่องมือให้รองรับอิลีเมนต์ของแบบจ าลองได้ครบทุกแบบ 

2) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถสร้างกรณีทดสอบที่มีเส้นทางทดสอบแบบวนซ้ าได้ 

3) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถสร้างข้อมูลทดสอบได้ในหลายรูปแบบมากข้ึน 

4) พัฒนาเครื่องมือให้รองรับแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็นที่สร้างขึ้นจากเครื่องมืออ่ืน
นอกจาก Activiti เนื่องจากแท็กเอกซ์เอ็มแอลที่เป็น ข้อมูลน าเข้าของแบบจ าลอง
ที่สร้างจาก Activiti นั้นเป็นรูปแบบเฉพาะไม่ได้ถูกระบุอยู่ในมาตรฐานของ BPMN
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ภาค นวก 

 



 

 

ภาค นวก ก 
พจนานุกรมข้อมูล 

 

ตารางที่ ก.1 พจนานุกกรมข้อมูลตาราง bpmn 

ชื่อ คีย ์ ชนิดข้อมูล ค่าว่าง ค าอธิบาย 

bid PK INT ไม่ว่าง หมายเลขแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 

pid FK INT ไม่ว่าง หมายเลขโปรเจค 

location  VARCHAR(255) ไม่ว่าง ชื่อโฟล์เดอร์ที่ใช้เก็บแบบจ าลอง 

name  VARCHAR(100) ไม่ว่าง ชื่อไฟล์แบบจ าลอง 

 
 

ตารางที่ ก.2 พจนานุกรมข้อมูลตาราง element 

ชื่อ คีย ์ ชนิดข้อมูล ค่าว่าง ค าอธิบาย 

nodeid PK INT ไม่ว่าง หมายเลขอิลีเมนต์ 

bid FK INT ไม่ว่าง หมายเลขแบบจ าลองบีพีเอ็มเอ็น 

nodename  VARCHAR(100) ไม่ว่าง ชื่ออิลีเมนต์ 

condition  VARCHAR(100) ว่าง เงื่อนไขการท างานของโหนด 

 

 

ตารางที่ ก.3 พจนานุกรมข้อมูลตาราง sequenceflow 

ชื่อ คีย์ ชนิดข้อมูล ค่าว่าง ค าอธิบาย 

sid PK INT ไม่ว่าง หมายเลขเส้นเชื่อม 

nodeid FK INT ไม่ว่าง หมายเลขอิลีเมนต์ 

tarref  VARCHAR(255) ว่าง ชื่ออิลีเมนต์ปลายทาง 
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ตารางที่ ก.4 พจนานุกรมข้อมูลตาราง inputvariable 

ชื่อ คีย ์ ชนิดข้อมูล ค่าว่าง ค าอธิบาย 

inid PK INT ไม่ว่าง หมายเลขข้อมูลน าเข้า 

nodeid FK INT ไม่ว่าง หมายเลขอิลีเมนต์ 

name  VARCHAR(100) ไม่ว่าง ชื่อข้อมูลน าเข้า 

type  VARCHAR(100) ไม่ว่าง ชนิดของข้อมูลน าเข้า 

length  INT ว่าง ความยาวของข้อมูลน าเข้า 

max  INT ว่าง ค่าสูงสุด 

min  INT ว่าง ค่าต่ าสุด 

 

ตารางที่ ก.5 พจนานุกรมข้อมูลตาราง project 

ชื่อ คีย์ ชนิดข้อมูล ค่าว่าง ค าอธิบาย 

pid PK INT ไม่ว่าง หมายเลขโปรเจค 

pname  VARCHAR(255) ว่าง ชื่อโปรเจค 

powner  VARCHAR(255) ว่าง ชื่อผู้สร้างโปรเจค 

 

ตารางที่ ก.6 พจนานุกรมข้อมูลตาราง testcase 

ชื่อ คีย์ ชนิดข้อมูล 
ค่า
ว่าง 

ค าอธิบาย 

tcid PK INT ไม่ว่าง หมายเลขกรณีทดสอบ 

pid FK INT ไม่ว่าง หมายเลขโปรเจค 

scenario  VARCHAR(255) ไม่ว่าง ล าดับเส้นทางการทดสอบ 

comment  VARCHAR(255) ว่าง ข้อคิดเห็นเพิ่มเติม 
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ตารางที่ ก.7 พจนานุกรมข้อมูลตาราง tcinput 

ชื่อ คีย ์ ชนิดข้อมูล 
ค่า
ว่าง 

ค าอธิบาย 

tcinid PK INT ไม่ว่าง หมายเลขข้อมูลน าเข้าของกรณี
ทดสอบ 

tcid FK INT ไม่ว่าง หมายเลขกรณีทดสอบ 

name  VARCHAR(50) ไม่ว่าง ชื่อข้อมูลน าเข้า 

value  VARCHAR(255) ไม่ว่าง ค่าตัวแปร 



 

 

ภาค นวก ข 
กร ีทดสอบจากการทดสอบเครื่องมือ 

 

1) กรณีทดสอบของระบบสั่งซื้ออาหารออนไลน์ 

กรณีทดสอบของระบบสั่งซื้ออาหารออนไลน์ 2 กรณีทดสอบแสดงดัง ตารางที่ ข.1 และ 
ตารางที่ ข.2 

ตารางที่ ข.1 กรณีทดสอบที่ 1 ของระบบสั่งซื้ออาหารออนไลน์ 
TestCase ID Tc01 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. OrderOnline customerName= 
whruDCTbbuLIbKHqLKfZ 
phoneNumber=259779368 
dateOrder=2008-6-14 

- 

3. orderProcess - Select Carry Out 

4. CarryOutInfo storeID= 242 - 

5. orderProcessDone - - 

6. showMenuInfo - - 

7. SelectMenu menuID=827 - 

8. CheckOut - - 

9. End - - 

Comment  
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ตารางที่ ข.2 กรณีทดสอบที่ 2 ของระบบสั่งซื้ออาหารออนไลน์ 

TestCase ID Tc02 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. OrderOnline customerName= 
XxbwSvnMgZMTebc 
phoneNumber=129229746 
dateOrder=2012-6-22 

- 

3. orderProcess - Select Delivery 

4. DeliveryInfo customerAddress=VsHGsLJf
ACIrTwUDgqlr 

- 

5. orderProcessDone - - 

6. showMenuInfo - - 

7. SelectMenu menuID=200 - 

8. CheckOut - - 

9. End - - 

Comment  

 
2) กรณีทดสอบของระบบกู้เงิน 

กรณีทดสอบของระบบกู้ เงิน 5 กรณีทดสอบแสดงดัง ตารางที่  ข.3, ตารางที่  ข.4,  
ตารางที่ ข.5, ตารางที่ ข.6 และตารางที่ ข.7 

ตารางที่ ข.3 กรณีทดสอบที่ 1 ของระบบกู้เงิน 

TestCase ID Tc01 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 
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ตารางที่ ข.3 กรณีทดสอบที่ 1 ของระบบกู้เงิน (ต่อ) 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

2. Login userID= rQxWOhQw 

Password= UZCeoRFY 

Login Complete 

3. loginStatus - - 

4. CheckCredit - CheckCredit Fail 

5. Check Credit Status - - 

6. deniedNotification - - 

7. Is Contract - Select not Contract Agent 

8. End - - 

Comment  

 
ตารางที่ ข.4 กรณีทดสอบที่ 2 ของระบบกู้เงิน 

TestCase ID Tc02 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. Login userID= MKvKktzF 

Password= PolNEurd 

Login Complete 

3. loginStatus - - 

4. CheckCredit - CheckCredit Fail 

5. Check Credit Status - - 

6. deniedNotification - - 

7. Is Contract - Select Contract Agent 

8. Contract - - 

9. End - - 

Comment  
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ตารางที่ ข.5 กรณีทดสอบที่ 3 ของระบบกู้เงิน 

TestCase ID Tc03 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. Login userID= CLMEzmzU 

Password= cZEUsupv 

Login Complete 

3. loginStatus - - 

4. CheckCredit - CheckCredit Complete 

5. Check Credit Status - - 

6. SelectAmount loanAmount=898610 - 

7. Is Loan Approve - Loan Approve 

8. LoanDetail - - 

9. End - - 

Comment  

 
ตารางที่ ข.6 กรณีทดสอบที่ 4 ของระบบกู้เงิน 

TestCase ID Tc04 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. Login userID= dsNgsvAd 

Password= qUvpkdDl 

Login Complete 

3. loginStatus - - 

4. CheckCredit - CheckCredit Complete 

5. Check Credit Status - - 

6. SelectAmount loanAmount=526155 - 

7. Is Loan Approve - Loan not Approve 
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ตารางที่ ข.6 กรณีทดสอบที่ 4 ของระบบกู้เงิน (ต่อ) 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

8. CreditLitmited - - 

9. Is Return - Select not Return 

10. End - - 

Comment  

 
ตารางที่ ข.7 กรณีทดสอบที่ 5 ของระบบกู้เงิน 

TestCase ID Tc05 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. Login userID=WEcQVECx 

Password=wxcLpvfs 

Login Fail 

3. loginStatus - - 

4. LoginFail - - 

5. End - - 

Comment  

 
3) กรณีทดสอบของระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 

กรณีทดสอบของระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 4 กรณีทดสอบดัง ตารางที่ ข.8, ตารางที่ ข.9,  
ตารางที่ ข.10 และตารางที่ ข.11 

 
ตารางที่ ข.8 กรณทีดสอบที่ 1 ของระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 

TestCase ID Tc01 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 
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ตารางที่ ข.8 กรณีทดสอบที่ 1 ของระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า (ต่อ) 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

2. Register Invoice Data Invoice ID=1364447 

Dealer ID=89059 

Invoice Date=2001-9-3 

- 

3. Check Approval Rule - - 

4. Check Invoice First Appove Name= 
BRLloMqYwRCSjaa 

Need Second Approve 

5. Is ok 1 - - 

6. Seccond Check 
Invoice 

second Approve Name = 
ReIsasJXnTJkAlqvUf 

Approve Pass 

7. Is ok 2 - - 

8. Approve Invoice Approve Date =2011-7-4 - 

9. End - - 

Comment  

 
ตารางที่ ข.9 กรณีทดสอบที่ 2 ของระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 

TestCase ID Tc02 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. Register Invoice Data Invoice ID=1837612 

Dealer ID=29210 

Invoice Date=2005-11-31 

- 

3. Check Approval Rule - - 

4. Check Invoice First Appove Name= 
tpttvjLPiByOPWF 

Need Second Approve 
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ตารางที่ ข.9 กรณีทดสอบที่ 2 ของระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า (ต่อ) 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

5. Is ok 1 - - 

6. Seccond Check 
Invoice 

second Approve Name = 
vDqPOpCJVxJaKaFfCP 

Approve Denied 

7. Is ok 2 - - 

8. Approve Denied - - 

9. End - - 

Comment  

 
 
ตารางที่ ข.10 กรณีทดสอบที่ 3 ของระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 

TestCase ID Tc03 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. Register Invoice Data Invoice ID=5016800 

Dealer ID=15264 

Invoice Date=2003-9-24 

- 

3. Check Approval Rule - - 

4. Check Invoice First Appove Name= 
xFJMcXYHuazqZVq 

Approve Pass 

5. Is ok 1 - - 

6. Approve Invoice Approve Date=2006-1-24 - 

7. End - - 

Comment  
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ตารางที่ ข.11 กรณีทดสอบที่ 4 ของระบบอนุมัติใบสั่งซื้อสินค้า 

TestCase ID Tc04 

Test Step Required Inputs Expected Scenario 

1. Start - - 

2. Register Invoice Data Invoice ID=2400674 

Dealer ID=56240 

Invoice Date=2011-2-18 

- 

3. Check Approval Rule - - 

4. Check Invoice First Appove Name= 
IOiylkekGUPGUMZ 

Approve Denied 

5. Is ok 1 - - 

6. Approve Denied - - 

7. End - - 

Comment  
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