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Nowadays, business process model becomes a popular tool in defining 
process behavior of an organization, which is derived to system requirements. It is an 
importance material used for generating test cases. Furthermore, event driven 
definition, in the business process model, is a distinctive point which is able to 
clearly explain organization’s process behavior. Testers have to understand each 
model syntax and semantic of business process model from BPMN specification. 
Then, testers have to analyze model properties by themselves, for obviously 
understanding all possible behaviors of the business process. Currently, there is no 
research proposed an approach for generating test cases which supports event 
definitions in the business process model.  

This research proposes an approach for generating test cases from a 
business process model based on event driven. The approach starts by creating an 
initial control flow graph for the business process model. The control flow graph is 
used for analyzing event driven and matching event in the control flow graph. After 
that, additional edges which represent discovered relationship between event nodes 
are added to the control flow graph. Next step, the control flow graph is used for 
finding test paths, and analyzes test data appropriate to each step in each test path 
of the control flow graph.  Finally, the generated information is summarized in 
readable and usable test case template which is ready for testing later. 
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บทที ่1 
บทน า 

 ความเป็นมาและความส าคัญของงานวิจัย 1.1

การทดสอบซอฟต์แวร์คือกระบวณการที่ส าคัญในวงจรชีวิตการพัฒนาซอฟต์แวร์ (Software 
development life cycle) เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของพฤติกรรมการท างานของระบบตาม
ความคาดหวังหรือความต้องการของผู้เกี่ยวข้อง หากโครงการพัฒนาซอฟต์แวร์ใดขาดการทดสอบ
ซอฟต์แวร์อย่างเป็นระบบ โครงการพัฒนาซอฟต์แวร์นั้นอาจประสบความล้มเหลวได้ [1] เพราะฉนั้น
ข้อผิดพลาดทั้งหมดในระบบต้องถูกค้นพบและก าจัดเสียก่อนที่ระบบจะถูกส่งมอบและด าเนินการใช้
งานโดยผู้ใช้ กรณีทดสอบจึงเป็นสิ่งที่จ าเป็น เพื่อน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการทดสอบซอฟต์แวร์ ซึ่งกรณี
ทดสอบมีที่มาจากการวิเคราะห์จากความต้องการระบบ แล้วน าความต้องการเหล่านั้นมาก าหนดเป็น
กรณีทดสอบเพ่ือใช้เป็นเป้าหมายการทดสอบการท างานของซอฟต์แวร์ต่อไป ในหลายปีมานี้
ข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น (Business Process Model and Notation Specification)[2] เป็นที่รู้จักกัน
ดีอย่างแพร่หลายว่าเป็นข้อก าหนดที่ใช้ส าหรับก าหนดความต้องการระบบหรือกระบวนการธุรกิจใน
รูปแบบแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ เพ่ือสร้างกรณีทดสอบ นักทดสอบต้องมีความรู้ความเข้าใจใน
ความหมายและคุณลักษณะของแบบจ าลองต่างๆตามข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น และต้องวิเคราะห์
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจถึงระดับคุณลักษณะของแต่ละสัญลักษณ์ในแบบจ าลองกระบวนการ
ธุรกิจ เพ่ือให้ทราบถึงพฤติกรรมการท างานที่แท้จริง ที่ก าหนดโดยนิยามเหตุการณ์ต่างๆอันเป็น
เหตุการณ์ขับเคลื่อน ที่ไม่สามารถเข้าใจได้ครบถ้วนเพียงแค่การพิจารณาจากแผนภาพกระบวนการ
ธุรกิจเท่านั้น หลังจากการวิเคราะห์คุณลักษณะต่างๆแล้ว ในที่สุดจึงได้ขั้นตอนทดสอบและโครงสร้าง
ข้อมูลส าหรับแต่ละขั้นตอนทดสอบในกรณีทดสอบ ดังนั้นการสร้างและบ ารุงรักษากรณีทดสอบที่ถูก
สร้างมาจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจจึงเป็นงานที่ต้องการทรัพยากรบุคลเป็นอย่างมาก อีกทั้ง
แรงงานที่จะมาท างานนี้จ าเป็นต้องมีความรู้และความช านาญในข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็นระดับหนึ่ง 

มีงานวิจัยหลากหลายที่อธิบายวิธีการส าหรับสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 
โดยงานวิจัย “Contract-based test generation for data flow of business processes using 
constraint programming”[3] น าเสนอกรอบงานส าหรับสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ ตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการและความต้องการข้อมูลทดสอบโดยใช้
สัญญากระบวนการธุรกิจ (Business process contract) ที่ก าหนดโดยภาษาข้อจ ากัด (Constraint 
language) หลังจากนั้นมีงานวิจัย “Design of a tool for generating test cases from 
BPMN”[4] น าเสนอการออกแบบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ โดย
การสร้างข้อมูลทดสอบมาจากแบบจ าลองข้อมูลที่ก าหนดไว้ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ (BPMN Diagram 
Interchange) ในแบบจ าลองเอกซ์เทนชันอิลีเมนท์ (Extension element) 

งานวิจัยที่มีในปัจจุบันไม่ได้สนับสนุนสัญลักษณ์นิยามเหตุการณ์ต่างๆ จึงท าให้ไม่สามารถรองรับ
พฤติกรรมเหตุการณ์ขับเคลื่อนของกระบวนการธุรกิจ โดยก าหนดการกระตุ้นการท างานเมื่อเกิด
เหตุการณ์และการสร้างเหตุการณ์ภายในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจได้ นอกจากนี้วิธีก าหนดข้อมูล
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ทดสอบไม่สอดคล้องตามที่ข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็นระบุด้วย จึงท าให้วิธีเหล่านั้นไม่เป็นที่รู้จักแพร่หลาย 
จึงท าให้ผู้สนใจที่ต้องการน าวิธีการไปใช้ต่อ จ าเป็นที่จะต้องเสียทรัพยากรในการปรับปรุงแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจที่ตนมีอยู่เพื่อให้ปรับใช้ได้ตามวิธีการเหล่านี้ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์
ขับเคลื่อน โดยรองรับสัญลักษณ์และชนิดของเหตุการณ์ต่างๆในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจด้วย  
อีกทั้งยังรองรับการสร้างข้อมูลทดสอบของแต่ละกิจกรรมในกระบวนการธุรกิจ สอดคล้องตามที่
ข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็นก าหนดไว้ โดยวิธีการสร้างกรณีทดสอบนี้มีขั้นตอนการด าเนินการคือ สร้าง
กราฟกระแสควบคุม (Control flow graph) ขั้นต้น จากนั้นจับคู่เหตุการณ์โดยการค้นหา
ความสัมพันธ์แบบอ้างอิงเพ่ิมเติมในคุณลักษณะของแบบจ าลองต่างๆ แล้วจึงค้นหาเส้นทางทดสอบ
จากกราฟกระแสควบคุม พร้อมทั้งสร้างข้อมูลทดสอบที่เหมาะสมกับแต่ละขั้นตอนทดสอบในแต่ละ
เส้นทางทดสอบ สุดท้ายจึงรวบรวมเส้นทางทดสอบพร้อมทั้งข้อมูลทดสอบทั้งหมด สร้างเป็นกรณี
ทดสอบท่ีสามารถอ่านและเข้าใจได้ง่ายโดยนักทดสอบ เพ่ือน าไปใช้ในงานทดสอบต่อไป 
 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 1.2

1. เพ่ือออกแบบวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์
ขับเคลื่อน 

2. เพ่ือพัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์
ขับเคลื่อน 

 
 ขอบเขตของงานวิจัย 1.3

1. ไฟล์บีพีเอ็มเอ็นมีการก าหนดแบบจ าลองไว้อย่างถูกต้อง ตามข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็นเวอร์ชัน 2.0 
2. ชุดของกรณีทดสอบส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่สร้าง ค านึงถึงความ

ครอบคลุมทุกกิ่ง (Branch Coverage) ในกราฟสมบูรณ์ของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 
3. เครื่องมือสามารถสร้างข้อมูลทดสอบ โดยก าหนดการน าเข้าไฟล์เอกซ์เอสดีไว้ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น 
4. ข้อมูลทดสอบที่ไม่สามารถระบุค่าให้คุณลักษณะของแบบจ าลองข้อมูลได้ เครื่องมือจะระบุ

เฉพาะโครงสร้างข้อมูลเท่านั้น 
5. ข้อมูลอินพุตในภารกิจผู้ใช้และข้อมูลเอาต์พุตของทุกกิจกรรม ท าให้เกิดการก าหนดค่าใหม่ให้

คุณลักษณะของข้อมูล ส่วนข้อมูลอินพุตของกิจกรรมอ่ืนเป็นการเรียกใช้ค่าคุณลักษณะของ
ข้อมูลเท่านั้น 

6. ไม่รองรับสัญลักษณ์ ที่สามารถทราบพฤติกรรมได้เฉพาะตอนกระบวนการธุรกิจถูกกระท าการ  
(Execute)  

7. ไม่รองรับพฤติกรรมกระบวนการธุรกิจแบบงานคู่ขนาน (Parallel) 
8. ในแต่ละระดับของกระบวนการธุรกิจ สามารถก าหนดสัญลักษณ์เหตุการณ์เริ่มต้นได้แค่จุดเดียว 
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9. ชนิดของแบบจ าลองตามข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็นที่เครื่องมือรองรับเป็นอย่างน้อย แสดงตาม
รายการดังต่อไปนี้ 
ก) รูทอิลีเมนท์ (Root Element) ที่รองรับประกอบด้วย นิยาม (Definitions) กระบวนการ 

(Process) น าเข้า (Import) และนิยามสิ่งของ (Item Definition) 
ข) กิจกรรม (Activity) ที่รองรับประกอบด้วยภารกิจ (Task) ภารกิจผู้ใช้ (User Task) ภารกิจ

ส่ง (Send Task) ภารกิจรับ (Receive Task) ภารกิจท ามือ (Manual Task) ภารกิจ
บริการ (Service Task) กิจกรรมเรียก (Call Activity) กระบวนการย่อย (Sub-Process) 
และกระบวนการย่อยเหตุการณ์ (Event Sub-Process) 

ค) เกตเวย์ (Gateway) ทีร่องรับมีแค่เอกซ์คลูซีฟ (Exclusive) เกตเวย์เท่านั้น 
ง) เส้นความสัมพันธ์ที่รองรับประกอบด้วยกระแสล าดับ (Sequence Flow) และกระแส

ข้อความ (Message Flow) 
จ) แบบจ าลองข้อมูลที่รองรับประกอบด้วยวัตถุข้อมูล (Data Object) ข้อมูลอินพุต (Data 

Input) และข้อมูลเอาต์พุต (Data Output) 
ฉ) เหตุการณ์ที่รองรับประกอบด้วยเหตุการณ์เริ่มต้น (Start) ระยะกลาง (Intermediate) 

และเหตุการณ์จบ (End) 
ช) นิยามเหตุการณ์ (Event Definition) ที่รองรับประกอบด้วย ข้อความ สัญญาณ ตัวจับ

เวลาเงื่อนไข เพ่ิมระดับ เชื่อมโยง และสิ้นสุด 
10. เครื่องมือนี้เป็นเว็บแอพพลิเคชันซึ่งพัฒนาด้วยภาษาเอเอสพีดอตเน็ต 
11. เครื่องมือที่พัฒนาเสร็จแล้วจะน าไปทดสอบกับไฟล์บีพีเอ็มเอ็นอย่างน้อย 3 กรณีศึกษา 

 
 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย 1.4

1. ศึกษาข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น 
2. ศึกษาวิธีการสร้างกราฟและวิธีการค้นหาเส้นทางในกราฟ 
3. ศึกษาวิธีก าหนดโครงสร้างข้อมูลส าหรับข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต 
4. ศึกษาวิธีแปลงค่าคุณลักษณะของแบบจ าลองข้อมูลในรูปแบบก าหนดค่าเชิงเดี่ยวสถิต 
5. ก าหนดกรณีและขอบเขตของการก าหนดแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่เครื่องมือรองรับ 
6. ออกแบบโครงสร้างและส่วนติดต่อผู้ใช้ของเครื่องมือ 
7. พัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบตามท่ีได้ออกแบบไว้ 
8. ทดสอบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบ 
9. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
10. จัดท ารายงานวิทยานิพนธ์ 
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 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 1.5

1. เครื่องมือสามารถสร้างกรณีทดสอบจากแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงแรงขับเคลื่อน
เหตุการณ์ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นได้ 

2. กรณีทดสอบที่สร้างจากเครื่องมือนี้สามารถน าไปใช้ทดสอบกระบวนการธุรกิจของระบบ
คอมพิวเตอร์ได้จริง 

 
 ล าดับขั้นตอนในการน าเสนองานวิจัย 1.6

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีล าดับขั้นตอนในการน าเสนองานวิจัย แบ่งออกได้เป็น 6 บทคือ บทที่ 1 
อธิบายความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ขอบเขตของงานวิจัย 
ประโยชน์ของงานวิจัย และ ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย บทที่ 2 อธิบายทฤษฏีและความรู้พ้ืนหลัง 
รวมไปถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง บทที่ 3 แสดงกระบวนการวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ รวมถึง
บริบทภาพรวมของเครื่องมือ บทที่ 4 พัฒนาเครื่องมือ บทที่ 5 แสดงการทดสอบเครื่องมือและ
ตัวอย่างกรณีศึกษา บทที่ 6 บทสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

 ผลงานตีพิมพ์จากงานวิจัย 1.7

งานวิจัยนี้ได้รับคัดเลือกและตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการเรื่อง “การสร้างกรณีทดสอบจาก
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์ขับเคลื่อน” โดย สราวุฒิ วลธีรชีพสวัสดิ์ และธาราทิพย์ 
สุวรรณศาสตร์ ในการประชุมวิชาการ “The 11th National Conference on Computing and 
Information Technology (NCCIT 2015)” ระหว่างวันที่ 2-3 กรกฏาคม 2558 ณ โรงแรมอโนมา 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย



บทที ่2 
ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 2.1

2.1.1 ข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น 

บีพีเอ็มเอ็นถูกพัฒนาโดยกลุ่มบีพีเอ็มไอ (Business Process Management Initiative) และถูก
เผยแพร่ รวมไปถึงบ ารุงรักษาโดยโอเอ็มจี (Object Management Group) เป็นภาษาที่น าเสนอ
พฤติกรรมกระบวนการธุรกิจขององค์กร เพ่ือเป็นสะพานเชื่อมความเข้าใจระหว่างโลกของธุรกิจและ
ระบบคอมพิวเตอร์ มีสัญลักษณ์ที่ครอบคลุมการอธิบายกระบวนการธุรกิจและเข้าใจได้ง่ายจากทั้ งผู้ที่
มีความรู้และไม่มีความรู้เชิงเทคนิค ข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็นก าหนดไฟล์เอกซ์เอสดี (XML Schema 
Definition)[5] เป็นโครงสร้างแบบจ าลอง โดยแบบจ าลองจะถูกสร้างเก็บไว้เป็นไฟล์ในรูปแบบ
เอกสารเอกซ์เอ็มแอล (Extensible Markup Language)[6] ที่เรียกว่าไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ (BPMN 
Diagram Interchange) ใช้ส าหรับก าหนดแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจและใช้แลกเปลี่ยน
แบบจ าลองระหว่างเครื่องมือต่างๆ โดยไฟล์นี้ถูกใช้เป็นอินพุตในการแสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ 
ซึ่งหมายความว่าแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจถูกน าเสนอผ่านแผนภาพกระบวนการธุรกิจ ตัวอย่าง
แผนภาพกระบวนการธุรกิจแสดงดังภาพที่ 2-1 

 
ภาพที่ 2-1 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ 

สัญลักษณ์แบบจ าลองที่ถูกใช้บนแผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประกอบไปด้วย 5 
หมวดหมู่หลักดังต่อไปนี้ 

1) กิจกรรม: ใช้ส าหรับน าเสนองานที่ต้องท าในกระบวนการธุรกิจ มีภารกิจ กิจกรรมเรียก และ 
กระบวนการย่อยถูกจัดในหมวดนี้ 

2) เหตุการณ์: ใช้ส าหรับแสดงเหตุการณ์ต่างๆท่ีจะเกิดขึ้นในการท างานของกระบวนการธุรกิจ 
3) เกตเวย์: ใช้ส าหรับควบคุมกระแสการท างานของกระบวนการธุรกิจ มีชนิดเอกซ์คลูซีฟ อินคลู

ซีฟ (Inclusive) พาราเลล (Parallel) และคอมเพล็กซ์ (Complex) เป็นชนิดของเกตเวย์ 
4) ส่วนโยง (Connector): ใช้ส าหรับแสดงความสัมพันธ์และล าดับของการท างานใน

กระบวนการธุรกิจ มีกระแสล าดับและกระแสข้อความ เป็นชนิดของส่วนโยง  
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5) แบบจ าลองข้อมูล: ใช้ระบุข้อมูลที่เป็นอินพุตและเอาต์พุต ที่ใช้งานในระหว่างการท างานของ
กระบวนการธุรกิจ มีข้อมูลอินพุต ข้อมูลเอาต์พุต ชุดอินพุต (Input Set) ชุดเอาต์พุต 
(Output Set) และข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต (Input Output Specification) เป็น
แบบจ าลองที่ใช้ในการก าหนดข้อมูล 

2.1.2 เหตุการณ์ขับเคลื่อนในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

แบบจ าลองเหตุการณ์ของข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็นก าหนดบางสิ่งที่เกิดข้ึนระหว่างกระบวนการธุรกิจ 
เหตุการณ์เหล่านี้กระทบกับล าดับการท ากิจกรรมในกระบวนการธุรกิจ ค าว่าเหตุการณ์มีความหมาย
ครอบคลุมหลายสิ่งในกระบวนการธุรกิจ ทั้งการเริ่มต้นของกิจกรรม การจบของกิจกรรม การ
เปลี่ยนแปลงของเงื่อนไขในเอกสาร เหตุการณ์แบ่งได้ตามพฤติกรรม 2 ชนิดหลักคือ 

1) พฤติกรรมแบบจับ (Catch) เป็นแบบจ าลองเหตุการณ์ที่จะถูกกระตุ้นการท างานเมื่อเกิด
เหตุการณ์ที่สนใจเกิดขึ้น เหตุการณ์ที่มีพฤติกรรมแบบจับคือ เหตุการณ์เริ่มต้น และ
เหตุการณ์ระหว่างกลางบางชนิด 

2) พฤติกรรมแบบส่ง (Throw) เป็นแบบจ าลองเหตุการณ์ที่จะสร้างเหตุการณ์ที่เป็นผลลัพธ์การ
ท างาน หลังจากที่ท างานสิ้นสุด เพ่ือไปกระตุ้นการท างานของแบบจ าลองเหตุการณ์ ที่มี
พฤติกรรมแบบจับ เหตุการณ์ที่มีพฤติกรรมแบบส่งคือ เหตุการณ์สิ้นสุด และเหตุการณ์
ระหว่างกลางบางชนิด 

นอกเหนือจากชนิดของเหตุการณ์ระบุตามพฤติกรรม 2 ชนิดหลักแล้ว เหตุการณ์แต่ละชนิดยัง
สามารถจ าแนกตามต าแหน่งที่ก าหนดแบบจ าลองเหตุการณ์ได้ 3 ประเภทคือ  

1) เหตุการณ์เริ่มต้น ก าหนดว่าเมื่อใดที่กระบวนการธุรกิจจะถูกเริ่มต้นการท างาน  เหตุการณ์
เริ่มต้นมีพฤติกรรมแบบจับ สามารถถูกก าหนดไว้ภายในแบบจ าลองกระบวนการย่อยได้  โดย
แบบจ าลองกระบวนการย่อยเหตุการณ์นี้จะสามารถถูกกระตุ้นการท างานเมื่อใดก็ได้ระหว่าง
การท างานของกระบวนการธุรกิจ เมื่อมีเหตุการณ์ที่สนใจเกิดขึ้น  

2) เหตุการณ์จบ ก าหนดว่าเมื่อใดที่เส้นทางการท างานในกระบวนการธุรกิจจะสิ้นสุด เหตุการณ์
จบมีพฤติกรรมแบบส่ง จะสร้างผลลัพธ์เหตุการณ์ไปกระตุ้นการท างานของเหตุการณ์จับ 

3) เหตุการณ์ระยะกลาง ก าหนดบางสิ่งที่จะเกิดระหว่างเหตุการณ์เริ่มต้น และเหตุการณ์สิ้นสุด 
ซึ่งเหตุการณ์ระยะกลางนี้สามารถถูกแนบอยู่บนแบบจ าลองกิจกรรมได้ด้วย เรียกว่า
เหตุการณ์ขอบเขต (Boundary event) โดยเหตุการณ์ระหว่างกลางสามารถมีพฤติกรรมได้
ทั้งแบบจับและแบบส่ง ขึ้นอยู่กับชนิดของเหตุการณ์ต่างๆ 
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แต่ละแบบจ าลองเหตุการณ์สามารถถูกก าหนดชนิดของเหตุการณ์ที่จะกระตุ้น หรือเป็นผลลัพธ์
การท างานได้โดยนิยามเหตุการณ์ (Event Definition) นิยามเหตุการณ์มีทั้งหมด 10 ชนิด ชนิดของ
นิยามเหตุการณ์แสดงดังภาพท่ี 2-2 

 
ภาพที่ 2-2 ชนิดของนิยามเหตุการณ์ 

จากภาพที่ 2-2 ชนิดนิยามเหตุการณ์เหล่านี้ สามารถแบ่งได้ตามกลยุทธ์ที่ใช้ในการกระตุ้นการ
ท างานระหว่างแบบจ าลองเหตุการณ์ชนิดจับและส่งทีแ่ตกต่างกันออกไปได้ดังนี้ 

2.1.2.1 สิ่งพิมพ์ (Publication)  
เป็นการกระจายเหตุการณ์ภายในและภายนอกระหว่างแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจด้วยกัน โดย

แบบจ าลองเหตุการณ์จับจะสามารถจับเหตุการณ์ที่ถูกส่งมาได้จากทุกขอบเขตในกระบวนการธุรกิจ
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ของระบบที่เหตุการณ์ชนิดนั้นถูกเผยแพร่ นิยามเหตุการณ์ที่มีพฤติกรรมการเผยแพร่แบบนี้คือ 
ข้อความ และสัญญาณ 

2.1.2.1.1 ข้อความ (Message) 
ท าหน้าที่เป็นตัวกลางรับส่งข้อความสื่อสารระหว่างแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจในระบบ 

แบบจ าลองเหตุการณ์ข้อความแบบจับจะถูกกระตุ้นการท างานเมื่อมีข้อความถูกส่งมาจากแบบจ าลอง
เหตุการณ์ข้อความแบบส่ง ซึ่งท างานภายในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอ่ืนอยู่  

แสดงพฤติกรรมดังภาพที่ 2-3 ตัวอย่างเหตุการณ์ข้อความ แสดงการท างานของกระบวนการ
ธุรกิจ Purchase order ที่มีการส่งเหตุการณ์ข้อความโดยแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณระยะกลาง
แบบส่ง Purchase request ส่งเหตุการณ์ข้อความ Order ไปยังแบบจ าลองเหตุการณ์ข้อความ
เริ่มต้น Start by order ของกระบวนการธุรกิจ Supplier หลังจากนั้นก็จะเกิดการรอผลลัพธ์การ
ท างานเหตุการณ์ข้อความ Result ที่ส่งมาจากแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณจบ Send result  

โดยแบบจ าลองเหตุการณ์ข้อความเหล่านี้ก าหนดข้อความที่กระตุ้นการท างาน หรือเป็นผลลัพธ์
การท างานไว้ที่คุณลักษณะ messageRef 

 
ภาพที่ 2-3 ตัวอย่างเหตุการณ์ข้อความ 

2.1.2.1.2 สัญญาณ (Signal) 
เหตุการณ์สัญญาณคือตัวกระตุ้นที่ถูกสร้างในกระบวนการธุรกิจใดใด สามารถแพร่กระจาย

เหตุการณ์ให้กับแบบจ าลองเหตุการณ์จับที่อยู่ภายใน หรือภายนอกแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจได้  
แสดงพฤติกรรมดังภาพที่ 2-4 ตัวอย่างเหตุการณ์สัญญาณ แสดงการท างานของกระบวนการ

ธุรกิจเข้าสู่ระบบ โดยเริ่มต้นการท างานที่ผู้ใช้พยายามเข้าสู่ระบบ โดยชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านจะถูกส่งไป
ตรวจสอบที่กระบวนการธุรกิจอ่ืน จะมีผลลัพธ์ส่งกลับมา  
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หากผลการตรวจสอบถูกต้องจะเกิดเหตุการณ์สัญญาณ authen_sucess ส่งมากระตุ้นการ
ท างานของแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณระยะกลางแบบจับ authen_sucess จากนั้นหน้าหลักจะ
ถูกเปิดและจบการท างานในกระบวนการธุรกิจนี้  

ในกรณีที่ผลการตรวจสอบล้มเหลว จะมีเหตุการณ์สัญญาณ authen_fail ส่งกลับมากระตุ้นการ
ท างานของแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณระยะกลางแบบจับ authen_fail แล้วจึงไปกระตุ้นการ
ท างานแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณระยะกลางแบบส่ง Show error ท าให้เกิดการส่งสัญญาณ
เหตุการณ์ ไปยังกระบวนการย่อยเหตุการณ์ Show error ที่รอเริ่มต้นการท างานโดยแบบจ าลอง
เหตุการณ์สัญญาณเริ่มต้น ในกรณีที่ผู้ใช้กดปุ่มยกเลิก จะเกิดการจบการท างานส่วนนี้โดยการส่ง
เหตุการณ์สัญญาณ cancel จากแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณจบ ไปกระตุ้นการท างานของ
แบบจ าลองเหตุการณ์ขอบเขตสัญญาณ cancel ที่แนบอยู่บนกระบวนการย่อยเหตุการณ์ ท าให้จบ
การท างานที่เหตุการณ์จบ Terminate  

โดยแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณเหล่านี้ ก าหนดเหตุการณ์สัญญาณที่กระตุ้นการท างาน หรือ
เป็นผลลัพธ์ โดยคุณลักษณะ signalRef 

 
ภาพที่ 2-4 ตัวอย่างเหตุการณ์สัญญาณ 

2.1.2.2 อ านาจจ าแนกโดยตรง (Direct resolution)  
แบบจ าลองเหตุการณ์กระท าตัวเหมือนมีพฤติกรรมแบบส่งและแบบจับในตัวเอง โดยจะถูก

กระตุ้นการท างานเมื่อมีเงื่อนไขของเวลาหรือสถานะใดใดเป็นจริงตามที่ก าหนดไว้ นิยามเหตุการณ์ที่มี
พฤติกรรมแบบนี้คือ ตัวจับเวลา และเงื่อนไข 

2.1.2.2.1 ตัวจับเวลา (Timer) 
แสดงเงื่อนไขเวลากระตุ้นการท างาน เหตุการณ์จะถูกกระตุ้นให้ท างานเมื่อเงื่อนไขของเวลา

เป็นจริงตามที่ก าหนดไว้ 
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แสดงพฤติกรรมดังภาพที่ 2-5 ตัวอย่างเหตุการณ์ตัวจับเวลา โดยกระบวนการธุรกิจนาฬิกาปลุก
จะเริ่มต้นการท างานโดยการรอให้เงื่อนไขในแบบจ าลองเหตุการณ์ตัวจับเวลาเริ่ มต้นเป็นจริง ซึ่ง
เงื่อนไขคือจะเริ่มต้นการท างานเมื่อถึงเวลา 6PM จากนั้นนาฬิกาปลุกจะถูกกระตุ้นให้ดังขึ้นหากไม่มี
การกดปุ่มใดใด จนครบ 10 นาทีตามเงื่อนไขของแบบจ าลองเหตุการณ์ตัวจับเวลาขอบเขต จะท ามัน
ถูกกระตุ้นการท างาน 

โดยการก าหนดเงื่อนไขของเวลาส าหรับแบบจ าลองเหตุการณ์ตัวจับเวลา สามารถก าหนดได้โดย
คุณลักษณะ timeDate timeCycle และ timeDuration 

 
ภาพที่ 2-5 ตัวอย่างเหตุการณ์ตัวจับเวลา 

2.1.2.2.2 เงื่อนไข (Conditional) 
แสดงเงื่อนไขการท างาน เหตุการณ์จะถูกกระตุ้นเมื่อนิพจน์เงื่อนไขที่ก าหนดไว้ถูกประเมินว่าเป็น

ความจริง 
พฤติกรรมของเหตุการณ์ชนิดนี้ แสดงดังภาพที่ 2-6 ตัวอย่างเหตุการณ์เงื่อนไข โดยกระบวนการ

ธุรกิจตรวจสอบระดับสินค้าคงคลัง มีแบบจ าลองเหตุการณ์เงื่อนไขเริ่มต้นที่ถูกก าหนดเงื่อนไขในการ
กระตุ้นการท างานคือจ านวนสินค้าคลงคลังลดลงน้อยกว่า 100 จะท าให้เกิดการเปลี่ยนสถานะระบบ
เป็นเร่งด่วน จากนั้นผู้ปฏิบัติงานจึงมายอมรับและแก้ปัญหา จากนั้นถ้าระดับจ านวนสินค้าคงคลังเพ่ิม
จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 100 ตามเงื่อนไขของแบบจ าลองเหตุการณ์เงื่อนไขระยะกลางแบบจับ 
ระบบจะเปลี่ยนสถานะเป็นปกติแล้วจบการท างาน 

ในกรณีที่ระหว่างการท างาน จ านวนสินค้าคลงคังเหลือเท่ากับ 0 ระบบจะแจ้งเตือนหา
ผู้รับผิดชอบทางข้อความทันที โดยการกระตุ้นการท างานของแบบจ าลองเหตุการณ์เงื่อนไขเริ่มต้น ที่
ถูกก าหนดในกระบวนการย่อยเหตุการณ์ 

โดยการก าหนดเงื่อนไขส าหรับแบบจ าลองเหตุการณ์เงื่อนไขเหล่านี้ สามารถก าหนดได้เป็นนิพจน์
ในภาษาต่างๆ ในคุณลักษณะ condition 



 11 

 
ภาพที่ 2-6 ตัวอย่างเหตุการณ์เงื่อนไข 

2.1.2.3 การแพร่พันธุ์ (Propogation)  
แบบจ าลองเหตุการณ์มีการกระตุ้นและรับส่งเหตุการณ์กัน โดยผ่านการก าหนดเหตุการร์ที่จับคู่

กันได้เหมาะสม และอยู่ในขอบเขตที่ใกล้ชิดกันเท่านั้น 
โดยเหตุการณ์กระตุ้นถูกส่งมาจากในขอบเขตระดับกระบวนการธุรกิจที่ต่ ากว่าหรือสูงกว่า 1 

ระดับเท่านั้น โดยทั่วไปเหตุการณ์จับมักนิยมเป็นเหตุการณ์ขอบเขตที่แนบอยู่บนแบบจ าลอง
กระบวนการย่อย โดยเหตุการณ์ส่งจะถูกก าหนดไว้ภายในแบบจ าลองกระบวนการย่อยนั้น ใน
กระบวนการธุรกิจระดับที่ต่ ากว่า โดยนิยามเหตุการณ์ที่มีกลยุทธ์การท างานแบบนี้คือ  เพ่ิมระดับ 
สิ้นสุด ขอ้ผิดพลาด (Error) และเชื่อมโยง 

2.1.2.3.1 เพ่ิมระดับ (Escalation) 
แสดงเงื่อนไขธุรกิจที่กระบวนการธุรกิจจะเกิดการเร่งกระบวนการ โดยการส่งสัญญาณเพ่ิมระดับ 

แบบจ าลองเหตุการณ์รับที่มีรหัสตรงกันจะถูกกระตุ้นการท างาน เกิดการเร่งกระบวนการขึ้นมา 
พฤติกรรมของเหตุการณ์ชนิดนี้ แสดงดังภาพที่  2-7 ตัวอย่างเหตุการณ์เพ่ิมระดับ โดย

กระบวนการธุรกิจรับค าสั่งซื้อเริ่มต้นจากการรับสายโทรศัพท์ และเมื่อใส่ข้อมูลรายการที่ต้องการซื้อ
แล้ว หากมีความต้องการขอข้อมูลลูกค้าเพ่ิมเติมจะไปจบการท างานของกระบวนการย่อย  Take 
order ที่แบบจ าลองเหตุการณ์เพ่ิมระดับจบ Customer service request ซึ่งแบบจ าลองเหตุการณ์
จบนี้สามารถส่งเหตุการณ์เพ่ิมระดับไปกระตุ้นการท างานของ แบบจ าลองเหตุการณ์เพ่ิมระดับ
ขอบเขตที่แนบอยู่บนกระบวนการย่อยของมันได้ 

ตามตัวอย่างนี้ แบบจ าลองเหตุการณ์เพ่ิมระดับขอบเขต Customer service request จะถูก
กระตุ้นการท างาน เนื่องจากสนใจในเหตุการณ์เพ่ิมระดับ Customer service request เช่นเดียวกัน  

ตามข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น หากแบบจ าลองเหตุการณ์เพ่ิมระดับชนิดจับ ไม่ได้ก าหนดค่า
คุณลักษณะ escalationCode ไว้ในเหตุการณ์เพ่ิมระดับที่สนใจ ไม่ว่าจะมีเหตุการณ์เพ่ิมระดับใด
เกิดขึ้นภายในขอบเขตที่สามารถรับรู้ได้ แบบจ าลองเหตุการณ์เพ่ิมระดับชนิดจับนั้นจะถูกกระตุ้นให้
ท างาน แต่หากมีการก าหนดค่าไว้ในคุณลักษณะ esclationCode ชัดเจน จะมีเฉพาะเหตุการณ์เพ่ิม
ระดับท่ีมีค่า escalationCode ตรงกันเท่านั้น ที่สามารถกระตุ้นการท างานของแบบจ าลองเหตุการณ์
เพ่ิมระดับแบบจับนั้นได้ โดยแบบจ าลองเหตุการณ์เพ่ิมระดับเหล่านี้ก าหนดเหตุการณ์เพ่ิมระดับที่
สนใจไว้โดยคุณลักษณะ escalationRef 
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ภาพที่ 2-7 ตัวอย่างเหตุการณ์เพ่ิมระดับ 

2.1.2.3.3 ข้อผิดพลาด (Error) 
แสดงเหตุการณ์ข้อผิดพลาดที่ เกิดขึ้น ฟังก์ชันการท างานภายในการท างานของระบบใน

กระบวนการธุรกิจ โดยก าหนดรหัสข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น แบบจ าลองเหตุการณ์จับแบบข้อผิดพลาดที่
มีรหัสตรงกัน จะถูกกระตุ้นให้ท างาน 

พฤติกรรมของเหตุการณ์ชนิดนี้ แสดงดังภาพที่ 2-8 ตัวอย่างเหตุการณ์ข้อผิดพลาด กระบวนการ
ธุรกิจตรวจสอบเครดิตลูกค้า จะเรียกการจบการท างานแบบ Bad credit ของแบบจ าลองเหตุการณ์
ข้อผิดพลาดจบ เมื่อมีค่า score น้อยกว่าหรือเท่ากับ 700 เช่นเดียวกับพฤติกรรมเหตุการณ์เพ่ิมระดับ 
เหตุการณ์ข้อผิดพลาดสามารถถูกส่งไปกระตุ้นการท างานของแบบจ าลองเหตุการณ์ข้อผิดพลาด
ขอบเขตที่แนบอยู่ในระดับกระบวนการธุรกิจที่ติดกันเท่านั้น ตามตัวอย่างนี้แบบจ าลองเหตุการณ์
ข้อผิดพลาดขอบเขต Bad credit จึงถูกกระตุ้นการท างาน ท าให้กระบวนการธุรกิจนี้จบการท างาน
โดยการปฏิเสธค าร้องขอ 

ตามข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น หากแบบจ าลองเหตุการณ์ข้อผิดพลาดชนิดจับ ไม่ได้ก าหนดค่า
คุณลักษณะ errorCode ไว้ในเหตุการณ์ข้อผิดพลาดที่สนใจ ไม่ว่าจะมีเหตุการณ์ข้อผิดพลาดใดเกิดขึ้น
ภายในขอบเขตที่สามารถรับรู้ได้ แบบจ าลองเหตุการณ์ข้อผิดพลาดชนิดจับนั้นจะถูกกระตุ้นให้ท างาน 
แต่หากมีการก าหนดค่าไว้ในคุณลักษณะ errorCode ชัดเจน จะมีเฉพาะเหตุการณ์ข้อผิดพลาดที่มีค่า 
errorCode ตรงกันเท่านั้น ที่สามารถกระตุ้นการท างานของแบบจ าลองเหตุการณ์ข้อผิดพลาดแบบ
จับนั้นได้ โดยแบบจ าลองเหตุการณ์ข้อผิดพลาดเหล่านี้ก าหนดเหตุการณ์ข้อผิดพลาดที่สนใจไว้โดย
คุณลักษณะ errorRef 

 
ภาพที่ 2-8 ตัวอย่างเหตุการณ์ข้อผิดพลาด 
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2.1.2.3.1 เชื่อมโยง (Link) 
แสดงจุดเชื่อมต่อจากแบบจ าลองเหตุการณ์ส่งแบบเชื่อมโยงที่ถูกก าหนดก าหนดไว้เป็นต้นทาง ไป

ยังแบบจ าลองเหตุการณ์จับแบบเชื่อมโยงที่ถูกก าหนดเป็นปลายทาง มักนิยมใช้ในการเชื่อมต่อเส้น
กระแสล าดับในกรณีที่แผนภาพกระบวนการธุรกิจถูกแบ่งออกเป็นหลายหน้า หรือลดความยุ่งเหยิง
ของเส้นกระแสล าดับที่ข้ามกัน 

พฤติกรรมของเหตุการณ์ชนิดนี้ แสดงดังภาพที่ 2-9 กระบวนการธุรกิจตรวจสอบความถูก
ต้องการกรอกข้อมูลลงทะเบียนผู้ใช้ แสดงไว้เป็น 2 ส่วน โดยแยกออกจากกันอย่างชัดเจน สังเกตได้ว่า
ฝั่งซ้ายมีแบบจ าลองเหตุการณ์เชื่อมโยงระยะกลางชนิดส่ง A ที่เชื่อมโยงไปหาแผนภาพในฝั่งขวามือ 
โดยเชื่อมที่แบบจ าลองเหตุการณ์เชื่อมโยงระยะกลางชนิดจับ A ท าให้แผนภาพกระบวนการธุรกิจนี้
สามารถอธิบายกระบวนการท างานได้ตั้งแต่เริ่มต้น จนสิ้นสุดกระบวนการ แม้ว่าจะมีพ้ืนที่จ ากัด 

โดยแบบจ าลองเหตุการณ์เชื่อมโยงชนิดจับก าหนดที่มาของกระแสงานโดยคุณลักษณะ source 
ในขณะที่แบบจ าลองเหตุการณ์เชื่อมโยงชนิดส่งก าหนดปลายทางของกระแสงานโดยคุณลักษณะ 
target 

 
ภาพที่ 2-9 ตัวอย่างเหตุการณ์เชื่อมโยง 

2.1.2.4 การยกเลิก (Cancellation) 
จะยุติทุกกิจกรรมที่ก าลังท างานอยู่ในเวลานั้น และท าการชดเชยหรือเรียกคืนค่าตั้งต้นส าหรับ

กิจกรรมที่ท าส าเร็จแล้วทั้งหมด ให้เหมือนว่าไม่เคยมีการท ากิจกรรมนั้นเกิดขึ้น นิยามเหตุการณ์ที่มีกล
ยุทธ์แบบนี้คือ สิ้นสุด และยกเลิก 
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2.1.2.4.1 สิ้นสุด (Terminate) 
แสดงจุดสิ้นสุดการท างานกระบวนการธุรกิจ แม้ว่ามีการท างานในกระบวนการธุรกิจอ่ืนก าลังท า

อยู่ ไม่ว่าขณะนั้นจะมีการท างานแบบคู่ขนานเกิดขึ้นที่ใดก็ตาม หากกระบวนการธุรกิจจบการท างาน
ด้วยแบบจ าลองเหตุการณ์สิ้นสุดนี้ จะท าให้กิจกรรมทุกอย่างถูกยกเลิกทันทีโดยที่ไม่มีการชดเชยใดใด
ทั้งสิ้นเกิดข้ึน 

แสดงพฤติกรรมของเหตุการณ์ชนิดนี้ดังภาพที่ 2-10 ตัวอย่างเหตุการณ์สิ้นสุด กระบวนการธุรกิจ
ซื้อสินค้าออนไลน์แสดงกระบวนการเลือกสินค้าไปพร้อมกับการค านวณภาษีและค่าสินค้ารวมทั้งหมด 
หากลูกค้ายกเลิกกิจกรรม Add to cart กิจกรรมทั้งหมด รวมไปถึงกิจกรรม Calculate tax and 
amount จะถูกยกเลิกการท างานทันที โดยไม่มีการชดเชยงานใดใดท้ังสิ้น 

 
ภาพที่ 2-10 ตัวอย่างเหตุการณ์สิ้นสุด 

2.1.2.4.2 ยกเลิก (Cancel)  
แสดงการยกเลิกการท างานในกระบวนการย่อยชนิดรายการ (Transaction) หากพบแบบจ าลอง

เหตุการณ์ยกเลิกแบบจบในกระบวนการย่อยรายการ กิจกรรมชดเชย (Compensation activity) 
ทั้งหมดในกระบวนการย่อยรายการ จะถูกกระตุ้นให้ท างานทันที จากนั้นแบบจ าลองเหตุการณ์ยกเลิก
ขอบเขตที่แนบอยู่บนแบบจ าลองกระบวนการย่อยรายการนั้นจึงจะถูกกระตุ้นการท างานต่อไป 

พฤติกรรมของเหตุการณ์ชนิดนี้แสดงดังภาพที่ 2-11 ตัวอย่างเหตุการณ์ยกเลิก กระบวนการธุรกิจ
จองทัวร์จะส าเร็จเมื่อสามารถจองตั๋วเครื่องบิน และคิดค่าบริการบัตรเครดิตส าเร็จทั้งหมดหากมีการ
ข้อผิดพลาดเกิดข้ึนที่กิจกรรมใด จะท าให้แบบจ าลองเหตุการณ์ข้อผิดพลาดขอบเขตที่แนบบนกิจกรรม
เหล่านั้นถูกกระตุ้นให้ท างาน จากนั้นจึงจบการท างานภายในกระบวนกาย่อยรายการนี้ด้วย 
แบบจ าลองเหตุการณ์ยกเลิกจบ เมื่อจบโดยแบบจ าลองเหตุการณ์ชนิดนี้ กิจกรรมชดเชย  Cancel air 
จึงจะต้องถูกท างานก่อน ต่อจากนั้นแบบจ าลองเหตุการณ์ยกเลิกขอบเขต  Cancel ที่แนบบน
กระบวนการย่อยรายการจึงถูกกระตุ้นให้ท างานต่อไป 
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ภาพที่ 2-11 ตัวอย่างเหตุการณ์ยกเลิก 

2.1.2.5 การชดเชย (Compensation) 
ก าหนดการชดเชยสิ่งที่ท าส าเร็จไปแล้ว โดยหากเกิดการชดเชยกิจกรรมในกระบวนการย่อย จะมี

การเรียกการท างานของกิจกรรมชดเชยทั้งหมดท่ีอยู่ภายในกระบวนการย่อยนั้น ในล าดับย้อนกลับ ถ้า
กิจกรรมยังท าไม่ส าเร็จ จะไม่เกิดการชดเชยเกิดขึ้น โดยนิยามเหตุการณ์ที่มีกลยุทธ์แบบนี้คือ การ
ชดเชย ตามภาพท่ี 2-11 คือการชดเชยกิจกรรมภายในกระบวนการย่อย 

ในกรณีที่การชดเชยเกิดในกระบวนการหลัก การกระตุ้นแบบจ าลองเหตุการณ์ชดเชยขอบเขตจะ
เกิดการการส่งเหตุการณ์โดย แบบจ าลองเหตุการณ์ชดเชยจบหรือระยะกลางแบบส่งเท่านั้น แสดง
ตัวอย่างพฤติกรรมดังภาพที่ 2-12  กระบวนการธุรกิจจองทัวร์นี้ มีการท างานในการจองเครื่องบินและ
จองโรงแรม หากที่ก าลังท ากระบวนการธุรกิจอยู่ แบบจ าลองเหตุการณ์ชดเชยเริ่มต้นในกระบวนการ
ย่อยเหตุการณ์ Handle Booking Compensation ถูกกระตุ้นการท างานโดยแบบจ าลองเหตุการณ์
ชดเชยใดใด จะท าให้เกิดการกระตุ้นการท างานของแบบจ าลองเหตุการณ์ชดเชยระยะกลางแบบส่ง 
Flight และ Hotel  

จากนั้นแบบจ าลองเหตุการณ์ชดเชยแบบส่งทั้งคู่นี้จะไปกระตุ้นการท างานของแบบจ าลอง
เหตุการณ์ชดเชยขอบเขตที่จับคู่อยู่ทันที โดยแบบจ าลองเหตุการณ์ชดเชยขอบเขตที่แนบบนกิจกรรม  
Book flight จะชดเชยงานโดยกิจกรรมชดเชย Cancel flight ในขณะที่แบบจ าลองเหตุการณ์ชดเชย
ขอบเขตที่แนบบนกิจกรรม Book hotel จะชดเชยงานโดยกิจกรรมชดเชย Cancel hotel แล้วจึง
เกิดการท ากิจกรรมแก้ไขข้อมูลลูกค้าต่อไป 

แบบจ าลองเหตุการณ์ชดเชยขอบเขตก าหนดเป้าหมายในการชดเชยงาน โดยอ้างอิงถึงกิจกรรม
ชดเชยโดยคุณลักษณะ activityRef อีกทั้งมีการเชื่อมความสัมพันธ์โดยใช้เส้นความสัมพันธ์ 
(Association) ด้วย 
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ภาพที่ 2-12 ตัวอย่างเหตุการณ์ชดเชย 

 
2.1.3 การก าหนดข้อมูลอินพุตและเอาต์พุตในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

บีพีเอ็มเอ็นมีกลไกก าหนดอินพุตและเอาต์พุตส าหรับแต่ละแบบจ าลองกิจกรรมและเหตุการณ์ 
ภาพที ่2-13 แสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลอินพุต  

 
ภาพที่ 2-13 ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลอินพุต 

จากภาพที่ 2-13 ขั้นตอนการท าแผนทีข่้อมูลสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 
1) เริ่มต้นจากการหาชุดอินพุตของกิจกรรมในบรรทัดที่ 14 อ้างอิงถึงข้อมูลอินพุตโดย

คุณลักษณะ dataInputRefs ไปยังข้อมูลอินพุต “U_TK_input” ในบรรทัดที่ 12 ซึ่งข้อมูล
อินพุตนี้ อ้างอิงไปยังแบบจ าลองนิยามสิ่งของในบรรทัดที่ 6 โดยใช้คุณลักษณะ 
itemSubjectRef อ้างอิงไปที่นิยามสิ่งของ “scoreDef” 

2) แบบจ าลองนิยามสิ่งของก าหนดโครงสร้างข้อมูลโดยการอ้างอิงไปยังอิลีเมนท์ที่มีการประกาศ
คุณลักษณะและข้อจ ากัดต่างๆ ไว้ในไฟล์เอกซ์เอสดีโดยใช้คุณลักษณะ structureRef  อ้างอิง
ถึงอิลีเมนท์ “score” ที่ประกาศไว้ในไฟล์เอกซ์เอสดี “sd” 
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3) ด าเนินการค้นหาไฟล์เอกซ์เอสดี “sd” จากการจับคู่คุณลักษณะ namespace ของ
แบบจ าลองนิยามในบรรทัดที่ 2 กับค่าคุณลักษณะ location และ namespace ของ
แบบจ าลองน าเข้าในบรรทัดที่ 4 และ 5 ตามล าดับ จึงท าให้ทราบว่าไฟล์เอกซ์เอสดีมีที่อยู่
และชื่อคือ “http://example.omg.org/Sample/SampleData.xsd” ซึ่งในไฟล์นี้มีการ
ประกาศอิลีเมนท์ “score” ไว้ จึงท าให้ทราบว่าอินพุตของแบบจ าลองกิจกรรมนี้คือตัวแปร 
“score” เป็นตัวแปรชนิด Decimal มีค่าต่ าสุดคือ 0.0 และค่าสูงสุดคือ 10.0 

2.1.4 เอกซ์เอสดี 

เอกซ์เอสดี เป็นข้อก าหนดที่ใช้ในการก าหนดโครงสร้างของอิลีเมนท์ (Element) ต่างๆในเอกสาร
เอกซ์เอ็มแอล อย่างเป็นทางการ โดยเอกสารเอกซ์เอ็มแอลที่ถูกสร้างมา ล้วนถูกสร้างมาจากโครงสร้าง
ข้อมูลในเอกสารเอกซ์เอสดีทั้งสิ้น ในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจมีการก าหนดโครงสร้างข้อมูลโดย
ใช้เอกสารเอกซ์เอสดีประกอบด้วย ตัวอย่างเอกสารเอกซ์เอสดีแสดงดังภาพที ่2-14 

 
ภาพที่ 2-14 ตัวอย่างเอกสารเอกซ์เอสดี [5] 

 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 2.2

2.2.1 งานวิจัย “Contract-based test generation for data flow of business process 
using constraint programming” [3] 

เป็นงานวิจัยที่น าเสนอการสร้างกรณีทดสอบแบบอัตโนมัติจากการวิเคราะห์แบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ โดยมีการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลทดสอบที่ก าหนดในรูปแบบสัญญา
กระบวนการธุรกิจโดยการใช้ภาษาข้อจ ากัด โดยแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่รับเข้ามา จะถูกแปลง
เป็นกราฟแสดงโหนด (Node) และเส้นเชื่อม (Edge) จากนั้นจึงจะค้นหาเส้นทางทดสอบตามกราฟนั้น 
แล้วจึงสร้างข้อมูลทดสอบโดยการแปลงข้อมูลทดสอบในแต่ละโหนดให้อยู่ในรูปแบบก าหนดค่า
เชิงเดี่ยวสถิต จนสุดท้ายแล้วจึงได้กรณีทดสอบที่มีข้อมูลครบถ้วนตามข้อก าหนดในสัญญา
กระบวนการธุรกิจ งานวิจัยดังกล่าวนี้น าเสนอกระบวนการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลอง
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กระบวนการธุรกิจได้อย่างชัดเจน และในส่วนของการสร้างข้อมูลทดสอบ แนวคิดการแปลงตัวแปรให้
อยู่ในรูปแบบก าหนดค่าเชิงเดี่ยวสถิตเหมาะสมส าหรับการหาสร้างข้อมูลทดสอบของแต่ละกิจกรรม 
ในแต่ละเส้นทางทดสอบของกรณีทดสอบด้วย 

2.2.2 งานวิจัย “A Business Process Testing Sequence Generation Approach 
Based on Test Cases Composition”[7] 

เป็นงานวิจัยที่น าเสนอกระบวนการสร้างกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบกระบวนการธุรกิจโดย
อิงการประกอบกันของกรณีทดสอบ โดยกรณีทดสอบส าหรับแต่ละกรณีทดสอบจากงานวิจัยดังกล่าว
นี้เกิดถูกก าหนดเป็นเครือข่ายกรณีทดสอบ (Test Cases Nets) โดยใช้แนวคิดซีพีเอ็น(Colored Petri 
Nets) โดยแต่ละกิจกรรมในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ จะถูกน าเสนอการประมวลผลข้อมูลด้วย
กรณีทดสอบย่อยที่ถูกสร้างในรูปแบบซีพีเอ็น เมื่อได้กรณีทดสอบย่อยครบทุกโหนดแล้วจึงเชื่อมกับ
กรณีทดสอบเหล่านี้ทั้งหมดไว้ด้วยกัน ได้ออกมาเป็นเครือข่ายกรณีทดสอบส าหรับแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ จากนั้นจึงค านวณจ านวนเส้นทางทดสอบในกระบวนการธุรกิจนี้ด้วยหลักการ 
Cyclomatic Complexity[8] สุดท้ายจึงน าเสนอกรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้
โดยใช้รูปแบบแผนผังล าดับข้อความ (Message Sequence Charts) งานวิจัยดังกล่าวนี้ก าหนด
รูปแบบการประมวลผลข้อมูลในแต่ละโหนดและเงื่อนไขได้อย่างชัดเจน มีการอธิบายรูปแบบการ
ประกอบกันของกรณีทดสอบในเครื่อข่ายได้อย่างน่าสนใจ เหมาะสมต่อการน ามาออกแบบการ
ประกอบกันของเส้นทางย่อยต่างๆ ในกรณีทดสอบ 

2.2.3 งานวิจัย “Design of a tool for generating test cases from BPMN” [4] 

เป็นงานวิจัยที่น าเสนอการพัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 
โดยเริ่มจากการรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจจากผู้ใช้มาท าการการวิเคราะห์ลักษณะข้อมูลอินพุต
ที่เกิดในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ในกรณีที่การก าหนดนิยามคุณลักษณะยังไม่สมบูรณ์ เครื่องมือ
จะร้องขอรายละเอียดคุณลักษณะข้อมูลที่ขาดหายไปจากผู้ใช้งานเครื่องมือ จากนั้นเครื่องมือจะสกัด
เอาข้อมูลอินพุตดังกล่าวมาสร้างเป็นกราฟกระแสควบคุม ส าหรับใช้สร้างกรณีทดสอบที่มีความ
ครอบคลุมทุกข้อความสั่ง (Statement Coverage) ต่อไป 

 



บทที ่3 
การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ 

ในบทนี้จะอธิบายการวิเคราะห์และการออกแบบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์ขับเคลื่อน โดยอธิบายถึงภาพรวมของเครื่องมือ และอธิบายการ
วิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือด้วยแผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) แผนภาพกิจกรรม 
(Activity Diagram) แผนภาพคลาส (Class Diagram) และแผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) 
รวมทั้งอธิบายโครงสร้างของฐานข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 ภาพรวมการท างานของเครื่องมือ 3.1

วิทยานิพนธ์นี้ได้พัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์
ขับเคลื่อน ภาพรวมการท างานของเครื่องมือสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3-1 

 
ภาพที่ 3-1 ภาพรวมการท างานของเครื่องมือ 

จากภาพที่ 3-1 แสดงถึงแผนภาพแนวคิดของเครืองมือที่งานวิจัยนี้ได้น าเสนอ ประกอบไปด้วย
การท างาน 4 ส่วนหลัก โดยเริ่มต้นจากการน าเข้าไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอมาท าการวิเคราะห์เพ่ือสร้าง
กราฟกระแสควบคุมส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ เพ่ือแสดงพฤติกรรมการท างานของ
กระบวนการธุรกิจทั้งหมด ในส่วนนี้มีการท างานย่อย 2 ส่วนคือ 1) สร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น 
เป็นกราฟที่แสดงพฤติกรรมการท างานแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจตามสัญลักษณ์ของวัตถุกระแสที่
แสดงบนแผนภาพกระบวนการธุรกิจ ประกอบไปด้วยโหนดและเส้นเชื่อมที่มีทิศทาง 2) จับคู่
เหตุการณ์ เพ่ือสร้างเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมในกราฟกระแสควบคุมแบบระหว่างโหนดเหตุการณ์ โดยการ
วิเคราะห์คุณลักษณะของแบบจ าลองเหตุการณ์เพ่ือหาความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นโดยการรับ-ส่งเหตุการณ์
ระหว่างแบบจ าลองเหตุการณ์จับและแบบจ าลองเหตุการณ์ส่งแต่ละโหนดในกราฟกระแสควบคุม 
แล้วจึงได้กราฟกระแสควบคุมที่แสดงพฤติกรรมแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจครบถ้วน เพ่ือใช้งานใน
ส่วนถัดไปคือการค้นหาเส้นทางทดสอบ เมื่อได้เส้นทางทดสอบทั้งหมดแล้ว ส่วนถัดไปคือการสร้าง
ข้อมูลทดสอบ โดยการน าเส้นทางทดสอบมาวิเคราะห์หาความต้องการข้อมูลทดสอบของแต่ละโหนด 
และแต่ละโหนดนั้นต้องการค่าส าหรับข้อมูลทดสอบเหล่านั้นอย่างไร โดยจ าเป็นต้องใช้โครงสร้าง
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ข้อมูลจากไฟล์เอกซ์เอสดีที่น าเข้ามาร่วมด้วย ในส่วนสุดท้ายจึงน าผลลัพธ์ที่หามา บันทึกและแสดงเป็น
กรณีทดสอบส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการทางธุรกิจ ที่สามารถเข้าใจได้ง่ายโดยนักทดสอบ
ซอฟต์แวร์ เพ่ือสามารถน าไปใช้ในการทดสอบระบบต่อไป 

3.1.1 สร้างกราฟกระแสควบคุม 

ในขั้นตอนนี้ไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่เป็นอินพุตของการสร้างกรณีทดสอบจะถูกวิเคราะห์ โดยจ าแนก
น าแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจทั้งหมดออกมาตามจ านวนแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่ก าหนดไว้
ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ แล้วจึงสร้างกราฟกระแสควบคุมส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 
เพ่ือต้องการทราบพฤติกรรมทั้งหมดภายในแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ซึ่งมีข้ันตอนย่อย 2 
ขั้นตอนคือ สร้างกราฟกระแสควบคุมข้ันต้น และจับคู่เหตุการณ์ 

3.1.1.1 สร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจถูกแสดงภาพโดยใช้แผนภาพกระบวนการธุรกิจ ซึ่งแผนภาพ
กระบวนการธุรกิจประกอบไปด้วยสัญลักษณ์ของแบบจ าลองกิจกรรม เหตุการณ์ เกตเวย์ และกระแส
ล าดับ โดยโหนด (Node) จะถูกสร้างมาเพ่ือน าเสนอต าแหน่งของแบบจ าลองกิจกรรม เหตุการณ์ และ
เกตเวย์ ในขณะที่ระหว่างโหนดจะมีการสร้างเส้นเชื่อม (Edge) แบบทิศทางเดียว ที่น าเสนอ
แบบจ าลองกระแสล าดับที่ท าหน้าที่เชื่อมระหว่างกิจกรรมต่างๆบนแผนภาพกระบวนการธุรกิจ 
ผลลัพธ์ของขั้นตอนย่อยนี้คือกราฟกระแสควบคุมขั้นต้นที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างแบบจ าลอง
กิจกรรมและเหตุการณ์โดยใช้กระแสล าดับเท่านั้น 

ภาพที่ 3-2 แสดงตัวอย่างแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ “Check credit” ที่ถูกก าหนดไว้ในไฟล์
บีพีเอ็มเอ็นดีไอ ได้ถูกน ามาวิเคราะห์ ฝั่งซ้ายมือแสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจของแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ “Check credit” ตรวจสอบเครดิตลูกค้า เริ่มจากป้อนหมายเลขลูกค้า ระบบดึง
ข้อมูลลูกค้า ป้อนเครดิตที่ร้องขอ จากนั้นระบบจึงแสดงผลลัพธ์ตามเงื่อนไขที่ก าหนด ในกรณีที่เครดิต
ไม่พอหัก จะมีการแจ้งเตือนลูกค้าผ่านทาง กระบวนการย่อยเหตุการณ์ (Event Sub-Process) 
“Notify handling” ที่จะถูกกระตุ้นการท างานเมื่อมีสัญญาณแจ้งลูกค้าส่งมา จากแผนภาพนี้สามารถ
สร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้นได้ดังฝั่งขวามือ ซึ่งแบบจ าลองทั้งหมดที่แสดงบนแผนภาพจะถูกสร้าง
เป็นโหนดและเส้นเชื่อม แสดงล าดับตามหมายเลขของแบบจ าลอง โดยในขั้นตอนนี้ยังไม่เกิดการ
เชื่อมต่อระหว่างโหนดในกลุ่มโหนดหลัก ไปยังกลุ่มโหนดย่อยหมายเลข 7 
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ภาพที่ 3-2 สร้างกราฟกระแสควบคุมข้ันต้น[9] 

3.1.1.2 จับคู่เหตุการณ์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างโหนดเหตุการณ์สามารถถูกค้นหาได้จากการวิเคราะห์คุณลักษณะของ

แบบจ าลองเหตุการณ์ในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ โดยกลยุทธ์การจับคู่แบบจ าลองเหตุการณ์แต่
ละชนิดถูกก าหนดไว้ในข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น เพ่ือค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างโหนดแบบจ าลอง
เหตุการณ์เพ่ิมเตมิ ซึ่งความสัมพันธ์ชนิดนี้ไม่ได้ถูกแสดงอยู่บนแผนภาพกระบวนการธุรกิจ จึงเป็นการ
เติมสิ่งที่กราฟกระแสควบคุมข้ันต้นขาดหายไป  

ในขั้นตอนย่อยนี้ โหนดแบบจ าลองเหตุการณ์ทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุมขั้นต้นต้องถูกบันทึก
ไว้ว่าก าลังคอยจับเหตุการณ์ใด หรือก าลังจะส่งเหตุการณ์ใด จากนั้นจึงสรุปผลลัพธ์สุดท้ายร่วมกันทุก
โหนด ว่ามีโหนดใดรับหรือส่งเหตุการณ์ระหว่างกันบ้าง ในที่สุดจึงใช้เส้นเชื่อมแบบมีทิศทางเชื่อม
ความสัมพันธ์ระหว่างโหนดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน จนได้เป็นกราฟกระแสควบคุมที่
สมบูรณ์  

จากกราฟกระแสควบคุมขั้นต้นในภาพที่ 3-2 ถูกน ามาวิเคราะห์เพ่ิมเติมเพ่ือจับคู่ความสัมพันธ์
แบบอ้างอิงระหว่างโหนดเหตุการณ์ภายในกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น แล้วจึงเชื่อมความสัมพันธ์
เหล่านั้นด้วยเส้นเชื่อม จนได้เป็นกราฟกระแสควบคุมที่สมบูรณ์ ภาพที่ 3-3 ในฝั่งซ้ายมือแสดงการ
จับคู่เหตุการณ์ระหว่างโหนดแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณหมายเลข 6 ที่ส่งสัญญาณ “notify” และ
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โหนดแบบจ าลองเหตุการณ์สัญญาณหมายเลข 8 ที่รับสัญญาณ “notify” จึงเกิดการจับคู่เหตุการณ์ 
ท าให้เกิดการสร้างเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมดังภาพในฝั่งขวามือ 

 

ภาพที่ 3-3 จับคู่เหตุการณ์ 

3.1.2 ค้นหาเส้นทางทดสอบ 

ในขั้นตอนนี้กราฟกระแสควบคุมถูกวิเคราะห์เพ่ือหาเส้นทางทดสอบทั้งหมดที่ครอบคลุมทุกเส้น
เชื่อม โดยแต่ละเส้นทางทดสอบที่ค้นหามาได้ ประกอบไปด้วยล าดับของโหนด เริ่มตั้งแต่รูทโหนด  
(Root node) ไปจนจบที่ ลีฟโหนด (Leaf node) ขั้นตอนการวิเคราะห์เริ่มต้นโดยการสร้างโทเค็น 
(Token) ให้รูทโหนด แล้วเดินทางออกไปยังเส้นเชื่อมไปยังโหนดถัดไป แล้วจึงบันทึกโหนดตาม
เส้นทางไว้ เมื่อเจอโหนดที่มีเส้นเชื่อมขาออกมากกว่า 1 เส้นเชื่อม โทเค็นจะเลือกเส้นทาง 1 เส้นทาง
ส าหรับแต่ละเส้นทางทดสอบ แล้วสร้างโทเค็นใหม่ที่รูทโหนดเดินทางมายังเส้นเชื่อมทางเลือกที่เหลือ
เหล่านั้นจนครอบคลุมทุกเส้นเชื่อมทางเลือก การเดินทางของโทเค็นแต่ละเส้นทางทดสอบจะสิ้นสุด
เมื่อเจอลีฟโหนด จากภาพที่ 3-3 กราฟกระแสควบคุมสามารถถูกน ามาวิเคราะห์เพ่ือหาเส้นทาง
ทดสอบท่ีครอบคลุมทุกเส้นเชื่อมได้ผลลัพธ์เส้นทางทดสอบดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างเส้นทางทดสอบ 
หมายเลขเส้นทางทดสอบ ล าดับของโหนด 
Check credit_1 1 > 2 > 3 > 4 > 5 > 6 > 8 > 9 > 10 
Check credit_2 1 > 2 > 3 > 4 > 5 > 11 
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3.1.3 สร้างข้อมูลทดสอบ 
ข้อมูลทดสอบหมายถึงอินพุตที่ต้องการหรือเอาต์พุตที่คาดหวังของโหนดกิจกรรมและเหตุการณ์ 

ซึ่งในโหนดเดียวกันของกราฟกระแสควบคุม แต่ต่างเส้นทางทดสอบกัน อาจมีความต้องการข้อมูล
ทดสอบที่แตกต่างกันได้ ข้อมูลทดสอบต้องถูกสร้างอย่างเหมาะสมส าหรับแต่ละเส้นทางทดสอบ โดย
ค านึงถึงเงื่อนไขต่างๆที่ระบุไว้ในเส้นเชื่อมทางเลือกของแต่ละเส้นทางทดสอบด้วย ผนวกกับข้อจ ากัด
และโครงสร้างข้อมูลที่ถูกอ้างอิงถึงในอิลีเมนท์ต่างๆของไฟล์เอกซ์เอสดีที่ถูกน าเข้ามาใช้งานใน
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

แต่ละโหนดในเส้นทางทดสอบถูกก าหนดข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต โดยอ้างอิงถึงโครงสร้างข้อมูล
ที่ถูกน าเข้ามา หากข้อมูลเป็นชนิดกายภาพ (Physical) ชื่อของอิลีเมนท์จะถูกบันทึกเป็นข้อมูล
ทดสอบ เช่น จดหมายค าร้องและสินค้าเป็นต้น ในกรณีที่ข้อมูลเป็นประเภทข่าวสาร ( Information) 
ชื่อตัวแปรและข้อจ ากัดตัวแปรจะถูกน ามาใช้สร้างเป็นข้อมูลทดสอบ[10] เช่น ตัวแปร age ชนิด 
Integer มีค่าระหว่าง 0 ถึง 100 และถูกจ ากัดด้วยนิพจน์เงื่อนไขในเส้นทางทดสอบให้มีค่าน้อยกว่า 
20 จึงต้องสร้างค่าให้ตัวแปร age นี้อยู่ระหว่าง 0 ถึง 19 

ตัวแปรข้อมูลทดสอบทั้งหมดของแต่ละเส้นทางทดสอบจะถูกวิเคราะห์แบบย้อนรอยจากลีฟโหนด
ไปยังรูทโหนด เพ่ือหาค่าส าหรับตัวแปรข้อมูลอินพุตแต่ละโหนด ที่สามารถท าให้เกิดเส้นทางทดสอบ
ได้เส้นทางทดสอบที่คาดหวัง โดยค่าส าหรับตัวแปรต่างๆนั้นจะถูกสร้างตามข้อจ ากัดตัวแปรและนิพจน์
เงื่อนไขที่ระบุไว้ตามเส้นเชื่อมทางเลือกในเส้นทางทดสอบ[11] 

จากเส้นทางทดสอบทั้งหมดในตารางที่ 3.1 โหนดแต่ละโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบถูก
วิเคราะห์หาข้อมูลทดสอบที่เหมาะสม ดังตัวอย่างเส้นทางทดสอบหมายเลข “Check credit_1” มี
โหนดหมายเลข 4 “Insert request credit” ที่ก าหนดอินพุตเป็น ตัวแปร Integer ชื่อ 
“request_credit” ต้องมีค่ามากกว่า 0 ตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในแผนภาพดังภาพที่ 3-2 เพ่ือให้เกิด
การทดสอบตามเส้นทางทดสอบนี้ โดยภายหลังจากน าเข้าโครงสร้างข้อมูลมาจากไฟล์เอกซ์เอสดีแล้ว 
ท าให้ทราบว่าตัวแปร “request_credit” ถูกประกาศไว้ว่าเป็นตัวแปรชนิด Integer มีค่าระหว่าง 0 
ถึง 100 จึงสรุปได้ว่าตัวแปร “request_credit” ที่เป็นข้อมูลอินพุตของโหนด “Insert request 
credit” ในเส้นทางทดสอบ “Check credit_1” ต้องมีค่ามากกว่า 0 โดยมีค่าระหว่าง 1 ถึง 100 
จากเงื่อนไขดังกล่าวสามารถสุ่มค่าได้เท่ากับ 11 ในขณะที่โหนดเดียวกันนี้ในเส้นทางทดสอบ “Check 
credit_2” กลับมีเงื่อนไขว่าต้องมีค่า “request_credit” น้อยกว่า หรือเท่ากับ 0 จึงสามารถสุ่มค่าได้
เท่ากับ -19 จากนั้นจึงด าเนินการค านวณข้อมูลทดสอบของโหนดที่เหลือในส่วนก่อนหน้าทั้งหมด จน
ครบทั้งเส้นทางทดสอบ และทุกเส้นทางทดสอบ ดังตารางที ่3.2 

ตารางที่ 3.2 ตัวอย่างข้อมูลทดสอบ 
หมายเลขเส้นทางทดสอบ หมายเลขโหนด อินพุต เอาต์พุต 
Check credit_1 1 - - 

2 customer_id = “123” - 
3 customer_id = “123” remain_credit = 10 
4 request_credit = 11 - 
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ตารางที่ 3.2 ตัวอย่างข้อมูลทดสอบ (ต่อ) 

 5 - - 
6 - Notify signal 
8 Notify signal - 
9 - - 
10 - SMS_item 

Check credit_2 1 - - 
2 customer_id = “123” - 
3 customer_id = “123” remain_credit = 10 
4 request_credit = -19 - 
5 - - 
11 - Approved message 

3.1.4 สร้างกรณีทดสอบ 
กรณีทดสอบ 1 ชุดจะถูกสร้างมาส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดี

ไอ ในกรณีทดสอบแต่ละชุดประกอบไปด้วยเส้นทางทดสอบทั้งหมดที่ต้องทดสอบ ที่หาได้จากกราฟ
กระแสควบคุมในขั้นตอนที่ 3.1.2 เส้นทางทดสอบเหล่านั้นจะถูกสรุปและจ าแนกแจกแจงออกมาเป็น
ขั้นตอนทดสอบที่สามารถเข้าใจได้ง่ายโดยนักทดสอบ โดยแต่ละกรณีทดสอบประกอบไปด้วยข้อมูล 4 
คอลัมน์ดังต่อไปนี้ 

1) หมายเลขเส้นทางทดสอบ (Test Path ID): แสดงหมายเลขเส้นทางทดสอบของแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ 

2) ขั้นตอนทดสอบ (Test Step): แสดงการท างานผู้ใช้ (User action) ที่นักทดสอบซอฟต์แวร์
จะต้องกระท าต่อระบบที่ทดสอบ โดยการจ าแนกโหนด เฉพาะโหนดที่น าเสนอแบบจ าลองภารกิจ
ผู้ใช้ และภารกิจท ามือ จากเส้นทางทดสอบ แล้วจึงแสดงชื่อโหนดเหล่านั้นพร้อมหมายเลขล าดับ 
ตามล าดับในเส้นทางทดสอบ 

3) อินพุตที่ต้องการ (Required Input): แสดงรายการข้อมูลอินพุตของโหนดที่ก าหนดไว้ในส่วน
ขั้นตอนทดสอบ 

4) ผลลัพธ์ที่คาดหวัง (Expected Output): แสดงรายการตอบสนองระบบ (System response) 
อันเป็นงานที่ระบบจะท าตอบสนองต่อการท างานผู้ใช้ เกิดขึ้นระหว่างแต่ละโหนดการท างานผู้ใช้ 
โดยโหนดเหล่านี้ถูกบันทึกเป็นขั้นตอนย่อยที่เกิดหลังการท างานผู้ใช้ น าเสนอตามล าดับย่อย 
พร้อมทั้งแสดงรายการข้อมูลเอาต์พุตด้วย 

จากตัวอย่างเส้นทางทดสอบดังตารางที่ 3.1 และข้อมูลทดสอบทั้งหมดที่สร้างได้ดังตารางที่ 3.2  
สามารถน ามาสร้างเป็นกรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ “Check credit” ที่มีมีการ
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ทดสอบตามเส้นทางทดสอบ 2 เส้นทาง แต่ละเส้นทางทดสอบมีการก าหนดข้อมูลทดสอบที่เหมาะสม
ตามท่ีได้สร้างมา เพ่ือให้มั่นใจว่าข้อมูลทดสอบที่เป็นอินพุตสามารถท าให้เกิดการท างานของระบบตาม
เส้นทางทดสอบนั้นได้ โดยจัดรูปแบบที่สามารถเข้าใจได้ง่ายเนื่องจากแสดงเฉพาะงานที่นักทดสอบ
ต้องกระท าต่อระบบ และสิ่งที่ระบบจะแสดงต่อนักทดสอบเท่านั้น ผลลัพธ์กรณีทดสอบแสดงได้ดัง
ตารางที ่3.3 

ตารางที่ 3.3 ตัวอย่างกรณีทดสอบ 
หมายเลขเส้นทาง
ทดสอบ 

ขั้นตอนทดสอบ อินพุตที่ต้องการ ผลลัพธ์ที่คาดหวัง 

Check credit_1 1. Insert 
customer 

customer_id = “123” 1.1 Retrieve customer data 
- remain_credit = 10 

2. Insert 
request credit  

request_credit = 11 2.1 Send SMS 
2.2 SMS 
- SMS_item 

Check credit_2 1. Insert 
customer 

customer_id = “123” 1.1 Retrieve customer data 
- remain_credit = 10 

2. Insert 
request credit  

request_credit = -19 2.1 Approved 
- Approved message 

 
 การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ 3.2

การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิง
เหตุการณ์ขับเคลื่อน สามารถแสดงได้ด้วยแผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) แผนภาพคลาส 
(Class Diagram) และแผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.2.1 แผนภาพยูสเคส 
แผนภาพยูสเคสเป็นแผนภาพที่ใช้แสดงการท างานของเครื่องมือที่ผู้ใช้และผู้เกี่ยวข้องปฏิสัมพันธ์

ด้วย โดยแผนภาพยูสเคสของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิง
เหตุการณ์ขับเคลื่อนประกอบไปด้วย 5 ยูสเคสคือ ยูสเคสลงชื่อเข้าใช้ (Sign In) ยูสเคสลงทะเบียนเข้า
ร่วม (Sign Up) ยูสเคสยูสเคสร้างกรณีทดสอบ (Generate Test Cases) ยูสเคสน าออกกรณีทดสอบ 
(Export Test Case) และยูสเคสลบกรณีทดสอบ (Delete Test Case) แสดงได้ดังดังภาพที่ 3-4  

นอกจากนี้รายละเอียดยูสเคสลงชื่อเข้าใช้ สามารถแสดงได้ดังตารางที่  3.4 รายละเอียดยูสเคส
ลงทะเบียนเข้าร่วม สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.5 รายละเอียดยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ สามารถ
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แสดงได้ดังตารางที่ 3.6 รายละเอียดยูสเคสน าออกกรณีทดสอบ สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.7 และ
รายละเอียดยูสเคสลบกรณีทดสอบ สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.8 

 
ภาพที่ 3-4 แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือ 

ตารางที่ 3.4 รายละเอียดยูสเคสลงชื่อเข้าใช้ 
ยูสเคส ลงชื่อเข้าใช้ 
แอคเตอร์ ผู้ใช้ 
รายละเอียดยูส
เคส 

เพ่ือยืนยันตัวตนผู้ใช้ส าหรับเข้าใช้งานเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบ 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 
เงื่อนไขก่อนหน้า ต้องลงชื่อเข้าร่วมขึ้นทะเบียนเป็นสมาชิกของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบมาก่อน 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เข้าสู่หน้าแรกของเครื่องมือ แล้วจึงกดปุ่มลงชื่อเข้าใช้ 

2. เครื่องมือเปิดหน้าต่างลงชื่อเข้าใช้ 
3. ผู้ใช้กรอกชื่อผู้ใช้และรหัสผ่าน 
4. เครื่องมือตรวจสอบความถูกต้องและระบุตัวตนของผู้ใช้ พร้อมแจ้งผล

การด าเนินการ 
5. เครื่องมือเปิดหน้าจอสร้างกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือเปิดหน้าจอสร้างกรณีทดสอบเพ่ือให้ผู้ใช้เลือกการท างานถัดไป 
 
ตารางที่ 3.5 รายละเอียดยูสเคสลงทะเบียนเข้าร่วม 
ยูสเคส ลงทะเบียนเข้าร่วม 
แอคเตอร์ ผู้ใช้ 
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ตารางที่ 3.5 รายละเอียดยูสเคสลงทะเบียนเข้าร่วม (ต่อ) 

รายละเอียดยูส
เคส 

เพ่ือให้ผู้ที่มีความต้องการใช้งานเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบลงทะเบียนเข้าร่วม 
เพ่ือลงทะเบียนเป็นผู้ใช้ของเครื่องมือ 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 
เงื่อนไขก่อนหน้า - 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เข้าสู่หน้าแรกของเครื่องมือ แล้วจึงกดปุ่มลงทะเบียนเข้าร่วม 

2. เครื่องมือเปิดหน้าต่างลงทะเบียนเข้าร่วม 
3. ผู้ใช้กรอกชื่อผู้ใช้ รหัสผ่าน และยืนยันรหัสผ่าน จากนั้นจึงกดปุ่มตกลง 
4. เครื่องมือตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ถูกกรอก พร้อมแจ้งผล

การด าเนินการ 
5. เครื่องมือเปิดหน้าจอสร้างกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขภายหลัง ผู้ใช้ถูกลงทะเบียนบันทึกขึ้นมาใหม่ในเครื่องมือ และเครื่องมือเปิดหน้าจอสร้าง
กรณีทดสอบเพ่ือให้ผู้ใช้เลือกการท างานถัดไป 

 
ตารางที่ 3.6 รายละเอียดยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ 
ยูสเคส สร้างกรณีทดสอบ 
แอคเตอร์ ผู้ใช้ 
รายละเอียดยูส
เคส 

เพ่ือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Extend 
1. น าออกกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขก่อนหน้า ผู้ใช้ต้องลงชื่อเข้าใช้เครื่องมือหรือลงทะเบียนเข้าร่วมเครื่องมือส าเร็จก่อน 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เข้าสู่หน้าจอสร้างกรณีทดสอบ แล้วจึงกดปุ่มเลือกไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดี

ไอ 
2. เครื่องมือแสดงหน้าจอย่อยเลือกไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ 
3. ผู้ใช้เลือกไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ แล้วจึงกดปุ่มตกลง 
4. เครื่องมือสร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้นส าหรับแบบจ าลอง

กระบวนการธุรกิจทั้งหมดในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอนั้น 
5. เครื่องมือจับคู่ เหตุการณ์โดยการค้นหาความสัมพันธ์แบบอ้างอิง

ระหว่างโหนดเหตุการณ์ต่างๆในกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น แล้วจึง
สร้างเส้นเชื่อมแทนความสัมพันธ์เหล่านั้นบนกราฟกระแสควบคุม
ขั้นต้น ได้มาเป็นกราฟกระแสควบคุมที่สมบูรณ์ 

6. เครื่องมือค้นหาเส้นทางทดสอบของกราฟกระแสควบคุมทั้งหมด 
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ตารางที่ 3.6 รายละเอียดยูสเคสสร้างกรณีทดสอบ (ต่อ) 
 7. เครื่องมือค้นหาข้อมูลทดสอบของโหนดต่างๆในเส้นทางทดสอบ

ทั้งหมด พร้อมทั้งวิเคราะห์ชนิดและข้อจ ากัดข้อมูล แล้วจึงสร้างข้อมูล
ทดสอบท่ีเหมาะสม 

8. เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบตามเส้นทางทดสอบและข้อมูลทดสอบของ
กราฟกระแสควบคุมส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

9. เครื่องมือแสดงกรณีทดสอบที่ถูกสร้างมาในหน้าจอแสดงรายละเอียด
กรณีทดสอบ 

10. ถ้าผู้ใช้เลือกน าออกกรณีทดสอบด้วยการท างานยูสเคสน าออกกรณี
ทดสอบ 
10.1) ผู้ใช้กดปุ่มน าออกกรณีทดสอบ 
10.2) เครื่องมือน าออกไฟล์กรณีทดสอบ 

เงื่อนไขภายหลัง กรณีทดสอบส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจถูกแสดงและบันทึกสู่
ฐานข้อมูล 

ตารางที่ 3.7 รายละเอียดยูสเคสน าออกกรณีทดสอบ 
ยูสเคส น าออกกรณีทดสอบ 
แอคเตอร์ ผู้ใช้ 
รายละเอียดยูส
เคส 

เพ่ือน าออกกรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ เป็นไฟล์เอกสาร
ส าหรับการน าไปใช้ในงานทดสอบต่อไป 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Included 
1. สร้างกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขก่อนหน้า กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจต้องถูกสร้างมาแล้ว 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เปิดหน้าจอกรณีทดสอบของฉัน 

2. ผู้ใช้กดปุ่มแสดงรายละเอียดเพ่ือเปิดหน้าจอแสดงรายละเอียดกรณี
ทดสอบ ของกรณีทดสอบท่ีต้องการน าออก 

3. ผู้ใช้กดปุ่มน าออก ของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่ต้องการ 
4. เครื่องมือสร้างไฟล์เอกสารกรณีทดสอบตามต าแหน่งปริยาย 

เงื่อนไขภายหลัง ไฟล์เอกสารกรณีทดสอบถูกสร้างตามชื่อและต าแหน่งที่ผู้ใช้ก าหนด 
 
ตารางที่ 3.8 รายละเอียดยูสเคสลบกรณีทดสอบ 
ยูสเคส ลบกรณีทดสอบ 
แอคเตอร์ ผู้ใช้ 
รายละเอียดยูส
เคส 

เพ่ือลบกรณีทดสอบทั้งหมดของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่บันทึกเก็บไว้ออกจาก
ฐานข้อมูล 
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ตารางที่ 3.8 ยูสเคสลบกรณีทดสอบ (ต่อ) 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 
เงื่อนไขก่อนหน้า กรณีทดสอบของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอต้องถูกบันทึกเก็บไว้ในฐานข้อมูลของผู้ใช้ 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนูกรณีทดสอบของฉัน 

2. เครื่องมือเปิดหน้าจอกรณีทดสอบของฉัน พร้อมทั้งแสดงรายการกรณี
ทดสอบของผู้ใช้ที่เคยสร้างและบันทึกไว้ 

3. ผู้ใช้กดปุ่มลบกรณีทดสอบ 
4. เครื่องมือแสดงหน้าจอยืนยันการลบกรณีทดสอบ 
5. ผู้ใช้กดปุ่มยืนยันการลบกรณีทดสอบ 
6. เครื่องมือลบกรณีทดสอบทั้งหมดของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่เลือก 

เงื่อนไขภายหลัง กรณีทดสอบทั้งหมดของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอถูกลบออกจากฐานข้อมูล 
 

3.2.2 แผนภาพกิจกรรม 
แผนภาพกิจกรรมเป็นแผนภาพที่ใช้แสดงขั้นตอนการท ากิจกรรมของกระบวนการท างาน

เครื่องมือ โดยเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจถูกอธิบายด้วยแผนภาพ
กิจกรรม 4 แผนภาพคือ แผนภาพกิจกรรมลงชื่อเข้าใช้ แสดงดังภาพที่ 3-5 แผนภาพกิจกรรม
ลงทะเบียนเข้าร่วม แสดงดังภาพที่ 3-6 แผนภาพกิจกรรมลบกรณีทดสอบ แสดงดังภาพที่ 3-7 และ
แผนภาพกิจกรรมสร้างกรณีทดสอบ แสดงดังภาพที่ 3-8 

1) แผนภาพกิจกรรมลงชื่อเข้าใช้ 
แผนภาพกิจกรรมลงชื่อเข้าใช้ในภาพที่ 3-5 แสดงขั้นตอนการลงชื่อเข้าใช้เครื่องมือสร้างกรณี

ทดสอบ โดยเริ่มต้นจากผู้ใช้เข้าสู่หน้าแรกของเครื่องมือ จากนั้นจึงกดปุ่มลงชื่อเข้าใช้เครื่องมือเพ่ือเปิด
หน้าต่างลงชื่อเข้าใช้เครื่องมือ แล้วจึงกรอกชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านส าหรับใช้งานเครื่องมือ เครื่องมือจะ
ตรวจสอบความถูกต้องของชื่อ 

นอกจากนี้รหัสผ่านที่ผู้ใช้กรอกมา หากผิดพลาด เครื่องมือจะแสดงข้อความแจ้งเตือน ผู้ใช้
สามารถแก้ไขข้อมูลที่กรอกใหม่ได้ โดยชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านต้องถูกใส่ในช่องให้ครบถ้วนก่อน เครื่องมือ
จึงจะสามารถตรวงสอบได้ต่อไป  

หากข้อมูลที่กรอกมาถูกต้องแล้ว เครื่องมือจะระบุตัวตนผู้ใช้ พร้อมทั้งเปิดหน้าจอสร้างกรณี
ทดสอบต่อไป เพ่ือให้ผู้ใช้ได้ด าเนินการสร้างกรณีทดสอบทันที ในกรณีที่ผู้ใช้ต้องการดูรายละเอียดของ
กรณีทดสอบที่เคยสร้างแล้ว สามารถกดเลือกเมนูกรณีทดสอบของฉัน เพ่ือแสดงรายการกรณีทดสอบ
ที่เคยสร้าง และเลือกกดปุ่มแสดงรายละเอียดของกรณีทดสอบต่อไปได้ 
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ภาพที่ 3-5 แผนภาพกิจกรรมลงชื่อเข้าใช้ 

2) แผนภาพกิจกรรมลงชื่อเข้าร่วม 
แผนภาพกิจกรรมลงชื่อเข้าร่วมในภาพท่ี 3-6 แสดงขั้นตอนการลงชื่อเข้าร่วมใช้งานเครื่องมือ โดย

เริ่มต้นจากผู้ใช้เข้าสู่หน้าแรกของเครื่องมือ จากนั้นจึงกดปุ่มลงชื่อเข้าร่วมเพ่ือเปิดหน้าต่างลงชื่อเข้า
ร่วม แล้วจึงกรอกชื่อผู้ใช้ที่ไม่เคยถูกน ามาใช้ลงทะเบียน รหัสผ่าน และยืนยันรหัสผ่าน โดยข้อมูล
รหัสผ่านและยืนยันรหัสผ่านต้องมีค่าเท่ากัน จากนั้นเครื่องมือจะตรวจสอบความถูกต้อง หากผิดพลาด
เครื่องมือจะแสดงข้อความผิดพลาดให้ผู้ใช้กรอกแก้ไขข้อมูลใหม่ แต่หากข้อมูลถูกต้องแล้ว เครื่องมือ
จะสร้างบัญชีผู้ใช้ใหม่ในเครื่องมือ พร้อมทั้งเปิดหน้าจอสร้างกรณีทดสอบต่อไป 
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ภาพที่ 3-6 แผนภาพกิจกรรมลงทะเบียนเข้าร่วม 

 
3) แผนภาพกิจกรรมลบกรณีทดสอบ 
แผนภาพกิจกรรมลบกรณีทดสอบในภาพที่ 3-7 แสดงขั้นตอนการลบกรณีทดสอบของไฟล์บีพีเอ็ม

เอ็นดีไอที่ผู้ใช้เคยสร้างไว้ในเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบ โดยเริ่มต้นจากผู้ใช้ลงชื่อเข้าสู่เครื่องมือ แล้ว
จึงเลือกเมนูกรณีทดสอบของฉัน เครื่องมือจะแสดงรายการไฟล์บีพีเอ็มเอ็นที่รวบรวมกรณีทดสอบที่
ผู้ใช้เคยสร้างไว จากนั้นผู้ใช้จึงเลือกกดปุ่มลบกรณีทดสอบของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่ต้องการลบ 
เครื่องมือจะแสดงหน้าต่างยืนยันการลบ หากผู้ใช้ต้องการลบจะกดปุ่มยืนยัน หากผู้ใช้ต้องการยกเลิก
จะกดปุ่มยกเลิก 
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ภาพที่ 3-7 ลบกรณีทดสอบ 

 
4) แผนภาพกิจกรรมสร้างกรณีทดสอบ 
แผนภาพกิจกรรมสร้างกรณีทดสอบในภาพที่ 3 -8 แสดงขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบด้วย

เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบ โดยเริ่มต้นจากผู้ใช้น าเข้าไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอเข้ าสู่เครื่องมือ จากนั้น
เครื่องมือจะท าการวิเคราะห์ไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอเพ่ือสร้างกรณีทดสอบส าหรับแต่ละแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ เริ่มต้นจากการสร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น (อธิบายด้วยภาพที่ 3-9 แผนภาพ
กิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น) จับคู่เหตุการณ์ (อธิบายด้วยภาพที่ 3-10 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์) ค้นหาเส้นทางทดสอบ (อธิบายด้วยภาพที่ 3-11 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยค้นหาเส้นทางทดสอบ) สร้างข้อมูลทดสอบ (อธิบายด้วยภาพที่ 3-12 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างข้อมูลทดสอบ) และสร้างกรณีทดสอบ (อธิบายด้วยภาพที่ 3-13 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างกรณีทดสอบ) เมื่อสร้างกรณีทดสอบแล้ว เครื่องมือจะบันทึกกรณี
ทดสอบทั้งหมดของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่สร้างมานี้สู่ฐานข้อมูล นอกจากนี้ ผู้ใช้ยังสามารถเลือกน า
ออกกรณีทดสอบเป็นไฟล์เอกสารได้ โดยการกดปุ่มน าออกกรณีทดสอบของกรณีทดสอบแต่ละกรณี
ทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ เครื่องมือจะแสดงหน้าต่างบันทึกไฟล์เอกสารกรณีทดสอบ 
เพ่ือให้ผู้ใช้ระบุต าแหน่งที่ต้องการน าออกไฟล์เอกสารและตั้งชื่อไฟล์เอกสารด้วย 
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ภาพที่ 3-8 แผนภาพกิจกรรมสร้างกรณีทดสอบ 



 34 

นอกจากนี้ยังมีแผนภาพกิจกรรมที่ใช้อธิบายขั้นตอนภายในการท างานของการสร้างกรณีทดสอบ 
4 ส่วนที่ได้อธิบายในหัวข้อ 3.1.1 ภาพรวมของการท างานเครื่องมือ ประกอบไปด้วย 5 แผนภาพคือ 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น แสดงดังภาพที่ 3-9 แผนภาพกิจกรรม
ขั้นตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์ แสดงดังภาพที่ 3-10 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยค้นหาเส้นทางทดสอบ
แสดงดังภาพที่ 3-11 แผนภาพกิจกรรมสร้างขั้นตอนย่อยข้อมูลทดสอบ แสดงดังภาพที่ 3 -12 และ
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างกรณีทดสอบ แสดงดังภาพที่ 3-13 

1) แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้นในภาพที่ 3-9 แสดงขั้นตอนสร้าง

กราฟกระแสควบคุมขั้นต้น อันเป็นขั้นตอนย่อยแรกของการสร้างกรณีทดสอบ โดยเริ่มต้นจาก
เครื่องมือคัดแยกแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจทั้งหมดจากไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่เป็น อินพุตของการ
สร้างกรณีทดสอบ โดยแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจจะถูกค้นหาแบบจ าลองกิจกรรม 
เหตุการณ์ เกตเวย์ และกระแสล าดับ เพ่ือน ามาใช้สร้างกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น เริ่มต้นจากการ
สร้างโหนดส าหรับแบบจ าลองกิจกรรม เหตุการณ์ และเกตเวย์ นอกจากนี้สร้างโหนดเป็นกลุ่มย่อย 
จากความสัมพันธ์แบบกลุ่มของแบบจ าลองกระบวนการย่อย และเชื่อมความสัมพันธ์โดยเส้นเชื่อม
ระหว่างโหนด สุดท้ายจึงได้กราฟกระแสควบคุมขั้นต้นที่ยังไม่เกิดการเชื่อมต่อกันของโหนดในกลุ่ ม
หลัก ไปยังกลุ่มโหนดย่อย 

 
ภาพที่ 3-9 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างกราฟกระแสควบคุมข้ันต้น 
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2) แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์ 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์ในภาพที่ 3-10 แสดงขั้นตอนจับคู่เหตุการณ์ระหว่าง

โหนดแบบจ าลองเหตุการณ์ต่างๆภายในกราฟกระแสควบคุมขั้นต้น โดยการพิจารณาคุณลักษณะ
ต่างๆตามชนิดนิยามเหตุการณ์ของแบบจ าลองเหตุการณ์ว่ามีความต้องการเหตุการณ์ใดบ้าง หรือมี
การส่งเหตุการณ์ใดเป็นผลลัพธ์บ้าง แล้วจึงบันทึกความต้องการเหล่านั้ นไว้ จากนั้นจึงสรุปผลโดย
ก าหนดความสัมพันธ์แบบอ้างอิงระหว่างโหนดเหล่านั้นว่า แต่ละโหนดจะส่งเหตุการณ์ไปที่โหนด
ใดบ้าง และแต่ละโหนดจะถูกกระตุ้นการท างานโดยโหนดใดบ้าง สุดท้ายจึงสร้างเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมตาม
ทิศทางความสัมพันธ์ที่วิเคราะห์มานั้น จนได้เป็นกราฟกระแสควบคุมที่สมบูรณ์ สามารถอธิบาย
เส้นทางและทิศทางข้ันตอนการท างานของโหนดต่างๆ แต่ละกลุ่มโหนดย่อยได้อย่างครบถ้วน 

 
ภาพที่ 3-10 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์ 
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ภาพที่ 3-10 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์ (ต่อ) 

 

 
ภาพที่ 3-10 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์ (ต่อ) 
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ภาพที่ 3-10 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์ (ต่อ) 
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ภาพที่ 3-10 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยจับคู่เหตุการณ์ (ต่อ) 

 
3) แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยค้นหาเส้นทางทดสอบ 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยค้นหาเส้นทางทดสอบในภาพที่ 3 -11 แสดงขั้นตอนการค้นหา

เส้นทางทดสอบจากกราฟกระแสควบคุมที่สร้างมา โดยเริ่มต้นจากการสร้างตัวแปรสแต็ค  (Stack) 
เก็บล าดับของโหนดในเส้นทางทดสอบ เริ่มจากเพ่ิมรูทโหนดลงในเส้นทางทดสอบ แล้วพิจารณาว่ามี
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เส้นเชื่อมขาออกมากกว่า 1 เส้นเชื่อมหรือไม่ ถ้าไม่ใช่ให้น าโหนดถัดไปมาพิจารณาต่อรวมไปถึงเพ่ิมลง
เส้นทางทดสอบ เมื่อพบว่าโหนดใดมีเส้นเชื่อมขาออกมากกว่า 1 เส้นทาง ให้ท าคัดลอกส าเนาเส้นทาง
ทดสอบตามจ านวนเส้นเชื่อมขาออก แล้วเพ่ิมโหนดปลายทางของแต่ละเส้นเชื่อมลงไปในแต่ละส าเนา
ของเส้นทางทดสอบ จากนั้นจึงพิจารณาเส้นทางทดสอบแรกต่อไปจนถึงลีฟโหนด แล้วจึงกลับมา
พิจารณาส าเนาเส้นทางทดสอบที่เหลือต่อไป สุดท้ายแล้วจึงได้เส้นทางทดสอบของกราฟกระแส
ควบคุม 

 
ภาพที่ 3-11 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยค้นหาเส้นทางทดสอบ 

4) แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างข้อมูลทดสอบ 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยสร้างข้อมูลทดสอบในภาพที่ 3-12 แสดงขั้นตอนการสร้างข้อมูล

ทดสอบหรืออินพุตและเอาต์พุตส าหรับแต่ละโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบ โดยเริ่มต้นจากการน าเข้า
และอ่านค่าอิลีเมนท์ตัวแปรต่างๆในไฟล์เอกซ์เอสดี จากนั้นจึงวิเคราะห์รูทโหนดของแต่ละเส้นทาง
ทดสอบ ว่ามีความต้องการอินพุตและเอาต์พุต ซึ่งอ้างอิงถึงอิลีเมนท์ใดในไฟล์เอกซ์เอสดี โดยการ
จ าแนกแบบจ าลองข้อมูลอินพุตและแบบจ าลองข้อมูลเอาต์พุตในแต่ละโหนดว่ามีคุณลักษณะ 
itemSubjectRef อ้างอิงไปยัง แบบจ าลองนิยามสิ่งของใด  

ต่อจากนั้นจึงพิจารณาคุณลักษณะ structureRef ของแบบจ าลองนิยามสิ่งของเพ่ือค้นหาว่า
อ้างอิงถึงอิลีเมนท์ตัวแปรใดในไฟล์เอกซ์เอสดี หากว่าเป็นข้อมูลชนิดกายภาพ จะบันทึกชื่ออิลีเมนท์ตัว
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แปรลงไปเป็นข้อมูลทดสอบของโหนดนั้น แต่ถ้าเป็นข้อมูลชนิดข่าวสาร จะก าหนดชื่อตัวแปร ชนิดตัว
แปร และข้อจ ากัดตัวแปรที่ประกาศไว้ในไฟล์เอกซ์ดีเป็นข้อมูลทดสอบของโหนดนั้น นอกจากนี้ยัง
ก าหนดเวอรชันของการก าหนดค่าตัวแปรให้กับตัวแปรนั้นด้วย การก าหนดค่าใหม่ให้ตัวแปรแต่ละครั้ง
จะก่อให้เกิดตัวแปรเวอร์ชันใหม่ทุกครั้ง โดยตัวแปรอินพุตของแบบจ าลองภารกิจผู้ใช้และภารกิจท า
มือจะเป็นการก าหนดค่าใหม่ให้ตัวแปรทุกครั้ง ต่างจากตัวแปรอินพุตของโหนดอ่ืนๆที่เป็นการอ้างอิง
ค่าของตัวแปรมาใช้เท่านั้น ไม่ท าให้เวอร์ชันตัวแปรเพิ่ม 

 
ภาพที่ 3-12 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยสร้างข้อมูลทดสอบ 
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นอกจากนี้ตัวแปรเอาต์พุตที่ถูกก าหนดโดยโหนดใดใด จะเป็นการก าหนดค่าใหม่ให้ตัวแปรนั้นทุก
ครั้ง ท าให้เวอร์ชันของตัวแปรเพ่ิมเช่นกัน จากนั้นจึงพิจารณาข้อมูลทดสอบของโหนดถัดไปจนถึงลีฟ
โหนด ในกรณีที่ระหว่างโหนดใดมีเส้นเชื่อมที่ก าหนดนิพจน์เงื่อนไขไว้ นิพจน์เงื่อนไขนั้นจะถูกน ามาใช้
จ ากัดค่าให้ตัวแปรเวอร์ชันล่าสุดที่เกิดก่อนการประเมินเส้นทางโดยนิพจน์เงื่อนไขนั้นด้วย เมื่อก าหนด
เวอร์ชันให้ตัวแปรครบแล้ว จึงพิจาณาเอาต์พุตจากลีฟโหนด เพื่อหาว่ามีข้อมูลทดสอบใดในโหนดก่อน
หน้าท าให้เกิดเอาต์พุตที่ลีฟโหนดบ้าง โดยการก าหนดค่าให้ตามข้อจ ากัดตัวแปรเวอร์ชันต่างๆที่บันทึก
ไว้ สุดท้ายแล้วแต่ละโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบจะถูกก าหนดค่าให้ตัวแปรอินพุตและเอาต์พุตแต่
ละเวอร์ชันตามข้อจ ากัดในไฟล์เอกซ์เอสดี ผนวกกับนิพจน์เงื่อนไข 

5) แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยสร้างกรณีทดสอบ 
แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนย่อยจ าแนกกรณีทดสอบในภาพที่ 3-13 แสดงขั้นตอนการสร้างกรณี

ทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจแต่ละกระบวนการธุรกิจ โดยทุกกระบวนการธุรกิจจะมี
กราฟกระแสควบคุม พร้อมเส้นทางทดสอบที่ถูกก าหนดข้อมูลทดสอบส าหรับแต่ละโหนดแล้ว โดย
เริ่มต้นจากการพิจารณารูทโหนด ไปยังลีฟโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบว่า โหนดใดเป็นภารกิจผู้ใช้
หรือภารกิจท ามือ อันเป็นกิจกรรมของผู้ใช้บ้าง เมื่อเจอจะบันทึกชื่อพร้อมหมายเลขขั้นตอนในคอลัมน์
ขั้นตอนทดสอบ แล้วจึงบันทึกอินพุตของโหนดนั้นลงคอลัมน์อินพุต จากนั้นจึงพิจารณาชนิดของโหนด
ถัดไปจากโหนดกิจกรรมของผู้ใช้ว่าเป็นชนิดใด ถ้าเป็นกิจกรรมชนิดอ่ืนๆที่ไม่ใช่ภารกิจผู้ใช้และภารกิจ
ท ามือ ให้บันทึกชื่อพร้อมหมายเลขข้ันตอนย่อยในคอลัมน์ผลลัพธ์ที่คาดหวัง รวมไปถึงก าหนดเอาต์พุต
ของโหนดนั้นไว้ภายใต้ขั้นตอนย่อยนั้น หากค้นหาโหนดถัดไปเจอภารกิจผู้ใช้และภารกิจท ามือ ให้
บันทึกโหนดเป็นขั้นตอนการทดสอบใหม่ขั้นตอนทดสอบถัดไป สุดท้ายแล้วเมื่อค้นพบลีฟโหนดใน
เส้นทางทดสอบ เหตุการณ์จบจะถูกบันทึกในคอลัมน์ผลลัพธ์ที่คาดหวังพร้อมทั้งก าหนดเอาต์พุตด้วย 

 
ภาพที่ 3-13 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนย่อยสร้างกรณีทดสอบ 
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3.2.3 แผนภาพคลาส 
แผนภาพคลาสแสดงโครงสร้างการท างานและความสัมพันธ์ของแต่ละคลาสในเครื่องมือสร้าง

กรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์ขับเคลื่อน ซึ่งแผนภาพคลาสของ
เครื่องมือสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3-14 ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 3-14 แผนภาพคลาสของเครื่องมือ 

 
1) คลาส BPMNReader คือคลาสที่ท าหน้าที่อ่านข้อมูลแบบจ าลองทั้งหมดภายในไฟล์บีพีเอ็ม

เอ็นดีไอที่เป็นอินพุตของเครื่องมือ แล้วบันทึกสู่ฐานข้อมูลของแบบจ าลองต่างๆแต่ละชนิด
ต่อไป รายละเอียดของคลาส BPMNReader แสดงดังภาพที่ 3-15 

 
ภาพที่ 3-15 คลาส BPMNReader 
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ภาพที่ 3-15 คลาส BPMNReader (ต่อ) 

2) คลาส XSDReader คือคลาสที่ท าหน้าที่อ่านข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีที่ถูกก าหนดไว้ใน
แบบจ าลองน าเข้าส าหรับแต่ละไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ รายละเอียดของอิลีเมนท์ รวมไปถึง
ข้อจ ากัดต่างๆจะถูกคลาสนี้บันทึกสู่ฐานข้อมูล  รายละเอียดของคลาส XSDReader แสดงดัง
ภาพที่ 3-16 

 
ภาพที่ 3-16 คลาส XSDReader 

3) คลาส CalculateIO คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลทดสอบที่ถูกสร้างมาของแต่
ละโหนดที่ก าหนดเป็นขั้นตอนทดสอบในเส้นทางทดสอบต่างๆ รายละเอียดของคลาส 
CalculateIO แสดงดังภาพที่ 3-17 

 
ภาพที่ 3-17 คลาส CalculateIO 
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4) คลาส CallActivity คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลแบบจ าลองกิจกรรมเรียก ที่
เป็นกิจกรรมที่ถูกก าหนดภายในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจต่างๆ รายละเอียดของคลาส  
CallActivity แสดงดังภาพที่ 3-18 

 
ภาพที่ 3-18 คลาส CallActivity 

5) คลาส Collaboration คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลแบบจ าลองคอลาบอเรชัน 
รายละเอียดของคลาส Collaboration แสดงดังภาพที่ 3-19 

 
ภาพที่ 3-19 คลาส Collaboration 

6) คลาส Definitions คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลแบบจ าลองนิยามที่รวบรวม
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจทั้งหมดในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ รายละเอียดของคลาส  
Definitions แสดงดังภาพที่ 3-20 

 
ภาพที่ 3-20 คลาส Definitions 
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7) คลาส Escalation คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลแบบจ าลองเพ่ิมระดับ ที่ถูกใช้
ในการอ้างอิงภายในแบบจ าลองเหตุการณ์ต่างๆ รายละเอียดของคลาส Escalation แสดงดัง
ภาพที่ 3-21 

 
ภาพที่ 3-21 คลาส Escalation 

8) คลาส Event คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลแบบจ าลองเหตุการณ์ทั้งหมดทุก
ชนิด ที่ถูกก าหนดไว้ภายในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจต่างๆ รายละเอียดของคลาส  
Event แสดงดังภาพที่ 3-22 

 
ภาพที่ 3-22 คลาส Event 

 
9) คลาส ExclusiveGateway คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลแบบจ าลองเอกซ์คลู

ซีฟเกตเวย์ ที่ถูกใช้ในการก าหนดทางเลือกในการตัดสินใจท ากิจกรรมภายในแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ รายละเอียดของคลาส ExclusiveGateway แสดงดังภาพที่ 3-23 
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ภาพที่ 3-23 คลาส ExclusiveGateway 

10) คลาส Import คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขแบบจ าลองข้อมูลแบบจ าลองน าเข้า ที่ถูก
ใช้น าเข้าไฟล์เอกซ์เอสดีภายในแบบจ าลองนิยาม รายละเอียดของคลาส  Import แสดงดัง
ภาพที่ 3-24 

 
ภาพที่ 3-24 คลาส Import 

11) คลาส InputOutputSpecification คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขแบบจ าลองข้อมูล
ข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต ที่ถูกใช้ประกาศเป็นข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต ภายในแบบจ าลอง
กิจกรรมและเหตุการณ์ต่างๆ รายละเอียดของคลาส InputOutputSpecification แสดงดัง
ภาพที่ 3-25 

 
ภาพที่ 3-25 คลาส InputOutputSpecification 
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12) คลาส ItemDefinition คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลนิยามสิ่งของ ที่ถูกอ้างอิง
โดยแบบจ าลองข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุตต่างๆ ซึ่งแบบจ าลองนิยามสิ่งของสามารถอ้างอิง
ถึงอิลี เมนท์ข้อมูลที่ประกาศใช้ภายในไฟล์เอกซ์เอสดีต่อไป รายละเอียดของคลาส 
ItemDefinition แสดงดังภาพที่ 3-26 

 
ภาพที่ 3-26 คลาส ItemDefinition 

13) คลาส Message คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลข้อความ ที่ถูกใช้อ้างอิงเป็นสิ่งที่
ติดต่อระหว่างแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดของคลาส Message แสดงดังภาพ
ที่ 3-27 

 
ภาพที่ 3-27 คลาส Message 

14) คลาส MessageFlow คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลกระแสข้อความ ที่เป็นการ
ติดต่อระหว่างแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดของคลาส MessageFlow แสดงดัง
ภาพที่ 3-28 

 
ภาพที่ 3-28 คลาส MessageFlow 
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15) คลาส Process คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ที่
จะน ามาใช้สร้างกราฟกระแสควบคุมเพ่ือสร้างกรณีทดสอบต่อไป โดยแต่ละ  Process ท า
หน้าที่เก็บแบบจ าลองต่างๆ ที่ใช้ส าหรับก าหนดขั้นตอนการท างาน รายละเอียดของคลาส  
Process แสดงดังภาพที่ 3-29 

 
ภาพที่ 3-29 คลาส Process 

16) คลาส ResultGraph คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลผลลัพธ์การสร้างกราฟ
กระแสควบคุมของแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดของคลาส ResultGraph 
แสดงดังภาพที่ 3-30 

 
ภาพที่ 3-30 คลาส ResultGraph 

17) คลาส ResultNode คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกข้อมูลโหนดต่างๆภายในกราฟกระแสควบคุม 
รายละเอียดของคลาส ResultNode แสดงดังภาพที่ 3-31 

 
ภาพที่ 3-31 คลาส ResultNode 
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18) คลาส ResultPath คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกผลลัพธ์การค้นหาเส้นทางทดสอบจากกราฟ
กระแสควบคุม รายละเอียดของคลาส ResultPath แสดงดังภาพที่ 3-32 

 
ภาพที่ 3-32 คลาส ResultPath 

19) คลาส SequenceFlow คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกแบบจ าลองกระแสล าดับ ที่ถูกใช้ก าหนด
ล าดับการท ากิจกรรมภายในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดของคลาส  
SequenceFlow แสดงดังภาพที่ 3-33 

 
ภาพที่ 3-33 คลาส SequenceFlow 

20) คลาส Signal คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกแบบจ าลองสัญญาณ ที่ถูกใช้อ้างอิงภายใน
แบบจ าลองเหตุการณ์ต่างๆ รายละเอียดของคลาส Signal แสดงดังภาพที่ 3-34 

 
ภาพที่ 3-34 คลาส Signal 
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21) คลาส Task คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกแบบจ าลองภารกิจชนิดต่างๆ ที่ถูกประกาศใช้เป็น
กิจกรรมภายในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดของคลาส  Task แสดงดังภาพที่ 
3-35 

 
ภาพที่ 3-35 คลาส Task 

22) คลาส User คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขข้อมูลบัญชีผู้ใช้ของเครื่องมือสร้างกรณี
ทดสอบ รายละเอียดของคลาส User แสดงดังภาพที่ 3-36 

 
ภาพที่ 3-36 คลาส User 

23) คลาส XSDElement คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขรายการอิลีเมนท์ข้อมูล รวมไปถึง
ข้อก าจัดข้อมูลต่างๆที่ถูกประกาศใช้ภายในไฟล์เอกซ์เอสดี ที่น าเข้าสู่แบบจ าลองนิยาม เพ่ือ
ใช้งานเป็นโครงสร้างข้อมูลส าหรับข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 
รายละเอียดของคลาส XSDElement แสดงดังภาพที่ 3-37 

 
ภาพที่ 3-37 คลาส XSDElement 
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24) คลาส XSDSchema คือคลาสที่ท าหน้าที่บันทึกและแก้ไขไฟล์เอกซ์เอสดี ที่ถูกน าเข้า
แบบจ าลองนิยาม รายละเอียดของคลาส XSDSchema แสดงดังภาพที่ 3-38 

 
ภาพที่ 3-38 คลาส XSDSchema 

25) คลาส Edge คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างเส้นเชื่อมส าหรับสร้างความสัมพันธ์ระหว่างโหนดต่างๆ
ภายในกราฟกระแสควบคุม รายละเอียดของคลาส Edge แสดงดังภาพที่ 3-39 

 
ภาพที่ 3-39 คลาส Edge 

26) คลาส Graph คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างกราฟกระแสควบคุมของแบบจ าลองกระบวนการ
ธุรกิจ โดยมีการเพ่ิมโหนดและเพ่ิมเส้นเชื่อมส าหรับเชื่อมแต่ละโหนดภายในกราฟ 
รายละเอียดของคลาส Graph แสดงดังภาพที่ 3-40 

 
ภาพที่ 3-40 คลาส Graph 
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27) คลาส Node คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างโหนดส าหรับเพ่ิมภายในกราฟกระแสควบคุม เพ่ือ
น าเสนอถึงแบบจ าลองกิจกรรม เหตุการณ์ และเอกซ์คลูซีฟเกตเวย์ภายในแผนภาพ
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจรายละเอียดของคลาส Node แสดงดังภาพที่ 3-41 

 
ภาพที่ 3-41 คลาส Node 

28) คลาส Path คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างเส้นทางทดสอบส าหรับแต่ละกราฟกระแสควบคุม 
รายละเอียดของคลาส Path แสดงดังภาพที่ 3-42 

 
ภาพที่ 3-42 คลาส Path 

29) คลาส Condition คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างเงื่อนไขส าหรับน าเสนอนิพจน์เงื่อนไขและ
ข้อจ ากัดตัวแปรต่างๆที่ประกาศในไฟล์เอกซ์เอสดี เพ่ือใช้ในการสร้างข้อมูลทดสอบ 
รายละเอียดของคลาส Condition แสดงดังภาพที่ 3-43 

 
ภาพที่ 3-43 คลาส Condition 
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30) คลาส Parameter คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างตัวแปรข้อมูลส าหรับก าหนดข้อมูลทดสอบ
ภายในขั้นตอนทดสอบต่างๆ รายละเอียดของคลาส Parameter แสดงดังภาพที่ 3-44 

 
ภาพที่ 3-44 คลาส Parameter 

31) คลาส Step คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างขั้นตอนทดสอบในแต่ละกรณีของกรณีทดสอบ 
รายละเอียดของคลาส Step แสดงดังภาพที่ 3-45 

 
ภาพที่ 3-45 คลาส Step 
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32) คลาส TestCase คือคลาสที่ท าหน้าที่สร้างกรณีทดสอบส าหรับแต่ละแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ โดยมีการค านวณเส้นทางทดสอบ สร้างข้อมูลทดสอบ รายละเอียดของ
คลาส TestCase แสดงดังภาพที่ 3-46 

 
ภาพที่ 3-46 คลาส TestCase 

 

3.2.4 แผนภาพล าดับ 
แผนภาพล าดับถูกใช้เพ่ืออธิบายล าดับการปฎิสัมพันธ์กันระหว่างวัตถุของคลาสต่างๆใน

เครื่องมือ โดยแผนภาพล าดับของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ
ประกอบด้วย 4 แผนภาพคือ แผนภาพล าดับของการอ่านแบบจ าลองในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ แสดงดัง
ภาพที่ 3-47 แผนภาพล าดับของการสร้างกราฟกระแสควบคุม แสดงดังภาพที่ 3-48 แผนภาพล าดับ
ของการค้นหาเส้นทางทดสอบ แสดงดังภาพที่ 3-48 และแผนภาพล าดับของการสร้างข้อมูลทดสอบ 
แสดงดังภาพที่ 3-49 

1) แผนภาพล าดับของการอ่านแบบจ าลองในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ 
จากภาพที่ 3-47 เริ่มต้นการท างานจากที่ผู้ใช้เลือกท างานสร้างกรณีทดสอบโดยการก าหนดที่อยู่

ของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอภายในเครื่องของผู้ใช้ จากนั้น TestCaseManager จะอัพโหลดไฟล์นั้นเก็บไว้
ในเครื่องมือ แล้วจึงสร้างวัตถุ BPMNReader ขึ้นมาเรียกการท างาน Read() เพ่ืออ่านไฟล์บีพีเอ็มเอ็น
ดี ไอนั้ น  โดย เริ่ ม อ่านตั้ งแต่ อิลี เมนท์แรกในไฟล์ จนถึ ง อิลี เมนท์สุดท้ าย  ผ่ านการท างาน 
ExtractElement() แต่ละครั้งที่อ่านอิลีเมนท์นั้น วัตถุ BPMNReader จะมีวิธีการอ่านค่าคุณลักษณะ
ตามชนิดของอิลีเมนท์ต่างกันออกไป เมื่ออ่านค่าคุณลักษณะครบแล้วจึงสร้างวัตถุ ในแพ็คเกจ 
DataManager ตามแต่ละชนิดของแบบจ าลองที่ต้องการจะจัดเก็บลงฐานข้อมูล เช่นอ่านอิลีเมนท์
ชนิด Process จึงสร้างวัตถุ Process จาก DataManager มาเพ่ือท าหน้าที่จัดการเก็บข้อมูลใน
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ฐานข้อมูล โดยสนใจเฉพาะคุณลักษณะ “id” และ “name” เป็นต้น เมื่อ BPMNReader ท างาน
เสร็จแล้ว TestCaseManager จะสร้างวัตถุ XSDReader ขึ้นมาเพ่ือท าการอ่านไฟล์เอกซ์เอสดี ผ่าน
การท างาน ExtractElement() ที่ประกาศใช้ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ เริ่มต้นจากการไปดึงข้อมูลที่อยู่
ของไฟล์เอกซ์เอสดีที่บันทึกไว้ในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ แล้วจึงน าเข้าไฟล์นั้น มาอ่านเพ่ือ
ค้นหาอิลีเมนท์ XSD schema รวมไปถึง XSD element ทั้งหมด แล้วจึงบันทึกลงฐานข้อมูลของ
เครื่องมือต่อไป  

 
ภาพที่ 3-47 แผนภาพล าดับของการอ่านแบบจ าลองในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ 

สามารถสังเกตได้ว่าวัตถุ XMLReader มีหน้าที่ควบคุมการท างานหลักของการอ่านไฟล์บีพีเอ็ม
เอ็นดีไอ โดยการสร้างวัตถุ BPMNReader ขึ้นมาเพ่ือท าหน้าที่อ่านอิลีเมนท์ต่างๆภายในไฟล์บีพีเอ็ม
เอ็นดีไอ และเรียกสร้างเป็นวัตถุตามแพ็คเกจ DataManager เพ่ือท าหน้าที่จัดการข้อมูลกับฐานข้อมูล
ต่อไป จากนั้นจึงสร้างวัตถุ XSDReader เพ่ือท าหน้าที่น าเข้าไฟล์เอกซ์เอสดี ตามที่อยู่ที่แบบจ าลอง
น าเข้าระบุไว้ และอ่านไฟล์เอกซ์เอสดี เพ่ือวิเคราะห์อิลีเมนท์ตัวแปรข้อมูล จากนั้นจึงสร้างวัตถุ  
XSDElement มาเพ่ือบันทึกข้อมูลตัวแปรและเงื่อนไขต่างๆ หลังจากจบขั้นตอนนี้ วัตถุของ
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แบบจ าลองต่างๆในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจจะถูกสร้างและบันทึกเก็บไว้ในฐานข้อมูล เพ่ือ
เตรียมพร้อมส าหรับการดึงข้อมูล น ามาใช้ในการค านวณสร้างกราฟกระแสควบคุมในขั้นตอนถัดไป 

2) แผนภาพล าดับของการสร้างกราฟกระแสควบคุม  
แผนภาพล าดับของการสร้างกราฟกระแสควบคุมแสดงในภาพที่ 3-48 เริ่มต้นการท างานจาก 

TestCaseManager เรียกการท างานสร้างกรณีทดสอบ โดยสร้างวัตถุ MyGraph ซึ่งเป็นกราฟกระแส
ควบคุมส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ จากนั้นจึงค้นหาโหนดจากฐานข้อมูลของเครื่องมือ
ซึ่งประกอบไปด้วยแบบจ าลองภารกิจ ภารกิจเรียก กระบวนการย่อย เหตุการณ์ และเอกคลูซีฟเกต
เวย์ แล้วจึงสร้างวัตถุ Node ส าหรับโหนดแต่ละตัว จากนั้นจึงน ารายการโหนดเหล่านี้ไปใช้เพ่ือหาเส้น
เชื่อมต่อไป โดยเริ่มจากค้นหาแบบจ าลองกระแสล าดับ แล้วจึงสร้างเป็นวัตถุ Edge แล้วเก็บเส้นเชื่อม
นั้นไว้ภายในวัตถุ MyGraph ต่อจากนั้นจึงท าการจับคู่เหตุการณ์ของเหตุการณ์ชนิดสัญญาณ เพ่ิม
ระดับ และเชื่อมโยง โดยเริ่มต้นจากค้นหาเหตุการณ์รับทั้งหมดตามชนิดของนิยามเหตุการณ์  

 
ภาพที่ 3-48 แผนภาพล าดับของการสร้างกราฟกระแสควบคุม 



 57 

 
ภาพที่ 3-48 แผนภาพล าดับของการสร้างกราฟกระแสควบคุม (ต่อ) 

แล้วจึงค้นหาเหตุการณ์ส่งที่สัมพันธ์กันกับเหตุการณ์รับชนิดนั้น เมื่อพบแล้วจึงสร้างเส้นเชื่อมและ
เพ่ิมเก็บไว้ในวัตถุ MyGraph จากนั้นจึงค้นหาโหนดชนิดกระบวนการย่อยเพ่ือค้นหาเส้นเชื่อมภายใน
กระบวนการย่อยต่อไป สุดท้ายแล้วจึงได้กราฟกระแสควบคุมสมบูรณ์ของแต่ละแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ 

3) แผนภาพล าดับของการค้นหาเส้นทางทดสอบ  
ดังแสดงในภาพที่ 3-49 เริ่มต้นการท างานจาก TestCaseManager เรียกการท างานค้นหา

เส้นทางทดสอบจากวัตถุ MyGraph จากนั้นจึงหาจุดเริ่มต้นในการหาเส้นทางทดสอบจากรูทโหนดโดย
การสร้างข้อมูลสแต็ค (Stack) มาเพ่ือเก็บล าดับชั้นการค้นหาเส้นเชื่อมขาออกของโหนดในกราฟ
กระแสควบคุมแล้วจึงน าเส้นเชื่อมขาออกมาเพ่ิมเข้าสู่วัตถุ Path ไปเรื่อย ถ้าระดับความลึกมีค่าเท่ากับ
จ านวนเส้นเชื่อมในวัตถุ Path จึงจะเพ่ิมเส้นเชื่อมลงเส้นทางทดสอบ แต่ถ้าหากว่ามีค่ามากกว่า
หมายความว่าได้เส้นทางทดสอบใหม่ จึงท าการเชื่อมเส้นเชื่อมไปยังจุดที่เป็นทางแยกที่เส้นเชื่อมใหม่
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สามารถต่อได้ เมื่อค้นหาเส้นทางทดสอบจนครบทุกๆเส้นทาง แล้วจึงเรียกการท างานจบการค้นหา
เส้นทางทดสอบ วัตถุ Path จึงจะบันทึกเส้นทางทดสอบที่ได้ค้นหาทั้งหมดลงสู่ฐานข้อมูล 

 
ภาพที่ 3-49 แผนภาพล าดับของการค้นหาเส้นทางทดสอบ 

4) แผนภาพล าดับของการสร้างข้อมูลทดสอบ 

ดังแสดงในภาพที่ 3-50 เริ่มต้นการท างานจาก TestCaseManager เรียกการท างานค านวณ
ข้อมูลทดสอบของแต่ละโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบ แล้วจึงค้นหากราฟกระแสควบคุม เส้นทาง
ทดสอบ และโหนดในเส้นทางทดสอบ ในแต่ละโหนดจะมีการสร้างพารามิเตอร์  (Parameter) ของ
โหนดตามจ านวนอิลีเมนท์ข้อมูลที่โหนดมีการเรียกใช้ โดยแต่ละพารามิเตอร์จะท าการค้นหานิพจน์
เงื่อนไขของกระแสล าดับในเส้นทางทดสอบ รวมไปถึงอิลีเมนท์ข้อมูลในแต่ละโหนด แล้วจึงไปสร้าง
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เป็นเงื่อนไข (Condition) เพ่ือเพ่ิมเป็นข้อจ ากัดลงไปในพารามิเตอร์ จากนั้นจึงเพ่ิมพารามิเตอร์ให้
โหนด พร้อมทั้งก าหนดหมายเลขเวอร์ชัน (Version) ให้แต่ละพารามิเตอร์เพ่ือสามารถน ามาใช้
วิเคราะห์ความสัมพันธ์การสร้างข้อมูลทดสอบภายหลัง จากนั้นจึงเพ่ิมโหนดให้เส้นทางทดสอบ แล้วจึง
สร้างข้อมูลทดสอบให้แต่ละเวอร์ชันของพารามิเตอร์ ตามเงื่อนไขที่ระบุไว้ สุดท้ายจึงเพ่ิมเส้นทาง
ทดสอบลงในกรณีทดสอบแล้วจึงบันทึกลงฐานข้อมูล 

 

 
ภาพที่ 3-50 แผนภาพล าดับของการสร้างข้อมูลทดสอบ 

 
 



 60 

3.2.5 โครงสร้างฐานข้อมูล 
โครงสร้างฐานข้อมูลของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิง

เหตุการณ์ขับเคลื่อน แสดงโดยแผนภาพอีอาร์ ดังภาพที่ 3-51 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
ภาพที ่3-51 แผนภาพอีอาร์ของเครื่องมือ 

1) ตาราง ACTND เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บรวบรวมคุณลักษณะของโหนดกิจกรรมส าหรับใช้
ในการสืบทอดคุณลักษณะต่อไป 

2) ตาราง BPMNCLL เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลของแบบจ าลองคอลลาบอเรชัน  ที่มี
หน้าที่เก็บรวบรวมกระแสข้อความระหว่างแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

3) ตาราง BPMNCLLACT เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองกิจกรรมเรียก ที่มีหน้าที่
เรียกการท างานกระบวนการธุรกิจอ่ืน  
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4) ตาราง BPMNCLLMSG เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองกระแสข้อความ ที่ใช้
ติดต่อระหว่างกระบวนการธุรกิจผ่านทางแบบจ าลองเหตุการณ์ต่างๆ 

5) ตาราง BPMNDEF เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองนิยาม ที่มีหน้าที่รวบรวม
กระบวนการธุรกิจต่างๆเพ่ือเป็นนิยามของเครื่องมือ 

6) ตาราง BPMNDEFSPC เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลเนมสเปซที่ถูกประกาศใช้ใน
แบบจ าลองนิยาม ก าหนดเพ่ือน ามาใช้ในการค้นหาไฟล์เอกซ์เอสดีที่ถูกน าเข้าต่อไป 

7) ตาราง BPMNESC เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองเพ่ิมระดับที่ถูกเรียกใช้โดย
แบบจ าลองนิยามเหตุการณ์ต่างๆ 

8) ตาราง BPMNEVT เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองเหตุการณ์ชนิดต่างๆที่ใช้ ใน
งานในกระบวนการธุรกิจ 

9) ตาราง BPMNEXCGTW เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองเอกซ์คลูซีฟเกตเวย์ที่ถูก
ใช้งาน 

10) ตาราง BPMNIMP เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองน าเข้า ที่มีหน้าที่น าเข้าไฟล์
เอกซ์เอสดีเพื่อน ามาใช้งานประกาศโครงสร้างข้อมูลต่างๆโดยแบบจ าลองนิยามสิ่งของ 

11) ตาราง BPMNIOS เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองข้อมูลต่างๆ อันประกอบไป
ด้วย ข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต ข้อมูลอินพุต และข้อมูลเอาต์พุตเป็นต้น เพ่ือสามารถน ามาใช้
ในการหาข้อมูลทดสอบของแต่ละแบบจ าลองกิจกรรมต่อไป 

12) ตาราง BPMNITMDEF เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลแบบจ าลองนิยามสิ่งของ ที่มีหน้าที่
ก าหนดโครงสร้างข้อมูลข้อมูลทดสอบของอิลีเมนท์ต่างๆในกระบวนการธุรกิจ 

13) ตาราง BPMNMSG เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บแบบจ าลองข้อความ ที่มีหน้าที่เป็นสื่อกลางใน
การติดต่อสื่อสารกันระหว่างกระบวนการธุรกิจ 

14) ตาราง BPMNPRC เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ที่มีหน้าที่
รวบรวมแบบจ าลองต่างๆเพ่ือใช้ในการก าหนดพฤติกรรมของกระบวนการธุรกิจ 

15) ตาราง BPMNSGN เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บแบบจ าลองสัญญาณ ที่มีหน้าที่เป็นเหตุการณ์
สัญญาณสื่อกลางระหว่างแบบจ าลองเหตุการณ์ต่างๆภายในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

16) ตาราง BPMNSQN เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บแบบจ าลองกระแสล าดับ ที่มีหน้าที่แสดง
เส้นทางล าดับการท ากิจกรรมและเหตุการณ์ต่างๆในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

17) ตาราง BPMNTSK เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บแบบจ าลองภารกิจชนิดต่างๆ ที่มีหน้าที่แสดง
การท ากิจกรรมในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ  

18) ตาราง CCLIO เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลทดสอบที่สร้างมาเพ่ือโหนดต่างๆในแต่ละ
เส้นทางทดสอบของกราฟกระแสควบคุม 

19) ตาราง RSLPTH เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บเส้นทางทดสอบของกราฟกระแสควบคุมที่ถูก
สร้างมาเพ่ือแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจต่างๆ 

20) ตาราง RSLGRP เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บกราฟกระแสควบคุมของแต่ละแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ 

21) ตาราง RSLTND เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บโหนดต่างๆที่ถูกสร้างในกราฟกระแสควบคุม 
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22) ตาราง USR เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลบัญชีผู้ใช้ของเครื่องมือ โดยผู้ใช้แต่ละคนมี
ความสัมพันธ์กับไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่น ามาใช้สร้างกรณีทดสอบและบันทึกเก็บไว้ใน
เครื่องมือ 

23) ตาราง XSDELE เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บอิลีเมนท์ข้อมูลต่างๆในไฟล์เอกซ์เอสดี ที่ถูกอ้างอิง
เป็นโครงสร้างข้อมูลในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

24) ตาราง XSDSCH เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดี ที่ถูกประกาศใช้ภายในแต่
ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ เพ่ือก าหนดเป็นโครงสร้างข้อมูลส าหรับอิลีเมนท์ต่างๆ 

พจนานุกรมข้อมูลของแต่ละตารางในแผนภาพอีอาร์ถูกอธิบายโดยละเอียดในภาคผนวก ก 
 



บทที ่4 
การพัฒนาเครื่องมือ 

บทนี้แสดงสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ รวมไปถึงโครงสร้างส่วนต่อประสานผู้ใช้
ต่างๆของเครื่องมือที่พัฒนามาตามการออกแบบเครื่องมือ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ 4.1

สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
1) เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค (Notebook) หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอไฟว์ 2.5 กิ

กะเฮิร์ท (Intel Core i5 2.50 GHz) 
2) ฮาร์ดดิสก์ (Harddisk) 500 กิกะไบท์ (500 GB) 
3) หน่วยความจ า (RAM) 8 กิกะไบท์ (8 GB) 

4.1.2 ซอฟต์แวร์ (Software) 
1) ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ไมโครซอฟท์วินโดว์เซเว่น (Microsoft 

Windows 7) 
2) ไมโครซอฟท์ วิชวล สตูดิโอ โปรเฟสชันแนล เวอร์ชัน 2012 (Microsoft Visual Studio 

Professional 2012) 
3) ฐานข้อมูลไมโครซอฟท์ มายเอสคิวแอล เซอเวอร์ เวอร์ชัน 2012 (Microsoft MySQL 

Server 2012) 
 

 โครงสร้างส่วนต่อประสานผู้ใช้ของเครื่องมือ 4.2

โครงสร้างส่วนต่อประสานของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิง
เหตุการณ์ขับเคลื่อน สามารถถูกอธิบายด้วยแผนภาพกระแสส่วนต่อประสานผู้ใช้ ซึ่งใช้อธิบายเงื่อนไข
การเปลี่ยนแปลงสถานะการท างานและความสัมพันธ์ระหว่างส่วนต่อประสานต่างๆทั้งหมดของ
เครื่องมือ ดังภาพที่ 4-1 
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ภาพที่ 4-1 แผนภาพกระแสส่วนต่อประสานผู้ใช้ 

จากภาพที่ 4-1 แผนภาพกระแสส่วนต่อประสานผู้ใช้ แผนภาพนี้แสดงส่วนประกอบส่วนต่อ
ประสานของแต่ละหน้าจอของเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิง
เหตุการณ์ขับเคลื่อน รวมไปถึงการแสดงเงื่อนไขและทิศทางกระแสการเปลี่ยนหน้าจอแต่ละหน้าของ
เครื่องมือ ที่สัมพันธ์ต่อการท างานของส่วนประกอบต่างๆในแต่ละหน้าจอด้วย โดยแต่ละหน้าจอมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
1) หน้าจอ Index แสดงดังภาพที่ 4-2 เป็นหน้าจอแรกที่เครื่องมือเปิดขึ้นมาให้กับผู้ใช้ทุกคน ผู้ใช้ที่

ยังไม่มีบัญชีผู้ใช้จะเลือกกดปุ่ม Sign Up เครื่องมือจะเปิดหน้าต่าง Sign Up ขึ้นมา เพ่ือให้ผู้ใช้
ลงทะเบียนบัญชีผู้ใช้ใหม่ของเครื่องมือ แต่ถ้าผู้ใช้มีบัญชีผู้ใช้อยู่แล้ว ผู้ใช้จะเลือกกดปุ่ม  Sign In 
เครื่องมือจะเปิดหน้าต่าง Sign In ขึ้นมา เพ่ือให้ผู้ใช้กรอกข้อมูลยืนยันตัวตนเข้าใช้งานเครื่องมือ
ต่อไป หน้าจอ Index โดยหน้าจอ Index ประกอบไปด้วย 
1.1)  ปุ่ม (Button) Sign In กดปุ่มนี้เพื่อเปิดหน้าต่าง Sign In 
1.2)  ปุ่ม Sign Up กดปุ่มนี้เพื่อเปิดหน้าต่าง Sign Up 
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ภาพที่ 4-2 หน้าจอ Index 
2) หน้าต่าง Sign In แสดงดังภาพที่ 4-3 เป็นหน้าต่างที่เปิดขึ้นมาซ้อนหน้าจอ Index ผู้ใช้เปิด

หน้าต่าง Sign In ขึ้นมาเพ่ือยืนยันตัวตน ลงชื่อเข้าใช้งานเครื่องมือ โดยการกรอกชื่อผู้ใช้และ
รหัสผ่านผู้ใช้ แล้วจึงกดปุ่ม Sign In เพ่ือท าการส่งชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านไปตรวจสอบ โดยหน้าต่าง 
Sign In ประกอบไปด้วย 
2.1) เขตข้อมูลข้อความ (Text Field) Username เป็นเขตข้อมูลที่รับข้อความชื่อผู้ใช้ของบัญชี

ผู้ใช้ 

2.2) เขตข้อมูลรหัสผ่าน (Password Field) Password เป็นเขตข้อมูลที่รับรหัสผ่านของบัญชีผู้ใช้ 

2.3) ปุ่ม Sign In กดปุ่มนี้เพ่ือส่งชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านในเขตข้อมูลข้อความ Username และเขต
ข้อมูลรหัสผ่าน Password ไปตรวจสอบความถูกต้อง ถ้าข้อมูลไม่ถูกต้องหรือผิดพลาด 
เครื่องมือจะแสดงข้อความแจ้งเตือนผู้ใช้ ให้ด าเนินการแก้ไขตามข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น ถ้าผล
การตรวจสอบส าเร็จ หน้าจอ Generate Test Case จะถูกแสดงต่อไป 

2.4) เชื่อมโยงหลายมิต ิ(Hyperlink) Sign Up กดเพ่ือสลับหน้าต่างไปยังหน้าต่าง Sign Up 
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ภาพที่ 4-3 หน้าต่าง Sign In 

3) หน้าต่าง Sign Up แสดงดังภาพที่ 4-4  เป็นหน้าต่างที่แสดงซ้อนหน้าจอ Index ผู้ใช้ต้องการใช้
งานหน้าต่าง Sign Up เพ่ือลงทะเบียนบัญชีผู้ใช้ใหม่ในเครื่องมือ โดยหน้าต่าง Sign Up ประกอบ
ไปด้วย 
3.1) เขตข้อมูลข้อความ Username เป็นเขตข้อมูลที่ใช้เพ่ือรับข้อความชื่อผู้ใช้ 

3.2) เขตข้อมูลรหัสผ่าน Password เป็นเขตข้อมูลที่ใช้เพ่ือรับข้อความส าหรับก าหนดเป็น
รหัสผ่านของบัญชีผู้ใช้ 

3.3) เขตข้อมูลรหัสผ่าน Confirm Password เป็นเขตข้อมูลที่ใช้เพ่ือรับข้อความยืนยันรหัสผ่าน 
ส าหรับยืนยันความถูกต้องในการป้อนข้อความรหัสผ่านในเขตข้อมูลรหัสผ่าน  Password 
โดยข้อความทั้ง 2 เขตข้อมูลรหัสผ่านนี้จะต้องมีค่าเท่ากัน จึงจะสามารถลงทะเบียนบัญชีผู้ใช้
ส าเร็จ 

3.4) ปุ่ม Sign Up กดปุ่มนี้เพ่ือน าข้อมูลชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านสร้างเป็นบัญชีผู้ใช้ในฐานข้อมูล ถ้า
หากว่าไม่สามารถสร้างได้ส าเร็จ เครื่องมือจะแสดงข้อความผิดพลาดในหน้าต่าง Sign Up ถ้า
หากสามารถสร้างบัญชีผู้ใช้ได้ส าเร็จ เครื่องมือจะเปิดหน้าจอ Generate Test Case ต่อไป 

3.5) เชื่อมโยงหลายมิติ Sign In กดเพ่ือสลับหน้าต่างไปยังหน้าต่าง Sign In 
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ภาพที่ 4-4 หน้าต่าง Sign Up 

4) หน้าจอ Generate Test Case แสดงดังภาพที่ 4-5 เป็นหน้าจอที่แสดงเป็นหน้าถัดไปหลังจากที่
ลงทะเบียนเข้าใช้งานหรือลงทะเบียนผู้ใช้ใหม่ส าเร็จ ผู้ใช้สามารถเลือกไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอส าหรับ
ใช้ในการสร้างกรณีทดสอบได้ภายในหน้าจอนี้ ภายหลังจากเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าเร็จแล้ว 
ผลลัพธ์จะถูกแสดงภายในหน้า View Test Case ต่อไป โดยหน้า Generate Test Case 
ประกอบไปด้วย 
4.1) ปุ่ม Select your BPMNDI File กดปุ่มนี้เพื่อเปิดหน้าต่างเลือกไฟล์ ผู้ใช้จะเลือกไฟล์บีพีเอ็ม

เอ็นดีไอ แล้วกดปุ่มตกลงเพ่ือส่งไฟล์ให้เครื่องมือ ต่อจากนั้นเครื่องมือจะน าไฟล์นี้ไป
ประมวลผลต่อ แล้วจึงแสดงหน้าจอ View Test Case เพ่ือน าผลลัพธ์กรณีทดสอบที่สร้างได้
จากไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอนี้มาแสดง 

4.2) ส่วนเมนูผู้ใช้ เป็นเมนูที่ผู้ใช้มีเหมือนกันทั้งหมด ใช้ส าหรับน าทางผู้ใช้ไปสู่หน้าจอหลักต่างๆ
ของเครื่องมือ มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 

4.2.1) เชื่อมโยงหลายมิติ Generate Test Cases ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอ Generate Test 
Case 

4.2.2) เชื่อมโยงหลายมิติ My Test Cases ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอ My Test Case ของผู้ใช้ 

4.2.3) เชื่อมโยงหลายมิติ Sign Out ใช้ส าหรับลงชื่อออกจากเครื่องมือ หน้าจอ Index จะถูก
แสดง 
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ภาพที่ 4-5 หน้าจอ Generate Test Case 
5) หน้าจอ View Test Case แสดงดังภาพที่ 4-6 เป็นหน้าจอแสดงผลลัพธ์การสร้างกรณีทดสอบ

ของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่ผู้ใช้เลือกจากหน้า Generate Test Case โดยผู้ใช้สามารถเลือกสร้าง
กรณีทดสอบต่อไปได้โดยการกลับไปอัพโหลดไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอเพ่ิมที่หน้า Generate Test 
Case ดูรายละเอียดการสร้างกรณีทดสอบท่ีเป็นผลลัพธ์ หรือน าออกกรณีทดสอบเป็นไฟล์เอกสาร
เพ่ือน าไปใช้งานภายนอกเครื่องมือต่อไป หน้าจอ View Test Case ประกอบไปด้วย 
5.1) ตารางกรณีทดสอบ แสดงกรณีทดสอบทั้งหมดที่สร้างได้จากไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ โดยแต่ละ

ไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ สามารถมีกรณีทดสอบที่สร้างได้มากกว่า 1 กรณีทดสอบ แต่ละตาราง
กรณีทดสอบประกอบไปด้วย 

5.1.1) เชื่อมโยงหลายมิติ More Detail ใช้เพ่ือเปิดหน้าจอ Test Case Generation Detail 
ของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่เลือก โดยแต่ละกรณีทดสอบสามารถจะถูกแสดง
รายละเอียดการสร้างกรณีทดสอบได้เป็นขั้นตอน 

5.1.2) เชื่อมโยงหลายมิติ Export ใช้เพ่ือน าออกเป็นไฟล์เอกสารเพ่ือน าไปใช้งานต่อไป
ภายนอกเครื่องมือได้ กดส่วนนี้เพ่ือน าออกไฟล์กรณีทดสอบไปยังต าแหน่งปริยายของ
แอพพลิเคชันที่ใช้งานเครื่องมืออยู่โดยอัตโนมัติ 

5.2) ส่วนเมนูผู้ใช้ เป็นเมนูที่ผู้ใช้มีเหมือนกันทั้งหมด ใช้ส าหรับน าทางผู้ใช้ไปสู่หน้าจอหลักต่างๆ
ของเครื่องมือ มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 

5.2.1) เชื่อมโยงหลายมิติ Generate Test Cases ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอ Generate Test 
Case 

5.2.2) เชื่อมโยงหลายมิติ My Test Cases ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอ My Test Case ของผู้ใช้ 
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5.2.3) เชื่อมโยงหลายมิติ Sign Out ใช้ส าหรับลงชื่อออกจากเครื่องมือ หน้าจอ Index จะถูก
แสดง 

 
ภาพที่ 4-6 หน้าจอ View Test Case 

6) หน้าจอ My Test Case แสดงดังภาพที่ 4-7 เป็นหน้าจอแสดงรายการไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่ผู้ใช้
เคยสร้างในเครื่องมือ ผู้ใช้สามารถดูรายละเอียดเพิ่มเติมในแต่ละไฟล์ว่ามีกรณีทดสอบใดบ้าง หรือ
สามารถลบกรณีทดสอบทั้งหมดของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอได้เช่นกัน หน้าจอ  My Test Case 
ประกอบไปด้วย 
6.1) ตารางไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ แสดงรายการไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่เคยน ามาใช้เพ่ือสร้างกรณี

ทดสอบ โดยในแต่ละรายการประกอบไปด้วยการท างานเพ่ิมเติมต่อไปนี้ 

6.1.1) เชื่อมโยงหลายมิติ View Detail ผู้ใช้สามารถแสดงรายละเอียดของกรณีทดสอบ
ทั้งหมดท่ีถูกสร้างไว้โดยไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ กดส่วนนี้เพ่ือแสดงรายละเอียดกรณีทดสอบ
ทั้งหมดท่ีหน้า View Test Case 

6.1.2) เชื่อมโยงหลายมิติ Delete ผู้ใช้สามารถลบไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่เคยอัพโหลดและ
สร้างกรณีทดสอบไว้ได้ กดส่วนนี้ หน้าต่างยืนยันการลบจะเปิดขึ้นมาเพ่ือถามค ายืนยัน 



 70 

ผู้ใช้กดปุ่มยืนยันเพ่ือลบไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ ตารางไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอจะถูกแสดงผล
ใหม่หลังจากการลบ 

6.2) ส่วนเมนูผู้ใช้ เป็นเมนูที่ผู้ใช้มีเหมือนกันทั้งหมด ใช้ส าหรับน าทางผู้ใช้ไปสู่หน้าจอหลักต่างๆ
ของเครื่องมือ มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 

6.2.1) เชื่อมโยงหลายมิติ Generate Test Cases ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอ Generate Test 
Case 

6.2.2) เชื่อมโยงหลายมิติ My Test Cases ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอ My Test Case ของผู้ใช้ 

6.2.3) เชื่อมโยงหลายมิติ Sign Out ใช้ส าหรับลงชื่อออกจากเครื่องมือ หน้าจอ Index จะถูก
แสดง 

 
ภาพที่ 4-7 หน้าจอ My Test Cases 

7) หน้าจอ Test Case Generation Detail แสดงดังภาพที่ 4-8 เป็นหน้าจอแสดงรายละเอียด
ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ โดยแสดงออกมาเป็น 3 
ขั้นตอนคือ กราฟกระแสควบคุมสมบูรณ์ เส้นทางทดสอบ และข้อมูลทดสอบ โดยหน้าจอ  Test 
Case Generate Detail 
7.1) แสดงรายละเอียดการสร้างกรณีทดสอบ ประกอบไปด้วย 3 ส่วนดังนี้ 
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7.1.1) กราฟกระแสควบคุมสมบูรณ์ แสดงตารางที่แจกแจงโหนดและเส้นเชื่อมทั้งหมดที่
ประกอบกันเป็นกราฟกระแสควบคุมสมบูรณ์ ทั้งกระแสล าดับ เหตุการณ์ขอบเขต และ
ความสัมพันธ์แบบอ้างอิงที่ค้นหาได้ในการจับคู่เหตุการณ์ ในแต่ละเส้นเชื่อมมีข้อมูลชนิด
ของเส้นเชื่อม โหนดต้นทาง และโหนดปลายทางของแต่ละเส้นเชื่อม 

7.1.2) เส้นทางทดสอบ แสดงตารางแจกแจงโหนดทั้งหมดที่ค้นหาได้จากกราฟกระแสควบคุม 
ตั้งแต่รูทโหนดไปจนถึงลีฟโหนด 

7.1.3) ข้อมูลทดสอบ แสดงตารางแจกแจงข้อมูลทดสอบของแต่ละเส้นทางทดสอบ โดยในแต่
ละตารางข้อมูลทดสอบประกอบไปด้วยข้อมูลอินพุตและข้อมูลเอาต์พุต ที่ต้องการ
ส าหรับแต่ละโหนดในเส้นทางทดสอบ 

7.2) ส่วนเมนูผู้ใช้ เป็นเมนูที่ผู้ใช้มีเหมือนกันทั้งหมด ใช้ส าหรับน าทางผู้ใช้ไปสู่หน้าจอหลักต่างๆ
ของเครื่องมือ มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 

7.2.1) เชื่อมโยงหลายมิติ Generate Test Cases ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอ Generate Test 
Case 

7.2.2) เชื่อมโยงหลายมิติ My Test Cases ใช้ส าหรับแสดงหน้าจอ My Test Case ของผู้ใช้ 

7.2.3) เชื่อมโยงหลายมิติ Sign Out ใช้ส าหรับลงชื่อออกจากเครื่องมือ หน้าจอ Index จะถูก
แสดง 

 
ภาพที่ 4-8 หน้าจอ Test Case Generation Detail 
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 ภาพที่ 4-8 หน้าจอ Test Case Generation Detail (ต่อ) 

 



บทที ่5 
การทดสอบเครื่องมือ 

บทนี้กล่าวถึงการทดสอบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิง
เหตุการณ์ขับเคลื่อน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องในการท างานแต่ละส่วน โดยกล่าวถึงสภาพแวดล้อม
ที่ใช้ในการทดสอบการท างานของเครื่องมือ รายละเอียดของการทดสอบเครื่องมือ และผลการทดสอบ
เครื่องมือ โดยมีรายละเอียดการทดสอบดังต่อไปนี้ 

 
 สภาพแวดล้อมที่ใช้ทดสอบ 5.1

สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบเครื่องมือ มีการใช้งานเครื่องมือหลายส่วน ซึ่งจ าแนกได้
ดังต่อไปนี้ 

5.1.1 ฮาร์ดแวร์ 
1) เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอไฟว์ 2.5 กิกะเฮิร์ท (Intel Core 

i5 2.50 GHz) 
2) ฮาร์ดดิสก์ 500 กิกะไบท์ (500 GB) 
3) หน่วยความจ า 8 กิกะไบท์ (8 GB) 

5.1.2 ซอฟต์แวร์ 
1) ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดว์เซเว่น 
2) ไมโครซอฟท์ วิชวล สตูดิโอ โปรเฟสชันแนล เวอร์ชัน 2012 
3) ฐานข้อมูลไมโครซอฟท์ มายเอสคิวแอล เซอเวอร์ เวอร์ชัน 2012 

 
 การทดสอบเครื่องมือ 5.2

การทดสอบเครื่องมอืเป็นสิ่งจ าเป็นที่ต้องท า เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของการท างานเครื่องมือ 

ว่ามีความสามารถสร้างกรณีทดสอบได้ถูกต้องตามขอบเขตไวยากรณ์ของข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็นที่

รองรับ โดยการทดสอบเครื่องมือนี้จะน าแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 3 แบบจ าลอง ที่ได้สร้างขึ้นมา

เป็นกรณีศึกษาเพ่ือน ามาใช้ในการทดสอบ ประกอบไปด้วยแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ และแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผล

ค าสั่งซื้อ แต่ละแบบจ าลองมีพฤติกรรมการท างานดังต่อไปนี้ 
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5.2.1 แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจกรณีศึกษา 

1) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้แสดงขั้นตอนการ

ยืมหนังสือในห้องสมุดของนักศึกษาของมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง โดยเริ่มต้นจากนักศึกษาค้นหา

หนังสือด้วยตนเอง ถ้าหากหาไม่เจอจะใช้ระบบสารสนเทศสืบค้นที่อยู่ของหนังสือ หลังจาก

นั้นจึงน าหนังสือมาแจ้งความต้องการยืมหนังสือที่บรรณารักษ์ โดยบรรณารักษ์จะตรวจสอบ

ว่าเป็นนักศึกษาจริงหรือไม่ ถ้าหากว่าไม่ได้เป็นนักศึกษาของมหาวิทยาลัย จะแจ้งว่าไม่มีสิทธิ์

ยืมได้ ในกรณีที่บัตรหาย จะแจ้งให้นักศึกษาด าเนินการท าบัตรใหม่ ก่อนที่จะกลับมายืม

หนังสือใหม่ในครั้งถัดไป ในกรณีที่บรรณารักษ์ตรวจสอบแล้วว่าเป็นนักศึกษาจริง จะ

ตรวจสอบต่อไปว่ามีหนังสือที่เกินก าหนดคืนหรือไม่ ถ้าใช่จะต้องด าเนินการคืนหนังสือพร้อม

ค่าปรับเสียก่อน จึงจะสามารถยืมหนังสือครั้งใหม่ได้ แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 

รายละเอียดการสร้างกรณีทดสอบ และกรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ถูก

อธิบายในภาคผนวก ข. 

2) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้แสดง

ขั้นตอนการด าเนินการส่งพัสดุโดยพนักงานของบริษัทรับส่งพัสดุแห่งหนึ่ง โดยเริ่มต้นตั้งแต่

การบรรจุพัสดุลงบรรจุภัณฑ์ ลงทะเบียนผู้รับและผู้ส่ง ชั่งน้ าหนักพัสดุ ค านวณค่าบริการตาม

ชนิดการส่งทั้งแบบอีเอ็มเอสและแบบธรรมดา ช าระค่าบริการ ส่งพัสดุ โดยหากส่งช้าจะมี

ขั้นตอนการเร่งกระบวนการเกิดข้ึนด้วย และสุดท้ายเมื่อพัสดุถึงปลายทางจึงตรวจสอบสภาพ

พัศดุ ถ้าหากเสียหายทางบริษัทจะชดเชยค่าเสียหายให้ตามการประเมินอย่างเหมาะสม 

แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดการสร้างกรณีทดสอบ และกรณีทดสอบ

ของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

3) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้แสดง

ขั้นตอนการด าเนินการขายสินค้าของบริษัทแห่งหนึ่ง โดยเริ่มต้นตั้งแต่การรับค าสั่งซื้อมาจาก

ลูกค้า ตรวจสอบเงินคงเหลือว่าเป็นหนี้อยู่แล้วหรือไม่ ถ้าหากเป็นหนี้แล้วจะแจ้งให้ลูกค้า

ด าเนินการเพิ่มเครดิต ถ้าหากลูกค้าไม่เพ่ิมเครดิตจะเกิดกระบวนการแจ้งปฏิเสธลูกค้าเกิดขึ้น 
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ถ้าหากตรวจสอบเครดิตคงเหลือแล้วว่าไม่เป็นหนี้ ก็จะอนุญาตให้ด าเนินการขายได้ โดยการ

ตรวจสอบจ านวนสินค้าที่ต้องการ ถ้าหากไม่พอจะเกิดกระบวนการสั่งซื้อเพ่ิมเกิดขึ้น ถ้าหาก

จ านวนสินค้ามีพอกับค าสั่งซื้อนี้ ค าสั่งซื้อจะถูกส่งไปยังฝ่ายคลังสินค้า เพ่ือด าเนินการเตรียม

สินค้า และส่งให้ลูกค้าที่ต้องการให้ส่ง ในกรณีที่ลูกค้าไม่ต้องการให้ส่ง จะมีการแจ้งให้ลูกค้า

มารับสินค้าด้วยตัวเอง แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดการสร้างกรณี

ทดสอบ และกรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

5.2.2 แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส าหรับทดสอบเฉพาะกระบวนการ 

นอกจากการทดสอบแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจกรณีศึกษาแล้ว ยังมีแบบจ าลองกระบวนการ

ธุรกิจเพ่ิมเติมอีก 11 แบบจ าลอง ที่สร้างขึ้นมาเพ่ือทดสอบความถูกต้องในการสร้างกราฟกระแส

ควบคุม จับคู่เหตุการณ์ ค้นหาเส้นทางทดสอบ สร้างข้อมูลทดสอบ และสร้างกรณีทดสอบ โดย

สามารถแบ่งได้ตามจุดประสงค์การทดสอบของแต่ละแบบจ าลองดังต่อไปนี้ 

5.2.2.1 การสร้างกราฟกระแสควบคุม 

4) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent เป็นแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่ใช้

ส าหรับทดสอบการสร้างกราฟกระแสควบคุมในกรณีที่มีการก าหนดเส้นทางทางเลือกโดยใช้

เหตุการณ์ขอบเขต ที่แนบอยู่บนกิจกรรมต่างๆในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ โดยกิจกรรม

ที่ถูกแนบจะเปรียบเสมือนทางแยกภายในกราฟกระแสควบคุม โดยได้ด าเนินการทดสอบทั้ง

การแนบบนแบบจ าลองภารกิจ และการแนบบนแบบจ าลองกระบวนการย่อยด้วย แผนภาพ

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน และรายการ

เส้นเชื่อมทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

5) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Subprocess เป็นแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่ใช้ส าหรับ

ทดสอบการสร้างกราฟกระแสควบคุมในกรณีที่มีการก าหนดแบบจ าลองกระบวนการย่อย

ภายในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ โดยมีการเส้นเชื่อมระหว่างกราฟของแบบจ าลอง

กระบวนการธุรกิจหลัก ไปยังกราฟย่อยของกระบวนการย่อย นอกจากนั้นยังสร้างเส้นเชื่อม

เพ่ิมเติมไปยังเหตุการณ์ขอบเขตที่แนบอยู่บนกระบวนการย่อยตามชนิดของนิยามเหตุการณ์
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ต่างๆด้วย แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่

สัมพันธ์กัน และรายการเส้นเชื่อมทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

5.2.2.2 จับคู่เหตุการณ์ 

6) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ใช้

ส าหรับทดสอบการสร้างกราฟกระแสควบคุมเมื่อมีการก าหนดแบบจ าลองเหตุการณ์เงื่อนไข 

แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน และ

รายการเส้นเชื่อมทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

7) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ TimerEvent แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ใช้ส าหรับ

ทดสอบการสร้างกราฟกระแสควบคุมเมื่อมีการก าหนดแบบจ าลองเหตุการณ์ตัวจับเวลา 

แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน และ

รายการเส้นเชื่อมทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

8) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ LinkEvent แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ใช้ส าหรับทดสอบ

การสร้างกราฟกระแสควบคุมเมื่อมีการก าหนดแบบจ าลองเหตุการณ์เชื่อม แผนภาพ

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน และรายการ

เส้นเชื่อมทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

9) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ใช้ส าหรับ

ทดสอบการสร้างกราฟกระแสควบคุมเมื่อมีการก าหนดแบบจ าลองเหตุการณ์เพ่ิมระดับ 

แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน และ

รายการเส้นเชื่อมทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

10) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ MessageEvent แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ใช้ส าหรับ

ทดสอบการสร้างกราฟกระแสควบคุมเมื่อมีการก าหนดแบบจ าลองเหตุกาณ์ข้อความ 

แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน และ

รายการเส้นเชื่อมทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 
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11) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ SignalEvent แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ใช้ส าหรับ

ทดสอบการสร้างกราฟกระแสควบคุมเมื่อมีการก าหนดแบบจ าลองเหตุการณ์เหตุการณ์ 

แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ รายละเอียดแบบจ าลองเหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน และ

รายการเส้นเชื่อมทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

5.2.2.3 ค้นหาเส้นทางทดสอบ 

12) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ExclusiveGateway เป็นแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่ใช้

ส าหรับทดสอบการค้นหาเส้นทางทดสอบในกราฟกระแสควบคุมที่เครื่องมือสร้างมา 

แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจและเส้นทางทดสอบที่ค้นหาได้จากกราฟกระแส

ควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

13) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Loop เป็นแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจที่ใช้ส าหรับทดสอบ

การสร้างเส้นทางทดสอบในกรณีที่เกิดเส้นเชื่อมที่ย้อนกลับไปยังกิจกรรมที่เคยด าเนินการ

มาแล้ว ก่อให้เกิดกรณีของการท าซ้ าเกิดขึ้น โดยในแต่ละเส้นทางทดสอบจะอนุญาตให้การ

ท าซ้ าได้แค่ครั้งเดียวเท่านั้น แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจและเส้นทางทดสอบที่

ค้นหาได้จากกราฟกระแสควบคุม ถูกอธิบายในภาคผนวก ข. 

5.2.2.4 สร้างข้อมูลทดสอบ 

14) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้แสดงความสัมพันธ์

ของข้อมูลทดสอบต่างๆท่ีก าหนดในการท ากิจกรรมในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอย่างง่าย 

แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจพร้อมรายละเอียดข้อมูลทดสอบของแต่ละกิจกรรม 

เส้นทางทดสอบที่ค้นหาได้จากกราฟกระแสควบคุม รายละเอียดโครงสร้างข้อมูลในไฟล์เอกซ์

เอสดีที่ถูกน าเข้า และข้อมูลทดสอบของแต่ละโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบ ถูกอธิบายใน

ภาคผนวก ข. 
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 ผลการทดสอบ 5.3

รายละเอียดของการทดสอบการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจกรณีศึกษา  

และแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส าหรับทดสอบเฉพาะกระบวนการ ทั้งหมด 14 แบบจ าลอง ที่ได้

อธิบายในหัวข้อ 5.2 แสดงในภาคผนวก ข. ซึ่งผลลัพธ์การท างานตามแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ

ทั้งหมด สามารถสรุปเป็นผลการทดลองได้ตามตารางที่ 5-1 ตารางสรุปผลการทดสอบความสามารถ

ในการค้นหาและสร้างเส้นเชื่อมจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจของเครื่องมือ  ซึ่งตารางดังกล่าว

แสดงโดย 4 คอลัมน์ดังต่อไปนี้ 

1) ชื่อแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ: แสดงชื่อแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจกรณีศึกษา และ

ส าหรับทดสอบเฉพาะกระบวนการ ที่ได้อธิบายไว้ข้างต้นตามหัวข้อ 5.2  

2) จ านวนเส้นเชื่อมทั้งหมด: แสดงจ านวนเส้นเชื่อมที่แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจมีอยู่ทั้งหมด 

โดยประกอบไปด้วยเส้นเชื่อมที่สร้างจากแบบจ าลองกระแสล าดับ และรวมไปถึงเส้นเชื่อมที่

สร้างได้จากความสัมพันธ์ระหว่างโหนดเหตุการณ์ตามขั้นตอนจับคู่เหตุการณ์ อันเป็นเส้น

เชื่อมทั้งหมดของกราฟกระแสควบคุม 

3) จ านวนเส้นเชื่อมที่สร้าง: แสดงจ านวนเส้นเชื่อมที่เครื่องมือสามารถสร้างได้จากแบบจ าลอง

กระบวนการธุรกิจ 

4) ความครอบคลุมในการสร้างเส้นเชื่อม: แสดงอัตราส่วนระหว่างจ านวนเส้นเชื่อมที่สร้าง ต่อ

จ านวนเส้นเชื่อมทั้งหมด เพ่ือก าหนดเป็นค่าความครอบคลุมในการสร้างเส้นเชื่อม 

ตารางที่ 5.1 สรุปผลการทดสอบ 
ชื่อแบบจ าลอง

กระบวนการธุรกิจ 

จ านวนเส้นเชื่อม

ทั้งหมด 

จ านวนเส้นเชื่อม

ทีส่ร้าง 

ความครอบคลุมใน

การสร้างเส้นเชื่อม 

ยืมหนังสือ 22 22 100% 

ประมวลผลค าสั่งซื้อ 40 40 100% 

สั่งพัสดุทางไปรษณีย์ 28 28 100% 

BoundaryEvent 17 17 100% 
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ตารางที่ 5.1 สรุปผลการทดสอบ (ต่อ) 
Subprocess 5 5 100% 

ConditionalEvent 5 5 100% 

TimerEvent 5 5 100% 

SignalEvent 9 9 100% 

EscalationEvent 9 9 100% 

LinkEvent 5 5 100% 

MessageEvent 5 5 100% 

ExclusiveGateway 7 7 100% 

Loop 10 10 100% 

Sample 12 12 100% 

 

 สรุปผลการทดสอบ 5.4

จากผลการทดสอบเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์

ขับเคลื่อน ตามที่ได้แสดงดังตารางที่ 5-1 แสดงให้เห็นว่าเครื่องมือมีความสามารถสร้างกราฟกระแส

ควบคุมได้อย่างสมบูรณ์ครอบคลุมทุกเส้นเชื่อมที่ก าหนดตามไวยากรณ์ของข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น 

ผนวกกับผลลัพธ์การสร้างกรณีทดสอบแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส าหรับทดสอบเฉพาะ

กระบวนการที่แสดงผลการทดสอบในภาคผนวก ข แสดงให้เห็นว่าเครื่องมือมีความสามารถในการ

ค้นหาเส้นทางทดสอบจากกราฟกระแสควบคุมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจได้อย่างครอบคลุม

ทุกเส้นเชื่อมในกราฟกระแสควบคุม และสามารถสร้างข้อมูลทดสอบได้อย่างถูกต้องตามเงื่อนไขที่

ปรากฎบนแผนภาพกระบวนการธุรกิจ 

นอกจากนี้ผลลัพธ์ของการสร้างกรณีทดสอบส าหรับแต่ละแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ

กรณีศึกษาทั้ง 3 แบบจ าลองที่แสดงผลในภาคผนวก ข สามารถสรุปผลการทดสอบได้ว่า เครื่องมือมี

ความสามารถในการสร้างกรณีทดสอบได้ถูกต้องตามความคาดหวัง สามารถสร้างกรณีทดสอบได้
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ถูกต้องตามความหมายของข้อก าหนดบีพีเอ็มเอ็น และสามารถอธิบายขั้นตอนการทดสอบพร้อม

ก าหนดข้อมูลทดสอบที่สอดคล้องกับข้อก าหนดของกระบวนการธุรกิจ 

จึงสามารถสรุปผลการทดสอบได้ว่า เครื่องมือมีความสามารถในการสร้างกราฟกระแสควบคุมได้

อย่างถูกต้องครบถ้วนทุกโหนดและทุกเส้นเชื่อม สามารถในการจับคู่เหตุการณ์ระหว่างโหนด

เหตุการณ์ที่สัมพันธ์กัน แล้วสร้างเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมได้อย่างถูกต้อง สามารถค้นหาเส้นทางทดสอบได้

อย่างครบถ้วนครอบคลุมทุกเส้นเชื่อมภายในกราฟกระแสควบคุม และสามารถในการสร้างข้อมูล

ทดสอบส าหรับแต่ละโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบได้อย่างถูกต้องและสอดคล้องกับข้อก าหนด

โครงสร้างข้อมูลและนิพจน์เงื่อนไขต่างๆในเส้นทางทดสอบ 



 

 

บทที ่6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากการวิเคราะห์ ศึกษา วิจัย และพัฒนาเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการ
ธุรกิจอิงเหตุการณ์ขับเคลื่อน สามารถสรุปผลการวิจัย ข้อจ ากัดขอบเขตความสามารถของเครื่องมือ 
และแนวทางในการพัฒนาต่อในอนาคต มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

 สรุปผลการวิจัย 6.1

งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์
ขับเคลื่อน โดยการรองรับสัญลักษณ์เหตุการณ์และเพ่ิมข้ันตอนในการจับคู่ความสัมพันธ์ระหว่างโหนด
เหตุการณ์แต่ละชนิดในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ จากนั้นจึงด าเนินการสร้างเครื่องมือตามวิธีการ
ที่ได้น าเสนอไว้ ซึ่งเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์
ขับเคลื่อนสามารถท างานได้อย่างถูกต้องตามวิธีการที่น าเสนอไว้ โดยกราฟกระแสควบคุมของแต่ละ
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจสามารถสร้างได้อย่างถูกต้อง มีการระบุเส้นเชื่อมทั้งหมดได้อย่าง
ครบถ้วน ตามคุณลักษณะของแบบจ าลองต่างๆในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ อีกทั้งเครื่องมือ
สามารถค้นหาเส้นทางทดสอบจากกราฟกระแสควบคุมได้อย่างครบถ้วนและครอบคลุมทุกเส้นเชื่อม
ในกราฟกระแสควบคุม นอกจากนั้นข้อมูลทดสอบที่เครื่องมือสร้างมา มีความถูกต้องและสอดคล้อง
ตามข้อก าหนดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ข้อก าหนดอิลีเมนท์ในไฟล์เอกซ์เอสดี และนิพจน์
เงื่อนไขภายในเส้นเชื่อมแต่ละเส้นของเส้นทางทดสอบ โดยสุดท้ายแล้วเครื่องมือสามารถแสดงกรณี
ทดสอบที่เข้าใจได้ง่ายโดยนักทดสอบ สามารถน าไปใช้งานในการทดสอบได้จริง นอกเหนือจากนี้
เครื่องมือยังมีการท างานในส่วนของการจัดการกรณีทดสอบให้กับผู้ใช้แต่ละคนด้วย 
 

 ข้อจ ากัดของเครื่องมือ 6.2

เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจมีข้อจ ากัดดังต่อไปนี้ 
1) เครื่องมือไม่รองรับสัญลักษณ์ของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ที่สามารถทราบพฤติกรรม

กระบวนการธุรกิจได้เฉพาะขณะที่ระบบถูกกระท าการเท่านั้น 
2) เครื่องมือไม่รองรับสัญลักษณ์ของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ที่ก าหนดพฤติกรรม

กระบวนการธุรกิจแบบงานคู่ขนาน 
3) เครื่องมือไม่รองรับการค้นหาล าดับการท ากิจกรรมข้ามแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ จะมีแค่

ขั้นตอนของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจเดียวเท่านั้นที่แสดงในกรณีทดสอบ 
4) เครื่องมือไม่รองรับการกระตุ้นการท างานพร้อมกันของแบบจ าลองเหตุการณ์มากกว่า  1 

แบบจ าลอง ในเวลาเดียวกัน 
5) เครื่องมือไม่รองรับการก าหนดนิพจน์เงื่อนไขที่ประเมินแล้วเป็นจริงได้มากกว่า 1 เงื่อนไข

พร้อมกัน ที่แบบจ าลองเอกซ์คลูซีฟเกตเวย์ 
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 แนวทางการพัฒนาต่อ 6.3

1) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถรองรับครบทุกสัญลักษณ์ของแบบจ าลองกระบวการธุรกิจ 
2) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถรองรับพฤติกรรมการท างานของกระบวนการธุรกิจแบบคู่ขนาน 
3) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถสร้างกรณีทดสอบโดยค านึงถึงแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอ่ืนที่

สัมพันธ์กันด้วย 
4) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถเชื่อมต่อกับฐานข้อมูลของระบบที่ถูกทดสอบได้ 
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ภาคผนวก 



 

 

ภาคผนวก ก 
พจนานุกรมข้อมูล 

ตารางที่ ก-1 พจนานุกรมข้อมูลตาราง ACTND 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
ACTID หมายเลขกิจกรรม INTEGER PK ไม่ว่าง 

ELMID หมายเลขกิจกรรมในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น
ดีไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อกิจกรรม NVARCHAR (120)   

PRCID หมายเลขกระบวนการธุรกิจ INTEGER FK ไม่ว่าง 
IOSID หมายเลขข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต INTEGER FK  

 
ตารางที่ ก-2 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNCLL 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

CLLID หมายเลขคอลลาบอเรชัน INTEGER PK ไม่ว่าง 
ELMID หมายเลขคอลลาบอเรชันในไฟล์บี

พีเอ็มเอ็นดีไอ 
NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER FK ไม่ว่าง 

 
ตารางที่ ก-3 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNCLLACT 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

ACTID หมายเลขกิจกรรมเรียก INTEGER PK ไม่ว่าง 
ELMID หมายเลขกิจกรรมเรียกในไฟล์บี

พีเอ็มเอ็นดีไอ 
NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อกิจกรรมเรียก NVARCHAR (120)   

CLLELM อ้างอิงกระบวนการธุรกิจ INTEGER FK  

PRCID หมายเลขกระบวนการธุรกิจ INTEGER FK ไม่ว่าง 
IOSID หมายเลขข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต INTEGER FK  
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ตารางที่ ก-4 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNCLLMSG 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
CLLMSGID หมายเลขกระแสข้อความ INTEGER PK ไม่ว่าง 

ELMID หมายเลขกระแสข้อความในไฟล์บี
พีเอ็มเอ็นดีไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อกระแสข้อความ NVARCHAR (120)   

CLLID หมายเลขคอลลาบอเรชัน INTEGER FK ไม่ว่าง 
SRCREF อ้างอิงถึงอิลีเมนท์ต้นทาง INTEGER FK ไม่ว่าง 

TRGREF อ้างอิงถึงอิลีเมนท์ปลายทาง INTEGER FK ไม่ว่าง 

MSGREF อ้างอิงข้อความ INTEGER FK  
 
ตารางที่ ก-5 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNDEF 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER PK ไม่ว่าง 

FLMNM ชื่อไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่เป็นอินพุต NVARCHAR (60)   
ELMID หมายเลขนิยามในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อนิยาม NVARCHAR (120)   
XMLNS เนมสเปซทั้งหมดของนิยาม NVARCHAR (120)   

STTFLG สถานะนิยาม CHAR (1)   

CRTDT วันและเวลาสร้างนิยาม DATETIME  ไม่ว่าง 
UPDDT วันและเวลาแก้ไขนิยาม DATETIME   

USRID หมายเลขผู้ใช้ INTEGER FK ไม่ว่าง 

 
ตารางที่ ก-6 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNDEFSPC 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
DESFSPID หมายเลขเนมสเปซ INTEGER PK ไม่ว่าง 

NMPRM พารามิเตอร์ของเนมสเปซ NVARCHAR (12)   

NMVAL ค่าของเนมสเปซ NVARCHAR (300)   
DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER FK ไม่ว่าง 
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ตารางที่ ก-7 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNESC 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
ESCID หมายเลขเพ่ิมระดับ INTEGER PK ไม่ว่าง 

ELMID หมายเลขอิลีเมนท์ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น
ดีไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่ออิลีเมนท์ NVARCHAR (120)   

ESCCD รหัสการเพ่ิมระดับ NVARCHAR (120)   
DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER FK ไม่ว่าง 

 
ตารางที่ ก-8 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNEVT 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

EVTID หมายเลขเหตุการณ์ INTEGER PK ไม่ว่าง 
ELMID หมายเลขเหตุการณ์ในไฟล์บีพีเอ็ม

เอ็นดีไอ 
NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อเหตุการณ์ NVARCHAR (120)   

ISINT รบกวนการท ากิจกรรมหรือไม่ NVARCHAR (30)   

CCLACT ยกเลิกการท ากิจกรรมหรือไม่ NVARCHAR (30)   
EVTDEFTYP ชนิดนิยามเหตุการณ์ NVARCHAR (120)   

EVTDEFNM ชื่อนิยามเหตุการณ์ NVARCHAR (120)   

EVTDEFID หมายเลขนิยามเหตุการณ์ NVARCHAR (120) FK  
EVTDEFREF อ้างอิงถึงวัตถุท่ีสัมพันธ์ NVARCHAR (120) FK  

EVTDEFSRC อ้างถิงถึงนิยามเหตุการณ์ต้นทาง NVARCHAR (120) FK  
EVTDEFTRG อ้างอิงถึงนิยามเหตุการณ์ปลายทาง NVARCHAR (120) FK  

ATTREF อ้างอิงถึงกิจกรรมที่เหตุการณ์แนบ INTEGER FK  

IOSID หมายเลขข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต INTEGER FK  
PRCID หมายเลขกระบวนการธุรกิจ INTEGER FK ไม่ว่าง 

 
ตารางที่ ก-9 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNEXCGTW 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

EXCID หมายเลขเกตเวย์ INTEGER PK ไม่ว่าง 
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ตารางที่ ก-9 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNEXCGTW (ต่อ) 

ELMID หมายเลขเกตเวย์ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดี
ไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

GTWDRT ทิศทางเกตเวย์ NVARCHAR (120)   
PRCID หมายเลขกระบวนการธุรกิจ INTEGER FK ไม่ว่าง 

 
ตารางที่ ก-10 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNIMP 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

IMPID หมายเลขน าเข้า INTEGER PK ไม่ว่าง 
ELMID หมายเลขน าเข้าในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดี

ไอ 
NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

IMPTYP ชนิดของสิ่งที่ถูกน าเข้ามา NVARCHAR (120)   

IMPLCT ที่อยู่ของสิ่งที่จะน าเข้า NVARCHAR (300)   

IMPNMSPC ชื่อของสิ่งที่จะน าเข้า NVARCHAR (60)   
XSDID หมายเลขไฟล์เอกซ์เอสดี INTEGER FK  

 
ตารางที่ ก-11 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNIOS 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

IOSID หมายเลขข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต INTEGER PK ไม่ว่าง 
IOSTYP ชนิดข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต NVARCHAR (30)   

IOSSUBTYP ชนิดของข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต
ย่อย 

NVARCHAR (30)   

ELMID หมายเลขอิลีเมนท์ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น
ดีไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

REFTYP ชนิดของสิ่งที่อ้างอิง NVARCHAR (12)   

REFSUBTYP ชนิดของสิ่งที่อ้างอิงย่อย NVARCHAR (12)   
ITMVAL ค่าของสิ่งที่อ้างอิง NVARCHAR (120)   

ACTID หมายเลขกิจกกรม INTEGER FK ไม่ว่าง 

REFID หมายเลขอ้างอิงของนิยามสิ่งของ
และข้อมูลอินพุตเอาต์พุต 

INTEGER FK ไม่ว่าง 



 

 

89 

ตารางที่ ก-12 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNITMDEF 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
ITMDEFID หมายเลขนิยามสิ่งของ INTEGER PK ไม่ว่าง 

ELMID หมายเลขอิลีเมนท์ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น
ดีไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ITMKND ชนิดสิ่งของ NVARCHAR (30)  ไม่ว่าง 

EID หมายเลขอิลีเมนท์ในไฟล์เอกซ์เอสดี INTEGER FK  
DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER FK ไม่ว่าง 

 
ตารางที่ ก-13 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNMSG 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

MSGID หมายเลขข้อความ INTEGER PK ไม่ว่าง 
ELMID หมายเลขข้อความในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น

ดีไอ 
NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อข้อความ NVARCHAR (120)   

DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER FK ไม่ว่าง 

 
ตารางที่ ก-14 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNPRC 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
PRCID หมายเลขกระบวนการธุรกิจ INTEGER PK ไม่ว่าง 

ELMID หมายเลขกระบวนการธุรกิจในไฟล์บี
พีเอ็มเอ็นดีไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อกระบวนการธุรกิจ NVARCHAR (120)   

ISCLS เป็นกระบวนการธุรกิจปิดหรือไม่ NVARCHAR (6)   
TRKEVT เป็นกระบวนการธุรกิจย่อยที่ถูก

กระตุ้นด้วยเหตุการณ์หรือไม่ 
NVARCHAR (30)   

DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER FK ไม่ว่าง 

REFID อ้างอิงหมายเลขกระบวนการธุรกิจ INTEGER FK ไม่ว่าง 

GRPID หมายเลขกราฟกระแสควบคุม INTEGER FK ไม่ว่าง 
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ตารางที่ ก-15 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNSGN 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
SGNID หมายเลขสัญญาณ INTEGER PK ไม่ว่าง 

ELMID หมายเลขสัญญาณในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น
ดีไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อสัญญาณ NVARCHAR (120)   

DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER FK ไม่ว่าง 
 
ตารางที่ ก-16 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNSQN 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

SQNID หมายเลขกระแสล าดับ INTEGER PK ไม่ว่าง 

ELMID หมายเลขอิลีเมนท์ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น
ดีไอ 

NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

CNDEXP นิพจน์เงื่อนไข NVARCHAR (120)   
PRCID หมายเลขกระบวนการธุรกิจ INTEGER FK ไม่ว่าง 

SRCREF อ้างอิงอิลีเมนท์ต้นทาง NVARCHAR (120) FK ไม่ว่าง 

TRGREF อ้างอิงอิลีเมนท์ปลายทาง NVARCHAR (120) FK ไม่ว่าง 
 
ตารางที่ ก-17 พจนานุกรมข้อมูลตาราง BPMNTSK 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

TSKID หมายเลขภารกิจ INTEGER PK  

ELMID หมายเลขอิลีเมนท์ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น NVARCHAR (120)  ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่อภารกิจ NVARCHAR (120)   

TSKTYP ชนิดของภารกิจ NVARCHAR (30)  ไม่ว่าง 

MSGID หมายเลขข้อความ INTEGER FK  
IOSID หมายเลขข้อก าหนดอินพุตเอาต์พุต INTEGER FK  
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ตารางที่ ก-18 พจนานุกรมข้อมูลตาราง CCLIO 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
IOID หมายเลขข้อมูลทดสอบ INTEGER PK ไม่ว่าง 

NDID หมายเลขโหนด INTEGER PK ไม่ว่าง 

IOTYP ชนิดของตัวแปรข้อมูลทดสอบ NVARCHAR (12)  ไม่ว่าง 
IOSQN หมายเลขเวอร์ชันตัวแปร INTEGER  ไม่ว่าง 

IOPRM ชื่อตัวแปรข้อมูลทดสอบ NVARCHAR (30)  ไม่ว่าง 
IOPRMVSN หมายเลขเวอร์ชันตัวแปร NVARCHAR (30)  ไม่ว่าง 

IOVAL ค่าของข้อมูลทดสอบ NVARCHAR (300)  ไม่ว่าง 

EID หมายเลขอิลีเมนท์ในไฟล์บีพีเอ็มเอ็น
ดีไอ 

NVARCHAR (120) FK ไม่ว่าง 

 
ตารางที่ ก-19 พจนานุกรมข้อมูลตาราง RSLPTH 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

PTHID หมายเลขเส้นทางทดสอบ INTEGER PK ไม่ว่าง 
DPTH ความลึกของเส้นทางทดสอบ INTEGER   

GRPID หมายเลขกราฟกระแสควบคุม INTEGER FK ไม่ว่าง 
 
ตารางที่ ก-20 พจนานุกรมข้อมูลตาราง RSLTGRP 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
GRPID หมายเลขกราฟกระแสควบคุม INTEGER PK ไม่ว่าง 

PRCID หมายเลขกระบวนการธุรกิจ INTEGER FK ไม่ว่าง 
 
ตารางที่ ก-21 พจนานุกรมข้อมูลตาราง RSLTND 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
NDID หมายเลขโหนด INTEGER PK ไม่ว่าง 

DPTH ความลึกของโหนด INTEGER   
PTHID หมายเลขเส้นทางทดสอบ INTEGER FK ไม่ว่าง 

IOID หมายเลขข้อมูลทดสอบ INTEGER FK ไม่ว่าง 
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ตารางที่ ก-22 พจนานุกรมข้อมูลตาราง USR 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
USRID หมายเลขผู้ใช้ INTEGER PK ไม่ว่าง 

USREML อิเมลผู้ใช้ NVARCHAR (300)  ไม่ว่าง 

USRPWD รหัสผ่านผู้ใช ้ NVARCHAR (30)  ไม่ว่าง 
ACTFLG สถานะการท างานผู้ใช้ CHAR (1)  ไม่ว่าง 

LSTLGN วันที่ลงชื่อเข้าใช้ระบบครั้งล่าสุด DATETIME  ไม่ว่าง 
CRTDT วันที่สร้างบัญชีผู้ใช้ DATETIME  ไม่ว่าง 

UPDDT วันที่แก้ไขข้อมูลผู้ใช้ครั้งล่าสุด DATETIME   

 
ตารางที่ ก-23 พจนานุกรมข้อมูลตาราง XSDELE 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
EID หมายเลขอิลีเมนท์ในไฟล์เอกซ์เอ

สดี 
INTEGER PK ไม่ว่าง 

ELMNM ชื่ออิลีเมนท์ NVARCHAR (120)   
ELMNTYP ชนิดอิลีเมนท์ข้อมูล NVARCHAR (60)   

ELMDFLT ค่าโดยปริยายของอิลีเมนท์ข้อมูล NVARCHAR (120)   
ELMFIX ค่าคงที่ของอิลีเมนท์ข้อมูล NVARCHAR (120)   

ELMMININC ครอบคลุมขอบเขตล่างของอิลี
เมนท์ข้อมูล 

NVARCHAR (30)   

ELMMAXINC ครอบคลุมขอบเขบนของอิลีเมนท์
ข้อมูล 

NVARCHAR (30)   

ELMMINEXC ไม่ครอบคลุมขอบเขตล่างของอิลี
เมนท์ข้อมูล 

NVARCHAR (30)   

ELMMAXEXC ไม่ครอบคลุมขอบเขตบนของอิลี
เมนท์ข้อมูล 

NVARCHAR (30)   

ELMLNG ความยาวอิลีเมนท์ข้อมูล NVARCHAR (30)   

ELMMINLNG ความยาวต่ าสุดของอิลีเมนท์ข้อมูล NVARCHAR (30)   

ELMMAXLNG ความยาวสูงสุดของอิลีเมนท์ข้อมูล NVARCHAR (30)   
XSDID หมายเลขไฟล์เอกซ์เอสดี INTEGER FK ไม่ว่าง 
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ตารางที่ ก-24 พจนานุกรมข้อมูลตาราง XSDSCH 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
XSDID หมายเลขไฟล์เอกซ์เอสดี INTEGER PK ไม่ว่าง 

XMLNS เนมสเปซทั้งหมดของไฟล์บีพีเอ็มเอ NVARCHAR (60)   

DEFID หมายเลขนิยาม INTEGER FK ไม่ว่าง 
IMPID หมายเลขน าเข้า INTEGER FK ไม่ว่าง 

 



 

 

ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจกรณีทดสอบ 

1) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถแสดงพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ 

ข-1 แผนภาพกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

 
ภาพที่ ข-1 แผนภาพกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 
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จากภาพที่ ข-1 แผนภาพกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือนี้ เครื่องมือจะสร้างกราฟกระแสควบคุม
ขั้นต้นโดยการสร้างโหนดและเส้นเชื่อมระหว่างโหนดทั้งหมดที่ปรากฎภายในภาพที่ ข-1 นี้ จากนั้นจึง
จับคู่เหตุการณ์ที่สัมพันธ์กันของแต่ละโหนดเหตุการณ์ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่ามีเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 1 เส้น 
จากเหตุการณ์สัญญาณจบ “แจ้งให้ท าบัตรใหม่” ไปยังเหตุการณ์สัญญาณเริ่มต้น “ท าบัตรใหม่” ดัง
ตารางที่ ข-1 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ โดยเส้นเชื่อมที่
เกิดขึ้นระหว่างโหนดทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุมถูกแสดงดังภาพที่ ข -2 เส้นเชื่อมทั้งหมดของ
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

ตารางที่ ข-1 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

ล าดับ คุณลักษณะ
เส้นเชื่อม 

ชื่อเหตุการณ์ ชนิดเหตุการณ์ คุณลักษณะเหตุการณ์ 

1 ต้นทาง แจ้งให้ท าบัตรใหม ่ Signal End Event signalRef = “newcard” 

ปลายทาง ท าบัตรใหม ่ Signal Start Event signalRef = “newcard” 

 
ภาพที่ ข-2 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

เครื่องมือค้นหาความต้องการข้อมูลทดสอบในแต่ละโหนดของเส้นทางทดสอบ ข้อมูลทดสอบ
ทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ พร้อมทั้งเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม แสดงดังภาพที่ ข-3 
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ภาพที่ ข-3 แผนภาพกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ แสดงข้อมูลทดสอบและเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

หลังจากท่ีเครื่องมือสร้างกราฟกระแสควบคุมสมบูรณ์แล้ว จึงค้นหาเส้นทางทดสอบ โดยเส้นทาง
ทดสอบทั้งหมดที่เครื่องมือสามารถค้นหาได้แสดงดังภาพที่ ข -4 เส้นทางทดสอบของแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

 
ภาพที่ ข-4 เส้นทางทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 
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เนื่องจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ ก าหนดการน าเข้าโครงสร้างข้อมูล เครื่องมือ
จึงน าเข้าไฟล์เอกซ์เอสดีตามที่อยู่ ที่ระบุไว้ในแบบจ าลองน าเข้า ซึ่งรายละเอียดแต่ละอิลีเมนท์ในไฟล์
เอกซ์เอสดีถูกแสดงดังภาพที่ ข-5 ข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

 
ภาพที่ ข-5 ข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

ต่อจากนั้นเครื่องมือด าเนินการวิเคราะห์ข้อก าหนดข้อมูลต่างๆที่แต่ละโหนดในแต่ละเส้นทาง
ทดสอบใช้งาน แล้วจึงก าหนดค่าส าหรับแต่ละข้อมูลทดสอบ สามารถแสดงข้อมูลทดสอบที่สร้างมา
ส าหรับแต่ละโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบได้ดังภาพที่  ข -6 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 

 
ภาพที่ ข-6 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 
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ภาพที่ ข-6 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ(ต่อ) 
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ภาพที่ ข-6 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ(ต่อ) 

สุดท้ายแต่ละเส้นทางทดสอบจะถูกจ าแนกโดยเริ่มตั้งแต่เหตุการณ์เริ่มต้นไปจนจบที่เหตุการณ์จบ
ของแต่ละเส้นทางทดสอบ เพื่อค้นหาขั้นตอนทดสอบส าหรับแสดงในคอลัมน์ Test Step และ ผลลัพธ์
ที่คาดหวังที่จะเกิดหลังจากด าเนินกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนทดสอบ เมื่อพบภารกิจผู้ใช้หรือภารกิจท า
มือจะน ามาแสดงเป็นแถวย่อยใหม่ในแถวหลักของเส้นทางทดสอบ โดยแสดงชื่อของภารกิจในคอลัมน์ 
Test Step พร้อมก าหนดหมายเลขขั้นตอนตามล าดับ จากนั้นจึงน ารายการข้อมูลอินพุตของกิจกรรม
ในคอลัมน์ Test Step นั้นมาแสดงในคอลัมน์ Required Input จากนั้นจึงตรวจสอบต่อไปว่า
ภายหลังจากท าภารกิจผู้ใช้หรือภารกิจท ามือแต่ละขั้นตอน มีการท างานกิจกรรมของภารกิจชนิดอ่ืน
หรือเหตุการณ์จบใดบ้าง ถ้ามีจะน ามาแสดงเป็นรายการขั้นตอนย่อยพร้อมทั้งข้อมูลเอาท์พุทใน
คอลัมน์ Expected Output แสดงดังภาพที่ ข-7  

 
ภาพที่ ข-7 กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ 
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ภาพที่ ข-7 กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจยืมหนังสือ(ต่อ) 

 
2) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถแสดงพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ 
ข-8 แผนภาพกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ อธิบายเฉพาะขั้นตอนของกระบวนการส่งพัศดุ
เท่านั้น โดยก าหนดการค านวนราคาส าหรับชนิดการส่งแตกต่างกันไปตามประเภท นอกจากนี้ยังมีการ
ก าหนดเงื่อนไขการท างานในกรณีที่ส่งพัศดุไปปลายทางล่าช้าอีกด้วย ในที่สุดถ้าหากพัศดุถึงปลายทาง
แล้วมีความเสียหายเกิดขึ้น กระบวนการธุรกิจก็มีขั้นตอนการท างานในการชดเชยความเสียหาย
รองรับด้วย 

 



 

 

101 

 
ภาพที่ ข-8 แผนภาพกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 
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จากภาพที่ ข-8 แผนภาพกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์นี้ เครื่องมือจะสร้างกราฟกระแส
ควบคุมขั้นต้นโดยการสร้างโหนดและเส้นเชื่อมระหว่างโหนดทั้งหมดที่ปรากฎภายในภาพที่ ข -8 นี้ 
จากนั้นจึงจับคู่เหตุการณ์ที่สัมพันธ์กันของแต่ละโหนดเหตุการณ์ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่ามีเส้นเชื่อม
เพ่ิมเติม 2 เส้น 1) จากเหตุการณ์ส่งแบบเพ่ิมระดับ “เร่งกระบวนการ” ไปยังเหตุการณ์ขอบเขตแบบ
เพ่ิมระดับ “เร่ง” เนื่องจากว่ามีการอ้างอิงค่า escalationCode ภายในเหตุการณ์ escalate ตรงกัน 
2) จากเหตุการณ์ส่งแบบสัญญาณ “พัสดุเสียหาย” ไปยังเหตุการณ์เริ่มต้นแบบสัญญาณ “พัสดุ
เสียหาย” เนื่องจากทั้งคู่มีการก าหนดค่า signalRef ไปยังสัญญาณ “damaged” เหมือนกัน ดัง
ตารางที่ ข-2 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์  โดย
เส้นเชื่อมที่เกิดขึ้นระหว่างโหนดทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุมถูกแสดงดังภาพที่ ข -9 เส้นเชื่อม
ทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 

ตารางที่ ข-2 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 
ล าดับ คุณลักษณะเส้น

เชื่อม 
ชื่อเหตุการณ์ ชนิดเหตุการณ์ คุณลักษณะเหตุการณ์ 

1 ต้นทาง เร่ง
กระบวนการ 

Escalation End 
Event 

esclationRef=”escalate” 

ปลายทาง เร่ง Escalation 
Boundary Event 

esclationRef=”escalate” 

2 ต้นทาง พัสดุเสียหาย Signal End Event signalRef = “damaged” 
ปลายทาง พัสดุเสียหาย Signal Start Event signalRef = “damaged” 

 
ภาพที่ ข-9 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 
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ภาพที่ ข-9 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์(ต่อ) 

เครื่องมือจะท าการค้นหาข้อมูลทดสอบในแต่ละโหนดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ โดย
ความต้องการข้อมูลทดสอบทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้ แสดงดังภาพที่ ข -10 
แผนภาพกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ แสดงข้อมูลทดสอบและเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

จะเห็นว่ามีการแสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมหลังจากที่เครื่องมือสร้างเพ่ิมเติมมาในขั้นตอนจับคู่
เหตุการณ์ และมีการแสดงรายการความต้องการข้อมูลทดสอบ ทั้งข้อมูลอินพุตและข้อมูลเอาต์พุตของ
แต่ละโหนดกิจกรรม 

 
ภาพที่ ข-10 แผนภาพกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ แสดงข้อมูลทดสอบและเส้นเชื่อม
เพ่ิมเติม 
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ภาพที่ ข-10 แผนภาพกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ แสดงข้อมูลทดสอบและเส้นเชื่อม 
เพ่ิมเติม(ต่อ) 

หลังจากที่เครื่องมือสร้างกราฟกระแสควบคุมสมบูรณ์แล้ว จึงค้นหาเส้นทางทดสอบ โดย
เส้นทางทดสอบทั้งหมดที่เครื่องมือสามารถค้นหาได้แสดงดังภาพที่ ข -11 เส้นทางทดสอบของ
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ ต่อจากนั้นแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุ
ทางไปรษณีย์ ก าหนดการน าเข้าโครงสร้างข้อมูล เครื่องมือจึงน าเข้าไฟล์เอกซ์เอสดีตามที่ระบุไว้ แสดง
ดังภาพที่ ข-12 ข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 

 
ภาพที่ ข-11 เส้นทางทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 
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ภาพที่ ข-11 เส้นทางทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์(ต่อ) 

 

 
ภาพที่ ข-12 ข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 

จะเห็นว่าโครงสร้างข้อมูลที่แสดงมีการก าหนดชื่ออิลีเมนท์ของข้อมูลที่ถูกอ้างอิงโดยแบบจ าลอง
นิยามสิ่งของภายในไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอตรงกัน แสดงให้เห็นถึงการอ้างอิงถึงอิลีเมนท์ข้อมูลในไฟล์
เอกซ์เอสดีนี้ จากนั้นเครื่องมือจึงค้นหาต่อไปว่าข้อมูลที่ต้องการใช้ในการสร้างข้อมูลทดสอบมีลักษณะ
อย่างไร โดยการอ่านค่าคุณลักษณะ type Length maxLength minLength default fixed 
minExclusive maxExclusive minInclusive และ maxInclusive เป็นต้น  

ต่อจากนั้นเครื่องมือจึงน าค่าคุณลักษณะเหล่านี้ ก าหนดเป็นเงื่อนไขในการสร้างข้อมูลทดสอบ
ส าหรับแต่ละโหนดในเส้นทางทดสอบ นอกจากนี้ในแต่ละเส้นทางทดสอบจะมีนิพจน์เงื่อนไขที่ก าหนด
ไว้ในแบบจ าลองกระแสล าดับ เครื่องมือจะน านิพจน์เงื่อนไขมาแปลงเป็นเงื่อนไขเพ่ิมเติมให้แก่โหนดที่
มีหน้าที่ก าหนดค่าข้อมูลส าหรับใช้ประเมินที่แบบจ าลองกระแสล าดับนั้นต่อไป สามารถแสดงดังภาพที่ 
ข-13 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 
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ภาพที่ ข-13 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 
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ภาพที่ ข-13 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์(ต่อ) 
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ภาพที่ ข-13 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์(ต่อ) 
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ภาพที่ ข-13 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์(ต่อ) 

ข้อมูลทดสอบเหล่านี้เกิดจากการผนวกกันของเงื่อนไขจากตัวแปรข้อมูลที่ก าหนดไว้เป็นโครงสร้าง
ข้อมูลในไฟล์เอกซ์เอสดี และนิพจน์เงื่อนไขที่เครื่องมือค้นหาพบ ภายในเส้นทางทดสอบแต่ละเส้นทาง 
เงื่อนไขเหล่านี้ถูกใช้ก าหนดเป็นขอบเขตของความยาวตัวแปร หรือขอบเขตข้อมูลทั้งบนและล่าง อีก
ทั้งใช้ในการก าหนดตัวแปรที่เป็นค่าคงที่ด้วย 

สุดท้ายแต่ละเส้นทางทดสอบจะถูกจ าแนกโดยเริ่มตั้งแต่เหตุการณ์เริ่มต้นไปจนจบที่เหตุการณ์จบ
ของแต่ละเส้นทางทดสอบ เพ่ือค้นหาขั้นตอนทดสอบส าหรับแสดงในคอลัมน์  Step และ ผลลัพธ์ที่
คาดหวังที่จะเกิดหลังจากด าเนินกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนทดสอบ กรณีทดสอบของแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ แสดงดังภาพที่  ข -14 กรณีทดสอบของแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 
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ภาพที่ ข-14 กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ 
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ภาพที่ ข-14 กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจส่งพัสดุทางไปรษณีย์ (ต่อ) 

 

3) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถแสดงพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ 

ข-15 แผนภาพกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
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จากภาพที่ ข-15 แผนภาพกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อนี้ เครื่องมือจะสร้างกราฟ
กระแสควบคุมขั้นต้นโดยการสร้างโหนดและเส้นเชื่อมระหว่างโหนดทั้งหมดที่ปรากฎภายในภาพที่ ข-
15 นี้ จากนั้นจึงจับคู่เหตุการณ์ที่สัมพันธ์กันของแต่ละโหนดเหตุการณ์ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่ามีเส้น
เชื่อมเพ่ิมเติม 3 เส้น 1) จากเหตุการณ์ส่งแบบเพ่ิมระดับ “จัดซื้อเพ่ิม” ไปยังเหตุการณ์เริ่มต้นแบบ
เพ่ิมระดับ “จัดซื้อ” เนื่องจากว่ามีการอ้างอิงค่า escalationCode ภายในเหตุการณ์ escalate 
ตรงกัน 2) จากเหตุการณ์ส่งแบบสัญญาณ “Rejected” ไปยังเหตุการณ์เริ่มต้นแบบสัญญาณ 
“Rejected” เนื่องจากทั้งคู่มีการก าหนดค่า signalRef ไปยังสัญญาณ “Rejected” เหมือนกัน 3) 
จาก เหตุ การณ์ส่ ง แบบสัญญาณ “dont_send” ไปยั ง เหตุ การณ์ขอบ เขตแบบสัญญาณ 
“dont_send” เนื่องจากทั้งคู่มีการก าหนดค่า signalRef ไปยังสัญญาณ “dont_send” เหมือนกัน  

 
ภาพที่ ข-15 แผนภาพกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
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ตารางที่ ข-3 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
โดยเส้นเชื่อมที่เกิดขึ้นระหว่างโหนดทั้งหมดในกราฟกระแสควบคุมถูกแสดงดังภาพที่ ข -16 เส้นเชื่อม
ทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ จากนั้นจึงแสดงแผนภาพกระบวนการ
ธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ แสดงข้อมูลทดสอบและเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม ดังภาพที ่ข-17 
ตารางที ่ข-3 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
ล าดับ คุณลักษณะ

เส้นเชื่อม 
ชื่อเหตุการณ์ ชนิดเหตุการณ์ คุณลักษณะเหตุการณ์ 

1 ต้นทาง จัดซื้อเพ่ิม Escalation End Event esclationRef=”procure” 

ปลายทาง จัดซื้อ Escalation Boundary 
Event 

esclationRef=” 
procure” 

2 ต้นทาง Rejected Signal End Event signalRef = “Rejected” 

ปลายทาง Rejected Signal Start Event signalRef = “Rejected” 

3 ต้นทาง dont_send Signal End Event signalRef = 
“dont_send” 

ปลายทาง dont_send Signal Boundary Event signalRef = 
“dont_send” 

 

 
ภาพที่ ข-16 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
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ภาพที่ ข-16 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ (ต่อ) 

 
ภาพที่ ข-17 แผนภาพกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ แสดงข้อมูลเพ่ิมเติม 
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ภาพที่ ข-18 เส้นทางทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 

เนื่องจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ มีการก าหนดการน าเข้าโครงสร้าง
ข้อมูลส าหรับประกาศใช้เป็นข้อมูลที่ต้องการส าหรับแต่ละกิจกรรมในกระบวนการธุรกิจ เครื่องมือจึง
น าเข้าไฟล์เอกซ์เอสดีตามต าแหน่งที่ระบุไว้ในแบบจ าลองน าเข้า ซึ่งข้อมูลของไฟล์เอกซ์เอสดีถูกแสดง
ดังภาพที่ ข-19 ข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 

 
ภาพที่ ข-19 ข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 

ต่อจากนั้นเครื่องมือด าเนินการวิเคราะห์ข้อก าหนดข้อมูลต่างๆที่แต่ละโหนดในแต่ละเส้นทาง
ทดสอบใช้งาน แล้วจึงก าหนดค่าส าหรับแต่ละข้อมูลทดสอบ สามารถแสดงข้อมูลทดสอบที่สร้างมา
ส าหรับแต่ละโหนดในแต่ละเส้นทางทดสอบได้ดังภาพที่ ข-20ข้อมูลทดสอบส าหรับแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
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ภาพที่ ข-20 ข้อมูลทดสอบส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
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ภาพที่ ข-20 ข้อมูลทดสอบส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ (ต่อ) 
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ภาพที่ ข-20 ข้อมูลทดสอบส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ (ต่อ) 

สุดท้าย กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ แสดงดังภาพที่ ข-21 
กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 

 
ภาพที่ ข-21 กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ 
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ภาพที่ ข-21 กรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจประมวลผลค าสั่งซื้อ(ต่อ) 

4) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent 
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถแสดงพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ 

ข-22 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent 
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ภาพที่ ข-22 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent 

จากภาพที่ ข-22 แสดงเหตุการณ์ขอบเขตหลายชนิดที่แนบอยู่บนสัญลักษณ์ภารกิจและ
กระบวนการย่อย โดยนอกจากเส้นเชื่อมที่ค้นหาได้จากกระแสล าดับและความสัมพันธ์ระหว่างโหนด
เหตุการณ์เช่น โหนด “n12” กับโหนด “n13” และระหว่างโหนด “n17” กับโหนด “n18” ยังมีเส้น
เชื่อมที่ต้องสร้างเพ่ิมเติมคือ เส้นเชื่อมระหว่างเหตุการณ์ขอบเขตและกิจกรรมที่ถูกเหตุการณ์ขอบเขต
นั้นแนบอยู่ โดยต้นทางของเส้นเชื่อมประเภทนี้คือกิจกรรมที่ถูกเหตุการณ์ขอบเขตนั้นแนบ ส่วน
ปลายทางของเส้นเชื่อมคือเหตุการณ์ขอบเขตที่แนบอยู่บนกิจกรรมนั้น เช่นโหนดเหตุการณ์ขอบเขต  
“n3” แนบอยู่บนโหนดภารกิจ “n2” จึงต้องมีเส้นเชื่อมจากโหนด “n2” ไปยังโหนด “n3” ภาพที่ ข-
23 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

 
ภาพที่ ข-23 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 
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ตารางที่ ข-4 แสดงรายการเส้นเชื่อมที่ต้องสร้างเพ่ิมส าหรับความสัมพันธ์ระหว่างเหตุการณ์
ขอบเขตและกิจกรรม นอกจากนี้ภาพที่ ข-24 แสดงเส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการ
ธุรกิจ BoundaryEvent ที่เครื่องมือสร้างได ้

ตารางที่ ข-4 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent 

ล าดับ คุณลักษณะ
เส้นเชื่อม 

ชื่ออิลีเมนท์ ชนิดอิลีเมนท์ คุณลักษณะอิลีเมนท์ 

1 ต้นทาง n2 Task - 

ปลายทาง n3 Message Boundary Event attachedToRef=”n2” 
2 ต้นทาง n4 Task - 

ปลายทาง n5 Message Boundary Event attachedToRef=”n4” 

3 ต้นทาง n4 Task - 
ปลายทาง n7 Timer Boundary Event attachedToRef=”n4” 

4 ต้นทาง n12 Signal End Event signalRef = “s1” 

ปลายทาง n13 Signal Boundary Event signalRef = “s1” 
5 ต้นทาง n17 Escalation End Event escalationCode = 

“esc” 
ปลายทาง n18 Escalation Boundary 

Event 
escalationCode = 
“esc” 

 

 
ภาพที่ ข-24 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent 
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ภาพที่ ข-24 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ BoundaryEvent (ต่อ) 

 
5) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Subprocess 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถแสดงพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ 
ข-25 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ Subprocess 

 
ภาพที่ ข-25 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ Subprocess 

จากภาพที่ ข-25 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ Subprocess ส าหรับทดสอบการสร้างกราฟ
กระแสควบคุมเมื่อพบกระบวนการย่อย ว่าเครื่องมือมีความสามารถเชื่อมล าดับการท ากิจกรรมจาก
กระบวนการในระดับบนไปยังกระบวนการธุรกิจย่อยภายในโหนดกระบวนกายย่อยซึ่งเป็นระดับล่าง
ได้ โดยเส้นเชื่อมขาเข้าที่ต่อเข้ามายังกระบวนการย่อย ต้องถูกสร้างใหม่โดยเปลี่ยนปลายทางหรือค่า  
targetRef  ไปเป็นรูทโหนดของกราฟกระแสควบคุมภายในกระบวนการย่อย ซึ่งก็คือเหตุการณ์เริ่มต้น
ในกระบวนการย่อย นอกจากนี้เส้นเชื่อมขาออกของโหนดกระบวนการย่อยต้องถูกสร้างใหม่โดย
เปลี่ยนต้นทางหรือค่า sourceRef ไปเป็นโหนดเหตุการณ์จบที่สัมพันธ์กันในกระบวนการย่อย เช่น 
เส้นเชื่อม “e1” จะถูกสร้างขึ้นมาใหม่โดยต้องเปลี่ยนโหนดปลายทางเป็นโหนด “n3” และเส้นเชื่อม 
“e3” จะถูกสร้างขึ้นมาใหม่โดยเปลี่ยนโหนดต้นทางเป็นโหนด “n4” นอกจากนี้ยังทดสอบการเชื่อม
ความสัมพันธ์ระหว่างกราฟหลักและกราฟย่อยที่ก าหนดอยู่ภายในโหนดกระบวนการย่อยเหตุการณ์ 
โดยการจับคู่เหตุการณ์ ท าให้ค้นพบความสัมพันธ์ระหว่างโหนด “n5” ไปยังโหนด “n7” เครื่องมือจึง
ต้องสร้างเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมตามทิศทางของความสัมพันธ์ที่ค้นพบนี้  ภาพที่  ข -26 แผนภาพ
กระบวนการธุรกิจ Subprocess แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 
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ภาพที่ ข-26 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ Subprocess แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

ตารางที่ ข-5 แสดงรายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ  Subprocess 
นอกจากนี้ภาพที่ ข-27 แสดงเส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Subprocess 
 
ตารางที่ ข-5 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจSubprocess 

ล าดับ คุณลักษณะเส้น
เชื่อม 

ชื่ออิลีเมนท์ ชนิดอิลีเมนท ์ คุณลักษณะอิลีเมนท์ 

1 ต้นทาง n1 Start Event - 

ปลายทาง n3 StartEvent - 
2 ต้นทาง n4 End Event - 

ปลายทาง n5 Signal End Event - 

3 ต้นทาง n5 Signal End Event signalRef = “signal” 
ปลายทาง n7 Signal Start Event signalRef = “signal” 

 

 
ภาพที่ ข-27 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Subprocess 

6) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent 
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-28 

แผนภาพกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent 
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ภาพที่ ข-28 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent 

จากภาพที่ ข-28 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent ส าหรับทดสอบการสร้าง
กราฟกระแสควบคุมเมื่อพบโหนดเหตุการณ์ชนิดเงื่อนไข โดยเมื่อพบเหตุการณ์ชนิดนี้ เครื่องมือจะ
บันทึกโหนดในเส้นทางทดสอบ โดยไม่มีการจับคู่กับโหนดเหตุการณ์อ่ืน นอกจากนี้ความสัมพันธ์ของ
โหนดภารกิจ “n3” กับเหตุการณ์ขอบเขตที่แนบอยู่ “n5” ท าให้เกิดเส้นเชื่อมใหม่ข้ึน แสดงได้ดังภาพ
ที่ ข-29  แสดงแผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent  ที่แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

 
ภาพที่ ข-29 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

ตารางที่  ข -6  แสดงรายการ เส้ น เชื่ อม เ พ่ิม เติมของแบบจ าลองกระบวนการธุ รกิ จ 
ConditionalEvent  นอกจากนี้ภาพที่ ข-30 แสดงเส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการ
ธุรกิจ ConditionalEvent   

ตารางที่ ข-6 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent   

ล าดับ คุณลักษณะ
เส้นเชื่อม 

ชื่ออิลี
เมนท์ 

ชนิดอิลีเมนท์ คุณลักษณะอิลีเมนท์ 

1 ต้นทาง n3 Task - 

ปลายทาง n5 Conditional Boundary Event attachedToRef = 
“n3” 
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ภาพที่ ข-30 เส้นเชื่อมที่เครื่องมือสร้างส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ConditionalEvent 
 
7)  แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ TimerEvent 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและข้ันตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-31 
แผนภาพกระบวนการธุรกิจ TimerEvent 

 
ภาพที่ ข-31 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ TimerEvent 

จากภาพที่ ข-31 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ TimerEvent ส าหรับทดสอบการสร้างกราฟ
กระแสควบคุมเมื่อพบโหนดเหตุการณ์ชนิดตัวจับเวลา โดยเมื่อพบเหตุการณ์ชนิดนี้ เครื่องมือจะบันทึก
โหนดในเส้นทางทดสอบ โดยไม่มีการจับคู่กับโหนดเหตุการณ์อ่ืน นอกจากนี้ความสัมพันธ์ของโหนด
ภารกิจ “n3” กับโหนดเหตุการณ์ขอบเขตที่แนบอยู่ “n5” ท าให้เกิดเส้นเชื่อมใหม่ข้ึน แสดงได้ดังภาพ
ที่ ข-32  แสดงแผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ TimerEvent ที่ก าหนดเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

 
ภาพที่ ข-32 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ TimerEvent แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 
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ตารางที่ ข-7 แสดงรายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ  TimerEvent 
นอกจากนี้ภาพที่ ข-33 แสดงเส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ TimerEvent 
ตารางที่ ข-7 เส้นเชื่อมที่ต้องสร้างเพ่ิมส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ TimerEvent 

ล าดับ คุณลั กษณะ
เส้นเชื่อม 

ชื่ออิลีเมนท์ ชนิดอิลีเมนท์ คุณลักษณะอิลีเมนท์ 

1 ต้นทาง n3 Task - 
ปลายทาง n5 Timer Boundary Event attachedToRef = “n3” 

 

 
ภาพที่ ข-33 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ TimerEvent 

 
8) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ LinkEvent 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและข้ันตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-34 
แผนภาพกระบวนการธุรกิจ LinkEvent 

 
ภาพที่ ข-34 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ LinkEvent 

จากภาพที่ ข-34 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ LinkEvent ส าหรับทดสอบการสร้างกราฟ
กระแสควบคุมเมื่อพบโหนดเหตุการณ์ชนิดตัวจับเวลา โดยเมื่อพบเหตุการณ์ตัวจับเวลาประเภทส่ง 
เครื่องมือจะเชื่อมความสัมพันธ์กับเหตุการณ์ตัวจับเวลาประเภทจับที่ถูกอ้างอิงในค่าคุณลักษณะ  
target โดยเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมที่เครื่องมือค้นหาพบ แสดงได้ดังภาพที่ ข-35  แสดงแผนภาพแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ LinkEvent ที่ก าหนดเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

 
ภาพที่ ข-35 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ LinkEvent แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 
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ตารางที่ ข-8 แสดงรายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ  LinkEvent 
ระหว่างโหนดเหตุการ์แบบ Link นอกจากนี้ภาพที่ ข-36แสดงเส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจ LinkEvent 
ตารางที่ ข-8 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ LinkEvent 

ล าดับ คุณลักษณะเส้น
เชื่อม 

ชื่ออิลี
เมนท์ 

ชนิดอิลีเมนท์ คุณลักษณะอิลีเมนท์ 

1 ต้นทาง N2.1 Link Intermediate Throw 
Event 

target = “N2.2” 

ปลายทาง N2.2 Link Intermediate Catch 
Event 

source = “N2.1” 

2 ต้นทาง N3.1 Link Intermediate Throw 
Event 

target = “N3.2” 

ปลายทาง N3.2 Link Intermediate Catch 
Event 

source = “N3.1” 

 
ภาพที่ ข-36 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ LinkEvent 

 
9) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ SignalEvent 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและข้ันตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-37 
แผนภาพกระบวนการธุรกิจ SignalEvent 

 
ภาพที่ ข-37 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ SignalEvent 
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จากภาพที่ ข-37 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ SignalEvent ส าหรับทดสอบการสร้างกราฟ
กระแสควบคุมเมื่อพบโหนดเหตุการณ์ชนิดสัญญาณ โดยเมื่อพบเหตุการณ์สัญญาณประเภทส่ง 
เครื่องมือจะเชื่อมความสัมพันธ์กับเหตุการณ์สัญญาณประเภทจับที่อ้างอิงค่าคุณลักษณะ signalRef 
เดียวกัน โดยที่เหตุการณ์จับต้องอยู่ในขอบเขตที่เหตุการณ์ส่งสามารถส่งไปถึงได้ เช่นเหตุการณ์จบ
ชนิดสัญญาณ “n3” ในกระบวนการย่อย สามารถส่งสัญญาณไปกระตุ้นการท างานที่เหตุการณ์
ขอบเขตชนิดสัญญาณ “n4” ที่แนบอยู่กับกระบวนการย่อยที่เก็บตัวมันเอง นอกจากนี้เหตุการณ์จบ
ชนิดสัญญาณ “n9” สามารถส่งสัญญาณไปกระตุ้นการท างานของเหตุการณ์เริ่มต้นชนิดสัญญาณ 
“n10” ที่เก็บอยู่ในกระบวนการย่อยเหตุการณ์ ซึ่งอยู่ในระดับเดียวกันกับมันได้ โดยเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม
ที่เครื่องมือค้นหาพบ แสดงได้ดังภาพที่ ข -38  แสดงแผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 
SignalEvent ที่ก าหนดเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

 
ภาพที่ ข-38 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ SignalEvent แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

ตารางที่ ข-9 แสดงรายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ  SignalEvent 
นอกจากนี้ภาพที่ ข-39แสดงเส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ SignalEvent 

ตารางที่ ข-9 เส้นเชื่อมที่ต้องสร้างเพ่ิมส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ SignalEvent 

ล าดับ คุณลักษณะเส้น
เชื่อม 

ชื่ออิลี
เมนท์ 

ชนิดอิลีเมนท์ คุณลักษณะอิลีเมนท์ 

1 ต้นทาง n3 Signal End Event signalRef=”s1” 
ปลายทาง n4 Signal Boundary Event signalRef=”s1” 

2 ต้นทาง n9 Signal End Event signalRef=”s2” 

ปลายทาง n10 Signal Start Event signalRef=”s2” 
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ภาพที่ ข-39 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ SignalEvent 

10) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent 
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-40 

แผนภาพกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent 

 
ภาพที่ ข-40 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent 

จากภาพที่ ข-40 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent ส าหรับทดสอบการสร้าง
กราฟกระแสควบคุมเมื่อพบโหนดเหตุการณ์ชนิดเพ่ิมระดับ โดยเมื่อพบเหตุการณ์เพ่ิมระดับประเภท
ส่ง เครื่องมือจะเชื่อมความสัมพันธ์กับเหตุการณ์เพ่ิมระดับประเภทจับที่อ้างอิงค่าคุณลักษณะ 
escalationRef เดียวกัน หรือไม่ได้ก าหนด escalationCode ไว้ โดยที่เหตุการณ์จับอยู่ในขอบเขตที่
สามารถรับเหตุการณ์ส่งนี้ได้ด้วย เช่นเหตุการณ์จบชนิดเพ่ิมระดับ “n2” ส่งเหตุการณ์เพ่ิมระดับไป
กระตุ้นการท างานเหตุการณ์เริ่มต้นชนิดเพ่ิมระดับ “n3” ภายในกระบวนการย่อยเหตุการณ์ที่อยู่
ระดับเดียวกันกับตัวเอง นอกจากนี้เหตุการณ์จบชนิดเพ่ิมระดับ  “n6” ที่มีการก าหนดค่า 
escalationCode เป็น “E2” กระตุ้นการท างานของเหตุการณ์ขอบเขตชนิดเพ่ิมระดับ “n9” ซึ่งไม่มี
การก าหนดค่า escalationCode ได้ด้วย โดยเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมที่เครื่องมือค้นหาพบ แสดงได้ดังภาพที่ 
ข-41  แสดงแผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent ที่ก าหนดเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 
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ภาพที่ ข-41 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 

ตารางที่ ข-10 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent 
นอกจากนี้ภาพที่ ข-42 แสดงเส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent 

ตารางที่ ข-10 รายการเส้นเชื่อมเพ่ิมเติมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent 
ล าดับ คุณลักษณะ

เส้นเชื่อม 
ชื่ออิลีเมนท์ ชนิดอิลีเมนท์ คุณลักษณะอิลีเมนท์ 

1 ต้นทาง n2 Escalation End Event escalationCode = 
“E1” 

ปลายทาง n3 Escalation Start Event escalationCode = 
“E1” 

2 ต้นทาง n6 Escalation End Event escalationCode = 
“E2” 

ปลายทาง n7 Escalation Boundary Event escalationCode = 
“E2” 

3 ต้นทาง n6 Escalation End Event escalationCode = 
“E2” 

ปลายทาง n9 Escalation Boundary Event escalationCode = 
“” 
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ภาพที่ ข-42 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ EscalationEvent 

11) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ MessageEvent 
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-43 

แผนภาพกระบวนการธุรกิจ TimerEvent 

 
ภาพที่ ข-43 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ MessageEvent 

จากภาพที่ ข-43 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ MessageEvent ส าหรับทดสอบการสร้าง
กราฟกระแสควบคุมเมื่อพบโหนดเหตุการณ์ชนิดตัวจับเวลา โดยเมื่อพบเหตุการณ์ชนิดนี้ เครื่องมือจะ
บันทึกโหนดในเส้นทางทดสอบ โดยไม่มีการจับคู่กับโหนดเหตุการณ์อ่ืน นอกจากนี้ความสัมพันธ์ของ
โหนดภารกิจ “n3” กับโหนดเหตุการณ์ขอบเขตที่แนบอยู่ “n5” ท าให้เกิดเส้นเชื่อมใหม่ขึ้น แสดงได้
ดังภาพที่ ข-44  แสดงแผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ MessageEvent ที่ก าหนดเส้นเชื่อม
เพ่ิมเติม 

 
ภาพที่ ข-44 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ MessageEvent แสดงเส้นเชื่อมเพ่ิมเติม 
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ตารางที่  ข -11 แสดงรายการ เส้น เชื่ อมเ พ่ิม เติมของแบบจ าลองกระบวนการธุ รกิ จ 
MessageEvent นอกจากนี้ภาพที่ ข-45 แสดงเส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 
MessageEvent 

ตารางที่ ข-11 เส้นเชื่อมที่ต้องสร้างเพ่ิมส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ MessageEvent 

ล าดับ คุณลักษณะ
เส้นเชื่อม 

ชื่ออิลีเมนท์ ชนิดอิลีเมนท์ คุณลักษณะอิลีเมนท์ 

1 ต้นทาง N4 Task - 

ปลายทาง N6 Message Boundary 
Event 

attachedToRef = 
“N4” 

 

 
ภาพที่ ข-45 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ MessageEvent 

12) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ExclusiveGateway 
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-46 

แผนภาพกระบวนการธุรกิจ ExclusiveGateway 

 
ภาพที่ ข-46 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ExclusiveGateway 
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จากภาพที่ ข-46 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ ExclusiveGateway เพ่ือทดสอบการค้นหา
เส้นทาง ที่เป็นทางเลือกของเอกซ์คลูซีฟเกตเวย์ต่างๆ โดยเครื่องมือจะสร้างกราฟกระแสควบคุมก่อน 
สามารถแสดงรายการเส้นเชื่อมทั้งหมดของกราฟกระแสควบคุมนี้ได้ ดังภาพที่ ข-47 

 
ภาพที่ ข-47 เส้นเชื่อมทั้งหมดของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ExclusiveGateway 

จากนั้นเครื่องมือจึงด าเนินการค้นหาเส้นทางทดสอบของกราฟกระแสควบคุมนี้โดยเริ่มต้นตั้งแต่
โหนด “n1” ที่เป็นรูทโหนด ไปจนจบเส้นทางทดสอบแต่ละเส้นทางที่ลีฟโหนด สามารถแสดงผลลัพธ์
การค้นหาเส้นทางทดสอบได้ดังภาพที่ ข-48 เส้นทางทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ 
ExclusiveGateway 

 
ภาพที่ ข-48 เส้นทางทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ ExclusiveGateway 

 
13) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Loop 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-49 
แผนภาพกระบวนการธุรกิจ Loop 

 
ภาพที่ ข-49 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Loop 
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จากภาพที่ ข-49 แสดงแผนภาพกระบวนการธุรกิจ Loop เพ่ือทดสอบการค้นหาเส้นทางทดสอบ
ที่ครอบคลุมเส้นเชื่อมที่ท าให้เกิดการวนซ้ าอย่างน้อย 1 ครั้ง โดยเครื่องมือจะท าการสร้างกราฟกระแส
ควบคุมก่อน รายการเส้นเชื่อมทั้งหมดของกราฟกระแสควบคุมนี้แสดงดังภาพที่ ข-50 

 

ภาพที่ ข-50 เส้นเชื่อมที่เครื่องมือสร้างส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Loop 

จากนั้นเครื่องมือจึงด าเนินการค้นหาเส้นทางทดสอบของกราฟกระแสควบคุมนี้โดยเริ่มต้นตั้งแต่
โหนด “n1” ที่เป็นรูทโหนด ไปจนจบเส้นทางทดสอบแต่ละเส้นทางที่ลีฟโหนด โดยจุดที่เป็นทางแยก
ที่ก่อให้เกิดลูปจะยอมให้ผ่านเส้นเชื่อมนั้นแค่ครั้งเดียวเท่านั้น สามารถแสดงผลลัพธ์การค้นหาเส้นทาง
ทดสอบได้ดังภาพที่ ข-51 เส้นทางทดสอบส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Loop 

 

ภาพที่ ข-51 เส้นทางทดสอบส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Loop 
 
14) แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample 

แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจนี้สามารถพฤติกรรมและขั้นตอนการท ากิจกรรมได้โดยภาพที่ ข-52 
แผนภาพกระบวนการธุรกิจ Sample 
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ภาพที่ ข-52 แผนภาพกระบวนการธุรกิจ Sample 

เมื่อเครื่องมือได้เส้นทางทดสอบแล้ว จึงต้องด าเนินการสร้างข้อมูลทดสอบส าหรับแต่ละเส้นทาง
ทดสอบต่อไป โดยเริ่มต้นจากการก าหนดว่าแต่ละโหนดในกราฟกระแสควบคุมมีความต้องการข้อมูล
อินพุตและเอาต์พุตอะไรบ้าง เช่นโหนด “n1” ต้องการอินพุตคือตัวแปร “a” และจะท าให้เกิด
เอาต์พุตคือตัวแปร “b” เป็นต้น ก าหนดข้อมูลอินพุตและเอาต์พุตจนครบทุกโหนดแล้ว จึงเริ่มต้น
ความสัมพันธ์ของการก าหนดค่าข้อมูลแต่ละตัว โดยเริ่มต้นจากรูทโหนด “n1” ซึ่งมีการก าหนดค่าให้
ตัวแปร “a” จึงก่อให้เกิดตัวแปร “a” เวอร์ชัน 1 และก าหนดค่าเอาต์พุตให้ตัวแปร “b” จึงก่อให้เกิด
ตัวแปร “b” เวอร์ชัน 1 เช่นกัน จากนั้นจึงพิจารณาโหนด “n2” ต่อไป โหนดนี้ต้องการอินพุตตัวแปร 
“a” และเอาต์พุตตัวแปร “b” โดยโหนดนี้เป็นภารกิจบริการที่รับอินพุตมาประมวลผลเท่านั้น ไม่มี
การก าหนดค่าใหม่ จึงท าให้อินพุตของโหนดนี้คือตัวแปร “a” เวอร์ชัน 1 ที่ส่งมาจากโหนด “n1” 
ในขณะทีเ่อาต์พุตตัวแปร “b” นั้น จะเกิดการก าหนดค่าใหม่ จึงก าหนดให้โหนด “n2” ก าหนดค่าตัว
แปร “b” เวอร์ชัน 2 

 
ภาพที่ ข-53 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample แสดงข้อมูลเพ่ิมเติม 
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จะเห็นว่าเส้นเชื่อมขาออกของโหนดเอกซ์คลูซีฟเกตเวย์ “n4” มีการก าหนดนิพจน์เงื่อนไขไว้ โดย
ให้ตัวแปร “a” มีค่าเท่ากับที่เส้นทางก าหนด ซึ่งตัวแปร “a” เวอร์ชัน 1 ต้องถูกก าหนดค่าตามนิพจน์
เงื่อนไขนี้ด้วย ในกรณีที่โครงสร้างข้อมูลเป็นแบบกายภาพ จะไม่มีการก าหนดค่าเวอร์ชัน สุดท้ายแล้ว
เครื่องมือสามารถระบุความสัมพันธ์ของการก าหนดค่าตัวแปรต่างๆในแต่ละเส้นทางทดสอบของกราฟ
กระแสควบคุมได้ดังภาพที่ ข-53 แผนภาพแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจแสดงข้อมูลทดสอบและเส้น
เชื่อมเพ่ิมเติม 

จากนั้นเครื่องมือจึงสร้างกราฟกระแสควบคุมของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample 
เส้นทางทดสอบที่สามารถสร้างได้จากกราฟกระแสควบคุมนี้แสดงดังภาพที่ ข -54 เส้นทางทดสอบ
ส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample 

 

 

ภาพที่ ข-54 เส้นทางทดสอบส าหรับแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample 

เครื่องมือจะด าเนินการสร้างข้อมูลทดสอบส าหรับแต่ละข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต โดยสร้างจาก
ข้อก าหนดข้อมูลที่น าเข้ามาจากไฟล์เอกซ์เอสดี ที่แสดงดังภาพที่ ข -55 ข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีที่ถูก
น าเข้าในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample นอกจากนี้ค่าของตัวแปรแต่ละเวอร์ชันต้องถูกผนวก
เข้ากับนิพจน์เงื่อนไขที่ตัวแปรเวอร์ชันนั้นสัมพันธ์กันด้วย ภาพที่ ข -56 แสดงข้อมูลทดสอบของ
แบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample 

 

 
ภาพที่ ข-55 ข้อมูลไฟล์เอกซ์เอสดีที่ถูกน าเข้าในแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample 
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ภาพที่ ข-56 ข้อมูลทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจ Sample 



 

 

ภาคผนวก ค 
วิธีการใช้เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจอิงเหตุการณ์ขับเคลื่อน 

เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบจากแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจมีความสามารถที่ส าคัญในการ
จัดการเกี่ยวกับกรณีทดสอบของแบบจ าลองกระบวนการธุรกิจคือ สร้างกรณีทดสอบ แสดง
รายละเอียดขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบ น าออกกรณีทดสอบ และลบกรณีทดสอบแล้ว นอกจากนี้
ยังมีความสามารถอ่ืนๆที่สนับสนุนการใช้งานทั่วไปอีกคือ การลงชื่อเข้าร่วม การลงชื่อเข้าใ ช้ระบบ 
การออกจากระบบ ขั้นตอนการด าเนินการแต่ละส่วนการท างานสามารถแสดงรายละเอียดได้
ดังต่อไปนี้ 

1) ลงชื่อเข้าร่วม 
1.1) เข้าสู่หน้าจอ Index ดังภาพที่ ค-1 เพ่ือด าเนินการลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ ในกรณีที่ต้องการ

ลงทะเบียนบัญชีผู้ใช้รายใหม่ 

 

ภาพที่ ค-1 หน้าจอ Index 
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1.2) กดปุ่ม Sign Up หน้าต่าง Sign Up จะเปิดข้ึนมาดังภาพที ่ค-2 

 
ภาพที่ ค-2 หน้าต่าง Sign Up 

1.3) กรอกข้อมูลชื่อผู้ใช้และก าหนดรหัสผ่าน พร้อมทั้งยืนยันรหัสผ่าน จากนั้นกดปุ่ม Sign Up ถ้า
ชื่อผู้ใช้ไม่ถูกต้อง ข้อความแสดงความผิดพลาดจะแสดงในหน้าต่าง Sign Up ดังภาพที่ ค-3 
ถ้าข้อมูลถูกต้อง บัญชีผู้ใช้จะถูกบันทึกสู่ฐานข้อมูลและหน้าจอ Generate Test Case ดัง
ภาพที่ ค-7 

 
ภาพที่ ค-3 ข้อความผิดพลาดหน้าต่าง Sign Up 

2) ลงชื่อเข้าใช้ระบบ 
2.1) เข้าสู่หน้าจอ Index ดังภาพที่ ค-1 เพ่ือด าเนินการลงชื่อเข้าใช้ระบบ ในกรณีที่ผู้ใช้เคย
ลงทะเบียนเข้าร่วมแล้ว 
2.2) กดปุ่ม Sign In หน้าต่าง Sign In จะเปิดข้ึนมาดังภาพที ่ค-4 
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ภาพที่ ค-4 หน้าต่าง Sign In 

2.3) กรอกข้อมูลชื่อผู้ใช้และรหัสผ่าน จากนั้นกดปุ่ม Sign In ถ้าข้อมูลไม่ถูกต้อง ข้อความแสดง
ความผิดพลาดจะแสดงในหน้าต่าง Sign In ดังภาพที่ ค-5 ถ้าข้อมูลถูกต้อง ผู้ใช้จะสามารถเข้าสู่
ระบบได้ หน้าจอ Generate Test Case จะถูกแสดงดังภาพที่ ค-7 

 
ภาพที่ ค-5 ข้อความผิดพลาดหน้าต่าง Sign In 

 
3) ออกจากระบบ 
3.1) เมื่อผู้ใช้เข้าสู่ระบบ ทุกหน้าจอจะมีเมนู Sign Out แสดงดังภาพที่ ค-6 กดปุ่ม Sign Out 
เพ่ือออกจากระบบ หน้าจอ Index จะถูกแสดง 
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ภาพที่ ค-6 ปุ่ม Sign Out 

4) สร้างกรณีทดสอบ 
4.1) เมื่อเข้าสู่ระบบ หน้าจอ Generate Test Case ดังภาพที่ ค-7 จะถูกแสดง หรือสามารถ
เลือกเมน ูGenerate Test Case ดังภาพที่ ค-8 ได ้

 
ภาพที่ ค-7 หน้าจอ Generate Test Case 

 

 
ภาพที่ ค-8 เมน ูGenerate Test Case 
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4.2) กดปุ่ม Click to select BPMN file หน้าต่างเลือกไฟล์จะถูกเปิดขึ้นมาดังภาพท่ี ค-9 

 
ภาพที่ ค-9 หน้าต่างเลือกไฟล์ 

 
4.3) เลือกไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอที่ต้องการน ามาใช้สร้างกรณีทดสอบ จากนั้นระบบจะด าเนินการ
สร้างกรณีทดสอบ โดยมีการแสดงแถบสถานะการด าเนินการดังภาพที่ ค -10 ถ้าเครื่องมือสร้าง
กรณีทดสอบไม่ส าเร็จจะมีข้อความผิดพลาดแสดงดังภาพที่ ค-11 

 
ภาพที่ ค-10 แถบสถานะการด าเนินการ 
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ภาพที่ ค-11 ข้อความผิดพลาดในการสร้างกรณีทดสอบ 

 
4.4) เมื่อเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าเร็จ กรณีทดสอบทั้งหมดของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ จะแสดง
ในหน้าจอ View Test Case ดังภาพที่ ค-12 

 
ภาพที่ ค-12 หน้าจอ View Test Case 

4.5) สามารถดูรายละเอียดข้อมูลขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบได้ โดยการกดปุ่ม  More Detail 
หน้าจอ Test Case Generate Detail แสดงรายละเอียดการสร้างกรณีทดสอบของแบบจ าลอง
กระบวนการธุรกิจนั้นจะถูกแสดงดังภาพที่ ค-13 
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ภาพที่ ค-13 รายละเอียดการสร้างกรณีทดสอบ 

4.6) ในกรณีที่ต้องการน าออกกรณีทดสอบเป็นไฟล์เอกสาร สามารถกดปุ่ม  Export หน้าต่าง
บันทึกไฟล์จะถูกเปิดขึ้นมาเพ่ือก าหนดชื่อและต าแหน่งของไฟล์กรณีทดสอบที่ต้องการสร้าง ไฟล์
เอกสารกรณีทดสอบที่น าออกอยู่ในรูปแบบเอกซ์เซล (Excel) ดังภาพที่ ค-14 
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ภาพที่ ค-14 ไฟล์กรณีทดสอบ 

5) น าออกกรณีทดสอบ 
5.1) เข้าสู่ระบบ จากนั้นจึงเลือกเมนู My Test Case ดังภาพที่ ค-15 หน้าจอ My Test Case 
จะแสดงดังภาพที่ ค-16 

 
ภาพที่ ค-15 เมนู My Test Case 
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ภาพที่ ค-16 หน้าจอ My Test Case 

5.2) กดปุ่ม View Detail ของไฟล์บีพีเอ็มเอ็นดีไอ ที่แสดงกรณีทดสอบที่ต้องการน าออก หน้าจอ 
View Test case จะแสดงดังภาพที่ ค-12 
5.3) กดปุ่ม Export หน้าต่างบันทึกไฟล์จะถูกเปิดขึ้นมาเพ่ือก าหนดชื่อและต าแหน่งของไฟล์กรณี
ทดสอบท่ีต้องการสร้าง ไฟล์เอกสารกรณีทดสอบที่น าออกอยู่ในรูปแบบเอกซ์เซล ดังภาพที่ ค-14 

6) ลบกรณีทดสอบ 
6.1) เข้าสู่ระบบ จากนั้นจึงเลือกเมนู My Test Case ดังภาพที่ ค-15 หน้าจอ My Test Case 
จะแสดงดังภาพที่ ค-16 
6.2) กดปุ่ม Delete หน้าต่างยืนยันการลบจะแสดงดังภาพที่ ค-17 ถ้ายืนยันการลบกดปุ่ม OK 
ไฟล์กรณีทดสอบนั้น จะถูกลบ 

 
ภาพที่ ค-17 หน้าต่างยืนยันการลบ 
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นายสราวุฒิ วลีธรชีพสวัสดิ์ เกิดวันที่ 6 มีนาคม พ.ศ. 2529 ที่จังหวัดราชบุรี ส าเร็จ
การศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เมื่อปีการศึกษา 2551 หลังจบการศึกษา
ท างานเป็นโปรแกรมเมอร์ที่บริษัท เอส บี แอล อินเตอร์เนชันแนล จ ากัด 1 ปี หลังจากนั้นจึงมา
ท างานที่บริษัท โนเมจิก เอเซีย จ ากัด ในต าแหน่งวิศวกรทดสอบซอฟต์แวร์ เป็นเวลา 1 ปี จนใน
ที่สุดท างานในต าแหน่งนักวิเคราะห์ระบบ (System Analyst) จนถึงปัจจุบัน เข้าศึกษาในหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมซอฟต์แวร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัยในปีการศึกษา 2556 
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