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setosum (Leske, 1778) บนปะกา รั ง เ ข า กว า ง  Acropora millepora (Ehrenberg, 
1834) (EFFECT OF BIOEROSION BY SEA URCHIN Diadema setosum (Leske, 1778) 
ON STAGHORN CORAL Acropora millepora (Ehrenberg, 1834)) อ .ที่ ป รึ ก ษ า
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การเสื่อมโทรมของปะการังในธรรมชาติมีสาเหตุส่วนหนึ่งมาจากการกร่อนเชิงชีวภาพของ
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พฤติกรรมการครูดกิ นของเม่นทะเลหนามด าบนปะการั ง เขากวาง  Acropora millepora 
(Ehrenberg, 1834) ทั้งในเชิงปริมาณเชิงพ้ืนที่และหินปูน โดยเปรียบเทียบการครูดกินปะการังเขา
กวางจากการทดลองที่ไม่มีและมีสาหร่าย Cladophora sp. รวมถึงศึกษาความสามารถในการฟ้ืนตัว
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ทดลองที่ไม่มีสาหร่ายประมาณ 1.59 ตารางเซนติเมตรต่อวัน และ 0.20 กรัมต่อวัน ในเชิงเชิงพ้ืนที่ 
และปริมาณหินปูน ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าการทดลองที่มีสาหร่ายอย่างมีนัยส าคัญ (p< 0.05)  อย่างไรก็
ตาม ขนาดและความหนาแน่นของเม่นทะเลหนามด ามีผลต่ออัตราการครูดกินปะการังของเม่นทะเล
หนามด าเช่นกัน  ทั้งนี้ หลังจากน าปะการังที่ถูกครูดกินมาท าการฟ้ืนตัวเป็นเวลา 14 วัน พบว่า 
ปะการังทั้งหมดที่มีความเสียหายในทุกระดับสามารถฟ้ืนตัวได้ทั้งหมดเมื่อน าไปฟ้ืนตัวในทะเล
ธรรมชาติ  แต่เฉพาะปะการังที่มีพ้ืนที่ความเสียหายต่ ากว่า 30% เท่านั้น ที่สามารถฟ้ืนตัวเมื่อน าไป
ฟ้ืนตัวในระบบเพาะเลี้ยงบนบก  
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NITI WONGTHEPWANIT: EFFECT OF BIOEROSION BY SEA URCHIN Diadema 
setosum (Leske, 1778) ON STAGHORN CORAL Acropora millepora (Ehrenberg, 
1834). ADVISOR: ASSOC. PROF. DR. SUCHANA CHAVANICH {, 41 pp. 

Sea urchin is one of the bioeroders that can have an influence on bioerosive 
processes in reefs.  In this study, the bioerosion on a staghorn coral Acropora millepora 
(Ehrenberg, 1834) by the sea urchin Diadema setosum (Leske, 1778) was 
investigated.  Both field surveys and experiments were conducted.  From the field 
surveys at Chon Buri Province in the upper Gulf of Thailand, the highest abundance of 
sea urchins (approximately 11 individuals m-2) was found at Ko Tao Mo.  In addition, 
two experiments were conducted to investigate the interaction between sea urchins 
and corals and the interaction between sea urchin, corals, and algae Cladophora 
sp.  The results of the interaction experiment without algae showed that bioerosion 
rate of one sea urchin was approximately 0.20 g day-1 and 1.59 cm-2 day-1 in term of 
CaCO3 and area respectively.  The bioeorion rate in the experiment without algae was 
higher than that of with algae.  However, there were some correlation between the 
densities of sea urchins, sizes of sea urchins, and the bioerosion rates.  After 14 days 
of the experiment, if the damage by the sea urchins was less than 30% of the coral 
colony area, and the corals were placed in the hatchery for recovery, those corals 
could recover and survive 100%.  On the other hand, if the corals were placed in the 
natural reefs for recovery, those corals could recover and survive in all damage 
conditions by urchins.  
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บทท่ี 1 
 

บทน า 
 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 
 
 ปะการังเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง พบได้ทั่วไปตามแนวชายฝั่งทะเลเขตร้อน  โดยแนว
ปะการังมีบทบาทส าคัญต่อระบบนิเวศทางทะเล เช่น เป็นแหล่งที่อยู่อาศัย เป็นแหล่งหลบซ่อนศัตรู 
และเป็นแหล่งอาหารของสิ่งมีชีวิตในทะเล ท าให้ระบบนิเวศในแนวปะการังมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสูง  อย่างไรก็ตามในปัจจุบัน พบความเสื่อมโทรมของแนวปะการังเพ่ิมขึ้น ซึ่งเป็นผลจากสภาพ
ภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง  การกระท าของมนุษย์ เช่น การท่องเที่ยว การใช้ทรัพยากรแบบไร้ขีดจ ากัด  
มลพิษทางทะเล เช่น สภาวะของการขาดออกซิเจนในทะเล  และ การกัดกร่อนของสิ่งมีชีวิตในทะเล 
เช่น หอย 2 ฝา หนอนท่อ ดาวมงกุฎหนาม ปลานกแก้ว และเม่นทะเลหนามด า เป็นต้น 
 
 เม่นทะเล (sea urchin) เป็นสัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลัง พบได้ทั่วไปตามแนวปะการัง มี
ลักษณะการกินอาหารแบบการครูดกิน โดยทั่วไปบทบาทส าคัญในแนวปะการังของเม่นทะเล ได้แก่ 
การครูดกินสาหร่ายในแนวปะการัง อันเป็นการลดจ านวนของสาหร่ายที่ปกคลุมปะการัง พร้อมกับ
เป็นการช่วยเพ่ิมพ้ืนที่ในการลงเกาะของตัวอ่อนปะการังในเวลาเดียวกัน  ขณะเดียวกัน เม่นทะเลยัง
เป็นศัตรูของปะการังเช่นกัน เนื่องจากการที่อาหารส่วนใหญ่ที่พบในกระเพาะของเม่นทะเล คือ หินปูน 
(CaCO3) ซึ่งหินปูนบางส่วนที่พบมาจากโครงสร้างของปะการัง ซึ่งแสดงว่า มีการครูดกินอาหารของ
เม่นทะเลบนปะการังด้วย  ทั้งนี้ การครูดกินอาหารของเม่นทะเลส่งผลต่อการเติบโตของปะการัง ทั้งท่ี
เป็นวัยอ่อนและวัยเจริญพันธุ์ 
 
 จากการส ารวจแนวปะการังบริเวณหมู่เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี พบเม่นทะเลหนามด า  
Diadema setosum จ านวนมาก  พร้อมทั้งพบการครูดกินอาหารของเม่นทะเลหนามด าบนปะการัง
ต่างๆ รวมถึง ปะการังเขากวาง Acropora millepora เช่นกัน  การศึกษาครั้งนี้จึงท าการส ารวจเพ่ือ
ศึกษาจ านวนประชากรของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum ในธรรมชาติ และส ารวจสัดส่วน
การครอบคลุมพ้ืนที่ของแนวปะการัง ในบริเวณดังกล่าว  อีกทั้งศึกษาปริมาณของหินปูนในกระเพาะ
อาหารของเม่นทะเลหนามด า  รวมถึงศึกษาพฤติกรรมการครูดกินอาหารของเม่นทะเลหนามด า ทั้งใน
เชิงพ้ืนที่และเชิงปริมาณหินปูนต่อเวลา โดยเปรียบเทียบการครูดกินปะการัง Acropora millepora 
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ในชุดการทดลองที่มีและไม่มีสาหร่าย Cladophora sp. และศึกษาความสามารถในการฟ้ืนตัวของ
ปะการัง Acropora millepora ภายหลังการถูกเม่นทะเลหนามด าครูดกิน  
 

1.2 วัตถุประสงค ์
 
 จากเหตุผลดังกล่าว จึงท าการศึกษาจ านวนประชากรเม่นทะเล และศึกษาปริมาณหินปูนใน
กระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum อีกท้ังส ารวจสัดส่วนการครอบคลุมพ้ืนที่
ของแนวปะการัง บริเวณแนวปะการัง หมู่เกาะแสมสาร อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี  รวมถึง ศึกษา
อัตราการครูดกินของเม่นทะเลหนามด าบนปะการัง Acropora millepora ในชุดการทดลองที่ไม่มี
และมีสาหร่าย Cladophora sp.  อีกทั้ง ศึกษาความสามารถในการฟ้ืนตัวของปะการัง Acropora 
millepora ภายหลังการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า  ทั้งนี้ เพ่ือให้ได้ข้อมูลพื้นฐานที่น าไปใช้ในการ
จัดการทรัพยากรปะการังและเม่นทะเลให้มีความเหมาะสมในแนวปะการังธรรมชาติ 
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บทท่ี 2 
 

ส ารวจเอกสาร 
 
2.1 ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเม่นทะเล Diadema  
 
 เม่นทะเล Diadema เป็นสัตว์ ไม่มีกระดูกสันหลัง จัดอยู่ ในไฟลัม Echinodermata  
ชั้น Echinoidea ล าดับ Diadematoida วงศ์ Diadematidae อาศัยอยู่บริเวณน้ าขึ้นน้ าลง จนถึง
บริเวณทะเลลึก  ล าตัวและหนามมีสีด า โดยมีหนามยาวและคมอยู่บริเวณรอบล าตัว ยกเว้นบริ เวณ
ปากซึ่ งอยู่ด้ านใต้ของล าตัว  (Coppard and Campbell, 2005)  ส าหรับเม่นทะเลหนามด า  
Diadema setosum ในน่านน้ าไทยพบกระจายทั่วไปทั้งบริเวณฝั่งอ่าวไทยและฝั่งทะเลอันดามัน 
(Sangmanee et al., 2012) เม่นชนิดนี้ บางตัวมีหนามสีขาวสลับด า และรอบล าตัวปรากฎจุดสีขาว 
5 จุด  รวมถึงพบวงกลมสีส้มบริเวณรอบอวัยวะขับถ่ายของเสียด้วย (Lawrence, 2013) 
 
 เม่นทะเล Diadema มีอัตราการเติบโตประมาณ 0.5 เซนติเมตรต่อเดือนในช่วงแรก จากนั้น 
จึงมีอัตราการเติบโตประมาณ 0.1–0.2 เซนติเมตรต่อเดือน ภายหลังที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
มากกว่า 6.0 เซนติเมตร  เม่นทะเลที่อยู่ในระยะพร้อมสืบพันธุ์มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 
3.0–6.0 เซนติเมตร  ซึ่งอาจปล่อยเซลล์สืบพันธุ์พร้อมกัน หรือปล่อยเซลล์สืบพันธุ์เมื่อเกิดการ
เปลี่ยนแปลงปัจจัยทางกายภาพอย่างรวดเร็ว ได้แก่ ความเค็ม และ อุณหภูมิ เป็นต้น (Lewis, 1966) 
 
 พฤติกรรมการเคลื่อนที่ของเม่นทะเล Diadema อาจเกิดจากได้รับการกระตุ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงความเข้มของแสง  โดยในเวลากลางวันเม็ดสีมีการกระจายทั่วตามล าตัว เพ่ือปกปิด
บริเวณระบบประสาทที่มีความไวต่อแสง  ส่งผลให้เม่นทะเลเคลื่อนที่เข้าหาแสงเพ่ือหาอาหาร  ขณะที่
เวลากลางคืน เม็ดสีดังกล่าวลดลง ส่งผลให้ระบบประสาทสามารถรับรู้แสงไวขึ้น  เม่นจึงเคลื่อนที่หนี
แสงเพื่อหาที่หลบภัย (Millott, 1954)  ส าหรับพฤติกรรมการกินอาหารของเม่นทะเล จัดเป็นแบบการ
ครูดกิน โดยมีสาหร่ายเป็นอาหารหลัก (Lewis, 1964; Randall et al., 1964; Ogden and Lobel, 
1978) ทั้งนี้เนื่องจากสาหร่ายโดยทั่วไปขึ้นปกคลุมบริเวณบนโขดหินหรือซากปะการัง ส่งผลให้ขณะที่
เม่นทะเลครูดกินสาหร่ายนั้น มีการครูดกินหินปูนบนโขดหินหรือปะการังด้วยเช่นกัน  โดยพบปริมาณ
หินปูนประมาณ 90% ของอาหารในกระเพาะของเม่นทะเล (Carreiro-Silva and McClanahan, 
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2001)  อนึ่ง การเพ่ิมขึ้นของตะกอนหินปูนในแนวปะการังที่เกิดจากเม่นทะเล อันเป็นผลมาจากที่
ความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเล 10 ตัวต่อตารางเมตร สามารถผลิตตะกอนหินปูนได้มากกว่า 5 
กิโลกรัมต่อตารางเมตรต่อปี (Ogden, 1977; Stearn et al., 1977) 
 
 ศัตรูของเม่นทะเล Diadema ได้แก่ สัตว์กลุ่มปลา เช่น ปลากระพงแสม (Haemulidae) 
ปลาคางคก (Batrachoididae) ปลานกขุนทอง (Labridae) เป็นต้น  ปลาเหล่านี้มีพฤติกรรมการกิน
เม่นทะเลโดยการกัดหนามของเม่นทะเลให้สั้นลง แล้วจึงกินตัวเม่นทะเล (Hoffman and Robertson, 
1983)  นอกจากนั้น ในกระเพาะของปลาวัว Balistes vetula พบเม่นทะเลเป็นอาหารถึง 73% ของ
อาหารทั้งหมดด้วย (Randall, 1967)  โดยพฤติกรรมการกินเม่นทะเลของปลาวัวนั้น ใช้การพ่นน้ า
แรงดันสูงไปยังเม่นทะเลเพ่ือให้เม่นทะเลหลุดออกจากพ้ืนผิวที่เกาะและลอยในมวลน้ า จากนั้น จึง
เลือกกินเนื้อเยื่อ (peristomial membrane) บริเวณรอบปากของเม่นทะเล ซึ่งเป็นส่วนที่มีหนามสั้น
และมีปริมาณไม่มากนัก อันเป็นการหลีกเลี่ยงการโดนหนามของเม่นทะเลทิ่มต า (Randall, 1967) 
 

2.2 ผลของเม่นทะเล Diadema ต่อสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง 
 
 บทบาทของเม่นทะเล Diadema ในระบบนิเวศแนวปะการัง คือ การเป็นแหล่งหลบภัยให้กับ
สัตว์ขนาดเล็ก เช่น ปลานกแก้ววัยอ่อน (Chaetodontidae) ปูเม่น Percnon gibbesi รวมทั้งกุ้ง
ขนาดเล็ก (Mysidium)  โดยที่สัตว์เหล่านี้สามารถอาศัยอยู่ระหว่างช่องว่างของหนามเม่นทะเล เพ่ือ
หลบหลีกศัตรู (Randall et al., 1964)  นอกจากนั้น การครูดกินสาหร่ายของเม่นทะเลนับว่าเป็นการ
ควบคุมความสมดุลต่อระบบนิเวศ โดยเมื่อเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตเบื้องต้น (primary product) 
ในบริเวณท่ีมีและไม่มีเม่นทะเล พบว่า ผลผลิตเบื้องต้นในบริเวณที่มีเม่นทะเลมีค่าสูงกว่าบริเวณที่ไม่มี
เม่นทะเล  ทั้งนี้เนื่องจาก การที่เม่นทะเลสามารถครูดกินสาหร่าย จึงท าให้สาหร่ายมีปริมาณน้อยลง 
ปริมาณธาตุอาหารอื่นในมวลน้ าจึงสูงขึ้น ส่งผลต่อปริมาณผลผลิตเบื้องต้นที่สูงขึ้นเช่นกัน (Carpenter, 
1985) 
 
 จากการที่เม่นทะเล Diadema สามารถครูดกินสาหร่ายในแนวปะการัง ซึ่งท าให้ปริมาณ
สาหร่ายที่ปกคลุมแนวปะการังลดลง  จึงเป็นการเปิดพ้ืนที่ในการลงเกาะให้กับตัวอ่อนปะการังได้มาก
ขึ้น (Coppard and Campbell, 2005; Hopkins, 2009)  อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาพบว่า กรณีท่ี
แนวปะการังมีความหนาแน่นของเม่นทะเลประมาณ 6-8 ตัวต่อตารางเมตร จะส่งผลให้อัตรารอดของ
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ตัวอ่อนปะการังสูงขึ้น ขณะที่หากความหนาแน่นของเม่นทะเลสูงกว่า 10 ตัวต่อตารางเมตร จะส่งผล
ต่ออัตราการเติบโตของปะการังท่ีลดลง (Ogden, 1976; Sammarco, 1980) 
 
 นอกจากนี้ เม่นทะเล Diadema สามารถครูดกินปะการังได้โดยตรง โดยการครูดกินปะการัง
ที่เกิดจากเม่นทะเล Diadema จัดเป็นการกัดกร่อนที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตภายนอก  โดยทั่วไป สามารถ
แบ่งการกัดกร่อนของปะการังออกเป็น 2 ประเภทหลัก ได้แก่ การกัดกร่อนที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตที่อยู่
ภายใน กับ การกัดกร่อนที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตที่อยู่ภายนอกโครงสร้างของปะการัง ดังแสดงในรูปที่ 2.1 
(Birkeland, 1977)  โดยสิ่งมีชีวิตที่กัดกร่อนภายในโครงสร้างปะการัง ได้แก่ หอย 2 ฝา ฟองน้ า 
เพรียง หนอนท่อ เป็นต้น ซึ่งทั้งหมดจะฝังตัวในโครงสร้างของปะการังโดยตรง  ขณะที่สิ่งมีชีวิตที่กัด
กร่อนภายนอกโครงสร้างปะการัง ได้แก่ ปลานกแก้ว ปลาปักเป้า เม่นทะเล เป็นต้น  โดยที่เม่นทะเล
หนามด า Diadema setosum สามารถครูดกินโครงสร้างแข็งของปะการังได้ประมาณ 0.3 กรัมต่อวัน 
(Mokady et al., 1996) 
 

 
 
รูปที่ 2.1  การกัดกร่อนจากสิ่งมีชีวิตที่อยู่ภายในและภายนอกโครงสร้างปะการัง  โดยการกัดกร่อน
จากสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่อยู่ภายใน ได้แก่ A) สาหร่าย รา และแบคทีเรีย; การกัดกร่อนจากสิ่งมีชีวิต
ขนาดใหญ่ที่อยู่ภายใน ได้แก่ B) ฟองน้ า; C) หอย 2 ฝา; D) เพรียง; E) หนอนท่อ; F) ไส้เดือนทะเล; 
และ การกัดกร่อนจากสิ่งมีชีวิตที่อยู่ภายนอก ได้แก่ G) ปลานกแก้ว; H) ปลาปักเป้า; I) ปูเสฉวน;  
J) หอยหมวกเจ๊ก; K) เม่นทะเล; และ L) หอย 8 เกล็ด 

ที่มา: Birkeland, 1997 
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 มีรายงานการส ารวจเม่นทะเลและปะการังแข็งบริเวณฝั่งมหาสมุทรแปซิฟิกพบว่า มีความ
เป็นไปได้ที่อัตราการตายของปะการังมีสาเหตุมาจากการครูดกินของเม่นทะเลมากกว่าอัตราการฟ้ืนตัว
ของปะการัง (Bak, 1990)  และเมื่อน าเม่นทะเลมาวิเคราะห์อาหารในกระเพาะอาหารพบว่า สัดส่วน
ของหินปูนมีปริมาณสูง และหินปูนบางส่วนมาจากโครงสร้างของปะการัง (Bak, 1993)  จาก
การศึกษาเปรียบเทียบการครูดกินปะการังของเม่นทะเลในหลายประเทศพบว่า เม่นทะเลในประเทศ
เคนย่ามีอัตราการครูดกินปะการังสูงสุดที่ประมาณ 1.79 กรัมต่อวันต่อตัว (Mokady et al., 1996; 
Ruengsawang and Yeemin, 2000; Carreiro-Silva and McClanahan, 2001; Dumont et al., 
2013)  อนึ่ง จากการศึกษาความสัมพันธ์ของเม่นทะเลกับปะการังวัยอ่อนพบว่า อัตราการเติบโตของ
ปะการังวัยอ่อนลดลงเมื่อพบเม่นทะเลในพ้ืนที่ (Davies and Vize, 2008) และเมื่อน าเม่นทะเลออก
จากพ้ืนที่ดังกล่าว พบความหลากหลายและการกระจายของปะการังเพ่ิมข้ึน (Sammarco, 1982) 
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บทท่ี 3 
 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 
 

3.1 สิ่งมีชีวิตที่ใช้ในการศึกษา 
 
3.1.1 เม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
 
 น าเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum (รูปที่ 3.1) ที่เก็บจากแนวปะการังเกาะเตาหม้อ
มาใช้ในการศึกษา โดยจ าแนกออกเป็น 3 กลุ่ม ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ได้แก่ ขนาดเล็ก (3.0–
3.5 เซนติเมตร) ขนาดกลาง (4.0–4.5 เซนติเมตร) และขนาดใหญ่ (5.0–5.5 เซนติเมตร)  จากนั้น จึง
น าไปปรับสภาพในถังพลาสติกทรงกระบอกขนาด 1 ตัน ที่ให้น้ าและอากาศตลอดเวลาก่อนท าการ
ทดลองเป็นระยะเวลา 2 วัน 
 

    
 
รูปที่ 3.1  เม่นทะเลหนามด า Diadema setosum บริเวณแนวปะการัง เกาะเตาหม้อ จังหวัดชลบุรี 
(A) และ ขณะเตรียมการทดลองในตู้กระจก (B)…. 
 
 

A B 
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3.1.2 ปะการังเขากวาง Acropora millepora 
 
 เก็บตัวอย่างปะการังเขากวาง Acropora millepora (รูปที่ 3.2A) จากแนวปะการังเกาะ 
เตาหม้อ จังหวัดชลบุรี โดยสุ่มตัดกิ่งปะการังออกเป็นชิ้นส่วนขนาดเล็ก ความยาวประมาณ 2 
เซนติเมตร จากโคโลนีที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต่ ากว่า 30 เซนติเมตร รวมทั้งสิ้น 60 โคโลนี  
จ านวนโคโลนีละ 30 ชิ้น เพ่ือน าไปใช้ในการศึกษาโดยยึดติดกับฝาครอบท่อพีวีซีที่ใช้เป็นฐานด้วยกาว
ตราช้าง (รูป 3.2B)  ทั้งนี้ น าชิ้นส่วนของปะการังที่จัดเตรียมดังกล่าวมาปรับสภาพในถังพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 1 ตัน ที่ให้อากาศและน้ าตลอดเวลา เป็นระยะเวลา 1 เดือน ก่อนเริ่มการทดลอง 
 

   
 
รูปที่ 3.2  ปะการังเขากวาง Acropora millepora บริเวณแนวปะการัง เกาะเตาหม้อ จังหวัดชลบุรี 
(A) และ ชิ้นส่วนของปะการังดังกล่าวที่น ามายึดติดกับวัสดุที่ใช้เป็นฐานในการทดลอง (B) 
 
 
3.1.3 สาหร่าย Cladophora sp. 
 
 ท าการเตรียมสาหร่าย Cladophora sp. (รูปที่ 3.3A) ในถังเลี้ยงที่ให้อากาศและน้ า
ตลอดเวลาเป็นระยะเวลา 2 เดือน  จากนั้น จึงท าการแยกสาหร่ายดังกล่าวใส่ในถังที่มีวัสดุที่ใช้เป็น
ฐานเช่นเดียวกับฐานปะการังบนพ้ืนของถังเลี้ยง เพ่ือให้สาหร่ายยึดติดกับวัสดุดังกล่าว (รูปที่ 3.3B) 
ทั้งนี้จากการรายงานของ Carpenter (1985) ระบุว่าเม่นทะเล Diadema สามารถครูดกินสาหร่าย 
Cladophora sp. ได้  
 

A B 
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รูปที่ 3.3  สาหร่าย Cladophora sp. ที่ส่องผ่านกล้องจุลทรรศน์ (A) และ ที่ติดกับวัสดุที่ใช้เป็นฐาน
ในการทดลอง (B) 
 
 

3.2 พื้นที่ศึกษา 
 
 พ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ บริเวณแนวปะการังหมู่เกาะแสมสาร อ าเภอสัตหีบ จังหวัด
ชลบุรี  แบ่งออกเป็น พ้ืนที่ส ารวจความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า รวม 4 พ้ืนที่ คือ 
เกาะคราม เกาะเตาหม้อ เกาะแสมสาร และเกาะจาน (รูปที่ 3.4A-D)  พ้ืนที่เก็บตัวอย่างเม่นทะเล 
หนามด าและปะการังเขากวาง 1 พ้ืนที่  คือ เกาะเตาหม้อ (รูปที่  3.4B)  และพ้ืนที่ศึกษาใน
ห้องปฏิบัติการ คือ โรงเพาะขยายพันธุ์ปะการังเกาะแสมสาร (รูปที่ 3.4E) ซึ่งอยู่ภายใต้โครงการ
อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
- กองทัพเรือ 
 

A 

20 µm 

B 
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 ที่มา: https://maps.google.com 
 
รูปที่ 3.4  พ้ืนที่ศึกษาบริเวณหมู่เกาะแสมสาร อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ได้แก่ เกาะคราม (A), 
เกาะเตาหม้อ (B), เกาะแสมสาร (C), เกาะจาน (D) และ โรงเพาะขยายพันธุ์ปะการังเกาะแสมสาร (E) 
 
 

3.3 การศึกษาและข้ันตอนการศึกษา 
 
3.3.1 ความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum และสัดส่วนการ

ครอบคลุมของพื้นที่ผิวในแนวปะการัง 
 
 วางแนวส ารวจแบบแถบ (Belt-transect) (รูปที่ 3.5) ตามแนวปะการังทั้ง 4 แห่ง ได้แก่ แนว
ปะการังเกาะคราม เกาะเตาหม้อ เกาะแสมสาร และเกาะจาน (รูปที่ 3.4A-D) โดยวางแนวส ารวจ
ความยาว 50 เมตร จ านวน 3 แนวส ารวจต่อพ้ืนที่ ขนานกับชายฝั่ง  นับจ านวนประชากรเม่นทะเล
หนามด าที่พบซึ่งรวมพ้ืนที่ด้านข้างของแนวส ารวจห่างออกไปด้านละ 2 เมตร  ค านวณความหนาแน่น
ของประชากรเม่นทะเลหนามด าต่อพ้ืนที่ ตามสมการต่อไปนี้ 
 

ความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า 
(ตัวต่อตารางเมตร) 

= 
จ านวนเม่นทะเลหนามด า (ตัว) 

พ้ืนที่ (ตารางเมตร) 

5 กม. . 

100 O  50’E 101 O  00’E 100 O  75’E 100 O  25’E 

12 O  35’N 

12 O  40’N 

12 O  45’N 

ชลบุรี 

N 

 

A 

B 

C 

 

E 

. 

. 

. . 

. D 
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นอกจากนั้น ท าการจ าแนกลักษณะการครอบคลุมพ้ืนที่ของแนวปะการัง โดยระบุพ้ืนที่
ดังกล่าว เป็น ปะการังแข็ง สาหร่าย พ้ืนหิน ซากปะการัง พ้ืนทราย/โคลน และอ่ืนๆ (เช่น ปะการัง
อ่อน ฟองน้ า หรือลักษณะต่างๆ ของพ้ืนที่)  จากนั้น จึงน าข้อมูลดังกล่าวมาค านวณเป็นร้อยละของ
การครอบคลุมพื้นที่ของแนวปะการังนั้นๆ 
 

 
 
รูปที่ 3. 5  การศึกษาความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum และ
ศึกษาสัดส่วนการครอบคลุมพ้ืนที่ของแนวปะการังบนแนวส ารวจที่พาดผ่านแนวปะการัง 
 
 
3.3.2 ปริมาณอาหารภายในกระเพาะเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum ในธรรมชาติ 
 
3.3.2.1 ปริมาณหินปูน (CaCO3) ในกระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด า 
 
 ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างเม่นทะเลหนามด าในแนวปะการังเกาะเตาหม้อ รวม 3 ขนาดตามที่
ก าหนดในหัวข้อ 3.1.1 โดยเก็บตัวอย่างขนาดละ 30 ตัว รวมทั้งสิ้น 90 ตัว  ทั้งนี้ น าตัวอย่างมาท าการ
รักษาสภาพโดยทันทีในสารละลายเอทานอล 70 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือศึกษาปริมาณของหินปูน (CaCO3) 
ในกระเพาะอาหาร (รูปที่ 3.6) ณ เวลาที่เก็บตัวอย่าง 
 

ทั้งนี้ การวิเคราะห์ปริมาณหินปูนในกระเพาะอาหารเม่นทะเลหนามด า ใช้วิธีการที่ดัดแปลง
มาจากวิธีการของ Sompongchaiyakul (1989) โดยใช้ 2.25N HCl และ 1.25N NaOH  
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3.3.2.2 การลดลงของปริมาณอาหารภายในกระเพาะของเม่นทะเลหนามด า 
 

 ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างเม่นทะเลหนาดด าขนาดกลางเพ่ิมเติม จ านวน 75 ตัว มาท าการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงของอาหารภายในกระเพาะ ภายหลังการเก็บตัวอย่างจนถึงชั่วโมงที่ 72 หลังการเก็บ
ตัวอย่าง  โดยน าตัวอย่างมาใส่ในพลาสติกทรงกระบอกขนาด 500 ลิตร โดยไม่ให้อาหาร แต่ให้อากาศ
และน้ าตลอดเวลา  จากนั้นจึงสุ่มเก็บตัวอย่างเม่นทะเลครั้งละ 5 ตัว ณ ชั่วโมงท่ี 0, 4, 8, 12, 16, 20, 
24, 30, 36, 44, 48, 54, 60, 66 และ 72 มารักษาสภาพตัวอย่างในสารละลายเอทานอล 70 
เปอร์เซ็นต์ เพ่ือศึกษาอาหารภายในกระเพาะ ณ เวลานั้นๆ (Carreiro-Silva and McClanahan, 
2001) 
 

 
 
รูปที่ 3.6  กระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
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3.3.3 พฤติกรรมการครูดกินปะการังเขากวาง Acropora millepora ของเม่นทะเลหนามด า 
Diadema setosum ในห้องปฏิบัติการ 

 
 ท าการศึกษาพฤติกรรมการครูดกินปะการังเขากวาง Acropora millepora ของเม่นทะเล
หนามด า โดยแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ได้แก่ การครูดกินบนชิ้นส่วนปะการังเขากวาง Acropora 
millepora ที่ไม่มีสาหร่าย Cladophora sp (การทดลองที่ 1) และมีสาหร่าย Cladophora sp. 
(การทดลองที่ 2) ตามล าดับ โดยท าการทดลองในตู้กระจกทดลองขนาด 30 x 30 x 30 ลูกบาศก์
เซนติเมตร  น าวัสดุที่ใช้เป็นฐานให้กับชิ้นส่วนปะการังที่เตรียมไว้ตามหัวข้อ 3.1.2 มาวางปูเป็นพ้ืนให้
เต็มพ้ืนที่ของตู้กระจกทดลอง  จากนั้น ในการทดลองการครูดกินปะการังที่ไม่มีสาหร่าย (การทดลองที่ 
1)  น าวัสดุที่เป็นฐานดังกล่าวที่มีชิ้นส่วนปะการังยึดติดอยู่จ านวน 20 ตัวอย่าง สุ่มวางแทนฐานที่ไม่มี
ชิ้นส่วนปะการังบริเวณพ้ืนของตู้กระจก (รูปที่ 3.7A)  ขณะที่การทดลองการครูดกินปะการังที่มี
สาหร่าย (การทดลองที่ 2) นอกจากน าฐานที่มีชิ้นส่วนปะการังยึดติดจ านวน 20 ตัวอย่างแล้ว น าฐาน
ลักษณะเดียวกันที่มีสาหร่ายขึ้นปกคลุมอีก 20 ตัวอย่าง สุ่มวางบนพื้นของตู้กระจกทดลองเช่นกัน (รูป
ที่ 3.7B)  จากนั้น น าเม่นทะเลหนามด าแต่ละขนาดตามที่ก าหนดในหัวข้อ 3.1.1 ที่ผ่านการอดอาหาร
เป็นเวลา 2 วัน ใส่ในตู้ทดลอง ตู้ละ 1, 2 และ 3 ตัว ตามล าดับ โดยท าการทดลอง 5 ซ้ า ติดตาม
พฤติกรรมการครูดกินของเม่นทะเลหนามด าเป็นระยะเวลา 3 วัน โดยประเมินอัตราการครูดกิน
ปะการังของเม่นทะเลหนามด า ซึ่งค านวณจากพ้ืนที่สีของปะการังที่หายไปหลังจากใส่เม่นทะเลหนาม
ด าในตู้ทดลอง โดยใช้โปรแกรม CPCe (Kohler and Gill, 2006) พร้อมทั้งน าเม่นทะเลหนามด ามา
ประเมินประสิทธิภาพการครูดกิน โดยศึกษาปริมาณของหินปูนในกระเพาะอาหาร ตามวิธีการที่
ดัดแปลงมาจากวิธีของ Sompongchaiyakul (1989) ซึ่งใช้ 0.5N HCl และ 0.125N NaOH  อนึ่ง ท า
การชั่งน้ าหนักชิ้นส่วนปะการังเขากวางทั้งก่อนและหลังการทดลอง เพ่ือประเมินความสัมพันธ์ระหว่าง
น้ าหนักเปียกและพ้ืนที่ที่หายไปภายหลังการทดลอง 
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รูปที่ 3.7  การศึกษาพฤติกรรมการครูดกินปะการังเขากวาง Acropora millepora ของเม่นทะเล
หนามด า Diadema setosum โดยการทดลองที่ 1: การทดลองที่ไม่มีสาหร่าย (A) และ การทดลองที่ 
2: การทดลองที่มีสาหร่าย Cladophora sp. (B) 
 
 
3.3.4 ความสามารถในการฟื้นตัวของปะการังเขากวาง Acropora millepora 

ภายหลังการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
 
 น าชิ้นส่วนปะการังเขากวาง Acropora millepora ทั้งหมดภายหลังการครูดกินของเม่น
ทะเลหนามด าเมื่อสิ้นสุดการทดลอง ทั้งจากการทดลองที่ไม่มีและมีสาหร่าย Cladophora sp. มา
ศึกษาความสามารถในการฟ้ืนตัว โดยใช้ระยะเวลาในการศึกษา 14 วัน ในธรรมชาติซึ่งปราศจากศัตรู
ของปะการัง (รูป 3.8A) และในโรงเพาะฟักปะการัง (รูปที่ 3.8B)  ทั้งนี้ ควบคุมระดับความเค็มและ
อุณหภูมิตามธรรมชาติที่ 32+1 psu และ 28+2 oC ตามล าดับ  จากนั้น จึงท าการประเมินอัตราการ
รอดของปะการัง 
  

A B 
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รูปที่ 3.8  การศึกษาการฟ้ืนตัวของปะการังเขากวาง Acropora millepora ภายหลังการครูดกินของ
เม่นทะเลหนามด า Diadema setosum โดยท าการพักฟื้นในธรรมชาติ (A) และ ฟักฟ้ืนในโรงเพาะ
ฟักปะการัง (B) 
  

A B 
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บทท่ี 4 
 

ผลการด าเนินงานวิจัย 
 
4.1 ความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum และ

สัดส่วนการครอบคลุมของพื้นที่ผิวในแนวปะการัง 
 
 ผลการศึกษาความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด าที่พบในแนวปะการังบริเวณ 
หมู่เกาะแสมสาร แสดงในรูปที่ 4.1  โดยพบความหนาแน่นโดยเฉลี่ยของประชากรเม่นทะเลหนามด า
มากที่สุดที่เกาะเตาหม้อ (10.25±0.20 ตัวต่อตารางเมตร) ซึ่งแตกต่างจากพ้ืนที่อ่ืนอย่างมีนัยส าคัญ 
(P<0.05)  ทั้งนี้ พ้ืนที่อ่ืนอีก 3 พื้นที่ที่พบความหนาแน่นของประชากรต่ ากว่า ไม่พบความแตกต่างซึ่ง
กันและกันทางสถิต ิ(รูปที่ 4.1) 
 

 
 
รูปที่ 4.1  ความหนาแน่นโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของประชากรเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
บริเวณแนวปะการัง หมู่เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี (n = 3) 
(หมายเหตุ:  ตัวอักษรบนแท่งแผนภูมิที่ต่างกันแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ) 
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 ส าหรับสัดส่วนการครอบคลุมพ้ืนที่ของแนวปะการัง (รูปที่ 4.2) พบว่า แนวปะการังที่เกาะ
แสมสาร และเกาะเตาหม้อ มีเปอร์เซนต์ปะการังแข็งที่ครอบคลุมพ้ืนที่ดังกล่าวมากที่สุด ขณะที่มีเพียง
เกาะครามเท่านั้นที่พบมีการครอบคลุมพ้ืนที่ของสาหร่าย อีกทั้งแนวปะการังที่เกาะคราม และ 
เกาะจาน พบเปอร์เซนต์ซากปะการังที่ครอบคลุมมากที่สุด ทั้งนี้แนวปะการังที่เกาะเตาหม้อส่วนใหญ่
เป็นพื้นหิน และไม่ปรากฎพื้นทราย/โคลน 
 

 
 
รูปที่ 4.2  สัดส่วนการครอบคลุมพื้นที่ของแนวปะการัง บริเวณหมู่เกาะแสมสาร อ าเภอสัตหีบ  
จังหวัดชลบุร ี
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4.2 ปริมาณอาหารภายในกระเพาะเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
ในธรรมชาติ 

 
4.2.1 ปริมาณหินปูน (CaCO3) ในกระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด า  
 
 จากการศึกษาปริมาณหินปูน (CaCO3) ในกระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด า Diadema 
setosum บริเวณแนวปะการังของเกาะเตาหม้อ พบว่า ปริมาณหินปูนในกระเพาะอาหารของเม่น
ทะเลหนามด าขนาดเล็กมีความแตกต่างจากปริมาณหินปูนในกระเพาะอาหารเม่นทะเลหนามด าขนาด
กลางและขนาดใหญ่อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05)  ทั้งนี้ ไม่พบความแตกต่างระหว่างเม่นทะเลหนามด า
ขนาดกลางและขนาดใหญ่ (รูปที่ 4.3) 

 
 
รูปที่ 4.3  ปริมาณหินปูนโดยเฉลี่ย (± S.E.) ในกระเพาะอาหารของประชากรเม่นทะเลหนามด า 
Diadema setosum บริเวณแนวปะการังเกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี (n = 30) 
(หมายเหตุ:  ตัวอักษรบนแท่งแผนภูมิที่ต่างกันแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ) 
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4.2.2 การลดลงของปริมาณอาหารภายในกระเพาะของเม่นทะเลหนามด า 
 

เมื่อน าเม่นทะเลหนามด าขนาดกลางมาท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องของ
น้ าหนักแห้งของอาหารภายในกระเพาะเป็นเวลา 72 ชั่วโมง พบว่า น้ าหนักดังกล่าวลดลงตามล าดับ 
รูปแบบตามสมการเอกโพเนนเชียล (รูปที่ 4.4)  โดยพบว่าเมื่อเริ่มต้นการทดลอง (ชั่วโมงท่ี 0) น้ าหนัก
ดังกล่าวอยู่ที่ 2.10±0.12 กรัม และเมื่อเวลาผ่านไป 24 ชั่วโมง พบน้ าหนักดังกล่าวเหลือ 0.67±0.13 
กรัม หรือประมาณ 30 % ของน้ าหนักทั้งหมด  ขณะที่เมื่อสิ้นสุดการทดลองที่ 72 ชั่วโมง คงเหลือ
น้ าหนักดังกล่าวเพียง 0.05±0.01 กรัม หรือน้อยกว่า 5 % ของน้ าหนักทั้งหมด   

 

 
 
รูปที่ 4.4  การลดลงโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของน้ าหนักแห้งของอาหารภายในกระเพาะของเม่นทะเล
หนามด า Diadema setosum บริเวณแนวปะการังเกาะเตาหม้อ จังหวัดชลบุรี (n = 5) 
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4.3 พฤติกรรมการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
บนปะการังเขากวาง Acropora millepora ในหอ้งปฏิบัตกิาร 

 
4.3.1 พฤติกรรมการครูดกินของเม่นทะเลหนามด าบนปะการังในการทดลองท่ีไม่มีสาหร่าย . 
 
 ผลการศึกษาพฤติกรรมการครูดกินปะการังในเชิงพ้ืนที่และเชิงปริมาณหินปูนของเม่นทะเล
หนามด า (การทดลองที่ 1) แสดงในรูปที่ 4.5 โดยอัตราการครูดกินในเชิงพ้ืนที่ต่อตัว (รูปที่ 4.5A) 
พบว่า ชุดเม่นทะเลหนามด า 1 ตัว มีแนวโน้มอัตราการครูดกินต่อตัวสูงสุด ทั้งในกลุ่มเม่นทะเลหนาม
ด าขนาดเล็ก กลาง และใหญ่  และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับชุดเม่นทะเลหนามด า 2 และ 3 ตัว ใน
กลุ่มเม่นทะเลหนามด าขนาดเล็ก แต่ไม่แตกต่างกับชุดเม่นทะเลหนามด า 2 และ 3 ตัว ในกลุ่มเม่น
ทะเลหนามด าขนาดใหญ่ และไม่แตกต่างกับชุดเม่นทะเลหนามด าทั้ง 2 และ 3 ตัว ในกลุ่มเม่นทะเล
หนามด าขนาดกลาง  ทั้งนี้ ขนาดและความหนาแน่นของเม่นทะเลหนามด าส่งผลต่ออัตราการครูดกิน
ปะการังหนามด าเชิงพื้นที่ (two way ANOVA; p < 0.05) 
 
 ส าหรับอัตราการครูดกินปะการังในเชิงปริมาณหินปูนของเม่นทะเลหนามด า (รูปที่ 4.5B) 
พบว่า ผลการทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกับอัตราการครูดกินในเชิงพ้ืนที่ โดยชุดเม่นทะเลหนามด า 
1 ตัว มีอัตราการครูดต่อตัวกินสูงสุดในทุกกลุ่มของขนาดเม่นทะเลหนามด า และแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญกับชุดการทดลองอ่ืนในกลุ่มเม่นทะเลหนามด าขนาดเล็ก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติในกลุ่มเม่น
ทะเลขนาดกลางและใหญ่  ทั้งนี้ ขนาดของเม่นทะเลหนามด าส่งผลต่ออัตราการครูดกินปะการังหนาม
ด าเชิงปริมาณหินปูน (two way ANOVA; p < 0.05) 
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รูปที่ 4.5  อัตราการครูดกินเชิงพ้ืนที่ และเชิงปริมาณหินปูนโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของเม่นทะเลหนามด า 
Diadema setosum บนปะการังเขากวาง Acropora millepora จ าแนกตามขนาดและความ
หนาแน่น ในชุดการทดลองที่ไม่มีสาหร่าย Cladophora sp. (n = 5) 
(หมายเหตุ:  ตัวอักษรบนแท่งแผนภูมิที่ต่างกันแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ) 
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4.3.2 พฤติกรรมการครูดกินของเม่นทะเลหนามด าบนปะการังในการทดลองท่ีมีสาหร่าย 
Cladophora sp. 

 
ผลการศึกษาพฤติกรรมการครูดกินปะการังและสาหร่ายในเชิงพ้ืนที่ ของเม่นทะเลหนามด า 

(การทดลองที่ 2) แสดงในรูปที่ 4.6 โดยอัตราการครูดกินเชิงพ้ืนที่ต่อตัว (รูปที่ 4.6A) พบว่า ผลการ
ทดลองมีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกับการครูดกินปะการังเพียงอย่างเดียว (รูปที่ 4.5A) โดยในชุด
เม่นทะเลหนามด า 1 ตัว มีอัตราการครูดกินต่อตัวไม่ต่ ากว่าชุดเม่นทะเลหนามด า 2 และ 3 ตัว ยกเว้น
ในกลุ่มเม่นทะเลหนามด าขนาดใหญ่ ที่ชุดเม่นทะเลหนามด า 1 ตัว มีอัตราการกินต่ ากว่าชุดเม่นทะเล
หนามด า 2 และ 3 ตัว 

 
 ส าหรับอัตราการครูดกินปะการังและสาหร่ายในเชิงปริมาณหินปูนของเม่นทะเลหนามด า (รูป
ที่ 4.6B) พบว่า ผลการทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกับอัตราการครูดกินต่อตัวในเชิงพ้ืนที่ อย่างไรก็
ตาม ในกลุ่มเม่นทะเลหนามด าขนาดเล็กมีแนวโน้มในอัตราการครูดกินต่อตัวต่ ากว่ากลุ่มขนาดกลาง
และใหญ่ และต่ ากว่าในชุดเม่นทะเลหนามด า 2 และ 3 ตัว ของกลุ่มดังกล่าวอย่างชัดเจน  ทั้งนี้ ขนาด
ของเม่นทะเลหนามด าส่งผลต่ออัตราการครูดกินปะการังในเชิงปริมาณเชิงพ้ืนที่ และหินปูน (two 
way ANOVA; p < 0.05) 
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A เชิงพื้นที่ 

 
 
รูปที่ 4.6  อัตราการครูดกินเชิงพ้ืนที่ และเชิงปริมาณหินปูนโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของเม่นทะเลหนามด า 
Diadema setosum บนปะการังเขากวาง Acropora millepora จ าแนกตามขนาดและความ
หนาแน่น ในชุดการทดลองที่มีสาหร่าย Cladophora sp. (n = 5) 
(หมายเหตุ:  ตัวอักษรบนแท่งแผนภูมิที่ต่างกันแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ) 
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4.3.3 ความแตกต่างของพฤติกรรมการครูดกินของเม่นทะเลหนามด าบนปะการัง 
ในการทดลองท่ีมีและไม่มีสาหร่าย Cladophora sp. 

 
เมื่อเปรียบเทียบอัตราการครูดกินโดยเฉลี่ยต่อตัวของเม่นทะเลหนามด าบนปะการังที่มีและไม่

มีสาหร่าย พบอัตราการครูดกินปะการังในการทดลองที่ไม่มีสาหร่าย (การทดลองที่ 1) สูงกว่าการ
ทดลองที่มีสาหร่าย (การทดลองที่ 2) อย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) ทั้งในเชิงพ้ืนที่และเชิงปริมาณ
หินปูน (รูปที่ 4.7)  โดยอัตราการครูดกินต่อวันของเม่นทะเลหนามด าในเชิงพ้ืนที่ของชุดการทดลองที่
ไม่มีและมีสาหร่ายมีค่า 1.59±0.18 และ 1.04±0.12 ตารางเซนติเมตรต่อวันต่อตัว ตามล าดับ  ขณะที่
อัตราการครูดกินต่อวันของเม่นทะเลหนามด าในเชิงปริมาณหินปูนของชุดการทดลองที่ไม่มีและมี
สาหร่ายมีค่า 0.20±0.01 และ 0.16±0.01 กรัมต่อวันต่อตัว ตามล าดับ 
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รูปที่ 4.7  อัตราการครูดกินเชิงพ้ืนที่และเชิงปริมาณหินปูนโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของเม่นทะเลหนามด า 
Diadema setosum บนปะการังเขากวาง Acropora millepora ที่ไม่มีและมีสาหร่าย 
Cladophora sp. (n = 90) 
(หมายเหตุ:  ตัวอักษรบนแท่งแผนภูมิที่ต่างกันแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ) 
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4.3.4 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักและพื้นที่ของปะการังภายหลังการครูดกิน 
ของเม่นทะเลหนามด า 

 
ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนัก (น้ าหนักเปียก) และขนาดพ้ืนที่ของปะการัง 

Acropora millepora ก่อนและหลังการถูกครูดกินโดยเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
พบว่า การเปลี่ยนแปลงของสภาพพ้ืนที่ปะการังที่ลดลงส่งผลต่อการลดลงของน้ าหนักปะการังเขา
กวาง ดังแสดงในรูปที่ 4.8 
 

 
 
รูปที่ 4.8  ความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักและพ้ืนที่ของปะการัง Acropora millepora ภายหลังการ
ครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum (n = 475) 
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4.4 ความสามารถในการฟื้นตัวของปะการังเขากวาง Acropora millepora 
ภายหลังการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 

 

 เมื่อพักฟ้ืนชิ้นส่วนปะการังเขากวาง Acropora millepora ที่ถูกครูดกินโดยเม่นทะเลหนาม
ด า Diadema setosum เป็นระยะเวลา 14 วันหลังจากการทดลองทั้ง 2 ชุดการทดลอง พบอัตรา
การรอดของชิ้นส่วนปะการังเขากวางที่พักฟ้ืนในธรรมชาติ (รูปที่ 4.9A) ที่ 100% ของทุกชิ้นส่วน
ปะการัง โดยชิ้นส่วนของปะการังเขากวางที่มีความเสียหายประมาณ 80% ของพ้ืนที่ สามารถ
ด ารงชีวิตอยู่ได้เมื่อน าไปพักฟ้ืนในธรรมชาติ (รูปที่ 4.10) ส าหรับการพักฟ้ืนชิ้นส่วนปะการังเขากวาง
ในโรงเพาะฟักปะการังนั้น (รูปที่ 4.9B) พบชิ้นส่วนปะการังมีพ้ืนที่ความเสียหายน้อยกว่า 30% ของ
พ้ืนที่ มีอัตราการรอด 100 % และชิ้นส่วนปะการังเขากวางที่มีความเสียหายมากกว่า 60% ของพ้ืนที่ 
ไมพ่บอัตราการรอด 
 

 
 

รูปที่ 4.9  อัตราการรอดของชิ้นส่วนปะการัง Acropora millepora ภายหลังการครูดกินของเม่น
ทะเลหนามด า Diadema setosum ของชุดการทดลองที่ไม่มีและมีสาหร่าย Cladophora sp. 
ภายหลังการพักฟ้ืนเป็นระยะเวลา 14 วัน ทั้งในธรรมชาติ และในโรงเพาะฟักปะการัง  
(หมายเหตุ:  * ไม่พบอัตราการรอด) 
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รูปที่ 4.10  การฟ้ืนตัวของปะการัง Acropora millepora ภายหลังการครูดกินของเม่นทะเลหนาม
ด า Diadema setosum โดยที่ A: ปะการังที่มีความเสียหายเชิงพ้ืนที่ประมาณ 80% และ B: 
ภายหลังการพักฟ้ืนเป็นระยะเวลา 14 วัน ในทะเลธรรมชาติ 
  

B A 
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บทท่ี 5 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 
5.1. ความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum และ

สัดส่วนการครอบคลุมของพื้นที่ผิวในแนวปะการัง 
 

จากผลการศึกษาความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum พบ
จ านวนเม่นทะเลหนามด าบริเวณบริเวณแนวปะการังหมู่เกาะแสมสาร ที่ 3.66±1.11 ตัวต่อตาราง
เมตร  โดยบริเวณแนวปะการังของเกาะเตาหม้อ มีจ านวนเม่นทะเลหนามด ามากที่สุด ซึ่งแตกต่างจาก
พ้ืนที่อ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากแนวปะการังของพ้ืนที่ดังกล่าว เป็นแนวกัน
คลื่นที่มีสัดส่วนส่วนใหญ่เป็นพื้นหิน จึงส่งผลให้สาหร่ายซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตที่ต้องอาศัยพ้ืนที่ในการลงเกาะ
มีปริมาณมากขึ้น ดังนั้น เม่นทะเลหนามด าซึ่งครูดกินสาหร่ายเป็นอาหาร ย่อมมีปริมาณมากขึ้นด้วย
เช่นกัน (Tuya et al., 2001)  

 
ส าหรับความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum ในพ้ืนที่อ่ืนที่มี

การศึกษา เช่น บริเวณแนวปะการังเกาะค้างคาว อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี และเกาะเต่า จังหวัด 
สุราษฎร์ธานี รายงานจ านวนประชากรเม่นทะเลหนามด าที่ 5.2 และ 1 -2 ตัวต่อตารางเมตร 
ตามล าดับ (Chavanich et al., 2012; Sangmanee et al., 2012)   เมื่อน าผลจากรายงานดังกล่าว
มาเปรียบเทียบกับผลจากการศึกษานี้ พบว่า เม่นทะเลหนามด าที่เกาะเตาหม้อมีจ านวนมากกว่าที่
เกาะค้างคาว และเกาะเต่า 2 และ 5-10 เท่า ตามล าดับ  
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5.2 ปริมาณอาหารภายในกระเพาะเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
ในธรรมชาติ 

 
5.2.1 ปริมาณหินปูน (CaCO3) ในกระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด า  
 
 จากผลการศึกษาปริมาณหินปูน (CaCO3) ในกระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด า 
Diadema setosum พบปริมาณหินปูนในกระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด าขนาดเล็ก (3.0-3.5 
เซนติเมตร) ขนาดกลาง (4.0-4.5 เซนติเมตร) และขนาดใหญ่ (5.0-5.5 เซนติเมตร) ที่ 1.91±0.09 
กรัม อีกทั้งพบปริมาณหินปูนของกระเพาะเม่นทะเลหนามด าขนาดเล็กมีปริมาณน้อยกว่าปริมาณ
หินปูนของเม่นทะเลหนามด าขนาดกลางและขนาดใหญ่ประมาณ 2 เท่า ทั้งนี้อาจเป็นเพราะสิ่งมีชีวิตที่
มีขนาดเล็กมีความสามารถในการเก็บปริมาณอาหารได้น้อยกว่าสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดใหญ่  (Campbell 
and Reece, 2005) 
 

ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณหินปูนโดยเฉลี่ยในกระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด าขนาด
เล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ ของการศึกษาในครั้งนี้ กับผลการศึกษาของรายงานที่เกี่ยวข้อง เช่น 
เม่นทะเลหนามด า Diadema setosum บริเวณอ่าวชัมวัน (Sham Wan) ประเทศฮ่องกง และ
ประเทศเคนยา พบเม่นทะเลหนามด าขนาดประมาณ 7 เซนติเมตร ทั้ง 2 พ้ืนที่ และมีปริมาณหินปูน
ในกระเพาะอาหารประมาณ 6 กรัม ซึ่งมากกว่าประมาณ 3 เท่าของผลการศึกษาในครั้งนี้ (Carreiro-
Silva and McClanahan, 2001; Dumont et al., 2013) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะขนาดของเม่นทะเล
หนามด าในการศึกษาครั้งนี้มีขนาดเล็กกว่าขนาดของเม่นทะเลหนามด าในรายงานการศึกษาดังกล่าว 
 
5.2.2 การลดลงของน้ าหนักแห้งของอาหารภายในกระเพาะของเม่นทะเลหนามด า 
 
 เมื่อน าสมการเอกโพเนนเชียล (y = 2.212e-0.04x) ที่ได้จากการศึกษาน้ าหนักแห้งของอาหาร
ภายในกระเพาะในแต่ละชั่วโมง ของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum ขนาดกลาง (4.0-4.5 
เซนติเมตร) มาเปรียบเทียบกับ กับสมการ C=C0e-Rt, เมื่อ C คือปริมาณอาหาร, C0 คือปริมาณอาหาร
ตั้งต้น, R คือ ค่าคงที่ของการลดลงของน้ าหนักแห้ง และ t คือเวลา (ชั่วโมง) โดยที่ 24R คือ สัดส่วน
การเปลี่ยนถ่ายอาหารของกระเพาะภายใน 1 วัน (Elliott, 1972; Elliott and Persson, 1978) 
พบว่า จากสมการของผลการศึกษาในครั้งนี้ แสดงถึงสัดส่วนการเปลี่ยนถ่ายอาหารของกระเพาะเม่น
ทะเลหนามด าที่ 0.96 ต่อวัน ซึ่งน้อยกว่าสัดส่วนดังกล่าวของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
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และ เม่นทะเล Echinametra mathaei  ที่ทะเลแดง ประเทศอิสราเอล โดยมีค่า 0.75 และ 1.5 ต่อ
วัน ตามล าดับ (Mokady et al., 1996) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเม่นทะเลหนามด าของผลการศึกษาในครั้งนี้ 
สามารถครูดกินอาหารและขับถ่ายอาหารได้เร็วกว่าเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum แต่ช้า
กว่า เม่นทะเล Echinametra mathaei  ในรายงานดังกล่าว  

 
5.3 พฤติกรรมการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 

บนปะการังเขากวาง Acropora millepora 
 
5.3.1 พฤติกรรมการครูดกินของเม่นทะเลหนามด าบนปะการัง ในการทดลองท่ีมี 

และไม่มีสาหร่าย Cladophora sp. 
 
 จากผลการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum บนปะการังเขากวาง 
Acropora millepora ทั้งในเชิงพ้ืนที่ และเชิงปริมาณหินปูน ซึ่งได้จากการทดลองที่ไม่มี และมี
สาหร่าย Cladophora sp. พบว่าอัตราการครูดกินปะการังเขากวาง มีรูปแบบที่แตกต่างกัน ทั้งในชุด
การทดลองที่มีความหนาแน่น และขนาดของเม่นทะเลหนามด าที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจเป็นเพราะ
พฤติกรรมการหาอาหาร 
 
 โดยทั่วไป ในขณะที่เม่นทะเลเคลื่อนตัวนั้น จะครูดกินบริเวณพ้ืนผิวด้วย และสาเหตุหลักที่ท า
ให้เม่นทะเลเคลื่อนตัวคือ อาหาร (James, 2000; Dumont et al., 2007)  โดยอาหารหลักของเม่น
ทะเลคือ สาหร่าย (Ruiz-Ramos et al., 2011) ซึ่งอาจส่งผลให้เม่นทะเลหนามด าในการศึกษาครั้งนี้ 
มีพฤติกรรมการเคลื่อนตัวเพ่ือสุ่มหาสาหร่ายเป็นอาหาร และในการเคลื่อนตัวของเม่นทะเลหนามด า
นั้น มีโอกาสที่จะเคลื่อนตัวผ่าน หรือไม่ผ่านปะการังเขากวางที่อยู่ในตู้กระจกทดลอง  ดังนั้นจึงท าให้
เม่นทะเลหนามด าในแต่ละชุดการทดลอง มีรูปแบบการครูดกินปะการังเขากวางที่แตกต่างกัน 
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5.3.2 ความแตกต่างของพฤติกรรมการครูดกินของเม่นทะเลหนามด าบนปะการัง 
ในการทดลองท่ีมีและไม่มีสาหร่าย Cladophora sp 

 
ในการเปรียบเทียบอัตราการครูดกินโดยเฉลี่ยของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 

บนปะการังเขากวาง Acropora millepora ในเชิงพ้ืนที่ และเชิงปริมาณหินปูนของทั้ง 2 ชุดการ
ทดลองพบว่า ชุดการทดลองที่ไม่มีสาหร่าย มีอัตราการครูดกินของเม่นทะเลหนามด ามากกว่าชุดการ
ทดลองที่มีสาหร่าย ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ ในชุดการทดลองที่ไม่มีสาหร่าย เม่นทะเลหนามด ามีการสุ่ม
เคลื่อนตัวไปทั่วตู้กระจกทดลองเพ่ือหาสาหร่ายซึ่งเป็นอาหารหลักของเม่นทะเลหนามด า ส่งผลให้มี
โอกาสสูงที่เม่นทะเลหนามด าจะเคลื่อนตัวผ่านปะการัง จึงท าให้อัตราการครูดกินปะการังเขากวางใน
ชุดการทดลองนี้ มีสูงกว่าชุดการทดลองที่มีสาหร่าย โดยในชุดการทดลองที่มีสาหร่าย เม่นทะเลหนาม
ด าจะเคลื่อนตัวเข้าหาสาหร่าย และหยุดเคลื่อนตัวเพ่ือที่จะครูดกินสาหร่าย แทนที่จะสุ่มเคลื่อนตัวไป
ทั่วตู้กระจกทดลอง 
 
 ส าหรับอัตราการการครูดกินของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในแนวปะการัง แสดงดังตารางที่ 5.1 ซึ่ง
พบว่า อัตราการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum บนปะการังเขากวาง Acropora 
millepora ของผลการศึกษาในครั้งนี้ ในชุดทดลองที่ไม่มีสาหร่าย มีค่ามากกว่าอัตราการครูดกินของ
หอยแปดเกล็ดในเชิ ง พ้ืนที่  แต่มีค่ าน้อยกว่ า อัตราการครูดกินของปลานกแก้ว  Scarus 
rubroviolaceus และปลานกแก้ว Chlorurus perspicillatus ในเชิงปริมาณหินปูน อย่างไรก็ตาม
อัตราครูดกินดังกล่าวมีค่าใกล้เคียงกับอัตราการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
บนปะการัง Platygyra sp. และปะการัง Porites sp. ในเชิงปริมาณหินปูน 

 
จากรายงานของ พีรดนย์ เกิดผล (2555) ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับอัตราการเติบโตของปะการังเขา

กวาง Acropora millepora ในธรรมชาติ บริเวณหมู่เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี พบว่า ปะการังเขา
กวางที่มีพ้ืนที่ด้านข้างโดยเฉลี่ย 11.30 ตารางเซนติเมตร เมื่อระยะเวลาผ่านไป 7 เดือน จะมีขนาด
ด้านข้างโดยเฉลี่ยเป็น 39.00 เซนติเมตร โดยคิดเป็นอัตราการเติบโตเฉลี่ยที่ 0.13 ตารางเซนติเมตรต่อ
วันต่อโคโลนี ซึ่งถ้าหากน าผลการศึกษาจากรายงานดังกล่าว มาเปรียบเทียบกับผลการศึกษาในชุดการ
ทดลองที่ไม่มีสาหร่าย พบว่า อัตราการเติบโตของปะการังเขากวาง 1 โคโลนี มีน้อยกว่าประมาณ 12 
เท่าของอัตราการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum ซึ่งแสดงให้เห็นว่ามีความ
เป็นไปได้ที่ปะการัง 1 โคโลนี อาจถูกครูดกินหมดโดยเม่นทะเลหนามด า 1 ตัว ในระยะเวลาประมาณ 
9-10 วัน 
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ตารางท่ี 5.1  อัตราการครูดกินบนปะการังของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในแนวปะการัง 
 

สิ่งมีชีวิต 

อัตราการครูดกินปะการัง 

เชิงพื้นที่ 
(ตารางเซนตเิมตร / วัน / ตัว) 

เชิงปริมาณหินปูน 
(กรัม / วัน / ตัว) 

หอยแปดเกล็ด 
(Trudgill, 1976; 1983) 

0.006 
(0.6 ตารางมิลลเิมตร / วัน / ตัว) 

  

ปลานกแก้ว Scarus 
rubroviolaceus และ  
ปลานกแก้ว Chlorurus 

perspicillatus  
 (Ong and Holland, 2010) 

  
164.38  

(60 กิโลกรัม / ปี /ตัว) 

เม่นทะเลหนามด า  
Diadema setosum  

(Dumont et al., 2013) 
 

ปะการัง Platygyra sp. = 0.28 
ปะการัง Porites sp. = 0.21 

เม่นทะเลหนามด า  
Diadema setosum 
(ผลการศึกษาในครังนี ้

ในชุดการทดลองที่ไมม่ีสาหร่าย) 

ปะการัง Acropora millepora   
= 1.59 

ปะการัง Acropora millepora 
= 0.20 

 
 
5.3.3 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักและพื้นที่ของปะการังภายหลังการครูดกิน 

ของเม่นทะเลหนามด า 
 

จากผลการชั่งน้ าหนักชิ้นส่วนปะการังเขากวางทั้งก่อนและหลังการทดลอง เพ่ือประเมิน
ความสัมพันธ์ พบว่า มีความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนัก (น้ าหนักเเปียก) และพ้ืนที่ของปะการังเขากวางที่
หายไปภายหลังการทดลอง ซึ่งเป็นไปตามรายงานของ Dahl (1973) โดยระบุว่าเมื่อพ้ืนผิวของ
ปะการังมีการเปลี่ยนแปลงจะท าให้น้ าหนังของปะการังมีการเปลี่ยนแปลงในทางเดียวกัน  อนึ่ง จาก
กราฟความสัมพันธ์ดังกล่าวพบว่า ความชันของเส้นแนวโน้มในสมการเส้นตรง (y = 0.1841x) มีค่า
น้อย ซึ่งแสดงว่า การครูดกินเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum บนปะการัง Acropora 
millepora ของการศึกษาในครั้งนี้ ส่งผลให้พ้ืนที่ผิวของปะการังมีการเปลี่ยนแปลงมาก แต่ส่งผลให้
น้ าหนักของปะการังมีการเปลี่ยนแปลงน้อย 
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5.4 ความสามารถในการฟื้นตัวของปะการังเขากวาง Acropora millepora 
ภายหลังการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 

 
 ภายหลังการพักฟ้ืน 14 วัน ของชิ้นส่วนปะการังเขากวาง Acropora millepora ที่ถูกครูด
กินโดยเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum ของทั้ง 2 การทดลอง พบอัตราการรอดของชิ้นส่วน
ปะการังเขากวางที่พักฟ้ืนในธรรมชาติมีมากกว่าในโรงเพาะฟักปะการัง โดยถึงแม้ว่าสถานที่ฟ้ืนตัวทั้ง 
2 ที่ของชิ้นส่วนปะการังเขากวางมีระดับความเค็ม และอุณหภูมิโดยเฉลี่ย 32 psu และ 28 oC 
ตามล าดับ แต่อัตราการหมุนเวียนของน้ าทะเลในธรรมชาติมีมากกว่าในโรงเพาะฟักปะการัง ทั้งนี้อาจ
ส่งผลให้ในธรรมชาติมีอาหารในมวลน้ ามีมากกว่าในโรงเพาะฟักปะการัง ซึ่งอาหารเป็นปัจจัยที่มี
ความส าคัญต่อการฟ้ืนตัวของปะการัง (Connolly et al., 2012) 
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บทท่ี 6 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
(1) พบความหนาแน่นของประชากรเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum บริเวณแนว
ปะการัง ของหมู่เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี ที่ 3.66 ± 1.11 ตัวต่อตารางเมตร และพบมากที่สุดที่
บริเวณแนวปะการังของเกาะเตาหม้อ ที่ 10.25±0.20 ตัวต่อตารางเมตร  ทั้งนี้แนวปะการังบริเวณ
เกาะเตาหม้อมีสัดส่วนการครอบคลุมของพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนหิน 
 
(2) พบปริมาณหินปูน (CaCO3) ในกระเพาะอาหารของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
ขนาดเล็ก (3.0-3.5 เซนติเมตร) ขนาดกลาง (4.0-4.5 เซนติเมตร) และขนาดใหญ่ (5.0-5.5 
เซนติเมตร) ที่1.91±0.09 กรัม และขนาดเล็กมีปริมาณหินปูนน้อยที่สุด ที่ 1.08±0.09 กรัม 
 
(3) พบการลดลงของน้ าหนักแห้งของอาหารภายในกระเพาะเม่นทะเลหนามด า  Diadema 
setosum แต่ละชั่วโมง มีรูปแบบตามสมการเอกโพเนนเชียล (y = 2.212e-0.04x) โดยเมื่อเวลาผ่านไป 
24 ชั่วโมง พบปริมาณหินปูนลดลงเหลือประมาณ 30% ของปริมาณหินปูนทั้งหมดที่อยู่ในกระเพาะ
อาหารเริ่มแรก และเมื่อผ่านไป 72 ชั่วโมง เหลือปริมาณหินปูนที่อยู่ในน้อยกว่า 5 % ของปริมาณ
หินปูนดังกล่าว ทั้งนี้ มีสัดส่วนการเปลี่ยนถ่ายอาหารของกระเพาะเม่นทะเลหนามด า ที่ 0.96 ต่อวัน 
 
(4) ในการศึกษาพฤติกรรมการครูดกินอาหารของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum บน
ปะการังเขากวาง Acropora millepora ทั้งในเชิงพ้ืนที่ และเชิงปริมาณหินปูน พบว่า อัตราการครูด
กินของเม่นทะเลหนามด ามีรูปแบบที่แตกต่างกัน ระหว่างการทดลองที่ ไม่มี และมีสาหร่าย 
Cladophora sp. 
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(5) ในการเปรียบเทียบอัตราการครูดกินโดยเฉลี่ยของเม่นทะเลหนามด า Diadema setosum 
บนปะการังเขากวาง Acropora millepora ในเชิงพ้ืนที่ และเชิงปริมาณหินปูนของทั้ง 2 การทดลอง
พบว่า การทดลองที่ไม่มีสาหร่าย Cladophora sp. มีอัตราการครูดกินของเม่นทะเลหนามด า ที่ 
1.59±0.18 ตารางเซนติเมตรต่อวัน และ 0.20±0.01  กรัมต่อวัน ในเชิงพ้ืนที่ และเชิงปริมาณหินปูน 
ตามล าดับ ซ่ึงมากกว่าการทดลองที่มีสาหร่าย Cladophora sp. 
 
(6) เมื่อน าชิ้นส่วนปะการังเขากวาง Acropora millepora ภายหลังจากการทดลองที่มี และไม่
มีสาหร่าย Cladophora sp. พักฟ้ืนเป็นระยะเวลา 14 วัน พบอัตราการรอดของชิ้นส่วนปะการังเขา
กวางที่น าไปฟื้นตัวในทะเลธรรมชาติ 100% ซึ่งมากกว่าอัตราการรอดของปะการังเขากวางที่น าไปฟ้ืน
ตัวในระบบเพาะเลี้ยงบนบก 
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นายนิติ  วงศ์เทพวาณิชย์ เกิดวันที่ 22 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2532 ที่จังหวัดตรัง ส าเร็จ
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ทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2555 ระหว่างการศึกษานั้น
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นอกจากนี้มีการน าเสนอแบบบรรยายในการประชุมวิชาการ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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