
การศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน      
สังกัดกรมสามัญศึกษา  เขตกรุงเทพมหานคร : การวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นายรณชิต  พฤษกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาสถิติการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 

คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ปการศึกษา 2547 

ISBN 974 – 53 – 2294 - 6 
ลิขสทิธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 
 



A STUDY OF MATHEMATICS ACHIEVEMENT GROWTH OF JUNIOR SECONDARY SCHOOL 
STUDENTS UNDER THE JURISDICTION OF THE DEPARTMENT OF GENERAL EDUCATION 

: RANDOM – EFFECTS GROUPED – TIME SURVIVAL ANALYSIS 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Mr. Ronnachit  Prussakum 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

A  Thesis  Submitted  in  Partial  Fulfillment  of  Requirements 
for  the Degree  of  Master  of  Education  in  Educational  Statistics 

Department  of  Educational  Research and Psychology 
Faculty  of  Education 

Chulalongkorn  University 
Academic  Year  2004 

ISBN 974 – 53 – 2294 - 6 
 

 



หัวขอวิทยานิพนธ         การศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
                                   ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน    สังกัดกรมสามัญศึกษา    เขตกรุงเทพมหานคร :  
                                   การวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด 
โดย                              นายรณชิต  พฤษกรรม 
สาขาวิชา                      สถิติการศึกษา 
อาจารยที่ปรึกษา           ผูชวยศาสตราจารย  ดร.  อวยพร  เรืองตระกูล 
อาจารยที่ปรึกษารวม     ผูชวยศาสตราจารย  ดร.  ลี่ลี  อิงศรีสวาง 
 
 

  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  อนุมัติใหนับวิทยานิพนธฉบับนี้เปน
สวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 
 
   …………………………………………….  คณบดีคณะครุศาสตร 
   (รองศาสตราจารย  ดร. พฤทธิ์  ศิริบรรณพิทักษ) 
 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
 
   ……………………………………………  ประธานกรรมการ 
   (ผูชวยศาสตราจารย  ดร. สุชาดา  บวรกิติวงศ) 
 
   …………………………………………….  อาจารยที่ปรึกษา 
   (ผูชวยศาสตราจารย  ดร.  อวยพร   เรืองตระกูล) 
    
   …………………………………………….  อาจารยที่ปรึกษารวม 
   (ผูชวยศาสตราจารย  ดร.  ลี่ลี   อิงศรีสวาง) 
 
   ……………………………………………...  กรรมการ 
   (รองศาสตราจารย  ดร. ดิเรก  ศรีสุโข) 
 
   ……………………………………………...  กรรมการ 
   (รองศาสตราจารย  ดร. ทวีวัฒน  ปตยานนท) 



 ง
รณชิต  พฤษกรรม : การศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  สังกัดกรมสามัญศึกษา  เขตกรุงเทพมหานคร : การวิเคราะหอิทธิพลสุม 
กลุมเวลาการอยูรอด (A STUDY OF MATHEMATICS ACHIEVEMENT GROWTH OF JUNIOR  
SECONDARY SCHOOL STUDENTS UNDER THE JURISDICTION  OF THE DEPARTMENT  
OF GENERAL EDUCATION : RANDOM–EFFECTS GROUPED–TIME SURVIVAL ANALYSIS)   
อ.ที่ปรึกษา : ผศ. ดร. อวยพร  เรืองตระกูล, อ.ที่ปรึกษารวม : ผศ. ดร. ล่ีลี  อิงศรีสวาง, 152 หนา. 
ISBN 974 – 53 – 2294 - 6 

 

การวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่ระดับพัฒนาการตางกัน ปจจัยที่ทําการศึกษา ไดแก ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม และตัวแปรเพศของนักเรียน เมื่อกําหนดเกณฑเปน
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ และเพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด 
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ระดับพัฒนาการตางกัน เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5% 
10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ กลุมตัวอยางที่ใช คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรม
สามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร  จํานวน 452 คน การวิเคราะหขอมูลใชวิธีการการวิเคราะหอิทธิพลผสม
กลุมเวลาการอยูรอดดวยโปรแกรม MIXOR และวเิคราะหตารางชีพดวยโปรแกรม SPSS for window 
version 11.50 

ผลการวิจัยสรุปไดวา เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5% 10% 15% 20% และ 
25% ตามลําดับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดในชวงระยะเวลาที่ 
1  1  4  4 และ 4 ตามลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑในแตละระดับพัฒนาการเทากับ 
0.8744 0.6667 0.7333 0.7426 และ 0.7020 ตามลําดับ นักเรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาว
เทากับ 39.16% 50.00% 15.38% 20.49% และ 25.85% ตามลําดับ แตละเกณฑคะแนนพัฒนาการมี
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดเทากับ 0.82 1.00 2.42 2.87 และ 3.60 ตามลําดับ ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพล
ตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีอิทธิ
พลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑทั้ง 5 เกณฑ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีอิทธิพลตอโอกาสที่จะ
มีพัฒนาการผานเกณฑ คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 10% 15% และ 20% ตามลําดับ สวนความรูพื้นฐาน
เดิมมีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพียงเกณฑเดียว คือ คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 15% 
 
 

ภาควิชา …วิจัยและจิตวิทยาการศึกษา…..          ลายมือชื่อนิสิต ………………………………………. 
สาขาวิชา …….. สถิติการศึกษา …………          ลายมือชื่ออาจารยที่ปรึกษา ………………………… 
ปการศึกษา ……… 2547 ………………..             ลายมือชื่ออาจารยที่ปรึกษารวม ……………………. 
 



 ง
# #  4483784527  MAJOR  EDUCATIONAL  RESEARCH AND PSYCHOLOGY 
KEY WORD: MIXED–EFFECT GROUPED–TIME SURVIVAL ANALYSIS / MATHEMATICS ACHIEVEMENT 

RONNACHIT PRUSSAKUM: A STUDY OF MATHEMATICS  ACHIEVEMENT  GROWTH OF  
JUNIOR SECONDARY SCHOOL STUDENTS UNDER THE JURISDICTION OF THE DEPARTMENT OF  
GENERAL EDUCATION: RANDOM–EFFECTS GROUPED–TIME SURVIVAL ANALYSIS.  
THESIS ADVISOR: ASST. PROF. UAYPORN  RUENGTRAGUL, Ph.D. THESIS COADVISOR:  
ASST. PROF. LILY  INGSRISAWANG, Ph.D.152 pp. ISBN 974 – 53 – 2294 - 6 

 

 The objectives of this research are 1) to analysis the effects of factors that relate to 
mathematics achievement growth at different growth level when the criterion of growth scores is 
raised by 5% 10% 15% 20% and 25% consecutively. Such factors are attitude towards mathematics 
variant, achievement motivation, knowledge background and sexes.; 2) to study about survival time 
and chances of having such growth to pass the highest criterion of mathematics achievement or 
student whose growth level are different when the criterion of growth scores is raised by 5% 10% 15% 
20% and 25% consecutively. 
 

 The sample used in this research were 452 Mathayomsuksa 2 students under the 
Jurisdiction of the Department of General Education in Bangkok. The analysis of the data was 
performed by means of mixed - effects grouped – time survival analysis with MIXOR Program and 
Table Life analysis with SPSS for window version 11.50 
 

 The results of the research show that when the criterion of scores is increased by 5% 10% 
15% 20% and 25% consecutively the Mathayamsuksa 2 students having a chance of growth to pass 
the each highest criterion during phases 1 1 4 4 and 4 consecutively are 0.8744  0.6607  0.7333  
0.7426 and 0.7020 consecutively. Survival students who take longer time than the duration mentioned 
above are 39.16%  50.00% 15.38% 20.49% and 25.85% consecutively. Each criterion of growth 
scores has median survival time of 0.82  1.00  2.42  2.87 and 3.60 consecutively. The expected 
(forecast) variant that affect the chances of growth in passing the criterion at the significantly 
statistical level of 0.5 are achievement motivation which affects the chance of growth in passing 5 
required criterions, attitude towards mathematics which affects the chance of growth in passing the 
criterion of increased growth scores by 10% 15% and 20% and knowledge background which affects 
the chance of growth in passing only one criterion with the increasing growth scores by 15%. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงเปนประเด็นที่ไดรับความสนใจจากทุกศาสตร โดยเฉพาะทางดาน
การศึกษาที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาการของผูเรียน เพื่อใชเปนขอมูลในการจัด
การเรียนการสอน จึงมีการพัฒนาโมเดลและประยุกตใชวิธีการวิเคราะหตางๆมากมาย เพื่อตอบ
ปญหาวิจัยที่สนใจ เชน การประยุกตใชโมเดลสมการโครงสราง การประยุกตใชโมเดลสัมประสิทธิ์เชิง
สุม การประยุกตใชวิธีการทฤษฎีการวัดเชิงพลวัต และการประยุกตใชวิธีการทางเศรษฐศาสตร 
เปนตน สําหรับผลที่ไดจากวิธีการและโมเดลตางๆ เหลานี้อาจจัดไดเปน 5 ประเภท คือ ปริมาณการ
เปลี่ยนแปลง สัดสวนบุคคลที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ระยะเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลง แบบแผนการ
เปลี่ยนแปลงองคประกอบสิ่งที่วัด และการจําแนกคุณลักษณะที่เปลี่ยนแปลงออกจากที่ไมเปลี่ยน
แปลง (อางถึงใน สมถวิล วิจิตรวรรณา, 2543) 
 ในประเทศไทยนั้นไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูไวดังนี้  ประสิทธิ์ ไชยกาล 
(2539) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางโมเดลลิสเรล 3 แบบ ที่ใชในการศึกษาตัวแปรที่
สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เพื่อหาโมเดลที่
เหมาะสมและถูกตองที่สุดในการวิเคราะห  เอื้อมพร หลินเจริญ (2539) พัฒนาโมเดลลิสเรลใน
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งเปนการประเมินประสิทธิภาพ
ในการจัดการเรียนการสอนของสถาบันการศึกษาตางๆ และเปรียบเทียบพัฒนาการดานความรูของ
นักเรียนที่เรียนในหลักสูตรที่แตกตางกัน  โดยมีการควบคุมอิทธิพลของระดับพื้นความรูเดิมของผูเรียน
ซึ่งใชวิธีการทางสถิติมาชวย  วีรศักดิ์ คําลาน (2540) ไดประยุกตใชโมเดลโคงพัฒนาการแบบพหุ
ระดับ (multilevel growth curve model) ในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ โดยประยุกตใชโมเดลเชิงเสนพหุระดับ (Hierarchical Linear 
Model: HLM) เพื่อศึกษาปจจัยที่สงผลใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงการเรียนคําศัพทไดชาหรือเร็ว  
อิทธิพงษ  ตั้งสกุลเรืองไล (2541)  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง 
4 รูปแบบ ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของพัฒนาการทางรางกาย และผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร  โดยใชดัชนี  4  ประเภท เปนเกณฑในการเปรียบเทียบ ไดแก  คาสถิติไค – สแควร  
ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน ดัชนีรากของกําลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือ  และคาความคลาดเคลื่อน
ในรูปคะแนนมาตรฐานสูงสุด อัญชลี  สิทธิกุลธร (2543)  ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษของนักเรียน โรงเรียนประถมศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร  
โดยประยุกตใชการวิเคราะหโมเดลโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงแบบพหุระดับ ซึ่งเปนการศึกษา
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แนวโนม (trends) และความแตกตางระหวางนักเรียนแตละคนในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คําศัพทภาษาอังกฤษของนักเรียน 
 จากการศึกษาเอกสารและรายงานที่เกี่ยวของพบวา ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูนั้น
ยังไมมีการศึกษาเกี่ยวกับระยะเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลง สําหรับวิธีการวิเคราะหที่ตอบคําถาม
การวิจัยวา เมื่อไร (when) จึงจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณที่สนใจ คือ การวิเคราะหการอยู
รอด (survival analysis) ซึ่งเปนวิธีการวิเคราะหทางชีววิทยา (Willett & Singer, 1989) ดังนั้นผลที่
ไดจากการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูจะบอกถึงระยะ
เวลาที่ผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลง ซึ่งเปนขอมูลที่สามารถใชในการจัดการเรียนการสอนของครูผู
สอนใหมีประสิทธิภาพและพัฒนาผูเรียนไดตามเกณฑที่กําหนดไว   
 การวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) หรือ การวิเคราะหประวัติเหตุการณ (event 
history analysis) หรือ การสรางโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazards modeling) สามารถใชใน
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงได เนื่องจากคําถามพื้นฐานของการเปลี่ยนแปลง มักเปนคําถามเกี่ยวกับ
ระยะเวลาและการอยูรอด  ไดแก  คําถามวิจัยเกี่ยวกับมากเทาใด และยาวนานเทาใด ตัวอยางเชน 
ยังมีโรงเรียนที่เปดทําการอยูจํานวนเทาใดหลังจากเวลาผานไป (Willett & Singer, 1993) ระยะเวลา
ที่ครอบครัวอยูดวยกันจนกระทั่งพอแมหยารางและเกิดการแตกแยกของครอบครัว ระยะเวลาที่
ยางรถยนตเส่ือมสภาพจนใชงานไมได เปนตน ซ่ึงเปนการศึกษาตั้งแตเร่ิมตนศึกษาเหตุการณหรือส่ิงที่
สนใจไปจนกระทั้งเกิดเหตุการณที่ตองการศึกษา สําหรับคําถามเกี่ยวกับพัฒนาการของแตละบุคคลนั้น 
นักวิจัยสามารถกําหนดกรอบคําถามวิจัยที่มีตัวแปรระยะเวลาเปนผลลัพธ เชน ระยะเวลานานเทาใดที่
แมตอบสนองเมื่อลูกรองไห เด็กใชระยะเวลานานเทาใดในการเรียนรูทักษะ ระยะเวลาในการประกอบ
อาชีพของครู เปนตน จะเห็นไดวามีคําถามวิจัยจํานวนมากตามแบบดั้งเดิมที่ใชเวลาเปนตัวทํานาย 
นักวิจัยสามารถกลับสูตรใหเวลาเปนตัวแปรผลลัพธได มากกวาที่จะถามวาเมื่อเวลาเปลี่ยนไป
พฤติกรรมทางศีลธรรมของเด็กจะพัฒนาอยางมีระบบหรือไม หรือถามวานักเรียนเปลี่ยนแปลงรวดเร็ว
ไดอยางไร แตจะถามวาจะใชเวลานานเทาไรเด็กจึงจะถึงขั้นของการมีพฤติกรรมดี (Willett & Singer, 
1989) 
 การวิเคราะหการอยูรอดนั้นนอกจากสนใจที่จะหาคําตอบวาเมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณนั้น 
แลวยังสรางโมเดลทางสถิติของความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขของเหตุการณที่สนใจ เพื่อศึกษาวามี
ปจจัยใดบางที่มีอิทธิพลตอเวลาจนกระทั่งเกิดเหตุการณดังกลาว  (Singer & Willett, 1991) 
 การวัดชวงระยะเวลาสําหรับการวิเคราะหการอยูรอด ทําได 2 กรณี กรณีแรก  เปนการวัดชวง
ระยะเวลาแบบตอเนื่อง (continous time) ซึ่งเปนการบันทึกเวลาของการเกิดเหตุการณที่แนนอน 
(Willett, Singer and Martin, 1998; Singer and Willett, 1993; Yamaguchi, 1991; Allison, 1990) 
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ตัวอยางเชน  การศึกษาความสัมพันธระหวางความลําบากในวัยเด็กและความตาย  เพื่อตัดสินเวลา
ที่แนนอนของการตาย (วัน เดือน ป) เปนตน  กรณีที่สอง  การวัดชวงระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง 
(discrete time) หรือ เรียกอีกอยางหนึ่งวา กลุมเวลา (grouped – time) (Hedeker, 2000) ซึ่งเปน
การบันทึกการเกิดเหตุการณในชวงเวลาที่จํากัด แตไมสามารถระบุไดวาการเกิดเหตุการณดังกลาว
เกิดขึ้นในเวลาใด เชน นักวิจัยอาจรูปที่บุคคลมีลักษณะของอาการกลัดกลุมคร้ังแรก หรือชั้นปที่เด็ก
จะเปลี่ยนแปลงจากการควบคุมดูแลของผูใหญไปเปนการดูแลตนเอง เปนตน (Willett, Singer 
and Martin, 1998) สําหรับขอมูลทางการศึกษานั้นสวนใหญมีการเก็บรวบรวมในลักษณะชวงเวลา
ไมตอเนื่อง เชน ทุกสัปดาห เดือน ภาคการศึกษา หรือ ป  (Singer and Willett, 1991) ซึ่งการเก็บขอมูล
ในลักษณะเชนนี้จะไมสามารถระบุไดวาการเกิดเหตุการณในชวงระยะเวลาดังกลาวเกิดขึ้นที่เวลาใด 
ตวัอยางเชน การเขาไปเกี่ยวของของพอแมในการสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้นของนัก
เรียน (Ma, Xin and Willm,1999) เปนตน การวิเคราะหการอยูรอดทั้งสองกรณีมีนิยามฟงกชันและ
กระบวนการคํานวณที่แตกตางกัน ถาชวงระยะเวลามีหนวยที่นอยมาก ผลที่ไดจากโมเดลการวัดชวง
ระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง (discrete time) สามารถประมาณคาไดใกลเคียงกับการวัดชวง
ระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง (continuos time) (Yamaguchi, 1991; Allison, 1990) ดังนั้น
การเลือกระหวางวธิีการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่องและวิธีการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบ
ไมตอเนื่อง ควรกระทําบนพื้นฐานของคาใชจายในการคํานวณและความสะดวก (Allison, 1990) 
 การวิเคราะหการอยูรอดเปนการหาคาความนาจะเปนของระยะเวลาการอยูรอด (survival 
time) แลวนํามาสรางเปนฟงกชันการอยูรอด (survival function) และฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 
(hazard function) จากฟงกชันการอยูรอดซึ่งสามารถประมาณคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 
(median survival time) ได ลักษณะการวิเคราะหการอยูรอดทําได 3 แบบ แบบแรก เปนการวิเคราะห
ตารางชีพ ใชเพ่ือศึกษามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด ฟงกชันการอยูรอด และอัตราความเสี่ยง 
ผลการวิเคราะหจะนําเสนอในรูปของตาราง แบบที่สอง เปนการศึกษาฟงกชันการอยูรอดหรือฟงกชัน
ความเสี่ยงอันตรายจากการเปรียบเทียบอยางงาย ซึ่งในการวิเคราะหจะสรางฟงกชันจากการนํา
คาความนาจะเปนของการอยูรอดและความเสี่ยงอันตราย ในแตละชวงระยะเวลามาพล็อตเปนกราฟ 
แลวเปรียบเทียบฟงกชันจากแตละคาของตัวแปรทํานายที่ทําใหฟงกชันเปลี่ยนแปลงไป แตวิธีนี้ใช
กับตัวแปรทํานายเพียง 1 – 2 ตัว ซึ่งเรียกการวิเคราะหนี้วา การวิเคราะหการอยูรอดของ Kaplan - 
Meier และแบบที่สาม การวิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazard model) เปนวิธีที่
ศึกษาความสัมพันธระหวางฟงกชันความเสี่ยงอันตรายกับตัวทํานาย เพื่อหาปจจัยที่สงผลตอ
ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายและในการวิเคราะหนี้ใชเมื่อตัวแปรทํานายมีหลายตัว โดยใชหลักการ
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วิเคราะหถดถอยโลจิสติก (logistic regression) เรียกการวิเคราะหวิธีนี้วา การถดถอยของ Cox  
(Willett & Singer, 1991 ) 
 จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการวิเคราะหการอยูรอดในประเทศไทย
พบวา มีการประยุกตใชในการวิจัยทางดานการแพทยและสาธารณสุข โดยมีการเรียกการวิเคราะหนี้ 
2 แบบ  แบบแรก เรียกการวิเคราะหการรอดชีพ ทั้งนี้เพราะเปนการศึกษาเกี่ยวกับการมีชีวิตรอด
จากโรค ซึ่งมีวัตถุประสงค คือ เพื่อศึกษาระยะเวลารอดชีวิตของผูปวย และศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอ
ระยะเวลาการรอดชีวิตของผูปวย เชนงานวิจัยของนิรวรรณ กิตติธรกุล (2541) เปนการศึกษาการ
รอดชีพของผูปวยโรคมะเร็งชองปากในประเทศไทย อรวรรณ เรืองสนาม (2541) เปนการศึกษาการ
รอดชีพของผูปวยมะเร็งปากมดลูกในประเทศไทย พิทยา สิงหโตทอง (2541) เปนการศึกษาการ
รอดชีพของผูปวยมะเร็งเตานมในประเทศไทย ณัฐพงศ อิสรางกูร (2542) ศึกษาปจจัยในการ
พยากรณโรคในผูปวยมะเร็งปากมดลูก ระยะ IB ที่รับการรักษาโดยการผาตัดมดลูกแบบ Radical และ
เลาะตอมน้ําเหลืองในอุงเชิงกรามโดยวิธี Multivariate และงานวิจัยของ สุคันธา สิงคทอง (2543) 
เปนการศึกษาการรักษาสภาพตัวออนระยะที่สามของพยาธิปอดหนูแองจิโอสตรองจิลัสเคนโตแนนซิส 
(สายพันธุประเทศไทย) โดยวิธีการแซแข็ง เปนตน แบบที่สอง เรียกการวิเคราะหการอยูรอด เนื่องจาก
เปนการศึกษาเกี่ยวกับการกลายเปนโรคของกลุมผูปวยที่มีโอกาส เชนงานวิจัยของ วิภากร ชูแสง 
(2540) ไดศึกษาการอยูรอดของผูปวยที่ตดิเชื้อไวรัสตับอักเสบบีแบบเรื้อรัง ที่มีลักษณะแตกตาง
กัน 3 กลุม คือ กลุมผูปวยที่เปนพาหะนําเชื้อไวรัสตับอักเสบเทานั้น กลุมผูปวยที่เปนตับอักเสบเรื้อรัง 
และกลุมผูปวยที่เปนตับแข็ง ตอโอกาสที่จะกลายเปนมะเร็งตับ เปนตน 
  สําหรับงานวิจัยทางดานการศึกษาเทาที่ผูวิจัยไดศึกษาคนควาพบวามีการวิเคราะหการ
อยูรอดเพียงเรื่องเดียว ไดแก งานวิจัยของแคทลียา ทาวะรมย (2543) ซึ่งไดศึกษาการออกกลาง
คันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งมีวัตถุ
ประสงคการวิจัยเหมือนกับการวิจัยทางดานการแพทยและสาธารณสุข กลาวคือ เพื่อศึกษาถึงระยะ
เวลาและปจจัยที่มีผลตอระยะเวลาของการเกิดเหตุการณ นอกจากนี้ยังพบวา เหตุการณที่นักวิจัย
สนใจที่จะศึกษาเปนเหตุการณในทางลบ อีกทั้งในการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอฟงกชันความ
เส่ียงอันตราย เปนการวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงเพียงระดับเดียว  ซึ่งเปนการละเลยตอโครงสรางของ
ขอมูลลักษณะลดหลั่น (hierarchical data) หรืออิทธิพลสุม (random – effects) ทําใหผลสรุปที่ไดมี
อคติ (bias) นั่นคือ ชวงเวลาที่ไดมีอคติ (duration bias) และมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ตัวอยางเชน เมื่อตองการศึกษาการเริ่มทําหมันถาวร โดยที่ประชากรมาจากเขตที่มี
สภาพแวดลอมแตกตางกัน กลาวคือ บางเขตอาจมีลักษณะสภาพแวดลอมที่นําไปสูการทําหมัน
ถาวรที่ลาชา  คาประมาณความเสี่ยงพื้นฐาน (baseline hazard) ที่ไดจะไมพิจารณาจากความเสี่ยง
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ของบุคคลที่มีลักษณะตางกัน แตจะพิจารณาคาเฉลี่ยความเสี่ยงทั้งหมดของบุคคลที่มีหลายลักษณะ 
(Barber, Murphy, Axinn and Maples, 2000) 
 ดวยโครงสรางของขอมูลทางการศึกษาที่มีลักษณะลดหลั่น เพื่อลดความคลาดเคลื่อนดังกลาว  
Ma, Xin and Willms (1999) ไดนําเสนอวิธีการวิเคราะหการเหลือรอดที่คํานึงถึงโครงสราง
ของขอมูลที่มีลักษณะลดหลั่น ในการศึกษาการหยุดเรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้น ในหลักสูตรของ
โรงเรียนมัธยมศึกษา จากการเก็บขอมูล 5 ชวงเวลาระหวางชั้นปที่ 8 ถึงชั้นปที่ 12 และวิเคราะห
โมเดลความเสี่ยงภายในโรงเรียน (micro level) ดวยตัวแปรทํานายเพศ สภาพทางสังคม 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และทัศนคติตอการเรียนคณิตศาสตร และระหวางโรงเรียน 
(macro level) ดวยตัวแปรทํานายสภาพแวดลอมทางสังคม และบรรยากาศทางวิชาการของโรงเรียน 
โดยวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM และ Hedeker D. (2000) ไดพัฒนาโปรแกรมการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด (MIXGSUR: Mixed – Effects Grouped – Time Survival Analysis) 
โดยรวมอิทธิพลสุม (Random – effects) ในการวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอนัตราย ซึ่งนอกจากลด
ความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาจากขอมูลที่มีลักษณะลดหลั่นแลวยังสามารถทดสอบ
ความแตกตางระหวางชวงระยะเวลาได ภายใตแนวคิดเกี่ยวกับ threshold และหลักการวิเคราะห
ของตัวแปรเรียงอันดับที่นํามาใชในการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ซึ่งแตกตางจาก
การถดถอยของ Cox ที่ใชหลักการวิเคราะหของตัวแปรทวิภาค นอกจากนี้ผลที่ไดจากการวิเคราะห
โมเดลความเสี่ยงอันตรายโดยการถดถอยของ Cox มีความโนมเอียงมากกวา เนื่องจากโมเดลอยูใน
รูปแบบของฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ซึ่งตรงกันขามกับหลักการวิเคราะหตัวแปรเรียงอันดับ 
เพราะโมเดลอยูในรูปแบบของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายสะสม  
 จากจุดเดนของการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด (mixed – effects 
grouped – time survival analysis) ที่สามารถลดผลสรุปที่มีอคติได ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนําเอา
เทคนิคนี้มาประยุกตใชในการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร เพื่อศึกษาวาปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่
เพิ่มข้ึน 5% 10% 15%  20% และ 25% ตามลําดับ ซึ่งเปนการศึกษาการเกิดเหตุการณในทางบวก 
และเพื่อใหสะดวกตอการแปรผลการวิเคราะห ความเสี่ยงในที่นี้จึงมีความหมายเปนโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑดังกลาว ผลที่ไดจากการวิจัยดวยการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลา
การอยูรอดนี้จะเปนประโยชนมากในการวางแผนการจัดการศึกษาของโรงเรียน เพื่อใหผูเรียนเกิด
พฒันาการตามเปาหมายของการเรียนการสอน 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.เพื่อศึกษาอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่
ระดับพัฒนาการตางกัน ปจจัยที่ทําการศึกษา ไดแก ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ ความรูพื้นฐานเดิม เพศของนักเรียน เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% 
10% 15%  20% และ 25% ตามลําดับ 

2.เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 
(median survival time) และโอกาสที่จะมีพฒันาการผานเกณฑสูงสุดของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ระดับพัฒนาการตางกัน เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  
5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
  

1.การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาระยะเวลาที่ผูเรียนจะมีคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน  5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ 
 2.ในการวิจัยครั้งนี้เปนการวัดพัฒนาการดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรใน
รายวิชา ค 203 เร่ือง ระบบจํานวนเต็ม ความเทากันทุกประการ และระบบจํานวนตรรกยะ ของนัก
เรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จากโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา เขต
กรุงเทพมหานคร จากการวัด 5 คร้ัง ประกอบดวยตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เปนตัวแปรตาม และตัวแปรทํานาย มีเฉพาะตัวแปรระดับนักเรียน ซึ่งเปนตัวแปรระดับที่ 1 ไดแก  
ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม  และตัว
แปรเพศของนักเรียน สวนตัวแปรทํานายระดับหองเรียนผูวิจัยไมไดพิจารณาในการวิจัยครั้งนี้ 
 
นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 

 การวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด (Mixed – effects grouped – time 
survival analysis) หมายถึง เทคนิควิธีการทางสถิติที่ใชศึกษาเกี่ยวกับเวลา ตั้งแตเร่ิมตนศึกษา
เหตุการณหรือส่ิงที่สนใจไปจนกระทั่งเกิดเหตุการณที่ตองการศึกษา เพื่อใหทราบวามีตัวแปรใน
ระดับนักเรียนใดบางที่มีอิทธิพลตอการเกิดเหตุการณนั้น ในการวิจัยครั้งนี้ การวิเคราะหอิทธิพลสุม
กลุมเวลาการอยูรอดเปนการศึกษาเหตุการณตั้งแตเร่ิมทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร  
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จนกระทั่งเกิดเหตุการณที่นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการผานหรือไมผานเกณฑที่กําหนด ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
 

 ระยะเวลาการอยูรอด (survival time) หมายถึง ชวงเวลาที่เร่ิมทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร  
จนกระทั่งเกิดเหตุการณที่นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการผานเกณฑที่กําหนด 
 

 กรณีเซนเซอร (censored) หมายถึง กรณีที่นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการไมถึงเกณฑที่
กําหนดในชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
 

 โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ หมายถึง สัดสวนของจํานวนนักเรียนที่มีคะแนน
พัฒนาการผานเกณฑที่กําหนด ตอจํานวนนักเรียนที่มีโอกาส ในที่นี้จํานวนนักเรียนที่มีโอกาสคํานวณ
จากผลตางของจํานวนนักเรียนที่อยูรอดกับคร่ึงหนึ่งของจํานวนนักเรียนกรณีเซนเซอร  
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรู ความสามารถ หรือความสําเร็จ
ที่ไดรับจากการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  ในรายวิชา ค 203  เร่ือง ระบบจํานวนเต็ม ความเทากัน
ทุกประการ  และระบบจํานวนตรรกยะ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
 

 ความรูพื้นฐานเดิม หมายถึง ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรในอดีตของนักเรียน ซึ่งไดแก
ความรูเกี่ยวกับหลักการและโครงสรางทางคณิตศาสตรเบื้องตน และคุณสมบัติพื้นฐานทั่วไปทาง
คณิตศาสตร สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความรูพื้นฐานเดิมในรายวิชา ค 101 และค 102 ของ 
อุษา คงทอง (2538) 
 

 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งแสดงออกใน
รูปของความพึงพอใจ เห็นดวย หรือสนับสนุน หรือไมเห็นดวย หรือไมชอบในวิชาคณิตศาสตร 
โดยวัดไดจากแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ อุษา คงทอง (2538) 
 

 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ หมายถึง ความปราถนาที่จะทําบางสิ่งบางอยางดวยมาตรฐานอัน
ดีเลิศที่ตนเองไดตั้งไว โดยไมยอทอตออุปสรรค และไมกลัวที่จะพบกับความลมเหลว ซึ่งวัดไดจาก
แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ ภัทราพรรณ สุขประชา (2540) 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

 1.การประยุกตใชการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด ในการศึกษาพัฒนาการของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน สามารถตอบคําถามการวิจัยที่วาจะเกิดเหตุการณที่
นักเรียนจะมีคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑที่กําหนดหรือไม 
เมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณดังกลาวและสรางโมเดลทางสถิติของโอกาสตอเหตุการณที่สนใจ เพื่อ
ศึกษาวามีปจจัยในระดับนักเรียนใดบางที่มีอิทธิพลตอโอกาสท่ีจะมีพัฒนาการผานเกณฑของนัก
เรียน ซึ่งทําใหไดแนวคิดใหมที่จะเปนประโยชนในการศึกษาและวิจัยตอไป 
 2.ผลจากการวิจัยจะไดสารสนเทศที่เปนประโยชนในการนําไปใชเพื่อการวางแผนการจัด
การศึกษาในโรงเรียน ใหสอดคลองกับระยะเวลาและจํานวนนักเรียนที่มีคะแนนพัฒนาการผานเกณฑ
ที่กําหนด 
 3.ไดสารสนเทศเกี่ยวกับการพัฒนาความรูความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนใน
มิติของระยะเวลาการเกิดเหตุการณที่จะมีคะแนนพัฒนาการผานเกณฑ 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ผูวิจัยนําเสนอหลักการ  แนวคิดที่ไดจากการศึกษาคนควาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
โดยแบงออกเปน  6  ตอน  ดังนี้ 
 

ตอนที่  1  แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับการศึกษาพัฒนาการ 
ตอนที่  2  การวิเคราะหพหุระดับ  ในตอนนี้ผูวิจัยจะอธิบายถึง 

2.1  ความสําคัญของการวิเคราะหพหุระดับ 
2.2  หลักการในการวิเคราะหพหุระดับ 
2.3  จุดมุงหมายในการวิเคราะหพหุระดับ 
2.4  แนวคิดทั่วไปสําหรับการวิเคราะหขอมูลพหุระดับสองระดับ 

ตอนที่  3  แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับการวิเคราะหการอยูรอด  ในตอนนี้จะอธิบายถึง 
3.1   สังกัปของการวิเคราะหการอยูรอด 
3.2   ตารางชีพ 
3.3   ฟงกชันการอยูรอด 
3.4   ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 
3.5   การทํานายความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 

ตอนที่  4  การวิเคราะหโมเดลความเสี่ยง  ในตอนนี้ผูวิจัยนําเสนอ 
4.1   โมเดลการถดถอยโลจิสติก 
4.2   สังกัปของ Threshold 
4.3   โมเดลการถดถอยอิทธิพลผสมสําหรับตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับ 

ตอนที่  5  การวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด ในตอนนี้จะนําเสนอ 
            5.1   แนวคิดและหลักการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด 
            5.2   โมเดลพารามิเตอรใน MIXGSUR 
            5.3    งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด   
ตอนที่  6  แนวคิดทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  ในตอนนี้จะนําเสนอ   

6.1    ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
6.2    แนวคิดทฤษฎี  และตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
6.3    งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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ตอนที่ 1  แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับการศึกษาพัฒนาการ 
 

 ปญหาที่เปนความสนใจของนักวิจัยทางสังคมศาสตร และพฤติกรรมศาสตรตลอดมา คือ
ปญหาวิจัยเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง  การพัฒนา การเจริญเติบโต  เชน  นักวิจัยการศึกษาสนใจศึกษาวา  
นักเรียนเรียนรูเพิ่มข้ึนมากนอยเพียงไร  นักจิตวิทยาสนใจศึกษาวาพัฒนาการของเด็กเพิ่มข้ึนเปนเทา
ไร  ปญหาเหลานี้ตองใชวิธีการวิจัยที่มีการเก็บขอมูลระยะยาว (longitudinal data) และเก็บขอมูล
โดยการวัดซ้ําจากกลุมตัวอยางกลุมเดิม  โดยการใชเครื่องมือวัดชุดเดิม  จุดมุงหมายในการวิจัยเพื่อ
ตอบปญหาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงนี้  แบงออกเปน  2  ประเภท  ประเภทแรก นักวิจัยมุงหมายที่
จะวัดและวิเคราะหความเปลี่ยนแปลง กลาวคือ ตองการวัดวามีการเปลี่ยนแปลงในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
มากนอยเพียงใด  มีความแตกตางระหวางหนวยตัวอยางหรือไม  และวิเคราะหวามีตัวแปรใดเปนสาเหตุ
ที่ทําใหเกิดความแตกตางในคะแนนความเปลี่ยนแปลง ประเภทที่สอง นักวิจัยมุงหมายที่จะศึกษาวา
โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามในการวัดครั้งที่หนึ่ง มีลักษณะเปลี่ยน
แปลงหรือแตกตางจากโมเดลในการวัดครั้งที่สองหรือไม  และมุงหมายที่จะศึกษาวาขนาดของ
สัมประสิทธิ์การถดถอยมีการแปรเปลี่ยนหรือมีความคงที่ระหวางการวัดแตละครั้ง  (นงลักษณ 
วิรัชชัย, 2542)   ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาปญหาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงประเภทที่
หนึ่ง ที่มุงศึกษาการเปลี่ยนแปลงในมิติของระยะเวลา 
 
ตอนที่  2   การวิเคราะหพหุระดับ 
 

2.1 ความสําคัญของการวิเคราะหพหุระดับ 
 

 หนวยงานทางการศึกษานั้นมีหลายระดับทําใหขอมูลทางการศึกษามีหลายระดับตามไปดวย 
ดังนั้นการวิเคราะหขอมูลในระดับเดียวกันอาจทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับความตรงทางสถิติใน
การศึกษา ไดแก การประมาณคาพารามิเตอรที่ผิดพลาด และทําใหพิสูจนสมมติฐานผิด ทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 (Kreft, 1994 อางถึงใน Barber, Murphy, Axinn and Maples, 2000) 
จากปญหาเหลานี้ทําใหเกิดการวิพากษวิจารณเกี่ยวกับการวิจัยในระดับเดียวมากยิ่งขึ้น 
 นับต้ังแต James Coleman และคณะ  (1966) ได ทําการศึกษา  เร่ือง “the equality of 
education opportunity” เปนตนมา ซึ่งเปนการเริ่มตนใหนักวิจัยทางการศึกษาทําการวิจัยที่มีขอมูล
แบงออกเปนหลายระดับ หรือขอมูลระดับลดหลั่นกันมากขึ้น เนื่องจากการวิจัยทางการศึกษานั้น
ไดมีการเปลี่ยนรูปแบบการวิจัยมาเปนเนนการวิจัยเชิงสํารวจโดยใชขอมูลตามสภาพที่เปนจรงิตาม
ธรรมชาติ และศึกษาตามแนวฟงกชันผลผลิตทางการศึกษา ซึ่งเปนการวิจัยในแนวเศรษฐศาสตร 
และผสมผสานกับการวิจยที่เนนการเปรียบเทียบขอมูลหลายระดับตามสภาพสังคมและชุมชน 
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ซึ่งเปนการวิจัยตามแนวสังคมวิทยา (นงลักษณ  วิรัชชัย, 2535) โดยจะเห็นไดวาการวิเคราะหพหุ
ระดับนั้นเปนเทคนิควิธีทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลที่มีตัวแปรอิสระหลายตัว โดยตัวแปร
อิสระนั้นมีลักษณะเปนระดับชั้นตั้งแต 2 ระดับขึ้นไป โดยตัวแปรระดับเดียวกันมีความสัมพันธซึ่ง
กันและกันและไดรับอิทธิพลรวมกันจากตัวแปรระดับอ่ืน ๆ 
 

2.2 หลักการในการวิเคราะหพหุระดับ 
 

 การวิเคราะหพหุระดับนั้นมีหลักการสําคัญดังนี้ (ศิริชัย การญจนวาสี, 2535) (1) นําโครงสราง
ตามลําดับข้ันตอนของขอมูลมาพิจารณา เพื่อใหความสําคัญของขอมูลตางระดับ โดยศึกษาความ
สัมพันธของตัวแปรในระดับเดียวกันและปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรที่อยูตางระดับกัน (2) นําหลัก
การของตัวแปรสุมมาใชในการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม โดย
ถือวาตัวแปรเกี่ยวกับชั้นเรียน / โรงเรียนนาจะมีอิทธิพลที่แตกตางกันตอตัวแปรเกี่ยวกับนักเรียน 
(3) เลือกใชสถิติวิเคราะหที่เหมาะสมในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยใชหลักการ
ของการวิเคราะหความนาจะเปนสูงสุดของคาสัมประสิทธิ์ และทฤษฎีของเบย ซึ่งจะทําใหผลการ
วิเคราะหมีความแมนตรงสูงขึ้นและมีความคลาดเคลื่อนต่ํา 
 

2.3 จุดมุงหมายในการวิเคราะหพหุระดับ 
 

 การวิเคราะหพหุระดับมีจุดมุงหมายสําคัญดังนี้ (นงลักษณ  วิรัชชัย, 2535) (1) เพื่อศึกษา
ความเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาการของผลผลิตทางการศึกษาซึ่งเปนตัวแปรตามในชวงเวลาหนึ่ง
เพื่อศึกษาแนวโนม (time series data) (2) เพื่อประมาณคาสวนประกอบความแปรปรวนตัวแปร
แตละตัววาแตละระดับมีคาแตกตางกันมากนอยเพียงไร (3) เพื่อศึกษาอิทธิพลของตัวแปรอิสระที่มี
ตอผลผลิตทางการศึกษาโดยใชการวิเคราะหถดถอยในแตละระดับ รวมทั้งศึกษาอิทธิพลของตัวแปร 
สภาพแวดลอมที่มีผลตอผลผลิตทางการศึกษา โดยใชการวิเคราะหถดถอยวิเคราะหแยกแตละ
ระดับ (4) เพื่อศึกษาอิทธิพลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตามในระดับนักเรียนและศึกษาวาอิทธิพล
จากความแตกตางแตละระดับนั้นมีผลตอความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามอยางไร  
 ซึ่งวิธีการวิเคราะหคาตัวประกอบความแปรปรวน  (analysis of variance component 
estimation) ในการวิเคราะหขอมูลระดับลดหลั่นนั้น นงลักษณ  วิรัชชัย (2535) ไดกลาวไววา 
ตัวแปรที่วัดไดในระดับนักเรียนมีความแปรปรวนซึ่งแยกสวนประกอบไดตามระดับที่ลดหลั่นกัน เชน 
ในกรณีที่มีตัวแปรใน 3 ระดับ คือ ระดับนักเรียน ระดับหองเรียน และระดับโรงเรียน จะเขียน
แสดงสวนประกอบของความแปรปรวนไดดังนี้ 
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เมื่อ  2
yσ           แทน  ความแปรปรวนของตัวแปรตาม y ที่เราตองการศึกษา                       
2
pupilσ                 แทน  ความแปรปรวนระหวางนักเรียนภายในหองเรียน 

  2
classσ      แทน  ความแปรปรวนระหวางหองเรียนภายในโรงเรียน 

  2
schoolσ      แทน  ความแปรปรวนระหวางโรงเรียน 

   

 โดยมีวิธีในการประมาณคาสวนประกอบความแปรปรวน 4 วิธี คือ (1) ใชหลักการวิเคราะห
ความแปรปรวน (ANOVA) คํานวณคาคาดหมายกําลังสองเฉลี่ย (expected mean square) โดยแตละ
ระดับเปนคาประมาณความแปรปรวนแตละสวนที่ตองการ ซึ่งนักวิจัยตองเลือกใชโมเดลที่เหมาะสม
กับขอมูลวาเปนโมเดลอิทธิพลสุม (random effect model) หรือโมเดลอิทธิพลผสม (mixed effect 
model) (2) การประมาณคาความเปนไปได สูงสุด (maximum likelihood estimation) (3) การ
ประมาณคาประจํากําลังสองที่ไมเอนเอียงซึ่งมีคาต่ําสุด (minimum norm quadratic unbiases 
estimation; MINQUE) แตในทางปฏิบัตินั้นทําไดโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร SAS หรือ BMDP 
โดยผลการวิเคราะหนั้นจะบอกถึงอิทธิพลของตัวแปรตนตอตัวแปรตามในแตละดับและแตกตางกัน
ตามขนาดความแปรปรวน ซึ่งการวิเคราะหหลายระดับนั้นจะใหขอคนพบที่ชัดเจนวาการวิเคราะห
ระดับเดียว นอกจากนี้ผลการวิเคราะหยังบอกใหเห็นถึงความไมเสมอภาคทางการศึกษาดวยวามีมาก
ในระดับใด  ทําใหมีการพิจารณาเพื่อปรับปรุงใหลดความแตกตางในระดับนั้น ๆ ไดถูกตองมากยิ่งขึ้น 
(4) การใชความชันเปนตัวแปรตาม (slope as outcome)  หรือที่เรียกวา วิธีกําลังสองนอยที่สุดแบบ
สองสมการ (Ordinary least square equation approach) โดยจะพิจารณาความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรภายในชั้นเรียน/โรงเรียน โดยใชเทคนิคกําลังสองนอยที่สุดเปนแนวคิดทั่วไป แตตัวแปรอิสระใน
แตละระดับนั้นตองไมมีความคลาดเคลื่อนในการวัดและในแตละระดับตัวแปรนั้นคะแนนตัวแปรตาม 
(Y) มีการแจกแจงเปนโคงปกติในแตละคาของตัวแปรอิสระ (X) โดยที่ความคลาดเคลื่อนแตละคานั้น
มีการแจกแจงเปนโคงปกติและเปนความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นอยางสุม 
 
 
 
 
 

2222
schoolclasspupily σσσσ ++=
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2.4 แนวคิดทั่วไปสําหรับการวิเคราะหขอมูลพหุระดับสองระดับ 

 

 ถาตัวแปรที่ตองการจะวิเคราะหนั้นมีสองระดับ คือ ระดับนักเรียนและระดับช้ันเรียน จะทํา
การวิเคราะหถดถอยตัวแปรระดับนักเรียนเปนระดับจุลภาค (micro level analysis) และตัวแปร
ระดับช้ันเรียนเปนระดับมหภาค (macro level analysis) โดยมีตัวแปรดังนี้ 
 

 ให    Yij     แทน  ตัวแปรตามที่ระดับนักเรียน เชน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
                                        คนที่ i ในชั้นเรียนที่ j 
          Xij    แทน  ตัวแปรทํานายระดับนักเรียน เชน ฐานะทางเศรษฐกิจของนักเรียนคน 
                                       ที่ i ในชั้นเรียนที่ j 
          Zj   แทน  ตัวแปรทํานายระดับช้ันเรียน เชน คุณภาพการสอนของครูในชั้นเรียนที่ j   
 

 1.  โมเดลการถดถอยระดับนักเรียน (micro-level model) ศึกษาความสัมพันธระหวาง  Yij   
กับ    X ij   โดยแยกวิเคราะหการถดถอยในแตละชั้นเรียน 
 

  ijijijojij eXbbY ++=  
 

 เมื่อ   ojb   เปน  intercept ของตัวแปรระดับนักเรียนในชั้นที่ j (j = 1, 2,…,m) 
          ijb    เปน  regression slope ซึ่งเปนขนาดความสัมพันธของ  ijX ตอ ijY   ในชั้นที่ j  
          ije   เปน  ความคลาดเคลื่อนระดับนักเรียนในการทํานาย      

จากนั้นจึงใช    ojb  และ  ijb   ของแตละชั้นเปนตัวแปรตามสําหรับการวิเคราะหในระดับชั้นเรียน  

 2.  โมเดลการถดถอยระดับชั้นเรียน / โรงเรียน (macro-level model) ศึกษาความสัมพันธ
ระหวาง   ojb   กับ  jZ   และ  ijb   กับ  jZ    โดยทําการวิเคราะหถดถอยดังนี้ 
 

                   
j1j1110ij

ojj0100oj

UZb
UZb

+φ+φ=

+φ+φ=
 

 

เมื่อ       00φ      เปน    intercept ของ   jb0  
   01φ      เปน    slope ที่แสดงผลของ    jZ    ตอ   j0b  
     j0U      เปน    ความคลาดเคลื่อนระดับชั้นเรียนในการทํานาย   j0b  
    10φ      เปน    intercept ของ   ijb  
    11φ      เปน    slope ที่แสดงผลของ   jZ   ตอ   ijb  
      ijU        เปน    ความคลาดเคลื่อนระดับชั้นเรียนในการทํานาย   ijb  
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ตอนที่  3  แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับการวิเคราะหการอยูรอด  
 

3.1 สังกัปของการวิเคราะหการอยูรอด 
 

การวิเคราะหการอยูรอดทําได 2 กรณี กรณีแรก การวัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง 
(continuous time) เปนการบันทึกเวลาของการเกิดเหตุการณที่แนนอน (Willett, Singer and 
Martin, 1998; Singer and Willett, 1993; Yamaguchi, 1991; Allison,1990)  ตัวอยางเชน  
การศึกษาความสัมพันธระหวางความลําบากในวัยเด็กและความตาย  เพื่อตัดสินเวลาที่แนนอนของ
การตาย (วัน/เดือน/ป ที่ตาย) เปนตน กรณีที่สอง การวัดชวงระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง 
(discrete time) หรือ (grouped - time) เปนการบันทึกการเกิดเหตุการณในชวงเวลาที่จํากัด
เชน นักวิจัยอาจรูปที่มีบุคคลที่มีลักษณะของอาการกลัดกลุมคร้ังแรก หรือชั้นปที่เด็กจะเปลี่ยนแปลง
จากการควบคุมดูแลของผูใหญไปเปนการดูแลตนเอง เปนตน (Willett, Singer and Martin, 1998) 
การวิเคราะหการอยูรอดทั้งสองกรณีมีนิยามฟงกชันและกระบวนการคํานวณที่แตกตางกัน ถาชวง
ระยะเวลามีหนวยที่นอยมาก ผลที่ไดจากโมเดลการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง (discrete 
time) สามารถประมาณคาไดใกลเคียงกับการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง (continuous time) 
(Yamaguchi, 1991; Allison,1990) ดังนั้นการเลือกระหวางวิธีการวัดชวงเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง 
และวิธีการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง ควรกระทําบนพื้นฐานของคาใชจายในการคํานวณ
และความสะดวก (Allison,1990) แตในการวิจัยนี้ผูวิจัยศึกษาในกรณีการวัดระยะเวลาเปนแบบไม
ตอเนื่อง เพราะขอมูลทางการศึกษามีการเก็บรวบรวมขอมูลที่เวลาของขอมูลเปนชวงเวลา (interval) 
เชน ทุกๆ สัปดาห  เดอืน  ภาคการศึกษา  หรือป  เปนตน  (Willett & Singer, 1993)  

การวิเคราะหการอยูรอดเปนเทคนิคที่เกี่ยวกับเวลาที่จะเกิดเหตุการณวิกฤต (critical event) 
ของเหตุการณที่สนใจเกิดขึ้น เหตุการณที่สนใจ เชน ความตาย การโตขึ้นของเนื้องอก หรือการออก
จากงาน เปนตน แตเหตุการณไมจําเปนตองเปนในทางผลราย (adverse) สามารถเปนเหตุการณใน
ทางผลดีได เชน การบรรเทาของอาการหรือการไดงานทํา การมีพัฒนาการตามเกณฑที่กําหนดเปนตน  
ซึ่งระยะเวลาจนกระทั่งเกิดเหตุการณ  เรียกวา ระยะเวลาการอยูรอด (survival time)  
 

3.2 ตารางชีพ (Life table) 
 

 ตารางชีพ เปนการวิเคราะหการอยูรอดรูปแบบหนึ่ง จุดมุงหมายของการวิเคราะหตารางชีพ 
คือ  ทํานายความนาจะเปนของเหตุการณสุดทาย (terminal event)  ในแตละชวงเวลาการอยูรอด 
เทคนิคนี้ใชในกรณีที่มีขอมูลระยะเวลาอยูรอดเปนไดทั้งแบบตอเนื่องและแบบไมตอเนื่อง ใน
การวิเคราะหตารางชีพตองนําระยะเวลาการอยูรอดมาจัดเปนชวงและทํานายคาความคาด
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หวัง(expected number) ของผูที่อยูรอดแตละชวงเวลาการอยูรอด แตการนําเสนอดวยตาราง
ชีพเปนการนําเสนอในรูปของตัวเลขและอธิบายไมไดชัดเจน  การนําเสนอดวยรูปภาพหรือกราฟจะ
ชวยในการอธิบายและใหขอสรุปจากการวิเคราะหไดอยางชัดเจนมากขึ้น  (Willett & Singer, 1991) 
ดังนั้นการวิเคราะหการอยูรอดจึงไดมีการนําเสนอดวยรูปภาพหรือกราฟของฟงกชันการอยูรอดและ
ฟงกชันการเสี่ยงอันตราย  ซึ่ง แคทลียา  ทาวะรมย   ไดนําเสนอตัวอยางการวิเคราะหไวดังตอไปนี้ 

ตวัอยางที่ 1  ครูใหญของโรงเรียนกวดวิชาหลักสูตร  3  ปแหงหนึ่ง  ซึ่งมีที่นั่งรับนักเรียนได 30 ที่
นั่ง ตองการทํานายความนาจะเปนที่นักเรียนจะลงทะเบียนเรียนตอที่โรงเรียนแหงนี้ตลอดหลักสูตร 
3 ป  ในที่นี้ขอมูลต้ังแตเร่ิมดําเนินงานมาจนถึงปจจุบันเปนเวลา 8 ป โรงเรียนมีจํานวนนักเรียนทั้ง
หมด 100 คน และมีนักเรียนลงทะเบียนเรียนและสําเร็จการศึกษาและออกจากโรงเรียน 71 คน ใน
ปจจุบันมีนักเรยีนเหลืออยู 29  คน  ตารางที่ 1  เปนการเตรียมขอมูลสําหรับกระบวนการวิเคราะห
ตารางชีพ   ของนักเรียน  14  คนแรก  จากทั้งหมด  100  คน   

 

ตารางที่  1  การเตรียมขอมูลสําหรับการสรางตารางชีพ 
 

นักเรียนคนที่ ชวงเวลา (interval)(ป) ความหมายของชวงเวลา สถานะของนักเรียน 
คอลัมน (1) (2) (3) (4) 

1 0 0  ถึงนอยกวา  1 1 
2 0 0  ถึงนอยกวา  1 1 
3 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
4 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
5 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
6 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
7 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
8 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
9 2 2 ถึงนอยกวา  3 1 
10 2 2 ถึงนอยกวา  3 0 
11 2 2 ถึงนอยกวา  3 1 
12 2 2 ถึงนอยกวา  3 1 
13 2 2 ถึงนอยกวา  3 0 
14 2 2 ถึงนอยกวา  3 1 
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ตารางที่  1 เปนการเตรียมขอมูลการอยูรอดสําหรับสรางตารางชีพประกอบดวย  4  คอลัมน  

คอลัมนแรกเปนลําดับที่ของนักเรียน คอลัมนที่สองเปนชวงเวลา ชวงเวลาแตละชวงหมายถึง  ระยะ
เวลาเริ่มตนในปนั้น ๆ  ไปจนกระทั้งถึงระยะเวลาชวงสุดทายกอนเริ่มจุดเวลาในชวงเวลาตอไป  เชน ชวง
เวลา  0  หมายถึง ระยะเวลาตั้งแตเร่ิมกอต้ังโรงเรียนจนถึงจุดเวลากอนถึง 1 ป ชวงเวลา 1 
หมายถึง  ระยะเวลาตั้งแตตั้งโรงเรียน 1 ปไปจนถึงจุดเวลากอนถึง 2 ป เปนตน จากตัวอยางมีนักเรียน 
9 คนแรกไดลงทะเบียนเรียนตอ (มีสถานะเทากับ 1) สวนนักเรียนคนที่สิบไมลงทะเบียนเรียนตอ (มี
สถานะเปน  0)  จะเห็นวานักเรียนคนที่สิบนี้เปนหนึ่งในนักเรียน  29  คน  ที่ยังคงเรียน (2 ป ขึ้น
ไปแตไมถึง 3 ป) คาสังเกตจากนักเรียนคนที่สิบ  เรียกวา คาสังเกตที่ถูกเซนเซอร (censored)  
เพราะเหตุการณสุดทายคือ  การลงทะเบียนเรียนจนครบ  3  ปตามหลักสูตรยังไมไดเกิดขึ้น 
 จากขอมูลในตารางที่ 1 นํามาสรางตารางชีพไดดังตารางที่ 2 ซึ่งมีรายละเอียดในแตละ
คอลัมน  ดังตอไปนี้ 
 

 คอลัมนที่ 1  จุดเริ่มตนของชวงเวลา (interval start time) หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 
โดยที่  0 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 0 ถึงนอยกวา 1 ป  และ 1 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 
1  ถึงนอยกวา 2 ป  ตามลําดับ 

คอลัมนที่  2  จํานวนนักเรียนอยูรอด (number entering this interval) หมายถึง จํานวนผู
ที่อยูรอด ณ จุดเริ่มตนของชวงเวลา เชน นักเรียนทั้ง 100 คน เร่ิมลงทะเบียนเรียนครบ 3 ป ณ ชวง
เวลา 0 ถึงนอยกวา 1 ป  ของการกอต้ังโรงเรียน ตัวเลขขอมูลนี้ไดมาจากจํานวนนักเรียนในตารางที่ 
2  ที่มีสถานะเปน 1 

คอลัมนที่  3  จํานวนนักเรียนลาออก (number withdrawn during interval) หมายถึง 
จํานวนนักเรียนที่เปนกรณีเซนเซอร ซึ่งหมายถึงจํานวนนักเรียนที่มีสถานะเปน 0 ดังตารางที่ 1  ใน
กรณีที่จุดเริ่มตนของชวงเวลา 0 จะมคีาเปน 0 เพราะไมมีกรณีเซนเซอร 

คอลัมนที่ 4 จํานวนนักเรียนที่ลงทะเบียนครบ 3 ป และสําเร็จการศึกษา (number of 
terminal event) หมายถึง จํานวนนักเรียนที่ลงทะเบียนไดครบ 3 ป   ในชวงเวลาที่ระบุ 
 คอลัมนที่  5  จํานวนผูมีความเสี่ยง (number exposed to risk) หมายถึง ผลตางระหวาง
ตัวเลขในคอลัมนที่ 2 กับคร่ึงหนึ่งของตัวเลขในคอลัมนที่ 3   

คอลัมนที่  6  สัดสวนผูสําเร็จการศึกษา  (proportion terminating) หมายถึง สัดสวนของ
นักเรียนที่ลงทะเบียนครบ 3 ป ในชวงเวลาที่ระบุ  เชน  มีนักเรียน 2 คน  จาก 100 คน ลงทะเบียน
ครบ 3 ป  สําเร็จการศึกษาออกจากโรงเรียน ในระหวางปแรกของการเรียน  ความนาจะเปนของ
เหตุการณสุดทายในปแรก (ชวงเวลาที่ 1 ) คือ  2/100  เทากับ 0.02 
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ตารางที่  2  ตารางชีพขอมูลการอยูรอดจากตารางที่  1 
 

จุดเริ่มตน 
ของ 

ชวงเวลา 
(1) 

จํานวน 
นักเรียนที่ 
อยูรอด 

(2) 

จํานวน 
นักเรียน 
ลาออก 

(3) 

จํานวน 
นักเรียนที่ 
สําเร็จ 

การศึกษา 
(4) 

จํานวนผู 
มีความ 
เสี่ยง 
(5) 

สัดสวน 
ผูสําเร็จ 
การศึกษา 

(6) 

สัดสวน 
ของผู 
อยูรอด 

(7) 

สัดสวน 
สะสมของ 
ผูเหลือ 
รอดที่จุด 
ส้ินสุด 
ของชวง 
เวลา 
(8) 

0 100 0 2 100 0.0200 0.9800 0.9800 
1 98 0 6 98 0.0612 0.9388 0.9200 
2 92 3 8 90.5 0.0884 0.9116 0.8387 
3 81 3 11 79.5 0.1384 0.8616 0.7226 
4 67 6 9 64 0.1406 0.8594 0.6210 
5 52 8 19 48 0.3958 0.6042 0.3752 
6 25 6 9 22 0.4091 0.5909 0.2217 
7 10 3 7 805 0.8235 0.1765 0.0391 
รวม 29  71     

 
 
 คอลัมนที่ 7 สัดสวนผูอยูรอด (proportion surviving) หมายถึง สัดสวนของนักเรียนที่
อยูรอดจนถึงจุดสิ้นสุดของชวงเวลา เชน จุดสิ้นสุด ณ ชวงเวลา 0 มีนักเรียน 2 คนที่ลงทะเบียนเรียน
ตามหลักสูตร 3 ป และสําเร็จการศึกษา  ดังนั้นนักเรียน 98 คน จาก 100 คน  ที่ยังคงเรียนคิดเปน
สัดสวน 98 / 100  เทากับ 0.98  จุดสิ้นสุด ณ ชวงเวลา 1 มีนักเรียน 6 คนที่ลงทะเบียนเรียนตาม
หลักสูตร 3 ป และสําเร็จการศึกษา  สัดสวนของผูสําเร็จการศึกษาคิดเปนสัดสวน 6/98 เทากับ 
0.0612 ดังนั้น สัดสวนของผูอยูรอดมีคาเทากับ 1 – 0.0612  เทากับ 0.9388  คาที่แสดงใน
คอลัมนที่ 7 นี้   คํานวณจาก 1 -  สัดสวนผูสําเร็จการศึกษา  
 คอลัมนที่  8  สัดสวนสะสมของการอยูรอด ณ  จุดสิ้นสุดของชวงเวลา (cumulative 
proportion surviving at end) หมายถึง คาประมาณของความนาจะเปนของผูที่อยูรอดจนถึงจุดสิ้น
สุดของแตละชวงเวลา เชน ความนาจะเปน ณ จุดสิ้นสุดของชวงเวลา 0 มีคาเทากับ 0.98 และคา
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นี้เรียกวา ความนาจะเปนสะสมของชวงเวลาศูนย  ความนาจะเปนสะสม ณ จุดสิ้นสุดของชวง
เวลา 1 มีคาเทากับความนาจะเปนสะสมของชวงเวลา 0  คูณดวยความนาจะเปนของการอยูรอด 
ณ จุดสิ้นสุดของชวงเวลา 1  ดังนั้น  สัดสวนสะสมของการอยูรอด  ณ  จุดสิ้นสุดของชวงเวลา  1  
มีคาเทากับ  0.9800 X 0.9388 = 0.9200 เปนตน   
 คามัธยฐานระยะเวลาอยูรอด (median survival time) หมายถึง  เวลาที่นักเรียนจํานวน
ครึ่งหนึ่งที่ลงทะเบียนไมครบตามหลักสูตร 3 ป พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.50 
จากตารางที่ 2 คอลัมนสุดทาย  สัดสวนสะสมของการอยูรอด  0.6210 อยูที่จุดสิ้นสุดของชวงเวลา 
4 (เร่ิมปที่ 5) และ 0.375 อยูที่จุดสิ้นสุดของชวงเวลา 5 (เร่ิมปที่ 6) ดังนั้น มัธยฐาน หรือ สัดสวน
สะสมของการอยูรอด 0.50 จะตองอยูระหวาง 5 และ 6 ป  และจากการคํานวณจะไดสัดสวน
สะสมของการอยูรอด 0.50 ที่เวลา 5.49 ป 
 

3.3  ฟงกชันการอยูรอด (Survival Function = S(t) ) 
 

ฟงกชันการอยูรอดเปนคาความนาจะเปนที่แตละหนวยตัวอยางอยูรอดนานกวาจุดเวลา   t    
ดังสมการ  

 

 S(t)     =     P [ T> t ] ;  t  >0 
 

เนื่องจาก S(t) เปนคาความนาจะเปนซึ่งตัวแปรสุม T  เกินกวาแตละจุดเวลา  t  ดังนั้นชวง
เวลา  t  และฟงกชันการอยูรอด  S(t)   จะมีความเกี่ยวของกัน  กลาวคือ เมื่อเวลา t เพิ่มข้ึนจาก 0  
ถึงอนันตฟงกชัน S(t) จะลดลงจาก 1 เขาใกล  0   เชน เมื่อเร่ิมตนของการศึกษา  เด็กที่เขามาอยูใน
สถานรับเลี้ยงเด็กเล็กจะมีการอยูรอด 100% นั้นคือ คาความนาจะเปนของการอยูรอดมีคาเทากับ 
1.00 ตอมาเมื่อเวลาผานไปมีเด็กออกจากสถานรับเลี้ยงเด็กเล็ก ฟงกชันการอยูรอดจะลดลงอยาง
ตอเนื่องจนเขาใกล 0  หรือถาเปนการศึกษาพัฒนาการของการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ สามารถ
อธิบายไดวา เมื่อเร่ิมวัดพัฒนาการครั้งแรกนั้น คะแนนที่ไดจะบอกถึงสถานภาพเริ่มแรก (initial 
status) ของพื้นความรูเดิมคําศัพทภาษาอังกฤษ ดังนั้นการอยูรอดจะมี 100% หรือมีนักเรียนที่
พัฒนาการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษไดไมถึงเกณฑที่กําหนด 100% นั้นคือคาความนาจะเปนของ
การอยูรอดมีคาเทากับ 1.00 ในการวัดครั้งตอไป  คะแนนที่เพิ่มข้ึนจะบอกถึงพัฒนาการของการ
เรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ เมื่อทําการเทียบกับเกณฑจะมีนักเรียนที่พัฒนาการผานเกณฑ และไม
ผานเกณฑที่กําหนด ความนาจะเปนของการอยูรอดจะมีคาลดลง และเมื่อเวลาผานไปจะมีเด็กที่มี
พัฒนาการผานเกณฑเพิ่มมากขึ้น  ฟงกชันการอยูรอดจะลดลงอยางตอเนื่องจนเขาใกลศูนย ราย
ละเอียดดังแผนภาพที่ 1 
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 แผนภาพที่  1  ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนในการวัดผลสัมฤทธิ์ 

 

 อธิบายไดวา ประมาณ 85% ของนักเรียนที่จะอยูรอดนานกวา 2 สัปดาห หมายถึง  
จํานวนนักเรียน 85% ที่ยังคงมีคะแนนพัฒนาการไมถึงเกณฑที่กําหนดนานกวา 2 สัปดาห  และ
ประมาณ 72% ของนักเรียนยังมีคะแนนพัฒนาการไมถึงเกณฑที่กําหนดนานกวา 4 สัปดาห  และ
ประมาณ 50 % ของนกัเรียนยังมีคะแนนพัฒนาการไมถึงเกณฑกําหนดนานกวา 6 สัปดาห  ซึ่งคาตัว
เลขสุดทายนี้เรียกวา  มัธยฐานระยะเวลาอยูรอด   
 

3.4 ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (Hazard  Function )   
 

ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายหรือโอกาสที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจ คือ ความนาจะเปนแบบ
มีเงื่อนไข (conditional probability) ของกลุมตัวอยางที่จะไมอยูรอด และจากตัวอยางการศึกษา
พัฒนาการทางดานการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ ฟงกชันโอกาสที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจ ซึ่ง
ในการวิจัยครั้งนี้ก็คือ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขที่เด็กจะมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้นตามเกณฑที่
กําหนด  ณ จุดเวลานั้น ๆ  โดยที่เด็กยังคงไดรับการพัฒนาจนกระทั่งเวลานั้น  ฟงกชันโอกาสที่จะมี
พัฒนาการของเด็กสามารถพล็อตกราฟเพื่อใชอธิบายโอกาสที่จะมีพัฒนาการของเด็กได  นั้นคือ  
ขนาดของโอกาสที่จะมีพัฒนาการซึ่งชี้ใหเห็นถึงโอกาสของแตละจุดเวลา   

การคํานวณของฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการของเด็กมีดังนี้ สําหรับแตละครั้งของการวัด
จะมีการระบุชุดของโอกาสและคํานวณสัดสวนผูที่ผานเกณฑในการวัดครั้งนั้น คาประมาณสัดสวน 
เรียกวา ความนาจะเปนของโอกาสที่จะมีพัฒนาการของเด็ก และคาประมาณนี้จะเปนความนาจะเปน
แบบมีเงื่อนไข  เมื่อนําคาความนาจะเปนมาพล็อตเปนกราฟทุกชวงเวลา  จะไดเปนฟงกชันของโอกาส

00.10.20.30.40.50.60.70.80.91
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ที่จะมีพัฒนาการของเด็ก ทําใหไดผลสรุปของโอกาสในการเกิดเหตุการณ  เมื่อทดสอบฟงกชัน
และเปรียบเทียบความนาจะเปนที่เวลาแตกตางกัน  
 

3.5 การทํานายความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 
 

 การพิจารณาความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวาง
กลุมตัวอยาง ทําได 2 แบบ ไดแก แบบแรก เปนการวิเคราะหแบบงาย โดยการใชการเปรียบเทียบ
ความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางกลุม เชน แยกคํานวณ
ตามเพศเปนคาความนาจะเปนของการอยูรอดของกลุมเพศชายและเพศหญิง แลวนําคาความนาจะ
เปนของการอยูรอดแตละกลุมมาพล็อตลงกราฟ เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของฟงกชันการอยูรอด  
แบบที่สอง เปนการวิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตราย ซึ่งผูวิจัยสนใจที่จะประยุกตใชใน
ลักษณะของขอมูลที่มีโครงสรางเปนแบบลดหลั่น  ซึ่งจะนําเสนอในตอนตอไป 
 
ตอนที่  4  การวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอันตราย 
 

 การวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอันตรายเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางฟงกชันความ
เสี่ยงอันตราย กับตัวแปรทํานาย 1 ตัวหรือมากกวา 1 ตัว  เพื่อหาปจจัยหรือตัวทํานายที่สงผลตอตัวแปร
ตาม  ในที่นี้ตัวแปรตามคือ  ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard function) หรือ ฟงกชันโอกาสที่จะ
ที่มีพัฒนาการของเด็ก ซึ่งใหความสนใจที่วาจะเกิดเหตุการณดังกลาวหรือไม  นั้นคือ ตัวแปรผลลัพธ
แบบทวิภาค  (binary Outcome)  ดังนั้นลักษณะของการวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอันตรายแตก
ตางจากการวิเคราะหการถดถอยปกติ แตจะคลายกับการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก (logistic 
regression analysis) หรือการวิเคราะหการถดถอยโลจิท (logit regression analysis)   
 ในการวิจัยครั้งนี้ตัวแปรผลลัพธที่สนใจศึกษามีลักษณะเปนตัวแปรมาตราเรียงอันดับ 
(ordinal scale) กลาวคือ เมื่อทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 5  คร้ัง คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในการวัดครั้งแรกจะเปนคะแนนที่ใชเปรียบเทียบคะแนนในการ
วัดครั้งที่ 2 3 4 และ 5 คะแนนที่เพิ่มข้ึนจากการวัดครั้งแรกจึงหมายถึงพัฒนาการทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียน เมื่อผูวิจัยกําหนดการผานเกณฑที่คะแนนเพิ่ม 5% ดังนั้นจะไดกลุมเวลา 
4 กลุม คือ กลุมเวลาที่ 1 หมายถึง เกิดการผานเกณฑในการวัดครั้งที่ 2 (เวลาผานไป 2 สัปดาห) 
กลุมเวลาที่ 2 หมายถึง เกิดการผานเกณฑในการวัดครั้งที่ 3 (เวลาผานไป 4 สัปดาห) กลุมเวลาที่  
3  หมายถึง เกิดการผานเกณฑในการวัดครั้งที่ 4 (เวลาผานไป 6 สัปดาห) กลุมเวลาที่ 4 หมายถึง
เกิดการผานเกณฑในการวัดครั้งที่ 5 (เวลาผานไป 8 สัปดาห) ซึ่งลักษณะของตัวแปรผลลัพธนี้
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เหมาะสมกับการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด โดยที่หลักการและวิธีการวิเคราะห
ดังกลาว ผูวิจัยจะนําเสนอเปน  3   สวน  ดังตอไปนี้ 
 

4.1 โมเดลการถดถอยโลจิสติก  (Logistic Regression Model)  
 

ในการนําเสนอโมเดลนี้ผูวิจัยจะยกตัวอยางเกี่ยวกับการมีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนด
คะแนนเพิ่ม 5 % (ผานมีคาเปน 1และไมผานมีคาเปน 0) และเพื่อความสะดวกตอการใหสถิติขั้น
พื้นฐานสําหรับโมเดลการถดถอยอิทธิพลผสม ( 2 ระดับ) ผูวิจัยจะนําเสนอโมเดลการถดถอยโลจิสติก 
ในลักษณะของโมเดลการถดถอยอิทธิพลคงที่ (1 ระดับ)  ดังนี้ 
 
กําหนดให  ip   คือ คาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑ ( 1Yi =  ) 

                  สําหรับแตละบุคคล 
  ip1−    คือ คาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการไมผานเกณฑ ( 0Yi =  ) 
                      สําหรับแตละบุคคล 
 ( )ip1ii X,.....X,1X =   คือ ชุดของตัวแปรทํานาย 
 ( )p,.....,1,0 βββ=β     คือ  สัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปรทํานาย 

 

จะไดสมการ 

( ) ( )β
β

'
i'

i
i X
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=   ……….. ………………………… (4.1) 
 

เมื่อ  ( )•Ψ   คือ ฟงกชันการแจกแจงสะสมของโลจิสติก (logistic cumulative distribution 
function : cdf)  ซึ่งโมเดลนี้สามารถที่จะนําเสนอในรูปของ  ลอการิทึมของแตมตอ (log odds)  
หรือ โลจิทของความนาจะเปน [logit ( ip )]  ไดดังสมการ 
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 คือ แตมตอ (odds) ของการมีพัฒนาการผานเกณฑ  จะเห็นวา ถาลอการิทึม

ของแตมตอเทากับศูนย แลวคาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑเทากับ 0.5 (ความนา
จะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑ เทากับความนาจะเปนของการมีพัฒนาการไมผานเกณฑ) 
และถาคาลอการิทึมของแตมตอเปนลบ แลวคาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑ
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นอยกวา 0.5 (นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการไมผานเกณฑ)  ในทํานองเดียวกันถาคาลอการิทึม
ของแตมตอเปนบวก แลวคาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑมากกวา 0.5 (นักเรียน
สวนใหญมีพัฒนาการผานเกณฑ) 
 ในการถดถอยโลจิสติกจะเรียกโลจิทนี้วา ฟงกชันเชื่อมโยง (link function)  เพราะการแปลง
แบบโลจิททําใหมีคุณสมบัติตรงตามการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนตรง ซึ่งอาจจะมีคาตอเนื่องได
ตั้งแต ∞−  ถึง ∞+  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพิสัยของตัวแปรทํานาย  แตการแปลความหมายจะแตกตางกัน 
กลาวคือ สัมประสิทธิ์การถดถอย (regression coefficient)หรือความชัน (slope) ของการวิเคราะห
การถดถอยเชิงเสนตรง จะบอกอัตราการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม เมื่อตัวแปรอิสระเปลี่ยนไป
หนึ่งหนวย (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) แตสัมประสิทธิ์การถดถอยของโมเดลการถดถอยโลจิสติก 
(logistic regression model) จะบอกเปนขนาดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามในรูปของอัตราสวน
แตมตอ  เมื่อตัวแปรอิสระเปลี่ยนไป 1 หนวย (Hosmer & Lemmeshow, 1989; Hedeker, 2004)  
สวนคาคงที่ ( 0β )  ในสมการที่ 4.2   จะบอกลอการิทึมของแตมตอของการมีพัฒนาการผานเกณฑ 
เมื่อตัวแปรทํานายทั้งหมดเทากับศูนย  จากหลักการวิเคราะหโมเดลโลจิสติกนี้  เปนจุดตั้งตน
ของการพัฒนาการวิเคราะหการอยูรอดโดยใชโมเดลการถดถอยของ Cox ซึ่งเปนเทคนิคที่ศึกษา
ความสัมพันธระหวางระยะเวลาอยูรอดกับตัวแปรทํานาย โดยพิจารณาจากฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 
และจากสมการ 4.2  จะเห็นวา พารามิเตอร 0β  จุดตัดแกน (intercept) นี้ไมใชเปนคาคงที่เหมือน
ในการวิเคราะหการถดถอยปกติ  แตสําหรับการวิเคราะหการอยูรอดโดยใชโมเดลการถดถอยของ Cox  
พารามิเตอรนี้หมายถึง ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน เมื่อตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาเทากับ 0 
 

4.2 สังกัปของ  Threshold            
 

 ในการนําเสนอโมเดลการถดถอยโลจิสติกที่ผานมาเปนการบรรยายถึงหลักการของ  
threshold ทั้งนี้เพราะผลจากการแปลงโลจิทจะอยูในรูปของโมเดลตัวแปรแฝง สําหรับตัวแปร
ทวิภาค หมายถึงตัวแปรแฝงตอเนื่อง (y)  ภาคใตการตอบสนองทวิภาคของตัวแปร  (Y)  

threshold จะแทนดวยสัญลักษณ  γ   ซึ่งเปนการกําหนดจุดตัดบนตัวแปรแฝงตอเนื่องที่มี
การแจกแจงแบบโคงปกติ  ซึ่งเหมือนกับ ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของโลจิสติก 
(logistic probabillity density function ; pdf)   เชน ถาตัวแปรทวิภาคมีคาการตอบสนองเทากับ  
0  จะไดตัวแปรแฝง  y γ≤    และถาเทากับ 1  จะได   y γ>  นั้นก็คือการกําหนด  γ  = 0 นั่นเอง 
รายละเอียดดังแผนภาพที่  2 
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แผนภาพที่  2  สังกัป Threshold  สําหรับตัวแปรทวิภาค (Hedeker, 2004) 

  

ในกรณีที่ตัวแปรผลลัพธเปนตัวแปรเรียงอันดับ ก็สามารถแปลงใหอยูในรูปของโมเดลตัว
แปรแฝงตอเนื่อง (y) ภายใตการตอบสนองแบบเรียงอันดับของตัวแปร ( ijY ) กลาวคือ ถา ijY  มี K  
อันดับ แลว จะไดสมการ  (Long, 1997) 

  
 

kYij =     ถา    kij1k y γ<≤γ −     เมื่อ  k = 1, 2, … , K 
 
 

ตัวอยางเชน  ถา K = 3  อันดับ จะได 
 
 

   k = 1      ถา     1ij0 y γ<≤−∞=γ  
=ijY                 k = 2     ถา      2ij1 y γ<≤γ  

  k = 3     ถา      ∞=γ<≤γ 3ij2 y  
 
 
 

ดังนั้นพิสัยของตัวแปรแฝงอยูระหวาง −∞=γ 0  และ +∞=γk  ซึ่งสามารถเขียนเปน
กราฟไดดังแผนภาพที่  3 
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        0γ                                 1γ                        2γ                                 3γ  
 

แผนภาพที่  3  หลักการของ threshold สําหรับตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับที่มี  3  อันดับ 
                               (Hedeker, 2004) 
 

สําหรับการพัฒนาสมการการถดถอยสมการเดี่ยวกับธรรมชาติของขอมูลตัวแปรเรียงอันดับ
นั้นจะเหมาะกับความนาจะเปนสะสมมากกวาความนาจะเปนของ c (Bryk & Raudenbush, 2002) 
ดังนั้นความนาจะเปนสะสมสําหรับแตละ *k   คือ 

 ( )1kPrk*
1 ==  

 ( ) ( )2kPr1kPrk*
2 =+==  

( ) ( ) ( ) 13kPr2kPr1kPrk*
3 ==+=+==  

 

 เมื่อนําแนวคิดนี้เมื่อเขียนใหอยูในรูปของโลจิท จะเรียกวา โลจิทสะสม ซึ่งจากตัวอยางจะ
ไดโลจิทสะสม 2 โลจิท ดังนี้ 
 

  ( )
( )⎥⎥⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

=

=

32Pr
1Pr

log
ËÃ×ÍY

Y

ij

ij และ   ( )
( ) ⎥

⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

=

=

3Pr
21Pr

log
ij

ij

Y
ËÃ×ÍY  

 
4.3  โมเดลการถดถอยอิทธิพลผสมสําหรับตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับ (Mixed – 

Effects Regression Model for Ordinal Outcomes) 
 

เมื่อตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับที่มี  K  อันดับ โดยที่  k = 1, 2, …. , K นั้นจะไดโลจิทของ
ความนาจะเปน เทากับ K – 1  ซึ่งโมเดลของตัวแปรเรียงอันดับจะใชประโยชนจากการเปรียบเทียบ
ความนาจะเปนที่เพิ่มข้ึนของแตละอันดับ ทั้งนี้นิยามใหความนาจะเปนสะสมสําหรับการจัดกลุม K 
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อันดับ ของตัวแปรผลลัพธ  Y  คือ  ( ) ∑=≤= =

k
1m ijmijijk pkYPrP   เมื่อ ijmp  คือ ความนา

จะเปนของการตอบสนองที่อันดับ  m  ดังนั้นโมเดลการถดถอยอิทธิพลผสม สําหรับความนาจะเปน
สะสม จะอยูในรูปของโลจิทสะสม  (cumulative logits)  ดังสมการ 

 
 

[ ]i'
ij

'
ijk

ijk

ijk ZX
P1

P
log θΤ+β−γ=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
    ( )1K,...,1k −=  ………………… (4.3) 

 
 

เมื่อ K – 1  เทากับจํานวนของ threshold  kγ  ( )1k....21.,e.i −γ<γ<γ    และ ijZ  คือ 
เวกเตอรของอิทธิพลสุม  r  ตัว  สวน iθ  คือเวกเตอร r X 1 ของอิทธิพลสุมที่ไมทราบคา 
 
 จากสมการที่ 4.3  สามารถที่จะเขียนในรูปของโมเดลพหุระดับไดดังนี้ 
 

ระดับนักเรียน (Level 1) 
 
 

 [ ]iji1i0k
ijk

ijk Xbb
P1

P
log +−γ=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
  ; (k = 1, …, K – 1  ) ………………… (4.4) 

 
 

ระดับหองเรียน  (Level  2) 
 
 

 i0i20i0 Xb υ+β+β=  
  

 i1i31i1 Xb υ+β+β=  
 
 

เปนที่นาสังเกตวา สัมประสิทธิ์การถดถอย β   ไมมีตัวหอย k  ทั้งนี้เพราะความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรทํานายและโลจิทสะสม (cumulatiive logits)  ไมไดข้ึนกับ  k  ซึ่ง  McCullagh (1980) 
เรียกขอตกลงของอัตราสวนแตมตอที่เหมือนกันในทุกจุดตัด  kγ  เมื่อ  (k = 1, …, K – 1  )  นี้วา  
proportional  odds assumption  ซึ่งเปนขอตกลงเบื้องตนที่สําคัญ สําหรับการพัฒนาสมการของ
โมเดลพหุระดับของตัวแปรตามที่อยูในมาตรวัดเรียงอันดับ และจากขอตกลงเบื้องตนขอนี้อิทธิพลของ
ตัวแปรทํานายตองไมแปรผันตามคาของ k  ซึ่ง Hedeker (2004) ไดอธิบายไวดังตอไปนี้ 
(รายละเอียดดังในแผนภาพที่  4) 
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แผนภาพที่  4  ขอตกลงเบื้องตนสัดสวนแตมตอสําหรับตัวแปรทํานายหนึ่งตัว (X)  กับ 

                                ตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับที่มี  3  อันดับ 
 

 จากแผนภาพที่  4  เมื่อพิจารณาเฉพาะอิทธิพลคงที่ของโมเดล และตัวแปรทํานายมี  2  คา  
คือ  0 และ 1  ดังนั้น  จะไดโมเดลของโลจิทสะสม  2  โมเดล  คือ    
 

 ( )
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( ) ( )1132Pr
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log βγ X
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⎣

⎡

=

=
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⎥
⎥
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⎢
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 จากแผนภาพที่  4  จะไดวา   11 −=γ  , 12 =γ   และ  1β  =  - 0.5  ดังนันโลจิทสะสม
เทากับ  -1  และ  1  เมื่อ  X = 0  และเทากับ  -0.5 และ 1.5  เมื่อ  X = 1 ซึ่งจะเห็นวาสัมประสิทธิ์
การถดถอย  β เทากันทั้งสองโลจิทสะสม  เพราะมีการเปลี่ยนไปของคาโลจิทเทากัน 
 ดังนั้นในการแปลความหมายของสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละโลจิทอาจจะแปลความ
หมายของโลจิทเดี่ยวก็ได   
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ตอนที่  5   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 
               (Mixed – Effect Grouped – Time Survival Analysis) 

5.1 แนวคิดและหลักการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 

 ความกาวหนาของการวิเคราะหขอมูลที่มีโครงสรางลดหลั่นไมไดมีเฉพาะโมเดลเชิงเสนแบบ
ลดหลั่นเทานั้น แตยังรวมไปถึงโมเดลเชิงเสนวางนัยทั่วไป เชน การถดถอยโลจิสติกและการถดถอย
ล็อกลิ เนียร  (Bryk, Raudenbush and Congdon, 1996; Wang and Mason, 1985 อางถึ งใน  
Barber, Murphy, Axinn and Maples, 2000) จากความกาวหนาดังกลาวไดมีรวมวิธีการวิเคราะห
การอยูรอดกับโมเดลพหุระดับ เพื่อลดความคลาดเคลื่อนจากการใชโมเดลความเสี่ยงระดับเดียว
สําหรับขอมูลลดหล่ันนั้นทําใหเกิดความยุงยากเพิ่มข้ึนในการวิเคราะห เนื่องจากลกัษณะของโมเดล
ความเสี่ยง 2 ประการ คือ ประการแรก ลักษณะของโมเดลเปนแบบไมเปนเชิงเสน เมื่อตองการ
เปรียบเทียบบุคคลกับคุณลักษณะที่แตกตางกันภายในสภาพแวดลอมที่เหมือนกัน สัมประสิทธิ์
การถดถอยที่ไดจะสะทอนถึงคาเฉลี่ยการเปรียบเทียบบุคคลจากหลาย ๆ สภาพแวดลอม ตัวอยางเชน 
เมื่อตองการเปรียบเทียบพฤติกรรมการคุมกําเนิดของผูหญิงที่มีการศึกษา กับผูหญิงที่ไมมีการศึกษา
โดยไมคํานึงถึงโอกาสทางการศึกษาของแตละบุคคล ประการที่สอง เนื่องจากโมเดลความเสี่ยงมี
ลักษณะพลวัตในเหตุการณที่ศึกษา ชวงเวลาที่ไดจะมีอคติ (bias) ตัวอยางเชน เมื่อตองการศึกษา
การเริ่มทําหมันถาวร โดยที่ประชากรมาจากเขตที่มีสภาพแวดลอมแตกตางกัน บางเขตมีลักษณะ
ซึ่งนําไปสูการทําหมันถาวรที่ลาชา คาประมาณของความเสี่ยงพื้นฐาน (baseline hazard) ไมไดมา
จากบุคคลที่มีสภาพแวดลอมเดียวกัน แตจะมาจากคาเฉลี่ยของความเสี่ยงทั้งหมดจากหลาย ๆ 
สภาพแวดลอม เนื่องจากความคลาดเคลื่อนดังกลาว Hedeker Donald (2000) ไดนําแนวคิดใน
การรวมเอาอิทธิพลสุมกับการวิเคราะหการอยูรอด โดยมีหลักการดังนี้ 
 จากหลักของการวิเคราะหพหุระดับ กําหนดให i แทนแตละหนวยในขอมูลกลุมระดับที่ 2 
(i = 1,…,N) และกําหนดให j แทนแตละหนวยของขอมูลระดับที่ 1สมมติใหเวลาของเหตุการณอยู
ในคาที่ไมตอเนื่องเพียง 1 ตําแหนง คือ t  = 1, 2….,m  สําหรับแตละหนวยในขอมูลระดับที่ 1  ณ  tij 
ซึ่งเปนจุดของการเกิดเหตุการณ หรือเปนกรณีเซนเซอร ดังนั้นกรณีเซนเซอรเกิดขึ้น ณ  tij  แตไมใช  
ณ  tij + 1    กําหนดให  ijtp  คือ ความนาจะเปนของเหตุการณที่รวมไปจนกระทั่งชวงเวลา  t   หรือ 
    [ ]ttp ijijt ≤= Pr   ……………………………………… (5.1) 
 

ดังนั้น ความนาจะเปนของการอยูรอด เทากับ  1 - ijtp  
 ซึ่ง 1 - ijtp ในโมเดลของระยะเวลาไมตอเนื่องเปนฟงกชันการอยูรอด และเมื่อเขียนสมการ
ของระยะเวลาไมตอเนื่องในรูปแบบของโมเดลสัดสวนความเสี่ยงอันตรายระยะเวลาตอเนื่องจะได  
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  ( )[ ] βα '

01loglog ittijtp Χ+=−−  ……...……………...…………. (5.2) 
 

ซึ่งเรียกสมการนี้วา complementary log-log function และสามารถเขียนฟงกชันนี้ในรูปของ
ความนาจะเปนสะสมของเหตุการณ  ดังนี้ 
 

   ( )( )βα '
0expexp1 ijtijtp Χ+−−=  

 

เมื่อ   ijΧ    คือ  เวกเตอร P X 1 ของตัวแปรทํานายที่แปรผันในระดับที่ 1 หรือ 2 อยางใดอยางหนึ่ง  
                         และไมไดแปรผันตามเวลาการสังเกตุ 
 เมื่อฟงกชันความเสี่ยงอันตรายทั้งหมดเทากับ ( )ijtp−− 1log  โมเดลนี้จะใหคาอิทธิพลของ
ตัวแปรทํานาย ( )β  บนล็อกของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายทั้งหมด สัมประสิทธิ์ β   ที่ไดเหมือนกับ
สัมประสิทธิ์ที่ไดจากโมเดลสัดสวนความเสี่ยงอันตรายของระยะเวลาตอเนื่อง ซึ่ง Allison (1990) 
อธิบายวาสัมประสิทธิ์การถดถอยของโมเดลไมไดแปรผันตามความยาวของระยะเวลา และนอกจาก
สัมประสิทธิ์ β  แลว โมเดลยังใหเทอมของจุดตัดแกน ( )t0α  ซึ่งเปนกลุมของคาคงที่ m  คานี้จะบอก
ถึงจุดตัดบนฟงกชันความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน (baseline hazard function) นั้นก็คือ threshold 
parameters ในโมเดลการถดถอยเรียงอันดับ (ordinal regression model) นั้นเอง ซึ่งในการแปลผล
การวิเคราะหของคาสัมประสิทธิ์ β  จะเหมือนกับการแปลผลการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก 
กลาวคือ คาสัมประสิทธิ ์ β  ที่เปนบวกจะบงบอกถึงความเสี่ยงอันตรายที่เพิ่มข้ึน เมื่อตัวแปร
ทํานายมีคาเพิ่มข้ึน 
 เมื่อรวมเอาอิทธิพลสุมเขาในโมเดล จะไดสมการใหม คือ 
 

  ( )[ ] i
'
ij

'
ijt0ijtp1loglog νω+βΧ+α=−−  .………………………….. (5.3) 

หรือ 
       ( )( ) ( )ijti

'
ij

'
ijt0ijt zexpexp1expexp1p −−=νω+βΧ+α−−=   ……………. (5.4) 

 

เมื่อ iν      คือ   เวกเตอร r x 1 ของอิทธิพลสุมที่ไมทราบคา สําหรับ i  หนวยในระดับที่ 2 
    ijω     คือ   เวกเตอรแบบแผนของอิทธิพลสุม  r 
 

5.2 โมเดลพารามิเตอรใน MIXGSUR 
 

พารามิเตอรในสมการกอนหนานี้ไมไดใชในสมการการคํานวณของ MIXGSUR เชน โมเดล
สัดสวนความเสี่ยงอันตราย  ซึ่งมีสมการดังนี้ 

 

iijijotijtz υωβα '' +Χ+=  …………………………………………..  (5.5) 
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แต  MIXGSUR  จะประมาณคาพารามิเตอรตามสามการ 
   

  iijijotijtz ηωβγ '' +Χ+=   ……………………………………………… (5.6) 
 

 เมื่อ อิทธิพลสุม iη  มีการแจกแจงเปนแบบโคงปกติ และพารามิเตอร ความเสี่ยงอันตราย
พื้นฐาน (baseline hazard parameters; otα )  จะถูกแทนที่ดวย threshold ( tγ )  เมื่อกําหนดให 

1γ = 0  ดังนั้นจุดตัดของฟงกชันความเสี่ยงพื้นฐาน ( otα ) มีคาเทากับ  µα =1o  22 γµα +=o  
33 γµα +=o   , … , mom γµα +=   ตามลําดับ  (Hedeker, Siddiqui and Frank, 2000) 

 
5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด 
 

 Hedeker Donald (2000) ไดยกตัวอยางประกอบการอธิบายโปรแกรมการวิเคราะหอิทธิพล
สุมกลุมเวลาการอยูรอด ในเรื่องโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลา
การอยูรอด (Computer program for mixed - effects grouped - time survival analysis)ซึ่งเปน
ตัวอยางการวิเคราะหขอมูลที่พิจารณาขอมูลระดับแรกเปนระดับนักเรียน และขอมูลระดับที่สอง
เปนระดบัหองเรียน ในการนําเสนอตัวอยางนี้ไดใชขอมูลจากโครงการโทรทัศนโรงเรียนและครอบครัว
ในการปองกันและเลิกสูบบุหร่ี (TVSFP : The Television School and Family Smoking Prevention 
and Cessation Project) ซึ่งเปนการศึกษาที่ออกแบบมาเพื่อทดสอบอิทธิพลของหลักสูตรการตอตาน
ของสังคมโรงเรียน (school - based social - resistance curriculum) และโปรแกรมโทรทัศนการ
ปองกันและหยุดสูบบุหรี่ โดยทําการเก็บขอมูลจากนักเรียนชั้นปที่ 7 จากรัฐ Los Angeles ทําการ
เก็บขอมูลเมื่อ มกราคม 1986, เมษายน 1986, เมษายน 1987 และเมษายน 1988 กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนที่ไมเคยสูบบุหร่ีและดื่มเหลา จํานวน 1002 คน เพื่อศึกษาอิทธิพลของเพศตอการเริ่มสูบ
บุหร่ีและดื่มเหลา ผลการวิเคราะหสรุปไดวา การเริ่มด่ืมเหลามีความเสี่ยงที่เพิ่มข้ึนและสัมพันธกับการ
สูบบุหรี่ และการเริ่มสูบบุหรี่ของเพศชายมีความเสี่ยงที่เพิ่มขึ้นและสัมพันธกับเพศหญิง นอกจาก
นี้ความแตกตางระหวางเพศชายและเพศหญิงจะมีความแตกตางของการสูบบุหรี่มากกวาการดื่ม
เหลา 
 Ma, Xin and Willms (1999) ไดศึกษาเรื่องอิทธิพลของการเขาไปเกี่ยวของของพอแมตอ
การหยุดเรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบอิทธิพลของคุณลักษณะ
บุคคลและชนิดที่แตกตางกันของการเขาไปเกี่ยวของของพอแม ตอการเรียนคณิตศาสตรระดับที่สงูขึน้ 
ขอมูลจากการศึกษาระยะยาวของวัยรุนชาวอเมริกา  (LSAY : Longitudinal Study of American 
Youth) กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 3,116 คน จาก 52 โรงเรียน เริ่มเก็บขอมูลจากนักเรียน
ตั้งแตชั้นปที่ 8 จนถึงชั้นปที่ 12 ในการวิเคราะหไดรวมเอาการวิเคราะหการอยูรอดกับการวิเคราะห
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พหุระดับซึ่งเรียกวา การวิเคราะหการอยูรอดแบบลดหลั่น (Hierachical Survival Analysis) โดย
ใชโปรแกรม HLM ในการวิเคราะห ผลการวิจัยพบวา โดยเฉลี่ยแลวนักเรียนจะหยุดเรียนคณิตศาสตร
ระดับที่สูงขึ้นในชั้นปที่ 12 และในชั้นป 8 - 11 เพศหญิงเรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้นมากกวา
เพศชายเล็กนอย นอกจากนี้ยังพบวาทัศนคติเปนองคประกอบที่มีอิทธิพลในระดับช้ันปที่สูงๆ สวน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนองคประกอบที่มีอิทธิพลในระดับชั้นปตน ๆ และโรงเรียนที่มีอัตราการ
เรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้นแตกตางกันอยางมากในแตละชั้นป จากชั้นปที 8 จนถึงชั้นปที่ 12 สวน
อิทธิพลสภาพแวดลอมสัมพันธกับสถานะเศรษฐสังคมของโรงเรียนและการเขาไปเกี่ยวของของพอ
แม สําหรับกิจกรรมของวัยรุนในโรงเรียนพบวา เปนตัวแปรระดับโรงเรียนที่สําคัญในระดับช้ันปตน ๆ 
 
ตอนที่  6  แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

 ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม ซึ่งยากแกการเขาใจในเนื้อหา
สาระวิชาอยางลึกซึ้ง แมวาวิชาคณิตศาสตรจะเปนนามธรรม แตก็มีโครงสรางและระบบที่นํามาใช
แกปญหาในชีวิตประจําวันได เชน การใชจายเงินในแตละวัน การคิดระยะทาง การคิดพื้นที่ทําการ
เกษตรของชาวนา และการคิดดอกเบี้ยของนายธนาคาร เปนตน ดังนั้นการจัดหลักสูตรการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตรจึงตองพยายามสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่เปนรูปธรรม เพื่องายตอ
การเขาใจและจะสงผลใหผูเรียนเกิดความรักในวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น 
 หลักสูตรการศึกษาขึ้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ในสาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตร ได
กําหนดมาตรฐานการเรียนรูทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไว 5 มาตรฐาน (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545) ไดแก ทักษะ/กระบวนการแกปญหาทักษะ/ 
กระบวนการใหเหตุผล ทักษะ/กระบวนการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
ทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง และความคิดริเร่ิมสรางสรรค เพื่อใหเกิดผลฤทธิ์ทางทักษะดังกลาวผู
สอนจึงตองมีการประเมินผลการเรียนการสอนเพื่อเปนขอมูลสําหรับปรับปรุงการเรียนการสอนใหคุณ
ภาพและเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มมากขึ้น ดวยเหตุผลดังกลาวในการวิจัย
คร้ังนี้ผูวิจัยจึงสนใจในการเปลี่ยนแปลงของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 
 6.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนความรู ความสามารถที่ไดรับจากการเรียนการสอน
ซึ่งมีผูใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดังนี้ 
 จากประมวลศัพทบัญญัติวิชาการศึกษา ของกรมวิชาการ (2521) ไดระบุถึงความหมาย
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง 
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ความสําเร็จหรือความสามารถในการกระทําใด ๆ ที่ตองอาศัยทักษะ หรือมิฉะนั้นก็ตองอาศัย
ความรอบรูในวิชาหนึ่งวิชาใดโดยเฉพาะ 

สุรชัย   ขวัญเมือง (2522) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไววา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรูที่ไดรับการสอน หรือทักษะที่ไดพัฒนาขึ้น
มาตามลําดับข้ันในวิชาตาง ๆ ที่ไดเรียนมาแลวในสถานศึกษา 
 นิภา   เมธธาวิชัย (2536) ไดกลาวถึง ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรู และทักษะ ที่ไดรับและพัฒนามาจาก
การเรียนการสอนวิชาตางๆ ครูอาศัยเครื่องมือวัดผลชวยในการศึกษาวานักเรียนมีความรูและ
ทักษะมากนอยเพียงใด 
 สุวิทย หิรัณยกาณฑ (2540) ไดกลาวถึง ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความสําเร็จ ความรู ความ
สามารถหรือทักษะหรือหมายถึง ผลการเรียนการสอนหรือผลงานที่เด็กไดจากการประกอบกิจกรรม
สวนนั้นๆ ก็ได 
 จารุวรรณ   ทัศนโกวิท (2544) ไดกลาวถึง ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรู ความสามารถที่ไดรับจากการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 

จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรู ความสามารถ หรือความสําเร็จที่ไดรับจาก
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
 
 6.2  แนวคิด ทฤษฎี และตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 แนวคิดเชิงทฤษฎีของนักการศึกษาและนักจิตวิทยาเกี่ยวกับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปไดดังตอไปนี้ 
 

 1.  Bloom (1982) ไดทําการวิจัยและสรุปเกี่ยวกับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน มีอยู 3 ดานดวยกัน 
 1.1  ตัวแปรพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (cognitive entry behaviors) หมายถึงตัวแปรที่เกี่ยว
กับพฤติกรรมที่จําเปนตอการเรียนรู เชน ความถนัดของนักเรียน พ้ืนฐานความรูเดิมของนักเรียน 
ความเขาใจในการอาน เปนตน สามารถอธิบายความแปรปรวนทางดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได
ประมาณรอยละ 50 
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 1.2  ตัวแปรเกี่ยวกับลักษณะดานจิตพิสัย (affective entry characteristics) หมายถึง 
ลักษณะหรือพฤติกรรมที่สัมพันธกับจิตใจ หรือสถานการณที่ผูเรียนจะตอบสนองเมื่อเกิดการเรียนรู 
เชน ความสนใจ เจตคติตอเนื้อหาวิชา แรงจูงใจ เปนตน สามารถอธิบายไดประมาณรอยละ 25 
 1.3  ตัวแปรเกี่ยวกับคุณภาพการสอน (quality of instruction) หมายถึง สถานการณที่ผูเรียน
ไดรับที่มีผลตอความเขาใจจนเกิดการเรียนรูแกนักเรียน เชน การไดรับคําชี้แนะจากครู คําแนะนํานั้นมี
ความชัดเจน การกระตุนเสริมแรงจากครู การใหขอมูลยอนกลับจากการกระทําของนักเรียนวาเขาทํา
ถูกตองหรือไม และการมีสวนรวมในการกระทํา ซึ่งสามารถอธิบายไดประมาณรอยละ 25 
 เมื่อนําตัวแปรพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยที่มีมากอนการเรียน รวมกับตัวแปรทางดานคุณ
ลักษณะดานจิตพิสัย จะสามารถอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดมากกวารอย
ละ 80 และถาอยูภายใตสภาพการณที่ดีพรอมทุกอยาง ตัวแปรพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ตัวแปรเกี่ยว
กับลักษณะดานจิตพิสัย และตัวแปรเกี่ยวกับคุณภาพการสอนจะสามารถอธิบายความแปรปรวนได
ถึงรอยละ 90 
 

 2.  Wang, Haertel และ Walberg (1993) (อางถึงใน อิทธิฤทธิ์ พงศปยะรัตน, 2542) ได
ทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรูโดยการรวบรวมขอมูลจาก 1. งานวิจัยที่เปนการวิเคราะห
อภิมานจํานวน 91 เร่ือง มาสรุปผลจากงานวิจัยเหลานั้น  2. ผูเชี่ยวชาญทางการวิจัย จํานวน 61 คน 
มาทําการใหคะแนน (expert rating)  3. หนังสือ บทความตาง ๆ จํานวน 179 เร่ือง มาทําการวิเคราะห
เนื้อหา (content analysis) การวิเคราะหขอมูลในครั้งนี้ครอบคลุมความสัมพันธมากกวา 11,000 
ตัวแปร ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการเกิดการเรียนรูของนักเรียนมี 3 ดาน ดวยกันดัง
นี้ 
 1. ตัวแปรดานจิตวิทยา (Psychological) ตัวแปรที่มีความสําคัญตอการเรียนรูในโรงเรียน
อยางมาก เชน ตัวแปรดานพุทธิพิสัย บรรยากาศในการเรียน และตัวแปรทางดานจิตพิสัย 
 2. ตัวแปรดานการเรียนการสอน (Instruction) ไดแก ตัวแปรดานรูปแบบการเรียนการสอน 
เทคนิคการสอน พฤติกรรมการสอนของครู และการเสริมแรงของครูผูสอน 
 3. ตัวแปรดานสภาพแวดลอมทางครอบครัว (Home Environment) ไดแก ตัวแปรที่เกี่ยว
กับพฤติกรรมของผูปกครอง ทัศนคติของผูปกครอง การสนับสนุนการศึกษาของผูปกครอง และ
ความคาดหวังตอความสําเร็จทางการศึกษาของนักเรียน เปนตน 
 

Klausmeir (1971) ไดกลาวถึง ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา ประกอบ
ดวยลักษณะของนักเรียน ลักษณะของครู ลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรมระหวางครูและนักเรียน 
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ลักษณะของกลุม และแรงจูงใจภายนอก และตัวแปรที่สําคัญที่สุดที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน ดังนี้ 

 
 1.  ความพรอมทางสมอง ซึ่งไดแก ความรู ความคิด และความรูพื้นฐานเดิม 
 2.  ความพรอมทางกายภาพ ซึ่งไดแก ความสามารถดานทักษะ ความแข็งแรงของรางกาย  
                 และการมีสุขภาพที่ดี 
 3.  ความพรอมทางดานจิตใจ ซึ่งไดแก ความสนใจ ทัศนคติ คานิยม และบุคลิกภาพ 
 4.  เพศ 
 5.  อาย ุ
 6.  ภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม 
 

 4.  Annergret and David (1978) ไดกลาวถึง ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดรับอิทธิพลจากตัวแปร 5 ตัวแปร ซึ่งแบงออกเปน 2 ดาน ดังนี้ 
 1.  ดานภูมิหลัง ประกอบดวย 

1.1 ภูมิหลังของครู ประกอบดวยภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม  อายุ  เพศ  
                         ระดับการศึกษา เปนตน 

1.2 ภูมิหลังของนักเรียน ประกอบดวยภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม  อายุ  เพศ  
ความรูเดิม และความถนัด เปนตน 

1.3 องคประกอบดานสถาบันและหลักสูตร ประกอบดวยคุณลักษณะของประเทศ ชุมชน 
ทองถิ่น และโรงเรียน 

 
 2.  ดานกระบวนการเรียนการสอน ประกอบดวย 
      2.1  กิจกรรมของครูหรือการสอนของครู 
      2.2  กิจกรรมของนักเรียน 
 

 5.  Prescott (1961) (อางถึงใน อุษา คงทอง, 2538) ไดสรุปวา องคประกอบหรือปจจัยที่มี
อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน มี 6 ประการ ดังนี้คือ 
 1.  องคประกอบทางรางกาย (Physical Factors) ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย 
สุขภาพรางกาย ขอบกพรองทางรางกาย และลักษณะทาทางของรางกาย เปนตน 
 2.  องคประกอบทางความรัก (Love Factors) ไดแก ความสัมพันธของพอแม ความสัมพันธ
ของพอแมกับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆ และความสัมพันธระหวางสมาชิกในครอบครัว เปนตน 
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 3.  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม (Culture and Socialization Factor) ได
แก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเปนอยูของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทาง
บานและฐานะทางบาน เปนตน 
 4.  องคประกอบทางความสัมพันธในหมูเพื่อนวัยเดียวกัน (Peer Group Factor) ไดแก 
ความสัมพันธของนักเรียนกับเพื่อนในวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
 5.  องคประกอบทางการพัฒนาตนเอง (Self - Development Factors)ไดแก สติปญญา 
ความเขาใจ และทัศนคติตอการเรียน เปนตน 
 6.  องคประกอบทางการปรับตน (Self - Adjustment Factor) ไดแก ปญหาการปรับตัวให
กับสภาวะตาง ๆ การแสดงออกทางอารมณ เปนตน 
 จากทฤษฎีและแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน พอสรุปไดวา
ตัวแปรที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ประกอบดวยองคประกอบหลัก 3 
ประการ ดังนี้ 
 1.  องคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวของกับตัวนักเรียน 
 2.  องคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวของกับตัวครู 
 3.  องคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวของกับโรงเรียน 
 เนื่องจากขอจํากัดของโปรแกรม (Mixes - Effects Grouped - Time Survival Analysis: 
MIXGSUR) ท่ีสามารถวิเคราะหไดเพียง 2 ระดับ ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจะทําการศึกษาตัวแปร
ทํานายที่เกี่ยวของกับตัวนักเรียน ซึ่งเปนตัวแปรทํานายในระดับแรก สวนระดับที่สองผูวิจัยจะทําการ
ศึกษาเฉพาะอิทธิพลสุมของหองเรียน เพราะฉะนั้นจะไมมีตัวแปรทํานายในระดับนี้  จากแนวคิดเชิง
ทฤษฎีของนักการศึกษาและนักจิตวิทยาเกี่ยวกับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ผู
วิจัยจึงสรุปผลการสังเคราะหเฉพาะองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน ดังในตารางที่  3  
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ตารางที่ 3  สรุปผลการสังเคราะหองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน  จากทฤษฎีที่ 
                 เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ชื่อนักวิจัยที่ศึกษา 
Bloom Wang Klausmeir AnnerGret Prescott 
(1982) และคณะ (1971) And David  

องคประกอบของตัวแปร 

 (1993)  (1978) (1961) 
1.พุทธิพิสัย 
2.จิตพิสัย 
3.ภูมิหลังครอบครัว 
4.ภูมิหลังนักเรียน 
5.รางกาย 
6.ความสัมพันธในครอบครัว 
7.วัฒนธรรมและสังคม 
8.ความสัมพันธกับเพื่อน 
9.การปรับตน 
10.เพศ 
11.อายุ 

/ 
/ 

/ 
/ 
/ 

/ 
/ 
/ 
 
/ 
 
 
 
 
/ 
/ 

 
 
/ 
/ 
 
 
 
 
 
/ 
/ 

/ 
/ 
 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

 
 จากทฤษฎีที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปไดวาองคประกอบของตัวแปรที่
เกี่ยวของกับตัวนักเรียนประกอบดวย 4 องคประกอบ กลาวคือ ตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบ
ดานพุทธิพิสัย ซึ่งไดแก ความสามารถทางสมอง ความถนัดทางดานการเรียน ความรูพื้นฐาน 
เชาวปญญา ความสามารถในการแกปญหา เปนตน ตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบดานจิตพิสัย 
ซึ่งไดแก ทัศนคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง ความสนใจในการเรียน นิสัยในการ
เรียน ความวิตกกังวล เปนตน ตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบดานภูมิหลังของนักเรียน ซึ่งไดแก 
เพศ อายุ ความสัมพันธกับเพื่อน สุขภาพ เปนตน และตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบดานภูมิ
หลังดานครอบครัว ซึ่งไดแก สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัว การสงเสริมการเรียนของผูปก
ครอง ความสัมพันธภายในครอบครัว ระดับการศึกษาของผูปกครอง และการอบรมภายในครอบครัว 
เปนตน 
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6.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   

 

 อุรี   ลิ้มพิสุทธิ์ (2525)   ไดทําการวิจัยเรื่องความสัมพันธระหวางองคประกอบบางประการ
ซึ่งมิใชความสามารถทางดานสติปญญา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ  1.หาความสัมพันธระหวางองคประกอบบางประการ
ซึ่งมิใชความสามารถทางดานสติปญญา ไดแก องคประกอบทางดานตัวนักเรียน องคประกอบ
ทางดานเศรษฐกิจ และองคประกอบทางดานกิจกรรมนอกชั้นเรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร 2.หาสมการการถดถอยพหุคูณเพื ่อพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร โดยใชองคประกอบบางประการซึ่งมิใชความสามารถทางดานสติปญญาเปนตัว
พยากรณ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในปการศึกษา 2525 จํานวน 398 คน ซึ่ง
เปนนักเรียนในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกับองคประกอบบางประการ
ซึ่งมิใชความสามารถทางดานสติปญญาทั้ง 4 ดาน โดยใชตัวแปรพยากรณ 35 ตัวแปร ปรากฏวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับตัวแปรพยากรณ 17 ตัวแปร อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เรียงตามความสําคัญไดดังนี้ ขนาดของโรงเรียน การเขาแขงขันตอบ
ปญหาทางคณิตศาสตร การสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เจตคติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร 
และการทําอุปกรณการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ตัวแปรเหลานี้รวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรไดรอยละ 52.31 
 

 ปาจรีย   วัชชวัลคุ (2527)  ไดทําการวิจัยเรื่อง อิทธิพลขององคประกอบดานลักษณะของ
นักเรียน สภาพแวดลอมทางบาน และสภาพแวดลอมทางโรงเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร เพื่อหารูปแบบความสัมพันธ
เชิงสาเหตุขององคประกอบดาน ลักษณะของนักเรียน สภาพแวดลอมทางบาน และสภาพแวดลอม
ทางโรงเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิศาสตร กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 สังกัดสํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร จํานวน 517 คน ผลการวิจัย
พบวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางออม ไดแก ความเปนผูนําทางดานวิชาการของครูใหญ 
คุณภาพการสอน มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง และทัศนคตติอวิชา โดยที่ความเปนผูนําทางดานวิชาการ
ของครูใหญและคุณภาพการสอน  สงผลทางตรงเชิงนิเสธตอผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ตัวแปรที่มีอิทธิ
พลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม และความสัมพันธ



 37
ภายในครอบครัว ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดแก 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ความถนัดทางการเรียน และฐานะทางเศรษฐกิจ 
 

 นงลักษณ   ศรีสุวรรณ (2528)  ไดศึกษาลักษณะของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง พบวา นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง
เปนชายมากกวาหญิง คือ เปนชายรอยละ 65 และเปนหญิงรอยละ 35 โดยมีอายุกระจายตั้งแต 10 - 12 
ป และสวนใหญอายุ 11 ป 
 

 ไมตรี   อินทรประสิทธิ์ (2528)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบบางประการ
ของตัวนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โปรแกรมวิทยาศาสตร - คณิตศาสตรของโรงเรียนสังกัด
กรมสามัญศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธและสรางสมการ
ในการทํานายระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กับองคประกอบบางประการของ
ตัวนักเรียน ไดแก ความสามารถทางดานการคํานวณ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร นิสัยในการเรียน
และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร มีความ
สัมพันธทางบวกกับความถนัดทางดานการคํานวณ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร นิสัยในการเรียน และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยมีตัวทํานายที่ดีที่สุดคือ ความ
สามารถทางดานการคํานวณ รองลงมาคือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และนิสัยใน
การเรียนตามลําดับ 
 

 จันทนีย   กาญจนะโรจน (2529)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางภูมิหลังทางครอบครัวกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาความสัมพันธระหวางภูมิหลังทางครอบครัวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดกรมสามัญศึกษา ในจังหวัดชลบุรี จํานวน 200 คน และผูปกครอง
ของนักเรียนดังกลาว จํานวน 200 คน ผลการวิจัยพบวา ภูมิหลังทางครอบครวัทีม่คีวามสมัพนัธกบั
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 คือ อาชีพของมารดา รายได
ของผูปกครอง ที่อยูอาศัยของบิดามารดา หรือความคาดหวังของผูปกครองในการศึกษาตอ
ของนักเรียน คามคิดเห็นของผูปกครองตอวิชาคณิตศาสตร การใหคําปรึกษาเกี่ยวกับปญหาวิชา
คณิตศาสตรของผูปกครอง การเอาใจใสของผูปกครองตอการทําการบานวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
การเสริมทักษะและการใหความรูเพิ่มเติมทางคณิตศาสตร การติดตามผลการเรียนและการให
การสนับสนุนและเสริมกําลังใจนักเรียน สวนภูมิหลังทางดานครอบครัวที่มีความสัมพันธกับผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ระดับนัยสําคัญ .05 คือ ลําดับการเกิดของนักเรียน เชื้อชาติของผูปกครอง 
ระดับการศกึษาของมารดา ระยะหางจากบานถึงโรงเรียนและการชวยผูปกครองทํางานบาน 
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  ประเสริฐ   เตชะนาราเกียรติ (2532) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบดานคร ู
สภาพแวดลอมทางบาน และสภาพแวดลอมทางโรงเรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุ
ประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบดานครู สภาพแวดลอมทางบาน และสภาพแวด
ลอมทางโรงเรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และเพื่อ
สรางสมการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรความรูพื้น
ฐานเดิม ประสบการณสอนของครู ความเปนผูนําทางวิชาการของผูบริหาร เชาวปญญาของนักเรียน 
รายไดของผูปกครอง ขนาดของโรงเรียน อาชีพของผูปกครอง การใชส่ือการสอน วุฒิการศึกษา
ของครู ระดับการศึกษาของผู ปกครอง  จํานวนคาบที ่ครูสอนใน  1 สัปดาห เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และการสงเสริมการเรียนของผูปกครอง มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ระดับ .01 
 

 วราภรณ   ชาวสุทธิ์ (2533) ไดทําการศึกษาเรื่อง การศึกษาองคประกอบคัดสรรทางดานจิต
พิสัยที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยมีวัตถุ
ประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบคัดสรรทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 367 คน และนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 252 คน ผลการวิจัยพบ
วา 
 1.องคประกอบคัดสรรหาทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เปนดังนี้ เจตคติ ความสนใจ แรงจูงใจ ความวิตกกังวล และมโนมติแหงตนสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สวนตัวแปรดานแรงจูงใจ ความวิตกกังวล
และมโนมติแหงตนสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 
จะเห็นไดวาตัวแปรดานแรงจูงใจ ความวิตกกังวล และมโนมติแหงตน สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง  2 ระดับ 
 2.องคประกอบคัดสรรทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาเปนดังนี้ ตัวแปรดานเจตคติ และความวิตกกังวลสัมพันธ
กับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สวนตัวแปร
ดานความวิตกกังวัลสัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 ดังนั้น ตัวแปรความวิตกกังวลจึงสัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทั้ง 2 ระดับ 
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 ประกายศรี แคนทอง (2533) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูและภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครอง
แตกตางกัน ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ในสังกัดกรมสามัญศึกษา
กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแตกตางกัน  ภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองแตกตางกนั  และ
เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการอบรมเลี้ยงดู และภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแตกตางกัน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน นักเรียนที่มีภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครอง
แตกตางกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน และมีปฏิสัมพันธระหวางการอบรม
เลี้ยงดูและภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 ศุภวรรณ ตัณฑพูนเกียรติ (2534) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร เชาวปญญา กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร สังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุ
ประสงคเพื่อสรางสมการถดถอยพหุคูณในการทํานายวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และ
เชาวปญญาเปนตัวทํานาย ผลการวิจัยพบวา ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร เชาวปญญา มี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  
 

 อรวรรณ  ณรงคสรศักดิ์ (2534) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการใหการบานที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาผลของคุณภาพการใหการบานที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ
ศึกษาลักษณะการสงผลของตัวแปรตาง ๆ ที่มีตอคุณภาพการใหการบาน และผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 1,160 คน 
ครู 116 คน ผูบริหาร 116 คน และผูปกครอง 1,160 คน ผลการวิจัยพบวาองคประกอบท่ีมีอิทธิพล
ทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไดแก คุณภาพการสอน (0.339) ความสามารถพื้นฐาน
ของนักเรียน (0.320) และความเอาใจใสของผูปกครอง (0.216) องคประกอบที่มีอิทธิพลทางออมได
แก สภาพแวดลอมในโรงเรียน (0.113) และการศึกษาของผูปกครอง (0.072) 
 

 สุนันทา   ประไพตระกูล (2534) ไดศึกษาเรื่อง ความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรคัดสรร
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตกรุงเทพมหานคร 
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โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางองคประกอบดานนักเรียน องคประกอบ
ดานสภาพแวดลอมทางบาน องคประกอบดานครู และองคประกอบดานสภาพแวดลอมทางโรง
เรียนก ับผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณ ิตศาสตรของน ักเรียนชั ้นม ัธยมศึกษาป ที ่ 3 ในเขต
กรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร คือ ความเปนผูนําทางวิชาการของผูบริหาร ระดับการศึกษาของผูปกครอง รายไดของ
ผูปกครอง อาชีพของผูปกครองและเพศของนักเรียน ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร คือ คุณภาพการสอน ขนาดของโรงเรียน ระดับการศึกษาของครู แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ ประสบการณสอนของครู เจตคติ และความสนใจตอวิชาคณิตศาสตร 
 

 นริศรา   อุปกูล (2538) ไดศึกษาเรื่อง องคประกอบเชิงสาเหตุดานตัวนักเรียน แบบการคิด
คุณภาพการสอน ที่มีตอความมั่นใจในการตอบแบบสอบถามแบบเลือกตอบ และผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 381 คน ซึ่งไดจากการสุมตัวอยาง
จากนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
ในปการศึกษา 2538 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบเชิงสาเหตุดานตัวนักเรียน แบบการ
คิด คุณภาพการสอน ที่มีผลตอความมั่นใจในการตอบแบบสอบถามแบบเลือกตอบ และผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน ไดแก ความมั่นใจในการตอบแบบสอบ (0.1983) สวนตัวแปรการรับรูคุณภาพการสอน 
(0.0532) เพศหญิง (-0.0437) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (0.0295) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (0.0252) 
มีอิทธิพลทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดังนั้น ตัวแปรที่มีอิทธิพลทั้งทางตรงและ
ทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไดแก ความถนัดทางการเรยีนคณติศาสตร (0.5893) 
แบบการคิด (0.156) และความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร (0.0252) 
 

 อุษา  คงทอง (2538) ไดศึกษาเรื่อง ผลของสํานึกทางดานจํานวน และตัวแปรคัดสรร ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน กรุงเทพมหานคร โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาสํานึกทางดานจํานวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 นําผลที่ไดจาก
การศึกษาดังกลาวมาประกอบการพิจารณา ในการนาํเสนอโปรแกรมสาํนกึทางดานจาํนวนการดาํเนนิ
การวิจัยแบงออกเปนสองระยะ คือ ระยะที่ 1 เปนการศึกษาสํานึกทางดานจํานวนของนักเรียนและ
วิเคราะหหารูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของสํานึกทางดานจํานวน และตัวแปรคัดสรรที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยใชการวิเคราะหเสนทาง และในระยะที่ 2 เปนการศึกษา
ประสิทธิผลของโปรแกรมสํานึกทางดานจํานวน ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรที่สงผลทางตรงสูงสุด
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ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร รองลงมา 
คือ ความรูพื้นฐาน และสํานึกทางดานจํานวนตามลําดับ 
 

 จิราภรณ กุณสิทธิ ์ (2541) ไดศึกษาเรื ่อง การทํานายผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรดวยตัวแปรดานการกํากับตนเองในการเรียน การรับรูความสามารถของตนเองทาง
คณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ปการศึกษา 2541 โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาและสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน
เขตกรุงเทพมหานครจํานวน 397 คน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ  1.) สรางสมการทํานายผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  2.) เพื่อหาตัวทํานายที่ดี
ที่สุดสําหรับทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวจิยั 
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสามารถทํานายไดจาก การกํากับตนเองในการเรียน 
การรับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร และทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร โดยมีตัวทํานาย
ที่ดีที่สุด คือ การรับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร รองลงมาคือ ทัศนคติตอวิชา
คณิตศาสตร และการกํากับตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ 
 

 จากทฤษฎีและรายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร (Mathematics Achievement) ผูวิจัยจึงเลือกที่จะศึกษาตัวแปรที่มีนักวิจัยไดใหความ
สนใจและศึกษาตั้งแต 3 คนขึ้นไป ในแตละองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวของกับตัวนักเรียน 
ซึ่งไดตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยจําแนกตามองคประกอบของ
ตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน  รายละเอียดดังในตารางที่   4 
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ตารางที่ 4 สรุปผลการสังเคราะหตัวแปรทํานายจากงานวิจัยที่มีอิทธิตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จําแนกตามองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน 
 

ชื่อนักวิจัยที่ศึกษา 
อุรี ปาจรีย นงลักษณ ไมตรี จันทนีย ประเสริฐ วราภรณ ประกายศรี ศุภวรรณ อรวรรณ นภาลักษณ สุนันทา นริศรา อุษา จิราภรณ ตัวแปร 

2525 2527 2528 2528 2529 2532 2533 2533 2534 2534 2534 2534 2538 2538 2541 
1. ดานจิตพิสัย                
 - เจตคติ 3 3  3  3 3     3 3  3 
 - มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง  3     3         
 - แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  3  3  3 3     3 3  3 
 - นิสัยในการเรียน    3            
 - ความสนใจ       3     3    
 - ความวิตกกังวล       3  3       
 - ความเชื่อมั่นในตนเอง           3     
2. ดานพุทธิพิสัย                
 - ความรูพื้นฐานเดิม  3    3    3   3 3  
 - ความถนัดทางการเรียน  3           3   
 - เชาวปญญาของนักเรียน      3   3       
 - ความสามารถในการแกปญหา              3  
3. ดานภูมิหลังของนักเรียน                
 - การแขงขันปญหาคณิตศาสตร 3            3   
 - เพศ   3         3 3   
4. ดานภูมิหลังของครอบครัว                
 - ความสัมพันธในครอบครัว  3              
 - ฐานะทางเศรษฐกิจ  3              
 - รายไดผูปกครอง     3 3      3    
 - อาชีพของผูปกครอง     3 3      3    
 - ระดับการศึกษาของผูปกครอง     3 3  3  3  3    
 - การสงเสริมการเรียน     3 3          
 - การอบรมเลี้ยงดู        3        
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ดานจิตพิสัย 

1. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
2. แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 

 
 

ดานพุทธิพิสัย 
 

1. ความรูพื้นฐานเดิม  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร 
 
 

ดานภูมิหลังของนักเรียน 
 

1. เพศของนักเรียน 

ดานภูมิหลังของครอบครัว 
1. รายไดของผูปกครอง 
2. ระดับการศึกษาของผูปกครอง 
3. อาชีพของผูปกครอง 

 

จากขอสรุปดังในตารางที่ 4 ผูวิจัยนํามาสรางโมเดลความสัมพันธระหวางตัวแปรทํานาย
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยไดเปนกรอบแนวคิดตามทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยงของ
รายละเอียดดังแผนภาพที่   5 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 5  โมเดลความสัมพันธระหวางตัวแปรทํานายกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามทฤษฎีและ 
                     งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนัก
เรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร โดยการประยุกตใชการ
วิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด ซึ่งผูวิจัยจะทําการศึกษาตัวแปรทํานายที่เกี่ยวของกับตัว
นักเรียนเปนตัวแปรทํานายในระดับแรก สวนระดับที่สองผูวิจัยจะทําการศึกษาเฉพาะอิทธิพลสุมของ
หองเรียน (random intercept model) เพราะฉะนั้นจะไมมีตัวแปรทํานายในระดับนี้ ทั้งนี้เนื่องจาก
ขอจํากัดของโปรแกรม (Mixes - Effects Grouped - Time Survival Analysis: MIXGSUR) ที่
วิเคราะหไดเพียง 2 ระดับ ดังนั้นผูวิจัยจะทําการศึกษาเฉพาะตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียนโดยตรง ซึ่ง
จากโมเดลความสัมพันธระหวางตัวแปรทํานายกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามทฤษฎีและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ  จึงไดกรอบแนวคิดในการวิจัย  รายละเอียดดังแผนภาพที่  6 

 
 
โมเดลการถดถอยระดับนักเรียน                                            โมเดลการถดถอยระดับหองเรียน  
      (micro – level model)                                                            (macro – level model) 

 
  
แผนภาพที่  6  โมเดลความสัมพันธตัวแปรทํานายกับฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 

ดานจิตพิสัย 
1. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
2. แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 

ดานพุทธิพิสัย 
1. ความรูพื้นฐานเดิม 

ฟงกชันโอกาสที่จะมี 
พัฒนาการผานเกณฑ 

ดานภูมิหลังของนักเรียน 
1. เพศของนักเรียน 

อิทธิพลสุมของหองเรียน 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยนี้เปนการวิจัยที่ประยุกตใชการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด ในการ
ศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เขตกรุงเทพมหานคร วิธีดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยจะสรางฟงกชันการอยูรอดและโมเดลของ
ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียน ซึ่งในการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มี
ตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนจากขอมูลลดหลั่น 2 ระดับ คือ ระดับนักเรียน 
และระดับหองเรียน  ซึ่งมีรายละเอียดในการดําเนนิการวิจัยดังนี้  
 

ประชากรที่ใชในการวิจัย  
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนกลุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 
การเลือกกลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย 
 กําหนดขนาดกลุมตัวอยางโดยใชสูตรของ Taro Yamane (1973) 
 

   21 Ne
N

n
+

=  
 

 เมื่อ   n  = ขนาดของกลุมตัวอยางประชากร  
  N  = ขนาดของประชากร (N=57,180) 
  e = ความคลาดเคลื่อนของการสุมตัวอยาง (e=.05) 
 ในการคํานวณจํานวนกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดใชฐานขอมูลจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมปที่ 2 
ในป พ.ศ. 2546 สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 57,180 คน (กรมสามัญศึกษา, 
2546)  จากการคํานวณตามสูตรไดกลุมตัวอยางขนาดจํานวน 398 คน  

ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบสองขั้นตอน (two-stage sampling) ข้ันตอนแรกสุมโรงเรียน
มัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร ไดโรงเรียนทั้งสิ้นจํานวน 5 โรงเรียน จาก
โรงเรียนทั้งหมด 115 โรงเรียน โดยใชวิธีสุมอยางงาย (simple random sampling)  ขั้นที่ 2 สุม
ระดับชั้นเรียน สุมจากหองเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 2 หอง ตอ 1 โรงเรียน โดยใชวิธีสุม
อยางงาย ไดจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 452 คน ดงัในตารางที่ 5  
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ตารางที่ 5  จํานวนกลุมตัวอยางในการวิจัยจําแนกตามโรงเรียน  
 
 

ชื่อโรงเรียน จํานวน (หอง) ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
1. โรงเรียนเทพลีลา 2 95 
2. โรงเรียนพุทธจักรวิทยา 2 82 
3. โรงเรียนนนทรีวิทยา 2 86 
4. โรงเรียนวัดดุสิตตาราม 2 102 
5. โรงเรียนจันทรหุนบําเพ็ญ 2 87 

รวม 10 452 
 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 4  สวนดังนี้ 
  

 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรรายวิชา ค 203 เร่ือง 
ระบบจํานวนเต็ม ความเทากันทุกประการ และระบบจํานวนตรรกยะของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โดยมีขั้นตอนของการสรางและพัฒนาแบบสอบ ดังตอไปนี้ 
 1.1 กําหนดตารางวิเคราะหขอสอบ ใหน้ําหนักจํานวนขอตามความสําคัญของเนื้อหา 
ปริมาณเนื้อหาและจํานวนชั่วโมงที่ทําการสอน   
 1.2   ศึกษาขอสอบคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จากหลายแหลง เชน จากขอสอบ
โรงเรียนตางๆ จากแบบฝกหัด และจากแบบสอบของครูที่ทําผลงานวิชาการวิชาคณิตศาสตรชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 นํามาเปนแนวทางในการสรางลักษณะเฉพาะขอสอบ 
 1.3 สรางลักษณะเฉพาะขอสอบ (Item specification) เพื่อกําหนดโครงสรางของขอสอบ
รายขอ คือ กําหนดกรอบลักษณะคําถาม ที่มาของคําตอบลวงแตละตัวเลือก จํานวนทั้งหมด 42 ขอ
ทําการตรวจสอบความเหมาะสมของลักษณะเฉพาะขอสอบและประเมินความสอดคลองของขอ
สอบกับจุดประสงคการเรียน โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน และพิจารณาความสอดคลองระหวางขอ
สอบกับจุดประสงคการเรียนรู (Item Objective Congruence; IOC) ซึ่ง  ศิริชัย กาญจนวาสี (2542) ได
นําเสนอแนวทางในการวิเคราะหขอสอบ โดยการใหผูเชี่ยวชาญเปนผูตัดสินวาขอสอบแตละขอ
สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนหรือไม โดยให 1 = สอดคลอง  หรือ 0 = ไมสอดคลอง หรือไมแนใจ   
และพิจารณาความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูจากสูตร 
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 เมื่อ   iIOC   =  ความสอดคลองระหวางขอสอบขอที่ i กับจุดประสงคการเรียนรูที่มุงวัด 
               jI   =  ผลการตัดสินของผูเชี่ยวชาญ j 
              jn   =  จํานวนผูเชี่ยวชาญ   

คัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนี IOC เฉลี่ยตั้งแต .80 คะแนนขึ้นไป ไดขอสอบที่ครอบคลุม
จุดประสงคการเรียนรูทั้งหมด 35 ขอ แลวนําขอเสนอแนะทั้ง 35 ขอ ของผูเชี่ยวชาญมาปรับลักษณะ
เฉพาะของขอสอบใหเหมาะสมยิ่งขึ้น   (รายละเอียดดังในภาคผนวก ข) 
 1.4 สรางขอสอบตามโครงสรางของลักษณะเฉพาะขอสอบ เปนขอสอบคูขนาน 5 ชุด 
นําขอสอบทั้ง 5 ชุด ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมดานภาษา และ
ความเปนคูขนานของขอสอบในแตละขอ โดยพิจารณาจากคาดัชนี IOC และนําขอสอบที่มีคาดัชนี 
IOC เฉลี่ยต่ํากวา .80  มาปรับปรุง 
 1.5 สุมขอสอบในแตละเซลของตารางวิเคราะหขอสอบ มาจัดฉบับเปนแบบสอบคูขนาน 5 
ชุด  ตามตารางวิเคราะหขอสอบจํานวนชุดละ  35  ขอ  (รายละเอียดดังในภาคผนวก ค) 
 1.6 นําแบบสอบคูขนานทั้ง 5 ชุด ไปทดลองกับกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
โรงเรียนวัดราชบพิช และโรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย ชุดละ 40 - 41 คน ทําการแจกแบบสอบคูขนาน
ทั้ง 5 ชุด ใหกับนักเรียนโดยเรียงตามเลขที่ของนักเรียน และแจกแบบสอบชุด A B C D และ E ตาม
ลําดับสลับกันไป ภายในหองเรียนแตละหอง ซึ่งแจกแบบสอบในลักษณะนี้ทั้ง 2 โรงเรียน  

1.7 นําคําตอบที่ไดจากทั้ง 2 โรงเรยีนมารวมกันในแตละชุด และนํามาวิเคราะหคาสถิติของ
ขอสอบและแบบสอบดวยโปรแกรมวิเคราะหขอสอบของ ดร.สุพัฒน สุกมลสันต คัดเลือกขอสอบที่มี
คาความยากระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ซึ่งจากเกณฑดัง
กลาว มีขอสอบที่มีคุณภาพไมอยูในเกณฑและตองถูกตัดทิ้ง 5 ขอ โดยผูวิจัยไดตัดทั้ง 5 ขอนี้จาก
ขอสอบทุกฉบับทิ้ง ดังนั้นจึงเหลือขอสอบซึ่งครอบคลุมจุดประสงคทั้งหมด 30 ขอ 
(รายละเอียดดังในภาคผนวก ง) 

1.8 นําแบบสอบคูขนานทั้ง 5 ชุด ชุดละ 30 ขอ ไปทดลองกับกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดราชบพิช โรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย และโรงเรียนสายปญญาในพระบรม
ราชณูปถัม จํานวน 303 คน  โดยทําการแจกแบบสอบคูขนานทั้ง 5 ชุด ใหกับนักเรียนโดยเรียงตามเลข
ที่ของนักเรียน และแจกแบบสอบชุด A B C D และ E ตามลําดับสลับกันไป ภายในหองเรียนแตละ
หอง ซึ่งแจกแบบสอบในลักษณะนี้ทั้ง 3  โรงเรียน 
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1.9 นําคะแนนของนักเรียนที่ไดจากทั้ง 3 โรงเรียนมารวมกันในแตละชุด และนํามา

วิเคราะหเพื่อตรวจสอบความเปนคูขนานของแบบทดสอบทั้ง 5 ชุด ดวยวิธีการวิเคราะห Levene’s 
test และ ANOVA 

 

ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบสอบคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  
จํานวน  5  ชุด  จากการทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 303 คน  รายละเอียดดังในตารางที่  6    
 

ตารางที่  6  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบสอบคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาป 
                  ที่  2  จํานวน 5 ชุด   จากการทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 303  คน 
 

แบบสอบ 
คาสถิติ ชุดที่ 1 

(60 คน) 
ชุดที่  2 
(61คน) 

ชุดที่  3 
(61คน) 

ชุดที่  4 
(60คน) 

ชุดที่  5 
(61คน) 

คาเฉลี่ย 15.066 15.150 16.433 15.850 15.935 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.582 6.732 6.629 7.154 7.068 
ความแปรปรวน 43.329 45.316 43.945 51.181 49.963 
      
ความยากเฉลี่ย 0.552 0.556 0.550 0.587 0.598 
อํานาจจําแนก เฉลี่ย 
    (Point – Biserial) 0.433 0.444 0.438 0.470 0.465 

      
ความเที่ยงของแบบสอบ KR 20 0.857 0.866 0.861 0.884 0.880 
ความคลาดเคลื่อน KR 20 2.490 2.464 2.476 2.438 2.446 
 

ผลการวิเคราะหพบวา  จากการทดลองขอสอบทั้ง 5 ชุดกับกลุมตัวอยางชุดละ 60 – 62 คน 
มีคาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบระหวาง 15.066 – 16.433 คะแนน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา
ระหวาง 6.582 – 7.154  คาความแปรปรวนอยูระหวาง 43.329 – 51.181 โดยที่แบบสอบชุดที่ 3  มี
คาเฉลี่ยของแบบสอบสูงที่สุด รองลงมาคือ คะแนนเฉลี่ยของแบบสอบชุดที่ 5 4 2 และ 1 ตามลําดับ  
คาความยากเฉลี่ยทั้งชุดของแบบสอบชุดที่ 1 – 5 มีคาใกลเคียงกันอยูระหวาง 0.550 – 0.598  คา
อํานาจจําแนกแบบ Point – Biserial  เฉลี่ยทั้งชุด มีคาระหวาง 0.433 – 0.470  สวนคาความเที่ยง
ของแบบสอบ  KR 20  มีคาระหวาง 0.857 – 0.884 
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สําหรับการทดสอบความเปนคูขนานของแบบสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด  เปนการ

ทดสอบความเทากันของความแปรปรวน และคาเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบทั้ง 5 ชุด ผลที่ไดนํา
เสนอในตารางที่  7  –  8   ดังนี้ 
 
ตารางที่  7  ผลการทดสอบความเทากันระหวางความแปรปรวนของคะแนนแบบสอบ 
                  คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ฉบับทดลอง  ทั้ง  5   ชุด 
 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 
0.337 4 298 0.853 

 

 จากการตรวจสอบความแปรปรวนของคะแนนแบบสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด ใชการทดสอบ 
Levene ‘ s test of equality of population variance  โดยการนําคะแนนความแตกตางระหวาง
คะแนนการวัดรายคนกับคะแนนเฉลี่ยของแตละฉบับมาทดสอบดวยสถิติ F ไดผลการวิเคราะห
ดังในตารางที่  7  ซึ่งพบวา คาความนาจะเปนของสถิติ F ที่ไดมีคามากกวา 0.05 (F=0.337, 
P=0.853) จึงยังคงสมมุติฐานศูนยคือ ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบคณิตศาสตรทั้ง  5  ชุด
ไมแตกตางกัน 
 

ตารางที่  8   ผลการทดสอบความเทากันระหวางคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบคณิตศาสตร 
                  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ฉบับทดลอง  จํานวน 5  ชุด 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F -  Ratio P -  Value 
Between Groups 79.702 4 19.925 0.426 0.790 
Within Groups 13933.513 298 46.757   
Total 14013.215 302    
 

จากการตรวจสอบความเทากันของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด 
ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว ดังในตารางที่ 8 พบวา คาความนาจะเปนของสถิติ F   
ที่ไดมีคามากกวา 0.05 (F = 0.426, P = 0.790) จึงยังคงสมมุติฐานศูนยคือ  คาเฉลี่ยของคะแนน
แบบทดสอบคณิตศาสตรทั้ง  5  ชุดไมแตกตางกัน 

สรุป แบบทดสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด มีความแปรปรวนและคาเฉลี่ยของแตละฉบับเทากัน 
แสดงวาแบบทดสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด มีสมบัติเปนแบบทดสอบคูขนานกัน 
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2. แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เปนแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของทศพร ประเสริฐสุข  

ซึ่งรายละเอียดดังตอไปนี้ 
                 2.1  การประเมินคุณภาพของแบบวัด ทศพร ประเสริฐสุข ไดนําแบบวัดที่ได 104 ขอ  
ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  137  คน  แลวนําคะแนนมาวิเคราะหเพื่อหา
คาอํานาจจําแนกของขอสอบ โดยเลือกเอาขอที่มีคาอํานาจจําแนกสูงไวใชเก็บรวบรวมขอมูลตอไป  
ซึ่งไดแบบวัดที่มีความยาว  58  ขอ แยกตามโครงสรางของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไดดานละ 7 ขอคําถาม  
ยกเวนดานที่ 3  และ 6 ที่มี 8 ขอคําถาม  หลังจากไดขอสอบตามเกณฑที่ตองการแลวจึงนําขอสอบ
เฉพาะที่ตองการ  มาตรวจใหคะแนนอีกครั้งหนึ่ง เพื่อหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบ  (rtt) โดยวิธี
แบงครึ่ง (Split  Half)  ไดคาความเที่ยง  0.776   

2.2  ลักษณะของแบบวัด เปนแบบวัดฉบับนี้เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ มีทั้ง
ขอความที่เปนเชิงนิมาน และนิเสธ ในแตละชองจะมีขอความเรียงลําดับจากจริงที่สุด จริงมาก  
จริงครึ่งเดียว  จริงนอย  และไมจริงเลย  โดยผูวิจัยไดกําหนดความสําคัญของแตละระดับดังนี้ 

5 หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  จริงที่สุด   
4    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  จริงมาก 
3    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  จริงครึ่งเดียว 
2 หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  จริงนอย 
1 หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  ไมจริงเลย 
 

เกณฑการแปลผล 
 ผูวิจัยแปลผลการใหคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ 
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ  ต่ํามาก 
 คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ คอนขางต่ํา 
 คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ ปานกลาง 
 คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ ดี 
 คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ ดีมาก 
 

3. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  เปนแบบวัดที่  อุษา  คงทอง ไดปรับปรุงจากแบบวัด
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ  Fennema และ Sherman  ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 3.1  การประเมินคุณภาพของแบบวัด  อุษา  คงทอง ไดนําแบบวัดฉบับนี้ ไปใหผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบความถูกตอง และความเหมาะสมของภาษา แลวนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จากโรงเรียนเทพลีลา จํานวน 118 คน แลวนําผลที่ไดมาหาคา



 51
ความเที่ยงของแบบวัด  โดยใชสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Alpha – Coefficient) ไดคา
ความเที่ยง เทากับ  0.8760  และหาคาอํานาจจําแนก โดยใชการทดสอบคาที (t – test) แลวคัด
เลือกขอที่มีอํานาจจําแนกดวยคานัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
 3.2  ลักษณะของแบบวัด  เปนแบบมาตราสวนประเมินคา  5   ระดับ  มีทั้งขอความที่เปน
เชิงนิมาน และนิเสธ  รวมทั้งสิ้น 31 ขอ ในแตละชองจะมีขอความเรียงลําดับจากเห็นดวยอยางยิ่ง  
เห็นดวย  เฉยๆ  ไมเห็นดวย และไมเห็นดวยอยางยิ่ง  โดยที่ผูวิจัยไดกําหนดความสําคัญของแตละ
ระดับดังนี้ 

5 หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ  เห็นดวยอยางยิ่ง 
4    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ  เห็นดวย 
3    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ   เฉยๆ 
2    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ   ไมเห็นดวย 
1    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ   ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

เกณฑการแปลผล 
 ผูวิจัยแปลผลการใหคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ 
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ  ต่ํามาก 
 คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ คอนขางต่ํา 
 คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ ปานกลาง 
 คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ ดี 
 คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ ดีมาก 

 

   4.  แบบวัดความรูพื้นฐานเดิม เปนแบบวัดที่ อุษา คงทอง (2538) ไดพัฒนาขึ้นเพื่อใชใน
การวัดความรูพื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร จากระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 การประเมินคุณภาพของแบบวัด อุษา คงทอง ไดสรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงค
การเรียนรู เพื่อใชในการออกขอสอบวัดความรูพื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 1  (ค101 และ ค102) จํานวน 40 ขอ ซึ่งเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก   ซึ่งอุษา  คง
ทอง ไดนําแบบวัดที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมของการใช
ภาษา  และความตรงเชิงเนื้อหา  แลวนํามาแกไขปรับปรุง  จากนั้นจึงนําไปทดลองใชกับนักเรียนที่
ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  111  คน  แลวนําผลที่ไดมาคํานวณหาคาความยากงาย และคาอํานาจ
จําแนก  เลือกขอสอบที่มีคาระดับความยาก  ตั้งแต  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  
0.20  ขึ้นไป   ไดคาความเที่ยงของแบบวัดเทากับ  0.8245   
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 เมื่อพิจารณาผลการตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดความรูพื้นฐานเดิม จากการนําไปใชจริง พบวา 
คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัดมีคาใกลเคียงกันระหวางการทดลองใช กับการใชจริง โดยมี
คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงอยูในระดับดี 
 

ตารางที่  9  คาความเที่ยงของแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
                 ความรูพื้นฐานเดิม  จากการนําไปใชจริง 
 

ความเที่ยง รายการแบบวัด 
ทดลองใช ใชจริง 

1.แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 0.7760 0.7596 
2.เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 0.8760 0.8695 
3.ความรูพื้นฐานเดิม 0.8245 0.8314 
 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลทั้งสิ้น 5 คร้ัง แตละครั้งจะมีระยะเวลาหาง
กัน 2 สัปดาห และจะทําการเก็บรวบรวมขอมูลของตัวแปรทํานาย โดยใหนักเรียนทําแบบวัดเจตคติ
ตอการเรียนคณิตศาสตร แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และแบบวัดความรูพื้นฐานเดิม กอนทําการ
เก็บขอมูลของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรทั้ง 5 คร้ัง 
 

วิธีการจัดกระทํากับขอมูล ผูวิจัยไดจัดกระทํากับตัวแปรคุณลักษณะของนัก
เรียนโดยการแปลงตัวแปร ไดแก  เพศ ไปเปนตัวแปรดัมมี่ ที่บงบอกถึงความเปนเพศชาย
ของนักเรียน เพื่อใชในการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 
 
 

การวิเคราะหขอมูล  
 

ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 1) SPSS for 
windows version 10.07   2)  MIXOR   และ 3)  Excel  ดําเนินการวิเคราะหดังตอไปนี้ 

 

1. การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน เพื่อศึกษาลักษณะการแจกแจงของขอมูล แบงเปน 2  
สวน  ดังตอไปนี้ 
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1.1 การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรทํานายที่ใชในการวิจัย โดยวิเคราะหการ

แจกแจงความถี่ รอยละของตัวแปร เพศของนักเรียน สวนตัวแปร เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานเดิม วิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มัธยฐาน 
คาต่ําสุด คาสูงสุด ความโดง ความเบ   

1.2 การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แยกตามระดับ
พัฒนาการ กลาวคือ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ
25% ตามลําดับ  โดยการวิเคราะหการแจกแจงความถี่  และรอยละ 

 

2. การวิเคราะหการอยูรอดแบบตารางชีพ 
เปนการวิเคราะหเพื่อหาความนาจะเปนของการอยูรอดและมัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 

ผลการวิเคราะหจะใหคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด ในแตละเกณฑ กลาวคือ เมื่อกําหนดเกณฑ
เปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10% 15% 20% และ25%  ตามลําดับ รวมทั้งกราฟแสดง
ฟงกชันการอยูรอดและโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 

 

3. การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 
ในการวิเคราะหนี้เปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆที่ใชในการวิจัยกับ

ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 
10% 15% 20% และ25%  ตามลําดับ  โดยจะทําการวิเคราะหที่ละเกณฑ ซึ่งมีขั้นตอนการวิเคราะห
ในแตละเกณฑดังตอไปนี้ 
 

3.1  การวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ซึ่งเปนการวิเคราะหขั้นแรกสุดเพื่อใหภาพรวม
ของตัวแปรตาม โดยไมมีตัวแปรอิสระใดๆ เขารวมพิจารณา และเพื่อใชเปนโมเดลเปรียบเทียบ
ความสอดคลองกับขอมูล (goodness of fit test) โดยใชการทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปนไคส
แควร (likelihood ratio 2χ )  กับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร   จากสูตร 

 

likelihood ratio 2χ  =  [ ]BA LL loglog2 −−  
 

 เมื่อ   ALlog   คือ     คา log likelihood ของโมเดลที่มีการเพิ่มพารามิเตอรจาก   
                                            โมเดล B  (ในที่นี้คือโมเดลที่นําตัวแปรทํานายมาพิจารณา  1   ตัว) 
                     BLlog   คือ     คา log likelihood ของโมเดล B  (ในที่นี้คือโมเดลศูนย) 

df.      คือ    จํานวนพารามิเตอรที่เพิ่มข้ึนในโมเดล B  
เพื่อใชในการพิจารณาลําดับการนําตัวแปรทํานายเขาโมเดล โดยการวิเคราะหอิทธิพลผสม

กลุมเวลาการอยูรอด (mixed – effects grouped – time survival analysis)  แบบตัวแปรเดี่ยว 
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3.2  การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดลดวยวิธี  

Forward  โดยการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด (mixed – effects grouped – time 
survival analysis) แบบตัวแปรพหุ เพื่อหาโมเดลที่มีความสอดคลองกับขอมูลมากที่สุด 
(goodness of fit test) โดยการทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปนไคสแควร (likelihood ratio 2χ )   

 

likelihood ratio 2χ  =  [ ]BA LL loglog2 −−  
 

 เมื่อ   ALlog   คือ   คา log likelihood ของโมเดลที่มีการเพิ่มพารามิเตอรจาก   
                                  โมเดล B  (ในที่นี้คือโมเดลที่นําตัวแปรทํานายมาพิจารณาเพิ่มข้ึน 1 ตัว) 
                     BLlog   คือ     คา log likelihood ของโมเดล B   

df.      คือ    จํานวนพารามิเตอรที่เพิ่มข้ึนจากโมเดล B  
 

3.3  ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการเหลือของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  จากโมเดลในขั้นตอนที่   3.2 
 



บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
   

การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร โดยมีจุดประสงค
ในการวิจัย 2 ประการ คือ ประการแรก เพื่อวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่มีระดับพัฒนาการตางกัน ซึ่งปจจัยที่ศึกษา ไดแก ตัวแปร
ความเปนเพศชายของนักเรียน  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานเดิม 
ประการที่สอง เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 
(median survival time) และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุด ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับพัฒนาการตางกัน  ผูวิจัยไดแบงการนําเสนอเปน  3  ตอน ดังนี้  
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการวิจัย  ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห
ฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ และตอนที่ 3  การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ในระดับช้ันมัธยม
ศึกษาปที่  2  โดยการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด     
 

ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ดังตอไปนี้ 
 

SEX    แทน ความเปนเพศชายของนักเรียน 
ATT แทน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
ACM แทน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
BSC แทน ความรูพื้นฐานเดิม 

1α  แทน  ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของชวงระยะเวลาที่  1 
2α  แทน  ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของชวงระยะเวลาที่  2 
3α  แทน  ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของชวงระยะเวลาที่  3 
4α  แทน  ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของชวงระยะเวลาที่  4 

  β  แทน คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณคา 
       Exp ( β ) แทน เลขยกกําลังที่ e เปนฐาน  (e ≈  2.718) 
   Std. Error แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาสัมประสิทธิ์จากการประมาณ 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

การนําเสนอการวิเคราะหในขั้นตอนนี้ เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหคาสถิติเบื้องตน 
เพื่อศึกษาลักษณะการแจกแจงของตัวแปร  โดยแบงการนําเสนอเปน  3 ตอนยอย     คือ  ตอนแรก 
การแจกแจงความถี่  และรอยละ ความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX) ตอนที่สอง คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คาความโดง ความเบ คาต่ําสุด และคาสูงสุด ของตัวแปรที่ใชเปนตัวแปรทํานายที่เปน
ตัวแปรตอเนื่องในการวิจัย ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) ตอนที่สาม ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของจํานวนนักเรียนที่ผาน
เกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25% ซึ่งมีราย
ละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1.1 คาจํานวน และรอยละ ของกลุมตัวอยาง   
 

 นักเรียนผูตอบแบบสอบถามในการวิจัยครั้งนี้มีจํานวน  452  คน  สวนใหญเปนเพศหญิง 
จํานวน 269 คน (รอยละ  59.50) รายละเอียดดังในตารางที่  10 
 

ตารางที่  10   จํานวนและรอยละ ความเปนเพศชายของนักเรียน  
 

ตัวแปร จํานวน รอยละ 
1.  เพศ   
           1.1)  หญิง 269 59.50 
           1.2)  ชาย 183 40.50 

รวม 452 100.00 
 

1.2 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร (ATT) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) 

 

เมื่อพิจารณาตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ของนักเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนความรู
พื้นฐานเดิมโดยเฉลี่ยเทากับ 16.610 คะแนน (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) มากที่สุดเทากับ 38 คะแนน 
และนอยที่สุดเทากับ 4 คะแนน  ในสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.939 คาความโดง
และความเบเทากับ  – 0.451  และ 0.398  ตามลําดับ  

สําหรับตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ของนักเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) โดยเฉลี่ยเทากับ 3.610 คะแนน มากที่สุดเทากับ 4.940 คะแนน และ
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นอยที่สุดเทากับ 1.290 คะแนน ในสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.461 คาความโดง
และความเบเทากับ 1.270  และ – 0.453  ตามลําดับ  

และตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) ของนักเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนแรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ (ACM) โดยเฉลี่ยเทากับ 3.346 คะแนน มากที่สุดเทากับ 4.210 คะแนน และนอยที่สุด
เทากับ 2.030 คะแนน  ในสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.414 คาความโดงและความเบ
เทากับ – 0.186  และ – 0.446  ตามลําดับ  

จากคาสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงวา  นักเรียนมีคะแนนความรูพื้นฐานเดิม (BSC) โดยเฉลี่ย
ต่ํากวาครึ่งหนึ่งของจํานวนขอสอบทั้งหมด สวนคะแนนเฉลี่ยของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) 
อยูในระดับดีและมีคะแนนเฉลี่ยของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) อยูในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณา
ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรทั้งสาม  พบวา ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และตัวแปร
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) ของนักเรยีน มีการแจกแจงในลักษณะเบซาย เนื่องจากมีขอมูลบางคาที่มี
คาต่ํามากจึงทําใหคาเฉลี่ยนอยกวาคามัธยฐาน สวนตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ของนักเรียนมี
ลักษณะเบขวา  เนื่องจากมีขอมูลบางคาที่มีคาสูงมาก ทําใหคาเฉลี่ยมากกวาคามัธยฐาน  นอกจากนี้
ยังพบวา คะแนนความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) ของนักเรียนมีคาความ
โดงสูงกวาโคงปกติ  แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวนอย  สวนคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
(ATT) ของนักเรียน มีคาความโดงต่ํากวาโคงปกติ แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวมาก ราย
ละเอียดดังในตารางที่  11 
 

ตารางที่  11   คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรคุณลักษณะของนักเรียนผูตอบแบบสอบถาม 

คาสถิติพื้นฐาน ความรูพื้นฐานเดิม เจตคติตอ 
วิชาคณิตศาสตร 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

คาเฉลี่ย 16.610 3.610 3.346 
มัธยฐาน 16.000 3.610 3.400 
ฐานนิยม 13.000 3.550 3.450 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.939 0.461 0.414 
ความเบ 0.398 -0.453 -0.446 
ความโดง -0.451 1.270 -0.186 
คาต่ําสุด 4.000 1.290 2.030 
คาสูงสุด 38.000 4.940 4.210 
หมายเหตุ   คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนแตละคน    
                      คํานวณจาก ผลรวมของคะแนนแตละขอหารดวยจํานวนขอของแบบวัด 
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1.3 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ เมื่อกําหนด

เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น   5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ 
 

ผูวิจัยไดทํา การแจกแจงความถี่และรอยละของนักเรียน จําแนกตามชวงระยะเวลาการเกิด
เหตุการณ และกรณีเซนเซอร ผลการวิเคราะหพบวา เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่
เพิ่มข้ึน 5% นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุด ในชวงระยะเวลาที่ 1 จํานวน 275 คน 
(รอยละ 60.800)  รองลงมาคือชวงระยะเวลาที่ 2  จํานวน 78 คน (รอยละ 17.300) และมีนักเรียน
ที่ไมเกิดเหตุการณผานเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้น 5% (กรณีเซนเซอร) ตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษา  จํานวน 69 คน  (รอยละ  15.300)    

เมื่อพิจารณาจํานวนนักเรียนที่มีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% พบวา มีมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 1 จํานวน  226 คน  (รอยละ 50.000) 
รองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่ 2 จํานวน 91 คน (รอยละ 20.100) และมีนักเรียนที่ไมเกิดเหตุการณ
ผานเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 10% (กรณีเซนเซอร)  ตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา  
จํานวน 72 คน (รอยละ  15.900) 

จํานวนนักเรียนที่มีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 
15% พบวา มีมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 2 จํานวน  138 คน  (รอยละ 30.500) รองลงมาคือ 
ชวงระยะเวลาที่ 3 จํานวน 130 คน (รอยละ 28.800) และมีนักเรียนที่ไมเกิดเหตุการณผานเกณฑ
คะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 15% (กรณีเซนเซอร) ตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา จํานวน 95 คน 
(รอยละ  21.00) 

จํานวนนักเรียนที่มีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 
20% พบวา มีมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 3  จํานวน 188 คน  (รอยละ 41.600) รองลงมาคือ 
ชวงระยะเวลาที่ 4 จํานวน 75 คน (รอยละ 16.600) และมีนักเรียนที่ไมเกิดเหตุการณผานเกณฑ
คะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 20% (กรณีเซนเซอร) ตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา จํานวน 127 คน 
(รอยละ  28.100) 

และจํานวนนักเรียนที่มีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่
เพิ่มขึ้น  25% พบวา มีมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 4 จํานวน 212 คน (รอยละ 46.900) รองลงมาคือ 
ชวงระยะเวลาที่ 3 จํานวน 53 คน (รอยละ 11.70 0) และมีนักเรียนที่ไมเกิดเหตุการณผานเกณฑ
คะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 25% (กรณีเซนเซอร) ตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา จํานวน 180 คน 
(รอยละ  39.80)  รายละเอียดดังในตารางที่  12 
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ตารางที่ 12  จํานวนและรอยละของนักเรียน จําแนกตามชวงระยะเวลา กรณีเซนเซอร และการเกิด 
                     เหตุการณผานเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25%ตามลําดับ 
 

การเกิดเหตุการณ กรณีเซนเซอร รวม เกณฑ ชวงระยะ
เวลาที่ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

1 275 60.800 0 0.000 275 60.800 
2 78 17.300 0 0.000 78 17.300 
3 25 5.500 0 0.000 25 5.500 

5% 

4 5 1.100 69 15.300 74 16.400 
 รวม 383 84.700 69 15.300 452 100.000 

1 226 50.000 0 0.000 226 50.000 
2 91 20.100 0 0.000 91 20.100 
3 50 11.100 0 0.000 50 11.100 

10% 

4 13 2.900 72 15.900 85 18.800 
 รวม 380 84.100 72 15.900 452 100.000 

1 34 7.500 0 0.000 34 7.500 
2 138 30.500 0 0.000 138 30.500 
3 130 28.800 0 0.000 130 28.800 

15% 

4 55 12.200 95 21.000 150 33.200 
 รวม 357 79.000 95 21.000 452 100.000 

1 10 2.200 0 0.000 10 2.200 
2 52 11.500 0 0.000 52 11.500 
3 188 41.600 0 0.000 188 41.600 

20% 

4 75 16.600 127 28.100 202 44.700 
 รวม 325 71.900 127 28.100 452 100.000 

1 2 0.400 0 0.000 2 0.400 
2 5 1.100 0 0.000 5 1.100 
3 53 11.700 0 0.000 53 11.700 

25% 

4 212 46.900 180 39.800 392 86.700 
 รวม 272 60.200 180 39.800 452 100.000 
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ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ 
 

 ในการวิเคราะหเพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการ
อยูรอด (median survival time) และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดของผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับพัฒนาการตางกัน ตารางชีพนี้แสดงจํานวนนักเรียนที่อยู
รอด (2) จํานวนนักเรียนกรณีเซนเซอร (3)  จํานวนนักเรียนที่มีโอกาสที่จะผานเกณฑ (4) จํานวนนัก
เรียนที่ผานเกณฑ (5)  สัดสวนสะสมของนักเรียนอยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของชวงระยะเวลา (6)  และ 
โอกาสที่จะมีพฒันาการผานเกณฑ (7)  ผลจากการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ เปน
การทํานายความนาจะเปนของเหตุการณสุดทาย (terminal event) ในแตละชวงระยะเวลาการอยูรอด  
ซึ่งเหตุการณสุดทาย คือการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5% 10% 
15% 20%และ25% ตามลําดับ  โดยมีรายละเอียดในแตละเกณฑดังตอไปนี้ 

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% พบวา ชวงระยะเวลาที่ 1 เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 1 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใน
คร้ังที่  2  โดยมีคาเทากับ 0.8744  และนักเรียนอยูรอดนานกวาชวงระยะเวลาที่ 1 เทากับ 39.16% 
ชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่  2  3 และ4  
ตามลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ 0.5652  0.2890 
และ 0.1351 ตามลําดับ และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ 21.90% 16.37% 
และ14.30% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดหรือเวลาที่จํานวนนักเรียนครึ่ง
หนึ่งผานเกณฑที่กําหนดอยูในชวงระยะเวลาที่ 1 ซึ่งมีคามัธยฐานเทากับ 0.82 (พิจารณาจากสัด
สวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.5000) นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของนักเรียนที่อยู
รอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ จากตารางที่ 13 ไปพลอตกราฟ
จะไดกราฟดังแผนภาพที่ 7 และ 8 

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% พบวา ชวงระยะเวลาที่ 1 เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 1 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ในครั้งที่  2 โดยมีคาเทากับ 0.6667  และนักเรียนอยูรอดนานกวาชวงระยะเวลาที่ 1 เทากับ 50.00% 
ชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่  2  3 และ 4  ตามลําดับ 
โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ  0.5042  0.4545 และ 0.3059  



 61
ตามลําดับ  และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ 29.87% 18.81% และ
13.82% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด พบวามีคาเทากับ 1 (พิจารณา
จากสัดสวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.5000) กลาวคือ นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งผานเกณฑในการ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรครั้งที่  2 นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของนักเรียน
ที่อยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ  จากตารางที่  13 ไปพลอต 
กราฟจะไดกราฟดังแผนภาพที่ 9 และ 10  

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15% พบวา ชวงระยะเวลาที่ 4 เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ในครั้งที่ 5  โดยมีคาเทากับ 0.7333  และนักเรียนอยูรอด นานกวาชวงระยะเวลาที่ 4 เทากับ 15.38% 
ชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ  ชวงระยะเวลาที่ 3  2 และ 1 ตาม
ลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ 0.6047 0.3954 และ 
0.0782  ตามลําดับ  และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ  33.19% 61.95% และ 
92.48% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด หรือเวลาที่จํานวนนักเรียน
ครึ่งหนึ่งผานเกณฑที่กําหนดมีคาเทากับ 2.42 แสดงวา นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งผานเกณฑที่
กําหนดอยูระหวางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรครั้งที่ 4 และกอนการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรครั้งที่ 5 (พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.5000) 
นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของนักเรียนที่อยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑ จากตารางที่ 13 ไปพลอตกราฟจะไดกราฟดังแผนภาพที่ 11 และ 12  

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 20% พบวา ชวงระยะเวลาที่  4  เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ในครั้งที่  5  โดยมีคาเทากับ 0.7426  และนักเรียนอยูรอดนานกวาชวงระยะเวลาที่ 4 เทากับ 
20.49% ชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่  3  2 และ 1  
ตามลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ 0.6351 0.1250 
และ 0.0224  ตามลําดับ และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ 44.69% 
86.28% และ 97.79% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด พบวา มีคาเทากับ 
2.87 กลาวคือ นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งผานเกณฑที่กําหนดอยูระหวางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 5 
(พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.5000) นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของ
นักเรียนที่อยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ  จากตารางที่  13  
ไปพลอตกราฟจะไดกราฟดังแผนภาพที่ 13 และ 14  

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25% พบวา ชวงระยะเวลาที่  4  เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใน
คร้ังที่  5 โดยมีคาเทากับ 0.7020 และนักเรียนอยูรอด นานกวาชวงระยะเวลาที่ 4 เทากับ 25.85% ชวง
ระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่  3  2 และ 1  ตาม
ลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ 0.1266  0.0112 และ 
0.0044  ตามลําดับ  และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ 88.73%  98.45% และ
99.56% ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด หรือเวลาที่จํานวนนักเรียนครึ่งหนึ่ง
ผานเกณฑที่กําหนด พบวา มีคามัธยฐานเทากับ 3.60 กลาวคือ นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งผานเกณฑ
ที่กําหนดอยูระหวางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 5 (พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอดเทากับ 0.5000)  
นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของนักเรียนที่อยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑ จากตารางที่ 13 ไปพลอตกราฟจะไดกราฟดังแผนภาพที่ 15 และ16    
 สรุป จากผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑ
เปนคะแนนพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ  พบวา นักเรียนตองใช
ระยะเวลาในการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนตามลําดับ โดยมีคา
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดหรือระยะเวลาที่มีจํานวนนักเรียนครึ่งหนึ่งผานเกณฑที่กําหนด เทากับ 
0.82  1.00  2.42  2.87 และ 3.60 ตามลําดับ  นอกจากนี้ยังพบวา ชวงระยะเวลาที่ 1 เปนชวงระยะเวลา
ที่นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุด เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่
เพิ่มขึ้น 5% และ 10%  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวาง
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่  1 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรในครั้งที่  2   สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15%  20% และ 25% พบวา นัก
เรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดในชวงระยะเวลาที่ 4  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่
จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 
และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่  5 
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ตารางที่  13   ตารางชีพ (Life  Table) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
 

เกณฑ 

จุดเริ่มตน
ของชวง
ระยะเวลา  

(1) 

จํานวน 
นักเรียนท่ี
อยูรอด 
(2) 

จํานวน 
นักเรียนกรณี
เซนเซอร  

(3) 

จํานวนนักเรียน 
ท่ีมีโอกาสผาน

เกณฑ  
(4) 

จํานวนนัก
เรียน 

ท่ีผานเกณฑ  
(5) 

สัดสวนสะสมของนัก
เรียนอยูรอด ท่ีจุดสิ้น
สุดของชวงระยะเวลา 

 (6) 

โอกาสที่จะ
ผานเกณฑ 

(7) 

1 452 0 452.0 275 0.3916 0.8744 
2 177 0 177.0 78 0.2190 0.5652 
3 99 0 99.0 25 0.1637 0.2890 
4 74 69 39.5 5 0.1430 0.1351 

5% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ  0.82 
1 452 0 452 226 0.5000 0.6667 
2 226 0 226 91 0.2987 0.5042 
3 135 0 135 50 0.1881 0.4545 
4 85 72 49 13 0.1382 0.3059 

10% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ   1 
1 452 0 452.0 34 0.9248 0.0782 
2 418 0 418.0 138 0.6195 0.3954 
3 280 0 280.0 130 0.3319 0.6047 
4 150 95 102.5 55 0.1538 0.7333 

15% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ  2.42 
1 452 0 452.0 10 0.9779 0.0224 
2 442 0 442.0 52 0.8628 0.1250 
3 390 0 390.0 188 0.4469 0.6351 
4 202 127 138.5 75 0.2049 0.7426 

20% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ   2.87 
1 452 0 452 2 0.9956 0.0044 
2 450 0 450 5 0.9845 0.0112 
3 445 0 445 53 0.8673 0.1266 
4 392 180 302 212 0.2585 0.7020 

25% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ 3.60 
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แผนภาพที่  7   ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5 % ) 

 

แผนภาพที่  8  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
                                       (เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5 % ) 
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แผนภาพที่  9  ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2     
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  10 % ) 

แผนภาพที่  10  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการเพิ่ม  10 % ) 
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แผนภาพที่  11  ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15 % ) 

แผนภาพที่  12  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
                                       (เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  15 % ) 
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แผนภาพที่  13  ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  20 % ) 

แผนภาพที่  14  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  20 % ) 
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แผนภาพที่  15  ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2     

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  25 % ) 

แผนภาพที่  16  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
                                       (เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  25 %)
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ตอนที่ 3  การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน    

เกณฑของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม       
ศึกษาปที่ 2 โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 

 

  ผลการวิเคราะหในตอนนี้ เปนการวิเคราะหตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะ
มีพัฒนาการผานเกณฑ  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  2   โดยใชการวิเคราะห mixed – effects grouped – time survival analysis  ตัวแปรที่ใช
เปนตัวแปรทํานายในระดับนักเรียน ไดแก ความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX) เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร (ATT) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) และความรูพื้นฐานเดิม (BSC)  สําหรับการนําเสนอ
ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 5 สวนตามลําดับเกณฑของคะแนนเพิ่ม กลาวคือ คะแนนพัฒนาการ
ที่เพิ่มขึ้น  5% 10% 15% 20%  และ25% ตามลําดับ โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะหตัวแปร
ทํานายที่มีอิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ  มีดังตอไปนี้ 
 

3.1 ผลการวิเคราะหตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  5%   
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
(ACM) รองลงมาคือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปน
เพศชายของนักเรียน (SEX)  ตามลําดับ   ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการ
วิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปร
ตามคาไคสแควรของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย  รายละเอียดดังในตารางที่  14 
 

ตารางที่  14  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
Null  model Intercept -444.361    

1 Intercept , SEX -444.353 1 0.016 0.900 
2 Intercept , ATT -392.387 1 103.948 0.000 
3 Intercept , ACM -367.923 1 152.876 0.000 
4 Intercept , BSC -431.229 1 26.264 0.000 
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เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความ

รูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX) เพิ่มเขาในโมเดลตามลําดับ  พบวา 
มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากกวาโมเดลที่ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  
รายละเอียดดังในตารางที่  15 
 
ตารางที่  15    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                      ดวยวิธี  Forward 
 
โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 

1 Intercept , ACM -367.923    
2 Intercept , ACM, ATT,  -358.123 1 19.600 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -352.106 1 12.034 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -348.977 1 6.258 0.013 

 
 

ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 4 จากตารางที่ 15 พบวา 
ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 กลาวคือ เมื่อคะแนนของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทํา
ใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 5.664 เทา ทุกชวงระยะเวลา  ในขณะที่ตัวแปรทํานาย
อ่ืนๆ มีคาคงที่ 

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา ( tα ) 
พบวา ชวงระยะเวลาที่ 2  3 และ 4 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานมากกวาชวง
ระยะเวลาที่ 1 ( )1t  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยที่โอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน
เกณฑของแตละชวงระยะเวลา  มีคาดังนี้  ชวงระยะเวลาที่ 1 ( )1t   มีคาเทากับ -9.498  

)( 1 µα =  ชวงระยะเวลาที่ 2 ( )2t  มีคาเทากับ  -8.567  )( 22 γµα +=  ชวงระยะเวลาที่ 3  
( )3t   มีคาเทากับ  -8.148 )( 33 γµα +=   และชวงระยะเวลาที่ 4  ( )4t   มีคาเทากับ  -8.029  

)( 44 γµα +=  แสดงวาเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ
เพิ่มข้ึนตามลําดับ รายละเอียดดังในตารางที่  16 
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ตารางที่ 16   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                   คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  เมื่อกําหนด 

       เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 1α ) -9.498  2.226 -4.268 0.000 
    Threshold2  ( 2γ ) 0.931  0.528 1.765 0.039 
    Threshold3   ( 3γ ) 1.350  0.381 3.542 0.000 
    Threshold4  ( 4γ ) 1.469  0.547 2.687 0.003 
    ACM   1.734 5.664 0.527 3.292 0.001 
    ATT    0.807 2.241 0.425 1.899 0.058 
    BSC   0.044 1.045 0.032 1.360 0.174 
    SEX    -0.357 0.700 0.413 -0.863 0.388 
      

Random  effect      
   Intercept sd 0.511  0.233   
      
  Log  Likelihood  = -348.977    
 

 
 

3.2 ผลการวิ เคราะห ตัวแปรทํานายที่มี อิทธิพลตอฟ งกชันโอกาสที่ จะมี
พัฒนาการผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  10%   
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) 
รองลงมาคือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX) ตามลําดับ ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปรตามคาไคสแควร
ของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย  รายละเอียดดังในตารางที่  17 
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ตารางที่  17  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
Null  model Intercept -541.130    

1 Intercept , SEX -540.989 1 0.282 0.620 
2 Intercept , ATT -491.365 1 99.530 0.000 
3 Intercept , ACM -474.458 1 133.344 0.000 
4 Intercept , BSC -524.688 1 32.884 0.000 

 
 

เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) 
และความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ตามลําดับ เพิ่มเขาในโมเดล พบวา มีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษมากกวาโมเดลที่ 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  แตเมื่อเพิ่มตัวแปรความเปน
เพศชายของนักเรียนเขาในโมเดล พบวาไมมีความแตกตางจากโมเดลที่ 3  ดังนั้นโมเดลที่ 3 จึงมี
ความสอดคลองกับขอมูลมากที่สุด  รายละเอียดดังในตารางที่  18 

 
ตารางที่  18    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                      ดวยวิธี  Forward 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
1 Intercept , ACM -474.458    
2 Intercept , ACM, ATT,  -461.864 1 25.188 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -453.506 1 16.716 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -453.306 1 0.400 0.536 

  
ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 3 จากตารางที่ 18 พบวา

ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)  มีอิทธิพลตอโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 ทุกชวงระยะเวลา โดยที่แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุด กลาวคือ เมื่อคะแนน
ของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่ม
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ขึ้น 3.600 เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่ และเมื่อคะแนนของเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร (ATT) เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มขึ้น 2.088 
เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ  มีคาคงที่   

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา( tα ) พบ
วา ชวงระยะเวลาที่ 2 3 และ 4 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานมากกวาชวงระยะ
เวลาที่ 1 ( )1t  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยที่โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของ
แตละชวงระยะเวลา มีคาดังนี้   ชวงระยะเวลาที่ 1 ( )1t  มีคาเทากับ –8.646   )( 1 µα =   ชวง
ระยะเวลาที่ 2  ( )2t  มีคาเทากับ  -7.842  )( 22 γµα +=   ชวงระยะเวลาที่ 3  ( )3t  มีคาเทากับ  
-7.219  )( 33 γµα +=  และชวงระยะเวลาที่ 4  ( )4t  มีคาเทากับ  -6.977  )( 44 γµα +=   
แสดงวาเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึนตามลําดับ ราย
ละเอียดดังในตารางที่  19 
 
ตารางที่  19   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                     คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  เมื่อกําหนด 

         เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 1α ) -8.646  1.334 -6.483 0.000 
    Threshold2  ( 2γ ) 0.804  0.107 7.529 0.000 
    Threshold3   ( 3γ ) 1.427  0.235 6.065 0.000 
    Threshold4  ( 4γ ) 1.669  0.489 3.416 0.000 
    ACM   1.361 3.900 0.190 7.180 0.000 
    ATT    0.736 2.088 0.210 3.513 0.000 
    BSC   0.050 1.051 0.036 1.365 0.172 
      

Random  effect      
   Intercept sd 0.498  0.564   
      
Log  Likelihood  = -453.506   
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3.3  ผลการวิเคราะห ตัวแปรทํานายที่มี อิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมี

พัฒนาการผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 15%   
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  
รองลงมาคือ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX) ตามลําดับ ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปรตามคาไคสแควร
ของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย    รายละเอียดดังในตารางที่  20 
 
ตารางที่  20  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
Null  model Intercept -631.528    

1 Intercept , SEX -630.388 1 2.280 0.146 
2 Intercept , ATT -585.554 1 91.948 0.000 
3 Intercept , ACM -549.667 1 163.722 0.000 
4 Intercept , BSC -613.844 1 35.368 0.000 

 
เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และ

ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ตามลําดับ เพิ่มเขาในโมเดล พบวา มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
มากกวาโมเดลที่ 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 แตเมื่อเพิ่มตัวแปรความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX ) เขาในโมเดล พบวาไมมีความแตกตางจากโมเดลที่ 3  ดังนั้นโมเดลที่ 3 จึงมี
ความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด  รายละเอียดดังในตารางที่  21 
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ตารางที่  21    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                     ดวยวิธี  Forward 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
1 Intercept , ACM -549.667    
2 Intercept , ACM, ATT,  -541.928 1 15.478 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -534.681 1 14.494 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -534.409 1 0.544 0.230 

 
 

ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 3 จากตารางที่ 21  พบวา 
ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)  มีอิทธิพลตอโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกชวงระยะเวลา สวนความ
รูพื้นฐานเดิม (BSC) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05  ทุกชวงระยะเวลา โดยที่ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑมากที่สุด กลาวคือ เมื่อคะแนนของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เพิ่มข้ึน 1 
หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มขึ้น 5.743 เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มี
คาคงที่ รองลงมาคือ ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) 
กลาวคือ เมื่อคะแนนของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 1.828 เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่ และเมื่อคะแนนของ
ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 
1.043  เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่    

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา ( tα ) 
พบวา ชวงระยะเวลาที่  2   3 และ 4 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานมากกวาชวงระยะ
เวลาที่ 1 ( )1t  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของ
แตละชวงระยะเวลาดังนี้  ชวงระยะเวลาที่ 1 ( )1t  มีคาเทากับ –11.783 )( 1 µα =    ชวงระยะ
เวลาที่ 2  ( )2t   มีคาเทากับ  -9.830   )( 22 γµα +=    ชวงระยะเวลาที่ 3 ( )3t   มีคาเทากับ  -
8.604   )( 33 γµα +=     และชวงระยะเวลาที่ 4  ( )4t     มีคาเทากับ  -7.926   

)( 44 γµα +=    แสดงวาเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ
เพิ่มข้ึนตามลําดับ    รายละเอียดดังในตารางที่  22 
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ตารางที่  22   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                     คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย   เมื่อ 
                     กําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  15%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 1α ) -11.783  2.055 -5.735 0.000 
    Threshold2  ( 2γ ) 1.953  0.426 4.588 0.000 
    Threshold3   ( 3γ ) 3.179  0.365 8.711 0.000 
    Threshold4  ( 4γ ) 3.857  0.423 9.122 0.000 
    ACM   1.748 5.743 0.483 3.620 0.000 
    ATT    0.603 1.828 0.236 2.552 0.012 
    BSC   0.042 1.043 0.015 2.791 0.005 
      

Random  effect      
   Intercept sd 0.344  0.331   
      
Log  Likelihood  =  -534.681   
 

3.4 ผลการวิเคราะหตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2    
เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  20%   
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  
รองลงมาคือ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX) ตามลําดับ   ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปรตามคาไคสแควร
ของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย  รายละเอียดดังในตารางที่  23 
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ตารางที่  23  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p – value 
Null  model Intercept -564.673    

1 Intercept , SEX -564.094 1 1.158 0.297 
2 Intercept , ATT -512.917 1 103.512 0.000 
3 Intercept , ACM -481.453 1 166.440 0.000 
4 Intercept , BSC -548.452 1 32.442 0.000 

 

เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และ
ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ตามลําดับ เพิ่มเขาในโมเดล พบวา มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
มากกวาโมเดลที่ 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 แตเมื่อเพิ่มตัวแปรความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX ) เขาในโมเดล พบวาไมมีความแตกตางจากโมเดลที่ 3  ดังนั้นโมเดลที่ 3  จึงมี
ความสอดคลองกบัขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด   รายละเอียดดังในตารางที่ 24 

 
ตารางที่  24    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                      ดวยวิธี  Forward 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
1 Intercept , ACM -481.453    
2 Intercept , ACM, ATT,  -471.661 1 19.584 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -463.613 1 16.096 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -463.600 1 0.026 0.882 

 

ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 3 จากตารางที่ 24   พบวา 
ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกชวงระยะเวลา สวนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)  มีอิทธิพล
ตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทุกชวงระยะเวลา 
โดยที่ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่
สุด รองลงมาคือ ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) กลาวคือ เมื่อคะแนนของแรงจูงใจใฝ
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สัมฤทธิ์ (ACM)  เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มขึ้น 6.593 เทา 
ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่ และเมื่อคะแนนของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) เพิ่มข้ึน 
1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 2.014 เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ 
มีคาคงที่   

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการตามเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา ( tα ) 
พบวา  ชวงระยะเวลาที่  2  3 และ 4 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานมากกวาชวงระยะ
เวลาที่ 1 ( )1t  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยที่โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของ
แตละชวงระยะเวลา มีคาดังนี้  ชวงระยะเวลาที่ 1 ( )1t  มีคาเทากับ –14.352 )( 1 µα =    ชวง
ระยะเวลาที่ 2  ( )2t  มีคาเทากับ  -12.192  )( 22 γµα +=   ชวงระยะเวลาที่ 3 ( )3t  มีคาเทา
กับ  -10.052 )( 33 γµα +=   และชวงระยะเวลาที่  4  ( )4t   มีคาเทากับ -9.208  

)( 44 γµα +=  แสดงวา เมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่ม
ขึ้นตามลําดับ รายละเอียดดังในตารางที่  25 
 

ตารางที่  25   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  เมื่อกําหนด 
                    เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  20%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 1α ) -14.352  1.143 -12.556 0.000 
    Threshold2  ( 2γ ) 2.160  0.891 2.423 0.008 
    Threshold3   ( 3γ ) 4.300  0.968 4.441 0.000 
    Threshold4  ( 4γ ) 5.144  1.037 4.962 0.000 
    ACM   1.886 6.593 0.240 7.849 0.000 
    ATT    0.700 2.014 0.288 2.430 0.015 
    BSC   0.056 1.058 0.031 1.781 0.075 
      

Random  effect      
   Intercept sd 0.448  0.390   
      
-2log L =  -463.613   
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3.5 ผลการวิเคราะห ตัวแปรทํานายที่มี อิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมี

พัฒนาการผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  25%  
 

เมื่อพิจารณาจากตารางที่  12  พบวา ชวงระยะเวลาที่ 1 มีจํานวนนักเรียนที่เกิดเหตุการณ
ที่มีคะแนนพัฒนาการผานเกณฑ  2 คน  ซึ่งเปนปญหาในการพัฒนาโมเดลใหมีความสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ  ในกรณีนี้  HedeKer D.  (2000)  ไดแนะนําใหปรับลดชวงระยะเวลาดังกลาว 
ดังนั้นในการวิเคราะหในตอนนี้จะไมนําชวงระยะเวลาดังกลาวเขามารวมในขบวนการวิเคราะห  สําหรับ
รายละเอียดผลการวิเคราะหมีดังตอไปนี้ 
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  
รองลงมาคือ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX) ตามลําดับ   ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปรตามคาไคสแควร
ของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย  รายละเอียดดังในตารางที่  26 

 
ตารางที่  26  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p – value 
Null  model Intercept -428.392    

1 Intercept , SEX -427.455 1 1.874 0.190 
2 Intercept , ATT -359.279 1 138.226 0.000 
3 Intercept , ACM -331.305 1 194.174 0.000 
4 Intercept , BSC -394.274 1 68.236 0.000 

 
เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และ

ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ตามลําดับ เพิ่มเขาในโมเดล พบวา มีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษมากกวาโมเดลที่  2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 แตเมื่อเพิ่มตัวแปรความเปน
เพศชายของนักเรียน (SEX ) เขาในโมเดล พบวาไมมีความแตกตางจากโมเดลที่ 3  ดังนั้นโมเดลที่ 
3  จึงมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด  รายละเอียดดังในตารางที่  27 
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ตารางที่  27    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                      ดวยวิธี  Forward 
 
โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 

1 Intercept , ACM -331.305    
2 Intercept , ACM, ATT,  -312.234 1 38.142 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -289.873 1 44.722 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -289.862 1 0.022 0.898 

 
ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 3   จากตารางที่ 27   พบวา 

ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกชวงระยะเวลา โดยที่ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มี
อิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมีคามากที่สุด กลาวคือ เมื่อคะแนนของแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์  (ACM) เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 13.014 เทา 
ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่  ใ 

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการตามเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา ( tα ) 
พบวา ชวงระยะเวลาที่ 2  ( )2t  มีคาเทากับ  -26.145  )( 22 γµα +=    ชวงระยะเวลาที่ 3  ( )3t  
มีคาเทากับ  -20.911   )( 33 γµα +=   และชวงระยะเวลาที่  4  ( )4t  มีคาเทากับ  -17.450   

)( 44 γµα +=  แสดงวาเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่ม
ขึ้นตามลําดับ รายละเอียดดังในตารางที่  28 
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ตารางที่  28   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการเหลือของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  เมื่อกําหนด 
                    เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  25%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - Value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 2α ) -26.145  14.988 -1.745 0.081 
    Threshold3   ( 3γ ) 5.234  6.714 0.780 0.218 
    Threshold4  ( 4γ ) 8.695  8.045 1.081 0.139 
    ACM   2.566 13.014 0.447 5.739 0.000 
    ATT    2.230 9.300 2.122 1.051 0.293 
    BSC   0.049 1.050 0.064 0.770 0.441 
      

Random  effect      
   Intercept sd 1.713  3.214   
      
-2log L =  -289.873   
 

 
 
 

 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร โดยมีจุดประสงคในการวิจัย 
2 ประการ คือ ประการแรก เพื่อวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรที่มีระดับพัฒนาการตางกัน ซึ่งปจจัยที่ศึกษา ไดแก ตัวแปรความเปนเพศชาย
ของนักเรียน  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานเดิม ประการที่สอง 
เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival 
time) และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุด ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่มีระดับพัฒนาการตางกัน  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10%  
15%  20%  และ 25% ตามลําดับ 

ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2546  
สังกัดกรมสามัญศึกษา  เขตกรุงเทพมหานคร  จํานวน 57,180 คน  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยได
จากการสุมแบบสองขั้นตอน (two – stage sampling) ข้ันตอนแรกสุมโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรม
สามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร ไดโรงเรียนทั้งสิ้นจํานวน 5 โรงเรียน จากโรงเรียนทั้งหมด 
115 โรงเรียน โดยใชวิธีสุมอยางงาย (simple random sampling)  ขั้นที่ 2 สุมระดับชั้นเรียน 
โดยสุมจากหองเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 2 หอง ตอ 1 โรงเรียน จากวิธีการสุมอยางงาย 
ไดจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 452 คน  

ผูวิจัยแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ตอน ดังนี้  ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน
ของตัวแปรที่ใชในการวิจัย โดยแบงการนําเสนอเปน 3 ตอนยอย คือ  1.1 การแจกแจงความถี่และ
รอยละ ความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX) 1.2 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความโดง 
ความเบ คาต่ําสุด และคาสูงสุด ของตัวแปรที่ใชเปนตัวแปรทํานายที่เปนตัวแปรตอเนื่องในการวิจัย 
ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และแรงจงูใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) 
1.3 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหฟงกชัน
การอยูรอดแบบตารางชีพ  และตอนที่ 3 การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะ
มีพัฒนาการผานเกณฑ  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  
โดยการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด   
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สรุปผลการวิจัย 
 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

พบวา  นักเรียนผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง  จํานวน 269 คน (รอยละ 59.50) 
นักเรียนมีคะแนนความรูพื้นฐานเดิมโดยเฉลี่ยเทากับ  16.610 คะแนน (สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 6.939)  มีคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรโดยเฉลี่ยเทากับ 3.610 คะแนน  (สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 0.461) และมีคะแนนแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์โดยเฉลี่ยเทากับ  3.346 คะแนน (สวนเบี่ยง
เบนมาตรฐานเทากับ 0.414)  สวนคาความโดงของความรูพื้นฐานเดิม  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีคาเทากับ -0.451  1.270 และ -0.186 ตามลําดับ สําหรับคาความเบ
มีคาเทากับ 0.398  -0.453  และ -0.446  ตามลําดับ 

จากคาสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงวา  นักเรียนมีคะแนนความรูพื้นฐานเดิม (BSC) โดยเฉลี่ย
ต่ํากวาครึ่งหนึ่งของจํานวนขอสอบทั้งหมด สวนคะแนนเฉลี่ยของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) 
อยูในระดับดี  และมีคะแนนเฉลี่ยของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) อยูในระดับปานกลาง  เมื่อพิจารณา
ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรทั้งสาม  พบวา ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และตัวแปร
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีการแจกแจงในลักษณะเบซาย เนื่องจากมีขอมูลบางคาที่มีคาต่ํามาก
จึงทําใหคาเฉลี่ยนอยกวาคามัธยฐาน สวนตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) มีลักษณะเบขวา  เนื่อง
จากมีขอมูลบางคาที่มีคาสูงมาก ทําใหคาเฉลี่ยมากกวาคามัธยฐาน  นอกจากนี้ยังพบวา คะแนน
ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีคาความโดงสูงกวาโคงปกติ  แสดงวา
ขอมูลมีการกระจายตัวนอย  สวนคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ของนักเรียน มีคา
ความโดงต่ํากวาโคงปกติ แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวมาก 

สําหรับผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑ
เปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ  พบวา เมื่อกําหนด
เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% และ 10% นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการผานเกณฑ
มากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 1 จํานวน 275 คน (รอยละ 60.80) และ 226 คน (รอยละ 50.00) ตาม
ลําดับ  และเมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15% และ 20% พบวา นักเรียนสวน
ใหญมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 3 จํานวน 138 คน (รอยละ 30.50) และ 188 คน 
(รอยละ 41.60 ) ตามลําดับ สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25% นักเรียนสวนใหญมี
พัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 4 จํานวน 212 คน (รอยละ 46.90)  
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 ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ 
 

 ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอด โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ และมัธย
ฐานระยะเวลาการอยูรอด ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา เมื่อกําหนดเกณฑเปน
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะ
เวลาที่  1  2  3 และ 4  ตามลําดับ  เทากับ 0.8744  0.5652  0.2890 และ0.1351  ตามลําดับ  โดย
นักเรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาวเทากับ 39.16% 21.90% 16.37% และ14.30% 
ตามลําดับ  เมื่อกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่  1  2  3 และ 4  ตามลําดับ  เทากับ 0.6667  0.5042  0.4545 
และ 0.3059 ตามลําดับ โดยนักเรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาวเทากับ 50.00% 
29.87% 18.81% และ 13.82% ตามลําดับ  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 
15% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่  4  3  2 และ 1  ตาม
ลําดับ  เทากับ 0.7333  0.6047  0.3954 และ 0.0782 ตามลําดับ  โดยนักเรียนอยูรอดไดนานชวงระยะ
เวลาดังกลาวเทากับ  15.38% 33.19% 61.95% และ 92.48% ตามลําดับ  เมื่อกําหนดเกณฑเปน
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 20% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะ
เวลาที่  4  3  2 และ 1  ตามลําดับ  เทากับ  0.7426  0.6351  0.1250 และ 0.0224 ตามลําดับ  โดยนัก
เรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาวเทากับ  20.49% 44.69% 86.28% และ 97.79% ตาม
ลําดับ  และเมื่อกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 25% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่  4  3  2 และ 1  ตามลําดับ เทากับ 0.7020  0.1266  0.0112 
และ 0.0044  ตามลําดับ  โดยนักเรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาวเทากับ 25.85% 
88.73% 98.45% และ 99.56% ตามลําดับ โดยที่แตละเกณฑคะแนนพัฒนาการมีมัธยฐานระยะ
เวลาการอยูรอด เทากับ 0.82  1.00  2.42  2.87  และ 3.60 ตามลําดับ 
 
  
ตอนที่ 3  การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 
            ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยการ 
           วิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 

เมื่อกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% พบวา ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
(ACM)  สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% พบวา ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 คือ  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
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(ACM)  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)   สําหรับเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  15 
% พบวา ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  0.01 คือ  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)  และตัวแปร
ทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
คือ  ความรูพื้นฐานเดิม (BSC)  สําหรับเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 20%  พบวา  ตัวแปร
ทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 คือ  
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  และตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 คือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และเมื่อกําหนดเกณฑ
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25%  พบวา ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน
เกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)   

จากผลการวิเคราะหดังกลาว ผูวิจัยไดสรุปโดยนําเสนอตัวแปรทํานายที่มีนัยสําคัญทางสถิติ  
( )   ดังตารางที่  26   
 
ตารางที่  29   สรุปผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน  
                  เกณฑของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2    
                       โดยการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนน 
                    พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ 

 
เกณฑ ตัวแปร 

5% 10% 15% 20% 25% 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)      
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)      
ความรูพื้นฐานเดิม (BSC)      
ความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX)      
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อภิปรายผลการวิจัย 
 
 ผูวิจัยจะนําเสนอประเด็นการอภิปรายผลตามวัตถุประสงคของการวิจัย   และขอคนพบที่ได
จากการวิจัย ดังตอไปนี้ 
 1. จากการศึกษาฟงกชันการอยูรอด มัธยฐานการอยูรอด โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรมสามัญศึกษา 
เขตกรุงเทพมหานคร  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5%  10%  15%  20% 
และ 25%  ตามลําดับ   พบวา 
 

1.1 มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑ
เปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึนจากการวัดครั้งแรก  5%  10%  15%  20% และ 25% ตามลําดับ 
มีคาเทากับ 0.82 (11.48 วัน)  1.00 (14 วัน)  2.42 (33.88 วัน)  2.87 (40 วัน) และ 3.60 (50.40 วัน) 
ตามลําดับ  แสดงวาเมื่อมีการกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้น นักเรียนตองใชระยะเวลาใน
การพัฒนาความรูทางดานการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนตามลําดับ ซึ่งสอดคลองลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงในงานวิจัยของ วีระศักดิ์ คําลาน (2540) ที่ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ  พบวา นักเรียนมีอัตราพัฒนาการในการเรียนรูเพิ่มข้ึน
เฉลี่ย 0.38 คําตอ 2 สัปดาห   
 เมื่อพิจารณาระยะเวลาที่จํานวนนักเรียนครึ่งหนึ่งใชในการพัฒนาเพื่อใหมีคะแนน
พัฒนาการผานเกณฑ ซึ่งกําหนดใหแตละเกณฑมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึนที่ละ 5 %  พบวา 
ระยะเวลาที่ใชในการเพิ่มคะแนนพัฒนาการไมเทากัน กลาวคือ นักเรียนใชระยะเวลาในการพัฒนา
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  จาก 0% ไปเปน 5% จาก 5% ไปเปน 10%  จาก 10% 
ไปเปน 15 % จาก 15% ไปเปน 20% และจาก 20% ไปเปน 25%  โดยที่ใชระยะเวลาประมาณ  
11.48 วัน   2.52 วัน  18.88 วัน  6.12 วัน และ 10.40 วัน ตามลําดับ  (ผลตางของระยะเวลาที่ใชใน
การพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เชน 14 – 11.48 = 2.52  วัน)  ทั้งนี้อาจเปน
ไปไดวา ในการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจาก 5% ไปเปน 10% ซึ่งใช
ระยะเวลา 2.52 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
จาก 0% ไปเปน 5 % ซึ่งใชเวลา 11.48 วัน ทั้งนี้เพราะเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรยังเปนเนื้อหาเดียวกัน  
ทําใหนักเรียนใชระยะเวลานอยในการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ เพราะมีความตอเนื่องของเนื้อหาวิชา 
แตเมื่อเทียบกับการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจาก 10% ไปเปน 15% 
นักเรียนใชระยะเวลา 18.88 วัน ทั้งนี้เพราะมีการเปลี่ยนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ทําใหนักเรียนตองใช
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ระยะเวลามากขึ้นในการทําความเขาใจเนื้อหาใหม  ดังนั้นอาจกลาวไดวา เนื้อหาที่ไมตอเนื่องของ
วิชาคณิตศาสตรมีผลตอระยะเวลาที่ใชในการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
 

1.2 เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุด เมื่อกําหนดเกณฑเปน
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5%  10%  15%  20% และ 25%  ตามลําดับ  พบวา เกณฑคะแนน
พัฒนาการเพิ่มข้ึน 5% และ 10% นกัเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดในชวงระยะเวลา
ที่  1  โดยมีคาเทากับ  0.8744 และ 0.6667  ตามลําดับ  สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน  
15%  20% และ 25%  ตามลําดับ  นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานสูงสุดในชวงระยะเวลา
ที่  4  โดยมีคาเทากับ 0.7333  0.7426 และ 0.7020  ตามลําดับ  ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา ในการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในชวงระยะเวลาแรกๆ นักเรียนไดทําขอสอบที่เปนของายไดหมด  
จึงทําใหตองใชระยะเวลาเพิ่มมากขึ้นในการทําขอสอบสวนที่เปนขอยาก 

2. จากการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่มีระดับพัฒนาการตางกัน เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10%  
15%  20% และ 25%  ตามลําดับ  ซึ่งปจจัยที่ศึกษา ไดแก ตัวแปรความเปนเพศชายของนักเรียน  
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานเดิม   

2.1  ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เปนตัวแปรเดียวที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑเหมือนกันทั้ง  5  เกณฑ  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ปาจรีย (2527) ไมตรี 
(2528) ประเสริฐ (2532) วราภรณ (2533) สุนันทา (2534) นริศรา (2538) และจิราภรณ (2541) 
ที่พบวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แสดงใหเห็นวา
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (Achievement Motivation) เปนแรงจูงใจสําคัญที่จะกระตุ นใหนักเรียนมี
ความพยายามในการเรียน จนประสบความสําเร็จไดดวยดี เนื่องจากลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์สูงนั้น จะเปนผูที่ทํางานดวยความมานะอดทน เพื่อเอาชนะความลมเหลว พยายามที่จะไป
ใหถึงจุดหมายปลายทาง การทํางานมีเปาหมายและแบบแผนที่แนนอน การตั้งระดับความคาดหวัง
ตอความสําเร็จไวคอนขางสูง พยายามเพิ่มความสามารถของตน ในการประกอบกิจกรรมตางๆ ให
สูงขึ้นเทาที่จะสามารถทําได เพื่อใหบรรลุมาตรฐานอันดีเลิศ โดยไมยอทอตอความลมเหลว เมื่อนัก
เรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สูง นักเรียนก็ยอมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่สูงเชนกัน 

2.2 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนตัวแปรที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน
เกณฑ เฉพาะเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  10%  15%  และ 20% ตามลําดับ  ทั้งนี้เพราะ
เกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 5% มีชวงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนนอย 
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นักเรียนอาจจะผานเกณฑดังกลาวไดงาย ดังนั้นเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนจึงไมมี
อิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 5%  
และเมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้น 25% นั้น พบวาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนไมมีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ ทั้งนี้อาจเปนเพราะมีชวงคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนมาก ดังนั้นการมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ดีอยาง
เดี่ยวไมพอที่จะทําใหผานเกณฑดังกลาวได  ตองอาศัยปจจัยอ่ืนๆ ชวย เชน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
เปนตน  

2.3 ความรูพื้นฐานเดิม เปนตัวแปรที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 
เพียงเกณฑเดียว คือ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 15% อาจเปนไปไดวา เนื้อหา
วิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสัมพันธตอเนื่องกันกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร
ในระดับมัธยมศึกษาปที่ 1 เปนบางเนื้อหา  ซึ่งเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 5% และ 10% มี
ชวงคะแนนผลสัมฤทธิ์เพิ่มขึ้นนอย ขอสอบที่นักเรียนทําไดอาจจะเปนเนื้อหาวิชาที่ไมตอเนื่องกับ
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 นักเรียนจึงไมไดใชความรูพื้นฐานเดิมจาก
เนื ้อหาวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ ่มขึ้น 
20% และ 25%  มีชวงคะแนนผลสัมฤทธิ์เพิ่มขึ้นมาก จนกระทั่งความรูพื้นฐานเดิมไมมีผลตอ
การพัฒนาความรูในเนื้อหาใหม สําหรับในวิชาคณิตศาสตรแลวความรูพื้นฐานเดิมเปนสิ่งจําเปน
มาก เนื่องจากเปนรากฐานสําคัญที่จะชวยใหนักเรียนไดเรียนรูส่ิงใหมไดเร็วขึ้นและมั่นคงขึ้น เพราะ
เนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรสวนใหญมีความสัมพันธตอเนื่องกันไป แตก็มีบางเนื้อหาที่นักเรียน
ตองเรียนโดยที่ไมมีความรูพื้นฐานเดิมอยู ซึ่งในแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ มีบาง
เนื้อหาที่นักเรียนยังไมมีพื้นฐานเดิมมากอน ดังนั้นความรูพื้นฐานเดิมที่ดีของนักเรียนเพียงอยาง
เดียวไมพอที่จะทําใหผานเกณฑดังกลาวได  อาจจะตองมีปจจัยอ่ืนๆ เขามาเกี่ยวของ เชน นิสัยใน
การเรียนของนักเรียน ความสนใจในการเรียน การสงเสริมการเรียนของผูปกครอง หรือ เชาว
ปญญาของนักเรียน เปนตน  ซึ่งปจจัยเหลานี้ก็มีความสําคัญเชนกัน ยกตัวอยางเชน นักเรียนที่มี
เชาวปญญาดี มีความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร และไดรับการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตร
จากผูปกครอง ถึงแมวาจะมีความรูพื้นฐานเดิมอยูในเกณฑต่ํา แตก็สามารถเรียนคณิตศาสตรได 
ทั้งนี้เพราะนักเรียนสามารถพัฒนาความรูพื้นฐานของวิชาคณิตศาสตรได  
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การนําผลการวิจัยไปใช 
 
 1. จากผลการวิเคราะหตารางชีพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  2  พบวา  ความตอเนื่องของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรสงผลใหการพัฒนาคะแนนผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนไมตอเนื่อง ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนควรมี
การเรียงลําดับเนื้อหาวิชาใหมีความตอเนื่องในดานเนื้อหา ซึ่งในปจจุบันเปดโอกาสใหสถานศึกษา
จัดทําหลักสูตรเองได เพื ่อที ่น ักเรียนจะไดพ ัฒนาทักษะ /กระบวนการแกปญหา   ทักษะ / 
กระบวนการใหเหตุผล และความคิดริเร่ิมสรางสรรค ซึ่งเปนทักษะในระดับสูงไดอยางพอเพียง 
เพราะการเปลี่ยนเนื้อหาใหมโดยที่ไมมีความสอดคลองของเนื้อหา นักเรียนอาจจะตองใชระยะเวลาที่
มากขึ้นในการทําความเขาใจเนื้อหาใหม ทําใหนักเรียนไมไดรับโอกาสที่จะพัฒนาทักษะทาง
คณิตศาสตรในระดับที่สูงขึ้น  
 
 2.  ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีอิทธิพลตอโอกาสที่
จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียน  ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนตองสรางแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียนอยางตอเนื่อง ซึ่งอาจจะจัดใหอยูในรูปของ
กิจกรรมที่นอกเหนือจากการเรียนการสอน เชน การทําโครงงานทางคณิตศาสตร การแขงขันแกปญหา
และเกมทางคณิตศาสตร เปนตน 
 
 3. เพื่อใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ที่ตองจัดการศึกษา
โดยยึดหลักการที่วา ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียน
สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ดงันั้นในการประเมินผลการเรียนของครูจึง
ตองประเมินผลการเรียนตามศักยภาพของผูเรียน โดยอาจจะพิจารณาจากคะแนนพัฒนาการของ
แตละบุคคลนั้น ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถที่จะนําไปประยุกตใชในการใหคะแนนพัฒนาการ
ของนักเรียนได กลาวคือ ครูอาจจะตองทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียน
ในตอนตนของภาคการศึกษา เพื่อเปนขอมูลที่ใชบงบอกถึงสถานะเริ่มตนของนักเรียน และนําคะแนน
ที่ไดจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางภาคการศึกษามาคํานวณเปนคะแนนพัฒนาการได 
เชน ถานักเรียนไดคะแนนเพิ ่ม 5% ครูอาจจะใหคะแนนในสวนของคะแนนพัฒนาการเปน 1 
คะแนน ในทํานองเดียวกัน เมื่อนักเรียนมีคะแนนเพิ่ม 10% 15% 20% และ 25% ครอูาจจะให
คะแนนพัฒนาการเปน 2 3 4 และ 5   ตามลําดับ  
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ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 
 1.  การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาตัวแปรที่ไมมีปฏิสัมพันธ (interaction) และไมมีตัวแปรทํานาย
ที่แปรผันตามระยะเวลา จึงทําใหไดขอคนพบไมละเอียดเทาที่ควร ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไป ควรมี
การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัย และตัวแปรทํานายทีแปรผันตามระยะเวลาดวย 
  
 2.  ควรมีการศึกษาในกรณีที่ตัวแปรตามมีมากกวา 1 ตัว และมีความสัมพันธกัน โดยอาจ
ประยุกตใชการวิเคราะห MHLM ในการวิเคราะหขอมูลการอยูรอด ได  
 
 3. ควรมีการประยุกตแนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหการอยูรอด และนําเสนอในวิธีการตาม
หลักโมเดลลิสเรล และโมเดลเชิงเสนระดับลดหลั่น (hierarchical  linear model : HLM) ภายใตขอ
ตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับ threshold และ proportion odds assumption เพื่อลดขอจํากัดในการ
วิเคราะหของโปรแกรม MIXOR ที่สามารถวิเคราะหไดเพียง 2 ระดับ 
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ภาคผนวก  ก 
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

 
1. รองศาสตราจารย  พรอมพรรณ  อุดมสิน  อาจารยประจําภาควิชามัธยมศึกษา  

คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2.  ผูชวยศาสตราจารย ชัยศักดิ์  ชั่งใจ  อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  
      โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3.  อาจารย สุภักดิ์ เพิงใหญ     อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  
      โรงเรียนวัดราชบพิช 
4.  อาจารย สุภา เหร็นเส็ม     อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  
      โรงเรียนสายปญญา 
5.  อาจารย พนิดา พสิิฐอมรชัย   อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  
      โรงเรียนเทพศิรินทร 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
ตัวอยางแบบสอบถามความสอดคลองของขอคําถามกับวัตถุประสงคการเรียนรู  
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ภาคผนวก  ค 
ตัวอยางแบบสอบความรูทางการเรียนคณิตศาสตร รายวิชา ค 203 

ฉบับ  E  (35 ขอ) 
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ภาคผนวก  ง 
ตัวอยางแบบสอบความรูทางการเรียนคณิตศาสตร รายวิชา ค 203 

ฉบับ  E  (30 ขอ)  
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ภาคผนวก  จ 
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 138
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

 
คําชี้แจง 
 

1. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีทั้งหมด  31  ขอ  ในแตละขอประกอบดวย  ขอความ
ตาง ๆ  ที่เปนความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 

2. ในการตอบคําถามแตละขอ  ใหนักเรียนอานและพิจารณาแตละขอความอยางละเอียดถี่ถวนแลวจํา
ทําเครื่องหมาย   ลงในชองวาทางขวาของขอความที่อยูตรงกัน  ชองใดชองหนึ่งเพียงชองเดียว  
โดยใหตรงกับความรูสึกที่แทจริงของนักเรียนมากที่สุด 

 
ตัวอยาง 

 
ขอที่ 

 
ขอความ 

เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

เฉย ๆ   ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

0 คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาเบื่อ      
00 คณิตศาสตรทําใหฉันคิดอยางมีเหตุ

ผล 
     

 
 
3. การตอบของนักเรียนไมมีผิดหรือถูก  ขอสําคัญก็คือ  ขอใหนักเรียนตอบใหตรงกับสภาพความเปน

จริงของนักเรียนใหมากที่สุด  และคําตอบที่ไดจะไมกระทบกระเทือนตอผลการเรียนของนักเรียน 
4. กอนลงมือทํา  ใหนักเรียนเขียน ชื่อ –นามสกุล  เพศ  เลขที่    ชั้นเรียน  โรงเรียน 

 
ขอขอบคุณในความรวมมือ 

 
 
ชื่อ …………………………….. นามสกุล …………………………………….. 
เลขที่ ………………… หอง …………………………………………………… 
โรงเรียน ………………………………………………………………………… 
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ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย   ลงในชองวางโดยใหตรงกับความรูสึกที่แทจริง เพียงขอละ  1 ชอง 
 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย เฉย ๆ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง 

1. ความรูทางคณิตศาสตรจําเปนสําหรับอาชีพทุกอาชีพ      
2. ในการดํารงชีวิตประจําวัน  จําเปนตองอาศัยความรูทาง 
    คณิตศาสตรมาก 

     

3. ฉันมีความมั่นใจมากเมื่อเรียนในชั่วโมงคณิตศาสตร      
4. การเรียนคณิตศาสตรเปนการเสียเวลาอยางยิ่ง      
5. คณิตศาสตรไมเกี่ยวของกับการเรียนวิชาอื่น ๆ       
6. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ยากสําหรับฉัน      
7. เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรทาทายความคิดมนุษย      
8. คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีคาและมีความจําเปนเปน 
    อยางยิ่ง 

     

9. ฉันแนใจวาสามารถเรียนคณิตศาสตรใหดีได      
10. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล      
11. ควรตัววิชาคณิตศาสตรออกจากหลักสูตรมัธยมศึกษา 
      ตอนตน 

     

12. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนแลวสนุกสนาน          
13. นาจะเพิ่มเวลาและเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรใหมาก 
      กวานี้ 

     

14. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหผูเรียนมีความรอบคอบ      
15. การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหฉันเปนกระตือรือรน      
16. ชั่วโมงคณิตศาสตรเปนชวงเวลานาเบื่อที่สุด      
17. ความเจริญกาวหนาของโลกมีรากฐานมาจาก 
      คณิตศาสตร 

     

18. วิชาคณิตศาสตรควรเปนวิชาเลือกไมควรบังคับให 
      ทุกคนเรียน 

     

19. คณิตศาสตรชวยใหแกปญหาไดอยางมีหลักเกณฑ      
20. ฉันรูสึกภูมิใจที่สามารถเรียนคณิตศาสตรไดดีกวาวิชา 
      อื่น ๆ  

     

21. วิชาคณิตศาสตรชวยสงเสริมความคิดสรางสรรค      
22. ฉันภูมิใจเม่ือมีเพื่อนมาถามปญหาคณิตศาสตร      
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ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง 
เห็นดวย เฉย ๆ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
23. วิชาคณิตศาสตรชวยทําใหผูเรียนฉลาดและทันคน      
24. คณิตศาสตรเปนวิชาที่สรางความมั่นใจใหกับผูเรียน      
25. การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหเกิดความวองไวในการ 
      คิดแกปญหา 

     

26. ฉันรูสึกไมพอใจเมื่อครูเรียกใหตอบคําถาม      
27. วิชาคณิตศาสตรชวยพัฒนาความสามารถทางสมอง       
28. ฉันคิดวาคนเราจะประสบความสําเร็จในชีวิตไดนั้น ไม 
      จําเปนตองเรียนคณิตศาสตร 

     

29. คณิตศาสตรทําใหฉันไมเชื่ออะไรงาย ๆ  ถาไมมีเหตุผล 
      ที่ดีพอ 

     

30. คณิตศาสตรชวยฝกใหฉันเปนนักตัดสินใจที่ดี      
31. คนเกงคณิตศาสตรมักเยอหยิ่งและเขากับคนอื่นไมได      
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แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

 
คําชี้แจง 
 

1. แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีทั้งหมด  58  ขอ  เปนการถามเกี่ยวกับความรูสึกนึกคิด  หรือการ
กระทําบางอยางของนักเรียนในเรื่องการเรียนและเรื่องทั่ว ๆ ไป 

2. ในการตอบคําถามแตละขอ  ใหนักเรียนอานและพิจารณาแตละขอความอยางละเอียดถี่ถวนแลวจํา
ทําเครื่องหมาย   ลงในชองวาทางขวาของขอความที่อยูตรงกัน  ชองใดชองหนึ่งเพียงชองเดียว  
โดยใหตรงกับความรูสึกที่แทจริงของนักเรียนมากที่สุด 

 
ตัวอยาง 

 
ขอที่ 

 
ขอความ 

เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

เฉย ๆ   ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

0 ขาพเจาชอบเปรียบเทียบผลงานของ
ตนเองกับผูอื่นเสมอ 

     

00 ขาพเจามีความภูมิใจเมื่อไดเลือก
ทํางานยากๆ 

     

 
 
3. การตอบของนักเรียนไมมีผิดหรือถูก  ขอสําคัญก็คือ  ขอใหนักเรียนตอบใหตรงกับสภาพความ

เปนจริงของนักเรียนใหมากที่สุด  และคําตอบที่ไดจะไมกระทบกระเทือนตอผลการเรียนของนักเรียน 
4. กอนลงมือทํา  ใหนักเรียนเขียน ชื่อ –นามสกุล  เพศ  เลขที่  ชั้นเรียน  โรงเรียน   

 
ขอขอบคุณในความรวมมือ 

 
ชื่อ …………………………….. นามสกุล …………………………………….. 
เลขที่ ………………… หอง …………………………………………………… 
โรงเรียน ………………………………………………………………………… 
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ขอความ จริงที่สุด จริงมาก 
จริงครึ่ง
เดียว จริงนอย 

ไมจริง
เลย 

1. ถามีโอกาสเลือกงานไดแลว ขาพเจาจะเลือกงาน 
    ชนิดที่ตนเองสามารถทําไดสําเร็จ 

     

2. เพื่อน ๆ  ของขาพเจามีความรูสึกวา ขาพเจาเปนคน 
    ที่มีความรับผิดชอบสูง 

     

3. ขาพเจาเปนคนขยันทํางานอยางสม่ําเสมอ      
4. ขาพเจาเชื่อวาทุกคนจะเรียนไดดีขึ้น  ถาหากครู 
    สงเสริมใหนักเรียนทุกคนรักการแขงขัน 

     

5. ขาพเจาชอบตั้งความหวังไวและพยายามทําใหได 
    ตามนั้น  

     

6. ขาพเจาเชื่อวา“ความพยายามอยูที่ไหน ความสําเร็จ 
     อยูที่นั่น” 

     

7. เมื่อเลนวาว ขาพเจาตองการใหวาวของตนเองขึ้นสูง 
     กวาของคนอื่น ๆ  

     

8. เมื่อขาพเจาไดรับความลมเหลวในการทํางาน 
    ขาพเจาจะทํางานนั้นตอไปไมทอถอย 

     

9. เมื่อไดรับมอบหมายใหทํางานใด ๆ ขาพเจาจะทํา 
    อยางเต็มความสามารถ 

     

10. ขาพเจาฝากอนาคตของตนเองไวกับความสําเร็จ 
      ในการทํางานและการเรียน 

     

11. ขาพเจาพอใจมากเมื่อมีคนรูจัก เนื่องจากความ 
       พยายามในการทํางาน 

     

12. ขาพเจาชอบทําส่ิงตาง ๆ ที่เปนความคิดริเริ่มของ 
       ตนเอง 

     

13. ขาพเจาไมเชื่อเรื่องโชคชะตา       
14. เมื่อทํางานงาย ๆ เสร็จแลว ขาพเจาอยากที่จะทํา 
      งานยาก ๆ ขึ้นไปอีก 

     

15. ใคร ๆ มักชมวา  ขาพเจาเปนผูขยันขันแข็งในการ 
      ทํางาน  

     

16. เมื่อมีโอกาสเลือกเพื่อนในการรวมกลุม  ขาพเจา 
      คํานึงถึงความสามารถของเพื่อนกอนอื่น 

     

17. ขาพเจาเชื่อวาความอดทนเปนส่ิงสําคัญมากที่จะ 
      นําไปสูความสําเร็จในทุกส่ิง 
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ขอความ จริงที่สุด จริงมาก 
จริงครึ่ง
เดียว 

จริงนอย 
ไมจริง
เลย 

18. ขาพเจากลัวความลมเหลว  แตเมื่อพบเขาจริง ๆ ก็ 
      อดทนไดเสมอ 

     

19. ขาพเจามีความภาคภูมิใจเมื่อไดเลือกทํางาน 
      ยาก ๆ 

     

20. ขาพเจาชอบอานหนังสือเบาสมองมากกวาหนังสือ 
      ที่เปนความรู 

     

21. ในการแกปญหาทั่ว ๆ ไป  ขาพเจาไมชอบใชวิธี 
      การเดิม ๆ  

     

22. ขาพเจาชอบเปรียบเทียบผลงานของตนเองกับ 
      ผูอื่นเสมอ 

     

23. ทุกครั้งที่ทํางานกลุม  ขาพเจาชอบที่จะเปนหัวหนา 
      มากกวาลูกนอง 

     

24. เมื่อประสบความลมเหลวในงานอยางหนึ่ง 
      ขาพเจาจะคิดหาวิธีการใหม ๆ  ที่จะทํางานนั้น 
      ใหสําเร็จใหได 

     

25. ขาพเจาคิดวาเรื่องที่หมอดูทํานายนั้น  เปนส่ิงที่ 
      ตองควรคํานึงถึง 

     

26. ขาพเจาบูชาความสําเร็จเปนชีวิตจิตใจ      
27. การแกปญหาดวยตนเองนั้น  ขาพเจาถือวาเปนส่ิง 
      ที่มีคามากที่สุด 

     

28. ขาพเจาชอบครูที่สอนเนื้อหามาก ๆ  และให 
      ตัวอยางแปลก ๆ  

     

29. เมื่อเลนกีฬา  ขาพเจาจะปรับปรุงตนเองใหเกงขึ้น 
      เรื่อย ๆ   

     

30. มีอยูบอยครั้งที่ขาพเจารูสึกภูมิใจ  เพราะไดทํางาน 
      จนสําเร็จหรือแขงขันจนไดชัยชนะ 

     

31. เพื่อนที่ขาพเจาชอบนั้น  มักเปนคนที่ตั้งความหวัง 
      ไวสูง  

     

32. ขาพเจามีความพยายามที่จะทําคะแนนใหสูงใน 
      โรงเรียน  หรือสูงกวาเพื่อน ๆ ทุกคนในชั้น 
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ขอความ จริงที่สุด จริงมาก 
จริงครึ่ง
เดียว จริงนอย 

ไมจริง
เลย 

33. ขาพเจาจะมีใจจดจออยูกับงานท ไดรับมอบหมาย 
      ใหทําจนกวาจะเสร็จ   แมวาจะงานนั้นจะนาเบื่อ 
      อยางไรก็ตาม 

     

34. ขาพเจาจะมีความพยายามมากขึ้น  เมื่อรูตัววามี 
      ความรูดอยกวาเพื่อน ๆ   

     

35. ขาพเจาไมอยากจะรับผิดชอบในการเปนผูนํา      
36. ขาพเจาปรารถนาอยางยิ่งที่จะทํางานยาก ๆ ให 
      สําเร็จ 

     

37. ขาพเจาไมปรารถนารางวัลหรือชื่อเสียงมากไปกวา 
      ความสําเร็จของตน  

     

38. ขาพเจาบอกผูปกครองในเรื่องความสําเร็จในการ 
      เรียนและการทํางานของขาพเจาเสมอ 

     

39. ขาพเจามักจะตั้งความหวังไวสูง ๆ  เพื่อที่จะไดใช 
      ความพยายามและความสามารถทํางานนั้นอยาง 
      เต็มที่ 

     

40. เมื่อมีผูอื่นเรียนหรือทํางานไดดีกวา  ขาพเจามักจะ 
      ไมคิดอะไร 

     

41. ขาพเจาไดวางเปาหมายอาชีพในอนาคตไวแลว 
      และจะทําใหได 

     

42. ขาพเจาสามารถควบคุมตนเองได 
      เพื่อความสําเร็จในวันขางหนา 

     

43. ขาพเจาอยากทํางานที่ไดใชความสามารถของ 
      ตนเองอยางเต็มที่ 

     

44. ขาพเจาชอบทํางานทุกอยางดวยตนเอง  ไมชอบ 
      ใหผูอื่นทําให 

     

45. ขาพเจาไมนิยมการตอสูเพื่อที่จะหลีกเลี่ยง 
      การลมเหลว  

     

46. ขาพเจาเห็นดวยอยางยิ่งกับคํากลาวที่วา 
      “เวลาเปนเงินเปนทอง” 

     

47. ขาพเจาอยากเอาอยางเพื่อน ๆ ที่มุมานะทํางาน 
      ยาก ๆ   

     

48. ขาพเจารูสึกสนุกกับบทเรียนยาก ๆ       
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ขอความ 
จริงที่
สุด 

จริง
มาก 

จริงครึ่ง
เดียว 

จริง
นอย 

ไมจริง
เลย 

49. ขาพเจาพยายามสอบใหไดอันดับดีขึ้นทุกครั้ง      
50. ในการทํางาน  ขาพเจาไมนิยมจะตั้งความมุงหวัง 
      ไวกอน 

     

51. ขาพเจาจะทํางานอยางหนัก  เพราะตองการให 
      งานสําเร็จมากกวาที่จะกลัววามันจะลมเหลว 

     

52. ขาพเจาเห็นดวยกับการตอสูเพื่อใหไดรับความ 
      สําเร็จ 

     

53. ขาพเจาคิดเสมอวา อนาคตของตนเองจะขึ้นอยูกับ 
      ความสําเร็จในการเรียน  

     

54. ขาพเจามีความปรารถนาที่จะเปนผูที่มีความมั่นใจ 
      ในความสามารถของตนเอง 

     

55. ในการจับสลากเลือกงานที่จะทํานั้น  ขาพเจามัก 
      ภาวนาใหไดงานงาย ๆ   

     

56. ขาพเจาเชื่อวาความสําเร็จของงานมีคามาก      
57. ส่ิงที่ขาพเจาคิดวานากลัวมากคือ 
      “ความลมเหลวของการทํางาน” 

     

58. ขาพเจาจะพยายามทํางานนั้นมากยิ่งขึ้นเมื่อ 
      งานนั้นเปนปญหาที่แกยาก 

     

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
ตัวอยางผลการวิเคราะหตารางชีพ 
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Survival 

 

This subfile contains:     452 observations 
 

 Life Table 
   Survival Variable  RSV5 
 
           Number  Number   Number   Number                  Cumul 
Intrvl  Entrng    Wdrawn   Exposd     of           Propn      Propn     Propn     Proba- 
Start    this        During      to             Termnl   Termi-     Sur-       Surv        bility      Hazard 
Time   Intrvl      Intrvl      Risk          Events    nating       viving   at End     Densty    Rate 
------   ------        ------       ------        ------        ------        ------      ------       ------       ------ 
    .0    452.0       .0           452.0       275.0       .6084       .3916     .3916      .6084       .8744 
   1.0   177.0       .0          177.0         78.0        .4407       .5593     .2190      .1726       .5652 
   2.0    99.0        .0            99.0         25.0        .2525      .7475      .1637      .0553       .2890 
   3.0    74.0       69.0        39.5          5.0         .1266       .8734      .1430      .0207       .1351 
 
 The median survival time for these data is    .82 
 
               SE of      SE of 
 Intrvl    Cumul    Proba-    SE of 
 Start      Sur-        bility     Hazard 
 Time     viving    Densty   Rate 
-------     ------       ------       ------ 
     .0     .0230       .0230      .0474 
    1.0    .0195       .0178      .0614 
    2.0    .0174       .0108      .0572 
    3.0    .0175      .0089       .0603 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ช 
ตัวอยางผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นายรณชิต  พฤษกรรม  เกิดเมื่อวันที่ 20 พฤศจิกายน  2520  ที่จังหวัดรอยเอ็ด  จบ
การศึกษาระดับปริญญาตรี สาขามัธยมศึกษา  วิชาเอกคณิตศาสตร จากคณะครุศาสตร จุฬาลง
กรณมหาวิทยาลัย  เมื่อป  พ.ศ. 2543  หลังจากนั้นไดเขาศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต   สาขา
สถิติการศึกษา  คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2544 
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