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UML Activity diagrams are widely used for describing processes with notations, 
which represent activities and their relationships, so as for easy understanding. 
Nowadays, there are many tools to facilitate the construction of Activity diagrams. 
However, the formats of XMI files obtained from different UML tools will differ from 
each other, resulting in the restriction of data exchange among applications. 
Therefore, this research presents an approach and develops a converter to transform 
various XMI formats of Activity diagrams to the standard format established by the 
XML Schema Definition (XSD), particular to a certain application. The XMI converter 
for UML Activity diagrams developed in this work can be used for transforming 
various formats of XMI files created from five different tools to the standardized 
format, as an input into a system for verifying the conformance of Activity diagrams to 
OMG standard. The presented approach can be applied to other applications that 
require the capability of working with input in multiple XMI formats. 
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บทที่ 1  
บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

แผนภาพยเูอ็มแอล (UML Diagrams) เป็นเอกสารการออกแบบเชิงวตัถท่ีุมีการใช้งาน
อย่างหลากหลายในหลายโดเมน แผนภาพกิจกรรม (Activity Diagram) เป็นชนิดหนึ่งของ
แผนภาพยูเอ็มแอล ถูกพฒันาขึน้เพ่ือใช้จําลองแบบพฤติกรรมหรือกระบวนการทํางานด้วยสัญ
กรณ์ (Notation) ท่ีกําหนดเป็นมาตรฐานโดยโอเอ็มจี (OMG: Object Management Group) [1] 

แผนภาพกิจกรรมนิยมนํามาใช้เพ่ืออธิบายลําดบัขัน้ตอนของการทํางานด้วยสญักรณ์ ซึ่ง
ใช้แทนกิจกรรมและความสัมพันธ์ระหว่างกิจกรรมท่ีซับซ้อนให้สามารถทําความเข้าใจได้ง่าย 
ปัจจบุนั มีเคร่ืองมือสําหรับช่วยออกแบบแผนภาพกิจกรรมมากมาย อยา่งไรก็ตาม รูปแบบของไฟล์
เอ็กซ์เอ็มไอ (XMI: XML Metadata Interchange) ท่ีได้จากเคร่ืองมือท่ีตา่งกนันัน้ จะมีคณุลกัษณะ
ท่ีแตกต่างกนัขึน้อยูก่บัเคร่ืองมือท่ีเลือกใช้ 

เอ็กซ์เอ็มไอเป็นมาตรฐานท่ีกําหนดขึน้โดยโอเอ็มจี เพ่ือใช้ในการแลกเปล่ียนข้อมูลบน
พืน้ฐานของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล โดยการใช้งานจะต้องมีการกําหนดช่ือของแท็ก (Tag) และแอทริ
บิวต์ (Attribute) ของแท็กขึน้มาให้เป็นมาตรฐานกลาง ทกุแผนภาพยเูอ็มแอลสามารถแปลงเป็น
ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอได้ ซึง่มีข้อดีคือ ทําให้สามารถแลกเปลี่ยนข้อมลูระหว่างแผนภาพหรือแอปพลเิคชนั
ได้ 

งานวิจัยนีจ้ึงได้ศึกษาข้อแตกต่างของลักษณะเฉพาะของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จาก

เคร่ืองมือท่ีแตกต่างกัน เพ่ือแปลงผลลพัธ์ท่ีได้ให้อยู่ในรูปแบบเดียวกนั โดยรูปแบบผลลพัธ์ถูก

กําหนดขึน้เป็นมาตรฐานเดียวกนัตามข้อกําหนดของแต่ละองค์กรหรือการใช้งานของแต่ละแอป

พลเิคชนั 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจยั 

1. นําเสนอวิธีการและพฒันาตวัแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอเพ่ือเพ่ิมความยืดหยุ่นในการ
แลกเปล่ียนข้อมูลแผนภาพกิจกรรมระหว่างเคร่ืองมือต่าง ๆ ให้เหมาะสมในการ
นําไปใช้งานกบัระบบงานธุรกิจ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. งานวจิยัรองรับการตรวจทานแผนภาพกิจกรรมตามมาตรฐาน UML version 2.3 
2. สามารถรองรับเวอร์ชนัใหมข่องเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ โดยการระบแุมแ่บบเอกสารได้ 
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3. การประเมินงานวิจัย จะทดสอบแปลงเอกสารจากแผนภาพกิจกรรมยูเอ็มแอลท่ีมี
รูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอแตกต่างกันไม่น้อยกว่า 5 รูปแบบจากเคร่ืองมือท่ีต่างกัน โดย
ผลลพัธ์ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากการแปลงจะต้องนําเข้าระบบท่ีพฒันาขึน้ในงานวิจยั 
[2] ได้ 

4. งานวิจัยรองรับการแปลงแผนภาพกิจกรรมสําหรับข้อมูลท่ีขาดหายไประหว่างการ
แลกเปล่ียนข้อมลู 

1.4 ข้อตกลงเบือ้งต้น 

1. ไฟล์แผนภาพกิจกรรมท่ีนําเข้าระบบจะต้องอยูใ่นรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ 
2. ไฟล์นําเข้าเอ็กซ์เอม็ไอจะต้องมีโครงสร้างตามมาตรฐานท่ีโอเอ็มจีกําหนด 
3. มาตรฐานรูปแบบผลลัพธ์จะต้องอยู่ในรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา นามสกุล

จะต้องเป็น .xsd เท่านัน้ 

1.5 ข้อจาํกัดของการวิจัย 

1. ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอตามรูปแบบท่ีผู้ ใช้กําหนดเป็นมาตรฐาน 
2. รูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอจะมีความเฉพาะเจาะจงและแตกต่างกนัขึน้อยูก่บั XSD 

ท่ีผู้ ใช้กําหนดขึน้ 
3. งานวจิยัรองรับรูปแบบมาตรฐานท่ีกําหนดขึน้เพ่ือใช้ในงานวิจยั [2] 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้เคร่ืองมือในการแปลงแผนภาพกิจกรรมยูเอ็มแอลให้อยู่ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ
เดียวกนั 

2. ได้เคร่ืองมือเพ่ือใช้ในการปรับรุ่นของเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอเพ่ือนําไปใช้กับเคร่ืองมือ    
อ่ืน ๆ 

1.7 วิธีดาํเนินงานวิจัย 

1. ศกึษาข้อมลูมาตรฐานเอก็ซ์เอ็มไอท่ีมีประกาศใช้อยูต่ัง้แตเ่ร่ิมต้นจนถงึปัจจบุนั  
2.  ศกึษาแนวทางการแปลงคา่เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีได้ให้อยูใ่นมาตรฐานเดียวกนั 
3.  ศึกษาวิธีการทบทวนแผนภาพกิจกรรมด้วยภาษาอธิบายการกระทําหรือเอดีแอล 

สําหรับแผนภาพกิจกรรมท่ีมีอยูแ่ล้ว 
4.  สร้างซอฟต์แวร์สําหรับการแปลงค่าเอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีได้ให้อยู่ในรูปทัว่ไปของเอกสาร
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เอ็กซ์เอ็มไอท่ีกําหนด 
5. นําคา่ท่ีได้ไปเข้าระบบทวนสอบแผนภาพกิจกรรมเพ่ือแสดงแผนภาพท่ีเกิดขึน้จากการ

ทวนสอบ 
6. เปรียบเทียบแผนภาพตัง้ต้นกบัแผนภาพท่ีได้จากระบบทวนสอบแผนภาพกิจกรรม 
7. ประเมินและสรุปผล 
8. ตีพิมพ์ผลงานวิชาการ 
9. จดัทําวิทยานิพนธ์ 

1.8 ลาํดับการจัดเรียงเนือ้หาในวิทยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์ฉบับนีแ้บ่งเนือ้หาออกเป็น 6 บท ดังนี  ้บทท่ี 1 บทนํา กล่าวถึงท่ีมาและ
ความสําคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของการวิจัย ขอบเขตของงานวิจัย ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะ
ได้รับและผลงานตีพิมพ์ บทท่ี 2 กล่าวถึง ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย บทท่ี 3
กล่าวถึงวิธีดําเนินการวิจัย บทท่ี 4 กล่าวถึง การออกแบบและพฒันาระบบตามแนวทางการวิจัย 
บทท่ี 5 กล่าวถึงวิธีการประเมินและวดัผลการทดลอง และบทท่ี 6 สรุปผลการวิจัย ข้อเสนอแนะ 
และแนวทางสําหรับการวจิยัตอ่ 

1.9 ผลงานที่ตีพมิพ์จากวิทยานิพนธ์ 

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นีไ้ด้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวิจัยในหัวข้อเร่ือง “ตัวแปลง
แผนภาพกิจกรรมสําหรับรูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ” โดย ธนกฤต เจริญรัตนากร และ ญาใจ 
ล่ิมปิยะกรณ์ ในวารสารรามคําแหง ฉบบัวิศวกรรมศาสตร์ (Ramkhamhaeng Journal of 
Engineering) ปีท่ี 8 ฉบบัท่ี  1 เดือนพฤษภาคม 2557 

 

 



 

บทที่ 2  
ทฤษฎีและงานวิจยัที่เก่ียวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 ยูเอ็มแอล (UML: Unified Modeling Language) 
ปัจจบุนั ยเูอ็มแอลเป็นเคร่ืองมือท่ีได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลาย และเร่ิมประยกุต์ใช้กบั

ระบบงานมากขึน้ เพราะเป็นเคร่ืองมือท่ีมีความหลากหลายในการจําลองแบบซอฟต์แวร์ รวมทัง้
เป็นโมเดลมาตรฐานท่ีใช้หลกัการออกแบบโปรแกรมเชิงวตัถ ุ(Object Oriented Programming) 
รูปแบบของภาษามีสญักรณ์ (Notation) เป็นสญัลกัษณ์สําหรับสื่อความหมาย มีกฎระเบียบท่ีมี
ความหมายต่อการเขียนโปรแกรม ดงันัน้ การใช้ยเูอ็มแอลจะต้องทราบความหมายของสญักรณ์ 
เช่น generalization, association, dependency, class, package เป็นต้น สิ่งเหล่านีมี้ความ
จําเป็นต่อการตีความการออกแบบ ก่อนนําไปอิมพลีเมนท์ระบบงานจริง 

โครงสร้างพืน้ฐานของยเูอ็มแอลประกอบด้วยองค์ประกอบยอ่ย 3 สว่น คือ 
1. สญัลกัษณ์ทัว่ไป (Things) คือ สญัลกัษณ์พืน้ฐานท่ีถกูใช้งานในการสร้างแผนภาพ

ตา่งๆ ของภาษายเูอ็มแอล ถือวา่เป็นรูปแบบท่ีเลก็ท่ีสดุของแบบจําลอง (model) 
2. ความสมัพนัธ์ (Relationships) เป็นส่ิงท่ีใช้แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างสญัลกัษณ์

ทัว่ไปมี  4 ชนิด คือ 
2.1. ความสมัพนัธ์แบบขึน้ต่อกนั (Dependency)  คณุสมบติัของสิ่งหนึ่งขึน้อยู่

กบัคณุสมบติัของอีกสิ่งหนึง่ 
2.2. ความสมัพนัธ์แบบเก่ียวข้องกนั (Association)  ส่ิงสองสิ่งท่ีมีความสมัพนัธ์

เช่ือมโยงกนั 
2.3. ความสมัพนัธ์แบบทั่วไป (Generalization)  คุณสมบตัิของสิ่งหนึ่งเป็น

คุณสมบัติพืน้ฐานของอีกส่ิงหนึ่งซึ่งอาจจะมีคุณสมบัติมากกว่าคุณสมบัติ

พืน้ฐานนัน้ 
2.4. ความสมัพนัธ์แบบต้นแบบ (Realization)  ส่ิงหนึ่งถกูสร้างให้มีคณุสมบติั

ของอีกสิ่งหนึง่ 
3. แผนภาพ (Diagrams) คือ การนําเสนอเชิงกราฟิกท่ีเกิดจากรวมสญัลกัษณ์ทัว่ไปมา

สมัพนัธ์กันจนได้แผนภาพชนิดต่างๆท่ีมีความหมายตามต้องการ ใน UML 2.0 มี
แผนภาพทัง้หมด 13 ประเภท สามารถจดักลุม่ได้ดงันี ้
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แผนภาพโครงสร้าง (structure diagrams) 
3.1. Class diagram         

3.1.1. Component diagram         
3.1.2. Composite structure diagram         
3.1.3. Deployment diagram         
3.1.4. Object diagram         
3.1.5. Package diagram 

3.2. แผนภาพพฤติกรรม (behavior diagrams) 
3.2.6. Activity diagram 
3.2.7. State Machine diagram 
3.2.8. Use case diagram 

3.3. แผนภาพการโต้ตอบ (interaction diagrams) 
3.3.9. Communication diagram 
3.3.10. Interaction overview diagram (UML 2.0) 
3.3.11. Sequence diagram 
3.3.12. UML Timing diagram  

 
แผนภาพ UML ท่ีงานวิจัยนีใ้ห้ความสนใจคือ แผนภาพกิจกรรมยเูอ็มแอลถูกนํามาใช้

อย่างแพร่หลายเพ่ืออธิบายกระบวนการทํางานด้วยสัญกรณ์ ซึ่งใช้แทนกิจกรรมและแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างกิจกรรมให้สามารถทําความเข้าใจถึงกระแสงาน (workflow) ต่าง ๆ
ประกอบด้วย โนดและเส้นเช่ือม โดยโนดก็จะแบ่งออกเป็นหลายประเภท คือ โนดของกิจกรรม 
(Action node)  โนดของการควบคมุกิจกรรม (Control node) และโนดของออพเจค (Object 
node) ส่วนเส้นเช่ือมแบ่งออกเป็นสองรูปแบบ คือ เส้นเช่ือมสายงานควบคมุ (Control flow) และ
เส้นเช่ือมสายงานวตัถ ุ(Object flow) แผนภาพกิจกรรมควรเร่ิมต้นจาก โนดเร่ิมต้น (Initial node) 
ก่อนเข้าแสงานและจบกระแสงานโดย โนดสิน้สดุ (Final node)   เพ่ือบอกจดุสิน้สดุของกระแสงาน
ตวัอยา่งดงัแสดง   ในภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 ตวัอยา่งแผนภาพกิจกรรมแบบ Intermediate 
รูปสญักรณ์ต่างๆท่ีใช้ในการออกแบบ ประเภทของสญักรณ์ และความสมัพนัธ์ระหว่างสญั

กรณ์กบัระดบัของกรอบงานแผนภาพกิจกรรมตวัอยา่ง ในงานวจิยั [4] แสดงดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ประเภทและสญัลกัษณ์ท่ีใช้ในแผนภาพกิจกรรม [4] 

ประเภท สัญลักษณ์ 
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AcceptEventAction    X   X 

Action X X X X X X X 

ActivityFinal  X X X X X X 

  

actionaction

fork

join

merge

flowfinal 

initial

decision

activity final 
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ประเภท สัญลักษณ์ 
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DataStore    X    

DecisionNode   X X X X X 

FlowFinal   X X X X X 

ForkNode   X X X X X 

InitialNode  X X X X X X 

JoinNode   X X X X X 

MergeNode   X X X X X 

ObjectNode  X X X    

SendSignalAction    X   X 

PATH 

ControlFlow  X X X X X X 

ObjectFlow  X X X    

OTHER ELEMENTS 
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ประเภท สัญลักษณ์ 
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Activity X X X X X X X 

ActivityPartition   X X    

InterruptibleActivit

yRegion 

   X   X 

ExceptionHandler       X 

ExpansionRegion       X 

LocalPrecondition, 

LocalPostcondition 

X X X X X X X 

ParameterSet    X  X X 

2.1.2 เอ็กซ์เอ็มแอล (XML : eXtensible Markup Language) [5] 
เป็นภาษาท่ีออกแบบให้สามารถขยายความสามารถในการจดัการกบัข้อมลูนอกเหนือจาก

การเก็บข้อมลูเพียงอยา่งเดียว  พฒันาโดย W3C  โดยพืน้ฐานมาจากภาษาเอสจีเอ็มแอล (SGML: 
Standard Generalized Markup Language) และทําการลดทอนไวยากรณ์ท่ีซบัซ้อนของเอส
จีเอ็มแอล เพ่ือให้ง่ายต่อการเขียน และสามารถประมวลผลได้ทัง้จากโปรแกรมประยกุต์และบคุคล
ทั่วไป เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลจะมีการอธิบายข้อมูลในส่วนรูปแบบท่ีเป็นลําดับชัน้ (Hierarchy) 
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เหมือนต้นไม้ (Tree) ทําให้โปรแกรมประยกุต์สามารถเข้าถึงเพ่ือทําการประมวลผลเอกสารและ

เช่ือมตอ่กบัเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) ในการแสดงผลบนเวบ็บราวเซอร์ได้อยา่งอสิระ   
เอ็กซ์เอ็มแอลประกอบด้วยสองสว่นหลกั คือ 

 ข้อมูลบนเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลคือ ข้อมูลรวมกับแท็กเอ็กซ์เอ็มแอลท่ีอธิบาย
ความหมายและโครงสร้างของข้อมลู รวมถึงคณุลกัษณะต่างๆ ของข้อมลูท่ีบรรจุ
อยูใ่นเอกสารในลกัษณะโครงสร้างลําดบัชัน้ ดงัแสดงใน ภาพท่ี 2  

 ดีทีดี (DTD: Document Type Declaration) และเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา (XML 
Schema) เป็นตวักําหนดกฎว่า สิ่งใดท่ีสามารถและไม่สามารถรวมอยู่ในเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอล รวมถึงรายละเอียดของเนือ้หาเอกสาร เป็นไวยากรณ์ของเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอลท่ีมีรูปแบบถกูต้อง (Well-formed document) ดงัแสดงในภาพท่ี 3 

 

ภาพท่ี 2 ตวัอยา่งลกัษณะโครงสร้างลําดบัชัน้ของเอกสาร XML 
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ภาพท่ี 3 ตวัอยา่ง XML Schema ช่ือ "shiporder.xsd" [5] 

กฏไวยากรณ์ของเอก็ซ์เอ็มแอล 

 แต่ละเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสามารถมีโนดราก (Root Element) ได้เพียงโนดเดียว
เท่านัน้ 

 ช่ือแท็กปิดจะเหมือนกนักบัแท็กเปิดเพียงแตแ่ท็กปิดจะมีเคร่ืองหมาย "/" นําหน้า 

 ลําดับของแท็กปิดจะสะท้อนให้เห็นลําดบัของแท็กเปิด จะไม่สามารถมีการซ้อน
เหล่ือมกนัของแท็ก (Overlap) ได้ 

 สําหรับบางแท็กไม่ต้องการแท็กปิดเน่ืองจากแท็กดงักล่าวได้รวมเคร่ืองหมาย “/”
ในแท็กนัน้ ๆ แล้วเช่น <BR/> 

 แท็กว่าง สามารถแสดงได้จาก 2 รูปแบบ คือ แบบ 1บรรทดัคือ <emptyNode />
และอีกรูปแบบคือ <emptyNode></emptyNode> ซึง่ไมนิ่ยมใช้ 

 เม่ือมีแท็กเปิด จําเป็นต้องมีแท็กปิดเสมอ 
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 ช่ือแท็กมีคณุสมบตัิ case-sensitive คือ ตวัพิมพ์เล็ก-ตวัพิมพ์ใหญ่ ถือว่าเป็นคน
ละแท็กกนั 

 แอทริบิวต์จะต้องกําหนดค่าของข้อมลู อยู่ในเคร่ืองหมาย Double Quote (“”) 
หรือ Single Quote (‘’) เท่านัน้ 

 อกัขระท่ีสงวนไว้ 5 ตวั คือ <, >, &, ", ‘ ไม่สามารถใช้ในการระบขุ้อมลูได้ หาก
ต้องการใช้อกัขระสงาน จะต้องมีการเขียนตามรูปแบบท่ีเอ็กซ์เอ็มแอลกําหนด 

 ห้ามใช้ตวัอกัษร xml นําหน้าในการตัง้ช่ือแท็กท่ีกําหนดขึน้เอง 

2.1.3 DOM (Document Object Model) [6] 

DOM เป็นมาตรฐานของ W3C กําหนดขึน้เพ่ือใช้ในการเข้าถงึเอกสาร แบง่ออกเป็น 3 
สว่นท่ีแตกตา่งกนั ดงันี ้

1. Core DOM เป็นแบบจําลองมาตรฐานสําหรับทกุๆ โครงสร้างเอกสาร 
2. XML DOM เป็นแบบจําลองมาตรฐานสําหรับเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
3. HTML DOM เป็นแบบจําลองมาตรฐานสําหรับเอกสารเอ็ชทีเอ็มแอล 

โครงสร้างของ DOM ประกอบด้วย 

 Document node คือ โนดสําหรับเอกสารทัง้หมด 

 Element node คือ โนดสําหรับทกุ ๆ XML elements 

 Text node คือ ค่าท่ีเก็บอยูใ่น XML elements 

 Attribute node คือ โนดสําหรับทกุ ๆ แอทริบิวต์ 

 Comment nodes คือ โนดสําหรับ comments 

งานวิจยันีใ้ช้ XML DOM ซึ่งถูกสร้างขึน้เพ่ือใช้อธิบายการเข้าถึงและจดัการกบั XML 
Document ดงัภาพท่ี  4 โดยจะมองเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลในรูปแบบของโครงสร้างต้นไม้ เรียกว่า 
โนดทรี (node-tree) ทุกโนดสามารถเข้าถึงภายใต้โครงสร้างต้นไม้เพ่ือเข้าไปจัดการกับข้อมูล
ภายใน โดยโนดทรีจะแสดงกลุ่มของโนดรวมถึงการติดต่อกนัของแต่ละโนดด้วย เร่ิมต้นจากโนด
ราก (root node) คือ  bookstore และแตกก่ิงก้านไปจนถึงเท็กซ์โนด (text node) ซึง่เป็นโนด
ลา่งสดุของโครงสร้างต้นไม้ ดงัแสดงในภาพท่ี 5 เง่ือนไขของโครงสร้างต้นไม้มีทัง้หมด 5 ข้อ ดงันี ้

1. โนดท่ีอยูบ่นสดุเรียกว่า ราก (root) 
2. ทกุโนดจะต้องมีโนดพ่อแม ่(Parent Node) ยกเว้นโนดราก 
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3. หนึง่โนดใดๆ จะสามารถมีลกูก่ีโนดก็ได้ 
4. ใบ ( Leaf ) จะต้องไม่มีโนดลกู 
5. ซิบลิงส์ (Siblings) จะต้องเป็นโนดท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกนั 

XML DOM มีคณุลกัษณะสําคญั 4 ประการ ประกอบด้วย  

1. มาตรฐานแบบจําลองวตัถขุอง XML 
2. มาตรฐานสําหรับโปรแกรมมิงอินเตอร์เฟสของ XML 
3. ไมข่ึน้อยูก่บัแพลตฟอร์ม 
4. เป็นมาตรฐานของ W3C 

 

 

ภาพท่ี 4 ตวัอยา่ง XML DOM  
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ภาพท่ี 5  ตวัอยา่ง XML DOM Node Tree  

2.1.4 เอ็กซ์เอ็มไอ (XML Metadata Interchange–XMI) ) [3] 
เป็นมาตรฐานท่ีกําหนดขึน้โดยโอเอ็มจี เพ่ือใช้ในการแลกเปล่ียนข้อมูลเมตาเดตาบน

พืน้ฐานของภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล หน้าท่ีหลกัคือใช้เพ่ือสร้างมาตรฐานในการแลกเปล่ียนข้อมลูใน

รูปแบบท่ีแตกต่างกันของแผนภาพยเูอ็มแอล เอ็กซ์เอ็มไอได้นิยามมุมมองท่ีเก่ียวข้องกับวัตถุใน

เอ็กซ์เอ็มแอล ดงันี ้

1. ในแง่ของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ประกอบด้วยแท็กของโนดท่ีเป็นตวัแทนของวตัถุ
และแอทริบิวต์ของโนดเป็นพืน้ฐาน 

2. เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสามารถอ้างอิงเอ็กซ์เอ็มไอกับเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลอ่ืนได้

โดยอาศยั Xlink technology 
3. สามารถตรวจสอบความถกูต้องของเอ็กซ์เอ็มแอล โดยใช้เอก็ซ์เอ็มแอลสคีมา  

EBNF product rule ถกูกําหนดขึน้ในแต่ละเวอร์ชนัของเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ เพ่ือใช้ในการ
สร้างเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล และสคีมา เพ่ือเพิ่มความสามารถในการแลกเปล่ียนวัตถุได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

2.2 งานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

2.2.1 Enhancement of Action Description Language for UML Activity Diagram 
Review [2] 

งานวิจยั [2] ได้นําเสนอวิธีการขยายความสามารถของภาษาอธิบายการกระทําหรือเอดี
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แอล (Action Description Language -  ADL) ท่ีพฒันาขึน้ในงานวิจยั [4]  เพ่ือใช้ตรวจทาน
แผนภาพกิจกรรมท่ีสร้างโดยเคร่ืองมือยูเอ็มแอลเสร็จเรียบร้อยแล้ว กระบวนการตรวจทานแบ่ง
ออกเป็น 4 ขัน้ตอนหลกั ดงัแสดงในภาพท่ี 6 : 1) ขัน้ตอนการใช้กฎการเทียบ (mapping rules) 
เพ่ือแปลงไฟล์นําเข้าเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภาพกิจกรรมท่ีสร้างขึน้จากเคร่ืองมือ 2 ชนิด คือ 
AgroUML และ Modelio ให้อยูใ่นรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีกําหนดขึน้เพ่ือประมวลผลในงานวจยันี ้2) 
ขัน้ตอนการสร้างสคริปต์เอดีแอลจากผลลัพธ์ท่ีได้จากขัน้ตอนแรก 3) ขัน้ตอนการทวนสอบ 
แผนภาพกิจกรรมและรายงานผลการตรวจพิเคราะห์ 4) ขัน้ตอนการสร้างโมเดลความหมายเอดี
แอล (ADL semantic model) ด้วยวธีิการแจงสว่น (Parse) โดยมีสิ่งนําเข้าประกอบด้วย สคริปต์เอ
ดีแอลท่ีถูกต้อง เอดีแอลเมตาโมเดล และ ไวยากรณ์ตัวสร้างตัวแจงส่วนคือ ADL ANTLR 
grammar  

อย่างไรก็ตาม งานวิจยัดงักล่าวยงัมีข้อจํากัดในขัน้ตอนท่ี 1 กล่าวคือ สามารถตรวจทาน
ความถกูต้องของแผนภาพกิจกรรมท่ีสร้างขึน้จากเคร่ืองมือ 2 ชนิดเท่านัน้ 

 

ภาพท่ี 6  ภาพรวมระบบทบทวนแผนภาพกิจกรรม [2] 
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2.2.2 OSS tools in a heterogeneous environment for embedded systems 
modelling: an analysis of adoptions of XMI [7] 

งานวิจัย [7]ได้ทําการศึกษาการเข้ากนัได้ของเคร่ืองมือสําหรับการสร้างแผนภาพคลาส
ยเูอ็มแอลท่ีสนบัสนนุการนําออกข้อมลูเป็นไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ โดยได้ทําการเลือกเคร่ืองมือต่างๆ เพ่ือ
ใช้ศึกษาพร้อมทัง้รวบรวมรายละเอียดของการนําเข้า-ออกไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ และยเูอ็มแอลเวอร์ชนั
ของแตล่ะเคร่ืองมือนัน้ๆ 

ตารางท่ี 2 สรุปผลการแลกเปลี่ยนข้อมลูระหว่างเคร่ืองมือ เช่น  Argo สามารถนําออก

ข้อมลูเอ็กซ์เอม็ไอและนําไปเข้า Poseidon ได้อย่างสมบรูณ์ ขณะท่ีข้อมลูเอ็กซ์เอ็มไอท่ีนําออกจาก 
Poseidon ไมส่ามารถนําเข้าไปใช้งานใน Argo ได้ เป็นต้น 
 
ตารางท่ี 2 ผลการแลกเปล่ียนข้อมลูเอ็กซ์เอ็มไอแผนภาพคลาสระหวา่งเคร่ืองมือท่ีเลือกใช้ใน
งานวิจยั [7] 

 
 

 
 

ภาพท่ี 7   รูปแบบการสญูหายจากการแลกเปล่ียนข้อมลูเอ็กซ์เอ็มไอระหวา่งตา่งเคร่ืองมือ [7] 
N คือ ไม่สามารถแลกเปล่ียนข้อมลูระหว่างเคร่ืองมือได้ ตวัอกัษร a, b, c, และ d แทน

รูปแบบของการสญูหาย ดงัแสดงในรูปท่ี 2 กลา่วคือ 
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N,a: Three cardinalities lost  
N,b: Inheritance relations lost  
N,c:  Associations lost  
N,d:  All relations lost 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการศกึษาพบว่าเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาท่ีแตกต่างกนันัน้ โดยสว่นใหญ่

ไม่สามารถแลกเปล่ียนข้อมลูด้วยรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอระหว่างกนัได้อย่างไรก็ตาม งานวิจยันีไ้ม่ได้
นําเสนอในส่วนของวิธีการท่ีสามารถทําให้รูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอเข้ากนัได้ เพ่ือใช้ในการแลกเปล่ียน
ข้อมลูระหว่างเคร่ืองมือท่ีแตกต่างกนั  

2.2.3 Rendering UML Activity Diagrams as a Domain Specific Language - 
ADL [4] 

ได้เสนอข้อกําหนดรูปนัยเพ่ือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมของกระแสกระบวนการ โดยใช้
ภาษาอธิบายการกระทําหรือเอดีแอล จดัอยูใ่นประเภทหนึ่งของภาษาจําเพาะโดเมนหรือดีเอสแอล 
(Domain Specific Language−  DSL) งานวิจยัได้นําเสนอวิธีการทวนสอบสําหรับการสร้าง
แผนภาพกิจกรรมจากบทคําสัง่เอดีแอลท่ีมีการระบุความสมัพนัธ์ระหว่างวตัถุในการกําหนดบัพ

ควบคุมต่างๆ อีกทัง้ยงัมีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของข้อมลูและพฤติกรรมในแผนภาพ
กิจกรรม ผลลพัธ์ท่ีได้คือแผนภาพยูเอ็มแอลท่ีผ่านกระบวนการของเอดีแอล แปลงเป็นไฟล์เอ็กซ์
เอ็มไอ และสง่ออกเป็นผลลพัธ์คือ แผนภาพยเูอ็มแอลท่ีมีการตรวจสอบความสมัพนัธ์แล้ว 

 
 

ภาพท่ี 8 ภาพรวมการทํางานของระบบท่ีได้จากงานวิจยั [4] 
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ภาพท่ี 8 แสดงภาพรวมของระบบที่พฒันาขึน้ในงานวิจยั [4] แบ่งการทํางานออกเป็น 3 
ขัน้ตอน คือ 1) กระบวนการแจงสว่นเอดีแอล ทําหน้าท่ีแปลคําสัง่ท่ีถกูเขียนอยู่ในรูปแบบภาษาเอดี
แอลสคริปต์ ให้เป็นภาษาเอดีแอลท่ีมีความหมายในโมเดล 2) ขัน้ตอนการแปลงแบบจําลอง 
หลังจากได้เอดีแอลท่ีมีความหมายทางโมเดลแล้ว ส่วนนีจ้ะทําหน้าท่ีแปลภาษาเอดีแอลให้มี
ความหมายกับการทําแผนภาพกิจกรรม ผ่านกฏความสัมพันธ์ท่ีกําหนดขึน้ได้ผลลัพธ์เป็น
แบบจําลองแผนภาพกิจกรรมท่ีมีความหมาย และ 3) ขัน้ตอนการแสดงผลแผนภาพกิจกรรม จะนํา
ผลลพัธ์ท่ีได้จากข้อ 2 แสดงผลลพัธ์ในรูปแบบกราฟ 

 



 

บทที่ 3  
วธีิดาํเนินการวิจัย 

3.1 แนวคิดวิธีดาํเนินการวิจัย 

งานวิจยันีเ้ป็นงานวิจยัต่อยอดจากงานวิจยั [2] ซึ่งนําเสนอวิธีการขยายความสามารถของ

ภาษาเอดีแอล ในการตรวจทานแผนภาพกิจกรรม ดังภาพท่ี 6 โดยงานวิจัยนีมุ้่งเน้นท่ีจะลด

ข้อจํากดัในขัน้ตอนท่ี 1 ของงานวิจยั [2] ซึ่งสามารถรับข้อมลูเข้าแผนภาพกิจกรรมท่ีสร้างจาก

เคร่ืองมือ ArgoUML และ Modelio เท่านัน้ วิธีการท่ีนําเสนอในงานวิจยันี ้คือ พฒันาตวัแปลง
แผนภาพกิจกรรมยเูอ็มแอลท่ีอยู่ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีต่างเวอร์ชนักนั หรือสร้างจากเคร่ืองมือท่ี
ต่างกนัให้อยู่ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอเดียวกนั ซึ่งเป็นรูปแบบของข้อมลูนําเข้าของระบบท่ีพฒันาขึน้
ในงานวจิยั [2] ภาพท่ี 9 แสดงภาพรวมการทํางานของระบบ ประกอบด้วยขัน้ตอนการทํางานหลกั 
3 ขัน้ตอน ดงันี ้

1) ขัน้ตอนตรวจสอบความถกูต้องของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ กล่าวคือ ตรวจสอบว่าไฟล์นําเข้า
อยู่ในรูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอท่ีกําหนดโดยโอเอ็มจีหรือไม่ รวมทัง้ทําการตรวจสอบเวอร์ชนั
ของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอจากเมตาเดตา 

ในงานวิจยันีร้องรับการตรวจหารูปแบบไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอแบ่งเป็น 2 ประเภทตามเวอร์ชัน 
กลา่วคือ 1) รูปแบบเอก็ซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนั 1.4  และ 2) รูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนัมากกวา่ 1.4  

2) ขัน้ตอนแจงสว่นเอ็กซ์เอ็มไอ จะทําการสกดัข้อมลูจากไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอโดยดจูากเวอร์ชนั
ของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากเมตาเดตาในขัน้ตอนแรก เพ่ือกําหนดรูปแบบการเข้าถงึข้อมลู 

เน่ืองจากมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอท่ีถกูกําหนดขึน้โดยโอเอ็มจีมีการปรับปรุงมาตรฐานอย่าง

ต่อเน่ือง แต่การเปลี่ยนแปลงครัง้สําคัญสําหรับมาตรฐานของเอ็กซ์เอ็มไอคือ การปรับเวอร์ชัน
หลงัจาก 1.4 เป็นต้นไป กลา่วคือโครงสร้างของเอ็กซ์เอ็มไอท่ีกําหนดไว้เพ่ือเข้าถึงชดุข้อมลูโนดและ
ชดุข้อมลูเส้นเช่ือมสําหรับเวอร์ชนัท่ี 1.4 จะถกูกําหนดโดยช่ือของแท็ก เช่น <UML:ActionState  />  
แทนการเข้าถึงชุดข้อมลูโนด และ  <UML:Transition. />  แทนการเข้าถึงชุดข้อมลูเส้นเช่ือม 
สําหรับโครงสร้างของเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนัมากกว่า 1.4 การเข้าถึงชดุข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้น
เช่ือมจะเปลี่ยนเป็นแท็กท่ีช่ือว่า  <node /> และ <edge /> แทน 

3) ขัน้ตอนการสร้างไฟล์นําออกเอ็กซ์เอ็มไอตามรูปแบบมาตรฐานท่ีผู้ ใช้งานกําหนด โดย
ผู้วจิยัได้กําหนดเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา ดงัรูปท่ี 5 เพ่ือเป็นรูปแบบมาตรฐานสําหรับสร้างไฟล์เอ็กซ์เอ็ม
ไอท่ีสามารถใช้งานได้กบังานวิจยั [2] และทําการเช่ือมต่อชดุข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้นเช่ือมกบั
รูปแบบมาตรฐานก่อนนําออกเป็นไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 
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 ทัง้นี ้หากมีเวอร์ชนัใหม่ของรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ วิธีการท่ีผู้วิจยันําเสนอจะต้องสามารถทํา
การปรับปรุงข้อมูลในเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ จากเวอร์ชันท่ีต่ํากว่าให้เป็นเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอตาม
มาตรฐานท่ีเกิดขึน้ใหม่ได้ โดยใช้แม่แบบเอกสาร ในการระบุรูปแบบของเอกสารใหม่ ซึ่งในการ
พฒันาระบบ ผู้วจิยัเลือกพฒันาซอฟต์แวร์ ปลั๊กอินอีคลิปส์ เน่ืองจากมีความเหมาะสมในการใช้
งานและง่ายต่อการพฒันาต่อยอด รวมทัง้สะดวกในการให้นกัวิจยัท่านอื่นสามารถเลือกติดตัง้ใช้
งานผา่นไซต์อพัเดตได้ 

 

ภาพท่ี 9 ภาพรวมระบบตวัแปลงรูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอม็ไอสําหรับแผนภาพกิจกรรม 

3.2 การตรวจสอบความถูกต้องของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 

จากภาพท่ี 9 ระบบจะทําการตรวจสอบว่าไฟล์นําเข้าอยู่ในรูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอท่ี
กําหนดโดยโอเอ็มจีหรือไม่ หลงัจากนัน้ระบบจะทําการตรวจสอบจากเมตาเดตาเพ่ือหาเวอร์ชัน
ของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอจากโนดรากเพ่ือสง่ให้ตวัแจงเอกสารทํางานต่อไป 
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ภาพท่ี 10 ตวัอยา่งโนดรากท่ีมีแอททริบิวต์สําหรับเก็บเอ็กซ์เอ็มไอเวอร์ชนั 
ในงานวิจัยนีร้องรับการตรวจหารูปแบบไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอแบ่งเป็น 2 ประเภทตามเวอร์ชัน 

กล่าวคือ 1) รูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนั 1.4  และ 2) รูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนัมากกว่า 1.4 
เน่ืองจากมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอท่ีถกูกําหนดขึน้โดยโอเอ็มจีมีการปรับปรุงมาตรฐานอย่างต่อเน่ือง 
แต่การเปลี่ยนแปลงครัง้สําคญัสําหรับมาตรฐานของเอ็กซ์เอ็มไอคือ การปรับเวอร์ชนัหลงัจาก 1.4 
เป็นต้นไป กลา่วคือโครงสร้างของเอ็กซ์เอ็มไอท่ีกําหนดไว้เพ่ือเข้าถึงชดุข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้น
เช่ือมสําหรับเวอร์ชนัท่ี 1.4 จะถกูกําหนดโดยช่ือของแท็ก เช่น <UML:ActionState  />  แทนการ
เข้าถึงชุดข้อมูลโนด และ  <UML:Transition. />  แทนการเข้าถึงชุดข้อมูลเส้นเช่ือม สําหรับ
โครงสร้างของเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนัมากกวา่ 1.4 การเข้าถึงชดุข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้นเช่ือมจะ
เปลี่ยนเป็นแท็กท่ีช่ือวา่  <node /> และ <edge /> แทน 

3.3 การแจงส่วนเอ็กซ์เอ็มไอ  

จะทําการสกดัข้อมลูจากไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอโดยดจูากเวอร์ชนัของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จาก  
เมตาเดตาในขัน้ตอนแรก เพ่ือกําหนดรูปแบบการเข้าถึงข้อมลูโดยแบง่เป็น 2 สว่นดงันี ้

3.3.1 ประเภทของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอที่เวอร์ชัน1.4  
จากการทดสอบด้วยเคร่ืองมือท่ีนํามาใช้ในงานวิจยัสําหรับไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนั 1.4 

คือ อโกลยเูอ็มแอลเป็นซอฟต์แวร์ท่ีใช้สําหรับออกแบบแผนภาพยเูอ็มแอล พฒันาด้วยภาษาจาวา
และเป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส [8] รองรับเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอตามมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอท่ี    
เวอร์ชนั 1.4 และรองรับมาตรฐานยเูอ็มแอลเวอร์ชนั 1.4  

ประกอบด้วยแท็กท่ีสําคญั 3 สว่นดงันี ้

1. UML:Model ให้รายละเอียดช่ือของแผนภาพกิจกรรม  รหัสของแผนภาพกิจกรรม 
และคณุสมบติัตา่งๆ ตวัอยา่งแสดงได้ดงัภาพท่ี 11 
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ภาพท่ี 11 ภาพตวัอยา่ง UML:Model 
2. UML:CompositeState.subvertex ให้รายละเอียดเก่ียวกับโนดประเภทต่าง ๆ 
ทัง้หมดท่ีอยู่ในแผนภาพกิจกรรมได้แก่ โนดของกิจกรรม โนดของออพเจค และโนด
ควบคุม ของกิจกรรมต่างๆ ได้แก่ โนดแยก โนดรวม โนดตัดสินใจ โนดเร่ิมต้น โนด
สิน้สดุ ตวัอยา่งแสดงได้ดงัภาพท่ี 12  
ประกอบด้วยแท็กท่ีสําคญัแบง่ออกเป็น 4 ประเภท ดงันี ้ 

2.1. UML:ActionState ให้รายละเอียดข้อมลูของโนดกิจกรรม 
2.2. UML:ObjectFlowState ให้รายละเอียดข้อมลูของโนดออพเจค 
2.3. UML:Pseudostate ให้รายละเอียดข้อมลูของโนดควบคมุต่างๆ ได้แก่ 

โนดเร่ิมต้น โนดแยก โนดรวม โนดตดัสินใจ และโนดผสาน  
2.4. UML:FinalState ให้รายละเอียดข้อมลูของโนดหยดุสายงาน 
ภายในแท็กของโนดประเภทต่าง ๆ นัน้ จะประกอบด้วยแท็กท่ีใช้ในการอ้างอิงเส้น

เช่ือม อีก 2 แท็ก คือ  
2.5. 1) UML:StateVertex. outgoing เป็นแท็กสําหรับข้อมลูเส้นเช่ือมออก  
2.6. 2) UML:StateVertex.incoming เป็นแท็กสําหรับข้อมลูเส้นเช่ือมเข้า  
โดยเส้นเช่ือมแต่ละเส้นอ้างอิงค่าจากแท็ก UML:Transition ภายใต้แอททริบิว 

xmi.idref 
3. UML:StateMachine.transitions ให้รายละเอียดเก่ียวกบัเส้นเช่ือมทัง้หมดท่ีอยูใ่น
แผนภาพกิจกรรม ตวัอย่างแสดงได้ดงัภาพท่ี 13 ประกอบด้วยแท็กท่ีสําคญั 2 แท็ก 
ดงันี ้

3.1. UML:Transition.source เป็นแท็กให้ข้อมลูต้นทางของเส้นเช่ือม 
3.2. UML:Transition.target เป็นแท็กให้ข้อมลูปลายทางของเส้นเช่ือม 
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ภาพท่ี 12 ภาพตวัอยา่ง UML:CompositeState.subvertex 

 

ภาพท่ี 13 ภาพตวัอย่าง UML:StateMachine.transitions 

3.3.1.1. กฏในการแปลงกลุ่มของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอที่เวอร์ชัน 1.4 
กฏในการแปลงประกอบด้วยกนั 18 ข้อ โดยทําการตรวจสอบจากช่ือของแท็ก ดงันี ้
1. แท็กช่ือ UML:ActivityGraph ดําเนินการเก็บช่ือของแผนภาพกิจกรรม 
2. แท็กช่ือ UML:StateMachine.transitions กําหนดสถานะพร้อมสร้างเส้นเช่ือม 
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3. แท็กช่ือ UML:Transition และสถานะเท่ากบัพร้อมสร้างเส้นเช่ือม ดําเนินการสร้างเส้น
เช่ือมขึน้และกําหนดรหสัของเส้นเช่ือม และค่าอ้างอิงท่ีอ่านได้จากแอททริบิว xmi.id
หากเป็นเส้นเช่ือมจากโนดตดัสินใจจะมีช่ือให้เก็บจากแอททริบิวช่ือ name  

4. แท็กช่ือ UML:Transition.source กําหนดสถานะพร้อมจะบนัทกึโนดต้นทาง 
5. แท็กเป็นประเภทโนด และแท็กช่ือ UML:ActionState หรือ UML:ObjectFlowState 

หรือ UML:Pseudostate และสถานะเป็นพร้อมจะบนัทึกโนดต้นทาง ให้ดําเนินการ
สร้างโนดต้นทางกบัเส้นเช่ือมท่ีได้จากข้อ 3 

6. แท็กช่ือ UML:Transition.target กําหนดสถานะพร้อมจะบนัทกึโนดปลายทาง 
7. แท็กเป็นประเภทโนด และแท็กช่ือ UML:ActionState หรือ UML:ObjectFlowState 

หรือ UML:Pseudostate และสถานะเป็นพร้อมจะบนัทึกโนดปลายทาง ให้ดําเนินการ
สร้างโนดปลายทางกบัเส้นเช่ือมท่ีได้จากข้อ 3 

8. แท็กช่ือ UML:CompositeState.subvertex กําหนดสถานะพร้อมสร้างโนด 
9. แท็กช่ือ UML:ActionState และสถานะเท่ากบัพร้อมสร้างโนด ดําเนินการสร้างโนดขึน้

กําหนดรหสัของโนด และค่าอ้างอิงท่ีอ่านได้จากแอททริบิว xmi.id กําหนดช่ือจากแอ
ททริบิว name และกําหนดประเภทของโนดเท่ากบัแอก็ชนั 

10. แท็กช่ือ UML: ObjectFlowState และสถานะเท่ากบัพร้อมสร้างโนด ดําเนินการสร้าง
โนดชั่วคราวขึน้กําหนดรหัสของโนด และค่าอ้างอิงท่ีอ่านได้จากแอททริบิว xmi.id 
กําหนดช่ือจาก  แอทริบิว name และกําหนดประเภทของโนดเท่ากบัออพเจ็ค กําหนด
สถานะพร้อมสร้างโนด 

11. แท็กช่ือ UML: Pseudostate และประเภทของโนดเท่ากบั initial และสถานะเท่ากบั
พร้อมสร้างโนด ดําเนินการสร้างโนดชัว่คราวขึน้กําหนดรหสัของโนด และค่าอ้างอิงท่ี
อ่านได้จากแอททริบิว xmi.id กําหนดช่ือจาก  กําหนดประเภทของโนดเท่ากับโนด
เร่ิมต้น กําหนดสถานะพร้อมสร้างโนด 

12. แท็กช่ือ UML: Pseudostate และสถานะเท่ากบัพร้อมสร้างโนด ดําเนินการสร้างโนด
ชัว่คราวขึน้กําหนดรหสัของโนด และค่าอ้างอิงท่ีอา่นได้จากแอททริบิว xmi.id กําหนด
ช่ือจาก  แอทริบิว name และกําหนดประเภทของโนดเท่ากบัออพเจ็ค กําหนดสถานะ
พร้อมสร้างโนด 

13. แท็กช่ือ UML: FinalState และสถานะเท่ากบัพร้อมสร้างโนด ดําเนินการสร้างโนด
ชัว่คราวขึน้กําหนดรหสัของโนด และค่าอ้างอิงท่ีอา่นได้จากแอททริบิว xmi.id กําหนด
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ประเภทของโนดเป็นโนดสิน้สดุกิจกรรม กําหนดสถานะพร้อมสร้างโนด 
14. แท็กช่ือ UML:StateVertex. incoming และสถานะเท่ากบัพร้อมสร้างโนด ดําเนินการ

สร้างเส้นเช่ือมเข้าชัว่คราว 
15. แท็กช่ือ UML:Transition และ ข้อ 14 มีการสร้างเส้นเช่ือม ให้โนดชัว่คราวเพ่ิมข้อมลู

เส้นเช่ือมเข้าด้วยค่าอ้างอิงของแท็ก xmi.idref 
16. แท็กช่ือ UML:StateVertex.outgoing และสถานะเท่ากบัพร้อมสร้างโนด ดําเนินการ

สร้างเส้นเช่ือมออกชัว่คราว 
17. แท็กช่ือ UML:Transition และ ข้อ 16 มีการสร้างเส้นเช่ือม ให้โนดชัว่คราวเพ่ิมข้อมลู

เส้นเช่ือมออกด้วยค่าอ้างองิของแท็ก xmi.idref 
18. แท็กปิดเป็นแท็กเป็นประเภทโนด  และแท็กช่ือ UML:ActionState หรือ 

UML:ObjectFlowState หรือ UML:Pseudostate ให้ทําการบนัทกึโนดชัว่คราว เข้าใน
ชดุข้อมลูแผนภาพกิจกรรม  

3.3.2 ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอที่เวอร์ชันมากกว่า 1.4 
จากการทดสอบด้วยเคร่ืองมือท่ีนํามาใช้ในงานวิจัยสําหรับไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอที่เวอร์ชันท่ี

มากกว่า 1.4 คือ   
1) Visual Paradigm for UML เป็นเคร่ืองมือสําหรับออกแบบแผนภาพยเูอ็มแอล พฒันา

โดยบริษัท Visual Paradigm International ในเวอร์ชนั 10.0 รองรับมาตรฐานยเูอ็มแอล 2.3 และ
รองรับเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนั 2.1.  

2) โมเดลลิโอเป็นเคร่ืองมือสําหรับออกแบบแผนภาพยูเอ็มแอล พัฒนาโดยบริษัท 
ModelioSoft ปัจจบุนัเป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์สอยูภ่ายใต้สญัญา GPLv3 และ Key APIs อยู่
ภายใต้สญัญา ApacheLicense 2.0  ในเวอร์ชนัปัจจบุนั 2.2.1 รองรับมาตรฐานยเูอ็มแอล 2.1.1 
และ รองรับเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนั 2.1.  

3) Rhapsody เป็นเคร่ืองมือสําหรับออกแบบแผนภาพยเูอ็มแอล โดยบริษัท IBM เป็น
เจ้าของซอฟต์แวร์เวอร์ชัน่ท่ีนํามาทดสอบ Rhapsody Version 8.03 รองรับมาตรฐานยเูอ็มแอล 
2.0 และรองรับเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนั 2.1.  

4) Umodel Enterprise เป็นเคร่ืองมือสําหรับออกแบบแผนภาพยเูอ็มแอล โดยบริษัท 
Altova เป็นเจ้าของซอฟต์แวร เวอร์ชัน่ท่ีนํามาทดสอบ Umodel Enterprise 2013 rel. 2 sp1 
รองรับมาตรฐานยเูอ็มแอล 2.4 และรองรับเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนั 2.4  
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จากการวเิคราะห์กลุม่ของซอฟต์แวร์ท่ีเอ็กซ์เอ็มไอเวอร์ชนัมากกวา่ 1.4 แท็กท่ีสําคญัของ
ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอประกอบด้วยกนั 3 อยา่งคือ 

1. แท็กท่ีให้รายละเอียดของแผนภาพกิจกรรม จากการทดสอบในงานวิจัยพบว่าต้อง
สร้างกฏความสมัพนัธ์สําหรับแท็กเพ่ือให้เหมาะสมกับเคร่ืองมือท่ีนํามาทดสอบ ดัง
แสดงในภาพท่ี 14 ดงันี ้ 

1.1. แท็กช่ือ packagedElement หรือ uml:Diagram ทําหน้าท่ีเก็บรายละเอียด
ของแผนภาพกิจกรรมได้แก่ รหสัประจําตวัของแผนภาพ ช่ือของแผนภาพ 
และประเภทของแผนภาพกิจกรรม 

 
ภาพท่ี 14 ภาพตวัอย่าง UML:StateMachine.transitions 

2. แท็ก node ให้ข้อมลูรายละเอียดของโนดประเภทต่างๆ ของแผนภาพกิจกรรม ได้แก่ 
รหัสประจําตัวของโนด ช่ือของโนด ประเภทของโนด และข้อมูลเส้นเช่ือม ตัวอย่าง
แสดงได้ดงัภาพท่ี 15 สําหรับข้อมลูเส้นเช่ือมสามารถกําหนดกฏความสมัพนัธ์ดงันี ้

2.1. ถ้ามีแอททริบิวเส้นเช่ือมเข้า ภายในแอททริบิวจะเก็บข้อมูลรหัสของเส้น
เช่ือมเข้า กรณีมีมากกวา่ 1 เส้นจะแบ่งด้วยช่องว่าง 1 ช่อง 

2.2. ถ้ามีแอททริบิวเส้นเช่ือมออก ภายในแอททริบิวจะเก็บข้อมลูรหัสของเส้น
เช่ือมออก กรณีมีมากกวา่ 1 เส้นจะแบง่ด้วยช่องว่าง 1 ช่อง 

2.3. กรณีไม่เจอเส้นเช่ือมเข้า หรือเส้นเช่ือมออก ให้อ่านแท็กช่ือ incoming และ 
outgoing ตามลําดบั ดําเนินการเก็บข้อมลูรหสัของเส้นเช่ือมเข้าและออก
ตามลําดบั 
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ภาพท่ี 15 ตวัอยา่งแท็ก nodeในเอก็ซ์เอ็มไอไฟล์จากเคร่ืองมือทดสอบ 

3. แท็ก edge ให้ข้อมลูรายละเอียดของเส้นเช่ือมทัง้หมดของแผนภาพกิจกรรมได้แก่ 
รหัสเส้นเช่ือม ช่ือของเส้นเช่ือม ประเภทของเส้นเช่ือม โนดต้นทางของเส้นเช่ือมและ
โนดปลายทางของเส้นเช่ือม ตวัอย่างแสดงได้ดงัภาพท่ี 16 

 

ภาพท่ี 16 ตวัอยา่งแท็ก edge ในเอ็กซ์เอ็มไอไฟล์จากเคร่ืองมือทดสอบ 

3.3.2.1. กฏในการแปลงไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชันมากกว่า 1.4 
กฏในการแปลงประกอบด้วยกนั 3 ข้อ ดงันี ้
1. แท็กช่ือ packagedElement ให้ดําเนินการเก็บข้อมลูช่ือของแผนภาพกิจกรรม 
2. แท็กช่ือ uml:Diagram ให้ดําเนินการเก็บข้อมลูช่ือของแผนภาพกิจกรรม 
3. ถ้าแท็กเป็น node กําหนดให้สร้างโนดชั่วคราว เก็บรหัสของโนด และ เก็บข้อมูล

ประเภทของโนด และให้ดําเนินการตอ่ไปนี ้

 ถ้ามีแอททริบิวเส้นเช่ือมเข้า ภายในแอททริบิวจะเก็บข้อมลูรหสัของเส้นเช่ือม
เข้า กรณีมีมากกวา่ 1 เส้นจะแบง่ด้วยช่องวา่ง 1 ช่อง 
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 ถ้ามีแอททริบิวเส้นเช่ือมออก ภายในแอททริบิวจะเก็บข้อมลูรหสัของเส้นเช่ือม
ออก กรณีมีมากกว่า 1 เส้นจะแบง่ด้วยช่องว่าง 1 ช่อง 

 กรณีไม่เจอเส้นเช่ือมเข้า หรือเส้นเช่ือมออก ให้อ่านแท็กช่ือ incoming และ 
outgoing ตามลําดับ ดําเนินการเก็บข้อมลูรหัสของเส้นเช่ือมเข้าและออก
ตามลําดบัเข้าโนดชัว่คราว 

 ดําเนินการเพ่ิมโนดชัว่คราว เข้าไปเก็บในรายการโนดของแผนภาพกิจกรรม 
4. แท็กช่ือ edge ให้ดําเนินสร้างเส้นเช่ือมชัว่คราว เก็บรหสัของเส้นเช่ือม และ เก็บข้อมลู

ประเภทของเส้นเช่ือม และให้ดําเนินการต่อไปนี ้

 กําหนดช่ือของเส้นเช่ือม (ถ้ามี) 

 กําหนดโนดต้นทาง 

 กําหนดโนดปลายทาง 
ผลลัพธ์จากการใช้กฏความสัมพันธ์เพ่ือสกัดชุดข้อมูล จะได้ชุดข้อมูลประกอบด้วย 1) 

รายละเอียดของแผนภาพกิจกรรม 2) ชดุข้อมลูโนด 3) ชุดข้อมลูเส้นเช่ือม จากนัน้จะนําข้อมลู
ดงักลา่วไปรูปแบบมาตรฐานท่ีผู้ ใช้กําหนดเพ่ือนําออกเป็นไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอตามรูปแบบมาตรฐานท่ี

ผู้ ใช้กําหนด 

3.4 การสร้างรูปแบบมาตรฐานที่ ผู้ใช้งานกาํหนด 

ขัน้ตอนการสร้างไฟล์นําออกเอ็กซ์เอ็มไอตามรูปแบบมาตรฐานท่ีผู้ ใช้งานกําหนด โดย
ผู้วจิยัได้กําหนดเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา เพ่ือเป็นรูปแบบมาตรฐานสําหรับสร้างไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ี
สามารถใช้งานได้กบังานวิจยั [2] และทําการเช่ือมตอ่ชดุข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้นเช่ือมกบั
รูปแบบมาตรฐานก่อนนําออกเป็นไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ โดยกระบวนการทํางานในขัน้ตอนนี ้แบง่
ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

1. การเตรียมข้อมลูแม่แบบรูปแบบมาตรฐานสําหรับสร้างไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ โดยจะต้องทํา

การเตรียมแมแ่บบให้อยูใ่นรูปของเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา ดงัแสดงในภาพท่ี 17 
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ภาพท่ี 17 ตวัอยา่งเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาท่ีใช้กําหนดรูปแบบการนําออกไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 

2. การแปลงเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาให้อยู่ในรูปแบบของ จาวาคลาส ( Java Class ) 
ผลลพัธ์ท่ีได้จากขัน้ตอนนี ้คือ  

2.1. คลาสแฟคทอรี เพ่ือใช้สําหรับการสร้างและจัดการกับ คลาสยูเอ็มแอล
โมเดล 

2.2. คลาสยูเอ็มแอลโมเดลท่ีมีความสัมพันธ์ตามรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอล

สคีมา ดงัแสดงในภาพท่ี18 
ผลลัพธ์จากการผ่านตัวแปลงแผนภาพกิจกรรมจะได้ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอตามรูปแบบ

มาตรฐานท่ีผู้ ใช้กําหนด ดงัแสดงในภาพที่ 19 
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ภาพท่ี 18 ตวัอยา่งคลาสท่ีมีความสมัพนัธ์ตามรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาท่ีกําหนดใน

ข้อ 1 
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ภาพท่ี 19 ตวัอยา่งผลลพัธ์ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ จากเคร่ืองมือตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม 
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บทที่ 4  
การออกแบบและพฒันาระบบ 

4.1 สถาปัตยกรรมระบบ 

ระบบท่ีพฒันาขึน้ ประกอบด้วยขัน้ตอนการทํางานหลกั 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
1) ขัน้ตอนตรวจสอบความถกูต้องของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ กล่าวคือ ตรวจสอบว่าไฟล์นําเข้า

อยู่ในรูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอท่ีกําหนดโดยโอเอ็มจีหรือไม่ รวมทัง้ทําการตรวจสอบเวอร์ชนั
ของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอจากเมตาเดตา 

ในงานวิจยันีร้องรับการตรวจหารูปแบบไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอแบ่งเป็น 2 ประเภทตามเวอร์ชัน 
กลา่วคือ 1.รูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนั 1.4  และ 2.รูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนัมากกวา่ 1.4  

2) ขัน้ตอนแจงสว่นเอ็กซ์เอ็มไอ จะทําการสกดัข้อมลูจากไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอโดยดจูากเวอร์ชนั
ของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากเมตาเดตาในขัน้ตอนแรก เพ่ือกําหนดรูปแบบการเข้าถงึข้อมลู 

เน่ืองจากมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอท่ีถกูกําหนดขึน้โดยโอเอ็มจีมีการปรับปรุงมาตรฐานอย่าง

ต่อเน่ือง แต่การเปลี่ยนแปลงครัง้สําคัญสําหรับมาตรฐานของเอ็กซ์เอ็มไอคือ การปรับเวอร์ชัน
หลงัจาก 1.4 เป็นต้นไป กลา่วคือโครงสร้างของเอ็กซ์เอ็มไอท่ีกําหนดไว้เพ่ือเข้าถึงชดุข้อมลูโนดและ
ชดุข้อมลูเส้นเช่ือมสําหรับเวอร์ชนัท่ี 1.4 จะถกูกําหนดโดยช่ือของแท็ก เช่น <UML:ActionState  />  
แทนการเข้าถึงชุดข้อมลูโนด และ  <UML:Transition. />  แทนการเข้าถึงชุดข้อมลูเส้นเช่ือม 
สําหรับโครงสร้างของเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเวอร์ชนัมากกว่า 1.4 การเข้าถึงชดุข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้น
เช่ือมจะเปลี่ยนเป็นแท็กท่ีช่ือว่า  <node /> และ <edge /> แทน 

3) ขัน้ตอนการสร้างไฟล์นําออกเอ็กซ์เอ็มไอตามรูปแบบมาตรฐานท่ีผู้ ใช้งานกําหนด โดย
ผู้วจิยัได้กําหนดเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา ดงัรูปท่ี 5 เพ่ือเป็นรูปแบบมาตรฐานสําหรับสร้างไฟล์เอ็กซ์เอ็ม
ไอท่ีสามารถใช้งานได้กบังานวิจยั [2] และทําการเช่ือมต่อชดุข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้นเช่ือมกบั
รูปแบบมาตรฐานก่อนนําออกเป็นไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอกลุ่มวตัถขุ้อความหรือกลุ่มคํา โดยมีคณุสมบตัิ
ดงันี ้

4.2 สภาพแวดล้อมและเคร่ืองมือที่ใช้ในการพัฒนา 

สภาพแวดล้อมและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒัาระบบประกอบด้วยรายการฮาร์ดแวร์และ

ซอฟต์แวร์ดงัตอ่ไปนี ้

4.2.1 สภาพแวดล้อม 
1. คอมพิวเตอร์เอชพี รุ่น ProBook 6470b ปี 2013 
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2. หน่วยประมวลผลอินเทล คอร์ไอไฟว์ 
3.  หน่วยความจําขนาด 6 กิกะไบต์ 
4. ฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ขนาดความจ ุ500 กิกะไบต์ 
5. ระบบปฏิบติัการไมโครซอฟต์วินโดว์ 7 แบบ 64 บิท  

4.2.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการพัฒนา 
1. ArgroUML Version 0.34 
2. Visual paradigm Version 10.0 
3. Modelio Version 2.2.1 
4. Altova Umodel Enterprise Ed. 2013 rel. 2 sp1 
5. Rhapsody Version 8.03 

6. อีคลิปส์ 3.7.2 

7. ชดุเคร่ืองมือพฒันาจาวา 7 

8. อีคลิปส์โมเดลลิงทลู 1.4.2 

4.3 การพฒันาระบบ 

การพฒันาระบบในงานวิจยัจะถกูพฒันาโดยซอฟต์แวร์อีคลิปส์โมเดลลิงทลูเป็นเคร่ืองมือ

หลกั ระบบท่ีได้จะอยูใ่นรูปแบบของปลัก๊อินอีคลิปส์ ท่ีแต่ละส่วนของการทํางาน (Workspace) จะ

แยกออกจากกนัอยา่งชดัเจนตามแนวคิดของสว่นประกอบร่วม 

4.3.1 การสร้างโปรเจกต์ปล๊ักอินอีคลิปส์ 
การสร้างโปรเจกต์เร่ิมจากเราทําการเลือกสร้างโปรเจกต์ใหม่ แล้วเลือกสร้างปลัก๊อินโปร

เจกต์ ดงัภาพท่ี 20  
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ภาพท่ี 20 การสร้างปลัก๊อิน-โปรเจกต์ 
ขัน้ตอนตอ่ไปเป็นการกําหนดรายละเอียดปลัก๊อินโปรเจกต์ท่ีเราสร้างขึน้ ได้แก่ กําหนดช่ือ

ของโปรเจกต์และรายละเอียดสนบัสนนุของอีคลิปส์ กําหนดคณุสมบตัิของปลัก๊อินและกําหนดเทม
เพลตของปลัก๊อนิ ดงัแสดงในภาพท่ี 21, 22 และ 23 ตามลําดบั 

การกําหนดช่ือของโปรเจกต์และรายละเอียดการสนับสนุนของอีคลิปส์ ประกอบไปด้วย
รายละเอียดท่ีสําคญัคือ กําหนดสถานท่ีสําหรับจดัเก็บไฟล์ต้นทาง กําหนดสถานท่ีสําหรับจดัเก็บ
ไฟล์ผลลพัธ์ ระบเุวอร์ชัน่ท่ีต้องการให้ปลัก๊อินรองรับท่ีเวอร์ชนั 3.7 ซึง่เป็นเวอร์ชนัท่ีผู้วิจยัใช้ในการ
พฒันา 

การกําหนดคณุสมบตัิของปลัก๊อนิ ประกอบไปด้วยรายละเอียดท่ีสําคญัคือ การกําหนดค่า
ตา่ง ๆ ซึง่ได้แก่ รหสั เวอร์ชนั ช่ือของปลัก๊อิน ช่ือผู้พฒันาปลัก๊อินและเวอร์ชนัของจาวาท่ีต้องการใช้
ในการทํางานกบัปลัก๊อิน 

การกําหนดเทมเพลตของปลัก๊อิน เป็นการเลือกแม่แบบในการสร้างปลัก๊อินสําเร็จรูป แต่
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ผู้วจิยัไมไ่ด้พฒันางานวิจยันีด้้วยรูปแบบสําเร็จรูป 
เสร็จจากขัน้ตอนการสร้างโปรเจกต์ปลัก๊อินแล้ว หลงัจากนัน้ทําการกําหนดรายละเอียด

ไฟล์เมนิเฟสของปลัก๊อิน และสร้างไฟล์คลาสต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องด้วยภาษาจาวา การสร้างไอคอน
สําหรับการรันผ่านเมน ู 

 

 

ภาพท่ี 21 กําหนดรายละเอียดและการตัง้คา่สําหรับโปรเจกต์ใหม ่
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ภาพท่ี 22 กําหนดรายละเอียดปลัก๊อิน 
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ภาพท่ี 23 การกําหนดรายละเอียดเทมเพลต 

4.3.2 การตรวจสอบความถูกต้องของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 
การพัฒนาส่วนการตรวจสอบความถูกต้องของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ เร่ิมจากสร้างโปรเจกต์

ปลัก๊อินอีคลิปส์ขึน้มาใหม่ กําหนดรายละเอียดตามข้อ 4.3.1 จากนัน้ทําการกําหนดรายละเอียด
ไฟล์เมนิเฟส ใน 2 ส่วน ได้แก่ ส่วน Dependencies และส่วนExtensions เพ่ือสร้างเมนสํูาหรับให้
ผู้ ใช้งานเรียกใช้งานตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม ดงัแสดงในรูปท่ี 24 และ 25 ตามลําดบั อ่าน
รายละเอียดเพ่ิมเติม ท่ีภาคผนวก ก 
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ภาพท่ี 24 กําหนดรายละเอียดหน้า Dependencies ของปลัก๊อิน 

 

ภาพท่ี 25  กําหนดรายละเอียด Extensions สําหรับปลัก๊อิน 
หลงัจากกําหนดค่าเบือ้งต้นต่างๆ ในไฟล์เมนิเฟสเรียบร้อย ขัน้ตอนตอ่ไปจะต้องสร้างคลาสไฟล์
เพ่ือจดัการกบัไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอนําเข้า โดยแต่ละคลาสจะมีหน้าท่ีในการทํางานแตกตา่งกนั และ
ความสมัพนัธ์ของแตล่ะคลาสแสดงได้ดงัภาพท่ี 26 ซึง่แตล่ะคลาสจะมีหน้าท่ีดงันี ้

 FileReaderHandlerForXMI2Output เป็นคลาสเร่ิมต้นเม่ือมีคําสัง่ให้ตรวจสอบความ

ถกูต้องของไฟล์เอก็ซ์เอ็มไอท่ีถกูเลือกและเรียกคลาสการตรวจสอบเมตาเดตาขึน้มา

ทํางาน 

 XMIMetadataParser ทําหน้าท่ีในการตรวจสอบเมตาเดตาของไฟล์เอก็ซ์เอม็ไอและ

จดัเก็บเวอร์ชนัของไฟล์เอ็กซ์เอม็ไอและเรียกคลาสการแจงสว่นเอกสารเอ็กซ์เอม็ไอขึน้มา

ทํางาน 
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ภาพท่ี 26 ภาพการทํางานการตรวจสอบความถกูต้องของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 

4.3.3 การแจงส่วนเอ็กซ์เอ็มไอ  
การพฒันาสว่นการแจงสว่นเอ็กซ์เอม็ไอ ทําโดยสร้างคลาสไฟล์ต่าง ๆ เพ่ือใช้แจงสว่นไฟล์

เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากขัน้ตอนแรก สําหรับคลาสท่ีสําคญัและมีหน้าท่ีในการแจงสว่นไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ
มีดงันี ้ 

 XMITransformsCenter เป็นคลาสท่ีใช้ในการจดัการการทํางานตามรูปแบบของเอ็กซ์เอ็ม

ไอเวอร์ชนัท่ีได้จากขัน้ตอนแรก และเรียกคลาสท่ีเก่ียวข้องเพ่ือแจงสว่นข้อมลูขึน้มาทํางาน 

 XMIDataParser  หน้าท่ีหลกัคือทําการแจงสว่นไฟล์เอก็ซ์เอ็มไอท่ีเลือกโดยดจูากเวอร์ชนั

ของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอในข้อ 4.3.1 เพ่ือเลือกวิธีเข้าถงึข้อมลู หลงัจากนัน้ทําการเก็บข้อมลูท่ี

แจงสว่นเรียบร้อยไว้ในอาเรย์ลิสของออพเจค และมีหน้าท่ีเรียกและสง่ผ่านข้อมลูให้กบั 

XMIOutputGenerator และนําผลลพัธ์ท่ีได้ท่ีจาก XMIOutputGenerator สง่ไปให้คลาส

การสร้างรูปแบบมาตรฐานท่ีผู้ ใช้งานกําหนดเพ่ือทํางาน 
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ภาพท่ี 27 การสร้างคลาสเพ่ือใช้ในการแจงสว่นเอก็ซ์เอ็มไอ 
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ภาพท่ี 28 ภาพการทํางานการแจงสว่นเอ็กซ์เอ็มไอ 

4.3.4 การสร้างรูปแบบมาตรฐานที่ ผู้ใช้งานกาํหนด 

การพฒันาการสร้างรูปแบบมาตรฐาน ทําโดยการนําเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมาท่ีผู้ ใช้งานกําหนด
ขึน้ ทําการสร้างคลาสจากเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา และทําการเช่ือมตอ่ชดุข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้น
เช่ือมกบัรูปแบบมาตรฐานก่อนนําออกเป็นไฟล์เอ็กซ์เอม็ไอ โดยกระบวนการทํางานในขัน้ตอนนีจ้ะ
เป็นการเขียนคลาสไฟล์ตา่ง ๆ ซึง่แตล่ะคลาสจะมีหน้าท่ีตา่งกนัดงันี ้

  ทําหน้าท่ีในการสร้างออพเจครูปแบบมาตรฐานและกําหนดค่ารายละเอียดแผนภาพ ชดุ

ข้อมลูโนด และชดุข้อมลูเส้นเช่ือมให้กบั UmlModel 

 UmlModel ทําหน้าท่ีเป็นแมแ่บบของไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีจะนําออกจากระบบ โดยคลาส 

UmlModel จะประกอบไปด้วยคลาสย่อยเพ่ือใช้ในการเก็บข้อมลูท่ีได้จากการแจงสว่นไฟล์

เอ็กซ์เอ็มไอ  

 JAXBContext ทําหน้าท่ีในการแปลงออพเจค UmlModel หลงัจากทําการเช่ือมตอ่ชดุ

ข้อมลูโนดและชดุข้อมลูเส้นเช่ือม เพ่ือนําออกเป็นไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 
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ภาพท่ี 29 ภาพการทํางานการสร้างรูปแบบมาตรฐานท่ีผู้ใช้งานกําหนด 
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บทที่ 5  
การประเมินและการวัดผล 

5.1 แนวทางการประเมินผลงานวิจัย 

การประเมินผลของงานวิจัยนี ้ได้ทําการทดลองและวิเคราะห์การแลกเปล่ียนข้อมูลใน
ตารางท่ี 3 พบว่ามีบางเคร่ืองมือท่ีสามารถแลกเปล่ียนข้อมลูกันได้ หากแต่เป็นส่วนน้อยเท่านัน้ 
โดยสว่นใหญ่จะยงัคงไมส่ามารถแลกเปล่ียนข้อมลูกนัได้ ถงึแม้ข้อมลูจะอยูใ่นรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ  

รูปแบบของการสูญหายเกิดขึน้จากข้อมูลของเอ็กซ์เอ็มไอท่ีแตกต่างกันตามแต่ละ

เคร่ืองมือทดสอบ ซึ่งเม่ือนําไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากเคร่ืองมือทดสอบแต่ละเคร่ืองมือมาทําการ
แปลงผ่าน ตัวแปลงแผนภาพกิจกรรมสําหรับรูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ ทําให้ได้ผลลพัธ์คือ 
ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอตามรูปแบบท่ีกําหนดและสามารถแลกเปล่ียนข้อมูลกันได้ทัง้หมดระหว่าง

เคร่ืองมือทดสอบทัง้ 5 ประเภท  
ตารางท่ี 3 ผลการแลกเปลี่ยนข้อมลูเอ็กซ์เอ็มไอระหวา่งเคร่ืองมือสร้างแผนภาพกิจกรรมยเูอ็มแอล
ท่ีใช้ในการวิจยั 

     Import 
Export 

Agro 
UML 

Visual 
paradigm 

Modelio  Umodel Rhapsody 

AgroUML  Y N N N1 N1 
Visual 
paradigm  

N Y N Y N1 

Modelio N N Y N3 Y 
Umodel N N2 N Y N3 
Rhapsody N N N1 N4 Y 

 
จากตารางท่ี 3 สามารถแยกประเภทของผลลัพธ์จากการแลกเปล่ียนข้อมูลได้เป็น 6 

ประเภท ดงันี ้
Y คือ ข้อมลูสามารถแลกเปล่ียนกนัได้โดยสมบรูณ์ 
N1 คือ ไมส่ามารถระบปุระเภทของเอกสารได้ 
N2 คือ ข้อมลูบางสว่นของโนดและเส้นเช่ือมสญูหายระหวา่งแลกเปล่ียนข้อมลู 
N3 คือ ข้อมลูบางสว่นของเส้นเช่ือมสญูหายระหวา่งแลกเปลี่ยนข้อมลู 
N4 คือ ข้อมลูเส้นเช่ือมสญูหายทัง้หมดระหวา่งแลกเปล่ียนข้อมลู 
N คือ ไมส่ามารถแลกเปล่ียนข้อมลูใด ๆ ได้ 



  43 

 

ด้วยหลกัการและวิธีการท่ีนําเสนอในงานวิจยันี ้ตวัแปลงแผนภาพกิจกรรมสําหรับรูปแบบ
มาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอท่ีพฒันาขึน้ สามารถรองรับการแปลงไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีสร้างจากเคร่ืองมือ
ยเูอ็มแอลชนิดอื่นๆได้นอกเหนือจากเคร่ืองมือท่ีนํามาทดสอบ แต่อยู่ภายใต้เง่ือนไขของไฟล์เอ็กซ์
เอ็มไอท่ีนําเข้าระบบจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานท่ีโอเอ็มจีกําหนด [3] 

การสรุปผลนัน้จะพิจารณาจากการเปรียบเทียบจากไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากเคร่ืองมือ

ทดสอบ 5 ชนิด แปลงผ่านตัวแปลงแผนภาพกิจกรรม นําไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีเป็นผลลัพธ์จาก ตัว
แปลงแผนภาพกิจกรรมสําหรับรูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอไปเป็นข้อมูลนําเข้ากับเคร่ืองมือ

ตรวจทานแผนภาพกิจกรรมในงานวิจยั[2] ผลลพัธ์ท่ีได้จากตวัแปลงแผนภาพกิจกรรมจะต้องผ่าน
ขัน้ตอนการตรวจทานด้วยเคร่ืองมือในงานวจิยั [2] ได้ 

5.2 การทดสอบตัวอย่างที่ 1 

5.2.1 ข้อมูลนําเข้าจากซอฟต์แวร์ Modelio Version 2.2.1 
ในตวัอย่างทดสอบท่ี 3 นัน้ ใช้ชุดแผนภาพกิจกรรมทดสอบจากเคร่ืองมือ Modelio 

Version 2.2.1 แสดงให้เห็นถึงแอ็กชนัอินพตุและแอ็กชนัเอาต์พตุ ตามรูปแบบพืน้ฐานแผนภาพ
กิจกรรมทัว่ไป ดงัแสดงในภาพท่ี 30 

 

 

ภาพท่ี 30  ตวัอยา่งแผนภาพกิจกรรมจากเคร่ืองมือทดสอบ  
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หลงัจากสร้างแผนภาพกิจกรรมบนเคร่ืองมือ Modelio Version 2.2.1 แล้ว ให้นําออก
ข้อมูลในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอไฟล์เพ่ือเป็นอินพุตสําหรับเคร่ืองมือตัวแปลงแผนภาพกิจกรรม 
ตวัอยา่งแสดงในภาพท่ี 31 

 

ภาพท่ี 31 เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีได้จากเคร่ืองมือทดสอบ 
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เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีถกูแปลงจากตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม ให้ข้อมลูผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 32 

 
ภาพท่ี 32 ผลลพัธ์เอก็ซ์เอ็มไอของตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม 
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5.2.2 สรุปผล 
ผลลัพธ์ท่ีได้ เม่ือนําไปทดสอบกับเคร่ืองมือท่ีพัฒนาในงานวิจัยท่ี [2] เพ่ือทวนสอบ

แผนภาพกิจกรรม ผลปรากฏว่า เคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมสามารถอ่านไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ
และทําการทวนสอบได้ผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 33 

 

ภาพท่ี 33 ผลลพัธ์จากเคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมในงานวิจยั [2] 

5.3 การทดสอบตัวอย่างที่ 2 

5.3.1 ข้อมูลนําเข้าจากซอฟต์แวร์ ArgroUML Version 0.34 
ในตวัอย่างทดสอบท่ี 3 นัน้ ใช้ชดุแผนภาพกิจกรรมทดสอบจากเคร่ืองมือ ArgroUML 

Version 0.34 แสดงให้เห็นถึงแอ็กชนัอินพตุและแอ็กชนัเอาต์พตุ ตามรูปแบบพืน้ฐานแผนภาพ
กิจกรรมทัว่ไป ดงัแสดงในภาพท่ี 34 

  

ภาพท่ี 34  ตวัอยา่งแผนภาพกิจกรรมจากเคร่ืองมือทดสอบ 
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หลงัจากสร้างแผนภาพกิจกรรมบนเคร่ืองมือ ArgroUML Version 0.34 แล้ว ให้นําออก
ข้อมูลในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอไฟล์เพ่ือเป็นอินพุตสําหรับเคร่ืองมือตัวแปลงแผนภาพกิจกรรม 
ตวัอยา่งแสดงในภาพท่ี 35  

 

ภาพท่ี 35  เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีได้จากเคร่ืองมือทดสอบ 
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เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีถกูแปลงจากตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม ให้ข้อมลูผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 36 

 
ภาพท่ี 36 ผลลพัธ์เอก็ซ์เอ็มไอของตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม  
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5.3.2 สรุปผล 
ผลลัพธ์ท่ีได้ เม่ือนําไปทดสอบกับเคร่ืองมือท่ีพัฒนาในงานวิจัยท่ี [2] เพ่ือทวนสอบ

แผนภาพกิจกรรม ผลปรากฏว่า เคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมสามารถอ่านไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ
และทําการทวนสอบได้ผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 37 

 

 

ภาพท่ี 37 ผลลพัธ์จากเคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมในงานวิจยั [2]  

5.4 การทดสอบตัวอย่างที่ 3 

5.4.1 ข้อมูลนําเข้าจากซอฟต์แวร์ Visual paradigm Version 10.0 
ในตัวอย่างทดสอบท่ี 3 นัน้ ใช้ชุดแผนภาพกิจกรรมทดสอบจากเคร่ืองมือ Visual 

paradigm Version 10.0 แสดงให้เห็นถึงแอ็กชนัอินพตุและแอ็กชนัเอาต์พตุ ตามรูปแบบพืน้ฐาน
แผนภาพกิจกรรมทัว่ไป ดงัแสดงในภาพท่ี 38 

 

  

ภาพท่ี 38  ตวัอยา่งแผนภาพกิจกรรมจากเคร่ืองมือทดสอบ 
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หลงัจากสร้างแผนภาพกิจกรรมบนเคร่ืองมือ Visual paradigm Version 10.0 แล้ว ให้นํา
ออกข้อมลูในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอไฟล์เพ่ือเป็นอินพุตสําหรับเคร่ืองมือตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม 
ตวัอยา่งแสดงในภาพท่ี 39 

 

ภาพท่ี 39  เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีได้จากเคร่ืองมือทดสอบ 
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เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีถกูแปลงจากตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม ให้ข้อมลูผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 40 

 
ภาพท่ี 40 ผลลพัธ์เอก็ซ์เอ็มไอของตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม  
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5.4.2 สรุปผล 
ผลลัพธ์ท่ีได้ เม่ือนําไปทดสอบกับเคร่ืองมือท่ีพัฒนาในงานวิจัยท่ี [2] เพ่ือทวนสอบ

แผนภาพกิจกรรม ผลปรากฏว่า เคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมสามารถอ่านไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ
และทําการทวนสอบได้ผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 41 

 

 

ภาพท่ี 41 ผลลพัธ์จากเคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมในงานวิจยั [2]  

5.5 การทดสอบตัวอย่างที่ 4 

5.5.1 ข้อมูลนําเข้าจากซอฟต์แวร์ Altova Umodel Enterprise Ed. 2013 rel. 2 
sp1 

ในตวัอย่างทดสอบท่ี 4 นัน้ ใช้ชุดแผนภาพกิจกรรมทดสอบจาก Altova Umodel 
Enterprise Ed. 2013 rel. 2 sp1 แสดงให้เห็นถึงแอ็กชนัอินพตุและแอ็กชนัเอาต์พตุ ตามรูปแบบ
พืน้ฐานแผนภาพกิจกรรมทัว่ไป ดงัแสดงในภาพท่ี 42 

 

  

ภาพท่ี 42  ตวัอยา่งแผนภาพกิจกรรมจากเคร่ืองมือทดสอบ 
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หลงัจากสร้างแผนภาพกิจกรรมบนเคร่ืองมือ Altova Umodel Enterprise Ed. 2013 R.2 
แล้ว ให้นําออกข้อมลูในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอไฟล์เพ่ือเป็นอินพตุสําหรับเคร่ืองมือตวัแปลงแผนภาพ
กิจกรรม ตวัอยา่งแสดงในภาพท่ี 43  

 

ภาพท่ี 43  เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีได้จากเคร่ืองมือทดสอบ 
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เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีถกูแปลงจากตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม ให้ข้อมลูผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 44 

 
ภาพท่ี 44 ผลลพัธ์เอก็ซ์เอ็มไอของตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม 
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5.5.2 สรุปผล 
ผลลัพธ์ท่ีได้ เม่ือนําไปทดสอบกับเคร่ืองมือท่ีพัฒนาในงานวิจัยท่ี [2] เพ่ือทวนสอบ

แผนภาพกิจกรรม ผลปรากฏว่า เคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมสามารถอ่านไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ
และทําการทวนสอบได้ผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 45 

 

 

ภาพท่ี 45 ผลลพัธ์จากเคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมในงานวิจยั [2]  

5.6 การทดสอบตัวอย่างที่ 5 

5.6.1 เข้าจากซอฟต์แวร์ Rhapsody Version 8.03 
ในตวัอยา่งทดสอบท่ี 5 นัน้ ใช้ชดุแผนภาพกิจกรรมทดสอบจาก Rhapsody Version 8.03 

แสดงให้เห็นถึงแอ็กชนัอินพตุและแอ็กชนัเอาต์พตุ ตามรูปแบบพืน้ฐานแผนภาพกิจกรรมทัว่ไป ดงั
แสดงในภาพท่ี 46 

 

  

ภาพท่ี 46   ตวัอยา่งแผนภาพกิจกรรมจากเคร่ืองมือทดสอบ 
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หลงัจากสร้างแผนภาพกิจกรรมบนเคร่ืองมือ Rhapsody Version 8.03 แล้ว ให้นําออก
ข้อมูลในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอไฟล์เพ่ือเป็นอินพุตสําหรับเคร่ืองมือตัวแปลงแผนภาพกิจกรรม 
ตวัอยา่งแสดงในภาพท่ี 47  

 
ภาพท่ี 47 เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีได้จากเคร่ืองมือทดสอบ 
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เอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ท่ีถกูแปลงจากตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม ให้ข้อมลูผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 48 

 
ภาพท่ี 48 ผลลพัธ์เอก็ซ์เอ็มไอของตวัแปลงแผนภาพกิจกรรม  
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5.6.2 สรุปผล 
ผลลัพธ์ท่ีได้ เม่ือนําไปทดสอบกับเคร่ืองมือท่ีพัฒนาในงานวิจัยท่ี [2] เพ่ือทวนสอบ

แผนภาพกิจกรรม ผลปรากฏว่า เคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมสามารถอ่านไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ
และทําการทวนสอบได้ผลลพัธ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 49 

 

 

ภาพท่ี 49 ผลลพัธ์จากเคร่ืองมือทวนสอบแผนภาพกิจกรรมในงานวิจยั [2]  



 

บทที่ 6  
สรุปผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนีไ้ด้นําเสนอแนวทางและได้พัฒนา ตัวแปลงแผนภาพกิจกรรมสําหรับรูปแบบ
มาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ  โดยมีระเบียบวิธีการหลกัๆ ประกอบด้วย 1) นําเข้าไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอของ

แผนภาพกิจกรรม  2) ระบคุวามสมัพนัธ์จากไฟล์นําเข้าและสกดัจดัเก็บข้อมลูโนดกบัเส้นเช่ือมของ
แผนภาพ  และ 3) นําออกไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอซึ่งอยู่ในรูปแบบเดียวกนัตามมาตรฐานท่ีกําหนดโดย

นิยามเค้าร่างเอ็กซ์เอ็มแอลหรือเอ็กซ์เอสดีท่ีเฉพาะเจาะจงกบัแต่ละแอปพลิเคชนั  ระบบต้นแบบท่ี
พฒันาขึน้จะช่วยให้แอปพลิเคชนัสามารถรองรับการนําเข้าข้อมลูในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีแตกต่าง

กนัได้ ทําให้เพิม่ความสามารถในการแลกเปลี่ยนข้อมลูรูปแบบเอก็ซ์เอ็มไอ  
การประเมินผลของงานวิจยันี ้ได้ทดลองเปรียบเทียบไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้จากเคร่ืองมือทดสอบ 

5 ชนิด กบัไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีเป็นผลลพัธ์จาก ตวัแปลงแผนภาพกิจกรรมสําหรับรูปแบบมาตรฐาน
เอ็กซ์เอ็มไอ ผลปรากฏวา่สามารถป้องกนัความสญูหายของข้อมลูระหว่างการแลกเปล่ียนข้อมลูได้
ทัง้หมด 

6.2 ข้อจาํกัด 

1. งานวิจยัชิน้นีย้งัไม่สามารถแปลงแผนภาพกิจกรรมท่ีมากกว่า 1 แผนภาพต่อ 1 ไฟล์
เอ็กซ์เอ็มไอได้ 

2. ไฟล์แผนภาพกิจกรรมท่ีอยูใ่นรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ 
3. ไฟล์นําเข้าเอ็กซ์เอม็ไอจะต้องมีโครงสร้างตามมาตรฐานท่ีโอเอ็มจีกําหนด 
4. มาตรฐานรูปแบบผลลัพธ์จะต้องอยู่ในรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา นามสกุล

จะต้องเป็น .xsd เท่านัน้ 
5. ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอตามรูปแบบท่ีผู้ ใช้กําหนดเป็นมาตรฐาน 
6. รูปแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอจะมีความเฉพาะเจาะจงและแตกต่างกนัขึน้อยูก่บั XSD 

ท่ีผู้ ใช้กําหนดขึน้ 

6.3 แนวทางการวิจัยต่อ 

 การแปลงแผนภาพกิจกรรมยงัมีข้อจํากดัอยู ่คือ ไม่รองรับการแปลงไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ี
มีข้อมลูแผนภาพกิจกรรมมากกวา่ 1 แผนภาพกิจกรรมได้  
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ภาคผนวก 



 

ภาคผนวก ก. 

รายละเอียดเพิ่มเตมิของข้อมูลที่ใช้นําเข้าระบบ 

ก.1. ส่วนการตรวจสอบความถูกต้องของเอ็กซ์เอ็มไอไฟล์ที่ออกแบบด้วยเคร่ืองมือ
ทดสอบ 

การกําหนดรายละเอียดไฟล์แมนนิเฟล็กต่างๆ ท่ีสําคัญของส่วนการแปลงแผนภาพ
กิจกรรมท่ีออกแบบด้วยโอเพนซอร์สให้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐานมีดงันี ้

ท่ีหน้า Dependencies เพิ่มปลัก๊อินท่ีต้องการและแพ็กเพจนําเข้าเพ่ิมเติมดงัภาพท่ี 24
ปลัก๊อินท่ีต้องการ 

 org.eclipse.ui 

 org.eclipse.core.runtime 

 org.eclipse.core.resources 

 org.eclipse.core.expressions 
แพ็กเพจนําเข้าเพ่ิมเติม 

 org.eclipse.jdt.core 

 org.xml.sax 
จากภาพท่ี 25 แสดงตวัอยา่งสําหรับการเพิ่มเอก็ซ์เท็นชัน่ 2 ชนิด โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 org.eclipse.ui.menus คือ เป็นส่วนขยายทําหน้าท่ีในการจัดการกบัเมนูต่าง ๆ ซึ่งตรง

ส่วนนีจ้ะทําให้เราสามารถเพิ่มเมนูการใช้งานของการแปลงแผนภาพกิจกรรม โดยการคล๊ิกเมาส์
ขวาและสัง่ผ่านเมนูท่ีเราสร้างขึน้ได้ การเพิ่มเมนูของอีคลิปส์สามารถทําได้ 3 รูปแบบคือ เมนู
ด้านบน เมนไูอคอนด้านบน และเมนท่ีูเกิดขึน้ เม่ือคลกิขวาท่ีรายการไฟล์ใน Package Explorer 
ในสว่นนีเ้อง งานวิจยัได้ทําการเพ่ิมเมนหูนึ่งเข้าไป ช่ือว่า “XMI Transforms” คือเมนท่ีูเกิดขึน้ เม่ือ
คลิกท่ีไฟล์นามสกลุเอ็กซ์เอ็มไอ เพ่ือเลือกให้ทําการแปลงไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีเลือก และมีเมนู
ย่อยอีก 1 รายการคือ ” XMI 2.X Standard” สําหรับแปลงตามแม่แบบท่ีกําหนดเพ่ือใช้กบั 
งานวจิยั [2] 

org.eclipse.ui.commands คือ ตวัเช่ือมระหวา่งเมนแูละไฟล์คลาส ในการพฒันานัน้ ใน
ระบบท่ีพฒันาขึน้มีการแปลงรูปแบบรูปแบบเดียว ดงันัน้ ใน org.eclipse.ui.commands จะมี

คําสัง่และมีไฟล์คลาสในการเช่ือมตอ่คือ FileReaderHandlerForXMI2Output.java 
ผลลัพธ์ในการเพ่ิมข้อมูลในไฟล์เมนิเฟสนัน้ สามารถตรวจสอบทัง้หมดได้ผ่านหน้า
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plugin.xml โดยผลลพัธ์ท่ีได้ของซอฟต์แวร์แสดงได้ดงัภาพท่ี 50 

 

ภาพท่ี 50 ภาพแสดงตวัอยา่ง plugin.xml ในงานวิจยั 

ก.2. ไฟล์เอ็กซ์เอ็มแอลที่ใช้ในการนําเข้าเพื่อสร้างเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

ในส่วนการสร้างไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีมีข้อมลูนําเข้าในส่วนนีเ้ป็นไฟล์เอ็กซ์เอ็มแอล

โดยจะมีโครงสร้างท่ีได้มาจากออพเจคกราฟ ดงัภาพท่ี 51 ก่อนท่ีจะถกูนําเข้าสูก่ระบวนการในการ
สร้างไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 
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ภาพท่ี 51  ภาพไฟล์เอ็กซ์เอ็มแอลก่อนนําเข้ากระบวนการสร้างไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 

 สว่นประกอบแท็กต่างๆภายในไฟล์นัน้ใช้อธิบายโครงสร้างของกราฟท่ีได้จากแผนภาพ

กิจกรรม โดยมีแท็กดงัตอ่ไปนี ้

 ActivityDiagram แท็กท่ีบอกขอบเขตองค์ประกอบภายในแผนภาพ 

 Node แท็กท่ีบอกขอบเขตองค์ประกอบของโหนด ซึง่ใช้ส่ือถึงสญักรณ์ตา่งๆใน
แผนภาพกิจกรรมท่ีไมใ่ช่เส้นกระแส โดยจะมีแท็ก propertynodetype ท่ีใช้ในการ
บง่บอกถงึรายละเอียดประเภทของสญักรณ์นัน้ 

 Propertyid คณุสมบตัริหสั ตัง้ขึน้เพ่ือใช้เป็นช่ือแทนในการเช่ือมความสมัพนัธ์กนั 

 Propertynodetype คณุสมบตัิท่ีบอกถงึประเภทของโหนดในกิจกรรม action 
node, folk, join, decision, merge, initial และ final 

 Propertytext คณุสมบติัข้อความ 

 Edge แท็กท่ีบอกขอบเขตองค์ประกอบของเส้นกระแส ซึง่ใช้ส่ือถงึเส้นกระแส
ทัง้หมดภายในแผนภาพกิจกรรม 

 Propertytarget คณุสมบตัิของแท็ก edge ท่ีใช้ในการบอกปลายทางของเส้น
กระแส เป็นช่ือหรือรหสัของส่ิงท่ีอยูป่ลายทาง 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<ActivityDiagram> 
 <node> 
  <propertyid></propertyid> 
  <propertynodetype></propertynodetype> 
  <propertytext></propertytext> 
  <edge> 
   <propertyid></propertyid> 
   <propertytarget></propertytarget> 
   <propertysource></propertysource> 

</edge> 
 </node> 
</ActivityDiagram> 
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 Propertysource คณุสมบตัขิองแท็ก edge ท่ีใช้ในการบอกต้นทางของเส้น
กระแส เป็นช่ือหรือรหสัของส่ิงท่ีอยูต้่นทาง 
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