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Less-than-truckload is a major problem of road transportation. It causes an 
opportunity loss to use the remaining of vehicle space. Thus, to manage the available 
truckload to be used more efficient, this research proposes the mathematical model for 
truck dispatching under several situations in different products and various truck 
characteristics such as available dates, routes, volumes of goods, and available truck 
spaces. The classic transportation model has been applied to find a solution. The truck 
dispatching decision in this study have been determined by 3 dimensions, namely, 
route, time, and capacity both weight and volume. Each dispatched truck has a 
different condition in transportation and thus results in different transportation pattern. 
According to the transportation model, this study has defined a penalty of 
transportation pattern on each arc instead of a transportation cost to make the most 
desired transportation pattern in the dispatching decision such as the least goods 
transshipment between trucks. The dispatching process proposed in this research 
encompasses of four steps: 1) Retrieving information of goods and trucks to be 
dispatched 2) Matching transportation demands with available trucks by constructing 
demand and supply nodes 3) Defining penalties on each arc 4) Determining 
dispatching decision by transportation model. This study has analyzed the result of 
defining penalty of transportation in order to be a method for defining penalty of 
transportation. It has been found that the undesired transportation form from the 
dispatching should to be defined more penalty than other patterns which would cause 
the change in the result of other groups. 
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บทที่1 

บทน า 

 

 ปัจจบุนัจ านวนผู้ประกอบการด้านการขนส่งเพิ่มจ านวนขึน้อย่างรวดเร็วท าให้เกิดการแข็ง

ขนัในธุรกิจด้านการให้บริการการขนส่งทางถนนอย่างมาก ดงันัน้การจดัสรรความต้องการในการ

ขนสง่ให้กบัรถเป็นกระบวนการหนึง่ในการบริหารจดัการพืน้ท่ีของรถ เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของการ

ใช้พืน้ท่ีวา่งของรถท่ีมีอยูใ่ห้เกิดประโยชน์สงูสดุ  

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา   

 ในการท่ีสินค้าชนิดหนึ่งจะสามารถไปอยู่ในมือของผู้ บริโภคได้นัน้ จะต้องมีการผ่าน

กระบวนการตา่งๆมากมาย เช่น การคดัเลือกวตัถดุิบ จดัหา-จดัซือ้วตัถดุิบ วางแผนและออกแบบ

การผลิต เป็นต้น ซึ่งการขนส่งสินค้าเป็นกิจกรรมหนึ่งท่ีมีความส าคญัในระบบโลจิสติกส์ และ

จดัเป็นต้นทนุท่ีส าคญัสว่นหนึง่ของสินค้าและวตัถดุบิ ซึ่งเม่ือท าการพิจารณาจากจ านวนการขนส่ง

ในรูปแบบการขนสง่สินค้าตา่งๆจากข้อมลูการขนส่งสินค้าภายในประเทศ จะเห็นได้ว่าการขนส่งท่ี

ได้รับความนิยมมากท่ีสดุ คือ การขนสง่ทางถนน 

  



2 
 

 

ตารางท่ี 1.1 ปริมาณการขนสง่สินค้าภายในประเทศ จ าแนกตามรูปแบบการขนสง่ 

รูปแบบการขนส่ง 
ปริมาณการขนส่ง (พันตัน) 

2550 2551 2552 2553 

ทางถนน 428,123 424,456 423,677 419,318 

ทางรถไฟ 11,055 12,807 11,133 11,399 

ทางน า้ภายในประเทศ 42,229 47,687 41,561 48,051 

ทางชายฝ่ังทะเล 31,216 29,615 29,311 29,005 

ทางอากาศ 51 48 51 52 

รวม  512,674 514,613 505,733 507,825 

ทีม่า : ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร ส านกังานปลดักระทรวงคมนาคม 

จากตารางท่ี 1.1 จะเห็นได้ว่าในปี 2553 ปริมาณของการขนส่งในรูปแบบทางถนน 419.318 ล้าน

ตนั ซึง่คดิเป็นสดัสว่น 82.57 % ของปริมาณการขนส่งทัง้หมด รองลงมาคือ ทางน า้ภายในประเทศ 

48.051 ล้านตนั คิดเป็นสดัส่วน 9.46 % ของปริมาณการขนส่งทัง้หมด ซึ่งสงัเกตได้ว่ารูปแบบการ

ขนสง่ทางถนนถือเป็นรูปแบบหลกัในการขนสง่สินค้าภายในประเทศ เน่ืองจากเป็นวิธีการขนส่งท่ีมี

ความสะดวก เพราะสามารถท าการขนส่งสินค้าไปถึงยังปลายทางได้โดยตรงโดยไม่ต้องท าการ   

ขนถ่ายสินค้าเพ่ือเปล่ียนยานพาหนะ ท าให้จ านวนผู้ประกอบการด้านการขนส่งด้วยรถบรรทุก

เพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ือง ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้เกิดการแข่งขันอย่างรุนแรงในธุรกิจประเภทนี ้

ผู้ประกอบการแตล่ะรายจึงพยายามท่ีจะน ากลยทุธ์ตา่งๆเข้ามาใช้ในการจงูใจลูกค้าเพ่ือให้เข้ามา

ใช้บริการ โดยท่ีกลยุทธ์ในการลดราคาค่าขนส่งเป็นทางเลือกหนึ่งท่ีผู้ ประกอบการหลายราย

เลือกใช้ แต่ก็ยงัไม่ได้ผลเท่าท่ีควร เน่ืองจากในปัจจุบนัเชือ้เพลิงซึ่งเป็นต้นทุนหลกัในการขนส่งมี

การปรับราคาเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ือง ท าให้ผู้ประกอบการแต่ละรายได้รับผลตอบแทนต่อหน่วยท่ี

ลดลง ในขณะท่ีต้องแบกรับภาระต้นทนุในการขนสง่ท่ีเพิ่มมากขึน้ ดงันัน้การวางแผนเพ่ือลดต้นทนุ



3 
 

 

การขนสง่ทางถนนจงึมีความส าคญัในการลดต้นทุนโลจิสติกส์ภายในประเทศอย่างยิ่ง ซึ่งปัญหาท่ี

พบมากในการขนส่งคือการเดินรถเท่ียวเปล่าและปัญหาการใช้พืน้ท่ีในการขนส่งของรถอย่างไม่

เตม็ประสิทธิภาพ ซึง่ท าให้เกิดการสิน้เปลืองและสญูเสียรายได้ในการขนสง่เป็นอยา่งมาก 

เม่ือพิจารณารูปแบบการขนส่งทางถนนจะสามารถจ าแนกออกเป็น 2 ประเภท คือ การ

ขนส่งแบบเต็มคนั (Full Truck Load - FTL) และการขนส่งแบบไม่เต็มคนัรถ (Less Than Truck 

Load - LTL) โดยลกัษณะของการขนสง่แบบเตม็คนัคือ การขนส่งท่ีรถบรรทกุรับสินค้าแล้ววิ่งไปส่ง

สินค้ายงัปลายทางโดยไมมี่การแวะรับ - ส่งสินค้าระหว่างทางการขนส่ง ส่วนการขนส่งแบบไม่เต็ม

คนัคือ การขนสง่ท่ีรถบรรทกุสามารถแวะรับ - สง่สินค้าได้ตลอดเส้นทางการขนส่ง  ซึ่งเม่ือพิจารณา

การขนส่งทัง้ 2 ประเภท ผู้ วางแผนการขนส่งจะต้องจดัเส้นทางการขนส่งให้เกิดประสิทธิภาพท่ี

สูงสุดส าหรับการเดินรถในแต่ละรอบของการขนส่ง ซึ่งอาจหมายถึง ค่าใช้จ่ายในการขนส่งท่ีต ่า

ท่ีสดุ ผลก าไรสงูสดุ เป็นต้น จากรูปแบบการขนสง่ทัง้ 2 ประเภทมกัจะพบว่าในการขนส่งสินค้าของ

ผู้ประกอบการมกัจะเกิดปัญหา การเดนิรถเท่ียวเปลา่ (Backhaul) ซึง่ก็คือ รถท่ีต้องวิ่งกลบัจากการ

สง่สินค้าปลายทางเสร็จเรียบร้อยแล้ว โดยไม่มีสินค้าบรรทุกกลบัซึ่งสามารถเกิดขึน้ได้ทัง้การขนส่ง

แบบเตม็คนัและการขนส่งแบบไม่เต็มคนั ท าให้ต้องวิ่งรถเปล่ากลบัโรงงานหรือศนูย์กระจายสินค้า 

ซึง่เป็นปัญหาท่ีส าคญัในระบบการขนสง่ทางถนน เน่ืองจากเป็นการเดินรถท่ีไม่ก่อให้เกิดมลูคา่ใดๆ

และยงัก่อให้เกิดการสญูเสียต้นทนุการขนส่งอย่างมากโดยเปล่าประโยชน์ แนวทางหนึ่งในการลด

การเดินรถเท่ียวเปล่าคือ การจดัเส้นทางเดินรถเท่ียวกลบัร่วมกัน โดยเป็นการรวมกลุ่มกนัของรถ

เท่ียวเปล่าเพ่ือจดัเส้นทางการขนส่งในขากลบัร่วมกันเพ่ือให้สามารถวิ่งไปรับและส่งสินค้าสินค้า

ระหวา่งกนัภายในกลุม่หรือจากลกูค้าท่ีแสดงความต้องการขนส่งซึ่งอยู่ในเส้นทางขากลบัก่อนท่ีจะ

วิ่งกลับมายังโรงงานหรือศนูย์กระจายสินค้าสินค้าเดิม โดยมีเง่ือนไขรถแต่ละคนัจะต้องกลับมา

ทนัเวลาท่ีจะต้องขนสง่สินค้าในรอบตอ่ไป 
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            a). การขนสง่แบบเดิม                               b).การขนสง่เท่ียวกลบัร่วมกนั 

รูปท่ี 1.1 รูปแบบการจดัเส้นทางเท่ียวกลบัร่วมกนั 

 จากรูปท่ี 1.1 a). มีสินค้าจากโรงงาน a ท่ีจะต้องไปส่งท่ีจุด b และ f และโรงงาน e ท่ี

จะต้องไปส่งสินค้าท่ีจุด d และ c จะเห็นได้ว่าการขนส่งแบบเดิมซึ่งมีการจดัเส้นทางขนส่งสินค้าท่ี

แตล่ะโรงงานจะวางแผนจดัส่งเป็นของตวัเองท าให้ต้องไปส่งสินค้า 3 รอบ ได้แก่ a-b-a, a-f-a และ 

e-d-c-e ซึง่ขากลบัเป็นการเดนิรถเท่ียวเปลา่ทัง้ 3 รอบ เม่ือมีการจดัเส้นทางการขนส่งร่วมกนัโดยมี

ระบบสารสนเทศในการสนบัสนนุการติดตอ่เช่ือมโยงข้อมลูระหว่างกนั จากรูป 1.1 b) จะเห็นได้ว่า

สามารถลดรอบของการขนสง่ได้เป็น 2 รอบไดแ่ก่ a-b-e-d-a และ e-c-a-f-e ซึ่งสามารถลดการเดิน

รถเท่ียวเปลา่ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

จากปัญหาท่ีเกิดขึน้ข้างต้นเพ่ือเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการขนส่งทางถนน จึงได้มี

เว็บไซต์ท่ีท าหน้าท่ีคล้ายกับกระดานข่าว  (ดีเอ็กเพลส (DXplace) ตลาดขนส่ง

ออนไลน์,2556)( ระบบสารสนเทศเพ่ือรถบรรทกุเท่ียวเปล่า,2556) เพ่ือให้ผู้ประกอบการการขนส่ง

ท่ีมีรถท่ีมีความจุว่าง หรือมีการวิ่งรถเท่ียวกลบั มาท าการลงทะเบียนเป็นสมาชิกในเว็บไซต์ เพ่ือ

แสดงความจ านงในการให้บริการการขนสง่  รวมถึงลกูค้าท่ีมีสินค้าท่ีอยากจะท าการขนส่งก็จะต้อง

มาท าการลงทะเบียนเป็นสมาชิกในเว็บไซต์ เพ่ือแสดงความจ านงว่ามีสินค้าท่ีมีความต้องการใน

รถบรรทุก

สินคำ้ รถเท่ียวเปล่ำ 
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การรับบริการการขนส่ง จากนัน้ทัง้ผู้ประกอบการการขนส่งและลกูค้าก็จะท าการติดตอ่สินค้าหรือ

รถคนัท่ีสนใจเพ่ือท่ีจะท าการตกลงราคาและท าการขนสง่ตอ่ไป 

ในปัจจุบนัเพ่ือให้สามารถแก้ปัญหาด้านการใช้ความจุว่างของรถในการขนส่งได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ จึงได้มีรูปแบบธุรกิจอีกรูปแบบหนึ่งท่ีท าหน้าท่ีเป็นตวักลางในการรับซือ้ -

ขายความจุของรถ  รูปแบบธุรกิจนีใ้ห้บริการการขนส่งโดยไม่มีรถเป็นของตวัเองแต่จะท าการซือ้

ความจุว่างของรถจากผู้ประกอบการขนส่งท่ีมีความต้องการในการให้บริการการขนส่ง และขาย

ความจุนัน้ให้กับลูกค้าท่ีมีความต้องการท่ีจะท าการขนส่งสินค้า ในการใช้บริการผู้ประกอบการ

ขนส่งและลูกค้าจะต้องท าการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของทัง้ผู้ประกอบการขนส่งและลูกค้า 

ก่อนจะแจ้งความจ านงท่ีจะท าการซือ้-ขายความจ ุ 

 

รูปท่ี 1.2 ภาพรวมของรูปแบบธุรกิจรับซือ้-ขายความจรุถ 

จากรูปท่ี 1.2 แสดงให้เห็นถึงภาพรวมของรูปแบบธุรกิจซือ้-ขายความจุรถโดยจะแสดงให้

เห็นถึงลกัษณะความเช่ือมโยงระหว่างการซือ้ความจุจากผู้ประกอบการขนส่งมาเก็บไว้ ซึ่งจะมี

ลกัษณะคล้ายกับการน าสินค้าเข้ามาเก็บไว้ในคลงัสินค้า และการขายความจุว่างของรถท่ีได้ท า

การรับซือ้เข้ามาให้กับลูกค้าท่ีมีความต้องการในการขนส่งสินค้า จะมีลักษณะคล้ายกับการน า

Process

Truck Owners

Capacity Purchasing Capacity Selling

TCT company

Customers
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สินค้าท่ีอยู่ในคลงัสินค้าออกมาเพ่ือตอบสนองความต้องการของลูกค้า จากนัน้จะมาถึงในส่วนท่ี

เป็นการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถซึง่เป็นสว่นของงานวิจยัฉบบันี ้ 

1.2 ลักษณะปัญหาวิจัย 

จากรูปแบบทางธุรกิจรับซือ้-ขายความจรุถท่ีได้ท าการกล่าวไปข้างต้น จะเห็นได้ว่าในการ

รับซือ้ความจขุองรถจากผู้ประกอบการขนสง่ ไมส่ามารถควบคมุลกัษณะหรือรูปแบบของการรับซือ้

ความจุว่างของรถจากผู้ ประกอบการขนส่งได้ เ น่ืองจากอัตราการเข้ามาขายความจุของ

ผู้ประกอบการขนส่งมีความไม่แน่นอน ในส่วนของลูกค้าท่ีมีความต้องการในการขนส่งสินค้าก็

เช่นเดียวกัน เน่ืองจากไม่สามารถท าการคาดเดาอตัราการเข้ามาซือ้ความจุของลูกค้า รวมถึงไม่

สามารถคาดเดาลกัษณะของสินค้าท่ีลกูค้าจะเข้ามาซือ้ความจขุองรถเพ่ือใช้ในการขนส่งสินค้าได้ 

รวมถึงรูปแบบของข้อมลูของรถและสินค้าท่ีเข้ามาไมมี่รูปแบบท่ีแนน่อน  

ดงันัน้เพ่ือให้สามารท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งของสินค้าให้กับรถโดยเกิด

ความเช่ือมโยงกนัระหว่างข้อมูลความจวุ่างของรถท่ีได้ท าการรับซือ้เ ข้ามากบัข้อมลูสินค้าท่ีได้ท า

การขายความจวุ่างท่ีได้ท าการรับซือ้มาให้กบัลกูค้า ในงานวิจยันีจ้ึงได้ท าการก าหนดลกัษณะการ

พิจารณาข้อมลูของรถและสินค้าท่ีจะน ามาท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่ง  โดยจะท าการ

พิจารณาข้อมลูใน 3 มิต ิคือ มิตด้ิานเวลา, มิตด้ิานเส้นทาง, และมิตด้ิานปริมาณ 

 จากรูปแบบข้อมลูน าเข้าของรถและสินค้าท่ีมีความหลากหลายทางด้านเวลา เน่ืองจากไม่

สามารถคาดเดาเวลาท่ีผู้ประกอบการขนส่งและลูกค้าเข้ามาแจ้งความจ านงในระบบได้ ดงันัน้

เพ่ือให้การจัดสรรความต้องการในการขนส่งสามารถท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ  จึงได้ท าการ

พิจารณาช่วงเวลาในการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถเป็นแบบช่วงเวลา(Periodic) 

ซึ่งจะท าการเก็บข้อมูลของรถท่ีผู้ประกอบการขนส่งและข้อมูลของสินค้าท่ีลูกค้าได้เข้ามาท าการ

แจ้งความจ านงในการซือ้-ขายความจุไว้จนถึงช่วงเวลาหนึ่งถึงจะท าการจดัสรรความต้องการใน

การขนส่งให้กับรถ โดยท าการก าหนดช่วงเวลาในการเปิดและปิดการรับซือ้-ขายความจท่ีุชดัเจน 

เพ่ือให้ได้ข้อมลูของทัง้ความต้องการในการขนสง่และความต้องการในการให้บริการขนส่งท่ีมีความ

แนน่อนเพ่ือท่ีจะน าข้อมลูเหลา่นัน้มาท าการจดัสรรงานความต้องการในการขนส่งไปยงัรถแตล่ะคนั 



7 
 

 

รวมถึงการแจ้งผลการจัดสรรให้ผู้ ท่ีมีความเก่ียวข้องทราบ รวมถึงท าการจัดหารถเพิ่มจาก

ผู้ประกอบการขนส่งภายนอกในกรณีท่ีไม่มีรถในระบบท่ีสามารถท าการขนส่งให้กบัความต้องการ

บางรายการได้ จากรูปท่ี 3.1 แสดงถึงความสมัพนัธ์ระหว่างกระบวนการตดัสินใจและเวลาโดย ท า

การยกตวัอย่างการซือ้-ขายความจลุ่วงหน้าของวนัท่ี 5 ถ้าระบบเปิดการรับซือ้ล่วงหน้า 3 วนั และ

ปิดรับก่อน 1 วนัในเวลา 18.00 น. การรับซือ้-ขายความจุจะเร่ิมนบัจากเวลาเท่ียงคืนของวนัท่ี 2  

และจะปิดรับซือ้-ขายความจแุละท าการจดัรถ เวลา 18.00 น.ของวนัท่ี 4  โดยการขนส่งจะเกิดขึน้

จริงในวนัท่ี 5  เป็นต้น    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.3 ความสมัพนัธ์ระหว่างกระบวนการตดัสินใจและเวลา 

จากเง่ือนไขของรูปแบบข้อมลูของรถและสินค้าท่ีจะน ามาท าการจดัสรรความต้องการใน

การขนส่ง  ซึ่งในงานวิจยันีไ้ด้ท าการพิจารณาใน 3 มิติด้วยกนัคือ มิติด้านเวลา, มิติด้านเส้นทาง, 

และมิติด้านปริมาณ ดังท่ีได้กล่าวไปข้างต้น ในงานวิจัยนีจ้ะท าการน าเสนอแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์ส าหรับการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถ โดยท่ีมีตวัแปรในการตดัสินใจ

02/05/56 06/05/56
03/05/56 04/05/56 05/05/56

QCap(05/05/56,A-B)
04/05/56 18:00  .

Decision: Dispatching 

วันท าการขนส่ง  : 05/05/56

02/05/56 07/05/56
03/05/56 04/05/56 05/05/56 06/05/56

QCap(06/05/56,A-B)

วันท าการขนส่ง  : 06/05/56

05/05/56 18:00  .
Decision: Dispatching 

02/05/56 00:00  . - 04/05/56 18:00  .

วันเปิ -ปิ  การรับ  อ้-ขาย : ความจุในวนัที่ 5

03/05/56 00:00  . - 05/05/56 18:00  .

วันเปิ -ปิ  การรับ  อ้-ขาย : ความจุในวนัที่ 6

Supply 

Demand 
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ของปัญหาคือ ปริมาตรความต้องการขนส่งท่ี m ท่ีได้ท าการจดัสรรให้ท าการขนส่งด้วยรถคนัท่ี n 

ภายใต้ข้อจ ากดัของการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถ ดงันี ้

 1.) ข้อจ ากดัด้านเวลาในการรับ - สง่สินค้า 

สินค้าทุกรายการจะต้องมีการรับและส่งถึงปลายทางภายในช่วงเวลาท่ีได้ตกลงเป็น

เง่ือนไขในการรับและสง่สินค้า 

 2.) ข้อจ ากดัด้านความจขุองรถบรรทกุ 

 โหลดรวมของสินค้าท่ีถกูบรรทกุบนรถตลอดเส้นทางต้องไมเ่กินความจขุองรถบรรทกุใน

แตล่ะคนั ทัง้ในด้านน า้หนกัและปริมาตร 

 3.) ข้อจ ากดัด้านความพร้อมของรถบรรทกุ 

รถบรรทุกในแต่ละคนัจะต้องถูกใช้งานภายในช่วงเวลาท่ีรถมีความพร้อมท่ีได้ระบุไว้

เทา่นัน้ 

1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

น าเสนอแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การตดัสินใจส าหรับการจดัสรรความต้องการการ

ขนสง่ให้กบัรถ ภายใต้รูปแบบธุรกิจระบบรับซือ้-ขายความจรุถ 

1.4 ขอบเขตและข้อสมมตใินงานวิจัย 

งานวิจัยนีเ้ป็นการน าเสนอแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การตดัสินใจส าหรับการจัดสรร

ความต้องการการขนสง่ให้กบัรถ ภายใต้รูปแบบธุรกิจระบบรับซือ้-ขายความจรุถ  

การรับซือ้ความจุ คือ การรับซือ้ความจุว่างของรถจากผู้ ประกอบการขนส่งท่ีมีความ

ต้องการท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้งานการขนส่งรถให้มากยิ่งขึน้ โดยผู้ประกอบการขนส่งท่ี

มีรถท่ียงัมีความจุว่างในการขนส่งสินค้าในเส้นทางใดๆเหลือ หรือมีรถท่ีมีการวิ่งเท่ียวกลบัในการ

ขนสง่ จะท าการมาแจ้งความจ านงในการท่ีจะให้บริการขนส่งสินค้าในระบบรับซือ้-ขายความจ ุซึ่ง

ภายในระบบรับซือ้-ขายความจุจะมีกระบวนการในการพิจารณารับซือ้ความจวุ่างของรถ รวมถึง

กระบวนการของการตัง้ราคาซือ้ความจวุ่าง โดยท่ีในการรับซือ้ความจวุ่างของรถนัน้ไม่สามารถท า
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การคาดเดาช่วงเวลา, ความจุของรถทัง้ในแง่ปริมาตรและน า้หนกั, และเส้นทางการวิ่ง ของรถท่ี

ผู้ประกอบการจะเข้ามาท าการแจ้งความจ านงได้ 

การขายความจุ คือ การท่ีมีลูกค้าท่ีมีความต้องการในการขนส่งเข้ามาท าการแจ้งความ

จ านงท่ีจะใช้บริการรถในการขนส่งของระบบรับซือ้-ขายความจ ุโดยลกูค้าท่ีมีความต้องการในการ

ขนส่งสินค้าจะท าการแจ้งความจ านงในการท่ีจะรับบริการการขนส่งสินค้าของระบบรับซือ้ -ขาย

ความจ ุโดยท่ีภายในระบบรับซือ้-ขายความจจุะมีกระบวนการในการพิจารณาการขายความจวุ่าง

ของรถให้กบัสินค้าท่ีลกูค้ามีความต้องการในการขนส่ง รวมถึงกระบวนการตัง้ราคาของการเข้ารับ

บริการการขนสง่สินค้าของสินค้าแตล่ะรายการ โดยท่ีไม่สามารถท าการคาดเดาช่วงเวลา, ปริมาณ

ของสินค้าท่ีลกูค้ามีความต้องการให้ท าการขนสง่ทัง้ในแง่ปริมาตรและน า้หนกั, และเส้นทางท่ีจะให้

ท าการรับและสง่สินค้า ของสินค้าท่ีลกูค้าจะเข้ามาแจ้งความจ านงได้ 

ในงานวิจยันีไ้ด้ท าการพิจารณารูปแบบของข้อมลูท่ีเข้ามาในระบบรับซือ้-ขายความจใุน 3 

มิติ คือ มิติด้านเวลา, มิติด้านเส้นทาง, และมิติด้านปริมาณ โดยสามารถท าการจ าแนก

รายละเอียดของขอบเขตการพิจารณาข้อมลูในแตล่ะมิตไิด้ ดงันี ้

 มิตด้ิานเวลา 

ในการจัดสรรความต้องการในการขนส่งจะท าการจัดสรรความต้องการในการ

ขนสง่ให้กบัรถในเวลา 18.00 น. ของทกุวนั(สามารถเปล่ียนแปลงได้)  โดยรถและ

ความต้องการท่ีน ามาจดัสรร คือ รถและความต้องการในการขนส่งท่ีมีวนัใช้งาน

และวนัท่ีมีความต้องการขนส่งในวนัถดัไป โดยท่ีเวลาท่ีใช้ในการเดินทางในแตล่ะ

เส้นทางของการขนส่งสามารถเดินทางไปถึงได้ภายในเวลา 24 ชั่วโมงและ

สามารถเข้าไปรับ-ส่งสินค้าในทุกจุดได้ตลอด 24 ชั่วโมง โดยท่ีสินค้ามีความ

พร้อมในการขนสง่ เวลาในการขนย้ายสินค้ามีคา่น้อยมากไมน่ ามาคดิ 

 มิตด้ิานเส้นทาง 

ในการจดัสรรความต้องการการขนสง่เส้นทางการขนส่งของรถ และเส้นทางความ

ต้องการในการขนสง่ของสินค้า มีการก าหนดจดุต้นทาง-ปลายทางท่ีแน่นอนซึ่งใน
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การขนส่งรถจะในการขนส่งของรถ รถจะวิ่งในเส้นทางหลกัท่ีได้ก าหนดไว้เท่านัน้

ไม่มีการออกนอกเส้นทาง โดยท่ีจดุแต่ละจุดมีเส้นทางท่ีสามารถเดินทางไปถึงได้

แค่เส้นทางเดียวเท่านัน้และเป็นเส้นทางท่ีมีระยะทางสัน้ท่ีสุด ซึ่งในแต่ละจุด

สามารถท าการโอนถ่ายสินค้าได้ในทกุจดุของชว่งเส้นทาง 

 มิตด้ิานปริมาณ 

ในการจัดสรรความต้องการการขนส่งจะพิจารณาทัง้ในมิติของน า้หนักและ
ปริมาตร โดยจะท าการพิจารณาเฉพาะความจุท่ีซือ้ไว้เท่านัน้ โดยไม่พิจารณา
สินค้าเดิมท่ีติดมากับรถบรรทุกท่ีมีการบรรทุกไม่เต็มคนั ซึ่งในบางกรณีของการ
จดัสรรอาจจะไม่สามารถมีรถคนัใดท่ีจะสามารถท าการตอบสนองความต้องการ
ในการขนส่งของสินค้าในบางรายการได้สามารถท าการซือ้ความจุเพิ่มจากผู้
จดัหารถ(Truck provider) ซึ่งมีราคาท่ีสงูได้ และสามารถจดัหาได้ทนัที โดยท่ีใน
การขนส่งสินค้าสามารถควบรวมความต้องการขนส่ง (Consolidate) หลายๆ
รายการในรถบรรทุกคนัเดียวกันได้ ซึ่งในการจดัสรรความต้องการในการขนส่ง
ให้กับรถจะท าการพิจารณาทัง้มิติของน า้หนักและปริมาตรของสินค้า โดยไม่
พิจารณารูปร่างของสินค้า รวมถึงในกระบวนการจัดสรรความต้องการในการ
ขนส่งให้กับรถสามารถท าการแยกสินค้า (Split order) แบบต่อเน่ือง
(Continuous) ได้ โดยสามารถท าการแยกสินค้า 1 รายการ ให้ไปท าการขนส่ง
ด้วยรถหลายคนัได้ โดยจ านวนครัง้ของการแยกสินค้าไม่มีผลในการค านวณการ
จดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถ 

 

ในงานวิจัยนีไ้ด้ท าการน าเสนอแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การตัดสินใจส าหรับการ

จดัสรรความต้องการการขนส่งให้กับรถ โดยท่ีวตัถุประสงค์ของแบบจ าลองคือการจัดสรรความ

ต้องการในการขนส่งให้กับรถเพ่ือให้เกิดค่าสัมประสิทธ์ิในการขนส่งโดยรวมท่ีน้อยท่ีสุด โดยท่ี

ข้อมูลท่ีรับเข้ามาใช้ในการจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถในแบบจ าลอง จะ

ประกอบด้วย 
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 ข้อมลูรถบรรทกุ 

1). จดุเร่ิมต้นและจดุสิน้สดุของรถซึ่งถกูก าหนดโดยผู้ประกอบการเจ้าของรถบรรทกุในแต่

ละคนั  

2). ความจขุองรถบรรทกุซึ่งถกูระบเุป็นหน่วยปริมาตรและน า้หนกัท่ีมากท่ีสดุท่ีรถคนันัน้ๆ

สามารถท าการบรรทกุได้ 

 3). ชว่งเวลาท่ีรถบรรทกุมีความพร้อมสามารถใช้งานได้ 

 ข้อมลูของสินค้า 

 1). จดุรับและสง่สินค้าในแตล่ะรายการ 

 2). ปริมาณของสินค้าในแตล่ะชนิดซึง่ถกูระบเุป็นหนว่ยปริมาตรและน า้หนกั 

 3). วนัท่ีจะท าการรับ-สง่สินค้า 

ในส่วนของผลลัพธ์ท่ีได้จากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การตัดสินใจส าหรับการจัดสรรความ
ต้องการการขนส่งให้กบัรถคือ ผลของการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถโดยจะท าการ
แสดงคา่ปริมาณท่ีสินค้าแตล่ะรายการจะถกูท าการขนสง่ด้วยรถแตล่ะคนั  

1.8 สมมตฐิานของระบบ 

 ในการจัดสรรความต้องการการขนส่งจะพิจารณาเฉพาะความจุท่ีซือ้ไว้เท่านัน้ โดยไม่
พิจารณาสินค้าเดมิท่ีตดิมากบัรถบรรทกุท่ีมีการบรรทกุไมเ่ตม็คนั 

 ในกรณีท่ีไม่มีรถบรรทุกท่ีสามารถให้บริการขนส่งได้เพียงพอ สามารถท าการซือ้ความจุ
เพิ่มจากผู้จดัหารถ( (Truck provider) ซึง่มีราคาท่ีสงูได้ และสามารถจดัหาได้ทนัที 

 สามารถควบรวมความต้องการขนสง่ (Consolidate) หลายๆรายการได้ในรถบรรทกุคนั 
เดียวกนั 

 รูปแบบการขนส่งท่ีจะท าการพิจารณาในงานวิจัยคือ สามารถมีการโอนถ่ายสินค้า 
(Transshipment) ระหว่างรถบรรทุกในการขนส่งได้ในกรณีท่ีเส้นทางการวิ่งของรถมี
ระยะทางสัน้กว่าระยะทางการขนส่งของสินค้า, สามารถแยกสินค้า (Split demand) จาก
ความต้องการขนส่งเดียวกนัไปให้บริการขนส่งด้วยรถมากกว่า 1 คนัได้ในกรณีท่ีสินค้ามี
ปริมาณมาก 

 สามารถเข้าไปรับ-สง่สินค้าในทกุจดุได้ตลอด 24 ชัว่โมง 
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 ในกระบวนการจัดสรรความต้องการในการขนส่งจะพิจารณาทัง้มิติของน า้หนักและ
ปริมาตรของสินค้า โดยไมพ่ิจารณารูปร่างของสินค้า 

 สินค้ามีความพร้อมในการขนสง่ เวลาในการขนย้ายสินค้ามีคา่น้อยมากไมน่ ามาคดิ 

 คา่ใช้จา่ยท่ีเกิดจากการใช้งานรถแตล่ะคนั ไมมี่ผลในการจดัสรรความต้องการในการขนส่ง
โดยก าหนดให้รถแตล่ะคนัมีคา่ใช้จา่ยในการใช้งานเทา่กนัหมด 

 สามารถท าการแยกสินค้า 1 รายการ ให้ไปท าการขนส่งด้วยรถหลายคนัได้ โดยจ านวน
ครัง้ของการแยกสินค้าไม่มีผลในการค านวณการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับ
รถ 

1.9 ผลที่ไ ้รับ 

 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือการตดัสินใจส าหรับการจดัสรรความต้องการขนส่งท่ีช่วย

ในการจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถ ภายใต้รูปแบบธุรกิจการรับซือ้-ขายความจ ุ

ภายใต้ข้อจ ากดัในการพิจารณาคือ เส้นทาง, เวลา, และปริมาณ 

1.10 ประโยชน์ที่ไ ้รับ 

ภายใต้รูปแบบธุรกิจรับซือ้ -ขายความจุท่ี มีข้อมูลน าเข้าของสินค้าและรถ ท าให้ มี
กระบวนการท่ีสามารถท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถ ภายใต้รูปแบบของข้อมลู 
ท่ีมีความหลากหลายทัง้ในด้านของเส้นทาง, เวลา, และปริมาณ
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1.11 ขัน้ตอนการ  าเนินงานวิจัย 

ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั วิธีการด าเนินงานวิจยั ผลลพัธ์ 

1. ศกึษาข้อมลูทัว่ไปท่ี

เก่ียวข้องกบัการจดัสรรงาน

การขนสง่ 

1.1 ข้อมลูรูปแบบและลกัษณะการ
ขนสง่สินค้าทางถนน 

ศกึษาข้อมลูจากอินเตอร์เน็ต สอบถามผู้ รู้ ความส าคญัและบทบาทของการขนสง่ 
รวมถึงรูปแบบและลกัษณะการขนสง่
สินค้าทางถนนของไทยในปัจจบุนั 

1.2 ศกึษาปัญหาท่ีเกิดขึน้ในการ
ขนสง่ รวมถึงวิธีการแก้ปัญหาใน
ปัจจบุนั 

สมัภาษณ์ผู้ประกอบการการขนสง่ ลกัษณะปัญหาท่ีพบมากในการขนสง่
ทางถนนในปัจจบุนั 

2. การออกแบบแนวคดิการ

ด าเนินงานวิจยั 

2.1 วิเคราะห์สาเหตขุองปัญหา สรุปข้อมลูท่ีได้จากการศกึษา  ก าหนดลกัษณะของปัญหาวิจยั 

2.2 ศกึษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้อง 

ศกึษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  
เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการด าเนินงานวิจยั 

ข้อมลูด้านทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง
กบัปัญหาการจดัสรรงาน ปัญหาการ
ขนสง่ 

2.3 ออกแบบแนวคิดการจดัสรรความ
ต้องการในการขนสง่ 

ประยกุต์รูปแบบปัญหาการขนสง่มาใช้ใน
การด าเนินงานวิจยั 

ภาพรวมของแนวคดิการจดัสรรความ
ต้องการขนสง่ท่ีแสดงให้เห็นถึงการ
คดัเลือกข้อมลูท่ีจะน ามาท าการจดัสรร
รวมถึงขัน้ตอนในการท างาน 
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ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั วิธีการด าเนินงานวิจยั ผลลพัธ์ 
3. การออกแบบ
รายละเอียดการจดัสรร
ความต้องการในการขนสง่
ให้กบัรถ 

การออกแบบวิธีการจดัสรรความ
ต้องการในการขนสง่ 

ประยกุต์ใช้ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องและ
ออกแบบวิธีการเตรียมข้อมลูท่ีจะ
น ามาใช้ในการจดัสรร 

ขัน้ตอนวิธีการจดัสรรความต้องการใน
การขนสง่ 

4. การออกแบบวิธีการ
ค านวณ 

4.1การประยกุต์ปัญหาการขนสง่
มาใช้ในการจดัสรรความต้องการ
ในการขนสง่ให้กบัรถ 

ก าหนดเง่ือนไขลกัษณะของข้อมลู
น าเข้าเพ่ือท่ีจะน ามาใช้ในการ
ประมวลผล 

รายการข้อมลูตา่งๆท่ีระบบต้องการ
เพ่ือใช้ประมวลผล 

4.2ใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
มาท าการจดัสรรความต้องการใน
การขนสง่ให้กบัรถ 

ท าการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือมาใช้ในกระยวนการ
จดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การ
จดัสรรถขนสง่ 

5. การวิเคราะห์และ
สรุปผล 

5.1 วิเคราะห์ผลท่ีได้จาก
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ใน
การค านวณ 

ออกแบบวิธีการทดสอบคณุภาพของ 
แบบจ าลอง 

แนวทางการประยกุต์ใช้งานการจดัสรร
ความต้องการในการขนสง่ด้วย 

5.2 สรุปผลงานวิจยั สรุปข้อมลูสาระส าคญัของงานวิจยั 
 

บทสรุปงานวิจยัและข้อเสนอแนะ 
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บทที่2 

ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องในบทนีเ้ป็นการศึกษาปัญหาการจัดสรรความ
ต้องการในการขนส่งโดยทัว่ไปรวมถึงลกัษณะรูปแบบปัญหาอ่ืนๆท่ีมีความคล้ายคลึงกัน โดยจะ
ท าการศึกษาถึงรูปแบบของปัญหาและวิธีการหาค าตอบของงานวิจัยท่ีผ่านมา แล้วจึงเป็น
การศกึษาปัญหาการขนสง่ ท่ีได้ท าการน ามาประยุกต์ใช้ในงานวิจยัเพ่ือแก้ปัญหาการจดัสรรความ
ต้องการในการขนสง่ในขณะท่ีมีข้อมลูของรถและสินค้าท่ีไมมี่รูปแบบท่ีแนน่อน  

2.1 แนวคิ และทฤษฎี 

 ปัญหาการมอบหมายงานการขนส่ง และโลจิสติกส์เป็นปัญหาการตัดสินใจท่ีมีความ
สลบัซบัซ้อน ซึ่งผู้ ท่ีท าการตดัสินใจต้องการผลค าตอบของการตดัสินใจท่ีดีท่ีสุด อาจหมายถึงผล
ก าไรสงูสดุ 

2.2 ปัญหาการขนส่ง (Transportation Problem) 

 ปัญหาการขนส่ง คือ ปัญหาท่ีมีรูปแบบเก่ียวกับการท่ีมีความต้องการท่ีจะท าการ

เคล่ือนย้ายทรัพยากรจากแหล่งผลิตไปยงัแหล่งบริโภค โดยก าหนดว่าในแตล่ะเส้นทางจะต้องเสีย

คา่ขนส่งอย่างไรท่ีน้อยท่ีสดุ ซึ่งในปัญหาการขนส่งจะเป็นโปรแกรมเชิงเส้นประเภทหนึ่ง โดยจะมี

ลกัษณะของปัญหาดงันี ้

1. ผลรวมของทรัพยากรท่ีจะน ามาใช้ จะต้องเท่ากบัผลรวมปริมาณความต้องการ 

2. ข้อจ ากดัมกัจะอยูใ่นรูปของสมการ และสมัประสิทธ์ิ ija  ในสมการข้อจ ากดั จะมีคา่เป็น 0 

หรือ 1 
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1

      
2

      
3

          
1

          
3

          
2

          
4  

รูปท่ี 2.1 แผนภาพโครงขา่ยแสดงตวัอยา่งปัญหาการขนสง่ 

จากรูปแสดงถึงตวัอย่างปัญหาการขนสง่ โดยก าหนดให้มีโรงงาน 3 แหง่ และมีคลงัสินค้า 4 แหง่ 

โดยจะท าการสง่สินค้าจากโรงงานไปยงัคลงัสินค้าในปริมาณเทา่ใดจงึจะเสียคา่ใช้จา่ยน้อยท่ีสดุ 

ก าหนดให้ ijc  เป็นคา่ขนสง่จากโรงงาน i ไปยงัคลงัสินค้า j โดยท่ี i=1,2,3 และ j=1,2,3,4 

ijx เป็นปริมาณสินค้าท่ีขนสง่จากโรงงาน i ไปยงัคลงัสินค้า j และ ia  เป็นปริมาณสินค้าท่ีโรงงาน i 

ผลิตได้ jb  เป็นปริมาณสินค้าท่ีคลงัสินค้า j จดัเก็บได้ 

ดงันัน้จะได้ ฟังก์ชนัเป้าหมาย คือ 

Minimize  1414131312121111 xcxcxcxcP  2424232322222121 xcxcxcxc

3434333332323131 xcxcxcxc   

Subject to  
114131211 axxxx   

                 
224232221 axxxx   

                 
334333231 axxxx   

                             
1312111 bxxx   

                            
2322212 bxxx   

                             
3332313 bxxx   



17 
 

 
 

1
7 

 

                             
4342414 bxxx   

And                      )4,3,2,1;3,2,1(0  jixij  

ซึง่จะได้รูปแบบทัว่ไปของปัญหาขนสง่ ดงันี ้

Minimize 
 


3

1

4

1i j
ijij xcP  

Subject to   



4

1j
iij ax  โดยท่ี 3,2,1i  

                   



3

1i
jij bx  โดยท่ี 4,3,2,1j  

And             0ijx    โดยท่ี 4,3,2,1;3,2,1  ji  

2.3 ปัญหาการจั สรรงาน 

ปัญหาการจดัสรรงาน หรือการแจกงานให้แก่พนกังาน เคร่ืองจกัร รถท่ีใช้ในการขนส่ง ให้

เหมาะสม เป็นปัญหาท่ีส าคญัซึ่งต้องการการตดัสินใจท่ีถูกต้อง เพ่ือให้เกิดผลท่ีดีท่ีสุดต่อองค์กร

เป็นสว่นรวม และก่อให้เกิดต้นทนุหรือค่าใช้จ่ายหรือความเสียหายน้อยท่ีสดุ เพ่ือให้ก่อให้เกิดก าไร 

รายได้ ยอดขายท่ีสูงสุด เป็นต้น ผู้ บริหารจึงจ าเป็นท่ีจะต้องตระหนักถึงปัญหา และพิจารณา

ปัญหาและเก็บรวบรวมข้อมลูอยา่งถ่ีถ้วน 

 ลกัษณะปัญหาการจดัสรรงานเป็นปัญหาลกัษณะพิเศษของปัญหาก าหนดการเชิงเส้นอีก

ลกัษณะหนึ่ง ซึ่งมีรูปแบบคล้ายคลึงกับปัญหาการขนส่ง คือ จะมีจุดเร่ิมต้นและมีจุดปลายทาง 

ตา่งกนัท่ี จดุเร่ิมต้นของปัญหาการก าหนดงาน หมายถึง งานท่ีมีอยู ่และจดุปลายทาง หมายถึง ผู้ ท่ี

ได้รับมอบหมายให้ท างานนัน้ๆ ในการจัดสรรงานนีป้กติแล้วจะต้องแจกแจงให้แต่ละแหล่ง

ทรัพยากรได้รับการจดัสรรก าหนดไปสู่จุดหมายจุดใดจุดหนึ่งเท่านัน้ และแต่ละจุดหมายจะต้อง

ได้รับทรัพยากรจากแหล่งใดแหล่งหนึ่งเท่านัน้เช่นกนัซึ่งเง่ือนไขท่ีกล่าวมานีย้่อมหมายความว่า ใน

กระบวนการจัดสรรงานนีจ้ะต้องมีจ านวนแหล่งทรัพยากรเท่ากับจ านวนจุดหมายพอดี เช่น ถ้า

ต้องการก าหนดงานให้คนงาน 4 คน ไปท างานให้แล้วเสร็จ โดยให้การท างานนัน้สิน้เปลือง

คา่ใช้จา่ยน้อยท่ีสดุ ในการนีง้านท่ีจะก าหนดให้คนงานไปท า ก็จะต้องมี 4 งานด้วย โดยคนงานแต่
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ละคนจะต้องท างานอย่างใดอย่างหนึ่งเพียงคนเดียวเป็นผู้ท างานนัน้ไปจนเสร็จ จะแบง่งานกนัท า

ไม่ได้ซึ่งการจัดสรรงานเช่นนีมี้ลักษณะเป็น “การก าหนดงานแบบหนึ่งต่อหนึ่ง” (One-to-One 

Assignment) โดยปัญหาการจดัสรรงานสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ดงันี ้

ก าหนดให้  

Cij = ต้นทนุหรือคา่ใช้จ่ายในการจดัสรรคนท่ี i ให้ท างานท่ี j (หรือเวลาในการท างานท่ี j ของคนท่ี i) 

Xij = การจดัคนท่ี i ท างานท่ี j มีคา่เทา่กบั 1 หรือ 0 (หรือเทา่กบัการจดั หรือ จดั) 

Min W =          

Subject to  

       = 1   i = 1,2,3,…,m 

     = 1   j = 1,2,3,…,n 

Xij = 1 หรือ 0 ส าหรับทกุๆ i และ j 

 

 วิธีการหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสดุมีหลายวิธี ซึง่วิธีการท่ีจะกลา่วถึงในท่ีนีคื้อการใช้รูปแบบ
ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) เพ่ือหาค าตอบ โดยค าตอบท่ีได้จะเป็นค าตอบท่ีดีท่ีสดุ
ตามวตัถปุระสงค์ท่ีต้องการ ในกรณีท่ีปัญหาคอ่นข้างซบัซ้อน การใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
หาค าตอบอาจต้องใช้เวลานาน หรือบางครัง้ไม่สามารถหาค าตอบได้วิธีฮิวริสติก (Heuristics 
Method) จึงมกัจะถกูน ามาใช้ในการแก้ปัญหา วิธีฮิวริสติก คือวิธีการก าหนดขัน้ตอนในการหา
ค าตอบของปัญหาอย่างเป็นระบบ โดยอาจจะพิจารณาถึงคณุลักษณะพิเศษของปัญหา และ
พฒันาวิธีการเพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหาท่ีดีแตค่ าตอบนัน้อาจจะไม่ไช่ค าตอบท่ีดีท่ีสดุของปัญหา
ก็ได้ 
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2.4 รูปแบบทางคณิตศาสตร์เบ อ้งต้น (Introduction to Mathematical Model) 

 ในปัญหาหรือระบบท่ีซบัซ้อน การตดัสินใจด้วยประสบการณ์อาจไม่ได้ค านึงถึงปัจจยัรอบ
ด้านทัง้หมด ท าให้ค าตอบจากการตดัสินใจอาจจะไม่เป็นค าตอบเหมาะสมท่ีสุด รูปแบบทาง
คณิตศาสตร์(Mathematical Model) คือการถ่ายทอดปัญหาหรือระบบงานท่ีซบัซ้อน ให้อยู่ในรูป
ฟังก์ชั่นทางคณิตศาสตร์โดยพิจารณาเง่ือนไขหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการตดัสินใจ  และก าหนด
วตัถุประสงค์ในการตดัสินใจ เพ่ือวิเคราะห์และหาค าตอบให้กับระบบท่ีซับซ้อน รูปแบบทาง
คณิตศาสตร์มกัใช้ช่วยตดัสินใจเพ่ือให้ได้ค าตอบท่ีดีท่ีสุดภายใต้ข้อจ ากัดของทรัพยากร เพ่ือให้
เข้าใจศาสตร์นีม้ากขึน้ 
ประเภทรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 

1) รูปแบบเชิงเสน้ตรงและไม่ใช่เสน้ตรง (Linear and Nonlinear Models) 
 รูปแบบทางคณิตศาสตร์เชิงเส้นตรงคือรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีฟังชั่นวัตถุประสงค์ มี
ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง (Linear Objective Function) เช่น 6xt + 8xc และสมการหรืออสมการ
เง่ือนไขทัง้หมดมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง (Linear Constraints) เช่น maximize 30xt + 20xc ≤ 
300 ส าหรับรูปแบบทางคณิตศาสตร์เชิงไม่ใช่เส้นตรงคือรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีฟังชั่น
วตัถปุระสงค์ไม่มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง (Non-Linear Objective Function) เช่น minimize 

          หรือสมการหรืออสมการเง่ือนไขแสดงในรูปแบบท่ีไม่ใช่สมการเส้นตรง (Non-

Linear Constraints) เชน่      
  ≤  430 

 
2) รูปแบบเชิงจ านวนเต็มและไม่ใช่จ านวนเต็ม (Integer and Non-Integer Models) 
 หากมองในส่วนของตวัแปรตดัสินใจ (Decision Variable) รูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ี
ก าหนดให้ตวัแปรตดัสินใจบางตวัหรือทัง้หมดมีค่าเป็นจ านวนเต็มเรียกว่ารูปแบบเชิงจ านวนเต็ม 
(Integer Model) ในกรณีท่ีตวัแปรตดัสินใจทัง้หมดในรูปแบบทางคณิตศาสตร์เป็นจ านวนเต็ม
เรียกว่ารูปแบบเชิงจ านวนเต็มบริสทุธ์ิ(Pure Integer Models)ในกรณีตวัแปรตดัสินใจบางตวัเป็น
จ านวนเต็มเรียกว่ารูปแบบเชิงจ านวนเต็มผสม (Mixed Integer Models)ส่วนรูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ท่ีไมมี่การก าหนดตวัแปรตดัสินใจเป็นจ านวนเต็มเลย เรียกว่ารูปแบบเชิงไม่ใช่จ านวน
เตม็ (Non-Integer Model) 
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ค าตอบส าหรับโปรแกรมเชิงเส้นตรง (Linear Programming Solution) 
ค าตอบท่ีเป็นไปได้(Feasible Solution) คือค าตอบท่ีไม่ขดัแย้งกับข้อก าหนดหรือเง่ือนไขในการ
ตดัสินใจทัง้หมด ค าตอบท่ีเป็นไปไม่ได้(Infeasible Solution) คือค าตอบท่ีขดัแย้งกับข้อก าหนด
หรือเง่ือนไขในการตดัสินใจบางข้อ  
การหาค าตอบโดยใช้กราฟ (Graphical Method) การหาค าตอบโดยใช้กราฟเป็นวิธีการอย่างง่าย
ท่ีท าให้ได้ค าตอบท่ีดีท่ีสดุส าหรับโปรแกรมเชิงเส้น แตมี่ข้อจ ากดัในเร่ืองจ านวนตวัแปรตดัสินใจ วิธี
นีเ้หมาะสมส าหรับปัญหาเล็กๆท่ีมีตวัแปรตดัสินใจไม่เกิน 3 ตวัแปร วิธีการหาค าตอบด้วยกราฟ 
เร่ิมต้นโดยใช้สมการหรืออสมการเง่ือนไขในการก าหนดพืน้ท่ีส าหรับค าตอบท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด
(Feasible Region) หลงัจากนัน้จึงสร้างเส้นก าไรเท่ากัน (Isoprofit Line) หรือต้นทุนเท่ากัน 
(Isocost Line)เพ่ือน ามาหาค าตอบท่ีดีท่ีสดุตอ่ไป 
ค าตอบกรณีพิเศษของโปรแกรมเชิงเส้นตรง 
 โดยปกตคิ าตอบท่ีดีท่ีสดุส าหรับโปรแกรมเชิงเส้นตรงจะมีค าตอบเดียวเทา่นัน้ แตใ่นบาง
ปัญหาจะพบค าตอบในรูปแบบพิเศษตา่งๆ เชน่ กรณีไมมี่ค าตอบ (Infeasible Solution) กรณีมี
ค าตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ (Multiple or Alternative Solutions) และ กรณีค าตอบไมมี่ขอบเขต 
(Unbounded Solution) รายละเอียดของค าตอบประเภทตา่งๆ จะแสดงในสว่นตอ่ไป 
กรณีไมมี่ค าตอบ (Infeasible Solution) 
 กรณีไมมี่ค าตอบจะเกิดขึน้เม่ือไมมี่ค าตอบใดๆเลยท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขทัง้หมดของปัญหา 
ตวัอยา่งเชน่ พนกังานต้องการวางแผนการผลิตสินค้าให้ผลิตทนัตามเวลาท่ีลกูค้าต้องการ แตห่าก
ลูกค้าสั่งสินค้าเป็นจ านวนมาก ด้วยจ านวนเคร่ืองจักรท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด ท าให้ไม่ว่าจะวางแผน
ผลิตอย่างไรก็ไม่สามารถผลิตทันตามเวลาท่ีลูกค้าต้องการได้ปัญหาลกัษณะนีจ้ะเป็นกรณีไม่มี
ค าตอบ คือไมมี่ค าตอบท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีวา่ผลิตทนัตามเวลาท่ีลกูค้าต้องการ 
กรณีมีค าตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ (Multiple or Alternative Solutions) 
จากทฤษฎีเซตคอนเวค (Convex Set) จะพบว่าค าตอบท่ีดีท่ีสดุจะเกิดขึน้ท่ีจดุมมุ (Corner Point 
or Extreme Point) เสมอ หากเป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีดีท่ีสุดเพียง 1 ค าตอบก็จะมีเพียงจุดมุม
เดียวท าให้เกิดค าตอบท่ีดีท่ีสุด แต่ในปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีท าให้ค่าวัตถุประสงค์สูงสุดหรือต ่าสุด
พร้อมๆกนัหลายคา่ จะพบวา่มีจดุมมุมากกวา่ 1 จดุท่ีท าให้เกิดค าตอบท่ีดีท่ีสดุ 
กรณีค าตอบไมมี่ขอบเขต (Unbounded Solution) 
กรณีค าตอบไม่มีขอบเขต จะเกิดเฉพาะกรณีพืน้ท่ีท่ีท าให้เง่ือนไขเป็นจริงไม่มีขอบเขต และทิศทาง
ท่ีเส้นก าไรเทา่หรือต้นทนุเทา่ท าให้คา่วตัถปุระสงค์ดีขึน้ เป็นไปในทิศทางท่ีไมมี่ขอบเขตนัน้ด้วย 
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โปรแกรมเชิงเส้นตรงส าหรับปัญหาท่ีมีวตัถปุระสงค์มากกวา่หนึง่ 
 การใช้โปรแกรมเชิงเส้นตรงในการหาค าตอบ จ าเป็นต้องก าหนดฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์ให้
สอดคล้องกับความต้องการ โดยจะก าหนดฟังก์ชั่นวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ค่าวตัถุประสงค์สูงสุด 
(Maximization) หรือคา่วตัถปุระสงค์ต ่าสดุ(Minimization) โดยสนใจวตัถปุระสงค์เดียวเท่านัน้ เช่น 
ต้องการก าไรรวมสูงสุด หรือต้องการต้นทุนรวมต ่าท่ีสุดแต่ในปัญหาบางประเภทท่ีสนใจ
วตัถปุระสงค์มากกว่าหนึ่ง (Multi-Objective Problem) โปรแกรมเชิงเส้นตรงก็สามารถปรับใช้เพ่ือ
แก้ปัญหานัน้ได้วิธีการหนึ่งท่ีสามารถใช้ในการแก้ปัญหาท่ีมีวัตถุประสงค์มากกว่าหนึ่งคือ วิธี
โปรแกรมเป้าหมาย (Goal Programming)หลกัการของวิธีการนีคื้อ การก าหนดเป้าหมายของแต่
ละวัตถุประสงค์เป็นตัวเลข แทนการระบุว่าต้องการค่าวัตถุประสงค์สูงสุดหรือค่าวัตถุประสงค์
ต ่าสดุ และหาค าตอบท่ีท าให้ได้วตัถปุระสงค์ตา่งๆตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว้โดยปรับวตัถปุระสงค์
ของรูปแบบทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ค่าความคลาดเคล่ือนจากเป้าหมายรวมต ่าท่ีสุด หรือให้ได้
คา่ความคลาดเคล่ือนจากเป้าหมายรวมแบบถ่วงน า้หนกัต ่าท่ีสดุเป้าหมายท่ีก าหนดส าหรับแตล่ะ
วตัถปุระสงค์แบง่เป็น 3 ประเภทคือ 
- การก าหนดเป้าหมายเป็นค่าต ่าท่ีสุดท่ียอมรับได้ใช้แทนการการระบุว่าต้องการค่า
วตัถปุระสงค์สงูสดุ เชน่ก าหนดเป้าหมายก าไรต ่าท่ีสดุท่ียอมรับได้แทนการหาคา่ก าไรสงูสดุ 
- การก าหนดเป้าหมายเป็นค่าสูงท่ีสุดท่ียอมรับได้ใช้แทนการการระบุว่าต้องการค่า
วตัถปุระสงค์ต ่าสดุ เชน่ก าหนดเป้าหมายต้นทนุสงูท่ีสดุท่ียอมรับได้แทนการหาคา่ต้นทนุต ่าสดุ 
- การก าหนดเป้าหมายเป็นคา่ท่ีต้องการ เชน่ ต้องการรักษาระดบัการจ้างงานให้เทา่เดมิ 
 

2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 เน่ืองจากในปัจจุบนัระบบขนส่งเป็นขัน้ตอนท่ีมีความส าคญั และใช้ต้นทุนสูงอย่างมาก

ขัน้ตอนหนึ่งในกระบวนการทางธุรกิจ ดงันัน้จึงมีการพฒันาวิธีการขนส่งให้ได้ประสิทธิภาพมาก

ท่ีสดุ เพ่ือเป็นการลดต้นทนุในการขนส่งโดยวิธีการหนึ่งท่ีมีการน ามาใช้เพ่ือลดต้นทนุในการขนส่ง 

คือ การสร้างความร่วมมือในการขนส่งสินค้าในกลุ่มสมาชิกท่ีอยู่ภายในห่วงโซ่อปุทาน โดยจะให้มี

การร่วมมือในการบริหารหารจดัส่งสินค้า (Collaborative Transportation Management, CTM) 

ทัง้ในด้านการส่ือสารแลกเปล่ียนข้อมูล เพ่ือจะท าให้สามารถด าเนินการขนส่งได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและมีความเหมาะสม (Nadaraja, 2551) (Ozener, 2551) 
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 การวิ่งรถเท่ียวเปล่าหรือการใช้พืน้ท่ีของรถท่ีใช้การขนส่งได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ ถือเป็น

ปัญหาท่ีส าคญัในการขนส่ง เน่ืองจากท าให้เกิดการสูญเสียพืน้ท่ีว่างท่ีสามารถท าให้เกิดรายได้

(Mason,Lalwani และ Boughton, 2550) ดงันัน้จงึได้มีการพยายามแก้ปัญหาดงักล่าว โดยการท า

ระบบจบัคู่รถเท่ียวเปล่า ซึ่งมีการแลกเปล่ียนข้อมูลระหว่างผู้ ท่ีมีความต้องการในการขนส่งสินค้า 

กบัผู้ประกอบการด้านการขนสง่ ผ่านทางเว็บไซต์ออนไลน์ซึ่งท าหน้าท่ีเหมือนกระดานข้อมลู ซึ่งจะ

ท าให้สามารถค้นหารวมถึงใช้บริการรถเท่ียวเปล่าได้ง่ายยิ่งขึน้ (Giménez, 2551) ซึ่งในประเทศ

ไทยได้เร่ิมมีการตระหนกัถึงปัญหาการใช้รถเท่ียวเปล่าและการใช้พืน้ท่ีรถในการขนส่งอย่างไม่เต็ม

ประสิทธิภาพ (ปกรณ์พงศ์, 2543)  เว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้องกบัการลดการเกิดรถเท่ียวเปล่าเพิ่มมากขึน้ 

โดยท าหน้าท่ีเป็นศูนย์รวมข้อมูลการขนส่งด้วยรถบรรทุก แต่ยังขาดตัวกลางท่ีท าหน้าท่ีในการ

ประสานงานท่ีมีอ านาจในการตัดสินใจ (ระบบสารสนเทศเพ่ือรถบรรทุกเท่ียวเปล่า, 2556) 

( DXplace ตลาดขนส่งออนไลน์, 2556) รวมถึงระบบการจบัคูร่ถเท่ียวเปล่ายงัมีจดุอ่อนซึ่งก็คือยงั

ขาดในสว่นของระบบชว่ยตดัสินใจในเร่ืองของการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถคนัท่ีมี

ความเหมาะสม 

ปัญหาการจดัสรรงานการขนส่งเป็นกรณีหนึ่งของปัญหาก าหนดการเชิงเส้นตรง กล่าวคือ 

เม่ือมีทรัพยากรหลายๆทรัพยากรท่ีสามารถใช้ในการขนสง่ได้ และมีสินค้าท่ีจะท าการขนส่งหลายๆ

รายการ จะท าการขนส่งสินค้าไปในแต่ละท่ีด้วยปริมาณเท่าใดถึงจะท าให้เกิดค่าใช้จ่ายในการ

ขนส่งท่ีน้อยท่ีสุด ซึ่งในการประยุกต์ใช้ปัญหาการขนส่งด้วยการปรับเป็นตวัแบบก าหนดการเชิง

เส้นนัน้จะพบว่ามีข้อจ ากดัทางด้านทรัพยากรและตวัแปรเป็นจ านวนมาก (Chanas และ Kuchta, 

2538) ได้ท าการสร้างวิธีการในการแก้ปัญหาการขนส่งท่ีค่าสัมประสิทธ์ิของราคามีการ

เปล่ียนแปลง โดยการประยกุต์ใช้รูปแบบโปรแกรมเชิงเส้นตรงในการหาค าตอบ เน่ืองจากรูปแบบ

ปัญหาท่ีมีความคล้ายคลึงกันจึงได้มีการน าวิธีการแก้ปัญหาการขนส่งไปประยุกต์ใช้ในรูปแบบ

ปัญหาการจดัสรรงาน  (Fangguo, 2555) ได้ท าการศกึษาความสมัพนัธ์ของมลูคา่คงท่ีในปัญหา

การขนส่งกับตวัแปรสุ่ม เม่ือมีความไม่แน่นอนของเง่ือไขเกิดขึน้ โดยได้ประยกุต์รูปแบบโครงข่าย

ของการขนส่งโดยการใช้วิธีการเชิงพนัธุกรรมในการค้นหาค าตอบ (Linzhoung et al.,2551) ได้ท า

การประยกุต์ใช้วิธีการเชิงพนัธุกรรมในการแก้ปัญหาการขนส่งท่ีมลูคา่คงท่ีมีการเปล่ียนแปลง โดย
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การสร้างรูปแบบโปรแกรมข้อจ ากดั จากนัน้ (Tao และ Liangshan, 2551) ได้ท าการปรับปรุงการ

ใช้วิธีการเชิงพันธุกรรมในการแก้ปัญหาการขนส่งท่ีมูลค่าคงท่ีมีการเปล่ียนแปลง โดยการ

ก าหนดให้มีจดุข้ามและส่วนท่ีผนวกกนัหลายแห่ง ซึ่งผลท่ีได้ท าให้ได้ค าตอบท่ีดีขึน้รวมถึงใช้เวลา

จากการใช้ค่าความเป็นไปได้ และค่าความเช่ือมัน่ (ชลทิชา, 2548) ได้ท าการศึกษาปัญหาการ

จดัสรรงานและล าดบัการแปรรูปอาหารทะเลสดสง่ออก โดยได้ท าการพัฒนาวิธีการโดยใช้หลกัการ

การวางแผนการผลิต การจดักลุ่มงานและการจดัล าดบัการผลิต โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือลดปัญหา

งานส่งไม่ทันและลดค่าใช้จ่ายในการจ้างแรงงานท่ีไม่เกิดประโยชน์ลง (นพปฎล, 2554) ได้

ประยกุต์รูปแบบการแก้ปัญหาการจดัสรรงานมาท าการพฒันาวิธีการจดัตารางซ้อมดนตรี เพ่ือให้

สามารถจดัสรรเพลงส าหรับการซ้อมในแตล่ะวนั เพ่ือให้มีจ านวนวนัโดยรวมท่ีน้อยท่ีสดุท่ีนกัดนตรี

แต่ละคนจะต้องเข้ามายงัสถานท่ีซ้อม ซึ่งได้ท าการแก้ปัญหาโดยการแบ่งปัญหาออกเป็น 2 ส่วน 

โดยจะใช้ฮิวริสติกส์ซึ่งพฒันาขึน้จากการออกแบบการผลิตแบบเซลล์จดัสรรเพลงส าหรับการซ้อม

ในแต่ละวัน และท าการแบ่งปัญหาซึ่งมีการซ้อมหลายวันออกเป็นปัญหาย่อยๆปัญหาละ 1 วัน 

แล้วจึงท าการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท าการจดัล าดบัเพลงส าหรับปัญหาย่อยนัน้ๆ (ปณุย

วีร์, 2549) ท าการประยุกต์ใช้วิธีการจดัสรรงานมาใช้ในระบบการจัดล าดบัการผลิตเสือ้กาวน์ 

เพ่ือให้การผลิตเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและลดอตัราการส่งมอบงานล่าช้า โดยท าการจดัสรร

ทรัพยากรต่างๆในแต่ละสถานีงานให้มีความเหมาะสม และสมดุลกัน รวมถึงท าการวางหมาย

ก าหนดล าดบังานเพ่ือการผลิต 
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บทที่3 

แบบจ าลองการต ัสินใจส าหรับการจั สรรรถ 

 

จากการศกึษาข้อมลูรูปแบบธุรกิจท่ีท าหน้าท่ีเสมือนเป็นตวักลางในการรับซือ้-ขายความจุ
และการสัมภาษณ์ผู้ประกอบการการขนส่งถึงปัญหาการบริหารความจุในการขนส่งของรถ เพ่ือ
ก าหนดรูปแบบปัญหาของงานวิจยัและแนวทางในการแก้ไขปัญหาให้เป็นไปดงัวตัถปุระสงค์ของ
งานวิจยัท่ีได้ท าการก าหนดไว้ ประกอบกบัการศกึษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาการ
จัดสรรความต้องการในการขนส่งในบทก่อนหน้านี ้ท าให้สามารถท าการสร้างแบบจ าลองการ
ตดัสินใจส าหรับการจดัสรรรถได้ 

3.1 ภาพรวมของการจั สรรรถ 

 ในรูปแบบธุรกิจการรับซือ้-ขายความจ ุจะพบว่าจากกระบวนการรับซือ้ความจวุ่างของรถ
จากผู้ประกอบการขนส่งและกระบวนการขายความจุว่างท่ีได้ท าการรับซือ้เข้ามาให้กับลูกค้าท่ีมี
ความต้องการขนส่ง จะมีรูปแบบของการไหลของข้อมลูท่ีเข้ามาในระบบดงัรูปท่ี 3.1 โดยท่ีในการ
รับซือ้ความจเุข้ามาในระบบเปรียบได้กบัการน าสินค้าซึง่ในท่ีนีคื้อความจเุข้ามาเก็บไว้ในคลงัสินค้า 
และการขายความจคืุอการรับข้อมูลความต้องการในการขนส่งสินค้าจากลกูค้าเข้ามาในระบบรับ
ซือ้-ขายความจุ แล้วท าการจัดสรรความจุว่างท่ีได้ท าการรับซือ้เข้ามาเก็บไว้ให้ไปท าการขนส่ง
สินค้าแตล่ะรายการ  

 

รูปท่ี 3.1 การไหลของข้อมลูท่ีเข้ามาในระบบรับซือ้-ขายความจ ุ

ซือ้ความจ ุ
STOCK 

ขายความจ ุ
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 โดยท่ีรูปแบบของรถท่ีผู้ประกอบการเข้ามาท าการแจ้งความจ านงในการให้บริการขนส่ง 

รวมถึงรูปแบบของสินค้าท่ีลูกค้าเข้ามาแจ้งความจ านงในการขอรับบริการขนส่ง ไม่มีรูปแบบท่ี

แน่นอน ทัง้ในส่วนของวนั, เวลาในการเข้ามาแจ้งความจ านง วนัท่ีสามารถใช้งานรถ,วนัท่ีสินค้ามี

ความต้องการส่ง เส้นทางในการวิ่งของรถและเส้นทางท่ีจะให้ไปท าการรับ-ส่งสินค้า ความจุว่าง

ของรถและปริมาณของสินค้า เป็นต้น โดยท่ีเพ่ือให้เกิดมาตรฐานในการพิจารณาการจดัสรรความ

ต้องการในการขนส่งให้กบัรถ ในงานวิจยันีจ้ึงได้ท าการก าหนดมิติของข้อมลูท่ีจะท าการพิจารณา

ใน 3 มิตด้ิวยกนั คือ มิตด้ิานเวลา, มิตด้ิานเส้นทาง, และมิติด้านปริมาณ โดยท่ีในการจดัสรรความ

ต้องการในการขนส่งให้กับรถจะท าการพิจารณาข้อมูลทัง้ 3 มิติ โดยท่ีมีรายละเอียดของการ

พิจารณา ดงันี ้

 มิตด้ิานเวลา  

ในการพิจารณาจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถในมิติด้านเวลา 

เน่ืองจากข้อมูลของรถและสินค้าท่ีผู้ประกอบการขนส่งและลูกค้าเข้ามาท าการ

แจ้งความจ านงในการขอรับบริการจากระบบรับซือ้-ขายความจไุม่สามารถท าการ

คาดเดาได้ล่วงหน้า ดงันัน้ในการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถจึงไม่

สามารถท าการคาดเดาปริมาณและรูปแบบของรถและสินค้าท่ีระบบจะท าการรับ

ซือ้-ขายความจเุข้ามาได้ ดงันัน้ในบางครัง้อาจจะเกิดกรณีท่ีไม่มีรถคนัใดท่ีได้ท า

การรับซือ้ความจุเข้ามาสามารถท่ีจะท าการให้บริการขนส่งสินค้าในบางรายการ

ได้ แตเ่น่ืองจากสินค้าท่ีเข้ามาในระบบรับซือ้-ขายความจุ คือสินค้าท่ีระบบได้ท า

การตกลงในการให้บริการขนส่งสินค้าในแตล่ะรายการแล้ว ดงันัน้จึงต้องท าการ

ว่าจ้างรถจากผู้ ประกอบการขนส่งภายนอกระบบมาท าการขนส่งสินค้าแทน 

รวมถึงในการพิจารณาการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถจะต้องท า

การพิจารณามิติในด้านของวันท่ีรถสามารถให้บริการขนส่งได้ จะต้องเป็นวัน

เดียวกนักบัวนัท่ีสินค้ามีความต้องการในการท่ีจะท าการขนสง่ 

 

 



26 
 

 
 

2
6 

 

 มิตด้ิานเส้นทาง 

 เน่ืองจากในระบบรับซือ้-ขายความจุว่าง เม่ือลูกค้าและผู้ประกอบการการขนส่ง

มาท าการแจ้งความจ านงในการขอรับบริการการขนส่งและมีความต้องการท่ีจะ

ให้บริการการขนส่งแล้ว จะพบว่าในส่วนของเส้นทางการขนส่งของรถนัน้

ผู้ประกอบการจะระบุเป็นเส้นทางหลกัท่ีรถสามารถท าการขนส่งได้ โดยมีจุดต้น

ทาง – จุดปลายทางของการขนส่งท่ีชัดเจน ซึ่งรถจะไม่สามารถท าการขนส่ง

สินค้าออกนอกเส้นทางหลกัท่ีผู้ประกอบการการขนส่งซึ่งเป็นเจ้าของรถได้ท าการ

ก าหนดไว้ได้ ในส่วนของเส้นทางการขนส่งของสินค้าก็เช่นเดียวกัน ลูกค้าจะท า

การระบจุดุรับ – จดุส่งสินค้าท่ีชดัเจน ซึ่งในการจดัสรรความต้องการในการขนส่ง

ให้กบัรถนัน้ จะท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถคนัท่ีมีเส้นทางใน

การขนสง่เดียวกนั หรือมีบางสว่นของเส้นทางท่ีคาบเก่ียวกนักบัเส้นทางของสินค้า 

ดงันัน้ผู้ วิจยัจึงได้ท าการก าหนดจุดต่างๆในเส้นทางการขนส่งทัง้หมด ซึ่งอาจจะ

ก าหนดได้ว่าจดุเหล่านัน้เป็น จดุเร่ิมต้น - จดุสิน้สดุของเส้นทางการขนส่งของรถ, 

จดุรับ – จุดส่งสินค้า, หรือเป็นจดุท่ีรถจะต้องวิ่งผ่านเพ่ือท่ีจะท าการแวะโอนถ่าย

สินค้าท่ีมีอยู่บนรถให้กับรถคนัอ่ืน ดงันัน้จึงได้ท าการแบ่งเส้นทางการวิ่งของรถ

ในช่วงจดุเร่ิมต้น – จดุสิน้สดุของเส้นทางการขนส่งเป็นช่วงเส้นทางย่อยๆ ในส่วน

ของเส้นทางของความต้องการในการขนส่งสินค้าก็จะมีการแบง่เส้นทางการขนส่ง

ในช่วงจุดรับ – จุดส่งสินค้าออกเป็นช่วงเส้นทางย่อยๆเช่นเดียวกัน ดงัแสดง

ตวัอยา่งในรูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 การแบง่ชว่งเส้นทางการขนสง่ 

 จากรูปท่ี 3.2 จะเห็นได้ว่ารถบรรทกุ A มีเส้นทางการวิ่งซึ่งมีจดุเร่ิมต้นซึ่งสามารถ

เร่ิมท าการรับสินค้าได้ คือจดุ 1 และจดุสิน้สดุของการขนส่งสินค้า คือจดุ 4 ซึ่งใน

การแบ่งเส้นทางในการขนส่งของรถออกเป็นช่วงเส้นทางย่อย จะสามารถท าการ

แบง่ได้ 3 ช่วงเส้นทางย่อยด้วยกนั คือ ช่วงเส้นทางย่อย 1-2,2-3,และ 3-4 ซึ่งใน

การแบ่งช่วงเส้นทางของความต้องการในการขนส่งของสินค้าก็จะมีลกัษณะใน

การแบ่งช่วงเส้นทางย่อยในลกัษณะเดียวกัน ซึ่งจะเห็นได้ว่าจะสามารถเกิดการ

ทดแทนกันของช่วงเส้นทางการวิ่งของรถในการขนส่งสินค้าได้ ดงัแสดงในรูปท่ี 
3.3  

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ลกัษณะเส้นทางการขนสง่ของรถท่ีสามารถใช้งานทดแทนกนัได้ 

 จากรูปท่ี 3.3 จะเห็นได้ว่าสินค้า D1 มีความต้องการในการขนส่งโดยมีจุดรับ

สินค้าท่ีจุด 1 และ จดุส่งสินค้าท่ีจดุ 4 โดยท่ีในการจดัสรรความต้องการในการ

ขนสง่ให้กบัรถสามารถท่ีจะท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถคนัท่ี 

A ซึง่มีเส้นทางการขนสง่จาก 1-4 หรือสามารถท าการจดัสรรความต้องการในการ

ขนส่ง D1 ให้กบัรถคนัท่ี A ในช่วงเส้นทางท่ี 1-3 แล้วท าการจดัสรรความต้องการ

A A 

D1 D1 
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ในการขนสง่ D1 ให้กบัรถคนัท่ี B ซึง่มีเส้นทางการขนส่งจาก 3-4 ในช่วงเส้นทางท่ี 

3-4 ได้ 

 มิตด้ิานปริมาณ 

ในการพิจารณาจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถในมิติด้านปริมาณ ใน

งานวิจยันีไ้ด้ท าการพิจารณาความจทุัง้ในด้านของน า้หนกัและปริมาตร ดงันัน้ใน

การท่ีจะท าการจัดสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กับรถเม่ือท าการ

พิจารณามิตด้ิานปริมาณร่วมด้วยจะพบว่า เน่ืองจากรถมีความจวุ่าท่ีจ ากดัดงันัน้

ในการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถจึงไม่สามารถท่ีจะท าการจดัสรร

ความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กบัรถเกินปริมารความจวุ่างท่ีรถมีอยู่ได้ทัง้ใน

ด้านน า้หนกัและปริมาตร ในส่วนของสินค้าก็เช่นเดียวกันเน่ืองจากในงานวิจยันี ้

อนญุาตให้สามารถท าการแยกสินค้าหนึ่งรายการให้ท าการขนส่งด้วยรถมากกว่า

หนึง่คนัได้ ดงันัน้เม่ือท าการแยกสินค้าหนึ่งรายการให้ท าการขนส่งด้วยรถหลายๆ

คนัผลรวมของน า้หนกัและปริมาตรของสินค้าท่ีถกูแยกให้ไปท าการขนส่งด้วยรถ

แตล่ะคนัจะต้องเทา่กบัน า้หนกัและปริมาตรเดมิของสินค้ารายการนัน้ๆ  

 ซึง่ในการพิจารณาจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถข้อมลูท่ีเข้ามาในระบบรับซือ้-

ขายความจใุนทัง้ 3 มิติ จะพบว่าสินค้าหนึ่งรายการในการขนส่งอาจจะมีรถหลายคนัท่ีสามารถท า

การตอบสนองความต้องการในการขนส่งขนส่งได้ ซึ่งจะเกิดรูปแบบของการขนส่งท่ีหลากหลาย

รูปแบบท่ีแตกตา่งกนัออกไป ดงันี ้
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 รถเหลือความจวุา่ง 

ในการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถจะพบว่ารถมีปริมาณความจวุ่าง

ท่ีสามารถท าการจัดสรรสินค้าให้ท าการขนส่งได้อย่างจ ากัด ดงันัน้ในการท่ีรถ

เหลือความจุว่างคือการท่ีสินค้าท่ีจะให้รถคนันัน้ๆไปท าการขนส่งมีปริมาณทัง้ใน

มมุของน า้หนกัและปริมาตรท่ีน้อยกว่าปริมาณความจุว่างของรถ ท าให้รถเหลือ

ความจุว่างท่ียงัสามารถรองรับความต้องการในการขนส่งรายการอ่ืนได้อีก จาก

รูปท่ี 3.4 แสดงถึงตวัอยา่งของการเกิดกรณีท่ีรถเหลือความจวุ่าง โดยจะเห็นได้ว่า

มีรถคนัท่ี A ท่ีมีเส้นทางในการขนสง่จากจดุต้นทางท่ีจดุ 1 ไปยงัจดุปลายทางท่ีจดุ 

4 มีปริมาณความจวุา่งในมมุของน า้หนกั 12 tons ในมมุของปริมาตร 20 m3 และ

มีสินค้ารายการ D1 ท่ีมีเส้นทางท่ีจะต้องท าการขนส่งสินค้าจากจดุต้นทางท่ีจดุ 1 

ไปยงัจุดปลายทางท่ีจุด 4 มีปริมาณของสินค้าในมุมของน า้หนกั 7 tons ในมุม

ของปริมาตร 9 m3 ดงันัน้จะเห็นได้ว่าถ้าท าการจดัสรรให้รถ A ท าการขนส่งสินค้า 

D1 จะท าให้รถ A เหลือท่ีว่างในการขนส่งท่ีสามารถท่ีจะท าการบรรทุกสินค้า

รายการอ่ืนๆได้อีก ในมมุของน า้หนกั 5 tons ในมมุของปริมาตร 

รูปท่ี 3.4 รูปแบบการขนสง่กรณีท่ีรถเหลือความจใุนการขนสง่ 
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 รถเหลือชว่งเส้นทางในการขนสง่ 

ในการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถจะพบว่า ในกระบวนการการรับ

ซือ้-ขายความจจุะไมส่ามารถท าการคาดเดาอตัราการเข้ามาของความต้องการใน

การให้บริการขนส่งของรถ และความต้องการขนส่งสินค้าของลูกค้าได้ ดังนัน้ใน

การรับซือ้-ขายความจจุงึไมส่ามารถท าการคาดเดาข้อมลูอตัราปริมาณในการซือ้-

ขายท่ีพอดีกนัได้ ดงันัน้ในบางกรณีอาจจะท าให้เกิดรูปแบบของการขนส่งสินค้าท่ี

ท าให้เกิดกรณีท่ีรถยงัเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งท่ีไม่ไ ด้ท าการใช้งานขนส่ง 

จากรูปท่ี 3.5 แสดงถึงตัวอย่างของการเกิดกรณีท่ีรถเหลือช่วงเส้นทางในการ

ขนส่ง โดยจะเห็นได้ว่ารถคนัท่ี A มีเส้นทางในการขนส่งจากจดุต้นทางท่ีจดุ 1 ไป

ยงัจดุปลายทางท่ีจดุ 4 และมีสินค้ารายการ D1 ท่ีมีเส้นทางท่ีจะต้องท าการขนส่ง

สินค้าจากจุดต้นทางท่ีจุด 1 ไปยงัจุดปลายทางท่ีจุด 3 ดงันัน้หากท าการจดัสรร

ความต้องการในการขนสง่รายการท่ี D1 ให้กบัรถคนั A จะท าให้รถคนั A ยงัเหลือ

ชว่งเส้นทางท่ี 3-4 ท่ีรถจะต้องวิ่งเปลา่โดยไมไ่ด้ท าการขนสง่สินค้า 

รูปท่ี 3.5 รูปแบบการขนสง่กรณีท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางในการขนสง่ 
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 การแยกสินค้า 1 รายการให้ท าการขนสง่ด้วยรถหลายคนั 
ในการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถจะพบว่า เน่ืองจากปริมาณของ
รถท่ีระบบได้ท าการรับซือ้ความจมุาจากผู้ประกอบการมีปริมาณท่ีจ ากดั และรถ
แต่ละคันมีความจุว่างท่ีจ ากัด ดังนัน้ในการขนส่งในบางครัง้เม่ือปริมาณของ
สินค้าในมุมของน า้หนกัหรือปริมาตรมีค่ามากกว่าปริมาณของความจวุ่างของรถ
ในมุมของน า้หนักหรือปริมาตรท่ีจะสามารถรองรับปริมาณการขนส่งสินค้า
รายการนัน้ทัง้รายการได้ จึงต้องท าการแยกสินค้า 1 รายการให้ท าการขนส่งด้วย
รถหลายคนั  เพ่ือให้สามารถใช้พืน้ท่ีว่างของรถท่ีมีอยู่ให้เกิดประสิทธิภาพมาก
ท่ีสดุ จากรูปท่ี 3. 6 แสดงถึงตวัอยา่งของการเกิดกรณีท่ีจะต้องท าการแยกสินค้า 1 
รายการให้ท าการขนส่งด้วยรถหลายคนั โดยจะเห็นได้ว่ามีความต้องการในการ
ขนส่ง D1 ท่ีมีเส้นทางท่ีจะต้องท าการขนส่งสินค้าจากจดุต้นทางท่ีจดุ 1 ไปยงัจดุ
ปลายทางท่ีจุด 4 มีปริมาณของสินค้าในมุมของน า้หนัก 10 tons ในมุมของ
ปริมาตร 11 m3 รถคนัท่ี A มีปริมาณความจวุ่างในมมุของน า้หนกั 8 tons ในมมุ
ของปริมาตร 9 m3 และ B ปริมาณความจวุ่างในมมุของน า้หนกั 2 tons ในมุม
ของปริมาตร 2 m3 โดยมีเส้นทางในการขนส่งจากจุดต้นทางท่ีจุด 1 ไปยังจุด
ปลายทางท่ีจดุ 4 เหมือนกัน ซึ่งจะเห็นได้ว่าไม่สามารถท่ีจะจดัสรรให้รถคนัท่ี A 
หรือ B ไปท าการขนส่งสินค้ารายการ D1 เพียงคนัเดียวได้ เน่ืองจากทัง้รถคนั A 
และ B ไมมี่ปริมาณความจวุา่งเพียงพอ ดงันัน้ ในการจดัสรรความต้องการในการ
ขนส่งรายการ D1 ให้สามารถไปท าการขนส่งได้ด้วยรถท่ีมีอยู่ จึงได้ท าการแยก
ความต้องการ D1 ให้ท าการขนส่งด้วยรถคนั A ในมมุของน า้หนกั 8 tons ในมมุ
ของปริมาตร 9 m3 และรถคนั B ในมมุของน า้หนกั 2 tons ในมมุของปริมาตร 2 
m3 ซึง่จะท าให้สามารถท าการตอบสนองความต้องการขนสง่รายการ D1 ได้ 

 

รูปท่ี 3.6 รูปแบบการขนสง่กรณีท่ีการแยกสินค้า 1 รายการให้ท าการขนสง่ด้วยรถหลาย

คนั 
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 การโอนถ่ายสินค้า 

 ในการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถจะพบว่า เน่ืองจากในการรับซือ้-

ขายความจไุมส่ามารถท าการคาดเดาปริมาณของรถและสินค้าท่ีเข้ามาแจ้งความ

จ านงในการให้บริการในการขนส่งและการขอรับบริการขนส่งได้ ดงันัน้ในการ

จดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถจึงต้องท าการจดัสรรความจวุ่างของรถท่ีมีอยู่

ในระบบเพ่ือให้ไปท าการขนส่งสินค้าอย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มคา่มากท่ีสดุ ซึ่ง

รูปแบบการขนส่งหนึ่งท่ีสามารถเกิดขึน้ได้คือ การโอนถ่ายสินค้าซึ่งการโอนถ่าย

สินค้าจะเกิดขึน้เม่ือเส้นทางความต้องการในการขนส่งของสินค้ามีความยาวของ

เส้นทางมากกว่าเส้นทางการขนส่งของรถท่ีมีอยู่ ดังนัน้ในการท่ีจะตอบสนอง

ความต้องการในการขนสง่รายการนีจ้ะต้องใช้รถมากกวา่ 1 คนัในการขนส่งสินค้า

รายการนี ้จากรูปท่ี 3.7 แสดงถึงตวัอยา่งของการเกิดกรณีท่ีจะต้องท าการโอนถ่าย

สินค้า โดยจะเห็นได้ว่าสินค้า D1 มีความต้องการในการขนส่งในเส้นทางจากจุด

ต้นทางท่ีจดุ 1 ไปยงัจดุปลายทางท่ีจดุ 4 ซึ่งในระบบรับซือ้-ขายความจ ุมีรถ A ซึ่ง

มีเส้นทางในการขนส่งจากจุดต้นทางท่ีจดุ 1 ไปยงัจดุปลายทางท่ีจุด 3 และรถ B 

ซึ่งมีเส้นทางในการขนส่งจากจดุต้นทางท่ีจดุ 3 ไปยงัจดุปลายทางท่ีจดุ 4 ซึ่งไม่มี

รถคนัใดท่ีสามารถท่ีจะท าการตอบสนองความต้องการในการขนส่งสินค้ารายการ 

D1 ได้ทัง้เส้นทาง ดงันัน้เพ่ือให้สามารถใช้รถท่ีมีอยู่ได้อย่างเกิดประสิทธิภาพ

สงูสดุ ในการจดัสรรความต้องการในการขนส่งรายการ D1 ให้กบัรถจึงสามารถท่ี

จะมีการโอนถ่ายสินค้า โดยท่ีจะท าการจดัสรรสินค้ารายการ D1 ให้ท าการขนส่ง

ด้วยรถ A ในเส้นทางจากจดุต้นทางท่ีจดุ 1 ไปยงัจดุปลายทางท่ีจุด 3 จากนัน้จะ

ท าการโอนถ่ายสินค้าจากรถคนั A ไปยงัรถคนั B ท่ีจดุ 3 แล้วจึงให้รถคนั B ท า

การขนสง่สินค้าตอ่ในเส้นทางจากจดุ 3 ไปยงัจดุสง่สินค้าท่ีจดุปลายทางจดุ 4 
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รูปท่ี 3.7 การโอนถ่ายสินค้า 

3.2 ลักษณะข้อมูลน าเข้าท่ีจะท าการพจิารณาจั สรร 

จากรูปแบบปัญหาของงานวิจยัท่ีได้ท าการกล่าวไปในข้างต้นจะพบว่ารูปแบบปัญหาของ

งานวิจยัมีลกัษณะท่ีคล้ายคลงึกบัรูปแบบปัญหาการขนส่ง(Transportation problem) เน่ืองจากใน

ปัญหาการขนส่งมีจดุประสงค์เพ่ือท าการจดัสรรทรัพยากรตา่งๆไปยงัแหล่งท่ีเป็นจดุหมายท่ีได้ท า

การก าหนดไว้ ซึ่งถึงแม้ว่าลักษณะของปัญหาการขนส่งจะมีลักษณะคล้ายกับปัญหาการ

มอบหมายงาน(Assignment problem) แตจ่ะมีความแตกตา่งกนัท่ีปัญหาการขนส่งสามารถท่ีจะมี

แหล่งทรัพยากรหลายแหล่งและสามารถท่ีจะมีจุดหมายได้หลายแห่งเช่นกัน โดยท่ีจ านวนของ

แหลง่ทรัพยากรกบัจ านวนจดุหมายไมจ่ าเป็นท่ีจะต้องมีจ านวนเท่ากนั แตใ่นปัญหาการมอบหมาย

งานจะเป็นการมอบหมายงานจากแหลง่ทรัพยากร 1 แหง่ ไปยงัจดุหมาย 1 แห่งเท่านัน้(นทัปราชญ์

,2552)  

จากรูปแบบปัญหาของงานวิจัยพบว่ามีรูปแบบปัญหาท่ีคล้ายคลึงกับปัญหาการขนส่ง 

เน่ืองจากการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถเป็นการจดัสรรงานแบบท่ีมีความจวุ่างของ

รถหลายคนัให้กับสินค้าหลายรายการ โดยท่ีจ านวนรถและจ านวนของสินค้าไม่จ าเป็นท่ีจะต้องมี

จ านวนเท่ากนั แตเ่น่ืองจากปัญหาการขนส่งจะท าการพิจารณาเพียงแคม่ิติของปริมาณของสินค้า

เพียงมิตเิดียวเทา่นัน้ รวมถึงสินค้าท่ีรูปแบบปัญหาการขนสง่ท าการพิจารณามีลกัษณะท่ีเหมือนกนั

ทัง้หมด จึงท าให้ต้องท าการประยุกต์รูปแบบการแก้ปัญหาการขนส่งมาใช้ในการแก้ปัญหาของ

งานวิจยันี ้
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งานวิจยันีจ้ะท าหน้าท่ีจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถภายใต้รูปแบบธุรกิจการ

รับซือ้-ขายความจุว่าง โดยหลงัจากท่ีท าการรับข้อมูลของทัง้ความต้องการในการขนส่งของสินค้า

และความต้องการในการให้บริการการขนส่งของรถเข้ามาแล้ว จึงต้องมีการจดัสรรความต้องการ

ในการขนส่งให้กับรถในเส้นทางและลักษณะรูปแบบการขนส่งท่ีมีความเหมาะสม เพ่ือให้เกิด

ต้นทนุรวมในการขนสง่ท่ีต ่าท่ีสดุ เพ่ือเป็นการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ ากดัซึ่งในองค์กรนีคื้อความ

จุท่ีว่างของรถให้เกิดประโยชน์สูงสุดเพ่ือน าไปสู่การสร้างผลก าไรให้แก่องค์กร ซึ่งในการจดัสรร

ความต้องการในการขนส่งให้กับรถจะพยายามใช้พืน้ท่ีว่างของรถท่ีมีอยู่ให้เต็มประสิทธิภาพมาก

ท่ีสุด รวมถึงท าให้เกิดรูปแบบของการขนส่งท่ีเป็นเส้นทางท่ีท าให้เกิดความสะดวกในการขนส่ง 

และเกิดการวา่งจ้างผู้ประกอบการขนสง่ภายนอกให้น้อยท่ีสดุ 

เม่ือมีผู้ประกอบการท่ีมีความต้องการให้บริการการขนส่งและลูกค้าท่ีมีความต้องการใน

การขนส่งมาท าการแจ้งความจ านงในระบบ โดยท่ีลูกค้าจะท าการกรอกข้อมูลแสดงรายละเอียด

ของสินค้าท่ีต้องการขนส่ง ได้แก่วนัท่ีจะท าการรับ-ส่งสินค้า จุดท่ีให้ท าการรับ-ส่งสินค้า ปริมาตร

และน า้หนกัของสินค้า ในส่วนของผู้ประกอบการก็จะท าการกรอกข้อมูลลรายละเอียดของความ

ต้องการให้บริการการขนส่งเช่นเดียวกัน ซึ่งได้แก่ วันท่ีสามารถท าการใช้งานรถได้ จุดเร่ิมต้น-

จดุสิน้สดุในเส้นทางการว่ิงของรถ ความจท่ีุวา่งบนรถทัง้ในมิติของน า้หนกัและปริมาตร ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 3.1 และ 3.2 
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ตารางท่ี 3.1 ตวัอยา่งข้อมลูความต้องการในการขนสง่สินค้า 

Demand 
code 

Origin 
- 

Destination 

น า้หนัก 
(tons) 

ปริมาตร 
(m3) 

วันท่ี
ต้องการ
ขนส่ง 

D1 1-2 4 5 12.05.13 

D2 
2-3 

5 1 12.05.13 

D3 2 6 12.05.13 

D4 1-3 8 2 12.05.13 

D5 
2-3 

7 4 13.05.13 

D6 4 4 13.05.13 

D7 1-3 10 8 14.05.13 

 

ตารางท่ี 3.2 ตวัอยา่งข้อมลูรถ 

Supply 

code 

Origin 

- 

Destination 

น า้หนักที่

เหล อ (tons) 

ปริมาตรท่ี

เหล อ (m3) 

วันพร้อมใช้

งาน 

S1 
1-2 

2 3 12.05.13 

S2 2 2 12.05.13 

S3 2-3 7 6 12.05.13 

S4 1-3 8 1 12.05.13 

S5 1-2 4 8 14.05.13 

S6 1-3 5 3 15.05.13 
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ซึ่งโดยทัว่ไปแล้วผู้ประกอบการและลูกค้าจะทยอยเข้ามาแจ้งความจ านงในระบบ ดงันัน้

เพ่ือให้การจดัสรรความต้องการในการขนสง่สามารถท าได้อยา่งมีประสิทธิภาพจงึได้ท าการก าหนด

ชว่งเวลาในการเกิดกระบวนการ และการตดัสินใจท่ีแตกตา่งกนั โดยท าการก าหนดช่วงเวลาในการ

เปิดและปิดการรับซือ้-ขายความจุท่ีชดัเจน เพ่ือให้ได้ข้อมูลของทัง้ความต้องการในการขนส่งและ

ความต้องการในการให้บริการขนส่งท่ีมีความแน่นอนเพ่ือท่ีจะน าข้อมูลเหล่านัน้มาท าการจดัสรร

งานความต้องการในการขนส่งไปยังรถแต่ละคัน รวมถึงการแจ้งผลการจัดสรรให้ผู้ ท่ีมีความ

เก่ียวข้องทราบ รวมถึงท าการจดัหารถเพิ่มจากผู้ประกอบการขนส่งภายนอกในกรณีท่ีไม่มีรถใน

ระบบท่ีสามารถท าการขนส่งให้กับความต้องการบางรายการได้ ซึ่งกิจกรรมทัง้หมดนีจ้ะถกูท าขึน้

ก่อนท่ีจะท าการขนส่งจริงโดยภายในงานวิจยันีไ้ด้ก าหนดเวลาท่ีจะท าการจดัสรรความต้องการใน

การขนสง่ให้กบัรถท่ี 18.00 น. ของทกุวนัตามท่ีได้กลา่วไว้ในสว่นของลกัษณะปัญหาของงานวิจยั 

 หลังจากท่ีระบบรับซือ้-ขายความจุท าการปิดรับข้อมูลความต้องการในการขนส่งจาก

ลกูค้าและข้อมลูความต้องการในการให้บริการการขนสง่จากผู้ประกอบการขนส่งท่ีมีความจ านงใน

การซือ้-ขายความจท่ีุจะท าการขนส่งในวนัรุ่งขึน้ เพ่ือท่ีจะท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่ง

ของวนัรุ่งขึน้ โดยจะท าการคดัเลือกข้อมูลความต้องการในการให้บริการการขนส่งของรถทกุคนัท่ี

จะต้องท าการใช้งานในการขนส่งสินค้าในวนัรุ่งขึน้ และข้อมลูของสินค้าท่ีมีความต้องการขนส่งใน

วนัรุ่งขึน้เช่นเดียวกันมาเพ่ือท่ีจะท าการจัดสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กับรถคนัท่ีมี

ความเหมาะสม โดยท่ีจะสามารถแสดงข้อมลูท่ีผ่านการคดัเลือกได้ ดงันี ้สมมติให้ ณ ขณะท่ีจะท า

การขนส่งเป็นเวลา 18.00 น.ของวนัท่ี 11.05.13 ดงันัน้จะต้องท าการจดัสรรความต้องการขนส่ง

ให้กับรถท่ีจะท าการขนส่งในวันท่ี 12.05.13 ซึ่งตารางท่ี 3.3และ3.4 จะแสดงข้อมูลของรถและ

สินค้าท่ีผา่นการคดัเลือกในมิตขิองเวลา 
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ตารางท่ี 3.3 ข้อมลูในการขนสง่ของสินค้า 

Demand 

code 

Origin 

- 

Destination 

น า้หนัก 

(tons) 
ปริมาตร 

(m3) 

วันท่ี

ต้องการ

ขนส่ง 

D1 1-2 4 5 12.05.13 

D2 
2-3 

5 1 12.05.13 

D3 2 6 12.05.13 

D4 1-3 8 2 12.05.13 

  

ตารางท่ี 3.4 ข้อมลูในการขนสง่ของรถ         

Supply 
 code  

Origin 
- 

Destination   
น า้หนักที่

เหล อ (tons)  
ปริมาตรท่ี
เหล อ (m3) 

วันพร้อมใช้
งาน  

S1 
1-2 

2 3 12.05.13 

S2 2 2 12.05.13 

S3 2-3 7 6 12.05.13 

S4 1-3 8 1 12.05.13 

 

จากตารางข้างต้นแสดงให้เห็นถึงข้อมลูน าเข้าของกระบวนการจดัสรรความต้องการขนส่ง

ให้กบัรถ ซึง่จะเป็นข้อมลูของสินค้าและของรถท่ีมีความต้องการในการขนส่งและความต้องการใน

การให้บริการการขนส่งในวนัเดียวกัน โดยจากตารางท่ี 3.3 แสดงถึงข้อมลูในการขนส่งของรถ ซึ่ง

จะระบุเส้นทางของรถท่ีใช้ในการขนส่ง ปริมาตรและน า้หนักท่ีว่างของรถท่ีจะใช้บรรทุกสินค้าได้ 

วนัท่ีรถพร้อมท่ีจะท าการขนส่งสินค้า  ในกรณีของสินค้าก็เช่นกนั จากตารางท่ี 3.2 แสดงถึงข้อมูล
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ในการขนส่งของสินค้า ซึ่งจะระบุเส้นทางของสินค้าว่าจะให้รถไปท าการรับสินค้าท่ีจุดใดและท า

การสง่สินค้าท่ีจดุใด ปริมาตรและน า้หนกัของสินค้าท่ีจะท าการขนสง่ วนัท่ีจะให้ท าการขนสง่สินค้า  

จากตารางท่ี 3.3 และ3.4 ซึง่แสดงให้เห็นถึงข้อมลูน าเข้าของรถและสินค้า โดยในส่วนของ

เส้นทางในการขนส่งของรถและเส้นทางในการรับ-ส่งของสินค้าจากข้อมลูน าเข้าดงักล่าวสามารถ

สร้างเป็นแผนท่ีของการขนสง่จากสถานการณ์ข้อมลูน าเข้าได้ดงัรูปท่ี 3.8  

 

รูปท่ี 3.8 แผนท่ีการขนสง่ 

จากรูปท่ี 3.8 จุดแต่ละจุดจะสามารถท าหน้าท่ีเป็น จุดเร่ิมต้น-จุดสิน้สุดของเส้นทางการ

ขนส่งของรถ, จดุรับ-จดุส่งของสินค้า, จดุท่ีสามารถท าการโอนถ่ายสินค้าได้ เช่น ข้อมลูของสินค้า

รายการ D1 มีจดุรับสินค้าท่ีจดุ 1 และมีจดุสง่สินค้าท่ีจดุ 2 เป็นต้น 

ในการขนสง่สินค้าจะมีคา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้ในการขนสง่สินค้า ดงันัน้เพ่ือท าให้เกิดคา่ใช้จ่าย

ในการขนส่งสินค้าน้อยท่ีสดุจึงต้องมีการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถคนัท่ีเหมาะสม ซึ่งใน

บางครัง้ในการจัดสรรความต้องการขนส่งสินค้าอาจจะไม่มีรถคนัใดในระบบท่ีสามารถรองรับ

ความต้องการขนสง่ในบางรายการได้ แตเ่น่ืองจากเราได้ท าการขายความจวุา่งให้กบัความต้องการ

ในการขนส่งสินค้ารายการนัน้แล้ว จึงต้องท าการขนส่งสินค้าในทุกรายการท่ีได้ท าการตกลงขาย

ความจวุา่งให้ ซึ่งในบางกรณีของการขนส่งจะต้องท าการจดัหารถเสริมโดยการจ้างรถจากผู้จดัหา

รถบรรทกุภายนอก ซึ่งจะเป็นการท าให้คา่ใช้จ่ายในการขนส่งเพิ่มมากขึน้ ดงันัน้เพ่ือเป็นการท าให้

คา่ใช้จ่ายในการขนส่งน้อยท่ีสดุในการจดัสรรงานจึงต้องมีการวางแผนเพ่ือให้สามารถใช้พืน้ท่ีว่าง

ของรถในทกุๆชว่งเส้นทางการว่ิงได้อยา่งคุ้มคา่มากท่ีสดุ  

3.3 การจั เตรียมข้อมูลน าเข้าก่อนการจั สรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 

จากข้อมลูของความต้องการในการขนสง่ของสินค้าและความต้องการในการให้บริการการ

ขนสง่ของรถ เน่ืองจากตามท่ีได้กลา่วไว้ข้างต้นวา่รูปแบบปัญหาของงานวิจยันีมี้ลกัษณะคล้ายคลึง
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กบัรูปแบบปัญหาการขนส่ง ดงันัน้จึงสามารถท าการน าเสนอปัญหาในลกัษณะของโครงข่ายงาน

เพ่ือให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของความสามารถของรถแตล่ะคันในการขนส่งสินค้าในแตล่ะรายการ

ภายใต้ช่วงเส้นทางต่างๆ รวมถึงจะท าให้เห็นถึงรูปแบบการขนส่งท่ีจะเกิดขึน้หากท าการขนส่ง

สินค้าด้วยรถคนันัน้ โดยข้อมลูของรถจะถกูน าเสนอในรูปของคอลมัภ์ทางด้านซ้ายมือ และข้อมูล

ของสินค้าจะถูกน าเสนอในรูปของคอลมัภ์ทางด้านขวามือ โดยจะท าการน าข้อมลูเส้นทางของทัง้

ความต้องการขนส่งสินค้าและรถท่ีจะให้บริการขนส่งมาท าการแตกเส้นทางให้เป็นช่วงเส้นทาง 

โดยในคอลมัภ์ของรถด้านซ้ายมือจะต้องสร้างจุดท่ีแทนรถท่ีเป็นรถเสริมท่ีจ้างจากภายนอกในทุก

ช่วงเส้นทางด้วย เผ่ือในกรณีท่ีไม่มีรถท่ีมีอยู่ในระบบคนัใดสามารถรองรับความต้องการในการ

ขนสง่ได้ จากนัน้จะท าการสร้างเส้นท่ีเช่ือมระหว่างทัง้สองคอลมัภ์เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความเป็นไป

ได้ในการขนสง่ของรถบรรทกุในแตล่ะคนัท่ีจะท าการขนส่งสินค้าในแตล่ะรายการ รวมถึงเส้นท่ีโยง

ระหวา่งทัง้สองคอลมัภ์แตล่ะเส้นคือความเป็นไปได้ของรถบรรทกุท่ีมีความสามารถท่ีจะตอบสนอง

ความต้องการขนส่งของสินค้าแตล่ะรายการได้ โดยในการสร้างเส้นท่ีเช่ือมระหว่างทัง้สองคอลมัภ์

นอกจากจะพิจารณาความต้องการในการขนส่งสินค้าและรถจะต้องมีความต้องการในการรับ

บริการการขนส่งและความต้องการในการให้บริการการขนส่งในวนัเดียวกันแล้ว ยังต้องท าการ

พิจารณาถึงเส้นทางในการขนสง่โดยในการท่ีรถสามารถท าการขนส่งสินค้าในแตล่ะช่วงเส้นทางได้

นัน้ ช่วงเส้นทางในการขนส่งของรถจะต้องตรงกันกับสินค้า นอกจากนีย้ังต้องท าการพิจารณา

ปริมาตรและน า้หนกัของสินค้าในการขนส่งรวมถึงปริมาณความจุว่างในมุมของทัง้ปริมาตรและ

น า้หนกัท่ีรถแตล่ะคนัสามารถท าการบรรทกุได้ ซึ่งจะท าให้เห็นถึงรูปแบบของการขนส่งโดยคร่าวๆ

ได้ว่าถ้าหากท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าในแต่ละรายการให้กับรถบรรทุกคนั

ตา่งๆท่ีมีวนั, เส้นทาง ท่ีสามารถท าการขนสินค้านัน้ๆได้ ท าให้เกิดรูปแบบความต้องการในการ

ขนส่งอย่างไร เช่น หากรถมีความจุในหน่วยน า้หนักหรือปริมาตรท่ีไม่เพียงพอท่ีจะท าการขนส่ง

ความต้องการในการขนสง่สินค้ารายการใดๆทัง้รายการ จะท าให้สามารถบอกได้ว่าจะเกิดการแยก

ความต้องการในการขนส่งถ้าหากท าการจัดสรรให้รถคนัดงักล่าวไปท าการขนส่งความต้องการใน

การขนส่งรายการนี ้เป็นต้น ซึ่งจากตัวอย่างข้อมูลน าเข้าในตารางท่ี 3.3และ3.4 ซึ่งผ่านการ

พิจารณาในมิตด้ิานเวลาแล้ว สามารถท าการน าข้อมลูท่ีได้มาท าการสร้างโครงข่ายความเป็นไปได้
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ของการขนส่งสินค้าด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัรูปท่ี 3.9 โดยส่วนประกอบของโครงข่ายความเป็นไปได้

ของการขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนัสามารถแบง่ 3 สว่นด้วยกนั 

 จดุ (Node) แสดงถึง ในคอลมัภ์ทางฝ่ังซ้ายจะแสดงถึงเส้นทางการขนส่งของรถโดยจะท า

การแตกเส้นทางการขนส่งของรถออกเป็นช่วงเส้นทาง โดยแตล่ะจุดในคอลมัภ์ฝ่ังซ้ายมือ

จะแทนแต่ละช่วงเส้นทางของรถแต่ละคนั  ในคอลมัภ์ทางฝ่ังขวามือจะแสดงถึงเส้นทาง

ความต้องการในการขนสง่ของสินค้าโดยจะท าการแตกเส้นทางความต้องการในการขนส่ง

สินค้าออกเป็นชว่งเส้นทาง โดยในแตล่ะจดุในคอลมัภ์ฝ่ังขวามือจะแทนแตล่ะช่วงเส้นทาง

ของความต้องการในการขนส่งสินค้าแต่ละรายการ รวมถึงต้องท าการสร้างจุดท่ีแทนรถ

ขนส่งจากภายนอกในทุกช่วงเส้นทางของการขนส่งของสินค้าท่ีมีอยู่ด้วยเพ่ือในบางกรณี

อาจจะเกิดกรณีท่ีไม่มีรถคนัใดท่ีได้ท าการรับซือ้ความจวุ่างมาสามารถท าการขนส่งสินค้า

ได้ 

 เส้น (Arc) แสดงถึง ความเป็นไปได้ท่ีจะท าการจดัสรรรถในแต่ละคนัให้ไปท าการขนส่ง

สินค้าในแต่ละรายการ โดยในการลากเส้นจะท าการพิจารณาว่า ช่วงของเส้นทางของรถ

แต่ละจุด และช่วงของเส้นทางของสินค้าแตล่ะจดุท่ีสามารถท าการลากเส้นได้นัน้จะต้อง

ตรงกนั  

 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ (Penalty) แสดงถึง คา่สมัประสิทธ์ิของการขนส่งสินค้าแตล่ะ

รายการด้วยรถแตล่ะคนั โดยคา่สมัประสิทธ์ิจะแตกตา่งกนัไปตามรูปแบบการขนส่งสินค้า

แตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนั 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึน้จะท าการยกตวัอย่างการสร้างโครงข่ายความเป็นไปได้ของ

การขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนัอยา่งง่าย โดยมีสถานการณ์ของข้อมลูน าเข้าท่ีได้ผ่านการ

คดัเลือกข้อมลูในมิตขิองเวลาแล้ว ดงันี ้ 
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ตารางท่ี 3.5 ข้อมลูในการขนสง่ของสินค้า 

Demand 

code 

Origin 

- 

Destination 

น า้หนัก 

(tons) 
ปริมาตร 

(m3) 

วันท่ี

ต้องการ

ขนส่ง 

D1 1-2 2 3 12.05.13 

  

ตารางท่ี 3.6 ข้อมลูในการขนสง่ของรถ         

Supply 
 code  

Origin 
- 

Destination   
น า้หนักที่

เหล อ (tons)  
ปริมาตรท่ี
เหล อ (m3) 

วันพร้อมใช้
งาน  

S1 
1-2 

3 5 12.05.13 

S2 4 3 12.05.13 

 

จากตวัอย่างข้อมลูในตารางท่ี 3.5 และ 3.6 สามารถท าการน าข้อมลูน าเข้ามาท าการสร้าง

โครงขา่ยความเป็นไปได้ของการขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนัได้ ดงันี ้ 

รูปท่ี 3.9 โครงขา่ยความเป็นไปได้ของการขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนัอยา่งง่าย 

จากรูปท่ี3.9 จะเห็นว่าสามารถน าข้อมลูน าเข้าจากตารางท่ี 3.5และ3.6 มาท าการสร้างโครงข่าย

ความเป็นไปได้ของการขนส่งสินค้า โดยจุดทางคอลัมภ์ฝ่ังซ้ายแทนข้อมูลของรถในแต่ละช่วง

p1 

p2 

p3 
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เส้นทางการวิ่ง โดยจากตารางท่ี 3.6 จะเห็นได้ว่ามีรถ 2 คนัท่ีมีเส้นทางการวิ่งเดียวกนัคือจากจุด

ต้นทางท่ี 1 ไปยังจุดปลายทางท่ี 2 รวมถึงจุดท่ีแทนรถท่ีจะท าการว่าจ้างผู้ ประกอบการจาก

ภายนอกในกรณีท่ีไม่มีรถคนัใดท่ีได้ท าการรับซือ้ความจมุาแล้วสามารถท าการขนส่งสินค้าได้  จุด

ทางคอลมัภ์ฝ่ังขวาแทนข้อมูลของสินค้าในแต่ละช่วงเส้นทางการขนส่ง โดยจากตารางท่ี 3.5 จะ

เห็นได้ว่ามีสินค้า 1 รายการท่ีมีเส้นทางการวิ่งจากจุดรับสินค้าท่ี 1 ไปยังจุดส่งสินค้าท่ี 2 โดย

สามารถท าการลากเส้นความเป็นไปได้ของการขนส่งสินค้าด้วยรถแตล่ะคนัจากการท่ีช่วงเส้นทาง

ของรถและสินค้าจะต้องเป็นช่วงเส้นทางเดียวกนั ซึ่งจากตวัอย่างจะเห็นว่ารถคนัท่ี s1,s2,และ รถ

ท่ีว่าจ้างจากภายนอก มีช่วงเส้นทางการขนส่งจากจุดต้นทาง 1 ไปยังจุดปลายทาง 2 ซึ่งเป็น

เส้นทางเดียวกันกับเส้นทางความต้องการในการขนส่งของสินค้า d1 จึงสามารถท าการลากเส้น

เพ่ือแสดงถึงโครงข่ายความเป็นไปได้ของการขนส่งสินค้าด้วยรถแต่ละคนัได้ โดยจะท าให้เกิด

รูปแบบในการขนส่งสินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีแตกตา่งกนั เช่น เส้นท่ีเช่ือมระหว่างจุด 

s1 และ จุด d1 เมือ่ท าการพิจารณาปริมาณท่ีว่างของรถ s1 ซึ่งมีท่ีว่างท่ีสามารถท าการบรรทุก

สินค้าได้ปริมาตรเท่ากับ 2 m3 น า้หนกั 3 tons และปริมาณของสินค้า d1 ท่ีจะท าการขนส่งมี

ปริมาตร 5 tons น า้หนกั 4 m3 ท าให้หากท าการจดัสรรให้รถ s1 ท าการขนส่งสินค้า d1 จะท าให้

เกิดรูปแบบการขนส่งท่ี สินค้า d1 จะต้องถูกแยกให้ท าการขนส่งด้วยรถมากกว่า 1 คนั ซึ่งใน

ตวัอยา่งนีแ้ทนคา่สมัประสิทธ์ิของการเกิดการขนสง่รูปแบบนีด้้วย p1 เป็นต้น 

 ดงันัน้จึงสามารถท าการสร้างโครงข่ายความเป็นไปได้ของการขนส่งจากข้อมูลการขนส่ง

ในตารางท่ี 3.3 และ 3.4 ได้ดงัแสดงในรูปท่ี 3.10 
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รูปท่ี 3.10 โครงขา่ยความเป็นไปได้ของการขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนั 

จากรูปท่ี 3.10 แสดงให้เห็นถึงโครงข่ายของความเป็นไปได้ของการขนส่งสินค้าด้วยรถแต่ละคนั 

เช่น ข้อมลูของในคอลมัภ์ด้านซ้าย รถ s1 มีจดุต้นทาง-จดุปลายทาง(O-D) ในการวิ่งจากจดุ 1 ไป

ยงั จดุ 2 มีความจวุ่างในมมุของปริมาตรเท่ากบั 2 m3 ในมมุของน า้หนกัเท่ากบั 3 tons สามารถท่ี

จะท าการขนสง่สินค้ารายการ d1 ท่ีมีจดุรับ-จดุส่งสินค้า(O-D) จากจดุ 1 ไปยงั จดุ 2 โดยท่ีสินค้ามี

ปริมาณในมุมของปริมาตรเท่ากับ 4 m3 ในมุมของน า้หนกัเท่ากับ 5 tons ซึ่งจะสามารถท าการ

สร้างเส้นท่ีเช่ือมโยงความเป็นไปได้ของการขนส่งสินค้ารายการ d1 ด้วยรถ s1 ได้ ซึ่งจากการท่ีมี

ความเป็นไปได้ท่ีจะท าการขนสง่สินค้ารายการ d1 ด้วยรถ s1 นี ้จะเห็นถึงรูปแบบการขนส่งโดยท า

การพิจารณาในมมุของปริมาตรและน า้หนกัของทัง้สินค้าและรถ พบว่าความจวุ่างท่ีมีอยู่ของรถ s1 

มีคา่น้อยกว่าปริมาณของสินค้า d1 ดงันัน้หากท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้า d1 

ให้ท าการขนส่งด้วยรถ s1 นัน้ จะต้องท าการแยกสินค้า d1 ให้ท าการขนส่งด้วยรถ s1 บางส่วน

และในสว่นท่ีเหลือจะต้องท าการขนสง่ด้วยรถคนัอ่ืน 

 เม่ือได้ท าการสร้างโครงข่ายความเป็นไปได้ของการขนส่งสินค้าด้วยรถแตล่ะคนัเสร็จแล้ว 

จะพบว่าจากการศกึษาปัญหาการขนส่งในการสร้างโครงข่ายของรูปแบบปัญหาการขนส่งจะเกิด
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ค่าใช้จ่ายในการขนส่งสินค้าจากแหล่งทรัพยากรไปยงัจุดหมาย ซึ่งในงานวิจยันีเ้น่ืองจากในการ

จดัสรรความต้องการในการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการให้กบัรถท่ีท าการรับซือ้ความจมุา จะสามารถ

ท าให้เกิดรูปแบบของการขนส่งท่ีหลากหลายซึ่งในแต่ละรูปแบบการขนส่งจะมีข้อดี-ข้อเสียท่ี

แตกต่างกันไปตามวิจารณญาณของผู้ ใช้ระบบการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กับรถแต่ละคน 

ดงันัน้ท าให้สามารถท่ีจะท าการก าหนดรูปแบบการขนส่งท่ีจะสามารถเกิดขึน้ได้เป็นคา่สมัประสิทธ์ิ

ของลกัษณะรูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ในการตอบสนองความต้องการในการขนส่งของรถแตล่ะคนั 

      ซึ่งในแต่ละครัง้ของการจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถ อาจจะมีการให้

ความส าคญัของการขนส่งในแตล่ะรูปแบบท่ีแตกต่างกัน จึงได้ท าการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิของ

การขนส่งสินค้าแต่ละรูปแบบเป็นค่าตัวแปร ดังตารางท่ี 3.7 เพ่ือให้ผู้ ท่ีใช้งานสามารถท่ีจะ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรูปแบบได้เอง ตามการให้น า้หนกัความส าคญัของ 

รูปแบบการขนสง่ท่ีจะเกิดขึน้แตล่ะรูปแบบ
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ตารางท่ี 3.7 คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบ 

ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

1 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  p1 
รถมีชว่งเส้นทางและความจพุอดีกบัสินค้า  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  
p2 รถเหลือความจวุ่างในการขนสง่  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
p3 แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกว่า 1 คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

2 

 
V,W(Demand) = V,W(Supply)  p4 รถเหลือชว่งเส้นทาง  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  p5 รถเหลือชว่งเส้นทาง+รถเหลือท่ีวา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  p6 รถเหลือชว่งเส้นทาง+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วย
รถมากกวา่1คนั 

3 

 V,W(Demand) = V,W(Supply)  
p7 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  p8 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง+รถเหลือท่ี
วา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  p9 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง+แยกสินค้า
ให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

4 

 V,W(Demand) = V,W(Supply)  
p10 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ 

V,W(Demand) < V,W(Supply)  
p11 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือท่ีวา่ง 

V,W(Demand) > V,W(Supply)  p12 
มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+แยกสินค้าให้
ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 

5 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  p13 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง 

V,W(Demand) < V,W(Supply)  p14 
มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง+รถเหลือท่ีวา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
p15 

มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่
1คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

6 

 
V,W(Demand) = V,W(Supply)  

p16 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1ครัง้  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  p17 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1
ครัง้+รถเหลือท่ีวา่ง 

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
p18 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1

ครัง้+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 
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เพ่ือให้สามารถเห็นถึงความเช่ือมโยงกนัของรูปแบบการขนสง่ในแตล่ะรูปแบบท่ีจะเกิดขึน้ภายใต้สถานการณ์การขนสง่ตา่งๆ ในรูปท่ี 3.11 แสดงให้เห็นถึง 

โครงขา่ยความเป็นไปได้ของคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนั  

 

รูปท่ี 3.11 โครงขา่ยความเป็นไปได้ของคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนั 

 



 

5
0 

 

จากตาราง 3.7 แสดงให้เห็นถึงคา่สมัประสิทธ์ิในการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบซึ่งสามารถท าการ

อธิบายลกัษณะการขนสง่ในแตล่ะรูปแบบโดยแบง่ตามลกัษณะของชว่งเส้นทางการขนสง่ได้ ดงันี ้

 เส้นทางของความต้องการในการขนส่ง และ เส้นทางของรถ มีช่วงความยาวของเส้นทาง

เทา่กนั  สามารถแบง่รูปแบบการขนสง่ได้เป็น 2 กรณี ดงันี ้

1) เส้นทางของความต้องการในการขนสง่ และ เส้นทางของรถ เป็นชว่งเส้นทางเดียวกนั  
 
1.1) ความต้องการในการขนส่งท่ีมีจุดท่ีให้ไปท าการรับ-ส่งสินค้า ตรงกับจุดเร่ิมต้น-

จดุสิน้สดุของเส้นทางการเดนิรถ รวมถึงมีปริมาตรและน า้หนกัของสินค้าท่ีพอดีกบั

ความจวุ่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้สามารถจดัสรรความต้องการในการขนส่งรายการ

นัน้ให้กบัรถได้พอดี ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p1 

1.2) ความต้องการในการขนส่งท่ีมีจุดท่ีให้ไปท าการรับ-ส่งสินค้า ตรงกับจุดเร่ิมต้น-

จุดสิน้สุดของเส้นทางการเดินรถ แต่เน่ืองจากปริมาตรและน า้หนักของสินค้ามี

ปริมาณน้อยกว่าความจุว่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้หากท าการจัดสรรความต้องการ

ในการขนส่งสินค้ารายการนีใ้ห้กบัรถจะท าให้รถยงัเหลือความจุว่างท่ียงัสามารถ

ใช้ประโยชน์ในการขนสง่สินค้ารายการอ่ืนได้อีก ซึ่งอาจจะเกิดกรณีท่ีไม่สามรถหา

ความต้องการในการขนส่งรายการอ่ืนมาเพิ่มให้กับรถได้อีกท าให้ไม่สามารถใช้

ความจวุา่งท่ีมีอยูข่องรถได้อยา่งเตม็ประสิทธิภาพ ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p2 

1.3) ความต้องการในการขนส่งท่ีมีจุดท่ีให้ไปท าการรับ-ส่งสินค้า ตรงกับจุดเร่ิมต้น-

จุดสิน้สุดของเส้นทางการเดินรถ แต่เน่ืองจากปริมาตรและน า้หนักของสินค้ามี

ปริมาณมากกว่าความจุท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้หากท าการจัดสรรความต้องการใน

การขนส่งสินค้ารายการนีใ้ห้กบัรถจะต้องท าการแยกสินค้าให้ท าการขนส่งโดยรถ

มากกว่า 1 คนั ซึ่งในการแยกความต้องการขนส่งจะไม่ท าให้เกิดคา่ใช้จ่ายในการ

ขนส่งเพิ่มแต่จะเพิ่มความเส่ียงท่ีจะท าให้สินค้าเกิดความเสียหายได้ ก าหนดค่า

ตวัแปรเป็น p3 
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2) เส้นทางของความต้องการในการขนสง่ และรถมีบางชว่งของเส้นทางท่ีซ้อนทบักนั 

2.1) ความต้องการในการขนส่งสินค้ามีเส้นทางในการขนส่งในบางช่วงของเส้นทางท่ี

ซ้อนทบักบัเส้นทางในการขนส่งของรถ แต่ปริมาตรและน า้หนกัของสินค้าเท่ากับ

ความจุว่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้หากท าการจัดสรรความต้องการในการขนส่ง

รายการนีใ้ห้กับรถจะท าให้เกิดการโอนถ่ายสินค้าหลายครัง้ให้กบัรถคนัอ่ืนหลาย

คนั และรถคนันีจ้ะเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งท่ีไม่ได้ท าการใช้ความจุว่างท่ีมี

อยูใ่นชว่งเส้นทางนัน้ให้เกิดประโยชน์ ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p4 

2.2) ความต้องการในการขนส่งสินค้ามีเส้นทางในการขนส่งในบางช่วงของเส้นทางท่ี

ซ้อนทับกับเส้นทางในการขนส่งของรถ แต่ปริมาตรและน า้หนักของสินค้ามี

ปริมาณน้อยกว่าความจุว่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้หากท าการจดัสรรความต้องการ

ในการขนส่งรายการนีใ้ห้กบัรถจะท าให้เกิดการโอนถ่ายสินค้าหลายครัง้ให้กับรถ

คนัอ่ืนหลายคนั รวมถึงรถคนันีจ้ะเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งท่ีไม่ได้ใช้ท าการ

ใช้ความจุท่ีมีอยู่ในเส้นทางนัน้ให้เกิดประโยชน์ และในช่วงเส้นทางท่ีรถสามารถ

ท าการขนส่งสินค้าได้ก็ยงัเหลือความจวุ่างท่ียงัสามารถใช้ประโยชน์ในการขนส่ง

สินค้ารายการอ่ืนได้อีก ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p5 

2.3) ความต้องการในการขนส่งสินค้ามีเส้นทางในการขนส่งในบางช่วงของเส้นทางท่ี

ซ้อนทับกับเส้นทางในการขนส่งของรถ แต่ปริมาตรและน า้หนักของสินค้ามี

ปริมาณมากกว่าความจวุ่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้หากท าการจดัสรรความต้องการ

ในการขนส่งรายการนีใ้ห้กบัรถจะท าให้เกิดการโอนถ่ายสินค้าหลายครัง้ให้กับรถ

คนัอ่ืนหลายคนั รวมถึงรถคนันีจ้ะเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งท่ีไม่ได้ใช้ท าการ

ใช้ความจุท่ีมีอยู่ในเส้นทางนัน้ให้เกิดประโยชน์ และในช่วงเส้นทางท่ีรถท าการ

ขนส่งสินค้าได้ก็ยงัเหลือความจุว่างท่ียงัสามารถใช้ประโยชน์ในการขนส่งสินค้า

รายการอ่ืนได้อีก ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p6 
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 เส้นทางในการขนส่งของรถเป็นส่วนหนึ่งของเส้นทางท่ีสินค้ามีความต้องการให้ท าการ

ขนสง่สินค้า สามารถแบง่รูปแบบการขนสง่ได้เป็น 2 กรณี ดงันี ้

3) จดุเร่ิมต้น หรือจุดสิน้สุดของเส้นทางการขนส่งของรถ เป็นจุดเดียวกันกับจดุรับ หรือ

จดุสง่สินค้า  

3.1) เส้นทางในการขนสง่ของรถเป็นสว่นหนึง่ของเส้นทางท่ีสินค้ามีความต้องการให้ท า

การขนสง่สินค้า โดยปริมาตรและน า้หนกัของสินค้ามีปริมาณเท่ากบัความจวุ่างท่ี

มีอยู่ของรถท าให้หากท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กบัรถ

จะท าให้ในการขนสง่สินค้าในชว่งเส้นทางนัน้จะท าให้เกิดการโอนถ่ายสินค้าให้กบั

รถคนัอ่ืน เพ่ือให้ท าการขนส่งในช่วงเส้นทางการขนส่งท่ีเหลือ ก าหนดค่าตวัแปร

เป็น p7 

3.2) เส้นทางในการขนสง่ของรถเป็นสว่นหนึง่ของเส้นทางท่ีสินค้ามีความต้องการให้ท า

การขนสง่สินค้า โดยปริมาตรและน า้หนกัของสินค้ามีปริมาณน้อยกว่าความจวุ่าง

ของรถท่ีมีอยู่ ท าให้หากท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กับ

รถจะท าให้ในการขนส่งสินค้าในช่วงเส้นทางนัน้จะท าให้ต้องเกิดการโอนถ่าย

สินค้าให้กับรถคนัอ่ืน เพ่ือให้ท าการขนส่งในช่วงเส้นทางการขนส่งท่ีเหลือ รวมถึง

จะท าให้ในการขนส่งสินค้าในช่วงเส้นทางนัน้ใช้ความจุว่างท่ีมีอยู่ของรถในช่วง

เส้นทางนัน้ได้ไมเ่ตม็คนั ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p8 

3.3) เส้นทางในการขนสง่ของรถเป็นสว่นหนึง่ของเส้นทางท่ีสินค้ามีความต้องการให้ท า

การขนสง่สินค้า โดยปริมาตรและน า้หนกัของสินค้ามีปริมาณน้อยกว่าความจวุ่าง

ของรถท่ีมีอยู่ ท าให้หากท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กับ

รถจะท าให้ในการขนสง่สินค้าในชว่งเส้นทางนัน้จะท าให้เกิดการโอนถ่ายสินค้าให้

ต้องเกิดการโอนถ่ายสินค้าให้กบัรถคนัอ่ืน เพ่ือให้ท าการขนส่งในช่วงเส้นทางการ

ขนสง่ท่ีเหลือ รวมถึงจะต้องท าการแยกสินค้าให้ท าการขนสง่โดยรถมากกว่า 1 คนั

ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p9 
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4) จดุเร่ิมต้น หรือจุดสิน้สุดของเส้นทางการขนส่งของรถ เป็นส่วนหนึ่งของเส้นทางของ

เส้นทางการขนสง่สินค้า 

4.1) เส้นทางการขนส่งของรถเป็นช่วงของเส้นทางการขนส่งสินค้า โดยปริมาตรและ

น า้หนักของสินค้ามีปริมาณเท่ากับความจุว่างของรถท่ีมีอยู่ ท าให้หากท าการ

จัดสรรความต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กับรถจะท าให้เกิดการโอนถ่าย

สินค้าให้กับรถคันอ่ืนหลายครัง้ เพ่ือให้ท าการขนส่งในช่วงเส้นทางการขนส่งท่ี

เหลือ ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p10 

4.2) เส้นทางการขนส่งของรถเป็นช่วงของเส้นทางการขนส่งสินค้า โดยปริมาตรและ

น า้หนกัของสินค้ามีปริมาณน้อยกวา่ความจขุองรถท่ีมีอยู่ ท าให้หากท าการจดัสรร

ความต้องการในการขนสง่รายการนีใ้ห้กบัรถจะท าให้เกิดการโอนถ่ายสินค้าให้กบั

รถคันอ่ืนหลายครัง้ เพ่ือให้ท าการขนส่งสินค้าในช่วงเส้นทางการขนส่งท่ีเหลือ 

รวมถึงจะท าให้ในการขนส่งสินค้าในช่วงเส้นทางนัน้ใช้ความจุว่างท่ีมีอยู่ของรถ

ในชว่งเส้นทางนัน้ได้ไมเ่ตม็คนั ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p11 

4.3) เส้นทางการขนส่งของรถเป็นช่วงของเส้นทางการขนส่งสินค้า โดยปริมาตรและ

น า้หนกัของสินค้ามีปริมาณมากกวา่ความจขุองรถท่ีมีอยู่ ท าให้หากท าการจดัสรร

ความต้องการในการขนสง่รายการนีใ้ห้กบัรถจะท าให้เกิดการโอนถ่ายสินค้าให้กบั

รถคันอ่ืนหลายครัง้ เพ่ือให้ท าการขนส่งสินค้าในช่วงเส้นทางการขนส่งท่ีเหลือ 

รวมถึงจะต้องท าการแยกสินค้าให้ท าการขนส่งโดยรถมากกว่า 1 คนั ก าหนดค่า

ตวัแปรเป็น p12 

 เส้นทางในการขนส่งของรถมีความยาวมากกว่าเส้นทางท่ีสินค้ามีความต้องการให้ท าการ

ขนสง่สินค้า สามารถแบง่รูปแบบการขนสง่ได้เป็น 2 กรณี ดงันี ้

5) จดุเร่ิมต้น หรือจุดสิน้สุดของเส้นทางการขนส่งของรถ เป็นจุดเดียวกันกับจดุรับ หรือ

จดุสง่สินค้า  

5.1) เส้นทางในการขนส่งของรถมีความยาวมากกว่าเส้นทางของสินค้าท่ีมีความ

ต้องการให้ท าการขนส่งสินค้า และจดุเร่ิมต้น หรือจดุสิน้สดุของเส้นทางการขนส่ง

ของรถ เป็นจุดเดียวกนักบัจดุรับ หรือจุดส่งสินค้า โดยท่ีปริมาตรและน า้หนกัของ
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สินค้าเท่ากับความจุว่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้หากท าการจดัสรรความต้องการใน

การขนสง่รายการนีใ้ห้กบัรถจะท าให้รถคนันีเ้หลือช่วงเส้นทางในการขนส่งท่ีไม่ได้

ท าการใช้ความจวุ่างท่ีมีอยู่ในช่วงเส้นทางนัน้ให้เกิดประโยชน์ ก าหนดค่าตวัแปร

เป็น p13 

5.2) เส้นทางในการขนส่งของรถมีความยาวมากกว่าเส้นทางของสินค้าท่ีมีความ

ต้องการให้ท าการขนส่งสินค้า และจดุเร่ิมต้น หรือจดุสิน้สดุของเส้นทางการขนส่ง

ของรถ เป็นจุดเดียวกนักบัจดุรับ หรือจุดส่งสินค้า โดยท่ีปริมาตรและน า้หนกัของ

สินค้ามีปริมาณน้อยกว่าความจุว่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้หากท าการจดัสรรความ

ต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กับรถจะท าให้รถคนันีเ้หลือช่วงเส้นทางในการ

ขนสง่ท่ีไมไ่ด้ท าการใช้ความจวุา่งท่ีมีอยูใ่นชว่งเส้นทางนัน้ให้เกิดประโยชน์ รวมถึง

รถคันนีจ้ะเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งท่ีไม่ได้ใช้ท าการใช้ความจุท่ีมีอยู่ใน

เส้นทางนัน้ให้เกิดประโยชน์ ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p14 

5.3) เส้นทางในการขนส่งของรถมีความยาวมากกว่าเส้นทางของสินค้าท่ีมีความ

ต้องการให้ท าการขนส่งสินค้า และจดุเร่ิมต้น หรือจดุสิน้สดุของเส้นทางการขนส่ง

ของรถ เป็นจุดเดียวกนักบัจดุรับ หรือจุดส่งสินค้า โดยท่ีปริมาตรและน า้หนกัของ

สินค้ามีปริมาณมากกว่าความจุว่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้หากท าการจดัสรรความ

ต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กับรถจะต้องท าการแยกสินค้าให้ท าการขนส่ง

โดยรถมากกวา่ 1 คนั รวมถึงจะท าให้รถคนันีเ้หลือชว่งเส้นทางในการขนส่งท่ีไม่ได้

ท าการใช้ความจวุ่างท่ีมีอยู่ในช่วงเส้นทางนัน้ให้เกิดประโยชน์ ก าหนดค่าตวัแปร

เป็น p15 

6) เส้นทางของความต้องการในการขนส่งสินค้า เป็นส่วนหนึ่งของเส้นทางการขนส่งของ

รถ 

6.1) เส้นทางของความต้องการในการขนส่งสินค้า เป็นส่วนหนึ่งของเส้นทางการขนส่ง

ของรถ โดยท่ีปริมาตรและน า้หนกัของสินค้าเท่ากบัความจวุ่างท่ีมีอยู่ของรถ ท าให้

หากท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กับรถจะท าให้รถเหลือ
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ช่วงเส้นทางในการขนส่ง 2 ช่วง ท่ีไม่ได้ใช้ความจุว่างท่ีมีอยู่ในช่วงเส้นทาง

เหลา่นัน้ให้เกิดประโยชน์ ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p16 

6.2) เส้นทางของความต้องการในการขนส่งสินค้า เป็นส่วนหนึ่งของเส้นทางการขนส่ง

ของรถ โดยปริมาตรและน า้หนกัของสินค้ามีปริมาณน้อยกว่าความจวุ่างของรถท่ี

มีอยู่ ท าให้หากท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กับรถจะท า

ให้ในการขนสง่สินค้าในช่วงเส้นทางนัน้ใช้ความจวุ่างท่ีมีอยู่ของรถในช่วงเส้นทาง

นัน้ได้ไม่เต็มคนั รวมถึงรถเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่ง 2 ช่วง ท่ีไม่ได้ใช้ความจุ

วา่งท่ีมีอยูใ่นชว่งเส้นทางเหลา่นัน้ให้เกิดประโยชน์ ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p17 

6.3) เส้นทางของความต้องการในการขนส่งสินค้า เป็นส่วนหนึ่งของเส้นทางการขนส่ง

ของรถ โดยปริมาตรและน า้หนกัของสินค้ามีปริมาณมากกว่าความจวุ่างของรถท่ี

มีอยู่ ท าให้หากท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งรายการนีใ้ห้กับรถจะท า

ให้ในการขนส่งสินค้าในช่วงเส้นทางนัน้จะต้องท าการแยกสินค้าให้ท าการขนส่ง

โดยรถมากกวา่ 1 คนั รวมถึงจะท าให้รถคนันีเ้หลือช่วงเส้นทางในการขนส่ง 2 ช่วง

ท่ีไม่ได้ท าการใช้ความจวุ่างท่ีมีอยู่ในช่วงเส้นทางนัน้ให้เกิดประโยชน์ ก าหนดค่า

ตวัแปรเป็น p18 

นอกจากนีย้งัมีกรณีเพิ่มเตมิของการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้า ดงันี ้

 เน่ืองจากจะต้องท าการขนส่งให้กับความต้องการขนส่งทุกรายการท่ีระบบได้ท าการตอบ

รับเข้ามา แต่ในบางกรณีอาจจะเกิดเหตุการณ์ท่ีไม่มีรถคันใดสามารถท่ีจะท าการขนส่งความ

ต้องการขนส่งนัน้ได้ จึงต้องจ้างรถเพิ่มในช่วงเส้นทางท่ีขาดแคลนจากผู้ จัดหารถ ท าให้เกิด

คา่ใช้จา่ยในการขนสง่เพิ่มขึน้อยา่งมาก ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p19 

 ความต้องการในการขนส่งท่ีมีเส้นทางคนละเส้นทางกบัรถ ท าให้รถคนันัน้ไม่สามารถท า

การขนสง่ได้ ก าหนดคา่ตวัแปรเป็น p20 



 
5
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ซึง่จะสามารถท าการยกตวัอยา่งการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการตอบสนองความต้องการในการขนสง่แตล่ะรายการของรถแตล่ะคนัในแตล่ะช่วง

เส้นทางได้ ซึง่ส าหรับตวัอย่างตวัเลขของคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบในตวัอยา่งนี ้ได้ให้ความส าคญัของรูปแบบการขนสง่ท่ีแตกตา่งกนั 

โดยจะท าการแบง่รูปแบบการขนสง่ออกเป็น 6 รูปแบบใหญ่โดยเรียงตามล าดบัการให้ความส าคญัของแตล่ะรูปแบบการขนสง่ ดงันี ้

ตารางท่ี 3.8 คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบ 
 

ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

1 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  10 รถมีชว่งเส้นทางและความจพุอดีกบัสินค้า  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  
11 รถเหลือความจวุ่างในการขนสง่  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
12 แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกว่า 1 คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

2 

 
V,W(Demand) = V,W(Supply)  13 รถเหลือชว่งเส้นทาง  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  14 รถเหลือชว่งเส้นทาง+รถเหลือท่ีวา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  15 รถเหลือชว่งเส้นทาง+แยกสินค้าให้ท าการสง่
ด้วยรถมากกวา่1คนั 

3 

 V,W(Demand) = V,W(Supply)  
16 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  17 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง+รถเหลือท่ี
วา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  18 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง+แยกสินค้า
ให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

4 

 V,W(Demand) = V,W(Supply)  
19 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ 

V,W(Demand) < V,W(Supply)  20 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือท่ี
วา่ง 

V,W(Demand) > V,W(Supply)  21 
มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+แยกสินค้า
ให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 

5 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  22 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง 

V,W(Demand) < V,W(Supply)  23 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง+รถเหลือท่ีวา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
24 

มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถ
มากกวา่1คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

6 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  25 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1
ครัง้  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  26 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1
ครัง้+รถเหลือท่ีวา่ง 

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
27 

มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1
ครัง้+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1
คนั 
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 จากตารางท่ี 3.8 เพ่ือให้ง่ายตอ่การเข้าใจและเห็นถึงความเช่ือมโยงของรูปแบบการขนสง่แตล่ะรูปแบบจงึท าการสรุปภาพรวมของรูปแบบการ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่เป็นแผนผงัโครงขา่ยความเป็นไปได้ของการขนสง่สินค้าดงัรูปท่ี 3.12 

 

 

รูปท่ี 3.12 โครงขา่ยความเป็นไปได้ของการยกตวัอยา่งการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนั
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จากตวัอย่างข้อมูลการขนส่งข้างต้น สามารถน าข้อมลูค่าสมัประสิทธ์ิท่ีได้ท าการก าหนด

ขึน้จากการพิจารณาการให้ความส าคญัของรูปแบบการขนส่งในแตล่ะรูปแบบดงักล่าว มาท าการ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการตอบสนองความต้องการขนส่งในแต่ละรายการของรถแตล่ะคนัใน

แตล่ะชว่งเส้นทางได้ 

ตารางท่ี 3.9 คา่สมัประสิทธ์ของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนั 

 
 

Demand 

 O-D 1-2 2-3 2-3 1-3 

Supply 

O-D code d1 d2 d3 d4(1-2) d4(2-3) V(tons) W(m3) 

1-2 s1 12 1000 1000 21 1000 2 3 

1-2 s2 12 1000 1000 21 1000 2 2 

2-3 s3 1000 11 11 1000 21 7 6 

1-3 
s4(1-2) 15 1000 1000 12 1000 8 1 

s4(2-3) 1000 14 14 1000 12 8 1 

 
o1-2 100 1000 1000 100 1000 100 1000 

 
o2-3 1000 100 100 1000 100 100 1000 

 

V(tons) 4 5 2 8 8 

 W(m3) 5 1 6 2 2 

 

ดงัตารางท่ี 3.9 เชน่ เม่ือพิจารณารถ s1 ในการขนส่งสินค้า d1 จะเห็นได้ว่ารถ s1 และสินค้า d1 มี

เส้นทางในการขนส่งเดียวกนั แตร่ถ s1 มีพืน้ท่ีว่างไม่เพียงพอท่ีจะรองรับสินค้า d1 ทัง้หมด ท าให้

ถ้าหากจะใช้รถ s1 ในการขนส่งสินค้า d1 จะต้องท าการแยกความต้องการขนส่ง d1 ให้รถคนัอ่ืน

ท าการขนส่งด้วย จึงก าหนดคา่สัมประสิทธ์ิของการตอบสนองความต้องการขนส่ง d1 เป็น 7 เป็น

ต้น 

3.4 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจั สรรความต้องการขนส่ง 

จากปัญหาท่ีได้กล่าวมาข้างต้น สามารถท าการจัดสรรความต้องการขนส่งโดยการประยุกต์ใช้

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของปัญหาการขนส่งมาใช้ในการจดัสรรความต้องการในการขนส่ง 

แต่เน่ืองจากในงานวิจัยนีมี้การพิจารณามิติของข้อมูลในด้านข้อจ ากัดของน า้หนกัและปริมาตร
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ด้วย ดงันัน้จงึสามารถท าการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการจดัสรรความต้องการใน

การขนสง่ให้กบัรถได้ดงันี ้

 

พารามิเตอร์ 

             จ านวนรถบรรทกุ                                                                 

            ความต้องการขนสง่                                                                  

           ค่าสัมประสิทธ์ิของการใช้รถบรรทุกคนัท่ี m ในการขนส่งความต้องการขนส่ง

รายการท่ี n 

                  ปริมาตรความต้องการขนสง่ท่ี n ท่ีได้ท าการจดัสรรให้ท าการขนสง่ด้วยรถ 

คนัท่ี m 

                  น า้หนกัความต้องการขนสง่ท่ี n ท่ีได้ท าการจดัสรรให้ท าการขนสง่ด้วยรถ 

คนัท่ี m มีคา่เทา่กบั  
   

  
     

    ปริมาตรของความต้องการขนสง่รายการท่ี n 

             ปริมาตรวา่งของรถบรรทกุคนัท่ี m 

    น า้หนกัของความต้องการขนสง่รายการท่ี n 

             น า้หนกัวา่งท่ีสามารถบรรทกุได้ของรถบรรทกุคนัท่ี m 

โดยมีตวัแปรในการตดัสินใจ คือ ปริมาตรความต้องการขนส่งท่ี n ท่ีได้ท าการจัดสรรให้ท าการ

ขนสง่ด้วยรถคนัท่ี m       โดยท่ี m = 1,2,3,…,s และ n = 1,2,3,…,t 
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Minimize Transportation Cost (Z) =         
 
   

 
     (1) 

Subject to 

      
 
                                                ;           (2) 

    
 
                                          ;           (3) 

      
 
                                                 ;           (4) 

ฟังก์ชนัวตัถปุระสงค์ (1) มีวตัถปุระสงค์เพ่ือให้เกิดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่รวมท่ีน้อยท่ีสดุ 

เง่ือนไขบงัคบัท่ี (2) จะก าหนดให้ผลรวมของปริมาตรในแตล่ะช่วงเส้นทางการขนส่งของรถจะต้อง

มีคา่เทา่กบัปริมาตรของความต้องการขนสง่นัน้ๆ  

เง่ือนไขบงัคบัท่ี (3) จะก าหนดให้ผลรวมของน า้หนกัของความต้องการขนส่งทกุรายการในรถแตล่ะ

คนัจะต้องน้อยกวา่หรือเทา่กบัน า้หนกัรวมของท่ีวา่งท่ีรถคนันัน้สามารถท าการบรรทกุได้ 

เง่ือนไขบงัคบัท่ี (4) จะก าหนดให้ผลรวมของปริมาตรของความต้องการขนส่งทกุรายการในรถแต่

ละคนัจะต้องน้อยกวา่หรือเทา่กบัปริมาตรรวมของท่ีวา่งท่ีรถคนันัน้สามารถท าการบรรทกุได้ 

จากการใช้แบบจ าลองตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นตรงข้างต้นมาท าการหาค าตอบโดยการ

ใช้โปรแกรมในการหาค าตอบ ซึ่งในงานวิจยันีส้ าหรับการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับ

รถในปัญหาสถานการณ์ขนาดเล็กจะท าการหาค าตอบด้วยโปรแกรม Microsoft Excel และ 

ส าหรับการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถในปัญหาสถานการณ์ขนาดใหญ่จะท าการ

หาค าตอบด้วยโปรแกรม ILOG CPLEX ซึ่งจะได้ผลลพัธ์ในการจดัสรรงาน ดงัตารางท่ี 3.4 และ 

3.5 ซึง่จะแสดงผลของการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าแตล่ะรายการให้กบัรถแตล่ะคนั

โดยในสว่นของแถวจะเป็นข้อมลูของรถท่ีจะแสดงให้เห็นถึงในแตล่ะชว่งเส้นทางในการวิ่งของรถแต่

ละคนัจะต้องท าการบรรทกุสินค้ารายการใดบ้างหรือมีการรับ-สง่สินค้า หรือมีการโอนถ่ายสินค้า ณ 

จดุใดบ้าง ในสว่นของแถวจะแสดงให้เห็นถึงข้อมลูของสินค้าวา่สินค้าในแตล่ะรายการในแตล่ะช่วง

เส้นทางจะถกูท าการขนสง่ด้วยรถคนัใดบ้าง  
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ตารางท่ี 3.10 การจดัสรรงานการขนสง่ (ปริมาตร :   )  

 
 

Demand 

 
O-D 1-2 2-3 2-3 1-3 

Supply 

O-D code d1 d2 d3 d4(1-2) d4(2-3)        

1-2 s1 2 0 0 0 0 2 2 

1-2 s2 1.5 0 0 0.5 0 2 2 

2-3 s3 0 0 1.5 0 5.4 7 7 

1-3 
s4(1-2) 0 0 0 4 0 4 8 

s4(2-3) 0 5 0 0 0 5 8 

 
o1-2 0.5 0 0 3.5 0 4 100 

 
o2-3 0 0 0.4 0 2.5 3 100 

 

    4 5 2 8 8 

    4 5 2 8 8 

 

ตารางท่ี 3.11 การจดัสรรงานการขนสง่ (น า้หนกั : tons) 

 

 
 

Demand 

 
O-D 1-2 2-3 2-3 1-3 

O-D code d1 d2 d3 d4(1-2) d4(2-3)        

Supply 

1-2 s1 2.5 0 0 0 0 2.5 3 

1-2 s2 1.9 0 0 0.1 0 2 2 

2-3 s3 0 0 4.6 0 1.4 6 6 

1-3 
s4(1-2) 0 0 0 1 0 1 1 

s4(2-3) 0 1 0 0 0 1 1 

 
o1-2 0.6 0 0 0.9 0 1.5 1000 

 
o2-3 0 0 1.4 0 0.6 2 1000 

 

    5 1 6 2 2 

 
   5 1 6 2 2 
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จากตารางท่ี 3.10 และ 3.11 จะแสดงให้เห็นถึงผลของการจดัสรรการขนส่งในหน่วยของปริมาตร

และน า้หนกั เช่น รถ s1 จะท าการขนส่งความต้องการ d1 2    , 2.5 tons   ซึ่งคิดเป็น ร้อยละ 

50 ของปริมาณความต้องการ d1 โดยจะท าการขนส่งในเส้นทาง 1-2 , รถ s2 จะท าการขนส่ง

ความต้องการ d1 1.5    , 1.875 tons ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 37.5 ของปริมาณความต้องการขนส่ง 

d1 และท าการขนส่งความต้องการ d4 0.5    , 0.125 tons ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 6.25 ของปริมาณ

ความต้องการขนสง่ d4 โดยจะท าการขนสง่ในเส้นทาง 1-2  เป็นต้น 

 โดยเม่ือได้ผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถแล้วเพ่ือให้ทราบว่าผลของ

การจดัสรรความต้องการขนส่งท่ีได้มีความสอดคล้องกบัฟังก์ชนัวตัถปุระสงค์ของแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์ท่ีว่าจะท าให้เกิดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนส่งโดยรวมท่ีน้อยท่ีสดุดงันัน้ตารางท่ี 3.12 

จะเป็นการน าเอาผลการค านวณคา่สมัประสิทธ์ิคณูกบัปริมาตรในการจดัสรรงานให้กบัรถแตล่ะคนั 

ตารางท่ี 3.12 ผลการค านวณคา่สมัประสิทธ์ิคณูกบัปริมาตรในการจดัสรรงานให้กบัรถแตล่ะคนั 

 

ซึ่งจากตารางท่ี 3.12 แสดงให้เห็นถึงผลการค านวณเม่ือท าการน าค่าสัมประสิทธ์ิมาคูณกับ

ปริมาตรท่ีจะท าการขนสง่เพ่ือให้หาปริมาณรวมท่ีจะท าให้เกิดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนส่งโดยรวม

ท่ีน้อยท่ีสดุซึ่งจะได้         
 
   

 
    = 863.9545 ซึ่งจะท าให้เกิดคา่สมัประสิทธ์ิ

ของการขนสง่สินค้าโดยรวมท่ีต ่าท่ีสดุ 

  

 
 

 
Demand 

O-D 1-2 2-3 2-3 1-3 

O-D code d1 d2 d3 d4(1-2) d4(2-3) 

Supply 

1-2 s1 14 0 0 0 0 

1-2 s2 10.5 0 0 7 0 

2-3 s3 0 0 3.1 0 76.4 

1-3 
s4(1-2) 0 0 0 28 0 

s4(2-3) 0 25 0 0 0 

o1-2 o1-2 50 0 0 350 0 

o2-3 o2-3 0 0 45.4 0 254.5 
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 จากขัน้ตอนการด าเนินการสร้างแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับการจดัสรรรถท่ีได้กลา่วมา

ข้างต้น สามารถท าการสรุปเป็นขัน้ตอนการสร้างแบบจ าลองการตดัสินใจส าหรับการจดัรถขนสง่ 

ดงัรูปท่ี 3.13 

 

รูปท่ี 3.13 ขัน้ตอนการด าเนินงานการสร้างแบบจ าลองการตดัสินใจส าหรับการจดัรถขนสง่  



67 
 

 
 

6
7 

 

บทที่4 

การวิเคราะห์ผลการออกแบบแบบจ าลองการตั สินใจการจั รถขนส่ง 
 

แบบจ าลองการตดัสินใจการจดัรถขนส่งท่ีออกแบบขึน้ในงานวิจยันี ้ได้ถูกน ามาทดสอบ 

โดยการจ าลองสถานการณ์ข้อมลูในการรับเข้าของความต้องการในการขนส่งของสินค้า และความ

ต้องการในการให้บริการการขนส่งของรถ ซึ่งจากการท าการจ าลองสถานการณ์สามารถสรุปผล

การทดลองได้ ดงันี ้

 เน่ืองจากรถแตล่ะคนัรวมถึงสินค้าแตล่ะรายการมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั เช่น วนัท่ีพร้อมใช้

งาน,เส้นทางในการขนส่ง,ปริมาณของสินค้า,ความจวุ่างของรถท่ีมีอยู่ เป็นต้น ท าให้ในการจดัสรร

ความต้องการในการขนส่งสินค้าแตล่ะรายการให้กบัรถแตล่ะคนั สามารถเกิดรูปแบบการขนส่งได้

หลากหลายรูปแบบท่ีแตกต่างกัน โดยสามารถจ าแนกรูปแบบการขนส่งท่ีท าการพิจารณาใน

งานวิจัยออกเป็นหลายกรณีดงัท่ีได้กล่าวไปในตารางท่ี 3.7 ซึ่งสามารถน ารูปแบบการขนส่งมา

ก าหนดเป็นค่าตัวแปรของสัมประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าด้วยรถแต่ละคัน เน่ืองจากในการน า

แบบจ าลองไปใช้จดัสรรรถขนสง่อาจจะมีการให้ความส าคญัของรูปแบบการขนส่งในแตล่ะรูปแบบ

ท่ีแตกต่างกัน ในการใช้งานแบบจ าลองการจัดสรรรถขนส่งสามารถก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการ

ขนส่งสินค้าด้วยรถแต่ละคนัได้ตามล าดบัความส าคญัของรูปแบบการขนส่งแต่ละรูปแบบ ดงันัน้

เพ่ือให้ในการจัดสรรรถขนส่งเกิดรูปแบบการขนส่งท่ีต้องการ และในการน าแบบจ าลองการ

ตดัสินใจการจดัรถขนสง่ไปใช้งานได้ง่ายมากยิ่งขึน้ จงึได้ท าการทดลองเพื่อวิเคราะห์ผลกระทบของ

การก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าด้วยรถแต่ละคันต่อผลการจัดสรรรถขนส่ง เพ่ือเป็น

แนวทางในการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ในการน าแบบจ าลองไปใช้ในการจดัรถขนสง่ 

ในงานวิจยันีไ้ด้ท าการแบง่รูปแบบการขนสง่ออกเป็น 6 กลุม่ใหญ่ตามลกัษณะของเส้นทางการ

ขนส่งของรถและเส้นทางความต้องการขนส่งสินค้าท่ีจะเกิดขึน้เม่ือท าการจดัสรรความต้องการใน

การขนส่งสินค้าในรายการดงักล่าวให้กับรถ ดงัท่ีได้กล่าวในบทท่ี 3 ซึ่งจะเห็นได้ว่ารูปแบบการ

ขนส่งทัง้ 6 กลุ่มใหญ่ดังแสดงในตารางท่ี 3.7 จะมีรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้า
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ระหวา่งคนัรถหรือรูปแบบการขนสง่ท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางในการขนส่งสินค้า เป็นรูปแบบการขนส่ง

หลกัท่ีเกิดขึน้ ซึง่จากตารางท่ี 3.7 จะสามารถท าการจ าแนกกลุ่มของรูปแบบการขนส่งตามรูปแบบ

การขนสง่หลกัท่ีเกิดขึน้ได้ 3 กลุม่ ดงันี ้

 ไมเ่กิดรูปแบบหลกัของการขนสง่สินค้า  ซึง่จะเห็นได้ในกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ี 1 

 กลุม่ท่ีเกิดรูปแบบหลกัของการขนสง่สินค้าคือการท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางในการขนส่ง ซึ่งจะ

เห็นได้ในกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ี 2,3,และ5  

 กลุม่รูปแบบหลกัของการขนสง่สินค้า คือเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถ ซึ่งจะเห็นได้

ในกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ี 4และ6 

  ดงันัน้ในการวิเคราะห์ผลกระทบของการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าด้วยรถแต่

ละคนัตอ่ผลการจดัสรรรถขนส่ง จึงได้ให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้า

ระหว่างคนัรถ และรถเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งสินค้าเน่ืองจากเป็นรูปแบบการขนส่งหลกัท่ี

เกิดขึน้ 

โดยในการทดลองการวิเคราะห์ผลกระทบของการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้า

ด้วยรถแต่ละคนัต่อผลการจดัสรรรถขนส่งได้ท าการก าหนดรูปแบบของการทดลองเป็น 2 หวัข้อ

ด้วยกนั ดงันี ้

1. การทดลองเพ่ือท าการวิเคราะห์ถึงผลการจดัสรรรถขนส่ง เม่ือมีรูปแบบการขนส่ง

หลกัรูปแบบหนึง่ท่ีไมอ่ยากให้เกิดขึน้ โดยท่ีให้ความส าคญักบัการเกิดรูปแบบการ

ขนสง่อ่ืนท่ีเหลือท่ีเกิดขึน้เทา่กนั วา่เม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งของรถ

คนัท่ีท าการขนส่งสินค้าแล้วเกิดกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้ ให้มี

ค่ามากขึน้กว่าค่าสัมประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในกลุ่มอ่ืนๆจะส่งผลต่อผล

การจดัสรรรถขนสง่อยา่งไร 

2. การทดลองเพ่ือท าการวิเคราะห์ถึงผลการจดัสรรรถขนส่ง เม่ือมีรูปแบบการขนส่ง

หลกัรูปแบบหนึง่ท่ีไมอ่ยากให้เกิดขึน้ โดยท่ีให้ความส าคญักบัการเกิดรูปแบบการ
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ขนสง่อ่ืนท่ีเหลือท่ีเกิดขึน้ไมเ่ทา่กนั วา่เม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งของ

รถคนัท่ีท าการขนสง่สินค้าแล้วเกิดกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้ให้มี

ค่ามากขึน้กว่าค่าสมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในกลุ่มอ่ืนๆจะส่งผลต่อผล

การจดัสรรรถอยา่งไร 

จากความต้องการในการท่ีจะท าการวิเคราะห์ผลกระทบของการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิ

การขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนัตอ่ผลการจดัสรรรถขนส่ง จึงได้ท าการจ าลองสถานการณ์ของการ

จดัสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีจะใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิ

การขนส่งสินค้าด้วยรถแต่ละคันต่อผลการจัดสรรรถขนส่ง โดยในการจ าลองสถานการณ์จะ

ก าหนดให้มีการเกิดรูปแบบการขนสง่ในทกุกรณีท่ีสามารถเกิดได้ เพ่ือให้เห็นถึงความเช่ือมโยงของ

ผลการจดัสรรรถขนส่งระหว่างรูปแบบการขนส่งในแตล่ะกลุ่มได้ครอบคลมุทุกรูปแบบการขนส่งท่ี

สามารถเกิดขึน้ได้ โดยมีรายละเอียดของข้อมลูรับเข้าของสินค้าและรถดงันี ้

ตารางท่ี 4.1 ข้อมลูความต้องการในการขนสง่สินค้า 

Demand 
code 

Origin 

- 

Destination 

น า้หนัก
(tons) 

ปริมาตร
(m3) 

วันท่ีต้องการ
ขนส่ง 

สถานะ 

d1 

2-3 

25 12 26.09.13 W 

d2 30 18 26.09.13 W 

d3 10 10 26.09.13 W 

d4 6 8 26.09.13 W 

d5 13 15 26.09.13 W 

d6 1-3 10 10 26.09.13 W 

d7 1-4 10 10 26.09.13 W 
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ตารางท่ี 4.2 ข้อมลูรถ 

Supply code 

Origin 

- 

Destination 

น า้หนักที่

เหล อ (tons) 

ปริมาตรท่ี

เหล อ (m3) 

วันพร้อมใช้

งาน 
สถานะ 

S1 

2-3 

10 10 26.09.13 W 

S2 5 7 26.09.13 W 

S3 13 15 26.09.13 W 

S4 1-3 10 10 26.09.13 W 

S5 

2-4 

10 10 26.09.13 W 

S6 4 3 26.09.13 W 

S7 15 19 26.09.13 W 

S8 1-5 10 19 26.09.13 W 

 

 จากตารางท่ี 4.1 และ 4.2 แสดงข้อมลูท่ีระบบรับซือ้-ขายความจ ุท าการรับซือ้-ขายความจุ
ของรถและสินค้าเข้ามา โดยจะเป็นข้อมลูของความต้องการในการขนส่งสินค้า และความต้องการ
ในการให้บริการขนส่งของรถท่ีผ่านการคดัเลือกในมิติด้านเวลาโดยท่ีสินค้ามีวนัท่ีต้องการขนส่ง
ตรงกบัวนัท่ีรถพร้อมท่ีจะให้บริการขนส่ง ซึ่งจะสามารถแสดงแผนท่ีเส้นทางการขนส่งของข้อมลูรถ
และสินค้าได้ดงันี ้

 

รูปท่ี 4.1 แผนท่ีเส้นทางการขนสง่  
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4.1 การท ลองวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งเม ่อให้ความส าคัญของรูปแบบการ

ขนส่งทุกรูปแบบเท่าเทียมกัน 

การทดลองนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือท่ีจะให้เห็นถึงการวิเคราะห์ผลการจดัรถขนส่ง เม่ือในการ

ใช้งานแบบจ าลองการจัดสรรรถขนส่งมีกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลักรูปแบบหนึ่งท่ีไม่ต้องการให้

เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มนี ้โดยท่ี

ให้ความสนใจกบัรูปแบบการขนส่งในกรณีอ่ืนๆเท่ากนั ว่าเม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่ง

ของรถคนัท่ีท าการขนส่งสินค้าแล้วเกิดกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้ให้มีคา่มากกว่า

คา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนสง่ในกลุม่อ่ืนๆจะสง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่อยา่งไร  

วิธีการท าการทดลองวิเคราะห์คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่เม่ือให้ความส าคญัของรูปแบบการขนสง่

ทกุรูปแบบเท่าเทียมกนั 

ซึ่งวิธีการทดลองจะท าการแบง่การทดลองออกเป็น 2 กลุ่มย่อย โดยจะให้ความสนใจใน

การวิเคราะห์ผลการจดัสรรรถขนสง่ในกลุม่รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีเกิดขึน้ ดงันี ้

กลุม่ท่ี 1 กลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางในการขนสง่ 

กลุม่ท่ี 2 กลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ 

โดยจะสามารถท าการแบง่ขัน้ตอนการทดลองได้ดงันี ้

1. การสร้างผลการจัดสรรรถขนส่งเม่ือให้ความส าคญักับรูปแบบการขนส่งทุกกรณีเท่ากัน จาก

สถานการณ์ท่ีได้จ าลองขึน้ เพ่ือน ามาใช้เป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบกบัผลการจดัรถขนส่งใน

กรณีท่ีท าการปรับค่าสมัประสิทธ์การขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้มีค่าเพิ่ม

มากขึน้ 

1.1 สร้างตารางค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าแต่ละรายการด้วยรถแต่ละคันเม่ือให้

ความส าคญัของการเกิดรูปแบบการขนส่งทุกกรณีเท่ากัน จากสถานการณ์ตวัอย่างใน

ตารางท่ี 4.1และ4.2 ซึง่แสดงถึงข้อมลูน าเข้าของสินค้าและรถ  
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1.2 ท าการจัดสรรรถขนส่งจากการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าเม่ือให้

ความส าคญักบัการเกิดรูปแบบการขนสง่ทกุกรณีเทา่กนั 

2. การสร้างผลการจดัสรรรถขนส่งเม่ือมีกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลักรูปแบบหนึ่งท่ีไม่ต้องการให้

เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถเกิดขึน้ จากสถานการณ์ท่ีได้จ าลองขึน้ เพ่ือ

น าผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้มาท าการเปรียบเทียบกบัผลการจดัสรรรถขนส่งเม่ือให้ความส าคญั

กบัรูปแบบการขนสง่ทกุกรณีเทา่กนั วา่จะสง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่อยา่งไร  

2.1 สร้างตารางค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าแต่ละรายการด้วยรถแต่ละคนัเม่ือมีกลุ่ม

รูปแบบการขนส่งหลกัรูปแบบหนึ่งท่ีไม่ต้องการให้เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการ

ขนส่งให้กบัรถเกิดขึน้ จากสถานการณ์ตวัอย่างในตารางท่ี 4.1และ4.2 ซึ่งแสดงถึงข้อมูล

น าเข้าของสินค้าและรถ โดยท าการก าหนดให้คา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่รูปแบบการขนส่งหลกั

ท่ีไม่ต้องการให้เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถเกิดขึน้มีคา่มากกว่า

รูปแบบการขนสง่ในกลุม่อ่ืนๆ 

2.2 ท าการจดัสรรรถขนส่งจากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลกัท่ี

ไม่ต้องการให้เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถเกิดขึน้มีค่ามากกว่า

รูปแบบการขนสง่ในกลุม่อ่ืนๆ 

3. ท าการปรับเพิ่มค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีไม่ต้องการให้เกิดผล

การจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถเกิดขึน้ จากข้อ 2. เพ่ือศึกษาว่าค่าของตัวเลขท่ี

ก าหนดให้กับกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีไม่ต้องการให้เกิดผลการจัดสรรความต้องการในการ

ขนสง่ให้กบัรถเกิดขึน้ สง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่อยา่งไร  

4. น าผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้จากข้อ 2. และ 3. มาท าการเปรียบเทียบกับผลการจัดสรรรถ

ขนส่งท่ีได้จากข้อ 1. เพ่ือดวู่าเม่ือท าการปรับเพิ่มค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งของรูปแบบการขนส่ง

หลกัท่ีไมต้่องการให้เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถเกิดขึน้ ผลของการจดัสรร

รถขนสง่จะเปล่ียนแปลงไปจากการท่ีให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่ทกุกรณีเทา่กนัอยา่งไร 
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ดงันัน้ในการทดลองจึงเร่ิมจากการน าข้อมลูน าเข้าจากสถานการณ์ท่ีได้ท าการก าหนดขึน้

ดงัแสดงข้อมูลในตารางท่ี 4.1 และ 4.2 มาท าการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่ง เน่ืองจากมี

ความต้องการท่ีจะท าการสร้างผลการจดัสรรรถขนส่งเม่ือให้ความส าคญักับรูปแบบการขนส่งทุก

กรณีเท่ากัน เพ่ือน ามาใช้เป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบกบัผลการจดัรถขนส่งในกรณีท่ีท าการ

ปรับคา่สมัประสิทธ์การขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้มีคา่เพิ่มมากขึน้  โดยใน

การทดลองนีไ้ด้ท าการก าหนดให้ค่าสัมประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งทุกกรณีท่ีรถแต่ละคัน

สามารถขนสง่สินค้าในแตล่ะรายการได้ให้มีคา่เทา่กบั 14 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 

 

 



 
7

4 

 

ตารางท่ี 4.3 คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบ 
 

ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

1 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  14 
รถมีชว่งเส้นทางและความจพุอดีกบัสินค้า  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  
14 รถเหลือความจวุ่างในการขนสง่  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
14 แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกว่า 1 คนั 



75 
 

 
 

7
5 

 

ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

2 

 
V,W(Demand) = V,W(Supply)  14 รถเหลือชว่งเส้นทาง  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  14 รถเหลือชว่งเส้นทาง+รถเหลือท่ีวา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  14 รถเหลือชว่งเส้นทาง+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วย
รถมากกวา่1คนั 

3 

 V,W(Demand) = V,W(Supply)  
14 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  14 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง+รถเหลือท่ี
วา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  14 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง+แยกสินค้า
ให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

4 

 V,W(Demand) = V,W(Supply)  
14 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ 

V,W(Demand) < V,W(Supply)  
14 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือท่ีวา่ง 

V,W(Demand) > V,W(Supply)  14 
มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+แยกสินค้าให้
ท าการสง่ด้วยรถมากกว่า1คนั 

5 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  14 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง 

V,W(Demand) < V,W(Supply)  14 
มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง+รถเหลือท่ีวา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
14 

มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1
คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

6 

 
V,W(Demand) = V,W(Supply)  

14 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1ครัง้  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  14 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1ครัง้+
รถเหลือท่ีวา่ง 

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
14 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1ครัง้+

แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกว่า1คนั 
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 จากตารางท่ี 4.3 เพ่ือให้ง่ายตอ่การเข้าใจและเห็นถึงความเช่ือมโยงของรูปแบบการขนสง่แตล่ะรูปแบบจงึท าการสรุปภาพรวมของรูปแบบการ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่เป็นแผนผงัโครงขา่ยความเป็นไปได้ของการขนสง่สินค้า โดยท าการแบง่กลุม่ของรูปแบบการขนสง่ดงัรูปท่ี 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 โครงขา่ยคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าด้วยรถแตล่ะคนัเม่ือให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่ทกุกรณีเทา่กัน
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 ซึ่งจากการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งข้างต้นจะสามารถท าการก าหนดค่า

สัมประสิทธ์ิของการขนส่งสินค้าแต่ละรายการด้วยรถแต่ละคันเม่ือท าการให้ความส าคัญกับ

รูปแบบการขนส่งทกุกรณีเท่ากัน โดยได้ท าการก าหนดให้คา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งทุก

กรณีท่ีรถแต่ละคนัสามารถขนส่งสินค้าในแต่ละรายการได้ให้มีค่าเท่ากบั 14 ดงัตารางท่ี 4.4 โดย

แถวของตารางท่ี 4.4 จะแสดงข้อมลูของรถแตล่ะรายการทัง้ 8 คนั โดยจะแสดงให้เห็นถึง supply 

code,เส้นทางการขนสง่ของรถ,ชว่งเส้นทางการขนสง่ของรถ,รวมถึงปริมาณท่ีว่างของรถในมมุของ

ปริมาตรและน า้หนกั และในส่วนของคอลมัภ์จะแสดงข้อมลูของสินค้าแตล่ะรายการทัง้ 7 รายการ

โดยจะบอกถึง demand code,เส้นทางท่ีต้องการให้ท าการรับ-ส่งสินค้า,ช่วงของเส้นทางการขนส่ง

สินค้า,รวมถึงปริมาณของสินค้าท่ีมีความต้องการในการขนสง่ในมมุของปริมาตรและน า้หนกั  
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ตารางท่ี 4.4 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัเม่ือให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่ทกุกรณีเทา่กนั 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 10 10 

23 23 s2 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 5 7 

23 23 s3 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 14 1000 14 1000 1000 10 10 

23 s4 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 10 10 

24 
23 s5 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 10 10 

24 
23 s6 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 4 3 

24 
23 s7 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 15 19 

15 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 14 1000 14 1000 1000 10 10 

23 s8 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 10 10 

45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.5 ผลการจดัสรรงานการขนสง่เม่ือให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่ทกุกรณีเทา่กนั (ปริมาตร :   ) 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 4 0 0 6 0 0 0 0 0 0 10 10 

23 23 s2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

24 
23 s6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 12 3 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

15 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากตารางท่ี 4.5 สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัสินค้า

ในหนว่ยปริมาตรโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.6  

ตารางท่ี 4.6 สรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ

การขนสง่ 
1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร

ความต้องการ

ขนสง่ให้กบัรถ 

38 69 0 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.6 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 38    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 69     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 ไม่มีการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มนี ้และมี

ปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีจะต้องท าการว่าจ้างรถจากภายนอกให้มาท า

การขนสง่ 27    

ในการใช้งานแบบจ าลองการจดัสรรรถขนส่งเม่ือไม่อยากให้เกิดรูปแบบการขนส่งหลกัใน

กลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเป็นพิเศษ จึงได้ท าการทดลองเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในกลุ่มรูปแบบ

การขนส่งหลกัท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้ เน่ืองจากสมการวตัถปุระสงค์ของแบบจ าลองจะท าการจดัสรร

ความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กับรถคนัท่ีท าให้เกิดค่าสัมประสิทธ์ิของการขนส่งรวมท่ีน้อย

ท่ีสดุ ดงันัน้เม่ือท าการเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ในกลุม่รูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้ให้

มีคา่มากกวา่คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ในกลุ่มรูปแบบการขนส่งกลุ่มอ่ืนๆ ผลการจดัสรรรถขนส่งจะ

ท าการหลีกเล่ียงการจดัสรรสินค้าให้กบัรถคนัท่ีจะท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งหลกัในกลุ่มนัน้ๆ โดย
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จะท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กบัรถท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งในแบบอ่ืน

แทน 

ซึง่สามารถแสดงผลการทดลองการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ของรถเม่ือไม่อยากให้

เกิดรูปแบบการขนสง่หลกัในกลุม่ใดกลุม่หนึง่เป็นพิเศษ ดงันี ้

กลุ่มท่ี 1 การเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีรถเหลือช่วงเส้นทางในการ

ขนส่งเพ่ือดผูลกระทบท่ีจะเกิดขึน้กบัผลการจดัสรรรถขนส่ง โดยได้ท าการปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิ

การขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,และ5 ซึ่งเป็นกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดรถเหลือช่วง

เส้นทางในการขนส่งจาก14ดงัแสดงในตารางท่ี 4.4 ให้มีคา่เพิ่มมากขึน้ โดยในการทดลองนีไ้ด้ท า

การก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิท่ีท าการปรับเพิ่มเป็น 18 เพ่ือท าให้คา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่มรูปแบบการ

ขนส่งนีมี้ค่ามากกว่าค่าสัมประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในกลุ่มอ่ืนๆ เพ่ือศึกษาถึงผลของการ

จดัสรรรถขนส่งว่าจะมีความแตกต่างจากผลของการให้ความส าคญักับทุกกรณีของรูปแบบการ

ขนส่งเท่ากนัอย่างไร โดยในรูปท่ี 4.3 จะแสดงถึงคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ี

ได้ท าการปรับค่าสมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3และ 5 เป็น 18 ซึ่งสามารถน าคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่ง

สินค้าในแตล่ะรูปแบบ มาท าการก าหนดเป็นคา่สมัประสิทธ์ิของการขนส่งสินค้าแตล่ะรายการด้วย

ร ถ แ ต่ ล ะ คั น ต า ม รู ป แ บ บ ก า ร ข น ส่ ง สิ น ค้ า ท่ี เ กิ ด ขึ ้น ดั ง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท่ี  4.7 
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รูปท่ี 4.3 โครงขา่ยคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3และ 5 เป็น 18 
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ซึง่จะท าให้ได้ผลของการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัตามรูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ เม่ือท าการปรับคา่
สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 18 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 
ตารางท่ี 4.7 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 18 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 10 10 

23 23 s2 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 5 7 

23 23 s3 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 14 1000 14 1000 1000 10 10 

23 s4 18 18 18 18 18 1000 14 1000 14 1000 10 10 

24 
23 s5 18 18 18 18 18 1000 18 1000 14 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 10 10 

24 
23 s6 18 18 18 18 18 1000 18 1000 14 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 4 3 

24 
23 s7 18 18 18 18 18 1000 18 1000 14 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 15 19 

15 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 18 1000 18 1000 1000 10 10 

23 s8 18 18 18 18 18 1000 18 1000 18 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 18 10 10 

45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.8 การจดัสรรงานการขนสง่ (ปริมาตร :   ) ท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 18 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

23 23 s2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 0.3 0 0 1 11.7 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

24 
23 s6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 10.7 4.3 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

15 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 0 25.7 0 0 1.3 0 0 0 0 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากผลการจดัสรรการขนส่งท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 

18  (ปริมาตร :   ) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.8 สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการใน

การขนส่งให้กับสินค้าในหน่วยปริมาตรโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 

4.9 

ตารางท่ี 4.9 สรุปผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีได้ท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 18 (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ

การขนสง่ 
1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร

ความต้องการ

ขนสง่ให้กบัรถ 

48 39 20 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.9 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 48    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 39     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 มีปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 20   และมีปริมาตรการจัดสรรความ

ต้องการขนสง่ให้กบัรถท่ีจะต้องท าการวา่จ้างรถจากภายนอกให้มาท าการขนสง่ 27    

จากนัน้ในการทดลองจึงได้ท าการปรับค่าสมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3,และ 5 จาก18 ให้มีค่า

เพิ่มมากขึน้เป็น 20 เพ่ือท าการศึกษาว่าเม่ือท าการปรับเพิ่มค่าสัมประสิทธ์ิในกลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ีไมต้่องการให้เกิดผลการจดัสรรรถขนส่งลงในรถคนัท่ีเกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มดงักล่าว

จะส่งผลให้ผลของการจัดสรรรถขนส่งมีความเปล่ียนแปลงหรือไม่ ดังแสดงการก าหนดค่า

สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแต่ละรูปแบบการขนส่งท่ีได้ท าการปรับค่าสมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3
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และ 5 เป็น 20 ในรูปท่ี 4.4 ซึ่งจากการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งข้างต้นจะสามารถท าการ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี 4.10 เพ่ือดู

ว่าเม่ือท าการปรับเพิ่มค่าสมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3,และ5 ให้เพิ่มขึน้จะส่งผลต่อผลการจดัสรรรถ

ขนสง่หรือไม ่ 
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รูปท่ี 4.4 โครงขา่ยคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3และ 5 เป็น 20 
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ซึง่จะท าให้ได้ผลของการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัตามรูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ เม่ือท าการปรับคา่
สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 20 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.10 
ตารางท่ี 4.10 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 20 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 10 10 

23 23 s2 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 5 7 

23 23 s3 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 14 1000 14 1000 1000 10 10 

23 s4 20 20 20 20 20 1000 14 1000 14 1000 10 10 

24 
23 s5 20 20 20 20 20 1000 20 1000 14 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 10 10 

24 
23 s6 20 20 20 20 20 1000 20 1000 14 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 4 3 

24 
23 s7 20 20 20 20 20 1000 20 1000 14 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 15 19 

15 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 20 1000 20 1000 1000 10 10 

23 s8 20 20 20 20 20 1000 20 1000 20 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 20 10 10 

45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.11 การจดัสรรงานการขนสง่ (ปริมาตร :   ) ท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 20 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

23 23 s2 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 0 7 0 6 0 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 7 10 

24 
23 s6 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 4 

24 
23 s7 11 4 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

15 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 14 0 0 0 13 0 0 0 0 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 



92 
 

 
 

9
2 

 

จากผลการจดัสรรงานการขนส่งท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3,และ 5 ให้มีคา่

เป็น 20 (ปริมาตร :   ) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.11 สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความ

ต้องการในการขนส่งให้กบัสินค้าในหน่วยปริมาตรโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้

ดงัตารางท่ี 4.12 

ตารางท่ี 4.12 สรุปผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีได้ท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 20 (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ
การขนสง่ 

1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร
ความต้องการ
ขนสง่ให้กบัรถ 

48 39 20 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.12 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่ม รูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 48    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 39     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 มีปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 20   และมีปริมาตรการจัดสรรความ

ต้องการขนสง่ให้กบัรถท่ีจะต้องท าการวา่จ้างรถจากภายนอกให้มาท าการขนสง่ 27    

จากผลลัพธ์ของการจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถในกรณีท่ีมีการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนั พบว่าเม่ือน าผลปริมาตรการจดัสรร

ความต้องการขนส่งให้กบัรถโดยแบง่ตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ในกรณีท่ีให้ความส าคญั

กับรูปแบบการขนส่งในทุกกรณีเท่ากันโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งในทุกรูปแบบการขนส่ง

เท่ากับ 14 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 มาท าการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นของผลการจดัสรรรถขนส่งท่ี

เปล่ียนแปลงไปกับผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบ

การขนส่งท่ีเกิดขึน้เม่ือท าการปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีเกิดรถเหลือช่วง
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เส้นทางในการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,และ 5 เป็น 18 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.9 และ 

20 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.12 ซึง่จะท าให้สามารถสรุปผลได้ดงัตารางท่ี 4.13  

ตารางท่ี 4.13 เปอร์เซ็นต์ของผลการจัดสรรรถขนส่งท่ีเปล่ียนแปลงไปเม่ือท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิการขนสง่  

กลุ่มที่สนใจ ค่าสัมประสิทธ์ิ กลุ่มที่ส่งผล 

เปอร์เ ็นต์ผลการจั สรรความ
ต้องการในการขนส่งที่

เปล่ียนไปจากเ มิเม ่อท าการ
ปรับค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่ง 

2,3,5 

18 
1 +26.3% 

2,3,5 -43.5% 
4,6 +2000% 

20 
1 +26.3% 

2,3,5 -43.5% 
4,6 +2000% 

 

 จากตารางท่ี 4.13 จะเห็นได้วา่ผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถโดยแบง่

ตามกลุม่รูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้เม่ือท าการปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งหลกัท่ี

เกิดรถเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,และ 5 เป็น 18เม่ือเทียบ

กบัเปอร์เซ็นผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถโดยแบง่ตามกลุ่มรูปแบบการขนส่ง

ท่ีเกิดขึน้เม่ือก าหนดให้คา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งกบัผลของการจดัสรรรถขนส่งท่ีให้ความส าคญัทกุ

รูปแบบการขนส่งเท่ากนันัน้  ผลการจดัสรรรถขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 1 เพิ่มขึน้ 26.3% 

ในกลุม่รูปแบบการขนส่งท่ี 4และ6 เพิ่มขึน้ถึง 2000% ในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,และ5 ลดลง 

43.5% เม่ือเทียบกบัการท่ีให้คา่ความส าคญักับการเกิดรูปแบบการขนส่งทกุรูปแบบเท่ากนั โดย

เม่ือท าการปรับค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งให้เพิ่มขึน้จาก 18 เป็น 20 เพ่ือดูว่าการก าหนดค่า

สมัประสิทธ์ิการขนสง่ในกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีสนใจมีผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่หรือไม่ ซึ่งจาก

ผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้ท าการปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งในกลุ่มท่ีเกิดรูปแบบการขนส่ง
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ท่ี 2,3,และ5 จาก 18 เป็น 20 พบว่าผลของการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้มีค่าเท่ากับเม่ือก าหนดค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางให้มีคา่เทา่กบั 18  

 ซึ่งจะสามารถสรุปได้ว่าเม่ือในการจัดสรรรถขนส่งมีความต้องการท่ีจะให้เกิดผลการ

จดัสรรรถขนสง่ท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดรถเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งน้อยท่ีสดุ จะท า

ให้ในการจัดสรรรถขนส่งท าการจัดสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กับรถคนัท่ีท าให้เกิด

รูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ6 รวมถึง

รูปแบบการขนส่งในกลุ่มท่ี 1 ซึ่งเป็นกลุ่มท่ีไม่มีรูปแบบการขนส่งหลกัเพิ่มขึน้ รวมถึงคา่ของตวัเลข

ของสมัประสิทธ์ิการขนสง่ท่ีท าการปรับคา่เพิ่มขึน้จาก18 เป็น 20 นัน้ ไม่ท าให้ผลของการจดัสรรรถ

ขนส่งมีค่าเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากค่าของตวัเลขไม่ได้ส่งผลต่อผลการจดัสรรรถขนส่ง ดงันัน้ใน

การก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งเม่ือมีกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่ต้องการให้เกิดขึน้ ให้ท าการ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่นัน้ให้มีคา่สงูกวา่คา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งสินค้าอ่ืนๆ แต่

จะต้องเป็นตวัเลขท่ีมีคา่น้อยกว่าคา่สมัประสิทธ์ิของการจ้างรถขนส่งจากภายนอก เพ่ือหลีกเล่ียง

การจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าไปให้รถขนส่งจากภายนอกซึ่งจะต้องเสียคา่ใช้จ่ายใน

การขนสง่เพิ่มมากขึน้ 

 

กลุ่มท่ี 2 การเพิ่มค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้า

ระหว่างคนัรถเพ่ือดูผลกระทบท่ีจะเกิดขึน้กับผลการจัดสรรรถขนส่ง  โดยได้ท าการปรับเพิ่มค่า

สมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถ ในกลุ่ม4

และ6 จาก 14 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.4 ให้มีคา่เพิ่มมากขึน้ โดยในการทดลองนีไ้ด้ท าการก าหนดคา่

สัมประสิทธ์ิท่ีท าการปรับเพิ่มเป็น 18 เพ่ือท าให้ค่าสัมประสิทธ์ิในกลุ่มรูปแบบการขนส่งนีมี้ค่า

มากกว่าคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในกลุ่มอ่ืนๆ เพ่ือศกึษาถึงผลของการจดัสรรรถขนส่ง

ว่าจะมีความแตกต่างจากผลของการให้ความส าคัญกับทุกกรณีของรูปแบบการขนส่ งเท่ากัน

อยา่งไร โดยในรูปท่ี 4.5 จะแสดงถึงคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับ

ค่าสัมประสิทธ์ิในกลุ่ม 4และ6 เป็น 18 ซึ่งสามารถน าค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแต่ละ
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รูปแบบ มาท าการก าหนดเป็นค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าแต่ละรายการด้วยรถแต่ละคนัตาม

รูปแบบการขนสง่สินค้าท่ีเกิดขึน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.14  
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รูปท่ี 4.5 โครงขา่ยคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 18 
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ซึง่จากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ข้างต้นจะสามารถท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี4.11 

ตารางท่ี 4.14 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 18 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 14 14 14 14 14 1000 14 1000 18 1000 10 10 

23 23 s2 14 14 14 14 14 1000 14 1000 18 1000 5 7 

23 23 s3 14 14 14 14 14 1000 14 1000 18 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 14 1000 18 1000 1000 10 10 

23 s4 14 14 14 14 14 1000 14 1000 18 1000 10 10 

24 
23 s5 14 14 14 14 14 1000 14 1000 18 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 18 10 10 

24 
23 s6 14 14 14 14 14 1000 14 1000 18 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 18 4 3 

24 
23 s7 14 14 14 14 14 1000 14 1000 18 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 18 15 19 

15 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 14 1000 14 1000 1000 10 10 

23 s8 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 10 10 

45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.15 การจดัสรรงานการขนสง่ท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 18 (ปริมาตร :   ) 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

23 23 s2 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 6 1 0 6 0 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

24 
23 s6 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

15 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 4 0 0 0 13 0 0 0 10 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากผลการจดัสรรงานการขนส่งท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 4 และ 6 เป็น 18 

(ปริมาตร :   ) สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับสินค้าใน

หนว่ยปริมาตรโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.16 

ตารางท่ี 4.16 สรุปผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีได้ท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 18 (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ
การขนสง่ 

1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร
ความต้องการ
ขนสง่ให้กบัรถ 

38 69 0 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.16 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 38    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 69     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 มีปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 0   และมีปริมาตรการจัดสรรความ

ต้องการขนสง่ให้กบัรถท่ีจะต้องท าการวา่จ้างรถจากภายนอกให้มาท าการขนสง่ 27    

จากนัน้ในการทดลองจงึได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 4 และ 6 จาก18 ให้มีคา่เพิ่ม

มากขึน้เป็น 20 เพ่ือท าการศกึษาวา่เม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในรูปแบบการขนส่งท่ีไม่ต้องการ

ให้เกิดผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีเกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มดงักล่าวจะส่งผลให้ผลของการจดัสรร

รถขนส่งมีความเปล่ียนแปลงหรือไม่ ดงัแสดงการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแตล่ะ

รูปแบบการขนส่งเม่ือได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งในกลุ่มท่ี 4และ 6 เป็น 20ในรูปท่ี 4.6 

ซึ่งจากการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งข้างต้นจะสามารถท าการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิของ

การขนส่งสินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี 4.17 เพ่ือดวู่าเม่ือท าการปรับเพิ่มค่า

สมัประสิทธ์ิการขนสง่ในกลุม่ท่ี 4และ 6 ให้เพิ่มขึน้จะสง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่หรือไม ่ 
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รูปท่ี 4.6 โครงขา่ยคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 20 
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ซึง่จากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ข้างต้นจะสามารถท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี4.19 

ตารางท่ี 4.17 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 20 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 14 14 14 14 14 1000 14 1000 20 1000 10 10 

23 23 s2 14 14 14 14 14 1000 14 1000 20 1000 5 7 

23 23 s3 14 14 14 14 14 1000 14 1000 20 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 14 1000 20 1000 1000 10 10 

23 s4 14 14 14 14 14 1000 14 1000 20 1000 10 10 

24 
23 s5 14 14 14 14 14 1000 14 1000 20 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 20 10 10 

24 
23 s6 14 14 14 14 14 1000 14 1000 20 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 20 4 3 

24 
23 s7 14 14 14 14 14 1000 14 1000 20 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 20 15 19 

15 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 14 1000 14 1000 1000 10 10 

23 s8 14 14 14 14 14 1000 14 1000 14 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 14 10 10 

45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.18 การจดัสรรงานการขนสง่ท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 20 (ปริมาตร :   ) 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

23 23 s2 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 6 1 0 6 0 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

24 
23 s6 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

15 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 4 0 0 0 13 0 0 0 10 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากผลการจดัสรรงานการขนส่งท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 4 และ 6 ให้มีค่า

เป็น 20 (ปริมาตร :   )  สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับ

สินค้าในหนว่ยปริมาตรโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.16 

ตารางท่ี 4.19 สรุปผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีได้ท าการป รับค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 ให้มีคา่เป็น 20 (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ
การขนสง่ 

1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร
ความต้องการ
ขนสง่ให้กบัรถ 

38 69 0 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.12 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 38    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 69     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 มีปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 0   และมีปริมาตรการจัดสรรความ

ต้องการขนสง่ให้กบัรถท่ีจะต้องท าการวา่จ้างรถจากภายนอกให้มาท าการขนสง่ 27    

จากผลลัพธ์ของการจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถในกรณีท่ีมีการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนั พบว่าเม่ือน าผลปริมาตรการจดัสรร

ความต้องการขนส่งให้กบัรถโดยแบง่ตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ในกรณีท่ีให้ความส าคญั

กับรูปแบบการขนส่งในทุกกรณีเท่ากันโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งในทุกรูปแบบการขนส่ง

เท่ากับ 14 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 มาท าการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นของผลการจดัสรรรถขนส่งท่ี

เปล่ียนแปลงไปกับผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบ

การขนส่งท่ีเกิดขึน้เม่ือท าการปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีเกิดการโอนถ่าย
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สินค้าในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4 และ 6 เป็น 18 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.16 และ 20 ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 4.19 ซึง่จะท าให้สามารถสรุปผลได้ดงัตารางท่ี 4.20  

ตารางท่ี 4.20 เปอร์เซ็นต์ของผลการจัดสรรความต้องการในการขนส่งเม่ือท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิการขนสง่  

กลุ่มที่สนใจ ค่าสัมประสิทธ์ิ กลุ่มที่ส่งผล 

เปอร์เ ็นต์ผลการจั สรรความ
ต้องการในการขนส่งที่

เปล่ียนไปจากเ มิเม ่อท าการ
ปรับค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่ง 

4,6 

18 

1 0% 

4,6 0% 

2,3,5 0% 

20 

1 0% 

4,6 0% 

2,3,5 0% 

 

 จากตารางท่ี 4.20 จะเห็นได้วา่ผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถโดยแบง่

ตามกลุม่รูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้เม่ือท าการปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งหลกัท่ี 

4 และ 6 ซึ่งเป็นกลุ่มของรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีจะเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถ ให้มีค่า

เพิ่มมากขึน้เน่ืองจากมีความต้องการท่ีจะให้ผลของการจดัสรรการขนส่งเกิดรูปแบบการขนส่งท่ี ใน

การขนสง่สินค้าเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถน้อยท่ีสดุ ซึ่งผลของการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้จะ

พบว่าเม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่มท่ี 4 และ 6 จาก 14 ให้เป็น 18 พบว่าเม่ือเปรียบเทียบ

เปอร์เซ็นผลการจดัสรรรถขนสง่ในกลุ่มท่ีท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งกบัผลของการจดัสรร

รถขนส่งท่ีให้ความส าคญัทุกรูปแบบการขนส่งเท่ากันนัน้  ผลของการจัดสรรรถขนส่งไม่เกิดการ

เปล่ียนแปลง เน่ืองจากผลของการจดัสรรรถขนส่งเม่ือให้ความส าคญักับทกุกรณีของรูปแบบการ
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ขนสง่เทา่กนันัน้ไมไ่ด้ท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่ง

ในกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าซึ่งก็คือกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 6 ดงั

จะเห็นได้จากตารางท่ี 4.6 ซึ่งแสดงให้เห็นถึงการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่ง

ให้กับรถเม่ือให้ความส าคญักับการเกิดรูปแบบการขนส่งในการจดัสรรรถขนส่งเท่ากัน ดงันัน้เม่ือ

ท าการปรับค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งของรถในการขนส่งในกลุ่มท่ี 4และ6 ให้มีค่าเพิ่มมากขึน้ผล

ของการจดัสรรรถขนส่งจึงไม่มีการเปล่ียนแปลง โดยเม่ือท าการปรับค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งให้

เพิ่มขึน้จาก 18 เป็น 20 เพ่ือดูว่าการก าหนดค่าตวัเลขสมัประสิทธ์ิการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการ

ขนส่งท่ีสนใจมีผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนส่งหรือไม่ ซึ่งจากผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้ท าการปรับ

เพิ่มค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งเป็น 20 พบว่าผลของการจัดสรรรถขนส่งท่ีได้มีค่าเท่ากับเม่ือ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางให้มีคา่เทา่กบั 18  

ซึ่งจะสามารถสรุปได้ว่าเม่ือในการจัดสรรรถขนส่งมีความต้องการท่ีจะให้เกิดผลการ

จดัสรรรถขนส่งท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าในการขนส่งน้อยท่ีสุด จะท า

ให้ในการจัดสรรรถขนส่งท าการจัดสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กับรถคนัท่ีท าให้เกิด

รูปแบบการขนส่งท่ีเกิดรถเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,และ5 

รวมถึงรูปแบบการขนส่งในกลุ่มท่ี 1 ซึ่งเป็นกลุ่มท่ีไม่มีรูปแบบการขนส่งหลกัเพิ่มขึน้ รวมถึงคา่ของ

ตวัเลขของสมัประสิทธ์ิการขนส่งท่ีท าการปรับค่าเพิ่มขึน้จาก18 เป็น 20 นัน้ ไม่ท าให้ผลของการ

จดัสรรรถขนส่งมีค่าเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากค่าของตวัเลขไม่ได้ส่งผลต่อผลการจดัสรรรถขนส่ง 

ดงันัน้ในการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่เม่ือมีกลุม่รูปแบบการขนส่งท่ีไม่ต้องการให้เกิดขึน้ ให้

ท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่มนัน้ให้มีคา่สูงกว่าคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งสินค้า

อ่ืนๆ แต่จะต้องเป็นตวัเลขท่ีมีค่าน้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิของการจ้างรถขนส่งจากภายนอก เพ่ือ

หลีกเล่ียงการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าไปให้รถขนส่งจากภายนอกซึ่งจะต้องเสีย

คา่ใช้จา่ยในการขนสง่เพิ่มมากขึน้ 

ซึ่งจากการท าการทดลองปรับค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลกัท่ี

เกิดขึน้ พบวา่ในการใช้งานแบบจ าลองการจดัรถขนส่งเม่ือมีรูปแบบการขนส่งรูปแบบใดท่ีไม่อยาก

ให้เกิดการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถในกลุ่มนัน้ ในการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิควร
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ท่ีจะก าหนดให้คา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดการ

จดัสรรความต้องการในการขนส่งไปให้รถในกลุ่มนัน้มีคา่ท่ีสูงกว่ากลุ่มอ่ืนๆ ซึ่งจะส่งผลให้ผลของ

การจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กบัรถในกลุ่มท่ีเกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มนัน้มีคา่

ลดลง โดยจะไปเพิ่มผลการจดัสรรความต้องการในการขนสง่สินค้าให้กบัรถท่ีเกิดรูปแบบการขนส่ง

ในกลุ่มท่ีมีค่าสมัประสิทธ์ิต ่ากว่าแทน โดยท่ีเน่ืองจากในการทดลองนีใ้ห้ความส าคญักับรูปแบบ

การขนสง่อ่ืนๆนอกเหนือจากรูปแบบการขนส่งท่ีสนใจเท่ากนั ดงันัน้ผลของการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้

จะไปท าการเลือกเพิ่มผลการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถท่ีเกิดรูปแบบการขนส่งอ่ืนๆ

คนัใดก็ได้เน่ืองจากให้คา่ความส าคญัของการเกิดรูปแบบการขนส่งทกุรูปแบบท่ีเหลือเท่าเทียมกนั  

จากการทดลองสรุปได้ว่าค่าของตวัเลขของสมัประสิทธ์ิการขนส่งท่ีท าการปรับค่าเพิ่มขึน้จาก18 

เป็น 20 นัน้ ไม่ท าให้ผลของการจดัสรรรถขนส่งมีคา่เปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากค่าของตวัเลขไม่ได้

ส่งผลต่อผลการจดัสรรรถขนส่ง ดงันัน้ในการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งเม่ือมีกลุ่มรูปแบบ

การขนส่งท่ีไม่ต้องการให้เกิดขึน้ ให้ท าการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิในกลุ่มนัน้ให้มีค่าสูงกว่าค่า

สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งสินค้าอ่ืนๆ แต่จะต้องเป็นตวัเลขท่ีมีค่าน้อยกว่าค่าสมัประสิทธ์ิ

ของการจ้างรถขนส่งจากภายนอก เพ่ือหลีกเล่ียงการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าไปให้

รถขนสง่จากภายนอกซึง่จะต้องเสียคา่ใช้จา่ยในการขนสง่เพิ่มมากขึน้ 
 

4.2 การท ลองวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิการขนส่งเม ่อให้ความส าคัญของการขนส่งแต่ละ
รูปแบบไม่เท่าเทียมกัน 

 การทดลองนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือท่ีจะให้เห็นถึงการวิเคราะห์ผลการขนส่ง เม่ือในการใช้งาน

แบบจ าลองการจดัสรรรถขนสง่มีกลุม่รูปแบบการขนส่งหลกัรูปแบบหนึ่งท่ีไม่ต้องการให้เกิดผลการ

จดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มนี ้เม่ือท าการให้

ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่ในกรณีอ่ืนๆไมเ่ทา่กนั วา่เม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่ง

ของรถคนัท่ีท าการขนส่งสินค้าแล้วเกิดกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้ให้มีคา่มากกว่า

คา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนสง่ในกลุม่อ่ืนๆจะสง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่อยา่งไร 
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วิธีการท าการทดลองวิเคราะห์คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่เม่ือให้ความส าคญัของรูปแบบการขนสง่

ทกุรูปแบบเท่าเทียมกนั 

ซึ่งวิธีการทดลองจะท าการแบง่การทดลองออกเป็น 2 กลุ่มย่อย โดยจะให้ความสนใจใน

การวิเคราะห์ผลการจดัสรรรถขนสง่ในกลุม่รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีเกิดขึน้ ดงันี ้

กลุม่ท่ี 1 กลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางในการขนสง่ 

กลุม่ท่ี 2 กลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ 

โดยจะสามารถท าการแบง่ขัน้ตอนการทดลองได้ดงันี ้

1. การสร้างผลการจัดสรรรถขนส่งเม่ือให้ความส าคญักับรูปแบบการขนส่งในแต่ละรูปแบบไม่

เทา่กนั จากสถานการณ์ท่ีได้จ าลองขึน้ เพ่ือน ามาใช้เป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบกบัผลการจดั

รถขนสง่ในกรณีท่ีท าการปรับคา่สมัประสิทธ์การขนสง่ในกลุม่รูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้

มีคา่เพิ่มมากขึน้ 

1.1 สร้างตารางค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าแต่ละรายการด้วยรถแต่ละคันเม่ือให้

ความส าคญัของการเกิดรูปแบบการขนส่งในแต่ละรูปแบบไม่เท่ากัน จากสถานการณ์

ตวัอยา่งในตารางท่ี 4.1และ4.2 ซึง่แสดงถึงข้อมลูน าเข้าของสินค้าและรถ 

1.2 ท าการจัดสรรรถขนส่งจากการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าเม่ือให้

ความส าคญักบัการเกิดรูปแบบการขนสง่ในแตล่ะรูปแบบไมเ่ทา่กนั 

2. การสร้างผลการจดัสรรรถขนส่งเม่ือมีกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลักรูปแบบหนึ่งท่ีไม่ต้องการให้

เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถเกิดขึน้ จากสถานการณ์ท่ีได้จ าลองขึน้ เพ่ือ

น าผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้มาท าการเปรียบเทียบกบัผลการจดัสรรรถขนส่งเม่ือให้ความส าคญั

กบัรูปแบบการขนสง่ในแตล่ะรูปแบบไมเ่ทา่กนั วา่จะสง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่อยา่งไร  

2.1 สร้างตารางค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าแต่ละรายการด้วยรถแต่ละคนัเม่ือมีกลุ่ม

รูปแบบการขนส่งหลกัรูปแบบหนึ่งท่ีไม่ต้องการให้เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการ
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ขนส่งให้กบัรถเกิดขึน้ จากสถานการณ์ตวัอย่างในตารางท่ี 4.1และ4.2 ซึ่งแสดงถึงข้อมูล

น าเข้าของสินค้าและรถ โดยท าการก าหนดให้คา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่รูปแบบการขนส่งหลกั

ท่ีไม่ต้องการให้เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถเกิดขึน้มีคา่มากกว่า

รูปแบบการขนสง่ในกลุม่อ่ืนๆ 

2.2 ท าการจดัสรรรถขนส่งจากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลกัท่ี

ไม่ต้องการให้เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถเกิดขึน้มีค่ามากกว่า

รูปแบบการขนสง่ในกลุม่อ่ืนๆ 

3. ท าการปรับเพิ่มค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีไม่ต้องการให้เกิดผล

การจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถเกิดขึน้ จากข้อ 2. เพ่ือศึกษาว่าค่าของตัวเลขท่ี

ก าหนดให้กับกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีไม่ต้องการให้เกิดผลการจัดสรรความต้องการในการ

ขนสง่ให้กบัรถเกิดขึน้ สง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่อยา่งไร 

4. น าผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้จากข้อ 2. และ 3. มาท าการเปรียบเทียบกับผลการจัดสรรรถ

ขนส่งท่ีได้จากข้อ 1. เพ่ือดวู่าเม่ือท าการปรับเพิ่มค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งของรูปแบบการขนส่ง

หลกัท่ีไมต้่องการให้เกิดผลการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถเกิดขึน้ ผลของการจดัสรร

รถขนสง่จะเปล่ียนแปลงไปจากการท่ีให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่ในแตล่ะรูปแบบไม่เท่ากนั 

อยา่งไร 

ดงันัน้ในการทดลองจึงเร่ิมจากการน าข้อมลูน าเข้าจากสถานการณ์ท่ีได้ท าการก าหนดขึน้

ดงัแสดงข้อมูลในตารางท่ี 4.1 และ 4.2 มาท าการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่ง เน่ืองจากมี

ความต้องการท่ีจะท าการสร้างผลการจดัสรรรถขนส่งเม่ือให้ความส าคญักับรูปแบบการขนส่งแต่

ละกรณีไมเ่ทา่กนั เพ่ือน ามาใช้เป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบกบัผลการจดัรถขนส่งในกรณีท่ีท า

การปรับคา่สมัประสิทธ์การขนสง่ในกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีไมอ่ยากให้เกิดขึน้มีคา่เพิ่มมากขึน้ โดย

ในการทดลองนีไ้ด้ท าการก าหนดให้ค่าสัมประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในแต่ละกรณีมีค่าไม่

เท่ากัน เรียงตามล าดบัความส าคญัของการยอมให้เกิดผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีเกิดรูปแบบการ

ขนส่งนัน้ๆได้ โดยรูปแบบการขนส่งท่ียอมให้เกิดผลการจัดสรรรถขนส่งได้มากจะก าหนดให้มี
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ตวัเลขของคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งท่ีน้อย และเพิ่มคา่ของตวัเลขขึน้ตามล าดบั โดยในการทดลอง

นีก้ าหนดให้คา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนสง่แตล่ะกรณีมีคา่ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 

 



 
1

10
 

 

ตารางท่ี 4.21 คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีเม่ือให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่แตล่ะกรณีไมเ่ทา่กนั 

ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

1 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  10 รถมีชว่งเส้นทางและความจพุอดีกบัสินค้า  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  
11 รถเหลือความจวุ่างในการขนสง่  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
12 แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกว่า 1 คนั 

2 

 
V,W(Demand) = V,W(Supply)  13 รถเหลือชว่งเส้นทาง  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  14 รถเหลือชว่งเส้นทาง+รถเหลือท่ีวา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  15 
รถเหลือชว่งเส้นทาง+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถ
มากกวา่1คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

3 

 V,W(Demand) = V,W(Supply)  
16 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  
17 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง+รถเหลือท่ีว่าง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  18 รถเหลือชว่งเส้นทางมากกว่า 1 ชว่ง+แยกสินค้าให้ท า
การสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 

4 

 
V,W(Demand) = V,W(Supply)  19 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ 

V,W(Demand) < V,W(Supply)  20 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือท่ีวา่ง 

V,W(Demand) > V,W(Supply)  21 
มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+แยกสินค้าให้ท า
การสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 
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ล า ับ เส้นทาง ปริมาตร,น า้หนัก penalty รูปแบบการขนส่ง 

5 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  22 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง 

V,W(Demand) < V,W(Supply)  23 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง
เส้นทาง+รถเหลือท่ีวา่ง  

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
24 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถ+รถเหลือชว่ง

เส้นทาง+แยกสินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 

6 

 

V,W(Demand) = V,W(Supply)  25 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1ครัง้  

V,W(Demand) < V,W(Supply)  26 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1ครัง้+รถ
เหลือท่ีวา่ง 

V,W(Demand) > V,W(Supply)  
27 มีการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถมากกว่า1ครัง้+แยก

สินค้าให้ท าการสง่ด้วยรถมากกวา่1คนั 
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 จากตารางท่ี 4.21 เพ่ือให้ง่ายตอ่การเข้าใจและเห็นถึงความเช่ือมโยงของรูปแบบการขนสง่แตล่ะรูปแบบจงึท าการสรุปภาพรวมของรูปแบบการ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่เป็นแผนผงัโครงขา่ยความเป็นไปได้ของการขนสง่สินค้าดงัรูปท่ี 4.7 

 

 

รูปท่ี 4.7 โครงขา่ยคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีเม่ือให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่แตล่ะกรณีไมเ่ทา่กนั 



 

1
14

 

 

ซึ่งจากการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งข้างต้นจะสามารถท าการก าหนดค่า

สัมประสิทธ์ิของการขนส่งสินค้าแต่ละรายการด้วยรถแต่ละคันเม่ือท าการให้ความส าคัญกับ

รูปแบบการขนสง่แตล่ะกรณีไมเ่ทา่กนั โดยได้ก าหนดให้คา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในแต่

ละกรณีมีค่าไม่เท่ากัน เรียงตามล าดบัความส าคญัของการยอมให้เกิดผลการจัดสรรรถขนส่งท่ี

เกิดรูปแบบการขนส่งนัน้ๆได้ ดงัตารางท่ี 4.22 โดยแถวของตารางท่ี 4.22 จะแสดงข้อมลูของรถ

แต่ละรายการทัง้ 8 คัน โดยจะแสดงให้เห็นถึง supply code,เส้นทางการขนส่งของรถ,ช่วง

เส้นทางการขนส่งของรถ,รวมถึงปริมาณท่ีว่างของรถในมมุของปริมาตรและน า้หนกั และในส่วน

ของคอลมัภ์จะแสดงข้อมลูของสินค้าแตล่ะรายการทัง้ 7 รายการโดยจะบอกถึง demand code,

เส้นทางท่ีต้องการให้ท าการรับ-สง่สินค้า,ชว่งของเส้นทางการขนสง่สินค้า,รวมถึงปริมาณของ 

สินค้าท่ีมีความต้องการในการขนสง่ในมมุของปริมาตรและน า้หนกั
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ซึง่จากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ข้างต้นจะสามารถท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี4.22 

ตารางท่ี 4.22 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีเม่ือให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่แตล่ะกรณีไมเ่ทา่กนั 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 12 12 10 11 12 1000 10 1000 25 1000 10 10 

23 23 s2 12 12 12 12 11 1000 12 1000 26 1000 5 7 

23 23 s3 12 12 11 11 10 1000 11 1000 27 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 10 1000 19 1000 1000 10 10 

23 s4 15 15 13 14 15 1000 10 1000 19 1000 10 10 

24 
23 s5 15 15 13 14 15 1000 22 1000 19 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 19 10 10 

24 
23 s6 15 15 14 15 14 1000 23 1000 21 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 21 4 3 

24 
23 s7 15 15 15 15 14 1000 24 1000 20 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 20 15 19 

14 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 13 1000 13 1000 1000 10 10 

23 s8 18 18 16 17 18 1000 13 1000 13 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 13 10 10 

45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.23 การจดัสรรงานการขนสง่เม่ือให้ความส าคญักบัรูปแบบการขนสง่แตล่ะกรณีไมเ่ทา่กนั (ปริมาตร :   ) 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 4 0 0 6 0 0 0 0 0 0 10 10 

23 23 s2 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

24 
23 s6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

14 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

  45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากตารางท่ี 4.23 สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับ

สินค้าในหนว่ยปริมาตรโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.24 

ตารางท่ี 4.24 สรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ
การขนสง่ 

1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร
ความต้องการ
ขนสง่ให้กบัรถ 

48 59 0 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.24 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 48    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 59     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 ไม่มีการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มนี ้และมี

ปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีจะต้องท าการว่าจ้างรถจากภายนอกให้มาท า

การขนสง่ 27    

ในการใช้งานแบบจ าลองการจดัสรรรถขนส่งเม่ือไม่อยากให้เกิดรูปแบบการขนส่งหลกัใน

กลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเป็นพิเศษ จึงได้ท าการทดลองเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในกลุ่มรูปแบบ

การขนส่งหลกัท่ีไม่อยากให้เกิดขึน้ เน่ืองจากสมการวตัถปุระสงค์ของแบบจ าลองจะท าการจดัสรร

ความต้องการในการขนส่งของสินค้าให้กับรถคนัท่ีท าให้เกิดค่าสมัประสิทธ์ิของการขนส่งรวมท่ี

น้อยท่ีสุด ดงันัน้เม่ือท าการเพิ่มค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่อยากให้

เกิดขึน้ให้มีคา่มากกว่าคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งกลุ่มอ่ืนๆ ผลการจดัสรร

รถขนส่งจะท าการหลีกเล่ียงการจดัสรรสินค้าให้กับรถคนัท่ีจะท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งหลกัใน

กลุ่มนัน้ๆ โดยจะท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กับรถท่ีท าให้เกิดรูปแบบการ

ขนสง่ในแบบอ่ืนแทน 



118 
 

 
 

1
18

 

 

ซึง่สามารถแสดงผลการทดลองการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ของรถเม่ือไม่อยากให้

เกิดรูปแบบการขนสง่หลกัในกลุม่ใดกลุม่หนึง่เป็นพิเศษ ดงันี ้

กลุ่มท่ี 1 การเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีรถเหลือช่วงเส้นทางในการ

ขนส่งเพ่ือดผูลกระทบท่ีจะเกิดขึน้กบัผลการจดัสรรรถขนส่ง โดยได้ท าการปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิ

การขนส่งของกลุ่มท่ี 2,3,และ5 ซึ่งจะเกิดรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดรถเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่ง 

ซึ่งมีค่าสมัประสิทธ์ิดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 4.21 ให้มีค่าเพิ่มมากขึน้ โดยในการทดลองนีไ้ด้ท าการ

ก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิท่ีท าการปรับเพิ่มเป็น 30 ซึ่งจะท าให้ค่าสัมประสิทธ์ิในกลุ่มรูปแบบการ

ขนส่งนีมี้ค่ามากกว่าค่าสัมประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในกลุ่มอ่ืนๆ เพ่ือศึกษาถึงผลของการ

จดัสรรรถขนส่งว่าจะมีความแตกต่างจากผลของการให้ความส าคญักับทุกกรณีของรูปแบบการ

ขนส่งไม่เท่ากันอย่างไร และส่งผลกระทบตอ่ผลการจดัสรรรถขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่ง อ่ืนๆ

อยา่งไร โดยในรูปท่ี 4.8 จะแสดงถึงคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับ

คา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3และ 5 เป็น 30 ซึ่งสามารถน าคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแตล่ะ

รูปแบบ มาท าการก าหนดเป็นค่าสมัประสิทธ์ิของการขนส่งสินค้าแต่ละรายการด้วยรถแต่ละคนั

ตามรูปแบบการขนสง่สินค้าท่ีเกิดขึน้ดงัแสดงในตารางท่ี  4.25  
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รูปท่ี 4.8 โครงขา่ยคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3และ 5 เป็น 30 
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ซึง่จากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ข้างต้นจะท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี 4.25 

ตารางท่ี 4.25 คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3และ 5 เป็น 30 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 12 12 10 11 12 1000 10 1000 25 1000 10 10 

23 23 s2 12 12 12 12 11 1000 12 1000 26 1000 5 7 

23 23 s3 12 12 11 11 10 1000 11 1000 27 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 10 1000 19 1000 1000 10 10 

23 s4 30 30 30 30 30 1000 10 1000 19 1000 10 10 

24 
23 s5 30 30 30 30 30 1000 30 1000 19 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 19 10 10 

24 
23 s6 30 30 30 30 30 1000 30 1000 21 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 21 4 3 

24 
23 s7 30 30 30 30 30 1000 30 1000 20 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 20 15 19 

14 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 30 1000 30 1000 1000 10 10 

23 s8 30 30 30 30 30 1000 30 1000 30 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 30 10 10 

  45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.26 ผลการจดัสรรงานการขนสง่เม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3และ 5 เป็น 30 (ปริมาตร :   ) 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

23 23 s2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

24 
23 s6 0 3.2 0 0.8 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

14 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

  45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 25 1.8 0 0.2 0 0 0 0 0 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากผลการจดัสรรงานการขนส่งเม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3และ 5 เป็น 30

เท่ากนั (ปริมาตร :   )สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัสินค้า

ในหนว่ยปริมาตรโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.24 

ตารางท่ี 4.27 สรุปผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีได้ท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3และ 5 เป็น 30 (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ

การขนสง่ 
1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร

ความต้องการ

ขนสง่ให้กบัรถ 

48 39 20 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.27 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 48    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 39     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 มีปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 20    และมีปริมาตรการจดัสรรความ

ต้องการขนสง่ให้กบัรถท่ีจะต้องท าการวา่จ้างรถจากภายนอกให้มาท าการขนสง่ 27    

จากนัน้ในการทดลองจึงได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3และ 5 จาก 30 ให้มีค่า

เป็น 35 เพ่ือท าการศึกษาว่าเม่ือท าการปรับเพิ่มค่าสัมประสิทธ์ิในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่

ต้องการให้เกิดผลการจดัสรรรถขนส่งลงในรถคนัท่ีเกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มดงักล่าวจะส่งผล

ให้ผลของการจดัสรรรถขนส่งมีความเปล่ียนแปลงหรือไม่ ดงัแสดงการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการ

ขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบการขนสง่ท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3และ 5 เป็น 35 ใน

รูปท่ี 4.9 ซึ่งจากการก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่งข้างต้นจะสามารถท าการก าหนดค่า
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สมัประสิทธ์ิของการขนส่งสินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี 4.28 เพ่ือดวู่าเม่ือท า

การปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3และ 5 ให้เพิ่มขึน้เป็นจะสง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่ 

หรือไม ่
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รูปท่ี 4.9 คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3และ 5 เป็น 35 
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ซึง่จากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ข้างต้นจะท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี 4.28 

ตารางท่ี 4.28 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 35 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 12 12 10 11 12 1000 10 1000 25 1000 10 10 

23 23 s2 12 12 12 12 11 1000 12 1000 26 1000 5 7 

23 23 s3 12 12 11 11 10 1000 11 1000 27 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 10 1000 19 1000 1000 10 10 

23 s4 35 35 35 35 35 1000 10 1000 19 1000 10 10 

24 
23 s5 35 35 35 35 35 1000 35 1000 19 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 19 10 10 

24 
23 s6 35 35 35 35 35 1000 35 1000 21 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 21 4 3 

24 
23 s7 35 35 35 35 35 1000 35 1000 20 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 20 15 19 

14 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 35 1000 35 1000 1000 10 10 

23 s8 35 35 35 35 35 1000 35 1000 35 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 35 10 10 

45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.29 ผลการจดัสรรงานการขนสง่ท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 35 (ปริมาตร :   ) 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

23 23 s2 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

24 
23 s6 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 0 11 0 4 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

14 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

  45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 25 0 0 2 0 0 0 0 0 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากผลการจดัสรรงานการขนส่งท่ีได้ท าการปรับคา่สัมประสิทธ์ิในกลุ่ม 2,3,และ 5 ให้มีคา่

เป็น 35  (ปริมาตร :   )  สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับ

สินค้าในหนว่ยปริมาตรโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.30 

ตารางท่ี 4.30 สรุปผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีได้ท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ 5 ให้มีคา่เป็น 35 (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ

การขนสง่ 
1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร

ความต้องการ

ขนสง่ให้กบัรถ 

48 39 20 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.30 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 48    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 39     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 มีปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 20   และมีปริมาตรการจัดสรรความ

ต้องการขนสง่ให้กบัรถท่ีจะต้องท าการวา่จ้างรถจากภายนอกให้มาท าการขนสง่ 27    

จากผลลัพธ์ของการจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถในกรณีท่ีมีการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนั พบว่าเม่ือน าผลปริมาตรการจดัสรร

ความต้องการขนส่งให้กบัรถโดยแบง่ตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ในกรณีท่ีให้ความส าคญั

กบัรูปแบบการขนส่งในทกุกรณีไม่เท่ากัน ดงัแสดงผลในตารางท่ี 4.24 มาท าการเปรียบเทียบกับ

ผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้เม่ือ

ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนสง่หลกัคือเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถในการ
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ขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4 และ 6 เป็น 30 ดงัแสดงในตารางท่ี 4.27 และ 35 ดงัแสดงผล

ในตารางท่ี 4.30 ซึง่จะสามารถสรุปผลได้ดงัตารางท่ี  4.31  
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ตารางท่ี 4.31 เปอร์เซ็นต์ของผลการจัดสรรความต้องการในการขนส่งเม่ือท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิการขนสง่  

กลุ่มที่สนใจ ค่าสัมประสิทธ์ิ กลุ่มที่ส่งผล 

เปอร์เ ็นต์ผลการจั สรรความ
ต้องการในการขนส่งที่

เปล่ียนไปจากเ มิเม ่อท าการ
ปรับค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่ง 

2,3,5 

18 
1 0% 

2,3,5 -33.9% 
4,6 +2000% 

20 
1 0% 

2,3,5 -33.9% 
4,6 +2000% 

 

 จากตารางท่ี 4.31 จะเห็นได้วา่ผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถโดยแบง่

ตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ เม่ือท าการปรับค่าสมัประสิทธ์ิของการขนส่งในกลุ่มรูปแบบ

การขนส่งท่ี 2,3,และ5 ซึ่งเป็นกลุ่มของรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีจะเกิดการท่ีรถเหลือช่วงเส้นทางใน

การขนส่ง ให้มีค่าเป็น 30 มาท าการเปรียบเทียบกับผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่ง

ให้กับรถโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ เม่ือท าการให้ความส าคัญกับรูปแบบการ

ขนส่งทกุรูปแบบไม่เท่ากันพบว่า ผลการจดัสรรรถขนส่งให้กบักลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 1 ไม่มีการ

เปล่ียนแปลง ในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,และ5 ลดลง 33.9%  ในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4

และ6 เพิ่มขึน้ถึง 2000% โดยเม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งให้เพิ่มขึน้จาก 30 เป็น 35 

เพ่ือดวูา่คา่ของตวัเลขในการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งมีผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนส่งหรือไม ่

ซึง่จากผลการจดัสรรรถขนสง่ท่ีได้ท าการปรับเพิ่มคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งในกลุ่มท่ีเกิดรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 2,3,และ5 จาก 30เป็น 35 พบว่าผลของการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้มีคา่เท่ากบัเม่ือก าหนดคา่

สมัประสิทธ์ิในกลุม่รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางให้มีคา่เทา่กบั 30  
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 ซึง่จะสามารถสรุปได้วา่เม่ือในการจดัสรรรถขนสง่มีการให้ความส าคญัของการเกิดรูปแบบ

การขนส่งแตล่ะกรณีท่ีไม่เท่ากนั และมีความต้องการท่ีจะให้เกิดผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีท าให้เกิด

รูปแบบการขนส่งท่ีเกิดรถเหลือช่วงเส้นทางในการขนส่งน้อยท่ีสดุ จะท าให้ในการจดัสรรรถขนส่ง

ท าการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กบัรถคนัท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการ

โอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถในกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ี 4และ6 รวมถึงรูปแบบการขนส่งในกลุ่มท่ี 1 

ซึง่เป็นกลุม่ท่ีไมมี่รูปแบบการขนสง่หลกัเพิ่มขึน้ รวมถึงคา่ของตวัเลขของสมัประสิทธ์ิการขนส่งท่ีท า

การปรับค่าเพิ่มขึน้จาก 30 เป็น 35 นัน้ ไม่ท าให้ผลของการจัดสรรรถขนส่งมีค่าเปล่ียนแปลงไป

เน่ืองจากค่าของตวัเลขไม่ได้ส่งผลต่อผลการจัดสรรรถขนส่ง ดงันัน้ในการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิ

การขนส่งเม่ือมีกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่ต้องการให้เกิดขึน้ ให้ท าการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิใน

กลุ่มนัน้ให้มีคา่สงูกว่าคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งสินค้าอ่ืนๆ แตจ่ะต้องเป็นตวัเลขท่ีมีค่า

น้อยกว่าคา่สมัประสิทธ์ิของการจ้างรถขนส่งจากภายนอก เพ่ือหลีกเล่ียงการจดัสรรความต้องการ

ในการขนสง่สินค้าไปให้รถขนสง่จากภายนอกซึง่จะต้องเสียคา่ใช้จา่ยในการขนสง่เพิ่มมากขึน้ 

กลุ่มท่ี 2 การเพิ่มค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้า

ระหว่างคนัรถเพ่ือดูผลกระทบท่ีจะเกิดขึน้กับผลการจัดสรรรถขนส่ง โดยได้ท าการปรับเพิ่มค่า

สมัประสิทธ์ิการขนส่งของกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถ ในกลุ่ม4

และ6 ซึ่งมีค่าสมัประสิทธ์ิดงัแสดงในตารางท่ี 4.21 ให้มีค่าเพิ่มมากขึน้ โดยในการทดลองนีไ้ด้ท า

การก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิท่ีท าการปรับเพิ่มเป็น 30 ซึ่งจะท าให้ค่าสมัประสิทธ์ิในกลุ่มรูปแบบการ

ขนส่งนีมี้ค่ามากกว่าค่าสัมประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในกลุ่มอ่ืนๆ เพ่ือศึกษาถึงผลของการ

จดัสรรรถขนส่งว่าจะมีความแตกต่างจากผลของการให้ความส าคญักับทุกกรณีของรูปแบบการ

ขนส่งไม่เท่ากันอย่างไร และส่งผลกระทบต่อการจัดสรรรถขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งอ่ืนๆ

อย่างไร โดยในรูปท่ี 4.10 จะแสดงถึงค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแต่ละรูปแบบท่ีได้ท าการ

ปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 30 ซึง่สามารถน าคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแตล่ะ

รูปแบบการขนสง่สินค้าท่ีเกิดขึน้ในตารางท่ี 4.32  
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รูปท่ี 4.10 คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 30 
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ซึง่จากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ข้างต้นจะท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี 4.32 

ตารางท่ี 4.32 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 30 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 12 12 10 11 12 1000 10 1000 30 1000 10 10 

23 23 s2 12 12 12 12 11 1000 12 1000 30 1000 5 7 

23 23 s3 12 12 11 11 10 1000 11 1000 30 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 10 1000 30 1000 1000 10 10 

23 s4 15 15 13 14 15 1000 10 1000 30 1000 10 10 

24 
23 s5 15 15 13 14 15 1000 22 1000 30 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 30 10 10 

24 
23 s6 15 15 14 15 14 1000 23 1000 30 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 30 4 3 

24 
23 s7 15 15 15 15 14 1000 24 1000 30 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 30 15 19 

14 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 13 1000 13 1000 1000 10 10 

23 s8 18 18 16 17 18 1000 13 1000 13 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 13 10 10 

  45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.33 ผลการจดัสรรงานการขนสง่ท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 30 (ปริมาตร :   ) 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 4 0 0 6 0 0 0 0 0 0 10 10 

23 23 s2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

24 
23 s6 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

14 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

  45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากผลการจดัสรรงานการขนส่งท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 4 และ 6 ให้มีค่า

เป็น 30 (ปริมาตร :   ) สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัสินค้า

ในหนว่ยปริมาตรโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.34 

ตารางท่ี 4.34 สรุปผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีได้ท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 ให้มีคา่เป็น 30 (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ

การขนสง่ 
1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร

ความต้องการ

ขนสง่ให้กบัรถ 

48 59 0 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.12 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 48    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 59     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 มีปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 0   และมีปริมาตรการจัดสรรความ

ต้องการขนสง่ให้กบัรถท่ีจะต้องท าการวา่จ้างรถจากภายนอกให้มาท าการขนสง่ 27    

จากนัน้ในการทดลองจึงได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 4 และ 6 จาก 30 ให้มีค่า

เป็น 35 เพ่ือท าการศกึษาว่าเม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิกลุ่มรูปแบบท่ีไม่ต้องการให้เกิดผลการ

จดัสรรรถขนสง่ลงในรถคนัท่ีเกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มดงักล่าวจะส่งผลให้ผลของการจดัสรรรถ

ขนส่งมีความเปล่ียนแปลงหรือไม่ ดงัแสดงการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งสินค้าในแต่ละ

รูปแบบการขนส่งเม่ือได้ท าการปรับค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งในกลุ่มท่ี 4 และ 6 เป็น 35ในรูปท่ี 

4.11 ซึ่งจากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งข้างต้นจะสามารถท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิ
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ของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี 4.35 เพ่ือดวู่าเม่ือท าการปรับเพิ่ม

คา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 2,3,และ5 ให้เพิ่มขึน้จะสง่ผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนสง่หรือไม ่ 
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รูปท่ี 4.11 คา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่สินค้าในแตล่ะรูปแบบท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 35 
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ซึง่จากการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนสง่ข้างต้นจะท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัได้ดงัตารางท่ี 4.35 

ตารางท่ี 4.35 คา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนัท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 35 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7 v(  ) w(tons) 

23 23 s1 12 12 10 11 12 1000 10 1000 35 1000 10 10 

23 23 s2 12 12 12 12 11 1000 12 1000 35 1000 5 7 

23 23 s3 12 12 11 11 10 1000 11 1000 35 1000 13 15 

13 
12 s4 1000 1000 1000 1000 1000 10 1000 35 1000 1000 10 10 

23 s4 15 15 13 14 15 1000 10 1000 35 1000 10 10 

24 
23 s5 15 15 13 14 15 1000 22 1000 35 1000 10 10 

34 s5 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 35 10 10 

24 
23 s6 15 15 14 15 14 1000 23 1000 35 1000 4 3 

34 s6 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 35 4 3 

24 
23 s7 15 15 15 15 14 1000 24 1000 35 1000 15 19 

34 s7 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 35 15 19 

15 

12 s8 1000 1000 1000 1000 1000 13 1000 13 1000 1000 10 10 

23 s8 18 18 16 17 18 1000 13 1000 13 1000 10 10 

34 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 13 10 10 

45 s8 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 10 10 

o12 12 s9 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 1000 1000 1000 100 

o23 23 s10 100 100 100 100 100 1000 100 1000 100 1000 1000 100 

o34 34 s11 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 100 

  
v     25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
w(tons) 12 18 10 8 15 10 10 10 10 10 
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เม่ือน าคา่สมัประสิทธ์ิของการขนสง่ท่ีได้ไปท าการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้รถแตล่ะคนัด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์การจดัรถขนสง่จะท าให้
ได้ผลลพัธ์ของการจดัสรรดงันี ้

ตารางท่ี 4.36 ผลการจดัสรรงานการขนสง่ท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 เป็น 35 (ปริมาตร :   ) 

  

demand 

    23 23 23 23 23 13 14 

od 23 23 23 23 23 12 23 12 23 34 

supply 

  od code d1 d2 d3 d4 d5 d6 d6 d7 d7 d7         
23 23 s1 4 0 0 6 0 0 0 0 0 0 10 10 

23 23 s2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 

23 23 s3 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 13 13 

13 
12 s4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 10 10 

23 s4 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 

24 
23 s5 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 10 10 

34 s5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

24 
23 s6 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 

34 s6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

24 
23 s7 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 

34 s7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 

15 

12 s8 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10 10 

23 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10 10 

34 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 

45 s8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

o12 12 s9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

o23 23 s10 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 27 1000 

o34 34 s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1000 

  
    25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 

  
   25 30 10 6 13 10 10 10 10 10 
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จากผลการจดัสรรงานการขนส่งท่ีได้ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่ม 4 และ 6 ให้มีค่า

เป็น 35  (ปริมาตร :   ) สามารถท าการสรุปผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับ

สินค้าในหนว่ยปริมาตรโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนสง่ท่ีเกิดขึน้ได้ดงัตารางท่ี 4.37 

ตารางท่ี 4.37 สรุปผลปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถท่ีได้ท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิในกลุม่ 4 และ 6 ให้มีคา่เป็น 35 (ปริมาตร :   ) 

กลุม่รูปแบบ

การขนสง่ 
1 2,3,5 4,6 o/s Total 

ปริมาตรจดัสรร

ความต้องการ

ขนสง่ให้กบัรถ 

48 59 0 27 134 

 

จากตารางท่ี 4.12 สามารถท าการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งสินค้าแต่

ละรายการให้กบัรถแต่ละคนัโดยแบ่งตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้กลุ่มรูปแบบการ

ขนสง่ท่ี 1 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถ 48    กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 2,3,

และ5 มีปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ 59     กลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4และ 

6 มีปริมาตรการจัดสรรความต้องการขนส่งให้กับรถ 0   และมีปริมาตรการจัดสรรความ

ต้องการขนสง่ให้กบัรถท่ีจะต้องท าการวา่จ้างรถจากภายนอกให้มาท าการขนสง่ 27    

จากผลลัพธ์ของการจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถในกรณีท่ีมีการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิของการขนสง่สินค้าแตล่ะรายการด้วยรถแตล่ะคนั พบว่าเม่ือน าผลปริมาตรการจดัสรร

ความต้องการขนส่งให้กบัรถโดยแบง่ตามกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้ในกรณีท่ีให้ความส าคญั

กบัรูปแบบการขนส่งในทกุกรณีไม่เท่ากัน ดงัแสดงผลในตารางท่ี 4.24 มาท าการเปรียบเทียบกับ

ผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนสง่ให้กบัรถโดยแบง่ตามกลุม่รูปแบบการขนส่งท่ีเกิดขึน้เม่ือ

ท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งหลกัท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถในการ
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ขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4 และ 6 เป็น 30 ดงัแสดงผลในตารางท่ี 4.34 และ 35 ดงั

แสดงผลในตารางท่ี 4.37 ซึง่จะสามารถสรุปผลได้ดงัตารางท่ี 4.38  
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ตารางท่ี 4.38 เปอร์เซ็นต์ของผลการจัดสรรความต้องการในการขนส่งเม่ือท าการปรับค่า

สมัประสิทธ์ิการขนสง่  

กลุ่มที่สนใจ ค่าสัมประสิทธ์ิ กลุ่มที่ส่งผล 

เปอร์เ ็นต์ผลการจั สรรความ
ต้องการในการขนส่งที่

เปล่ียนไปจากเ มิเม ่อท าการ
ปรับค่าสัมประสิทธ์ิการขนส่ง 

4,6 

18 

1 0% 

4,6 0% 

2,3,5 0% 

20 

1 0% 

4,6 0% 

2,3,5 0% 

 

 จากตารางท่ี 4.38 จะเห็นได้วา่ผลของการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กบัรถ

เม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิของการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ี 4 และ 6 ซึ่งเป็นกลุ่มของ

รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีในการขนสง่สินค้าเกิดการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคันรถ ให้มีคา่เพิ่มมากขึน้

เน่ืองจากมีความต้องการท่ีจะให้ผลของการจดัสรรเกิดรูปแบบการขนส่งท่ี เกิดการขนส่งสินค้าเกิด

การโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถน้อยท่ีสุด ซึ่งผลของการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้จะพบว่าเม่ือท าการ

ปรับคา่สมัประสิทธ์ิในกลุ่มท่ี 4 และ 6 ให้เป็น 30 พบว่าเม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นผลการจดัสรรรถ

ขนสง่ในกลุม่ท่ีท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งกบัผลของการจดัสรรรถขนส่งท่ีให้ความส าคญั

ทุกรูปแบบการขนส่งไม่เท่ากันนัน้จะพบว่าผลของการจัดสรรรถขนส่งไม่เกิดการเปล่ียนแปลง 

เน่ืองจากผลของการจดัสรรรถขนส่งเม่ือให้ความส าคญักบัทกุกรณีของรูปแบบการขนส่งไม่เท่ากนั

นัน้ไม่ได้ท าการจัดสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่ม

รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีเกิดการโอนถ่ายสินค้าซึง่ก็คือกลุม่รุปแบบการขนส่งท่ี 4และ 6 ดงัจะเห็นได้
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จาก ตารางท่ี 4.24 ซึ่งแสดงให้เห็นถึงการสรุปผลปริมาตรการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ

เม่ือให้ความส าคญักับการเกิดรูปแบบการขนส่งแต่ละรูปแบบในการจัดสรรรถขนส่งไม่เท่ากัน 

ดงันัน้เม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งของรถในกลุ่มท่ี 4และ6 ให้มีค่าเพิ่มมากขึน้ผลของ

การจดัรถขนสง่จงึไมมี่การเปล่ียนแปลง โดยเม่ือท าการปรับคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งให้เพิ่มขึน้จาก 

30 เป็น 35 เพ่ือดวู่าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่งในกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีสนใจมีผลต่อ

ผลการจดัสรรรถขนสง่หรือไม ่ซึง่จากผลการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้ท าการปรับเพิ่มคา่สัมประสิทธ์ิการ

ขนส่งเป็น 35 พบว่าผลของการจดัสรรรถขนส่งท่ีได้มีคา่เท่ากบัเม่ือก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิในกลุ่ม

รูปแบบการขนสง่หลกัท่ีรถเหลือชว่งเส้นทางให้มีคา่เทา่กบั 30  

ซึ่งจากการท าการทดลองปรับค่าสัมประสิทธ์ิของกลุ่มรูปแบบการขนส่งหลักท่ีเกิดขึน้

พบว่าในการใช้งานแบบจ าลองการจดัรถขนส่งเม่ือมีรูปแบบการขนส่งรูปแบบใดท่ีไม่อยากให้เกิด

การจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กบัรถในกลุ่มนัน้ ในการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิการขนส่ง

ควรท่ีจะท าการก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งในกลุ่มนัน้ให้มีคา่ท่ีสงูกว่ารูปแบบการ

ขนส่งในกลุ่มอ่ืนๆ ซึ่งจะส่งผลให้ผลของการจัดสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กับรถใน

กลุม่ท่ีเกิดรูปแบบการขนสง่ในกลุม่นัน้มีคา่ลดลง โดยจะไปเพิ่มผลการจดัสรรความต้องการในการ

ขนส่งสินค้าให้กับรถท่ีเกิดรูปแบบการขนส่งในกลุ่มท่ีมีคา่สมัประสิทธ์ิต ่ากว่าแทน แตเ่น่ืองจากใน

การทดลองนีใ้ห้ความส าคญัของการเกิดรูปแบบการขนส่งในแต่ละกรณีไม่เท่ากัน ดงันัน้ผลของ

การจดัสรรรถขนสง่ท่ีได้จะไปท าการเพิ่มผลการจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าให้กบัรถคนั

ท่ีท าให้เกิดรูปแบบการขนสง่ท่ีมีคา่สมัประสิทธ์ิน้อยจนเตม็คนัก่อนท่ีจะท าการจดัสรรความต้องการ

ในการขนส่งสินค้าให้กับรถคนัท่ีมีสมัประสิทธ์ิในล าดบัถัดไป รวมถึงจากการทดลองสามารถท า

การสรุปได้วา่คา่ของตวัเลขท่ีท าการปรับคา่เพิ่มขึน้จาก 30 เป็น 35 นัน้ ไม่ท าให้ผลของการจดัสรร

รถขนสง่มีคา่เปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากคา่ของตวัเลขไม่ได้ส่งผลตอ่ผลการจดัสรรรถขนส่ง ดงันัน้ใน

การก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการขนส่งเม่ือมีกลุ่มรูปแบบการขนส่งท่ีไม่ต้องการให้เกิดขึน้ ให้ท าการ

ก าหนดคา่สมัประสิทธ์ิในกลุม่นัน้ให้มีคา่สงูกวา่คา่สมัประสิทธ์ิของรูปแบบการขนส่งสินค้าอ่ืนๆ แต่

จะต้องเป็นตวัเลขท่ีมีคา่น้อยกว่าคา่สมัประสิทธ์ิของการจ้างรถขนส่งจากภายนอก เพ่ือหลีกเล่ียง
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การจดัสรรความต้องการในการขนส่งสินค้าไปให้รถขนส่งจากภายนอกซึ่งจะต้องเสียคา่ใช้จ่ายใน

การขนสง่เพิ่มมากขึน้ 
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 บทที่ 5 

สรุปผลงานวิจัย 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

ในงานวิจัยนีไ้ด้ท าการศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาของต้นทุนการขนส่งท่ีมาจากรูปแบบ

ธุรกิจของระบบกลางในการรับซือ้-ขายความจุว่าง  ซึ่งเม่ือระบบได้ท าการรับซือ้-ขายความจุว่าง

จากผู้ประกอบการและลกูค้าแล้ว เพ่ือให้เกิดก าไรกับระบบมากท่ีสดุจึงมีความจ าเป็นท่ีต้องมีการ

บริหารทรัพยากรท่ีมีอยู่เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ ดงันัน้การจดัสรรความต้องการในการขนส่ง

ให้กับรถจึงเป็นส่วนท่ีมีความจ าเป็นอย่างยิ่งกับรูปแบบทางธุรกิจดงักล่าว งานวิจยันีไ้ด้น าเสนอ

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับวิธีการจดัสรรความต้องการขนส่งให้กบัรถ โดยมีวตัถปุระสงค์

เพ่ือให้เกิดค่าใช้จ่ายในการขนส่งโดยรวมน้อยท่ีสุด โดยเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดสรรความ

ต้องการในการขนส่งได้อนุญาติให้สามารถมีการควบรวมสินค้า การแยกความต้องการในการ

ขนส่งให้ท าการขนส่งด้วยรถมากกว่า  1 คนั การโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถ รวมถึงในกรณีท่ี

บางครัง้อาจจะไมมี่รถคนัใดในระบบท่ีสามารถท าการขนสง่ความต้องการในการขนส่งบางรายการ

ในบางช่วงเส้นทางได้ จึงต้องมีการจ้างรถจากผู้ ให้บริการขนส่งภายนอกมาท าการขนส่งความ

ต้องการนัน้ๆในช่วงเส้นทางท่ีขาดแคลนรถ ซึ่งจากการท่ีในระบบมีความต้องการในการขนส่งและ

รถท่ีมีความหลากหลายทัง้ในด้านความจุ เส้นทางการขนส่ง รวมถึงวันท่ีพร้อมจะท าการขนส่ง

สินค้าได้ ท าให้ลกัษณะการจดัสรรความต้องการในการขนส่งเดียวกนัให้กบัรถในคนัท่ีแตกตา่งกนั

ในแต่ละช่วงเส้นทางจะท าให้เกิดรูปแบบการขนส่งท่ีแตกต่างกนั ซึ่งส่งผลให้เกิดค่าใช้จ่ายในการ

ขนส่งท่ีแตกต่างกัน ดงันัน้จึงได้ท าการประยุกต์แบบจ าลองปัญหาการขนส่งเพ่ือน ามาใช้ในการ

แก้ไขปัญหา โดยการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิของการใช้รถแต่ละคนัในการขนส่งความต้องการใน

การขนส่งแต่ละรายการเพ่ือให้ได้ค่าสัมประสิทธ์ิในการขนส่งโดยรวมท่ีต ่าท่ีสุด ซึ่งจะท าให้ได้
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วิธีการจดัสรรความต้องการในการขนส่งท่ีมีความสะดวกในการขนส่งและมีคา่ใช้จ่ายในการขนส่ง

โดยรวมท่ีน้อยท่ีสดุ ซึง่จากผลการทดสอบระบบชว่ยในการจดัสรรความต้องการ 

5.2 ประโยชน์ที่ไ ้รับจากงานวิจัย 

  แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีน าเสนอสามารถท าการค านวณเพ่ือท าการจัดสรรความ

ต้องการการขนสง่ให้กบัรถ เพ่ือให้เกิดรูปแบบการขนส่งท่ีมีความสะดวกและท าให้เกิดคา่ใช้จ่ายใน

การขนสง่โดยรวมท่ีต ่าท่ีสดุ โดยท่ีความต้องการขนสง่ทกุรายการสามารถท าการส่งได้ภายใต้ขนาด

ความจวุา่งของรถท่ีมีอยูใ่นระบบ และสามารถท าการขนสง่สินค้าได้ทนัภายในเวลาก าหนดส่งมอบ 

โดยผลของการวิจัยนีส้ามารถน าไปเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้กับรูปแบบธุรกิจท่ีมีลกัษณะ

คล้ายคลงึกนัได้ 

 ในการพฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการจดัสรรความต้องการการขนส่งให้กบัรถ 

สามารถท าได้โดยการเพิ่มเง่ือนไขของการขนส่งตา่งๆ ซึ่งเป็นขอบเขตของงานวิจยั ได้แก่ สินค้าท่ีมี

คณุสมบตัพิิเศษท่ีห้ามท าการขนสง่รวมกบัสินค้าชนิดอ่ืนๆ สินค้าท่ีมีรูปทรงตา่งๆท่ีแตกตา่งกนั เป็น

ต้น ในสว่นของการค านวณการจดัสรรความต้องการในการขนส่งพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการขนถ่าย

สินค้าเข้าสู่รถแตล่ะคนั เวลาในการโอนถ่ายสินค้าระหว่างคนัรถ รวมถึงในกรณีท่ีเกิดรูปแบบการ

ขนสง่ท่ีต้องท าการโอนถ่ายสินค้าระหวา่งคนัรถซึง่อาจจะเกิดกรณีท่ีรถมาถึงจดุท่ีจะท าการโอนถ่าย

สินค้าไมพ่ร้อมกนัท าให้เกิดเวลารอขึน้ในการขนส่ง จึงควารท่ีจะมีการพิจารณาเวลาในการขนย้าย

สินค้ารวมถึงเวลารอเพิ่มขึน้มาด้วย เน่ืองจากถ้ากิจกรรมดังกล่าวใช้เวลานาน อาจจะท าให้

แผนการขนสง่เกิดความผิดพลาดท าให้ไมส่ามารถท าการขนสง่สินค้าได้ทนัเวลาท่ีลกูค้าก าหนด 

5.3 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยในอนาคต 

• ในการพิจารณามิติด้านเวลาของการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถสามารถ

ท าการเพิ่มเง่ือนไขของการพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการขนส่งในแตล่ะเส้นทางรวมถึงเวลาใน

การขนย้ายสินค้าและเวลาในการโอนถ่ายสินค้าด้วยเพ่ือจะได้สามารถท าการจดัสรรความ

ต้องการในการขนส่งให้กบัรถในด้านเวลาได้อย่างสมจริงและมีความถูกต้องแม่นย ามาก

ยิ่งขึน้ 
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• เน่ืองจากรูปแบบการขนส่งท่ีเกิดกรณีการแยกสินค้า 1 รายการให้ท าการขนส่งด้วยรถ

มากกว่า 1 คนั ในงานวิจยันีไ้ด้ก าหนดให้ผลของจ านวนครัง้ของการแยกสินค้าไม่มีผลตอ่

การพิจารณาการจัดสรรความต้องการในการขนสงให้กับรถ เน่ืองจากแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์การจดัสรรรถจะท าให้ไม่สามารถคาดการณ์จ านวนครัง้ของการแยกสินค้าได้

ล่วงหน้า ซึ่งเป็นสิ่งท่ีมีความน่าสนใจเป็นอย่างยิ่งว่าหากท าการพิจารณาจ านวนครัง้ของ

การแยกสินค้ามีผลต่อการจดัสรรความต้องการในการขนส่งให้กับรถด้วยนัน้จะท าให้เกิด

ความสมจริงของผลการจดัสรรความต้องการในการขนสง่ให้กบัรถมากยิ่งขึน้ 
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