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There are two approaches of object-oriented model based code generation, 
namely structural and behavioral. The structural approach generates code from static 
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languages. This paper presents an approach to generating Java code from the UML 
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บทที่ 1  
บทน า 

 
1.1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การพัฒนาซอฟต์แวร์ จะใช้แผนภาพยูเอ็มแอล (UML Diagrams) เป็นส่วนหนึ่งในการวาง
โครงสร้างการด าเนินการ แผนภาพนี้จึงมีความส าคัญที่สามารถวิเคราะห์ พัฒนา และอธิบายการ
ออกแบบระบบเชิงวัตถุ (Object Oriented) โดยพิจารณาจากมุมมองที่เกิดข้ึน เพื่อน าไปเป็นแนวทาง
โครงสร้างของซอฟต์แวร์ ใช้สื่อสารส าหรับการแลกเปลี่ยนและท าความเข้าใจให้ตรงกันระหว่าง
ผู้ร่วมงาน และช่วยสนับสนุนโมเดลต่างๆของซอฟต์แวร์ด้วย การปฎิสัมพันธ์นั้น เป็นกลไกส าหรับการ
อธิบายถึงพฤติกรรมของระบบ ซึ่งยังไม่สามารถที่จะอธิบายข้ันตอนการท างานของระบบได้อย่าง
ชัดเจน นอกจากนี้การรับส่งข้อมูลก็เป็นสิ่งส าคัญส าหรับการท าความเข้าใจของสถานการณ์ เพื่อให้
บรรลุความเข้าใจร่วมกันของสถานการณ์ที่เกิดข้ึน และการสื่อสารระหว่างขั้นตอนการด าเนินการของ
กระบวนการที่ถูกต้องจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดระหว่างข้ันตอนการออกแบบรายละเอียดด้วย
แผนภาพยูเอ็มแอล ซึ่งจะอธิบายถึงล าดับความเป็นไปได้ทั้งหมดของเหตุการณ์หรือร่องรอยของระบบ 
และจะได้รับการบันทึกการสื่อสารผ่านทางรูปแบบของแผนภาพล าดับ 
 แผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) เป็นแผนภาพที่มีการใช้อย่างแพร่หลาย โดยจะใช้
อธิบายการท างานของแต่ละยูสเคส เพื่อแสดงถึงข้ันตอนการท างานและล าดับการสื่อสารระหว่างอ็อบ
เจกต์ ซึ่งท าให้มองเห็นภาพของระบบได้อย่างชัดเจน พร้อมทั้งแสดงให้เห็นถึงล าดับของเวลา ส าหรับ
ผู้พัฒนาระบบ และแผนภาพคลาส (Class Diagram) คือแผนภาพที่ใช้แสดงคลาส และความสัมพันธ์
ในแง่ต่างๆ ระหว่างคลาส โดยจะเป็นความสัมพันธ์เชิงสถิต (Static Relationship) และความสัมพันธ์
เชิงพลวัต (Dynamic Relationship) ซึ่งสามารถบ่งบอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างคลาสได้ชัดเจนอีก
ด้วย นอกจากนี้ แผนภาพยูเอ็มแอลยังถูกสร้างขึ้นบนพื้นฐานแนวคิดของระบบเชิงวัตถุ ทั้งระดับคลาส
และข้ันตอนของการด าเนินการ ดังนั้นจึงเหมาะส าหรับภาษาเชิงวัตถุ ตัวอย่างเช่น ภาษาจาวา และ
ภาษาซีพลัสพลัส สามารถที่จะแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลไปเป็นภาษาเชิงวัตถุได้ ซึ่งจะท าให้มีความ
สอดคล้องและเพิ่มประสิทธิภาพมากข้ึน 
 งานวิจัยไดเ้สนอแนวคิดการวิจัยส าหรับการสรา้งโค้ดจาวาจากเมตาโมเดลของแผนภาพล าดบั
ยูเอ็มแอล และได้ท าการศึกษาเอกซ์เอ็มไอ (XMI : XML Metadata Interchange) ที่ใช้เป็นสื่อกลาง
ส าหรับการแปลงระหว่างโมเดล รวมถึงเป็นองค์ประกอบของรูปแบบและข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
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1.2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 น าเสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือส าหรับการสร้างโค้ดจาวาจากแผนภาพล าดับยูเอ็มแอล 
เพื่อปรับปรุงกระบวนการซอฟต์แวร์ 
 
1.3. ขอบเขตงานวิจัย 

 1) แหล่งข้อมูลในการสร้างแผนภาพยูเอ็มแอล (Unified Modelling Language) ใช้ 
  เครื่องมือ Visual Paradigm ส าหรับยูเอ็มแอล เวอร์ชัน 13.1 
 2)  การแปลงแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสเป็นวากยสัมพันธ์ของภาษาจาวาเท่านั้น 
 3)  ครอบคลุมการสร้างโค้ดที่ประกอบด้วยโครงสร้างเงื่อนไขและวนซ้ า 
 4) ความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับจะมีลักษณะแบบเจเนอรัลไรเซชัน (Generalization) ที่
  ไม่เกิน 2 ล าดับ 
 5) ผลลัพธ์รหัสต้นทางที่ได้ถูกพัฒนาข้ึนมาจากจาวาแอปพลิเคชัน 
 
1.4. ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย 

 1) ศึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างของโค้ดจาวา 
 2) ศึกษาแนวทาง ทฤษฎีในการแก้ไขและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 3) ศึกษาการใช้เครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล (Visual Paradigm for UML) 
  เวอร์ชัน 13.1 
 4) วิเคราะห์และออกแบบการแก้ไขปัญหา 
 5) ตั้งสมมติฐานที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
 6) พัฒนาระบบ 
 7) ทดสอบและประเมินผลงานวิจัย 
 8) สรุปผลงานวิจัย 
 9) ตีพิมพ์ผลงานวิจัย 
 10) จัดท าเล่มวิทยานิพนธ์ 
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1.5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 ได้วิธีการออกแบบแผนภาพยูเอ็มแอล และการแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลเป็นรูปแบบไฟล์
เอกซ์เอ็มไอ พร้อมทั้งได้เครื่องมือสนับสนุนที่สามารถน ามาสร้างเป็นโค้ดจาวา ซึ่งจะช่วยลดทรัพยากร
การพัฒนาซอฟต์แวร์ 
 
1.6. โครงสร้างของเนื้อหาในวิทยานิพนธ์  

 เนื้อหาของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้แบ่งออกเป็น 6 บทด้วยกันคือ บทที่ 1 อธิบายถึงที่มาและ
ความส าคัญของปัญหา รวมถึงขอบเขตและประโยชน์ของงานวิจัย บทที่ 2 อธิบายถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง บทที่ 3 อธิบายถึงแนวคิดและวิธีการด าเนินการวิจัยในการแปลงแผนภาพ
ยูเอ็มแอลเป็นโค้ดจาวา บทที่ 4 อธิบายถึงวิธีการพัฒนาเครื่องมือสนับสนุนแนวคิดของงานวิจัย บทที่ 
5 อธิบายถึงวิธีการทดสอบและวิเคราะห์ผลและในบทสุดท้ายจะสรุปงานวิจัยทั้งหมด 
รวมถึงงานวิจัยในอนาคต 
 
1.7. ผลงานตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ ์

 ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นี้ได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับ
นานาชาติ เ รื่ อ ง  “Generation of Java Code from UML Sequence and Class Diagrams”, 
Preyanoot Kluisritrakul and Yachai Limpiyakorn, Proceeding of 7th International 
Conference on Information Science and Application (ICISA 2016), February 15-18, 2016, 
Ho Chi Minh City, Vietnam 



  

 

บทที่ 2  
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
2.1. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

 2.1.1. แผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) 

 แผนภาพล าดับเป็นแผนภาพที่แสดงถึงล าดับเหตุการณ์ ซึ่งจะมุ่งเน้นส าหรับการอธิบาย
กิจกรรมหรือ ปฎิสัมพันธ์ ( Interaction) ระหว่างอ็อบเจกต์ตามล าดับของเวลาที่เกิดข้ึน (Time-
Ordering Description) หรือเป็นล าดับก่อนหลังในการส่งข้อความ (message) [1] 
 

 

รูปที่ 1 องค์ประกอบหลักของแผนภาพล าดับ [2] 
 
 รูปที่ 1 แสดงองค์ประกอบหลักของแผนล าดับภาพ ประกอบด้วย 

 Lifeline เป็นองค์ประกอบของช่ือที่แสดงถึงการมีส่วนร่วมในการท างานร่วมกัน 

 Message เป็นการสื่อสารระหว่างอ็อบเจกต์ของการรับส่งข้อมูล 

 Occurrence specification เป็นการอธิบายเหตุการณ์ของการท างานร่วมกัน
ในช่วงจุดเริ่มต้นหรือจุดสิ้นสุดของข้อความ 
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 Interaction fragment เป็นองค์ประกอบที่แสดงถึงปฎิสัมพันธ์การท างานร่วมกัน
ของแต่ละอ็อบเจกต์ 

 Gate เป็นจุดที่เช่ือมต่อของข้อความจากภายนอก ซึ่งจะน ามาเป็นส่วนหนึ่งในการ
ท างานร่วมกันของอ็อบเจกต์ภายใน 

 Combined fragment เป็นการแสดงการท างานร่วมกันของอ็อบเจกต์ โดยแสดง
ในรูปแบบของออลเทอร์นาทิฟ (alternatives)  ทางเลือก (options) และวนซ้ า 
(loop) 

 
 2.1.2. แผนภาพคลาส (Class Diagram) 

 แผนภาพคลาสเป็นแบบจ าลองโครงสร้าง (Structural Model) คือมุมมองของระบบที่เน้น
โครงสร้างของวัตถุ รวมทั้งคลาสของวัตถุ (Class) ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส (Relationship) แอทริ
บิวต์ (Attribute) และโอเปอเรชัน (Operation) ความสัมพันธ์ที่แสดงเป็นความสัมพันธ์เชิงสถิต คือ
ความสัมพันธ์ระหว่างคลาสต่างๆที่มีอยู่แล้ว ไม่ใช่ความสัมพันธ์ที่เกิดข้ึนเนื่องจากกิจกรรม จึงไม่
สามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงต่างๆที่เกิดข้ึนได้ 
 

 

รูปที่ 2 องค์ประกอบหลักของแผนภาพคลาส [3] 
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 รูปที่ 2 แสดงองค์ประกอบหลักของแผนภาพคลาส ประกอบด้วย 

 ช่ือคลาส เป็นการแสดงช่ือของแตล่ะคลาส 

 แอทริบิวต์ เป็นคุณสมบัติหรือลกัษณะของเอนทิตี โดยการแสดงรายละเอียด 

 เมท็อด (Method) เป็นวิธีการท างานของคลาส 

 ความสัมพันธ์ เป็นการแสดงถึงความสมัพันธ์ระหว่างคลาสกบัคลาส 
 
 2.1.3. เอกซ์เอ็มไอ (XMI: XML Metadata Interchange) 

 เอกซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบในการแสดงรายละเอียดข้อมูลของแผนภาพยูเอ็มแอล ซึ่งใช้ส าหรับ
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลระหว่างแบบจ าลองแผนภาพยูเอ็มแอล เอกซ์เอ็มไอจึงมีความเกี่ยวข้องกับ
ข้อมูลเมตาเดตาของเอกซ์เอ็มแอล (XML) ซึ่งถูกนิยามไว้ดังนี้ 
 1) ใช้ส าหรับเป็นข้อก าหนดในการสร้างหรือจัดท าเอกสาร 
 2) เป็นการแสดงถึงรูปแบบขององค์ประกอบของเอกซ์เอ็มแอล ประเภท (Type) แอทริบิวต์
  และอิลิเมนต์ (Element) 
 3) โครงร่างของเอกซ์เอ็มแอลจะไว้ส าหรับตรวจสอบเอกซ์เอ็มไอ 
 
 2.1.4. Visual Paradigm Tool 

 วิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล เป็นเครื่องมือที่ช่วยส าหรับพัฒนาการวิเคราะหแ์ละออกแบบระบบ
ของผู้ใช้หลายประเภท ได้แก่ วิศวกรซอฟต์แวร์ (Software Engineers) นักวิเคราะห์ระบบ (System 
Analysts) นักวิเคราะห์ธุรกิจ (Business Analysts) และนักออกแบบโครงสร้างของระบบ (System 
Architects) และยังสามารถสนับสนุนการออกแบบ ยกตัวอย่างเช่น 

 สนับสนุนการออกแบบระบบซอฟต์แวร์ขนาดใหญ่ 

 สนับสนุนแผนภาพยูเอ็มแอลทั้งหมด 

 สร้างเอกสารในรูปแบบของพีดีเอส (PDF) และเอชทีเอ็มแอล (HTML) 

 สามารถน าเข้า (import) และสง่ออก (export) ได้โดยง่าย 

 สนับสนุนรปูแบบที่ใช้ในฟังก์ชันต่างๆ เช่น การเปลี่ยนจากภาษาอังกฤษเป็น
ภาษาจีนได ้
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รูปที่ 3 คุณลักษณะของเครื่องมือ Visual Paradigm [4] 
 
2.2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 2.2.1. A Simple Implementation of UML Sequence Diagram to Java Code 
Generation through XMI Representation [5] 

 งานวิจัยน้ีน าเสนอพื้นฐานการประยุกต์ของโค้ดจาวาจากแผนภาพล าดับด้วยเอกซเ์อ็มไอ ด้วย 
BOUML ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ช่วยสร้างแผนภาพยูเอ็มแอล และยังใช้ส าหรับการแปลงจากแผนภาพ
ยูเอ็มแอลไปเป็นรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ ข้อจ ากัดของงานวิจัยนี้ คือ ไม่ครอบคลุมเงื่อนไข ได้แก่ ออล
เทอร์นาทิฟ (if-else) ทางเลือก (switch) และวนซ้ า (for / do-while / while) รูปที่ 4 แสดงถึง
กระบวนการด าเนินการแปลงจากแผนภาพล าดับไปเป็นโค้ดจาวา ซึ่งการแปลงแผนภาพล าดับไปยัง
เอกซ์เอ็มไอ จะใช้เครื่องมือ BOUML ที่แสดงดังรูปที่ 5 และน าไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่ได้มาสกัดไปเป็นโค้ด
จาวา แสดงดังรูปที่ 6 
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รูปที่ 4 กระบวนการด าเนินการ [5] 

  

รูปที่ 5 รูปแบบเอกซ์เอม็ไอจากเครื่องมือ BOUML [5] 

 

รูปที่ 6 โค้ดจาวา [5] 
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 2.2.2. Automatic generation of Java code from UML diagrams using 
UJECTOR [6]  

 งานวิจัยนี้น าเสนอการสร้างของโค้ดจาวาแบบอัตโนมัติจากแผนภาพยูเอ็มแอลโดยใช้
เครื่องมือที่ช่ือว่า UJECTOR  ซึ่งแผนภาพที่ใช้คือแผนภาพคลาส แผนภาพล าดับ และแผนภาพ
กิจกรรม เพื่อให้ได้โครงสร้างของโค้ดที่มีความสัมพันธ์เชิงพฤติกรรมของระบบ 
 

 

รูปที่ 7 สถาปัตยกรรมของ UJECTOR [6] 
 
 รูปที่ 7 แสดงถึงสถาปัตยกรรมทั้งหมดของเครื่องมือ UJECTOR ซึ่งท าให้มีผลต่อการสร้างโค้ด 
และสถาปัตยกรรมนี้ยังประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 
 1) XMIParser เป็นการเริ่มต้นการด าเนินงาน ซึ่งใช้แผนภาพยูเอ็มแอลแปลงไปยัง
  รูปแบบของเอกซ์เอ็มไอ เพื่อที่จะใช้เอกซ์เอ็มไอเป็นสิ่งน าเข้า และสร้างเมตาโมเดล
  ของแผนภาพยูเอ็มแอล 
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 2)  CodeGenerator เป็นองค์ประกอบหลักของผู้ที่รับผิดชอบในการสร้างโค้ดจาวา 
  ซึ่งประกอบด้วย ดังนี้ 

 ClassStructureCreator เป็นส่วนประกอบเมตาโมเดลของแผนภาพคลาส ซึ่ง
ผลที่ได้คือโครงสร้างของโค้ดจาวาที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างคลาสของ
แผนภาพคลาส 

 ActionsCodeCreator เป็นการน าเข้าเมตาโมเดลของแผนภาพกิจกรรม และ
ผลที่ได้คือแผนภาพกิจกรรมและจ านวนบรรทัดของโค้ดจาวา ซึ่งจะน าแผนภาพ
กิจกรรมมาใช้ในการอ้างอิงแผนภาพล าดับ 

 ClassMethodCreator เป็นส่วนประกอบเมตาโมเดลของแผนภาพล าดับ ซึ่ง
ผลที่ได้คือคลาสเมท็อดที่มีการควบคุมการไหลของข้อมูล และออลเทอร์นาทิฟ 
โดยใช้ แผนภาพกิจกรรมส าหรับการอ้างอิง 

 3) CodeMerger เป็นผู้ที่แยกองค์ประกอบของโค้ดจาวาจากส่วนประกอบของโค้ดจา
  วาจากส่วนประกอบของผู้ที่สร้างโค้ดและใช้แผนภาพกิจกรรมแทนที่ส าหรับการ
  อ้างอิงถึงโค้ด 
 

 
รูปที่ 8 UJECTOR Implementation package diagram [6] 



 
 

 

11 

 รูปที่ 8 แสดงถึงส่วนประกอบภายในของ XMIParser จะใช้แผนภาพคลาส แผนภาพล าดับ 
และแผนภาพกิจกรรม ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 

 ClassDiagramParser เป็นการสกัดข้อมูลของแผนภาพคลาสจากรูปแบบไฟล์เอกซ์
เอ็มไอ และไฟล์เมตาโมเดลของแผนภาพคลาส 

 InteractionDiagramParser เป็นการสกัดข้อมูลของแผนภาพล าดับจากไฟล์เอกซ์
เอ็มไอและไฟล์เมตาโมเดลของแผนภาพล าดับ 

 ActivityDiagramParser เป็นการสกัดข้อมูลของแผนภาพกิจกรรมจากไฟล์เอกซ์
เอ็มไอและไฟล์เมตาโมเดลชองแผนภาพกิจกรรม 

  

 

รูปที่ 9 โครงสร้างหน่วยความจ าภายในส าหรบัเก็บการสร้างโค้ด [6] 
 
 รูปที่ 9 แสดงโครงสร้างหน่วยความจ าภายในส าหรับเก็บการสร้างโค้ด ซึ่งจะเป็นการอธิบาย
รายละเอียดการท างานภายในของระบบ 
 
 



  

 

บทที่ 3  
แนวคิดและวิธีด าเนินการวิจัย 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงแนวคิดและวิธีการด าเนินการวิจัย โดยแนวคิดและด าเนินการวิจัยในการ
สร้างโค้ดจาวาจากแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส ซึ่งจะครอบคลุมในรูปแบบของพื้นฐาน ออล
เทอร์นาทิฟ และวนซ้ า สามารถแบ่งออกเป็นทั้งหมด 8 ข้ันตอนมีดังต่อไปนี้ 1) สร้างแผนภาพล าดับ 
2) สร้างแผนภาพคลาส 3) วิเคราะห์การสกัดข้อมูลในส่วนของคลาสและสร้างคลาสจากแผนภาพ
คลาส 4) วิเคราะห์การสกัดข้อมูลในส่วนของแอทริบิวต์และสร้างแอทริบิวต์จากแผนภาพคลาส 5) 
วิเคราะห์การสกัดข้อมูลในส่วนของเมท็อดและสร้างเมท็อดจากแผนภาพคลาส  6) วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างเมท็อดกับการรับสง่ข้อมูลจากแผนภาพล าดับ 7) เพิ่มรายละเอียดของการสกัด
ข้อมูลของเงื่อนไขจากแผนภาพล าดับ 8) สร้างรหัสต้นทาง 

 

รูปที่ 10 แผนภาพกิจกรรมแนวคิดและวิธีการวิจัย 

 รูปที่ 10 แสดงถึงวิธีการแลกเปลี่ยนข้อมูลเมตาเดตาของเอกซ์เอ็มแอลที่จะใช้เป็นสื่อกลาง
กระบวนการด าเนินการของงานวิจัยนี้ ซึ่งจะอยู่ในมาตรฐานของ Object Management Group 
(OMG) ส าหรับการแลกเปลี่ยนข้อมูลของโมเดล และแสดงเมตาโมเดลของแผนภาพล าดับและ
แผนภาพคลาสที่น าไปใช้ในงานวิจัยน้ี ดังรูปที่ 11 และรูปที่ 12 ตามล าดับ 
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รูปที่ 11 Tailored OMG Sequence diagram metamodel [7] 

 

รูปที่ 12 OMG Class diagram metamodel [7] 
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3.1. สร้างแผนภาพล าดับ 

 การสร้างโค้ดจาวา ในงานวิจัยนี้ได้น าแผนภาพล าดับมาใช้เป็นพื้นฐานในการออกแบบ 
เนื่องจากแผนภาพล าดับ จะแสดงถึงล าดับข้ันตอนของเหตุการณ์ แล้วผ่านไปยังตัวแจงของแผนภาพ
ล าดับ ซึ่งในแต่ละล าดับเหตุการณ์ของแผนภาพล าดับ จะประกอบด้วยแอทริบิวต์ต่างๆที่สามารถ
น ามาสร้างเป็นโค้ดจาวา โดยการสร้างแผนภาพล าดับ จะใช้เครื่องมือที่มีช่ือว่า วิชชัวพาราดาม ซึ่ง
เครื่องมือนี้สามารถสร้างแบบแผนภาพล าดับ พร้อมทั้งเปลี่ยนแผนภาพล าดับดังกล่าวให้อยู่ในรูปแบบ
ไฟล์เอกซ์เอ็มไอ ซึ่งมีตัวอย่างในการสร้างแผนภาพล าดับดังรูปที่ 13 
 

 

รูปที่ 13 ตัวอย่างแผนภาพล าดับที่ได้จากเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล 
 
 จากรปูที่ 13 แสดงใหเ้ห็นตัวอย่างในการสร้างแผนภาพล าดับ ยกตัวอย่างเช่น  

 Lifeline ที่มีช่ือว่า WebCyberAgent จะท าหน้าที่แสดงเป็นช่ือของคลาส  

 Message ที่มีช่ือว่า loginMCA(user, password) จะท าหน้าที่แสดงเป็น
เมท็อด 
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 จากนั้นน าแผนภาพล าดับนี้ มาสร้างเป็นรูปแบบไฟล์เอกซ์เอม็ไอ โดยใช้เครื่องมอืวิชชัวพารา
ดามยูเอ็มแอล ซึ่งจะได้ผลดังรูปที่ 14 
 

 

รูปที่ 14 ตัวอย่างไฟล์เอกซเ์อ็มไอในส่วนของ “WebCyberAgent” ที่ได้จากเครือ่งมือ 
วิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล 

 

 

รูปที่ 15 ตัวอย่างไฟล์เอกซเ์อ็มไอในส่วนของ “loginMCA(user, password)” ที่ได้จากเครื่องมือ 
วิชชัวพารามดามยูเอ็มแอล 
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 จากนั้นน าไฟล์เอกซ์เอ็มไอของแผนภาพล าดับที่ได้มาเปลีย่นให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์เจสนั ซึ่ง
ในงานวิจัยน้ีเลือกใช้รูปแบบไฟล์เจสัน เพราะรูปแบบไฟล์เจสันมีโครงสร้างข้อมูลที่สามารถเข้าถึงและ
เรียกใช้งานได้ง่ายกว่ารูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอ โดยการเปลี่ยนรูปแบบไฟล์เจสันนั้น งานวิจัยนี้ได้ใช้
โปรแกรมประยุกต์ในการเปลี่ยนรูปแบบไฟล์จากเอกซ์เอ็มไอให้อยู่ในรูปไฟล์เจสันผ่านช่องทางที่มีช่ือ
ว่า “Gulp” ซึ่งวิธีกัลพ์จะต้องดาวน์โหลดโปรแกรมผ่านคอมมานไลน์ด้วยค าสั่ง “npm install gulp -
g” ดังรูปที่ 16 เมื่อโปรแกรมถูกติดตั้งแล้วจะสามารถเรียกใช้หรือเข้าถึงฟังก์ชัน เพื่อใช้ในการเปลี่ยน
รูปแบบไฟล์เอกซเ์อ็มไอของแผนภาพล าดับเป็นรปูแบบไฟลเ์จสนั ดังรูปที่ 17 และผลลัพธ์ที่ได้จะแสดง
อยู่ในรูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับ ดังรูปที่ 18 
 

 

รูปที่ 16 การดาวน์โหลดโปรแกรมประยกุต์ผ่านคอมมานไลน์ด้วยค าสั่ง “npm install gulp -g” 
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รูปที่ 17 การเรียกใช้โปรแกรมประยกุต์ผ่านคอมมานไลนเ์พือ่เปลี่ยนรปูแบบไฟลเ์ป็นเจสันของ
แผนภาพล าดับ 
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รูปที่ 18 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับที่ได้จากโปรแกรมประยุกต ์



 
 

 

19 

 จากนั้นจะน ารูปแบบไฟลเ์จสันที่ได้มาสกัด เพื่อน าไปเป็นส่วนหนึ่งในการสร้างโค้ดจาวา ซึ่งจะ
กล่าวรายละเอียดในข้ันตอนถัดไป 
 
3.2. สรา้งแผนภาพคลาส 

 ข้ันตอนนี้เป็นการสร้างแผนภาพคลาสที่ใช้เป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยนี้ เนื่องจากแผนภาพ
คลาส จะแสดงถึงคลาส แอทริบิวต์ เมท็อดและความสัมพันธ์ระหว่างคลาสที่สามารถน าส่วนประกอบ
นี้มาสร้างเป็นโค้ดจาวา โดยการสร้างแผนภาพคลาส จะใช้เครื่องมือที่มีช่ือว่า วิชชัวพาราดาม ซึ่ง
เครื่องมือนี้สามารถสร้างแบบแผนภาพคลาส พร้อมทั้งเปลี่ยนแผนภาพคลาสดังกล่าวให้อยู่ในรูปแบบ
ไฟล์เอกซ์เอ็มไอ ซึ่งมีตัวอย่างในการสร้างแผนภาพคลาสดังรูปที่ 19 
 

 

รูปที่ 19 ตัวอย่างแผนภาพคลาสที่ได้จากเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล 
  
 จากรปูที่ 19 แสดงใหเ้ห็นตัวอย่างในการสร้างแผนภาพคลาส ยกตัวอย่างเช่น  

 MobileCyberAgent  จะแสดงเป็นช่ือคลาส 

 keycode จะแสดงแอทรบิิวต์ของคลาส 

 loginMCA จะแสดงเมท็อดของคลาส 
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 จากนั้นน าแผนภาพคลาสนี้ มาสร้างเป็นรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอ โดยใช้เครื่องมือวิชชัวพารา
ดามยูเอ็มแอล ซึ่งจะได้ผลดังรูปที่ 20 และเมื่อได้ไฟล์เอกซ์เอ็มไอของแผนภาพคลาสจะน ามาเปลี่ยน
ให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์เจสัน ซึ่งมีวิธีเดียวกันกับแผนภาพล าดับ โดยการเปลี่ยนรูปแบบไฟล์เอกซ์เอม็
ไอของแผนภาพคลาสเป็นรูปแบบไฟล์เจสันจะแสดงดังรปูที่ 21 และผลลัพธ์ที่ได้จะแสดงอยู่ในรูปแบบ
ไฟล์เจสันของแผนภาพคลาส ดังรูปที่ 22 
 

 

รูปที่ 20 ตัวอย่างไฟล์เอกซเ์อ็มไอของแผนภาพคลาส 
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รูปที่ 21 การเรียกใช้โปรแกรมประยกุต์ผ่านคอมมานไลนเ์พือ่เปลี่ยนรปูแบบไฟลเ์ป็นเจสันของ
แผนภาพคลาส 

 

 

รูปที่ 22 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพคลาสที่ได้จากโปรแกรมประยุกต ์
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3.3. วิเคราะห์การสกัดข้อมูลในส่วนของคลาสและสร้างคลาสจากแผนภาพคลาส 

 ข้ันตอนน้ีมีจุดประสงค์ในการสร้างคลาสด้วยโค้ดจาวา ซึ่งจะเป็นส่วนประกอบหนึ่งที่ส าคัญใน
การสร้างคลาสของอ็อบเจกต์ให้ออกมาอยู่ในรูปแบบของโครงสร้างคลาสของโค้ดจาวา โดยงานวิจัยนี้
ได้ก าหนดใช้ไฟล์เจสันของแผนภาพคลาสในการสกัดข้อมูล เพื่อให้ได้โครงสร้างของข้อมูลที่ชัดเจนให้
เอื้อกับการสร้างโค้ดจาวา พร้อมทั้งขจัดข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องกับการสร้างโค้ดจาวา ซึ่งโครงสร้างของ
โค้ดจาวามีดังต่อไปนี้ ดังรูปที่ 23 
 

 

รูปที่ 23 โครงสร้างยูเอม็แอลโมเดลของแผนภาพคลาสที่ใช้ในงานวิจัย 
 
 จากรูปที่ 23 แสดงถึงโครงสร้างยูเอ็มแอลโมเดลของแผนภาพคลาสที่เป็นสว่นประกอบในการ
สร้างคลาส ซึ่งจากรูปที่ 24 จะแสดงถึงโครงสร้างของคลาสที่เป็นรูปแบบไฟล์เจสัน ซึ่งจะมีรายละ 
เอียดดังตารางที่ 1 
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รูปที่ 24 ข้อมูลของคลาส 
 
ตารางที่ 1 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างของคลาสที่ใช้ในงานวิจัย 

แอทริบิวต์ ประเภท 
xmi:id String 
xmi:type String 
name String 
visibility Boolean 

 
 เมื่อได้ผลลัพธ์ของการแปลงรูปแบบไฟล์เจสนัของแผนภาพคลาสเป็นคลาส จะน ามาสร้างเปน็
รูปแบบไฟล์จาวา ซึ่งจะแสดงดังรูปที่ 25 
 

 

รูปที่ 25 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์จาวาที่ได้จากการสร้างคลาส 
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3.4. วิเคราะห์การสกัดข้อมูลในส่วนของแอทริบิวต์และสรา้งแอทริบิวต์จากแผนภาพคลาส 

 ข้ันตอนนี้มีจุดประสงค์ เพื่อสร้างแอทริบิวต์ของคลาส โดยจะน าเอารูปแบบไฟล์เจสันของ
แผนภาพคลาสในส่วนแอทริบิวต์ มาสร้างแอทริบิวต์ของแต่ละคลาส 
 

 
 

รูปที่ 26 ข้อมูลของแอทริบิวต ์
 
 จากรูปที่ 26 แสดงถึงแอทริบิวต์ของคลาสในไฟล์เจสัน ซึ่งจะแสดงส่วนประกอบย่อยใน
โครงสร้างแอทริบิวต์ของโค้ดจาวา ซึ่งจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างแอทรบิิวต์ของโค้ดจาวาที่ใช้ในงานวิจัย 

แอทริบิวต์ ประเภท 
xmi:id String 
type String 
name String 
visibility Boolean 

 
 เมื่อได้ผลลัพธ์ของการแปลงรูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพคลาสเป็นแอทริบิวต์ จะน ามา
สร้างเป็นรูปแบบไฟล์จาวา ซึ่งจะแสดงดังรูปที่ 27 
 

 

รูปที่ 27 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์จาวาที่ได้จากการสร้างแอทริบวิต์ 
 
3.5. วิเคราะห์การสกัดข้อมูลในส่วนของเมท็อดและสรา้งเมท็อดจากแผนภาพคลาส 

 ข้ันตอนนี้มีจุดประสงค์ เพื่อสร้างเมท็อดระหว่างคลาส โดยน าเอารูปแบบไฟล์เจสันในส่วน
ของเมท็อด มาสร้างความสัมพันธ์ของเมท็อดกับคลาส 
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รูปที่ 28 ข้อมูลของเมท็อด 
 
 จากรูปที่  28 แสดงถึงเมท็อดของคลาสในไฟล์เจสัน ซึ่งจะแสดงส่วนประกอบย่อยใน
โครงสร้างเมท็อดของโค้ดจาวา ซึ่งจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างเมท็อดของโค้ดจาวาที่ใช้ในงานวิจัย 

แอทริบิวต์ ประเภท 
xmi:id String 
xmi_type String 
name String 
visibility Boolean 
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 เมื่อได้ผลลัพธ์ของการแปลงรูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพคลาสเป็นเมท็อด จะน ามาสร้าง
เป็นรูปแบบไฟล์จาวา ซึ่งจะแสดงดังรูปที่ 29 
 

 

รูปที่ 29 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์จาวาที่ได้จากการสร้างเมท็อด 
 
3.6. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเมท็อดกับการรับส่งขอ้มูลจากแผนภาพล าดบั 

 ข้ันตอนนี้มีจุดประสงค์ เพื่อสร้างการรับส่งข้อมูลของอ็อบเจกต์ และพารามิเตอร์ของเมท็อด 
ในระหว่างคลาส โดยจะน าเอารูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับในส่วนของการรับส่งข้อมูล มา
สร้างความสัมพันธ์ระหว่างเมท็อดและการรับส่งข้อมูล 
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รูปที่ 30 ข้อมูลของการรับส่งข้อมูล 
 

 จากรูปที่ 30 แสดงถึงแอทริบิวต์ของการรับส่งข้อมูล (message) ไฟล์เจสันของแผนภาพ
ล าดับ ซึ่งจะแสดงส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างของจาวา ซึ่งจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 รายละเอียดของส่วนประกอบในโครงสร้างการรบัส่งข้อมูลของโค้ดจาวาที่ใช้ในงานวิจัย 

แอทริบิวต์ ประเภท 
xmi:id String 
xmi:type String 
name String 
covered Array 
receiveEvent String 
sendEvent String 

  
 ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนนี้จะเป็นไฟล์จาวาตามแต่ละคลาส โดยแต่ละคลาสจะประกอบด้วย
ช่ือของคลาสรวมถึงความสัมพันธ์ระหว่างคลาสกับการรับส่งข้อมูล โดยจะมี แอทริบิวต์ที่บ่งบอกถึง
ความสัมพันธ์ของแต่ละส่วนของคลาส การส่งข้อมูลจะใช้แอทริบิวต์ที่ช่ือว่า “sendEvent” และการ
รับข้อมูลจะใช้แอทริบิวต์ที่ช่ือว่า “receiveEvent” ทั้งสองแอทรบิิวต์นี้จะแสดงถึงข้อมลูว่าได้ส่งข้อมลู
มาจากคลาสใดและคลาสใดเป็นคลาสที่รับข้อมูล  
 

  

รูปที่ 31 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์จาวาที่ได้จากการรับส่งข้อมูล 
 

 จากรูปที่ 31 แสดงถึงการรับส่งข้อมูลระหว่างคลาส หรือเรียกอีกอย่างว่าเมท็อดของคลาส 
โดยจะน ามาแสดงส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างของโค้ดจาวา 
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3.7. เพ่ิมรายละเอียดของการสกัดข้อมูลของเง่ือนไขจากแผนภาพล าดับ 

 ข้ันตอนนี้มีจุดประสงค์ เพื่อสร้างเงื่อนไขของความสัมพันธ์ที่เกิดข้ึนระหว่างคลาส โดยจะ
น าเอารูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับในส่วนของเงื่อนไข คือออลเทอร์นาทิฟ และวนซ้ ามาสร้าง
เป็นโค้ดจาวา 
 

 

รูปที่ 32 ข้อมูลของเงื่อนไข 
 
 จากรูปที่  32 แสดงถึงเงื่อนไข ( if-else) ไฟล์ เจสันของแผนภาพล าดับ  ซึ่ งจะแสดง
ส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างของจาวา ซึ่งจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างเงือ่นไขของโค้ดจาวาที่ใช้ในงานวิจัย 

แอทริบิวต์ ประเภท 
xmi:id String 
xmi:type String 
name String 
covered Array 
interactionOperator String 

 

 

รูปที่ 33 ข้อมูลของวนซ้ า 
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 จากรูปที่ 33 แสดงถึงวนซ้ า (loop) ไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับ ซึ่งจะแสดงส่วนประกอบ
ย่อยในโครงสร้างของจาวา ซึ่งจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 6 
 

ตารางที่ 6 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างวนซ้ าของโค้ดจาวาที่ใช้ในงานวิจัย 

แอทริบิวต์ ประเภท 
xmi:id String 
xmi:type String 
name String 
covered Array 
interactionOperator String 

 

 

รูปที่ 34 ข้อมูลของสวิตซเ์คส 
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 จากรูปที่ 34 แสดงถึงสวิตซ์เคส (switch case) ไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับ ซึ่งจะแสดง
ส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างของจาวา ซึ่งจะมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างสวิตซ์เคสของโค้ดจาวาที่ใช้ในงานวิจัย 

แอทริบิวต์ ประเภท 
xmi:id String 
xmi:type String 
name String 
covered Array 
interactionOperator String 

 
 จากที่กล่าวไปข้างต้นแสดงถึงเงื่อนไขในคลาส โดยจะน ามาแสดงส่วนประกอบย่อยใน
โครงสร้างของโค้ดจาวาในส่วนของออลเทอร์นาทิฟ  
 

 

รูปที่ 35 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์จาวาที่ได้จากความสัมพันธ์ของคลาสอย่างมเีงื่อนไข 
 
 จากรูปที่ 35 แสดงถึงเงื่อนไขในคลาส โดยจะน ามาแสดงส่วนประกอบย่อยในโครงสร้างของ
โค้ดจาวาในส่วนของออลเทอร์นาทิฟ 
 
 
 



 
 

 

34 

3.8. สรา้งรหัสต้นทาง 

 ข้ันตอนน้ีมีจุดประสงค์ เพื่อสร้างรหัสต้นทาง โดยรวบรวมสว่นประกอบย่อยทั้งหมดที่ได้กลา่ว
ข้างต้นน ามาสร้างเป็นโค้ดจาวา ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นรูปแบบไฟล์จาวา ดังรูปที่ 36 
 

 

รูปที่ 36 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์จาวา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

บทที่ 4  
การพัฒนาเครื่องมือ 

 
 รายละเอียดในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือต้นแบบสนับสนุน
แนวทางในการทดสอบคุณลักษณะของการแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลเป็นโค้ดจาวา โดยสร้างจาก
ส่วนประกอบย่อยที่ได้จากการออกแบบแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสตามความต้องการที่ได้
น าเสนอในบทที่ 3 โดยกล่าวถึงโครงสร้างของซอฟต์แวร์และสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนา
เครื่องมือ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
4.1. ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

 1) ระบบบจะสามารถอ่านไฟล์ที่ได้จากการน าออกของการออกแบบแผนภาพล าดับและแผน
  ภาพคลาสที่เป็นรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอได ้
 2) ระบบจะสามารถสร้างความสัมพันธ์ที่เกิดข้ึนระหว่างแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส 
  แล้วน ามาสร้างเป็นคลาส เมท็อด และเงื่อนไข ตามล าดับ 
 3) ระบบจะสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างคลาสกับแอทริบิวต์ของแผนภาพล าดับ
  และแผนภาพคลาสที่น าเสนอได้ 
 4) ระบบจะสามารถน าเอาส่วนประกอบย่อยมาแสดงผลในรูปแบบของไฟล์จาวาได ้
 
4.2. การวิเคราะห์ความต้องการและแผนภาพฟังก์ชันงานของระบบ 

 จากความต้องการเชิงฟังก์ชัน จะสามารถวิเคราะห์เพื่อออกแบบเครื่องมือ ซึ่งหลังจาก
วิเคราะห์จะได้แบบจ าลองเชิงฟังก์ชันที่สามารถแสดงเป็นแผนภาพยูสเคส (Use case diagram) ดัง
รูปที่ 37 
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รูปที่ 37 แผนภาพยูสเคสของระบบแปลงแผนภาพยูเอม็แอลเป็นจาวา 
 
 จากแผนภาพยูสเคสเชิงฟังก์ชันแสดงให้เห็นถึงความเกี่ยวข้องผู้ใช้งานในระบบและการ
ตอบสนองจากผู้ใช้งาน โดยอธิบายรายละเอียดของแต่ละฟังก์ชันงานดังต่อไปนี้ 
 1) ออกแบบแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส 
   ผู้ใช้งานจะท าการออกแบบแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสส าหรับโครงสร้างใน
 การสร้างโค้ดจาวาในเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล โดยจะต้องระบุล าดับเหตุการณ์ 
 เพื่อที่จะสร้างเป็นไลฟ์ไลน์ การรับส่งข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างคลาส รวมถึงการระบุ
 คลาส โดยภายในคลาสจะประกอบด้วยแอทริบิวต์ เมท็อด ออลเทอร์นาทิฟ ทางเลือก และ
 วนซ้ า โดยอ้างอิงจากล าดับเหตุการณ์ที่ได้ก าหนดไว้ เพื่อที่จะสามารถน ามาสร้างเป็นโค้ดจา
 วาได ้
 2) น าออกแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 
   ผู้ใช้ท าการออกแบบแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสเสร็จแล้วจะต้องน าแผนภาพ
 ล าดับและแผนภาพคลาสออกมาอยู่ในรูปแบบไฟลเ์อกซ์เอ็มไอ เพื่อให้ผู้ใช้ใช้ในการน าเข้าของ
 ข้อมูลระบบในส่วนต่อไป 



 
 

 

37 

 3) น าเข้าข้อมูลไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 
   ผู้ใช้น าไฟล์ที่ได้จากการน าออกของแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสที่อยู่ ใน
 รูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มไอ โดยจะต้องน าเอาไฟล์ดังกล่าวไปวางยังต าแหน่งที่สามารถเข้าถึง
 ไฟล์ได้และหลังจากนั้น ผู้ใช้จะต้องใช้ค าสั่งในการแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบไฟล์

 ของเจสัน ซึ่งการแปลงรูปแบบไฟล์เป็นรูปแบบไฟล์เจสันจะช่วยให้ระบบสามารถเข้าถึงข้อมลู 
 ได้ง่ายและสะดวกมากข้ึน 
 4) ก าหนดส่วนประกอบแอทริบิวต์ 
   ก าหนดส่วนประกอบแอทริบิวต์ โดยจะก าหนดข้ึนจากรูปแบบไฟล์เจสันที่ได้จาก
 ข้ันตอนของการน าเข้าข้อมูลไฟล์เอกซ์เอ็มไอ เพื่อที่จะแบ่งแยกข้อมูลแต่ละประเภทได้อย่าง
 ถูกต้อง 

 
4.3. สภาพแวดล้อมท่ีใช้ในการพัฒนาเครื่องมือสนบัสนุน 

 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาระบบจะอ้างอิงมาจากคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนา โดย
ประกอบด้วยฮาร์ดแวร (hardware) และซอฟต์แวร์ (software) ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ซึ่งมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1) ระบบฮาร์ดแวร์ 
  เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนนาระบบควรมีฮาร์ดแวร์ข้ันต่ าดังต่อไปนี้ 

 หน่วยการประมวล (CPU) ซีพียูอินเทลคอร์ไอ 7 ความเร็ว 2.50 กิกะเฮิรตซ์ (Intel(R) 
 Core(TM) i7 CPU 2.50 HZ) 

 หน่วยความจ าส ารอง (Memory) ความเร็ว 16 กิกะไบต์ (Ram 16 GB) 

 จานบันทึกแบบแข็ง (Hardisk) ความจุ 500 กิกะไบต์ (Hardisk 500 GB) 
 2) ซอฟต์แวร์ 
  เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบมีซอฟต์แวร์ดังต่อไปนี้ 

 ระบบปฎิบัติการไมโครซอฟท์วินโดร์ 10 โฮม 64 บิต (Microsoft Windows 10 
Home 64x bit) 

 เครื่องมือสร้างแบบจ าลองวิชชัว พาราดาม Visual Paradigm 

 โหนดเจเอส (node.js) 

 โปรแกรมอินนิจเจ ไอเดีย IntelliJ IDEA เวอร์ชัน 14.1.4 
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 กู เ กิ้ ล โ ค ร ม  เ ว็ บ บ ร า ว เ ซ อ ร์  ( Google Chrome web browser) เ ว อ ร์ ชั น 
50.0.2661.102 m 

 3) การติดตั้งซอฟต์แวร์ 
  ท าการติดตั้งเครื่องมือในการพัฒนาระบบทั้งหมดในเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนา
 ระบบ โดยเริ่มล าดับการติดตั้งตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1)  ติดตั้งระบบปฏิบัติการไมโครซอฟวินโดร์ 10 โฮม 64 
2)  ติดตั้งโปรแกรมวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล 
3)  ติดตั้งโปรแกรมโหนดเจเอส 
4)  ตดิต้ังโปรแกรมอินเทลลิเจไอเดีย 

  5)  ติดตั้งโปรแกรมกูเกิ้ลโครม เว็บบราวเซอร์ 
 
4.4. การออกแบบหนา้จอ 

 จากการออกแบบหน้าจอเครื่องมอืของการแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลไปเป็นจาวา โดยงานวิจัย
นี้จะใช้เครื่องมือที่ช่ือว่า “อินเทลลิเจไอเดีย” ส าหรับการออกแบบหน้าจอ เพื่อให้สามารถใช้งานได้
ง่าย ดังรูปที่ 38 

 

รูปที่ 38 หน้าจอเครือ่งมือของการแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลไปเป็นจาวา 
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 จากรปูที่ 38 แสดงหน้าจอของเครือ่งมือนี้ โดยจะแสดงรายละเอียดดงันี้ 
 1)  Sequence Json Path 
   แสดงรายละเอียดของเส้นทางในการน าเข้ารูปแบบไฟล์เจสนัของแผนภาพล าดับ 
 2)  ปุ่ม Browse SD 
   เพื่อการค้นดูของเส้นทางที่ตอ้งการเรียกใช้งานของไฟล์เจสนัของแผนภาพล าดับ 
 3)  Class Json Path 
   แสดงรายละเอียดของเส้นทางในการน าเข้ารูปแบบไฟล์เจสนัของแผนภาพคลาส 
 4)  ปุ่ม Browse CD 
   เพื่อการค้นดูของเส้นทางที่ตอ้งการเรียกใช้งานของไฟล์เจสนัของแผนภาพคลาส 
 5)  Generated Code Path 
   แสดงรายละเอียดของเส้นทางในการน าออกของรูปแบบไฟล์จาวา 
 6)  ปุ่ม Locate Code Path 
       เพื่อก่อตั้งเส้นทางของโค้ดในการน าออกของรูปแบบไฟล์จาวา 
 7)  Code Generation 
   แสดงเปอรเ์ซ็นต์กระบวนการท างานของการแปลงโค้ด 
 8)  ปุ่ม Generate Code 
   เพื่อแปลงรปูแบบไฟลเ์จสันให้อยู่ในรูปแบบของไฟลจ์าวา 
 9)  ปุ่ม Open Generated Code Folder 
   เพื่อน าไปยังเส้นทางที่ได้ลงบันทึกของรูปแบบไฟล์จาวา 
 10) ปุ่ม Generated Code Summary Table 
   เพื่อน าไปยังผลสรปุของการแปลงโค้ด 
 11) ปุ่ม View Generated Code 
    เพื่อแสดงโค้ดจาวาที่ได้จากการแปลงจากระบบออกมาจากหน้าจอ 
 12) ปุ่ม Clear 
    เพื่อลบข้อมลูออกจากหน้าจอทัง้หมด 
 13) ปุ่ม Exit 
   เพื่อออกจากระบบของการแปลงเป็นโค้ดจาวา 
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รูปที่ 39 หน้าจอเครือ่งมือของผลสรปุของการแปลงโค้ดจาวา 
 
 จากรปูที่ 39 แสดงหน้าจอผลสรปุของเครื่องมือนี้ โดยจะแสดงรายละเอียดดงันี ้
 1)  ตาราง Name 
   แสดงรายละเอียดช่ือของคลาส เมทอ็ด เงื่อนไขและวนซ้ า 
 2)  ตาราง Value 
   แสดงจ านวนทั้งหมดของคลาส เมท็อด เงื่อนไขและวนซ้ า 
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รูปที่ 40 หน้าจอเครือ่งมือของการแสดงผลโค้ดจาวา 
 
 จากรปูที่ 40 แสดงหน้าจอผลสรปุของเครื่องมือนี้ โดยจะแสดงรายละเอียดดงันี ้
 1)  Generated Class 
   แสดงช่ือของคลาสทั้งหมดที่มีความสมัพันธ์ในไฟล์เจสนั 
 2)  Generated Java Class 
   แสดงโค้ดจาวาที่ได้จากการแปลงจากเครื่องมือ 
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รูปที่ 41 หน้าจอหลังจากการแปลงโค้ดจาวาเสร็จสมบรูณ์ 
 
 จากรปูที่ 41 แสดงถึงหน้าจอของผลลัพธ์สุดท้ายหลงัจากการแปลงโค้ดจาวาจากโปรแกรม 
 
4.5. ขั้นตอนการท างานของเครื่องมือ 

 เครื่องมือมีขั้นตอนการท างานดังต่อไปนี ้
 1)  ผู้ใช้ท าการสร้างแผนภาพล าดับ เพื่อใช้ในการสร้างโค้ดจาวาจากเครื่องมือวิชชัวพาราดาม
  ยูเอ็มแอล ดังรปูที่ 42 
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รูปที่ 42 การสร้างแผนภาพล าดับด้วยเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล 
  
 2)  ผู้ใช้ท าการสร้างแผนภาพคลาส เพื่อใช้ในการสร้างโค้ดจาวาจากเครื่องมือวิชชัวพาราดาม
  ยูเอ็มแอล ดังรปูที่ 43 

 

รูปที่ 43 การสร้างแผนภาพคลาสด้วยเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล 
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 3) ผู้ใช้จะต้องท าการน าออกแบบแผนภาพล าดับจากเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล 
  เพื่อให้ไดเ้ป็นไฟลเ์อกซ์เอม็ไอ ดังรปูที่ 44 
 

 
รูปที่ 44 รูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่ไดจ้ากการน าออกของแผนภาพล าดับด้วยเครื่องมือวิชชัวพาราดาม

ยูเอ็มแอล 
 
 4) ผู้ใช้จะต้องท าการน าออกแบบแผนภาพล าดับจากเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล 
  เพื่อให้ไดเ้ป็นไฟลเ์อกซ์เอม็ไอ ดังรปูที่ 45 

 
รูปที่ 45 รูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่ไดจ้ากการน าออกของแผนภาพคลาสด้วยเครื่องมือวิชชัวพาราดาม

ยูเอ็มแอล 
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 5) เมื่อได้ไฟล์เอกซ์เอ็มไอจะน าเข้าในเครื่องมือที่สนับสนุนของงานวิจัยนี้ โดยจะน าเข้าผ่าน
  คอมมานไลน์ และจะต้องมีการก าหนดค่าส าหรับการแปลง เช่น ระบุที่อยู่ของไฟล์ ระบุ
  ปลายทางที่จะน าไฟล์บันทึก เป็นต้น โดยในงานวิจัยนี้จะก าหนดฟังก์ชันการแปลงจาก
  รูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบไฟล์เจสัน ดังรูปที่ 46 และ 47 ตามล าดับ 
 

 

รูปที่ 46 ค าสั่งการแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอเป็นรปูแบบไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับ 
 

 

รูปที่ 47 ค าสั่งการแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอเป็นรปูแบบไฟล์เจสันของแผนภาพคลาส 
 
  โดยหลังจากใช้ค าสั่งจะได้รูปแบบไฟล์เจสัน ซึ่งจะช่วยในการท างาน ซึ่งจะสามารถ
 เข้าถึงแอทริบิวต์ของวัตถุได้ง่ายมากข้ึน ดังรูปที่ 48 และ 49 ตามล าดับ 
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รูปที่ 48 รูปแบบไฟล์เจสันที่ได้จากค าสัง่การแปลงรปูแบบไฟล์ของแผนภาพล าดับ 
 

 

รูปที่ 49 รูปแบบไฟล์เจสันที่ได้จากค าสัง่การแปลงรปูแบบไฟล์ของแผนภาพคลาส 
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 6) การวิเคราะห์รูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพคลาส เพื่อน ามาสกัดข้อมูลที่เป็นประโยชน์
  และมีความสัมพันธ์มาใช้ในการสร้างคลาสของโค้ดจาวา ซึ่งในแต่ละคลาสจะแสดงถึง แอ 
  ทริบิวต์และเมท็อด เมื่อได้ข้อมูลที่สกัดมาก็น ามาจัดรูปแบบตามที่ได้ก าหนดไว้ 
 

 

รูปที่ 50 คลาสของ “WebCyberAgent” 
 

 

รูปที่ 51 คลาสของ “MoileCyberAgent” 
 

 

รูปที่ 52 คลาสของ “KeyCodeService” 
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รูปที่ 53 คลาสของ “MainMenuService” 
 

 

รูปที่ 54 คลาสของ “CustomerService” 
 

 

รูปที่ 55 คลาสของ “PolicyStatusService” 
 
  จากรูปที่ 50-55 จะแสดงรูปแบบโครงสร้างของคลาส โดยจะมีความสัมพันธ์กับ
 แผนภาพคลาสที่กล่าวถึงข้างต้น 
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 7) การวิเคราะห์รูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพคลาส เพื่อน ามาสกัดข้อมูลที่เปน็ประโยชน์และมี
  ความสัมพันธ์มาใช้ในการสร้างแอทริบิวต์ของแต่ละคลาส เมื่อได้ข้อมูลแล้วก็น ามาจัดใน
  ต าแหน่งที่ถูกต้องตามหลักโครงสร้างของโค้ดจาวา 
 

   

รูปที่ 56 แอทรบิิวต์ที่เป็นส่วนหนึง่ของคลาส “MobileCyberAgent” 
 

 

รูปที่ 57 แอทรบิิวต์ที่เป็นส่วนหนึง่ของคลาส “MainMenuService” 
 
  จากรปูที่ 56-57 จะแสดงรปูแบบโครงสร้างของคลาส โดยจะมีความสัมพันธ์กบั
 แผนภาพคลาสที่กล่าวถึงข้างต้น 
 
 8) การวิเคราะห์รูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพคลาส เพื่อน ามาสกัดข้อมูลที่เป็นประโยชน์
  และมีความสัมพันธ์มาใช้ในการสร้างเมท็อดของแต่ละคลาส เมื่อได้ข้อมูลแล้วก็น ามาจัด
  รูปแบบตามที่ได้ก าหนดไว้ 
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รูปที่ 58 เมทอ็ดของ “WebCyberAgent” 
 

 

รูปที่ 59 เมทอ็ดของ “MobileCyberAgent” 
 

 

รูปที่ 60 เมทอ็ดของ “KeyCodeService” 
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รูปที่ 61 เมทอ็ดของ “MainMenuService” 
 

 

รูปที่ 62 เมทอ็ดของ “CustomerService” 
 

 

รูปที่ 63 เมทอ็ดของ “PolicyStatusService” 
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  จากรูปที่ 58-63 จะแสดงรูปแบบโครงสร้างของเมท็อดที่มีความสัมพันธ์กับคลาสแต่
 ละคลาส โดยจะมีความสัมพันธ์กับ แผนภาพคลาสที่กล่าวถึงข้างต้น  
 
 9) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเมท็อดและการรับส่งข้อมูลจากรูปแบบไฟล์เจสันของ
  แผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส เพื่อน ามาสกัดข้อมูลที่เป็นประโยชน์และมีความสัม
  พันธ์มาใช้ในการสร้างพารามิเตอร์ของเมท็อด การรับส่งข้อมูลกลบัไปยังคลาสที่เรียก และ
  ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส เมื่อได้ข้อมูลแล้วก็น ามาจัดรูปแบบตามที่ก าหนดไว้ 
 

 

รูปที่ 64 ความสัมพันธ์ของคลาส “WebCyberAgent” 
 

 

รูปที่ 65 ความสัมพันธ์ของคลาส “MobileCyberAgent” 
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รูปที่ 66 ความสัมพันธ์ของคลาส “KeyCodeService” 
 

 

รูปที่ 67 ความสัมพันธ์ของคลาส “MainMenuService” 
 

 

รูปที่ 68 ความสัมพันธ์ของคลาส “CustomerService” 
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รูปที่ 69 ความสัมพันธ์ของคลาส “PolicyStatusService” 
 
  จากรปูที่ 64-69 จะแสดงรปูแบบโครงสร้างของเมท็อดทีม่ีความสัมพันธ์กบัคลาสแต่
 ละคลาส รวมถึงการรบัสง่ข้อมลูระหว่างคลาส โดยจะมีความสัมพันธ์กบัแผนภาพล าดับและ
 แผนภาพคลาสที่กล่าวถึงข้างต้น 
 
 10)  การวิเคราะห์รูปแบบไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับในส่วนของเงื่อนไข เพื่อสกัดข้อมูลที่
  เป็นประโยชน์ และมีความสัมพันธ์มาใช้ในการสร้างเงื่อนไขที่จะประกอบไปด้วยออล
  เทอร์เนทิฟ ทางเลือกและวนซ้ าของแต่ละคลาสที่มีความสัมพันธ์กับเงื่อนไขที่ได้กล่าวถึง 
  ซึ่งในส่วนของโปรแกรมของงานวิจัยน้ีได้ท าการสร้างความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปของโครง
  สร้างของโค้ดจาวา 
 

  

รูปที่ 70 คลาสที่มีเงื่อนไขของออลเทอร์เนทฟิและวนซ้ า 
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รูปที่ 71 คลาสที่มีเงื่อนไขของสวิตซ์เคส 
 
  จากรูปที่ 70 และ 71 จะแสดงรูปแบบโครงสร้างของเงื่อนไข อย่างเช่น ออลเทอร์
 เนทิฟ ทางเลือก และวนซ้ า เฉพาะเมท็อดที่มีความสัมพันธ์กับเงื่อนไข 
 
 11)  การสร้างโค้ดจาวาจะน าส่วนประกอบย่อยจากที่กล่าวข้างต้นมารวบรวม โดยจะรวมถึง
  ช่ือของคลาส เมท็อด และเงื่อนไข เพื่อที่จะน ามาสร้างเป็นโค้ดจาวาที่สมบูรณ์ ซึ่งรูป
  แบบไฟล์ที่ได้จะเป็นนามสกุลจาวา และจะเพิ่มส่วนประกอบย่อย อาทิเช่น อ็อบเจกต์ที่
  ไว้ส าหรับอ้างอิงถึงเมท็อดที่คลาสนั้นเรียกใช้ 
 

 

รูปที่ 72 ไฟล์จาวาของ “WebCyberAgent” 
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รูปที่ 73 ไฟล์จาวาของ “MobileCyberAgent” 
 

 

รูปที่ 74 ไฟล์จาวาของ “KeyCodeService” 
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รูปที่ 75 ไฟล์จาวาของ “MainMenuService” 
 

 

รูปที่ 76 ไฟล์จาวาของ “CustomerService” 
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รูปที่ 77 ไฟล์จาวาของ “PolicyStatusService” 
 
  จากรูปที่ 72-77 จะแสดงผลลัพธ์ทั้งหมดที่ได้จากโปรแกรม โดยจะแสดงถึงคลาส 
 เมท็อด และเงื่อนไข ที่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งจะได้จากการอ้างอิงของแผนภาพล าดับและ
 แผนภาพคลาสที่ได้กล่าวข้างต้น 
 
 



  

 

บทที่ 5  
การทดสอบและการวิเคราะห์ผล 

 
5.1. วัตถุประสงคข์องการทดสอบ 

 จุดประสงค์ของการทดสอบ เพื่อสนับสนุนแนวทางในการสร้างโค้ดจาวาที่ได้ออกแบบและ
พัฒนาเครื่องมือที่สนับสนุนแนวทางในบทที่ 4 โดยเนื้อหาจะประกอบไปด้วยการทดสอบระบบ ตั้งแต่
การน าเข้าของแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส รวมถึงผลลัพธ์ส่วนประกอบย่อยของโครงสร้างของ
โค้ดจาวา ตลอดจนผลลัพธ์ของรูปแบบไฟล์จาวา 
 
5.2. การทดสอบระบบ 

 การทดสอบระบบที่ใช้ในแนวทางส าหรับการสร้างโค้ดจาวา ได้ออกแบบวิธีทดสอบแบบ 
(Black Box Testing) ซึ่งจะทดสอบตามส่วนประกอบย่อยของความต้องการ และมุ่งเน้นทดสอบ
ฟังก์ชันการท างาน รวมถึงผลลัพธ์ที่ได้จากการรวมทั้งหมดของส่วนประกอบย่อย ดังต่อไปนี้ 
 1) ทดสอบการน าเข้าของแผนภาพล าดับในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 
   การทดสอบการน าเ ข้าของรูปแบบไฟล์เอกซ์ เอ็มไอของแผนภาพล าดับ  มี
 วัตถุประสงค์เพื่อน าเข้าและสกัดข้อมลูที่ส าคัญที่จะน ามาใช้ในเครื่องมือ โดยรูปแบบไฟล์เอกซ์
 เอ็มไอของแผนภาพล าดับจะเป็นข้อมูลน าเข้าที่ส าคัญส าหรับเครื่องมือ เพราะเป็นข้อมูล
 น าเข้าต้นแบบส าหรับการสร้างโค้ดจาวา 
 2) ทดสอบการน าเข้าของแผนภาพคลาสในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 
   การทดสอบการน าเ ข้าของรูปแบบไฟล์เอกซ์ เอ็มไอของแผนภาพคลาส มี
 วัตถุประสงค์เพื่อน าเข้าและสกัดข้อมลูที่ส าคัญที่จะน ามาใช้ในเครื่องมือ โดยรูปแบบไฟล์เอกซ์
 เอ็มไอของแผนภาพคลาสจะเป็นข้อมูลน าเข้าที่ส าคัญส าหรับเครื่องมือ เพราะเป็นข้อมูล
 น าเข้าต้นแบบส าหรับการสร้างโค้ดจาวา 
 3) ทดสอบเครื่องมือในการออกแบบการใช้งานและก าหนดต าแหน่งของแต่ละส่วนประกอบ
   วัตถุประสงค์คือสามารถใช้งานได้ตรงตามข้อก าหนดส าหรับกา รออกแบบ
 หน้าจอ ว่ามีความถูกต้องหรือไม่และก าหนดต าแหน่งของแต่ละส่วนประกอบย่อย 
 4) ทดสอบเครื่องมือในการสกัดข้อมูล เพื่อให้ได้โครงสร้างของคลาส 
   วัตถุประสงค์คือสามารถสร้างส่วนประกอบย่อยโครงสร้างของคลาส เพื่อน าเอาไป
 แสดงผลในรูปแบบของไฟล์จาวา 
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 5) ทดสอบเครื่องมือในการสกัดข้อมูล เพื่อให้ได้ความสัมพันธ์ของเมท็อด 
   วัตถุประสงค์คือสามารถสร้างส่วนประกอบย่อยโครงสร้างของเมท็อด รวมทั้งชนิด
 ของข้อมูล เพื่อน าเอาไปแสดงผลได้ถูกต้อง 
 6) ทดสอบเครื่องมือในการสกัดข้อมูล เพื่อให้ได้ความสัมพันธ์เงื่อนไข 
   วัตถุประสงค์คือสามารถสร้างส่วนประย่อยโครงสร้างของเงื่อนไขที่ประกอบไปด้วย 
 ออลเทอร์เนทิฟ ทางเลือก และวนซ้ า เพื่อน าเอาไปแสดงผล รวมถึงการเช่ือมความสัมพันธ์
 ระหว่างคลาส 
 7) ทดสอบเครื่องมือในการรวบรวมส่วนประกอบย่อยทั้งหมด เพื่อให้ได้โค้ดจาวา 
  วัตถุประสงค์คือสามารถรวบรวมส่วนประกอบย่อยทัง้หมดไม่ว่าจะเป็นคลาส เมทอ็ด
 และเงื่อนไข เพื่อน ามาแสดงอยู่ในรูปแบบของไฟล์จาวา 
 
ตารางที่ 8 ทดสอบการน าเข้าของแผนภาพล าดับในรูปแบบของไฟล์เอกซเ์อ็มไอ 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC01 น าเข้าข้อมูลทดสอบที่ได้จากการน า

ออกจากเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอม็
แอลในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอของ
แผนภาพล าดับ 

ระบบจะต้องแปลงข้อมูลรูปแบบไฟล์
เอกซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบไฟล์เจสันจาก
แผนภาพล าดับ รวมถึงต าแหน่งไฟล์
ผลลัพธ์จะต้องอยู่ในต าแหน่งที่ก าหนด
ไว้ 

ถูกต้อง 

 
ตารางที่ 9 ทดสอบการน าเข้าของแผนภาพคลาสในรูปแบบของไฟล์เอกซเ์อ็มไอ 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC02 น าเข้าข้อมูลทดสอบที่ได้จากการน า

ออกจากเครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอม็
แอลในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอของ
แผนภาพคลาส 

ระบบจะต้องแปลงข้อมูลรูปแบบไฟล์
เอกซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบไฟล์เจสันจาก
แผนภาพคลาส รวมถึงต าแหน่งไฟล์
ผลลัพธ์จะต้องอยู่ในต าแหน่งที่ก าหนด
ไว้ 

ถูกต้อง 
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ตารางที่ 10 ทดสอบเครือ่งมอืในการออกแบบการใช้งานและก าหนดต าแหนง่ของแต่ละส่วนประกอบ 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC03 การค้นดูข้อมูลของในรปูแบบไฟลเ์จสัน

ของแผนภาพล าดับ 
ระบบจะสามารถน าเข้าข้อมลูที่อยู่ใน
รูปแบบไฟลเ์จสันของแผนภาพล าดับ
เท่านั้น 

ถูกต้อง 

TC04 การค้นดูข้อมูลของในรปูแบบไฟลเ์จสัน
ของแผนภาพคลาส 

ระบบจะสามารถน าเข้าข้อมลูที่อยู่ใน
รูปแบบไฟลเ์จสันของแผนภาพคลาส
เท่านั้น 

ถูกต้อง 

TC05 การก่อตัง้เส้นทางของโค้ดในการน า
ออกของรูปแบบไฟลจ์าวา 

ระบบจะสามารถน าออกไฟล์ของ
ข้อมูลตามต าแหนง่ไฟลผ์ลลัพธ์ที่
ก าหนดไว้ได้ 

ถูกต้อง 

TC06 การแปลงเป็นโค้ดในรปูแบบไฟลจ์าวา ระบบจะสามารถน าออกมาเป็น
รูปแบบไฟลจ์าวาได้ 

ถูกต้อง 

TC07 การท างานการด าเนินการของการ
สร้างโค้ดจาวาที่แสดงในรปูแบบของ
เปอร์เซ็นต์ 

ระบบจะสามารถแสดงเปอรเ์ซ็นต์การ
ด าเนินการในการแปลงโค้ดของระบบ
ได ้

ถูกต้อง 

TC08 การค้นดูข้อมูลหลังจากบันทึกรปูแบบ
ไฟล์จาวา 

ระบบจะสามารถเช่ือมโยงไปยัง
เส้นทางของรูปแบบไฟล์จาวาที่ได้
บันทึกไว้ 

ถูกต้อง 

TC09 การแสดงผลลพัธ์หลงัจากแปลงเป็น
ไฟล์จาวา 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ออกมา
ทางหน้าจอว่ามีจ านวนของคลาส เมท็
อด เงื่อนไขและวนซ้ าได ้

ถูกต้อง 

TC10 การแสดงผลโค้ดจาวาทางหน้าจอ
หลงัจากแปลงเป็นรปูแบบไฟล์จาวา 

ระบบสามารถแสดงโค้ดจาวาออกมา
ทางหน้าจอได ้

ถูกต้อง 

TC11 การลบล้างของหน้าจอ ระบบสามารถลบล้างข้อมลูที่แสดงผล
ทางหน้าจอได ้

ถูกต้อง 

TC12 การออกจากโปรแกรม ระบบจะสามารถออกจากโปรแกรมได้ ถูกต้อง 
TC13 ในส่วนของหน้าจอจะสามารถแสดงผล

ส่วนของหน้าจอส่วนแรก 
ระบบจะสามารถแสดงผลของหน้าจอ
ส่วนแรกตามที่ก าหนดได ้

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC14 ในส่วนของหน้าจอจะสามารถแสดงผล

ส่วนของหน้าจอส่วนกลาง 
ระบบจะสามารถแสดงผลของหน้าจอ
ส่วนกลางตามที่ก าหนดได้ 

ถูกต้อง 

TC15 ในส่วนของหน้าจอจะสามารถแสดงผล
ส่วนของหน้าจอส่วนท้าย 

ระบบจะสามารถแสดงผลของหน้าจอ
ส่วนท้ายตามที่ก าหนดได้ 

ถูกต้อง 

TC16 ในส่วนหน้าจอของปุม่จะสามารถ
แสดงผลตรงตามต าแหนง่ 

ระบบจะสามารถแสดงผลหน้าจอของ
ปุ่มได้ถูกต้องตามที่ก าหนด 

ถูกต้อง 

TC17 ในส่วนการแสดงผลลัพธ์ของจ านวนจะ
สามารถระบุถึงจ านวนของคลาส เมท็
อด เงื่อนไข และวนซ้ า 

ระบบจะสามารถแสดงผลหน้าจอของ
ผลลัพธ์ตามทีก่ าหนดได ้

ถูกต้อง 

TC18 ในส่วนการแสดงผลลัพธ์ของโค้ดจาวา
จะสามารถแสดงโค้ดจาวาทั้งหมด 

ระบบจะสามารถแสดงโค้ดจาวา
ทั้งหมดที่ได้อ้างองิจากแผนภาพล าดับ
และแผนภาพคลาสได ้

ถูกตอ้ง 

 
ตารางที่ 11 ทดสอบเครือ่งมอืในการสกัดข้อมลู เพื่อให้ได้โครงสร้างของคลาส 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC19 น าเข้าข้อมูลทดสอบที่ได้จากการน า

ออกของโปรแกรมประยุกต์ในรปูแบบ
ไฟล์เจสันของแผนภาพคลาสส าหรบั
โครงสร้างคลาส 

ระบบจะสามารถอ่านรปูแบบไฟลเ์จสัน
ของแผนภาพคลาสในส่วนของคลาสได ้

ถูกต้อง 

TC20 การหาความสัมพันธ์ระหว่างคลาสใน
รูปแบบไฟลเ์จสันของแผนภาพคลาส 

ระบบจะสามารถหาความสมัพันธ์
ระหว่างคลาส แต่ละคลาสได ้

ถูกต้อง 

TC21 การจัดรูปแบบโครงสร้างคลาสของโค้ด
จาวา 

ระบบจะสามารถจัดรูปแบบของ
โครงสร้างของคลาสได้ 

ถูกต้อง 

TC22 การเพิม่ในส่วนของชนิดข้อมลูส าหรับ
พารามิเตอร์ของคลาส 

ระบบจะสามารถเพิม่ในส่วนของชนิด
ข้อมูลของคลาสได ้

ถูกต้อง 

TC23 การจัดต าแหน่งรปูแบบของโครงสร้าง
ของโค้ดจาวา 

ระบบจะสามารถจัดต าแหนง่รปูแบบ
ของโค้ดจาวาได้ 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC24 การแสดงแอทริบิวต์ของแต่ละคลาส ระบบจะสามารถแสดงแอทรบิิวต์ของ

แต่ละคลาสได้ 
ถูกต้อง 

 

ตารางที่ 12 ทดสอบเครือ่งมอืในการสกัดข้อมลู เพื่อให้ได้ความสัมพันธ์ของเมท็อด 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC25 น าเข้าข้อมูลทดสอบที่ได้จากการน า

ออกของโปรแกรมประยุกต์ในรปูแบบ
ไฟล์เจสันของแผนภาพคลาสส าหรบั
โครงสร้างของเมท็อด 

ระบบจะสามารถอ่านรปูแบบไฟลเ์จสัน
ของแผนภาพคลาสในส่วนของเมทอ็ด
ได ้

ถูกต้อง 

TC26 น าเข้าข้อมูลทดสอบที่ได้จากการน า
ออกของโปรแกรมประยุกต์ในรปูแบบ
ไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับส าหรบั
การรบัสง่ข้อมลูระหว่างคลาส 

ระบบจะสามารถอ่านรปูแบบไฟลเ์จสัน
ของแผนภาพล าดับในส่วนของการ
รับส่งข้อมลูได ้
 

ถูกต้อง 

TC27 การหาความสัมพันธ์ระหว่างเมท็อด
ของแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส
ในรูปแบบไฟลเ์จสัน 

ระบบจะสามารถหาความสมัพันธ์
ระหว่างเมทอ็ดในคลาสแตล่ะคลาสได ้

ถูกต้อง 

TC28 การจัดรูปแบบโครงสร้างเมท็อดของ
โค้ดจาวา 
 

ระบบจะสามารถจัดรูปแบบของ
โครงสร้างของเมท็อดได ้

ถูกต้อง 

TC29 การเพิม่ในส่วนของชนิดข้อมลูส าหรับ
พารามิเตอร์ของเมท็อด 

ระบบจะสามารถเพิม่ในส่วนของชนิด
ข้อมูลของเมท็อดได้ 

ถูกต้อง 

TC30 การน าส่วนประกอบย่อยของโค้ดของ
คลาสและเมท็อดมารวมกันในแต่ละ
คลาส 

ระบบจะสามารถรวบรวมส่วนประ 
กอบย่อยโค้ดของคลาสและเมท็อดได้ 
รวมถึงความสัมพันธ์ 

ถูกต้อง 

TC31 การจัดต าแหน่งในรปูแบบของ
โครงสร้างโค้ดจาวาของคลาสและ 
เมท็อด 

ระบบจะสามารถจัดรูปแบบโครงสร้าง
ของคลาสและเมท็อดได ้

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC32 การสง่ข้อมลูกลับไปยงัคลาสที่เรียกใช้ ระบบจะสามารถสง่ข้อมลูกับไปยงั

คลาสทีเ่รียกใช้ได้ 
ถูกต้อง 

 
ตารางที่ 13 ทดสอบเครือ่งมอืในการสกัดข้อมลู เพื่อให้ได้ความสัมพันธ์เงื่อนไข 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC33 น าเข้าข้อมูลทดสอบที่ได้จากการน า

ออกของโปรแกรมประยุกต์ในรปูแบบ
ไฟล์เจสันของแผนภาพล าดับส าหรบั
ความสัมพันธ์ของเงื่อนไข 

ระบบจะสามารถอ่านรปูแบบไฟลเ์จสัน
ของแผนภาพล าดับในส่วนของแฟก
เมนต์ได ้

ถูกต้อง 

TC34 การหาความสัมพันธ์ระหว่างออลเทอร์
เนทิฟกบัออลเทอรเ์นทิฟ 

ระบบจะสามารถหาความสมัพันธ์
ระหว่างออลเทอร์เนทิฟกกบัออลเทอร์
เนทิฟได ้

ถูกต้อง 

TC35 การหาความสัมพันธ์ระหว่างการวนซ้ า
กับออลเทอรเ์นทิฟ 

ระบบจะสามารถหาความสมัพันธ์
ระหว่างการวนซ้ ากบัออลเทอรเ์นทิฟ
ได ้

ถูกต้อง 

TC36 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสวิตซ์เคส
กับเมท็อด 

ระบบจะสามารถหาความสมัพันธ์
เงื่อนไขของเมท็อดได ้

ถูกต้อง 

TC37 การจัดรูปแบบโครงสร้างของออลเทอร์
เนทิฟ 

ระบบจะสามารถจัดรูปแบบโครงสร้าง
ของออลเทอร์เนทิฟได ้

ถูกต้อง 

TC38 การจัดรูปแบบโครงสร้างของการวนซ้ า ระบบจะสามารถจัดรูปแบบโครงสร้าง
ของการวนซ้ าได ้

ถูกต้อง 

TC39 การจัดรูปแบบโครงสร้างของสวิตซ์เคส ระบบจะสามารถจัดรูปแบบโครงสร้าง
ของสวิตซเ์คสได ้

ถูกต้อง 

TC40 การน าส่วนประกอบย่อยของการวนซ้ า
และออลเทอรเ์นทิฟมาสร้าง
ความสัมพันธ์ 

ระบบจะสามารถน าส่วนประกอบย่อย ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC41 การจัดต าแหน่งในรปูแบบโครงสร้าง

ของออลเทอร์เนทิฟ 
ระบบจะสามารถจัดต าแน่งในรูปแบบ
โครงสร้างของออลเทอรเ์นทิฟได ้

ถูกต้อง 

TC42 การจัดต าแหน่งในรปูแบบโครงสร้าง
ของวนซ้ า 

ระบบจะสามารถจัดต าแหนง่ใน
รูปแบบโครงสร้างของวนซ้ าได้ 

ถูกต้อง 

TC43 การจัดต าแหน่งในรปูแบบโครงสร้าง
ของสวิตซเ์คส 

ระบบจะสามารถจัดต าแหนง่ใน
รูปแบบโครงสร้างของสวิตซเ์คสได ้

ถูกต้อง 

TC44 การเพิม่ในส่วนของชนิดข้อมลูส าหรับ
พารามิเตอร์ของออลเทอรเ์นทิฟ 

ระบบจะสามารถเพิม่ในส่วนของชนิด
ข้อมูลของออลเทอร์ทิฟได ้

ถูกต้อง 

TC45 การเพิม่ในส่วนของชนิดข้อมลูส าหรับ
พารามิเตอร์ของวนซ้ า 

ระบบจะสามารถเพิม่ในส่วนของชนิด
ข้อมูลของวนซ้ าได ้

ถูกต้อง 

TC46 การเพิม่ในส่วนของชนิดข้อมลูส าหรับ
พารามิเตอร์ของสวิตซเ์คส 

ระบบจะสามารถเพิม่ในส่วนของชนิด
ข้อมูลของสวิตซ์เคสได ้

ถูกต้อง 

TC47 การจัดต าแหน่งในรปูแบบโครงสร้าง
ของออลเทอร์เนทิฟ 

ระบบจะสามารถจัดต าแน่งในรูปแบบ
โครงสร้างของออลเทอรเ์นทิฟได ้

ถูกต้อง 

 
ตารางที่ 14 ทดสอบเครือ่งมอืในการรวบรวมส่วนประกอบยอ่ยทั้งหมด เพื่อให้ได้โค้ดจาวา 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC48 น าส่วนประกอบยอ่ยของคลาส เมท็อด 

และเงื่อนไขมารวมกัน โดยอ้างอิง
ความสัมพันธ์ 

ระบบจะสามารถน าส่วนประกอบของ
คลาส เมท็อดและเงือ่นไขมารวมกัน 
โดยอ้างอิงความสัมพันธ์ได ้

ถูกต้อง 

TC49 การรวบรวมของส่วนประกอบย่อย
ทั้งหมดจะต้องได้ผลลพัธ์เป็นโครงสร้าง
ของโค้ดจาวา 

ระบบจะสามารถรวบรวม
ส่วนประกอบยอ่ยทั้งหมด เพือ่จะ
แสดงผลลัพธ์เป็นโครงสร้างของโค้ดจา
วาได้ 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลัพธ ์
TC50 การน าออกผลลัพธ์สุดท้ายต้องอยู่ใน

รูปแบบของไฟล์จาวา 
ระบบจะสามารถน าออกผลลัพธ์ใหอ้ยู่
ในรูปแบบของไฟล์จาวาเท่านั้น 

ถูกต้อง 

TC51 การจัดต าแหน่งของส่วนประกอบย่อย
ทั้งหมดให้เป็นโครงสร้างของโค้ดจาวา 

ระบบจะสามารถจัดต าแหนง่ของ
ส่วนประกอบยอ่ยทั้งหมดให้เป็น
โครงสร้างของโค้ดจาวาที่ตรงตาม
ข้อก าหนดและครบถ้วนได้ 

ถูกต้อง 

 

5.3. สรุปผลการทดสอบ 

 ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการทดสอบตามวัตถุประสงค์ของการทดสอบได้ดังต่อไปนี้ 
 1) การน าเข้าของข้อมูลตั้งแต่ต้นในลักษณะของรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่แสดงถึงการออก
  แบบของแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสที่ได้ออกแบบไว้ จะสามารถน าเอามาสกัด 
  เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ส าคัญส าหรับการสร้างโค้ดจาวาได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 
 2) ความถูกต้องของการสร้างโค้ดจาวา เพื่อน ามาใช้ส าหรับการสร้างโค้ดในรูปแบบไฟล์จาวา
  ได้ถูกต้องและครบถ้วน 
 3) ส่วนประกอบย่อยทั้งหมดที่มีความสัมพันธ์กันที่สร้างขึ้นจากแผนภาพล าดับและแผนภาพ
  คลาสมีความสัมพันธ์ที่ถูกต้องและครบถ้วน 
 4) การแสดงผลของผลลัพธ์ตามความต้องการที่ได้ออกแบบไว้ รวมถึงการก าหนดแอทริบิวต์
  ที่ใช้ส าหรับแสดงผลได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 
 5) การแสดงผลของผลลพัธ์ของโค้ดจาวาจะแสดงได้ตรงตามรูปแบบและต าแหน่งที่ก าหนดไว้ 
  ได้ถูกต้องแล้วครบถ้วน 
 
 
 



  

 

บทที่ 6  
สรุปผลการวิจัย 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงสรุปผลการวิจัย ข้อจ ากัดของงานวิจัย งานวิจัยในอนาคตและผลงาน
ตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์ โดยแต่ละส่วนที่กล่าวมานั้นมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
6.1. สรุปผลงานวิจัย 

 การสร้างโค้ดได้ถูกออกแบบข้ึน เพื่อเป็นช่องทางการพัฒนาจากการรับสิ่งที่ต้องการมาพัฒนา
เป็นซอฟต์แวร์ โดยทั่วไปของการพัฒนาซอฟต์แวร์จะมีการใช้ภาษาพัฒนาที่หลากหลายภาษา ดังเช่น 
ภาษาซี ภาษาซีพลัสพลัส ภาษาวิชัวเบสิก ซึ่งจะข้ึนอยู่กับสิ่งที่ต้องการพัฒนาว่าเหมาะสมกับภาษา
แบบไหน เนื่องจากการพัฒนาซอฟต์แวร์ของแต่ละภาษาเป็นไปได้อย่างล่าช้า รวมถึงเพิ่มภาระใน
ข้ันตอนของการออกแบบแผนภาพยูเอ็มแอล งานวิจัยนี้จึงได้น าเสนอแนวทางในการสร้างโค้ดจาวา
จากการออกแบบแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส ประกอบไปด้วย คลาส เมท็อด ออลเทอร์เนทิฟ 
ทางเลือก และวนซ้ า โดยใช้หลักการการในการแปลงรปูแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอให้เป็นโค้ดจาวา ซึ่งจะน า
รูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่ได้จากการแปลงแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสของเครื่องมือวิชชัวพารา
ดามยูเอ็มแอลมาช่วยในการสร้างโค้ดจาวา และยังใช้รูปแบบไฟล์เจสันมาช่วยในการสร้าง
ความสัมพันธ์ที่ได้ออกแบบไว้ในแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส นอกจากนี้งานวิจัยได้พัฒนา
เครื่องมือสนับสนุนในการสร้างโค้ดจาวาจากแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส โดยเครื่องมือดังกล่าว
ได้น าซอฟต์แวร์อินเทลลิเจไอเดียมาช่วยในการสร้างหน้าจอ รวมถึงส่วนของการพัฒนาเครื่องมือของ
การแปลงโค้ดจาวาจากแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส ซึ่งแนวคิดและเครื่องมือที่สนับสนุนจะ
สามารถช่วยในการสร้างโค้ดจาวา เพื่อลดข้ันตอนของการพัฒนาซอฟต์แวร์ที่มีคุณลักษณะที่แตกต่าง 
 การทดสอบและวิเคราะห์ผลที่ได้จากบทที่ 5 หัวข้อ 5.2. การทดสอบระบบ หน้าที่ 59 ได้
แสดงให้เห็นถึงผลลัพธ์ของระบบในการสร้างโค้ดจาวาจากแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส รวมถึง
ส่วนประกอบของการใช้งานของหน้าจอที่ได้ออกแบบได้ครบถ้วนและถูกต้องตามที่กล่าวไว้ในแนวคิด
และวิธีการด าเนินการวิจัย ซึ่งนักพัฒนาซอฟต์แวร์หรือนักวิเคราะห์ระบบที่ต้องการสร้างโค้ดจาวาก็
สามารถน าแนวคิดและเครื่องมือสนับสนุนนี้มาใช้ในการสร้างโค้ดจาวา เพื่อลดเวลาและข้ันตอนของ
การพัฒนาซอฟต์แวร์ 
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6.2. ข้อจ ากัดของงานวิจัย 

 1) ใช้เครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอลเวอร์ชัน 13.1 ไว้ส าหรับการสร้างและเพิ่มคุณสมบัติ
  ในแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสเท่านั้น 
 2) การน าเข้าข้อมูลของระบบจะเกิดจากการน าออกแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสจาก
  เครื่องมือวิชชัวพาราดามยูเอ็มแอล ที่เป็นรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอและจะต้องแปลงรูป
  แบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอให้เป็นรูปแบบไฟล์เจสันก่อนที่จะน าเข้าในระบบเท่านั้น 
 3) ผู้ใช้ต้องก าหนดโครงสร้างของโค้ดจาวา 
 4) ผู้ใช้ต้องก าหนดโครงสร้างของโค้ดจาวาตามที่ได้ออกแบบไว้ในแผนภาพล าดับและแผน
  ภาพคลาส 
 5) ผู้ใช้ก าหนดความสัมพันธ์ของแผนภาพล าดับได้ 2 ล าดับข้ันเท่านั้น 

 
6.3. งานวิจัยในอนาคต 

 1) น าแนวทางในการสร้างโค้ดจาวามาประยุกต์ใช้กับอุตสากรรมซอฟต์แวร์ เพื่อให้ใช้เวลา
  ของการพัฒนาระบบลดลงและส่งมอบผลงานคุณภาพให้กับลูกค้า 
 2) น าแนวทางในการสร้างโค้ดจาวามาสร้างเป็นระบบอัตโนมัติของการตรวจสอบองค์ประ
  กอบของแผนภาพล าดับ เพื่อให้การพัฒนามีความรวดเร็วและมีคุณภาพที่ดี 
 



  

 

รายการอ้างอิง 
 

1. UML. Available from: 
http://www.sparxsystems.com/downloads/resources/booklets/uml_dictionary.
pdf. 

2. Sequence Diagram. Available from: http://www.uml-diagrams.org/sequence-
diagrams.html. 

3. Class Diagram. Available from: http://www.uml-diagrams.org/class-diagrams-
overview.html. 

4. Visual Paradigm. Available from: http://www.visual-paradigm.com/. 
5. Vadakkumcheril, T., M. Mythily, and M.L. Valarmathi, A Simple 

Implementation of UML Sequence Diagram to Java Code Generation through 
XMI Representation. International Journal of Emerging Technology and 
Advanced Engineering, December 2013. Volume 3(lssue 12). 

6. Usman, M. and A. Nadeem, Automatic generation of Java code from UML 
diagrams using UJECTOR. Int. J. Softw. Eng. Appl., 2009. 3(2): p. 21-38. 

7. Object Management Group, Unified Modeling LanguageTM (OMG UML). 
Superstructure Version 2.4.1, OMG, Inc., Aug. 2011. 
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

ภาคผนวก ก.  
การติดตั้งซอฟต์แวร์โหนดเจเอส (NodeJs) 

 

 การน าเข้าข้อมูลของงานวิจัยน้ี ต้องแปลงไฟล์เอกซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบไฟล์เจสนั เพื่อให้ระบบ
ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยการติดตั้งซอฟต์แวร์โหนดเจเอส มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

 1) ดาวน์โหลดตัวติดตั้งซอฟต์แวร์โหนดเจเอสจากลิงค์ https://nodejs.org/en/ 

 2) เมื่อคลิ๊กติดตั้งจากไฟล์ที่ดาวน์โหลด แล้วก าหนดค่าตามที่ซอฟต์แวร์นั้นได้ก าหนดค่า 
  เริ่มต้นจากนั้นให้กดติดต้ัง ดังรูปที่ 78 และ 79 ตามล าดับ 

 

 

รูปที่ 78 เข้าสู่การติดตั้งของโหนดเจเอส 
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รูปที่ 79 การก าหนดค่าเริม่ต้นและการติดตั้งซอฟต์แวร์โหนดเจเอส 

 3) เมื่อติดตั้งซอฟต์แวรเ์สร็จสมบูรณ์ จะต้องเริ่มระบบปฏิบัติการของเครื่องคอมพิวเตอร์ใหม่ 

 ดังรูปที่ 80 

 

รูปที่ 80 ติดตั้งโหนดเจเอสเสรจ็สมบรูณ์ 
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 4) ทดสอบการติดตัง้สมบูรณ์โดยการเปิดตัวพรอ้มค าสัง่งานและพิมพ์ค าสัง่ ดังรปูที่ 81 

 

 

รูปที่ 81 การตรวจสอบการติดตั้งซอฟต์แวร์ผ่านตัวพร้อมค าสั่งงาน 
 

  เมื่อรันค าสั่งดงัรปูที่ 81 จะแสดงเวอร์ชันของซอฟต์แวรท์ี่ติดตั้ง และแสดงถึงการ
 ติดตั้งซอฟต์แวรเ์สร็จสมบูรณ์



  

 

ภาคผนวก ข.  
การติดตั้งส่วนเสรมิกัลพ์ (GulpJs) 

 

 จากที่ติดตั้งซอฟต์แวร์โหนดเจเอสเสร็จสมบูรณ์แล้ว จะต้องติดตั้งส่วนเสริมเพื่อช่วยในการ
สั่งงานผ่านตัวพร้อมค าสั่งงาน เพื่อแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบไฟล์เจสัน นอกจากนี้ส่วน
เสริมกัลพ์ยังสามารถจ าลองการแสดงผลที่สร้างข้ึนผ่านตัวพร้อมค าสั่งงาน โดยจะแสดงล าดับการ
ติดต้ัง เพื่อให้ใช้งานส่วนเสริมกัลพ์ได้ดังต่อไปนี้ 

 

 1) สร้างไฟล์ที่ช่ือว่า “gulpfile.js” ซึ่งไว้ส าหรบัก าหนดการท างาน ดังรูปที่ 82 

 

 

รูปที่ 82 รูปแบบการท างาน 
 

 2)  สร้างรูปแบบไฟล์เจสันส าหรบัก าหนดการตั้งค่าส าหรับฟงัก์ชันที่จะใช้ โดยต้องระบุช่ือไฟล์
  ช่ือว่า “package.json” ซึ่งในงานวิจัยจะก าหนดการตั้งค่าส าหรับฟังก์ชันไว้ดังรปูที่ 83 
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รูปที่ 83 ก าหนดการตั้งค่าฟังก์ชันของส่วนเสริมที่ใช้ในงานวิจัย 
 

  หลงัจากการติดตั้งส่วนเสริมของกลัพ์เจเอสเสร็จสมบูรณ์ กจ็ะสามารถใช้ฟังก์ชันใน
 การแปลงรูปแบบไฟลเ์อกซ์เอม็ไอเป็นรปูแบบไฟลเ์จเอส เพือ่ใช้ในงานวิจัยต่อไป 

 

 

 

 

 



  

 

ภาคผนวก ค.  
การติดตั้งอินเทลลิเจไอเดยี (intellij idea) 

 

 การสร้างโครงสร้างของโค้ดจาวาของงานวิจัยน้ี จะต้องแปลงรูปแบบไฟล์เจสันเป็นโค้ดจาวา 
เพื่อให้ได้ง่ายในการพัฒนาระบบ โดยในการติดตั้งซอฟต์แวร์อินเทลลิเจไอเดีย มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

 1)  ดาวน์โหลดตัวติดตั้งซอฟต์แวร์จากลิงค์       

  https://www.jetbrains.com/idea/download/#section=windows 

 2) เมื่อคลิ๊กติดตั้งจากไฟล์ที่ดาวน์โหลด แล้วก าหนดค่าตามที่ซอฟต์แวร์นั้นได้ก าหนดค่า 
  เริ่มต้นจากนั้นให้กดติดต้ัง ดังรูปที่ 84 และ 85 ตามล าดับ 

 

 

รูปที่ 84 เข้าสู่การติดตั้งของอินเทลลิเจไอเดีย 
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รูปที่ 85 การติดตั้งซอฟต์แวร์อินเทลลเิจไอเดีย 
 3)  เมื่อติดตั้งซอฟต์แวร์เสร็จสมบูรณ์ ดังรูปที่ 86 

 
รูปที่ 86 การติดตั้งซอฟต์แวร์อินเทลลเิจไอเดียเสรจ็สมบรูณ์ 
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 4) เมื่อท าการติดตั้งเสร็จเรียบรอ้ยแล้วจะแสดงซอฟต์แวร์ข้ึน ดงัรูปที่ 87 

 

 

รูปที่ 87 หน้าจอการท างานซอฟต์แวร์ของอินเทลลเิจไอเดีย 
 

 หลงัจากติดต้ังอินเทลลิเจไอเดียเสร็จสมบูรณ์ ก็จะสามารถพฒันาระบบ โดยการสร้างคลาส 
เมท็อดและความสมัพันธ์ไปเป็นโค้ดจาวาจากซอฟต์แวร์นี ้
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ประวัต ิผ ู้เข ีย น วิทย าน ิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขยีนวิทยานิพนธ ์
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