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Prototyping can be used as a technique to test business process or user 
interface flows. There are two major prototyping: Rapid and Evolutionary. A HTML 
prototype is regarded as a kind of the Evolutionary prototype. During the evolutionary 
development, the prototype is rebuilt, refined, and evolved to the functional system. 
The creation of prototype description document is also required as the supplementary. 
In this work, prototype description is defined as the document describing the details 
of user interface design and flows represented by window navigation equivalent 
diagram. The document is part of the Software Requirements Specification prepared 
for the client to sign-off the requirements analysis phase. However, the documentation 
of prototypes or the creation of prototype description is resource consuming, error-
prone, and aggravated in case of requirements change. This research thus presents an 
automated approach to creating prototype description from harvested HTML 
prototypes. The graph description language, DOT, is used to aid the construction of 
window navigation equivalent diagram. The implemented system would facilitate the 
documentation chore, improve integrity of deliverables, and increase project 
productivity. 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ความต้องการที่มีผลใช้ได้ (Valid Requirements) ถือเป็นปัจจัยพื้นฐานของผลิตภัณฑ์ที่มี
คุณภาพ ต้นแบบ (Prototype) หรือโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาขึ้นมาอย่างรวดเร็ว โดยมีฟังก์ชันการท างาน
หลักบางส่วนจากที่คาดการณ์ไว้ของระบบทั้งหมด[1] สามารถใช้เป็นแบบจ าลอง (Model) หรือเป็น
ส่วนของผลิตภัณฑ์ที่สร้างขึ้นมาเพ่ือทดสอบแนวคิด (Concept) หรือกระบวนการ (Process) ได้เป็น
อย่างดี โดยทั่วไป โครงการซอฟต์แวร์มักใช้กลวิธีการสร้างต้นแบบ (Prototyping) ส าหรับตรวจสอบ
หรือตรวจทานความต้องการตั้งแต่ระยะแรกๆของโครงการ 

การจัดท าเอกสาร หรือเตรียมเอกสาร (Documentation) ในส่วนของการออกแบบหน้าจอ 
และการท าการอย่างต่อเนื่องของส่วนต่อประสาน (User Interface Flows) เป็นส่วนหนึ่งที่ส าคัญ
จ าเป็นของเอกสารข้อก าหนดความต้องการซอฟต์แวร์ (Software Requirement 

SpecificationSRS) ซึ่งเนื้อหาต่างๆ ของการออกแบบหน้าจอและ UI Flow สามารถดึงมาจาก
ระบบต้นแบบและจัดสร้างได้อัตโนมัติเกือบทั้งสิ้น 

ส าหรับงานวิจัยนี้ได้น าเสนอแนวทางและวิธีการสร้างเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอล ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของเอกสารข้อก าหนดความต้องการซอฟต์แวร์ ซึ่งการท าเช่นนี้ จะช่วยอ านวย
ความสะดวกในการท างานเอกสารเพื่อให้ส่งถึงมือลูกค้าได้เร็วขึ้น รวมไปถึงการช่วยลดข้อบกพร่องที่
เกิดจากความไม่สอดคล้องกัน (Inconsistency) ระหว่างการส่งมอบงานและแหล่งที่มา (Source) 
และยังช่วยลดการใช้ทรัพยากรเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความต้องการ (Requirements Change) 
เป็นผลให้น าไปสู่คุณภาพของผลิตภัณฑ์ และผลิตภาพ (Productivity) ที่เพ่ิมข้ึนของโครงการ และ
ท้ายที่สุดก็จะช่วยท าให้ต้นทุนของโครงการลดน้อยลงได้ด้วยอีกเช่นกัน 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

น าเสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือส าหรับสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype 
Desc) แบบอัตโนมัติ จากระบบต้นแบบเอชทีเอ็มแอล เพ่ือปรับปรุงกระบวนการซอฟต์แวร์ 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

1) วิธีการที่น าเสนอสามารถใช้เตรียมเอกสารค าอธิบายต้นแบบ จากระบบต้นแบบเอชทีเอ็มแอล
เท่านั้น 
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2) การเตรียมเอกสารค าอธิบายต้นแบบจะไม่รวมถึง ระบบต้นแบบเอชทีเอ็มแอลที่มีคุณลักษณะ
นอกเหนือจากกฎ เงื่อนไข และการตั้งค่าโครงแบบที่ก าหนดไว้ในงานวิจัย 

3) ผลลัพธ์เอกสารค าอธิบายต้นแบบ จะอยู่ในรูปแบบ MS-Word 

4) ประเมินงานวิจัยโดยสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ จากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 1 ระบบ โดย
ครอบคลุมเอชทีเอ็มแอลมาตรฐาน แต่ไม่รวม HTML5 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ได้วิธีการและเครื่องมือส าหรับสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype Desc) เพ่ือ
อ านวยความสะดวกในการท างานด้านเอกสาร 

2) ลดข้อบกพร่องที่เกิดจากความไม่สอดคล้องกัน ระหว่างข้อก าหนดความต้องการและการส่ง
มอบงาน 

3) ลดการใช้ทรัพยากร เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความต้องการ (Requirements Change) 

1.5 วิธีด าเนินการวิจัย 

1) ศึกษาและท าความเข้าใจทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2) ศึกษาการใช้เครื่องมือที่ใช้ส าหรับการพัฒนาโปรแกรม 

3) วิเคราะห์และก าหนดระเบียบวิธีวิจัย 

4) ออกแบบ ตั้งสมมติฐาน ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 

5) พัฒนาระบบ 

6) ทดสอบและประเมินผลงานวิจัย 

7) สรุปผลงานวิจัย 

8) ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 

9) จัดท าวิทยานิพนธ์ 

1.6 ล าดับการจัดเรียงเนื้อหาในวิทยานิพนธ์ 

 วิทยานิพนธ์นี้ได้มีการแบ่งเนื้อหาออกเป็น 6 บท โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

 บทที่ 1 บทน า เป็นการกล่าวถึงความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของ
การวิจัย ขอบเขตของการวิจัย ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ รวมถึงวิธีด าเนินการวิจัย  
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 บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เป็นการกล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องใน
งานวิจัยนี้  

 บทที่ 3 แนวคิดและวิธีวิจัย เป็นการกล่าวถึงการออกแบบขั้นตอนการด าเนินงาน  

 บทที่ 4 การพัฒนาเครื่องมือ เป็นการกล่าวถึงการออกแบบการพัฒนาระบบ 

 บทที่ 5 การทดสอบระบบ เป็นการกล่าวถึงการทดสอบระบบ 

 บทที่ 6 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ เป็นการสรุปผลการวิจัย ข้อเสนอแนะรวมไปถึง
แนวทางในการด าเนินงานวิจัยต่อไปในอนาคต 

1.7 ผลงานที่ตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์ 

 ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นี้ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการทั้งสิ้น 2 บทความ โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

1) หัวข้อเรื่อง “Automating Documentation of HTML Prototype” โดย เอกรัตน์ 
พรมพิลา และ ญาใจ ลิ่มปิยะกรณ์ ในหนังสือรวมบทความการประชุมวิชาการนานาชาติ 
2015 International Conference on IT Convergence and Security (ICITCS 2015) 
ครั้งที่ 5 ณ ประเทศมาเลเซีย วันที่ 26 สิงหาคม 2558 

2) หัวข้อเรื่อง “Generation of Images of WND Equivalent from HTML Prototypes” 
โดย เอกรัตน์ พรมพิลา และ ญาใจ ลิ่มปิยะกรณ์ ในหนังสือรวมบทความการประชุมวิชาการ
นานาชาติ 2016 International Conference on Industrial Engineering, 
Management Science and Applications (ICIMSA 2016) ครั้งที่ 3 ณ ประเทศ
สาธารณรัฐเกาหลี วันที่ 25 พฤษภาคม 2559 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 เฟรมเวิร์กการเก็บเกี่ยวเนื้อหา (Content Harvester Framework) [2] 

 เฟรมเวิร์กการเก็บเกี่ยวเนื้อหา เป็นแนวทางในการดึงเนื้อหาหรือข้อมูลต่างๆที่ส าคัญจาก
เอกสารที่มีรูปแบบไม่เป็นโครงสร้างที่แน่นอน (Unstructured Formatted Documents) ออกมาใน
รูปแบบของ XML (eXtensible Markup Language) ซึ่งเนื้อหาที่ต้องการดึงมาใช้งานนั้นจ าเป็นที่
ต้องระบุอย่างชัดเจนว่า เนื้อหาส่วนไหนที่สนใจดึงมาใช้งาน และต้องสามารถระบุป้าย (Label) ได้
อย่างชัดเจน  

 โดยหลักการการท างานเป็นดังนี้ 

1) ท าการติดแท็กชื่อที่ผู้ใช้ก าหนดหรือป้ายที่โดเมนก าหนด (Tagging based on 
user-defined names or domain-defined labels) โดยระบุส่วนของข้อความท่ี
ต้องการดึงน ามาใช้งานว่า Label ไหนที่ต้องการดึงข้อมูลส่วนนั้นมาใช้งาน ซึ่งไฟล์
ในรูปแบบต่างๆ ที่สามารถน ามาใช้งานในลักษณะนี้ได้ เช่น MS Word, WordML, 
HTML หรือ PDF เป็นต้น โดยใน CH นั้นจะเน้นที่การดึงข้อมูลจาก MS Word ซ่ึง
อ้างอิงจากหัวข้อที่ 3 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 3.1 Business Insight from Collection 
of Unstructured Formatted Documents with IBM Content Harvester 

2) ท าการค้นหาส่วนที่ติดป้ายระบุ (Querying for selective tags) เพ่ือที่จะดึงเนื้อหา
ส่วนนั้นออกมา 

3) ท าการดึงเนื้อหาที่ต้องการน ามาใช้งานออกมา (Extracting the content) และ
ด าเนินการจัดเก็บเป็นโครงสร้างพ้ืนฐานไว้อยู่รูปแบบของ XML 

4) น าข้อมูลที่ต้องการหรือสนใจมาใช้งานกับรูปแบบต่างๆได้ ตัวอย่างเช่น  MS Word, 
WordML, HTML หรือ PDF เป็นต้น 

2.1.2 DOM (Document Object Model) [3] 

 DOM คือ ส่วนต่อประสานโปรแกรมประยุกต์ (Application Programming 

InterfaceAPI) ส าหรับเอชทีเอ็มแอลที่สมบูรณ์ (Valid HTML) และเอกสารที่อยู่ในรูปแบบ XML ที่
ได้ถูกจัดรูปแบบมาเป็นอย่างดีแล้ว (Well-formed XML) ซึ่งถูกนิยามไว้ว่าเป็นโครงสร้างเชิงตรรกะ
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ของเอกสารและเป็นวิธีที่เอกสารจะถูกเข้าถึงและถูกจัดการ โดยที่ XML จะถูกน ามาใช้ส าหรับ
ประเภทของการน าเสนอที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งน ามาถูกจัดเก็บไว้ในรูปแบบเชิงโครงสร้าง โดย XML 
จะท าการน าเสนอข้อมูลนี้ในรูปแบบของเอกสาร แต่ DOM เป็นตัวช่วยในจัดการกับข้อมูลเหล่านี้ 

DOM อยู่บนพื้นฐานของโครงสร้างเชิงวัตถ ุ(Object structure) ซึ่งโครงสร้างนี้มีลักษณะ
คล้ายกับโครงสร้างของเอกสาร โดยพิจารณาจากรูปที่ 2-1 และ 2-2 

 
รูปที่ 2-1 ตัวอย่างตารางในเอกสารรูปแบบของเอชทีเอ็มแอล 

 
รูปที่ 2-2 ตัวอย่างการน าเสนอเชิงกราฟ ของ DOM 

2.1.3 Node.js 

 Node.js เป็นเฟรมเวอร์คที่ถูกพัฒนาบนเครื่องประมวลผลจาวาสคริปต์ชุด 8 ของกูเกิล 
(Google’s V8 JavaScript Engine) โดยในการท างานจะอยู่ในรูปแบบของภาษาจาวาสคริปต์ 
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 ซึ่งเป็นสคริปต์ที่ท างานบนฝั่งตัวบริการ(Server) หรือในอีกมุมหนึ่ง Node.js เป็นสภาพแวดล้อม
(Environment) ที่ช่วยให้สามารถท างานได้ง่าย และรวดเร็วขึ้น พร้อมด้วยตัวช่วยต่างๆ ที่เหมาะสม 
ตามส่วนประกอบดังรูปที่ 2-3  

 

 
รูปที่ 2-3 ส่วนประกอบของเครื่องประมวลผลจาวาสคริปต์ [4] 

 ส าหรับในงานวิจัยนี้ได้น า Node.js มาประยุกต์ใช้ในส่วนของการแปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอล
เป็นรูปภาพโดยการใช้เอพีไอหนึ่งที่มีชื่อว่า “url-to-screenshot” ซึ่งในการท างานของเอพีไอนี้
ด าเนินการโดยการถ่ายรูปประกอบของฟอร์ม หรือหน้าจอได้อย่างครบถ้วน จากนั้นจัดเก็บเอกสารใน
รูปแบบไฟล์รูปภาพ 

2.1.4 DOT (Graph Description Language) [5] 

DOT เป็นภาษาท่ีมีลักษณะกราฟข้อความอย่างธรรมดา (Plain Text Graph Description 
Language) ซึ่งถือว่าเป็นภาษาที่ง่าย ใช้อธิบายส าหรับการเขียนกราฟ เครือข่ายข้อมูล โดยที่กราฟ 
DOT นี้ถือเป็นแฟ้มข้อมูลที่เป็นแบบฉบับ (Typical File) ซึ่งจะมีนามสกุล (Extension) เป็น .gv 
หรอื.dot และส าหรับการวาดกราฟสามารถตั้งค่าคุณลักษณะได้หลากหลาย ยกตัวอย่างเช่น ประเภท
รูปทรง สีรูปทรง ขนาดตัวอักษร ประเภทตัวอักษร ขนาดตัวอักษร การวางแนวตัวอักษร เป็นต้น 

โปรแกรมมากมายสามารถประมวลผลแฟ้มข้อมูล DOT ได้ ตัวอย่างเช่น OmniGraffle, dot, 
neato, twopi, circo, fdp, และ sfdp สามารถท าการอ่านแฟ้มข้อมูล DOT และประมวลผลออกมา
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ในฟอร์มเชิงกราฟ หรือ gvpr, gc, acyclic, ccomps, sccmap และ tred จะท าการอ่านแฟ้มข้อมูล 
DOT และค านวณบางอย่าง เพ่ือน าแสนอในรูปแบบกราฟ และสุดท้าย lefty, dotty, และ grappa มี
การจัดท าส่วนต่อประสานให้ผู้ใช้งานท างานได้ง่ายขึ้น โดยที่โปรแกรมส่วนใหญ่เป็นส่วนหนึ่งของ
โปรแกรมส าเร็จที่มีชื่อว่า “Graphviz” โดยสามารถดูตัวอย่างของการเชียนภาษา DOT ตาม
วากยสัมพันธ์ (Syntax) ของภาษาได้ดังรูปที่ 2-4 

 

 
รูปที่ 2-4 ตัวอย่างกราฟที่สร้างจากภาษา DOT 

DOT ได้บรรจุกลุ่มของอัลกอริทึมทั้งหมดส าหรับการวาดกราฟ โดยมีการสนับสนุนข้อมูล
เหล่านี้ [6] ตามรูปที่ 2-5 หรือมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การจัดล าดับที่ (rank) แนวทางของการจัดล าดับที่ของโหนดอย่างมีประสิทธิภาพนั้น ใช้ อัลกอริทึม
สื่อสารทางเดียวแบบเครือข่าย (network simplex algorithm) โดยที่โหนดจะถูกก าหนดในการ
จัดล าดับที่ซึ่งแยกกันโดยสิ้นเชิง 
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2. การจัดระเบียบ (ordering) เป็นส่วนที่เพ่ิมความสวยงาม โดยการลดหรือหลีกเลี่ยงจ านวนเส้นที่จะ
ตัดกันลง 

3. การจัดวาง (position) คือวิธีการส าหรับการค านวณโหนดที่ประสานงานกัน ดังที่ปัญหาการ ตาม
การของปัญหาการมอบหมายล าดับที่ หรือการตั้งค่าระยะพิกัดแผนผังจริงของโหนดต่างๆ 

4. การท าสลัก (make splines) คือวิธีการส าหรับการตั้งค่าจุดควบคุมสลักส าหรับเส้นต่างๆ 

 
รูปที่ 2-5 การวาดกราฟของอัลกอริทึม DOT 

2.1.5 GraphViz Java API 

Graphviz เป็นโอเพนซอร์สซอฟต์แวร์ (Open source software) ส าหรับการแสดงผลใน
รูปแบบกราฟ. ซึ่งหมายความรวมถึงการน าเสนอข้อมูลเชิงโครงสร้างให้ออกมาในรูปแบบแผนภาพ
กราฟนามธรรมและเครือข่าย และถูกใช้อย่างแพร่หลายในโปรแกรมประยุกต์ (Application) การ
เชื่อมต่อ ชีวสารสนเทศศาสตร์(bioinformatics) วิศวกรรมซอฟต์แวร์ ฐานข้อมูล การออกแบบเว็บ 
การเรียนรู้ของเครื่อง(machine learning) และในส่วนต่อประสานที่มองเห็นส าหรับโดเมนทางเทคนิค
อ่ืนๆ [7] 

เอพีไอ (ส่วนต่อประสานโปรแกรมประยุกต์) คือการรวบรวมวิธีการสาธารณะ(public 
methods) ทั้งหมดและเขตข้อมูลซึ่งเป็นของกลุ่มคลาส ซึ่งรวมถึงประเภทส่วนต่อประสานของสิ่งนั้น
ด้วย เอพีไอนิยามแนวทางที่นักพ ฒนาจะสามารถใช้คลาสในโปรแกรมจาวา [8] 

GraphViz Java API ใช้จาวาคลาสต่างๆ ที่สามารถเรียก DOT จากโปรแกรมจาวาได้อย่าง
ง่ายดาย ซึ่งในการอ านวยความสะดวกต่อการใช้งานของ GraphViz ในโปรแกรมจาวา [9] 

2.1.6 ต้นแบบ (Prototype) 

วิธีการหรือแนวทางในการจัดท าต้นแบบนั้น โดยทัวไปสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท [10] 

1. วิธีการจัดท าต้นแบบในลักษณะใช้แล้วทิ้งไป (Throwaway prototyping approach) 
วิธีการนี้จะเห็นคุณค่าของต้นแบบเพียงการทวนสอบหรือตรวจสอบเท่านั้น โดยหลังจากการ
ตรวจสอบแล้ว ต้นแบบนี้จะสูญเสียค่าหรือไม่สามารถไปน าพัฒนาต่อยอดได้ หรือสามารถทิ้ง
ต้นแบบนี้ไปได้เลย  
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2. วิธีการจัดท าต้นแบบในลักษณะเชิงวิวัฒนาการ (Evolutionary prototyping approach) 
วิธีการนี้สามารถน าต้นแบบนี้กลับมาใช้งานต่อได้หลังจากการตรวจสอบแล้ว โดยต้นแบบใหม่
จะถูกสร้างต่อยอดจากต้นแบบที่ได้ทวนสอบหรือตรวจสอบกับผู้ใช้ไปแล้ว 

ต้นแบบเอชทีเอ็มแอล (HTML Prototype) ถือเป็นวิธีการจัดท าต้นแบบในลักษณะเชิง
วิวัฒนาการ โดยการเชื่อมโยงของเหตุการณ์หรือหน้าจอโดยส่วนมากจะถูกเพ่ิมเติมโดยแท็กเอชทีเอ็ม
แอล ในบางครั้งจาวาสคริปต์สามารถถูกร่วมกับการใช้งานต้นแบบนี้ร่วมด้วย 

ต้นแบบเอชทีเอ็มแอล (HTML Prototype) เป็นเอกสารที่ซึ่งบรรจุ 3 ส่วนหลักดังนี้ 

1) สารสนเทศชุดเอชทีเอ็มแอล (HTML version information) 

2) ส่วนหัวเรื่องเชิงประกาศ (Declarative header section) 

3) ส่วนตัวเนื้อหา (Body) โดยส่วนนี้เป็นส่วนหลักของเอกสารประเภทเอชทีเอ็มแอล ซึ่งใน
งานวิจัยนี้ ได้เพ่งความสนใจเพ่ือสกัดรายละเอียดส าหรับการก่อก าเนิดเอาต์พุต 

2.1.7 แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล (Windows Navigation Diagram Equivalent 

WND) 

แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลเป็นการอธิบายในลักษณะนามธรรมระดับสูงว่ามี
ความสัมพันธ์ของแต่ละหน้าจอ ฟอร์ม และรายงานทั้งหมดอย่างไร ในแผนภาพแต่ละสถานะของส่วน
ต่อประสานจะถุกน าเสนอในลักษณะกล่องสี่เหลี่ยม โดยที่กล่องจะมีความสัมพันธ์อย่างเป็นแบบฉบับ
กับส่วนประกอบส่วนต่อประสาน ตัวอย่างเช่น หน้าต่าง(window) ปุ่ม หรือรายงาน[11] โดยสามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ของระบบได้ใน 2 ระดับ  

1. ระดับภาพรวม (Overall Level) เป็นการอธิบายในลักษณะนามธรรมระดับสูงว่ามี
ความสัมพันธ์ของแต่ละหน้าจอ ฟอร์ม และรายงานทั้งหมดของทั้งระบบ ซึ่งเหตุการณ์คือ
เครื่องกระตุ้นส าหรับความสัมพันธ์เหล่านี้ และเหตุการณ์ท่ีปราศจากการเชื่อมโยงจะไม่ถูกแสดงใน
ระดับนี้ เพราะเนื่องจากมันจะท าให้ดูไม่เป็นระเบียบ และยากต่อการเข้าใจ 

2. ระดับฟอร์ม (Form Level) เป็นการอธิบายในลักษณะนามธรรมระดับสูงของหน้าจอ 
ฟอร์ม และรายงานที่สนใจว่ามีความสัมพันธ์กับหน้าจอ ฟอร์ม หรือรายงานอ่ืนๆหรือไม่ โดยที่ส่วนที่
สนใจจะถูกเรียกว่าฟอร์มหลัก หรือฟอร์มที่สนใจ ในเหตุการณ์ท้ังหมดบนฟอร์มที่สนใจจะถูกแสดง
ทั้งหมดแม้ว่าจะไม่มีความสัมพันธ์กับฟอร์มอ่ืนเลยก็ตาม 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.2.1 Business Insight from Collection of Unstructured Formatted Documents 
with IBM Content Harvester 

งานวิจัยนี้ได้อธิบายแนวคิดและผลการทดลองของ IBM Content Harvester (CH) โดยที่ 
CH คือกระบวนการดึงเนื้อหาออกมาจากเอกสารที่มีรูปแบบโครงสร้างไม่แน่นอน ออกมาในรูปแบบ
ต่างๆ เช่น MS Word, WordML, HTML หรือ PDF เป็นต้น ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้มีการน าเฟรมเวิร์ก CH 
มาประยุกต์ใช้ในการดึงข้อมูลที่สนใจออกจากเอกสาร MS-Word ออกมาให้อยู่ในรูปแบบของ XML 
จากนั้นจึงน าส่วนข้อมูลจากแฟ้มข้อมูล XML มาใช้งานในรูปแบบต่างๆ 

 

รูปที่ 2-6 สถาปัตยกรรม Content Harvester 

การท างานของ CH นั้นจะด าเนินการตามรูปที่ 2-6 ซึ่งแยกการท างานเป็น 3 ส่วนด้วยกัน คือ 

1) การแจงส่วนเอกสาร MS-Word (Parsing Word Documents)  

2) ก าหมดจุดที่ต้องการดึงข้อมูลส่วนนั้นออก (Landmark Based Extraction) เป็นการก าหนด
จุดที่สนใจหรือต้องการน ามาใช้งาน เพื่อน าข้อมูลเหล่านั้น มาใช้งานต่อไป 

3) ดึงเนื้อหามาใช้ในการประมวลผล (Post-processing Extracted Content) น าข้อมูลที่สนใจ
ที่ได้ถูกดึงออกมานั้น น ามาจัดให้อยู่ในรูปแบบต่างๆที่สามารถเปิดใช้งานได้ ตัวอย่างเช่น 
WordML, HTML or PDF เป็นต้น ซึ่งกระบวนในส่วนนี้จะใช้การแปลง XML อย่างง่าย 
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(Simple XML transformations) และการสืบค้น XML อย่างยืดหยุ่น (Flexible XML 
Queries) เป็นเครื่องมือช่วยในการด าเนินการ 



บทที่ 3  
แนวคิดและวิธีวิจัย 

ภาพรวมแนวคิดงานวิจัยนี้แสดงดังรูปที่ 3-1 รายละเอียดการสร้างเอกสารอัตโนมัติจาก
ต้นแบบ HTML เริ่มต้นจากการสร้าง HTML Prototype หลังจากท่ีได้ข้อสรุปฟังก์ชันความต้องการ
จากผู้ใช้งานเรียบร้อยแล้ว ซึ่งในงานวิจัยนี้ จะมีการก าหนดแนวทางการสร้าง หรือกฎในการสร้าง
ต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ตามหัวข้อ 4.1 จากนั้นน าต้นแบบเอชทีเอ็มแอลนี้ไปน าเสนอผู้ใช้งาน เพื่อให้
ผู้ใช้งานตรวจสอบว่าที่ได้ออกแบบระบบมานั้น ได้ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งานหรือไม่ ถ้าผู้ใช้งาน
ตกลงตามนั้น ทีมงานพัฒนาจะท าการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype Desc) โดยระบบ
ที่พัฒนาขึ้นจะช่วยสร้างเอกสารนี้ เริ่มต้นจากท าการตั้งค่าโครงแบบ (Configuration) ส าหรับระบบ
ต้นแบบที่ต้องการ จากนั้นท าการสร้างแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype Desc 
Template) ขึ้นมา ซึ่งโดยทั่วไป ในแต่ละองค์กรแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ จะถูกสร้างข้ึน
เพียงครัง้เดียวเป็นสินทรัพย์กระบวนการแห่งองค์กร และสุดท้ายให้ระบบสร้างเอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบแบบอัตโนมัติ โดยการที่ระบบจะสร้างเอกสารนี้ได้นั้น ต้องใช้ส่วนน าเข้า (Input) จาก 3 
แหล่งที่มา คือ ต้นแบบเอชทีเอ็มแอล, แฟ้มข้อมูลโครงแบบ, และแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
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Gather

Requirements

Construct

Prototype

Review

commit

Configure

Settings

Create 

Prototype Desc 

Template

Generate

Prototype Desc

Site Map
Function 

List

HTML 

Prototype 

File

No

Prototype 

Desc

File

Yes Research Focus

Configuration

File

Prototype 

Desc

Template

 
รูปที่ 3-1 ภาพรวมของงานวิจัย 

3.1 การตั้งค่าต้นแบบเอชทีเอ็มแอล (HTML Prototype Setting) 

การที่ระบบสามารถสร้างเอกสารได้อัตโนมัตินั้น มีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการสร้าง
เงื่อนไข หรือกฎในการสร้างข้อมูลต้นทางหรือแหล่งที่มาด้วย ซึ่งในงานวิจัยนี้แหล่งที่มาของการสร้าง
เอกสารนั้นคือ ต้นแบบเอชทีเอ็มแอล โดยกฎการสร้างมีรายละเอียดดังนี้ 

1) การตั้งชื่อไฟล์ของต้นแบบเอชทีเอ็มแอลตามแผนผังเว็บไซต์ (Site Map) หรือแผนผังของ
ระบบ โดยในแผนผังเว็บไซต์นั้นจะมีการระบุหมายเลขหน้า ชื่อ และรหัสของหน้าจอใว้ ซึ่ง
การตั้งชื่อไฟล์นั้นจะใช้หมายเลข และชื่อของหน้าจอมาท าการตั้งชื่อ โดยการตั้งชื่อไฟล์ตาม
รูปแบบดังนี้คือ เริ่มด้วยหมายเลขหน้าจอ จากนั้นตามด้วยเครื่องหมายวงเล็บปิด “)” และ 
ตามด้วยชื่อหน้าจอ และสุดท้ายท าการแทนที่พ้ืนที่ว่างด้วยเครื่องหมายขีดเส้นใต้ “_”ดัง
ตัวอย่างจากรูปที่ 3-2 ชื่อไฟล์เป็น “1.1.2)_PROFILE_SETTING.html” 
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1

Login

( CU-SW-01 )

2

Register

( CU-SW-02 )

3

Forget Password

( CU-SW-03 )

4

Help

( CU-SW-04 )

1.1.

Role Selection

( CU-SW-01-01 )

1.1.1

Home

( CU-SW-01-01-01 )

1.1.2

Profile Setting

( CU-SW-01-01-02 )

1.1.3

Appointment

( CU-SW-01-01-03 )

CU

SAME-WAY

( CU-SW )

1.1.4

Change Password

( CU-SW-01-01-04 )

 
 รูปที่ 3-2 ตัวอย่างแผนผังเว็บไซต์ (Site Map) 

2) ต้องมีการระบุรหัสหน้าจอและชื่อหน้าจอไว้บนแต่ละหน้าจออย่างชัดเจนภายในต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล ซ่ึงจะยังคงอ้างอิงจากแผนผังเว็บไซต์ ซึ่งในทีนี้จะใช้ ชื่อ และรหัสของหน้าจอ 
ในการระบุ โดยการระบุชื่อหน้าจอจะระบุภายใต้แท็ก <screenName> และในการระบุรหัส
หน้าจอจะระบุภายใต้แท็ก <screenCode> ดังตัวอย่างเช่น 

 รหัสหน้าจอ <screenCode>CU-SW-01-01-02</screenCode> 

 ชื่อหน้าจอ <screenName>Profile Setup</screenName> 

 

3) ระบุเนื้อหาของแท็ก <label> and <input> จะต้องอยู่ระหว่างแท็ก <p> และ </p> 
ตัวอย่างเช่น 

<p> 

<label>Name</label> 

 <input type="textbox" class="form-control" disabled="true" readonly="true" 
placeholder="Display Name - e.g. Ekarat P."/> 

</p>    
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4) ระบุเนื้อหาของแท็ก <label> and <table> จะต้องอยู่ระหว่างแท็ก <div> ของการ
แสดงผลตารางที่มีการระบุคลาสเป็น “datagrid” ตัวอย่างเช่น 

<div id="secondary" class="datagrid"> 

<label> Latest Appointment Information </label> 

<table class="table"> 

               <thead> 

                <tr> 

                                 <th>No.</th> 

    <th>Picture</th> 

                                         <th>Name</th> 

                                         <th>Destination</th> 

    <th>Status</th> 

   </tr>  

  </thead> 

               <tbody> 

                          <tr class="danger"> 

                                  <td>1</td> 

     <td><img src="images/profile.png"></td> 

                                          <td><a href =  

  "1.1.3)_Appointment.html">Mark</a></td> 

                                          <td>Otto</td> 

     <td>Pending</td> 

    </tr> 

  </tbody> 

</table> 

</div> 
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5) ตั้งค่าลักษณะประจ า (Attribute Value) ส าหรับป้ายระบุ (Tag) “<input>” ตามตารางที่ 
3-1 

ตารางที่ 3-1 รายการลักษณะประจ าส าหรับป้ายระบุ“<input>” ที่จ าเป็น 

คุณลักษณะ ค าอธิบาย 

type 
คุณลักษณะในการก าหนดการประเภทของการควบคุมส าหรับการ
แสดงผล 

Name คุณลักษณะในการก าหนดการชื่อของคุณลักษณะ 

autofocus คุณลักษณะในการก าหนดการในการก าหนดการโฟกัส 

maxlength 
คุณลักษณะในการก าหนดการจ ากัดจ านวนตัวอักษรหรือตัวเลขใน
การน าเข้าข้อมูล 

value 
คุณลักษณะในการก าหนดการค่าของข้อมูลน าเข้า ซึ่งโดยทั่วไปจะ
เป็นคุณลักษณะของประเภท “radio” และ “checkbox”  

readonly 
คุณลักษณะในการก าหนดว่าผู้ใช้งานสามารถแก้ไขข้อมูลน าเข้าได้
หรือไม่ โดยกรณีท่ีมีการระบุคุณลักษณะนี้ จะหมายความว่าไม่
สามารถแก้ไขข้อมูลน าเข้านี้ได้ 

required 
คุณลักษณะในการก าหนดว่าข้อมูลน าเข้านี้เป็นข้อมูลที่จ าเป็นต้น
น าเข้าหรือไม่ โดยกรณีที่มีการระบุคุณลักษณะนี้ จะหมายความว่า
เป็นข้อมูลน าเข้าท่ีจ าเป็นต้องน าเข้าระบบ 

disable 
ณลักษณะในการก าหนดว่าข้อมูลน าเข้านี้สามารถให้ผู้ใช้งาน
ปฏิสัมพันธ์ได้หรือไม่ โดยกรณีท่ีมีการระบุคุณลักษณะนี้ จะ
หมายความว่าเป็นข้อมูลน าเข้าที่ไม่สามารถปฏิสัมพันธ์ได้ 

checked 
คุณลักษณะในการก าหนดการเลือกค่าของประเภท “radio” และ 
“checkbox” 

placeholder 
คุณลักษณะในการก าหนดค าอธิบายเป็นนัยให้กับผู้ใช้งานระบบ ซึ่ง
หลังจากน าเข้าข้อมูล ค าอธิบายเหล่านี้จะไม่แสดง แต่จะกลับมา
แสดงอีกครั้งหลังจากไม่มีข้อมูลน าเข้า 
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คุณลักษณะ ค าอธิบาย 

comment 
คุณลักษณะในการก าหนดค าอธิบายเพิ่มเติม แต่ในการก าหนดด้วย
คุณลักษณะนี้ ผู้ใช้งานจะไม่เห็นค าอธิบายผ่านการเปิดไฟล์ต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล 

align คุณลักษณะในการก าหนดการวางแนวตัวอักษรหรือตัวเลข 

size คุณลักษณะในการก าหนดขนาดของส่วนน าเข้าข้อมูล 

 

6) ตั้งค่าส าหรับบทบาทและการเข้าถึงของการท างานในแต่ละฟังก์ชัน โดยให้เพิ่มป้าย
ระบ“ุPermission” แล้วระบุบทบาทท่ีสามารถใช้งานได้ฟังก์ชันนั้นได้ ซึ่งกรณีท่ีผู้ใช้งาน
ทั้งหมดสามารถเข้าถึงฟังก์ชันงานนี้ได้นั้นไม่จ าเป็นต้องระบุ ตัวอย่างเช่นในระบบมีผู้ใช้งาน
ทั้งสิ้น 3 กลุ่มคือ Student Teacher และ Officer  

 กรณีท่ีทั้ง 3 กลุ่มผู้ใช้งาน สามารถเข้าถึงฟังก์ชันยืนยันการนัดหมายได้ 

<input type="button" value="Appointment Confirmation"/> 

 กรณีท่ีกลุ่มผู้ใช้งาน Student เท่านั้นที่สามารถเข้าถึงฟังก์ชันยืนยันการนัดหมายได้ 

<input type="button" value="Appointment Confirmation"  

  permission="Student"/> 

7) การตั้งชื่อเมท็อดของการเรียกใช้จาวาสคริปต์ จะถูกสกัดออกมาเป็นชื่อของเหตุการณ์ หรือ
ตัวกระตุ้นนั้น โดยจะใช้เครื่องหมายขีดเส้นใต้แทนที่พ้ืนที่ว่าง ตัวอย่างเช่น ฟังก์ชัน 
“Descript_Remember_Me()” จะถูกสกัดออกมาเป็น “Descript Remember Me” เป็น
ต้น 

8) ในการเขียนค าอธิบายเพ่ิมเติม หรือหมายเหตุส าหรับเหตุการณ์ หรือตัวกระตุ้นนั้นจะสกัด
ค าอธิบายในการแสดงการแจ้งเตือน(alert) ออกมา ตัวอย่างเช่น alert("To check 
authorization on Chula Registration System") ประโยค “To check authorization 
on Chula Registration System” จะถูกสกัดออกมาเป็นค าอธิบาย เพ่ือเตรียมการจัดท า
เอกสารต่อไป 

9) ส าหรับเหตุการณ์ หรือตัวกระตุ้นทีต้องการแจ้งเตือน(alert) เพียงเพ่ือใช้ในการอธิบาย
ผู้ใช้งานระบบเท่านั้น โดยที่ระบบไม่มีเหตุการณ์ หรือตัวกระตุ้นนี้อยู่ในระบบจริง ผู้สร้าง
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ต้นแบบให้ท าการระบุค าว่า “[JUST-EXPAIN]” ไว้เป็นค าแรกของการแจ้งเตือน ตัวอย่างเช่น 
alert("[JUST-EXPAIN] Remember Username and password everytime when you 
will use this web site") ประโยคหรือเหตุการณ์นี้จะไม่ถูกสกัดออกมาเพ่ือเตรียมการจัดท า
เอกสาร เป็นต้น 

10) ในการเขียนแท็กเอชทีเอ็มแอล เพ่ือสร้างต้นแบบนั้น จ าเป็นต้องใช้ตัวอักษรพิมพ์เล็กเท่านั้น 
ตัวอย่างเช่น <label> <input> และ <a href> เป็นต้น 

11) ส าหรับคุณลักษณะ “required” “readonly” และ “autofocus” จะระบุค่าเป็น “true”  
และ “false” เท่านั้น โดยกรณีท่ีไม่มีคุณลักษณะดังกล่าวนี้จะถือว่าค่าของคุณลักษณะไม่มี
หรือมีค่าเป็น “false” 

12) มีการระบุคลาส “menu” ไว้ภายในเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นที่เป็นเมนู ตัวอย่างเช่น 

<a href="1.1.2)_Profile_Setting.html" class="menu">i>Profile</a> 

13) มีการระบุคลาส “homepage” ส าหรับหน้าหลัก(homepage) ตัวอย่างเข่น 

<div id="header" class="homepage"> 

 

3.2 การตั้งค่าโครงแบบ (Configuration Setting) 

การตั้งค่าโครงแบบจัดท าในรูปแบบของ XML โดยเรียกแฟ้มข้อมูลเหล่านี้ว่า แฟ้มข้อมูลโครง
แบบ ซึ่งสามารถถูกเปลี่ยนแปลงได้ตามที่ต้องการ นักพัฒนาสามารถใช้แฟ้มข้อมูลโครงแบบเพื่อ
เปลี่ยนแปลงการตั้งค่า โดยปราศจากการแปลโปรแกรมใหม่ (Recompiling) ของโปรแกรมประยุกต์ 
โดยภายในแฟ้มข้อมูลจะประกอบไปด้วยส่วนย่อยๆ (Element) ที่เป็นโครงสร้างข้อมูลเชิงตรรกะ 
(Logical Data Structures) เพ่ือไว้ส าหรับการตั้งค่าโครงแบบ[12] 

ส าหรับการตั้งค่าโครงแบบสามารถแยกกลุ่มในการตั้งค่าออกเป็น 4 กลุ่ม ซึ่งมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1) “การตั้งค่าวิถีการจัดเก็บข้อมูลน าเข้าและส่งออก” เป็นการก าหนดวิถกีารจัดเก็บเอกสารใน
แต่ละข้ันตอน ซึ่งรวมไปถึงชื่อไฟล์ และสกุลของไฟล์ โดยโครงสร้างการตั้งค่าโครงแบบนี้ได้
ถูกแสดงตัวอย่างไว้ตามรูปที่ 3-3 ถึงรูปที่ 3-7 
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รูปที่ 3-3 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่า “วิถกีารจัดเก็บข้อมูลน าเข้า” 

 

 
รูปที่ 3-4 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่า “วิถกีารจัดเก็บข้อมูลน าเข้าต้นแบบเอชทีเอ็มแอล” 

 

 
รูปที่ 3-5 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่า “วิถกีารจัดเก็บข้อมูลส่งออกส าหรับกระบวนการสกัด

เนื้อหาที่สนใจ” 
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รูปที่ 3-61 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่า “วิถีการจัดเก็บข้อมูลส่งออกส าหรับกระบวนการ

แปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเป็นรูปภาพ” 

 

 
รูปที่ 3-7 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่า “วิถกีารจัดเก็บข้อมูลส่งออกส าหรับกระบวนการสร้าง

เอกสารค าอธิบายต้นแบบ” 

2) “การตั้งค่าตารางอธิบาย” เป็นการก าหนดรูปแบบการแสดงตาราง โดยโครงสร้างการตั้งค่า
โครงแบบได้แบ่งเป็น 4 ประเภทตารางดังนี้ 

2.1) ตารางอธิบายรายละเอียดฟิลด์ (Field Description) ตัวอย่างตามรูปที่ 3.8 

 
รูปที่ 3-8 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่าตารางประเภท “ตารางอธิบายรายละเอียดฟิลด์” 
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2.2) ตารางอธิบายรายการค่าข้อมูล (List of Value) ตัวอย่างตามรูปที่ 3.9 

 
รูปที่ 3-9 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่าตารางประเภท “ตารางอธิบายรายการค่าข้อมูล” 

 

2.3) ตารางอธิบายการควบคุมฟังก์ชัน (Control Properties) ตัวอย่างตามรูปที่ 3-10 

 
รูปที่ 3-10 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่าตารางประเภท “ตารางอธิบายการควบคุมฟังก์ชัน” 

 

2.4) ตารางอธิบายบทบาทและการเข้าถึงการใช้งานฟังก์ชัน (Role & Authorization) 
ตัวอย่างตามรูปที่ 3-11 
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รูปที่ 3-11 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่าตารางประเภท “ตารางอธิบายบทบาทและการเข้าถึง

การใช้งานฟังก์ชัน (Role & Authorization)” 

 

3) “การตั้งค่าพารามิเตอร์” เป็นการก าหนดค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการตั้งค่าบนแผ่นแบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ โดยโครงสร้างการตั้งค่าโครงแบบนี้ได้ถูกแสดงตัวอย่างไว้ตามรูปที่ 3-12 

 
รูปที่ 3-12 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่าพารามิเตอร์ 

 

4) “การตั้งค่าอ่ืนๆ” เป็นการก าหนดประเภทตัวอักษร ชื่อและรหัสโครงการ รวมถึงบทบาท
ผู้ใช้งานทั้งหมดภายในระบบ โดยโครงสร้างการตั้งค่าโครงแบบนี้ได้ถูกแสดงตัวอย่างไว้ตาม
รูปที่ 3-13 
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รูปที่ 3-13 โครงสร้างโครงแบบส าหรับการตั้งค่าประเภทตัวอักษร ชื่อและรหัสโครงการ รวมถึง

บทบาทผู้ใช้งานทั้งหมดภายในระบบ 

 

การสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype Desc) นั้นผู้ใช้งานจ าเป็นต้องท าการตั้งค่า
โครงแบบเพ่ือให้ระบบสามารถสร้างหรือจัดเตรียมเอกสารได้อัตโนมัติ ซ่ึงการตั้งค่าโครงแบบนั้น
สามารถน ามาปรับใช้ในการสร้างเอกสารส าหรับโครงการถัดๆ ไปได้ โดยมีเพียงบางส่วนเท่านั้นที่
จ าเป็นต้องมีการแก้ไขการตั้งค่าบนโครงแบบ อาทิเช่น ชื่อและรหัสโครงการ และบทบาทผู้ใช้งาน
ระบบ ค่าเหล่านี้จ าเป็นต้องแก้ไขในการตั้งค่าโครงแบบเสมอเมื่อน าไปประยุกต์ใช้กับโครงการถัดไป 

 

3.3 การสร้างแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype Desc Template Creation) 

ส าหรับงานวิจัยนี้ เอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype Desc) จะถูกสร้างออกมาใน
รูปแบบของ MS-Word หรือที่เรียกว่า Dynamic Word document ซึ่งวิธีการโดยทั่วไปนั้น สิ่งแรก
คือต้องท าการสร้างเอกสาร MS-Word เพ่ือก าหนดการวางผัง (Layout) และกระบวนแบบ (Style) 
ของเอกสารที่ต้องการให้โปรแกรมสร้างออกมา ดังนั้น จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องสร้าง แผ่นแบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบขึ้นมาก่อน 
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Prototype Desc

Template

<<Figure>>

WND Overview

<<Figure>>

Screen Design

<<Figure>>

WND

<<Table>>

Field Description

<<Table>>

List of Values

<<Table>>

Control Properties

<<Table>>

Role & Authorization

The sections of Prototype Desc

 
รูปที่ 3-14 โครงสร้างแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 

รูปที่ 3-14 แสดงส่วนที่ระบบหรือโปรแกรมท าการสร้างขึ้นมาให้อัตโนมัตินั้นมีเพียง 2 ส่วนหลัก คือ 

1) แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล (Window Navigation DiagramWND) ในเชิง
ภาพรวมของทั้งระบบ 

2) การออกแบบหน้าจอ ในส่วนนี้จะรวมถึงแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล ส าหรับในแต่ละ
หน้าจอ, ค าอธิบายเขตข้อมูล (Field Description), รายการค่าข้อมูล (List of Value), ส่วน
การควบคุมฟังก์ชัน (Control Properties) และส่วนบทบาทและการเข้าถึงการใช้งานฟังก์
ขัน (Role & Authorization) 

แผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบมีเงื่อนไขหรือรูปแบบส าหรับการตั้งค่า ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการตั้งค่า เริ่มต้นด้วยเครื่องหมาย “$” 

2) การตั้งค่าแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ จะใช้ 8 หลักแรกในการตั้งค่ารูปแบบและการ
การวางแนวตัวอักษร โดยมีรายละเอียดดังนี้   

 ส าหรับหลักที่ 2 จนถึงหลักท่ี 4 นั้นเป็นการก าหนดขนาดของตัวอักษรส าหรับ
บรรทัดนั้น ตัวอย่างเช่น $020B--L  เป็นการก าหนดขนาดตัวอักษร 20 เป็นต้น 

 ส าหรับหลักที่ 5 เป็นการก าหนดความหนา (Bold) ของตัวอักษร ซึ่งการก าหนดมี
ค่าท่ีเป็นไปได้เพียง 2 ค่าเท่านั้น คือ “B” และ “-” โดยกรณีต้องการให้ตัวอักษร
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เป็นตัวหนา ให้ระบุตัวอักษรเป็น “B” แต่ถ้าไม่ต้องการให้เป็นตัวหนา ให้ระบุเป็น
เครื่องหมาย “-” ตัวอย่างเช่น $020B--L เป็นการก าหนดให้ตัวอักษรหนา เป็นต้น 

 ส าหรับหลักที่ 6 เป็นการก าหนดการเอียง (Italic) ของตัวอักษร ซึ่งการก าหนดมี
ค่าท่ีเป็นไปได้เพียง 2 ค่าเท่านั้น คือ “I” และ “-” โดยกรณีต้องการให้ตัวอักษร
เอียง ให้ระบุตัวอักษร เป็น “I” แต่ถ้าไม่ต้องการให้ตัวอักษรเอียง ให้ระบุเป็น
เครื่องหมาย “-” ตัวอย่างเช่น $020B--L เป็นการก าหนดให้ตัวอักษรให้ไม่เป็น
ตัวอักษรเอียง เป็นต้น 

 ส าหรับหลักท่ี 7 เป็นการก าหนดการขีดเส้นใต้ตัวอักษร (Underline) ซึ่งการก าหนด
มีค่าที่เป็นไปได้เพียง 2 ค่าเท่านั้น คือ “U” และ “-” โดยกรณีต้องการขีดเส้นใต้
ตัวอักษร ให้ระบุตัวอักษร เป็น “U” แต่ถ้าไม่ต้องการขีดเส้นใต้ตัวอักษร ให้ระบุเป็น
เครื่องหมาย “-” ตัวอย่างเช่น $020B-UL เป็นการก าหนดให้มีการขีดเส้นใต้
ตัวอักษร เป็นต้น 

 ส าหรับหลักท่ี 8 เป็นการก าหนดการวางแนวตัวอักษร (Alignment) ซึ่งการก าหนด
มีค่าที่เป็นไปได้เพียง 3 ค่าเท่านั้น คือ “R” “C” และ “L”   

- โดยกรณีต้องการการวางแนวตัวอักษรให้อยู่ทางด้านซ้าย ให้ระบุตัวอักษร
เป็น “L” ให้ระบุตัวอักษร 

- โดยกรณีต้องการการวางแนวตัวอักษรให้อยู่ตรงกลาง ให้ระบุตัวอักษรเป็น 
“C” ให้ระบุตัวอักษร 

- โดยกรณีต้องการการวางแนวตัวอักษรให้อยู่ทางด้านขวา ให้ระบุตัวอักษร
เป็น “R” ให้ระบุตัวอักษร  

ตัวอย่างเช่น $020B-UL เป็นการก าหนดให้บรรทัดนี้มีการวางแนวตัวอักษรชิดทาง
ด้านซ้าย เป็นต้น 

3) การก าหนดระดับหัวข้อ โดยมีการแบ่งออกเป็น 4 ระดับ 

 ระดับท่ี 1 ถูกระบุด้วยพารามิเตอร์ “$L1” ซึ่งในระดับนี้มีตัวอย่างข้อมูลคือ 1, 2 
และ 3 เป็นต้น 

 ระดับท่ี 2 ถูกระบุด้วยพารามิเตอร์ “$L2” ซึ่งในระดับนี้มีตัวอย่างข้อมูลคือ 1.1, 
1.2 และ 1.3 เป็นต้น 
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 ระดับท่ี 3 ถูกระบุด้วยพารามิเตอร์ “$L3” ซึ่งในระดับนี้มีตัวอย่างข้อมูลคือ 1.1.1, 
1.1.2 และ 1.1.3 เป็นต้น 

 ระดับท่ี 4 ถูกระบุด้วยพารามิเตอร์ “$L4” ซึ่งในระดับนี้มีตัวอย่างข้อมูลคือ 1.1.1.1, 
1.1.1.2 และ 1.1.1.3 เป็นต้น 

4) การก าหนดหมายเลขรูป ถูกระบุด้วยพารามิเตอร์ “$Figno” 

5) การก าหนดหมายเลขตาราง ถูกระบุด้วยพารามิเตอร์ “$TableNo” 

6) การสร้างตารางส าหรับการแสดงผลบนเอกสารนั้น ถูกระบุด้วยตัวแปรตารางที่ถูกตั้งค่าไว้บน
การตั้งค่าโครงแบบ ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอท้ังสิ้น 4 ประเภทตาราง 

 ตารางค าอธิบายฟิลด์ (Field Description) ถูกระบุพารามิเตอร์ “$TableFD” 

 ตารางรายการค่าข้อมูล (List of Value) ถูกระบุพารามิเตอร์ “$TableDD” 

 ตารางการควบคุมฟังก์ชัน (Control Properties) ถูกระบุพารามิเตอร์ 
“$TableCP” 

 ตารางบทบาทและการเข้าถึงการใช้งานฟังก์ชัน (Role & Authorization) ถูกระบุ
พารามิเตอร์ “$TableRR” 

7) การก าหนดค่าพารามิเตอร์อื่น จะถูกเชื่อมโยงกับการบวนการสกัดข้อความที่สนใจ และการ
ตั้งค่าโครงแบบ โดยสัญลักษณ์ท่ีขึ้นต้นด้วยเครื่องหมาย “$” ตัวอย่างเช่น “$ScreenCD” 
เป็นการระบุให้แสดงรหัสหน้าจอ เป็นต้น 

 

จากเงื่อนไขหรือรูปแบบทั้ง 7 ข้อส าหรับการค่าแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบนั้น เพ่ือ
อ านวยความสะดวกในการเปลี่ยนแปลง หรือแก้ไขรูปแบบเอกสารส าหรับการเตรียมเอกสารอัตโนมัติ
จากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ซึ่งรูปที่ 3-15 ได้แสดงตัวอย่างการตั้งค่าแผ่นแบบเอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบ 
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รูปที่ 3-15 ตัวอย่างแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 

 

3.4 การสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype Desc Generation) 

การสร้างเอกสารนั้นอยู่บนพ้ืนฐานของ Content Harvester Framework โดยแหล่งข้อมูล
ของการสร้างเอกสารในงานวิจัยนี้คือ HTML ซึ่งเป็นภาษาก ากับข้อความ (Markup Language) คือ 
สามารถเข้าถึงเนื้อหาได้จากการติดแท็ก โดยหลักการท างานเป็นไปตามหัวข้อ 2.1.1 และผลจาก CH 
นั้นท าให้ได้ส่วนน าออก (Output) มาเป็นเนื้อหาในรูปแบบของ XML ซึ่งสามารถค้นหาและดึงข้อมูล
เหล่านั้นมาท าการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างโปรแกรมประยุกต์ หรือแพลตฟอร์มต่อไปได้ 



 28 

1.XML

Generation
XML

File

HTML 

Prototype 

File

Configuration

File

2.WND

Generation

3.HTML

to Image

Conversion

4.Prototype Desc

Generation

Screen

WND
WND

Overview

Prototype 

Desc

Prototype 

Desc

Template

 
รูปที่ 3-16 ขั้นตอนการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

กระบวนการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ตามรูปที่ 3-16 นั้น 
ได้แบ่งกระบวนการท างานย่อยออกเป็น 4 ส่วน โดยการท างานจะแยกการท างานในแต่ละ
กระบวนการออกจากการ หรือได้มีการออกแบบกระบวนการท างานในรูปแบบสภาพมอดุลาร์ 
(Modularity) ซึ่งการออกแบบในลักษณะนี้เพ่ือให้แต่ละกระบวนการหรือแต่ละฟังก์ชันงานไม่ขึ้นต่อ
กัน หรือท างานแยกกันได้ เพียงแต่มีการข้อมูลน าเข้าตามที่ได้ระบุไว้เท่ากัน ตัวอย่างเช่น กรณีต้องการ
สร้างหรือจัดท าเอกสารจากแหล่งข้อมูลอ่ืนที่ไม่ใช่ต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ผู้พัฒนาเพียงท าการสกัด
เนื้อหาหรือข้อความที่สนใจให้อยู่ในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลที่ก าหนด จากนั้นผู้พัฒนาสามารถ
ประยุกต์ใช้ฟังก์ชันงานการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล และเอกสารได้ และจากที่กล่าว
มาข้างต้นนั้น สามารถอธิบายกระบวนการท างานได้ดังนี้ 

3.4.1 การสร้างเอกสารในรูปแบบ XML (XML Generation) 

 วัตถุประสงค์ของการท างานในขั้นตอนนี้คือ การแปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอล (HTML 
Prototype) มาให้อยู่ในรูปแบบของ XML โดยที่ใช้แฟ้มข้อมูลโครงแบบ (Configuration File) มา
อ้างอิงในการสร้างและดึงข้อมูล  ซึ่งการสร้างเอกสารในรูปแบบ XML นั้น จะถูกจัดการโดย 
Document Object Model (DOM) ซึ่งอ้างอิงได้จากหัวข้อ 2.1.2  
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โครงสร้างของ XML File ซ่ึงป้ายระบตุ้นทางของไฟล์นี้คือ “RADS” โดยในการป้ายระบุนี้จะ
มีการแสดงรหัสโครงการด้วย “ProjectCD” และภายในเอกสารได้มีการแบ่งการจัดเก็บรายละเอียด
ออกเป็น 2 ส่วน ดังแสดงตามรูปที่ 3-17 

 
รูปที่ 3-17 โครงสร้างไฟล์ XML ที่ถูกแปลงมาจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

 

1. รายละเอียดที่ได้จากค่าแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ ซึ่งป้ายระบุ (Tag) ส าหรับส่วนนี้
คือ “DOC” โดยโครงสร้างในส่วนนี้มีรายละเอียดหลักตามที่แสดงในหัวข้อ 3.2.3 

2. รายละเอียดเนื้อหาหรือข้อความ (Content) ที่ได้ถูกสกัดไว้เพ่ือเตรียมจัดเตรียมเอกสารซึ่ง
ป้ายระบุ (Tag) ส าหรับส่วนนี้คือ “Screen” ซึ่งในส่วนนี้มีการแสดง รหัสหน้าจอ ชื่อหน้าจอ 
ชื่อรูปภาพหน้าจอ และชื่อแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล ซึ่งโครงสร้างของเนื้อหา
โดยรวมเป็นตามรูปที่ 3-18 
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รูปที่ 3-18 ตัวอย่างเอกสารในรูปแบบ XML ที่ถูกแปลงมาจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

2.1) ค าอธิบายเขตข้อมูล (Field Description) ถูกติดป้ายระบุเป็น “Field” มีรายละเอียดที่ถูก
สกัดเนื้อหาออกมาในลักษณะของคุณสมบัติเขตข้อมูลเป็นดังนี้  

- ระบุป้ายส าหรับเขตข้อมูล (Field Label) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldLabel” 

- ประเภทเขตข้อมูล (Field Type) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldType” 

- ชื่อรายการค่าข้อมูล (List of Value Name) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldLOVName” 

- โฟกัส (Focus) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldAutofocus” 

- เขตข้อมูลที่สามารถอ่านได้ เ พียงอย่างเดียว (Read Only) ถูกติดป้ายระบุ เป็น 
“FieldisReadonly” 
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- เ ขตข้ อมู ลที่ ไ ม่ คว ามสามารถแก้ ไ ขข้ อมู ล ได้  (Disable) ถู กติ ดป้ ายระบุ เ ป็ น 
“FieldisDisable” 

- เขตข้อมูลที่บังคับให้กรอกข้อมูล (Require) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldisRequired” 

- ค ว า ม ย า ว สู ง สุ ด ข อ ง เ ข ต ข้ อ มู ล  (Field Max Length) ถู ก ติ ด ป้ า ย ร ะ บุ เ ป็ น 
“Fieldmaxlength” 

- ขนาดของเขตข้อมูล (Field Size) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldSize” 

- การเลือกเขตข้อมูล (Field Checked) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldisChecked” 

- ค่าเขตข้อมูล (Field Value) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldValue” 

- การจัดต าแหน่งของเขตข้อมูล (Field Alignment) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldAlign” 

- ค า อ ธิ บ า ย ถู ก แ ส ด ง บ น เ ข ต ข้ อ มู ล ป ร ะ เ ภ ท  “Text” ถู ก ติ ด ป้ า ย ร ะ บุ เ ป็ น 
“FieldPlaceholder” 

- ข้อคิดเห็นของเขตข้อมูล (Field Comment) ถูกติดป้ายระบุเป็น “FieldComment” 

2.2) รายการค่าข้อมูล (List of Value) ถูกติดป้ายระบุเป็น “DDL” โดยภายใต้ป้ายระบุนี้ มีการ
ติดป้ายระบุ “DDLDetail” ในแต่ละ มีรายละเอียดที่ถูกสกัดเนื้อหาออกมาในลักษณะของ
คุณสมบัติเขตข้อมูลเป็นดังนี้ 

- ชื่อรายการค่าข้อมูล ถูกติดป้ายระบุเป็น “DDLName” 

- รายการค่าข้อมูล ถูกติดป้ายระบุเป็น “Option” 

- รายการค่าข้อมูลย่อย ถูกติดป้ายระบุเป็น “Suboption” 

- ค่าโดยปริยาย ถูกติดป้ายระบุเป็น “Default” 

2.3) การควบคุมฟังก์ชัน (Control Properties) ถูกติดป้ายระบุเป็น “WND” มีรายละเอียดที่ถูก
สกัดเนื้อหาออกมาในลักษณะของคุณสมบัติเขตข้อมูลเป็นดังนี้ 

- เหตุการณ์หรือตัวกระตุ้น ถูกติดป้ายระบุเป็น “EventCN”และ “EventLabel” 

- ค าอธิบายส าหรับเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้น ถูกติดป้ายระบุเป็น “EventDesc” 

- ค า อธิ บ าย เ พ่ิ ม เ ติ มส าหรั บ เหตุ ก า รณ์ ห รื อ ตั ว กร ะตุ้ น  ถู กติ ดป้ า ย ร ะบุ เ ป็ น 
“EventComment” 

- ประเภทเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้น ถูกติดป้ายระบุเป็น “EventType” 
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- ฟอร์มหรือหน้าจอหลายทางหลังจากเกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเกิดขึ้น ชื่อรายการค่า
ข้อมูล ถูกติดป้ายระบุเป็น “EventNextTo” 

2.4) บทบาทและการเข้าถึงการใช้งานฟังก์ชัน (Role & Authorization) ถูกติดป้ายระบุเป็น 
“Role” มีรายละเอียดที่ถูกสกัดเนื้อหาออกมาในลักษณะของคุณสมบัติเขตข้อมูลเป็นดังนี้ 

- บทบาทและการเข้าถึงการใช้งานฟังก์ชัน ของเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้น ถูกติดป้ายระบุ
เป็น “AUTH” โดยมีรูปแบบข้อมูลจะเริ่มด้วยประเภทเหตุการณ์ จากนั้นตามด้วยชื่อ 
เหตุการณ์ และต่อด้วยเครื่องหมาย “|” สุดท้ายจะต่อด้วยสิทธิ์ของผู้ใช้งานระบบทั้งหมด 
ตัวอย่างเช่น hyperlink : Home|Y|Y|Y เป็นต้น 

3.4.2 การสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล (WND Generation) 

 กระบวนการในการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลนั้นมีด้วยกันทั้งสิ้น 3 ขั้นตอน
หลัก คือ การสกัดข้อมูลที่สนใจ ซึ่งกระบวนการนี้ได้อธิบายโดยรวมไว้ในหัวข้อ 3.4.1 แต่ส าหรับหัวข้อ 
3.4.2.1 เป็นการขยายความส าหรับการสกัดเนื้อหาที่สนใจในการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่าง
สมมูล จากนั้นน าข้อมูลที่ถูกสกัดมาท าการเขียนแผนภาพด้วยภาษา DOT และสุดท้ายน าแผนภาพ
ภาษา DOT ไปประมวลผลเป็นแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลในรูปแบบไฟล์รูปภาพ ซึ่งกระบวน
ได้แสดงไว้ตามรูปที ่3-19 

 

START

1. Extract 

Associated Contents

2. Write WND 

with DOT

3. Execute DOT 

to Image File

HTML 

Prototypes

END

WND

(Image File)

XML File

DOT File

Loop

Loop

 
รูปที่ 3-19 กระบวนการการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล 
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3.4.2.1 การสกัดเนื้อหาที่สนใจในการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล 

 เนื้อหาที่สนใจที่ถูกสกัดจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเพ่ือสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่าง
สมมูล มีอยู่ด้วยทั้งสิ้น 2  แท็ก คือ แท็ก “<a href>” เป็นเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นประเภทการ
เชื่อมโยงหลายมิติ และ แท็กคุณลักษณะเหตุการณ์ของเอชทีเอ็มแอล ซึ่งคุณลักษณะที่สนใจตาม
ตารางที่ 3-2  

ตารางที่ 3-2 รายการคุณลักษณะเหตุการณ์ของเอชทีเอ็มแอล 

คุณลักษณะ ค าอธิบาย 

Onload เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นหล้งจากหน้าจอหรือฟอรม์ก าลังโหลด 

Onresize เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อหน้าต่างเบราเซอร์ถูกปรับขนาด 

Onunload เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นหลังจากท่ีหน้าต่างเบราเซอร์ถูกปดิตัวลง 

Onblur เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นที่ส่วนประกอบถูกหลดุโฟกัส 

Onchange เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อคา่ของส่วนประกอบถูกเปลี่ยน 

Onfocus เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อสว่นประกอบได้รับโฟกสั 

Onreset เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อปุม่ “Reset” ในฟอร์มถูกคลิก 

Onsearch เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อผูใ้ช้งานบางสิ่งบางอย่างลงในขอบเขตข้อมูลค้นหา  

Onselect เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นหลังจากข้อความถูกเลือกในส่วนประกอบ 

Onsubmit เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อฟอร์มถูกเสนอ 

Onkeydown เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อผูใ้ช้งานก าลังกดแป้นพิมพ์ 

Onkeypress เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อผูใ้ช้งานกดแป้นพิมพ์ 

Onkeyup เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อผูใ้ช้งานปล่อยแป้นพิมพ์ 

Onclick เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อผูใ้ช้งานคลิกส่วนประกอบ 

Ondblclick เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อผูใ้ช้งานคลิกคลิกส่วนประกอบ 

Onmousedown เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อปุม่เมาส์ถูกกดลงบนส่วนประกอบ 

Onmousemove เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อตวัช้ีเมาส์ถูกเคลื่อนที่ในขณะที่มันอยู่เหนือ
ส่วนประกอบ 

Onmouseout เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อตวัช้ีเมาส์ถูกเคลื่อนที่ออกจากส่วนประกอบ 
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คุณลักษณะ ค าอธิบาย 

Onmouseover เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อตวัช้ีเมาส์ถูกเคลื่อนที่เหนือส่วนประกอบ 

Onmouseup เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อปุม่เมาส์ถูกปล่อยเหนือส่วนประกอบ 

Onwheel เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อเมาส์เลื่อนขึ้นหรือลงจากส่วนประกอบ 

Oncopy เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อผูใ้ช้งานคัดลอกเนื้อหาของส่วนประกอบ 

Oncut เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อผูใ้ช้งานตัดเนื้อหาของส่วนประกอบ 

Onpaste เกิดเหตุการณ์หรือตัวกระตุ้นเมื่อวางเนื้อหาในส่วนประกอบ 

ภายใต้ขอบเขตงานวิจัยนี้ได้รวมถึงความเชื่อมโยงของการการท างานด้วยจาวาสคริปต์ ซึ่งสิ่ง
นี้เกิดขึ้นหลังจากเกิดเหตุการณ์ไปแล้ว โดยแท็กของจาวาสคริปต์ที่สนใจส าหรับการสร้างแผนภาพนั้น
คือ “window.location” ตัวอย่างของการเชื่อมโยงบนคุณลักษณะเหตุการณ์เอชทีเอ็มแอลถูกแสดง
ตามรูปที่ 3-20 

 
รูปที่ 3-20 ตัวอย่างของการเชื่อมโยงบนคุณลักษณะเหตุการณ์เอชทีเอ็มแอล 
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3.4.2.2 การเขียนแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลด้วยภาษา DOT 

 แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลได้ถูกสร้างขึ้นโดยภาษา DOT ซึ่งสามารถตั้งค่ารูปทรง 
รูปแบบกราฟิก ขนาด การเว้นวรรค การวางต าแหน่งของโหนดและเส้น และการจัดกลุ่ม ภายใน
ขอบเขตงานวิจัยนี้ได้มีการน าเสนอฟอร์มหรือหน้าจอด้วยคลัสเตอร์ (Cluster) และการเชื่อมโยง
ระหว่างฟอร์มกับเส้นขอบนั้น จะติดต่อกันโดยตรงจาก 1 คลัสเตอร์ ไปยังอีก 1 คลัสเตอร์  

 ขั้นตอนแรกส าหรับการอธิบายแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล นั้นคือในแต่ละฟอร์มจะ
ถูกน าเสนอโดยคลัสเตอร์ และส าหรับการระบุป้ายและเหตุการณ์ทั้งหมด จะถูกนิยามไว้ภายในแต่ละ
ฟอร์มหรือหน้าจอ ส่วนสามัญทัศน์(stereotype) ที่สัมพันธ์กันกับเหตุการณ์จะถูกนิยามไปพร้อมกัน
ด้วย สามัญทัศน์เป็นประเภทหนึ่งของกลไกการขยาย(extensibility mechanisms) ในยูเอ็มแอล 

(UMLUnified Modeling Language) ซึ่งใช้ในการนิยามประเภทส่วนประกอบการจ าลอง โดย
สัญลักษณ์ประกอบด้วยชื่ อของสามัญทัศน์ อยู่ภายในเครือง “<< >>” [13] ตั วอย่ าง เช่น 
“<<window>>” 

 ขั้นตอนที่สอง เป็นการสร้างเหตุการณ์ซึ่งถูกน าเสนอโดยโหนดกับรูปแบบในลักษณะกรอบ 
โดยสามารถแบ่งประเภทเหตุการณ์ออกเป็น 3 ประเภทดังนี้ 

1) ปุ่ม เป็นเหตุการณ์ประเภทปุ่มที่มีการประยุกต์ใช้ร่วมกับ “onClick” และ “onDblClick” 

2) การเชื่อมโยงหลายมิติ เป็นเหตุการณ์ประเภทการเชิ่อมโยงที่ใช้ร่วมกับแท็ก <a href>. 

3) พ้ืนเหตุการณ์ เป็นเหตุการณ์อ่ืนๆ ที่ใช้ร่วมกับคุณลักษณะเหตุการณ์เอชทีเอ็มแอลตารางที่ 3-2 

 ขั้นตอนสุดท้าย เป็นการสร้างการติดต่อระหว่างเหตุการณ์และฟอร์มที่เกี่ยวข้อง การติดต่อ
หรือการเชิ่อมโยงนั้นจะถูกน าเสนอโดยคุณลักษณะเส้นหรือขอบ วากยสัมพันธ์หรือสัญลักษณ์ของขอบ
นั้นจะถูกน าเสนอโดยเครื่องหมาย “->” ซึ่งส่วนส าคัญในการระบุคือเหตุณ์จากแหล่งต้นทางและ
ฟอร์มหรือหน้าจอปลายทาง ตัวอย่างเช่น X -> Y แสดงถึง X เป็นโหนดแหล่งต้นทางที่ถูกเชื่อมต่อดับ
โหนด Y ซึ่งเป็นโหนดปลายทาง โดยรูปที่ 3-21 ได้แสดงถึงตัวอย่างซอร์สโค้ด DOT ส าหรับการสร้าง
ความสมมูลของแผนภาพหน้าต่างการน า 
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รูปที่ 3-21 ตัวอย่างซอร์สโค้ด DOT ส าหรับการสร้างความสมมูลของแผนภาพการน าทางหน้าต่าง

สมมูล 

 

แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล เป็นการท าให้ผู้ใช้งานได้เห็นภาพความสัมพันธ์ของระบบ
มากขึ้น โดยการสร้างแผนภาพนี้ จะสามารถแบ่งได้เป็น 2 ระดับ คือ ภาพรวม (Overview) ซึ่งจะท า
ให้ผู้ใช้งานเห็นภาพทั้งหมดของระบบว่ามีจ านวนหน้าจอ ฟอร์ม และรายงานจ านวนเท่าไหร่และมีการ
ท างานที่เชื่อมต่อกันอย่างไร ส่วนในระดับที่ 2 นั้นเป็นการอธิบายการท างานของหน้าจอนั้นๆ ว่ามี
ฟังก์ชันการท างานอะไรบ้าง และแต่ละฟังก์ชันการท างานนั้น มีการเชื่อมต่อไปยังหน้าจอ ฟอร์ม หรือ
รายงานอะไรบ้าง โดยรูปที่ 3-22 เป็นตัวอย่างของแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลที่อธิบาย
ภาพรวมการท างานของระบบ “CU-SAME-WAY” และรูปที่ 3-23 เป็นตัวอย่างของแผนภาพการน า
ทางหน้าต่างสมมูลที่อธิบายการท างานของหน้าจอ “LogIn” โดยในการเขียนแผนภาพ มีเงื่อนไขและ
รูปแบบการเขียนตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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1) ระดับภาพรวม (Overall Level) 

1.1) หน้าแรก (Main page) คือหน้าแรกที่ผู้ใช้งานเข้าถึง โดยในการสร้างแผนภาพการน า
ทางหน้าต่างสมมูลในส่วนนี้จะไม่แสดงความสัมพันธ์ย้อนกลับของหน้าจอ หรือฟอร์มอ่ืนๆภายใน
ระบบกลับมาท่ีหน้าแรก เนื่องจากลดความซ้ าซ้อนของแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล 

1.2) หน้าหลัก (Homepage) คือหน้าจอ หรือฟอร์มหลังจากได้ผู้ใช้งานได้มีการเข้าสู่ระบบ 
(Login) โดยในการมีการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลในส่วนนี้มีการสร้างส่วนเชื่อมต่อของ
เมนูทั้งหมด เพ่ือให้เห็นภาพรวมความสัมพันธ์ภายในระบบ 

1.3) หน้าจอหรือฟอร์มอ่ืนๆ โดยในการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลในส่วนนี้ จะ
ไม่มีความสัมพันธ์ของเมนูและไม่มีการแสดงความสัมพันธ์ย้อนกลับไปที่หน้าแรก เพ่ือลดความซ้ าซ้อน
ของแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลเช่นเดียวกับหัวข้อ 1.1 

 
รูปที่ 3-22 ตัวอย่างของแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลระดับภาพรวมของระบบ “CU-SAME-

WAY” 

2) ระดับฟอร์ม (Form Level) 

2.1) เหตุการณ์ที่เป็นตัวกระตุ้นประเภทปุ่ม 

2.2) เหตุการณ์ที่เป็นตัวกระตุ้นประเภทการเชื่อมโยมหลายมิติ  
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2.3) เหตุการณ์ที่เป็นตัวกระตุ้นประเภทบนเหตุการณ์กระตุ้น  

2.4) เหตุการณ์ที่เป็นตัวกระตุ้นที่ไม่มีความสัมพันธ์กับฟอร์มหรือหน้าจออ่ืนๆ  

2.5) ฟอร์มหรือหน้าจอปลายทางท่ีสัมพันธ์กับเหตุการณ์ที่เป็นตัวกระตุ้นของหน้าจอหลัก 

 
รูปที่ 3-23 ตัวอย่างของแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลระดับฟอร์มหรือหน้าจอ “LogIn” 

 

3.4.2.3 การประมวลผล DOT เป็นแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลในรูปแบบไฟล์รูปภาพ 

GraphViz Java API ถูกประยุกต์ใช้ส าหร้บการประมวลผลไฟล์ DOT ซึ่งได้มาเป็นไฟล์
รูปภาพ และเอพีไอได้ถูกประยุกต์มาเพ่ืออธิบายโครงสร้างโปรแกรม โดยมีชุดค าสั่งในการประมวลผล
เป็นดังนี้ 

Dot .exe  - Tou tpu t  fo rmat  - K i npu t  fo rmat  - Gdp i  I nputpa th  - o  Outpu tpa th 

 ในการประมวลผลชุดค าสั่ง ได้ด าเนินการโดยการเรียก GraphViz Java API ผ่านค าสั่ง
“Runtime.exec(arguments)” ซึ่งจ าเป็นต้องมีการส่ง 7 อาร์กิวเมนต์ เข้าไปเพ่ือใช้ในการท างาน 
โดยในแต่ละอาร์กิวเมนต์สามารถอธิบายได้ดังนี ้

1) Dot Executable file Path เป็นการระบุไฟล์ประมลผล ซึ่งบรรจุโปรแกมในการแปลโป
รแกมไฟล์ DOT ตัวอย่างเช่น "c:/Program Files (x86)/Graphviz 2.38/bin/dot.exe" 

2) Output format เป็นการระบุรูปแบบเอกสารส่งออก โดยค าสั่งที่ใช้เป็น -T และตามด้วย
รปูแบบเอกสารส่งออก ตัวอย่างเช่น "-Tgif"   

3) Input format เป็นการระบุรูปแบบเอกสารน าเข้า โดยค าสั่งที่ใช้เป็น -K และตามด้วย
รูปแบบเอกสารน าเข้า ตัวอย่างเช่น "-Kdot"   
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4) Scale Image “-G” เป็นค าสั่งทางเลือกที่ใช้ในการปรับค่าสเกลรูปภาพ โดยจากนั้นท า
การระบุสเกลรูปภาพในหน่วย “Dots per Inch” โดยใช้รูปแบบในการปรับเป็น “dpi=” ตัวอย่างเช่น 
“-Gdpi=106”.  

5 )  Input Path เ ป็ น ก า ร ร ะบุ วี ถี ใ น ก า ร จั ด เ ก็ บ เ อ ก ส า ร น า เ ข้ า  ตั ว อ ย่ า ง เ ช่ น
“c:\\input\\graph.dot”. 

6) -o เป็นค าสั่งทางเลือกส าหรับการตั้งค่าเอกสารส่งออก 

7 )  Output Path เ ป็ น ก า ร ร ะบุ วี ถี ใ น ก า ร จั ด เ ก็ บ เ อกสา รส่ ง ออก  ตั ว อย่ า ง เ ช่ น 
“c:\\output\\graph.gif” 

3.4.3 การแปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเป็นรูปภาพ (HTML Prototype to Image Conversion) 

มีวัตถุประสงค์เพ่ือน าการออกแบบหน้าจอมาแนบเป็นรูปไว้ในเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
(Prototype Desc) ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องมีการแปลงแฟ้มข้อมูลจาก HTML มาเป็นแฟ้มข้อมูลรูปภาพ 
ซึ่งวิธีการนั้นได้ด าเนินการตามหัวข้อ 2.1.3 ที่ได้อธิบายไว้ข้างต้น 

3.4.4 การสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ (Prototype Desc Generation) 

ในส่วนนี้จะน าส่วนน าออก (Output) จากขั้นตอนก่อนหน้าทั้ง 3 ขั้นตอนมาท าการสร้างร่วมกับ
แผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ ซึ่งในเอกสารที่ระบบสร้างขึ้นนั้นมีรายละเอียดดังนี้ 

1. แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล ในเชิงภาพรวมของทั้งระบบ ซึ่งเป็นผลลัพธ์จากข้ันตอน 3.4.2 
โดยโปรแกรมจะน าแผนภาพที่ระบบสร้างขึ้นมาแนบไว้ยังต าแหน่งที่ระบุไว้ในแผ่นแบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

2. การออกแบบหน้าจอ โดยในส่วนนี้จะมีรายละเอียดต่างๆ หรือส่วนย่อยๆ ที่โปรแกรมสร้างออกมา
จากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ประกอบด้วย 

2.1) แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลส าหรับหน้าจอ ซึ่งเป็นผลลัพธ์จากขั้นตอน 3.4.2 ซึ่ง
โปรแกรมจะน าแผนภาพที่ระบบสร้างขึ้นมาแนบไว้ยังต าแหน่งที่ระบุไว้ในแผ่นแบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

2.2) ค าอธิบายเขตข้อมูล (Field Description) ในส่วนนี้จะดึงข้อมูลมาจากส่วนที่ติดแท็ก 
“<input>” ตามตารางท่ี 3-3 โดยส่วนที่ดึงข้อมูลออกนั้นจะถูกน ามาสร้างเป็นตารางรายละเอียด
ขอบเขตโดยมีสดมภ์ ดังนี้ 

- Field Name หรือชื่อเขตข้อมูล ถูกสร้างมาจากคุณลักษณะ “name” 
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- Field Type หรือประเภทเขตข้อมูล ถูกสร้างมาจากคุณลักษณะประเภท 

- Max length หรือขนาดความยาวเขตข้อมูล ถูกสร้างมาจากคุณลักษณะ “maxlength”.  

- LOV หรือชื่อรายการค่าข้อมูล ถูกสร้างมาจากระบุป้ายของคุณลักษณะประเภท “drop-
down list” “radio” และ “checkbox”  

- Read Only ถูกสร้างมาจากคุณลักษณะ “readonly” หรือ “disabled” โดยที่ค่าเป็น 
“Y” จะหมายถึงอ่านได้อย่างเดียวไม่สามารถแก้ไขใดๆได้ และถ้ามีค่าเป็น “-” หมายถึง
สามารถกรอก/เลือก/แก้ไขได้ 

- Required ถูกสร้างมาจากคุณลักษณะ “required” โดยที่ค่าเป็น “Y” จะหมายถึง เป็น
ข้อมูลส าคัญมีความจ าเป็นต้องระบุ และกรณีเป็น “-” หมายถึงเป็นข้อมูลที่เพ่ิมเติม ซึ่ง
ผู้ใช้งานจะระบุหรือไม่ก็ได้ 

- Description and Comment หรือส่ วนค าอธิบาย ถูกสร้ า งมาจากคุณลักษณะ 
“placeholder” และ “comment” 

- Alignment หรือส่วนการวางแนว ถูกสร้างมาจากคุณลักษณะ “align” 

- Size หรือขนาดเขตข้อมูล ถูกสร้างมาจากคุณลักษณะ “size” 

- Auto-focus หรือการโฟกัสของเขตข้อมูล ถูกสร้างมาจากคุณลักษณะ “autofocus” 

ตารางที่ 3-3 ตัวอย่างตารางแสดงค าอธิบายเขตข้อมูล (Field Description) 

Field Name Field 
Type 

Max 
length 

LOV Read 
Only 

Required Description and 
Comment 

Name textbox 50 - Y - Display Name - e.g. Ekarat 
P. 

Last Login textbox 20 - Y - Display Time - e.g. 2 
Weeks Ago 

Gender radio - Male, Female, 
Others 

Y - - 

Date of Birth textbox - - Y - e.g. 11/08/2526 
Degree Drop-

down List 
- Degree - - - 

Department Drop-
down List 

- Department - - - 
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Field Name Field 
Type 

Max 
length 

LOV Read 
Only 

Required Description and 
Comment 

Mobile Phone textbox - - - - Can input number only 
but display as 000-000-
0000 

Province datalist - - - - - 

 

2.3) รายการค่าข้อมูล (List of Value) ในส่วนนี้จะถูกดึงข้อมูลมาจากคุณลักษณะทางเลือก 
(Option Attribute) โดยที่ระบบจะสร้างออกมาในรูปแบบตาราง ตัวอย่างดังแสดงในตาราง
ที่ 3-4 

ตารางที่ 3-4 ตัวอย่างตารางแสดงรายการค่าข้อมูล (List of Value) 

List of Value Name Option Sub-option Initial 
Degree Undergraduate Degrees - Y 

Bachelor's Degrees - - 
Graduate Degrees - - 
Master's Degrees - - 
Doctoral Degrees - - 
Professional Degrees - - 

Department Faculty of Engineering Software Engineering Y 
Computer Engineering - 
Mining and Petroleum 
Engineering 

- 

Industrial Engineering - 
Chemical Engineering - 

Faculty of Science The Department of 
Mathematics and 
Computer Science 

- 

The Department of 
Chemistry 

- 

The Department of 
Physics 

- 

Faculty of 
Communication Arts 

Mass Communication - 
Journalism - 
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2.4) การควบคุมฟังก์ชัน (Control Properties) ในส่วนนี้จะถูกดึงข้อมูลมาจากส่วนที่ติดป้าย
แท็ก “<a href>”, คุณลักษณะประเภท (Type Attribute) “ปุ่ม”, คุณลักษณะเหตุการณ์
ตามตางราง 2 โดยที่ระบบจะสร้างออกมาในรูปแบบตาราง ตัวอย่างดังตารางที่ 3-5 

ตารางที่ 3-5 ตัวอย่างตารางแสดงการควบคุมฟังก์ชัน (Control Properties) 

Control Name Description Validation and Special Feature 
hyperlink: Log-out Go to screen: 1) Login - 
onClick: Take driver role Go to screen: 1.1.1) Home Login as driver role 
onClick: Take passenger role Go to screen: 1.1.1) Home Login as passenger role 

 

2.5) บทบาทและการเข้าถึงการใช้งานฟังก์ชัน (Role & Authorization) ในส่วนนี้จะถูกดึง
ข้อมูลมาจากส่วนที่ติดป้ายระบุ ที่มีคุณลักษณะ “Permission” โดยที่บทบาทท้ังหมดภายใน
ระบบจะถูกถึงมาจากแฟ้มข้อมูลโครงแบบ โดยที่ระบบจะสร้างออกมาในรูปแบบตาราง 
ตัวอย่างดังตารางที่ 3-6 

ตารางที่ 3-6 ตัวอย่างตารางแสดงบทบาทและการเข้าถึงการใช้งานฟังก์ขัน (Role & Authorization) 

Function Student Teacher Officer 
hyperlink: Log-out Y Y Y 
onClick: Take driver role Y Y - 
onClick: Take passenger role Y Y - 

 

 



บทที่ 4  
การพัฒนาเครื่องมือ 

รายละเอียดในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือการเตรียมเอกสาร
อัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล  โดยสร้างจากส่วนประกอบย่อยตามที่ได้ออกแบบและน าเสนอไว้
ในบทที่ 3 โดยจะกล่าวถึง โครงสร้างของซอฟต์แวร์และสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ ซึ่ง
มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

4.1 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน  

1) ระบบสามารถอ่านเอกสารต้นแบบเอชทีเอ็มแอลทั้งได้ทั้งหมดตามโฟลเดอร์ที่ได้ก าหนดไว้ 

2) ระบบสามารถสกัดข้อความที่สนใจ เพื่อใช้ในการจัดเตรียมเอกสาร และสร้างแผนภาพการน า
ทางหน้าต่างสมมูลของระบบ ให้ออกมาในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลได้  

3) ระบบสามารถอ่านเอกสารเอกซ์เอ็มแอลที่ได้จากข้อ 2. เพ่ือสร้างเป็นแผนภาพการน าทาง
หน้าต่างสมมูลในระดับภาพรวมของระบบได้ 

4) ระบบสามารถอ่านเอกสารเอกซ์เอ็มแอลที่ได้จากข้อ 2. เพ่ือสร้างเป็นแผนภาพการน าทาง
หน้าต่างสมมูลในระดับฟอร์มได้ ซึ่งจ านวนแผนภาพที่ได้จะเท่ากับจ านวนต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอลตามข้อ 1. 

5) ระบบสามารถแปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเป็นรูปภาพได้ ซึ่งจ านวนรูปภาพที่ได้จะเท่ากับ
จ านวนต้นแบบเอชทีเอ็มแอลตามข้อ 1. 

6) ระบบสามารถสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ โดยภายในเอกสารบรรจุรายละเอียดที่สกัด
จากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลในระดับภาพรวม แผนภาพ
การน าทางหน้าต่างสมมูลในระดับฟอร์ม และรูปภาพต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ซึ่งมีการจัดว่าง
ต าแหน่ง ลักษณะตัวอักษรเป็นไปตามเอกสารการตั้งค่าโครงแบบและแผ่นแบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบได้ 

4.2. การวิเคราะห์ความต้องการและแผนภาพฟังก์ชันงานของระบบ 

 จากความต้องการเชิงฟังก์ชัน สามารถวิเคราะเพ่ือออกแบบเครื่องมือ ซึ่งหลังจาก 

วิเคราะห์แล้วจะได้แบบจ าลองเชิงฟังก์ชันที่สามารถแสดงเป็นแผนภาพยูสเคส (Use case diagram) 

ดังรูปที่ 4-1 
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ผู้จัดเตรียมเอกสาร

ตั้งค่าโครงแบบ

ตั้งค่าแผ่นแบบ
เอกสารค าอธิบายต้นแบบ

สกัดข้อความที่สนใจ
จากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

สร้างแผนภาพ
หน้าต่างการน าทาง

สร้างเอกสารในรูปแบบ
เอกซ์เอ็มแอล

สร้างแผนภาพหน้าต่าง
การน าทางระดับภาพรวม

สร้างแผนภาพหน้าต่าง
การน าทางระดับฟอร์มแปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอล

เป็นรูปภาพ

สร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ

<<include>>

<<include>>

<<include>>

 
รูปที่ 4-1 แผนภาพยูสเคสของระบบการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

จากแผนภาพยูสเคสเชิงฟังก์ชันแสดงให้เห็นถึงความเก่ียวข้องของผู้ใช้งานในระบบและการ 

ตอบสนองจากผู้ใช้งาน โดยจะอธิบายรายละเอียดของแต่ละฟังก์ชันงานดังต่อไปนี้ 

1) ตั้งค่าโครงแบบ 

 ผู้จัดเตรียมเอกสารตั้งค่าโครงแบบ เพ่ือใช้ส าหรับในการตั้งค่ารูปแบบและวิธีการจัดเก็บของ
การเตรียมเอกสาร โดยในส่วนนี้ผู้จัดเตรียมสามารถตั้งค่าประเภทตัวอักษร ร่วมถึงรูปแบบตารางได้จะ
ถูกน าเสนอได้ 

2) ตั้งค่าแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
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 ผู้จัดเตรียมเอกสารตั้งค่าแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ เพ่ือใช้ส าหรับในการตั้งค่าการ
จัดวางต าแหน่งและการวางแนวตัวอักษร รูป และตาราง รวมถึงการตั้งค่าความหนา ความเอียง และ
ขีดเส้นใต้ตัวอักษรในแต่ละย่อหน้า หรือบรรทัดได้ 

3) สกัดข้อความที่สนใจจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

 ผู้จัดเตรียมเอกสารวิเคราะห์และสกัดเนื้อหาที่สนใจจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลทั้งหมดได้อย่าง
อัตโนมัติตามที่ระบุวิธัการจัดเก็บไว้ ซึ่งหลังจากนั้นระบบจะด าเนินการสร้างเอกสารในรูปแบบเอกซ์
เอ็มแอล เพ่ือจัดเก็บข้อมูลในลักษณะเชิงโครงสร้าง 

4) สร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล 

 ผู้จัดเตรียมเอกสารด าเนินการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลทั้งในระดับภาพรวม
และระดับฟอร์มได้อย่างอัตโนมัติจากระบบ ซึ่งแผนภาพดังกล่าวจะถูกน าไปแนบในเอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบต่อไป 

5) แปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเป็นรูปภาพ 

 ผู้จัดเตรียมเอกสารท าการแปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเป็นรูปภาพได้อย่างอัตโนมัติจากระบบ 
ซึ่งรูปภาพดังกล่าวจะถูกน าไปแนบบนเอกสารค าอธิบายต้นแบบต่อไป 

6) สร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 

 ผู้จัดเตรียมเอกสารท าการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบได้อย่างอัตโนมัติจากระบบ โดยน า
เนื้อหาที่สนใจที่ได้ถูกสกัดไว้ รวมถึงแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูล และรูปภาพต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอลทั้งหมดมาประกอบเพ่ือเตรียมเป็นเอกสารตามที่ได้ไว้ตั้งค่าไว้ในโครงแบบ และแผ่นแบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

4.3. สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือสนับสนุน 

 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาระบบจะอ้างอิงมาจากคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนา โดย 

ประกอบไปด้วยฮาร์ดแวร์ (Hardware) และซอฟต์แวร์ (Software) ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ซึ่งมี 

รายละเอียดดังนี้ 

1) ระบบฮาร์ดแวร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบควรมีฮาร์ดแวร์ขั้นต่ าดังต่อไปนี้ 

- หน่วยการประมวลผล (CPU) ซีพียูอินเทลคอร์ไอ 3 ความเร็ว 1.9 กิกะเฮิรตซ์ (intel(R) 
Core(TM) i3 CPU 1.9 HZ) 
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- หน่วยความจ าส ารอง (Memory) ความเร็ว 4 กิกะไบต์ (Ram 4 GB) 

- จานบันทึกแบบแข็ง (Hardisk) ความจุ 500 กิกะไบต์ (Hardisk 500 GB) 

2) ซอฟต์แวร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบมีซอฟต์แวร์ดังต่อไปนี้ 

- ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดวส์ 8.1 64 บิต (Microsoft Windows 

- 8.1 x64 bit) 

- เครื่องมืออีคลิพส์ (Eclipse)  

- เครื่องมือดรีมวีฟเวอร์ (Dreamweaver) 

- อาปาเช่ (Apache) เพ่ือใช้ท าหน้าที่เป็นเว็บเซฟเวอร์ (Web server) 

- โหนดเจเอส (Node.js) 

- กูเก้ิลโครมเว็บบราวเซอร์ (Google Chrome web browser)  

3) การติดตั้งซอฟต์แวร์ ด าเนินการติดตั้งเครื่องมือส าหรับการพัฒนาและการใช้งานระบบทั้งหมดลง
ในเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้พัฒนาระบบโดยมีเริ่มล าดับในการติดตั้งตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

ส าหรับผู้พัฒนาระบบ 

3.1) ติดตั้งระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดวส์ 8.1 

3.2) ติดตั้งโปรแกรมอีคลิพส์ 

3.3) เครือ่งมือดรีมวีฟเวอร์ 

3.4) ติดต้ังอาปาเช่ เว็บเซฟเวอร์ 

3.5) ติดตั้งโปรแกรมโหนดเจเอส 

3.6) ติดตั้งโปรแกรมกูเกิ้ลโครม เว็บบราวเซอร์ 

ส าหรับผู้ใช้งานระบบ 

3.7) น าจาร์ไฟล์ (.jar) ดังนี้ไปไว้ภายใต้โฟลเดอร์ของเว็บเซฟเวอร์ 

- Step1_Data_Extraction_Inc_WNDOverall_v2.jar 

- Step2_WND_Generation_Inc_Overall_v1.jar 

- Step4_Doc_Generation_Inc_Overall_v1.jar 
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3.8) น าไฟล์ “urlScreenshot.js” ไปไว้ภายนอกโฟลเดอร์ตามรูปที่ 4-2 

 
รูปที่ 4-2 โครงสร้างการจัดเก็บส าหรับการสร้างเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

 
4.4. ขั้นตอนการท างานของเครื่องมือ 

 เครื่องมือส าหรับการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลนั้น มีล าดับขั้นตอน
การท างานเป็นดังต่อไปนี้  
1. จัดเตรียมโฟลเดอร์ตามโครงสร้างการจัดเก็บส าหรับการสร้างเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบ

เอชทีเอ็มแอลตามรูปที่ 4-3 

 
รูปที่ 4-3 โครงสร้างการจัดเก็บส าหรับการสร้างเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

2. จัดเตรียมโครงแบบในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอลไฟล์ โดยระบุชื่อไฟล์เป็น “Configuration” พร้อมทั้ง
ตั้งค่าภายในโครงแบบตามรูปแบบในหัวข้อ 3.2 ในบทที่ 3 ให้ถูกต้องและครบถ้วน จากนั้นน าไฟล์
นี้  “Configuration.xml” ไปไว้ในโฟลเดอร์  “00_Configuration” โดยผู้จัดเตรียมเอกสาร
สามารถแก้ไขข้อมูลที่ส าคัญผ่านส่วนต่อประสานระบบ “Configuration Setup” ซึ่งข้อมูลที่
สามารถผ่านระบบได้คือ รหัสโครงการ ชื่อโครงการ ผู้ใช้งาน หัวข้อส าหรับภาพรวมโดยรวมถึง
การปรับค่าการแสดงผลภาพรวมบนเอกสารค าอธิบายต้นแบบ หัวข้อส าหรับการแสดง
รายละเอียดในแต่ละส่วนต่อประสาน และรูปแบบตัวอักษร ถูกแสดงตามรูปที่ 4-4 
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รูปที่ 4-4 ส่วนต่อประสานส าหรับการตั้งค่าโครงแบบ (Configuration Setup) 

 
3. จัดเตรียมแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบในรูปแบบเวิร์ดไฟล์ ที่มีนามสกุลไฟล์เป็น “docx” 

โดยระบุชื่อไฟล์เป็น “RASD_TEMPLATE_VARIABLE” ซึ่งผู้จัดเตรียมเอกสารนั้น สามารถเปลี่ยน
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ชื่อไฟล์ได้ แต่ผู้จัดเตรียมเอกสารจ าเป็นต้องปรับแก้ชื่อไฟล์ในการตั้งค่าโครงแบบนั้นด้วย และ
จากนั้นท าการตั้งค่าภายในแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบตามหัวข้อ 3.3 ในบทที่ 3 ให้
ถู ก ต้ อ ง  จ ากนั้ น น า ไฟล์ นี้  “RASD_TEMPLATE_VARIABLE. docx” ไป ไ ว้ ใ น โฟล เ ดอ ร์  
“00_Doc_Template” 

 

4. หลังจากผู้สร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ได้จัดเตรียมต้นแบบเอชทีเอ็มแอลตามรูปแบบและเงื่อนไข
หัวข้อ 3.1 ในบทที่ 3 เรียบร้อยแล้ว ผู้จัดเตรียมเอกสารน าไฟล์ต้นแบบเอชทีเอ็มแอล พร้อมด้วย
ไฟล์ที่เกี่ยวข้องมาท าการจัดวางไว้ภายในโฟลเดอร์ “01_HTMLInput” ดังตัวอย่างตามรูปที่ 4-5 

 
รูปที่ 4-5 ตัวอย่างการจัดวางไฟล์ต้นแบบเอชทีเอ็มแอลพร้อมด้วยไฟล์ที่เกี่ยวข้อง 

 

5. ผู้จัดเตรียมเอกสารท าการเปิดระบบการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล โดย
ก า ร เ ปิ ด กู เ กิ้ ล โ ค ร ม เ ว็ บ บ ร า ว เ ซ อ ร์  จ า ก นั้ น พิ ม พ์ ยู อ า ร์ แ อ ล 
http://localhost/Main_Gen_Doc_System.php ระบบจะเปิดส่วนต่อประสานการตั้งค่าโครง
แบบ (Configuration Setup) ตามรูปที่ 4-4 เพ่ือท าการแก้ไข และ/หรือยืนยันการตั้งค่าโครง
แบบ 

 

http://localhost/Main_Gen_Doc_System.php
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6. หลังจากยืนยันการตั้งค่าโครงแบบเรียบร้อยแล้ว ท าการคลิกปุ่ม “CONFIRM AND NEXT 
STEP >>>” เพ่ือไปยังส่วนต่อประสาน “การเตรียมเอกสาร” ตามรูปที่ 4-6 ต่อไป 

 
รูปที่ 4-6 ส่วนต่อประสานส าหรับการเตรียมเอกสาร (Document Generation) 

 

7. กดคลิกปุ่ม “. . . Step 1: Extract HTML . . .” จากนั้นรอระบบแสดงข้อความ “Step1: Data 
Extraction. Please check XML file on 
D:\InputHTML\02_XML_OUTPUT\WRITE_XML_OUTPUT.xml” เมื่อระบบแสดงข้อแสดง



 51 

ดังกล่าวแล้ว ผู้จัดเตรียมเอกสารเข้าไปตรวจสอบเอาต์พุตไฟล์ตามที่ระบบได้แสดงข้อความไว้ ซึ่ง
ไฟล์นี้จะเป็นไฟล์ที่ระบบรวบรวมเนื้อหาที่สนใจและจัดเก็บข้อมูลในลักษณะเชิงโครงสร้าง 

 

8. กดคลิกปุ่ม “. . . Step 2: Generate WND. . .” จากนั้นรอระบบแสดงข้อความ “Step2: WND 
Generation [Completed]. Please check image file on D:\InputHTML\03_WND” เ มื่ อ
ระบบแสดงข้อแสดงดังกล่าวแล้ว ผู้จัดเตรียมเอกสารเข้าไปตรวจสอบแผนภาพการน าทาง
หน้าต่างสมมูลทั้งในระดับภาพรวม และระดับฟอร์ม ดังตัวอย่างตามรูปที่ 4-7 

 
รูปที่ 4-7 ตัวอย่างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลที่ถูกสร้างข้ึนโดยระบบ 

 

9. กดคลิกปุ่ม “. . . Step 3: Capture Screen. . .” จากนั้นรอระบบแสดงข้อความ “Step3: 
Capture Screen [Completed]. Please check image file on 
D:\InputHTML\04_CaptureScreen” เมื่อระบบแสดงข้อแสดงดังกล่าวแล้ว ผู้จัดเตรียมเอกสาร
เข้าไปตรวจสอบรูปภาพต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ดังตัวอย่างตามรูปที่ 4-8 
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รูปที่ 4-8 ตัวอย่างรูปภาพต้นแบบเอชทีเอ็มแอลที่ถูกสร้างข้ึนโดยระบบ 

 
10. กดคลิกปุ่ม “. Step 4: Generate Document.” จากนั้นรอระบบแสดงข้อความ “Step4: 

Document Generation [Completed]. Please check word file on 
D:\InputHTML\05_DOC_OUTPUT” เมื่อระบบแสดงข้อแสดงดังกล่าวแล้ว ผู้จัดเตรียมเอกสาร
เข้าไปตรวจสอบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ โดยตัวอย่างตามรูปที่ 4-9 และ 4-10 

 
 



 53 

 
รูปที่ 4-9 ตัวอย่างเอกสารค าอธิบายต้นแบบในส่วนภาพรวม และรูปต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

 

 
รูปที่ 4-10 ตัวอย่างเอกสารค าอธิบายต้นแบบในส่วนรายละเอียดส าหรับแต่ละหน้าจอ 

 
 
 



บทที่ 5  
การทดสอบระบบ 

การทดสอบระบบการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล มีจุดประสงค์เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์ที่ได้จากการใช้งานในแต่ละฟังก์ชันในส่วนของการสร้าง  แผนภาพ
การน าทางหน้าต่างสมมูล และเอกสารค าอธิบายต้นแบบ รวมถึงท าการทดสอบการน าไปใช้เพ่ือ
สนับสนุนกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ด้วยกรณีศึกษา เพ่ือลดปัญหาการเกิดจากความไม่สอดคล้อง
กัน (Inconsistency) ระหว่างการส่งมอบงานและแหล่งที่มา (Source) และยังช่วยลดการใช้
ทรัพยากรเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความต้องการ (Requirements Change) เป็นผลให้น าไปสู่
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ และผลิตภาพ (Productivity) ที่เพ่ิมข้ึนของโครงการ 

5.1 การทดสอบความถูกต้องของฟังก์ชันการท างานของระบบ 

 การทดสอบด้านประสิทธิผลเป็นการปฏิบัติการทดสอบการท างานและผลลัพธ์ว่าถูกต้องตาม
ฟังก์ชันการท างาน (ความต้องการเชิงหน้าที่) ที่ได้ก าหนดไว้ โดยวิธีการทดสอบหน้าที่การท างานแบบ
กล่องด า(Black Box Testing) ตามกรณีทดสอบที่ได้ออกแบบไว้ โดยมีขั้นตอนปฏิบัติและผลการ
ทดสอบระบบด้วยกรณีทดสอบดังตารางที่ 5-1  

ตารางที่ 5-1 ผลการทดสอบความถูกต้องของฟังก์ชันการท างานของระบบ 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT1 การสร้าง
เอกสารใน
รูปแบบ XML 

(XML 
Generation) 
จากการเก็บ
เก่ียวหรือสกดั
ข้อความท่ี
สนใจ 

ด าเนินการ “Step 1: 

Extract HTML” 

 

ระบบแสดง
ข้อความ “Step1: 
Data Extraction 
[Completed]. 
Please check 
XML file on 
D:\InputHTML\0
2_XML_OUTPUT
\WRITE_XML_O
UTPUT.xml” 

ท างาน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

โดยภายใน
เอกสาร 
“WRITE_XML_O
UTPUT.xml” 
แสดงคา่ถกูต้อง
ตามกรณีทดสอบ
ยอ่ย UAT1.1 

และ UAT1.2 

UAT1.1 รายละเอียดท่ี
ได้จากคา่แผน่
แบบเอกสาร
ค าอธิบาย
ต้นแบบ 

จดัเตรียมเอกสารแผน่แบบ
เอกสารค าอธิบายต้นแบบ
ตามรูปแบบ(format) และ
วิถี(path) ท่ีก าหนดไว้ 

คดัลอกเอกสาร
แผน่แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 
และเขียนลง
เอกสาร 
“WRITE_XML_O
UTPUT.xml” 
โดยรายละเอียดท่ี
คดัลอกจะอยู่
ภายใต้แท็ก 
“DOC” 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2 รายละเอียด
เนือ้หาหรือ
ข้อความ 
(Content) 

จดัเตรียมต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอลทัง้หมดไว้ตาม
วิถี(path) ท่ีก าหนดไว้ 
รวมถึงตรวจสอบรูปแบบ
การเขียนต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอลจ าเป็นต้องด าเนินการ

เก็บเก่ียวหรือสกดั
เนือ้หาท่ีสนใจลง
ในเอกสาร 
“WRITE_XML_O
UTPUT.xml” 
โดยรายละเอียดท่ี
คดัลอกจะอยู่

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดใน
หวัข้อ 3.1 

ภายใต้แท็ก 
“Screen” ซึง่ใน
แตล่ะหน้าจอหรือ
ฟอร์มจะมี “ID” 

ระบลุ าดบัหน้าจอ
หรือฟอร์มท่ีได้ถกู
สกดัออกมา และ
รายละเอียดท่ีถกู
เก็บเก่ียวออกมา
ต้องเป็นไปตาม
กรณีทดสอบยอ่ย 
UAT1.2.1 – 
UAT1.2.14 

UAT1.2.1 คณุลกัษณะ 
“Input” ท่ี
แสดงผลใน
ลกัษณะกลอ่ง
ข้อความ
(textbox) 

แสดงผลในลกัษณะกลอ่ง
ข้อความ(textbox) ซึง่มีได้
หลายประเภท ตวัอยา่งเชน่ 
“text” หรือ “password” 

เป็นต้น 

แสดงรายละเอียด
ลงในตารางการ
แสดงค าอธิบาย
เขตข้อมลู (Field 

Description) ได้
ถกูต้องและควบ
ถ้วนตาม
คณุลกัษณะใน
หวัข้อ 3.4.4 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.2 คณุลกัษณะ 
“Input” 
ประเภท 
“radio” 

แสดงผลในลกัษณะเป็น
ตวัเลือก โดยเลือกได้เพียง 
1 ตวัเลือกเทา่นัน้ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT1.2.3 คณุลกัษณะ 
“Input” 
ประเภท 
“checkbox” 

แสดงผลในลกัษณะเป็น
ตวัเลือก โดยเลือกได้
มากกวา่ 1 ตวัเลือก 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.4 คณุลกัษณะ 
“Input” 
ประเภท “list” 

หรือ "datalist" 

แสดงผลในลกัษณะกลอ่ง
ข้อความ(textbox) และ
แสดงรายการคา่ข้อมลูร่วม
ด้วย 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.5 คณุลกัษณะ 
“textarea” 

แสดงผลในลกัษณะกลอ่ง
ข้อความ(textbox) ขนาด
ใหญ่ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.6 คณุลกัษณะ
ประเภทตาราง
(Table หรือ
Datagrid) 

แสดงผลในลกัษณะตาราง 
ซึง่ภายในตารางสามารถมี
ตวักระตุ้นร่วมด้วยอยูไ่ด้ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.7 คณุลกัษณะ
ประเภรายการ
คา่ข้อมลู 1 

ระดบั 

ส าหรับการแสดงรายการคา่
ข้อมลู (List of Value) ท่ี
แสดงด้วยแท็ก “option” 

แสดงรายละเอียด
ลงในตาราง
รายการคา่ข้อมลู 
(List of Value)  

ได้ถกูต้องและ
ควบถ้วนตาม
คณุลกัษณะใน
หวัข้อ 3-2 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.8 คณุลกัษณะ
ประเภรายการ
คา่ข้อมลู 2 

ระดบั 

ส าหรับการแสดงรายการคา่
ข้อมลู (List of Value) ท่ี
แสดงด้วยแท็ก 
“optgroup” และ 
“option” 

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT1.2.9 เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้น
ประเภทปุ่ ม 
(Button) 

ส าหรับการแสดงการ
ควบคมุฟังก์ชนั (Control 

Properties) โดยท่ี
ตวักระตุ้นเป็นคณุลกัษณะ 
“input” ประเภท 
“button” 

แสดงรายละเอียด
ลงในตารางการ
ควบคมุฟังก์ชนั 
(Control 

Properties) ได้
ถกูต้องและควบ
ถ้วนตาม
คณุลกัษณะใน
หวัข้อ 2 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.10 เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้น
ประเภทการ
เช่ือมโยมหลาย
มิต ิ
(Hyperlink) 

ส าหรับการแสดงการ
ควบคมุฟังก์ชนั (Control 

Properties) โดยท่ี
ตวักระตุ้นเป็นคณุลกัษณะ 
เช่ือมโยมหลายมิต ิ
(Hyperlink) 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.11 เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้น
ประเภทบน
เหตกุารณ์
กระตุ้น (On 
Event) 

ส าหรับการแสดงการ
ควบคมุฟังก์ชนั (Control 

Properties) โดยท่ี
ตวักระตุ้นเกิดจาก
ตวักระตุ้นตามตาราง 3-2 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.12 เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้น
เพ่ือแสดง
เหตผุลหรือ
ค าอธิบายแก่
ผู้ใช้เทา่นัน้ 

ส าหรับการแสดงการ
ควบคมุฟังก์ชนั (Control 

Properties) โดยท่ี
ตวักระตุ้นเกิดจากการ
อธิบายผ่านการแจ้งเตือน
(alert) ของจาวา
สคริปต์(Java Script) ท่ี

ระบบจะไมแ่สดง
ตวักระตุ้นนีใ้น
สว่นการควบคมุ
ฟังก์ชนั (Control 
Properties) 

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

ขึน้ต้นด้วย “[JUST-

EXPAIN]”  

UAT1.2.13 การเข้าถึงการ
ใช้งานของ
เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้นท่ี
ทกุผู้ใช้งานใน
ระบบสามารถ
เข้าถึงการใช้
งานฟังก์ชนัได้ 

ส าหรับการแสดงบทบาท
และการเข้าถึงการใช้งาน
ฟังก์ชนั (Role & 

Authorization) โดยภายใน
ต้นแบบเอชทีเอ็มแอลของ
ฟังก์ชนันัน้จะไม่มีการระบุ
บทบาทของผู้ใช้งานไว้ 

บทบาทและการ
เข้าถึงการใช้งาน
ฟังก์ชนั (Role & 

Authorization) 
จะแสดงคา่ “Y” 
ทัง้หมด ส าหรับ
ฟังก์ชนันัน้ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT1.2.14 การเข้าถึงการ
ใช้งานของ
เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้นท่ี
ผู้ใช้งานใน
ระบบสามารถ
เข้าถึงการใช้
งานฟังก์ชนัได้
เพียงบาง
ผู้ใช้งานเทา่นัน้ 

ส าหรับการแสดงบทบาท
และการเข้าถึงการใช้งาน
ฟังก์ชนั (Role & 

Authorization) โดยภายใน
ต้นแบบเอชทีเอ็มแอลของ
ฟังก์ชนันัน้จะมีการระบุ
บทบาทของผู้ใช้งานไว้ 

บทบาทและการ
เข้าถึงการใช้งาน
ฟังก์ชนั (Role & 

Authorization) 
จะแสดงคา่ “Y” 
ส าหรับผู้ใช้งานท่ี
ได้ระบไุว้ของ
ฟังก์ชนันัน้ และ
แสดงคา่ “N” 

ส าหรับผู้ใช้งานท่ี
ได้ระบไุว้ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT2 การสร้าง
แผนภาพการ
น าทางหน้าตา่ง

ด าเนินการ “Step 2: 
Generate WND” 

 

ระบบแสดง
ข้อความ “Step2: 

WND 
Generation 
[Completed]. 

ท างาน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

สมมลู (WND 

Generation) 
Please check 
image file on 
D:\InputHTML\0
3_WND” โดย
ตรวจสอบความ
ถกูต้องตามกรณี
ทดสอบย่อย 

UAT2.1 และ 
UAT2.2 

UAT2.1 แผนภาพการ
น าทางหน้าตา่ง
สมมลูระดบั
ภาพรวม 
(Overall 

Level) 

การแสดงความสมัพนัธ์ของ
ฟอร์มหรือหน้าจอของทัง้
ระบบ 

ตรวจสอบ
ความถกูต้องตาม
กรณีทดสอบยอ่ย 

UAT2.1.1 -  
UAT2.1.3 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT2.1.1 หน้าแรก (Main 

page) 
หน้าแรกเป็นหน้าจอหรือ
ฟอร์มแรกท่ีผู้ใช้งานเข้าถึง 

ในการสร้าง
แผนภาพการน า
ทางหน้าตา่ง
สมมลูในสว่นนีจ้ะ
แสดง
ความสมัพนัธ์กบั
หน้าจอหรือฟอร์ม
อ่ืนๆ ภายในระบบ
ทัง้หมด 

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT2.1.2 หน้าหลกั 
(Homepage) 

หน้าหลกัเป็นหน้าจอหรือ
ฟอร์มหลงัจากได้ผู้ใช้งานได้
มีการเข้าสูร่ะบบ (Login) 

การสร้างแผนภาพ
การน าทาง
หน้าตา่งสมมลูใน
สว่นนีมี้การสร้าง
สว่นเช่ือมตอ่ของ
เมนทูัง้หมด แตจ่ะ
ไมมี่การแสดง
ความสมัพนัธ์
ย้อนกลบัไปท่ีหน้า
แรก 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT2.1.3 หน้าจอหรือ
ฟอร์มอ่ืนๆ 

หน้าจอหรือฟอร์มอ่ืนๆท่ี
ไมไ่ด้เป็นทัง้หน้าแรกและ
หน้าหลกั 

การสร้างแผนภาพ
การน าทาง
หน้าตา่งสมมลูใน
สว่นนี ้จะไมมี่
ความสมัพนัธ์ของ
เมนแูละไมมี่การ
แสดง
ความสมัพนัธ์
ย้อนกลบัไปท่ีหน้า
แรก 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT2.2 แผนภาพการน า
ทางหน้าต่าง
สมมูล 

การแสดงความสัมพันธ์ของ
ฟอร์มหรือหน้าจอที่สนใจ 

ตรวจสอบความถูก
ต้องตามกรณี
ทดสอบย่อย 
UAT2.2.1 -  
UAT2.1.5 

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT2.2.1 เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้น
ประเภทปุ่ ม
(Button) 

ตวักระตุ้นเป็นคณุลกัษณะ 
“input” ประเภท 
“button” โดยไมส่นใจว่ามี
ตวักระตุ้น “onClick” หรือ 
“onChange” ก็ตาม 

แสดงกลอ่งท่ีมี
สามญัทศัน์ระบคุ า
วา่ 
“<<window>>” 
ไว้บนกลอ่งพร้อม
ทัง้แสดงช่ือฟอร์ม
หรือหน้าจอท่ี
สนใจ ซึง่ในกลอ่ง
มีการบรรจกุลอ่ง
เล็กไว้ภายในซึง่
แสดงสามญัทศัน์
ระบคุ าวา่ 
“<<button>>” 
พร้อมทัง้แสดงช่ือ
ของตวัประตุ้น
นัน้ๆ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT2.2.2 เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้น
ประเภทการ
เช่ือมโยมหลาย
มิต(ิHyperlink) 

ตวักระตุ้นเป็นคณุลกัษณะ 
เช่ือมโยมหลายมิต ิ
(Hyperlink) โดยไมส่นใจวา่
มีตวักระตุ้น “onClick” 

หรือ “onChange” ก็ตาม 

แสดงกลอ่งท่ีมี
สามญัทศัน์ ระบุ
ค าวา่ 
“<<window>>” 
ไว้บนกลอ่งพร้อม
ทัง้แสดงช่ือฟอร์ม
หรือหน้าจอท่ี
สนใจ ซึง่ในกลอ่ง
มีการบรรจกุลอ่ง
เล็กไว้ภายในซึง่

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

แสดงสามญัทศัน์
ระบคุ าวา่ 
“<<hyperlink>>
” พร้อมทัง้แสดง
ช่ือของตวัประตุ้น
นัน้ๆ 

UAT2.2.3 เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้น
ประเภทบน
เหตกุารณ์
กระตุ้น(On 

Event) 

ตวักระตุ้นเกิดจาก
ตวักระตุ้นตามตาราง 3-1 
โดยต้องไมเ่ป็นตวักระตุ้น
ประเภทปุ่ ม(Button) หรือ 
การเช่ือมโยมหลายมิติ
(Hyperlink) 

แสดงกลอ่งท่ีมี
สามญัทศัน์ระบคุ า
วา่ 
“<<window>>” 
ไว้บนกลอ่งพร้อม
ทัง้แสดงช่ือฟอร์ม
หรือหน้าจอท่ี
สนใจ ซึง่ในกลอ่ง
มีการบรรจกุลอ่ง
เล็กไว้ภายในซึง่
แสดงสามญัทศัน์
ระบคุ าวา่ 
“<<onEvent>>” 
พร้อมทัง้แสดงช่ือ
ของตวัประตุ้น
นัน้ๆ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT2.2.4 เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้นท่ี
ไมมี่
ความสมัพนัธ์

ตวักระตุ้นทกุประเภทท่ีไมมี่
การเช่ือมโยงไปยงัฟอร์ม
หรือหน้าจออ่ืนๆ 

แสดงกลอ่ง
ส่ีเหล่ียมภายใต้
ฟอร์มท่ีสนใจ โดย
ท่ีไมมี่การเช่ือม

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

กบัฟอร์มหรือ
หน้าจออ่ืนๆ 

ตอ่ไปยงัฟอร์ม
อ่ืนๆ 

UAT2.2.5 ฟอร์มหรือ
หน้าจอ
ปลายทางท่ี
สมัพนัธ์กบั
เหตกุารณ์ท่ี
เป็นตวักระตุ้น
ของหน้าจอ
หลกั 

ฟอร์มหรือหน้าจอปลายทาง
หลงัจากท่ีด าเนินการบน
ตวักระตุ้นบนฟอร์มท่ีสนใจ 

แสดงกลอ่งท่ีมี
สามญัทศัน์ระบคุ า
วา่ 
“<<window>>” 
ไว้บนกลอ่งพร้อม
ทัง้แสดงช่ือฟอร์ม
หรือหน้าจอ
ปลายทาง 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT3 การแปลง
ต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล
เป็นรูปภาพ 
(HTML 

Prototype to 
Image 
Conversion) 

ด าเนินการ “Step 3: 

Capture Screen” 

 

ระบบแสดง
ข้อความ “Step3: 

Capture Screen 
[Completed]. 
Please check 
image file on 
D:\InputHTML\0
4_CaptureScree
n” โดยตรวจสอบ
ความถกูต้องตาม
กรณีทดสอบยอ่ย 

UAT3.1 และ 
UAT3.2 

ท างาน
ถูกต้อง 

UAT3.1 จ านวนรูปภาพ
ท่ีถกูแปลงจาก

อ้างอิงกบัต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอลท่ีได้จดัเตรียมไว้ ซึง่

ได้ไฟล์รูปเทา่กบั
จ านวนไฟล์
ต้นแบบเอชทีเอ็ม

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

ต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล 

ระบบจะด าเนินการไฟล์ท่ีมี
นามสกลุ “.html” เทา่นัน้ 

แอลท่ีได้จดัเตรียม
ไว้ โดยช่ือไฟล์รูป
เป็นช่ือเดียวกบัชือ
ไฟล์ต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล 

UAT3.2 จ านวน
คณุลกัษณะ
ภายในต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล 

ในแตล่ะรูปต้องมี
จ านวน
คณุลกัษณะ
ครบถ้วนตาม
ต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอล 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4 การสร้าง
เอกสาร
ค าอธิบาย
ต้นแบบ 
(Prototype 

Desc 
Generation) 

ด าเนินการ “Step 4: 

Generate Document” 

 

ระบบแสดง
ข้อความ “Ste4: 
Document 
Generation 
[Completed]. 
Please check 
word file on 
D:\InputHTML\0
5_DOC_OUTPUT
” โดยตรวจสอบ
ความถกูต้องตาม
กรณีทดสอบยอ่ย 

UAT4.1 - 
UAT4.3 

ท างาน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT4.1 ภาพรวมของ
ระบบ 

การอธิบายภาพรวมของ
ระบบทัง้หมด 

ระบบแสดงค าวา่ 
“Window 
Navigation 
Diagram 
Overall” จากนัน้
แสดงแผนภาพ
การน าทาง
หน้าตา่งสมมลู
ระดบัภาพรวม 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.2 การแสดงคา่
จากการตัง้คา่
โครงแบบ 

การอธิบายรายละเอียดใน
แตล่ะฟอร์มหรือหน้าจอ ท่ี
ถกูตัง้คา่จากการตัง้คา่โครง
แบบ 

ระบบแสดงค าวา่ 
“Prototype 
Description for 
each screens” 
และส าหรับ
รายละเอียดอ่ืนๆ
ตรวจสอบ
ความถกูต้องตาม
กรณีทดสอบยอ่ย 

UAT4.2.1 - 
UAT4.2.5 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.2.1 การแสดง
ประเภท
ตวัอกัษร 

การก าหนดประเภท
ตวัอกัษรตวัอยา่งเชน่ TH 

Sarabun new หรือ 
Angsana New เป็นต้น ซึง่
ถกูก าหนดบนการตัง้คา่
โครงแบบ  

แสดงประเภท
ตวัอกัษรตามตัง้
คา่โครงแบบ โดย
ประเภทตวั
อกัษรบนตาราง 
จะสามารถตัง้คา่

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

แยกตา่งจากตวัษร
อ่ืนๆได้ 

UAT4.2.2 การแสดง
ตาราง
ค าอธิบายเขต
ข้อมลู (Field 
Description) 

การก าหนดรูปแบบ ล าดบั
และจ านวนสดมภ์ 

(Column) ภายในตาราง
ค าอธิบายเขตข้อมลู (Field 

Description) รวมถึง
ประเภทตวัอกัษรและขนาด
ตวัอกัษรด้วย 

แสดงตาราง
ค าอธิบายเขต
ข้อมลู (Field 

Description)
ตามท่ีได้ก าหนดไว้
จากการตัง้คา่โครง
แบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.2.3 การแสดง
ตารางรายการ
คา่ข้อมลู (List 

of Value) 

การก าหนดรูปแบบ ล าดบั
และจ านวนสดมภ์ 

(Column) ภายในตาราง
รายการคา่ข้อมลู (List of 

Value) รวมถึงประเภท
ตวัอกัษรและขนาดตวัอกัษร
ด้วย 

แสดงตาราง
รายการคา่ข้อมลู 
(List of Value)

ตามท่ีได้ก าหนดไว้
จากการตัง้คา่โครง
แบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.2.4 การแสดง
ตารางการ
ควบคมุฟังก์ชนั 
(Control 
Properties) 

การก าหนดรูปแบบ ล าดบั
และจ านวนสดมภ์ ภายใน
ตารางการควบคมุฟังก์ชนั 
(Control Properties) 
รวมถึงประเภทตวัอกัษร
และขนาดตวัอกัษรด้วย 

แสดงตารางการ
ควบคมุฟังก์ชนั 
(Control 

Properties) 
ตามท่ีได้ก าหนดไว้
จากการตัง้คา่โครง
แบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.2.5 การแสดง
ตารางบทบาท

การก าหนดรูปแบบ ล าดบั
และจ านวนสดมภ์ 

แสดงตาราง
บทบาทและการ

ท ำงำน
ถูกต้อง 



 68 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

และการเข้าถึง
การใช้งาน
ฟังก์ชนั (Role 

& 
Authorization
) 

(Column) ภายในตาราง
บทบาทและการเข้าถึงการ
ใช้งานฟังก์ชนั (Role & 

Authorization) รวมถึง
ประเภทตวัอกัษรและขนาด
ตวัอกัษรด้วย 

เข้าถึงการใช้งาน
ฟังก์ชนั (Role & 

Authorization) 
ตามท่ีได้ก าหนดไว้
จากการตัง้คา่โครง
แบบ 

UAT4.3 การแสดงคา่
จากแผน่แบบ
เอกสาร
ค าอธิบาย
ต้นแบบ 
ส าหรับระดบั
ฟอร์มหรือ
หน้าจอ 

การอธิบายรายละเอียดใน
แตล่ะฟอร์มหรือหน้าจอ ท่ี
ถกูตัง้คา่จากแผน่แบบ
เอกสารค าอธิบายต้นแบบ 

ตรวจสอบ
ความถกูต้องตาม
กรณีทดสอบยอ่ย 

UAT4.3.1 - 
UAT4.3.9 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.3.1 การแสดง
ต าแหนง่
ตวัอกัษร 

เป็นการก าหนดล าดบัการ
แสดงค าอธิบายในแตล่ะ
ฟอร์มหรือหน้าจอ 

แสดงล าดบัตาม
การตัง้คา่จากแผน่
แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.3.2 การแสดงขนาด
ตวัอกัษร 

เป็นการก าหนดขนาด
ตวัอกัษรการแสดง
ค าอธิบายในแตล่ะฟอร์ม
หรือหน้าจอ ซึง่ขนาด
ตวัอกัษรในแตล่ะตาราง
สามารถก าหนดแยกได้ 

แสดงขนาด
ตวัอกัษรตามการ
ตัง้คา่จากแผน่
แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT4.3.3 การแสดง
ตวัอกัษร
ประเภทตวัหนา 

รายละเอียดการตัง้คา่
ประเภทตวัหนาอ้างอิงจาก
หวัข้อ 3.3 

แสดงตวัอกัษร
ประเภทตวัหนา
ตามการตัง้คา่จาก
แผน่แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.3.4 การแสดง
ตวัอกัษร
ประเภทตวั
เอียง 

รายละเอียดการตัง้คา่
ประเภทตวัเอียงอ้างอิงจาก
หวัข้อ 3.3 

แสดงตวัอกัษร
ประเภทตวัเอียง
ตามการตัง้คา่จาก
แผน่แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.3.5 การแสดง
ตวัอกัษร
ประเภทขีดเส้น
ใต้ตวัอกัษร 

รายละเอียดการตัง้คา่
ประเภทขีดเส้นใต้ตวัอกัษร
อ้างอิงจากหวัข้อ 3.3 

แสดงตวัอกัษร
ประเภทขีดเส้นใต้
ตวัอกัษรตามการ
ตัง้คา่จากแผน่
แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.3.6 การแสดง
ต าแหนง่ตาราง 

แสดงบรรทดัท่ีขึน้ต้นด้วย 
“$Tab” รวมถึงการวาง
แนวตาราง 

แสดงต าแหนง่
ตารางตามการตัง้
คา่จากแผน่แบบ
เอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.3.7 การแสดงล าดบั
ตาราง 

แสดงล าดบัรูปภาพด้วยตวั
แปร “$TableNo” 

แสดงล าดบัตาราง
ตามการตัง้คา่จาก
แผน่แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT4.3.8 การแสดง
ต าแหนง่
รูปภาพ 

แสดงบรรทดัท่ีขึน้ต้นด้วย 
“$Img” รวมถึงการวางแนว
รูปภาพ 

แสดงต าแหนง่
รูปภาพตามการ
ตัง้คา่จากแผน่
แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT4.3.9 การแสดงล าดบั
รูปภาพ 

แสดงล าดบัรูปภาพด้วยตวั
แปร “$Figno” 

แสดงล าดบั
รูปภาพตามการ
ตัง้คา่จากแผน่
แบบเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

UAT5 การตัง้คา่โครง
แบบ 

แก้ไข และ/หรือ ยืนยนัการ
ตัง้คา่โครงแบบท่ีจ าเป็น
ส าหรับการเตรียมเอกสาร
อตัโนมตัจิากต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล 

 

ระบบท าการ
บนัทกึข้อมลูข้อมลู
ท่ีถกูแก้ไขลงใน
เอกสารการตัง้คา่
โครงแบบใน
รูปแบบเอกซ์เอ็ม
แอล โดย
ตรวจสอบความ
ถกูต้องตามกรณี
ทดสอบย่อย 

UAT5.1 – 
UAT5.3 

ท างาน
ถูกต้อง 

UAT5.1 การแสดงข้อมลู
การตัง้คา่โครง
แบบ 

ระบบจะดึงข้อมูลการตั้งค่า
โครงแบบผ่านจากเอกสาร
การตัง้คา่โครงแบบใน

ระบบท าการดงึ
ข้อมลูจากเอกสาร
การตั้งค่าโครงแบบ
ผ่านในรูปแบบ

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

รูปแบบเอกซ์เอ็มแอล โดยมี

ข้อมูลดังนี้ 

 รหัสโครงการ  

 ชื่อโครงการ  

 ผู้ใช้งาน  

 หัวข้อส าหรับภาพรวม
โดยรวมถึงการปรับค่า
การแสดงผลภาพรวม
บนเอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบ  

 หัวข้อส าหรับการแสดง
รายละเอียดในแต่ละ
ส่วนต่อประสาน 

 รูปแบบตัวอักษร 

เอกซ์เอ็มแอล ได้
ถกูต้อง 

UAT5.2 การแก้ไขการ
ตัง้คา่โครงแบบ 

ข้อมูลที่แสดงบนส่วนต่อ
ประสานนั้น สามารถแก้ไข
การตั้งค่าโครงแบบได้ทุก
ข้อมูล 

ระบบท าการแก้ไข
ข้อมลูเอกสารการ

ตั้งค่าโครงแบบ
ผ่านในรูปแบบ
เอกซ์เอ็มแอล ได้
ถกูต้อง ตามท่ีผู้
จดัเตรียมเอกสาร
ได้ท าการแก้ไข
ผา่นสว่นตอ่
ประสาน 

ท ำงำน
ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบ
คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

UAT5.3 การยืนยนัการ
ตัง้คา่โครงแบบ 

ระบบจะน าข้อมลูท่ีได้แก้ไข
และยืนยนัแล้วนัน้ ไปท า
การเตรียมเอกสารอตัโนมตัิ
จากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

ไปยงัหน้าสว่นตอ่
ประสาน “การ
เตรียมเอกสาร” 
โดยมีขัน้ตอนการ
จดัเตรียมทัง้สิน้ 4 

ขัน้ตอนตาม 
UAT1 – UAT4 

ท ำงำน
ถูกต้อง 

 

5.2 การประเมินผลระบบการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

การประเมินผลงานวิจัยนี้ ได้ท าการทดลองการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ โดยรวมถึงการ
สร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลทั้งระดับภาพรวมและระดับฟอร์ม
ด้วยมือเปรียบเทียบกับการที่ระบบการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลที่พัฒนาขึ้น 
โดยทดสอบด้วยข้อมูล 1 ระบบจ านวน 9 ฟอร์มหรือหน้าจอ ด้วยจ านวน 1, 3, 5, 7, 8, 12, 14, 16 
และ 21 คุณลักษณะตามล าดับ ซึ่งจ านวนคุณลักษณะนี้ได้รวมถึงจ านวนตัวกระตุ้นร่วมอยู่ด้วน ในการ
ทดสอบนี้ได้มีการเลือกคุณลักษณะที่แตกต่างกันออกไปในแต่ละฟอร์มหรือหน้าจอ จากนั้นท าการจับ
เวลาที่ใช้ในการท างาน หน่วยเป็นนาทีโดยวัดตามส าหรับการทดลองตามรายการต่อไปนี้ 

1. การสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ ซ่ึงรวมแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลจากต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอลทั้งในระดับภาพรวมและระดับฟอร์มด้วยมือจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลในครั้ง
แรก 

2. ระบบสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ ซึ่งรวมแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลจากต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอลทั้งในระดับภาพรวมและระดับฟอร์มแบบอัตโนมัติจากเต้นแบบเอชทีเอ็มแอล
ในครั้งแรก 

3. การปรับปรุงเอกสารค าอธิบายต้นแบบ และแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลด้วยมือเมื่อ
เต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเกิดการเปลี่ยนแปลง 
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4. ระบบปรับปรุงเอกสารค าอธิบายต้นแบบ และแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลอัตโนมัติ
เมื่อต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเกิดการเปลี่ยนแปลง 

โดยวัดจากเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นดังตารางที่ 5-2 เป็นเวลาตั้งต้นครั้งแรก แต่ถ้าเมื่อต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอลเกิดการเปลี่ยนแปลงจะวัดรวมเวลาถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในตารางที่ 5-3 ใช้วิธีจับเวลาเพ่ือน ามา
วิเคราะห์เปรียบเทียบได้มาซึ่งผลการทดลองในตารางที่ 5-4 และ 5-5 แล้วสามารถน ามาสร้างกราฟ
เพ่ือช่วยการวิเคราะห์ดังรูปที่ 5-1 5-2 และ 5-3 

ตารางที่ 5-2 เหตุการณ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบวัดจับเวลาระหว่างการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
ซึ่งรวมแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลทั้งในระดับภาพรวมและระดับ
ฟอร์มด้วยมือเพียงอย่างเดียวกับด้วยระบบ จากการสร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอลครั้งแรก 

ขั้นตอน วัดเวลาจากการท าด้วยมือ 
วัดเวลาจากการท าระบบ

อัตโนมัติ 

สร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอล * วัด (คน) * วัด (คน) 

ตรวจสอบต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอล 

วัด (คน) วัด (คน) 

วิเคราะห์ข้อมูลจากต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล 

วัด (คน) วัด (ระบบ) 

สร้างแผนภาพการน าทาง
หน้าต่างสมมูลในระดับฟอร์ม 

วัด (คน) วัด (ระบบ) 

สร้างเอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบ 

วัด (คน) วัด (ระบบ) 

ตรวจสอบรายละเอียดของ
เอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
รวมถึงการจัดรูปแบบเอกสาร 

วัด (คน) วัด (คน) 

สร้างแผนภาพการน าทาง
หน้าต่างสมมูลในระดับ
ภาพรวม 

วัด (คน) วัด (ระบบ) 
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* เป็นการวัดโดยอ้างอิงว่า มีแผ่นแบบเอชทีเอ็มแอลและน ามาประยุกต์ใช้งานใหม่อีกครั้ง รวมถึงได้มีการออกแบบไว้
ก่อนหน้าแล้ว 

 

ตารางที่ 5-3 เหตุการณ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบวัดจับเวลาระหว่างการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
ซึ่งรวมแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลทั้งในระดับภาพรวมและระดับ
ฟอร์มด้วยมือเพียงอย่างเดียวกับด้วยระบบ เมื่อต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ขั้นตอน วัดเวลาจากการท าด้วยมือ 
วัดเวลาจากการท าระบบ

อัตโนมัติ 

ปรับปรุงต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 
ส าหรับทุกฟอร์มหรือหน้าจอ 

วัด (คน) วัด (คน) 

ตรวจสอบต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอล 

วัด (คน) วัด (คน) 

วิเคราะห์ข้อมูลจากต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล 

วัด (คน) วัด (ระบบ) 

ปรับปรุงแผนภาพการน าทาง
หน้าต่างสมมูลในระดับฟอร์ม 

วัด (คน) วัด (ระบบ) 

ปรับปรุงเอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบ 

วัด (คน) วัด (ระบบ) 

ตรวจสอบรายละเอียดของ
เอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
รวมถึงการจัดรูปแบบเอกสาร 

วัด (คน) วัด (คน) 

ปรับปรุงแผนภาพการน าทาง
หน้าต่างสมมูลในระดับ
ภาพรวม 

วัด (คน) วัด (ระบบ) 
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ตารางที่ 5-4 เปรียบเทียบเวลา(นาที)ที่ใช้การสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ ซึ่งรวมแผนภาพการน า
ทางหน้าต่างสมมูลจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลทั้งในระดับภาพรวมและระดับฟอร์มด้วยมือเพียงอย่าง
เดียวกับด้วยระบบ 

ประเภทการสร้างเอกสาร 
จ านวนคุณลกัษณะ (เวลา - นาท)ี * รวม 

1 3 5 7 8 12 14 16 21 87 

1. Manual 62.0 73.0 74.0 78.8 84.0 93.3 94.5 103.0 138.0 853.5 

2. Automate 52.0 56.5 58.0 60.5 62.5 69.5 70.5 75.0 92.0 597.5 

Diff Initial (นาท)ี 10.0 16.5 16.0 18.3 21.5 23.8 24.0 28.0 46.0 256 

Diff Initial (%) 16.1 22.6 21.6 23.2 25.6 25.5 25.4 27.2 33.3 30.0 

3. Change - Manual  18.0 24.5 26.8 30.5 31.7 44.0 49.5 56.5 75.6 389.1 

4. Change – Automate 15.0 20.5 25.5 28.0 26.5 39.0 44.0 47.0 57.0 303.5 

Diff Change (นาท)ี 3.0 4.0 1.3 2.5 5.2 5.0 5.5 9.5 18.6 85.6 

Diff Change (%) 16.7 16.3 4.9 8.2 16.4 11.4 11.1 16.8 24.6 22.0 

* เวลารวมนี้ จะน าเวลาเวลาที่ใช้ในการสร้างแผนภาพการน าทางหนา้ต่างสมมูลในระดับภาพรวม 
 

 

 

รูปที่ 5-1 กราฟความแตกต่างของเวลาที่ใช้ระหว่างการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ และแผนภาพ
การน าทางหน้าต่างสมมูลด้วยมือกับการสร้างอย่างอัตโนมัติจากระบบ 
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รูปที่ 5-2 กราฟเปรียบเทียบจ านวนเวลาที่ลดลงส าหรับการสร้าง และการเปลี่ยนแปลงต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล 

 

ตารางที่ 5-5 เปรียบเทียบผลิตภาพ ที่ใช้การสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ ซึ่งรวมแผนภาพการน า
ทางหน้าต่างสมมูลจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

ประเภทการสร้างเอกสาร 
จ านวนคุณลกัษณะ (ผลิตภาพ - คุณลักษณะต่อนาท)ี * รวม 

1 3 5 7 8 12 14 16 21 87 

1. Manual 0.02 0.04 0.07 0.09 0.10 0.13 0.15 0.16 0.15 0.10 

2. Automate 0.02 0.05 0.09 0.12 0.13 0.17 0.20 0.21 0.23 0.15 

3. Change - Manual  0.06 0.12 0.19 0.23 0.25 0.27 0.28 0.28 0.28 0.22 

4. Change – Automate 0.07 0.15 0.20 0.25 0.30 0.31 0.32 0.34 0.37 0.29 

* เวลารวมนี ้จะน ำเวลำเวลาที่ใช้ในการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลในระดับภาพรวม 
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รูปที่ 5-3 กราฟความแตกต่างของผลิตภาพที่ใช้ระหว่างการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ และ

แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลด้วยมือกับการสร้างอย่างอัตโนมัติจากระบบ 

 

เมื่อน ามาค านวณผลที่ได้โดยเมื่อเปรียบเทียบข้อมูลจากการสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ และ
แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลทั้งในระดับภาพรวมและระดับฟอร์ม 
เทียบที่จ านวนคุณลักษณะของฟอร์มหรือหน้าจอจ านวน 9 ฟอร์ม 87 คุณลักษณะที่มีจ านวน
คุณลักษณะที่แตกต่างกัน โดยสามารถสรุปผลได้ดังต่อไปนี้ 

- การเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลสามารถช่วยลดเวลา ไม่ว่าจะเป็นการ
สร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอลในครั้งแรก หรือปรับปรุงต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

- การเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลสามารถเพ่ืมผลิตภาพ ไม่ว่าจะเป็นการ
สร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอลในครั้งแรก หรือปรับปรุงต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

- ในการน าการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอลมาใช้งาน ระบบที่ใหญ่ขึ้น 
หรือมีจ านวนคุณลักษณะที่มากขึ้น จะยิ่งช่วยลดเวลารวมในการจัดเตรียมสูงมากขึ้น ไม่ว่าจะ
เป็นจากการสร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอลในครั้งแรก หรือ หรือปรับปรุงต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 

- การเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล สามารถช่วยลดเวลาส าหรับการการ
สร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอลในครั้งแรก ได้ดีกว่าการปรับปรุงเอชทีเอ็มแอล 
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- การเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล ส าหรับการสร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอล
ในครั้งแรก จะได้ผลิตภาพที่สูงกว่าการน าไปก้บการปรับปรุงเอชทีเอ็มแอล 

 

5.3 สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ระบบสามารถสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลทั้งระดับภาพรวมและระดับฟอร์ม รวมไปถึงการแปลงต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอลเป็นรูปภาพอัตโนมัติได้อย่างถูกต้องตามขั้นตอนการใช้งานตามกระบวนการพัฒนา
ซอฟต์แวร์ โดยระบบเข้ามาช่วยในการลดการใช้ทรัพยากรทั้งทางด้านเวลาและแรงงานที่ใช้ในการรับรู้
ข้อมูลต้นแบบเอชทีเอ็มแอล การเรียนรู้ประมวลผลข้อมูล การสร้างเอกสารค าอธิบายต้นแบบ และ
แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลได้อย่างดีทั้งในส่วนการสร้างครั้งแรกหรือการเปลี่ยนแปลงต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอลดังกล่าว 

 



บทที่ 6  
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

การทดสอบระบบการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบเอชทีเอ็มแอล มีจุดประสงค์เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์ที่ได้จากการใช้งานในแต่ละฟังก์ชันในส่วนของการสร้างเอกสาร
ค าอธิบายต้นแบบ แผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลทั้งระดับภาพรวมและระดับฟอร์ม รวมไปถึง
การแปลงต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเป็นรูปภาพ เพ่ือสนับสนุนกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ด้วย
กรณีศึกษา นอกจากนี้ยังมีส่วนช่วยในการตรวจทานข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นและค้นหาข้อจ ากัดต่างๆ 
ของระบบ 

 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการและได้พัฒนาระบบส าหรับการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจาก
ต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเป็นการน าเสนอกระบวนการในการเตรียมเอกสารอัตโนมัติจากต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล โดยเอกสารที่จัดเตรียมนี้ถูกเรียกว่า “เอกสารค าอธิบายต้นแบบ” ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ
เอกสารข้อก าหนดความต้องการซอฟต์แวร์ กระบวนการที่ถูกน าเสนอภายในงานวิจัยนี้ คือรองรับ
เอกสารต้นทางในรูปแบบเอชทีเอ็มแอลเท่านั้น และมีการตั้งค่าโครงแบบในรูปแบบเอกสารเอกซ์เอ็ม
แอลเพ่ือใช้ในการตั้งค่าพารามิเตอร์ เพ่ือที่ว่าโปรแกรมประยุกต์จะสามารถใช้งานได้ทันทีหลังจากถูก
แก้ไข โดยที่ไม่จ าเป็นต้องด าเนินการแปลโปรแกรมอีกครั้ง ส าหรับเอกสารค าอธิบายต้นแบบจะถูก
สร้างออกมาในรูปแบบ MS-Word โดยที่จ าเป็นต้องมีการสร้างแผ่นแบบเอกสารค าอธิบายต้นแบบ 
เพ่ือบรรจุแผนผัง และรูปหลักของเอกสารทีต้องการจัดท าขึ้น กระบวนการในการเตรียมเอกสาร
อัตโนมัติจะอยู่บนแนวคิดของเฟรมเวิร์กการเก็บเก่ียวเนื้อหาที่ได้อธิบายไว้ข้างต้น 

 ส าหรับการจัดเตรียมเอกสารค าอธิบายต้นแบบนั้น ไม่เพียงแต่สกัดหรือเก็บเกี่ยวเนื้อหาจาก
เอกสารค าอธิบายต้นแบบเพ่ือสร้างเนื้อหาบนเอกสารแล้ว ขอบเขตงานวิจัยนี้ยังรวมถึงการแปลง
ต้นแบบเอชทีเอ็มแอลเป็นรูปภาพ และการสร้างแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลรวมอยู่ด้วย ซึ่งใน
การสร้างแผนภาพการน าทางนั้นถูก จะถูกสร้างใน 2 ระดับ คือระดับภาพรวมระบบ และระดับฟอร์ม 
ส าหรับเนื้อหาที่สนใจนั้นจะถูกสกัดออกมาและถูกจัดเก็บภายในเอกสารเชิงโครงสร้าง เอกซ์เอ็มแอล 
จากนั้นเอกสารค าอธิบายกราฟจะถูกสร้างจากเนื้อหาภายในไฟล์เอกซ์เอ็มแอลด้วยภาษา DOT และ
น าเอพีไอ “GraphViz Java” มาประยุกต์ใช้ในการแปลงเอกสารในรูปแบบ DOT ให้อยู่ในรูปแบบไฟล์
รูปภาพ จากนั้นแผนภาพการน าทางหน้าต่างสมมูลที่ถูกสร้างขึ้น และรูปภาพต้นแบบเอชทีเอ็มแอล 
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จะถูกน าไปประกอบบนเอกสารค าอธิบายต้นแบบนั้น ตามการตั้งค่าบนแผ่นแบบเอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบ  

ประโยชน์หรือผลที่คาดหวังว่าจะได้รับจากงานวิจัยนี้ คือ ช่วยอ านวยความสะดวกในการ
ท างานเอกสารเพ่ือให้ส่งถึงมือลูกค้าได้เร็วขึ้น รวมไปถึงการช่วยลดข้อบกพร่องที่เกิดจากความไม่
สอดคล้องกันระหว่างการส่งมอบงานและแหล่งที่มา ช่วยลดการใช้ทรัพยากรเนื่องจากการสร้างและ
เปลี่ยนแปลงความต้องการ เป็นผลให้น าไปสู่คุณภาพของผลิตภัณฑ์ และผลิตภาพที่เพ่ิมขึ้นของ
โครงการ และท้ายที่สุดก็จะช่วยท าให้ต้นทุนของโครงการลด 

ในการประเมินผลของงานวิจัยนี้ ได้ใช้มาตรวัดด้วยกัน 2 มาตร คือเวลาที่ใช้ในการจัดเตรียม
เอกสาร ทั้งแบบการจัดเตรียมกรณีสร้างต้นแบบเอชทีเอ็มแอลครั้งแรก และการจัดเตรียมกรณีที่
ต้นแบบเอชทีเอ็มแอลคมีการเปลี่ยนแปลง ส่วนอีก 1 มาตรวัดคือผลิตภาพ ซึ่งคุณลักษณะที่ใช้ใน
แบบจ าลองนี้คือ จ านวนคุณลักษณะเทียบกับเวลาที่ใช้ โดยผลที่ได้ได้ถูกน าเสนอมาในข้างต้น 

 

6.2 ข้อจ ากัด 

 จากการด าเนินงานวิจัย ปัญหาที่พบคือ หากเกิดข้อผิดพลาดในการสร้างต้นแบบเอชทีเอ็ม
แอลที่ไม่เป็นไปตามเงื่อนไขที่ก าหนดเกินกว่าการทนต่อความผิดพร่องจะท าให้ระบบไม่สามารถได้
ข้อมูลที่ต้องการได้ รวมไปถึงการผิดพลาดจากการตั้งค่าโครงแบบ และแผ่นแบบเอกสารค าอธิบาย
ต้นแบบ จะท าให้ระบบเกิดการผิดพลาด หรือได้ผลลัพธ์ไม่ตรงตามที่คาดหวัง หรืออย่างไรก็ตามหาก
ไม่มีการก าหนดค่าที่ต้องการ ระบบจะพยายามท างานด้วยค่าหรือกระบวนการที่ไดก้ าหนดไว้  

ส าหรับข้อจ ากัดภายในงานวิจัยนี้ คือ ต้นแบบเอชทีเอ็มแอลนั้นไม่รอบรับแท็ก HTML5 และ
แท็กที่ไม่ได้ถูกระบุไว้ในงานวิจัยนี้ รวมไปถึงจาวาสคริปต์ ซึ่งงานวิจัยนี้รองรับในบางคริปต์เท่านั้น ตาม
รายละเอียดที่ได้อธิบายไว้ข้างต้น 

 

6.3 แนวทางส าหรับการวิจัยต่อในอนาคต  

ส าหรับการวิจัยต่อในอนาคตจ าเป็นต้องให้ความสนใจในการสกัดหรือเก็บเกี่ยวแท็กเอชทีเอ็ม
แอลที่ออกใหม่ เนื่องจากต้นแบบต้นแบบเอชทีเอ็มแอลนั้น จะถูกปรับเปลี่ยนตามยุคและสมัยด้วย
เช่นกัน หรือรองรับต้นแบบเอชทีเอ็มแอลในการเขียนโดยไม่จ ากัดเงือนไขในการเขียนต้นแบบ
เอชทีเอ็มแอล รวมไปถึงการปรับปรุงส่วนต่อประสานให้ผู้ใช้งานทั่วไปสามารถใช้ได้โดยไม่จ าเป็นต้อง
ตั้งค่าโครงแบบผ่านเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลโดยตรง 
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ส าหรับเอกสารข้อก าหนดความต้องการซอฟต์แวร์ประกอบไปด้วย 3 ส่วนหลักด้วยกันคือ 
ความต้องการเชิงธุรกิจ กระบวนการเชิงธุรกิจ และส่วนต่อประสานโดยในงานวิจัยฉบับนี้ครอบคลุม
เพียงส่วนส่วนต่อประสานเท่ายนั้น ดังนั้นแนวคิดในการต่อยอดงานวิจัยในอีกมุมหนึงคือ การแนวคิดที่
พัฒนาให้ระบบสามารถส่วนสร้างกระบวนการเชิงธุรกิจเพ่ือช่วยเพ่ิมผลิตผลและลดความผิดพลาด
ภายในโครงการได้มากข้ึน
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