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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ชูชีพ การสมดี : ลักษณะและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน  (TYPE AND COST OF 
ESCALATOR MAINTENANCE) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.เสริชย์ โชติพานิช {, 119 
หน้า. 

ในปัจจุบันบันไดเลื่อนเป็นระบบขนส่งคนจ านวนมากในระหว่างชั้นอาคาร ซึ่งมีการติดตั้งในอาคาร
หลายลักษณะ เช่น อาคารศูนย์การค้า อาคารส านักงาน อาคารศูนย์ประชุม อาคารท่าอากาศยาน สถานี
รถไฟฟ้า เป็นต้น และอัตราการติดตั้งจะเพิ่มมากขึ้นตามการขยายตัวของอาคารในธุรกิจต่างๆ  ซึ่งเจ้าของ
สถานที่สามารถติดตั้งเองได้โดยไม่ต้องขออนุญาต ดังนั้นความปลอดภัยของบันไดเลื่อนแต่ละที่จึงขึ้นอยู่กับ 
มาตรฐานในการติดตั้ง การดูแลและบ ารุงรักษา ของเจ้าของสถานที่ หรือผู้ดูแลและบริหารอาคาร ซึ่งหาก
ละเลยในการบ ารุงรักษา โดยเฉพาะอุปกรณ์เกี่ยวกับการรักษาความปลอดภัย หากไม่ได้รับการเปลี่ยนตาม
รอบระยะเวลาอาจเป็นสาเหตุให้บันไดเลื่อนท างานผิดพลาด เกิดอุบัติเหตุได้ 

จากความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาตามข้างต้นการดูแลและบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนจ าเปน็
อย่างยิ่งที่ต้องได้รับการดูแล และบ ารุงรักษาอย่างสม่ าเสมอ และเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้
งานเพื่อลดผลกระทบจากการเกิดอุบัติเหตุ และมีความปลอดภัยในการใช้งาน  

ผลการศึกษาบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนที่มีสัดส่วนยอดขายบันไดเลื่อนในประเทศไทยใน
ล าดับต้นๆ จ านวน 5 ราย และเป็นบริษัทที่มีชื่อเสียงเป็นที่รู้จักในประเทศไทยแบ่งช่วงอายุการใช้งานของ
อุปกรณ์บันไดเลื่อนเป็น 5 กลุ่ม จ านวนอุปกรณ์ทั้งหมด 26 รายการ ได้ศึกษาอายุการใช้งานแล้ว พบว่าช่วง
อายุการใช้งานอุปกรณ์บันไดเลื่อนมีอายุการใช้งานแตกต่างกัน อุปกรณ์ที่มีอายุการใช้งานสั้นที่สุดคือ 3-4 ปี 
ส่วนอุปกรณ์ที่มีอายุการใช้งานนานที่สุดคือ 12-16 ป ี

การบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนพบว่าเป็นการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน และเป็นการบ ารุงรักษาตามแผน 
(Planned Maintenance) มีการก าหนดแผนการบ ารุงรักษาไว้ล่วงหน้าโดยมีรอบระยะเวลาในการ
บ ารุงรักษาแบ่งเป็นเข้าบ ารุงรักษาทุก ๆ เดือน และเพิ่มรายการบ ารุงรักษาอุปกรณ์เพิ่มในทุก ๆ 3, 6, 12 
เดือน 

การวางแผนงบประมาณค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามรอบเวลา
ของช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์โดยวางแผนในระยะยาว 1-20 ปี ท าให้พบว่าในปีที่ 6, 18 และ 12  มีการใช้
งบประมาณในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์มากที่สุดเรียงจากน้อยไปหามากตามล าดับ 

ซึ่งจากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลท าให้เราสามารถทราบถึงช่วงเวลาที่ต้องจัดเตรียมการ
วางแผนงบประมาณในการบ ารุงรักษาในแต่ละปี ซึ่งมีค่าใช้จ่ายมากน้อยไม่เท่ากันในแต่ละปี 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5773558025 : MAJOR ARCHITECTURE 
KEYWORDS: COST / ESCALATOR MAINTENANCE 

CHUCHEEP KARNSOMDEE: TYPE AND COST OF ESCALATOR MAINTENANCE. ADVISOR: 
ASSOC. PROF. SARICH CHOTIPANICH, Ph.D. {, 119 pp. 

Nowadays escalators are widely used for carrying people between floors in many 
buildings such as malls, office buildings, convention centers, airports, mass transit systems 
etc. There is a growing numbers of escalator installation in many commercial buildings since 
owners can install freely. Consequently, levels of escalator safety are varied by each building 
installation and maintenance plan. Without standard maintenance procedure, malfunction 
of escalators can lead to many accidents. Based on statistic report from Thai News Agency, 
there are 7 escalator-related accidents during 2009-2015. This report enables Lift Association 
of Thailand to conduct escalator inspection, which finds that over 50 percent of escalators 
fail to meet safety standard. The root cause of this result is cost-saving reason. 

With this regard, it is essential to do regular maintenance on escalators throughout 
their lifetime in order to maintain safety as well as to prevent any accident from happen.This 
case study finds that there are top 5 well-known escalator companies with highest sales 
revenues. They categorizes escalator lifetime into 5 groups with 26 related pieces of 
equipment.  Based on this case study, the shortest lifetime of escalators and related 
equipment is 3-4 year and 12-16 years respectively. 

It also finds that there is high rate of responsive and planned maintenance. The 
maintenance usually takes place in every month for escalators and every 3 months for 
related equipment. Budget planning for escalator maintenance and renew is based on 
product lifetime, up to 20 years. It finds that highest cost occurs in the, 12th, 18th and 6th 
year respectively. 

In summary, constant studying and analyzing data is required to effectively plan 
annual maintenance schedule and budgeting. 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 ในปัจจุบันบันไดเลื่อน ได้ถูกใช้เป็นระบบขนส่งคนในระหว่างชั้นของอาคารเพ่ือความ
สะดวกสบายในการขึ้นลงของผู้ใช้อาคาร มักพบการติดตั้งใช้งานบันไดเลื่อนในอาคารในหลายลักษณะ 
เช่น อาคารส านักงาน อาคารชุมนุมคน โรงมหรสพ อาคารสาธารณะ อาคารขนาดใหญ่ อาคารขนาด
ใหญ่พิเศษ ห้างสรรพสินค้า ท่าอากาศยาน เป็นต้น1 ประเทศไทยมีการติดตั้งบันไดเลื่อนจ านวนมาก 
ซึ่งสามารถติดตั้งเองโดยไม่ต้องขออนุญาต ดังนั้นความปลอดภัยของบันไดเลื่อนแต่ละที่จึงขึ้นอยู่กับ 
มาตรฐานในการติดตั้ง การดูแลบ ารุงรักษาของเจ้าของสถานที่ ผู้ดูแลและบริหารอาคาร หากผู้ดูแล
อาคารละเลยในการบ ารุงรักษาเท่าที่ควร ท าให้เกิดอุบัติเหตุเกี่ยวกับบันไดเลื่อนที่เป็นข่าวมาหลายๆ
ครั้งซึ่งมีผลให้ผู้ใช้อาคารเกิดความไม่ปลอดภัย ซึ่งสถิติอุบัติเหตุบันไดเลื่อนจากส านักข่าวไทย อสมท. 
มีการเกิดอุบัติเหตุที่เกี่ยวกับบันไดเลื่อนในประเทศไทย เช่น 26 เมษายน 2552 ศูนย์การค้าแห่งหนึ่ง
ในเชียงใหม่หนีบแขนเด็ก 3 ขวบ บาดเจ็บ 31 ตุลาคม 2553 ห้างสรรพสินค้า ในพัทยา หนีบนิ้วมือ
เด็กชาวสวีเด็น วัย 10 ขวบ เกือบขาด 7 กันยายน 2555 บันไดเลื่อนโรงพยาบาลดังในขอนแก่นหนีบ
ขาเด็กชายวัย 3 ขวบขาด 3 สิงหาคม 2558 บันไดเลื่อนห้างสรรพสินค้าย่านวงศ์สว่างพังลงมาโชคดีไม่
มีใครบาดเจ็บ 15 สิงหาคม 2558 บันไดเลื่อนห้างสรรพสินค้าย่านเอกมัยเกิดเสียงดังสนั่น และ 16 
สิงหาคม 2558 บันไดเลื่อนห้างสรรพสินค้าย่านงามวงศ์วานมีกลิ่นเหม็นไหม้ จากเหตุการณ์ดังกล่าว 
สมาคมลิฟต์แห่งประเทศไทย ได้ระบุว่าได้ท าการตรวจสอบบันไดเลื่อนในประเทศไทยไม่ได้มาตรฐาน
กว่า 50% เหตุผู้ประกอบการลดต้นทุน ไม่มีการตรวจสอบหรือซ่อมบ ารุงให้ได้มาตรฐาน โดยหันไปใช้
สินค้าที่ไม่ได้มาตรฐาน จ้างบริษัทซ่อมบ ารุงไม่ได้มาตรฐาน ไม่ยอมท าการตรวจสอบตามกฎหมาย ใช้
อะไหล่ปลอม บางชิ้นส่วนดัดแปลงขึ้นมาเองเพ่ือแก้ปัญหาเฉพาะหน้าจึงเป็นสาเหตุในการเกิดอุบัติเหตุ
ได ้
 เพ่ือให้บันไดเลื่อนมีความพร้อมใช้งานเมื่อเปิดใช้อาคารจึงจ าเป็นต้องมีการบ ารุงรักษา  
ตามรอบเวลา เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยของผู้ใช้บันไดเลื่อน  ซึ่งเป็นหน้าที่และความรับผิดชอบของ
ทีมงานบริหารทรัพยากรกายภาพ ที่จะต้องด าเนินการวางแผน และด าเนินการบ ารุงรักษา และควรมี
การตรวจประเมินการบ ารุงรักษาอย่างสม่ าเสมอตามรอบระยะเวลาในการบ ารุงรักษาตามค าแนะน า
ของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนนั้นๆ  

                                           
1 พรบ.ควบคุมอาคาร. 2522. 
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 จากความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาดังกล่าวข้างต้นผู้วิจัยได้ท าการศึกษา และวิจัยใน
เบื้องต้นพบงานวิจัยที่ท าการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะการช ารุดและค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมระบบ
ประกอบอาคารมีเพียงระบบปรับอากาศแต่ยังไม่พบงานวิจัยเกี่ยวกับลักษณะและค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาบันไดเลื่อน จึงได้ด าเนินการศึกษาเพ่ือให้ทราบถึงลักษณะและวิธีการในการบ ารุงรักษา 

 บันไดเลื่อนรวมถึงช่วงอายุวัสดุและอุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ ของบันไดเลื่อนเพ่ือน าความรู้ที่
ได้มาวางแผนและงบประมาณในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนในระยะยาวต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา  

 1.2.1 เพ่ือศึกษาอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนชนิดใช้งานทั่วไปภายในอาคาร 
 1.2.2 เพ่ือศึกษาลักษณะและวิธีการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนชนิดใช้งานทั่วไปภายในอาคาร 
 1.2.3 เพ่ือศึกษาลักษณะของค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนชนิดใช้งานทั่วไป 
        ภายในอาคาร 
 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา  

 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารจากเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนจ านวน 5 ราย เป็นเอกสารเกี่ยวกับ
อายุการใช้งานของอุปกรณ์ประกอบบันไดเลื่อน ข้อเสนองานบริการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน ใบเสนอ
ราคาค่าบริการบ ารุงรักษา และราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์ โดยกรอบเวลาที่เก็บ
ข้อมูลอยู่ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2558 ถึงเดือน กุมภาพันธ์ 2559 ในการศึกษาวิจัยลักษณะและ
ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนผู้ท าการศึกษาได้ด าเนินการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Specified Sampling) โดยมีเกณฑ์ในการเลือกผลิตภัณฑ์ในการศึกษาดังนี้ 
 1. เป็นบริษัทผู้ผลิตและจ าหน่ายบันไดเลื่อนแถบยุโรป อเมริกา และเอเชีย มีสัดส่วนยอดขาย
ในในประเทศไทยสูงในล าดับต้นๆ จ านวน 5 ราย และเป็นบริษัทท่ีมีชื่อเสียงเป็นที่รู้จักในประเทศไทย 
 2. เปิดบริษัทในประเทศไทย และ มีศูนย์บริการในประเทศไทย 
 3. เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมาตรฐานสากล เช่น มาตรฐานยุโรป อเมริกา ญี่ปุ่น และมาตรฐานของ
สมาคมลิฟต์แห่งประเทศไทย เป็นต้น 
 โดยบริษัทผู้ผลิตและบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนที่ท าการศึกษาท้ัง 5 รายมีดังนี้ 
 1. บริษัท มิตซูบิชิ เอเลเวอเตอร์ (ประเทศไทย) จ ากัด ใช้ชื่อสมมุติแทนผลิตภัณฑ์ เป็น M 
 2. บริษัท สยาม ฮิตาชิ เอลลิเวเตอร์ จ ากัด  ใช้ชื่อสมมุติแทนผลิตภัณฑ์ เป็น H 
 3. บริษัท โอทิส เอเลเวเทอร์ (ประเทศไทย) จ ากัด ใช้ชื่อสมมุติแทนผลิตภัณฑ์ เป็น O  
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 4. บริษัท จาร์ดีน ชินด์เล่อร์ (ประเทศไทย) จ ากัด ใช้ชื่อสมมุติแทนผลิตภัณฑ์ เป็น S 
 5. บริษัท โคเน่ จ ากัด (มหาชน) ใช้ชื่อสมมุติแทนผลิตภัณฑ์ เป็น K 
 ในการศึกษาครั้งนี้เพ่ือให้ผู้บริหาร Facility Management ประจ าอาคาร มีชุดข้อมูลในการ
วางแผนบ ารุงรักษา การวางแผนและบริหารจัดการงบประมาณในการบ ารุงรักษาและเปลี่ยนชิ้นส่วน
อุปกรณ์ของบันไดเลื่อนตลอดช่วงอายุการใช้งาน (Life Cycle) ของบันไดเลื่อน ดังนั้นในการศึกษา
ครั้งนีเ้ลือกศึกษาเฉพาะบันไดเลื่อนที่มีคุณลักษณะ ดังนี้ 
 1. เป็นบันไดเลื่อนประเภทใช้งานทั่วไป (General Uses) และติดตั้งใช้งานภายในอาคาร 
    (Indoor Type) เท่านั้น  
 2. มีความสูงแนวดิ่ง 4.00 เมตร  
 3. มีมุมลาดเอียง (Angle of Inclination) 30 องศา 
 4. ความกว้างของขั้นบันได 1,000 มิลลิเมตร (1 เมตร) 
 5. มีความเร็วที่ก าหนด (Rated Speed) 0.50 เมตรต่อวินาที  
 การศึกษาลักษณะในการบ ารุงรักษา ด าเนินการศึกษาเฉพาะการบ ารุงรักษาตามแผน 
(Planned Maintenance) ไม่รวมการบ ารุงรักษานอกแผน (Unplanned Maintenance) ซึ่งเป็น
กระบวนการซ่อมแซมเครื่องจักรหลังจากเสียหายแล้วจึงเข้าไปซ่อมไม่สามารถวางแผนไว้ล่วงหน้าได้ 
 การศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน ด าเนินการศึกษาเฉพาะค่าบริการ
บ ารุงรักษารายเดือนแบบไม่รวมอะไหล่ และค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ ทั้งนี้ไม่รวม
ค่าใช้จ่ายดังต่อไปนี้ ค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ ค่าเสื่อมราคา และค่าใช้จ่ายใน
การขจัดซาก 
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1.4 ระเบียบวิธีด าเนินการศึกษา 

 วิธีการด าเนินการวิจัยโดยศึกษาหลักการ ทฤษฎี แนวคิด ข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และ
ข้อมูลจากบริษัทผู้ผลิตบันไดเลื่อน ก าหนดวัตถุประสงค์ และค าถามในการวิจัย การศึกษาด าเนินการ
โดยการส ารวจข้อมูลจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ในระบบบันไดเลื่อน ในลักษณะของ การวิจัยเอกสาร
(Documentary Research) โดยท าการรวบรวมข้อมูล เอกสาร บันไดเลื่อน จากบริษัทผู้ผลิต หรือ
ตัวแทนจ าหน่าย ท าการวิเคราะห์ข้อมูล สังเคราะห์ข้อมูลที่ได้มาเพ่ือให้ได้ทราบถึงอายุการใช้งานของ
อุปกรณ์บันไดเลื่อน ลักษณะการบ ารุงรักษา และรอบระยะเวลาในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์บันไดเลื่อน
รวมถึงค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษารายปีแบบไม่รวมอะไหล่ ราคาอุปกรณ์ ผลการวิจัยดังกล่าวสามารถ
น ามาวิเคราะห์อายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนและน าไปวางแผนด้านการส ารองอุปกรณ์ 
ลักษณะและวิธีการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนเพ่ือน าไปวางแผนในการบ ารุงรักษา และลักษณะของ
ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนเพ่ือน าไปบริหารจัดการด้านงบประมาณรายจ่ายประจ าปี 
 

ขั้นตอนในการศึกษา 

 ขั้นตอนในการศึกษาด าเนินการตามแผนผังที่ 1.1 
แผนผังที่ 1.1 ระเบียบวิธีวิจัย ลักษณะและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน 
 

 
  



 

 

5 

ขั้นตอนในการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ 
 

1.4.1 ศึกษาทฤษฎีและรวบรวมข้อมูล 

  ด าเนินการค้นคว้าทฤษฎีและความรู้เกี่ยวกับระบบการท างาน อุปกรณ์ประกอบของ
บันไดเลื่อน รวมถึงค้นคว้าหามาตรฐานบันไดเลื่อนทั้งในประเทศและต่างประเทศ เพ่ือให้ทราบถึง
ส่วนประกอบของบันไดเลื่อน และทราบถึงการก าหนดกลุ่มอุปกรณ์ของบันไดเลื่อน โดยรวบรวมข้อมูล
จากเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนจ านวน 5 ราย 
  เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนในแต่ละ
ส่วนประกอบซึ่งได้ก าหนดกลุ่มอุปกรณ์ของบันไดเลื่อนส่งให้เจ้าของผลิตภัณฑ์จัดข้อมูลอุปกรณ์ตามที่
ได้ก าหนดกลุ่มและรายละเอียดของอุปกณ์ประกอบแต่ละกลุ่มไว้แล้ว 
 เก็บรวบรวมลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน โดยรวบรวมจากเอกสารในการบ ารุงรักษา 
สัญญาการจ้างบ ารุงรักษา แผนในการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
 เก็บรวบรวมค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนจากเจ้าของผลิตภัณฑ์จ านวน 5 ราย โดย
รวบรวมจากใบเสนอค่าบริการบ ารุงรักษา ใบเสนอราคาอุปกรณ์ในการเปลี่ยนทดแทน รวมถึงสัญญา
งานบริการบ ารุงรักษา 
 

1.4.2 วิเคราะห์ข้อมูล 

  น าข้อมูลอายุการใช้งานของอุปกรณ์จากเจ้าของผลิตภัณฑ์จ านวน 5 ราย มา
วิเคราะห์หาช่วงอายุการใช้งานที่ค่าอายุการใช้งานที่ซ้ ากันเพ่ือหาค่าฐานนิยม (Mode) มาก าหนดช่วง
อายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามกลุ่มอุปกรณ์ที่ได้จัดแบ่งไว้แล้ว เพ่ือน าข้อมูลไปใช้ในการ
วางแผนการเปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนตามรอบอายุการใช้งานของอุปกรณ์ประกอบนั้นๆ 
 น าข้อมูลลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนมาวิเคราะห์ หาลักษณะการบ ารุงรักษาร่วม 
ที่เจ้าของผลิตภัณฑ์ให้ความส าคัญในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามกลุ่มอุปกรณ์ที่ได้จัดแบ่ง
ไว้แล้ว และหาข้อแตกต่างของลักษณะในการบ ารุงรักษาของเจ้าของผลิตภัณฑ์แต่ละราย เพ่ือน า
ข้อมูลมาก าหนดแผนในการบ ารุงรักษาให้เหมาะสมกับอายุการใช้งานของอุปกรณ์ และลักษณะ 
ในการบ ารุงรักษาให้เหมาะสมกับอุปกรณ์ประกอบบันไดเลื่อน 
 น าข้อมูลค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนน ามาวิเคราะห์หาว่าค่า ใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาบันไดเลื่อนเกิดจากค่าใช้จ่ายในส่วนใดบ้างต่อการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน 1 ตัว และ
วิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนตามช่วงอายุการใช้งานมีค่าใช้จ่ายที่เก่ียวข้องอะไรบ้าง  



 

 

6 

จากการวิเคราะห์ท าให้สามารถน าข้อมูลไปวางแผนงบประมาณเพ่ือเตรียมการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์
ที่ถึงช่วงอายุการใช้งานที่ต้องเปลี่ยนทดแทน ท าให้สามารถวางแผนงบประมาณได้ในระยะยาว 

 
1.4.3 อภิปรายผลการศึกษา 

  อายุการใช้งานของอุปกรณ์ของบันไดเลื่อนแต่ละรายการ เมื่อน ามาหาค่าทางสถิติ  
(ฐานนิยม) แล้วท าให้พบว่าช่วงอายุของอุปกรณ์แต่ละรายการจะต้องจัดแผนในการบ ารุงรักษาให้
เหมาะสมได้อย่างไร  
 ลักษณะการบ ารุงรักษาของบันไดเลื่อน ท าการหาลักษณะการบ ารุงรักษาร่วมที่เจ้าของ
ผลิตภัณฑ์ให้ความส าคัญในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์บันไดเลื่อนกลุ่มอุปกรณ์ใดมากที่สุดเพ่ื อน ามา
วางแผนในการบ ารุงรักษาให้เหมาะสมกับอุปกรณ์นั้น 
 ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน น าผลข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มาอภิปรายผลของ
ข้อมูลว่าการบ ารุงรักษาอุปกรณ์แต่ละรายการมีค่าใช้จ่ายจากส่วนใดบ้างจะได้น ามาวางแผน
งบประมาณในการบ ารุงรักษาและเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ในช่วงปีใดบ้าง 
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

 1 ทราบถึงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ย่อยบันไดเลื่อนและน าไปวางแผนด้านการส ารอง
อะไหล่ 

 2. ท าให้ทราบถึงลักษณะและวิธีการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนและน าไปวางแผนในการ
บ ารุงรักษา 

 3 ทราบถึงลักษณะของค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนและน าไปบริหารจัดการด้าน
งบประมาณรายจ่ายประจ าปี 

 



 
 

 

บทที่ 2 
แนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ในการศึกษาวิจัยนี้เพ่ือศึกษาลักษณะและวิธีการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนรวมถึงศึกษาอายุการ
ใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน และศึกษาลักษณะของค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน ผู้วิจัยได้
ศึกษาทบทวนข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการวางแผน การด าเนินการ การวางแผนงบประมาณในการ
บ ารุงรักษา รวมถึงศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 
2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับบันไดเลื่อน 

2.1.1 ทั่วไปเกี่ยวกับบันไดเลื่อน 

  บันไดเลื่อน ตามความหมายในพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 
หมายถึง บันไดท่ีเลื่อนด้วยก าลังไฟฟ้า 
  บันไดเลื่อน (Escalator) หมายถึง บันไดที่ขับเคลื่อนด้วยก าลังไฟฟ้าที่เคลื่อนที่เพ่ือ
ล าเลียงผู้โดยสารขึ้นชั้นบนหรือชั้นล่างอย่างต่อเนื่อง2 
  บันไดเลื่อน คือ เครื่องจักรกลที่ออกแบบโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือในการขนส่งคนโดย
ใช้ขั้นบันไดในการล าเลียงคนจ านวนมากด้วยความเร็วที่เหมาะสม และคงที่3 ดังนั้นบันไดเลื่อน 
หมายถึง บันไดที่สามารถเลื่อนหรือเคลื่อนที่ขึ้นหรือลงจากชั้นล่างของอาคารไปยังชั้นบนของอาคารได้
โดยใช้ก าลังไฟฟ้าในการขับเคลื่อน เพ่ือขนส่งผู้โดยสารให้สามารถขึ้นหรือลงระหว่างชั้นของอาคารโดย
ไม่ต้องเดินขึ้นหรือลง 
  บันไดเลื่อน ถูกคิดค้น ออกแบบ และน ามาใช้ในตั้งแต่ ปี ค.ศ.1900 โดยใช้ชื่อ 
Escalator ที่มีรากศัพท์มาจากภาษาละตินของค าผสมระหว่าง Elevator และ Scala ส าหรับประเทศ
ไทยใช้บันไดเลื่อนมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2507 ที่ห้างสรรพสินค้า ไทยไดมารู ราชประสงค์ เป็นผู้น าบันได
เลื่อนชุดแรก เข้ามาใช้ เปิดบริการเมื่อวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2507 ปรากฏว่า คนกรุงเทพ แห่กันไป
ใช้บันไดเลื่อนกันอย่างเนืองแน่น4 
  

                                           
2 สมาคมลิฟต์ แห่งประเทศไทย.  (2553). 
3 บุญพงษ์ กิจวัฒนาชัย. บันไดเลื่อนและความปลอดภัยไม่อันตรายอย่างที่คิด. วิศวกรรมสาร วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยใน

พระบรมราชูปถัมภ์ ปีที่ 68 ฉบับที่ 4 เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม (2558): 54-62. 
4 Ibid. 
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2.1.2 ชนิดและประเภทของบันไดเลื่อน 

  สมาคมลิฟต์ แห่งประเทศไทย ได้แบ่งประเภทของบันไดเลื่อนไว้ ดังนี้ 
  แบ่งตามลักษณะของการใช้งานได้ ดังนี้ 
  1) บันไดเลื่อนส าหรับใช้งานทั่วไป  
  เป็นบันไดเลื่อนที่ใช้งานภายในอาคารส านักงาน ศูนย์การค้า หรืออาคารชุมนุมคน 
ซึ่งจะถูกติดตั้งไว้ภายในอาคารเพื่อขนส่งคนระหว่างชั้นของอาคาร 
  2) บันไดเลื่อนส าหรับระบบขนส่งสาธารณะ (Mass Transit)  
  เป็นบันไดเลื่อนที่ใช้งานในระบบขนส่งมวนชนสาธารณะ (Mass Transit) เช่น สถานี
รถไฟฟ้า BTS สถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน ท่าอากาศยาน เป็นต้น เพ่ือขนส่งผู้โดยสารในระบบขนส่ง
สาธารณะ และเหมาะสมกับการใช้งานที่สม่ าเสมอ ประมาณ 140 ชั่วโมง ต่อ สัปดาห์ หรือ 20 ชั่วโมง
ต่อวัน5 
  บันไดเลื่อนแบ่งตามสถานที่ติดตั้งบันไดเลื่อนได้ดังนี้  
  1) บันไดเลื่อนชนิดติดตั้งภายในอาคาร (Indoor Type)  
  2) บันไดเลื่อนชนิดติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor Type) 
  โดยบันไดเลื่อนทั้ง 2 ชนิดมีความแตกต่างกัน คือบันไดเลื่อนใช้งานภายนอกอาคาร
จะต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบเพ่ือใช้งานภายนอกอาคารสามารถรองรับน้ าฝน และมีการระบาย
น้ าที่ดี ต้องทนสภาวะอากาศร้อนหรือหนาวเย็นได้6 
  

                                           
5 สมาคมลิฟต์ แห่งประเทศไทย. 
6 Ibid. 
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แผนผังที่ 2.1 การแบ่งประเภทของบันไดเลื่อน 
 

 
2.1.3 โครงสร้างของบันไดเลื่อน และการแบ่งกลุ่มอุปกรณ์ 

  การแบ่งกลุ่มของอุปกรณ์บันไดเลื่อนผู้วิจัยได้เลือกการแบ่งกลุ่มโดยสมาคมลิฟต์แห่ง
ประเทศไทย ซึ่งเป็นหน่วยงานที่มีความช านาญในระบบลิฟต์และบันไดเลื่อน และออกก าหนด
มาตรฐานระบบบันไดเลื่อนและทางเลื่อนอัตโนมัติ ซึ่งเป็นมาตรฐานที่ใช้กันแพร่หลายในประเทศไทย 
ซึ่ง สมาคมลิฟต์แห่งประเทศไทยได้อธิบายโครงสร้างและส่วนประกอบต่าง ๆ ของบันไดเลื่อนโดย
แบ่งเป็นกลุ่มอุปกรณ์จ านวน 5 กลุ่ม ดังนี้ 
  กลุ่มท่ี 1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย  
(Control Cabinet & Safety Device) 
  กลุ่มท่ี 2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ (Motor & Gear) 
  กลุ่มท่ี 3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ (Wheel & Drive Chain)   
  กลุ่มท่ี 4. กลุ่มอุปกรณ์ข้ันบันได (Steps) 
  กลุ่มท่ี 5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ (Handrail) 
  ซึ่งกลุ่มอุปกรณ์ดังกล่าวผู้วิจัยได้แบ่งแยกอุปกรณ์ย่อยในแต่ละกลุ่มโดยค าแนะน า
จากบริษัทผู้ผลิตบันไดเลื่อนที่ท าการศึกษาจ านวน 5 ราย และน ามาจัดเรียงข้อมูลของอุปกรณ์ย่อยได้
ทั้งหมด 26 รายการโดยแยกเป็นกลุ่มอุปกรณ์ได้ ดังนี้ 
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  1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย ประกอบด้วย อุปกรณ์
ย่อย 8 รายการดังนี้  
  1.1 Controller (ชุดควบคุม) 
  1.2 Relay Control Panel (แผงควบคุมรีเลย์) 
  1.3 Contactor Control Panel (แผงควบคุมคอนแทคเตอร์) 
  1.4 Magnetic Contactor (แมกเนติกคอนแทคเตอร์) 
  1.5 Key Switch (สวิทช์กุญแจ) 
  1.6 Safety Switch (สวิทช์ความปลอดภัย) 
  1.7 Rectifier Stack (ชุดแปลงและจ่ายไฟ) 
  1.8 Timer Control Panel (แผงควบคุมการตั้งเวลา) 
  2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ ประกอบด้วย อุปกรณ์ย่อย 4 รายการ 
ดังนี้  
  2.1 Drive Motor (มอเตอร์ขับ) 
  2.2 Brake (เบรก) 
  2.3 Gear Oil & Seal (น้ ามันเกียร์ และซีล) 
  2.4 Gear Assembly (ชุดเกียร์) 
  3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ ประกอบด้วย อุปกรณ์ย่อย 5 รายการ ดังนี้  
  3.1 Belt (สายพาน) 
  3.2 Drive Chain (โซ่ขับ) 
  3.3 Handrail Chain (โซ่ราวมือจับ) 
  3.4 Handrail Drive Chain (โซ่ขับราวมือจับ) 
  4. กลุ่มอุปกรณ์ขั้นบันได ประกอบด้วย อุปกรณ์ย่อย 4 รายการ ดังนี้  
  4.1 Step (ลูกข้ัน) 
  4.2 Step Roller (ล้อลูกขั้น) 
  4.3 Step Chain (โซ่ลูกข้ัน) 
  4.4 Demarcation Comb (หวีลูกข้ันสีเหลือง) 
  4.5 Comb (หวีบันได) 
  5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ ประกอบด้วย อุปกรณ์ย่อย 5 รายการ ดังนี้  
  5.1 Handrail (ราวมือจับ) 
  5.2 Handrail Drive (ชุดขับราวมือ) 
  5.3 Drive Roller (ลูกล้อขับ)  
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  5.4 Pressure Roller (ลูกล้อกด) 
  5.5 Hand Guard (ชุดป้องกันมือติด) 
 
ภาพที่ 2.1 การแบ่งกลุ่มอุปกรณ์บันไดเลื่อน 5 กลุ่ม 
 

 
 
 

2.1.4 ส่วนประกอบ และการท างานของบันไดเลื่อน 

  ส่วนประกอบของบันไดเลื่อน จะมีอุปกรณ์ประกอบซึ่งต้องยึดโยงเข้ากับโครงสร้าง
บันได ซึ่งประกอบด้วยโครงเหล็กถักประกอบเป็นโครงบันไดเลื่อนที่สามารถรองรับน้ าหนักบรรทุกคน
โดยสารได้อย่างปลอดภัย ซึ่งอุปกรณ์ในแต่ละกลุ่มมีลักษณะและการท างาน ดังนี้ 
  1. ตู้ไฟฟ้าควบคุมและอุปกรณ์ความปลอดภัยต่าง ๆ ของบันไดเลื่อน 
  ในบันไดเลื่อนจะมีอุปกรณ์ความปลอดภัยเพ่ือคอยตรวจจับสิ่งผิดปกติจากการ
ท างานของบันไดเลื่อน หากพบสิ่งผิดปกติอุปกรณ์ความปลอดภัยจะสั่งให้บันไดเลื่อนหยุดการท างาน
ทันท ี
  2. มอเตอร์ และชุดทดรอบ  
  ประกอบด้วยชุดมอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นก าลังเพ่ือขับเคลื่อนชุดทดรอบของมอเตอร์ให้
ต่ าลงเพ่ือให้เกิดก าลังในการขับเคลื่อนบันไดเลื่อนที่มีน้ าหนักบรรทุกคนโดยสารขึ้นลงได้อย่าง
ปลอดภัย ความเร็วในการเคลื่อนที่ของบันไดเลื่อนตามที่สมาคมลิฟต์แห่งประเทศไทย ได้ก าหนด
มาตรฐานไว้  
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  3. จานเฟืองหลัก จานเฟืองตาม และโซ่ขับ  
  เป็นจานเฟืองที่ส่งก าลังโดยโซ่ขับจะท าหน้าที่ขับข้ันบันไดเลื่อนให้เคลื่อนที่ขึ้นหรือลง 
ขั นบันไดเลื่อน และล้อบันไดเลื่อนเป็นขั นบันไดที่สามารถเลื่อนขึ นลงได้เพ่ือให้ผู้โดยสารสามารถยืน
และขั นบันไดจะเลื่อนโดยก าลังขับจากโซ่ขับและมอเตอร์ 
  4. ราวมือจับ และชุดขับราวมือจับ 
เป็นราวส าหรับให้ผู้โดยสารจับเพ่ือการทรงตัวในระหว่างขึ นบันไดเลื่อน และราวบันไดจะถูกขับให้
เคลื่อนที่โดยชุดขับราวมือจับซึ่งจะเคลื่อนที่ไปพร้อมกับการเคลื่อนที่ของขั นบันไดเลื่อน 
  การท างานของบันไดเลื่อน การท างานเริ่มจากต้นก าลังจะถูกขับโดยมอเตอร์ไฟฟ้าที่
ถูกทดรอบให้ช้าลงให้มีความเร็วตามพิกัด 30 เมตรต่อนาที และท าให้มีแรงบิดสูงมากพอ เพ่ือ
ขับเคลื่อนส่วนประกอบ โดยส่งก าลังไปที่เพลาขับที่มีจานเฟืองติดอยู่ให้หมุน จานเฟืองนี จะท าหน้าที่
ขับขั นบันได และราวมือจับไปพร้อม ๆ กัน ปลายทั งสองข้างของขั นบันไดเลื่อนจะมีล้อหมุนติดอยู่
ด้านข้างซ้าย และขวาเพ่ือให้ขั นบันไดเคลื่อนที่ไปตามรางบังคับล้อ ส่วนปลายอีกด้านของขั นบันไดจะ
เกี่ยวกับขั นบันไดเลื่อนขั นต่อไป และจะเรียงต่อ ๆ กันจนถึงปลายบันไดจากนั นขั นบันไดเลื่อนจะ
เคลื่อนเข้าไปในบ่อบันไดเลื่อนด้านท้ายของบันได ผ่านจานตัวตามเพ่ือหมุนขั นบันไดกลับ พร้อม ๆ กับ
ราวมือจับที่เคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกับบันไดด้วยความเร็วที่เท่ากับบันไดด้วย7 
 

2.1.5 มาตรฐานของบันไดเลื่อน 

  มาตรฐานบันไดเลื่อนที่ถือเป็นต้นแบบ และนิยมใช้กันในหลายประเทศคือ ประเทศ
แถบยุโรป เป็นกฎความปลอดภัยในการออกแบบ และติดตั้งบันไดเลื่อน และลิฟต์ ตาม BS EN 115 
(European Standard BS EN 115 Safety rules for the Construction and Installation 
Escalators and Passenger Conveyors) และประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นข้อบังคับส าหรับลิฟต์และ
บันไดเลื่อนตาม ASME A17.1 (Safety Code for Elevators and Escalators American 
Standard) 
  ประเทศไทยก็มีการก าหนดมาตรฐานบันไดเลื่อน โดยสมาคมลิฟต์ แห่งประเทศไทย 
ได้จัดท ามาตรฐานระบบบันไดเลื่อนและทางเลื่อนอัตโนมัติ (Escalator and Moving Walks Safety 
Code 2010) เพ่ือให้การออกแบบติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้8 
  

                                           
7 บุญพงษ์ กิจวัฒนาชัย, "บันไดเลื่อนและความปลอดภัยไม่อันตรายอย่างที่คดิ." 
8 สมาคมลิฟต์ แห่งประเทศไทย. 
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  ผู้ศึกษาได้ยึดมาตรฐานระบบบันไดเลื่อนและทางเลื่อนอัตโนมัติ (Escalator and 
Moving Walks Safety Code 2010) ตามท่ีสมาคมลิฟต์แห่งประเทศไทยได้จัดท าไว้มีข้อก าหนดตาม
มาตรฐานที่ส าคัญที่ใช้ในงานวิจัยนี้ ซึ่งส่วนประกอบต่างๆและมาตรฐานที่เกี่ยวข้องมีดังต่อไปนี้ 
 
  ขั้นบันไดเลื่อน 
  ขนาดของบันได ขั้นของบันไดเลื่อนจะมีขนาดลูกตั้งไม่เกิน 0.24 เมตร และลูกนอน
ไม่น้อยกว่า 0.38 เมตร ซึ่งจะกว้างกว่าขั้นบันไดธรรมดาที่ใช้ในการขึ้นลงของอาคาร ความกว้างของ
ขั้นบันไดต้องไม่น้อยกว่า 0.58 เมตร และ ไม่เกินกว่า 1.10 เมตร ความกว้างของขั้นบันไดที่ใช้กัน
ทั่วไปมีความกว้าง 0.6, 0.8 และ 1.0 เมตร ดังที่ 2.2 
 
ภาพที่ 2.2 แสดงลักษณะของขั้นบันไดเลื่อน 
 

 
 
(ที่มา : บุญพงษ์ กิจวัฒนาชัย, 2558) 
  

http://3.bp.blogspot.com/-B7i9MhHxrX0/VicS_vnyatI/AAAAAAAALJE/CEtba_CrH8M/s1600/004.jpg
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  มุมลาดเอียงของบันไดเลื่อน (Angle of Inclination : ) 
  มุมลาดเอียง หมายถึง มุมวัดจากแนวราบพื้นอาคารชั้นล่างไปยังที่ขั้นบันได 

มุมลาดเอียงของบันไดเลื่อน จะต้องไม่เกิน 30 ยกเว้นในกรณีที่มีความสูงแนวดิ่งไม่เกิน 6 เมตร และ

ความเร็วก าหนดไม่เกิน 0.50 เมตรต่อวินาที สามารถเพ่ิมมุมลาดเอียงได้ถึง 35 
 
  ความสูงแนวดิ่ง (Vertical Height : h13) 
  ความสูงแนวดิ่ง หมายถึงระยะความสูงในแนวดิ่งโดยวัดจากพ้ืนอาคารของชั้นล่างถึง
พ้ืนอาคารชั้นถัดไป 
 

ภาพที่ 2.3 มุมลาดเอียงของบันไดเลื่อน () และความสูงแนวดิ่งของบันไดเลื่อน (h13)  
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ความเร็วที่มาตรฐานก าหนดของบันไดเลื่อน (Rated Speed) 
ความเร็วที่ก าหนด หมายถึง ความเร็วในการเคลื่อนที่ของขั้นบันไดเลื่อน ขณะ 

เคลื่อนที่เมื่อไม่มีภาระ  
 
ตารางที่ 2.1 ความเร็วก าหนดของบันไดเลื่อนตามมาตรฐานของสมาคมลิฟต์แห่งประเทศไทย 
 

ข้อก าหนด มุมลาดเอียงไม่เกิน  
30 องศา 

มุมลาดเอียงเกิน 
30 องศา แต่ไม่เกิน 35 องศา 

ความเร็วก าหนด  
ไม่เกิน (เมตร/วินาที) 

0.75 0.50 

 
ปริมาณขนถ่ายตามทฤษฎี (Theoretical Capacity) 
ปริมาณขนถ่ายตามทฤษฎี หมายถึง จ านวนผู้โดยสารที่สามารถขนถ่าย โดยบันได 

เลื่อนในเวลา 1 ชั่วโมง ซึ่งปริมาณขนถ่ายจะแปรผันตามความเร็วของบันไดเลื่อนดังในตารางที่ 2.2 
 
ตารางที่ 2.2 แสดงอัตราการขนผู้โดยสารต่อชั่วโมงตามขนาดความกว้างของบันไดและความเร็วที่ใช้ 
 

 
 

อุปกรณ์ความปลอดภัยเพื่อหยุดการท างานของบันไดเลื่อน 
  บันไดเลื่อน เป็นเครื่องจักรกลที่ออกแบบให้มีความปลอดภัยในการใช้งาน เพราะ
เป็นเครื่องจักรกลที่ท างานโดยมีผู้โดยสาร ดังนั้นผู้ผลิตบันไดเลื่อน จะติดตั้งอุปกรณ์เพ่ือความ
ปลอดภัยไว้ที่จุดต่าง ๆ ของบันไดเลื่อน เพ่ือหยุดการท างานของบันไดเลื่อนโดยอัตโนมัติ และโดยคน 
ดังต่อไปนี้ 
  1. ราวบันได เกิดการขัดตัว ขาดจากกัน ถูกกระแทกอย่างแรง มีของกีดขวางที่ช่อง
ทางเข้า และออกของราวบันได และเคลื่อนที่เร็วหรือช้ากว่าก าหนด 
  2. โซ่ขับบนัได เกิดการขัดตัว ขาดจากกัน และเคลื่อนที่เร็วหรือช้ากว่าก าหนด 
  

ความเร็วที่ก าหนด
0.50 เมตร/วนิาที

ความเร็วที่ก าหนด
0.65 เมตร/วนิาที

ความเร็วที่ก าหนด
0.75 เมตร/วนิาที

0.6 4,500              5,850              6,750              
0.8 6,750              8,775              10,125            
1.0 9,000              11,700            13,500            

ปริมาณขนถ่ายตามทฤษฎ ี(คน ตอ่ ชม.)
ความกวา้งปกติ

(เมตร)
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  3. ขั นบันไดเลื่อน เกิดการขัดตัว ล้อบันไดหลุดจากราง บันไดตกหล่นหายไป 
ขั นบันไดเอียง ขั นบันไดกระดก ถูกกระแทกอย่างแรง รับน  าหนักมากกว่าปกติ มีสิ่งของกีดขวางที่ช่อง
ทางเข้า และออกของบันได และเคลื่อนที่เร็ว หรือช้ากว่าก าหนด 
  4. แผ่นพื นปิดห้องเครื่องบันไดเลื่อน เปิดขณะใช้งาน 
  5. ระบบไฟฟ้าผิดปกติ และใช้ไฟฟ้าเกินขีดจ ากัด 
  6. การกดปุ่มฉุกเฉินเพ่ือหยุดบันไดเลื่อน 
  7. การใช้กุญแจส าหรับการเปิด และหยุดการใช้งาน 
 
ภาพที่ 2.4 แสดงอุปกรณ์เพ่ือความปลอดภัยที่จะหยุดการท างานของบันไดเลื่อน 
 

 
(ที่มา : บุญพงษ์ กิจวัฒนาชัย, 2558) 
  

http://4.bp.blogspot.com/-WarJYiJFHmg/VicTps3AMTI/AAAAAAAALJU/Zg-wALuvJ_Q/s1600/006.jpg
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จ านวนชัน้ในการเดนิทาง ใชบ้นัไดเลื่อน ใชล้ิฟต์
1 90% 10%
2 75% 25%
3 50% 50%
4 25% 75%
5 10% 90%

  สัดส่วนการเลือกใช้ลิฟต์ และบันไดเลื่อน 
  แนวทางการเลือกบันไดเลื่อนให้เหมาะสมกับงาน ซึ่งลิฟต์จะถูกเลือกใช้เมื่อต้องการ
ขึ้นหรือลงอาคารผ่านหลายชั้น และบันไดเลื่อนจะถูกเลือกใช้ในการขึ้นลงระหว่างชั้นเพียงไม่กี่ชั้น 
ประเภทอาคารที่จ านวนชั้นไม่มาก ได้แก่ ห้างสรรพสินค้า ศูนย์กีฬา ศูนย์ประชุม หรือศูนย์แสดงสินค้า 
สถานีรถไฟ สนามบิน โรงพยาบาล เป็นต้น เป็นตัวอย่างอาคารที่ต้องพิจารณาในการใช้บันไดเลื่อนใน
การเคลื่อนย้ายผู้โดยสารระหว่างชั้น ซึ่งสัดส่วนการเลือกใช้ลิฟต์ และบันไดเลื่อน ดังแสดงในตารางที่ 
2.3 
 
ตารางที่ 2.3 สัดส่วนการเลือกใช้ลิฟต์ และบันไดเลื่อน 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 แนวคิดและทฤษฎีอายุการใช้งานของเครื่องจักร 

 อายุการใช้งานของเครื่องจักรสามารถอธิบายได้โดยเส้นกราฟของรูปอ่างอาบน้ าดังแสดงใน
ภาพที่ 2 ซึ่งเป็นที่รู้จักดีในงานบ ารุงรักษา โดยเริ่มจากติดตั้งเครื่องจักรและทดสอบการท างาน จากนั้น
ตรวจรับเครื่องจักรเพ่ือใช้งานซึ่งช่วงนี้จะมีระยะเวลานานและมีการเสื่อมสภาพตามอายุการใช้งาน
ของเครื่องจักร เมื่อเครื่องจักรใช้งานมานานใกล้หมดช่วงอายุการใช้งาน เครื่องจักรจะเสื่อมสภาพมาก
ขึ้นและจะมีอัตราการเสียเพ่ิมขึ้น อธิบายได้ตามกราฟรูปอ่างอาบน้ าโดยกราฟประกอบด้วยแกนนอน
แสดงเวลาในการใช้งาน และแกนตั้งแสดงอัตราการเสียของเครื่องจักร ในการใช้งานเครื่องจักรจะมี
ช่วงการท างานใน 3 ระยะคือ ระยะเวลาในการเสียในช่วงแรกหรือเริ่มต้นการใช้งาน (Run-in) 
ระยะเวลาในการเสียในช่วงใช้งานปกติ (Useful Life) และ ระยะเวลาในการเสียช่วงสึกหรอ (Wear 
Out Period) ดังนี้9 
  

                                           
9 วัฒนา เชียงกูล, เกรียงไกร ด ารงรัตน์ และดลดิษฐ์ เมืองแมน. การจัดการงานบ ารุงรักษา ด้วย Reliability. กรุงเทพฯ: : ซีเอ็ด

ยูเคชั่น บมจ., 2553. 
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1. ระยะเวลาในการเสียในช่วงแรกหรือเริ่มต้นการใช้งาน (Run-in) 
     ระยะเวลาในช่วงแรกเริ่มจากตั้งแต่การติดตั้งเครื่องจักรและเดินเครื่องเพ่ือทดลอง
ใช้งาน อัตราการเสียเริ่มแรกจะสูงเมื่อเครื่องจักรใช้งานไปสักระยะอัตราการเสียจะน้อยลงตามกราฟ
จนเข้าสู่ระยะการใช้งานช่วงการใช้งานปกต ิ
  2. ระยะเวลาในการเสียในช่วงใช้งานปกติ (Useful Life) 
     ช่วงการใช้งานปกติของเครื่องจักรเป็นช่วงที่มีระยะเวลานานที่สุดซึ่งจะมีช่วงเวลา
ตามอายุการใช้งานของเครื่องจักรที่ออกแบบไว้ อัตราการเสียในช่วงเวลานี้จะมีอัตราการเสียน้อย
เนื่องจากมีการบ ารุงรักษาเครื่องจักรตามรอบเวลา หรือมีการตรวจวัดค่าการท างานของเครื่องจักร 
  3. ระยะเวลาในการเสียช่วงสึกหรอ (Wear Out Period) 
     ช่วงการใช้งานนี้เป็นช่วงที่เครื่องจักรเริ่มเสื่อมสภาพไปตามกาลเวลามีการสึกหรอ
และอัตราการเสียจะเริ่มสูงขึ้นมากจนถึงเครื่องจักรหมดอายุการใช้งาน  
 
ภาพที่ 2.5 เส้นกราฟรูปอ่างอาบน  า (Bathtub Curve) 
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2.3 แนวคิดและทฤษฎีของการบ ารุงรักษา 

 การบ ารุงรักษา หมายถึง การด าเนินการเพ่ือรักษาให้อาคารและระบบประกอบอาคารอยู่ใน
สภาพที่สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตามวัตถุประสงค์ในการใช้งาน และเพ่ือให้อาคารและ
ระบบประกอบอาคารมีอายุการใช้งานตามท่ีควรจะเป็น ประกอบด้วย 2 ส่วนงานได้แก่ 

การบ ารุงรักษาเชิงตอบสนอง (Response Maintenance) 
การด าเนินการแก้ไขความช ารุดขัดข้องของอาคารและระบบประกอบอาคารเพ่ือให้กลับมาใช้

งานได้ดีดังเดิม หรือการซ่อมแซมเป็นการด าเนินงานเชิงสนองตอบ/แก้ปัญหา (Reactive) 
การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Programmed Maintenance) 
การด าเนินการบ ารุงรักษาเพ่ือรักษาสภาพของอาคารและระบบประกอบอาคาร ตามแผน 

มาตรฐาน หรือท่ีคู่มืออุปกรณ์ก าหนดไว้ เป็นงานเชิงป้องกัน (Preventive)10 
 
 การก าหนดประเภทของงานบ ารุงรักษา จึงแยกเป็น 2 กลุ่มงานหลัก ดังนี้  
 1. งานบ ารุงรักษานอกแผน (Unplanned Maintenance) คือกระบวนการซ่อมแซม
เครื่องจักรหลังจากเกิดความเสียหายแล้ว ไม่ได้มีการวางแผนในการบ ารุงรักษาไว้ล่วงหน้า ซึ่งมีอยู่ใน
ทุกแห่งในกลุ่มอุตสาหกรรม อย่างไรก็ตามเมื่ออุปกรณ์เสียหาย นอกเหนือจากค่าใช้จ่าย ช่วงเวลาที่
บ ารุงรักษาก็เป็นสิ่งส าคัญ บ่อยครั้งที่กระบวนการผลิตไม่ ต้องการให้เครื่องจักรมีปัญหาท าให้ 
การด าเนินตามวิธีนี้มีความเสี่ยงเมื่อเครื่องจักรเสียหายโดยไม่สามารถคาดการณ์ได้ล่วงหน้า ท าให้
กระบวนการท างานของเครื่องจักรหยุดชะงักไม่สามารถใช้งานได้ตามปกติ 
 2. งานบ ารุงรักษาตามแผน (Planned Maintenance) ในการป้องกันการหยุดชะงักของ
เครื่องจักรจากเหตุการณ์ขัดข้องไม่สามารถท างานได้ตามปกติ (Breakdown)  จึงมีแนวคิดในการ
ป้องกันการเกิดปัญหาเครื่องจักรในระหว่างการใช้งานเกิดหยุดชะงักโดยใช้วิธีการบ ารุงรักษาโดย
วางแผนไว้ล่วงหน้า โดยไม่รอให้เครื่องจักรขัดข้องจนไม่สามารถท างานได้ โดยใช้การตรวจสภาพ การ
ท าความสะอาด การหล่อลื่น การปรับแต่งเครื่องจักร และการเปลี่ยนอะไหล่ทดแทนตามก าหนด
ระยะเวลาในการใช้งาน การด าเนินการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันจะด าเนินการวางแผนการด าเนินการไว้
ล่วงหน้าโดยก าหนดเป็นรอบของเวลา เช่น ทุกๆเดือน ทุกๆ 3 เดือน ทุกๆ 6 เดือน เป็นต้น และมี
ขั้นตอนในการบ ารุงรักษาที่ชัดเจน ในทางปฏิบัติเราไม่สามารถท่ีจะดูแลอุปกรณ์ทุกชนิดตลอดเวลาได้ 
ดังนั้น เราจึงต้องมีการวางแผนและตัดสินใจว่าอุปกรณ์ชนิดใดที่ควรจะท าการบ ารุงรักษา โดยมาก 
  

                                           
10 เสริชย์ โชติพานิช. การบริหารทรัพยากรกายภาพ: หลักการและทฤษฎี. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2553. 
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มักจะท าการตรวจสอบตามรอบเวลา (interval) ที่ค่อนข้างจะมีก าหนดเวลาที่แน่นอน มีวัตถุประสงค์
ที่จะป้องกันหรือลดปัญหาข้อขัดข้อง การช ารุดเสียหายของเครื่องจักรอุปกรณ์ให้น้อยลงหรือหมดสิ้น 
ไป ซึ่งครอบคลุมถึงแผนงานบ ารุงรักษาระหว่างเดินเครื่อง และงานบ ารุงรักษาในระหว่างหยุดเดิน
เครื่องจักรตามแผน11 อธิบายได้ตามแผนผังที่ 2.2 
 
แผนผังที่ 2.2 กลุ่มงานบ ารุงรักษาตามแผนงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

                                           
11 สุพัฒน์ เซียศิริวัฒนา, วัฒนา เชียงกูล และเกียงไกร ด ารงรัตน์. สัมฤทธิผลของงานบ ารุงรักษา. กรุงเทพมหานค: ซีเอ็ดยูเคชั่น, 

2549. 
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จากแผนผังการแบ่งประเภทของงานที่จะต้องด าเนินการบ ารุงรักษาออกเป็น 3 ลักษณะงาน ดังนี้ 
 1. Basic PM เป็นลักษณะงานพ้ืนฐานของการบ ารุงรักษาท่ีต้องด าเนินการเป็นประจ า ดังนี้ 
  1.1 Measurement คือลักษณะงานที่ด าเนินการวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
โดยใช้เครื่องมือในการตรวจวัดค่าต่าง ๆ เช่น การวัดค่าความสั่นสะเทือน การวัดค่าอุณหภูมิ การวัด
ค่าความดังของเสียง การวัดค่าเพ่ือตรวจสอบหาก๊าชบางชนิดที่รั่ว เป็นต้น 
  1.2 Lubrication คือลักษณะงานที่ด าเนินการหล่อลื่นเครื่องจักร เพ่ือให้เครื่องจักร
เดินได้ราบรื่นไม่เกิดการฝืดหรือติดขัดท าให้เกิดความร้อนและเป็นผลให้เครื่องจักรเสื่อมสภาพ 
  1.3 Inspection คือลักษณะงานที่ด าเนินการตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์
อย่างง่าย เช่น ใช้สายตาสังเกตดูสภาพภายนอกของเครื่องจักรและอุปกรณ์ประกอบว่ามีสภาพปกติ
หรือไม่ ใช้มือสัมผัสอุปกรณ์เพ่ือตรวจว่ามีความร้อน หรือสั่นสะเทือนผิดปกติหรือไม่ เป็นต้น 
  1.4 Cleaning คือลักษณะงานที่ด าเนินการท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
เพ่ือให้เครื่องจักรหรืออุปกรณ์มีความสะอาดปราศจากฝุ่น ช่วยให้การตรวจสอบความผิดปกติด้วยวิธี
อ่ืนได้ง่ายขึ้น 
 
 2. Part Replacement PM เป็นการบ ารุงรักษาตามแผนที่ก าหนดอายุการใช้งานของ
ชิ้นส่วนอุปกรณ์ของเครื่องจักรไว้แน่นอน เมื่อเครื่องจักรเดินจบครบอายุการใช้งานของอุปกรณ์นั้น ๆ
แล้วจึงด าเนินการถอดเปลี่ยนชิ้นส่วนครบอายุการใช้งานแล้วโดยไม่สนใจสภาพการใช้งานของชิ้นส่วน
นั้นจะอยู่ในสภาพใด ส่วนใหญ่แล้วจะท าตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต ซึ่งแบ่งประเภทของงานที่
จะต้องด าเนินการบ ารุงรักษาออกเป็น 3 ลักษณะงาน ดังนี้ 
  2.1 Part exchange คือการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามอายุการใช้งานตาม
ค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิตที่จะก าหนดช่วงอายุการใช้งานของชิ้นส่วนเครื่องจักรไว้แล้ว 
  2.2 Balancing & Re-alignment คือ การตรวจสภาพเครื่องจักรว่ามีกา
สั่นสะเทอืนผิดปกติหรือไม่ หากพบความผิดปกติจะด าเนินการหยุดเครื่องจักรและท าการปรับตั้ง ปรับ
ความสมดุลของเครื่องจักรเพ่ือให้เครื่องจักรเดินได้ราบเรียบ 
  2.3 Recondition คือ การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัดค่า การสึกหรอ การช ารุด 
แตกร้าว และซ่อมหรือเปลี่ยนชิ้นส่วนที่พบข้อบกพร่องด้วยอะไหล่ชิ้นใหม่ เพื่อให้มั่นใจว่าเครื่องจักร
อุปกรณ์จะท างานได้ดีต่อไป 
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 3. Predictive Maintenance (PdM) หมายถึง การบ ารุงรักษาที่ก าหนดให้มีการตรวจวัด
สภาพและการท างานของเครื่องจักรอุปกรณ์ เพื่อวิเคราะห์การเสื่อมสภาพของเครื่องจักรอุปกรณ์ ด้วย
การใช้เครื่องมือในการตรวจวัดที่สามารถวิเคราะห์สภาพความรุนแรงของความผิดปกติได้ ท าให้
สามารถน าข้อมูลมาวิเคราะห์และคาดการณ์อายุการใช้งานได้ล่วงหน้าและวางแผนแก้ไขก่อนที่
เครื่องจักรอุปกรณ์จะช ารุดเสียหายอันจะท าให้เครื่องจักรหยุดชะงักไม่สามารถท างานได้ ซึ่งแบ่ง
ประเภทของงานที่จะต้องด าเนินการบ ารุงรักษาออกเป็น 3 ลักษณะงาน ดังนี้ 
  3.1 On-line monitoring คือการติดตั้ ง เครื่ องมือตรวจวัดการท างานของ
เครื่องจักรโดยถาวร เพ่ือตรวจจับสัญญาณน าไปวิเคราะห์ค่าเพ่ือบ่งชี้สิ่งผิดปกติท่ีเกิดขึ้น จะได้วางแผน
แก้ไขก่อนที่เครื่องจักรจะช ารุดเสียหาย 
  3.2 Off-line monitoring เป็นการตรวจวัดสัญญาณด้วยเครื่องมือวัดของช่างซ่อม
บ ารุงที่ด าเนินการตรวจวัดในขณะท าการบ ารุงรักษา และน าค่ามาวิเคราะห์หาค่าความผิดปกติของ
เครื่องจักร และเม่ือพบข้อบกพร่องจึงด าเนินการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ชุดใหม่ทดแทน 
  3.3 Thermographic เป็นการใช้ เครื่องมือถ่ายภาพความร้อนเพ่ือตรวจสอบ
อุณหภูมิของเครื่องจักรอุปกรณ์ โดยน าอุณหภูมิที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิที่วัดไว้ตั้งแต่เริ่มเดิน
เครื่องจักร หากพบว่าค่าอุณหภูมิสูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญก็ด าเนินการตรวจสอบอุปกรณ์นั้นโดย
ละเอียดและเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ที่ผิดปกตินั้น 
  3.4 Non Destructive Test: NDT เป็นการตรวจสอบสภาพเครื่องจักรโดยต้อง
หยุดการเดินเครื่องเพ่ือถอดชิ นส่วนต่างๆ ออกมาตรวจสอบ โดยมากจะด าเนินการในช่วงการหยุดซ่อม
ประจ าปี ซึ่งการตรวจสอบนี จะใช้เครื่องมือในการตรวจสภาพของอุปกรณ์ที่พิเศษ เช่น Ultrasonic, 
Test Magnetic Particle Test, Radioactive Test, Bore Scope เป็นต้น 
  3.5 Test & Verification กิจกรรมประเภทนี มักจะจ ากัดอยู่กับเครื่องจักรกลหมุน 
อุปกรณ์ไฟฟ้า และเครื่องมือวัด ได้แก่ การวัดค่าแรงดัน การวัดค่าความต้านทานการวัดค่าความแข็ง
ของผิวโลหะ การตรวจสภาพความหนืดของน  ามันหล่อลื่น เป็นต้น 
  3.6 Laboratory Analysis เป็นการตรวจสอบโดยส่ งชิ นส่ วนหรือ อุปกรณ์
เครื่องจักรที่ใช้งานไปตรวจสอบและวิเคราะห์โดยห้องทดสอบ  
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2.4 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 

 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการตลอดอายุเครื่องจักรสามารถจัดแบ่งค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุง
ดังนี้ 
 1. ค่าใช้จ่ายการลงทุนเริ่มต้น หมายถึง เงินทุนในการซื้อเครื่องจักรมาเป็นกรรมสิทธิ์ 
 2. ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ เป็นค่าใช้จ่ายที่ท าให้เครื่องจักรสามารถท างานได้ เช่น ค่า
พลังงานในการด าเนินเครื่องจักร  
 3. ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาและซ่อมแซม เป็นค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาเครื่องจักรให้อยู่
ในสภาพพร้อมใช้งาน โดยการบ ารุงรักษาเครื่องจักรเป็นรายเดือน รายปี และค่าซ่อมแซมเครื่องจักร
ให้สามารถกลับมาท างานได ้
 4. ค่าใช้จ่ายในการขจัดซากเครื่องจักร เมื่อเครื่องจักรหมดอายุการใช้งานจ าเป็นต้องถอด
เครื่องจักร ขนย้าย และก าจัดซาก 
 ในการวิจัยนี้จะใช้ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาและซ่อมแซมเท่านั้น ไม่รวมค่าใช้จ่ายการลงทุน
เริ่มต้น ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ และค่าใช้จ่ายในการขจัดซากเครื่องจักร12 
 
2.5 แนวคิดและทฤษฎีการวางแผนบ ารุงรักษา 

 วัตถุประสงค์ของการวางแผนการบ ารุงรักษา (อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล, 2555 : 66-73) 
 1. ลดการซ่อมแซมหลังจากเกิดเหตุขัดข้องและท าให้เครื่องจักรอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 
 2. คงรักษาสภาพเครื่องจักรและสิ่งอ านวยความสะดวกอ่ืนๆให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 
 
 ประเภทของการวางแผนบ ารุงรักษา 
 1. การวางแผนบ ารุงรักษาระยะสั้น 1-2 ปี 
 2. การวางแผนบ ารุงรักษาระยะยาว 5-10 ปี 
  

                                           
12 สุรพล ราษฎ์นุ้ย. วิศวกรรมบ ารุงรักษา. กรุงเทพมหานคร: ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2545. 
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 การจัดท าตารางงานเพื่อให้ได้ช่วงเวลาเฉพาะ 
 การจัดท าตารางบ ารุงรักษาต้องสอดคล้องกับกิจกรรมของผู้ใช้อาคารหรือเจ้าของอาคาร 
เพ่ือให้ช่วงเวลาในการบ ารุงรักษาซึ่งต้องหยุดเดินเครื่องจักร ซึ่งจะมีผลกระทบกับกิจการของเจ้าของ
อาคาร แผนการบ ารุงรักษาควรจัดท าเป็นตารางก าหนดระยะเวลาระยะสั้น ระยะยาว โดยมีกิจกรรม
พ้ืนฐานในการบ ารุงรักษา ดังนี้ 
 
ตารางที่ 2.4 กิจกรรมพื้นฐานในการบ ารุงรักษา 
 

 
 
การก าหนดกิจกรรมของงานบ ารุงรักษาตามแผนงาน จะต้องใช้ข้อมูลของเครื่องจักรที่จัดเตรียมไว้เพื่อ
น าไปพิจารณาจัดท าแผน ข้อมูลที่น ามาประกอบการพิจารณาได้แก่ (วัฒนา เชียงกูล และคณะ, 2553 
: 82-85) 

 การจัดกลุ่มประเภทของเครื่องจักรอุปกรณ์ 

 การก าหนดความส าคัญของเครื่องจักรอุปกรณ์ในแต่ละประเภท 

 การแบ่งระดับความยากง่ายของการท างาน 

 การใช้เครื่องมือและเทคโนโลยีในการท างานแต่ละประเภทของกิจกรรม 

 การจัดทีมงานตามโครงสร้างของหน่วยงานบ ารุงรักษา 

 นโยบายการสร้างพันธมิตรและจ้างเหมาบุคคลภายนอก 
  

ชนิดของขอ้มลู กิจกรรม แหล่งขอ้มลู
ระยะยาว 1. การหล่อล่ืน 1. ค าแนะน าจากบริษัทผู้ผลิต

2. การตรวจสอบ 2. ประสบการณ์ด้านเทคนคิ
3. การซ่อมใหญ่ 3. วิเคราะห์ประวัติเคร่ืองจกัร
4. การท าความสะอาดเคร่ืองจกัร 4. วิเคราะห์อายุการใชง้านการเปล่ียนบางรายการ

ระยะส้ัน 1. ซ่อม 1. รายงานการตรวจสอบ
2. การเปล่ียนทดแทน 2. ประวัติการเปล่ียนและอายุการใชง้านของอปุกรณ์
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การก าหนดกิจกรรมของงานบ ารุงรักษาตามแผนสามารถจัดท าข้ึนได้ดังตารางที่ 2.5 
 

ตารางที่ 2.5 แนวทางการก าหนดกิจกรรมของงานบ ารุงรักษาตามแผนงานที่สัมพันธ์กับระดับ
ความส าคัญของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 

 
X = ไม่ต้องด าเนินการใดๆ 
 

จากแนวทางที่ก าหนดไว้ในตารางที่ 2.5 สรุปได้ ดังนี  

 งาน Planned Outage(ขณะหยุดเดินเครื่องจักร) จะให้ความส าคัญในการ 
บ ารุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณ์ท่ีมีความส าคัญในระดับที่ 1 และ ระดับ 2 เป็นหลัก เนื่องจากขณะ
เดินเครื่องปกติไม่สามารถท าการบ ารุงรักษาได้ 

 กลุ่มเครื่องจักรและอุปกรณ์ระดับ 3 และ 4 จะไม่มีกิจกรรมในงานช่วง Planned  
Outage เนื่องจากสามารถท าการบ ารุงรักษาในช่วง  On Operation ได้ ท าให้ลดกิจกรรมที่จะต้อง
ด าเนินการในช่วง Planned Outage ลงได้นั่นหมายความว่าในช่วง Planned Outage จะใช้เวลาใน
การหยุดเดินเครื่องน้อยลง ท าให้เครื่องจักรสามารถกลับมาท างานตามปกติได้เร็วขึ น 

 กลุ่มอุปกรณ์ระดับ 4 จะมีกิจกรรมบ ารุงรักษาน้อยมาก ส่วนใหญ่จะก าหนดให้ Run  
To Failure คือปล่อยให้ท างานจนเสียแล้วจึงท าการซ่อมหรือเปลี่ยน

ระดบั 1 ระดบั 2 ระดบั 3 ระดบั 4
1. Routine Inspection ท า ท า ท า ท า
2. Measurement & Lubrication ท า ท า ท า ท าเท่าที่จ าเป็น
3. Lube Oil Monitor ท า ท า ท าเท่าที่จ าเป็น X
4. Vibration Analysis ท า ท า ท าเท่าที่จ าเป็น X
5. Themographic ท า ท า ท าเท่าที่จ าเป็น X
6. Part Replacement PM ท า ท าเมื่อมีส ารอง ท า ท าเท่าที่จ าเป็น
7. Calibration ท า ท าเมื่อมีส ารอง ท า ท าเท่าที่จ าเป็น
8.  Non Destructive Test (NDT) X ท าเมื่อมีส ารอง ท าเท่าที่จ าเป็น X
1. Function Test ท า ท าเท่าที่จ าเป็น ท าเท่าที่จ าเป็น X
2. Capacity Test ท าเท่าที่จ าเป็น ท าเท่าที่จ าเป็น X X
3. NDT ท า ท าเท่าที่จ าเป็น X X
4. Calibration ท า ท าเมื่อไม่มีส ารอง X X
5. Verification Test ท า ท าเท่าที่จ าเป็น X X
6. Part Replacement PM ท า ท าเมื่อไม่มีส ารอง X X
7. Recondition ท าเท่าที่จ าเป็น ท าเท่าที่จ าเป็น X X
8. Commissioning ท าเท่าที่จ าเป็น ท าเท่าที่จ าเป็น X X

ระดบัความส าคัญ
กิจกรรมของ Planned Maintenance
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บทที่ 3 
ผลการศึกษา 

 จากการศึกษาข้อมูลช่วงอายุการใช้งานของกลุ่มอุปกรณ์บันไดเลื่อนจากเจ้าของผลิตภัณฑ์
จ านวน 5 ราย โดยศึกษาช่วงอายุการใช้งาน ลักษณะการบ ารุงรักษา และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา
ของอุปกรณ์บันไดเลื่อน ใน 5 กลุ่มอุปกรณ์ ดังนี้ 
 กลุ่มที่ 1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย (Control Cabinet & 
   Safety Device) 
 กลุ่มท่ี 2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ (Motor & Gear) 
 กลุ่มท่ี 3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ (Wheel & Drive Chain)   
 กลุ่มท่ี 4. กลุ่มอุปกรณ์ข้ันบันได (Steps) 
 กลุ่มท่ี 5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ (Handrail) 
 
3.1 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน 

 จากการศึกษาข้อมูลช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ 
ทั้ง 5 ราย แยกตามกลุ่มอุปกรณ์โดยการน าข้อมูลจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ทั้ง 5 ราย น ามาจัดเรียงและ
หาความซ้ าของข้อมูลอายุการใช้งาน หรือค่าฐานนิยม (Mode) หากข้อมูลอายุการใช้งานมีค่าฐานนิยม
มากกว่า 1 ค่าในชุดข้อมูลนั้น ผู้วิจัยเลือกใช้ข้อมูลค่าฐานนิยมชุดแรกท่ีมีพบ ด้วยเหตุผลเรื่องอายุการ
ใช้งานของอุปกรณ์ของเครื่องจักรมีผลกับการใช้งานหากอุปกรณ์เสียหายหรือขัดข้องจะท าให้
เครื่องจักรไม่สามารถใช้งานได้ต้องเสียเวลาในการซ่อมและเสียเวลาสั่งและรออะไหล่  เนื่องจากไม่มี
การวางแผนเตรียมการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ เนื่องจากยังไม่ถึงช่วงอายุการใช้งานที่ต้องเปลี่ยน  ซึ่งมี
ผลการศึกษาดังต่อไปนี้ 
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3.1.1 กลุ่มที่ 1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย 

 กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัยนี้เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่ควบคุมและ
จ่ายไฟฟ้าให้อุปกรณ์ต่างๆ และมีอุปกรณ์ในการตรวจสอบการท างานและความปลอดภัยของบันได
เลื่อน ซึ่งมีจ านวนอุปกรณ์ในกลุ่มนี้ 8 รายการ ได้แก่ 1. Controller 2. Relay Control Panel 3. 
Contactor Control Panel 4. Magnetic Contactor 5. Key Switch 6. Safety Switch 7. 
Rectifier Stack และ 8. Timer Control Panel จากการศึกษาแต่ละอุปกรณ์ย่อยมีดังนี้ 

3.1.1.1 Controller  
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  7-10 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์   8-12 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 

 
เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.1 พบว่าอุปกรณ์ Controller มีความซ้ าของช่วงอายุการใช้งาน
มากที่สุดอยู่ในช่วง 9-12 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.2 
 
แผนภูมิที่ 3.1 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Controller ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 
 

 
แผนภูมิที่ 3.2 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Controller 
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3.1.1.2. Relay Control Panel  
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 

 
เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.3 พบว่าอุปกรณ์ Relay Control Panel มี 
ความซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 10-12 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.4 
 
แผนภูมิที่ 3.3 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Relay Control Panel ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 
 

 
 
แผนภูมิที่ 3.4 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Relay Control Panel 
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3.1.1.3. Contactor Control Panel 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  12-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 

 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.5 พบว่าอุปกรณ์ Contactor Control 
Panel มีความซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 10-13 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.6 
 
แผนภูมิที่ 3.5 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Contactor Control Panel ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 
 

 
 
แผนภูมิที่ 3. 6 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Contactor Control Panel 
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3.1.1.4. Magnetic Contactor 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  15-20 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 

 
เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.7 พบว่าอุปกรณ์ Magnetic Contactor มี 

ความซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 10-16 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.8 
 
แผนภูมิที่ 3.7 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Magnetic Contactor ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 
 

 
 
แผนภูมิที่ 3.8 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Magnetic Contactor 
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3.1.1.5. Key Switch 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-10 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 

 
 เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.9 พบว่าอุปกรณ์ Key Switch มีความซ้ าของช่วงอายุ
การใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 9-12 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.10 
 
แผนภูมิที่ 3.9 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Key Switch ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย  
 

 
 
แผนภูมิที่ 3.10 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Key Switch 
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3.1.1.6. Safety Switch 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี

 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.11 พบว่าอุปกรณ์ Safety Switch มีความซ้ า
ของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 10-12 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.12 
 
แผนภูมิที่ 3.11 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Safety Switch ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 
 

 
 
แผนภูมิที่ 3. 12 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Safety Switch 
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3.1.1.7. Rectifier Stack 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 

 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.13 พบว่าอุปกรณ์ Rectifier Stack มีความ
ซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 10-12 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.15 
 
แผนภูมิที่ 3.13 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Rectifier Stack ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.14 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Rectifier Stack 
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3.1.1.8. Timer Control Panel 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 

 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.15 พบว่าอุปกรณ์ Timer Control Panel มี
ความซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 10-12 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.16 
 
แผนภูมิที่ 3.15 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Timer Control Panel ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.16 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Timer Control Panel 
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 จากการหาค่าความซ้ าของข้อมูลช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ที่ 1 กลุ่ม
อุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย ทั้ง 8 รายการ สามารถน ามาสรุปเป็นช่วงอายุการ
ใช้งานของแต่ละอุปกรณ์ได้ดังนี้ 
   
 CONTROLLER    ช่วงอายุการใช้งาน   9-12 ปี 
 RELAY CONTROL PANEL  ช่วงอายุการใช้งาน 10-12 ปี 
 CONTRACTOR CONTROL PANEL ช่วงอายุการใช้งาน 10-13 ปี 
 MAGNETIC CONTRACTOR   ช่วงอายุการใช้งาน 10-16 ปี 
 KEY SWITCH     ช่วงอายุการใช้งาน   9-12 ปี 
 SAFETY SWITCH   ช่วงอายุการใช้งาน 10-12 ปี 
 RECTIFLER STACK   ช่วงอายุการใช้งาน 10-12 ปี 
 TIMER CONTROL PANEL  ช่วงอายุการใช้งาน 10-12 ปี 
 
แผนภูมิที่ 3.17 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ที่ 1 กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และ
อุปกรณ์ความปลอดภัย 
 

 
  

1. กลุม่อุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์
ความปลอดภัย
1.1 CONTROLLER
1.2 RELAY CONTROL PANEL
1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR 
1.5 KEY SWITCH 
1.6 SAFETY SWITCH
1.7 RECTIFLER STACK
1.8 TIMER CONTROL PANEL

 0  5 10 15 20
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3.1.2 กลุ่มที่ 2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ 

  กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่เป็นต้นก าลังขับเคลื่อน
ซึ่งใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขับผ่านชุดทดรอบเพ่ือปรับความเร็วให้ลดลงเหมาะแก่การเคลื่อนตัวของบันได
เลื่อน ซึ่งมีจ านวนอุปกรณ์ในกลุ่มนี้ 4 รายการ ได้แก่ 1. Drive Motor 2. Brake 3. Gear Oil & Seal 
และ 4. Gear Assembly จากการศึกษาแต่ละอุปกรณ์ย่อยมีดังนี้ 
 

3.1.2.1 Drive Motor 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-10 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-10 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี

 
 เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.18 พบว่าอุปกรณ์ Drive Motor มีความซ้ าของช่วง
อายุการใช้งานมากท่ีสุดล าดับแรกอยู่ในช่วง 8-11 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.19 
 
แผนภูมิที่ 3.18 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Drive Motor ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
แผนภูมิที่ 3.19 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Drive Motor 
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  3.1.2.2 Brake  
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  4-7 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ ์ 3-4 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  4-6 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.20 พบว่าอุปกรณ์ Brake  มีความซ้ าของช่วง
อายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 4-6 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.21 
 
แผนภูมิที่ 3.20 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Brake ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.21 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Brake 
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  3.1.2.3 Gear Oil & Seal 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  2-4 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  2-4 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
 
 เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.22 พบว่าอุปกรณ์ Gear Oil & Seal มีความซ้ าของ
ช่วงอายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 3-4 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.23 
 
แผนภูมิที่ 3. 22 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Gear Oil & Seal ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.23 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Gear Oil & Seal 
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  3.1.2.4 Gear Assembly 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  7-10 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  7-10 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.24 พบว่าอุปกรณ์ Gear Assembly มีความ
ซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 7-10 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.25 
 
แผนภูมิที่ 3.24 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Gear Assembly ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.25 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Gear Assembly 
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  จากการหาค่าความซ้ าของข้อมูลอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ท่ี 2 กลุ่ม
อุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ ทั้ง 4 อุปกรณ์ สามารถน ามาสรุปเป็นช่วงอายุการใช้งานของแต่ละ
อุปกรณ์ในกลุ่มดังนี้ 
  Drive Motor   ช่วงอายุการใช้งาน   8-11 ปี 
  Brake    ช่วงอายุการใช้งาน     4-6  ปี 
  Gear Oil & Seal ช่วงอายุการใช้งาน     3-4  ปี 
  Gear Assembly  ช่วงอายุการใช้งาน    7-10 ปี 
 
แผนภูมิที่ 3. 26 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ท่ี 2 กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทด
รอบ 
 

 
  

2. กลุม่อุปกรณ์มอเตอร์และชดุทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR
2.2 BRAKE 
2.3 GEAR OIL & SEAL
2.4 GEAR ASSEMBLY
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3.1.3 กลุ่มที่ 3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ 

  กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ส่งถ่ายก าลังจากมอเตอร์
ไฟฟ้าและชุดทดรอบ เพ่ือส่งก าลังขับไปยังส่วนต่างๆของบันไดเลื่อน ซึ่งมีจ านวนอุปกรณ์ในกลุ่มนี้ 4 
รายการ ได้แก่ 1. Belt 2. Drive Chain 3. Handrail Chain และ 4. Handrail Drive Chain จาก
การศึกษาแต่ละอุปกรณ์ย่อยมีดังนี้ 
 
  3.1.3.1 Belt  
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  4-7 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-7 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  2-4 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.27 พบว่าอุปกรณ์ Belt มีความซ้ าของช่วง
อายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 4-6 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.28 
 
แผนภูมิที่ 3.27 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Belt ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
แผนภูมิที่ 3.28 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Belt 
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  3.1.3.2 Drive Chain 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  15-18 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  15-18 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  12-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.29 พบว่าอุปกรณ์ Drive Chain มีความซ้ า
ของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 12-16 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.30 
 
แผนภูมิที่ 3.29 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Drive Chain ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.30 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Drive Chain 
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  3.1.3.3 Handrail Chain 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  2-5 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  4-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.31 พบว่าอุปกรณ์ Handrail Chain มีความ
ซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอันดับแรกอยู่ในช่วง 4-6 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.32 
 
แผนภูมิที่ 3.31 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Handrail Chain ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.32 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Handrail Chain 
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  3.1.3.4 Handrail Drive Chain 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  3-5 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  4-6 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  4-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.33 พบว่าอุปกรณ์ Handrail Drive Chain มี
ความซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 4-6 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.34 
 
แผนภูมิที่ 3.33 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Handrail Drive Chain ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.34 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Handrail Drive Chain 
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  จากการหาค่าความซ้ าของข้อมูลอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ที่ 3 กลุ่ม
อุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ ทั้ง 5 อุปกรณ์ สามารถน ามาสรุปเป็นช่วงอายุการใช้งานของแต่ละ
อุปกรณ์ในกลุ่มดังนี้ 
  Belt    ช่วงอายุการใช้งาน     4-6 ปี 
  Drive Chain  ช่วงอายุการใช้งาน  12-16 ปี 
  Handrail Chain   ช่วงอายุการใช้งาน     4-6 ปี 
  Handrail Drive Chain  ช่วงอายุการใช้งาน     4-6 ปี 
 
แผนภูมิที่ 3.35 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ที่ 3 กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ 
 

 
  

3. กลุม่อุปกรณ์จานหลักและโซ่ขบั
3.1 BELT
3.2 DRIVE CHAIN 
3.3 HANDRAIL CHAIN
3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN
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3.1.4 กลุ่มที่ 4. กลุ่มอุปกรณ์ขั้นบันได 

  กลุ่มอุปกรณ์ข้ันบันได เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่รองรับผู้ใช้บันไดเลื่อนและเคลื่อนที่ขึ้น
หรือลงเพื่อขนส่งผู้ใช้งานไปยังชั้นถัดไปของอาคาร ซึ่งมีจ านวนอุปกรณ์ในกลุ่มนี้ 4 รายการ ได้แก่ 
1.Step 2.Step Roller 3.Step Chain 4.Demarcation Comb  และ 5.Comb จากการศึกษาแต่
ละอุปกรณ์ย่อยมีดังนี้ 
 
  3.1.4.1 Step 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  15-20 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  12-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
 
 เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.36 พบว่าอุปกรณ์ Step มีความซ้ าของช่วงอายุการใช้
งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 12-16 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.37 
 
แผนภูมิที่ 3.36 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Step ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
แผนภูมิที่ 3.37 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Step 
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  3.1.4.2 Step Roller 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-10 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  6-10 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.38 พบว่าอุปกรณ์ Step Roller มีความซ้ า
ของช่วงอายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 8-11 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.39 
 
แผนภูมิที่ 3.38 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Step Roller ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.39 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Step Roller 
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  3.1.4.3 Step Chain 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  15-20 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  12-18 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  12-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.40 พบว่าอุปกรณ์ Step Chain มีความซ้ า
ของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 12-16 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.41 
 
แผนภูมิที่ 3.40 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Step Chain ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.41 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Step Chain 
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  3.1.4.4 Demarcation Comb 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-7 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-10 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-10 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  6-10 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.42 พบว่าอุปกรณ์ Demarcation Comb มี
ความซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 6-7 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.43 
 
แผนภูมิที่ 3.42 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Demarcation Comb ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.43 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Demarcation Comb 
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  3.1.4.5 Comb 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-7 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-10 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-10 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  6-10 ป ี
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.44 พบว่าอุปกรณ์ Comb มีความซ้ าของช่วง
อายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 6-7 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.45 
 
แผนภูมิที่ 3.44 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Comb ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.45 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Comb 
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 จากการหาค่าความซ้ าของข้อมูลอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ท่ี 4 กลุ่มอุปกรณ์
ขั้นบันได ทั้ง 4 อุปกรณ์ สามารถน ามาสรุปเป็นช่วงอายุการใช้งานของแต่ละอุปกรณ์ในกลุ่ม ดังนี้ 
 Step    ช่วงอายุการใช้งาน     12-16 ปี 
 Step Roller  ช่วงอายุการใช้งาน         8-11 ปี 
 Step Chain  ช่วงอายุการใช้งาน      12-16 ปี 
 Demarcation Comb ช่วงอายุการใช้งาน            6-7 ปี 
 Comb     ช่วงอายุการใช้งาน         6-7 ปี 
 
แผนภูมิที่ 3.46 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ที่ 4 กลุ่มอุปกรณ์ข้ันบันได 
 

 
  

4. กลุม่อุปกรณ์ขัน้บันได
4.1 STEP 
4.2 STEP ROLLER
4.3 STEP CHAIN
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3.1.5 กลุ่มที่ 5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ 

 กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่เป็นราวมือให้ผู้ใช้บันไดเลื่อนยึดจับเพ่ือการ
ทรงตัวที่ดีในการเคลื่อนที่ข้ึนหรือลงเพื่อขนส่งผู้ใช้งานไปยังชั้นถัดไปของอาคาร ซึ่งมีจ านวนอุปกรณ์ใน
กลุ่มนี้ 5 รายการ ได้แก่ 1.Handrail 2.Handrail Drive 3.Drive Roller 4.Pressure Roller 
5.Hand Guard จากการศึกษาแต่ละอุปกรณ์ย่อยมี ดังนี้ 
 
  3.1.5.1 Handrail 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  6-9 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.47 พบว่าอุปกรณ์ Handrail มีความซ้ าของ
ช่วงอายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 6-11 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.48 
 
แผนภูมิที่ 3.47 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Handrail ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
แผนภูมิที่ 3.48 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Handrail 
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  3.1.5.2 Handrail Drive 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  7-10 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-10 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ปี 
 
 เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.49 พบว่าอุปกรณ์ Handrail Drive มีความซ้ าของช่วง
อายุการใช้งานมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 8-11 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.50 
 
แผนภูมทิี่ 3.49 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Handrail Drive ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 
 

 
 
แผนภูมิที่ 3.50 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Handrail Drive 
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  3.1.5.3 Drive Roller 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  7-10 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  6-9 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.51 พบว่าอุปกรณ์ Drive Roller มีความซ้ า
ของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 7-9 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.52 
 
แผนภูมิที่ 3.51 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Drive Roller ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.52 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Drive Roller 
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  3.1.5.4 Pressure Roller 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  7-10 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  6-9 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  5-8 ปี 
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.53 พบว่าอุปกรณ์ Pressure Roller มีความ
ซ้ าของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 6-8 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.54 
 
แผนภูมิที่ 3.53 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Pressure Roller ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 
 

 
 
แผนภูมิที่ 3.54 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Pressure Roller 
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  3.1.5.5 Hand Guard 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ M  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ H  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ O  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  6-9 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ S  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  10-15 ปี 
  เจ้าของผลิตภัณฑ์ K  มีช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  8-12 ป ี
 
  เมื่อน าข้อมูลมาจัดเรียงดังแผนภูมิที่ 3.55 พบว่าอุปกรณ์ Hand Guard มีความซ้ า
ของช่วงอายุการใช้งานมากที่สุดอยู่ในช่วง 8-12 ปี ตามแผนภูมิที่ 3.56 
 
แผนภูมิที่ 3.55 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ Hand Guard ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย 

 
 
แผนภูมิที่ 3.56 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ Hand Guard 
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  จากการหาค่าความซ้ าของข้อมูลอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ที่ 5 กลุ่ม
อุปกรณ์ราวมือจับ ทั้ง 5 อุปกรณ์ สามารถน ามาสรุปเป็นช่วงอายุการใช้งานของแต่ละอุปกรณ์ในกลุ่ม 
ดังนี้ 
  Handrail   ช่วงอายุการใช้งาน 6-11 ปี 
  Handrail Drive  ช่วงอายุการใช้งาน      8-11 ปี 
  Drive Roller  ช่วงอายุการใช้งาน         7-9 ปี 
  Pressure Rollerช่วงอายุการใช้งาน         6-8 ปี 
  Hand Guard  ช่วงอายุการใช้งาน      8-12 ปี 
 
แผนภูมิที่ 3.57 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในกลุ่มอุปกรณ์ที่ 5 กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ 
 

 
 จากข้อมูลช่วงอายุการใช้งานของกลุ่มอุปกรณ์บันไดเลื่อน กลุ่มที่ 1-5 จากเจ้าของผลิตภัณฑ์ 
5 ราย สามารถสังเคราะห์ข้อมูลพบค่าความซ้ าของข้อมูลหรือค่าฐานนิยม (Mode) ของอายุการใช้งาน
อุปกรณ์บันไดเลื่อนในกลุ่มที่ 1-5 และน ามาแสดงช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนดังแสดง
ในตารางที่ 3.1 
  

5. กลุม่อุปกรณ์ราวมือจับ
5.1 HANDRAIL
5.2 HANDRAIL DRIVE
5.3 DRIVE ROLLER
5.4 PRESSURE ROLLER
5.5 HAND GUARD

 0  5 10 15

ช วงอา ุการ ช งาน ป  

20
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1. กลุม่อุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์
ความปลอดภัย
1.1 CONTROLLER
1.2 RELAY CONTROL PANEL
1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR 
1.5 KEY SWITCH 
1.6 SAFETY SWITCH
1.7 RECTIFLER STACK
1.8 TIMER CONTROL PANEL
2. กลุม่อุปกรณ์มอเตอร์และชดุทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR
2.2 BRAKE 
2.3 GEAR OIL & SEAL
2.4 GEAR ASSEMBLY
3. กลุม่อุปกรณ์จานหลักและโซ่ขบั
3.1 BELT
3.2 DRIVE CHAIN 
3.3 HANDRAIL CHAIN
3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN
4. กลุม่อุปกรณ์ขัน้บันได
4.1 STEP 
4.2 STEP ROLLER
4.3 STEP CHAIN
4.4 DEMARCATION COMB
4.5 COMB
5. กลุม่อุปกรณ์ราวมือจับ
5.1 HANDRAIL
5.2 HANDRAIL DRIVE
5.3 DRIVE ROLLER
5.4 PRESSURE ROLLER
5.5 HAND GUARD

 0  5 10 15

ช วงอา ุการ ช งาน ป  

20

แผนภูมิที่ 3.58 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน 
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3.2 ลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน 

 การบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนจ านวน 5 ราย เป็นงาน
บ ารุงรักษาตามแผน (Planned Maintenance : PM) มีการวางแผนในการบ ารุงรักษาล่วงหน้าโดย
วางแผนในระยะเวลา 1 ปี โดยก าหนดช่วงเวลาในการบ ารุงรักษา แบ่งเป็น 4 ระยะเหมือนกันทั้ง  
5 ราย ดังนี้ ประจ าเดือน ประจ า 3 เดือน ประจ า 6 เดือน และประ 12 เดือน ซึ่งรายละเอียดลักษณะ
การบ ารุงรักษามีลักษณะงาน 6 งาน ดังนี้ 
 1. การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
 2. การหล่อลื่น 

3. การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย  
 4. การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
 5. การปรับแต่งอุปกรณ ์
 6. การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัดค่า การสึกหรอ 
 
 จากการรวบรวมข้อมูลการบ ารุงรักษาสามารถน าข้อมูลมาจัดเรียงและจัดหมวดหมู่ให้
สอดคล้องกับลักษณะงานในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์บันไดเลื่อนทั้ง 5 กลุ่มอุปกรณ์ ได้ดังนี้ 
 

3.2.1 ลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์ M 

  การก าหนดช่วงเวลาในการบ ารุงรักษา แบ่งเป็น 4 ระยะ ดังนี้ ประจ าเดือน(12 ครั้ง
ต่อปี) ประจ า 3 เดือน(4 ครั้งต่อปี) ประจ า 6 เดือน(2 ครั้งต่อปี) และประจ าปี(1 ครั้งต่อปี) โดยการ
บ ารุงรักษามีลักษณะในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนทั้ง 5 กลุ่มอุปกรณ ์ดังนี้ 
 

3.2.1.1 กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย 
1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 

จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
2) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 

จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
3) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  

จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
4) การปรับแต่งอุปกรณ์ 

จ านวนครั้งในการบริการ   1 ครั้งต่อปี  
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5) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด 
จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
 

3.2.1.2 กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ 
1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 

 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
2) การหล่อลื่น 

 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 

 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 

จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
5) การปรับแต่งอุปกรณ์     

จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    

จ านวนครั้งในการบริการ   1 ครั้งต่อปี 
 
3.2.1.3 กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ 

 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 

 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 

 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 

 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 

 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 

 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี  
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3.2.1.4 กลุ่มอุปกรณ์ข้ันบันได 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 

 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
   

3.2.1.5 กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ 
 1)  การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
 2)  การหล่อลื่น      
 จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
 3)  การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
 4)  การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
 5)  การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั้งในการบริการ   2  ครั้งต่อปี 
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3.2.2 ลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์ H 

  การก าหนดช่วงเวลาในการบ ารุงรักษา แบ่งเป็น 4 ระยะ ดังนี้ ประจ าเดือน(12 ครั้ง
ต่อปี) ประจ า 3 เดือน(4 ครั้งต่อปี) ประจ า 6 เดือน(2 ครั้งต่อปี)  และประจ าปี(1 ครั้งต่อปี) โดย 
การบ ารุงรักษามีลักษณะในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนทั้ง 5 กลุ่มอุปกรณ ์ดังนี้ 
  
 3.2.2.1 กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ  4 ครั้งต่อปี 
  2) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
  จ านวนครั้งในการบริการ  4 ครั้งต่อปี 
  3) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
  จ านวนครั้งในการบริการ  4 ครั้งต่อปี 
  4) การปรับแต่งอุปกรณ์     
  จ านวนครั้งในการบริการ  1 ครั้งต่อปี 
  5) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
  จ านวนครั้งในการบริการ  1 ครั้งต่อปี 
 
 3.2.2.2 กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
  2) การหล่อลื่น      
  จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
  3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
  5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
  จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
  6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
  จ านวนครั้งในการบริการ   1 ครั้งต่อปี  
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 3.2.2.3 กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
  2) การหล่อลื่น      
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
  จ านวนครั งในการบริการ   4 ครั งต่อปี 
  4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
  จ านวนครั งในการบริการ   2 ครั งต่อปี 
  5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
  จ านวนครั งในการบริการ   2 ครั งต่อปี 
  6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
  จ านวนครั งในการบริการ   1 ครั งต่อปี 
 
 3.2.2.4 กลุ่มอุปกรณ์ข้ันบันได 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  2) การหล่อลื่น      
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
  3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
  6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
  จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
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 3.2.2.5 กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ  4 ครั้งต่อปี 
  2) การหล่อลื่น      
  จ านวนครั้งในการบริการ  4 ครั้งต่อปี 
  3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
  จ านวนครั้งในการบริการ  4 ครั้งต่อปี 
  4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
  จ านวนครั้งในการบริการ  4 ครั้งต่อปี 
  5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
  จ านวนครั้งในการบริการ  4  ครั้งต่อปี 
 

3.2.3 ลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์ O 

  การก าหนดช่วงเวลาในการบ ารุงรักษา แบ่งเป็น 4 ระยะ ดังนี้ ประจ าเดือน(12 ครั้ง
ต่อปี) ประจ า 3 เดือน(4 ครั้งต่อปี) ประจ า 6 เดือน(2 ครั้งต่อปี)  และประจ าปี(1 ครั้งต่อปี) โดย 
การบ ารุงรักษามีลักษณะในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนทั้ง 5 กลุ่มอุปกรณ์ ดังนี้ 
 
 3.2.3.1 กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  2) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  3) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  4) การปรับแต่งอุปกรณ์     
  จ านวนครั้งในการบริการ   1 ครั้งต่อปี 
  5) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
  จ านวนครั้งในการบริการ   1 ครั้งต่อปี 
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 3.2.3.2 กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
  2) การหล่อลื่น      
  จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
  3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย  
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
  5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
  6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    

 จ านวนครั้งในการบริการ   1 ครั้งต่อปี 
 

3.2.3.3 กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  2) การหล่อลื่น      
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย  
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
  จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 
  5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
  จ านวนครั้งในการบริการ   2 ครั้งต่อปี 

 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
  จ านวนครั้งในการบริการ   1 ครั้งต่อปี 
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  3.2.3.4 กลุ่มอุปกรณ์ข้ันบันได 
  1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 
  2) การหล่อลื่น      
  จ านวนครั้งในการบริการ   4 ครั้งต่อปี 
  3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
  จ านวนครั้งในการบริการ  12 ครั้งต่อปี 

4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
จ านวนครั งในการบริการ  12 ครั งต่อปี 
5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
จ านวนครั งในการบริการ   2 ครั งต่อปี 
6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
จ านวนครั งในการบริการ   2 ครั งต่อปี 

 
3.2.3.5 กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  12 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ    2 ครั งต่อปี 
 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ    4 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ  12 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ    4 ครั งต่อปี 

 
3.2.4 ลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์ S 

  การก าหนดช่วงเวลาในการบ ารุงรักษา แบ่งเป็น 4 ระยะ ดังนี  ประจ าเดือน (12 ครั ง
ต่อปี) ประจ า 3 เดือน (4 ครั งต่อปี) ประจ า 6 เดือน (2 ครั งต่อปี)  และประจ าปี (1 ครั งต่อปี) โดย 
การบ ารุงรักษามีลักษณะในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนทั ง 5 กลุ่มอุปกรณ ์ดังนี   
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 3.2.4.1 กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  12 ครั งต่อปี 
 2) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ  12 ครั งต่อปี 
 3) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ    4 ครั งต่อปี 
 4) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ    1 ครั งต่อปี 
 5) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั งในการบริการ    4 ครั งต่อปี 
 

3.2.4.2 กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ  2 ครั งต่อปี 
 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ  2 ครั งต่อปี 
 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 

 
 3.2.4.3 กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ 

 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี  
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 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย  
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ 12 ครั งต่อปี 
 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั งในการบริการ  1 ครั งต่อปี 
 

3.2.4.4 กลุ่มอุปกรณ์ขั นบันได 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ 12 ครั งต่อปี 
 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั งในการบริการ  2 ครั งต่อปี 

 
3.2.4.5 กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ 

 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
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 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ 12  ครั งต่อปี 

 
3.2.5 ลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์ K 

  การก าหนดช่วงเวลาในการบ ารุงรักษา แบ่งเป็น 4 ระยะ ดังนี  ประจ าเดือน(12 ครั ง
ต่อปี) ประจ า 3 เดือน(4 ครั งต่อปี) ประจ า 6 เดือน(2 ครั งต่อปี) และประจ าปี(1 ครั งต่อปี) โดย 
การบ ารุงรักษามีลักษณะในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนทั ง 5 กลุ่มอุปกรณ ์ดังนี  
 

 3.2.5.1 กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  12 ครั งต่อปี 
 2) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ  12 ครั งต่อปี 
 3) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ    4 ครั งต่อปี 
 4) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ    1 ครั งต่อปี 
 5) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั งในการบริการ    1 ครั งต่อปี 

3.2.5.2 กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ   4 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ   2 ครั งต่อปี 
 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ  12 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ   4 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ   2 ครั งต่อปี  
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 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั งในการบริการ   1 ครั งต่อปี 

 
3.2.5.3 กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ 

 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ 12 ครั งต่อปี 
 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั งในการบริการ  1 ครั งต่อปี 
 

3.2.5.4 กลุ่มอุปกรณ์ขั นบันได 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ 12 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ 12 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 6) การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัด    
 จ านวนครั งในการบริการ  2 ครั งต่อปี 
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3.2.5.5 กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ 
 1) การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 2) การหล่อลื่น      
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 3) การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย   
 จ านวนครั งในการบริการ  4 ครั งต่อปี 
 4) การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์  
 จ านวนครั งในการบริการ 12 ครั งต่อปี 
 5) การปรับแต่งอุปกรณ์     
 จ านวนครั งในการบริการ  4  ครั งต่อปี 

 จากข้อมูลลักษณะงานบ ารุงรักษาและระยะเวลาในการเข้าบริการ ของเจ้าของผลิตภัณฑ์
บันไดเลื่อนทั ง 5 ราย สามารถน ามาจัดเรียงข้อมูลได้ตามตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 ข้อมูลรอบเวลาในการเข้าบ ารุงรักษาและลักษณะงานบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน ของเจ้าของ
ผลิตภัณฑ์ 5 ราย 
 

 
  

ESCALATOR M ESCALATOR H ESCALATOR O ESCALATOR S ESCALATOR K
1. กลุม่อุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย
1.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 12 4 12 12 12
1.2 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 12 4 12 12 12
1.3 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 2 4 12 4 4
1.4 การปรับแต่งอุปกรณ์ 1 1 1 1 1
1.5 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวดัค่า 4 1 1 4 1
2. กลุม่อุปกรณ์มอเตอร์และชดุทดรอบ
2.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 2 2 4 4 4
2.2 การหล่อลืน่ 2 2 2 2 2
2.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 2 12 12 4 12
2.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 12 4 4 4 4
2.5 การปรับแต่งอุปกรณ์ 2 2 4 2 2
2.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวดัค่า 1 1 1 4 1
3. กลุม่อุปกรณ์จานหลักและโซ่ขบั
3.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 4 4 12 4 4
3.2 การหล่อลืน่ 12 12 12 4 12
3.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 2 4 12 4 4
3.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 2 2 2 4 4
3.5 การปรับแต่งอุปกรณ์ 2 2 2 12 4
3.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวดัค่า 2 1 1 1 1
4. กลุม่อุปกรณ์ขัน้บันได
4.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 4 12 12 4 4
4.2 การหล่อลืน่ 4 4 4 4 4
4.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 12 12 12 4 12
4.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 4 12 12 4 12
4.5 การปรับแต่งอุปกรณ์ 4 4 2 12 4
4.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวดัค่า 4 2 2 2 2
5. กลุม่อุปกรณ์ราวมือจับ
5.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 2 4 12 4 4
5.2 การหล่อลืน่ 2 2 2 4 4
5.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 4 1 4 4 4
5.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 12 12 12 4 12
5.5 การปรับแต่งอุปกรณ์ 2 4 4 12 4

ลักษณะในการบ ารุงรักษา
ระยะเวลาการเขา้บ ารุงรักษาของบริษัทผู้ผลิตบันไดเลือ่น 5 ราย (ครั้ง/ปี)
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3.3 ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน 

 การศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา ตามขอบเขตของการศึกษา ด าเนินการศึกษาเฉพาะ
ค่าบริการบ ารุงรักษารายเดือนแบบไม่รวมอะไหล่ และค่าเปลี่ยนทดแทนอะไหล่ ไม่รวมค่าใช้จ่ายใน
การติดตั ง ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ และค่าใช้จ่ายในการขจัดซาก 
 
 จากการศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อน 5 ราย พบว่ามี
ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน เกิดจากค่าจ้างบริการในการบ ารุงรักษารายปี และค่าใช้จ่ายใน
การเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ท่ีหมดอายุการใช้งาน เสื่อมสภาพ หรือ ขัดข้องเสียหาย 
 

3.3.1 ค่าจ้างบริการในการบ ารุงรักษารายปี 

  3.3.1.1 ค าจ างบร การ นการบ ารุงรักษารา ป   
  ในการรวบรวมข้อมูลจากเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนจ านวน 5 ราย ที่น ามาศึกษา
เป็นค่าใช้จ่ายในการบริการแบบไม่รวมอะไหล่ที่ยังไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม เป็นค่าบริการต่อบันไดเลื่อน  
1 ตัว และเป็นข้อมูลค่าใช้จ่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ในปลายปี 2558 ซึ่งค่าจ้างบริการรายปีที่ 1-10 
แต่ละรายมีรายละเอียด ดังนี  
 
 1.) ค าจ างบร การ นการบ ารงุรักษารา ป  ของเจ าของผล  ภั   บันไดเลื่อน M 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 1 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 53,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 2 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 53,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 3 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 53,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 4 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 53,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 5 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 53,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 6 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 53,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 7 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 54,590 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 8 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 56,228 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 9 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 57,915 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 10 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 59,652 บาท 
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 2.) ค าจ างบร การ นการบ ารงุรักษารา ป ของเจ าของผล  ภั   บันไดเลื่อน H 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 1 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 40,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 2 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 42,800 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 3 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 45,796 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 4 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 49,002 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 5 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 52,432 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 6 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 56,102 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 7 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 60,029 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 8 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 64,231 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 9 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 68,727 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 10 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 73,538 บาท 
 
 3.) ค าจ างบร การ นการบ ารงุรักษารา ป ของเจ าของผล  ภั   บันไดเลื่อน O 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 1 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 36,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 2 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 36,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 3 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 36,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 4 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 37,800 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 5 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 37,800 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 6 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 37,800 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 7 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 39,690 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 8 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 36,690 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 9 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 36,690 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 10 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 41,675 บาท 
 
 4.) ค าจ างบร การ นการบ ารงุรักษารา ป ของเจ าของผล  ภั   บันไดเลื่อน S 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 1 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 70,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 2 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 73,500 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 3 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 77,175 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 4 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 81,034 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 5 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 85,085 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 6 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 89,340 บาท  
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 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 7 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 93,807 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 8 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 98,497 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 9 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 103,422 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 10 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 108,593 บาท 
 
 5.) ค าจ างบร การ นการบ ารงุรักษารา ป ของเจ าของผล  ภั   บันไดเลื่อน K 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 1 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 60,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 2 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 63,000 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 3 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 66,150 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 4 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 69,458 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 5 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 72,930 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 6 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 76,577 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 7 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 80,406 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 8 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 84,426 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 9 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 88,647 บาท 
 ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีในปีที่ 10 มีค่าใช้จ่ายเป็นเงิน 93,080 บาท 
 
 จากผลการศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษารายปีแบบไม่รวมอะไหล่ของเจ้าของผลิตภัณฑ์
บันไดเลื่อน 5 ราย ในระยะเวลา 10 ปี พบว่าค่าใช้จ่ายในการจ้างบริการบ ารุงรักษาแต่ละรายมีอัตรา
ค่าบริการและอัตราการเพ่ิมค่าบริการในแต่ละปีไม่เท่ากัน สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 ค่าบริการในการบ ารุงรักษารายปีที่ 1-10 แบบไม่รวมอะไหล่ของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันได
เลื่อน 5 ราย 
 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M 53,000 53,000 53,000 53,000 53,000 53,000 54,590 56,230 57,920 59,660
H 40,000 42,800 45,800 49,010 52,440 56,110 60,040 64,240 68,740 73,550
O 36,000 36,000 36,000 37,800 37,800 37,800 39,690 39,690 39,690 41,670
S 70,000 73,500 77,180 81,040 85,090 89,340 93,810 98,500 103,430 108,600
K 60,000 63,000 66,150 69,450 72,930 76,580 80,410 84,430 88,650 93,080

หมายเหต ุค่าจา่ยในการบ ารุงรักษายังไมร่วมภาษีมลูค่าเพิม่ และเป็นค่าบริการแบบไมร่วมอะไหล่ส าหรับบันไดเล่ือน 1 ชุด

ค่าใชจ้่ายการบ ารงุรกัษารายปี
บรษัิท
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3.3.2 ค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ 

  จากการศึกษาจากเอกสารเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาของเจ้าของผลิตภัณฑ์
บันไดเลื่อน 5 ราย พบว่ามีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน นอกจากค่าจ้างบริการในการ
บ ารุงรักษารายปีแล้ว ยังมีค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ท่ีเสื่อมสภาพเนื่องจากหมดอายุการ
ใช้งาน จากการรวบรวมข้อมูลจากเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อน 5 ราย  โดยน าราคาอุปกรณ์บันได
เลื่อน มาหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) เพ่ือน ามา
ก าหนดช่วงราคาค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อน โดยช่วงราคาต่ าสุด(Min.) 
ค านวณจากน าค่า Mean ลบด้วยค่า S.D.  และช่วงราคาสูงที่สุด(Max.) ค านวณจากการน าค่า Mean 
บวกด้วยค่า S.D. ได้ผลการค านวณตามตารางที่ 3.3 
 
ตารางที่ 3.3 การก าหนดช่วงราคาค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อน 
 

 
  

Min. Max.
(Mean-S.D.) (Mean+S.D.)

1. กลุม่อุปกรณต์ูไ้ฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์
ความปลอดภัย
1.1 CONTROLLER 39,000           35,100           31,200           45,000           33,150           36,690         4,891                31,799         41,581          
1.2 RELAY CONTROL PANEL 3,800            3,420            3,000            2,660            3,230            3,222           384                   2,838           3,606            
1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL 15,600           14,500           13,260           12,480           14,820           14,132         1,118                13,014         15,250          
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR 5,000            4,500            3,750            3,500            4,000            4,150           539                   3,611           4,689            
1.5 KEY SWITCH 3,500            3,150            2,625            2,275            2,800            2,870           423                   2,447           3,293            
1.6 SAFETY SWITCH 3,900            3,510            3,120            2,300            3,120            3,190           531                   2,659           3,721            
1.7 RECTIFLER STACK 1,200            1,080            900               720               960               972             163                   809             1,135            
1.8 TIMER CONTROL PANEL 15,600           14,040           12,480           13,260           12,480           13,572         1,167                12,405         14,739          

2. กลุม่อุปกรณม์อเตอรแ์ละชดุทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR 130,000         135,000         100,000         200,000         117,000         136,400        34,027              102,373       170,427        
2.2 BRAKE 70,000           65,000           45,000           40,000           42,000           52,400         12,532              39,868         64,932          
2.3 GEAR OIL & SEAL 5,000            4,500            3,000            3,000            4,000            3,900           800                   3,100           4,700            
2.4 GEAR ASSEMBLY 270,000         243,000         145,000         200,000         216,000         214,800        42,272              172,528       257,072        

3. กลุม่อุปกรณจ์านหลักและโซ่ขบั
3.1 BELT 1,100            1,200            1,700            1,000            1,400            1,280           248                   1,032           1,528            
3.2 DRIVE CHAIN 35,400           31,860           30,000           45,000           33,630           35,178         5,229                29,949         40,407          
3.3 HANDRAIL CHAIN 4,500            4,050            6,750            6,000            4,000            5,060           1,113                3,947           6,173            
3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN 5,500            4,950            4,125            3,850            4,400            4,565           592                   3,973           5,157            

4. กลุม่อุปกรณข์ัน้บนัได
4.1 STEP 8,700            7,800            6,525            8,000            6,960            7,597           771                   6,826           8,368            
4.2 STEP ROLLER 1,560            1,400            1,500            800               1,248            1,302           272                   1,029           1,574            
4.3 STEP CHAIN 370,000         333,000         279,350         400,000         351,500         346,770        40,325              306,445       387,095        
4.4 DEMARCATION COMB 850               760               500               500               680               658             140                   518             798              
4.5 COMB 2,450            2,000            2,200            2,500            2,400            2,310           185                   2,125           2,495            

5. กลุม่อุปกรณร์าวมอืจับ
5.1 HANDRAIL 200,000         190,000         160,000         139,400         180,000         173,880        21,731              152,149       195,611        
5.2 HANDRAIL DRIVE 50,136           45,117           40,109           50,000           40,109           45,094         4,454                40,640         49,548          
5.3 DRIVE ROLLER 3,600            3,240            2,700            2,160            2,880            2,916           488                   2,428           3,404            
5.4 PRESSURE ROLLER 15,600           14,040           11,700           10,920           12,480           12,948         1,680                11,268         14,628          
5.5 HAND GUARD 400               360               300               240               320               324             54                    270             378              

รายการอุปกรณ์
ราคาอุปกรณบ์นัไดเลือ่นจากเจา้ของผลิตภัณฑ์จ านวน 5 ราย (บาท/ชดุ) ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน(S.D.)

ค่าเฉลีย่
(Mean)
(บาท)

M H O S K

ชว่งของราคาค่าใชจ้า่ยใน
การเปลีย่นทดแทนอุปกรณ์

(บาท/ชดุ)
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 จากตารางที่ 3.3 พบว่าราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ 5 ราย มีการก าหนด
ราคาแตกต่างกัน ดังนี  
 

 3.3.2.1 กลุ มที่ 1 กลุ มอุปกร   ู ไฟฟ้าควบคุม และอุปกร  ความปลอดภั  
  กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย  มีอุปกรณ์จ านวน 8 
รายการ ดังนี  1. Controller 2. Relay Control Panel 3. Contactor Control Panel 4. Magnetic 
Contactor 5. Key Switch 6. Safety Switch 7. Rectifier Stack และ 8. Timer Control Panel 
จากการรวบรวมข้อมูลราคาอุปกรณ์จากเจ้าของผลิตภัณฑ์จ านวน 5 ราย พบว่าราคาอุปกรณ์แต่ละ
รายมีราคาไม่เท่ากัน ช่วงราคาของอุปกรณ์ราคาต่ าสุดและราคาสูงที่สุด ได้ดังนี  
 1. Controller    ราคา 31,799 – 41,581 บาท/ตัว 
 2. Relay Control Panel  ราคา 2,838 – 3,606 บาท/ตัว 
 3. Contactor Control Panel  ราคา 13,014 – 15,250 บาท/ตัว 
 4. Magnetic Contactor  ราคา 3,611 – 4,689 บาท/ตัว 
 5. Key Switch   ราคา 2,447 – 3,293 บาท/ตัว 
 6. Safety Switch  ราคา 2,659 – 3,721 บาท/ตัว 
 7. Rectifier Stack  ราคา 809 – 1,135 บาท/ตัว 
 8. Timer Control Panel ราคา 12,405 – 14,739 บาท/ตัว 
 

 3.3.2.2 กลุ มที่ 2 กลุ มอุปกร  มอเ อร และชุดทดรอบ 
  กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ มีอุปกรณ์จ านวน 4 รายการ ดังนี  1. Drive 
Motor 2. Brake 3. Gear Oil & Seal และ 4. Gear Assembly จากการรวบรวมข้อมูลราคาอุปกรณ์
จากเจ้าของผลิตภัณฑ์จ านวน 5 ราย พบว่าราคาอุปกรณ์แต่ละรายมีราคาไม่เท่ากัน จึงน าราคามา
จัดเรียงเป็นช่วงราคาของอุปกรณ์จากราคาต่ าสุดไปยังราคาสูงที่สุด ได้ดังนี  
 1. Drive Motor    ราคา 102,373 – 170,427 บาท/ตัว 
 2. Brake    ราคา 39,868 – 64,932 บาท/ตัว 
 3. Gear Oil & Seal  ราคา 3,100 – 4,700 บาท/ชุด 
 4. Gear Assembly   ราคา 172,528 – 257,072 บาท/ตัว 
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 3.3.2.3 กลุ มที่ 3 กลุ มอุปกร  จานหลักและโซ ขับ 
  กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ  มีอุปกรณ์จ านวน 4 รายการ ดังนี  1. Belt 2. Drive 
Chain 3. Handrail Chain และ 4. Handrail Drive Chain จากการรวบรวมข้อมูลราคาอุปกรณ์จาก
เจ้าของผลิตภัณฑ์จ านวน 5 ราย พบว่าราคาอุปกรณ์แต่ละรายมีราคาไม่เท่ากัน จึงน าราคามาจัดเรียง
เป็นช่วงราคาของอุปกรณ์จากราคาต่ าสุดไปยังราคาสูงที่สุด ได้ดังนี  
 1. Belt      ราคา 1,032 – 1,528 บาท/เส้น 
 2. Drive Chain    ราคา 29,949 – 40,407 บาท/ตัว 
 3. Handrail Chain   ราคา 3,947 – 6,173 บาท/ตัว 
 4. Handrail Drive Chain ราคา 3,973 – 5,157 บาท/ตัว 
 

3.3.2.4 กลุ มที่ 4 กลุ มอุปกร  ขั้นบันได 
 กลุ่มอุปกรณ์ขั นบันได  มีอุปกรณ์จ านวน 5 รายการ ดังนี  1. Step 2. Step Roller 3.  Step 
Chain 4. Demarcation Comb และ 5. Comb จากการรวบรวมข้อมูลราคาอุปกรณ์จากเจ้าของ
ผลิตภัณฑ์จ านวน 5 ราย พบว่าราคาอุปกรณ์แต่ละรายมีราคาไม่เท่ากัน จึงน าราคามาจัดเรียงเป็นช่วง
ราคาของอุปกรณ์จากราคาต่ าสุดไปยังราคาสูงที่สุด ได้ดังนี  
 1. Step       ราคา 6,826 – 8,368 บาท/ตัว 
 2. Step Roller     ราคา 1,029 – 1,574 บาท/ตัว 
 3. Step Chain    ราคา 306,445 – 387,095 บาท/ตัว 
 4. Demarcation Comb   ราคา 518 – 798 บาท/ตัว 
 5. Comb      ราคา 2,125 – 2,495 บาท/ตัว 

 3.3.2.5 กลุ มที่ 5 กลุ มอุปกร  ราวมือจับ 
  กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ  มีอุปกรณ์จ านวน 5 รายการ ดังนี  1. Handrail 2. Handrail 
Drive 3. Drive Roller 4. Pressure Roller 5. Hand Guard จากการรวบรวมข้อมูลราคาอุปกรณ์
จากเจ้าของผลิตภัณฑ์จ านวน 5 ราย พบว่า ราคาอุปกรณ์แต่ละรายมีราคาไม่เท่ากัน จึงน าราคามา
จัดเรียงเป็นช่วงราคาของอุปกรณ์จากราคาต่ าสุดไปยังราคาสูงที่สุด ได้ดังนี  
 1. Handrail      ราคา 152,149 – 195,611 บาท/เส้น 
 2. Handrail Drive    ราคา 40,640 – 49,548 บาท/ตัว 
 3. Drive Roller     ราคา 2,428 – 3,404 บาท/ตัว 
 4. Pressure Roller     ราคา 11,268 – 14,628 บาท/ตัว 
 5. Hand Guard    ราคา 270 – 378 บาท/ตัว 
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3.4 สรุปผลการรวบรวมข้อมูล 

 การศึกษานี เป็นการรวบรวมข้อมูลอุปกรณ์บันไดเลื่อนทั ง ช่วงอายุการใช้งาน ลักษณะในการ
บ ารุงรักษา และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา เพ่ือให้ได้ความรู้ในการจัดการงานบ ารุงรักษา สามารถ
น าไปวางแผนการบ ารุงรักษา การเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ที่ช ารุด หรือเสื่อมสภาพ เพ่ือให้เกิดการ
บริหารจัดการงบประมาณในระยะยาว 
 จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลช่วงอายุอุปกรณ์ การบ ารุงรักษา และค่าใช้จ่ายในการ
เปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ สามารถแสดงผลการศึกษาดังตารางที่ 3.4 
 
ตารางที่ 3.4 ผลการรวบรวมข้อมูลช่วงอายุอุปกรณ์ การบ ารุงรักษา และค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยน
ทดแทนอุปกรณ์ 

 
 

เดือน/ครั้ง 3 เดือน/ครั้ง 6 เดือน/ครั้ง 12 เดือน/ครั้ง
12 ครั้ง/ปี 4 ครั้ง/ปี 2 ครั้ง/ปี 1 ครั้ง/ปี

1. กลุม่อุปกรณต์ู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณค์วามปลอดภยั / / X /
1.1 CONTROLLER  9-12 31,799 – 41,581

1.2 RELAY CONTROL PANEL  10-12 2,838 – 3,606

1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL  10-13 13,014 – 15,250
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR  10-16 3,611 – 4,689

1.5 KEY SWITCH  9-12 2,447 – 3,293

1.6 SAFETY SWITCH 10-12 2,659 – 3,721

1.7 RECTIFLER STACK 10-12 809 – 1,135

1.8 TIMER CONTROL PANEL 10-12 12,405 – 14,739

2. กลุม่อุปกรณม์อเตอร์และชุดทดรอบ / / / /

2.1 DRIVE MOTOR  8-11 102,373 – 170,427

2.2 BRAKE  4-6 39,868 – 64,932
2.3 GEAR OIL & SEAL 3-4 3,100 – 4,700

2.4 GEAR ASSEMBLY  7-10 172,528 – 257,072

3. กลุม่อุปกรณจ์านหลกัและโซ่ขับ / / / /

3.1 BELT  4-6 1,032 – 1,528
3.2 DRIVE CHAIN  12-16 29,949 – 40,407

3.3 HANDRAIL CHAIN  4-6 3,947 – 6,173

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN  4-6 3,973 – 5,157

4. กลุม่อุปกรณข์ั้นบันได / / / X

4.1 STEP  12-16 6,826 – 8,368

4.2 STEP ROLLER  8-11 1,029 – 1,574

4.3 STEP CHAIN  12-16 306,445 – 387,095

4.4 DEMARCATION COMB 6-7 518 – 798

4.5 COMB 6-7 2,125 – 2,495

5. กลุม่อุปกรณร์าวมือจับ / / / X

5.1 HANDRAIL  6-11 152,149 – 195,611

5.2 HANDRAIL DRIVE  8-11 40,640 – 49,548

5.3 DRIVE ROLLER  7-9 2,428 – 3,404

5.4 PRESSURE ROLLER  6-8 11,268 – 14,628

5.5 HAND GUARD  8-12 270 – 378

/ หมายถงึ ด าเนินการ   X หมายถงึ ไมด่ าเนินการ

รายการอุปกรณ์
รอบระยะเวลาในการเขา้ท าการบ ารงุรกัษา

ชว่งอายกุาร
ใชง้าน(ป)ี

ราคาอุปกรณบ์ันได
เลือ่น (บาท/ตัว)



 
 

 

บทที่ 4 
วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการศึกษา 

4.1 วิเคราะห์ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน 

 จากผลการศึกษาช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 
บันไดเลื่อนจ านวน 5 ราย โดยแบ่งกลุ่มอุปกรณ์เป็น 5 กลุ่มอุปกรณ์ มีจ านวนอุปกรณ์รวม  
26 รายการ พบว่าการก าหนดอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนแต่ละรายการก าหนดเป็น  
ช่วงอายุการใช้งานเป็นปีที่ต่ าสุดและสูงสุด จากผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่าการก าหนดช่วงอายุการ
ใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนทั ง 26 รายการอุปกรณ์ส่วนใหญ่มีช่วงอายุการใช้งานที่แตกต่างกัน  
จึงได้ด าเนินการสังเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีทางสถิติ(ค่าฐานนิยม : Mode) เลือกช่วงเวลาอายุการใช้
งานของอุปกรณ์ที่มีช่วงเวลาที่ซ  ากันมากที่สุดเพ่ือน ามาก าหนดเป็นช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  
ทั ง 5 กลุ่ม 26 รายการ 
 ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์บันไดเลื่อนสามารถน ามาจัดเรียงข้อมูลได้ดังตารางที่ 4.1 
ตารางที่ 4.1 ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน 

  

ช่วงอายุการ
ใช้งาน(ปี)

1. กลุม่อุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์
ความปลอดภัย
1.1 CONTROLLER  9-12

1.2 RELAY CONTROL PANEL  10-12

1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL  10-13

1.4 MAGNETIC CONTRACTOR  10-16

1.5 KEY SWITCH  9-12

1.6 SAFETY SWITCH 10-12

1.7 RECTIFLER STACK 10-12

1.8 TIMER CONTROL PANEL 10-12

2. กลุม่อุปกรณ์มอเตอร์และชดุทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR  8-11

2.2 BRAKE  4-6

2.3 GEAR OIL & SEAL 3-4

2.4 GEAR ASSEMBLY  7-10

3. กลุม่อุปกรณ์จานหลักและโซ่ขบั
3.1 BELT  4-6

3.2 DRIVE CHAIN  12-16

3.3 HANDRAIL CHAIN  4-6

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN  4-6

4. กลุม่อุปกรณ์ขัน้บันได
4.1 STEP  12-16

4.2 STEP ROLLER  8-11

4.3 STEP CHAIN  12-16

4.4 DEMARCATION COMB 6-7

4.5 COMB 6-7

5. กลุม่อุปกรณ์ราวมือจับ
5.1 HANDRAIL  6-11

5.2 HANDRAIL DRIVE  8-11

5.3 DRIVE ROLLER  7-9

5.4 PRESSURE ROLLER  6-8

5.5 HAND GUARD  8-12

ช่วงอายุการใช้งานอุปกรณบ์ันไดเลือ่นรายการอุปกรณ์

 0  5 10 15

ช วงอา ุการ ช งาน ป  

20
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 จากตารางที่ 4.1 สามารถวิเคราะห์ข้อมูลช่วงอายุอุปกรณ์บันไดเลื่อนในช่วงระยะเวลาตั งแต่ปี
ที่ 1 ถึงปีที่ 20 จะพบว่าอุปกรณ์บันไดเลื่อนจะมีการเสื่อมสภาพตามอายุการใช้งานของอุปกรณ์นั นๆ 
ซึ่งอุปกรณ์แต่ละชิ นจะมีช่วงอายุการใช้งานไม่เท่ากัน จ าเป็นต้องมีการวางแผนตรวจสอบอุปกรณ์เพ่ือ
เปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ที่ครบก าหนดอายุการใช้งานที่ต้องเปลี่ยนตามระยะเวลา โดยการเปลี่ยน
ทดแทนอุปกรณ์ ดังนี  
 
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 3 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 1 รายการ 
ได้แก่ Gear Oil & Seal  
 
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 4 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 4 รายการ 
ได้แก่ Break , Belt ,  Handrail Chain  และ Handrail Drive Chain 
 
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 6 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 4 รายการ 
ได้แก่ Demarcation Comb , Comb , Handrail และ Pressure Roller 
 
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 7 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 2 รายการ 
ได้แก่ Gear Assembly และ Drive Roller 
 
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 8 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 3 รายการ 
ได้แก่ Drive Motor , Step Roller , Handrail Drive และ Hand Guard 
 
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 9 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 2 รายการ 
ได้แก่ Controller และ Key Switch 
 
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 10 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 6 
รายการ ได้แก่ Relay Control Panel , Contactor Control Panel , Magnetic Contactor ,  
 Safety Switch , Rectifier Stack และ Timer Control Panel 
 
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 12 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 3 
รายการ ได้แก่ Drive Chain , Step และ Step Chain 
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 จากช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์บันไดเลื่อนสามารถน ามาวางแผนเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตาม
ช่วงอายุการใช้งานได้ดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 แผนการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามช่วงอายุการใช้งานในระยะยาว 1-20 ปี 

 
  

Year 12-16

Year 10-16 Year 20-26
1.Magnetic 
Contactor

Year 10-13 Year 20-23
1.Contactor 
Control Panel

Year 10-12 Year 20-22
1.Relay Control 
Panel , 2.Safety 
Switch , 3.Rectifier 
Stack , 4.Timer 

Year 9-12 Year 18-21

Year 8-12 Year 16-20

Year 8-11 Year 16-19

Year 7-10 Year 14-17

Year 7-9 Year 14-16

Year 6-11 Year 12-17 Year 18-23

Year 6-8 Year 12-14 Year 18-20

Year 6-7 Year 12-13 Year 18-19

Year 4-6 Year 8-10 Year 12-14 Year 16-18 Year 20-22
 1.Brake , 2.Belt 
, 3.Handrail 
Chain , 
4.Handrail 
Drive Chain

Year 3-4 Year 6-7 Year 9-10 Year 12-13 Year 15-16 Year 18-19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ปี

1.Controller , 2.Key switch

1.Drive Chain , 2.Step , 3.Step Chain

1.Magnetic Contactor

1.Contactor Control Panel

1.Relay Control Panel , 
2.Safety Switch , 3.Rectifier 
Stack , 4.Timer Control 

1.Controller , 2.Key switch

1.Pressure Roller 1.Pressure Roller 1.Pressure Roller

1.Hand Guard 1.Hand Guard

1.Drive Motor , 2.Step Roller , 3.Handrail Drive 1.Drive Motor , 2.Step Roller , 3.Handrail Drive

1.Gear Assembly 1.Gear Assembly

1.Drive Roller 1.Drive Roller

1.Handrail 1.Handrail 1.Handrail

1.Gear Oil & Seal

1.Demacration 
Comb , 2.Comb

1.Demacration 
Comb , 2.Comb

1.Demacration 
Comb , 2.Comb

 1.Brake , 2.Belt , 
3.Handrail Chain , 
4.Handrail Drive Chain

 1.Brake , 2.Belt , 
3.Handrail Chain , 
4.Handrail Drive Chain

 1.Brake , 2.Belt , 
3.Handrail Chain , 
4.Handrail Drive Chain

 1.Brake , 2.Belt , 
3.Handrail Chain , 
4.Handrail Drive Chain

1.Gear Oil & Seal 1.Gear Oil & Seal 1.Gear Oil & Seal 1.Gear Oil & Seal 1.Gear Oil & Seal

รา การอุปกร  
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 จากแผนการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามช่วงอายุการใช้งานในระยะยาว 1-20 ปี 
พบว่า การเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ในแต่ละปีมีรายการและจ านวนอุปกรณ์ที่จะต้องท าการเปลี่ยน
แตกต่างกันดังนี  
 ช่วงปี 3-4 , 6-7 , 9-10 , 12-13 , 15-16 และ 18-19  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 1 รายการ คือ Gear Oil & Seal  
 
 ช่วงปี 4-6 , 8-10 , 12-14 , 16-18 และ 20-22  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 4 รายการ คือ 1.Brake 2.Belt 3.Handrail 
  Chain 4.Handrail Drive Chain 
 
 ช่วงปี 6-7 , 12-13 และ 18-19  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 2 รายการ คือ Demarcation Comb และ 
  Comb 
 
 ช่วงปี 6-8 , 12-14 และ 18-20  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 1 รายการ คือ Pressure Roller 
 
 ช่วงปี 6-11 , 12-17 และ 18-23  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 1 รายการ คือ Handrail 
 
 ช่วงปี 7-9 และ 14-16  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 1 รายการ คือ Drive Roller 
 
 ช่วงปี 7-10 และ 14-17  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 1 รายการ คือ Gear Assembly 
 
 ช่วงปี 8-11 และ 16-19  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 3 รายการ คือ 1.Drive Motor 2.Step Roller 
  3.Handrail Drive 
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 ช่วงปี 8-12 และ 16-20  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 1 รายการ คือ Hand Guard 
 
 ช่วงปี 9-12 และ 18-21 
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 2 รายการ คือ Controller และ Key Switch  
 ช่วงปี 10-12 และ 20-22  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 3 รายการ คือ 1.Reley Control Panel  
  2.Safety Relay 3.Rectifier Stack 
 ช่วงปี 10-13 และ 20-23  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 1 รายการ คือ Contactor Control Panel 
 
 ช่วงปี 10-16 และ 20-26  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 1 รายการ คือ Magnetic Contactor 
 
 ช่วงปี 12-16  
  อุปกรณ์ที่ต้องเปลี่ยนทดแทนจ านวน 3 รายการ คือ 1.Drive Chain 2.Step 3.Step 
  Chain 

 
4.2 วิเคราะห์ลักษณะการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน 

 ในการบ ารุงรักษาการของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนทั ง 5 ราย ก าหนดช่วงเวลาในการ
บ ารุงรักษา แบ่งเป็น 4 ระยะเหมือนกันทั ง 5 ราย ดังนี  ประจ าเดือน(12 ครั งต่อปี) ประจ า 3 เดือน(4 
ครั งต่อปี) ประจ า 6 เดือน (2 ครั งต่อปี) และประจ าปี(1 ครั งต่อปี) โดยการบ ารุงรักษามีลักษณะในการ
บ ารุงรักษาบันไดเลื่อนทั ง 5 กลุ่มอุปกรณ์แตกต่างกัน จึงต้องหาระยะเวลาในการเข้าบ ารุงรักษาที่เป็น
ค่ากลางโดยน าข้อมูลมาหาค่าความซ  าหรือฐานนิยม(Mode) จะได้ระยะเวลาในการบ ารุงรักษา(ครั งต่อ
ปี) ตามตารางที่ 4.3 (ช่องขวามือ) 
  



 

 

85 

ตารางที่ 4.3 ระยะเวลาการเข้าบ ารุงรักษาและลักษณะในการบ ารุงรักษา 
 

 
 
 จากลักษณะการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ พบว่าเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนทั ง 5 ราย  
ให้ความส าคัญกับอุปกรณ์ที่มีความส าคัญในระบบซึ่งหากเกิดช ารุด เสียหายจะท าให้บันไดเลื่อน
หยุดชะงัก หรืออาจเกิดความไม่ปลอดภัยกับผู้ใช้งาน โดยจัดเวลาเข้าบ ารุงรักษาทุกๆเดือน ได้แก่
อุปกรณ์ดังต่อไปนี  
  

ESCALATOR M ESCALATOR H ESCALATOR O ESCALATOR S ESCALATOR K
1. กลุม่อุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย
1.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 12 4 12 12 12 12
1.2 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 12 4 12 12 12 12
1.3 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 2 4 12 4 4 4
1.4 การปรับแต่งอุปกรณ์ 1 1 1 1 1 1
1.5 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวดัค่า 4 1 1 4 1 1
2. กลุม่อุปกรณ์มอเตอร์และชดุทดรอบ
2.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 2 2 4 4 4 4
2.2 การหล่อลืน่ 2 2 2 2 2 2
2.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 2 12 12 4 12 12
2.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 12 4 4 4 4 4
2.5 การปรับแต่งอุปกรณ์ 2 2 4 2 2 2
2.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวดัค่า 1 1 1 4 1 1
3. กลุม่อุปกรณ์จานหลักและโซ่ขบั
3.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 4 4 12 4 4 4
3.2 การหล่อลืน่ 12 12 12 4 12 12
3.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 2 4 12 4 4 4
3.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 2 2 2 4 4 2
3.5 การปรับแต่งอุปกรณ์ 2 2 2 12 4 2
3.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวดัค่า 2 1 1 1 1 1
4. กลุม่อุปกรณ์ขัน้บันได
4.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 4 12 12 4 4 4
4.2 การหล่อลืน่ 4 4 4 4 4 4
4.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 12 12 12 4 12 12
4.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 4 12 12 4 12 12
4.5 การปรับแต่งอุปกรณ์ 4 4 2 12 4 4
4.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวดัค่า 4 2 2 2 2 2
5. กลุม่อุปกรณ์ราวมือจับ
5.1 การวดัค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ 2 4 12 4 4 4
5.2 การหล่อลืน่ 2 2 2 4 4 2
5.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย 4 1 4 4 4 4
5.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 12 12 12 4 12 12
5.5 การปรับแต่งอุปกรณ์ 2 4 4 12 4 4

ลักษณะในการบ ารุงรักษา
ระยะเวลาการเขา้บ ารุงรักษาของบริษัทผู้ผลิตบันไดเลือ่น 5 ราย (ครั้ง/ปี) ระยะเวลาในการเขา้

บ ารุงรักษา (ครั้ง/ปี)
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กลุ มที่ 1. กลุ มอุปกร   ู ไฟฟ้าควบคุม และอุปกร  ความปลอดภั  
 ลักษณะการบ ารุงรักษามีลักษณะงานที่ด าเนินการเรียงตามความถี่ในการเข้าบ ารุงรักษา ดังนี  

1. เข้าด าเนินการ 12 ครั งต่อปี หรือ ทุกๆเดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การวัดค่าของ
เครื่องจักรและอุปกรณ์ และ การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย ตัวอย่าง
การด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ได้แก่ เป็นงานตรวจวัดค่าแรงดัน ความต้านทาน ของ
ตู้ควบคุมและอุปกรณ์ความปลอดภัย และใช้สายตาส ารวจหา 

2. สิ่งผิดปกติ ให้มือสัมผัสเพ่ือตรวจสอบความร้อนของอุปกรณ์ หรือใช้จมูกในการพิสูจน์
กลิ่นไหม้ท่ีอาจเกิดขึ นกับอุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุม 

3. เข้าด าเนินการ 4 ครั งต่อปี หรือ ทุก 3 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การท า 
ความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ได้แก่ 
การใช้ผ้าสะอาดเช็ดอุปกรณ์ในตู้ควบคุม พัดลมระบายอากาศ อุปกรณ์ความปลอดภัย 
ที่อาจเลอะน  ามัน 

4. เข้าด า เนินการ 1 ครั งต่อปี  หรือ ทุก 12 เดือน มีลักษณะงานบ ารุ งรักษา คือ  
การปรับแต่งอุปกรณ์ และ การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัดค่า  ตัวอย่างการด าเนินการ
บ ารุงรักษาอุปกรณ์ได้แก่ การตรวจสอบจุดเข้าสายไฟในตู้ควบคุมหากหลุดหลวมท าการ
ขันให้แน่น การถอดรีเลย์มาวัดความต้านทาน  

 
กลุ มที่ 2. กลุ มอุปกร  มอเ อร และชุดทดรอบ 

1. เข้าด าเนินการ 12 ครั งต่อปี หรือ ทุกๆเดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การตรวจ
สภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ 
ส ารวจสภาพมอเตอร์ เกียร์ เบรก มีความร้อน หรือ กลิ่นหรือไม่  

2. เข้าด าเนินการ 4 ครั งต่อปี หรือ ทุก 3 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การวัดค่าของ
เครื่องจักรและอุปกรณ์ และ การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ ตัวอย่างการ
ด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ วัดระยะเบรกจับหยุด การท าความสะอาดภายนอก
ของ มอเตอร์ เกียร์ และชัดเบรก  

3. เข้าด าเนินการ 2 ครั งต่อปี หรือ ทุก 6 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การหล่อลื่น 
และ การปรับแต่งอุปกรณ์ ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ การปรับตั ง
เบรก หล่อลื่นก้านเบรก  

4.   เข้าด าเนินการ 1 ครั งต่อปี หรือ ทุก 12 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การถอด
อุปกรณ์มาตรวจวัดค่า ได้แก่ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ การถอด
ชุดเบรกมาตรวจวัดการสึกหรอ การถอดเฟืองขับมาตรวจสอบการสึกหรอ   
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กลุ มที่ 3. กลุ มอุปกร  จานหลักและโซ ขับ 
1. เข้าด าเนินการ 12 ครั งต่อปี หรือ ทุกๆเดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การหล่อลื่น  

ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ การตรวจสอบระบบการหล่อลื่นต่างๆ 
เช่น การหล่อลื่นโซ่ขับ (Drive Chain) โซ่ขับราวมือจับ (Handrail Chain)  

2. เข้าด าเนินการ 4 ครั งต่อปี หรือ ทุก 3 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การวัดค่าของ
เครื่องจักรและอุปกรณ์ และ การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย ตัวอย่าง
การด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ การตรวจสอบโซ่ จานขับ สายพาน โดยสายตา
เพ่ือประเมินสภาพเบื องต้น  การวัดค่าความตึงของสายพาน (Belt) 3.เข้าด าเนินการ 2 
ครั งต่อปี หรือ ทุก 6 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การท าความสะอาดเครื่องจักร
และอุปกรณ์ และ การปรับแต่งอุปกรณ์ ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 
ได้แก่ การท าความสะอาดร่องสายพาน การปรับแต่งความตึงของสายพาน (Belt)  

4.   เข้าด าเนินการ 1 ครั งต่อปี หรือ ทุก 12 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การถอด
อุปกรณ์มาตรวจวัดค่า ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ การถอด
สายพานมาตรวจสอบหาความบกพร่อง  

 
กลุ มที่ 4. กลุ มอุปกร  ขั้นบันได 

1. เข้าด าเนินการ 12 ครั งต่อปี หรือ ทุกๆเดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การตรวจ
สภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย และ การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ ตรวจสอบสภาพหวีบันได ตรวจสอบ
ขั นบันได (Step) ตรวจสอบสภาพโซ่ลูกขั น (Step Chain) การท าความสะอาดราง และ
ล้อลูกขั น (Step Roller) 

2. เข้าด าเนินการ 4 ครั งต่อปี หรือ ทุก 3 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การวัดค่าของ
เครื่ อ งจั กรและ อุปกรณ์  การหล่ อลื่ น  และ  การปรั บแต่ ง อุปกรณ์  ตั วอย่ า ง 
การด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ หล่อลื่นและตรวจสภาพของโซ่ลูกขั น  
(Step Chain)  การปรับความดึงของโซ่ลูกขั น  

3. เข้าด าเนินการ 2 ครั งต่อปี หรือ ทุก 6 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การถอด
อุปกรณ์มาตรวจวัดค่า ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ การถอด และ
ตรวจวัดการสึกหรอของล้อลูกขั น 
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กลุ มที่ 5. กลุ มอุปกร  ราวมือจับ 
1. เข้าด าเนินการ 12 ครั งต่อปี หรือ ทุกๆเดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การท า 

ความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ 
ท าความสะอาดอุปกรณ์ภายในราวมือจับ  

2. เข้าด าเนินการ 4 ครั งต่อปี หรือ ทุก 3 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การวัดค่าของ
เครื่องจักรและอุปกรณ์   การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย และ 
การปรับแต่งอุปกรณ์ ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ ตรวจสอบล้อกด
ราวมือจับ (Pressure Roller) ตรวจสอบอุปกรณ์ชุดราวมือจับ ตรวจสอบความตึงของ
ราวมือจับ (Handrail) และปรับแต่งให้ได้ค่าตามก าหนด  

3. เข้าด าเนินการ 2 ครั งต่อปี หรือ ทุก 6 เดือน มีลักษณะงานบ ารุงรักษา คือ การหล่อลื่น 
ตัวอย่างการด าเนินการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ได้แก่ หล่อลื่นชุดขับราวมือจับ  
(Handrail Drive) และตรวจสอบความตึง หล่อลื่นของโซ่ขับราวมือจับ 
 

 จากระยะเวลาการเข้าบ ารุงรักษาและลักษณะในการบ ารุงรักษา สามารถน ามาวางแผน
เตรียมการบ ารุงรักษารายปีของบันไดเลื่อนแยกตามกลุ่มอุปกรณ์เพ่ือให้ผู้บริหารอาคารสามารถน าไป
ตรวจสอบและบริหารจัดการในการบ ารุงรักษา โดยแผนเตรียมการมีดังนี  
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ตารางที่ 4.4 แผนเตรียมการบ ารุงรักษารายปีของบันไดเลื่อนแยกตามกลุ่มอุปกรณ์ 
 

 
  

Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Oct. Sep. Nov. Dec.

1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภยั
1.1 การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ l l l l l l l l l l l l

1.2 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย l l l l l l l l l l l l

1.3 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ n n n n

1.4 การปรบัแต่งอุปกรณ์ 

1.5 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัดค่า 

2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอรแ์ละชุดทดรอบ
2.1 การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ n n n n

2.2 การหล่อลื่น u u

2.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย l l l l l l l l l l l l

2.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ n n n n

2.5 การปรบัแต่งอุปกรณ์ u u

2.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัดค่า 

3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ
3.1 การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ n n n n

3.2 การหล่อลื่น l l l l l l l l l l l l

3.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย n n n n

3.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ u u

3.5 การปรบัแต่งอุปกรณ์ u u

3.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัดค่า 

4. กลุ่มอุปกรณ์ขั้นบนัได
4.1 การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ n n n n

4.2 การหล่อลื่น n n n n

4.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย l l l l l l l l l l l l

4.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ l l l l l l l l l l l l

4.5 การปรบัแต่งอุปกรณ์ n n n n

4.6 การถอดอุปกรณ์มาตรวจวัดค่า u u

5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ
5.1 การวัดค่าของเครื่องจักรและอุปกรณ์ n n n n

5.2 การหล่อลื่น u u

5.3 การตรวจสภาพเครื่องจักรและอุปกรณ์อย่างง่าย n n n n

5.4 การท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์ l l l l l l l l l l l l

5.5 การปรบัแต่งอุปกรณ์ n n n n

l หมายถึง การบ ารุงรักษาประจ าทุกเดือน u

n หมายถึง การบ ารุงรักษาประจ าทุก 3 เดือน  หมายถึง การบ ารุงรักษาประจ าทุก 12 เดือน

Work Description
Frequency(Months)

หมายถึง การบ ารุงรักษาประจ าทุก 6 เดือน
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4.3 ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน 

 จากการศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อน 5 ราย พบว่ามี
ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน เกิดจากค่าจ้างบริการในการบ ารุงรักษารายปี (คิดค่าใช้จ่าย 
ในระยะยาว 10 ปี) และค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน อุปกรณ์  
ที่เสื่อมสภาพ ขัดข้องเสียหาย ดังนี  
 

4.3.1 ค่าจ้างบริการในการบ ารุงรักษารายปี 

  ค่าจ้างบริการในการบ ารุงรักษารายปีของเจ้าของผลิตภัณฑ์จ านวน 5 รายที่น ามา
ศึกษาเป็นค่าใช้จ่ายในการบริการแบบไม่รวมอะไหล่ที่ยังไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม เป็นค่าบริการต่อบันได
เลื่อน 1 ชุด และเป็นข้อมูลค่าใช้จ่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์โดยเก็บข้อมูลอยู่ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 
2558 ถึงเดือน กุมภาพันธ์ 2559 ซึ่งค่าจ้างบริการรายปีแต่ละรายจากผลการศึกษาค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษารายปีแบบไม่รวมอะไหล่ของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อน 5 ราย  ในระยะเวลา 10 ปี 
พบว่าค่าใช้จ่ายในการจ้างบริการบ ารุงรักษาแต่ละรายมีอัตราค่าบริการและอัตราการเพ่ิมค่าบริการ  
ในแต่ละปีไม่เท่ากันดังนี  
  ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษารายปีของเจ้าของผลิตภัณฑ์ M คิดอัตราคงที่จากปีที่ 1-6 
จากปีที่ 7 เป็นต้นไปคิดค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาเพ่ิมขึ นในอัตราร้อยละ 3 
  ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษารายปีของเจ้าของผลิตภัณฑ์ H คิดค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาเพ่ิมขึ นในอัตราร้อยละ 7 ทุกปี 
  ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษารายปีของเจ้าของผลิตภัณฑ์ O คิดค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาเพ่ิมขึ นทุกๆ 3 ปีในอัตราร้อยละ 5 
  ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษารายปีของเจ้าของผลิตภัณฑ์ S คิดค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาเพ่ิมขึ นทุกๆปีในอัตราร้อยละ 5 
  ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษารายปีของเจ้าของผลิตภัณฑ์ K คิดค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาเพ่ิมขึ นทุกๆปีในอัตราร้อยละ 5 แสดงข้อมูลได้ดังตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4. 5 ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษารายปีแบบไม่รวมอะไหล่ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 
บันไดเลื่อน 5 ราย 
 

 
 

4.3.2 ค่าใช้จ่ายการบ ารุงรักษาในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ 

  จากการศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อน 5 ราย 
พบว่ามีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน นอกจากค่าจ้างบริการในการบ ารุงรักษารายปีแล้ว ยังมี
ค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ที่เสื่อมสภาพ ขัดข้อง เสียหาย หรือหมดอายุการใช้งาน จาก
การรวบรวมข้อมูลราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนทั ง 26 รายการ จากเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนจ านวน 
5 ราย พบว่าราคาอุปกรณ์แต่ละชิ นมีช่วงของราคาที่ไม่เท่ากัน จึงได้น ามาจัดเรียงราคาจากราคาต่ าไป
ยังราคาสูง และให้ราคาต่ าสุด และสูงสุด มาก าหนดช่วงราคาอุปกรณ์ที่ท าการศึกษา ซึ่งจากข้อมูล
ราคาน ามาวิเคราะห์แล้วพบว่ามีค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนตามกลุ่มอุปกรณ์ทั ง 5 กลุ่ม 
รวม 26 รายการ ดังนี  
 
  กลุ มที่ 1 กลุ มอุปกร   ู ไฟฟ้าควบคุม และอุปกร  ความปลอดภั  
  กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณ์ความปลอดภัย มีอุปกรณ์จ านวน 8 
รายการ ดังนี  1.Controller มีราคาตั งแต่ 31,799 – 41,581 บาท/ตัว  2.Relay Control Panel มี
ราคาตั งแต่2,838 – 3,606 บาท/ตัว  3.Contactor Control Panel มีราคาตั งแต่ 13,014 – 15,250 
บาท/ตัว  4.Magnetic Contactor มีราคาตั งแต่ 3,611 – 4,689 บาท/ตัว  5.Key Switch มีราคา
ตั งแต่  2 ,447 – 3 ,293 บาท/ตัว   6 .Safety Switch มีราคาตั งแต่  2 ,659 – 3 ,721 บาท/ตั ว  
7.Rectifier Stack มีราคาตั งแต่ ราคา 809 – 1,135 บาท/ตัว และ 8.Timer Control Panel มีราคา
ตั งแต่ 12,405 – 14,739 บาท/ตัว ซึ่งเป็นกลุ่มอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ควบคุมการท างานของบันไดเลื่อน 
ทั งระบบ โดยอุปกรณ์ส่วนใหญ่ติดตั งบริเวณห้องเครื่องส่วนบน จะมีอุปกรณ์ Safety Switch เท่านั นที่
ติดตั งกระจายไปยังอุปกรณ์ที่ส าคัญเพ่ือความปลอดภัยที่จะสั่งหยุดการท างานของบันไดเลื่อน  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M 53,000 53,000 53,000 53,000 53,000 53,000 54,590 56,228 57,915 59,652
H 40,000 42,800 45,796 49,002 52,432 56,102 60,029 64,231 68,727 73,538
O 36,000 36,000 36,000 37,800 37,800 37,800 39,690 39,690 39,690 41,675
S 70,000 73,500 77,175 81,034 85,085 89,340 93,807 98,497 103,422 108,593
K 60,000 63,000 66,150 69,458 72,930 76,577 80,406 84,426 88,647 93,080

หมายเหต ุค่าจา่ยในการบ ารุงรักษายังไมร่วมภาษีมลูค่าเพิม่ และเป็นค่าบริการแบบไมร่วมอะไหล่ส าหรับบันไดเล่ือน 1 ชุด

ค่าใชจ้่ายการบ ารงุรกัษารายปี
บรษัิท
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  กลุ มที่ 2 กลุ มอุปกร  มอเ อร และชุดทดรอบ 
  กลุ่มอุปกรณ์มอเตอร์และชุดทดรอบ  มีอุปกรณ์จ านวน 4 รายการ ดังนี  1.Drive 
Motor  มีราคาตั งแต่  102,373 – 170,427 บาท/ตัว  2.Brake 39,868 – 64,932 บาท/ตัว มีราคา
ตั งแต่  3.Gear Oil & Seal มีราคาตั งแต่  3,100 – 4,700 บาท/ชุด และ 4.Gear Assembly มีราคา
ตั งแต่  172,528 – 257,072 บาท/ตัว ซึ่งเป็นกลุ่มอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ขับเคลื่อนบันไดเลื่อนทั งระบบ 
ให้สามารถเคลื่อนที่ในทิศทางขึ นหรือลง โดยอุปกรณ์ส่วนใหญ่ติดตั งบริเวณห้องเครื่องส่วนบนทั งหมด 
 
  กลุ มที่ 3 กลุ มอุปกร  จานหลักและโซ ขับ 
  กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ  มีอุปกรณ์จ านวน 4 รายการ ดังนี  1.Belt  มีราคา
ตั งแต่   1 ,032 – 1,528 บาท/เส้น  2.Drive Chain มีราคาตั งแต่   29,949 – 40,407 บาท/ตัว  
3.Handrail Chain มีราคาตั งแต่  3,947 – 6,137 บาท/เส้น  และ 4.Handrail Drive Chain มีราคา
ตั งแต่ 3,973 – 5,157 บาท/เส้น ซึ่งเป็นกลุ่มอุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่ถ่ายก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้าและเกียร์
ทด โดยถ่ายผ่านโซ่และจานหลัก เพ่ือขับเคลื่อนบันไดเลื่อนทั งระบบให้สามารถเคลื่อนที่ในทิศทางขึ น
หรือลง โดยอุปกรณ์ส่วนใหญ่ติดตั งบริเวณห้องเครื่องส่วนบนทั งหมด 
 
  กลุ มที่ 4 กลุ มอุปกร  ขั้นบันได 
  กลุ่มอุปกรณ์ขั นบันได  มีอุปกรณ์จ านวน 5 รายการ ดังนี  1.Step มีราคาตั งแต6่,826 
– 8,368 บาท/ตัว  2.Step Roller มีราคาตั งแต่ 1,029 – 1,574 บาท/ตัว  3. Step Chain มีราคา
ตั งแต่ 306,445 – 387,095 บาท/เส้น 4.Demarcation Comb มีราคาตั งแต่ 518 – 798 บาท/ตัว  
และ 5.Comb มีราคาตั งแต่ 2 ,125 – 2,495 บาท/ตัว  ซึ่งเป็นกลุ่มอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ขนถ่าย
ผู้โดยสารขึ นหรือลงระหว่างชั นของอาคารโดย ขั นบันได หรือลูกขั น (Step)  เป็นอุปกรณ์ที่ติดตั งตาม
ความยาวของบันไดเลื่อน   
 
  กลุ มที่ 5 กลุ มอุปกร  ราวมือจับ 
  กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจับ  มีอุปกรณ์จ านวน 5 รายการ ดังนี  1.Handrail มีราคาตั งแต่  
152,149 – 195,611 บาท/เส้น  2.Handrail Drive มีราคาตั งแต่  40 ,640 – 49,548 บาท/ตัว  
3.Drive Roller มีราคาตั งแต่ 2,428 – 3,404 บาท/ตัว  4.Pressure Roller มีราคาตั งแต่  11,268 – 
14,628 บาท/ตัว และ 5.Hand Guard มีราคาตั งแต่ 270 – 378 บาท/ตัว  ซึ่งเป็นกลุ่มอุปกรณ์ที่ 
ท าหน้าที่ เป็นที่ใช้มือจับของผู้โดยสาร  
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 จากข้อมูลราคาอุปกรณ์ของบันไดเลื่อนทั งหมด 26 รายการ สามารถน ามารวบรวมเป็น
ประมาณการค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งานได้ดังตารางที่ 4.6 ซึ่ง
ประมาณการค่าใช้จ่ายตามตาราง ได้รวมจ านวนอุปกรณ์ท่ีต้องเปลี่ยนในคราวเดียวกันไว้ในตารางช่อง
ขวาสุดแล้ว 
 
ตารางที่ 4.6 ค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ และประมาณการค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 
 

 
 
 ผลจากการศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา และช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ ท าให้
สามารถน าข้อมูลทั งหมดมาวางแผนงบประมาณรายจ่ายในการบ ารุงรักษาในระยะยาว 1-20 ปี ได้
ตามตารางที่ 4.7 ถึง 4.10 ดังนี  
  

จ านวน หน่วย

1. กลุม่อุปกรณต์ู้ไฟฟ้าควบคุม และอุปกรณค์วามปลอดภยั Min  Max Min Max
1.1 CONTROLLER  9-12 31,799   41,581   1        ชุด 31,799      41,581     
1.2 RELAY CONTROL PANEL  10-12 2,838     3,606     1        ชุด 2,838        3,606       
1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL  10-13 13,014   15,250   1        ชุด 13,014      15,250     
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR  10-16 3,611     4,689     3        ตัว 10,833      14,067     
1.5 KEY SWITCH  9-12 2,447     3,293     2        อัน 4,894        6,586       
1.6 SAFETY SWITCH 10-12 2,659     3,721     15       อัน 39,885      55,815     
1.7 RECTIFLER STACK 10-12 809       1,135     3        ตัว 2,427        3,405       
1.8 TIMER CONTROL PANEL 10-12 12,405   14,739   1        ชุด 12,405      14,739     
2. กลุม่อุปกรณม์อเตอร์และชุดทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR  8-11 102,373 170,427 1        ตัว 102,373    170,427   
2.2 BRAKE  4-6 39,868   64,932   1        ชุด 39,868      64,932     
2.3 GEAR OIL & SEAL 3-4 3,100     4,700     5        ลิตร 15,500      23,500     
2.4 GEAR ASSEMBLY  7-10 172,528 257,072 1        ชุด 172,528    257,072   
3. กลุม่อุปกรณจ์านหลกัและโซ่ขับ
3.1 BELT  4-6 1,032     1,528     4        วง 4,128        6,112       
3.2 DRIVE CHAIN  12-16 29,949   40,407   1        ชุด 29,949      40,407     
3.3 HANDRAIL CHAIN  4-6 3,947     6,173     2        ชุด 7,894        12,346     
3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN  4-6 3,973     5,157     2        ชุด 7,946        10,314     
4. กลุม่อุปกรณข์ั้นบันได
4.1 STEP  12-16 6,826     8,368     50       ขัน้ 341,300    418,400   
4.2 STEP ROLLER  8-11 1,029     1,574     100     อัน 102,900    157,400   
4.3 STEP CHAIN  12-16 306,445 387,095 1        ชุด 306,445    387,095   
4.4 DEMARCATION COMB 6-7 518       798       100     อัน 51,800      79,800     
4.5 COMB 6-7 2,125     2,495     10       อัน 21,250      24,950     
5. กลุม่อุปกรณร์าวมือจับ
5.1 HANDRAIL  6-11 152,149 195,611 2        ชุด 304,298    391,222   
5.2 HANDRAIL DRIVE  8-11 40,640   49,548   2        ชุด 81,280      99,096     
5.3 DRIVE ROLLER  7-9 2,428     3,404     8        อัน 19,424      27,232     
5.4 PRESSURE ROLLER  6-8 11,268   14,628   4        อัน 45,072      58,512     
5.5 HAND GUARD  8-12 270       378       4        อัน 1,080        1,512       

รายการอุปกรณ์
ช่วงอายุ

การใช้งาน
(ปี)

จ านวนอุปกรณ์
ต่อบันไดเลือ่น

หน่ึงตัว

 ค่าใช้จ่ายในการ
เปลีย่นทดแทนต่อ

หน่วย (บาท)

 ประมาณการค่าใช้จ่าย
ในการเปลีย่นทดแทน
อุปกรณต์่อครั้ง (บาท)
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ตารางที่ 4.7 แผนงบประมาณค่าใช้จ่ายปีที่ 1-5 ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์แยกตามกลุ่มและช่วง
อายุการใช้งานของอุปกรณ์ 
 

 
  

จ านวน หน่วย Min. Max. 1 2 3 4 5
1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และ
อุปกรณ์ความปลอดภยั
1.1 CONTROLLER  9-12 1       ชุด 31,799     41,581      
1.2 RELAY CONTROL PANEL  10-12 1       ชุด 2,838      3,606        
1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL  10-13 1       ชุด 13,014     15,250      
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR  10-16 3       ตัว 10,833     14,067      
1.5 KEY SWITCH  9-12 2       อนั 4,894      6,586        
1.6 SAFETY SWITCH 10-12 15     อนั 39,885     55,815      
1.7 RECTIFLER STACK 10-12 3       ตัว 2,427      3,405        
1.8 TIMER CONTROL PANEL 10-12 1       ชุด 12,405     14,739      
2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอรแ์ละชุดทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR  8-11 1       ตัว 102,373   170,427    
2.2 BRAKE  4-6 1       ชุด 39,868     64,932      

2.3 GEAR OIL & SEAL 3-4 5       ลิตร 15,500     23,500      

2.4 GEAR ASSEMBLY  7-10 1       ชุด 172,528   257,072    
3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ
3.1 BELT  4-6 4       วง 4,128      6,112        

3.2 DRIVE CHAIN  12-16 1       ชุด 29,949     40,407      
3.3 HANDRAIL CHAIN  4-6 2       ชุด 7,894      12,346      

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN  4-6 2       ชุด 7,946      10,314      

4. กลุ่มอุปกรณ์ขั้นบนัได
4.1 STEP  12-16 50     ขั้น 341,300   418,400    
4.2 STEP ROLLER  8-11 100    อนั 102,900   157,400    
4.3 STEP CHAIN  12-16 1       ชุด 306,445   387,095    
4.4 DEMARCATION COMB 6-7 100    อนั 51,800     79,800      
4.5 COMB 6-7 10     อนั 21,250     24,950      
5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจบั
5.1 HANDRAIL  6-11 2       ชุด 304,298   391,222    
5.2 HANDRAIL DRIVE  8-11 2       ชุด 81,280     99,096      
5.3 DRIVE ROLLER  7-9 8       อนั 19,424     27,232      
5.4 PRESSURE ROLLER  6-8 4       อนั 45,072     58,512      
5.5 HAND GUARD  8-12 4       อนั 1,080      1,512        

- - 15,500 - 23,500 51,942 - 93,704 -

รายการอุปกรณ์

ค่าใช้จา่ยในการเปลี่ยน
ทดแทนอุปกรณ์ตามช่วง
อายกุารใช้งานตอ่บนัได

เลื่อนหน่ึงตวั 
(บาท/ครั้ง)

การประมาณการงบประมาณในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามช่วงอายกุารใช้งาน

ช่วงอายุ
การใช้

งานของ
อุปกรณ์

(ป)ี

แผนการเปลีย่นทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายกุารใช้งาน ปีที ่1-5

จ านวน
อุปกรณ์ตอ่
บนัไดเลื่อน

หน่ึงตวั
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ตารางที่ 4.8 แผนงบประมาณค่าใช้จ่ายปีที่ 6-10 ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์แยกตามกลุ่มและช่วง
อายุการใช้งานของอุปกรณ์ 
 

 
  

จ านวน หน่วย Min. Max. 6 7 8 9 10
1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และ
อุปกรณ์ความปลอดภยั
1.1 CONTROLLER  9-12 1       ชุด 31,799     41,581      

1.2 RELAY CONTROL PANEL  10-12 1       ชุด 2,838      3,606        

1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL  10-13 1       ชุด 13,014     15,250      

1.4 MAGNETIC CONTRACTOR  10-16 3       ตัว 10,833     14,067      

1.5 KEY SWITCH  9-12 2       อนั 4,894      6,586        

1.6 SAFETY SWITCH 10-12 15     อนั 39,885     55,815      

1.7 RECTIFLER STACK 10-12 3       ตัว 2,427      3,405        

1.8 TIMER CONTROL PANEL 10-12 1       ชุด 12,405     14,739      

2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอรแ์ละชุดทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR  8-11 1       ตัว 102,373   170,427    

2.2 BRAKE  4-6 1       ชุด 39,868     64,932      

2.3 GEAR OIL & SEAL 3-4 5       ลิตร 15,500     23,500       

2.4 GEAR ASSEMBLY  7-10 1       ชุด 172,528   257,072    

3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ
3.1 BELT  4-6 4       วง 4,128      6,112        

3.2 DRIVE CHAIN  12-16 1       ชุด 29,949     40,407      
3.3 HANDRAIL CHAIN  4-6 2       ชุด 7,894      12,346      

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN  4-6 2       ชุด 7,946      10,314      

4. กลุ่มอุปกรณ์ขั้นบนัได
4.1 STEP  12-16 50     ขั้น 341,300   418,400    
4.2 STEP ROLLER  8-11 100    อนั 102,900   157,400    

4.3 STEP CHAIN  12-16 1       ชุด 306,445   387,095    
4.4 DEMARCATION COMB 6-7 100    อนั 51,800     79,800      

4.5 COMB 6-7 10     อนั 21,250     24,950      

5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจบั
5.1 HANDRAIL  6-11 2       ชุด 304,298   391,222    

5.2 HANDRAIL DRIVE  8-11 2       ชุด 81,280     99,096      

5.3 DRIVE ROLLER  7-9 8       อนั 19,424     27,232      

5.4 PRESSURE ROLLER  6-8 4       อนั 45,072     58,512      

5.5 HAND GUARD  8-12 4       อนั 1,080      1,512        

437,920 - 577,984 191,952 - 284,304 347,469 - 522,139 52,193 - 71,667 81,402 - 106,882

รายการอุปกรณ์

ค่าใช้จา่ยในการเปลี่ยน
ทดแทนอุปกรณ์ตามช่วง
อายกุารใช้งานตอ่บนัได

เลื่อนหน่ึงตวั 
(บาท/ครั้ง)

การประมาณการงบประมาณในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามช่วงอายกุารใช้งาน

ช่วงอายุ
การใช้

งานของ
อุปกรณ์

(ป)ี

แผนการเปลีย่นทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายกุารใช้งาน ปีที ่6-10

จ านวน
อุปกรณ์ตอ่
บนัไดเลื่อน

หน่ึงตวั
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ตารางที่ 4.9 แผนงบประมาณค่าใช้จ่ายปีที่ 11-15 ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์แยกตามกลุ่มและ
ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ 
 

 
  

จ านวน หน่วย Min. Max. 11 12 13 14 15
1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และ
อุปกรณ์ความปลอดภยั
1.1 CONTROLLER  9-12 1       ชุด 31,799     41,581      
1.2 RELAY CONTROL PANEL  10-12 1       ชุด 2,838      3,606        
1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL  10-13 1       ชุด 13,014     15,250      
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR  10-16 3       ตัว 10,833     14,067      
1.5 KEY SWITCH  9-12 2       อนั 4,894      6,586        
1.6 SAFETY SWITCH 10-12 15     อนั 39,885     55,815      
1.7 RECTIFLER STACK 10-12 3       ตัว 2,427      3,405        
1.8 TIMER CONTROL PANEL 10-12 1       ชุด 12,405     14,739      
2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอรแ์ละชุดทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR  8-11 1       ตัว 102,373   170,427    
2.2 BRAKE  4-6 1       ชุด 39,868     64,932      

2.3 GEAR OIL & SEAL 3-4 5       ลิตร 15,500     23,500       

2.4 GEAR ASSEMBLY  7-10 1       ชุด 172,528   257,072    

3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ
3.1 BELT  4-6 4       วง 4,128      6,112        

3.2 DRIVE CHAIN  12-16 1       ชุด 29,949     40,407      

3.3 HANDRAIL CHAIN  4-6 2       ชุด 7,894      12,346      

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN  4-6 2       ชุด 7,946      10,314      

4. กลุ่มอุปกรณ์ขั้นบนัได
4.1 STEP  12-16 50     ขั้น 341,300   418,400    

4.2 STEP ROLLER  8-11 100    อนั 102,900   157,400    
4.3 STEP CHAIN  12-16 1       ชุด 306,445   387,095    

4.4 DEMARCATION COMB 6-7 100    อนั 51,800     79,800      

4.5 COMB 6-7 10     อนั 21,250     24,950      

5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจบั
5.1 HANDRAIL  6-11 2       ชุด 304,298   391,222    

5.2 HANDRAIL DRIVE  8-11 2       ชุด 81,280     99,096      
5.3 DRIVE ROLLER  7-9 8       อนั 19,424     27,232      

5.4 PRESSURE ROLLER  6-8 4       อนั 45,072     58,512      

5.5 HAND GUARD  8-12 4       อนั 1,080      1,512        

- 1,175,450 - 1,517,590 - 191,952 - 284,304 15,500 - 23,500

แผนการเปลีย่นทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายกุารใช้งาน ปีที ่11-15รายการอุปกรณ์

ค่าใช้จา่ยในการเปลี่ยน
ทดแทนอุปกรณ์ตามช่วง
อายกุารใช้งานตอ่บนัได

เลื่อนหน่ึงตวั 
(บาท/ครั้ง)

การประมาณการงบประมาณในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามช่วงอายกุารใช้งาน

ช่วงอายุ
การใช้

งานของ
อุปกรณ์

(ป)ี

จ านวน
อุปกรณ์ตอ่
บนัไดเลื่อน

หน่ึงตวั
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ตารางที่ 4.10 แผนงบประมาณค่าใช้จ่ายปีที่ 16-20 ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์แยกตามกลุ่มและ
ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ 
 

 
 
 จากตารางตารางที่ 4.7 และ 4.10  แผนงบประมาณค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาในการเปลี่ยน
ทดแทนอุปกรณ์แยกตามกลุ่มและช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์ พบว่าการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์
ตามรอบอายุการใช้งาน เริ่มมีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามอายุการใช้งานดังนี  
 
 ปีที่ 3 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 1 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 11,500 - 35,800 บาท 
 
 ปีที่ 4 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 4 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 51,942 – 93,704 บาท  

จ านวน หน่วย Min. Max. 16 17 18 19 20
1. กลุ่มอุปกรณ์ตู้ไฟฟ้าควบคุม และ
อุปกรณ์ความปลอดภยั
1.1 CONTROLLER  9-12 1       ชุด 31,799     41,581      

1.2 RELAY CONTROL PANEL  10-12 1       ชุด 2,838      3,606        

1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL  10-13 1       ชุด 13,014     15,250      

1.4 MAGNETIC CONTRACTOR  10-16 3       ตัว 10,833     14,067      

1.5 KEY SWITCH  9-12 2       อนั 4,894      6,586        

1.6 SAFETY SWITCH 10-12 15     อนั 39,885     55,815      

1.7 RECTIFLER STACK 10-12 3       ตัว 2,427      3,405        

1.8 TIMER CONTROL PANEL 10-12 1       ชุด 12,405     14,739      

2. กลุ่มอุปกรณ์มอเตอรแ์ละชุดทดรอบ
2.1 DRIVE MOTOR  8-11 1       ตัว 102,373   170,427    

2.2 BRAKE  4-6 1       ชุด 39,868     64,932       

2.3 GEAR OIL & SEAL 3-4 5       ลิตร 15,500     23,500      

2.4 GEAR ASSEMBLY  7-10 1       ชุด 172,528   257,072    
3. กลุ่มอุปกรณ์จานหลักและโซ่ขับ
3.1 BELT  4-6 4       วง 4,128      6,112         

3.2 DRIVE CHAIN  12-16 1       ชุด 29,949     40,407      
3.3 HANDRAIL CHAIN  4-6 2       ชุด 7,894      12,346       

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN  4-6 2       ชุด 7,946      10,314       

4. กลุ่มอุปกรณ์ขั้นบนัได
4.1 STEP  12-16 50     ขั้น 341,300   418,400    
4.2 STEP ROLLER  8-11 100    อนั 102,900   157,400    

4.3 STEP CHAIN  12-16 1       ชุด 306,445   387,095    
4.4 DEMARCATION COMB 6-7 100    อนั 51,800     79,800      

4.5 COMB 6-7 10     อนั 21,250     24,950      

5. กลุ่มอุปกรณ์ราวมือจบั
5.1 HANDRAIL  6-11 2       ชุด 304,298   391,222    

5.2 HANDRAIL DRIVE  8-11 2       ชุด 81,280     99,096      

5.3 DRIVE ROLLER  7-9 8       อนั 19,424     27,232      
5.4 PRESSURE ROLLER  6-8 4       อนั 45,072     58,512      

5.5 HAND GUARD  8-12 4       อนั 1,080      1,512        

346,389 - 522,139 - 474,613 - 626,151 - 141,238 - 196,980

แผนการเปลีย่นทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายกุารใช้งาน ปีที ่16-20รายการอุปกรณ์

ค่าใช้จา่ยในการเปลี่ยน
ทดแทนอุปกรณ์ตามช่วง
อายกุารใช้งานตอ่บนัได

เลื่อนหน่ึงตวั 
(บาท/ครั้ง)

การประมาณการงบประมาณในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามช่วงอายกุารใช้งาน

ช่วงอายุ
การใช้

งานของ
อุปกรณ์

(ป)ี

จ านวน
อุปกรณ์ตอ่
บนัไดเลื่อน

หน่ึงตวั
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 ปีที่ 6 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 5 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 437,920 - 577,984 บาท 
 
 ปีที่ 7 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 2 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 191,952 - 284,304 บาท 
 
 ปีที่ 8 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 8 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 347,469 - 522,139 บาท 
 
 ปีที่ 9 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 3 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 52,193 - 71,667 บาท 
 
 ปีที่ 10 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 6 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 81,402 - 106,882 บาท 
 
 ปีที่ 12 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 12 รายการ มีประมาณการงบประมาณ
ค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 1 ,175,450 - 1,517,590 
บาท 
 
 ปีที่ 14 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 2 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 191,952 - 284,304 บาท 
 
 ปีที่ 15 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 1 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 15,500 - 23,500 บาท 
 
 ปีที่ 16 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 8 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 346,389 - 522,139 บาท 
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 ปีที่ 18 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 7 รายการ มีประมาณการงบประมาณค่าใช้จ่าย
ในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 474,613 - 626,151 บาท 
 
 ปีที่ 20 มีการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์จ านวน 10 รายการ มีประมาณการงบประมาณ
ค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน จ านวนเงิน 141,238 - 196,980 บาท 
 
 พบว่าในปีที่ 6 , 18 และ 12  มีการใช้งบประมาณในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์มากที่สุด
เรียงจากน้อยไปหามากตามล าดับ จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าปีที่มีงบประมาณค่าใช้จ่ายสูงเกิดจาก
การเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ที่มีราคาสูงและมีจ านวนมากชิ นในหนึ่งรายการของอุปกรณ์ ดังนี  
 
 ปีที่ 6 พบว่างบประมาณค่าใช้จ่ายสูง เกิดจากการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ มอเตอร์ขับ (Drive 
Motor)  ลูกขั น (Step Roller)  และ ชุดขับราวมือจับ (Handrail Drive) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ดังกล่าวมี
ราคาสูง ท าให้ราคาเปลี่ยนอุปกรณ์สูงตามไปด้วย 
 ปีที่ 18 พบว่างบประมาณค่าใช้จ่ายสูง เกิดจากการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ แผงควบคุม 
(Controller)  และ ราวมือจับ (Handrail)  ซึ่งเป็นอุปกรณ์ท่ีราคาสูงท าให้ราคาเปลี่ยนอุปกรณ์สูงตาม
ไปด้วย 
 ปีที่ 12 พบว่างบประมาณค่าใช้จ่ายสูงที่สุด เกิดจากการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ ลูกขั นบันได 
(Step) โซ่ลูกขั น (Step Chain)  และ ราวมือจับ (Handrail) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ราคาสูงท าให้ราคา
เปลี่ยนอุปกรณ์สูงตามไปด้วย และในรายการ ราวมือจับเป็นการเปลี่ยนตามรอบอายุการใช้งาน 6 ปี 
ท าให้ในปีที่ 12 มีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาโดยรวมสูงที่สุด 
ซึ่งจากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลท าให้เราสามารถทราบถึงช่วงเวลาที่ต้องจัดเตรียมการวางแผน
งบประมาณในการบ ารุงรักษาในแต่ละปี ซึ่งมีค่าใช้จ่ายมากน้อยไม่เท่ากันในแต่ละปี  จากแผนการ
เปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ในระยะ 20 ปี พบว่ามีค่าใช้จ่ายรวมประมาณ 3,523,520 บาท ถึง 4,850,844 
บาท  และค่าใช้จ่ายเฉลี่ยต่อปีประมาณ 176,176 บาท ถึง 242,542 บาท 
 



 
 

 

บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล ข้อเสนอแนะ 

 ในบทนี  จะกล่าวถึงบทสรุปของการศึกษาที่ได้รับจากการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวกับอายุการใช้
งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน ลักษณะในการบ ารุงรักษา และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาจาก
บริษัทผู้ผลิตบันไดเลื่อนทั ง 5 ราย โดยจะกล่าวถึงที่มาความส าคัญที่ต้องท าการศึกษา วัตถุประสงค์
ของการศึกษา ระเบียบวิธีการศึกษา และการวิเคราะห์ผลการศึกษาจากบทที่ 3 และ 4 จากนั นจึง
ด าเนินการอภิปรายผลการศึกษาช่วงอายุการใช้งาน ลักษณะในการศึกษา และค่าใช้จ่าย 
ในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน 
 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

 การศึกษาครั งนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาท าความเข้าใจเกี่ยวกับช่วงอายุการใช้งานของ
อุปกรณ์บันไดเลื่อน ลักษณะในการบ ารุงรักษา และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา ในการศึกษาวิจัย
ลักษณะและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนผู้ท าการศึกษาได้ด าเนินการเลือกตัวอย่างแบบ
เจาะจง (Specified Sampling) โดยมีเกณฑ์ในการเลือกผลิตภัณฑ์ในการศึกษา เป็นผลิตภัณฑ์บันได
เลื่อนที่มีสัดส่วนยอดขายในประเทศไทยในล าดับต้นๆ จ านวน 5 ราย มีขอบเขตการศึกษาเฉพาะบันได
เลื่อนประเภทใช้งานทั่วไป และติดตั งใช้งานภายในอาคาร มีความสูงแนวดิ่ง 4.00 เมตร มี 

มุมลาดเอียง 30 ความกว้างของขั นบันได 1,000 มิลลิเมตร และมีความเร็วที่ก าหนด 0.50 เมตร 
ต่อวินาที โดยศึกษาจากเอกสารจากเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนจ านวน 5 ราย ตามที่ก าหนด
ประเภทของบันไดเลื่อนตามข้างต้น โดยเอกสารที่ด าเนินการศึกษา เป็นเอกสารเกี่ยวกับอายุการ 
ใช้งานของอุปกรณ์ประกอบ ข้อเสนองานบริการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน  ใบเสนอราคาค่าบริการ
บ ารุงรักษา และราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์  โดยกรอบเวลาที่เก็บข้อมูล  
อยู่ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2558 ถึงเดือน กุมภาพันธ์ 2559  

 การศึกษาลักษณะในการบ ารุงรักษา ด าเนินการศึกษาเฉพาะการบ ารุงรักษาตามแผน 
(Planned Maintenance) ไม่รวมการบ ารุงรักษานอกแผน (Unplanned Maintenance) ซึ่งเป็น
กระบวนการซ่อมแซมเครื่องจักรหลังจากเสียหายแล้วจึงเข้าไปซ่อม ไม่สามารถวางแผนไว้ล่วงหน้าได ้

 การศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน ด าเนินการศึกษาเฉพาะค่าบริการ
บ ารุงรักษารายเดือนแบบไม่รวมอะไหล่ และค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ ทั งนี ไม่รวม
ค่าใช้จ่ายดังต่อไปนี  ค่าใช้จ่ายในการติดตั ง ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ ค่าเสื่อมราคา และค่าใช้จ่าย 
ในการขจัดซาก  
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 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลและน ามา วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของ ช่วงอายุการใช้งาน  
ของอุปกรณ์บันไดเลื่อนทั ง 26 รายการ มีลักษณะและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาทั งค่าบริการ
บ ารุงรักษารายปี และค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน สามารถสรุปได้ว่า 
อุปกรณ์บันไดเลื่อนแบ่งเป็น 5 กลุ่ม มีจ านวนอุปกรณ์ทั งหมด 26 รายการ ได้ศึกษาอายุการใช้งานแล้ว
พบว่าสามารถหาค่าความซ  าทางสถิติ หรือค่าฐานนิยม (Mode) แต่ละรายการอุปกรณ์มีช่วงอายุ 
การใช้งานที่แตกต่างกัน  พบว่าอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนที่ต้องเปลี่ยนทดแทนดังนี  
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 3 ปี มีอุปกรณ์ที่ต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 1 รายการ  
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 4 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 4 รายการ  
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 6 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 4 รายการ  
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 7 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 2 รายการ  
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 8 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 3 รายการ  
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 9 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 2 รายการ  
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 10 ปี มีอุปกรณ์ที่ต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 6รายการ  
 เปลี่ยนอุปกรณ์ทดแทนทุกๆ 12 ปี มีอุปกรณ์ท่ีต้องวางแผนเปลี่ยนทดแทน จ านวน 3รายการ 
 
 จากการศึกษาลักษณะของการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนพบว่า ลักษณะในการบ ารุงรักษา 
ของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนทั ง 5 ราย เป็นการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน โดยก าหนดระยะเวลา  
ในการบ ารุงรักษาที่แน่นอนไว้ล่วงหน้า โดยเข้าบ ารุงรักษาเป็นประจ าเดือน (12 ครั งต่อปี) และ 
มีรายการบ ารุงรักษาเพ่ิมเติมจากที่ท าเป็นประจ าทุกเดือนแล้ว ยังมีการก าหนดการเข้าบ ารุงรักษา
เพ่ิมเติมซึ่งมีรอบการเข้าบ ารุงรักษาเพ่ิมเติมดังนี  ประจ า 3 เดือน (4 ครั งต่อปี) ประจ า 6 เดือน  
(2 ครั งต่อปี) และประจ าปี (1 ครั งต่อปี) โดยการบ ารุงรักษามีลักษณะในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนทั ง 
5 กลุ่มอุปกรณ์แตกต่างกัน จากลักษณะการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ พบว่าเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อนทั ง 
5 ราย ให้ความส าคัญกับอุปกรณ์ที่มีความส าคัญในระบบซึ่งหากเกิดช ารุด เสียหายจะท าให้  
บันไดเลื่อนหยุดชะงัก หรืออาจเกิดความไม่ปลอดภัยกับผู้ใช้งาน โดยจัดเวลาเข้าบ ารุงรักษาทุ ก ๆ 
เดือน  
 
 ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนแบ่งออกเป็นสองส่วนคือ ค่าบริการบ ารุงรักษารายปีซึ่ง
เป็นค่าใช้จ่ายคงที่ และค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อนที่ช ารุดหรือหมดอายุ  
การใช้งาน ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายแปรผัน ค่าใช้จ่ายส่วนนี จะมากหรือน้อยขึ นอยู่กับจ านวนอุปกรณ์ที่ท าการ
เปลี่ยนทดแทนในแต่ละครั ง  
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5.2 อภิปรายผลการศึกษา 

 จากการศึกษาช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์  ลักษณะในการบ ารุงรักษา และค่าใช้จ่าย  
ในการบ ารุงรักษา ของอุปกรณ์บันไดเลื่อนทั ง 5 กลุ่ม จ านวน 26 รายการ สามารถน ามาอภิปรายผล
การศึกษาได้ ดังนี  
 

5.2.1 อายุการใช้งานของอุปกรณ์ 

  จากการศึกษาอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนทั ง 5 กลุ่ม 26 รายการ พบว่า
ช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์เป็นไปตามแนวคิดและทฤษฎีอายุการใช้งานเครื่องจักรในบทที่ 2 ซึ่ง
ช่วงอายุท าการศึกษาอยู่ในช่วงระยะเวลาในการเสียช่วงสึกหรอ (Wear Out Period) ซึ่งเป็นช่วงที่
อุปกรณ์เริ่มเสื่อมสภาพไปตามเวลาในการใช้งาน และเกิดการสึกหรอเพ่ิมขึ นอย่างรวดเร็วเป็นไปตาม
ภาพที่ 2.5 เส้นกราฟรูปอ่างอาบน  า (Bathtub Curve) ซึ่งในช่วงนี อัตราการเสียเพ่ิมสูงขึ น เพราะ
อุปกรณ์หมดอายุการใช้งาน และไม่สามารถคาดคะเนการเสียของอุปกรณ์ได้ ดังนั น ในการศึกษาช่วง
อายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อนจนได้ผลการศึกษาช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ก็สามารถน าไป
เป็นข้อมูลประกอบการวางแผนทดแทนอุปกรณ์บันไดเลื่อนตามรอบอายุการใช้งาน เพ่ือให้บันไดเลื่อน
สามารถใช้งานได้ต่อเนื่องไม่สะดุดติดขัดหรือเสียหายจาการไม่ดูแลและไม่ได้รับการเปลี่ยนอุปกรณ์
ตามรอบอายุการใช้งาน ทั งนี  หากทราบช่วงอายุการใช้งานอุปกรณ์ดังที่กล่าวมาแล้ว และน ามา
พิจารณาร่วมกับราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนที่มีราคาสูง เราสามารถน าข้อมูลไปก าหนดลักษณะในการ
บ ารุงรักษาที่มีรอบการบ ารุงรักษาถี่ขึ น โดยให้ความส าคัญในการบ ารุงรักษากับอุปกรณ์ดังกล่าวเป็น
พิเศษ เพ่ือให้อุปกรณ์ดังกล่าวสามารถใช้งานได้ตามที่ได้รับการออกแบบไว้  
 

5.2.2 ลักษณะในการบ ารุงรักษา 

 พบว่าการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนของเจ้าของผลิตภัณฑ์ทั ง 5 ราย มีการวางแผนในการ
บ ารุงรักษาเป็นรอบ 1 ปี โดยวิธีการบ ารุงรักษาทุก ๆ ปี มีลักษณะในการบ ารุงรักษาที่เหมือนกัน โดย
ในแต่ละปีการบ ารุงรักษาจะวางแผนการเข้าบ ารุงรักษา โดยเข้าบ ารุงรักษาตามแผนเป็นประจ าทุก
เดือน เป็นการบ ารุงรักษาพื นฐานที่ต้องด าเนินการทุกเดือน และมีการบ ารุงรักษาอุปกรณ์เพ่ิมเติมใน
รอบเวลาดังนี  ทุก 3 เดือน ทุก 6 เดือน และ ทุก 12 เดือน จากการวิเคราะห์การบ ารุงรักษาดังกล่าว 
เทียบกับทฤษฎีของการบ ารุงรักษาในบทที่  2 พบว่าเป็นงานบ ารุงรักษาตามแผน (Planned 
Maintenance) โดยมีการวางแผนในการตรวจสอบตามรอบเวลาที่ก าหนดไว้ล่วงหน้าแน่นอน โดยไม่
รอเวลาให้อุปกรณ์เสียหายก่อนจึงด าเนินการซ่อมภายหลัง ซึ่งการบ ารุงรักษาตามแผน ก าหนด
ลักษณะงานในการด าเนินการไว้ในแผนงานทั งหมด เช่น การตรวจสอบสภาพ การท าความสะอาด  
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การหล่อลื่น การปรับแต่งเครื่องจักร เป็นต้น และพบว่าการด าเนินการบ ารุงรักษาตามข้างต้นเป็น การ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance) คือ การบ ารุงรักษาตามแผน มาตรฐาน หรือ
คู่มืออุปกรณ์ก าหนดวิธีไว้ จึงเป็นงานเชิงป้องกันก่อนที่อุปกรณ์จะเสียหายเนื่องจากไม่ได้รับการดูแล
ตามรอบเวลา 
 

5.2.3 ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา 

  จากการศึกษาค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาของเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อน 5 ราย 
พบว่ามีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน เกิดจากค่าจ้างบริการในการบ ารุงรักษารายปี  และ
ค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ตามช่วงอายุการใช้งาน อุปกรณ์ท่ีเสื่อมสภาพ ขัดข้องเสียหาย 
ซึงเป็นค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาและซ่อมแซม ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาเครื่องจักรให้อยู่ใน
สภาพพร้อมใช้งาน โดยเป็นค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาเป็นรายเดือน รายปี และค่าเปลี่ยนอุปกรณ์
ทดแทนเมื่อขัดข้อง หรือหมดอายุการใช้งาน ซึ่งค่าใช้จ่ายดังกล่าวเป็นไปตามทฤษฎีเกี่ยวกับค่าใช้จ่าย
ในบทที่ 2  
 

5.2.4 การวางแผนบ ารุงรักษาและการวางแผนด้านงบประมาณรายจ่ายในการ
บ ารุงรักษาบันไดเลื่อนในแต่ละปี 

  จากการวิเคราะห์ข้อมูล ช่วงอายุการใช้งาน ลักษณะในการบ ารุงรักษา และ
ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา พบว่าการน าเอาช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์แต่ละรายการมาก าหนด
ลงในตารางแผนงบประมาณ จะท าให้ทราบถึงค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาในการเปลี่ยนอุปกรณ์ตาม
รอบเวลาช่วงอายุการใช้งานโดยวางแผนในระยะยาว ซึ่งในการศึกษาได้ก าหนดระยะเวลาการวางแผน
ไว้ที่ระยะยาว 20 ปี ท าให้พบว่าในปีที่ 6 , 18 และ 12  มีการใช้งบประมาณในการเปลี่ยนทดแทน
อุปกรณ์มากที่สุดเรียงจากน้อยไปหามากตามล าดับ จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าปีที่มีงบประมาณ
ค่าใช้จ่ายสูงเกิดจากการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ท่ีมีราคาสูงและมีจ านวนมากชิ นในหนึ่งรายการของ
อุปกรณ์ ดังนี  
  ปีที่ 6 พบว่างบประมาณค่าใช้จ่ายสูง เกิดจากการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ มอเตอร์
ขับ (Drive Motor)  ลูกขั น (Step Roller)  และ ชุดขับราวมือจับ (Handrail Drive) ซึ่งเป็นอุปกรณ์
ดังกล่าวมีราคาสูง ท าให้ราคาเปลี่ยนอุปกรณ์สูงตามไปด้วย 
  ปีที่ 18 พบว่างบประมาณค่าใช้จ่ายสูง เกิดจากการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ แผง
ควบคุม (Controller)  และ ราวมือจับ (Handrail)  ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ราคาสูงท าให้ราคาเปลี่ยน
อุปกรณ์สูงตามไปด้วย  
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  ปีที่ 12 พบว่างบประมาณค่าใช้จ่ายสูงที่สุด เกิดจากการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ ลูก
ขั นบันได (Step) โซ่ลูกขั น (Step Chain)  และ ราวมือจับ (Handrail) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ราคาสูงท าให้
ราคาเปลี่ยนอุปกรณ์สูงตามไปด้วย และในรายการ ราวมือจับเป็นการเปลี่ยนตามรอบอายุการใช้งาน 
6 ปี ท าให้ในปีที่ 12 มีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาโดยรวมสูงที่สุด 
  ซึ่งจากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลท าให้เราสามารถทราบถึงช่วงเวลาที่ต้องจัด
เตรียมการวางแผนงบประมาณในการบ ารุงรักษาในแต่ละปี ซึ่งมีค่าใช้จ่ายมากน้อยไม่เท่ากันในแต่ละ
ปี จากแผนการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ในระยะ 20 ปี พบว่ามีค่าใช้จ่ายรวมประมาณ 3,523,520 บาท 
ถึง 4,850,844 บาท  และค่าใช้จ่ายเฉลี่ยต่อไปประมาณ 176,176 บาท ถึง 242,542 บาท 
 
5.3 ข้อจ ากัดของงานวิจัย 

 ในการวิจัยครั งนี  เลือกศึกษาเฉพาะบันไดเลื่อนที่มีคุณลักษณะ ดังนี  
 1. เป็นบันไดเลื่อนประเภทใช้งานทั่วไป (General Uses) และติดตั งใช้งานภายในอาคาร 
(Indoor Type) เท่านั น  
 2. มีความสูงแนวดิ่ง 4.00 เมตร  
 3. มีมุมลาดเอียง (Angle of Inclination)  30 องศา 
 4. ความกว้างของขั นบันได 1,000 มิลลิเมตร ( 1 เมตร) 
 5. มีความเร็วที่ก าหนด (Rated Speed) 0.50 เมตรต่อวินาท ี
 
 การน าผลการศึกษานี ไปใช้งานจะต้องอยู่ในขอบเขตของการศึกษาข้างต้น เนื่องจากบันได
เลื่อนแต่ละประเภท ความสูงแนวดิ่ง ความกว้างของขั นบันได จะมีจ านวนอุปกรณ์และค่าใช้จ่ายใน
การเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์แตกต่างกัน 
 
5.4 ข้อเสนอแนะจากการศึกษาครั้งถัดไป 

 จากผลการวิจัยท าให้ผู้บริหารทรัพยากรกายภาพในแต่ละอาคารที่ติดตั งบันไดเลื่อนสามารถ
น าความรู้ที่ได้รับน ามาจัดท าแผนในการเปลี่ยนทดแทนตามช่วงอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน 
และสามารถก าหนดกรอบงบประมาณรายจ่ายในการบ ารุงรักษาแต่ละปีและวางแผนงบประมาณ
รายจ่ายระยะยาวได้เพ่ือให้การบริหารจัดการงบประมาณในการบ ารุงรักษามีงบประมาณเพียงพอใน
แต่ละป ี
 การศึกษาวิจัยนี เป็นการรวบรวมข้อมูลจากเอกสารจากเจ้าของผลิตภัณฑ์บันไดเลื่อน และ
น ามาวิเคราะห์อภิปรายผลการศึกษาอายุการใช้งานของอุปกรณ์บันไดเลื่อน ลักษณะในการบ ารุงรักษา   
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และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนที่ใช้ภายในอาคารโดยใช้ข้อมูลจาบริษัทผู้ผลิตเท่านั น ซึ่ง
ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาและการเปลี่ยนอุปกรณ์ตามรอบอายุจะมีราคาเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพ
เศรษฐกิจ ประเภท และรุ่นของบันไดเลื่อนแต่ละบริษัทผู้ผลิตนั นๆ จะต้องสอบถามค่าใช้จ่ายจาก
บริษทัผู้ผลิตโดยตรงเพื่อให้ได้ค่าใช้จ่ายที่แน่นอน ณ ขณะช่วงเวลาที่จะท าการศึกษา  
 ดังนั นหากมีผู้สนใจค้นคว้าวิจัยในเรื่องของการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน หรือปัจจัยอ่ืนที่มีผล  
ต่อการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนในอาคาร โดยการด าเนินการเก็บและรวบรวมข้อมูลของบันไดเลื่อน  
ในการใช้งานในอาคารต่างๆ แบบลักษณะกรณีศึกษาเพ่ือให้ทราบถึงปัจจัยที่มีผลต่ออายุการใช้งาน
ของอุปกรณ์ ลักษณะการบ ารุงรักษา และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาซึ่งมีค่าใช้จ่ายจ้างบริการ
บ ารุงรักษารายปี และค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์ที่หมดอายุ เสื่อมสภาพ หรือช ารุด  
จะท าให้ได้ข้อมูลในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนในภาคการใช้งานจริง ทั งนี  อาจต้องมีระยะเวลา  
ในการเก็บข้อมูลในระยะยาวเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่แม่นย าซึ่งงานวิจัยอาจจะใช้เวลานานหลายปี  
ส าหรับงานวิจัยนี เป็นการค้นคว้าศึกษาเกี่ยวกับลักษณะและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อน
ภายในอาคารเท่านั น ผู้สนใจศึกษาครั งต่อไปอาจจะด าเนินการวิจัย บันไดเลื่อนประเภทอ่ืน เช่น บันได
เลื่อนใช้ภายนอกอาคาร บันไดเลื่อนสาธารณะ เป็นต้น 
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1.1 CONTROLLER 7 10 1 39,000       39,000       

1.2 RELAY CONTROL PANEL 10 15 1 3,800         3,800         

1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL 12 15 1 15,600       15,600       
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR  15 20 3 5,000         15,000       

1.5 KEY SWITCH 10 15 2 3,500         7,000         

1.6 SAFETY SWITCH  10 15 15 3,900         58,500       

1.7 RECTIFLER STACK 10 15 3 1,200         3,600         

1.8 TIMER CONTROL PANEL 10 15 1 15,600       15,600       

2.1 DRIVE MOTOR 8 10 1 130,000      130,000      

2.2 BRAKE 5 7 1 70,000       70,000       
2.3 GEAR OIL & SEAL  3 5 5 5,000         25,000       

2.4 GEAR ASSEMBLY  7 10 1 270,000      270,000      

3.1 BELT 4 7 4 1,100         4,400         
3.2 DRIVE CHAIN 15 18 1 35,400       35,400       

3.3 HANDRAIL CHAIN  3 5 2 4,500         9,000         

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN  3 5 2 5,500         11,000       

4.1 STEP 15 20 50 8,700         435,000      

4.2 STEP ROLLER  10 15 100 1,560         156,000      

4.3 STEP CHAIN  15 20 1 370,000      370,000      

4.4 DEMARCATION COMB  5 7 100 850           85,000       

4.5 COMB 5 7 10 2,450         24,500       

5.1 HANDRAIL  10 15 2 200,000      400,000      

5.2 HANDRAIL DRIVE  7 10 2 50,136       100,272      

5.3 DRIVE ROLLER  7 10 8 3,600         28,800       

5.4 PRESSURE ROLLER 7 10 4 15,600       62,400       

5.5 HAND GUARD  10 15 4 400           1,600         

1. กลุ่มอุปกรณต์ู้ไฟฟ้า
ควบคุม และอุปกรณค์วาม
ปลอดภัย

2. กลุ่มอุปกรณม์อเตอร์
และชดุทดรอบ

3. กลุ่มอุปกรณจ์านหลัก
และโซ่ขบั

4. กลุ่มอุปกรณข์ั้นบนัได

5. กลุ่มอุปกรณร์าวมอืจับ

ชว่งอายกุารใชง้าน
ESCALATOR  M

QUANTITY ราคา/หน่วย
ราคาการ

เปลี่ยนตอ่ครั้ง
PARTS NAMEกลุ่มอุปกรณ์

ภาคผนวก ก. 

ตาราง ข้อมูลอายุการใช้งาน และราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนมิตซูบิชิ 
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1.1 CONTROLLER 10 15 1 35,100      35,100       

1.2 RELAY CONTROL PANEL 10 15 1 3,420       3,420         

1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL 10 15 1 14,500      14,500       
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR 10 15 3 4,500       13,500       

1.5 KEY SWITCH 10 15 2 3,150       6,300         

1.6 SAFETY SWITCH 10 15 15 3,510       52,650       

1.7 RECTIFLER STACK 10 15 4 1,080       4,320         

1.8 TIMER CONTROL PANEL 10 15 1 14,040      14,040       

2.1 DRIVE MOTOR 10 15 1 135,000    135,000     

2.2 BRAKE 4 7 1 65,000      65,000       
2.3 GEAR OIL & SEAL 2 4 5 4,500       22,500       

2.4 GEAR ASSEMBLY 7 10 1 243,000    243,000     

3.1 BELT 5 7 4 1,200       4,800         
3.2 DRIVE CHAIN 15 18 1 31,860      31,860       

3.3 HANDRAIL CHAIN 3 5 2 4,050       8,100         

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN 5 8 2 4,950       9,900         

4.1 STEP 10 15 50 7,800       390,000     

4.2 STEP ROLLER 5 10 100 1,400       140,000     

4.3 STEP CHAIN 12 18 1 333,000    333,000     

4.4 DEMARCATION COMB 5 10 100 760          76,000       

4.5 COMB 5 10 10 2,000       20,000       

5.1 HANDRAIL 8 12 2 190,000    380,000     

5.2 HANDRAIL DRIVE 8 12 2 45,117      90,234       

5.3 DRIVE ROLLER 8 12 12 3,240       38,880       

5.4 PRESSURE ROLLER 5 8 4 14,040      56,160       

5.5 HAND GUARD 8 12 4 360          1,440         

1. กลุ่มอุปกรณต์ู้ไฟฟ้า
ควบคุม และอุปกรณค์วาม
ปลอดภัย

2. กลุ่มอุปกรณม์อเตอร์
และชดุทดรอบ

3. กลุ่มอุปกรณจ์านหลัก
และโซ่ขบั

4. กลุ่มอุปกรณข์ั้นบนัได

5. กลุ่มอุปกรณร์าวมอืจับ

ชว่งอายกุารใชง้าน
PARTS NAMEกลุ่มอุปกรณ์

ESCALATOR  H

QUANTITY ราคา/หน่วย
ราคาการ

เปลี่ยนตอ่ครั้ง

ตาราง ข้อมูลอายุการใช้งาน และราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนฮิตาชิ 
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ตาราง ข้อมูลอายุการใช้งาน และราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนโอทิส 
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ตาราง ข้อมูลอายุการใช้งาน และราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนชินด์เลอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

1.1 CONTROLLER 8 12 1 45,000      45,000         

1.2 RELAY CONTROL PANEL 8 12 1 2,660       2,660           

1.3 CONTRACTOR CONTROL PANEL 8 12 1 12,480      12,480         
1.4 MAGNETIC CONTRACTOR 8 12 3 3,500       10,500         

1.5 KEY SWITCH 5 10 2 2,275       4,550           

1.6 SAFETY SWITCH 8 12 18 2,300       41,404         

1.7 RECTIFLER STACK 8 12 5 720          3,600           

1.8 TIMER CONTROL PANEL 8 12 1 13,260      13,260         

2.1 DRIVE MOTOR 8 12 1 200,000    200,000       

2.2 BRAKE 3 5 1 40,000      40,000         
2.3 GEAR OIL & SEAL 3 5 6 3,000       18,000         

2.4 GEAR ASSEMBLY 8 12 1 200,000    200,000       

3.1 BELT 3 5 4 1,000       4,000           
3.2 DRIVE CHAIN 10 15 1 45,000      45,000         

3.3 HANDRAIL CHAIN 4 8 2 6,000       12,000         

3.4 HANDRAIL DRIVE CHAIN 4 8 2 3,850       7,700           

4.1 STEP 10 15 50 8,000       400,000       

4.2 STEP ROLLER 8 12 100 800          80,000         

4.3 STEP CHAIN 10 15 1 400,000    400,000       

4.4 DEMARCATION COMB 5 8 100 500          50,000         

4.5 COMB 5 8 10 2,500       25,000         

5.1 HANDRAIL 5 8 2 139,400    278,800       

5.2 HANDRAIL DRIVE 10 15 2 50,000      100,000       

5.3 DRIVE ROLLER 6 9 8 2,160       17,280         

5.4 PRESSURE ROLLER 6 9 4 10,920      43,680         

5.5 HAND GUARD 10 15 4 240          960             

1. กลุ่มอุปกรณต์ู้ไฟฟ้า
ควบคุม และอุปกรณค์วาม
ปลอดภัย

2. กลุ่มอุปกรณม์อเตอร์
และชดุทดรอบ

3. กลุ่มอุปกรณจ์านหลัก
และโซ่ขบั

4. กลุ่มอุปกรณข์ั้นบนัได

5. กลุ่มอุปกรณร์าวมอืจับ

ชว่งอายกุารใชง้าน
ESCALATOR  S

QUANTITY ราคา/หน่วย
ราคาการ

เปลี่ยนตอ่ครั้ง
PARTS NAMEกลุ่มอุปกรณ์
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ตาราง ข้อมูลอายุการใช้งาน และราคาอุปกรณ์บันไดเลื่อนโคเน ่
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ภาคผนวก ข. 

ตาราง รายการบริการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนมิตซูบิชิ 
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ตาราง รายการบริการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนฮิตาชิ 
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ตาราง รายการบริการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนฮิตาชิ(ต่อ) 
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ตาราง รายการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนโอทิส 
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ตาราง รายการบริการบ ารุงรักษาบันไดเลื่อนชินด์เลอร์ 
 

 
 

         ต ำแหนง่ รำยละเอยีดกำรบ ำรุงรกัษำ เดอืนที่

D T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.งำนท ัว่ไป(เร ิม่งำน)

X X ตัง้แผงกัน้กันอันตราย X X X X X X X X X X X X

X X ตรวจเช็คการท างานของปุ่ ม Stop/สวทิซก์ุญแจ Soft stop X X X X X X X X X X X X

X X ตรวจเช็คการท างานของไฟ balustrad X X X X X X X X X X X X

X X ตรวจเช็คการท างานของแผน่หว/ีSkirting X X X X X X X X X X X X

2.ตรวจเช็คท ัว่ไป 

X X เปิดฝาปิดและแผน่กัน X X X X X X X X X X X X

X X เสยีบปลั๊กและตรวจเช็คการท างานของชดุสวทิซข์ับMaintenance X X X X X X X X X X X X

X ถอดลกูขัน้ออกสามขัน้ X X X X X X X X X X X X

X X ท าความสะอาดตูค้อนโทรล X X X X

X ท าความสะอาดตระแกรงของมอเตอรร์ะบายอากาศ X X X X

X ตรวจเช็คชดุเกยีร์ X X X X

3.ตรวจเช็ค Step entry

X ตรวจเช็ค Step entry/ดสูภาพและปรับตัง้ Step guides X X X X X X X X

4.ตรวจเช็คลกูข ัน้

X X ท าความสะอาดและหลอ่ลืน่ Step guide pads ทีต่ดิตัง้กับ Skirt X X X X

X ตรวจเช็คสภาพของลกูขัน้และโรลเลอร์ X X X X

X ตรวจเช็คสภาพโรลเลอรข์องโซ่ขับลกูขัน้ X X X X

X หลอ่ลืน่/ตรวจเช็คสภาพของ guide padsและ bushings X X

X X ท าความสะอาดลกูขัน้และโรลเลอร์ X X

5.ตรวจเช็คโซข่บัลกูข ัน้

X ตรวจช็คความตงึของโซ่ขับลกูขัน้ X X X X X X X X X X X X

X ตรวจเช็คการปรับตัง้/การท างานของคอนแท็คเช็คโซ่ขับลกูขัน้ X X X X X X X X X X X X

X ตรวจเช็คการท างานของ tangential rails X X X X

X หลอ่ลืน่โซ่ขับลกูขัน้ X X X X

6.ตรวจเช็คแผน่หวี

X X ตรวจเช็คการท างานของสวทิคอนแท็คซแ์ผน่หว/ีสภาพแผน่หวี X X X X X X X X X X X X

X ตรวจเช็คการเคลือ่นตัวและการปรับตัง้แผน่หวี X X X X X X X

X ท าความสะอาดและหลอ่ลืน่ lateral guide ของแผน่หวี X X X X

7.ตรวจเช็คสวทิซเ์ซฟตี้

X ตรวจเช็คการท างานของคอนแท็ค Handrail entry X X X X X X X X

X ตรวจเช็คการท างานของคอนแท็ค skrit X X X X X X X X

X ตรวจเช็คการท างานของคอนแท็คตรวจจับลกูขัน้ X X X X

X ตรวจเช็คการท างานของ broben step contacts X X X X

8.ตรวจเช็คอปุกรณต์รวจจบั

X ตรวจเช็คการท างานของอุปกรณ์ตรวจจับความเร็วเกนิหรอืต า่ X X X X

X ตรวจเช็คการท างานของ Step monitor X X X X

9.ตรวจเช็คสภำพและระบบรำวมอืจบั

X หลอ่ลืน่/ตรวจเช็คความตงึของโซ่ขับราวมอืจับ X X X X X X X X X X X X

X X ท าความสะอาด Handrail reversing chains X X X X

X X ตรวจเช็คสภาพและท าความสะอาดHandrail guide profiles X X X X

X X ตรวจเช็คสภาพและท าความสะอาดภายในราวมอืจับ X X X X

X X ตรวจเช็คสภาพของ Handrail support rollers X X X X

X ตรวจเช็คความตงึราวมอืจับ/)ปรับ(ถา้จ าเป็น) X X X X X X

X ตรวจเช็คสภาพและความตงึของPressure belt X X X X X X

X ตรวจเช็คสภาพของ frictionw heel X X X X

X ตรวจเช็คการท างานของอุปกรณ์ตรวจวดัความเร็วราวมอืจับ X X X X

10.ตรวจเช็คโซข่บั

X ตรวจเช็คความตงึของโซ่ขับ/ปรับ(ถา้จ าเป็น) X X X X X X X X X X X X

X ท าการหลอ่ลืน่โซ่ขับ X X X X

11.ตรวจเช็คเบรค

X ตรวจเช็คสภาพและปรับตัง้ผา้เบรค X X X X

X วดัระยะเบรคจับหยดุ X X X X

X ตรวจเช็คการท างานของ safety brake (shoe brake) X X X X

X ปรับแตง่ service brake X X

X ปรับตัง้การยกของผา้เบรคใหถ้กูตอ้ง X X

X หลอ่ลืน่กา้นเบรคของทกุเบรค X X

12.งำนท ัว่ไป(งำนสิน้สดุ)

X ตดิตัง้ลกูขัน้กลับคนืทีเ่ดมิ X X X X X X X X X X X X

X ตดิตัง้แผน่กันและฝาปิดกลับคนืทีเ่ดมิ X X X X X X X X X X X X

X X ท าความสะอาดกน้บอ่ X X X X X X X X X X X X

X X ท าความสะอาดบรเิวณผวิพืน้ทีม่องเห็นได ้ X X X X X X X X X X X X

X X เก็บแผงกัน้ใหเ้รยีบรอ้ย X X X X X X X X X X X X

REMARK.

D = Driving station (หวัขับดา้นบน)

T = Tensioning station ( หวัขับดา้นลา่ง)

รำยละเอยีดกำรบ ำรงุรกัษำบนัไดเลือ่น "ชนิดเ์ลอ่ร"์
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