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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

วิศรุต กิมชัยวงศ์ : การจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID (DATA CLASSIFICATION 
BY CHAID ALGORITHM) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.สุพล ดุรงค์วัฒนา {, 84 
หน้า. 

งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษากระบวนการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม 
CHAID ส าหรับข้อมูลระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบพหุนามและอยู่ในตารางการณ์จร
สองทาง โดยพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 การ
แยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลเป็นเกณฑ์ในการ
พิจารณาว่าอัลกอริทึมมีประสิทธิภาพในการจ าแนกกลุ่มได้ดีหรือไม่  โดยข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาจะ
จ าลองภายใต้จ านวนกลุ่มของตัวแปร 2, 3, 4 และ 5, ขนาดข้อมูลเท่ากับ 200, 400 และ 1,200, 
ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเท่ากับ 0, 0.05, 0.1 และ 0.3 และ ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 และ 
0.1 และสามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้ 

1) อัลกอริทึม CHAID สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดประเภทที่ 1 ได้ทุกกรณี
เมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเท่ากับ 0 

2) เมื่อพิจารณาที่ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลและระดับนัยส าคัญเท่ากัน เมื่อขนาดข้อมูล
เพ่ิมข้ึน อ านาจการทดสอบและการแยกจะมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ส่วนการรวมมีแนวโน้มลดลง 

3) เมื่อพิจารณาที่ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลและขนาดข้อมูลเท่ากัน เมื่อระดับนัยส าคัญ
เพ่ิมข้ึน อ านาจการทดสอบและการแยกจะมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ส่วนการรวมมีแนวโน้มลดลง 

4) เมื่อพิจารณาที่ขนาดข้อมูลและระดับนัยส าคัญเท่ากัน เมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล
เพ่ิมขึ้น อ านาจการทดสอบ การแยก และร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจะมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึน ส่วนการรวมมีแนวโน้มลดลง 

นอกจากนี้อ านาจการทดสอบมีแนวโน้มลดลงเมื่อความแตกต่างระหว่างแถวกับหลักเพ่ิมขึ้น 
และร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีแนวโน้มลดลงเมื่อจ านวนกลุ่มของตัวแปรตาม
เพ่ิมข้ึน 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5681590126 : MAJOR STATISTICS 
KEYWORDS: DATA CLASSIFICATION / CHAID ALGORITHM / CHI-SQUARE TEST 

WISSARUT KIMCHAIWONG: DATA CLASSIFICATION BY CHAID ALGORITHM. ADVISOR: 
ASSOC. PROF. SUPOL DURONGWATANA, Ph.D.{, 84 pp. 

The purpose of this paper is to study the classification process of CHAID (Chi-Square 
Automatic Interaction Detection) algorithm for bivariate multinomial distribution in two way 
contingency table. Their capacity of controlling probability of type I error, splitting, 
merging, power of the test and classification rate are used as the measure how good the 
algorithm for its classification. The data are simulated under several situations. Each situation 
depends upon the numbers of levels in variable are 2, 3, 4 and 5, the sample size of each 
set of data are 200, 400, and 1,200, the strength of the relationship between the variables 
are 0, 0.05, 0.1 and 0.3 and lastly the levels of significant is used with 0.05 and 0.1. The 
results of this paper can be concluded as below. 

1) CHAID algorithm can control probability of type I error in all cases when the 
strength of the relationship between the variables is 0.   

2) If the strength of the relationship between the variables and the significant levels 
are equal when the number of sample size increases, then power of the test and the splitting 
tend to increase and the merging tends to decrease.    

3) If the strength of the relationship between the variables and the number of 
sample size are equal when the significant levels increases, then power of the test and the 
splitting tend to increase and the merging tends to decrease.    

4) If the number of sample size and the significant levels are equal when the 
strength of the relationship between the variables increases, then power of the test, the 
splitting and the classification rate tend to increase and the merging tends to decrease. 

Also, power of the test tends to decrease when the difference of rows and column 
increase and the classification rate tends to decrease when the number of levels in 
dependent variable increases.  
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การวิจัยและศึกษาข้อมูลทางด้านธุรกิจหรือการตลาดไม่ว่าจะเป็นข้อมูลส่วนบุคคล พฤติกรรม 
การใช้จ่าย หรือทัศนคติในตัวผลิตภัณฑ์และบริการของผู้บริโภคที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลล้วนมี
บทบาทส าคัญในการน าเสนอผลิตภัณฑ์และบริการใหม่ๆ ออกสู่ตลาด เนื่องจากในปัจจุบันมีการ
แข่งขันที่สูงขึ้น และพฤติกรรมของผู้บริโภคที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาด้วยความก้าวหน้าทาง
สภาวะเศรษฐกิจ สังคม และด้านต่างๆ เพ่ือตอบสนองต่อกลุ่มลูกค้าให้พึงพอใจมากสุด อย่างไรก็ตามก็
ไม่สามารถน าเสนอผลิตภัณฑ์หรือบริการที่เหมาะสมหรือตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคไ ด้
ทั้งหมดทุกกลุ่ม เนื่องจากความต้องการ ความสามารถ และพฤติกรรมผู้บริโภคมีความแตกต่างกัน 
ดังนั้นงานวิจัยนี้มุ่งเน้นไปที่การจ าแนกกลุ่มข้อมูล เพ่ือระบุกลุ่มลูกค้าหรือกลุ่มผู้บริโภคที่เป็นเป้าหมาย
ส าคัญ โดยจ าแนกประเภทกลุ่มผู้บริโภคที่มีอยู่ทั้งหมดออกเป็นกลุ่มๆ โดยจัดให้บุคคล ความต้องการ 
ความสามารถ หรือพฤติกรรมที่คล้ายคลึงกันเป็นกลุ่มเดียวกันตามเกณฑ์อัลกอริทึม หลังจากนั้นจึง
ก าหนดกลุ่มเป้าหมายและต าแหน่งผลิตภัณฑ์ในตลาด เพ่ือน ามาวิเคราะห์และตัดสินใจวางแผน
ทางการตลาดที่มีประสิทธิภาพที่จะท าให้กลุ่มผู้บริโภคหรือผู้สนใจหันมาบริโภคสินค้าและบริการ 
อัลกอริทึมท่ีใช้ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีหลากหลาย 

 อัลกอริทึม THAID น าเสนอโดย (Messenger & Mandell, 1972) เป็นอัลกอริทึมที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล มีข้อจ ากัดโดยสามารถจ าแนกข้อมูลแค่แบบทวิ โดยใช้ค่าสถิติ 
Theta เป็นเงื่อนไขในการแบ่งกลุ่ม  

 อัลกอริทึม CART น าเสนอโดย (Breiman, Friedman, Olshen, & Stone, 1984) เป็น
อัลกอริทึมที่ใช้ในการวิเคราะห์ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล มีข้อจ ากัดโดยสามารถจ าแนกข้อมูลแค่แบบ
ทวิ อีกทั้งมีความซับซ้อนในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล กล่าวคือ ก่อนและหลังการจ าแนกกลุ่มข้อมูล ต้อง
ท าการพิจารณาถึงความเป็นไปได้ของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลนั้นคือกระบวนการเล็มข้อมูล ซึ่ง
อัลกอริทึม CART เหมาะกับการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่มีลักษณะข้อมูลตัวแปรปริมาณ
ต่อเนื่อง 

 อัลกอริทึม CHAID น าเสนอโดย (Kass, 1980) เป็นอัลกอริทึมที่นิยมและรู้จักอย่างกว้างขวาง
ที่ได้รับการพัฒนาจากอัลกอริทึม THAID เป็นสถิตินอนพาราเมตริก ที่ใช้ในการวิเคราะห์ในการจ าแนก
กลุ่มข้อมูล สามารถจ าแนกข้อมูลแบบพหุภาค (Multi-branch tree) โดยอัลกอริทึม CHAID ที่มี
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ข้อมูลตัวแปรตามเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ จะใช้ค่าตัวสถิติทดสอบเพียร์สันไคสแควร์ (Pearson chi-
square statistic) เป็นเงื่อนไขในการจ าแนกกลุ่ม โดยวิธีการจะคัดเลือกตัวแปรพร้อมทั้งพิจารณา
เกณฑ์การรวมและเกณฑ์การหยุดควบคู่กันเป็นขั้นตอน ซึ่งลักษณะข้อมูลตัวแปรอิสระที่ใช้กับ
อัลกอริทึม CHAID เมื่อตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรเชิงปริมาณต่อเนื่อง ต้องท าการแปลงเป็นตัวแปร
อิสระเชิงคุณภาพก่อนที่จะน ามาวิเคราะห์ข้อมูล 

 ขั้นตอนในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลเพ่ือจะได้มาซึ่งผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพ ก่อนน าไปใช้จ าแนก
ข้อมูล ซึ่งจะต้องผ่านขั้นตอนกระบวนการที่หลากหลาย ฉะนั้นงานวิจัยชิ้นนี้ผู้วิจัยจึงเลือกใช้และศึกษา
อัลกอริทึม CHAID ซึ่งเป็นอัลกอริทึมที่เหมาะสมในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลและใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงคุณภาพตามขอบเขตของงานวิจัย และสามารถจ าแนกกลุ่มข้อมูลแบบพหุภาค ซึ่งเหมาะสมที่จะใช้
วิเคราะห์ข้อมูล และเพ่ือหาเกณฑ์การตัดสินใจและกลุ่มของข้อมูลที่มีผลต่อการบริโภคสินค้าและ
บริการตามตลาดเป้าหมายที่ก าหนด โดยมีงานวิจัยที่น าอัลกอริทึม CHAID นี้มาใช้ในการจ าแนกกลุ่ม
ข้อมูลทางธุรกิจและการตลาด 

 งานวิจัยของ (Chris, Jyun-Cheng, & David, 2002) เป็นงานวิจัยการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับการจัดการข้อมูลความสัมพันธ์ของลูกค้าโดยเลือกใช้อัลกอริทึม CHAID และเทคนิค
โครงข่ายประสาทเทียม (Neural networks) ซึ่งท าการศึกษาความสัมพันธ์ของวัฏจักรของกลุ่มลูกค้า
กับข้อมูลทางธุรกิจ โดยวัฎจักรกลุ่มลูกค้า 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มลูกค้าคาดหวัง (Prospects customers), 
กลุ่มลูกค้าตอบสนอง (Responders customers), กลุ่มลูกค้ากระตือรือร้น (Active customers) 
และกลุ่มลูกค้าทางการ (Former customers) ในการวิเคราะห์ทางธุรกิจและการตลาด นอกจากนี้ได้
ท าการเปรียบเทียบการท างานของอัลกอริทึม CHAID และเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมด้วย โดย
โครงข่ายประสาทเทียมเหมาะกับการพยากรณ์ค่าของข้อมูล แต่ไม่เหมาะกับการวิเคราะห์และอธิบาย
การจ าแนกกลุ่มข้อมูล เนื่องจากแสดงข้อมูลคุณลักษณะที่เป็นโครงข่ายที่ซับซ้อน ท าให้เข้าใจผลลัพธ์
การจ าแนกกลุ่มข้อมูลได้ยาก เมื่อเทียบกับอัลกอริทึม CHAID  

 ดังนั้นเพ่ือเป็นการน าข้อมูลมาจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึมให้ได้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุด เข้าใจและมาใช้วิเคราะห์ทางการตลาดที่ง่าย ผู้วิจัยเล็งเห็นว่า ควรมีการศึกษา ทดลอง และ
พัฒนาความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาในขั้นตอนการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปรที่มีการแจกแจงพหุนามและ
อยู่ในตารางการณ์จรสองทางเป็นแนวทางในการสร้างกระบวนการและวิธีการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่มี
ประสิทธิภาพ น าไปสู่การวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ประกอบด้วยวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี้ 
1. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID 

ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปรที่มีการแจกแจงพหุนามและอยู่ในตารางการณ์จรสองทาง 
2. เพ่ือสร้างกระบวนการและวิธีขั้นตอนที่มีประสิทธิภาพในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม 

CHAID มาวิเคราะห์กลุ่มข้อมูล 
 

1.3 ข้อตกลงเบื้องต้น 

 ในงานวิจัยชิ้นนี้มีข้อตกลงเบื้องต้นดังต่อไปนี้ 
1. ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์เพ่ือการศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูล

เป็นข้อมูลที่สร้างขึ้นโดยใช้วิธีการจ าลองข้อมูล (simulation) ที่เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ 2 ตัว
แปรที่มีการแจกแจงพหุนามและอยู่ในตารางการณ์จรสองทาง โดยตัวแปรแรกเป็นตัวแปร
อิสระ X ที่มี I กลุ่ม และตัวแปรที่สองเป็นตัวแปรตาม Y ที่มี J กลุ่ม  

2. ข้อมูลตัวแปรทั้งข้อมูลจ าลองและข้อมูลที่สนใจที่น ามาใช้วิเคราะห์เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ 
3. ข้อมูลจ าลองและข้อมูลที่สนใจน ามาใช้วิเคราะห์ไม่มีค่าสูญหาย (missing value) และข้อมูล

จ าลองในทุกเซลล์ของตารางการณ์จรไม่เป็นศูนย์ 

 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 ในงานวิจัยนี้จะท าการศึกษาภายใต้ขอบเขตดังนี้ 
1. ศึกษาและเปรียบเทียบการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID ภายใต้จ านวนประเภท

ของตัวแปร ขนาดตัวอย่าง ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล และระดับนัยส าคัญ ตาม

สถานการณ์ต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

1.1 ศึกษาภายใต้ตัวแปรอิสระ X ที่มีจ านวน 2 ≤ I ≤ 5 กลุ่ม และ ตัวแปรตาม Y ที่มีจ านวน 

2 ≤ J ≤ 5 กลุ่ม 

1.2 ศึกษาภายใต้ขนาดตัวอย่าง 200 400 และ 1,200 ในแต่ละตารางการณ์จรตาม

สถานการณ์ 

1.3 ศึกษาภายใต้ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล ตามตารางการณ์จร X x Y ดังนี้ 
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- ศึกษาตารางการณ์จรขนาด 2x2, 2x3, 2x4, 2x5, 3x2, 3x3, 3x4, 3x5, 4x2, 4x3, 

4x4, 4x5,  5x2, 5x3, 5x4 และ 5x5 ที่ตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน ในแต่ละ

ตารางการณ์จรตามสถานการณ์ 

- ศึกษาตารางการณ์จรขนาด 2x2, 2x3, 2x4, 2x5, 3x2, 3x3, 3x4, 3x5, 4x2, 4x3, 
4x4, 4x5,  5x2, 5x3, 5x4 และ 5x5 ที่ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน ที่ระดับ
ความสัมพันธ์ (𝜏) เท่ากับ 0.05 0.1 และ 0.3 ส าหรับแต่ละตารางการณ์จรตาม
สถานการณ์ 

1.4 ศึกษาภายใต้ระดับนัยส าคัญของการจ าแนกข้อมูล ที่ระดับ 0.05 และ 0.1 
2. ในการศึกษาครั้งนี้จะจ าลองข้อมูลตามขอบเขตงานวิจัยข้างต้น ซึ่งผู้วิจัยจะประมวลผลโดยใช้

โปรแกรม R เวอร์ชั่น 3.2.3 โดยวิธีดังกล่าวจะก าหนดการจ าลองซ้ าของข้อมูลแต่ละกรณีไว้ที่
จ านวน 1,000 รอบ เพื่อหาตัววัดประสิทธิภาพที่เหมาะสม 
 

1.5 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ 

 ในการศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID จะ
พิจารณาการแยก คือจ านวนครั้งในการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบความเป็นอิสระของการ
ทดสอบไคสแควร์ และการรวม คือจ านวนครั้งในการไม่ปฏิเสธสมมติฐานของการทดสอบเอกพันธ์ของ
การทดสอบไคสแควร์ โดยจ านวนครั้งในการรวมขึ้นอยู่กับจ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระ กล่าวคือ ถ้า
จ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระเท่ากับ I กลุ่ม แล้วจ านวนครั้งในการรวมสูงสุดเท่ากับ I-2 ครั้ง และจะ
ด าเนินการดังนี้ 

 1. ภายใต้สถานการณ์ที่ข้อมูลตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน จะพิจารณาการแยก การ
รวมของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID และจะพิจารณาความสามารถในการควบคุม
ความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก โดยพิจารณาการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าสัดส่วน
ประชากร โดยใช้ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 คือ สัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐาน
ว่าง โดยที่สมมติฐานว่างเป็นจริงน้อยกว่าหรือเท่ากับที่ระดับนัยส าคัญก าหนด แล้วแต่ละสถานการณ์
ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1  

 2. ภายใต้สถานการณ์ที่ข้อมูลตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน จะพิจารณาการแยก การรวม
ของการการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID และพิจารณาค่าอ านาจการทดสอบหรืออ านาจ
การตัดสินใจถูกต้อง ในขั้นตอนการแยกของแต่ละสถานการณ์นั้น คือ สัดส่วนของการปฏิเสธ
สมมติฐานว่าง โดยที่สมมติฐานว่างไม่จริง และพิจารณาค่าร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนก
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กลุ่มข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ยของร้อยละความถูกต้องใน 1,000 รอบ โดยร้อยละความถูกต้องของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล (Classification Rate) จะใช้วัดความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ผ่าน
ขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม ซึ่งหาได้จาก ซึ่งหาได้จาก  

ร้อยละความถูกต้อง (CR) = จ านวนความถูกต้องในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล / จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

 3. ในข้อมูลที่สนใจน ามาจ าแนกกลุ่มข้อมูล เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจว่ากลุ่มของข้อมูลใดที่มี
ประสิทธิภาพหรือเป็นกลุ่มที่มีผลต่อตลาดเป้าหมาย (กลุ่มของตัวแปรตามที่ก าหนดเป็นเป้าหมาย) ที่
ก าหนดไว้มากสุด หลังจากผ่านขั้นตอนการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID โดยจะพิจารณา
จากค่าร้อยละเกนดัชนี (Gain index percentage) คือ อัตราส่วนร้อยละของกลุ่มที่เป็นเป้าหมายใน
ตัวแปรตามที่ก าหนดไว้ในโหนดที่ไม่สามารถแยกได้อีก เทียบกับร้อยละของกลุ่มที่เป็นเป้าหมายในตัว
แปรตามท่ีก าหนดไว้ในกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด ถ้าค่ามากสุดที่มากกว่า 100% แล้วจะเป็นกลุ่มที่ส่งผลต่อ
ตลาดที่ก าหนดเป็นเป้าหมายมากสุด 
 
1.6 ค าจ ากัดความของงานวิจัย 

1. การจ าแนกกลุ่มข้อมูล (Data Classification) คือกระบวนการสร้างตัวแบบจัดการกับข้อมูล

เพ่ือท านายกลุ่มของข้อมูลใหม่ โดยกลุ่มที่ได้จากการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่อยู่กลุ่มเดียวกันจะมี

ลักษณะข้อมูลที่เหมือนหรือคล้ายคลึงกัน 

2. ข้อมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) คือ ข้อมูลที่ไม่สามารถระบุค่าได้ว่ามากหรือน้อย เป็น

ข้อมูลที่แสดงจ านวนหรือความถี่ของแต่ละกลุ่มหรือประเภทของข้อมูลเชิงคุณภาพ 

3. อัลกอริทึม CHAID คือกระบวนการที่ใช้วิเคราะห์และแก้ปัญหาการจ าแนกกลุ่มข้อมูล ที่นิยม

ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่มีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ จะใช้ค่าตัวสถิติทดสอบไคสแควร์

ในการจ าแนกกลุ่ม โดยวิธีการจะคัดเลือกตัวแปรพร้อมทั้งพิจารณาเกณฑ์การรวมและเกณฑ์

การหยุดควบคู่กันเป็นขั้นตอน จนกระท่ังเสร็จสิ้นการจ าแนกกลุ่ม 

4. การคัดเลือกตัวแปร (Variable Selection) คือกระบวนการเลือกตัวแปรที่มีความจ าเป็น 

เพ่ือให้ได้การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ดีที่สุด 

5. การทดสอบไคสแควร์ (Chi-Square Test) คือกระบวนการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบข้อมูลที่

อาจอยู่ในรูปของสัดส่วนหรือความถี่ซึ่งจ าแนกออกเป็นกลุ่มได้ โดยทดสอบความเป็นอิสระ 

(Test of Independence) เพ่ือทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปร และทดสอบความ

เป็นเอกพันธ์ (Test of Homogeneity) เพ่ือทดสอบความคล้ายคลึงของตัวแปร เพ่ือใช้ใน

การจ าแนกกลุ่มข้อมูล 
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6. เกณฑ์การรวม (Merging Rules) คือกฏเกณฑ์ในการวิเคราะห์ข้อมูลและเป็นแนวทางในการ

ด าเนินการรวมกลุ่มตัวแปรของข้อมูลเพื่อจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

7. เกณฑ์การหยุด (Stopping Rules) คือกฏเกณฑ์ในการวิเคราะห์ข้อมูลและเป็นแนวทางการ

ด าเนินการหยุดการแยกโหนดในการตัดสินใจเพื่อจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

 

1.7 วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 ในงานวิจัยชิ้นนี้มีวิธีการด าเนินงานแบ่งออกเป็น 8 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
1. ศึกษาตัวแบบ วิธีการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID และทฤษฎีที่เก่ียวข้อง  
2. ก าหนดการจ าลองข้อมูลและข้อมูลที่สนใจ 

2.1 จ าลองข้อมูลตามสถานการณ์ต่างๆ ที่ได้ก าหนดไว้ในขอบเขตการวิจัย 

2.2 จ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID ในแต่ละสถานการณ์ของข้อมูลจ าลอง โดย

ค านวณ การแยก การรวม ค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 อ านาจการ

ทดสอบในขั้นตอนการแยก และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มที่ผ่าน

ขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม  

2.3 ก าหนดค่าเริ่มต้นต่างๆ ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจโดยอัลกอริทึม CHAID  
- ก าหนดตัวแปรอิสระท่ีเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพมาใช้วิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มข้อมูล 
- ก าหนดกลุ่มท่ีเป็นเป้าหมายในตัวแปรตาม 
- ก าหนดค่าความลึกมากสุด พร้อมทั้งก าหนดขนาดของโหนดต่ าสุด 
- ก าหนดระดับนัยส าคัญในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

3. เปรียบเทียบผลลัพธ์และวัดประสิทธิภาพที่ได้จากการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจ าลองโดยอัลกอริทึม 
CHAID โดยพิจารณาสรุปผลการวิจัยในแต่ละสถานการณ์ ตามเกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ 

4. น าผลการวิจัยการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจ าลองมาประยุกต์ใช้กับการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจ
ศึกษาโดยอัลกอริทึม CHAID และพิจารณาการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจากค่าร้อยละเกนดัชนี 

5. สรุปผลการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID 
6. ทดสอบประสิทธิภาพ และแก้ไขข้อผิดพลาด 
7. วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา 
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1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัยชิ้นนี้ ประกอบไปด้วย 
1. เพ่ือให้ผู้วิจัยและผู้สนใจเข้าใจถึงกระบวนการท างานการจ าแนกกลุ่มข้อมูลและเงื่อนไขต่างๆ

ของอัลกอริทึม CHAID มากขึ้น 
2. เพ่ือให้ผู้วิจัยและผู้สนใจสามารถน าอัลกอริทึม CHAID ที่ได้ท าการศึกษามาประยุกต์ใช้ในการ

ไปจ าแนกกลุ่มข้อมูล  
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและตัวสถิติที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของ
อัลกอริทึม CHAID กับข้อมูลที่จ าลองด้วยตัวแบบ 2 ตัวแปรที่มีการแจกแจงพหุนาม (Bivariate 
Multinomial Distribution) ที่อยู่ในรูปของตารางการณ์จร X x Y ขนาดตาราง I x J โดยเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของอัลกอริทึม CHAID ตามสถานการณ์ต่างๆ และน าผลลัพธ์ที่ได้จากการจ าแนกกลุ่ม
ข้อมูลจ าลองมาศึกษาการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจเ พ่ือให้ได้การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ดีและมี
ประสิทธิภาพ โดยมีทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและเกณฑ์ในการวัดประสิทธิภาพ ดังต่อไปนี้ 
 
2.1 ข้อมูลตารางการณ์จรสองทาง 

 ข้อมูลที่น ามาทดสอบจะเป็นข้อมูลที่จ าแนกสองทาง จึงมีลักษณะเป็นตารางการณ์จรสองทาง 
(contingency table) โดยให้ X เป็นตัวแปรอิสระเชิงคุณภาพที่มี I กลุ่ม (แบ่งตามแถวนอน) และ Y 
เป็นตัวแปรตามเชิงคุณภาพที่มี J กลุ่ม (แบ่งตามหลักตั้ง) สามารถจ าแนกได้ถึงขนาด I x J ตามตาราง
การณ์จร X x Y โดยข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์อยู่ในรูปความถ่ีดังนี้  

ตารางท่ี 1 ตารางการณ์จรสองทางของตัวแปรเชิงคุณภาพที่มี 2 ตัวแปร 

(X) 
ตัวแปรอิสระ 

(Y) ตัวแปรตาม 
รวม 

Y1 Y2 … Yj 

X1 o11 o12 … o1j n1. 

X2 o21 o22 … o2j n2. 
X3 o31 o32 … o3j n3. 

⋮ ⋮ ⋮ … ⋮ ⋮ 
Xi oi1 oi2 … oij ni. 

รวม n.1 n.2 … n.j n 

โดยที่  oij เป็นความถี่ของค่าสังเกตใน Xi และ Yj 

      ni.  เป็นผลรวมจ านวนความถี่ของค่าสังเกตใน Xi 
 n.j เป็นผลรวมจ านวนความถี่ของค่าสังเกตใน Yj 
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2.2 การแจกแจงแบบพหุนาม  

 คุณลักษณะทางข้อมูล 2 ลักษณะที่สนใจศึกษา คือ คุณลักษณะ X สามารถแบ่งออกได้ i กลุ่ม 
คือ X1,X2,…, Xi  และคุณลักษณะ Y สามารถแบ่งออกได้ j กลุ่ม คือ Y1,Y2,…, Yj  ถ้าการทดลองที่
ท าซ้ าๆ กัน n ครั้งอย่างเป็นอิสระซึ่งกันและกัน ปรากฏผลการทดลองดังนี้ คือ X1 และ Y1 จะเกิดขึ้น 
o11 ครั้ง X1 และ Y2 เกิดขึ้น o12 ครั้ง Xi และ Yj เกิดขึ้น oij ครั้ง ด้วยความน่าจะเป็น p11, p12,…, pij 
(i=1,2,…,I และ j=1,2,…,J) ตามล าดับ มีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วม คือ 

𝑓(o11, o12, … , o𝑖𝑗: 𝑝11, 𝑝12,…,𝑝𝑖𝑗) = (
n

o11, o12, … , o𝑖𝑗
) ∏ 𝑝

𝑖𝑗

o𝑖𝑗

𝑖𝑗
 

โดยที่  oij คือความถ่ีของค่าสังเกตของตัวแปรอิสระ X กลุ่มที่ i และตัวแปรตาม Y กลุ่มที่ j ซึ่งมีการ
      แจกแจงพหุนาม 

 pij คือความน่าจะเป็นของค่าสังเกตของตัวแปรอิสระ X กลุ่มท่ี i และตัวแปรตาม Y กลุ่มท่ี j 
 n  คือขนาดความถ่ีของข้อมูล ที่ ∑ ∑ 𝑥𝑖𝑗𝑗𝑖 = n 
 

2.3 ความเป็นอิสระต่อกันของตัวแปรในตารางการณ์จรสองทาง 

 โดยก าหนดให้ X เป็นตัวแปรอิสระเชิงคุณภาพที่มี I กลุ่ม และ Y เป็นตัวแปรตามเชิงคุณภาพ
ที่มี J กลุ่ม พบว่าเราสามารถใช้การแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของ X เมื่อก าหนด Y มาช่วยอธิบายความ
เกี่ยวข้องหรือสอดคล้องกันได้ โดย 
     pj|i = pij /pi.  ทุกๆ i และ j 
ซึ่งตัวแปรทั้งสองจะเป็นอิสระต่อกันหรือไม่มีความสัมพันธ์ เมื่อ 
              pij = pi. p.j  i=1,2,…,I , j=1,2,…,J 
 
2.4 การทดสอบไคสแควร์ 

 การทดสอบไคสแควร์เป็นการทดสอบสมมติฐานเพ่ือเปรียบเทียบข้อมูลที่อยู่ในรูปของความถี่
ซึ่งได้มาจากตัวแปรเชิงคุณภาพหรือแบ่งประเภทโดยสามารถน าไปจัดลงในตารางการณ์จรได้ โดยการ
ทดสอบไคสแควร์ที่ใช้ในงานวิจัยนี้ มีการทดสอบหลัก 2 ประเภท คือ การทดสอบความเป็นเอกพันธ์
ของข้อมลู และ การทดสอบความสัมพันธ์หรือการทดสอบความเป็นอิสระระหว่างตัวแปร   
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2.4.1 การทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของข้อมูล  

การทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของข้อมูล (Test of Homogeneity) ใช้ในการทดสอบความ
แตกต่างระหว่างกลุ่มข้อมูล 2 กลุ่ม ที่ข้อมูลจัดลงในตารางการณ์จรสองทาง เพ่ือใช้ในการจ าแนกกลุ่ม
ข้อมูลว่ามีลักษณะคล้ายคลึงกันหรือไม่ โดยสมมติฐานเพ่ือการทดสอบคือ 

H0: กลุ่มข้อมูล 2 กลุ่มไม่แตกต่างกันหรือมีความคล้ายคลึงกัน 
H1: กลุ่มข้อมูล 2 กลุ่มแตกต่างกันหรือไม่มีความคล้ายคลึงกัน 

สถิติทดสอบที่ใช้ คือตัวสถิติเพียร์สันไคสแควร์ คือ 𝜒𝑐
2 = ∑ ∑

(o𝑖𝑗−e𝑖𝑗)2

e𝑖𝑗

𝐼
𝑖=1

𝐽
𝑗=1  โดยที่ e𝑖𝑗 =

n𝑖.n.𝑗

n
  

โดยที่  oij คือความถี่สังเกตกลุ่มท่ี i ของตัวแปรตัวที่ 1 เมื่อ i=1,2,…,I และกลุ่มที่ j ของตัวแปร ตัวที่ 
      2 เมื่อ j=1,2,…,J 

 eij คือความถี่คาดหวังของกลุ่มที่ i ของตัวแปรตัวที่ 1 เมื่อ i=1,2,…,I และกลุ่มที่ j ของตัว
      แปรตัวที่ 2 เมื่อ j=1,2,…,J 

ให้ค่า p-value คือ P(𝜒2> 𝜒𝑐
2) ซึ่งมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ที่มีองศาอิสระที่ (I-1)(J-1)  

เขตปฏิเสธ จะปฏิเสธสมมติฐานว่าง ถ้าค่า 𝜒𝑐
2 ที่ค านวณได้มากกว่าค่า 𝜒2 ด้วยองศาอิสระ (I-1)(J-1) 

ณ ระดับนัยส าคัญที่ก าหนด หรือค่า p-value ที่ค านวณได้น้อยกว่าค่าระดับนัยส าคัญที่ก าหนด 
หมายความว่า กลุ่มข้อมูล 2 กลุ่มแตกต่างกันหรือไม่มีความคล้ายคลึงกัน 
 
2.4.2 การทดสอบความเป็นอิสระระหว่างตัวแปร  

การทดสอบความเป็นอิสระระหว่างตัวแปร (Test of Independence) หรือเรียกอีกการ
ทดสอบหนึ่งว่าเป็นการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Test of Association) 2 ลักษณะจาก
ตารางการณ์จร เป็นการทดสอบไคสแควร์เพ่ือศึกษาว่าตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์หรือเป็นอิสระซึ่ง
กันและกันหรือไม่ โดยสมมติฐานเพ่ือการทดสอบคือ 

H0: ตัวแปรทั้งสองเป็นอิสระต่อกัน  หรือ H0: pij = pi. p.j  

H1: ตัวแปรทั้งสองไม่เป็นอิสระต่อกัน  H1: pij ≠ pi. p.j 

โดยที่  𝑝𝑖. = ∑ 𝑝𝑖𝑗
𝐽
𝑗=1  และ  𝑝.𝑗 = ∑ 𝑝𝑖𝑗

𝐼
𝑗=1  

สถิติทดสอบที่ใช้ คือตัวสถิติเพียร์สันไคสแควร์ คือ 𝜒𝑐
2 = ∑ ∑

(o𝑖𝑗−e𝑖𝑗)2

e𝑖𝑗

𝐼
𝑖=1

𝐽
𝑗=1   โดยที่ e𝑖𝑗 =

n𝑖.n.𝑗

n
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เขตปฏิเสธ จะปฏิเสธสมมติฐานว่าง ถ้าค่า 𝜒𝑐
2 ที่ค านวณได้มากกว่าค่า 𝜒2 ด้วยองศาอิสระ (I-1)(J-1) 

ณ ระดับนัยส าคัญที่ก าหนด หรือค่า p-value ที่ค านวณได้น้อยกว่าค่าระดับนัยส าคัญที่ก าหนด 
หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองไม่เป็นอิสระกัน หรือตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน 

2.4.3 ข้อจ ากัดในการใช้สถิติทดสอบไคสแควร์ 

(กัลยา วานิชย์บัญชา, 2553) ท าการสรุปข้อจ ากัดดังกล่าวดังนี้ 
1. ความถี่คาดหวังไม่ควรต่ ากว่า 5 ในแต่ละเซลล์  

2. ถ้า I=2 , J=2 หรือตารางการณ์จรสองทางที่มีขนาด 2x2 องศาอิสระเป็น (I-1)(J-1)=1 จึง

ต้องปรับค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 ที่  𝜒2 = ∑ ∑
(|o𝑖𝑗−e𝑖𝑗|−0.5)2

e𝑖𝑗

𝐼
𝑖=1

𝐽
𝑗=1  

แต่ถ้าขนาดตัวอย่าง n≥50 จะไม่ต้องปรับค่า 𝜒2 

 
2.5 อัลกอริทึม CHAID  

ในงานวิจัยชิ้นนี้ที่มีข้อมูลเชิงคุณภาพ จะใช้อัลกอริทึม CHAID เพ่ือจ าแนกกลุ่มข้อมูลและ
แบ่งกลุ่มข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งงานวิจัยของ (Alkhasawneh, Ngah, Tay, Mat Isa, & Al-
Batah, 2014) ได้ศึกษาขั้นตอนการท างานอัลกอริทึม CHAID โดยขั้นตอนการท างานเริ่มต้นจาก
ขั้นตอนการรวม การแยก และการหยุด ตามล าดับ ซึ่งในงานวิจัยนี้จะใช้อัลกอริทึม CHAID ในการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยเริ่มต้นจากข้ันตอนการแยก การรวม และการหยุด  

ขั้นตอนการท างานอัลกอริทึม CHAID 

 อัลกอริทึม (CHAID) เป็นอัลกอริทึมที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลตามคุณลักษณะของข้อมูล 
และหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ซึ่งงานวิจัยชิ้นนี้จะศึกษาโดยคัด เลือกตัวแปรอิสระ X ที่มี
ความสัมพันธ์กันสูงกับลักษณะข้อมูลของตัวแปรตาม Y และหาการรวมกลุ่มของตัวแปรอิสระ X ที่ไม่
มีนัยส าคัญ ใช้สร้างการจ าแนกกลุ่มข้อมูลซึ่งแสดงอยู่ในรูปแบบ “ถ้า เงื่อนไข แล้ว ผลลัพธ์” ซ่ึงง่ายต่อ
การจ าแนกกลุ่มเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยขั้นตอนการท างานหลักของอัลกอริทึม CHAID ที่ใช้
ในงานวิจัยนี้ คือ ขั้นตอนการแยก ขั้นตอนการรวม และข้ันตอนการหยุด  

2.5.1 ขั้นตอนการแยก  

ในขั้นตอนการแยก (Splitting) จะพิจารณาตัวแปรอิสระทุกตัว โดยจะคัดเลือกตัวแปรอิสระ
เพ่ือใช้แยกโหนดนั้น โดยพิจารณาการเลือกตัวแปรอิสระเหล่านั้นจะเทียบค่า p-value ที่ค านวณได้  
ขั้นตอนการแยกประกอบด้วยขั้นตอนการท างานดังต่อไปนี้ 

1. เลือกตัวแปรอิสระท่ีมีค่า p-value ที่น้อยที่สุด (มีนัยส าคัญมากท่ีสุด) 
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2. ส าหรับ ค่า p-value ที่น้อยที่สุด 
- ถ้าค่า p-value นั้นมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับค่าระดับนัยส าคัญในขั้นตอนการแยกที่ผู้ใช้

ก าหนด แล้วแยกโหนดโดยใช้ตัวแปรอิสระนั้น 
- ถ้าค่า p-value นั้นมีมากกว่าค่าระดับนัยส าคัญในขั้นตอนการแยกที่ผู้ใช้ก าหนด แล้ว

โหนดนั้นจะแยกไม่ได้และจะพิจารณาเป็นโหนดปลายทาง   

2.5.2 ขั้นตอนการรวม 

 ในขั้นตอนการรวม (Merging) ของอัลกอริทึม CHAID จะท าการลดจ านวนกลุ่มของตัวแปร
อิสระ X จากขั้นตอนการแยกโดยจะพิจารณาการรวมกลุ่มของตัวแปรอิสระ X ที่ไม่มีนัยส าคัญจนไม่
สามารถรวมได้อีกตามขั้นตอน ขั้นตอนการรวมมี 5 ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. ถ้าตัวแปรอิสระ X มี 2 ประเภท ไปขัน้ตอนการท างานที่ 5 
2. ถ้าตัวแปรอิสระ X มีอย่างน้อย 3 ประเภทขึ้นไป พิจารณาคู่กลุ่มของตัวแปรอิสระ หาคู่ท่ีมีค่า

นัยส าคัญน้อยที่สุด (คล้ายคลึงกันที่สุด) โดยคู่ที่ใกล้เคียงกันที่สุดคือคู่ที่มีตัวสถิติค านวณที่ให้
ค่า p-value มากที่สุดตามลักษณะตัวแปรตาม Y 

3. ส าหรับคู่ทีม่ีค่า p-value มากที่สุด  

- ถ้ามีค่า p-value มากกว่าค่าระดับนัยส าคัญในขั้นตอนการรวมที่ผู้ใช้ก าหนด  ให้คู่นี้
รวมกันเป็นกลุ่มร่วม 1 ตัว จะได้เซตใหม่ของกลุ่มของตัวแปรอิสระ X  

- ถ้ามีค่า p-value น้อยกว่าหรือเท่ากับค่าระดับนัยส าคัญในขั้นตอนการรวมที่ผู้ใช้
ก าหนด แล้วไปที่ขั้นตอนการท างานที่ 5 

4. ไปที่ขั้นตอน 1 
5. แยกตัวแปรอิสระ X นั้นด้วยจ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระ X ที่เหลืออยู่ 

2.5.3 ขั้นตอนการหยุด  

 ในขั้นตอนการหยุด (Stopping) จะน ามาใช้ตรวจสอบว่าเมื่อไรกระบวนการแผนภาพการ
ตัดสินใจถึงจะหยุดการสร้างและเม่ือไรควรหยุดการแยกโหนด โดยเกณฑ์การหยุดมีข้อก าหนดไว้ดังนี้ 

1. ถ้าความลึกของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลผ่านค่าจ ากัดความลึกมากที่สุดที่ผู้ใช้ก าหนดแล้ว
กระบวนการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจะหยุด 

2. ถ้าขนาดของโหนดนั้นมีค่าน้อยกว่าค่าขนาดของโหนดต่ าสุดที่ผู้ใช้ก าหนดแล้วโหนดนั้นจะ
หยุดการแยก 

 โดยผู้ใช้สามารถก าหนดระดับนัยส าคัญในขั้นตอนการแยกและการรวมที่แตกต่างกันได้ และ
สามารถก าหนดค่าความลึกของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลและขนาดโหนดต่ าสุดได้ตามความเหมาะสม ซึ่ง
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มีนัยส าคัญ 

ไม่ใช่ 

ใช่ ไปโหนดต่อไป 

ผู้วิจัยก าหนดระดับนัยส าคัญในทั้งสองขั้นตอนที่เท่ากัน ขั้นตอนการท างานการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดย
อัลกอริทึม สามารถเขียนแผนผังขั้นตอนการท างานของอัลกอริทึม CHAID เพ่ือให้ได้มาซึ่งการจ าแนก
กลุ่มข้อมูลที่มีประสิทธิภาพ ได้ดังแผนผังที่ 1 

แผนผังที ่1 ขั้นตอนกระบวนการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID 

 

 

 

 

เริ่มต้นการท างาน 

ก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นและข้อมูลตามเงื่อนไขท่ีผู้ใช้ระบุ 
o ก าหนดข้อมูลตัวแปรตาม Y คุณลักษณะของตัวแปรเป้าหมาย ตัวแปรอิสระ X 

o ก าหนดระดับนัยส าคัญ  

o ก าหนดค่าความลึกของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

o ก าหนดค่าขนาดโหนดต่ าสุด 

พิจารณาเกณฑ์การค านวณตามลักษณะข้อมูลของตัวแปรตามส าหรับโหนด 

รวมกลุ่มของแต่ละตัวแปรอิสระ X นั้นที่ไม่มีนัยส าคัญ 

 

หาตัวแปรอิสระท่ีดีที่สุดตามการทดสอบนัยส าคัญด้วย     
ค่า p-value ที่น้อยที่สุดโดยการทดสอบความเป็นอิสระ 

 

แยกโหนดนั้นด้วยกลุ่มตัวแปรอิสระ X นั้นที่ดีที่สุด 

 
มีโหนดที่สามารถแยกโหนดได้อีกหรือไม่ 

 
สิ้นสุดการท างาน 

ไม่มีนัยส าคัญ 
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2.6 ความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ 

 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติเพ่ือตรวจสอบว่าสิ่งที่ผู้วิจัยคาดหวังไว้เป็นจริงหรือไม่ ซึ่งการ
ทดสอบมักจะมีความผิดพลาดหรือความคลาดเคลื่อนในการสรุปเกิดขึ้นเสมอ โดยความผิดพลาด
แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 

1. ความผิดพลาดประเภทท่ี 1 (Type I Error) 

 เป็นความผิดพลาดที่เกิดข้ึนเนื่องจากการปฏิเสธสมมติฐานว่าง โดยที่ความเป็นจริงสมมติฐาน

ว่างเป็นจริง 

 𝛼 = P (ปฏิเสธ H0 โดยที่ H0 เป็นจริง) หรือ P (ปฏิเสธ H0 | H0 เป็นจริง) 

 หรือ 𝛼 คือโอกาสที่จะสรุปผิด โดยสรุปว่าสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง โดยที่ความเป็นจริง

สมมติฐานว่างเป็นจริง และจะเรียกความผิดพลาดชนิดนี้ว่า ระดับนัยส าคัญ (Level of significance)  

2. ความผิดพลาดประเภทท่ี 2 (Type II Error) 

 เป็นความผิดพลาดที่เกิดขึ้นเนื่องจากการไม่ปฏิเสธสมมติฐานว่าง โดยที่ความเป็นจริง

สมมติฐานว่างเป็นเท็จ 

 β = P (ไม่ปฏิเสธ H0 โดยที่ H0 ไม่เป็นจริง) หรือ P (ไม่ปฏิเสธ H0 | H0 ไม่เป็นจริง) 

 หรือ β คือโอกาสที่จะสรุปผิด โดยสรุปว่าสมมติฐานว่างเป็นจริง โดยที่ความเป็นจริง

สมมติฐานว่างเป็นเท็จ 

ตารางท่ี 2 ความผิดพลาดในการทดสอบ 

สรุปผลการทดสอบ 
ความเป็นจริง 

H0 เป็นจริง H0 เป็นเท็จ 

ไม่ปฏิเสธ H0 1- 𝛼 ความผิดพลาดประเภทที่ 2 (β) 

ปฏิเสธ H0 ความผิดพลาดประเภทที่ 1 (𝛼) 1- β 

  

 โดยที่ อ านาจการทดสอบ หรือ อ านาจการตัดสินใจถูกต้อง = 1- β = P (ปฏิเสธ H0 | H0 ไม่

เป็นจริง) หมายถึง โอกาสที่จะสรุปผิด โดยสรุปว่าสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง โดยที่ความเป็นจริง

สมมติฐานว่างเป็นเท็จ  
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2.7 การวัดประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

 ในการศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID จะ
พิจารณาการแยก คือจ านวนครั้งในการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบความเป็นอิสระของการ
ทดสอบไคสแควร์ และการรวม คือจ านวนครั้งในการไม่ปฏิเสธสมมติฐานของการทดสอบเอกพันธ์ของ
การทดสอบไคสแควร์ โดยจ านวนครั้งในการรวมขึ้นอยู่กับจ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระ กล่าวคือ ถ้า
จ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระเท่ากับ I กลุ่ม แล้วจ านวนครั้งในการรวมสูงสุดเท่ากับ I-2 ครั้ง และจะ
พิจารณาค่าต่างๆ เป็นเกณฑ์ในการตัดสินใจ ดังนี้ 

1. ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 

 (ศศิธร เจษฎาฐิติกุล, 2545) พิจารณาการทดสอบเกี่ยวกับค่าสัดส่วนประชากรที่เป็นการ
ทดสอบทางขวา เพ่ือใช้ประกอบการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 
ในขั้นตอนการแยกของอัลกอริทึม CHAID โดยใช้ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 คือ 
สัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง โดยที่สมมติฐานว่างเป็นจริงจากการทดลองจ าแนกกลุ่มข้อมูลใน
แต่ละสถานการณ์ เป็นตัวควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ที่ระดับนัยส าคัญของการทดสอบ โดย
สมมติฐานเพ่ือการทดสอบคือ  

   H0: 𝛼 ≤ 𝛼0 

   H1: 𝛼 > 𝛼0 
 สถิติทดสอบที่ใช้ 𝑍 =

𝛼̂−𝛼0

√
𝛼0(1−𝛼0)

N

 

 เขตปฏิเสธ จะปฏิเสธสมมติฐานว่าง 𝑍 > 𝑍𝛼 
โดยที่ N    เป็นจ านวนรอบของการทดลอง 
 nr   เป็นจ านวนทั้งหมดที่ของความผิดพลาดประเภทที่ 1  
          𝛼̂    เป็นค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 จากการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 
       ที่มีค่าเท่ากับ nr/N  

 𝛼0  เป็นระดับนัยส าคัญในการทดสอบท่ีก าหนดในการวิจัยครั้งนี้ ที่ต้องการควบคุม 

   โดยถ้า 𝑍 ≤ 𝑍𝛼 จะไม่ปฏิเสธ H0 หมายความว่า สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 

 ถ้าค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 จากการจ าแนกกลุ่มข้อมูลตกอยู่ในช่วง

ของการไม่ปฏิ เสธ H0 ดังกล่าว แล้วแต่ละสถานการณ์และกรณีในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมี

ความสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1  
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2. การค านวณค่าร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูลจากเมทริกซ์ความคลาดเคลื่อน 

 เมทริกซ์ความคลาดเคลื่อน (Confusion matrix) เป็นตารางแบบจัตุรัสโดยมีจ านวนแถว

เท่ากับจ านวนคอลัมภ์และเท่ากับจ านวนกลุ่มของตัวแปรตาม Y ที่แสดงจ านวนความถูกต้องและไม่

ถูกต้องในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล โดยร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล (Classification 

Rate) จะใช้วัดความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอนการ

แยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID ซึ่งหาได้จาก 

ร้อยละความถูกต้อง (CR) = จ านวนความถูกต้องในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล / จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

3. การหากลุ่มเป้าหมายท่ีดีที่สุดจากการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

 ในงานวิจัยชิ้นนี้จะท าการศึกษาการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจด้วยข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็น

ข้อมูลที่ได้มาจากทาง (Norusis, 2011) เป็นข้อมูลที่ธนาคารเก็บข้อมูลส าคัญของลูกค้า 2,464 คน ที่

กู้ยืมจากธนาคารที่ประกอบด้วยข้อมูลส่วนบุคคลและข้อมูลประวัติสินเชื่อการช าระคืนเงินกู้ของ

ธนาคาร โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจว่ากลุ่มของข้อมูลใดที่มีประสิทธิภาพหรือเป็นกลุ่มที่มีผลต่อ

ตลาดเป้าหมาย (กลุ่มของตัวแปรตามที่ก าหนดเป็นเป้าหมาย) ที่ก าหนดไว้มากสุด หลังจากผ่าน

ขั้นตอนการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID โดยจะพิจารณาจากค่าร้อยละเกนดัชนี ที่ 

(Chen, 2003)น ามาระบุกลุ่มตลาดที่เป็นเป้าหมายส าคัญ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 ค่าร้อยละเกนดัชนี (Gain index percentage) คือ อัตราส่วนร้อยละของกลุ่มที่เป็นเป้าหมาย

ในตัวแปรตามที่ก าหนดไว้ในโหนดที่ไม่สามารถแยกได้อีก เทียบกับร้อยละของกลุ่มที่เป็นเป้าหมายใน

ตัวแปรตามที่ก าหนดไว้ในกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด ถ้าค่ามากสุดที่มากกว่า 100% แล้วจะเป็นกลุ่มที่ส่งผล

ต่อตลาดที่ก าหนดเป็นเป้าหมายมากสุด 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการศึกษา 

 งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูล
ของอัลกอริทึม CHAID ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปรที่มีการแจกแจงพหุนามและอยู่ในตารางการณ์จร
สองทาง โดยการศึกษานี้จะเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจากข้อมูลจ าลองในแต่ละ
สถานการณ์ที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดโดยใช้โปรแกรม R 
เวอร์ชัน 3.2.3 ภายใต้วิธีการด าเนินงานดังนี้ 

 
3.1 ขั้นตอนในการด าเนินการศึกษา 

1. ศึกษาตัวแบบ วิธีการจ าแนกกลุ่มข้อมูลและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  
2. ก าหนดการจ าลองข้อมูลและข้อมูลที่สนใจ 

2.1 จ าลองข้อมูลตามสถานการณ์ต่างๆ ที่ได้ก าหนดไว้ในขอบเขตการวิจัย 

2.2 จ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID ในแต่ละสถานการณ์ของข้อมูลจ าลอง ภายใต้
สถานการณ์ที่ข้อมูลตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน ค านวณค่าการแยก การรวม 
และค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก และภายใต้
สถานการณ์ที่ข้อมูลตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน ค านวณค่าการแยก การรวม 
อ านาจการทดสอบในขั้นตอนการแยก และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่ม
ข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม 
CHAID  

2.3 ก าหนดค่าเริ่มต้นต่างๆ ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจโดยอัลกอริทึม CHAID  

- ก าหนดตัวแปรอิสระท่ีเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพมาใช้วิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มข้อมูล 
- ก าหนดกลุ่มที่เป็นเป้าหมายในตัวแปรตามคือ ก าหนดเป้าหมายยอดแย่ (Bad) เพ่ือ

วิเคราะห์หากลุ่มข้อมูลที่อาจจะไม่มาช าระเงินที่กู้ยืมตามก าหนด 
- ก าหนดค่าความลึกมากสุดที่ 3 พร้อมทั้งก าหนดขนาดของโหนดต่ าสุดที่ 200 
- ก าหนดระดับนัยส าคัญในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ระดับ 0.05 

3. เปรียบเทียบผลลัพธ์และวัดประสิทธิภาพที่ได้จากการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจ าลองโดยอัลกอริทึม 
CHAID โดยพิจารณาการแยก การรวม และความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของ
ความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก ส าหรับกรณีข้อมูลตัวแปรทั้งสองไม่มี
ความสัมพันธ์กัน และพิจารณาการแยก การรวม อ านาจการทดสอบในขั้นตอนการแยกและ
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ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้ง
ขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID ส าหรับกรณีข้อมูลตัวแปรทั้งสองมี
ความสัมพันธ์กัน มาสรุปผลการวิจัยในแต่ละสถานการณ์  

4. น าผลการวิจัยการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจ าลองมาประยุกต์ใช้กับการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจ
โดยอัลกอริทึม CHAID และพิจารณาการจ าแนกกลุ่มข้อมูลจากค่าร้อยละเกนดัชนี 

5. สรุปผลการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจโดยอัลกอริทึม CHAID 
6. ทดสอบประสิทธิภาพ และแก้ไขข้อผิดพลาด 
7. วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา 

 

3.2 การสร้างข้อมูลจ าลองท่ีมีการแจกแจงแบบพหุนาม 

 การสร้างข้อมูลตามสถานการณ์ต่างๆ ที่มีการแจกแจงแบบพหุนามที่ก าหนดไว้ในขอบเขต
การวิจัยนั้นจะใช้โปรแกรม R เวอร์ชั่น 3.2.3 โดยขั้นตอนในการสร้างมีดังนี้ (ศศิธร เจษฎาฐิติกุล, 
2545) 

1. ก าหนดการแจกแจงความน่าจะเป็นของตารางการณ์จรขนาด X x Y มีลักษณะดังตาราง

ที ่3 

ตารางท่ี 3 ตารางแจกแจงความน่าจะเป็นของแต่ละเซลล์ในตารางการณ์จรขนาด X x Y 

(X) 
ตัวแปรอิสระ 

(Y) ตัวแปรตาม 
รวม 

Y1 Y2 … Yj 

X1 p11 p12 … p1j p1. 

X2 p21 p22 … p2j p2. 
X3 p31 p32 … p3j p3. 

⋮ ⋮ ⋮ … ⋮ ⋮ 
Xi pi1 pi2 … pij pi. 

รวม p.1 p.2 … p.j 1 

โดยที่ pij เป็นความน่าจะเป็นของค่าสังเกตใน Xi และ Yj 
 pi.  เป็นผลรวมความน่าจะเป็นของค่าสังเกตใน Xi  หรือ 𝑝𝑖. = ∑ 𝑝𝑖𝑗  𝐽

𝑗=1  
 p.j เป็นผลรวมความน่าจะเป็นของค่าสังเกตใน Yj หรือ 𝑝.𝑗 = ∑ 𝑝𝑖𝑗  𝐼

𝑖=1  

2. ก าหนดความน่าจะเป็นส่วนริม (marginal probability) ของแถวและหลักจะได้          

p1., p2.,…, pi. และ p.1, p.2,…, p.j 
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เมื่อ  pi. คือ ความน่าจะเป็นส่วนริมของแถวที่ i เมื่อ i=1,…,I 

และ p.j คือ ความน่าจะเป็นส่วนริมของแถวที่ j เมื่อ j=1,…,J 

3. ค านวณค่าความน่าจะเป็นร่วม (pij) ของแต่ละเซลล์ในตารางการณ์จร  

3.1 กรณีตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน ค านวณค่าความน่าจะเป็นร่วม (pij) ได้โดย 

pij = pi. p.j 

3.2 กรณีตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน โดยการค านวณค่าความน่าจะเป็นร่วม (pij) 

จะพิจารณาจากค่า Goodman and Kruskal’s tau (𝜏) ซึ่งค านวณได้จากสูตร 

𝜏 =
∑ ∑

𝑝𝑖𝑗
2

𝑝𝑖.
⁄

𝑗𝑖 −∑ 𝑝.𝑗
2

𝑗

1−∑ 𝑝.𝑗
2

𝑗
  ข้อมูลจะมีความสัมพันธ์กันมากข้ึนถ้า 𝜏 มีค่ามากขึ้น 

4. สุ่มข้อมูลตามที่ได้ก าหนด โดยใช้ฟังก์ชันของ runif(n,0,1) ซึ่งจะสร้างเลขสุ่มที่แจกแจง

สม่ าเสมอในช่วงของ [0,1] และพิจารณาตัวเลขที่สุ่มได้ สมมติให้เป็น xk 

เมื่อ 0 ≤ xk ≤ p11    ค่าของข้อมูลจะอยู่ในเซลล์ (1,1) 

เมื่อ p11 < xk ≤ p11+ p12   ค่าของข้อมูลจะอยู่ในเซลล์ (1,2) 

เมื่อ p11+ p12 < xk ≤ p11+ p12 + p13    ค่าของข้อมูลจะอยู่ในเซลล์ (1,3) 

   ⋮ 
เมื่อ p11+…+ pi,j-2 < xk ≤ p11+…+ pi,j-1      ค่าของข้อมูลจะอยู่ในเซลล์ (i,j-1) 

เมื่อ p11+…+ pi,j-1 < xk ≤ p11+…+ pi,j      ค่าของข้อมูลจะอยู่ในเซลล์ (i,j) 

และจะสุ่มข้อมูลจนมีข้อมูลในตารางการณ์จรครบตามขนาดข้อมูลที่ได้ก าหนดไว้ 

ตัวอย่างที่ 1 การสร้างเลขสุ่มที่มีการแจกแจงพหุนามสองตัวแปรเมื่อตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์

กันส าหรับตารางการณ์จรขนาด 2x2 จะอยู่ในรูปตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 ตารางแจกแจงความน่าจะเป็นของแต่ละเซลล์ในตารางการณ์จรขนาด 2x2 เมื่อตัวแปรทั้ง
สองไม่มีความสัมพันธ์กัน 

(X) 
ตัวแปรอิสระ 

(Y) ตัวแปรตาม 
รวม 

Y1 Y2 
X1 p11 p12 p1. 

X2 p21 p22 p2. 
รวม p.1 p.2 1 
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 โดยที่ p1. = p11 + p12,   p2. = p21 + p22 

  p.1 = p11 + p21,  p.2 = p12 + p22 

 เมื่อ p11 + p12 + p21 + p22 = 1 

 2.  ก าหนดค่าความน่าจะเป็นส่วนริมของแถวและหลัก  

 ก าหนดให้ค่า p1. = 0.67, p2. = 0.33, p.1 = 0.53 และ p.2 = 0.47 

 3.  ค านวณค่าความน่าจะเป็น (pij) ภายใต้สถานการณ์ที่ตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน 

โดย pij = pi. p.j เมื่อ i=1,2, j=1,2     

 ดังนั้นจะได้ค่า p11 = 0.3551, p12 = 0.3149, p21 = 0.1749 และ p22 = 0.1551 

 ซึ่งค่าความน่าจะเป็น (pij) ของตารางการณ์จรจะอยู่ในรูปตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 ตัวอย่างตารางแจกแจงค่าความน่าจะเป็นของแต่ละเซลล์ในตารางการณ์จรขนาด 2x2 
เมื่อตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน 

(X) 
ตัวแปรอิสระ 

(Y) ตัวแปรตาม 
รวม 

Y1 Y2 

X1 0.3551 0.3149 0.67 

X2 0.1749 0.1551 0.33 
รวม 0.53 0.47 1 

 

 4.  สุ่มข้อมูล xk ขึ้นมาท่ีมีการแจกแจงสม่ าเสมอในช่วง [0,1]  

 เมื่อ 0 ≤ xk ≤ 0.3551     ค่า xk อยู่ในเซลล์ (1,1) 

 เมื่อ 0.3551 < xk ≤ 0.3551 + 0.3149 = 0.67  ค่า xk อยู่ในเซลล์ (1,2) 

 เมื่อ 0.67 < xk ≤ 0.67 + 0.1749 = 0.8449   ค่า xk อยู่ในเซลล์ (2,1) 

 เมื่อ 0.8449 < xk ≤ 0.8449 + 0.1551 = 1   ค่า xk อยู่ในเซลล์ (2,2) 

 เมื่อ xk อยู่ในเซลล์ใดจะนับความถี่ในเซลล์ของตารางนั้นเพ่ิมข้ึน 1 จากนั้นกลับไปสุ่ม xk ใหม่ 

และสุ่มข้อมูลจนข้อมูลในตารางการณ์จรครบตามขนาดข้อมูลที่ก าหนด 

 

 

 



 

 

21 

ตัวอย่างที่ 2 การสร้างเลขสุ่มที่มีการแจกแจงพหุนามสองตัวแปรเมื่อตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน

ส าหรับตารางการณ์จรขนาด 2x2 จะอยู่ในรูปตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6 ตารางแจกแจงความน่าจะเป็นของแต่ละเซลล์ในตารางการณ์จรขนาด 2x2 เมื่อตัวแปรทั้ง
สองมีความสัมพันธ์กัน 

(X) 
ตัวแปรอิสระ 

(Y) ตัวแปรตาม 
รวม 

Y1 Y2 

X1 p11 p12 p1. 
X2 p21 p22 p2. 

รวม p.1 p.2 1 

 โดยที่ p1. = p11 + p12 ,  p2. = p21 + p22 

  p.1 = p11 + p21 , p.2 = p12 + p22 

 เมื่อ p11 + p12 + p21 + p22 = 1 

 2.  ก าหนดค่าความน่าจะเป็นส่วนริมของแถวและหลัก  

 ก าหนดให้ค่า p1. = 0.36, p2. = 0.64, p.1 = 0.35 และ p.2 = 0.65 

 3.  ค านวณค่าความน่าจะเป็น (pij) ภายใต้สถานการณ์ที่ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กันที่

ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล (𝜏) เท่ากับ 0.3 จาก τ =
∑ ∑

𝑝𝑖𝑗
2

𝑝𝑖.
⁄

𝑗𝑖 −∑ 𝑝.𝑗
2

𝑗

1−∑ 𝑝.𝑗
2

𝑗
 

 ดังนั้นจะได้ค่า p11 = 0.251, p12 = 0.109, p21 = 0.099 และ p22 = 0.541 

 ซึ่งค่าความน่าจะเป็น (pij) ของตารางการณ์จรจะอยู่ในรูปตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 ตัวอย่างตารางแจกแจงค่าความน่าจะเป็นของแต่ละเซลล์ในตารางการณ์จรขนาด 2x2 
เมื่อตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กันที่ระดับ 0.3 

(X) 
ตัวแปรอิสระ 

(Y) ตัวแปรตาม 
รวม 

Y1 Y2 

X1 0.251 0.109 0.36 
X2 0.099 0.541 0.64 

รวม 0.35 0.65 1 
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 4.  สุ่มข้อมูล xk ขึ้นมาท่ีมีการแจกแจงสม่ าเสมอในช่วง [0,1]  

 เมื่อ 0 ≤ xk ≤ 0.251     ค่า xk อยู่ในเซลล์ (1,1) 

 เมื่อ 0.251 < xk ≤ 0.251 + 0.109 = 0.36   ค่า xk อยู่ในเซลล์ (1,2) 

 เมื่อ 0.36 < xk ≤ 0.36 + 0.099 = 0.459    ค่า xk อยู่ในเซลล์ (2,1) 

 เมื่อ 0.459 < xk ≤ 0.459 + 0.541 = 1    ค่า xk อยู่ในเซลล์ (2,2) 

 เมื่อ xk อยู่ในเซลล์ใดจะนับความถี่ในเซลล์ของตารางนั้นเพ่ิมข้ึน 1 จากนั้นกลับไปสุ่ม xk ใหม่ 

และสุ่มข้อมูลจนข้อมูลในตารางการณ์จรครบตามขนาดข้อมูลที่ก าหนด 

 

3.3 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในการหาตัววัดประสิทธิภาพ 

 เมื่อได้ตัวอย่างสุ่มที่มีการแจกแจงพหุนาม จ านวนกลุ่มของตัวแปร และขนาดตัวอย่างตาม

ขอบเขตการวิจัยที่ก าหนดไว้แล้ว จะน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม 

CHAID เพ่ือหาตัววัดประสิทธิภาพในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล ประกอบด้วยการแยก การรวม ความ

น่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก อ านาจการทดสอบในขั้นตอนการแยก 

และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอนการ

แยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID   

 เมื่อตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน จะพิจารณาการแยก การรวม และความสามารถใน

การควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยกของอัลกอริทึม CHAID เพ่ือเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID ในแต่ละสถานการณ์ ขั้นตอนในการ

ค านวณค่าดังกล่าวมีดังนี้ 

1. สุ่มตัวอย่างตามสถานการณ์ที่ก าหนด โดยให้ตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน 

2. ใช้อัลกอริทึม CHAID ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล โดยในขั้นตอนการแยกจะค านวณค่า     

p-value ของตัวสถิติทดสอบเพียร์สันไคสแควร์ แล้วเทียบกับระดับนัยส าคัญ เพ่ือ

ตรวจสอบการแยกตัวแปรอิสระ X ท าซ้ าๆกันเป็นจ านวน 1,000 รอบ 

2.1 ถ้าในแต่ละรอบ ค่า p-value น้อยกว่าหรือเท่ากับระดับนัยส าคัญ แล้วให้นับมีการ

แยกเพ่ิม 1 ครั้ง และมีการปฏิเสธสมมติฐานว่างเพ่ิม 1 ครั้ง แล้วไปขั้นตอนที่ 3 

2.2 ถ้าในแต่ละรอบ ค่า p-value มากกว่าระดับนัยส าคัญ แล้วไม่มีการแยกและไปรัน

ข้อมูลรอบต่อไป 
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3. ในขั้นตอนการรวมจะค านวณค่า p-value ของตัวสถิติทดสอบเพียร์สันไคสแควร์ แล้ว

เทียบกับระดับนัยส าคัญ เพ่ือตรวจสอบการรวมกลุ่มตัวแปรอิสระ X จนไม่สามารถรวม

ได้อีก 

3.1 ถ้าค่า p-value น้อยกว่าหรือเท่ากับระดับนัยส าคัญ แล้วจะไม่มีการรวม แล้วไปรัน

ข้อมูลรอบต่อไป 

3.2 ถ้าค่า p-value มากกว่าระดับนัยส าคัญ แล้วให้นับว่ามีการรวมเพ่ิม 1 ครั้ง ท าเช่นนี้

ไปเรื่อยๆ จนกว่ากลุ่มของ X เหลือ 2 กลุ่ม หรือจนกว่า p-value น้อยกว่าหรือ

เท่ากับระดับนัยส าคัญ และนับจ านวนครั้งที่รวมสูงสุด ถ้ามีการรวมแค่ครั้งเดียว ให้

นับมีการรวมครั้งที่ 1  1 ครั้ง ถ้ามีการรวมถึงสองครั้ง ให้นับมีการรวมครั้งที่ 2 1 ครั้ง 

ถ้ามีการรวมถึงสามครั้ง ให้นับมีการรวมครั้งที่ 3 1 ครั้ง  และไปรันข้อมูลรอบต่อไป 

4. เมื่อรันข้อมูลครบจ านวน 1,000 รอบแล้ว ค านวนหาค่าการแยก การรวม และค่าความ

น่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก  

 เม่ือตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน จะพิจารณาการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ

ในขั้นตอนการแยก และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลผ่านขั้นตอนการแยก

หรือผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

การจ าแนกกลุ่มข้อมูลในแต่ละสถานการณ์ ขั้นตอนในการค านวณค่าดังกล่าวมีดังนี ้

1. สุ่มตัวอย่างตามสถานการณ์ที่ก าหนด โดยให้ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน 

2. ใช้อัลกอริทึม CHAID ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล โดยในขั้นตอนการแยกจะค านวณค่า p-

value ของตัวสถิติทดสอบเพียร์สันไคสแควร์ แล้วเทียบกับระดับนัยส าคัญ เพ่ือ

ตรวจสอบการแยกตัวแปรอิสระ X ท าซ้ าๆกันเป็นจ านวน 1,000 รอบ 

2.1 ถ้าในแต่ละรอบ ค่า p-value น้อยกว่าหรือเท่ากับระดับนัยส าคัญ แล้วให้นับมีการ

แยกเพ่ิม 1 ครั้ง และมีการปฏิเสธสมมติฐานว่างเพ่ิม 1 ครั้ง แล้วไปขั้นตอนที่ 3 

2.2 ถ้าในแต่ละรอบ ค่า p-value มากกว่าระดับนัยส าคัญ แล้วไม่มีการแยก และไปรัน

ข้อมูลรอบต่อไป 

3. ในขั้นตอนการรวมจะค านวณค่า p-value ของตัวสถิติทดสอบเพียร์สันไคสแควร์ แล้ว

เทียบกับระดับนัยส าคัญ เพ่ือตรวจสอบการรวมกลุ่มตัวแปรอิสระ X จนไม่สามารถรวม

ได้อีก 



 

 

24 

3.1 ถ้าค่า p-value น้อยกว่าหรือเท่ากับระดับนัยส าคัญ แล้วจะไม่มีการรวม แล้วไป

ขั้นตอนที่ 4 

3.2 ถ้าค่า p-value มากกว่าระดับนัยส าคัญ แล้วให้นับว่ามีการรวมเพ่ิม 1 ครั้ง ท าเช่นนี้

ไปเรื่อยๆ จนกว่ากลุ่มของ X เหลือ 2 กลุ่ม หรือจนกว่า p-value น้อยกว่าหรือ

เท่ากับระดับนัยส าคัญ และนับจ านวนครั้งที่รวมสูงสุด ถ้ามีการรวมแค่ครั้งเดียว ให้

นับมีการรวมครั้งที่ 1  1 ครั้ง ถ้ามีการรวมถึงสองครั้ง ให้นับมีการการรวมครั้งที่ 2 1 

ครั้ง ถ้ามีการรวมถึงสามครั้ง ให้นับมีการการรวมครั้งที่ 3 1 ครั้ง  และไปขั้นตอนที่ 4 

4. ค านวณร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล แล้วไปรันข้อมูลรอบต่อไป 

5. เมื่อรันข้อมูลครบจ านวน 1,000 รอบแล้ว ค านวนหาค่าการแยก การรวม อ านาจการ

ทดสอบของแต่ละสถานการณ์ในขั้นตอนการแยก ซึ่งค านวณได้จากจ านวนครั้งของการ

ปฏิเสธสมมติฐานว่างในขั้นตอนการแยกหารด้วย 1,000 ส่วนค่าร้อยละความถูกต้อง

เฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งข้ันตอนการแยกและการ

รวมของอัลกอริทึม CHAID ค านวณได้จากค่าเฉลี่ยของร้อยละความถูกต้องใน 1,000 

รอบ 
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ค านวณค่า p-value ในขั้นตอนการแยก 

ใช่ 

นับการแยกเพ่ิม 1 ครั้งและนับการปฏิเสธ H0 ในขั้นตอนการแยกเพ่ิม 1 ครั้ง 

ค่า p-value ≤ 𝛼 3 

ไม่ใช่ 

ค านวณค่า p-value ในขั้นตอนการรวม 

เริ่มต้น 
 

ก าหนดข้อมูลตามเงื่อนไขและขอบเขตของการวิจัย 
o ก าหนดขนาดตัวอย่าง (n) = 200, 400 และ 1,200 

o ก าหนดขนาดตารางการณ์จร 2x2 ถึง 5x5 

o ก าหนดการแจกแจงประชากรเป็นการแจกแจงพหุนาม 

o ก าหนดการสร้างตัวแปรสุ่ม โดยให้ตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์

กัน 

 

จ าลองข้อมูลตามขอบเขตของการวิจัย 

ไม่ใช่ 
ค่า p-value > 𝛼 3 

ใช่ 
2 1 

แผนผังที่ 2 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในการหาการแยก การรวม และความน่าจะเป็นของ

ความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 
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ไม่ใช่ 

นับจ านวนครั้งการรวมเพ่ิม 1 ครั้ง และนับจ านวนครั้งที่รวมสูงสุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

ใช่ 

จ านวน 1,000 รอบ 

วิเคราะห์และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID 

โดยหาค่าการแยก การรวม ค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 เพ่ือ

ทดสอบความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก 

ในแต่ละสถานการณ์โดยใช้การทดสอบค่าสัดส่วน  

 
สิ้นสุดการท างาน 

 

1 3 
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ค านวณค่า p-value ในขั้นตอนการแยก 

ใช่ 

ค านวณค่า p-value ในขั้นตอนการรวม 

ใช่ 

ค่า p-value ≤ 𝛼 

ค่า p-value > 𝛼 

2 

4 
ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

1 

เริ่มต้น 

ก าหนดข้อมูลตามเงื่อนไขและขอบเขตของการวิจัย 
o ก าหนดขนาดตัวอย่าง (n) = 200, 400 และ 1,200 

o ก าหนดขนาดตารางการณ์จร 2x2 ถึง 5x5 

o ก าหนดระดับความสัมพันธ์ (𝜏) = 0.05, 0.1 และ 0.3 

o ก าหนดการแจกแจงประชากรเป็นการแจกแจงพหุนาม 

o ก าหนดการสร้างตัวแปรสุ่ม โดยให้ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน 

o  

จ าลองข้อมูลตามขอบเขตของการวิจัย 

3 

นับการแยกเพ่ิม 1 ครั้งและนับการปฏิเสธ H0 ในขั้นตอนการแยกเพ่ิม 1 ครั้ง 

แผนผังที ่3 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในการหาการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อย

ละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 
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ไม่ใช่ 

นับจ านวนครั้งการรวมเพ่ิม 1 ครั้ง และนับจ านวนครั้งที่รวมสูงสุด 

ค านวณร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

ใช่ 

จ านวน 1,000 รอบ 

วิเคราะห์และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID 

โดยหาค่าและพิจารณาการแยก การรวม อ านาจการทดสอบในขั้นตอนการแยก และ

ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการ

รวมของอัลกอริทึม CHAID ในแต่ละสถานการณ์ 

 
สิ้นสุดการท างาน 

 

1 4 3 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 งานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่ม
ข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปร ที่มีการแจกแจงพหุนาม โดยตัวแปรแรกเป็น
ตัวแปรอิสระ X ที่มี I กลุ่ม และตัวแปรที่สองเป็นตัวแปรตาม Y ที่มี J กลุ่ม และอยู่ในตารางการณ์จร
สองทาง XxY ที่มีขนาด IxJ แต่ละสถานการณ์ โดยพิจารณาการแยก การรวม ความสามารถการ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก อ านาจการทดสอบใน
ขั้นตอนการแยก และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือ
ผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID ณ ขนาดตัวอย่าง ระดับความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลและระดับนัยส าคัญต่างๆ และน าผลวิจัยจากข้อมูลจ าลองมาศึกษาจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจ 
เพ่ือหาผลลัพธ์การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่มีประสิทธิภาพและระบุกลุ่มเป้าหมายของข้อมูลที่ดีที่สุด โดย
พิจารณาค่าร้อยละเกนดัชนี  

 อักษรย่อและสัญลักษณ์ต่างๆ ที่ปรากฏในการเสนอผลการวิจัยทั้งในตารางและข้อความต่างๆ 
แทนความหมายดังต่อไปนี้ 

n  แทน ขนาดตัวอย่าง 

𝛼  แทน ระดับนัยส าคัญท่ีก าหนด 
𝜏  แทน ระดับความสัมพันธ์ 
Type I  แทน ค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 
CR̅̅̅̅   แทน ค่าร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

 ส าหรับงานวิจัยชิ้นนี้จะน าเสนอผลการวิจัยและผลการเปรียบเทียบโดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
คือ ในส่วนที่ 1 จะพิจารณาและเปรียบเทียบการแยก การรวม และความสามารถการควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก ส่วนที่ 2 พิจารณาและเปรียบเทียบการ
แยก การรวม อ านาจการทดสอบในขั้นตอนการแยก และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนก
กลุ่มข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID และ
ส่วนที่ 3 พิจารณาและเปรียบเทียบผลลัพธ์การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจทางการตลาดและ
กลุ่มเป้าหมายที่ดีท่ีสุด 
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4.1 เปรียบเทียบตัววัดประสิทธิภาพกรณีตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน 

โดยจะน าเสนอค่าการแยก การรวม ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ที่ระดับ
นัยส าคัญ (𝛼) 0.05 และ 0.1 ส าหรับการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID ตามขนาดตาราง
และขนาดตัวอย่างของข้อมูลที่ไม่มีระดับความสัมพันธ์ ดังนี้  

- ตารางการณ์จรขนาด 2x2, 2x3, 2x4, 2x5, 3x2, 3x3, 3x4, 3x5, 4x2, 4x3, 4x4, 4x5,  

5x2, 5x3, 5x4 และ 5x5 

- ขนาดตัวอย่าง 200  400 และ 1,200 ในแต่ละตารางการณ์จร 

ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทท่ี 1 

 ในการวิจัยนี้จะท าการหาความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1  ที่ระดับนัยส าคัญ 
0.05 และ 0.1  โดยท าการจ าลองข้อมูลทั้งหมด 1,000 ครั้ง ในแต่ละสถานการณ์ และจะพิจารณาว่า
สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้หรือไม่ จากความสามารถการควบคุมความน่าจะเป็น
ของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ที่เคยกล่าวมา ดังนั้น 
 ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 สถานการณ์ของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID ว่า
สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 เมื่อ Type I ≤ 0.061 
 และที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 สถานการณ์ของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID ว่า
สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 เมื่อ Type I ≤ 0.112 

 ในผลการวิจัยในส่วนที่ 1 ผู้วิจัยจะน าเสนอในรูปแบบตารางที่ 8, ตารางที่ 9, ตารางที่ 10 
และตารางที่ 11 ซึ่งมีรายละเอียดของค่าการแยก การรวมของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล ซึ่งจ านวนครั้งใน
การรวมขึ้นอยู่กับจ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระ ถ้าจ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระเท่ากับ I กลุ่ม แล้ว
จ านวนครั้งในการรวมสูงสุดเท่ากับ I-2 ครั้ง กล่าวคือ ถ้ากลุ่มของตัวแปรอิสระ X เท่ากับ 2 จะไม่มี
การรวม ถ้ากลุ่มของตัวแปรอิสระ X เท่ากับ 3 จะมีการรวมมากสุด 1 ครั้ง ถ้ากลุ่มของตัวแปรอิสระ X 
เท่ากับ 4 จะมีการรวมมากสุด 2 ครั้ง และถ้ากลุ่มของตัวแปรอิสระ X เท่ากับ 5 จะมีการรวมมากสุด 
3 ครั้ง พร้อมทั้งค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 (Type I) ในขั้นตอนการแยก 
ดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 8 แสดงการแยก การรวม ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ส าหรับตามขนาด
ตาราง ขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 

ขนาดตาราง ขนาดตัวอย่าง  

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม 

Type I 
1 2 3 รวม 

2x2 

200 33 - - - - 0.033 

400 34 - - - - 0.034 
1,200 39 - - - - 0.039 

2x3 

200 45 - - - - 0.045 

400 41 - - - - 0.041 
1,200 44 - - - - 0.044 

2x4 
200 43 - - - - 0.043 
400 53 - - - - 0.053 

1,200 50 - - - - 0.050 

2x5 
200 46 - - - - 0.046 
400 54 - - - - 0.054 

1,200 52 - - - - 0.052 

3x2 
200 48 48 - - 48 0.048 
400 47 47 - - 47 0.047 

1,200 51 51 - - 51 0.051 

3x3 

200 33 33 - - 33 0.033 

400 53 53 - - 53 0.053 

1,200 54 54 - - 54 0.054 

3x4 

200 52 52 - - 52 0.052 

400 44 44 - - 44 0.044 

1,200 50 49 - - 49 0.050 

3x5 

200 51 51 - - 51 0.051 

400 49 48 - - 48 0.049 

1,200 43 43 - - 43 0.043 
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ตารางท่ี 9 แสดงการแยก การรวม ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ส าหรับตามขนาด
ตาราง ขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05  

ขนาดตาราง ขนาดตัวอย่าง  

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม 

Type I 
1 2 3 รวม 

4x2 

200 51 0 51 - 51 0.051 

400 36 1 35 - 36 0.036 
1,200 45 1 44 - 45 0.045 

4x3 

200 26 2 24 - 26 0.026 

400 55 2 53 - 55 0.055 
1,200 55 3 52 - 55 0.055 

4x4 
200 48 2 46 - 48 0.048 
400 53 4 49 - 53 0.053 

1,200 40 3 37 - 40 0.040 

4x5 
200 36 1 35 - 36 0.036 
400 37 3 34 - 37 0.037 

1,200 49 3 46 - 49 0.049 

5x2 
200 51 0 0 51 51 0.051 
400 44 0 2 42 44 0.044 

1,200 53 0 3 50 53 0.053 

5x3 

200 38 0 4 34 38 0.038 

400 48 0 9 39 48 0.048 

1,200 45 0 7 38 45 0.045 

5x4 

200 36 0 9 27 36 0.036 

400 54 0 9 45 54 0.054 

1,200 57 0 11 46 57 0.057 

5x5 

200 28 0 5 23 28 0.028 

400 40 0 6 34 40 0.040 

1,200 56 0 8 48 56 0.056 
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ตารางท่ี 10 แสดงการแยก การรวม ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ส าหรับตาม
ขนาดตาราง ขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 

ขนาดตาราง ขนาดตัวอย่าง  

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม 

Type I 
1 2 3 รวม 

2x2 

200 73 - - - - 0.073 

400 75 - - - - 0.075 
1,200 86 - - - - 0.086 

2x3 

200 93 - - - - 0.093 

400 91 - - - - 0.091 
1,200 83 - - - - 0.083 

2x4 
200 94 - - - - 0.094 
400 107 - - - - 0.107 

1,200 93 - - - - 0.093 

2x5 
200 96 - - - - 0.096 
400 103 - - - - 0.103 

1,200 109 - - - - 0.109 

3x2 
200 102 102 - - 102 0.102 
400 101 101 - - 101 0.101 

1,200 85 85 - - 85 0.085 

3x3 

200 98 93 - - 93 0.098 

400 100 97 - - 97 0.100 

1,200 102 97 - - 97 0.102 

3x4 

200 88 86 - - 86 0.088 

400 108 108 - - 108 0.108 

1,200 108 105 - - 105 0.105 

3x5 

200 69 67 - - 67 0.069 

400 77 73 - - 73 0.077 

1,200 109 107 - - 107 0.109 
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ตารางท่ี 11 แสดงการแยก การรวม ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ส าหรับตาม
ขนาดตาราง ขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 

ขนาดตาราง ขนาดตัวอย่าง  

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม 

Type I 
1 2 3 รวม 

4x2 

200 80 0 80 - 80 0.080 

400 91 1 90 - 91 0.091 
1,200 81 1 80 - 81 0.081 

4x3 

200 98 12 86 - 98 0.098 

400 93 9 84 - 93 0.093 
1,200 110 11 99 - 110 0.110 

4x4 
200 81 10 71 - 81 0.081 
400 94 15 79 - 94 0.094 

1,200 95 17 77 - 94 0.095 

4x5 
200 56 5 51 - 56 0.056 
400 95 15 80 - 95 0.095 

1,200 97 15 81 - 96 0.097 

5x2 
200 88 0 4 84 88 0.088 
400 84 0 5 79 84 0.084 

1,200 102 0 5 97 102 0.102 

5x3 

200 103 0 30 73 103 0.103 

400 70 0 20 50 70 0.070 

1,200 99 0 30 69 99 0.099 

5x4 

200 94 0 24 70 94 0.094 

400 80 0 27 53 80 0.080 

1,200 101 0 39 62 101 0.101 

5x5 

200 84 0 29 55 84 0.084 

400 90 0 26 64 90 0.090 

1,200 110 0 41 69 110 0.110 
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จากตารางท่ี 8, ตารางท่ี 9, ตารางท่ี 10 และตารางที่ 11 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 ณ ข้อมูลตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน การแยกจะมีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อ 𝛼 เพ่ิมขึ้นที่ขนาด
ตัวอย่างคงที่ และการรวมจะมีค่าใกล้เคียงกับการแยก กล่าวคือ เมื่อมีการแยกจะมีการรวมทุกครั้ง
และมีแนวโน้มจะท าการรวมมากสุดถึงครั้งที่ I-2 เนื่องจากเมื่อข้อมูลตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์
กัน ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าลดลง ส่งผลให้ค่า p-
value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าเพ่ิมขึ้น ท าให้
จ านวนการแยกลดลง และการรวมเพ่ิมข้ึนในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

 และทุกสถานการณ์ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยกได้ เนื่องจาก ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05  ค่า 
Type I ของทุกสถานการณ์มีค่า ≤ 0.061 และ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ค่า Type I ของทุกสถานการณ์
มีค่า ≤ 0.112  

4.2 เปรียบเทียบตัววัดประสิทธิภาพกรณีตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน 

 ในส่วนที่ 2 ของงานวิจัยนี้จะน าเสนอค่าการแยก การรวม อ านาจการทดสอบในขั้นตอนการ
แยก และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอน
การแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID ที่ระดับนัยส าคัญ (𝛼) 0.05 และ 0.1 ส าหรับการจ าแนก
กลุ่มข้อมูลตามขนาดตาราง ขนาดตัวอย่าง และระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล ดังนี้  

- ตารางการณ์จรขนาด 2x2, 2x3, 2x4, 2x5, 3x2, 3x3, 3x4, 3x5, 4x2, 4x3, 4x4, 4x5,  

5x2, 5x3, 5x4 และ 5x5 

- ขนาดตัวอย่าง 200  400 และ 1,200 ในแต่ละตารางการณ์จร 

- ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเท่ากับ 0.05 0.1 และ 0.3 ส าหรับแต่ละตารางการณ์จร 

 ในผลการวิจัยในส่วนที่ 2 ผู้วิจัยจะน าเสนอในรูปแบบตารางที่ 12 – 27 ซึ่งมีรายละเอียดของ
ค่าการแยก การรวมของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล ซึ่งจ านวนครั้งในการรวมขึ้นอยู่กับจ านวนกลุ่มของตัว
แปรอิสระ ถ้าจ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระเท่ากับ I กลุ่ม แล้วจ านวนครั้งในการรวมสูงสุดเท่ากับ I-2 
ครั้ง กล่าวคือ ถ้ากลุ่มของตัวแปรอิสระ X เท่ากับ 2 จะไม่มีการรวม ถ้ากลุ่มของตัวแปรอิสระ X 
เท่ากับ 3 จะมีการรวมมากสุด 1 ครั้ง ถ้ากลุ่มของตัวแปรอิสระ X เท่ากับ 4 จะมีการรวมมากสุด 2 
ครั้ง และถ้ากลุ่มของตัวแปรอิสระ X เท่ากับ 5 จะมีการรวมมากสุด 3 ครั้ง พร้อมอ านาจการทดสอบ
ในขั้นตอนกาแยกและร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล (CR̅̅̅̅ ) ผ่านขั้นตอนการแยก
หรือผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID ดังต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 12 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 2x2 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 883 - - - - 0.883 66.5810 

400 989 - - - - 0.989 65.8640 
1,200 1,000 - - - - 1 65.4403 

0.1 

200 998 - - - - 0.998 65.6503 

400 1,000 - - - - 1 65.3298 
1,200 1,000 - - - - 1 65.0504 

0.3 
200 1,000 - - - - 1 79.2840 
400 1,000 - - - - 1 79.2448 

1,200 1,000 - - - - 1 79.1809 

0.1 

0.05 
200 900 - - - - 0.900 66.5250 
400 999 - - - - 0.999 65.9555 

1,200 1,000 - - - - 1 65.4327 

0.1 
200 1,000 - - - - 1 65.6630 
400 1,000 - - - - 1 65.2550 

1,200 1,000 - - - - 1 64.9725 

0.3 

200 1,000 - - - - 1 79.1856 

400 1,000 - - - - 1 79.1110 

1,200 1,000 - - - - 1 79.2353 
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จากตารางท่ี 12 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ ระดับนัยส าคัญ 
0.05 และ 0.1 และจะมีการแยกท่ีลดลงตามขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญท่ีลดลง ดังนั้น การแยก
แปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์
เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึน ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวัง
จะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2ส าหรับขั้นตอน
การจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 และจะมีอ านาจการทดสอบที่ลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับนัยส าคัญ
ที่ลดลง ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับ
นัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์
เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้
ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้
โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

  ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่ อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 13 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 2x3 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 950 - - - - 0.950 58.3168 

400 997 - - - - 0.997 57.9321 
1,200 1,000 - - - - 1 57.9970 

0.1 

200 999 - - - - 0.999 62.9820 

400 1,000 - - - - 1 62.9065 
1,200 1,000 - - - - 1 63.0337 

0.3 
200 1,000 - - - - 1 74.9435 
400 1,000 - - - - 1 75.0145 

1,200 1,000 - - - - 1 75.0163 

0.1 

0.05 
200 962 - - - - 0.962 58.2656 
400 999 - - - - 0.999 58.0688 

1,200 1,000 - - - - 1 57.9707 

0.1 
200 1,000 - - - - 1 62.9660 
400 1,000 - - - - 1 62.9793 

1,200 1,000 - - - - 1 62.9368 

0.3 

200 1,000 - - - - 1 74.7440 

400 1,000 - - - - 1 74.9653 

1,200 1,000 - - - - 1 75.0047 
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จากตารางท่ี 13 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 และ ณ ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 และจะมีการแยกที่ลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับนัยส าคัญที่ลดลง 
ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกต
กับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 

ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 และ ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 และจะมีอ านาจการทดสอบที่ลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับ
นัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และ
ระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่า
เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID 
มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

  ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 14 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 2x4 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 996 - - - - 0.996 43.3007 

400 1,000 - - - - 1 42.3420 
1,200 1,000 - - - - 1 41.5650 

0.1 

200 1,000 - - - - 1 49.9925 

400 1,000 - - - - 1 49.9988 
1,200 1,000 - - - - 1 50.0679 

0.3 
200 1,000 - - - - 1 62.0270 
400 1,000 - - - - 1 61.6010 

1,200 1,000 - - - - 1 61.1105 

0.1 

0.05 
200 1000 - - - - 1 43.3485 
400 1,000 - - - - 1 42.3363 

1,200 1,000 - - - - 1 41.4603 

0.1 
200 1,000 - - - - 1 49.9045 
400 1,000 - - - - 1 49.9400 

1,200 1,000 - - - - 1 49.9713 

0.3 

200 1,000 - - - - 1 61.789 

400 1,000 - - - - 1 61.6338 

1,200 1,000 - - - - 1 61.1292 
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จากตารางท่ี 14 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันทุกระดับความสัมพันธ์ ขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 
และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาดตัวอย่าง 200 จะมีการ
แยกที่ลดลงคือ 996 ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับ
นัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่า
ผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value 
ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยก
เพ่ิมข้ึน  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันทุกระดับความสัมพันธ์ ขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ ระดับนัยส าคัญ 
0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาดตัวอย่าง 200 จะมี
อ านาจการทดสอบคือ 0.996 ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาด
ตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ จากมากไปหาน้อยตามล าดับ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึน อ านาจการ
ทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลง
ท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนก
ข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

  ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 15 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 2x5 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 989 - - - - 0.989 56.2517 

400 1,000 - - - - 1 56.0533 
1,200 1,000 - - - - 1 55.5962 

0.1 

200 1,000 - - - - 1 59.0940 

400 1,000 - - - - 1 59.0795 
1,200 1,000 - - - - 1 58.9590 

0.3 
200 1,000 - - - - 1 70.7540 
400 1,000 - - - - 1 71.0343 

1,200 1,000 - - - - 1 71.0410 

0.1 

0.05 
200 991 - - - - 0.991 56.4652 
400 1,000 - - - - 1 55.9605 

1,200 1,000 - - - - 1 55.6504 

0.1 
200 1,000 - - - - 1 59.1515 
400 1,000 - - - - 1 58.9568 

1,200 1,000 - - - - 1 58.9589 

0.3 

200 1,000 - - - - 1 70.7060 

400 1,000 - - - - 1 70.9010 

1,200 1,000 - - - - 1 70.9793 
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จากตารางท่ี 15 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 989 และที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และ
ขนาดตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 991  ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์
ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจาก

ระดบัความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มี

ค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม 
CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.989 และ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 
และขนาดตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.991  ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตาม
ระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจ
การทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะ

ลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอน
การจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมขึ้นในขั้นตอนการ
แยก  

  ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 16 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 3x2 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 852 839 - - 839 0.852 59.36678 

400 991 950 - - 950 0.991 58.4760 
1,200 1,000 931 - - 931 1 58.1605 

0.1 

200 992 948 - - 948 0.992 65.3664 

400 1,000 916 - - 916 1 65.1880 
1,200 1,000 754 - - 754 1 65.0230 

0.3 
200 1,000 654 - - 654 1 75.7680 
400 1,000 329 - - 329 1 75.9715 

1,200 1,000 18 - - 18 1 76.0230 

0.1 

0.05 
200 991 850 - - 850 0.991 59.4325 
400 994 886 - - 886 0.994 58.8011 

1,200 1,000 857 - - 857 1 58.2379 

0.1 
200 996 907 - - 907 1 65.5768 
400 1,000 838 - - 838 1 65.1503 

1,200 1,000 645 - - 645 1 65.0198 

0.3 

200 1,000 542 - - 542 1 75.9010 

400 1,000 224 - - 224 1 76.0118 

1,200 1,000 3 - - 3 1 75.9903 
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จากตารางท่ี 16 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 และ ณ ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีการแยกท่ีลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับนัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น 
การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกต
กับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 

ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมจะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น  และถ้าพิจารณาที่ระดับ
ความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมมีแนวโน้ม
ลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมแปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ 
ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 และ ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีอ านาจการทดสอบที่ลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับ
นัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และ
ระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่า
เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID 
มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

  ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 17 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 3x3 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 983 627 - - 627 0.983 45.1673 

400 1,000 159 - - 159 1 44.6640 
1,200 1,000 0 - - 0 1 44.2637 

0.1 

200 1,000 248 - - 248 1 51.2550 

400 1,000 24 - - 24 1 51.2265 
1,200 1,000 0 - - 0 1 50.9691 

0.3 
200 1,000 241 - - 241 1 65.4515 
400 1,000 22 - - 22 1 65.8183 

1,200 1,000 0 - - 0 1 66.0898 

0.1 

0.05 
200 994 445 - - 445 0.994 45.3692 
400 1,000 93 - - 93 1 44.6988 

1,200 1,000 0 - - 0 1 44.2695 

0.1 
200 1,000 134 - - 134 1 51.2910 
400 1,000 11 - - 11 1 51.0493 

1,200 1,000 0 - - 0 1 51.1113 

0.3 

200 1,000 154 - - 154 1 65.6030 

400 1,000 11 - - 11 1 66.0753 

1,200 1,000 0 - - 0 1 66.0045 
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จากตารางท่ี 17 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 983 และที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และ
ขนาดตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 994  ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์
ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจาก
ระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มี
ค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม 
CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมจะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้า พิจารณาที่ระดับ
ความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมมีแนวโน้ม
ลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมแปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ 
ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.983 และ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 
และขนาดตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.994  ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตาม
ระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจ
การทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะ
ลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการ
จ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

 ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 18 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 3x4 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 1,000 285 - - 285 1 55.2010 

400 1,000 33 - - 33 1 55.5280 
1,200 1,000 0 - - 0 1 55.1075 

0.1 

200 1,000 66 - - 66 1 60.0315 

400 1,000 0 - - 0 1 59.9975 
1,200 1,000 0 - - 0 1 60.0208 

0.3 
200 1,000 0 - - 0 1 66.4510 
400 1,000 0 - - 0 1 66.5743 

1,200 1,000 0 - - 0 1 66.1464 

0.1 

0.05 
200 1,000 150 - - 150 1 55.6400 
400 1,000 13 - - 13 1 55.3693 

1,200 1,000 0 - - 0 1 55.2221 

0.1 
200 1,000 23 - - 23 1 59.8390 
400 1,000 0 - - 0 1 60.1280 

1,200 1,000 0 - - 0 1 59.9633 

0.3 

200 1,000 0 - - 0 1 66.4395 

400 1,000 0 - - 0 1 66.4573 

1,200 1,000 0 - - 0 1 66.1081 
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จากตารางท่ี 18 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันทุกระดับความสัมพันธ์และขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ ระดับนัยส าคัญ 
0.05 และ 0.1 

 การรวมจะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่ระดับ
ความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมมีแนวโน้ม
ลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมแปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ 
ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันทุกระดับความสัมพันธ์และขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

 ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 19 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 3x5 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 994 392 - - 392 0.994 42.0981 

400 1,000 27 - - 27 1 42.0210 
1,200 1,000 0 - - 0 1 42.0218 

0.1 

200 1,000 828 - - 828 1 45.0580 

400 1,000 631 - - 631 1 45.2418 
1,200 1,000 108 - - 108 1 45.0448 

0.3 
200 1,000 0 - - 0 1 66.3300 
400 1,000 0 - - 0 1 66.9130 

1,200 1,000 0 - - 0 1 67.0028 

0.1 

0.05 
200 994 246 - - 246 0.994 42.4336 
400 1,000 13 - - 13 1 42.2465 

1,200 1,000 0 - - 0 1 42.0787 

0.1 
200 1,000 730 - - 730 1 45.2665 
400 1,000 470 - - 470 1 45.1500 

1,200 1,000 65 - - 65 1 45.0538 

0.3 

200 1,000 0 - - 0 1 66.2285 

400 1,000 0 - - 0 1 67.0145 

1,200 1,000 0 - - 0 1 66.9372 
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จากตารางท่ี 19 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 994 และที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และ
ขนาดตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 994  ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์
ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจาก
ระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มี
ค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม 
CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมจะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่ระดับ
ความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมมีแนวโน้ม
ลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมแปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ 
ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.994 และ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 
และขนาดตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.994  ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตาม
ระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจ
การทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะ
ลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการ
จ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

 ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่ อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 20 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 4x2 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 722 40 682 - 722 0.722 78.2749 

400 971 449 522 - 971 0.971 78.1437 
1,200 1,000 793 15 - 808 1 78.0451 

0.1 

200 957 32 925 - 957 0.957 78.8135 

400 999 247 747 - 994 0.999 78.9715 
1,200 1,000 643 199 - 842 1 78.9821 

0.3 
200 1,000 643 357 - 1,000 1 84.0825 
400 1,000 851 24 - 875 1 84.0283 

1,200 1,000 100 0 - 100 1 84.0753 

0.1 

0.05 
200 812 149 663 - 812 0.812 78.1386 
400 983 648 320 - 968 1 78.0468 

1,200 1,000 648 3 - 651 1 78.0555 

0.1 
200 976 103 873 - 976 0.976 78.9800 
400 1,000 397 569 - 966 1 79.0448 

1,200 1,000 619 104 - 723 1 79.0705 

0.3 

200 1,000 756 226 - 982 1 84.3425 

400 1,000 720 11 - 731 1 84.0950 

1,200 1,000 40 0 - 40 1 84.0178 
 
 

 

 
 
 



 

 

53 

จากตารางท่ี 20 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 และ ณ ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีการแยกท่ีลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับนัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น 
การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกต
กับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 

ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมครั้งที่ 2 จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่
ระดับความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมครั้งที่ 
2 มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมครั้งที่ 2 หรือการรวม
ครั้งที่มากสุด (I-2) แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง 

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 และ ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีอ านาจการทดสอบที่ลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับ
นัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และ
ระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่า
เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID 
มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

  ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 21 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 4x3 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 926 476 411 - 887 0.926 52.4622 

400 1,000 467 37 - 504 1 52.7510 
1,200 1,000 2 0 - 2 1 52.9682 

0.1 

200 999 869 86 - 955 0.999 56.3669 

400 1,000 779 0 - 779 1 56.3905 
1,200 1,000 349 0 - 349 1 56.4198 

0.3 
200 1,000 91 3 - 94 1 69.3245 
400 1,000 0 0 - 0 1 69.4838 

1,200 1,000 0 0 - 0 1 69.1835 

0.1 

0.05 
200 974 601 222 - 823 0.974 52.8137 
400 1,000 288 14 - 302 1 53.0123 

1,200 1,000 0 0 - 0 1 53.0276 

0.1 
200 1,000 824 22 - 846 1 56.5550 
400 1,000 639 2 - 641 1 56.6305 

1,200 1,000 236 0 - 236 1 56.4039 

0.3 

200 1,000 46 0 - 46 1 69.3915 

400 1,000 0 0 - 0 1 69.6078 

1,200 1,000 0 0 - 0 1 69.2579 
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จากตารางท่ี 21 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 และ ณ ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีการแยกท่ีลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับนัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น 
การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้นหรือขนาดเพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่า
ผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value 
ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยก
เพ่ิมข้ึน 

 การรวมครั้งที่ 2 จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่
ระดับความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมครั้งที่ 
2 มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมครั้งที่ 2 หรือจ านวน
การรวมครั้งที่มากสุด (I-2) แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง
 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 และ ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีอ านาจการทดสอบที่ลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับ
นัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และ
ระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่า
เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID 
มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

  ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 22 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 4x4 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 864 113 751 - 864 0.864 59.3808 

400 1,000 347 637 - 984 1 59.6630 
1,200 1,000 586 126 - 712 1 59.2571 

0.1 

200 1,000 245 3 - 248 1 60.7390 

400 1,000 15 0 - 15 1 60.9270 
1,200 1,000 0 0 - 0 1 61.0413 

0.3 
200 1,000 270 24 - 294 1 71.1605 
400 1,000 12 0 - 12 1 71.9275 

1,200 1,000 0 0 - 0 1 71.9554 

0.1 

0.05 
200 931 239 683 - 922 0.931 59.5252 
400 1,000 480 461 - 941 1 59.5498 

1,200 1,000 512 51 - 563 1 59.2262 

0.1 
200 1,000 163 0 - 163 1 60.6965 
400 1,000 9 0 - 9 1 60.9518 

1,200 1,000 0 0 - 0 1 61.0549 

0.3 

200 1,000 181 7 - 188 1 71.1540 

400 1,000 6 0 - 6 1 71.9313 

1,200 1,000 0 0 - 0 1 71.9808 
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จากตารางท่ี 22 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 864 และที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และ
ขนาดตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 931  ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์
ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจาก
ระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มี
ค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม 
CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมครั้งที่ 2 จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่
ระดับความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมครั้งที่ 
2 มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมครั้งที่มากสุด (I-2) 
แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง จากมากไปน้อย 

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.864 และ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 
และขนาดตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.931  ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตาม
ระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจ
การทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะ
ลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการ
จ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

 ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 23 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 4x5 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 987 823 160 - 983 0.987 51.4119 

400 1,000 910 3 - 913 1 51.9253 
1,200 1,000 359 0 - 359 1 51.9909 

0.1 

200 1,000 746 254 - 1,000 1 52.8925 

400 1,000 980 5 - 985 1 53.8663 
1,200 1,000 951 0 - 951 1 53.9531 

0.3 
200 1,000 748 0 - 748 1 61.9040 
400 1,000 301 0 - 301 1 62.9433 

1,200 1,000 4 0 - 4 1 62.9563 

0.1 

0.05 
200 992 881 96 - 977 0.992 51.0494 
400 1,000 834 0 - 834 1 51.9235 

1,200 1,000 252 0 - 252 1 51.9843 

0.1 
200 1,000 847 148 - 995 1 53.2240 
400 1,000 941 4 - 945 1 53.9483 

1,200 1,000 902 0 - 920 1 53.9687 

0.3 

200 1,000 620 0 - 620 1 62.0560 

400 1,000 182 0 - 182 1 63.0080 

1,200 1,000 1 0 - 1 1 63.0316 
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จากตารางท่ี 23 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 987 และที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และ
ขนาดตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 992  ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์
ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจาก
ระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มี
ค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม 
CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมครั้งที่ 2 จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่
ระดับความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมครั้งที่ 
2 มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมครั้งที่มากสุด  (I-2) 
แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง จากมากไปน้อย 

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.987 และ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 
และขนาดตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.992  ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตาม
ระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจ
การทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะ
ลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการ
จ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก 

  ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 24 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 5x2 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 704 0 99 605 704 0.704 75.9737 

400 975 1 378 596 975 0.975 75.9259 
1,200 1,000 51 858 91 1,000 1 75.9698 

0.1 

200 988 0 166 822 988 0.988 76.1108 

400 1,000 2 425 573 1,000 1 76.0240 
1,200 1,000 44 773 183 1,000 1 75.9460 

0.3 
200 1,000 17 918 65 1,000 1 82.7355 
400 1,000 154 843 0 997 1 82.9470 

1,200 1,000 494 472 0 966 1 82.9805 

0.1 

0.05 
200 809 0 217 592 809 0.809 76.0717 
400 992 4 570 418 992 0.992 76.0149 

1,200 1,000 124 827 47 998 1 76.0110 

0.1 
200 999 0 331 668 999 0.999 76.1436 
400 1,000 10 549 441 1,000 1 76.0903 

1,200 1,000 101 789 110 1,000 1 76.0447 

0.3 

200 1,000 57 910 33 1,000 1 82.7890 

400 1,000 267 725 0 992 1 83.0200 

1,200 1,000 635 296 0 9321 1 82.9915 
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จากตารางท่ี 24 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 และ ณ ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีการแยกท่ีลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับนัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น 
การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกต
กับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 

ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมครั้งที่ 3 จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่
ระดับความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมครั้งที่ 
3 มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมครั้ งที่มากสุด (I-2) 
แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 และ ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีอ านาจการทดสอบที่ลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับ
นัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และ
ระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่า
เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID 
มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

 ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 25 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 5x3 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 860 1 146 713 860 0.860 51.3116 

400 999 8 296 695 999 0.999 50.5253 
1,200 1,000 101 710 185 996 1 50.3081 

0.1 

200 1,000 388 544 45 977 1 51.0325 

400 1,000 633 77 0 710 1 50.7613 
1,200 1,000 74 0 0 74 1 50.5008 

0.3 
200 1,000 848 119 0 967 1 65.2890 
400 1,000 799 1 0 800 1 65.3608 

1,200 1,000 453 0 0 453 1 65.2507 

0.1 

0.05 
200 924 15 296 613 924 0.924 51.2257 
400 998 27 444 527 998 0.998 50.5606 

1,200 1,000 255 636 105 996 1 50.3565 

0.1 
200 1,000 592 327 11 930 1 51.2275 
400 1,000 509 25 0 534 1 50.8388 

1,200 1,000 33 0 0 33 1 50.5223 

0.3 

200 1,000 838 71 0 909 1 65.4765 

400 1,000 688 1 0 689 1 65.4973 

1,200 1,000 319 0 0 319 1 65.2646 
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จากตารางท่ี 25 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 และ ณ ระดับ
นัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีการแยกท่ีลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับนัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น 
การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกต
กับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 

ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมครั้งที่ 3 จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่
ระดับความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมครั้งที่ 
3 มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมครั้ งที่มากสุด (I-2) 
แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 และ ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 จะมีอ านาจการทดสอบที่ลดลงตาม ขนาดตัวอย่างที่และระดับ
นัยส าคัญที่ลดลง ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และ
ระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับ
ความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่า
เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID 
มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

 ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 26 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 5x4 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 989 40 520 429 989 0.989 45.5460 

400 1,000 378 558 58 994 1 45.3065 
1,200 1,000 833 83 0 916 1 44.7723 

0.1 

200 1,000 22 530 448 1,000 1 50.5700 

400 1,000 274 598 112 984 1 50.9015 
1,200 1,000 331 54 0 385 1 51.0163 

0.3 
200 1,000 751 241 0 992 1 66.6130 
400 1,000 868 4 0 872 1 67.8350 

1,200 1,000 438 0 0 438 1 67.9980 

0.1 

0.05 
200 994 114 610 269 993 0.994 45.5468 
400 1,000 499 451 30 980 1 45.4513 

1,200 1,000 759 42 0 801 1 44.7844 

0.1 
200 1,000 78 659 261 998 1 51.0780 
400 1,000 428 475 39 942 1 51.0598 

1,200 1,000 214 15 0 229 1 51.0415 

0.3 

200 1,000 832 126 0 958 1 66.8235 

400 1,000 730 1 0 731 1 67.9835 

1,200 1,000 298 0 0 298 1 67.9994 
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จากตารางท่ี 26 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 989 และที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และ
ขนาดตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 994  ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์
ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจาก
ระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มี
ค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม 
CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมครั้งที่ 3 จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่
ระดับความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง  แล้วการรวมครั้งที่ 
3 มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมครั้งที่มากสุด  (I-2) 
แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.989 และ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 
และขนาดตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.994  ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตาม
ระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจ
การทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวั งจะ
ลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการ
จ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมขึ้นในขั้นตอนการแยก 
 ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 27 แสดงการแยก การรวม อ านาจการทดสอบ และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จ าแนกกลุ่มข้อมูล ส าหรับตามขนาดตาราง 5x5 ตามขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 

𝛼 𝜏 n 

ตัววัดประสิทธิภาพ 

การแยก 
การรวม อ านาจ 

ทดสอบ 
CR̅̅̅̅  

1 2 3 รวม 

0.05 

0.05 

200 995 45 783 167 995 0.995 50.8337 

400 1,000 439 553 7 999 1 51.8903 
1,200 1,000 895 34 0 929 1 52.0577 

0.1 

200 1,000 229 672 99 1,000 1 53.2765 

400 1,000 879 112 0 991 1 55.1193 
1,200 1,000 910 0 0 910 1 55.0008 

0.3 
200 1,000 635 75 0 710 1 62.3000 
400 1,000 146 0 0 146 1 63.8475 

1,200 1,000 0 0 0 0 1 63.998 

0.1 

0.05 
200 998 123 778 97 998 0.998 50.8502 
400 1,000 603 381 2 986 1 51.8450 

1,200 1,000 838 15 0 853 1 51.9732 

0.1 
200 1,000 392 563 45 1,000 1 53.7730 
400 1,000 895 63 0 958 1 55.0693 

1,200 1,000 828 0 0 828 1 54.9788 

0.3 

200 1,000 489 34 0 523 1 62.3745 

400 1,000 75 0 0 75 1 63.8313 

1,200 1,000 0 0 0 0 1 64.0478 
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จากตารางท่ี 27 สามารถสรุปผลดังนี้ 

 การแยกมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1,000 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 995 และที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และ
ขนาดตัวอย่าง 200 จะมีการแยกที่ลดลงคือ 998  ดังนั้น การแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์
ข้อมูล ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น การแยกก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจาก
ระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มี
ค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม 
CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 การรวมครั้งที่ 3 จะมีค่าลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น และถ้าพิจารณาที่
ระดับความสัมพันธ์เดียวกัน ณ ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง แล้วการรวมครั้งที่ 3 
มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับนัยส าคัญและขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ดังนั้น การรวมครั้งที่มากสุด  (I-2) 
แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง  

 อ านาจการทดสอบมีค่าเท่ากันที่ระดับความสัมพันธ์ 0.1 และ 0.3 ทุกขนาดตัวอย่าง คือ 1 ณ 
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 ยกเว้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 และขนาด
ตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.995 และ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 ระดับความสัมพันธ์ 0.05 
และขนาดตัวอย่าง 200 จะมีอ านาจการทดสอบคือ 0.998  ดังนั้น อ านาจการทดสอบแปรผันตาม
ระดับความสัมพันธ์ข้อมูล ขนาดตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น อ านาจ
การทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะ
ลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการ
จ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 เพ่ิมข้ึนในขั้นตอนการแยก  

 ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันที่ระดับความสัมพันธ์
เดียวกัน ทุกขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ  และร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยจะมีค่าลดลงเมื่อระดับ
ความสัมพันธ์ลดลง ดังนั้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ข้อมูล เมื่อระดับ
ความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น ร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยก็เพ่ิมข้ึน 
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4.3 เปรียบเทียบผลลัพธ์การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจ 

ข้อมูลที่เลือกมาศึกษาในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID เป็นข้อมูลที่ธนาคาร 
เก็บข้อมูลส าคัญของลูกค้า 2,464 คน ที่กู้ยืมเงินจากธนาคารที่ประกอบด้วยข้อมูลส่วนบุคคลและ
ข้อมูลประวัติสินเชื่อการช าระคืนเงินกู้ของธนาคาร จากนั้นเลือกตัวแปรอิสระที่เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ
มาท าการศึกษา ซึ่งข้อมูลที่น ามาศึกษาประกอบไปด้วยข้อมูลตัวแปรดังต่อไปนี้ 

1. ตัวแปรกลุ่มรายได้ ก าหนดให้เป็น  X1 หรือ Xรายได้  

      โดยที่ {
X11        เป็นกลุม่รายได้ต่ า
X12เป็นกลุ่มรายไดป้านกลาง
X13        เป็นกลุม่รายได้สงู

 

2. ตัวแปรจ านวนบัตรเครดิต ก าหนดให้เป็น X2 หรือ Xบัตรเครดิต   

    โดยที่ {
X21       มีจ านวนบัตรเครดิตน้อยกว่าห้าใบ

X22      มีจ านวนบัตรเครดิตห้าใบข้ึนไป
 

3. ตัวแปรระดับการศึกษา ก าหนดให้เป็น X3 หรือ Xการศึกษา  

    โดยที่ {
X31  ระดับมธัยมศึกษา
X32   ระดับอุดมศึกษา 

4. ตัวแปรรีไฟแนนซ์รถยนต์ ก าหนดให้เป็น X4 หรือ Xรถยนต์ 

      โดยที่ {X41  ไม่มีหรอืมีการรีไฟแนนซ์หนึ่ง
X42   มีการรีไฟแนนซ์มากกว่าสอง

 

5. ตัวแปรเป้าหมายคือตัวแปรระดับความน่าเชื่อถือ ก าหนดให้เป็น Y โดยที่มีประเภทของตัวแปรตาม 
คือ ระดับความน่าเชื่อถือดีเยี่ยม และ ระดับความน่าเชื่อถือยอดแย่ 

 ซึ่งประเภทตัวแปรเป้าหมายที่จะศึกษาคือ ประเภทระดับความน่าเชื่อถือยอดแย่ กล่าวคือจะ 
พิจารณาว่ากลุ่มใดเป็นกลุ่มอาจจะไม่มาช าระเงินที่กู้ยืมตามก าหนดมากสุด เพ่ือน าไปใช้วิเคราะห์ทาง
การตลาดต่อไป  โดยท าการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID ที่ ก าหนดค่าระดับนัยส าคัญที่
0.05 ค่าความลึกที่ระดับ 3 และขนาดโหนดต่ าสุดที่ขนาด 200 ซึ่งจ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อดี
เยี่ยม คือ 1,444 คน และจ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อยอดแย่ 1,020 ได้ผลลัพธ์การจ าแนกกลุ่ม
ข้อมูล ดังแผนผังที่ 4 ต่อไปนี้ 
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แผนผังที่ 4 ผลลัพธ์การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Y 
ดี 1,444 คน 

แย่ 1,020 คน 

X1 

X11 
ดี 99 คน 

แย่ 454 คน 

X21 
ดี 53 คน 

แย่ 33 คน 

X22 
ดี 46 คน 

แย่ 421 คน 

X2 

X21 
ดี 312 คน 

แย่ 10 คน 

X22 
ดี 375 คน 

แย่ 80 คน 

X22 
ดี 322 คน 

แย่ 422 คน 

X21 
ดี 336 คน 

แย่ 54 คน 

X2 X2 

X13 
ดี 687 คน 
แย่ 90 คน 

X12 
ดี 658 คน 

แย่ 476 คน 

X4 X4 

X42 
ดี 279 คน 

แย่ 387 คน 

X41 
ดี 43 คน 

แย่ 35 คน 

X41 
ดี 45 คน 

แย่ 17 คน 

X42 
ดี 330 คน 

แย่ 63 คน 
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 ซึ่งผลลัพธ์การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจโดยอัลกอริทึม CHAID สามารถอธิบายผลได้ดังนี้ 

o กลุ่ม 1: กลุ่มรายได้สูง และมีจ านวนเครดิตการ์ดน้อยกว่า 5 ใบ ให้ผลลัพธ์จ านวนลูกค้าที่

ระดับความน่าเชื่อดีเยี่ยม คือ 312 คน และจ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อยอดแย่ 10 คน 

โดยให้ค่าร้อยละเกนดัชนี 7.5022%  
o กลุ่ม 2: กลุ่มรายได้สูง มีจ านวนเครดิตการ์ด 5 ใบขึ้นไป และมีการรีไฟแนนซ์รถยนต์น้อยกว่า 

1 ให้ผลลัพธ์จ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อดีเยี่ยม คือ 45 คน และจ านวนลูกค้าที่ระดับ
ความน่าเชื่อยอดแย่ 17 คน โดย ให้ค่าร้อยละเกนดัชนี 66.2367%  

o กลุ่ม 3: กลุ่มรายได้สูง มีจ านวนเครดิตการ์ด 5 ใบขึ้นไป และมีการรีไฟแนนซ์รถยนต์มากกว่า 
2 ให้ผลลัพธ์จ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อดีเยี่ยม คือ 330 คน และจ านวนลูกค้าที่ระดับ
ความน่าเชื่อยอดแย่ 63 คน โดยให้ค่าร้อยละเกนดัชนี 38.7247%  

o กลุ่ม 4: กลุ่มรายได้ต่ า และมีจ านวนเครดิตการ์ดน้อยกว่า 5 ใบ ให้ผลลัพธ์จ านวนลูกค้าที่
ระดับความน่าเชื่อดีเยี่ยม คือ 53 คน และจ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อยอดแย่ 33 คน 
โดยให้ค่าร้อยละเกนดัชนี 92.6950%  

o กลุ่ม 5: กลุ่มรายได้ต่ า และมีจ านวนเครดิตการ์ด 5 ใบขึ้นไป ให้ผลลัพธ์จ านวนลูกค้าที่ระดับ
ความน่าเชื่อดีเยี่ยม คือ 26 คน และจ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อยอดแย่ 421 คน โดย
ให้ค่าร้อยละเกนดัชนี 217.7739%  

o กลุ่ม 6: กลุ่มรายได้ปานกลาง และมีจ านวนเครดิตการ์ดน้อยกว่า 5 ใบ ให้ผลลัพธ์จ านวน
ลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อดีเยี่ยม คือ 336 คน และจ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อยอดแย่ 
54 คน โดยให้ค่าร้อยละเกนดัชนี 33.4481%  

o กลุ่ม 7: กลุ่มรายได้ปานกลาง มีจ านวนเครดิตการ์ด 5 ใบขึ้นไป และมีการรีไฟแนนซ์รถยนต์
น้อยกว่า 1 ให้ผลลัพธ์จ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อดีเยี่ยม คือ 43 คน และจ านวนลูกค้า
ที่ระดับความน่าเชื่อยอดแย่ 35 คน โดยให้ค่าร้อยละเกนดัชนี 108.3962%  

o กลุ่ม 8: กลุ่มรายได้ปานกลาง มีจ านวนเครดิตการ์ด 5 ใบขึ้นไป และมีการรีไฟแนนซ์รถยนต์
มากกว่า 2 ให้ผลลัพธ์จ านวนลูกค้าที่ระดับความน่าเชื่อดีเยี่ยม คือ 279 คน และจ านวนลูกค้า
ที่ระดับความน่าเชื่อยอดแย่ 387 คน โดยให้ค่าร้อยละเกนดัชนี 140.3710%  
 

  ซึ่งร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูลอยู่ที่ 78.2062% และเมื่อพิจารณาจากค่า     
ร้อยละเกนดัชนีแล้ว กลุ่มลูกค้าที่อาจจะไม่มาช าระเงินที่กู้ยืมตามก าหนดมากสุด คือ กลุ่ม 5, กลุ่ม 8,  
กลุ่ม 7 ตามล าดับ ซึ่งเป็นกลุ่มเป้าหมายที่สามารถน าไปใช้วิเคราะห์ทางการตลาดต่อไป  
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID ระหว่างตัว
แปร 2 ตัวแปร ที่มีการแจกแจงพหุนาม โดยตัวแปรแรกเป็นตัวแปรอิสระ X ที่มี I กลุ่ม และตัวแปรที่
สองเป็นตัวแปรตาม Y ที่มี J กลุ่ม และอยู่ในตารางการณ์จรสองทาง XxY ที่มีขนาด IxJ แต่ละ
สถานการณ์ โดยจะพิจารณาแยกตามขนาดตัวอย่างเป็น 200, 400 และ 1,200 ระดับความสัมพันธ์
ของข้อมูลเป็น 0.05, 0.1 และ 0.3 และระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 0.1 โดยมีเกณฑ์ที่ใช้ในการ
พิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจ าแนกกลุ่มข้อมูลของแต่ละสถานการณ์จากค่าการแยก การ
รวม ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ในขั้นตอนการแยก อ านาจการทดสอบในขั้นตอน
การแยกและร้อยละความถูกต้องเฉลี่ยของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้ง
ขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID โดยสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

1. การจ าแนกกลุ่มข้อมูลกรณีตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กันโดยอัลกอริทึม CHAID 

 การจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID มีขั้นตอนหลักในการจ าแนกข้อมูล คือ ขั้นตอน
การแยกและขั้นตอนการรวม พร้อมขั้นตอนการหยุดไว้ประยุกต์ใช้ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล เมื่อ
พิจารณาการจ าแนกกลุ่มข้อมูลในขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID การแยกจะมีค่า
น้อยและมีค่าใกล้เคียงกับการรวมด้วย กล่าวคือเมื่อมีการแยกจะมีการรวมของข้อมูลทุกครั้ง เนื่องจาก
ข้อมูลตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติ
ทดสอบ 𝜒2 มีค่าลดลง ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของ
อัลกอริทึม CHAID มีค่าเพ่ิมข้ึน ท าให้การแยกลดลง และการรวมเพ่ิมข้ึน 
 และการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 
ในขั้นตอนการแยก ได้ในทุกตาราง XxY ขนาด IxJ และขนาดตัวอย่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ 
0.1 

2. การจ าแนกกลุ่มข้อมูลกรณีตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กันโดยอัลกอริทึม CHAID 

 จากผลการวิจัยข้างต้น สามารถสรุปรายละเอียดการแยก การรวม อ านาจการทดสอบใน
ขั้นตอนการแยกและร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้ง
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ขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID เมื่อพิจารณาตามระดับความสัมพันธ์ ขนาด
ตัวอย่างและระดับนัยส าคัญของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID ได้ดังต่อไปนี้ 

การแยกและการรวมของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

- ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล เมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น ที่ขนาดตัวอย่าง

และระดับนัยส าคัญของข้อมูลมีค่าเท่ากัน การแยกเพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์

เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่า

เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของ

อัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมขึ้น ส่วนการรวมและการรวมครั้งที่มาก

สุด (I-2) ก็ลดลง เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่า

คาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 𝜒2 มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 

𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้การรวมและ

การรวมครั้งที่มากสุด (I-2) ก็ลดลง 

- ขนาดตัวอย่าง เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ที่ระดับความสัมพันธ์และระดับนัยส าคัญของ

ข้อมูลมีค่าเท่ากัน การแยกก็เพ่ิมขึ้น ส่วนการรวมและการรวมครั้งที่มากสุด (I-2) ลดลง 

เนื่องจากขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้นจึงท าให้สามารถอธิบายประชากรและกลุ่มข้อมูลได้

ชัดเจนขึ้น กล่าวคือ ค่าของตัวสถิติทดสอบ 𝜒2 มีโอกาสค่าเพ่ิมข้ึน 

- ระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับนัยส าคัญเพ่ิมขึ้น ที่ระดับความสัมพันธ์และขนาดตัวอย่างของ

ข้อมูลมีค่าเท่ากัน การแยกก็เพ่ิมขึ้น ส่วนการรวมและการรวมครั้งที่มากสุด (I-2) ลดลง 

เนื่องจากระดับนัยส าคัญเพ่ิมขึ้น โอกาสที่จะปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบความ

เป็นอิสระเพ่ิมขึ้น ท าให้การแยกเพ่ิมขึ้น และโอกาสที่จะปฏิเสธสมมติฐานว่างของการ

ทดสอบความเป็นเอกพันธ์ลดลง ท าให้การแยกเพ่ิมข้ึน 

 ซึ่งการแยกแปรผันตามระดับความสัมพันธ์ ขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญของข้อมูล ส่วน

การรวมและการรวมครั้งที่มากสุด (I-2) แปรผกผันกับระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล ขนาดตัวอย่าง

และระดับนัยส าคัญของข้อมูล 

อ านาจการทดสอบของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

- ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล เมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น ที่ขนาดตัวอย่าง

และระดับนัยส าคัญของข้อมูลมีค่าเท่ากัน อ านาจการทดสอบเพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับ

ความสัมพันธ์เพ่ิมข้ึน ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะลดลงท าให้ค่าสถิติทดสอบ 
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𝜒2 มีค่าเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ค่า p-value ของตัวสถิติ 𝜒2 ส าหรับขั้นตอนการจ าแนกข้อมูล

ของอัลกอริทึม CHAID มีค่าลดลง ท าให้โอกาสที่ปฏิเสธ H0 ในขั้นตอนการแยกเพ่ิมข้ึน  

- ขนาดตัวอย่าง เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ที่ระดับความสัมพันธ์และระดับนัยส าคัญของ

ข้อมูลมีค่าเท่ากัน อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมขึ้น เนื่องจากตัวอย่างเพ่ิมขึ้นจึงท าให้สามารถ

อธิบายประชากรและกลุ่มข้อมูลได้ชัดเจนขึ้น  

- ระดับนัยส าคัญ เมื่อระดับนัยส าคัญเพ่ิมขึ้น ที่ระดับความสัมพันธ์และขนาดตัวอย่างของ

ข้อมูลมีค่าเท่ากัน อ านาจการทดสอบก็เพ่ิมข้ึน เนื่องจากระดับนัยส าคัญเพ่ิมขึ้น โอกาสที่

จะปฏิเสธสมมติฐานว่างในขั้นตอนการแยกเพ่ิมขึ้น คือ ความน่าจะเป็นของของผิด

ประเภทที่ 1 เพ่ิมขึ้น แล้วความน่าจะเป็นของของผิดประเภทที่ 2 ลดลง ท าให้อ านาจ

การทดสอบในขั้นตอนการแยกก็เพ่ิมข้ึน 

 ซึ่งอ านาจการทดสอบหรืออ านาจการตัดสินใจที่ถูกต้องในการขั้นตอนการแยกของการ

จ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID แปรผันตามระดับความสัมพันธ์ ขนาดตัวอย่างและระดับ

นัยส าคัญของข้อมูล นอกจากนี้อ านาจการทดสอบมีแนวโน้มลดลงเมื่อความแตกต่างระหว่างแถวกับ

หลักเพ่ิมขึ้น นั้นคือ ความแตกต่างระหว่างจ านวนกลุ่มของตัวแปรอิสระ X และจ านวนกลุ่มของตัว

แปรตาม Y 

ร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

- ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล เมื่อระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลเพ่ิมขึ้น ที่ขนาดตัวอย่าง

และระดับนัยส าคัญของข้อมูลมีค่าเท่ากัน ร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล

ที่ผ่านขั้นตอนการแยกหรือผ่านทั้งขั้นตอนการแยกและการรวมของอัลกอริทึม CHAID 

เพ่ิมขึ้น เนื่องจากระดับความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้น ค่าผลต่างของค่าสังเกตกับค่าคาดหวังจะ

ลดลงของตัวสถิติทดสอบ 𝜒2 ท าให้สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร Y กับตัว

แปร X ได้ดีและชัดเจนขึ้น 

 ซึ่งร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล จะพิจารณาจากขั้นตอนการแยกและ

ขั้นตอนการรวมของอัลกอริทึม CHAID ซึ่งร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลแปรผันตาม

ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล แต่เมื่อพิจารณาขนาดตัวอย่างและระดับนัยส าคัญจะส่งผลต่อน้อยต่อ

ร้อยละความถูกต้องของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล และเมื่อพิจารณาจ านวนกลุ่มของตัวแปรตาม Y ถ้ามี

ค่าเพ่ิมขึ้น ร้อยละความถูกต้องมีแนวโน้มที่ลดลง เนื่องจากจ านวนกลุ่มของตัวแปรตาม Y มีค่าเพ่ิมขึ้น 
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จะมีแนวโน้มในการลดจ านวนความถูกต้องในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลลง ท าให้ร้อยละความถูกต้องของ

การจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID มีแนวโน้มที่ลดลง 

3. การจ าแนกกลุ่มข้อมูลที่สนใจโดยอัลกอริทึม CHAID 

 ซึ่งจากศึกษาผลสรุปดังที่ได้กล่าวมา ที่ข้อมูลตัวอย่าง 200 จ านวน อ านาจการทดสอบและ

การแยกของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลมีค่าต่ า และข้อมูลที่มีจ านวนน้อยจะไม่สามารถอธิบายกลุ่มข้อมูล

หลังจากผ่านขั้นตอนการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID ได้ชัดเจน กล่าวคือ ในการจ าแนก

กลุ่มข้อมูล เมื่อมีข้อมูลที่น้อย การแยกข้อมูลเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม Y กับตัวแปร

อิสระ X ก็แยกได้น้อย และการรวมในขั้นตอนการรวมจะรวมกลุ่มของตัวแปรอิสระ X มากเกินไปที่จะ

สามารถอธิบายการจ าแนกข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นผู้วิจัยจึงก าหนดขนาดโหนดขั้นต่ าใน

การแยกโหนดไว้ที่ 200 เพ่ือไม่ให้มีการแยกโหนดได้อีก เพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบในการอธิบายข้อมูล ซึ่ง

ร้อยละความถูกต้องในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลอยู่ที่ 78.2062 และได้กลุ่มข้อมูลเป้าหมายที่ดีที่สามารถ

อธิบายทางการตลาดได้ เนื่องจากการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID เป็นการจ าแนกกลุ่ม

ข้อมูลแบบล าดับชั้นจากบนลงล่างและหาความสัมพันธ์ของกลุ่มข้อมูลตามล าดับขั้นซึ่งเหมาะสมใน

การวิเคราะห์และอธิบายผลลัพธ์ที่เข้าใจง่าย และสามารถก าหนดระดับนัยส าคัญในขั้นตอนการแยก

และการรวมที่แตกต่างกันได้ และสามารถก าหนดค่าความลึกของการจ าแนกกลุ่มข้อมูลและขนาด

โหนดต่ าสุดในขั้นตอนการแยกเพ่ือประยุกต์ใช้ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูลตามความเหมาะสม  

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากงานวิจัยชิ้นนี้ผู้ที่สนใจสามารถน าไปศึกษาต่อได้อีกในเรื่องดังต่อไปนี้ 

1. ขอบเขตในการวิจัย ในเรื่องของขนาดตัวอย่าง จ านวนกลุ่มของตัวแปรตาม Y จ านวนกลุ่ม

ของตัวแปรอิสระ X ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล และระดับนัยส าคัญ อาจจะมีการเพ่ิมหรือ

ลดค่าเหล่านั้นให้มีความหลากหลายมากข้ึนได้ 

2. กรณีท่ีข้อมูลเป็นข้อมูลเชิงปริมาณต่อเนื่อง อาจใช้อัลกอริทึม CART ในการจ าแนกกลุ่มข้อมูล 

3. กรณีท่ีข้อมูลอาจมีค่าสูญหาย (missing value)
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ค าสั่งการวิเคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรมแกรม R 
 

 1.  ตัวอย่างกรณีการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID ของข้อมูล ตัวแปร 2 ตัวแปร 
ที่มีการแจกแจงพหุนาม โดยตัวแปรแรกเป็นตัวแปรอิสระ X ที่มี 2 กลุ่ม และตัวแปรที่สองเป็นตัวแปร
ตาม Y ที่มี 2 กลุ่ม โดยมีขนาดตารางเป็น 2x2 ขนาดตัวอย่าง 200 ที่ระดับนัยส าคัญ (𝛼) 0.05 เมื่อตัว
แปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กัน เพ่ือใช้วิเคราะห์หาตัววัดประสิทธิภาพ ใน 1,000 รอบ 

library(DescTools) 
alphamerge<-0.05 
alphasplit<-0.05 
 
################################ 
####### Case n=200, round=1,000 ##### 
################################ 
 
n..<-200 
loopround<-1000 
 
################################ 
####### Simulation Data X and Y ##### 
################################ 
 
p_i.<-c(0.67,0.33) 
p_.j<-c(0.53,0.47) 
p<-outer(p_i.,p_.j) 
 
dataobs<-list() 
length(dataobs)<-loopround 
 
for(r in 1:loopround){ 
k<-runif(n..,0,1) 
o11<-ifelse(k<=p[1,1],1,0)  
o12<-ifelse(p[1,1]<k & k<=p[1,1]+p[1,2],1,0) 
o21<-ifelse(p[1,1]+p[1,2]<k & k<=p[1,1]+p[1,2]+p[2,1],1,0) 
o22<-ifelse(p[1,1]+p[1,2]+p[2,1]<k & k<=p[1,1]+p[1,2]+p[2,1]+p[2,2],1,0) 
obs11<-sum(o11) 
obs12<-sum(o12) 
obs21<-sum(o21) 
obs22<-sum(o22) 
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obsmatrix<-cbind(c(obs11,obs21),c(obs12,obs22)) 
 
while(any(obsmatrix==0)){ 
k<-runif(n..,0,1) 
o11<-ifelse(k<=p[1,1],1,0)  
o12<-ifelse(p[1,1]<k & k<=p[1,1]+p[1,2],1,0) 
o21<-ifelse(p[1,1]+p[1,2]<k & k<=p[1,1]+p[1,2]+p[2,1],1,0) 
o22<-ifelse(p[1,1]+p[1,2]+p[2,1]<k & k<=p[1,1]+p[1,2]+p[2,1]+p[2,2],1,0) 
obs11<-sum(o11) 
obs12<-sum(o12) 
obs21<-sum(o21) 
obs22<-sum(o22) 
obsmatrix<-cbind(c(obs11,obs21),c(obs12,obs22))} 
dataobs[[r]]<-obsmatrix} 
 
transdata<-function(matr,datax=1:nrow(matr),datay=1:ncol(matr)){ 
x<-rep(rep_len(datax,length(matr)),as.numeric(matr)) 
y<-rep(rep(datay,each=nrow(matr)),as.numeric(matr)) 
return(data.frame(y,x))} 
 
dataobs<-lapply(dataobs,transdata) 
 
################################ 
######### CHAID Algorithm ######### 
################################ 
 
algorithmCHAID<-function(data){ 
pvaluesplit<-c() 
for(i in 1:(ncol(data)-1)) 
pvaluesplit[i]<-chisq.test(table(data[,1],data[,i+1]))$p.value  
names(pvaluesplit)<-names(data)[-1] 
 
if(any(pvaluesplit<=alphasplit)){ 
pvaluemerge<-c() 
pvaluesplitmin<-which.min(pvaluesplit)+1 
cat<-as.character(data[,pvaluesplitmin]) 
ncat<-levels(factor(cat)) 
pair<-CombSet(ncat,2) 
for(i in 1:nrow(pair)) 
pvaluemerge[i]<-chisq.test(table(data[,1][cat%in%pair[i,]],cat[cat%in%pair[i,]]))$p.value 
names(pvaluemerge)<-paste(names(data)[pvaluesplitmin],apply(pair,1,toString),sep=":") 
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while(any(pvaluemerge>alphamerge)&length(ncat)>2){ 
most<-pair[which.max(pvaluemerge),] 
cat<-ifelse(cat%in%most,toString(most),cat) 
ncat<-levels(factor(cat)) 
pair<-CombSet(ncat,2) 
pvaluemerge<-c() 
for(i in 1:nrow(pair)) 
pvaluemerge[i]<-chisq.test(table(data[,1][cat%in%pair[i,]],cat[cat%in%pair[i,]]))$p.value 
names(pvaluemerge)<-paste(names(data)[pvaluesplitmin],apply(pair,1,toString),sep=":")}  
  
datarelate<-split(data[,-pvaluesplitmin],cat) 
names(datarelate)<-paste(names(data)[pvaluesplitmin],names(datarelate)) 
return(datarelate) 
}else { 
return(data)}} 
 
DATACHAID<-lapply(dataobs,algorithmCHAID) 
nsplit<-c() 
nmerge<-c() 
 
for(r in 1:loopround){ 
if(class(DATACHAID[[r]])=="list"){ 
nsplit[r]<-T 
nmerge[r]<-nlevels(factor(dataobs[[r]][,2]))-length(DATACHAID[[r]]) 
 
 
}  else { nsplit[r]<-F  
nmerge[r]<-NA}} 
 
################################ 
############# Result ############# 
################################ 
 
table(nsplit) 
table(nsplit)/loopround 
nnmerge<-table(factor(nmerge,levels=0:3)) 
nnmerge 
nnmerge/loopround 
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 2.  ตัวอย่างกรณีการจ าแนกกลุ่มข้อมูลโดยอัลกอริทึม CHAID ของข้อมูล ตัวแปร 2 ตัวแปร 
ที่มีการแจกแจงพหุนาม โดยตัวแปรแรกเป็นตัวแปรอิสระ X ที่มี 2 กลุ่ม และตัวแปรที่สองเป็นตัวแปร
ตาม Y ที่มี 2 กลุ่ม โดยมีขนาดตารางเป็น 2x2 ขนาดตัวอย่าง 200 ที่ระดับนัยส าคัญ (𝛼) 0.05 เมื่อตัว
แปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน ที่ระดับความสัมพันธ์ของข้อมูล 0.3 เพ่ือใช้วิเคราะห์หาตัววัด
ประสิทธิภาพ ใน 1,000 รอบ 

library(DescTools) 
alphamerge<-0.05 
alphasplit<-0.05 
 
################################ 
####### Case n=200, round=1,000 ##### 
################################ 
 
n..<-200 
loopround<-1000 
################################ 
####### Simulation Data X and Y ##### 
################################ 
 
p_i.<-c(0.36,0.64) 
p_.j<-c(0.35,0.65) 
p<-c(0.251,0.109,0.099,0.541) 
p<-matrix(p,2,byrow=T) 
 
dataobs<-list() 
length(dataobs)<-loopround 
 
for(r in 1:loopround){ 
k<-runif(n..,0,1) 
o11<-ifelse(k<=p[1,1],1,0)  
o12<-ifelse(p[1,1]<k & k<=p[1,1]+p[1,2],1,0) 
o21<-ifelse(p[1,1]+p[1,2]<k & k<=p[1,1]+p[1,2]+p[2,1],1,0) 
o22<-ifelse(p[1,1]+p[1,2]+p[2,1]<k & k<=p[1,1]+p[1,2]+p[2,1]+p[2,2],1,0) 
obs11<-sum(o11) 
obs12<-sum(o12) 
obs21<-sum(o21) 
obs22<-sum(o22) 
obsmatrix<-cbind(c(obs11,obs21),c(obs12,obs22)) 
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while(any(obsmatrix==0)){ 
k<-runif(n..,0,1) 
o11<-ifelse(k<=p[1,1],1,0)  
o12<-ifelse(p[1,1]<k & k<=p[1,1]+p[1,2],1,0) 
o21<-ifelse(p[1,1]+p[1,2]<k & k<=p[1,1]+p[1,2]+p[2,1],1,0) 
o22<-ifelse(p[1,1]+p[1,2]+p[2,1]<k & k<=p[1,1]+p[1,2]+p[2,1]+p[2,2],1,0) 
obs11<-sum(o11) 
obs12<-sum(o12) 
obs21<-sum(o21) 
obs22<-sum(o22) 
obsmatrix<-cbind(c(obs11,obs21),c(obs12,obs22))} 
dataobs[[r]]<-obsmatrix} 
 
transdata<-function(matr,datax=1:nrow(matr),datay=1:ncol(matr)){ 
x<-rep(rep_len(datax,length(matr)),as.numeric(matr)) 
y<-rep(rep(datay,each=nrow(matr)),as.numeric(matr)) 
return(data.frame(y,x))} 
 
dataobs<-lapply(dataobs,transdata) 
 
################################ 
######### CHAID Algorithm ######### 
################################ 
 
algorithmCHAID<-function(data){ 
pvaluesplit<-c() 
for(i in 1:(ncol(data)-1)) 
pvaluesplit[i]<-chisq.test(table(data[,1],data[,i+1]))$p.value  
names(pvaluesplit)<-names(data)[-1] 
 
if(any(pvaluesplit<=alphasplit)){ 
pvaluemerge<-c() 
pvaluesplitmin<-which.min(pvaluesplit)+1 
cat<-as.character(data[,pvaluesplitmin]) 
ncat<-levels(factor(cat)) 
pair<-CombSet(ncat,2) 
for(i in 1:nrow(pair)) 
pvaluemerge[i]<-chisq.test(table(data[,1][cat%in%pair[i,]],cat[cat%in%pair[i,]]))$p.value 
names(pvaluemerge)<-paste(names(data)[pvaluesplitmin],apply(pair,1,toString),sep=":") 
 
while(any(pvaluemerge>alphamerge)&length(ncat)>2){ 
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most<-pair[which.max(pvaluemerge),] 
cat<-ifelse(cat%in%most,toString(most),cat) 
ncat<-levels(factor(cat)) 
pair<-CombSet(ncat,2) 
pvaluemerge<-c() 
for(i in 1:nrow(pair)) 
pvaluemerge[i]<-chisq.test(table(data[,1][cat%in%pair[i,]],cat[cat%in%pair[i,]]))$p.value 
names(pvaluemerge)<-paste(names(data)[pvaluesplitmin],apply(pair,1,toString),sep=":")}  
  
datarelate<-split(data[,-pvaluesplitmin],cat) 
names(datarelate)<-paste(names(data)[pvaluesplitmin],names(datarelate)) 
return(datarelate) 
}else { 
return(data)}} 
 
DATACHAID<-lapply(dataobs,algorithmCHAID) 
nsplit<-c() 
nmerge<-c() 
 
classmanage<-function(x){ 
termnode<-list() 
length(termnode)<-length(x) 
nameclass<-sapply(x,class) 
names(termnode)<-names(x) 
return(termnode)} 
 
resvalue<-list() 
length(resvalue)<-loopround 
 
for(r in 1:loopround){ 
if(class(DATACHAID[[r]])=="list"){ 
nsplit[r]<-T 
nmerge[r]<-nlevels(factor(dataobs[[r]][,2]))-length(DATACHAID[[r]]) 
 
termnode<-classmanage(DATACHAID[[r]]) 
groupy<-c() 
 
for(i in 1:length(DATACHAID[[r]])){ 
if(NCOL(DATACHAID[[r]][[i]])>1){ 
termnode[[i]]<-table(DATACHAID[[r]][[i]][,1]) 
groupy<-rbind(groupy,data.frame(y=DATACHAID[[r]][[i]][,1],term=names(DATACHAID[[r]])[i])) 
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} else{ termnode[[i]]<-table(DATACHAID[[r]][[i]]) 
groupy<-rbind(groupy,data.frame(y=DATACHAID[[r]][[i]],term=names(DATACHAID[[r]])[i]))}} 
 
predict<-tapply(groupy$y,groupy$term,function(x){ 
classgroupy<-table(x) 
names(classgroupy)[which.max(classgroupy)]}) 
groupy$predict<-factor(rep(predict,table(groupy$term)),levels=levels(factor(groupy$y))) 
 
confmat<-table(groupy$y,groupy$predict) 
diagonal<-diag(confmat) 
confmat<-cbind(confmat,diagonal/table(groupy$y)*100) 
confmat<-rbind(confmat,c(prop.table(table(groupy$predict)),sum(diagonal)/nrow(groupy))*100) 
 
resvalue[[r]]<-confmat 
}  else { nsplit[r]<-F  
nmerge[r]<-NA}} 
 
################################ 
############# Result ############# 
################################ 
 
table(nsplit) 
table(nsplit)/loopround 
nnmerge<-table(factor(nmerge,levels=0:3)) 
nnmerge 
nnmerge/loopround 
mean(sapply(resvalue[sapply(resvalue,class)=="matrix"],function(x)x[nrow(x),ncol(x)])) 
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