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บทคัดย่อภาษาไทย 

เฉลิมศักดิ์ มะลิงาม : การพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น :การ
ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงเพื่อก าหนดคะแนนจุดตัด (A DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC MIND 
SCALE FOR LOWER SECONDARY SCHOOL STUDENTS: APPLICATION OF LATENT CLASS 
ANALYSIS FOR ESTABLISHING CUTSCORES) อ .ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก : ผศ . ดร . ณัฏฐภรณ์ 
หลาวทอง{, 308 หน้า. 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 2) 
วิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นส าหรับก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด
จิตวิทยาศาสตร์ และ 3) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้นกับปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน ตัวอย่างเป็น
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 1,081 คน เครื่องมือที่ใช้ คือ มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น เป็นแบบวัดสถานการณ์ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ การวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ้ ความโด่ง สัมประสิทธิ์การกระจาย การวิเคราะห์องค์ประกอบ 
เชิงยืนยัน การวิเคราะห์กลุ่มแฝง และการวิเคราะห์ไค-สแควร์ 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

1. มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์มีคุณภาพเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ คือ ด้านความตรงเชิงเนื้อหา (IOC = 
0.56 – 1.00, CVI = 0.93) ด้านความตรงเชิงโครงสร้าง โมเดลจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 10 องค์ประกอบ 
ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความซื่อสัตย์ ความมุ่งมั่นพยายาม ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความสร้างสรรค์ 
ความมีเหตุผล ความใจกว้าง ความร่วมมือช่วยเหลือ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ (chi-square = 36.20, df = 26, p = .088, GFI = .99, AGFI = .99, RMSEA = .019) ด้านความเที่ยง 
(ทั้งฉบับเท่ากับ .899 และรายองค์ประกอบเท่ากับ .356 - .698) ด้านค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามตามทฤษฎีการ
ตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร ์(a = 0.32 – 3.24, b = -1.01 – 0.79, c = 0.00 – 0.31) 

2. กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์จ าแนกได้ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) กลุ่มแฝงจิต
วิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) และมีคะแนนจุดตัดระหว่างกลุ่มแฝงจิต
วิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) เท่ากับ 12.75 และคะแนนจุดตัดระหว่าง
กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) เท่ากับ 20.25 

3. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐานใน  ด้านเพศ ระดับชั้น 
ระดับผลการเรียน และขนาดโรงเรียน ของการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ พบว่า มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5783813627 : MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEYWORDS: SCIENTIFIC MIND / LATENT CLASS ANALYSIS / CUTSCORE 

CHALOEMSAK MALINGAM: A DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC MIND SCALE FOR LOWER 
SECONDARY SCHOOL STUDENTS: APPLICATION OF LATENT CLASS ANALYSIS FOR 
ESTABLISHING CUTSCORES. ADVISOR: ASST. PROF. NUTTAPORN LAWTHONG, Ph.D. {, 308 
pp. 

The objectives of this research were 1) to develop the scientific mind scale for lower 
secondary school students; 2) to analyze a latent class of the scientific mind of lower secondary 
school students for setting cutscores of scale; and 3) to analyze relationships between the latent 
class of the scientific mind and fundamental factors of lower secondary school student including 
gender, level, science grades and school size. The sample used in this research were 1,081 lower 
secondary school students. This research instruments were scientific mind scale for lower 
secondary school students, which was 30-situation test items. The data were analyzed by mean, 
standard deviation, skewness, kurtosis, coefficient of variance, confirmatory factor analysis, latent 
class analysis and chi-square analysis. 

The research results were as follow: 1) The quality of scientific mind scale found that 
content validity (IOC index of 0.56 to 1.00 and CVI index of 0.93), construct validity: the scientific 
mind consisted of 10 factors: curiosity, honesty, attempt, caution, responsibility, creativity, 
rationality, generousness, cooperation, and scientific attitude. The scientific mind model is 
consistency fitted to the empirical data (chi-square = 36.20, df = 26, p = .088, GFI = .99, AGFI = .99, 
RMSEA = .019), reliability of scientific mind scale for lower secondary school students was of .899 
(reliability of 10 sub-scales ranged from .356 to .744), item parameter (discrimination index ranged 
from 0.32 to 3.24, difficult index ranged from -1.01 to 0.79, guessing index ranged from 0.00 to 0.31). 
2) The latent class analysis of scientific mind classified into three class: class 1 (higher group), class 
2 (lower group) and class 3 (moderate group). The cutscores for class 2 (lower group) and class 3 
(moderate group) were 12.75 and cutscores for class 3 (moderate group) and class 1 (higher group) 
were 20.25. 3) The chi-square test, relationships between the latent class of scientific mind and 
fundamental factors were statistically significant at the level 0f .05. 
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วิทยานิพนธ์เล่มนี้ด าเนินการส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องจากความกรุณาและเมตตา
ของผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ที่คอยให้ค าปรึกษา
และการแก้ปัญหาต่างๆ เกี่ยวกับการวิจัย รวมทั้งเสียสละเวลาอันมีค่าในการให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะต่างๆ ผู้วิจัยซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณอาจารย์เป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ด้วย 

ขอขอบพระคุณศาสตราจารย์ ดร.ศิริชัย กาญจนวาสี และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
สังวรณ์ งัดกระโทก ที่กรุณาเสียสละเวลาอันมีค่าเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รวมทั้งคอยให้
ค าปรึกษา ส่งผลให้งานวิจัยส าเร็จไปได้ด้วยดี และขอขอบพระคุณอาจารย์สาขาการวัดและ
ประเมินผลการศึกษาที่อบรมสั่งสอนและประสิทธิ์ประสาทองค์ความรู้ทางด้านการวัดและ
ประเมินผลการศึกษาให้แก่ผู้วิจัย 

ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่าน ที่ได้สละเวลาและให้ค าแนะน าในการปรับปรุง
คุณภาพเครื่องมือ ท าให้ได้เครื่องมือที่มีคุณภาพส าหรับการวิจัย และขอขอบคุณนักเรียนที่เป็น
ตัวอย่างวิจัยที่ได้สละเวลาในการท ามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ด้วยความตั้งใจและเต็มใจ 

ขอขอบพระคุณคณะผู้บริหารของโรงเรียนไพรบึงวิทยาคม ที่ให้ความเมตตาและให้
โอกาสผู้วิจัยได้ศึกษาต่อในระดับปริญญามหาบัณฑิต โดยเฉพาะอย่างยิ่ง นายนิคม สุคันธชาติ และ
นางสุมณฑา ค าแสน ผู้บังคับบัญชาที่เปี่ยมด้วยกัลยาณมิตรกับผู้วิจัย รวมทั้งนายสุจินต์ หล้าค า 
และนายพันธุ์ศักด์ิ ทรงกลด ผู้ที่คอยให้การสนับสนุนด้วยดีเรื่อยมา 

ขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อน และน้องๆ ร่วมวิชาชีพครูของโรงเรียนไพรบึงวิทยาคม ที่คอยให้
การสนับสนุน ช่วยเหลือ และให้ก าลังแก่ผู้วิจัยด้วยดีเสมอมา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง นางสาวรจเรศ 
สิทธิไชยากุล นายสันติ ศรีรักษา นางปิยะพันธ์ พิชญ์ประเสริฐ นายเอกอรุณ ประอาง และอีก
หลายท่านที่ไม่ได้เอ่ยนามที่ได้มีส่วนช่วยในการด าเนินการวิจัยนี้ประสบความส าเร็จเป็นอย่างด ี

ขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อน และน้องๆ ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา ที่คอยให้การ
ช่วยเหลือและให้ค าปรึกษาด้วยดีเสมอมา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง นางสาวกมลวรรณ พลับจีน นางสาว
วิภาพรรณ มักขุนทด และอีกหลายท่านที่ไม่ได้เอ่ยนามที่ได้มีส่วนช่วยในการด าเนินการวิจัยนี้
ประสบความส าเร็จเป็นอย่างดี 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 จิตวิทยาศาสตร์ (scientific mind) ประกอบด้วยส่วนของเจตคติและส่วนของทักษะอันเป็น

พื้นนิสัยของบุคคลที่จะแสวงหาข้อเท็จจริงและให้ความส าคัญในเรื่องของความรู้และความรอบรู้ อัน

เป็นการแสดงถึงการมีสุนทรียภาพและศีลธรรมในระดับสูง (Visser, 2000) รวมทั้งการได้รับค าแนะน า

และมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ หรือเป็นการสร้างความรู้ผ่านกระบวนการเรียนรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ (Rowland, 2005; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) ซึ่งเป็น

สิ่ งที่ส าคัญอย่างยิ่ งในการพัฒนาการเรียนรู้ของมนุษย์ในศตวรรษที่  21 จึงได้มีการจัดการ

ประชุมสัมมนานานาชาติขั้นสูงภายใต้หัวข้อ การสร้างจิตวิทยาศาสตร์ (building the scientific 

mind: BtSM) ที่จัดโดยสถาบันพัฒนาการเรียนรู้ (learning development institute) ร่วมมือกับ

สถาบันทางสังคมศึกษา (institute of social studies) ในก ากับขององค์การการศึกษาวิทยาศาสตร์ 

และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ (UNESCO) ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2005 จนถึงปัจจุบัน เพื่อหาแนวทางใน

การพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน  

จากการประชุมดังกล่าวในปี ค.ศ. 2005 Visser (2000) ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของ

จิตวิทยาศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นแบบพหุมิติ (multidimensionality) ประกอบด้วย 11 องค์ประกอบ 

ได้แก่ จิตของการสืบเสาะ (the spirit of inquiry) จิตของการร่วมมือ (the spirit of collaboration) 

การแสวงหาความดีงาม (the quest for beauty) ความปรารถนาที่จะเข้าใจและท าอย่างลึกซึ้ง (the 

desire to understand and do so profoundly) จิตของการสร้างสรรค์ ( the creative spirit)  

การกระตุ้นให้เกิดการวิจารณ์ (the urge to be critical) จิตของการเอาชนะ (the spirit to transcend) 

จิตของการสร้างความรู้จากความรู้เดิม (the spirit of building on prior knowledge) การแสวงหา

ความเป็นเอกมิติ (the search for unity) การสร้างเรื่องราวจากความรู้และความสามารถของมนุษย์ 

(the building of the story of human knowledge and ability) และจิตของการสร้างองค์ความรู้ 

(the spirit of construction) นอกจากนั้น Rowland (2005) เสนอองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์

ที่พัฒนาขึ้น 9 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความเชื่อว่าความรู้สามารถพิสูจน์ได้ 2) การพิจารณาอย่าง

ละเอียดรอบคอบเกี่ยวกับความน่าเชื่อถือและข้อก าหนดของเหตุการณ์เพื่อการตัดสินใจ 3) ความคิด

วิพากษ์วิจารณ์ (จิตส านึกที่ไม่ล าเอียง) 4) ความสามารถในการปรับตัวและเปิดใจกว้าง 5) ความอยากรู้
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อยากเห็น 6) การรู้จักปฏิเสธความเชื่อที่ไม่สามารถพิสูจน์ได้ 7) แสวงหาความเข้าใจเชิงสาเหตุ 8) การมี

ส่วนร่วมในสังคมวิทยาศาสตร์ และ 9) เข้าใจและใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ ขณะที่ประเทศไทยมี

การศึกษาและสังเคราะห์องค์ประกอบจากหน่วยงานกลางและนักวิจัยหลายท่าน เช่น สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547) ได้สังเคราะห์เกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่

สอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เป็น 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความ

สนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น 2) ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม 3) ความมี

เหตุผล 4) ความมีระเบียบวินัย และรอบคอบ 5) ความซื่อสัตย์ และ 6) ความใจกว้าง ร่วมแสดงความ

คิดเห็น และรับฟังความคิดของผู้อื่น ซึ่งมีนักวิจัยได้น าองค์ประกอบดังกล่าวไปใช้วัดจิตวิทยาศาสตร์

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา (สนิท ยุจันทร์, 2550) และ

จุลพงษ์ กลิ่นหอม (2549) ได้สังเคราะห์องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ขึ้น ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนต์คาเบรียลแห่งประเทศไทย เขตกรุงเทพมหานคร

และปริมณฑล เป็น 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านความสนใจใฝ่รู้ 2) ด้านความซื่อสัตย์ 3) ด้านความ

อดทน มุ่งมั่น 4) ด้านการมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นหรือเหตุผลที่เพียงพอ 5) ด้านความคิด

สร้างสรรค์ และ 6) ด้านมีความสงสัยและกระตือรือร้นที่จะหาค าตอบ ในขณะที่ทวิทชัย สุดชาฎา 

(2549) ได้สังเคราะห์เกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ขึ้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 เป็น 8 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านความสนใจ

ใฝ่รู้ 2) ด้านความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่นอดทนและเพียรพยายาม 3) ด้านความมีเหตุผล 4) ด้านความ

มีระเบียบและรอบคอบ 5) ด้านความซื่อสัตย์ 6) ด้านความประหยัด 7) ด้านความใจกว้างร่วมแสดง

ความคิดเห็นและรับฟังความเห็นของผู้อื่น และ 8) ด้านความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่นได้

อย่างสร้างสรรค์ สอดคล้องกับจงรักษ์ ภาโส (2553) ได้สังเคราะห์เกี่ยวกับองค์ประกอบของจิต

วิทยาศาสตร์ขึ้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาเพชรบูรณ์ 

เขต 2 เป็น 10 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านความสนใจใฝ่รู้ 2) ด้านความอดทน 3) ด้านความมุ่งมั่น 4) ด้าน

ความรอบคอบ 5) ด้านความรับผิดชอบ 6) ด้านความซื่อสัตย์ 7) ด้านความประหยัด 8) ด้านการร่วม

แสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 9) ด้านความมีเหตุผล และ 10) ด้านการท างาน

ร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ ตลอดจนทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) ได้สังเคราะห์เกี่ยวกับ

องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ขึ้น ส าหรับนักเรียนประถมศึกษาไทย สังกัดส านักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน เป็น 10 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความมีเหตุผล 3) ความ

ใจกว้าง 4) ความซื่อสัตย์ 5) ความเพียรพยายามมุ่งมั่น 6) ความรอบคอบ 7) ความร่วมมือช่วยเหลือ 
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8) ความรับผิดชอบ 9) ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และ 10) การมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ และสมทบ 

ไชยฮะนิจ (2555) ได้สังเคราะห์เกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ขึ้น ส าหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 3 เป็น 8 องค์ประกอบ 

ได้แก่ 1) ด้านความสนใจใฝ่รู้ 2) ด้านความมุ่งมั่น อดทน 3) ด้านความรอบคอบ 4) ด้านความ

รับผิดชอบ 5) ด้านความซื่อสัตย์ 6) ด้านประหยัด 7) การแสดงความคิดเห็น และ 8) ความมีเหตุผล 

ซึ่งต่อมาสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้สังเคราะห์เกี่ยวกับ

องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป็น 10 องค์ประกอบ 

ได้แก่ 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความซื่อสัตย์ 3) ความมุ่งมั่นพยายาม 4) ความรอบคอบ 5) ความ

รับผิดชอบ 6) ความสร้างสรรค์ 7) ความมีเหตุผล 8) ความใจกว้าง 9) ความร่วมมือช่วยเหลือ และ 

10) เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีนักวิจัยได้น าองค์ประกอบดังกล่าวไปใช้วัดจิตวิทยาศาสตร์กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (สุนารี มีใหม่, 2557) ทั้งน้ีพบว่าการศึกษาและพัฒนาองค์ประกอบ

เกี่ยวกับจิตวิทยาศาสตร์ค่อนข้างมีความหลากหลายดังที่กล่าวมาข้างต้น ซึ่งงานวิจัยที่ใช้องค์ประกอบ

ของจิตวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ที่ได้พัฒนาขึ้นนั้น มีเพียงงานวิจัยของ    

สุนารี มีใหม่ (2557) ที่ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอน

ปลาย: การวิเคราะห์ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดระหว่างแผนการเรียน ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความ

สนใจน าองค์ประกอบดังกล่าวมาใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับจิตวิทยาศาสตร์กับกลุ่มของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งเป็นระดับที่ไม่มีการจัดกลุ่มแผนการเรียนต่างๆ ท าให้สามารถลดปัจจัยด้าน

ความแตกต่างระหว่างแผนการเรียนที่อาจส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได ้

จากการศึกษาและสังเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสามารถแบ่งปัจจัยออก

เป็นสองปัจจัย คือ ปัจจัยภายใน ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติต่อวิ ชา

วิทยาศาสตร์ อัตมโนทัศน์ เพศ กลุ่มอายุ และความฉลาดทางอารมณ์ และปัจจัยภายนอก ได้แก่ 

สภาพแวดล้อมทางการศึกษา สภาพแวดล้อมภายในครอบครัว ขนาดโรงเรียน และการได้รับการ

สนับสนุนจากคนรอบข้าง โดยการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกเฉพาะปัจจัยพื้นฐานในการวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ได้แก่ เพศ 

ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน 



 

 

4 

ขณะที่กระบวนการพัฒนาเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ในต่างประเทศส่วนใหญ่มุ่งเน้นการวัด

องค์ประกอบย่อยทางด้านเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (scientific attitude) อาทิ แบบวัดเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ (scientific attitude inventory: SAI) พัฒนาโดย Moore และ Sutman (1970 cited in 

Moore & Foy, 1997) และแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ฉบับที่ 2 (scientific attitude inventory: 

SAII) ที่พัฒนาโดย Moore และ Foy (1997) ส่วนกระบวนการพัฒนาเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ใน

ประเทศไทยนั้นมีการวัดจิตวิทยาศาสตร์ในภาพรวม โดยวัดในองค์ประกอบที่หลากหลายตามที่นักวิจัย

ได้พัฒนาขึ้นดังกล่าวข้างต้น เช่น 1) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเป็น

แบบวัดจ านวน 2 ฉบับ คือ แบบมาตรส่วนประเมินค่า 5 ระดับ และแบบวัดสถานการณ์ พัฒนาโดย 

จุลพงษ์ กลิ่นหอม (2549) 2) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตาม

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ประกอบด้วยข้อค าถามแบบมาตราส่วนประเมินค่า 

5 ระดับ พัฒนาโดย ทวิทชัย สุดชาฎา (2549) 3) แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา 3 ชนิด ได้แก่ แบบวัดสถานการณ์ แบบสังเกต และแบบ

ประเมินตนเอง พัฒนาโดย สนิท ยุจันทร์ (2550) 4) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วยข้อค าถามแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ พัฒนาโดย จงรักษ์ 

ภาโส (2553) 5) แบบวัดแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา ประกอบด้วยข้อ

ค าถามแบบข้อค าถามแบบวัดสถานการณ์ 4 ตัวเลือก ตามระดับจิตพิสัยของ Krathowl (1964) พัฒนา

โดย ทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) 6) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ประกอบด้วยข้อค าถามแบบวัดสถานการณ์ แบบ 4 ตัวเลือก พัฒนาโดย สมทบ ไชยฮะนิจ (2555) และ 

7) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วยข้อค าถามแบบข้อค าถาม

แบบวัดสถานการณ์ 5 ตัวเลือก ตามระดับจิตพิสัยของ Krathowl (1964) พัฒนาโดย สุนารี มีใหม่ (2557) 

จากการสังเคราะห์กระบวนการพัฒนาเครื่องมือดังกล่าวพบว่า เครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่

นั้นมีลักษณะเป็นแบบวัดสถานการณ์ชนิด 4 ตัวเลือก กับแบบมาตราประเมินค่า 5 ระดับ ผู้วิจัยจึงได้

ก าหนดรูปแบบเครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้เป็นแบบวัดสถานการณ์ ชนิด 4 ตัวเลือก ส าหรับใช้เก็บ

รวบรวมข้อมูลจากตัวอย่าง และจากกระบวนการพัฒนาเครื่องมือดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยได้สังเคราะห์

กระบวนการตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรง ความเที่ยง และอ านาจจ าแนก รวมทั้งการแปลผล

ของเครื่องมือแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี ้

กระบวนการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านความตรง ได้แก่ 1) ด้านความตรงเชิงเนื้อหา 

พบว่า เครื่องมือในงานวิจัยส่วนใหญ่มีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง
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ระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (item objective congruency) หรือดัชนี IOC (จงรักษ์ ภาโส, 

2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สนิท ยุจันทร์, 

2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 2) ด้านความตรงเชิงโครงสร้าง พบว่า เครื่องมือ

ในงานวิจัยส่วนใหญ่มีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยใช้วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยัน (confirmatory factor analysis) (จงรักษ์ ภาโส, 2553; ทรายทอง พวกสันเทียะ , 2553; 

สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) และใช้วิธีการวิเคราะห์เมทริกซ์หลากลักษณะ-หลากวิธี 

(multitrait-multimethod: MTMM) (สนิท ยุจันทร์, 2550; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549) 3) ด้านความ

ตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ พบว่า เครื่องมือในงานวิจัยใช้การตรวจสอบความตรงตามสภาพโดยใช้

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553) 

กระบวนการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านความเที่ยง ได้แก่ 1) ความเที่ยงแบบความคงที่ 

พบว่า เครื่องมือในงานวิจัยใช้การตรวจสอบแบบวัดซ้ า (test-retest method) (Moore & Sutman, 

1970 cited in Moore & Foy, 1997) 2) ความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน พบว่า เครื่องมือใน

งานวิจัยใช้การตรวจสอบด้วยวิธีแบ่งครึ่งข้อสอบ (split-half method) (Moore & Foy, 1997) และ

วิธีของ Kuder-Richardson (สนิท ยุจันทร์, 2550; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549) และวิธีสัมประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาค (cronbach’s alpha coefficient) (Moore & Foy, 1997; จงรักษ์ ภาโส, 

2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 

2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 

กระบวนการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านอ านาจจ าแนก ได้แก่ 1) วิเคราะห์อ านาจจ าแนก

โดยใช้ item-total correlation (ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 2) วิเคราะห์

อ านาจจ าแนกโดยใช้สถิติทดสอบที (t-test) (จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; สนิท   

ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 3) วิเคราะห์อ านาจจ าแนกโดยใช้ดัชนี

พอยท์ไบซีเรียล (point biserial) (สนิท ยุจันทร์, 2550) 

กระบวนการด้านการแปลผลคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า เครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ส่วน

ใหญ่จะมีการแปลผลคะแนนวัดจิตวิทยาศาสตร์โดยหาค่าเปอร์เซ็นไทล์ (percentile rank) แล้วเทียบ

กับคะแนนปกติ (normalized T-score) เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติในการแปลผลคะแนน (จงรักษ์ ภาโส, 

2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สนิท ยุจันทร์, 

2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 
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ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาและมีความสนใจกระบวนการพัฒนาเครื่องมือของ Allen, Rahman, 

Weissman, et al., (2015) ที่พัฒนาแบบวัดสถานการณ์เกี่ยวกับการจัดการทางอารมณ์ฉบับสั้น: การ

พัฒนาและความตรงโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและการวิเคราะห์กลุ่มแฝง ที่จะให้หลักฐาน

ความตรงของแบบวัดฉบับสั้น โดยการวิเคราะห์กลุ่มแฝง (latent class analysis: LCA) เป็นวิธีการ

ทางสถิติในการวิเคราะห์ที่ใช้ในการวิเคราะห์เกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางสังคม พฤติกรรม และ

วิทยาศาสตร์สุขภาพ (Collins & Lanza, 2010) ซึ่งจะน าเสนอในรูปแบบของโมเดลที่มีความแตกต่าง

กันของกลุ่มย่อย ชนิด หรือประเภทของแต่ละบุคคลอย่างชัดเจน ซึ่งการวิเคราะห์กลุ่มแฝงนี้จะมี

ลักษณะคล้ายกับการวิเคราะห์องค์ประกอบ (factor Analysis) เนื่องจากเป็นโมเดลที่วัดตัวแปรแฝง

จากตัวแปรสังเกตได้คล้ายคลึงกัน แต่แตกต่างกันที่ตัวแปรแฝงของโมเดลกลุ่มแฝงเป็นตัวแปรแบบจัด

กลุ่ม (categorical variable) แต่ตัวแปรแฝงของโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบเป็นตัวแปร

แบบต่อเนื่อง (continuous variable) และมีลักษณะเป็นโค้งปกติ นอกจากนั้นตัวแปรแฝงและตัวแปร

สังเกตได้อาจเป็นได้ทั้งตัวแปรจัดกลุ่ม หรือตัวแปรต่อเนื่อง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความแตกต่างระหว่างโมเดล

ที่มีตัวแปรแฝง ซึ่งการวิเคราะห์กลุ่มแฝงส่วนใหญ่จะน ามาใช้ในงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์สุขภาพ โดย

มีจากงานวิจัยของ Allen, Rahman, Weissman, et al., (2015) ที่น าวิธีการดังกล่าวมาใช้ในการพัฒนา

เป็นแบบวัดสถานการณ์เกี่ยวกับการจัดการทางอารมณ์ฉบับสั้น : การพัฒนาและความตรงโดยใช้

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและ  การวิเคราะห์กลุ่มแฝง และได้ปรับเป็นแบบวัดฉบับสั้น จ านวน 18 

ข้อค าถาม ใช้ตัวอย่างจ านวน 900 คน โดยแบบวัดฉบับสั้นมีค่าความเที่ยงที่ยอมรับได้ (reliability 

index = .87; cronbach’s alpha = .84) และมีความสัมพันธ์กับตัวบ่งชี้อื่นๆ เช่น ความฉลาดทาง

อารมณ์ ส่วนการวิเคราะห์กลุ่มแฝงของแบบวัดฉบับสั้นสามารถจ าแนกได้ 2 กลุ่ม โดยในกลุ่มที่ 2 จะมี

ความน่าจะเป็นของการเห็นด้วยในการเลือกตัวเลือกที่เหมาะสมสูงกว่ากลุ่มที่ 1 และเมื่อตัวเลือกของ

การตอบสนองถูกก าหนดให้แสดงความแตกต่างของวิธีการก ากับทางอารมณ์ พบว่า กลุ่มที่ 2 มีความ

น่าจะเป็นของการเห็นด้วยในการปรับปรุงแก้ไขสถานการณ์ที่สูง และกลุ่มที่ 1 จะมีความน่าจะเป็น

ของการเห็นด้วยในการไม่ก ากับทางอารมณ์ที่สูงเช่นกัน ซึ่งผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการน าวิธีการวิเคราะห์

ดังกล่าวมาใช้ในการพัฒนาเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นขึ้น 

เพื่อเป็นการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของการแปลผลจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้นว่ามีกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เป็นกี่กลุ่มและแต่ละกลุ่มแฝงมีลักษณะหรือรูปแบบ

เป็นอย่างไร 



 

 

7 

นอกจากนั้นผู้วิจัยได้ศึกษาการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงของ  Brown (2007) ที่น า

วิธีการดังกล่าวมาใช้ในการก าหนดมาตรฐานทักษะการปฏิบัติเชิงวิชาการ (academic performance 

standard) โดยเปรียบเทียบคะแนนจุดตัดระหว่างวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงและวิธีการตัดสิน (วิธีการ

คะแนนจุดตัดของแองกอฟ) และพบว่า ผลการศึกษาที่ได้สนับสนุนการใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการ

จัดกลุ่มความสามารถทางการปฏิบัติของนักเรียน ซึ่งวิธีการก าหนดคะแนนจุดตัด (setting cutscore) 

เป็นการก าหนดคะแนนที่ใช้เป็นเกณฑ์ในการแบ่งผู้สอบออกเป็นกลุ่มๆ ตามคะแนนของผู้สอบ (ศิริพันธ์ 

ติยะวงศ์สุวรรณ์, 2554) ซึ่งส่วนใหญ่จะจ าแนกวิธีการก าหนดคะแนนจุดตัดออกเป็น 2 กลุ่ม คือ วิธี

แบบสอบเป็นศูนย์กลาง (test-centered methods) เช่น วิธีแองกอฟ วิธีบุ๊คมาร์ค วิธีของอีเบล และ

วิธีของนีเดลสกี เป็นต้น และวิธีแบบผู้สอบเป็นศูนย์กลาง (examinee-centered methods) เช่น วิธี

กลุ่มคาบเส้น วิธีกลุ่มตรงข้าม วิธีเลือกงานผู้สอบ วิธีองค์รวม และวิธีการวิเคราะห์กลุ่ม เป็นต้น ทั้งนี้

จากการศึกษาพบว่า การวิเคราะห์กลุ่มแฝง (latent class analysis) สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการ

ก าหนดคะแนนจุดตัดได้ตามงานวิจัยของ Brown (2007) ซึ่งจัดเป็นวิธีการก าหนดคะแนนจุดตัดแบบ

ผู้สอบเป็นศูนย์กลาง ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าวิธีการดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในการก าหนดคะแนน

จุดตัดของกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ของคะแนนในการแบ่งกลุ่มและแปลผลกลุ่มแฝง

จิตวิทยาศาสตร์ในแต่ละกลุ่มที่แตกต่างกัน 

ส าหรับในประเทศไทยมีการน าการวิเคราะห์กลุ่มแฝงมาใช้ในทางการศึกษา เช่น ปัจจัยที่ส่งผล

ต่อระดับความสามารถของครูในการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ: การวิเคราะห์กลุ่ม

แฝงของครูในโรงเรียนเขตกรุงเทพมหานคร (พูลพงศ์ สุขสว่าง, 2545) การวิเคราะห์กลุ่มแฝงอัตลักษณ์

เชิงวิชาชีพครู (กมลวรรณ พลับจีน, 2556) ซึ่งจากการศึกษาพบว่า ยังไม่มีงานวิจัยใดที่น าวิธีการ

วิเคราะห์กลุ่มแฝงมาใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ วิเคราะห ์แปลผล รวมทั้งประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่ม

แฝงในการก าหนดคะแนนจุดตัดของตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ จึงมีความสนใจเป็นอย่างยิ่งในการน า

วิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงมาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์และแปลผลจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นส าหรับงานวิจัยในครั้งนี้  อันจะท าให้ได้ทราบผลของการจัดกลุ่มแฝง จิต

วิทยาศาสตร์ รูปแบบหรือลักษณะของกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ ตลอดจนเกณฑ์คะแนนจุดตัดของกลุ่ม

แฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ที่เป็นองค์ความรู้ใหม่ที่เกี่ยวกับการพัฒนา

คุณภาพของเครื่องมือวัดในด้านความตรงเชิงโครงการสร้างของการแปลผลต่อไป 
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ค าถามการวิจยั 
1. มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีคุณภาพควรมี

ลักษณะเป็นอย่างไร 

2. คะแนนของจุดตัดที่ก าหนดโดยการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนต้นเป็นเท่าใด  

3. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีจิตวิทยาศาสตร์ต่างกลุ่มกัน มีความสัมพันธ์กับ

ปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียนหรือไม่ อย่างไร 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

2. เพื่อวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นส าหรับ

ก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร ์

3. เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้นกับปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 การพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น: การประยุกต์ใช้

การวิเคราะห์กลุ่มแฝงเพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ ท าการศึกษาและสังเคราะห์

องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า องค์ประกอบของคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของผู้วิจัยที่

ก าหนดแต่ละท่านมีความแตกต่างกัน และพบว่า องค์ประกอบของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (2555) มีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกใช้องค์ประกอบทั้ง 10 องค์ประกอบ 

ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความซื่อสัตย์ ความมุ่งมั่นพยายาม ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ 

ความสร้างสรรค์ ความมีเหตุผล ความใจกว้าง ความร่วมมือช่วยเหลือ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

และจากการสังเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน ผู้วิจัยเลือกตัวแปร ได้แก่ ด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียน

วิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน 
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ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจยั 
 จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลักษณะด้านเจตคติและทักษะนิสัยของบุคคลที่พัฒนามาจาก

ประสบการณ์และการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยองค์ประกอบ 10 องค์ประกอบ ได้แก่ 

ความอยากรู้อยากเห็น ความซื่อสัตย์ ความมุ่งมั่นพยายาม ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความ

สร้างสรรค์ ความมีเหตุผล ความใจกว้าง ความร่วมมือช่วยเหลือ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์ 

 ความอยากรู้อยากเห็น หมายถึง ความต้องการที่จะรู้ หรือปรารถนาที่จะเสาะแสวงหาความรู้

เกี่ยวกับสิ่งต่างๆ ที่ตนสนใจ หรือต้องการค้นพบสิ่งใหม่ ซึ่งผู้มีความอยากรู้อยากเห็นจะแสดงออกโดย

การซักถาม หรือแสดงความสงสัยในสิ่งที่ตนเองสนใจอยากรู้ หรือมีความกระตือรือร้นในการแสวงหา

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสิ่งที่ตนเองสนใจ 

 ความซื่อสัตย์ หมายถึง การน าเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง การสังเกตและบันทึกผลต่างๆ 

โดยปราศจากความล าเอียงหรืออคติ มีความมั่นคงหนักแน่นต่อผลที่ได้จากการพิสูจน์ ไม่น าสภาพทาง

สังคม เศรษฐกิจ และการเมือง มาเกี่ยวข้องกับการตีความหมายผลงานต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ 

 ความมุ่งมั่นพยายาม หมายถึง ความตั้งใจแน่วแน่ต่อการค้นหาความรู้ ไม่ท้อถอยเมื่อผล   

การทดลองล้มเหลวหรือมีอุปสรรค ท างานที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จสมบูรณ์ หรือด าเนินการแก้ไข

ปัญหาจนถึงที่สุด หรือจนกว่าจะได้ค าตอบ 

 ความรอบคอบ หมายถึง ความสามารถในการใช้วิจารณญาณก่อนที่จะตัดสินใจใดๆ ไม่ยอมรับ

สิ่งใดสิ่งหนึ่งว่าเป็นจริงทันที ถ้ายังไม่มีการพิสูจน์ที่เชื่อถือได้ หลีกเลี่ยงการตัดสินใจ และการสรุปที่

รวดเร็วเกินไป 

 ความรับผิดชอบ หมายถึง ความมุ่งมั่นภายในจิตใจที่จะปฏิบัติงานในหน้าที่ให้ส าเร็จด้วยดี 

และตระหนักถึงผลของงานที่จะส่งผลต่อสังคม มีความละเอียดรอบคอบในการปฏิบัติงานเพื่อให้

บรรลุผลส าเร็จตามความคาดหมาย 

 ความสร้างสรรค์ หมายถึง ความกล้าที่จะแสดงความคิดแปลกใหม่ แตกต่างจากความคิด

ธรรมดา ความช่างสงสัย และไม่ยอมรับแนวคิดทางปฏิบัติของคนอื่นซึ่งน าไปสู่การค้นพบสิ่งแปลกใหม่ 

 ความมีเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการแสดงความคิดเห็น การตรวจสอบความถูกต้อง 

และการยอมรับในค าอธิบายอย่างมีเหตุผล โดยการแสวงหาข้อมูลจากการสังเกตหรือการทดลองที่

เชื่อถือได้มาสนับสนุนอย่างเพียงพอและอย่างมีเหตุผล ก่อนที่จะยอมรับหรือให้ค าอธิบายใดๆ 

 ความใจกว้าง หมายถึง การยอมรับฟังความเห็นของผู้อ่ืน ยอมรับการวิพากษ์วิจารณ์และยินดี

ให้มีการพิสูจน์ข้อเท็จจริง ยินดีที่จะค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมตามเหตุผลข้อเท็จจริง โดยไม่ยึดมั่นใน
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แนวความคิดของตน เต็มใจที่จะรับรู้ความเห็นใหม่ๆ และเต็มใจที่จะเผยแพร่ความรู้และความคิดเห็น

แก่ผู้อื่น 

 ความร่วมมือช่วยเหลือ หมายถึง การใช้ทักษะทางสังคมและการมีปฏิสัมพันธ์กับคนอื่นๆ 

ได้แก่ การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับบุคคลอื่น การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น การขอความ

ช่วยเหลือและความร่วมมือจากผู้อื่น เพื่อความร่วมมือในการท างานกลุ่ม หรือการท างานใดงานหนึ่งให้

ด าเนินไปจบบรรลุจุดมุ่งหมาย 

 เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง อารมณ์และความรู้สึกนึกคิดในด้านที่ดีเกี่ยวกับความ

สนใจ ความเชื่อ ความมีคุณธรรมจริยธรรม การยึดถือในคุณค่าของงานด้านวิทยาศาสตร์ รวมถึง

ผลกระทบในด้านต่างๆ ของวิทยาศาสตร์ที่มีต่อสังคม หรือตัวนักวิทยาศาสตร์ 

 มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้นที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นจากองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ตามที่สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก าหนดไว้ 

 คุณภาพของมาตรวัด หมายถึง คุณสมบัติทางจิตมิติของมาตรวัด ซึ่งพิจารณาได้จากค่าสถิติจาก

ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ ความตรง ความเที่ยง ค่าอ านาจจ าแนก และค่าพารามิเตอร์ตาม

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ เช่น ค่าอ านาจจ าแนก เป็นต้น 

 การวิเคราะห์กลุ่มแฝง หมายถึง การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยกลุ่มตัวแปรที่มีความสัมพันธ์

กันจากตัวแปรสังเกตได้และตัวแปรแฝงที่มีลักษณะเป็นตัวแปรจัดประเภท เพื่อค้นหากลุ่มของลักษณะ

ย่อยของตัวแปรแฝง 

 คะแนนจุดตัด หมายถึง คะแนนที่ใช้เป็นเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มนักเรียนตามระดับของจิต

วิทยาศาสตร์ ซึ่งได้จากการก าหนดด้วยวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 ปัจจัยพื้นฐาน หมายถึง ปัจจัยที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ได้แก่ ตัวแปรในด้าน

เพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน 

 ระดับชั้น หมายถึง ระดับการศึกษาของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในปีการศึกษา 

2558 แบ่งเป็น มัธยมศึกษาปีที่ 1 มัธยมศึกษาปีที่ 2 และมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ผลการประเมินการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 แบ่งเป็น ผลการเรียน 4, 3.5, 3, 2.5, 2, 1.5, 1 และ 0  

 ขนาดโรงเรียน หมายถึง ปริมาณของนักเรียนในแต่ละโรงเรียน แบ่งเป็น ขนาดใหญ่พิเศษและ

ขนาดใหญ่ (1,500 คนขึ้นไป) ขนาดกลาง (500 – 1,499 คน) และขนาดเล็ก (ต่ ากว่า 500 คน)  
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. ได้มาตรวดัจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีคุณภาพ ท าให้เกิด

ประโยชน์ต่อการวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 2. ได้ทราบคะแนนจุดตัดของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีจิตวิทยาศาสตร์ต่างกลุ่ม

กัน ท าให้เกิดประโยชน์ต่อการแปลผลคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

3. ได้ทราบความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีจิตวิทยาศาสตร์ต่าง

กลุ่มกันกับปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน ท าให้

เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาผู้เรียนในแต่ละกลุ่มแฝงต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

การวิจัยเรื่อง การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย สามารถแบ่งการน าเสนอ

ออกเป็น 3 ตอน ดังนี้  

 ตอนที่ 1 แนวคิดเก่ียวกับจิตวิทยาศาสตร ์

 ตอนที่ 2 แนวคิดเก่ียวกับการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 ตอนที่ 3 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

ตอนที่ 1 แนวคิดเกี่ยวกับจิตวิทยาศาสตร ์
 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับจิตวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยน าเสนอขอบข่าย

ของแนวคิดเกี่ยวกับจิตวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 5 ประเด็น คือ ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์ การวัดจิตวิทยาศาสตร์ และ

ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 1.1 ความหมายของจิตวิทยาศาสตร ์

ความหมายของค าว่า จิตวิทยาศาสตร์  หรือ scientific mind ตาม oxford learners 

dictionaries (2015) ได้ให้ความหมายของ scientific ว่า เป็นสิ่งที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ หรือ

เชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์ และ mind ว่า เป็นส่วนหนึ่งของบุคคลที่ท าให้เกิดความตระหนักในการคิด

และการรู้สึก โดยนักวิจัยได้รวบรวมและสังเคราะห์ความหมายของค าว่า จิตวิทยาศาสตร์ หรือ 

scientific mind ที่นักการศึกษาได้กล่าวไวห้ลายประการ ดังนี้ 

1) จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลักษณะ หรือลักษณะนิสัย หรือพฤติกรรมของบุคคลที่แสดง

ออกมาจากการศึกษาหาความรู้ โดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์  ตลอดจนการได้รับค าแนะน าที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ในการวิพากษ์วิจารณ์องค์ความรู้ มีความคิดและมีทัศนะมองโลกแบบ

วิทยาศาสตร์ (Rowland, 2005; จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทวิทชัย สุดชาฎา, 

2549; สุนารี มีใหม่, 2557) 

2) จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ส่วนของเจตคติ หรือจิตส านึกของบุคคล ที่ก่อให้เกิดเป็น

ลักษณะนิสัย หรือความรู้สึกทางจิตใจของบุคคลที่จะแสวงหาข้อเท็จจริงและให้ความส าคัญในเรื่อง

ของความรู้และความรอบรู้ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Visser, 2000; สนิท ยุจันทร์, 2550) 
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3) จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลักษณะของบุคคลที่มีความคิด หรือความรู้สึกนึกคิด 

ความรู้สึกโน้มเอียง ยึดมั่นในคุณค่าของวิธีการคิดทางวิทยาศาสตร์ หรือลักษณะนิสัยของบุคคลในทาง

วิทยาศาสตร์ที่เป็นผลมาจากอารมณ์ความรู้สึกนึกคิด ที่เกิดจากการศึกษาค้นคว้า โดยใช้กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ (ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2555; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 

 จากความหมายเกี่ยวกับจิตวิทยาศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

คุณลักษณะด้านเจตคติ ซึ่งเป็นความรู้สึกนึกคิดของบุคคล ที่ก่อให้เกิดลักษณะนิสัยที่พัฒนามาจาก

ประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร ์

 นอกจากนั้นพบว่า มีค าศัพท์ที่มีความใกล้เคียงกับค าว่า จิตวิทยาศาสตร์ หรือ scientific mind 

ซึ่งทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) ได้เปรียบเทียบความหมายของค าศัพท์ต่างๆ ในตาราง 2.1 ดังนี ้
 

ตาราง 2.1 ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์และ 
จิตตนิสัยเชิงวิทยาศาสตร์ (ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553) 

คุณลักษณะ ความหมาย 

จิตวิทยาศาสตร์  

(scientific mind) 

คุณลักษะของบุคคลที่มีความคิด และความรู้สึกโน้มเอียงและยึดมั่น

ในคุณค่าของวิธีการคิดทางวิทยาศาสตร์และทรรศนะการมองโลก

แบบวิทยาศาสตร์ในการวิพากษ์วิจารณ์ความรู้ขององค์ความรู้ที่มีอยู่

ก่อนแล้วเพ่ือพัฒนาเป็นองค์ความรู้ที่สมบูรณ์ 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

(scientific attitude) 

คุณลักษณะ ลักษณะนิสัยของบุคคลที่ เกิดจากการเรียนรู้ผ่าน

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการที่จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์

ในการแสวงหาความรู ้

เจตคติต่อวิทยาศาสตร ์

(attitude toward 

science) 

อารมณ์ ความรู้สึกโดยทั่วไปของบุคคลที่มีต่อวิทยาศาสตร์ และ

กิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเชื่อ ค่านิยม และ

ความรู้สึกในด้านคุณธรรมและจริยธรรม 

จิตตนิสัยเชิงวิทยาศาสตร์ 

(scientific habit of mind) 

ลักษณะของบุคคลที่ใช้ความคิดหรือกระบวนการติดตามแนวทาง

วิธีการทางวิทยาศาสตร ์
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 1.2 องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องมีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้แบ่ง

องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 

 Visser (2000) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นแบบพหุมิติ 

(multidimensionality) สามารถแบ่งองค์ประกอบเป็น 11 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) จิตของการสืบเสาะ 

2) จิตของการร่วมมือ 3) การแสวงหาความดีงาม 4) ความปรารถนาที่จะเข้าใจและท าอย่างลึกซึ้ง    

5) จิตของการสร้างสรรค์ 6) การกระตุ้นให้เกิดวิจารณ์ 7) จิตของการเอาชนะ 8) จิตของการสร้าง

ความรู้จากความรู้เดิม 9) การแสวงหาความเป็นเอกมิติ 10) การสร้างเรื่องราวจากความรู้และ

ความสามารถของมนุษย์ และ 11) จิตวิญญาณของการสร้างองค์ความรู้ และพบว่า จิตวิทยาศาสตร์มี

ความสัมพันธ์กับองค์ประกอบอื่นๆ จ านวน 5 องค์ประกอบ คือ 1) ความรู้สึกเป็นอิสระ 2) ความ

รับผิดชอบ 3) ความประหลาดใจ 4) การจ าได้ และ 5) ความรู้สึกขอบคุณ 

Rowland (2005) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์เป็น 9 องค์ประกอบ 

ได้แก่ 1) ความเชื่อว่าความรู้สามารถพิสูจน์ได้ 2) การพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบเกี่ยวกับความ

น่าเชื่อถือและข้อก าหนดของเหตุการณ์เพื่อการตัดสินใจ 3) ความคิดวิพากษ์วิจารณ์ (จิตส านึกที่      

ไม่ล าเอียง) 4) ความสามารถในการปรับตัวและเปิดใจกว้าง 5) ความอยากรู้อยากเห็น 6) การรู้จัก

ปฏิเสธความเชื่อที่ไม่สามารถพิสูจน์ได้ 7) แสวงหาความเข้าใจเชิงสาเหตุ 8) การมีส่วนร่วมในสังคม

วิทยาศาสตร์ และ 9) เข้าใจและใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร ์

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบ

ของจิตวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เป็น 6 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น 2) ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และ

เพียรพยายาม 3) ความมีเหตุผล 4) ความมีระเบียบวินัย และรอบคอบ 5) ความซื่อสัตย์ และ 6) ความ

ใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็น และรับฟังความคิดของผู้อ่ืน 

จุลพงษ์ กลิ่นหอม (2549) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนต์คาเบรียลแห่งประเทศไทย เขต

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล เป็น 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านความสนใจใฝ่รู้ 2) ด้านความ

ซื่อสัตย์ 3) ด้านความอดทน มุ่งมั่น 4) ด้านการมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นหรือเหตุผลที่เพียงพอ 

5) ด้านความคิดสร้างสรรค์ และ 6) ด้านมีความสงสัยและกระตือรือร้นที่จะหาค าตอบ 
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ทวิทชัย สุดชาฎา (2549) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 เป็น 8 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านความสนใจใฝ่รู้ 2) ด้านความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่นอดทนและเพียร

พยายาม 3) ด้านความมีเหตุผล 4) ด้านความมีระเบียบและรอบคอบ 5) ด้านความซื่อสัตย์ 6) ด้าน

ความประหยัด 7) ด้านความใจกว้างร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความเห็นของผู้อื่น และ 8) ด้าน

ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์ 

 จงรักษ์ ภาโส (2553) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 2 เป็น 10 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านความสนใจใฝ่รู้ 2) ด้านความอดทน 3) ด้านความมุ่งมั่น 4) ด้านความ

รอบคอบ 5) ด้านความรับผิดชอบ 6) ด้านความซื่อสัตย์ 7) ด้านความประหยัด 8) ด้านการร่วมแสดง

ความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 9) ด้านความมีเหตุผล และ 10) ด้านการท างาน

ร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

 ทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 

ส าหรับนักเรียนประถมศึกษาไทย สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน เป็น 10 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความมีเหตุผล  3) ความใจกว้าง 4) ความซื่อสัตย์ 

5) ความเพียรพยายามมุ่งมั่น 6) ความรอบคอบ 7) ความร่วมมือช่วยเหลือ 8) ความรับผิดชอบ  

9) ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และ 10) การมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

 สมทบ ไชยฮะนิจ (2555) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 

ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 3 

เป็น 8 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านความสนใจใฝ่รู้ 2) ด้านความมุ่งมั่น อดทน 3) ด้านความรอบคอบ 

4) ด้านความรับผิดชอบ 5) ด้านความซื่อสัตย์ 6) ด้านประหยัด 7) การแสดงความคิดเห็น และ 8) ความ

มีเหตุผล 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของ

จิตวิทยาศาสตร์ของสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เป็น 10 องค์ประกอบ ดังตาราง 2.2 
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ตาราง 2.2 แสดงนิยามองค์ประกอบและพฤติกรรมบ่งชี้ของจิตวิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

องค์ประกอบ นิยามองค์ประกอบ พฤติกรรมบ่งชี้ 

ความอยากรู ้

อยากเห็น 

ความต้องการที่จะรู้ หรือปรารถนาที่จะ

เสาะแสวงหาความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่างๆ  

ที่ตนสนใจ หรือต้องการค้นพบสิ่งใหม่ 

ซึ่งผู้มีความอยากรู้อยากเห็นจะ

แสดงออกโดยการซักถาม หรือแสดง

ความสงสัยในสิ่งที่ตนเองสนใจอยากรู้ 

หรือมีความกระตือรือร้นในการแสวงหา

ข้อมูลที่เกี่ยวขอ้งกับสิ่งที่ตนเองสนใจ 

1) ซักถามในเรือ่งราวที่ต้องการรู้ 

หรือแสวงหาความรู้เพ่ิมเติมในเรื่อง

ที่ตนสนใจ 

2) มีความต้องการค้นหาสิ่งใหม่ 

หรือประดิษฐ์สิ่งที่ตนสนใจ 

3) กระตือรือร้นในการเสาะแสวงหา

ข้อมูลที่เกี่ยวขอ้งกบัสิ่งที่ตนเอง

สนใจ 

ความซื่อสัตย ์ การน าเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง 

การสังเกตและบันทึกผลต่างๆ โดย

ปราศจากความล าเอียงหรืออคติ  

มีความมั่นคงหนักแน่นต่อผลที่ได้จาก

การพิสูจน์ ไมน่ าสภาพทางสังคม 

เศรษฐกิจ และการเมือง มาเกี่ยวข้อง 

กับการตีความหมายผลงานต่างๆ  

ทางวิทยาศาสตร ์

1) เสนอผลการทดลองตามความ

เป็นจริง ตรงไปตรงมา ไม่ล าเอียง 

และไม่อคต ิ

2) ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่น 

3) มีความมั่นคง หนักแน่นต่อผลที่

ได้จากการพิสูจน์ ทดลอง 

ความมุ่งมั่นพยายาม ความต้ังใจแน่วแน่ต่อการค้นหาความรู้ 

ไม่ท้อถอยเมื่อผลการทดลองล้มเหลว

หรือมีอุปสรรค ท างานที่ได้รับมอบหมาย

ให้เสร็จสมบูรณ์ หรือด าเนินการแก้ไข

ปัญหาจนถึงทีสุ่ด หรือจนกวา่จะได้

ค าตอบ 

1) ตั้งใจแน่วแน่ต่อการค้นหา

ความรู ้

2) ไม่ท้อถ้อยเมื่อผลการทดลอง

ล้มเหลว หรือมีอุปสรรค 

3) แก้ไขปัญหาจนถึงที่สุดหรือ

จนกว่าจะได้รับค าตอบ 
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ตาราง 2.2 (ต่อ) 

องค์ประกอบ นิยามองค์ประกอบ พฤติกรรมบ่งชี้ 

ความรอบคอบ ความสามารถในการใช้วิจารณญาณ

ก่อนที่จะตัดสินใจใดๆ ไม่ยอมรับ 

สิ่งใดสิ่งหนึ่งว่าเป็นจริงทันที  

ถ้ายังไม่มีการพิสูจน์ที่เช่ือถือได้ 

หลีกเลี่ยงการตัดสินใจ และการสรุปที่

รวดเร็วเกินไป 

1) มีความละเอียดถี่ถ้วนใน 

การท างาน 

2) ไม่ตัดสินใจและสรุปในทันที 

3) ตรวจสอบข้อมูลที่ได ้

จากการสังเกตหรือการทดลองซ้ า 

แม้ข้อมูลดังกล่าวจะสอดคล้องหรือ

ตรงกับการคาดคะเน 

ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่นภายในจิตใจที่จะปฏิบัติงาน

ในหน้าที่ให้ส าเร็จด้วยดี และตระหนักถึง

ผลของงานที่จะส่งผลต่อสังคม  

มีความละเอียดรอบคอบใน 

การปฏิบัติงานเพื่อให้บรรลุผลส าเร็จ 

ตามความคาดหมาย 

1) ซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ โดยไม่ค านึงถึง

ผลประโยชน์สว่นตัว 

2) รู้จักหน้าที่และกระท าหน้าที่เป็น

อย่างดี 

3) ยอมรับผลการกระท าของตน 

ความสร้างสรรค์ ความกล้าที่จะแสดงความคิดแปลกใหม่ 

แตกต่างจากความคิดธรรมดา ความช่าง

สงสัย และไม่ยอมรับแนวคิดทางปฏิบัติ

ของคนอื่นซึ่งน าไปสู่การค้นพบสิ่งแปลก

ใหม ่

1) กล้าที่จะแสดงความคิดแปลก

ใหม่แตกต่างจากความคิดธรรมดา 

2) มีความสามารถในการคิดค้น 

ประดิษฐ์สิ่งใหม่ๆ ทางวิทยาศาสตร ์

3) มีความสามารถค้นคว้า ทดลอง 

และแสวงหาค าตอบหลายๆ วิธี 

ความมีเหตุผล ความสามารถในการแสดงความคิดเห็น 

การตรวจสอบความถูกต้องและ 

การยอมรับในค าอธิบายอย่างมีเหตุผล 

โดยการแสวงหาข้อมูลจากการสังเกต

หรือการทดลองที่เช่ือถือได้มาสนับสนุน

อย่างเพียงพอและอย่างมีเหตุผล  

ก่อนที่จะยอมรับหรือให้ค าอธิบายใดๆ 

1) ยอมรับและเชื่อในความส าคัญ

ของเหตุและผล 

2) ไม่ด่วนตัดสินใจก่อนที่จะเก็บ

รวบรวมข้อมูลได้เพียงพอ 

3) คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล 
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ตาราง 2.2 (ต่อ) 

องค์ประกอบ นิยามองค์ประกอบ พฤติกรรมบ่งชี้ 

ความใจกว้าง การยอมรับฟังความเห็นของผู้อ่ืน 

ยอมรับการวิพากษ์วิจารณ์และยินดีให้มี

การพิสูจน์ข้อเท็จจริง ยินดีทีจ่ะค้นหา

ข้อมูลเพิ่มเติมตามเหตุผลข้อเท็จจริง 

โดยไม่ยึดมั่นในแนวความคิดของตน  

เต็มใจที่จะรับรูค้วามเห็นใหม่ๆ  

และเต็มใจที่จะเผยแพร่ความรู้ 

และความคิดเห็นแก่ผู้อื่น 

1) ยอมรับค าวิพากษ์วิจารณ ์

ของผู้อ่ืน 

2) รับรู้และยอมรับความคิดเห็น

ใหม ่

3) เต็มใจที่จะเผยแพร่ความรู ้

และความคิดให้แก่ผู้อื่น 

ความร่วมมือ

ช่วยเหลือ 

การใช้ทักษะทางสังคมและการมี

ปฏิสัมพันธ์กับคนอื่นๆ ได้แก่  

การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับบคุคล

อื่น การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 

การขอความช่วยเหลือและความร่วมมือ

จากผู้อื่น เพ่ือความร่วมมือในการท างาน

กลุ่ม หรือการท างานใดงานหนึ่งให้

ด าเนินไปจนบรรลุจุดมุ่งหมาย 

1) กล้าที่จะขอความช่วยเหลือและ

ความร่วมมือจากผู้อื่นเมื่อไม่

สามารถแก้ไขปัญหาให้ลุล่วงด้วย

ตนเองได้ 

2) ให้ความช่วยเหลือและความ

ร่วมมือโดยไม่ต้องรอการร้องขอ 

3) ให้ความร่วมมือในการท างาน

กลุ่มหรือการท างานใดงานหนึ่งให้

ด าเนินไปจนบรรลุจุดมุ่งหมาย 

เจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร์ 

อารมณ์และความรู้สึกนึกคิดในด้านที่ดี

เกี่ยวกับความสนใจ ความเช่ือ ความมี

คุณธรรมจริยธรรม การยึดถือในคุณค่า

ของงานด้านวิทยาศาสตร์ รวมถึง

ผลกระทบในด้านต่างๆ ของ

วิทยาศาสตร์ที่มีต่อสังคม หรอืตัว

นักวิทยาศาสตร ์

1) ความสนใจในวิทยาศาสตร ์

2) การเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร ์

3) ความเช่ือและค่านิยมที่เกีย่วข้อง

กับวิทยาศาสตร ์

4) คุณธรรมและจริยธรรมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์
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 จากการศึกษาองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ท าให้ผู้วิจัยสามารถรวบรวมและสังเคราะห์

องค์ประกอบที่มีความคล้ายคลึงกันของแต่ละนักวิจัยที่ได้กล่าวไว้ และสรุปเป็นองค์ประกอบส าคัญ

ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้ จ านวน 12 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความอยากรู้อยากเห็น (Visser, 2000; 

Rowland, 2009; จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; 

ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2547; สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 2) ความมีเหตุผล (Rowland, 

2009; จงรักษ์ ภาโส, 2553; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2547; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2555; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 3) ความใจกว้าง (Rowland, 2009; จงรักษ์ ภาโส, 

2553; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2547; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555; สมทบ ไชยฮะนิจ, 

2555) 4) ความซื่อสัตย์ (จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 

2549; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2547; สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 5) ความมุ่งมั่น (Visser, 2000; จงรักษ์ 

ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2547; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2555; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 6) ความรอบคอบ (Rowland, 2009; จงรักษ์ ภาโส, 

2553; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2547; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555; สมทบ ไชยฮะนิจ, 

2555) 7) ความรับผิดชอบ (จงรักษ์ ภาโส, 2553; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 

2549; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2547; สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 8) ความร่วมมือ (Visser, 2000; จงรักษ์ 

ภาโส, 2553; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 9) ความสร้างสรรค์ (Visser, 2000; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; 

ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555; สมทบ 

ไชยฮะนิจ, 2555) 10) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Rowland, 2009; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 11) ความประหยัด (จงรักษ์ ภาโส, 
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2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) และ 12) ความเป็นอิสระ (Visser, 2000) 

ทั้งนี้ผู้วิจัยได้น าเสนอรายละเอียดของการสังเคราะห์องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ในตาราง 2.3  

ดังนั้นเพื่อให้การวิจัย เรื่อง การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น มีการวัดองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้

แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ผู้วิจัยจึงได้ก าหนดชื่อองค์ประกอบและนิยามองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ตามที่สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้เสนอไว้ทั้งสิ้น จ านวน 10 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความซื่อสัตย์ 3) ความมุ่งมั่นพยายาม 4) ความรอบคอบ 5) ความ

รับผิดชอบ 6) ความสร้างสรรค์ 7) ความมีเหตุผล 8) ความใจกว้าง 9) ความร่วมมือช่วยเหลือ และ 

10) เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์

 

ตาราง 2.3 การสังเคราะห์องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร ์

องค์ประกอบของ 

จิตวิทยาศาสตร์ 
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ss
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. (
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1. ความอยากรู้ 

อยากเห็น 

- ความสนใจใฝ่รู ้

- กระตือรือร้นหา

ค าตอบ 

- จิตของการสบื

เสาะหาความรู ้

         9 

2. ความมีเหตุผล 

- ความมีเหตุมีผล 

         7 
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ตาราง 2.3 (ต่อ) 

องค์ประกอบของ 

จิตวิทยาศาสตร์ 
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3. ความใจกวา้ง 

- ยอมรับฟังความ

คิดเห็น 

- การแสดงความ

คิดเห็น 

         7 

4. ความซื่อสัตย์          6 

5. ความมุ่งมัน่ 

- ความพยายาม 

- ความอดทน  

         8 

6. ความรอบคอบ 

- ความมีระเบียบ 

- พิจารณาอย่าง

ละเอียด 

         7 

7. ความรับผดิชอบ          6 

8. ความร่วมมือ 

- ความร่วมมือ

ช่วยเหลือ 

- ท างานร่วมกับผู้อื่น 

         5 
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ตาราง 2.3 (ต่อ) 

องค์ประกอบของ 

จิตวิทยาศาสตร์ 
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9. ความสร้างสรรค ์

- ความริเริ่มสรา้งสรรค ์

- การต่อยอด 

         4 

10. เจตคติต่อ

วิทยาศาสตร ์

- เจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร์  

         3 

11. ความประหยัด          3 

12. ความเป็นอิสระ 

- ความรู้สึกเปน็อิสระ 

         1 

 

 1.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

 จิตวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลักษณะที่มีส่วนที่เกี่ยวข้องกับทางด้านเจตคติของมนุษย์ อันเกิดจาก

ประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้นในการออกแบบการวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยจึงได้ท าการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า ทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) และ

สุนารี มีใหม่ (2557) ได้พัฒนาเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาและชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ตามล าดับ โดยออกแบบตัวเลือกตามระดับของจิตพิสัยแบ่งเป็น 5 ขั้น ตาม

ทฤษฎีทางด้านจิตพิสัยของ Krathwohl และคณะ (1964) ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาทฤษฎีดังกล่าว 

 นอกจากนั้น ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง (2546, อ้างถึงใน โชติกา ภาษีผล, ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง, 

และกมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2558) ได้ยกตัวอย่างอันมีรายละเอียดดังนี ้
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 1) ขั้นการรับรู้ (receiving) กล่าวถึงการรับรู้ของผู้เรียนต่อสิ่งเร้าที่มาปรากฏ แบ่งออกเป็น 3 

ขั้นย่อย ได้แก่ 

1.1) ขั้นรู้ตัว (awareness) เป็นการรับรู้ความแตกต่างของสิ่งเร้าที่มากระทบ 

  1.2) ขั้นตั้งใจรับรู้ (willingness to receive) เป็นการพอใจที่จะรับรู้ต่อสิ่งเร้า 

  1.3) ขั้นเลือกรับรู้ (selected attention) เป็นการเลือกรับรู้สิ่งเร้าที่สนใจ 

 ตัวอย่าง เช่น การสนใจในการเข้าเรียน การตั้งใจฟังค าบรรยาย หรือประเด็นที่มีการพูดคุย

อภิปรายกันในห้องเรียน โดยมีการควบคุมตนเองให้มีใจจดจ่อกับบทเรียนหรือกิจกรรมที่เกิดขึ้นใน

ห้องเรียน ไม่พูดคุยหยอกล้อเพื่อนระหว่างเรียน ซึ่งแสดงถึงการเคารพสิทธิในการเรียนรู้ของผู้อื่นอีกด้วย  

 2) ขั้นการตอบสนอง (responding) กล่าวถึงการตั้งใจของนักเรียนต่อสิ่งเร้า และแรงจูงใจใน

การเรียน แบ่งออกเป็น 3 ขั้นย่อย ได้แก่ 

2.1) ขั้นการยินยอม (acquiescence) เป็นการยอมท าตาม แต่ท าด้วยความไม่พอใจ 

2.2) ขั้นการตั้งใจตอบสนอง (willing responses) เป็นการยอมท าตาม โดยสมัครใจ 

2.3) ขั้นพึงพอใจตอบสนอง (feelings of satisfaction) เป็นการยอมท าตามแบบ

เต็มใจ เกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน 

 ตัวอย่าง เช่น การตอบค าถามในชั้นเรียน การมีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ การลงมือ

ปฏิบัติกิจกรรมในห้องเรียน หรือการมีส่วนร่วมท ากิจกรรมการเรียนรู้ เช่น การทดลอง การท า

การบ้าน หรือการปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายทั้งรายบุคคลและเป็นกลุ่มด้วยความสนุกเพลิดเพลินกับ

การเรียนรู้ มีความสุขและความพึงพอใจในการท ากิจกรรมการเรียนรู้นั้น หรือเรียกว่าเกิดความสนใจ 

(interest) ในการเรียนรู้ท ากิจกรรมทั้งในและนอกห้องเรียน 

 3) ขั้นการเห็นคุณค่า (valuing) กล่าวถึงความเชื่อและเจตคติในการเห็นคุณค่าของนักเรียน 

แบ่งออกเป็น 3 ขั้นย่อย ได้แก่ 

  3.1) ขั้นการยอมรับ (acceptance) เป็นการตอบสนองให้คุณค่าต่อสิ่งหนึ่งอย่าง

เสมอ แม้ว่าจะไม่ถาวรก็ตาม 

3.2) ขั้นการชื่นชม (preference) เป็นการแสดงความรู้สึกภายในต่อสิ่งหนึ่งโดย

ชักชวน สนับสนุน ช่วยเหลือ 

3.3) ขั้นการเชื่อมั่น (commitment) เป็นการแสดงออกถึงความศรัทธา ชักจูงให้

ผู้อื่นเปลี่ยนใจเห็นด้วยและท าตามอย่างจริงจัง 
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ตัวอย่าง เช่น การยอมรับและเห็นคุณค่าในแนวคิด หลักการ หรือองค์ความรู้ที่เรียน เช่น มี

ความใฝ่รู้ ตั้งใจศึกษาพัฒนางานให้ดียิ่งขึ้นไปอีก มีความรับผิดชอบในการท างานกลุ่มร่วมกัน เห็นว่า

การกระท าดังกล่าวเป็นสิ่งที่เป็นประโยชน์ มีคุณค่าทั้งต่อตนเองและกับบุคคลอื่น การกระท านั้นๆ 

เป็นการช่วยเหลือการท างานกับส่วนรวมหรือสังคม มีความชื่นชมยินดีและยึดถือว่าสิ่งที่ตนประพฤติ

เป็นสิ่งที่ดีงาม หรือเรียกได้ว่ามีฉันทะหรือเจตคติที่ดีต่อเรื่องนั้นๆ 

4) ขั้นการจัดระบบ (organizing) กล่าวถึงการเกิดคุณค่าหลายประการในตัวผู้เรียน ซึ่งผู้เรียน

สามารถจัดเรียงคุณค่าตามความส าคัญได้ แบ่งออกเป็น 2 ขั้นย่อย ได้แก่ 

4.1) การสร้างมโนทัศน์ของคุณค่า (conceptualization of values) เป็นการสรุป

คุณค่าของสิ่งต่างๆ ที่เชื่อถือเข้าด้วยกันในลักษณะที่เป็นนามธรรม 

4.2) การจัดเรียงระบบคุณค่า (organization of a value system) เป็นการจัดเรียง

ความสัมพันธ์ของคุณค่าของสิ่งต่างๆ  

 ตัวอย่าง เช่น การรวบรวมความคิดรวบยอดทางค่านิยมที่ดีงามหลายประการทั้งค่านิยมของ

สังคม ศาสนา หลักจรรยาวิชาชีพที่นับถือ เพื่อน ามาเปรียบเทียบ เชื่อมโยง และจัดล าดับความส าคัญ 

เช่น ความซื่อสัตย์ ความกตัญญู ความรับผิดชอบต่อตนเอง ผู้อื่น สังคม หรือชาติ ความเสียสละ การเห็น

แก่ประโยชน์ส่วนรวม ความสามัคคี เป็นต้น ซึ่งหากบุคคลใดให้ค่านิยมใดนิยมหนึ่งเป็นล าดับ

ความส าคัญแรกๆ จะก่อให้เกิดการมีพฤติกรรมที่แสดงออกตามสิ่งที่ตนยึดมั่นและเชื่อถือ 

 5) ขั้นการสร้างลักษณะนิสัย (characterization by a value or value complex) กล่าวถึง

ระดับที่ผู้เรียนสามารถฝึกฝนและแสดงค่านิยมหรือความเชื่อนั้นๆ ได้ แบ่งออกเป็น 2 ขั้นย่อย ได้แก่  

  5.1) ขั้นสร้างข้อสรุป (generalized set of values) เป็นการพยายามปรับปรุง

พฤติกรรมให้สมบูรณ์ตามค่านิยมหรือความเชื่อ 

  5.2 ขั้นสร้างลักษณะนิสัย (characterization or a philosophy about life) เป็น

การแสดงออกอย่างสม่ าเสมอจนได้รับการยอมรับว่าเป็นลักษณะของตนเอง 

 ตัวอย่าง เช่น การจัดระบบค่านิยมเข้ามาปรับใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือการด ารงชีวิตตาม

ค่านิยมที่ยึดถือ จนกลายเป็นลักษณะนิสัย เช่น การเป็นคนซื่อสัตย์ คนมีวินัย คนที่รับผิดชอบต่อสังคม 

คนที่ค านึงถึงความสงบสันติสุขของคนในส่วนรวม เป็นต้น การที่บุคคลใดบุคคลหนึ่งยึดถือความ

ซื่อสัตย์ เป็นเรื่องที่ส าคัญ ก็จะมีพฤติกรรมที่มีลักษณะของการด าเนินตามที่สัญญาหรือรักษาค าพูด 

เคารพกฎกติกา ไม่น าของคนอื่นมาเป็นของตนเอง เป็นต้น การกระท าพฤติกรรมดังกล่าวอย่างเป็น

นิสัยจนกระทั่งกลายเป็นบุคลิกลักษณะหรือเกิดภาพลักษณะของบุคคลนั้นต่อไป 
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 1.4 การวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวัดจิตวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้น าเสนอใน

ขอบข่ายเป็น 3 ประเด็น คือ เทคนิคการวัดและประเมินจิตวิทยาศาสตร์ เครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

     1.4.1 เทคนิคการวัดและประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 

     การวัดและประเมินจิตวิทยาศาสตร์ไม่สามารถท าได้โดยตรง โดยทั่วไปท าได้โดยการ

ตรวจสอบพฤติกรรมภายนอกที่ปรากฏให้เห็นในลักษณะค าพูด การแสดงความคิดเห็น การปฏิบัติหรือ

พฤติกรรมบ่งชี้ที่สามารถสังเกตหรือวัดได้ และแปลผลไปถึงจิตวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นสิ่งที่ส่งผลให้เกิด

พฤติกรรมดังกล่าว (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) สามารถแบ่งการประเมิน

จิตวิทยาศาสตร์ออกเป็น 2 รูปแบบใหญ่ คือ การประเมินโดยบุคคลภายนอก และการประเมินตนเอง 

โดยมีรายละเอียดดังนี ้

     1) การประเมินโดยบุคคลภายนอก เป็นการประเมินจิตวิทยาศาสตร์โดยผ่านผู้ประเมิน 

เช่น การสัมภาษณ์ การสังเกต เป็นต้น 

     2) การประเมินตนเอง เป็นการประเมินจิตวิทยาศาสตร์โดยการให้รายงานความรู้สึกนึก

คิดหรือความคิดเห็นของตนเอง เช่น แบบสอบถาม แบบประเมินเชิงสถานการณ์ แบบตรวจสอบ

รายการ เป็นต้น 

     1.4.2 เครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

     ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาและรวบรวมรายละเอียดเกี่ยวกับเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี

นักวิจัยหลายๆ ท่านได้พัฒนาขึ้นโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

    Moore และ Sutman (1970 cited in Moore & Foy, 1997) ได้พัฒนาแบบวัด แบบวัด

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (scientific attitude inventory: SAI) ซึ่งมีการใช้อย่างกว้างขวางในโลก และ

ได้มีการแปลในหลายภาษา เช่น ภาษาฮิบรู ภาษาไทย และภาษาสเปน เป็นต้น ประกอบด้วยแบบ

มาตรประเมินค่าแบบ Likert จ านวน 60 ข้อค าถาม ที่เป็นข้อค าถามทางบวกและทางลบอย่างละ

ครึ่งหนึ่งของจ านวนข้อค าถามทั้งหมด และท าการทดสอบกับนักเรียนชีววิทยาในระดับเกรด 10 

จ านวน 3 ห้อง จ านวน 67 คน โดยสามารถให้คะแนนโดยใช้โปรแกรม FORTRAN และมีการตรวจสอบ

ความเที่ยงของเครื่องมือแบบ test – retest (r = .93) 

    Moore และ Foy (1997) ได้มีการพัฒนาแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ฉบับที่  2 

(scientific attitude inventory: SAII) เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ทั้งด้านหลักสูตรและโครงการ
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ที่ส่งผลกระทบต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ นอกจากนั้นทาง AAAS ได้เริ่มต้นโครงการที่

จะพัฒนาให้เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ภายในปี ค.ศ. 2061 ส าหรับแบบวัดดังกล่าว

ประกอบด้วยข้อค าถามแบบมาตรประเมินค่าแบบ Likert จ านวน 40 ข้อค าถาม และท าการทดสอบกับ

นักเรียนในระดับเกรด 6, 9 และ 12 จ านวน 557 คน ในการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ด้วย

วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน และมีค่าความเที่ยง split half reliability coefficient 

เท่ากับ .805 และมีค่า cronbach’s alpha reliability coefficient เท่ากับ .781 ตามล าดับ  

    จุลพงษ์ กลิ่นหอม (2549) ได้สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

กลุ่มโรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนต์คาเบรียลแห่งประเทศไทย เขตกรุงเทพมหานคร ประกอบด้วย 2 ฉบับ 

คือ ฉบับมาตราส่วนประเมินค่าแบบ 5 ระดับ และฉบับสถานการณ์ 90 ข้อ ประกอบด้วย 6 ด้าน คือ 

ความสนใจใฝ่รู้ ความอดทนมุ่งมั่น ความซื่อสัตย์ การมีใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเห็นหรือเหตุผลที่

เพียงพอ มีความสงสัยและกระตือรือร้นที่จะหาค าตอบ และความคิดสร้างสรรค์ โดยเก็บข้อมูลกับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนต์คาเบรียลแห่งประเทศไทย เขต

กรุงเทพมหานคร จ านวน 1,410 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม พบว่า 1) ค่าอ านาจจ าแนก ฉบับมาตรา

ส่วนประมาณค่าอยู่ระหว่าง -.283 - 7.410 และฉบับสถานการณ์อยู่ระหว่าง -1.213 - 5.996 2) ค่าดัชนี

ความสอดคล้อง .60 - 1.00 และความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวัดทั้งสองด้วยวิธีวิเคราะห์หลาย

คุณลักษณะหลายวิธี มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของความตรงเชิงเหมือนระหว่าง .464 - .689 ค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของความตรงเชิงจ าแนกระหว่าง .184 - .563 ซึ่งมีค่าต่ ากว่าความตรงเชิงเหมือน 

3) ค่าความเที่ยง ฉบับมาตราส่วนประมาณค่า โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาระหว่าง .625 - .859 

และทั้งฉบับเท่ากับ .928 ฉบับสถานการณ์โดยใช้สูตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR20) ระหว่าง .630 - .820 

และทั้งฉบับเท่ากับ .920 และ 4) เกณฑ์ปกติ ฉบับมาตราส่วนประมาณค่ามีค่าคะแนนทีปกติระหว่าง 

T10-T90 ครอบคลุมคะแนนดิบ 90 - 450 และฉบับสถานการณ์ระหว่าง T10-T90 ครอบคลุมคะแนนดิบ 

1 – 90 

    ทวิทชัย สุดชาฎา (2549) ได้สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ประกอบด้วยข้อค าถามแบบมาตราส่วนประเมิน

ค่า 5 ระดับ จ านวน 58 ข้อ จ าแนกเป็นด้านความสนใจใฝ่รู้ 8 ข้อ ด้านความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่นอดทน

และเพียรพยายาม 9 ข้อ ด้านความมีเหตุผล 7 ข้อ ด้านความมีระเบียบและรอบคอบ 8 ข้อ ด้านความ

ซื่อสัตย์ 7 ข้อ ด้านความประหยัด 6 ข้อ ด้านความใจกว้างร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความ

คิดเห็นของผู้อื่น 8 ข้อ และด้านความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์ 6 ข้อ โดย
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เก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 731 คน จากนักเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่

การศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 (สพท.อบ.3) พบว่า 1) ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อระหว่างมีค่า .311 - 

.693 2) ความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับเท่ากับ .945 และ 3) เกณฑ์ปกติของคะแนนจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีช่วงคะแนน T ระหว่าง T24 ถึง T78 

    สนิท ยุจันทร์ (2550) ได้สร้างแบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา 3 ชนิด ได้แก่ แบบวัดสถานการณ์ แบบสังเกต และแบบ

ประเมินตนเอง โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา

สงขลา จ านวน 826 คน พบว่า 1) แบบวัดสถานการณ์ มีความตรงเชิงเนื้อหาสอดคล้องตั้งแต่ .80 – 

1.00 ความตรงเชิงโครงสร้างใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันตั้งแต่ .154 - .648 อ านาจจ าแนก

ใช้การทดสอบทีมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความเที่ยงโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค

เท่ากับ .844 และเกณฑ์ปกติตั้งแต่ T18 – T74 2) แบบสังเกต มีความตรงเชิงเนื้อหาสอดคล้องตั้งแต่ 

.80 – 1.00 ความตรงเชิงโครงสร้างใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันตั้งแต่ .188 - .875 อ านาจ

จ าแนกใช้การทดสอบทีมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความเที่ยงโดยใช้สูตร KR-20 เท่ากับ .920 

และเกณฑ์ปกติตั้งแต่ T18 – T63 และ 3) แบบประเมินตนเอง มีความตรงเชิงเนื้อหาสอดคล้องตั้งแต่ 

.80 – 1.00 ความตรงเชิงโครงสร้างใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันตั้งแต่ .341 - .742 อ านาจ

จ าแนกใช้การทดสอบทีมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความเที่ยงโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของ  

ครอนบาคเท่ากับ .906 และเกณฑ์ปกติต้ังแต่ T15 – T75 

    จงรักษ์ ภาโส (2553) ได้สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น ประกอบด้วยข้อค าถามแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ จ านวน 10 ฉบับ โดยเก็บข้อมูล

กับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 2 

(สพท.พช.2) จ านวน 688 คน โดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน พบว่า 1) ค่าความตรงเชิงเนื้อหาเท่ากับ 

0.60 - 1.00 2) ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากับ 2.352-8.987 3) ความตรงเชิงโครงสร้างด้วยวิธีวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยันมีค่าดัชนีวัดระดับกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ มีค่าน้ าหนัก

องค์ประกอบเท่ากับ .34 - .98 ค่า 𝜒2 เท่ากับ 23.63-94.09 ค่า p-value เท่ากับ .10075 - .90849 

ค่า R2 เท่ากับ .06 - .63 ค่า GFI เท่ากับ .98 - .99 ค่า RMR เท่ากับ .011 - .027 และค่า RMSEA 

เท่ากับ .000 - .028 4) ค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ .9875 และ 5) เกณฑ์ปกติของคะแนนอยู่ระหว่าง 

T20 ถึง T82 
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    ทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) ได้สร้างแบบวัดแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษา จ านวน 2 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนประถมศึกษา 

ประกอบด้วยข้อค าถามแบบสถานการณ์แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ วัดใน 10 

คุณลักษณะ ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความมีเหตุผล ความใจกว้าง ความซื่อสัตย์ ความเพียร

พยายามมุ่งมั่น ความร่วมมือช่วยเหลือ ความรับผิดชอบ ความริเริ่มสร้างสรรค์ ความรอบคอบ และ

การมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ และฉบับที่ 2 แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Rowland 

ประกอบด้วยข้อค าถามแบบสถานการณ์แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ วัดใน 9 คุณลักษณะ 

ได้แก่ มีความเชื่อว่าความรู้สามารถพิสูจน์ได้ มีการพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบเกี่ยวกับข้อก าหนด

ของเหตุการณ์เพื่อตัดสินใจ มีความคิดวิพากษ์วิจารณ์โดยมีจิตส านึกที่จะไม่ล าเอียง มีความสามารถใน

การปรับตัวและเปิดใจกว้าง มีความอยากรู้อยากเห็น มีการรู้จักปฏิเสธความเชื่อที่ไม่มีการพิสูจน์ มี

การเสาะแสวงหาความเข้าใจจากสาเหตุ มีส่วนร่วมในสังคมวิทยาศาสตร์ และมีความเข้าใจและใช้

ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์เช่นเดียวกัน และนอกจากนั้นยังมีการให้คะแนนตามระดับขั้นความรู้สึก

ของ Krathwohl และใช้การแปลผลแบบอิงเกณฑ์ โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 – 6 

สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) จ านวน 3,134 คน และวิธีเคราะห์ข้อมูล

ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า 1) แบบวัดฉบับที่ 1 มีค่าความเที่ยงเท่ากับ .67, .89, 

.85, .75, .81, .64, .66, .69, .77 และแบบวัดฉบับที่ 2 ตามแนวคิดของ Rowland มีค่ามีความเที่ยง

เท่ากับ .61, .66, .70, .76, .83, .65, .76, .68 และ .70 ตามล าดับ 2) แบบวัดฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 

มีความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์กับแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ Moore และ Foy (1995) อย่างมี

นัยส าคัญที่ระดับ .01 มีความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายในของแบบวัดเท่ากับ .93 และ .92 ซึ่งทั้ง

สองฉบับมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยฉบับที่ 1 อธิบายความแปรปรวนในตัวแปรจิต

วิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 71 โดยมีค่า 𝜒2 เท่ากับ 156.70, p เท่ากับ .14 df เท่ากับ 209 GFI เท่ากับ .97 

AGFI เท่ากับ .93 และ RMR เท่ากับ .02 ส่วนฉบับที่  2 อธิบายความแปรปรวนในตัวแปรจิต

วิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 70 โดยมีค่า 𝜒2 เท่ากับ 156.70, p เท่ากับ .14 df เท่ากับ 139 GFI เท่ากับ .98 

AGFI เท่ากับ .92 และ RMR เท่ากับ .02 และ 3) เกณฑ์ปกติของคะแนนจิตวิทยาศาสตร์นักเรียน

ประถมศึกษามีช่วง T32-T63 

    สมทบ ไชยฮะนิจ (2555) ได้สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ประกอบด้วยข้อค าถามแบบวัดสถานการณ์ แบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ แบ่งเป็น ด้านความสนใจ

ใฝ่รู้ ความมุ่งมั่นอดทนรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความประหยัด และการแสดงความคิดเห็น ด้านละ 5 ข้อ 
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ด้านความซื่อสัตย์ 4 ข้อ และด้านความมีเหตุผล 6 ข้อ โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 3 (สพป.รอ.3) จ านวน 

374 คน ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีค านวณจากสูตรของยามาเน่ มีค่าความคลาดเคลื่อนที่

ยอมรับได้ร้อยละ 5 พบว่า 1) ค่าความตรงเชิงเนื้อหามีค่าระหว่าง .60 - 1.00 2) ค่าอ านาจจ าแนกทุก

ฉบับ มีค่าระหว่าง .0822 - .6670 3) ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันรวมทุกด้านมีค่า 𝜒2/df 

เท่ากับ 1.98 4) ค่าความเที่ยงทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ .7871 และ 4) คะแนนทีปกติรวมทั้งฉบับอยู่ระหว่าง 

T20 ถึง T80 นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระหว่างอ่อนถึงดีมาก โดยส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ 

จ านวน 142 คน ร้อยละ 37.97 

    สุนารี มีใหม่ (2557) ได้สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยท าการวิเคราะห์ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดระหว่างแผนการเรียน ประกอบด้วยข้อ

ค าถามแบบสถานการณ์ตัวเลือกเรียงตามระดับขั้นความรู้สึกของ Krathwohl จ านวน 30 ข้อ กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) จ านวน 

935 คน พบว่า มีความตรงเชิงเนื้อหาอยู่ระหว่าง .6 ถึง 1.0 มีความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ .912 มีค่า

ความเที่ยงขององค์ประกอบย่อยอยู่ระหว่าง .606 ถึง .796 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง .515 ถึง .882 

ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .140 ถึง .370 โมเดลการวัดมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

( chi-square = 294.69, p = .0805, df = 435, GFI = .98, AGFI = .96, RMR = .061, RMSEA = 

.012 ตามล าดับ) 

จากการศึกษาเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ท าให้ผู้วิจัยสามารถรวบรวมและสัง เคราะห์

เครื่องมือของนักวิจัยแต่ละท่านไว้ ดังตาราง 2.4 และได้น าเสนอผลการสังเคราะห์ดังนี้  

1) ด้านองค์ประกอบที่วัด สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่วัดจิตวิทยาศาสตร์

เพียงองค์ประกอบเดียว คือ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Moore & Sutman, 1970; Moore & Foy, 

1997) กลุ่มที่วัดจิตวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบที่นักวิจัยพัฒนาขึ้น (จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ 

กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 

และกลุ่มที่วัดจิตวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบที่มีการก าหนดไว้ คือ สถาบันส่งเสริ มการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547) (สนิท ยุจันทร์, 2550) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (2555) (สุนารี มีใหม่, 2557) 

2) ด้านตัวอย่างที่วัด สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มตัวอย่างระดับประถมศึกษา 

(Moore & Foy, 1997; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) กลุ่มระดับมัธยมศึกษา
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ตอนต้น (Moore & Foy, 1997; จงรักษ์ ภาโส, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สนิท ยุจันทร์, 2550) 

และกลุ่มตัวอย่างระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (Moore & Sutman, 1970; Moore & Foy, 1997; 

จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; สุนารี มีใหม่, 2557)  

 3) ด้านรูปแบบเครื่องมือ สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มรูปแบบมาตราส่วน

ประเมินค่า (Moore & Sutman, 1970; Moore & Foy, 1997; จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 

2549; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549) กลุ่มรูปแบบวัดสถานการณ์ (จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง 

พวกสันเทียะ, 2553; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) กลุ่มรูปแบบ

แบบสังเกต (สนิท ยุจันทร์, 2550) และกลุ่มรูปแบบแบบประเมินตนเอง (สนิท ยุจันทร์, 2550) 

 4) ด้านการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่มี

การตรวจสอบคุณภาพด้านความตรง กลุ่มที่มีการตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยง และกลุ่มที่มี 

การตรวจสอบคุณภาพด้านอ านาจจ าแนก ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

    4.1) กลุ่มที่มีการตรวจสอบคุณภาพด้านความตรง ได้แก่ 1) ด้านความตรงเชิงเนื้อหา 

พบว่า เครื่องมือในงานวิจัยส่วนใหญ่มีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ ( item objective congruency) หรือดัชนี IOC (จงรักษ์ ภาโส, 

2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สนิท ยุจันทร์, 

2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 2) ด้านความตรงเชิงโครงสร้าง พบว่า เครื่องมือ

ในงานวิจัยส่วนใหญ่มีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยใช้วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยัน (confirmatory factor analysis) (จงรักษ์ ภาโส, 2553; ทรายทอง พวกสันเทียะ , 2553; 

สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) และใช้วิธีการวิเคราะห์เมทริกซ์หลากลักษณะ-หลากวิธี 

(multitrait-multimethod: MTMM) (สนิท ยุจันทร์, 2550; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549) 3) ด้านความ

ตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ พบว่า เครื่องมือในงานวิจัยใช้การตรวจสอบความตรงตามสภาพโดยใช้

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553) 

     4.2) กลุ่มที่มีการตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยง ได้แก่ 1) ความเที่ยงแบบความคงที่ 

พบว่า เครื่องมือในงานวิจัยใช้การตรวจสอบแบบวัดซ้ า (test-retest method) (Moore & Sutman, 

1970 cited in Moore & Foy, 1997) 2) ความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน พบว่า เครื่องมือใน

งานวิจัยใช้การตรวจสอบด้วยวิธีแบ่งครึ่งข้อสอบ (split-half method) (Moore & Foy, 1997) และ

วิธีของ kuder-Richardson (สนิท ยุจันทร์, 2550; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549) และวิธีสัมประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาค (cronbach’s alpha coefficient) (Moore & Foy, 1997; จงรักษ์ ภาโส, 2553; 
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จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 

2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 

    4.3) กลุ่มที่มีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านอ านาจจ าแนก ได้แก่ 1) ค่าอ านาจจ าแนก

โดยใช้ item-total correlation (ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555) 2) ค่าอ านาจจ าแนก

โดยใช้สถิติทดสอบที (t-test) (จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ 

ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) และ 3) ค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้ดัชนีพอยท์ไบซีเรียล (point 

biserial) (สนิท ยุจันทร์, 2550) 

 5) ด้านการแปลผลคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า เครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่จะมี

การแปลผลคะแนนวัดจิตวิทยาศาสตร์โดยหาค่าเปอร์เซ็นไทล์ (percentile rank) แล้วเทียบกับ

คะแนนปกติ (normalized T-score) เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติในการแปลผลคะแนน (จงรักษ์ ภาโส, 

2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สนิท ยุจันทร์, 

2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 
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ตาราง 2.4 การสังเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

นักวิจัย/ 

ปีที่ตีพิมพ ์

ตัวแปร 

ที่วัด 
ตัวอย่าง เครื่องมือ 

คุณภาพเครื่องมือ 

ค่า
อ า

นา
จจ

 าแ
นก

 

คว
าม

ตร
งเช

ิงโ
คร

งส
ร้า

ง 

คว
าม

ตร
งต

าม
เก

ณ
ฑ์ฯ

 

คว
าม

เท
ี่ยง

 

เก
ณ

ฑ์ป
กต

 ิ

Moore & 

Sutman  

(1970)  

เจตคติต่อ

วิทยาศาสตร ์

นักเรียน

ชีววิทยา

เกรด 10  

แบบมาตรา

ส่วนประเมินค่า 

5 ระดับ 

     

Moore & 

Foy  

(1997) 

เจตคติต่อ

วิทยาศาสตร ์

นักเรียนใน

เกรด 6, 9, 

12 จ านวน 

557 คน 

แบบมาตรา

ส่วนประเมินค่า 

5 ระดับ 

     

จุลพงษ์ 

กลิ่นหอม  

(2549) 

จิตวิทยาศาสตร์  

6 องค์ประกอบ 

- ความสนใจใฝ่รู ้

- ความซื่อสัตย ์

- ความอดทน

มุ่งมั่น 

- การมใีจกว้าง

ยอมรับฟัง 

ความคิดเห็น 

- ความคิด

สร้างสรรค ์

- ความสงสัย

กระตือรือร้น 

นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา

ปีที่ 5 กลุ่ม

โรงเรียนใน

เครือเซนต์

คาเบรียล

แห่งประเทศ

ไทย เขต

กรุงเทพมหา

นคร จ านวน 

1,410 คน 

- แบบมาตรา

ส่วนประเมินค่า 

5 ระดับ 

- แบบวัด

สถานการณ์ 

ชนิด 4 ตัวเลือก 
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ตาราง 2.4 (ต่อ) 

นักวิจัย/ 

ปีที่ตีพิมพ ์

ตัวแปร 

ที่วัด 
ตัวอย่าง เครื่องมือ 

คุณภาพเครื่องมือ 

ค่า
อ า

นา
จจ

 าแ
นก

 

คว
าม

ตร
งเช

ิงโ
คร

งส
ร้า

ง 

คว
าม

ตร
งต

าม
เก

ณ
ฑ์ฯ

 

คว
าม

เท
ี่ยง

 

เก
ณ

ฑ์ป
กต

 ิ

ทวิทชัย 

สุดชาฎา 

(2549) 

จิตวิทยาศาสตร์ 

8 องค์ประกอบ  

- ความสนใจใฝ่รู ้

- ความรับผิดชอบ 

ความมุ่งมั่น 

อดทนและเพียร

พยายาม 

- ความมีเหตุผล 

- ความมี

ระเบียบและ

รอบคอบ 

- ความซื่อสัตย ์

- ความประหยดั 

- ความใจกว้าง

ร่วมแสดง 

ความคิดเห็น 

- ความสามารถ

ในการท างาน

ร่วมกับผู้อื่นได้

อย่างสร้างสรรค์ 

นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา

ปีที่ 3 สังกัด

ส านักงาน

เขตพ้ืนที่

การศึกษา

อุบลราชธาน ี

เขต 3 

จ านวน 731 

คน 

แบบมาตรา

ส่วนประเมินค่า 

5 ระดับ 
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ตาราง 2.4 (ต่อ) 

นักวิจัย/ 

ปีที่ตีพิมพ ์

ตัวแปร 

ที่วัด 
ตัวอย่าง เครื่องมือ 

คุณภาพเครื่องมือ 

ค่า
อ า

นา
จจ

 าแ
นก

 

คว
าม

ตร
งเช

ิงโ
คร

งส
ร้า

ง 

คว
าม

ตร
งต

าม
เก

ณ
ฑ์ฯ

 

คว
าม

เท
ี่ยง

 

เก
ณ

ฑ์ป
กต

 ิ

สนิท 

ยุจันทร ์

(2550) 

จิตวิทยาศาสตร์ 

6 องค์ประกอบ 

ตาม สสวท. 

(2546)  

- ความสนใจใฝ่รู ้

- ความ

รับผิดชอบ 

มุ่งมั่น อดทน 

และเพียร

พยายาม 

- ความมี

ระเบียบและ

รอบคอบ 

- ความมีเหตุผล 

- ความใจกว้าง 

- ความซื่อสัตย ์

นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา

ปีที่ 3 สังกัด

ส านักงาน

เขตพ้ืนที่

การศึกษา

สงขลา 

จ านวน 826 

คน 

- แบบวัด

สถานการณ์ 

ชนิด 4 ตัวเลือก 

- แบบสังเกต 

- แบบประเมิน

ตนเอง 
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ตาราง 2.4 (ต่อ) 

นักวิจัย/ 

ปีที่ตีพิมพ ์

ตัวแปร 

ที่วัด 
ตัวอย่าง เครื่องมือ 

คุณภาพเครื่องมือ 

ค่า
อ า

นา
จจ

 าแ
นก

 

คว
าม

ตร
งเช

ิงโ
คร

งส
ร้า

ง 

คว
าม

ตร
งต

าม
เก

ณ
ฑ์ฯ

 

คว
าม

เท
ี่ยง

 

เก
ณ

ฑ์ป
กต

 ิ

จงรักษ ์

ภาโส 

(2553) 

จิตวิทยาศาสตร์ 

10 องค์ประกอบ   

- ความสนใจใฝ่รู ้

- ความอดทน 

- ความรอบคอบ 

- ความ

รับผิดชอบ 

- ความซื่อสัตย ์

- ความประหยดั 

- การร่วมแสดง

ความคิดเห็น

และยอมรับฟัง

ความคิดเห็น

ของผู้อ่ืน 

- ความมีเหตุผล 

- การท างาน

ร่วมกับผู้อื่น

อย่างสร้างสรรค์ 

นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา

ตอนต้น 

สังกัด

ส านักงาน

เขตพ้ืนที่

การศึกษา

เพชรบูรณ์ 

เขต 2 

จ านวน 688 

คน 

แบบมาตรา

ส่วนประเมินค่า 

5 ระดับ 
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ตาราง 2.4 (ต่อ) 

นักวิจัย/ 

ปีที่ตีพิมพ ์

ตัวแปร 

ที่วัด 
ตัวอย่าง เครื่องมือ 

คุณภาพเครื่องมือ 

ค่า
อ า

นา
จจ

 าแ
นก

 

คว
าม

ตร
งเช

ิงโ
คร

งส
ร้า

ง 

คว
าม

ตร
งต

าม
เก

ณ
ฑ์ฯ

 

คว
าม

เท
ี่ยง

 

เก
ณ

ฑ์ป
กต

 ิ

ทรายทอง 

พวกสันเทียะ 

(2553) 

จิตวิทยาศาสตร์ 

10 องค์ประกอบ  

- ความอยากรู้

อยากเห็น 

- ความมีเหตุผล 

- ความใจกว้าง 

- ความซื่อสัตย ์

- ความเพียร

พยายามมุ่งมั่น 

- ความรอบคอบ 

- ความร่วมมือ

ช่วยเหลือ 

- ความ

รับผิดชอบ 

- ความริเริ่ม

สร้างสรรค ์

- การมีเจตคติที่

ดีต่อวิทยาศาสตร ์

นักเรียนช้ัน

ประถมศึกษา

ปีที่ 1 – 6 

สังกัด สพฐ. 

จ านวน 

3,134 คน 

 

แบบวัด

สถานการณ์ 

ชนิด 4 ตัวเลือก 

ตามระดับจิต

พิสัยของ 

Krathowl 
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ตาราง 2.4 (ต่อ) 

นักวิจัย/ 

ปีที่ตีพิมพ ์

ตัวแปร 

ที่วัด 
ตัวอย่าง เครื่องมือ 

คุณภาพเครื่องมือ 

ค่า
อ า

นา
จจ

 าแ
นก

 

คว
าม

ตร
งเช

ิงโ
คร

งส
ร้า

ง 

คว
าม

ตร
งต

าม
เก

ณ
ฑ์ฯ

 

คว
าม

เท
ี่ยง

 

เก
ณ

ฑ์ป
กต

 ิ

สมทบ 

ไชยฮะนิจ 

(2555) 

จิตวิทยาศาสตร์ 

8 องค์ประกอบ  

- ความสนใจใฝ่รู ้

- ความมุ่งมั่น

อดทน 

- ความรอบคอบ 

- ความ

รับผิดชอบ 

- ความซื่อสัตย ์

- ความประหยดั 

- การแสดง

ความคิดเห็น 

- ความมีเหตุผล 

นักเรียนช้ัน

ประถมศึกษา

ปีที่ 6 สังกัด

ส านักงาน

เขตพ้ืนที่

ประถมศึกษา

ร้อยเอ็ด  

เขต 3 

จ านวน 374 

คน 

แบบวัด

สถานการณ์ 

ชนิด 4 ตัวเลือก 
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ตาราง 2.4 (ต่อ) 

นักวิจัย/ 

ปีที่ตีพิมพ ์

ตัวแปร 

ที่วัด 
ตัวอย่าง เครื่องมือ 

คุณภาพเครื่องมือ 

ค่า
อ า

นา
จจ

 าแ
นก

 

คว
าม

ตร
งเช

ิงโ
คร

งส
ร้า

ง 

คว
าม

ตร
งต

าม
เก

ณ
ฑ์ฯ

 

คว
าม

เท
ี่ยง

 

เก
ณ

ฑ์ป
กต

 ิ

สุนารี 

มีใหม่ 

(2557) 

จิตวิทยาศาสตร์ 

10 องค์ประกอบ 

ตาม สสวท. 

(2555)  

- ความอยากรู้

อยากเห็น 

- ความซื่อสัตย ์

- ความมุ่งมั่น

พยายาม 

- ความรอบคอบ 

- ความ

รับผิดชอบ 

- ความ

สร้างสรรค ์

- ความมีเหตุผล 

- ความใจกว้าง 

- ความร่วมมือ

ช่วยเหลือ 

- เจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร ์

นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา

ตอนปลาย 

สังกัด สพฐ. 

จ านวน 935 

คน 

แบบวัด

สถานการณ์ 

ชนิด 5 ตัวเลือก 

ตามระดับจิต

พิสัยของ 

Krathowl 
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     1.4.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์  

     ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสรุป

รายละเอียดของการศึกษาได้ดังนี้ 

    จุลพงษ์ กลิ่นหอม (2549) ได้ศึกษาเรื่อง การสร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนต์คาเบรียลแห่งประเทศไทย เขตกรุงเทพมหานคร 

โดยมีวัตถุประสงค์ คือ เพื่อสร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่ม

โรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนต์คาเบรียลแห่งประเทศไทย เขตกรุงเทพมหานคร ประกอบด้วย 2 ฉบับ คือ 

ฉบับมาตรส่วนประเมินค่าแบบ 5 ระดับ และฉบับสถานการณ์ 90 ข้อ ประกอบด้วย 6 ด้าน คือ ความ

สนใจใฝ่รู้ ความอดทนมุ่งมั่น ความซื่อสัตย์ การมีใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเห็นหรือเหตุผลที่เพียงพอ 

มีความสงสัยและกระตือรือร้นที่จะหาค าตอบ และความคิดสร้างสรรค์ โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 กลุ่มโรงเรียนในเครือมูลนิธิเซนต์คาเบรียลแห่งประเทศไทย เขต

กรุงเทพมหานคร จ านวน 1,410 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม พบว่า 1) ค่าอ านาจจ าแนก ฉบับมาตรา

ส่วนประมาณค่าอยู่ระหว่าง -.283 - 7.410 และฉบับสถานการณ์อยู่ระหว่าง -1.213 - 5.996 2) ค่าดัชนี

ความสอดคล้อง .60 - 1.00 และความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวัดทั้งสองด้วยวิธีวิเคราะห์หลาย

คุณลักษณะหลายวิธี มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของความตรงเชิงเหมือนระหว่าง .464 - .689 ค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของความตรงเชิงจ าแนกระหว่าง .184 - .563 ซึ่งมีค่าต่ ากว่าความตรงเชิงเหมือน 

3) ค่าความเที่ยง ฉบับมาตราส่วนประมาณค่า โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาระหว่าง .625 - .859 

และทั้งฉบับเท่ากับ .928 ฉบับสถานการณ์โดยใช้สูตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR20) ระหว่าง .630 - .820 

และทั้งฉบับเท่ากับ .920 และ 4) เกณฑ์ปกติ ฉบับมาตราส่วนประมาณค่ามีค่าคะแนนทีปกติระหว่าง 

T10-T90 ครอบคลุมคะแนนดิบ 90 - 450 และฉบับสถานการณ์ระหว่าง T10-T90 ครอบคลุมคะแนนดิบ 

1 – 90 

    ทวิทชัย สุดชาฎา (2549) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 โดยมี

วัตถุประสงค์ คือ 1) สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 2) หาคุณภาพ

ของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ 3) สร้างเกณฑ์ปกติของแบบวัด

จิตวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ประกอบด้วยข้อค าถามแบบมาตราส่วนประเมิน

ค่า 5 ระดับ จ านวน 58 ข้อ จ าแนกเป็นด้านความสนใจใฝ่รู้ 8 ข้อ ด้านความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น

อดทนและเพียรพยายาม 9 ข้อ ด้านความมีเหตุผล 7 ข้อ ด้านความมีระเบียบและรอบคอบ 8 ข้อ ด้าน
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ความซื่อสัตย์ 7 ข้อ ด้านความประหยัด 6 ข้อ ด้านความใจกว้างร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟัง

ความคิดเห็นของผู้อื่น 8 ข้อ และด้านความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์ 6 ข้อ 

โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 731 คน จากนักเรียนในสังกัดส านักงานเขต

พื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 3 (สพท.อบ.3) พบว่า 1) ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อระหว่างมีค่า .311 - 

0.693 2) ความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับเท่ากับ .945 และ 3) เกณฑ์ปกติของคะแนนจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีช่วงคะแนน T ระหว่าง T24 ถึง T78 

    สนิท ยุจันทร์ (2550) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาเครื่องมือประเมินจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา โดยมีวัตถุประสงค์ คือ เพื่อพัฒนา

เครื่องมือประเมินจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา

สงขลา ประกอบด้วยเครื่องมือในการประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 3 ชนิด ได้แก่ แบบวัดสถานการณ์ แบบ

สังเกต และแบบประเมินตนเอง โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขต

พื้นที่การศึกษาสงขลา จ านวน 826 คน พบว่า 1) แบบวัดสถานการณ์ มีความตรงเชิงเนื้อหาสอดคล้อง

ตั้งแต่ .80 – 1.00 ความตรงเชิงโครงสร้างใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันตั้งแต่ .154 - .648 

อ านาจจ าแนกใช้การทดสอบทีมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความเที่ยงโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาคเท่ากับ .844 และเกณฑ์ปกติตั้งแต่ T18 – T74 2) แบบสังเกต มีความตรงเชิงเนื้อหา

สอดคล้องตั้งแต่ .80 – 1.00 ความตรงเชิงโครงสร้างใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันตั้งแต่ 

.188 - .875 อ านาจจ าแนกใช้การทดสอบทีมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .01 ความเที่ยงโดยใช้สูตร KR-

20 เท่ากับ .920 และเกณฑ์ปกติต้ังแต่ T18 – T63 และ 3) แบบประเมินตนเอง มีความตรงเชิงเนื้อหา

สอดคล้องตั้งแต่ .80 – 1.00 ความตรงเชิงโครงสร้างใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันตั้งแต่ 

.341 - .742 อ านาจจ าแนกใช้การทดสอบทีมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความเที่ยงโดยใช้

สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ .906 และเกณฑ์ปกติต้ังแต่ T15 – T75 

    จงรักษ์ ภาโส (2553) ได้ศึกษาเรื่อง การสร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบวัดจิต

วิทยาศาสตร์ และ 2) เพื่อหาเกณฑ์ปกติของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้นประกอบด้วยข้อค าถามแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ จ านวน 10 ฉบับ โดยเก็บข้อมูล

กับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่ การศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 2 

(สพท.พช.2) จ านวน 688 คน โดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน พบว่า 1) ค่าความตรงเชิงเนื้อหาเท่ากับ 

0.60 - 1.00  2) ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากับ 2.352-8.987 3) ความตรงเชิงโครงสร้างด้วยวิธีวิเคราะห์
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องค์ประกอบเชิงยืนยันมีค่าดัชนีวัดระดับกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ มีค่าน้ าหนัก

องค์ประกอบเท่ากับ .34 - .98 ค่า 𝜒2 เท่ากับ 23.63-94.09 ค่า p-value เท่ากับ .10075 - .90849 

ค่า R2 เท่ากับ .06 - .63 ค่า GFI เท่ากับ .98 - .99 ค่า RMR เท่ากับ .011 - .027 และค่า RMSEA เท่ากับ 

.000 - .028 4) ค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ .9875 และ 5) เกณฑ์ปกติของคะแนนอยู่ระหว่าง T20 

ถึง T82 

    ทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาแบบวัดแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบโมเดลการวัดจิต

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษา 2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดจิต

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษา และ 3) เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของจิตวิทยาศาสตร์นักเรียน

ประถมศึกษา ทั้งนี้ได้สร้างเครื่องมือจ านวน 2 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนประถมศึกษา ประกอบด้วยข้อค าถามแบบสถานการณ์แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

วัดใน 10 คุณลักษณะ ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความมีเหตุผล ความใจกว้าง ความซื่อสัตย์ ความ

เพียรพยายามมุ่งมั่น ความร่วมมือช่วยเหลือ ความรับผิดชอบ ความริเริ่มสร้างสรรค์ ความรอบคอบ 

และการมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ และฉบับที่ 2 แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Rowland 

ประกอบด้วยข้อค าถามแบบสถานการณ์แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ วัดใน 9 

คุณลักษณะ ได้แก่ มีความเชื่อว่าความรู้สามารถพิสูจน์ได้ มีการพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบ

เกี่ยวกับข้อก าหนดของเหตุการณ์เพื่อตัดสินใจ มีความคิดวิพากษ์วิจารณ์โดยมีจิตส านึกที่จะไม่ล าเอียง 

มีความสามารถในการปรับตัวและเปิดใจกว้าง มีความอยากรู้อยากเห็น มีการรู้จักปฏิเสธความเช่ือที่ไม่

มีการพิสูจน์ มีการเสาะแสวงหาความเข้าใจจากสาเหตุ มีส่วนร่วมในสังคมวิทยาศาสตร์ และมีความ

เข้าใจและใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์เช่นเดียวกัน และนอกจากนั้นยังมีการให้คะแนนตามระดับขั้น

ความรู้สึกของ Krathwohl และใช้การแปลผลแบบอิงเกณฑ์ โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 1 – 6 สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) จ านวน 3,134 

คน และวิธีเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า 1) แบบวัดฉบับที่ 1 มีค่า

ความเที่ยงเท่ากับ .67, .89, .85, .75, .81, .64, .66, .69, .77 และแบบวัดฉบับที่ 2 ตามแนวคิดของ 

Rowland มีค่ามีความเที่ยงเท่ากับ .61, .66, .70, .76, .83, .65, .76, .68 และ .70 ตามล าดับ         

2) แบบวัดฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 มีความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์กับแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ 

Moore และ Foy (1995) อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 มีความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายในของ

แบบวัดเท่ากับ .93 และ .92 ซึ่งทั้งสองฉบับมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยฉบับที่ 1 
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อธิบายความแปรปรวนในตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 71 โดยมีค่า 𝜒2 เท่ากับ 156.70, p เท่ากับ 

.14 df เท่ากับ 209 GFI เท่ากับ .97 AGFI เท่ากับ .93 และ RMR เท่ากับ .02 ส่วนฉบับที่ 2 อธิบาย

ความแปรปรวนในตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 70 โดยมีค่า 𝜒2 เท่ากับ 156.70, p เท่ากับ .14 

df เท่ากับ 139 GFI เท่ากับ .98 AGFI เท่ากับ .92 และ RMR เท่ากับ .02 และ 3) เกณฑ์ปกติของ

คะแนนจิตวิทยาศาสตร์นักเรียนประถมศึกษามีช่วง T32-T63 

    สมทบ ไชยฮะนิจ (2555) ได้ศึกษาเรื่อง การสร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อสร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 2) เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา  

ปีที่ 6 และ 3) เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยข้อค าถามแบบวัด

สถานการณ์ แบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ แบ่งเป็น ด้านความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่นอดทนรอบคอบ 

ความรับผิดชอบ ความประหยัด และการแสดงความคิดเห็น ด้านละ 5 ข้อ ด้านความซื่อสัตย์ 4 ข้อ 

และด้านความมีเหตุผล 6 ข้อ โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนในสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 3 (สพป.รอ.3) จ านวน 374 คน ก าหนดขนาด

กลุ่มตัวอย่างโดยวิธีค านวณจากสูตรของยามาเน่ มีค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ร้อยละ 5 พบว่า 

1) ค่าความตรงเชิงเนื้อหามีค่าระหว่าง .60 - 1.00 2) ค่าอ านาจจ าแนกทุกฉบับ มีค่าระหว่าง .0822 - .6670 

3) ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันรวมทุกด้านมีค่า  𝜒2/df เท่ากับ 1.98 4) ค่าความเที่ยงทั้ง

ฉบับมีค่าเท่ากับ .7871 และ 4) คะแนนทีปกติรวมทั้งฉบับอยู่ระหว่าง T20 ถึง T80 นักเรียนมีจิตวิทยา

ศาสตร์อยู่ในระหว่างอ่อนถึงดีมาก โดยส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ จ านวน 142 คน ร้อยละ 37.97 

    สุนารี มีใหม่ (2557) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

มัธยมศึกษาตอนปลาย: การวิเคราะห์ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดระหว่างแผนการเรียน มี

วัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อพัฒนาแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) เพื่อ

ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ชนิดสถานการณ์ และ 3) เพื่อวิเคราะห์ความไม่

แปรเปลี่ยนของโมเดลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายระหว่างแผนการเรียน 

ประกอบด้วยข้อค าถามแบบสถานการณ์ตัวเลือกเรียงตามระดับขั้นความรู้สึกของ Krathwohl จ านวน 

30 ข้อ กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

(สพฐ.) จ านวน 935 คน พบว่า มีความตรงเชิงเนื้อหาอยู่ระหว่าง .6 ถึง 1.0 มีความเที่ยงทั้งฉบับ

เท่ากับ .912 มีค่าความเที่ยงขององค์ประกอบย่อยอยู่ระหว่าง .606 ถึง .796 ค่าความยากง่ายอยู่

ระหว่าง .515 ถึง .882 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .140 ถึง .370 โมเดลการวัดมีความสอดคล้องกับ
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ข้อมูลเชิงประจักษ์ (chi-square = 294.69, p = .0805, df = 435, GFI = .98, AGFI = .96, RMR = .061, 

RMSEA = .012 ตามล าดับ) 

 

 1.5 ปัจจัยที่มผีลต่อจิตวิทยาศาสตร ์

ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีขอบข่ายการน าเสนอใน 2 

ประเด็น คือ ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

    1.5.1) ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ 

    จากการศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสรุปได้ดังนี ้

    ไพโรจน์ ศิริบูรณ์พิพัฒนา (2551) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช่วงชั้นที่ 4 เขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 4 โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนในช่วงชั้นที่ 4 

ในเขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 4 จ านวน 402 คน พบว่า ตัวแปรพยากรณ์ที่ดีของจิตวิทยา

ศาสตร์ของนักเรียน ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ การได้รับการสนับสนุนจากคนรอบด้าน และเจตคติต่อ

วิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งร่วมกันพยากรณ์จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ได้ร้อยละ 41 และมีความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ์เท่ากับ 12.80 

    ปิยะวรรณ์ ศรีสุข (2554) ได้ศึกษาโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา: การวิเคราะห์กลุ่มพหุ โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ในจังหวัดนครราชสีมา จ านวน 

788 คน พบว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลสูงสุดต่อจิตวิทยาศาสตร์ คือ บรรยากาศในชั้นเรียน มีค่าอิทธิพล

เท่ากับ .488 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีค่าอิทธิพลเท่ากับ .325 และความฉลาดทางอารมณ์ มีค่าอิทธิพล

เท่ากับ .169 ตามล าดับ 

    วนิดา ค าภูอ่อน (2555) ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม เขต 1

โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษามหาสารคาม เขต 1 จ านวน 380 คน พบว่า 1) ปัจจัยที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้แก่ สภาพแวดล้อมทางการศึกษา สภาพแวดล้อมภายในครอบครัว 

มโนภาพแห่งตนด้านวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ และ 2) ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทาง
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วิทยาศาสตร์ และสภาพแวดล้อมภายในครอบครัว และปัจจัยที่มีอิทธิพลทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ 

ได้แก่ สภาพแวดล้อมทางการศึกษา และมโนภาพแห่งตนด้านวิทยาศาสตร์ โดยปัจจัยทั้งหมดอธิบาย

ความแปรปรวนในจิตวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 84  

    อพันตรี พูลพุทธา (2556) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในจังหวัดสุรินทร์: การประยุกต์ใช้โมเดลสมการโครงสร้าง โดยเก็บข้อมูลกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 1,001 คน ในจังหวัดสุรินทร์ พบว่า ปัจจัยในระดับนักเรียน คือ 

อัตมโนทัศน์ มีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ด้วยขนาด

อิทธิพล .616 และความรู้พื้นฐานเดิมมีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ โดยมี

อิทธิพลทางตรงเท่ากับ .218 และอิทธิพลทางอ้อมผ่านทางอัตมโนทัศน์เท่ากับ .402 และตัวแปร

ท านายทั้งสองตัวร่วมกันท านายความแปรปรวนจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ร้อยละ 50.7 ปัจจัยใน

ระดับห้องเรียน คือ ความรู้พื้นฐานเดิมมีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์ของห้องเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากับ .643 และตัวแปรท านายสามารถ

อธิบายความแปรปรวนของจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ร้อยละ 44.6 

    นพมณี เชื้อวัชรินทร์ (2557) ได้ศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ และปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับ

จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในจังหวัดชลบุรี โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ในจังหวัดชลบุรี จ านวน 485 คน พบว่า ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับจิตวิทยาศาสตร์ 

คือ ปัจจัยลักษณะทางประชากร เศรษฐกิจและสังคมของนักเรียน ได้แก่ เพศ กลุ่มอายุ ขนาดโรงเรียน 

เกรดเฉลี่ย เกรดรายวิชาวิทยาศาสตร์ และวิชาที่ชอบ โดยปัจจัยที่มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับคะแนน

เฉลี่ยจิตวิทยาศาสตร์ คือ เกรดเฉลี่ย เกรดรายวิชาวิทยาศาสตร์ คะแนนเฉลี่ยเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

คะแนนเฉลี่ยการปฏิบัติสมาธิ และคะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ส่วนตัวแปรที่สามารถท านาย

จิตวิทยาศาสตร์มีเพียงปัจจัยเดียว คือ เจตคติต่อวิทยาศาสตร ์

     จากการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยสามารถแบ่งปัจจัยออกเป็นสองปัจจัย คือ ปัจจัยภายใน ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ อัตมโนทัศน์ เพศ กลุ่มอายุ และความฉลาดทางอารมณ์ และ

ปัจจัยภายนอก ได้แก่ สภาพแวดล้อมทางการศึกษา สภาพแวดล้อมภายในครอบครัว ขนาดโรงเรียน 

และการได้รับการสนับสนุนจากคนรอบข้าง ซึ่งจากการสังเคราะห์ดังกล่าวในตาราง 2.5 ผู้วิจัยได้เลือก

เฉพาะปัจจัยพื้นฐานในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น ได้แก่ เพศ ระดับชัน้ ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน 
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ตาราง 2.5 การสังเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร ์

ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร ์
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รวม 

ปัจจัยภายใน       
- แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์      3 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์      3 
- เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์      2 
- อัตมโนทัศน์/มโนภาพแห่งตนด้านวิทยาศาสตร ์      2 
- เพศ      1 
- กลุ่มอาย ุ      1 
- ความฉลาดทางอารมณ ์      1 
ปัจจัยภายนอก       
- สภาพแวดล้อมทางการศึกษา/บรรยากาศ      2 
- การได้รับการสนับสนุนจากคนรอบข้าง      1 
- ขนาดโรงเรียน      1 
- สภาพแวดล้อมภายในครอบครัว      1 

 

     1.5.2) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ 

     ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ สามารถสรุป

รายละเอียดของการศึกษาได้ดังนี้ 

    ไพโรจน์ ศิริบูรณ์พิพัฒนา (2551) ได้ศึกษาเรื่อง ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช่วงชั้นที่ 4 เขตพื้นที่การศึกษาอุบลราชธานี เขต 4 โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรด้านปัจจัยภายนอก คือ การรับรู้สภาพแวดล้อมทางการเรียน การได้รับ

การสนับสนุนจากคนรอบข้าง และตัวแปรด้านปัจจัยภายใน คือ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อ

ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ค่านิยมทางวิทยาศาสตร์ กับจิตวิทยาศาสตร์ของ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาช่วงชั้นที่ 4 2) เพื่อวิเคราะห์ตัวแปรพยากรณ์ที่ดีของจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาช่วงชั้นที่ 4 และ 3) เพื่อสร้างสมการพยากรณ์จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาช่วงชั้นที่ 4 โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาช่วงชั้นที่ 4 ในสังกัดเขตพื้นที่

การศึกษาอุบลราชธานี เขต 4 จ านวน 402 คน พบว่า ตัวแปรพยากรณ์ที่ดีของจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนมีทั้งหมด 3 ตัวแปร คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ การได้รับการสนับสนุนจากคนรอบด้าน และเจตคติ

ต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ร่วมกันพยากรณ์จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ร้อยละ 41 และมีความ

คลาดเคลื่อนเท่ากับ 12.80  

    ปิยะวรรณ์ ศรีสุข (2554) ได้ศึกษาเรื่อง โมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา: การวิเคราะห์กลุ่มพหุ โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อ

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา 

2) พัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3   จังหวัดนครราชสีมา และ 3) ทดสอบความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพล

ต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา โดยเก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวัดนครราชสีมา จ านวน 788 

คน พบว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลสูงสุดต่อจิตวิทยาศาสตร์ คือ บรรยากาศในชั้นเรียน มีค่าอิทธิพลเท่ากับ 

.488 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีค่าอิทธิพลเท่ากับ .325 และความฉลาดทางอารมณ์ มีค่าอิทธิพลเท่ากับ .169 

    วนิดา ค าภูอ่อน (2555) ได้ศึกษาเรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม 

เขต 1 โดยมีวัตถุประสงค์ คือ เพื่อศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม เขต 1 โดย

เก็บข้อมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

มหาสารคาม เขต 1 จ านวน 380 คน พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และสภาพแวดล้อมภายในครอบครัว และปัจจัยที่มีอิทธิพล

ทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ สภาพแวดล้อมทางการศึกษา และมโนภาพแห่งตนด้านวิทยาศาสตร์ 

โดยปัจจัยทั้งหมดอธิบายความแปรปรวนในจิตวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 84 

    อพันตรี พูลพุทธา (2556) ได้ศึกษาเรื่อง ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในจังหวัดสุรินทร์: การประยุกต์ใช้โมเดลสมการโครงสร้าง โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 

1) เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันพหุระดับต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
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2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ     

จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และ 3) เพื่อประมาณค่าขนาดอิทธิพลทางตรงและ

อิทธิพลทางอ้อมของตัวแปรในโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า ในระดับนักเรียน อัตมโนทัศน์ มีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ด้วยขนาดอิทธิพล .616 และความรู้พื้นฐานเดิมมีอิทธิพลทั้งทางตรง

และทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ โดยมีอิทธิพลทางตรงเท่ากับ .218 และอิทธิพลทางอ้อมผ่านทาง   

อัตมโนทัศน์เท่ากับ .402 และตัวแปรท านายทั้งสองตัวร่วมกันท านายความแปรปรวนจิตวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนได้ร้อยละ 50.7 และในระดับห้องเรียน ความรู้พื้นฐานเดิมมีอิทธิพลทางตรงต่อจิต

วิทยาศาสตร์ของห้องเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากับ .643 

และตัวแปรท านายสามารถอธิบายความแปรปรวนของจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ร้อยละ 44.6 

    นพมณี เชื้อวัชรินทร์ (2557) ได้ศึกษาเรื่อง จิตวิทยาศาสตร์ และปัจจัยที่สัมพันธ์กับ

จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในจังหวัดชลบุรี  โดยมีวัตถุประสงค์ คือ เพื่อศึกษา

ระดับจิตวิทยาศาสตร์ และปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ หรือท านายจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

จากการศึกษาระดับจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในจังหวัดชลบุรี โดยวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยลักษณะทางประชากร เศรษฐกิจ สังคม กับระดับจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า 

ปัจจัยที่มีผลต่อระดับจิตวิทยาศาสตร์ คือ ปัจจัยลักษณะทางประชากร เศรษฐกิจและสังคมของนักเรียน 

ได้แก่ เพศ กลุ่มอายุ ขนาดโรงเรียน เกรดเฉลี่ย เกรดรายวิชาวิทยาศาสตร์ วิชาที่ชอบ และปัจจัยที่มี

ความสัมพันธ์เชิงบวกกับคะแนนเฉลี่ยจิตวิทยาศาสตร์ คือ เกรดเฉลี่ย เกรดรายวิชาวิทยาศาสตร์ 

คะแนนเฉลี่ยเจตคติทางวิทยาศาสตร์ คะแนนเฉลี่ยการปฏิบัติสมาธิ และคะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ ส่วนตัวแปรที่สามารถท านายจิตวิทยาศาสตร์มีเพียงปัจจัยเดียว คือ เจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ 
 

ตอนที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์กลุม่แฝง 
 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับการวิเคราะห์กลุ่มแฝง ผู้วิจัยน าเสนอ

ขอบข่ายของแนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์กลุ่มแฝงแบ่งออกเป็น 10 ประเด็น คือ ความเป็นมาของ

การวิเคราะห์กลุ่มแฝง เป้าหมายส าคัญของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง จุดแข็งของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง การระบุคุณลักษณะโมเดลของกลุ่มแฝง การประเมิน

ความสอดคล้องของโมเดลและการเปรียบเทียบโมเดล ขั้นตอนการวิเคราะห์กลุ่มแฝง การประยุกต์ใช้
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การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการพัฒนาเครื่องมือ การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนด

คะแนนจุดตัด และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์กลุ่มแฝง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 2.1 ความเป็นมาของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 การวิเคราะห์กลุ่มแฝง (latent class analysis) หรือการวิเคราะห์โครงสร้างแฝง (latent 

structure analysis) คือ วิธีการทางสถิติที่ใช้ในการจ าแนกบุคคลภายในกลุ่มย่อยที่เหมือนกัน อาจ

เรียกว่าเป็น กลุ่มแฝง หรือ รูปแบบแฝง (Goodman, 1974; Lazarsfeld & Henry, 1968) และเป็น

การวิเคราะห์องค์ประกอบส าหรับตัวแปรเชิงคุณภาพ ซึ่งโครงสร้างแฝงมีการจัดกลุ่มตามธรรมชาติ 

โดยใช้ข้อมูลจากการสังเกตตัวแปรพหุ อันเป็นวิธีการระบุตัวแปรจัดกลุ่มที่ไม่สามารถสังเกตได้ และ

อธิบายได้ด้วยความแปรปรวนร่วมระหว่างตัวแปรสังเกตได้สองตัวแปรหรือมากกว่าสองตัวแปร 

(McCutcheon, 1987) นอกจากนั้นยังเป็นวิธีการทางสถิติที่นิยมใช้ในการวิเคราะห์ปรากฏการณ์ทาง

สังคม พฤติกรรม และวิทยาศาสตร์สุขภาพ (Collins, & Lanza, 2010)  

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโมเดลการวิเคราะห์กลุ่มแฝง (latent class model) เหมาะส าหรับ

การวิเคราะห์องค์ประกอบ (factor Analysis) เมทริกซ์ความแปรปรวน (covariance matric) โดย

อาศัยหลักการพื้นฐานทางสถิติที่มีโครงสร้างส าคัญแฝงอยู่ เช่น ตัวแปรแฝงกับตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัว

แปร เป็นตัวบ่งชี้ โดยก าหนดให้ตัวแปรแฝง ใช้สัญลักษณ์แทนด้วยวงรี ตัวแปรสังเกตได้ ระบุเป็น X1, 

X2, และ X3 ใช้สัญลักษณ์แทนด้วยสี่เหลี่ยม ความคลาดเคลื่อนระบุเป็น e1, e2 และ e3 ใช้สัญลักษณ์

แทนด้วยวงกลม ลูกศรแสดงความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของตัวแปรทั้งหมด กล่าวคือ ตัวแปรสังเกตได้เป็น

ตัวชี้วัดของตัวแปรแฝงและความคลาดเคลื่อนโดยไม่มีความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปร สามารถ

สร้างโมเดลการวัดตัวแปรแฝงที่มีตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวเป็นตัวบ่งชี้ ซึ่งแสดงดังภาพ 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.1 ตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตได้เป็นตัวบ่งชี้ (Collins, & Lanza, 2010) 

Latent variable 

X2 X1 X3 

e1 e2 e3 
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การวิเคราะห์กลุ่มแฝงมีลักษณะคล้ายกับการวิเคราะห์องค์ประกอบ ( factor analysis) 

(Gorsuch, 1083; Mcdonald, 1985; Thurstone, 1954; cited in Collin, & Lanza, 2010) เนื่องจาก

เป็นโมเดลที่วัดตัวแปรแฝงจากตัวแปรสังเกตได้คล้ายคลึงกัน แต่แตกต่างกันที่ตัวแปรแฝงของโมเดล

กลุ่มแฝงเป็นตัวแปรแบบจัดกลุ่ม (categorical variable) แต่ตัวแปรแฝงของโมเดลการวิเคราะห์

องค์ประกอบเป็นตัวแปรแบบต่อเนื่อง (continuous variable) และมีลักษณะเป็นโค้งปกติ 

นอกจากนั้นตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตได้อาจเป็นได้ทั้งตัวแปรจัดกลุ่ม หรือตัวแปรต่อเนื่อง ทั้งนี้

ขึ้นอยู่กับความแตกต่างระหว่างโมเดลที่มีตัวแปรแฝง (Collins, & Lanza, 2010) ดังตาราง 2.6 

 

ตาราง 2.6 โมเดลของตัวแปรแฝงที่แตกต่างกัน (Collins, & Lanza, 2010) 

 ตัวแปรแฝงแบบต่อเนื่อง 

(continuous latent variable) 

ตัวแปรแฝงแบบจัดกลุ่ม 

(categorical latent variable) 

ตัวบ่งชี้แบบตอ่เนื่อง 

(indicators treated 

as continuous) 

การวิเคราะหอ์งค์ประกอบ 

(factor analysis) 

การวิเคราะห์โปรไฟล ์

(latent profile analysis) 

ตัวบ่งชี้แบบจดักลุ่ม 

(indicators treated 

as categorical) 

การวิเคราะหค์ุณลักษณะแฝง 

(latent trait analysis) 

หรือ 

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

(item response theory) 

การวิเคราะหก์ลุ่มแฝง 

(latent class analysis) 

 

 2.2 เป้าหมายส าคัญของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 Geiser (2013) ได้น าเสนอเป้าหมายส าคัญของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

 1) ก าหนดจ านวนของกลุ่มที่จ าเป็นในการอธิบายความแตกต่างในรูปแบบของตัวแปรสังเกต

ได้และสรุปข้อมูลอย่างมีความหมาย (การวิเคราะห์กลุ่มแฝงเชิงส ารวจ) ซึ่งโมเดลควรจะมีความ

ประหยัด (parsimonious) และใช้กลุ่มแฝงไม่กี่กลุ่มที่เป็นไปได้ในการอธิบายข้อมูล 

 2) ตรวจสอบกลุ่มแฝงที่เหมือนกัน ทั้งในส่วนของการตีความหมายของกลุ่มแฝงและในส่วนที่

แตกต่างจากกลุ่มอื่นๆ 

 3) ตรวจสอบสมมติฐานเกี่ยวกับโครงสร้างที่เป็นตัวแทน (การวิเคราะห์กลุ่มแฝงเชิงยืนยัน) 
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 4) ประเมินความเที่ยงของการจ าแนกที่ขึ้นอยู่กับการวิเคราะห์กลุ่มแฝงที่เจาะจง 

 5) ก าหนดสมาชิกของกลุ่มแฝงที่เป็นไปได้มากที่สุดส าหรับหนึ่งบุคคลหรือมากกว่าหนึ่งบุคคล

เพื่อวัตถุประสงค์ของการวินิจฉัย 

 6) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกของกลุ่มกับตัวแปรภายนอก เช่น อายุ เพศ ตัวแปร

ด้านบุคลิกภาพ และเชาว์ปัญญา เป็นต้น 

 

 2.3 จุดแข็งของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 McCoach, Gable, & Madula (2013) ได้น าเสนอจุดแข็งของการวิเคราะห์กลุ่มแฝงอยู่ 2 

ประการ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) การวิเคราะห์กลุ่มแฝงใช้ทั้งส่วนโมเดลเป็นฐาน (model-based) และส่วนความน่าจะเป็น 

(probabilistic) กล่าวคือ การวิเคราะห์กลุ่มแฝงน าไปใช้กับโมเดลทางสถิติ อันเป็นการยืนยัน

ประชากรที่ได้จากตัวอย่าง นักวิจัยจึงสามารถใช้การวิเคราะห์ทางสถิติในการเปรียบเทียบความ

สอดคล้องระหว่างโมเดลคู่แข่งขัน ซึ่งก าหนดว่าข้อมูลที่สังเกตได้ถูกสร้างภายใต้การแจกแจงความ

น่าจะเป็นแบบผสม ดังนั้นการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจะมีประโยชน์ส าหรับความน่าจะเป็นในการจัดกลุ่ม  

 2) การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจะสร้างพารามิเตอร์ที่จ าเป็นสองค่า ได้แก่ ค่าพารามิเตอร์ความ

น่าจะเป็นของกลุ่มแฝง (latent class probabilities) และค่าพารามิเตอร์ความน่าจะเป็นของเงื่อนไข 

(conditional probabilities) ส าหรับค่าพารามิเตอร์ความน่าจะเป็นของกลุ่มแฝงสามารถอธิบาย  

การกระจายตัวของกลุ่ม หรือระดับของตัวแปรแฝง ซึ่งตัวแปรสังเกตได้มีการวัดที่เป็นอิสระจากตัวแปร

อื่น และบ่งชี้จ านวน หรือขนาดเชิงสัมพัทธ์ของกลุ่ม หรือรูปแบบที่มีอยู่ในข้อมูล โดยขนาดเชิงสัมพัทธ์

ของความน่าจะเป็นของกลุ่มแฝงนั้น สามารถเปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบว่ากลุ่มแฝงมีการกระจายตัว

ทั่วทั้งประชากร หรือกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง หรือมากกว่าหนึ่งกลุ่มแฝง อันแสดงถึงสัดส่วนของประชากรที่มี

นัยส าคัญเป็นส่วนใหญ่ ส่วนค่าพารามิเตอร์ความน่าจะเป็นของเงื่อนไขจะแสดงถึงโอกาสของความ

น่าจะเป็นของแต่ละบุคคล โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับกลุ่มสมาชิกที่ให้การตอบสนองเฉพาะกับข้อค าถามที่

สังเกตได้ ตัวอย่างเช่น ข้อค าถามแบบให้ผลการตอบแบบสองค่า (dichotomous item) ซึ่งถ้า

ค่าพารามิเตอร์ความน่าจะเป็นของเงื่อนไขของกลุ่มแฝงที่ 1 มีค่าเท่ากับ .60 หมายความว่า คนในกลุ่ม

แฝงที่ 1 มีโอกาส 60% ที่จะตอบค าถามในข้อที่ 1 เป็นต้น 
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 2.4 ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 ในการวิเคราะห์กลุ่มแฝงมีข้อตกลงเบื้องต้น 3 ประการ ดังนี ้

 1) โมเดลมีการระบุที่ถูกต้อง (correctly specified model) มีการระบุจ านวนกลุ่มแฝงได้

อย่างถูกต้อง 

 2) ตัวแปรสังเกตได้แต่ละตัวเป็นของกลุ่มแฝงกลุ่มเดียวกันเท่านั้น (only one latent class) 

 3) ผลการตอบในแต่ละกลุ่มแฝงมีความเป็นเอกพันธ์ (homogeneous) 

 

  2.5 การระบุคุณลักษณะโมเดลของกลุ่มแฝง 

 ในการระบุคุณลักษณะโมเดล ( identification) ส าหรับการวิเคราะห์กลุ่มแฝงเป็นเรื่องที่

ค่อนข้างซับซ้อน เนื่องจากการขึ้นอยู่กับจ านวนของข้อค าถาม จ านวนของกลุ่ม จ านวนของโครงสร้าง

กลุ่มแฝง และจ านวนของกลุ่มในการตอบสนองในแต่ละข้อค าถาม ซึ่ง Vermunt and Magidson 

(2004 cited in McCoach, et al., 2013) ได้ให้แนวทางไว้ว่า ตัวแปรแฝงหนึ่งตัวควรมีตัวแปรสังเกต

ได้อย่างน้อย 3 ตัว แต่ถ้าข้อมูลเป็นการให้ผลการตอบแบบสองค่า กลุ่มแฝงจะมีได้ไม่เกินสองกลุ่ม 

 

 2.6 การประเมินความสอดคล้องของโมเดลและการเปรียบเทียบโมเดล 

 ในหลายๆ ครั้งที่นักวิจัยไม่มีทฤษฎีที่แน่นพอที่จะช่วยให้สมมติฐานเกี่ยวกับจ านวนของกลุ่ม

ในการสกัดได้ จึงให้จ านวนของกลุ่มไม่ใช่ค่าพารามิเตอร์ของโมเดลในการประมาณการวิเคราะห์กลุ่ม

แฝง จ านวนของกลุ่มจึงมีการก าหนดทางอ้อมผ่านโมเดลการทดสอบ และ/หรือโมเดลการเปรียบเทียบ 

ซึ่งในทางปฏิบัติหมายถึง สิ่งที่นักวิจัยประมาณค่าชุดของโมเดลแฝงกับความแตกต่างของจ านวนของ

กลุ่ม และความสอดคล้องของโมเดลแบบสัมบูรณ์ (absolute model fit) และความสอดคล้องของ

โมเดลแบบสัมพัทธ ์(relative model fit) ซึ่งโมเดลที่มีความสอดคล้องดีที่สุดจะเป็นโมเดลที่ถูกเลือก 

 ส าหรับการเลือกโมเดลที่สอดคล้องที่สุดนั้น ขึ้นอยู่กับจ านวนของเกณฑ์ที่แตกต่างกัน โดย

จะต้องแยกแยะระหว่างตัวบ่งชี้ในการประเมินความสอดคล้องของโมเดลแบบสัมบูรณ์และตัวบ่งชี้ใน

การประเมินความสอดคล้องของโมเดลแบบสัมพัทธ์ ตลอดจนรายละเอียดของสารสนเทศอื่นๆ ที่เป็น

ตัวบ่งช้ีในการประเมินความสอดคล้องของโมเดลในการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 Geiser (2013) ได้น าเสนอเกณฑ์ส าคัญในการประเมินความสอดคล้องของโมเดลในการวิเคราะห์

กลุ่มแฝงผ่านโปรแกรม Mplus ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้
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 1) test of significance for evaluating absolute fit ได้ แก่  likelihood Ratio (LR) และ 

pearson 𝜒2 ซึ่งจะมีการรายงานเป็นค่าเริ่มต้นในโปรแกรม Mplus ปัญหาในทางปฏิบัติของสถิตินี้คือ 

การปฏิบัติตามทฤษฎีการกระจายตัวของไคสแควร์เพียงอย่างเดียว ท าให้จ านวนข้อค าถามมีขนาดเล็ก

และขนาดของตัวอย่างมีขนาดใหญ่ ซึ่งบูตสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ (parametric bootstrap) 

สามารถใช้สร้างการกระจายตัวของการทดสอบเชิงประจักษ์ ท าให้เป็นผลกับความเที่ยงของ p-value 

ในกรณีที่ข้อมูลเบาบางลง 

 2) analysis of model residuals สามารถช่วยให้นักวิจัยค้นพบว่าโมเดลที่แสดงไม่มีความ

สอดคล้องโดยภาพรวม โดยเฉพาะนักวิจัยสามารถใช้สิ่งที่เหลืออยู่ในการค้นพบรูปแบบการตอบสนอง 

เช่น ตรวจสอบค่าที่ผิดปกติ หรือบุคคลที่มีการตอบสนองผิดปกต ิ

 3) statistical model comparisons เป็นเกณฑ์สารสนเทศ (information criteria) ได้แก่ 

AIC, BIC และ aBIC สามารถใช้อธิบายการเปรียบเทียบโมเดล ซึ่งโมเดลที่มีค่าเกณฑ์สารสนเทศต่ าจะ

เป็นโมเดลที่ถูกเลือก ส่วนค่า BIC มีแนวโน้มที่จะท างานได้ดีในการพิจารณาจ านวนของกลุ่ม  

 4) mean class assignment probabilities ส าหรับกลุ่มที่ดีต้องมีค่าของ mean class 

assignment probabilities เท่ากับหรือมากกว่า .80 

 5) entropy การสรุปที่วัดคุณภาพของการจ าแนกในโมเดลของการวิเคราะห์กลุ่มแฝง หากมี

ค่าใกล้ 1 บ่งช้ีว่ามีความแม่นย าในการจ าแนกที่ดี ขณะที่หากมีค่าใกล้ 0 บ่งช้ีว่าขาดความแม่นย า  

 6) number of classes วิธีการที่ประหยัดจะใช้กับจ านวนกลุ่มไม่กี่กลุ่มที่เป็นไปได้ ซึ่งอาจจะ

เป็นหนึ่งกลุ่ม หรือกลุ่มที่มีขนาดเล็กมากกว่าในการพิจารณาการเลือกโมเดล (ยกเว้นว่ากลุ่มที่มีขนาด

เล็กนั้นจะมีความน่าสนใจอย่างยิ่ง) 

 7) number of boundary parameter estimates ถ้าค่าความน่าจะเป็นของการตอบสนอง

ของเงื่อนไข (conditional response probabilities) ที่ประมาณค่ามีค่าเป็น 0 หรือ 1 เป็นสัญญาณ

ของการสกัดจ านวนกลุ่มที่มากเกินไป ซึ่งเป็น local maximum ที่ถือว่าเป็นปัญหาในการระบุโมเดล 

และเป็นการขาดความเที่ยง 

  8) interpretation ในแต่ละกลุ่มแฝงจะมีความชัดเจนในการตีความ โดยทั่วไปการตีความ

จะมีความง่ายก็ต่อเมื่อข้อค าถามทั้งหมดแสดงค่าความน่าจะเป็นของการตอบสนองของเงื่อนไขสูงหรือ

ต่ าภายในกลุ่ม  

 9) replicability/ stability of a solution เป็นสัญญาณที่ดีส าหรับความตรง (validity) และ

ความสามารถในการแปลผล (generalizability) ของการค้นพบของวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงเชิง
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ส ารวจที่สามารถจ าลองข้อมูลใหม่ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งตัวอย่างที่แสดงคุณลักษณะที่แตกต่างจาก

ตัวอย่างเดิม เช่น ความแตกต่างของกลุ่มอายุ หรือสัญชาติ 

 

 2.7 ขั้นตอนการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 การวิเคราะห์กลุ่มแฝงประกอบด้วยขั้นตอนของการวิเคราะห์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) การพัฒนารูปแบบโมเดลโดยใช้ทฤษฎีเพ่ือให้ได้โมเดลการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 2) การก าหนดรายละเอียดและด าเนินการตรวจสอบข้อมูล และการตรวจสอบรูปแบบของ

การตอบสนองตัวบ่งชี้รายตัว 

 3) การวิเคราะห์ประมาณค่าพารามิเตอร์ในโมเดล ซึ่งมีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

     3.1) ทดสอบความกลมกลืนของการวิเคราะห์กลุ่มแฝงกับข้อมูลเชิงประจักษ ์

     3.2) ประมาณค่าความน่าจะเป็นของตัวแปรสังเกตได้แต่ละตัว ในหน่วยตัวอย่างว่าควรจะ

อยู่ในกลุ่มใด 

     3.3) ตรวจสอบรูปแบบของตัวแปรหรือพฤติกรรมของหน่วยตัวอย่างในแต่ละกลุ่ม โดย

พิจารณาความสอดคล้องของความน่าจะเป็นในแต่ละรูปแบบ 

     3.4) หาค่าความน่าจะเป็นเฉลี่ยของกลุ่ม (mean probability of class membership) 

     3.5) ประเมินว่าแต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกันอย่างไร (evaluation group differences) 

และมีจ านวนกลุ่มตัวอย่างเป็นเท่าใด 

 4) การวิเคราะห์โมเดลกลุ่มแฝง เมื่อต้องการก าหนดให้มีจ านวนกลุ่มแฝงเป็น 3, 4, …, k กลุ่ม 

ให้ด าเนินการตามขั้นตอนที่ 3.1 – 3.5 และพิจารณาเลือกเฉพาะโมเดลที่มีข้อมูลเชิงประจักษ์

สอดคล้องกับข้อมูลเชิงทฤษฎี (ค่าไคสแควร์/df มีค่าน้อยที่สุด) 

 5) การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ (จากขั้นตอนที่ 4) ว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ และเป็น

โมเดลที่ประหยัดที่สุด มีจ านวนกลุ่มเป็นเท่าใด โดยพิจารณาจากค่าสถิติที่ใช้ในการทดสอบความ

สอดคล้องของโมเดล (model goodness of fit test) ซึ่ง Muthen and Muthen (2003 อ้างถึงใน 

กมลวรรณ พลับจีน, 2556) ได้แก่ ค่า AIC, ค่า BIC และค่า sample size adjusted BIC อันเป็น

ค่าสถิติของโมเดล ซึ่งค่าสถิติของโมเดลใดมีค่าน้อยที่สุดแสดงว่า เป็นโมเดลที่มีความสอดคล้องมาก

ที่สุด แต่ในกรณีที่ค่า AIC และค่า BIC มีความขัดแย้งกัน (ค่าที่ต่ าที่สุดอยู่ต่างโมเดลกัน) ให้พิจารณา

เลือกโมเดลที่มีค่า AIC ต่ าที่สุดเป็นหลัก เนื่องจากค่า BIC มีความแปรผันตามขนาดของตัวอย่างและ

ค่าพารามิเตอร์ ส่วนค่า entropy (Ek) มีค่าระหว่าง 0 – 1 ในกรณีที่เข้าใกล้ 1 แสดงว่า มีการจ าแนก
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กลุ่มได้ผลถูกต้องชัดเจน เนื่องจากค่าความน่าจะเป็นในการจัดเข้ากลุ่มคนที่ i เข้ากลุ่มที่ k ที่มีค่า

แตกต่างกนัจาก 0 หรือ 1 จะลดลงเมื่อ entropy เพิ่มขึ้น 

 6) การน าเสนอผลการวิเคราะห์และแปลความหมาย 

 

  2.8 การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการพัฒนาเครื่องมือ 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่มีการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการพัฒนา

เครื่องมือ ซึ่งพบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่จะเป็นการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์แฝงในการจ าแนกกลุ่มบุคคล

ในทางด้านวิทยาศาสตร์สุขภาพเป็นส่วนมาก และมีส่วนน้อยที่เป็นการประยุกต์ใช้ทางด้านการศึกษา

ในการพัฒนาเครื่องมือ โดยพบว่า มีงานวิจัยของ Allen, Rahman, Weissman, et al., (2015) ที่ได้

ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการพัฒนาแบบวัดสถานการณ์เกี่ยวกับการจัดการทางอารมณ์ฉบับสั้น 

(STEM-B) ซึ่งการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจะให้หลักฐานความตรง (validity evidence) ในการตอบสนอง

ของข้อค าถามที่มีความสอดคล้องกับโมเดลของกลุ่มแฝง และแต่ละกลุ่มจะแสดงรูปแบบของการตอบสนอง

ที่แตกต่างกัน นอกจากนั้นการวิเคราะห์กลุ่มแฝงยังให้หลักฐานความตรงของการตรวจสอบระหว่าง

เครื่องมือฉบับยาวและฉบับสั้นที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นอีกด้วย  

 Allen, et al., (2015) ได้น าเสนอผลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงที่สังเกตจากตัวเลือกที่ตอบสนอง

ของแบบวัดสถานการณ์เกี่ยวกับการจัดการทางอารมณ์ฉบับสั้นมีความสอดคล้องกับสองกลุ่มแฝง ใน

ตาราง 2.7 พบว่า ในทุกๆ ข้อค าถาม บุคคลที่อยู่ในกลุ่มแฝงที่ 2 จะมีความน่าจะเป็นในการตอบถูกสูง

กว่าบุคคลในกลุ่มแฝงที่ 1 เช่น ในข้อค าถามที่ 5 กลุ่มแฝงที่ 2 จะมีความน่าจะเป็นในการตอบถูก

เท่ากับ 0.60 ขณะที่กลุ่มแฝงที่ 1 มีค่าความน่าจะเป็นในการตอบถูกเท่ากับ 0.13 ดังนั้นกลุ่มแฝงที่ 1 

แสดงถึงกลุ่มผู้ตอบสนองที่มีคะแนนต่ า (n = 218) และกลุ่มแฝงที่ 2 แสดงถึงกลุ่มผู้ตอบสนองที่มี

คะแนนสูง (n = 682)  

 นอกจากนั้นยังได้ตรวจสอบวิธีในการก ากับอารมณ์ของแต่ละตัวเลือกที่มีความแตกต่างกัน ซึ่ง

ตัวเลือกในแต่ละตัวเลือกของแบบวัดจะสามารถจ าแนกได้เป็น (a) ไม่ก ากับ (no regulation) (b) การเลือก

สถานการณ์ (situation selection) (c) การเปลี่ยนสถานการณ์ (modification selection) (d) การตั้งใจ

ท างาน (attentional deployment) (e) การเปลี่ยนความคิด (cognitive change) และ (f) การปรับ

การตอบสนอง (response modulation) ในตาราง 2.8 โดยในแต่ละกลุ่มจะมีวิธีซึ่งมีความน่าจะเป็น

ในการเลือกที่สูง (ตัวเลือกที่ชอบเลือกเป็นส่วนใหญ่) จะแสดงด้วยตัวหนา และวิธีซึ่งมีความน่าจะเป็น

ในการเลือกที่ต่ า (ตัวเลือกที่ชอบเลือกเป็นส่วนน้อย) จะแสดงด้วยการขีดเส้นใต้ ทั้งนี้ในกลุ่มแฝงที่ 2 
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จะเลือกการเปลี่ยนสถานการณ์เป็นส่วนมากใน 14 ข้อจาก 18 ข้อค าถาม ขณะที่กลุ่มแฝงที่ 1 จะ

เลือกการเปลี่ยนสถานการณ์เพียงแค่ 3 ข้อค าถาม ซึ่งการค้นพบนี้เป็นการให้หลักฐานความตรงเชิง

โครงสร้างของการให้คะแนน อันเป็นความแตกต่างเชิงคุณภาพระหว่างสองกลุ่มที่ถูกจ าแนก และจาก

การตรวจสอบความสัมพันธข์องเพียร์สันระหว่างความน่าจะเป็นในการประมาณของกลุ่มแฝงที่ 2 และ

จ านวนคะแนนที่ตอบถูกในแบบวัดฉบับยาวและแบบวัดฉบับสั้น พบว่า ความน่าจะเป็นในการประมาณ

ของกลุ่มแฝงที่ 2 มีความสัมพันธ์ที่สูงกับจ านวนคะแนนที่ตอบถูกทั้งในแบบวัดฉบับยาวและแบบวัด

ฉบับสั้น (r = .86) ขณะที่จ านวนคะแนนที่ตอบถูกมีความสัมพันธ์ที่สูงทั้งในแบบวัดทั้งสองฉบับ (r = .89) 

และความน่าจะเป็นในการประมาณของกลุ่มแฝงที่ 2 มีความสัมพันธ์ที่สูงในแบบวัดทั้งสองฉบับ

เช่นกัน (r = .98) 
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ตาราง 2.7 การวิเคราะห์กลุ่มแฝงใน STEM-B: ความน่าจะเป็นของการตอบสนองในแต่ละข้อค าถาม
โดยการวิเคราะห์กลุ่มแฝง (Allen, et al., 2015) 

ข้อค าถาม 
กลุ่มแฝงที ่1  กลุ่มแฝงที ่2 

A B C D  A B C D 

5 0.42 039 0.13 0.06  0.01 0.24 0.60 0.15 

7 0.15 0.20 0.61 0.04  0.67 0.31 0.02 0.00 

9 0.13 0.67 0.14 0.06  0.01 0.29 0.69 0.02 

11 0.10 0.18 0.64 0.08  0.08 0.89 0.02 0.01 

13 0.10 0.10 0.54 0.26  0.01 0.07 0.87 0.05 

17 0.13 0.31 0.51 0.06  0.01 0.83 0.15 0.00 

19 0.57 0.16 0.14 0.13  0.02 0.80 0.00 0.18 

25 0.08 0.19 0.12 0.62  0.09 0.23 0.67 0.01 

29 0.13 0.16 0.51 0.19  0.47 0.03 0.28 0.21 

31 0.30 0.18 0.44 0.07  0.48 0.07 0.30 0.15 

32 0.23 0.13 0.31 0.33  0.78 0.02 0.13 0.07 

33 0.23 0.52 0.18 0.08  0.10 0.15 0.23 0.52 

34 0.54 0.13 0.24 0.09  0.08 0.02 0.00 0.90 

36 0.26 0.21 0.41 0.13  0.00 0.04 0.00 0.96 

38 0.13 0.59 0.22 0.06  0.38 0.09 0.52 0.01 

41 0.06 0.57 0.17 0.20  0.02 0.00 0.52 0.46 

42 0.05 0.47 0.41 0.08  0.01 0.79 0.18 0.03 

44 0.10 0.55 0.27 0.09  0.01 0.03 0.90 0.07 
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ตาราง 2.8 การจ าแนกการก ากับอารมณ์ของตัวเลือกที่ตอบสนองใน STEM-B (Allen, et al., 2015) 

ข้อค าถาม 
กลุ่มแฝงที่ 1  กลุ่มแฝงที่ 2 

A B C D  A B C D 
5 No reg Modify Modify Deploy  No reg Modify Modify Deploy 

7 Modify Modify No reg Select  Modify Modify No reg Select 

9 Select Deploy Modify Select  Select Deploy Modify Select 

11 Modify Modify No reg Modify  Modify Modify No reg Modify 

13 No reg Modify Modify Change  No reg Modify Modify Change 

17 Change Modify Change Modify  Change Modify Change Modify 

19 No reg Modify No reg Modify  No reg Modify No reg Modify 

25 Change Modify Change No reg  Change Modify Change No reg 

29 Modify Select Change Modify  Modify Select Change Modify 

31 Modify Deploy Select Change  Modify Deploy Select Change 

32 Modify Select No reg Deploy  Modify Select No reg Deploy 

33 Select Deploy Modulate Change  Select Deploy Modulate Change 

34 Select No reg Select Modify  Select No reg Select Modify 

36 Select Deploy Change Modify  Select Deploy Change Modify 

38 Modify Change Modify Deploy  Modify Change Modify Deploy 

41 Select Modify Change Modify  Select Modify Change Modify 

42 Modify Modify Modify No reg  Modify Modify Modify No reg 

44 Select No reg Change Deploy  Select No reg Change Deploy 

 High probability Low probability  High probability Low probability 

No reg 6 0  0 4 

Select 2 4  0 7 

Modify 3 8  14 4 

Deploy 3 3  0 2 

Change 4 3  4 1 
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2.9 การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนดคะแนนจุดตัด 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่มีการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนด

คะแนนจุดตัด ผู้วิจัยได้น าเสนอในขอบข่าย 3 ประเด็น คือ ความหมายของคะแนนจุดตัด วิธีการ

ก าหนดคะแนนจุดตัด และการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนดคะแนนจุดตัด ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี ้

     2.9.1 ความหมายของการก าหนดคะแนนจุดตัด 

     ความหมายของค าว่า การก าหนดคะแนนจุดตัด นั้น ผู้วิจัยได้รวบรวมและสังเคราะห์

ความหมายตามที่นักวิชาการได้น าเสนอไว้ว่าหมายถึง จุดของคะแนนที่ใช้เป็นเกณฑ์ในการแบ่งผู้สอบ

ออกเป็นกลุ่ม (Berk, 1986; Bejar, 2008 อ้างถึงใน ศิริพันธ์ ติยะวงศ์สุวรรณ, 2554) 

     2.9.2 วิธีการก าหนดคะแนนจุดตัด 

     จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการก าหนดคะแนนจุดตัด สามารถ

สรุปได้ 2 วิธี คือ วิธีแบบสอบเป็นศูนย์กลาง (test-centered methods) และวิธีผู้สอบเป็นศูนย์กลาง 

(examinee-centered methods) ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี ้

 

ตาราง 2.9 สรปุวิธีการก าหนดคะแนนจุดตัด (ศิริพันธ์ ติยะวงศ์สุวรรณ, 2554) 

วิธี การพิจารณา ข้อดี ข้อเสีย 
1. วิธีแบบสอบเป็นศูนย์กลาง 
    1.1 วิธีแองกอฟ ผู้ตัดสินพิจารณาความ

น่าจะเป็นที่ผู้มี
ความสามารถคาบเส้น
จะสามารถตอบ
ข้อสอบแต่ละข้อได้
ถูกต้องอย่างอิสระ 

1. เป็นวิธีที่ง่ายต่อ 
การน าไปปฏิบัติ 
2. ใช้สถิติวิเคราะห ์
ไม่ยาก 

การพิจารณาก าหนด
คะแนนจุดตัดต้องใช้
เวลาในการพิจารณา
มาก 
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ตาราง 2.9 (ต่อ) 

วิธี การพิจารณา ข้อดี ข้อเสีย 
    1.2 วิธีบุ๊คมาร์ค ผู้ตัดสินพิจารณา

ก าหนดคะแนนจุดตัด
โดยพิจารณาจากคู่มือ
เรียงข้อสอบ ซึ่งจัดท า
โดยการเรียงข้อสอบ
จากข้อง่ายไปข้อยาก 

1. ก าหนดคะแนน
จุดตัดหลายค่าโดยใช้
ข้อสอบเพียงฉบับเดียว 
2. ใช้ได้ทั้งกับข้อสอบ
ที่ให้คะแนน 2 ค่า 
และแบบให้คะแนน
มากกว่า 2 ค่า 
3. วิธีนี้ค านวณความ
ยากเพ่ือประกอบ 
การพิจารณาท าให้
ตัดสินได้ง่ายขึ้นและ
ท าให้คะแนนจดุตัดมี
ความน่าเชื่อถือมากขึ้น 

1. วิธีการนี้ต้องใช้
ข้อสอบจ านวนมาก 
มิฉะนั้นอาจเกิด floor 
and ceiling effect 
2. ผลการตัดสินขึ้นอยู่
ที่คณะผู้เชี่ยวชาญที่ใช้
ตัดสิน 

    1.3 วิธีของอีเบล ผู้ตัดสินก าหนดร้อยละ
ที่คาดหวังที่ผู้มี
ความสามารถคาบเส้น
จะสามารถผ่านได้ถือ
ว่าเป็นปริมาณความ
คาดหวังของผู้มี
ความสามารถคาบเส้น
จะสอบผ่าน 

ผู้ตัดสินพิจารณาเพ่ือ
ก าหนดคะแนนจุดตัด
เพียง 12 ลักษณะ ซึ่ง
ถือว่าเป็นวิธีการตัดสิน
ที่ท าได้ง่ายและใช้เวลา
ไม่มาก 

การค านวณคะแนน
จุดตัดที่จะต้องน า
จ านวนข้อสอบในแต่
ละลักษณะไปคูณกับ
ค่าร้อยละที่คาดหวัง
น้ันเป็นเร่ืองท่ีคอ่นข้าง
ยุ่งยากและเสียเวลา
มาก 

    1.4 วิธีของนีเดลสก ี ผู้ตัดสินพิจารณาคัดตัว
ผู้มีความสามารถคาบ
เส้นน่าจะตอบผิด
ระดับการผ่านขั้นต่ า
ส าหรับข้อสอบ ถูก
ค านวณจากจ านวนตัว
ลวงที่เหลืออยู ่

เป็นประโยชน์มากใน
ศาสตร์ที่ตัวเลือกที่ผิด
มีความส าคัญ เพราะ
ท าให้เข้าใจว่าผู้สอบมี
แนวคิดเก่ียวกับเรื่องที่
สอบผิดในเรื่องใด 

ใช้เวลาในการก าหนด
คะแนนจุดตัดมาก 
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ตาราง 2.9 (ต่อ) 

วิธี การพิจารณา ข้อดี ข้อเสีย 
2. วิธีผู้สอบเป็นศูนย์กลาง 
    2.1 วิธีกลุ่มคาบเส้น ผู้ตัดสินต้องพิจารณา

เพื่อระบุผู้สอบที่มี
ความสามารถระดับ
คาบเส้น ซึ่งผูส้อบที่มี
ความสามารถคาบเส้น 
คือ ผู้ที่มีความสามารถ
ในระดับที่ผ่าน
มาตรฐานพอด ี

ง่ายต่อการน าไปใช้
และการท าความเข้าใจ 

การตัดสินว่าผู้สอบคน
ใดมีความสามารถคาบ
เส้นนั้นท าได้ยาก หาก
ผู้ตัดสินไม่ได้คลุกคลี
และสังเกตผู้สอบอย่าง
จริงจัง อาจท าให้เกิด
การระบุผูส้อบคาบเส้น
ได้ยาก 

    2.2 วิธีกลุ่มตรงข้าม ผู้ตัดสินควรเป็นครู
หรือผู้ที่มีประสบการณ์
ในการให้คะแนน เพื่อ
พิจารณาแบ่งผู้สอบ
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มที่มีระดับสูงกว่า
มาตรฐานและกลุ่มที่มี
ระดับต่ ากว่ามาตรฐาน 
หลังจากนั้นจึงแจก
แจงคะแนนส าหรับ
สองกลุ่มเพื่อใช้ใน 
การตัดสินและก าหนด
คะแนนจุดตัด 

ง่ายต่อการอธิบายให้ผู้
ตัดสินเข้าใจวิธีการ
ก าหนดคะแนนจุดตัด 

หากก าหนดคะแนน
จุดตัดหลายค่า ผู้ตัดสิน
ต้องก าหนดกลุ่มเป็น
หลายๆ กลุ่มตาม
ระดับความสามารถ 
ซึ่งต้องใช้เวลาใน 
การพิจารณามาก 
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ตาราง 2.9 (ต่อ) 

วิธี การพิจารณา ข้อดี ข้อเสีย 
    2.3 วิธีเลือกงาน
ผู้สอบ 

ผู้ตัดสินพิจารณา
ชิ้นงานที่เป็นตัวแทน
ของงานทั้งหมด 
คะแนนเฉลี่ยจาก
ชิ้นงานที่ถูกเลือกใน
แต่ละระดับจะถูกใช้
เป็นค่าการผ่านขั้นต่ า 
และจะถูกรวบรวมเพื่อ
ใช้ตัดสินมาตรฐาน 
การปฏิบัติงานแต่ละ
มาตรฐาน 

เป็นการก าหนด
คะแนนจุดตัดโดย 
การใช้ผลงาน
ประกอบการพิจารณา 

เหมาะกับการตัดสิน
กับกลุ่มเล็กๆ เท่านั้น 
และการเลือกชิ้นงาน
เพื่อเปน็ตัวแทนนั้นท า
ได้ยาก 

    2.4 วิธีองค์รวม ผู้ตัดสินก าหนด
คะแนนจุดตัดโดย
ตัดสินจากผลงานที่
สมบูรณ์ และตดัสินว่า
ชิ้นงานใดเป็นตัวแทน
ของกลุ่มที่คาบเส้น 

ก าหนดคะแนนจุดตัด
จากช้ินงานของผู้สอบ
จริงๆ 

เหมาะกับการตัดสิน
กับกลุ่มเล็กๆ และ 
การเลือกช้ินงานเพื่อ
เป็นตัวแทนท าได้ยาก 

    2.5 การวิเคราะห์
กลุ่ม 

วิเคราะห์เพ่ือก าหนด
กลุ่มจากตัวแปรหรือ
ลักษณะที่สนใจ โดย
พยายามให้กลุ่ม
เดียวกันมีลักษณะที่
สนใจเหมือนกนั 

เป็นการก าหนด
มาตรฐานความสามารถ
โดยปราศจากความ
ล าเอียง 

เนื่องจากเป็นการ
วิเคราะห์ผลการตอบ 
ซึ่งไม่สามารถก าหนด
คะแนนจุดตัดที่สูงกว่า
และต่ ากว่าผลการ
สอบของนักเรียนที่
เลือกมาวิเคราะห์ได ้
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     2.9.3 การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนดคะแนนจุดตัด 

     ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่มีการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนด

คะแนนจุดตัด ซึ่งพบว่า Brown (2007) ได้ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนดมาตรฐาน

ทักษะการปฏิบัติเชิงวิชาการ ซึ่งได้เปรียบเทียบผลคะแนนจุดตัดระหว่างวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงและ

วิธีการตัดสิน (วิธีก าหนดจุดตัดคะแนนแบบแองกอฟ) และผลการศึกษาสนับสนุนการใช้การวิเคราะห์

กลุ่มแฝงในการจัดกลุ่มความสามารถทางทักษะการปฏิบัติ และได้น าเสนอว่า วิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝง

จะให้สารสนเทศที่มีความแตกต่างกันในเชิงคุณภาพในการตอบสนองกับเครื่องมือในการประเมิน

นักเรียน ซึ่งใช้โมเดลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงทั้งแบบ binary และแบบ continuous โดยโมเดลกลุ่ม

แฝงที่มี 2 กลุ่มจะมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์มากกว่าโมเดลที่มีกลุ่มแฝงเพียงกลุ่มเดียว 

และนอกจากนั้นโมเดลกลุ่มแฝงที่มี 3 กลุ่ม จะไม่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์เมื่อเทียบกับโมเดลที่

มีกลุ่มแฝง 2 กลุ่ม ทั้งนี้พื้นฐานของการวิเคราะห์ขึ้นอยู่การตอบสนองของนักเรียนที่จะมีความน่าจะ

เป็นของแต่ละข้อที่ตอบถูกแตกต่างกัน (แบบ binary) หรือคะแนนเฉลี่ยที่แตกต่างกันของการวัด 

(แบบ continuous) ซึ่งระดับของผลในการจัดกลุ่มนักเรียนในต าแหน่งร้อยละของนักเรียนที่สูง จะถือ

ว่ามีทักษะการปฏิบัติที่สูง จึงเห็นได้ชัดว่า การใช้คะแนนมาตรวัดในการจัดต าแหน่งมีความส าคัญต่อ

คุณภาพของการตอบสนองกับทักษะการปฏิบัติ ตลอดจนสร้างกลุ่มที่มีระดับการจ าแนกที่สูงขึ้น ซึ่ง

วิธีการนี้เหมาะสมส าหรับการใช้ก าหนดคะแนนจุดตัด  

 นอกจากนั้น Brown (2007) ได้เปรียบเทียบระหว่างวิธีการก าหนดคะแนนจุดตัดทั้งสองวิธีที่

ประยุกต์ใช้กับเครื่องมือประเมินนักเรียน ได้แก่ วิธีแองกอฟแบบปรับปรุง (modified angoff 

approach) และวิธีประเมินโปรไฟล์ (profile rating approach) กับการตรวจสอบโดยใช้วิธีการ

วิเคราะห์กลุ่มแฝง โดยใช้ชุดของการวิเคราะห์ตารางไขว้แบบ 2 x 2 ในการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบใน

วิธีการที่แตกต่างกัน ซึ่งข้อยกเว้นดังกล่าวมีความแตกต่างกันระหว่างวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงแบบ 

binary และแบบ continuous ทั้งนี้วิธีการทั้งสองมีร้อยละของการเห็นด้วยเท่ากับร้อยละ 61.9 ซึ่งอยู่

ในระดับต่ า ขณะที่การเห็นด้วยระหว่างวิธีแองกอฟและวิธีประเมินโปรไฟล์มีค่าเท่ากับร้อยละ 85.7 

ซึ่งอยู่ในระดับสูง และพบว่าการตัดสินของวิธีการจะมีความน่าสนใจมากขึ้นเมื่อมีการพิจารณาการวัด

ความสอดคล้องภายในของแต่ละวิธีการ พบว่า วิธีแองกอฟ มีค่าเท่ากับ .91 และวิธีประเมินโปรไฟล์ 

มีค่าเท่ากับ .88 และในการเปรียบเทียบระหว่างวิธีการเชิงประจักษ์กับวิธีการตัดสินที่สร้างขึ้นนั้น

สนับสนุนให้ใช้วิธีการร่วมกัน เนื่องจากวิธีการตัดสินที่ใช้วิธีแองกอฟจะใช้สารสนเทศในระดับข้อค าถาม

มากกว่าค่าของมาตรวัด ที่ใช้ร่วมกับวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงแบบ binary มากกว่าวิธีการวิเคราะห์
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กลุ่มแฝงแบบ continuous ในท านองเดียวกันวิธีประเมินโปรไฟล์จะอาศัยคะแนนของมาตรวัด

มากกว่าข้อมูลของระดับข้อค าถาม ที่ใช้ร่วมกับวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงแบบ continuous มากกว่า

วิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงแบบ binary ซึ่งพบว่า การจ าแนกนักเรียนตามการก าหนดมาตรฐานโดยวิธี

แองกอฟและวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจะมีค่าร้อยละของการเห็นด้วยเท่ากับ 92.2 ขณะที่การเห็นด้วย

ระหว่างวิธีแองกอฟและวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงแบบ continuous จะมีค่าเท่ากับ 66.3 ในท านอง

เดียวกันวิธีการประเมินโปรไฟล์และวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงแบบ continuous จะมีค่าเท่ากับ 87.2 

ขณะที่วิธีประเมินโปรไฟล์และวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจะมีค่าเท่ากับ 77.1 ตามล าดับ โดยผลลัพธ์

เหล่านี้บ่งชี้ถึงการเห็นพ้องกันเกี่ยวกับการเห็นด้วยระหว่างวิธีการก าหนดมาตรฐานที่หลากหลายโดย

ใช้องค์ประกอบของข้อมูลที่คล้ายคลึงกัน 

 

ตาราง 2.10 รอ้ยละของการเห็นด้วยของการตัดสินการใช้วิธีการก าหนดมาตรฐานที่แตกต่างกัน  
 (Brown, 2007) 

Method Angoff Profile Rating LCA-binary 
Angoff -   

Profile Rating 85.7 -  
LCA-binary 92.2 77.1 - 

LCA-continuous 66.3 87.2 61.9 

 

 ขณะที่งานวิจัยของ Templin, et al., (2007) ได้ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนด

มาตรฐาน ร่วมกับวิธีกลุ่มคาบเส้น (borderline group) และวิธีกลุ่มตรงข้าม (contrasting group) ซึ่ง

ได้ท าการศึกษาในปี ค.ศ. 2005 – 2006 เพื่อก าหนดรูปแบบของการสอบจบการศึกษาของโรงเรียน

แคนซัสส าหรับการประเมินด้านการอ่านและด้านคณิตศาสตร์ ตามมาตรฐานความช านาญ 

(proficiency standards) 5 ประการ ได้แก่ เป็นตัวอย่างที่ดี (exemplary) ก้าวหน้า (advanced) 

ช านาญ (proficient) พื้นฐาน (basic) และไม่น่าพอใจ (unsatisfactory)  

ส าหรับวิธีกลุ่มตรงข้ามนั้น นักเรียนจะถูกจัดกลุ่มในแต่ละหมวดหมู่ของความช านาญ โดยครู

หรือผู้บริหารสามารถก าหนดกลุ่มของนักเรียนผ่านการประเมินแต่ละคน ที่ก าหนดรหัสคือ 1 คือ มี

ความช านาญในหมวดหมู่นั้น และ 0 คือ ไม่มีความช านาญในหมวดหมู่นั้น ซึ่งผลการจัดกลุ่มส าหรับ

นักเรียนที่เป็นกลุ่มช านาญ (proficient) จะมีรูปแบบ (rating profile) เป็น 00100 และในวิธีกลุ่ม

คาบเส้นนั้น นักเรียนจะถูกจัดกลุ่มคาบเส้นในสองหมวดหมู่ที่อยู่ติดกันโดยครูหรือผู้บริหาร ซึ่งสามารถ
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เลือกการก าหนดกลุ่มได้คือระหว่างวิธีกลุ่มตรงข้ามกับวิธีกลุ่มคาบเส้น และผลการจัดกลุ่มส าหรับ

นักเรียนทีเ่ป็นกลุม่ช านาญ (proficient) และกลุ่มพื้นฐาน (basic) มีรูปแบบเป็น 01100 

ตัวอย่างของครูที่จัดกลุ่มนักเรียนนั้นจะเน้นไปที่การสอบด้านการอ่านจาก 4 ระดับชั้นของ

นักเรียนที่รับการทดสอบ จ านวน 18,519 คน เป็นนักเรียนที่ได้รับการจัดกลุ่ม จ านวน 2,626 คน 

แบ่งเป็นตามวิธีกลุ่มตรงข้าม จ านวน 1,953 คน และวิธีกลุ่มคาบเส้น จ านวน 673 คน ซึ่งจะน า

คะแนนสอบรวมมาท าการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบคะแนนจุดตัดระหว่างกลุ่ม 

ส าหรับโมเดลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงนั้น โดยทั่วไปแล้วจะไม่ทราบจ านวนกลุ่มแฝง (classes) 

ก่อนการวิเคราะห์ ดังนั้นการประยุกต์ใช้จึงให้กลุ่มนักเรียนที่ค่อนข้างมีความตรงต่ า ขณะที่การก าหนด

มาตรฐาน (standard setting) นั้น จะทราบจ านวนของกลุ่มแฝง ซึ่งนักเรียนในวิธีกลุ่มตรงข้ามจะถูก

จัดในกลุ่มแฝง 1 กลุ่ม ขณะที่ในวิธีกลุ่มคาบเส้นนักเรียนจะถูกจัดในกลุ่มแฝง 2 กลุ่มที่ติดกัน และมี

การปรับโมเดลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการจัดกลุ่มนักเรียนแต่ละคนเป็น 
 

𝑃𝑠𝐿𝐶𝐴(𝑋𝑖) =  ∑ 𝑟𝑖𝑐

𝐶

𝑐=1

[𝜂𝑐 ∏ 𝜋
𝑗𝑐

𝑥𝑖𝑗(1 − 𝜋𝑗𝑐)1−𝑥𝑖𝑗

𝐽

𝑗=1

] 

  

และความน่าจะเป็นหลังภายหลังของการจัดกลุ่มนักเรียนแต่ละคนเป็น 
 

𝛼𝑖𝑐 =  
𝑟𝑖𝑐 [𝜂𝑐 ∏ 𝜋

𝑗𝑐

𝑥𝑖𝑗(1 − 𝜋𝑗𝑐)1−𝑥𝑖𝑗𝐽
𝑗=1 ]

𝑃𝑠𝐿𝐶𝐴(𝑋𝑖)
 

 

 ภายใต้โมเดลที่มีการปรับปรุงตัวอย่างที่ถูกจัดในหนึ่งประเภท (ตามวิธีกลุ่มตรงข้าม) เมื่อ

วิเคราะห์กลุ่มแฝงจะถูกจัดวางให้เป็น 1 ขณะที่ตัวอย่างที่ถูกจัดในสองประเภท (ตามวิธีกลุ่มคาบเส้น) 

เมื่อวิเคราะห์กลุ่มแฝงจะถูกจัดวางให้เป็น 0 หรืออาจไม่เป็น 0 ก็ได้ ทั้งนี้การประยุกต์การจัดกลุ่มนั้น

จะท าให้ทราบโครงสร้างของแต่ละกลุ่มแฝง ซึ่งในแต่ละกลุ่มแฝงจะแสดงความแตกต่างระหว่าง

ประเภทของความช านาญ นอกจากนั้นการจ าแนกดังกล่าวขึ้นอยู่กับรูปแบบของการตอบของนักเรียน

มากกว่าคะแนนรวม 

 กระบวนการของการก าหนดมาตรฐานโดยการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงมีขั้นตอน คือ 

1) รวบรวมสารสนเทศของการจัดกลุ่มที่เกี่ยวกับนักเรียน 2) ประมาณค่าโมเดลการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

(การประมาณค่าในทุกข้อค าถามและทุกจ านวนกลุ่มแฝง) และ 3) ใช้การประมาณค่าในการก าหนด

ประเภทมาตรฐานของนักเรียน 
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 ผลการประมาณค่าสัดส่วนของตัวอย่าง พบว่า ตัวอย่างมีความน่าจะเป็นของประเภทก้าวหน้า 

(advanced) สูงที่สุด รองลงมาเป็นประเภทช านาญ (proficient) เป็นตัวอย่างที่ดี (exemplary) ประเภท

พื้นฐาน (basic) และประเภทไม่น่าพอใจ (unsatisfactory) ตามล าดับ ดังภาพ 2.2 
 

 
 

ภาพ 2.2 การประมาณค่าสัดส่วนของตัวอย่าง (Templin, et al., 2007) 
 

 นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาการประมาณค่าความน่าจะเป็นของการจัดกลุ่มของนักเรียน

รายบุคคลกับคะแนนสอบรวม พบว่า ผลการจัดกลุ่มจะขึ้นอยู่กับรูปแบบการตอบของนักเรียนมากกว่า

คะแนนสอบรวม ดังภาพ 2.3 
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ภาพ 2.3 การประมาณค่าความน่าจะเป็นของนักเรียนรายบุคคลกับคะแนนสอบรวม 
(Templin, et al., 2007) 

 

 เมื่อตรวจสอบความสอดคล้องของการจ าแนกกลุ่มนักเรียนของทั้งสามวิธี โดยวัดอัตราความ

สอดคล้อง (concordance rate) และสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (cohen’s kappa) พบว่า วิธีการ

วิเคราะห์กลุ่มแฝงมีความสอดคล้องสูงที่สุด รายละเอียดดังตาราง 2.11 
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ตาราง 2.11 การตรวจสอบความสอดคล้องของการจ าแนกกลุ่มนักเรียนใน 3 วิธี  
 (Templin, et al., 2007) 

วิธีการจ าแนก Percent Concordant Cohen’s Kappa 
LCA method 0.488 0.326 

Contrasting group 0.484 0.285 
Borderline group 0.445 0.277 

  

 ดังนั้นวิธีการก าหนดมาตรฐานด้วยวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงนั้นจะขึ้นอยู่กับรูปแบบการตอบ 

(response pattern) ของนักเรียน ซึ่งจะให้สมาชิกของกลุ่มแฝงตามความน่าจะเป็น นอกจากนั้น

งานวิจัยน้ีไม่ได้ใช้ส าหรับการก าหนดคะแนนจุด 

 

2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์กลุ่มแฝง (latent class analysis) สามารถ

สรุปรายละเอียดของการศึกษาได้ดังนี้ 

 Brown (2007) ได้ศึกษาเรื่อง การใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนดมาตรฐานของ

ทักษะการปฏิบัติเชิงวิชาการ โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อตรวจสอบโครงสร้างกลุ่มแฝงที่สอดคล้อง

กับข้อมูลเชิงประจักษ์ที่เป็นทักษะการปฏิบัติของนักเรียน 2) เพื่อตรวจสอบโครงสร้างกลุ่มแฝงที่เป็น

ตัวแทนความสัมพันธ์ในข้อมูล 3) เพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในแต่ละกลุ่มแฝง และ 4) 

เพื่อจ าแนกกลุ่มแฝงภายในโครงสร้างกลุ่มแฝงในแต่ละรูปแบบของการตอบสนอง รวมทั้งเปรียบเทียบ

วิธีแองกอฟและวิธีประเมินโปรไฟล์เพื่อใช้ในการก าหนดมาตรฐานทักษะการปฏิบัติส าหรับนักเรียน 

และได้เปรียบเทียบผลคะแนนจุดตัดระหว่างวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงและวิธีการตัดสิน (วิธีก าหนด

จุดตัดคะแนนแบบแองกอฟ) และผลการศึกษาสนับสนุนการใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงร่วมในการจัด

กลุ่มความสามารถทางทักษะการปฏิบัติ 

Templin, et al., (2007) ได้ศึกษาเรื่อง การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนด

มาตรฐาน ซึ่งกระบวนการของการก าหนดมาตรฐานโดยการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงมี

ขั้นตอน คือ 1) รวบรวมสารสนเทศของการจัดกลุ่มที่เกี่ยวกับนักเรียน 2) ประมาณค่าโมเดลการวิเคราะห์

กลุ่มแฝง (ประมาณค่าในทุกข้อค าถามและทุกจ านวนกลุ่มแฝง) และ 3) ใช้การประมาณค่าในการก าหนด

ประเภทมาตรฐานของนักเรียน ผลการประมาณค่าสัดส่วนของตัวอย่าง พบว่า ตัวอย่างมีความน่าจะ

เป็นของประเภทก้าวหน้า (advanced) สูงที่สุด รองลงมาเป็นประเภทช านาญ (proficient) เป็นตัวอย่าง



 

 

68 

ที่ดี (exemplary) ประเภทพื้นฐาน (basic) และประเภทไม่น่าพอใจ (unsatisfactory) ตามล าดับ 

นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาการประมาณค่าความน่าจะเป็นของการจัดกลุ่มของนักเรียนรายบุคคลกับ

คะแนนสอบรวม พบว่า ผลการจัดกลุ่มจะขึ้นอยู่กับรูปแบบการตอบของนักเรียนมากกว่าคะแนนสอบรวม 

และเมื่อตรวจสอบความสอดคล้องของการจ าแนกกลุ่มนักเรียนของทั้งสามวิธี โดยวัดอัตราความ

สอดคล้อง (concordance rate) และสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (cohen’s kappa) พบว่า วิธีการ

วิเคราะห์กลุ่มแฝงมีความสอดคล้องสูงที่สุด ดังนั้นวิธีการก าหนดมาตรฐานด้วยวิธีการวิเคราะห์กลุ่ม

แฝงนั้นจะขึ้นอยู่กับรูปแบบการตอบ (response pattern) ของนักเรียน ซึ่งจะให้สมาชิกของกลุ่มแฝง

ตามความน่าจะเป็น 

 Allen, et al., (2015) ได้ศึกษาเรื่อง แบบวัดสถานการณ์เก่ียวกับการจัดการทางอารมณ์ฉบับ

สั้น: การพัฒนาและความตรงโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและการวิเคราะห์กลุ่มแฝง ซึ่งได้

พัฒนาแบบวัดฉบับสั้น จ านวน 18 ข้อค าถาม ใช้ตัวอย่างจ านวน 900 คน โดยแบบวัดฉบับสั้นมีค่า

ความเที่ยงที่ยอมรับได้ (reliability index = .87 ; cronbach’s alpha = .84) และมีความสัมพันธ์

กับตัวบ่งชี้อื่นๆ เช่น ความฉลาดทางอารมณ์ ส่วนการวิเคราะห์กลุ่มแฝงของแบบวัดฉบับสั้นสามารถ

จ าแนกได้ 2 กลุ่ม โดยในกลุ่มที่ 2 จะมีความน่าจะเป็นของการเห็นด้วยในการเลือกตัวเลือกที่

เหมาะสมสูงกว่ากลุ่มที่ 1 และเมื่อตัวเลือกของการตอบสนองถูกก าหนดให้แสดงความแตกต่างของ

วิธีการก ากับทางอารมณ์ พบว่า กลุ่มที่ 2 มีความน่าจะเป็นของการเห็นด้วยในการปรับปรุงแก้ไข

สถานการณ์ที่สูง และกลุ่มที่ 1 จะมีความน่าจะเป็นของการเห็นด้วยในการไม่ก ากับทางอารมณ์ที่สูง

เช่นกัน ดังนั้นผลการศึกษาให้หลักฐานความตรงของแบบวัดฉบับสั้นในการประเมินเกี่ยวกับการก ากับ

ทางอารมณ์ 

 พูลพงศ์ สุขสว่าง (2545) ได้ศึกษาเรื่อง ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับความสามารถของครูในการจัด

กระบวนการเรียนรู้ที่ เน้นผู้ เรียนเป็นส าคัญ : การวิเคราะห์กลุ่มแฝงของครูในโรงเรียนเขต

กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อศึกษาระดับความสามารถในการจัดกระบวนการ

เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญของครู 2) เพื่อจัดกลุ่มครูตามระดับความสามารถในการจัดกระบวนการ

เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญด้วยวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝง และ 3) เพื่อศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวกับลักษณะ

ครูบางประการที่ส่งผลต่อระดับความสามารถของครูในการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น

ส าคัญ ตัวอย่างประกอบด้วยครูโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครจ านวน 306 คน พบว่า 1) ครูส่วน

ใหญ่มีความสามารถและประสบความส าเร็จในกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญทุกตัว

บ่งชี้ ยกเว้นตัวบ่งชี้การปลูกฝังระเบียบวินัย ค่านิยม และคุณธรรมตามวิธีวัฒนธรรมไทยที่ครูส่วนใหญ่
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ประสบความส าเร็จบางส่วน 2) การจัดกลุ่มครูตามระดับความสามารถในการจัดการเรียนรู้ที่เน้น

ผู้เรียนเป็นส าคัญสามารถจัดแยกได้ 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มแฝงที่ 1 เป็นกลุ่มที่ประกอบด้วยครูที่ประสบ

ความส าเร็จในการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญใน 9 จาก 10 ตัวบ่งชี้ กลุ่มแฝงที่ 2 

เป็นกลุ่มที่ประกอบด้วยครูที่ประสบความส าเร็จบางส่วนในกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน  

เป็นส าคัญ และกลุ่มแฝงที่ 3 เป็นกลุ่มที่ประกอบด้วยครูที่ตระหนักถึงความส าคัญแต่ยังไม่ประสบ

ความส าเร็จในกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และจากการเปรียบเทียบผล        

การวิเคราะห์ข้อมูลระยะยาว พบว่า จ านวนครูในกลุ่มแฝงที่ 1 มีเพิ่มขึ้นจาก 171 คน ในการวิเคราะห์

ครั้งที่ 1 เป็น 178 คน และ 228 คน ในการวิเคราะห์ครั้งที่ 2 และ 3 ตามล าดับ และ 3) ปัจจัยที่ส่งผล

ต่อระดับความสามารถในการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ได้แก่ ความเป็นครูเพศ

หญิง อายุ เงินเดือน การมีประสบการณ์ด้านการบริหารโรงเรียน สังกัดของโรงเรียน และความเป็นครู

ต้นแบบ/ ครูแห่งชาติ/ ครูแกนน า 

 กมลวรรณ พลับจีน (2556) ได้ศึกษาเรื่อง การวิเคราะห์กลุ่มแฝงอัตลักษณ์เชิงวิชาชีพครู โดย

มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบ และตัวบ่งชี้อัตลักษณ์เชิงวิชาชีพครูของครูไทย      

2) เพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบระดับอัตลักษณ์เชิงวิชาชีพครูของครูไทยระหว่างครูที่มีภูมิหลัง

แตกต่างกันในด้านเพศ ระดับการศึกษา ประสบการณ์การสอน คณะที่จบการศึกษา ต าแหน่งทาง

วิชาการ บทบาทของผู้บริหาร และบรรยากาศในการท างาน 3) เพื่อวิเคราะห์กลุ่มแฝงอัตลักษณ์เชิง

วิชาชีพครูของครูไทย และ 4) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงอัตลักษณ์เชิงวิชาชีพครูไทย

กับภูมิหลังของครูไทยในด้านเพศ ระดับการศึกษา ประสบการณ์การสอน คณะที่จบการศึกษา 

ต าแหน่งทางวิชาการ บทบาทของผู้บริหาร และบรรยากาศในการท างาน การวิจัยเป็นการวิจัยแบบ

ผสมวิธีแบบล าดับเวลา แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยการสัมภาษณ์

นักวิชาการทางการศึกษา 14 คน และระยะที่ 2 เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ ตัวอย่างวิจัย คือ ครูสังกัด

ส านักงานคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 625 คน พบว่า 1) อัตลักษณ์เชิงวิชาชีพครู

ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ 26 ตัวบ่งชี้ มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (chi-square = 

183.745, df = 188, p = .574, GFI = .978, AGFI = .959 และ RMR = .019) 2) อัตลักษณ์เชิงวิชาชีพ

ครูโดยภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 60.287 3) การวิเคราะห์กลุ่มแฝงอัตลักษณ์เชิง

วิชาชีพครู สามารถจ าแนกครูได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มครูที่ไม่มีอัตลักษณ์เชิงวิชาชีพครู 

จ านวน 35 คน (5.60%) กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มครูที่มีความรู้และคุณธรรมประจ าใจในการประกอบวิชาชีพ

ครูต่ า จ านวน 429 คน (68.64%) และกลุ่มที่ 3 คือ กลุ่มครูที่มีความรู้ในการประกอบวิชาชีพครูต่ า 
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จ านวน 161 คน (25.76%) จากครูทั้งหมด 625 คน และ 4) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม

แฝงอัตลักษณ์เชิงวิชาชีพครูกับภูมิหลังของครู พบว่า บรรยากาศในการท างานที่ดีมีความน่าจะเป็นใน

กลุ่มแฝงที่ 1 มากกว่ากลุ่มแฝงที่ 2 แต่ครูเพศหญงิและครูที่คิดว่าผู้บริหารดีจะมีความน่าจะเป็นในกลุ่ม

แฝงที่ 3 มากกว่ากลุ่มแฝงที่ 2 ตามล าดับ 

 

ตอนที่ 3 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้สังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า จิตวิทยาศาสตร์ 

คือ คุณลักษณะด้านเจตคต ิซึ่งเป็นความรู้สึกนึกคิดของบุคคล ที่ก่อให้เกิดลักษณะนิสัยที่พัฒนามาจาก

ประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้องค์ประกอบ

ตามที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ที่ก าหนดไว้จ านวน 10 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความซื่อสัตย์ 3) ความมุ่งมั่นพยายาม 4) ความ

รอบคอบ 5) ความรับผิดชอบ 6) ความสร้างสรรค์ 7) ความมีเหตุผล 8) ความใจกว้าง 9) ความร่วมมือ

ช่วยเหลือ และ 10) เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ เพื่อให้สอดคล้องกับหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และจากการสังเคราะห์

ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ผู้วิจัยได้เลือกตัวแปรที่เป็นปัจจัยพื้นฐาน ได้แก่ เพศ ระดับชั้น ระดับ

ผลการเรียนวิทยาศาสตร์ ขนาดโรงเรียน เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยพื้นฐานดังกล่าวกับ

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้น าเสนอกรอบ

แนวคิดในการวิจัยดังภาพ 2.4 
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          ภาพ 2.4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 

จิต

วิทยาศาสตร ์

ความอยากรู้

อยากเห็น 

ความซื่อสัตย ์

ความมุ่งมั่น

พยายาม 

ความรอบคอบ 

ความรับผิดชอบ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

ความมีเหตุผล 

ความใจกว้าง 

ความร่วมมือ

ช่วยเหลือ 

เจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ 

ระดับชั้น 

ระดับผล 

การเรียน

เพศ 

ขนาด

โรงเรียน 

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้

ตัวแปรสังเกตได ้



 

 

บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น :  

การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงเพื่อก าหนดคะแนนจุดตัด เป็นการวิจัยเชิงบรรยาย (descriptive 

research) ซึ่งผู้วิจัยขอน าเสนอรายละเอียดที่เกี่ยวข้องกับวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

 

ประชากรและตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ปีการศึกษา 2558 ในจังหวัด

ศรีสะเกษ จ านวน 32,562 คน แบ่งเป็นนักเรียนในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 28 (สพม. 28) จ านวน 23,501 คน และสังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดศรีสะเกษ 

(อบจ. ศก.) จ านวน 9,061 คน 

 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนั้น ผู้วิจัยก าหนดวิธีการได้มาซึ่งตัวอย่างใน 2 ขั้นตอน คือ การก าหนด

ขนาดตัวอย่าง และการสุ่มตัวอย่าง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. การก าหนดขนาดตัวอย่าง 

 ผู้วิจัยได้ก าหนดขนาดตัวอย่างโดยพิจารณาจากเกณฑ์การก าหนดตัวอย่างในการวิเคราะห์

องค์ประกอบของ Hair และคณะ (1998 อ้างถึงใน นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2542) ว่าตัวแปรสังเกตได้หนึ่ง

ตัวแปรจะต้องใช้ตัวอย่างประมาณ 10 – 20 คน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้มีตัวแปรสังเกตได้ 90 ตัวแปร 

ดังนั้นควรมีตัวอย่างที่เหมาะสมอย่างน้อย 900 คน และเพ่ือลดการสูญเสียของตัวอย่างอันเนื่องมาจาก

การไม่ตอบกลับข้อมูลประมาณร้อยละ 25 จะได้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1,125 คน ซึ่งสอดคล้องกับ    

การก าหนดขนาดตัวอย่างในการวิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบที่จะต้องก าหนดขนาด

ตัวอย่างอย่างน้อยประมาณ 500 คน (Hambleton & Jones, 1993) และเนื่องจากผู้วิจัยต้องการเก็บ

ข้อมูลกับตัวอย่างในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ระดับชั้นละ 35 คน ดังนั้นจึงสามารถก าหนดขนาด

ตัวอย่างรวมทั้งสิ้น 1,260 คน 

 2. การสุ่มตัวอย่าง 

 ผู้วิจัยท าการสุ่มตัวอย่างแบบอาศัยความน่าจะเป็น (probability sampling) โดยใช้วิธีการสุ่ม

แบบสองขั้นตอน (two-stage random sampling) โดยมีรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 
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    2.1 สุ่มโรงเรียนตามขนาดโรงเรียนจากส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 28 

(สพม. 28) และสังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดศรีสะเกษ (อบจ. ศก.) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ ขนาด

ใหญ่พิเศษและขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก เนื่องจากโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษมีจ านวนน้อย

ผู้วิจัยจึงรวมกลุ่มระหว่างโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษและขนาดใหญ่ โดยท าการสุ่มด้วยวิธีการสุ่มแบบแบ่ง

ชั้น (stratified random sampling) ขนาดละ 2 โรงเรียน รวม 12 โรงเรียน 

    2.2 สุ่มนักเรียนตามระดับชั้นจากโรงเรียนขนาดต่างๆ ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่ง

แบ่งเป็น 3 ระดับ คือ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 โดยท าการสุ่มด้วยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้น (stratified random sampling) ระดับชั้นละ 35 คน 

รวมทั้งสิ้น 105 คน และรวมจ านวนตัวอย่างทั้งสิ้น 1,260 คน รายละเอียดดังตาราง 3.1 

 

ตาราง 3.1 จ านวนตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

สังกัด ขนาด โรงเรียน 
จ านวนนักเรียน (คน) 

ม.1 ม.2 ม.3 รวม 

สพม.28 

ใหญ่พิเศษและใหญ ่
1) กันทรลักษ์วิทยา 35 35 35 105 

2) ขุขันธ ์ 35 35 35 105 

กลาง 

1) เฉลิมพระเกียรติสมเด็จ 

   พระศรีนครนิทร์ศรีสะเกษ 
35 35 35 105 

2) ศรีตระกูลวิทยา 35 35 35 105 

เล็ก 
1) สิริเกศน้อมเกล้า 35 35 35 105 

2) มัธยมบักดองวิทยา 35 35 35 105 

อบจ.ศก. 

ใหญ่พิเศษและใหญ ่
1) ขุนหาญวิทยาสรรค ์ 35 35 35 105 

2) ราษีไศล 35 35 35 105 

กลาง 
1) พรานวิบูลวิทยา 35 35 35 105 

2) ไพรธรรมคุณวิทยา 35 35 35 105 

เล็ก 
1) นาแก้ววิทยา 35 35 35 105 

2) ร่มโพธ์ิวิทยา 35 35 35 105 

 รวม 420 420 420 1,260 
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เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้น ประกอบด้วย 2 ตอน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

 1. ข้อมูลทั่วไป ประกอบด้วยข้อมูลพื้นฐานของนักเรียน ได้แก่ เพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียน

วิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน 

 2. ข้อค าถามจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ที่มีลักษณะเป็นแบบวัดสถานการณ์ ชนิด 4 

ตัวเลือก ที่มีการตรวจให้คะแนนแบบสองค่า (dichotomous scoring) ที่มีการออกแบบสถานการณ์ 

ตามองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) 

โดยก าหนดให้ค าตอบที่แสดงถึงการมีจิตวิทยาศาสตร์มีการแปลผลคะแนนเป็น 1 และค าตอบที่แสดง

ถึงการไม่มีจิตวิทยาศาสตร์มีการแปลผลคะแนนเป็น 0  

 การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าเสนอกระบวนการสร้างและพัฒนาเครื่องมือออกเป็น 2 ประเด็น คือ 

การสร้างและพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และการประยุกต์ใช้

การวิเคราะห์กลุ่มแฝงเพ่ือก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

ขั้นตอนที่ 1 การสร้างและพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

 1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างและพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ คือ เพื่อใช้เป็นเครื่องมือ

ในวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 2. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อก าหนดนิยามคุณลักษณะของจิตวิทยาศาสตร์

และพฤติกรรมบ่งชี้ของจิตวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัด 

 3. สร้างนิยามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ และพฤติกรรมตัวบ่งชี้ของจิตวิทยาศาสตร์ตามที่

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ก าหนดไว้ 
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ตาราง 3.2 นยิามองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์และพฤติกรรมบ่งช้ีจิตวิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบ นิยามองค์ประกอบ พฤติกรรมบ่งชี ้

ความอยากรู ้

อยากเห็น 

ความต้องการที่จะรู้ หรือปรารถนาที่จะ

เสาะแสวงหาความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่างๆ  

ที่ตนสนใจ หรือต้องการค้นพบส่ิงใหม่  

ซึ่งผู้มีความอยากรู้อยากเห็นจะแสดงออก

โดยการซกัถาม หรือแสดงความสงสัย 

ในสิ่งทีต่นเองสนใจอยากรู้ หรอืมีความ

กระตือรือร้นในการแสวงหาข้อมูล 

ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งที่ตนเองสนใจ 

1. ซักถามในเรือ่งราวที่ต้องการรู้  

หรือแสวงหาความรู้เพิ่มเติมในเรื่อง 

ที่ตนสนใจ 

2. มีความต้องการค้นหาสิ่งใหม ่ 

หรือประดิษฐ์สิง่ที่ตนสนใจ 

3. กระตือรือร้นในการเสาะแสวงหา

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสิ่งที่ตนเองสนใจ 

ความซื่อสัตย ์ การน าเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง  

การสังเกตและบันทึกผลต่างๆ โดย

ปราศจากความล าเอียงหรืออคติ มีความ

มั่นคงหนักแน่นต่อผลที่ได้จากการพิสูจน์ 

ไม่น าสภาพทางสังคม เศรษฐกิจ และ

การเมอืง มาเกีย่วข้องกับการตคีวามหมาย

ผลงานต่างๆ ทางวิทยาศาสตร ์

1. เสนอผลการทดลองตามความเป็น

จริง ตรงไปตรงมา ไม่ล าเอียง และ 

ไม่อคติ 

2. ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่น 

3. มีความมั่นคง หนักแน่นต่อผลที่ได้

จากการพิสูจนท์ดลอง 

ความมุ่งมั่นพยายาม ความตั้งใจแน่วแน่ต่อการค้นหาความรู้  

ไม่ท้อถอยเมื่อผลการทดลองล้มเหลว 

หรือมีอุปสรรค ท างานที่ได้รับมอบหมาย 

ให้เสร็จสมบูรณ ์หรือด าเนินการแก้ไข

ปัญหาจนถงึที่สดุ หรือจนกว่าจะได้ค าตอบ 

1. ตั้งใจแน่วแน่ต่อการค้นหาความรู ้

2. ไม่ท้อถ้อยเมือ่ผลการทดลอง

ล้มเหลว หรือมอีุปสรรค 

3. แก้ไขปัญหาจนถึงที่สุดหรือจนกว่า

จะได้รับค าตอบ 

ความรอบคอบ ความสามารถในการใช้วิจารณญาณก่อนที่

จะตัดสินใจใดๆ ไม่ยอมรับสิ่งใดสิ่งหนึ่งว่า

เป็นจรงิทันที ถา้ยังไม่มีการพิสจูน์ที่เชื่อถือ

ได้ หลีกเลี่ยงการตัดสินใจ และการสรุป 

ที่รวดเรว็เกินไป 

1. มีความละเอียดถีถ่้วนในการท างาน 

2. ไม่ตัดสินใจและสรุปในทันท ี

3. ตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากการ

สังเกตหรือการทดลองซ้ า แมข้้อมูล

ดังกล่าวจะสอดคล้องหรือตรงกบั 

การคาดคะเน 
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ตาราง 3.2 (ต่อ) 

องค์ประกอบ นิยามองค์ประกอบ พฤติกรรมบ่งชี ้

ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่นภายในจิตใจที่จะปฏิบัติงานใน

หน้าที่ให้ส าเร็จด้วยดี และตระหนักถึง 

ผลของงานที่จะส่งผลต่อสังคม มีความ

ละเอียดรอบคอบในการปฏิบัติงาน 

เพื่อให้บรรลุผลส าเร็จตามความคาดหมาย 

1. ซื่อสัตย์ต่อหน้าที่ โดยไม่ค านึงถงึ

ผลประโยชน์ส่วนตัว 

2. รู้จักหน้าที่และกระท าหน้าที่ 

เป็นอย่างด ี

3. ยอมรับผลการกระท าของตน 

ความสร้างสรรค์ ความกล้าที่จะแสดงความคิดแปลกใหม่ 

แตกต่างจากความคิดธรรมดา ความช่าง

สงสัย และไม่ยอมรับแนวคิดทางปฏิบัติของ

คนอื่นซึ่งน าไปสู่การค้นพบสิ่งแปลกใหม ่

1. กล้าที่จะแสดงความคิดแปลกใหม่

แตกต่างจากความคิดธรรมดา 

2. มีความสามารถในการคิดค้น 

ประดิษฐ์สิง่ใหม่ๆ  ทางวิทยาศาสตร์ 

3. มีความสามารถค้นคว้า ทดลอง 

และแสวงหาค าตอบหลายๆ วิธ ี

ความมีเหตุผล ความสามารถในการแสดงความคิดเห็น 

การตรวจสอบความถูกต้อง และ 

การยอมรับในค าอธิบายอย่างมเีหตุผล  

โดยการแสวงหาข้อมูลจากการสังเกตหรือ

การทดลองที่เชือ่ถือได้มาสนับสนุนอย่าง

เพียงพอและอย่างมีเหตุผล ก่อนที่จะ

ยอมรับหรือให้ค าอธิบายใดๆ 

1. ยอมรับและเช่ือในความส าคัญ 

ของเหตุและผล 

2. ไม่ด่วนตัดสนิใจกอ่นที่จะเก็บ

รวบรวมข้อมูลได้เพียงพอ 

3. คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล 

ความใจกว้าง การยอมรับฟงัความเห็นของผู้อืน่ ยอมรับ

การวพิากษ์วิจารณ์และยินดีใหม้ีการพิสูจน์

ข้อเท็จจริง ยินดีที่จะค้นหาข้อมูลเพิ่มเติม

ตามเหตุผลข้อเท็จจริง โดยไม่ยดึมั่นใน

แนวความคิดของตน เต็มใจทีจ่ะรับรู้

ความเห็นใหม่ๆ  และเต็มใจที่จะเผยแพร่

ความรู้และความคิดเห็นแก่ผู้อื่น 

1. ยอมรับค าวพิากษว์ิจารณ์ของผู้อื่น 

2. รับรู้และยอมรับความคิดเห็นใหม ่

3. เต็มใจที่จะเผยแพร่ความรู้และ

ความคิดให้แก่ผูอ้ื่น 
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ตาราง 3.2 (ต่อ) 

องค์ประกอบ นิยามองค์ประกอบ พฤติกรรมบ่งชี ้

ความร่วมมือ

ช่วยเหลือ 

การใช้ทักษะทางสังคมและการมีปฏิสัมพันธ์

กับคนอื่นๆ ได้แก่ การแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกับบุคคลอื่น การยอมรบัความ

คิดเห็นของผู้อื่น การขอความชว่ยเหลือ

และความร่วมมือจากผู้อื่น เพื่อความร่วมมือ

ในการท างานกลุ่ม หรือการท างานใดงาน

หนึ่งให้ด าเนินไปจนบรรลุจดุมุง่หมาย 

1. กล้าที่จะขอความช่วยเหลือและ

ความร่วมมือจากผู้อื่นเมื่อไม่สามารถ

แก้ไขปัญหาใหลุ้ล่วงด้วยตนเองได้ 

2. ให้ความช่วยเหลือและความ

ร่วมมือโดยไมต่อ้งรอการร้องขอ 

3. ให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม

หรือการท างานใดงานหนึ่งให้ด าเนิน

ไปจนบรรลุจุดมุง่หมาย 

เจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร์ 

อารมณ์และความรู้สึกนึกคิดในด้านที่ดี

เกี่ยวกับความสนใจ ความเชื่อ ความมี

คุณธรรมจริยธรรม การยึดถือในคุณค่า 

ของงานด้านวิทยาศาสตร์ รวมถึง

ผลกระทบในด้านต่างๆ ของวิทยาศาสตร์ 

ที่มีต่อสังคม หรือตัวนักวิทยาศาสตร์ 

1. ความสนใจในวิทยาศาสตร ์

2. การเห็นคุณค่าของวทิยาศาสตร์ 

3. ความเชื่อและค่านิยมที่เกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร ์

4. คุณธรรมและจริยธรรมที่เกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร ์
 

4. ก าหนดรูปแบบของเครื่องมือในการวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้น ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดรูปแบบของข้อค าถามที่มีลักษณะเป็นแบบวัดสถานการณ์ ชนิด 4 ตัวเลือก 

ที่มีการออกแบบสถานการณ์ ตามองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) จ านวน 60 ข้อ 

 5. ด าเนินการสร้างข้อค าถาม ตามนิยามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ และพฤติกรรมบ่งชี้ของ

จิตวิทยาศาสตร์ที่ได้ก าหนดไว้ โดยก าหนดให้ค าตอบที่แสดงถึงการมีจิตวิทยาศาสตร์มีการแปลผล

คะแนนเป็น 1 และค าตอบที่แสดงถึงการไม่มีจิตวิทยาศาสตร์มีการแปลผลคะแนนเป็น 0 

 6. ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้น โดยตรวจสอบความสอดคล้องของข้อค าถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการและพฤติกรรมบ่งชี้ของ

จิตวิทยาศาสตร์ ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ในแต่ละข้อค าถาม และความสอดคล้องของสถานการณ์

กับพฤติกรรมที่ต้องการวัด ซึ่งผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์  

มีจ านวนทั้งสิ้น 9 คน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 7 คน และผู้เชี่ยวชาญด้าน 
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การวัดผลและประเมินผลการศึกษา จ านวน 2 คน โดยผู้วิจัยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม

กับจุดมุ่งหมายของการวัด (item-objective congruence: IOC) และดัชนีความตรงเชิงเน้ือหาของแบบ

สอบ (content validity index: CVI) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี ้

     6.1 ดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด (IOC) 
 

IOC       =         
∑ R

N
 

 

 เมื่อ IOC = ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด 

  ∑ R = ผลรวมของคะแนนผลการตัดสินข้อค าถามของผู้เชี่ยวชาญ 

  N = จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 

 เกณฑ์การพิจารณาตัดสินดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด 

(IOC) มีรายละเอียด ดังนี้ (วรรณี  แกมเกตุ, 2551) 

 ถ้าค่า  IOC > 0.50  ถือว่าข้อค าถามนั้นวัดได้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัด 

 ถ้าค่า  IOC ≤ 0.50  ถือว่าข้อค าถามนั้นวัดได้ไม่สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัด 
 

ตาราง 3.3 ผลการพิจารณาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด (IOC) 
ของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

องค์ประกอบ 
จ านวน

ข้อค าถาม 

ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 
กับจุดมุ่งหมายของการวัด (IOC) 

< 0.50 0.50 – 0.79 0.80 – 1.00 
1. ความอยากรู้ความเห็น 6 - 1 5 
2. ความซื่อสัตย ์ 6 - - 6 
3. ความมุ่งมั่นพยายาม 6 - 3 3 
4. ความรอบคอบ 6 1 1 4 
5. ความรับผิดชอบ 6 - - 6 
6. ความสร้างสรรค์ 6 - 3 3 
7. ความมีเหตุผล 6 1 3 3 
8. ความใจกว้าง 6 - - 6 
9. ความร่วมมือช่วยเหลือ 6 - - 6 
10. เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์ 8 1 1 6 
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จากผลการตรวจสอบคุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด (IOC) พบว่า ข้อ

ค าถามทั้งหมด จ านวน 62 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด 

(IOC) มากกว่า 0.50 จ านวน 59 ข้อ (ค่าดัชนี IOC อยู่ระหว่าง 0.56 ถึง 1.00) แสดงว่า ข้อค าถามนั้น

วัดได้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัด ยกเว้น ข้อค าถามที่ 20 องค์ประกอบที่ 4 ความรอบคอบ 

(IOC = 0.44) ข้อค าถามที่ 39 องค์ประกอบที่ 7 ความมีเหตุผล (IOC = 0.44) และข้อค าถามที่ 56 

องค์ประกอบที่ 10 เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ (IOC = 0.33) ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อ

ค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด ( IOC) น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.50 แสดงว่า ข้อค าถามนั้นวัดได้ไม่

สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัด (รายละเอียดของค่าดัชนี IOC และการปรับปรุงและแก้ไขภาษา

ของข้อค าถามแต่ละข้อดังแสดงในภาคผนวก ค) 
 

     6.2 ดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบ (CVI) 
 

CVI    =      
∑ IOCk

i=1

k
 

 

 เมื่อ CVI = ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดมุ่งหมายของการวัด 

  IOC = ดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบ 

  k = จ านวนข้อค าถามทั้งหมด 
 

 เกณฑ์การพิจารณาตัดสินดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบ (CVI) ซึ่งค านวณได้จาก

อัตราส่วนระหว่างผลรวมของดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดมุ่งหมายของการวัด ( IOC) 

กับจ านวนข้อค าถามทั้งหมด (k) โดยค่าดัชนี CVI ที่ค านวณได้ควรมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.70 จึง

แสดงว่า แบบสอบนั้นสามารถวัดได้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัด (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2556) 

จากผลการตรวจสอบคุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น โดยพิจารณาดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบ (CVI) พบว่า มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น มีค่าดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบ (CVI) มากกว่า

หรือเท่ากับ 0.70 (CVI = 0.89) แสดงว่า มาตรวัดฉบับนี้วัดได้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัด 

 ผู้วิจัยน าข้อแนะน าของผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงภาษาของข้อค าถามในมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งมีรายละเอียด ดังตาราง 3.4 (รายละเอียดของค่าดัชนี 

IOC และการปรับปรุงและแก้ไขภาษาของข้อค าถามแต่ละข้อดังแสดงในภาคผนวก ค) 
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ตาราง 3.4 การปรับปรุงและแก้ไขข้อค าถามตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
20. สมจิตจะชอบลอกการบ้านเพื่อน
และท างานส่งในเวลาเร่งรีบ ท าให้ขาด 
การตรวจสอบความถูกต้องของงานอยู่
เสมอ ถ้านักเรยีนเป็นสมจิตจะท า
อย่างไร 
    ก. ท าเหมือนที่เคยท ามา 
    ข. ให้เพื่อนตรวจทานการบ้าน 
    ค. ตรวจทานการบ้านก่อนส่งเสมอ* 
    ง. จ้างเพื่อนท าการบ้านเพ่ือให้มี
ความถูกต้อง 

0.44 20. สมจิตมักจะท างานส่งในเวลาเร่งรีบ 
ท าให้ขาดการตรวจสอบความถูกต้อง
ของงานอยู่เสมอ ถ้านักเรียนเป็นสมจิต
จะท าอย่างไร 
    ก. ท าเหมือนที่เคยท ามา 
    ข. ให้เพื่อนตรวจทานงานก่อน 
    ค. ตรวจทานงานด้วยตนเองก่อนส่ง
เสมอ* 
    ง. จ้างเพื่อนท างานเพื่อให้มีความ
ถูกต้อง 

39. นิคมไม่ปักใจเชื่อข่าวที่แชร์ในสื่อ
สังคมออนไลนว์่า การดื่มน้ ามะนาวและ
โซดาทุกวันจะสามารถรักษาโรคมะเร็ง
ได ้ถ้านักเรียนเป็นนิคมจะท าอย่างไร 
    ก. ดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวัน เพ่ือ
รักษาโรคมะเร็ง 
    ข. ดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวัน 
เพื่อให้สังคมในโลกออนไลน์ยอมรับ 
    ค. ไม่ดื่มน้ ามะนาวและโซดา เพราะ
มีคนบอกว่าไม่สามารถรักษามะเร็งได้
จริง 
    ง. ไม่ดื่มน้ ามะนาวและโซดา เพราะ
ได้อ่านงานวิจัยแล้วพบว่าไม่สามารถ
รักษาโรคได้* 

0.44 39. นิคมอ่านข่าวสารในสื่อสังคมออนไลน์
ว่า การดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวันจะ
สามารถรักษาโรคมะเร็งได้ในทันที  
ถ้านักเรียนเป็นนิคมจะท าอย่างไร 
    ก. ดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวัน เพ่ือ
รักษาโรคมะเร็งในทันท ี
    ข. ดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวัน 
เพื่อให้สังคมในโลกออนไลน์ยอมรับ 
    ค. ไม่ดื่มน้ ามะนาวและโซดา เพราะมี
คนบอกว่าไม่สามารถรักษามะเร็งได้จริง 
    ง. ไม่ดื่มน้ ามะนาวและโซดา เพราะ
ได้อ่านงานวิจัยแล้วพบว่าไม่สามารถ
รักษาโรคได้* 
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ตาราง 3.4 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
56. มาลินีชอบให้พ่อและแม่พาตนเอง
ไปพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ในทุกๆ 
วันหยุด เนื่องจากจะได้พบกับ
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ถ้านักเรียนเป็นมาลินี
จะท าเช่นนั้นเพราะเหตุใด 
    ก. สนใจในวิทยาศาสตร์ 
    ข. อยากใหพ้่อและแม่รัก 
    ค. อยากเจอเพ่ือนใหม่ 
    ง. อยากได้สิ่งประดิษฐ์ใหม่* 

0.33 56. มาลินีชอบให้พ่อและแม่พาตนเองไป
พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ในทุกๆ วันหยุด 
เนื่องจากจะได้พบกับสิ่งประดิษฐ์ใหม ่ 
ถ้านักเรียนเป็นมาลินีจะท าเช่นนั้นเพราะ
เหตุใด 
    ก. สนใจในวิทยาศาสตร์* 
    ข. อยากใหพ้่อและแม่รัก 
    ค. อยากเจอเพ่ือนใหม่ 
    ง. อยากได้สิ่งประดิษฐ์ใหม่ 

 

 7. น ามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นทดสอบกับกลุ่มทดลอง

ใช้เครื่องมือ (try out) ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 519 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพ

ของค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนก (a) ค่าพารามิเตอร์ความยาก (b) และค่าพารามิเตอร์การเดา (c) เป็น

รายข้อ ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ โดยก าหนดเกณฑ์ที่ยอมรับได้ของ

ค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.50 ถึง 2.50 ค่าพารามิเตอร์ความยากอยู่ระหว่าง -2.50 

ถึง 2.50 และค่าพารามิเตอร์การเดาอยู่ระหว่าง 0 ถึง 0.3 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) เพื่อคัดเลือกข้อ

ค าถามที่มีคุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

จากการผลการวิเคราะห์คุณภาพของค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนกของข้อค าถามของมาตรวัด

จิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 

พารามิเตอร์ พบว่า ค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนก (a) มีค่าอยู่ระหว่าง -1.09 ถึง 4.29 และเมื่อ

พิจารณาคัดเลือกข้อค าถามที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ จ านวน 46 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 2, 4, 5, 6, 

9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 

38, 39, 40, 41, 43, 45, 47, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 56, 60, 61 และ 62 ค่าพารามิเตอร์ความยาก 

(b) มีค่าอยู่ระหว่าง -5.87 ถึง 2.68 และเมื่อพิจารณาคัดเลือกข้อค าถามที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ยอมรับ

ได้ จ านวน 59 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 

47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61 และ 62 และค่าพารามิเตอร์การเดา (c) 



 

 

82 

มีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.42 และเมื่อพิจารณาคัดเลือกข้อค าถามที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

จ านวน 55 ข้อ ได้แก่ ข้อที่ 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,  21, 22, 23, 24, 

25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 50, 

51, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61 และ 62 นอกจากนั้นมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมีค่าความเที่ยง (marginal reliability) เท่ากับ 0.932 แสดงว่า มาตรวัด

ฉบับนี้มีคุณภาพที่เหมาะสมในการน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลกับตัวอย่างจริง ซึ่งมีรายละเอียดของผลการ

วิเคราะห์คุณภาพของค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแกนของข้อค าถาม ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

แบบ 3 พารามิเตอร์ ดังตาราง 3.5 

 

ตาราง 3.5 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของค่าพารามิเตอร์ ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าการเดา 
1 0.06 -5.87 0.00 
2 0.95 0.74 0.28 
3 -1.09 -2.72 0.03 
4 1.65 1.10 0.42 
5 0.60 -2.06 0.00 
6 0.92 -0.42 0.00 
7 0.10 -1.21 0.00 
8 0.39 0.15 0.00 
9 0.98 -1.85 0.00 
10 1.36 1.30 0.34 
11 1.36 1.47 0.31 
12 1.11 0.78 0.24 
13 0.59 1.28 0.24 
14 0.38 0.24 0.00 
15 0.56 -1.51 0.00 
16 1.12 0.12 0.24 
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ตาราง 3.5 (ต่อ) 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าการเดา 
17 0.25 2.04 0.14 
18 0.69 -0.02 0.00 
19 0.73 0.52 0.30 
20 1.36 0.36 0.35 
21 0.89 -0.50 0.05 
22 1.20 0.31 0.20 
23 0.54 1.24 0.15 
24 1.13 1.11 0.15 
25 0.55 2.68 0.29 
26 1.78 0.24 0.26 
27 0.63 -1.15 0.00 
28 2.07 -0.03 0.20 
29 0.92 -1.09 0.11 
30 2.18 -0.21 0.27 
31 0.64 2.02 0.25 
32 1.43 1.37 0.26 
33 -0.86 -2.26 0.06 
34 0.54 0.88 0.17 
35 0.98 -0.56 0.18 
36 2.34 0.46 0.41 
37 0.27 2.11 0.00 
38 0.59 1.35 0.04 
39 0.53 0.02 0.00 
40 1.54 1.50 0.15 
41 1.93 -0.65 0.21 
42 4.29 0.12 0.28 
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ตาราง 3.5 (ต่อ) 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก ค่าการเดา 
43 2.07 -0.45 0.21 
44 2.54 0.22 0.27 
45 1.61 -0.41 0.25 
46 2.90 0.17 0.36 
47 1.27 -0.54 0.19 
48 3.00 0.17 0.27 
49 1.46 -0.42 0.14 
50 1.59 0.06 0.18 
51 1.54 -0.64 0.25 
52 3.41 0.17 0.35 
53 0.95 -0.91 0.00 
54 2.09 0.34 0.23 
55 2.48 -0.36 0.28 
56 1.11 0.23 0.20 
57 0.39 -1.02 0.00 
58 0.48 -0.17 0.06 
59 0.17 1.89 0.00 
60 0.66 -0.11 0.00 
61 1.66 -0.44 0.16 
62 2.22 0.95 0.29 

 

ผู้วิจัยได้ตรวจสอบคุณภาพค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามโดยใช้สถิติ t-test โดยมี

หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคือ ค่าเฉลี่ยของกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.05 จึงจะแสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีประสิทธิภาพในการจ าแนกค าตอบระหว่างกลุ่มสูง

และกลุ่มต่ าได้อย่างชัดเจน 

จากผลการวิเคราะห์คุณภาพค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามโดยใช้สถิติ t-test พบว่า ข้อ

ค าถามส่วนใหญ่ จ านวน 61 ข้อ มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าอย่างมี
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นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แสดงว่า ข้อค าถามในมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นนั้น มีประสิทธิภาพในการจ าแนกค าตอบระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ยกเว้นข้อ

ค าถามที่ 1 ที่ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

แสดงว่า ข้อค าถามนี้มีประสิทธิภาพในการจ าแนกค าตอบระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ไม่ด ี

เมื่อตรวจสอบคุณภาพค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามโดยใช้สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนราย

ข้อกับคะแนนรวม ( item-total correlation) ซึ่งเป็นค่าสหสัมพันธ์ของคะแนนข้อค าถามนั้นกับ

คะแนนรวมของข้อค าถามทั้งหมดที่ไม่รวมข้อนั้น โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณาคือ ค่าอ านาจจ าแนก

มากกว่าหรือเท่ากับ 0.20 ขึ้นไป จึงจะแสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีอ านาจจ าแนกใช้ได ้

จากผลการวิเคราะห์คุณภาพค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามโดยใช้สหสัมพันธ์ระหว่าง

คะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (item-total correlation) ของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า มีข้อค าถามที่มีค่าอ านาจจ าแนกมากกว่าหรือเท่ากับ 0.20 ขึ้นไป 

จ านวน 50 ข้อ ได้แก่ ข้อ 2, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 

27, 28, 29, 30, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 

55, 56, 57, 58, 60, 61 และ 62 แสดงว่า ข้อค าถามเหล่านี้สามารถจ าแนกใช้ได้เหมาะสมที่จะ

น าไปใช้กับตัวอย่างจริง ดังรายละเอียดในตาราง 3.6 

 

ตาราง 3.6 ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง กลุ่มต่ า t-test item-total 

correlation M SD M SD t df Sig 
1 0.662 0.475 0.585 0.495 1.347 281.529 .179 0.020 
2 0.035 0.185 0.120 0.326 -2.688 223.347 .008 0.324 
3 0.958 0.202 0.662 0.475 6.832 190.385 .000 -0.143 
4 0.620 0.487 0.465 0.501 2.643 281.794 .000 0.191 
5 0.986 0.118 0.683 0.467 7.492 159.015 .000 0.310 
6 0.542 0.500 0.303 0.461 4.195 280.173 .000 0.553 
7 0.549 0.499 0.254 0.437 5.314 277.061 .009 0.073 
8 0.923 0.268 0.535 0.501 8.127 215.837 .000 0.303 
9 0.521 0.501 0.289 0.455 4.091 279.364 .000 0.385 
10 0.803 0.399 0.387 0.489 7.844 271.185 .000 0.211 
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ตาราง 3.6 (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง กลุ่มต่ า t-test item-total 

correlation M SD M SD t df Sig 
11 0.944 0.231 0.268 0.444 16.083 212.251 .000 0.179 
12 0.592 0.493 0.254 0.437 6.115 277.994 .000 0.346 
13 0.465 0.501 0.268 0.444 3.511 278.086 .001 0.230 
14 0.923 0.268 0.458 0.500 9.761 215.976 .000 0.293 
15 0.965 0.185 0.479 0.501 10.836 178.690 .000 0.326 
16 0.542 0.500 0.282 0.451 4.609 279.107 .000 0.487 
17 0.099 0.299 0.275 0.448 -3.895 245.921 .000 0.148 
18 0.944 0.231 0.352 0.479 13.244 203.333 .000 0.473 
19 0.430 0.497 0.183 0.388 4.659 266.408 .000 0.311 
20 0.718 0.451 0.197 0.399 10.304 277.857 .000 0.413 
21 1.000 0.000 0.373 0.485 15.387 141.000 .000 0.519 
22 1.000 0.000 0.296 0.458 18.323 141.000 .000 0.486 
23 0.986 0.118 0.359 0.481 15.065 157.952 .000 0.244 
24 0.979 0.144 0.345 0.477 15.153 166.591 .000 0.344 
25 0.965 0.185 0.239 0.428 18.529 191.837 .000 0.091 
26 0.972 0.166 0.387 0.489 13.491 173.104 .000 0.525 
27 0.937 0.245 0.352 0.479 12.945 209.728 .000 0.401 
28 0.993 0.084 0.338 0.475 16.189 149.804 .000 0.623 
29 0.775 0.419 0.394 0.490 7.023 275.345 .000 0.462 
30 0.465 0.501 0.261 0.440 3.650 277.519 .000 0.605 
31 0.972 0.166 0.268 0.444 17.693 179.635 .000 0.153 
32 0.761 0.428 0.282 0.451 9.171 282.000 .000 0.184 
33 0.704 0.458 0.430 0.497 4.844 280.159 .000 -0.234 
34 0.908 0.289 0.218 0.415 16.266 252.057 .000 0.298 
35 0.697 0.461 0.246 0.432 8.496 280.850 .000 0.488 
36 0.683 0.467 0.296 0.458 7.057 282.000 .000 0.416 
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ตาราง 3.6 (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง กลุ่มต่ า t-test item-total 

correlation M SD M SD t df Sig 
37 0.782 0.415 0.246 0.432 10.646 282.000 .000 0.160 
38 0.676 0.470 0.303 0.461 6.758 282.000 .000 0.309 
39 0.908 0.289 0.289 0.455 13.700 239.112 .000 0.384 
40 0.761 0.428 0.176 0.382 12.134 278.430 .000 0.219 
41 0.887 0.317 0.359 0.481 10.915 244.052 .000 0.589 
42 0.866 0.342 0.218 0.415 14.372 272.067 .000 0.622 
43 0.620 0.487 0.162 0.370 8.919 262.963 .000 0.631 
44 0.937 0.245 0.268 0.444 15.721 219.236 .000 0.548 
45 0.958 0.202 0.232 0.424 18.411 201.842 .000 0.563 
46 0.993 0.084 0.310 0.464 17.261 150.211 .000 0.536 
47 0.570 0.497 0.289 0.455 4.984 279.829 .000 0.541 
48 0.662 0.475 0.282 0.451 6.918 281.289 .000 0.596 
49 0.937 0.245 0.380 0.487 12.162 207.796 .000 0.596 
50 0.451 0.499 0.113 0.317 6.809 238.915 .000 0.568 
51 0.430 0.497 0.120 0.326 6.215 243.350 .000 0.553 
52 0.986 0.118 0.254 0.437 19.296 161.581 .000 0.553 
53 0.937 0.245 0.282 0.451 15.202 217.177 .000 0.520 
54 0.972 0.166 0.324 0.470 15.499 175.708 .000 0.550 
55 0.979 0.144 0.261 0.440 18.466 170.924 .000 0.599 
56 0.944 0.231 0.232 0.424 17.552 218.188 .000 0.478 
57 0.986 0.118 0.331 0.472 16.032 158.615 .000 0.293 
58 0.901 0.299 0.232 0.424 15.367 253.555 .000 0.342 
59 0.873 0.334 0.254 0.437 13.437 263.898 .000 0.124 
60 0.789 0.410 0.310 0.464 9.219 277.724 .000 0.446 
61 0.817 0.388 0.711 0.455 12.561 282.000 .000 0.628 
62 0.711 0.455 0.275 0.448 8.151 282.000 .000 0.315 
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นอกจากนั้นผู้วิจัยได้ท าการตรวจสอบความเที่ยงในแต่ละองค์ประกอบและความเที่ยงของ

มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นทั้งฉบับด้วยวิธีการประมาณค่า

สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (cronbach’s alpha coefficient) เพื่อพิจารณาว่า มาตรวัดที่

สร้างขึ้นฉบับนี้ มีคุณภาพที่เหมาะสมในการน าไปเก็บรวบรวมข้อมูลกับตัวอย่างจริง พบว่า ค่าความ

เที่ยงของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมีค่าอยู่ระหว่าง .256 ถึง 

.776 และค่าความเที่ยงทั้งฉบับ เท่ากับ .919 แสดงว่า มาตรวัดที่สร้างขึ้นมีคุณภาพเหมาะสมที่จะ

น าไปใช้เก็บรวบรวมกับตัวอย่างจริง ซึ่งรายละเอียดดังแสดงในตาราง 3.7 

 

ตาราง 3.7 ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์กลุ่มทดลองใช ้

องค์ประกอบ จ านวนข้อ 
ค่าความเที่ยง 

รายองค์ประกอบ ทั้งฉบับ 
1) ความอยากรู้ความเห็น 6 0.206 

0.919 

2) ความซื่อสัตย ์ 6 0.382 
3) ความมุ่งมั่นพยายาม 6 0.446 
4) ความรอบคอบ 6 0.555 
5) ความรับผิดชอบ 6 0.639 
6) ความสร้างสรรค์ 6 0.276 
7) ความมีเหตุผล 6 0.550 
8) ความใจกว้าง 6 0.776 
9) ความร่วมมือช่วยเหลือ 6 0.771 
10) เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์ 6 0.628 

 

 8. คัดเลือกข้อค าถามที่มีคุณภาพ จ านวน 30 ข้อ พร้อมทั้งจัดพิมพ์แล้วน าไปเก็บข้อมูลจริง

กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่เป็นตัวอย่าง จ านวน 1,260 คน 

 9. วิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือหลังใช้กับตัวอย่าง และสร้างเกณฑ์ปกติ (norms) เพื่อใช้

กับมาตรวัดที่สร้างขึ้น  
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ขั้นตอนที่ 2 การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงเพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด 

ผู้วิจัยก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น โดยการใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1. ประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดลกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ เมื่อก าหนดให้มีจ านวนกลุ่ม

แฝงเท่ากับ 2, 3, …, k กลุ่ม ตามล าดับ 

2. คัดเลือกโมเดลที่ข้อมูลเชิงประจักษ์สอดคล้องกับข้อมูลเชิงทฤษฎี (χ2/df < .05) 

3. เปรียบเทียบโมเดลที่มีเหมาะสม สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และประหยัด ว่ามี

จ านวนกลุ่มเป็นเท่าใด ซึ่งพิจารณาจากค่าสถิติที่ใช้ในการทดสอบความสอดคล้องของโมเดลได้แก่ ค่า 

AIC, BIC และ sample-size adjusted BIC ที่มีค่าน้อยที่สุด 

4. ประเมินความแตกต่างของแต่ละกลุ่มแฝง (evaluation group differences) และจ านวน

ตัวอย่างในกลุ่มแฝงเป็นเท่าใด โดยพิจารณาจากค่าความน่าจะเป็นเฉลี่ยของกลุ่มแฝง (mean probability 

of class memberships)  

5. จ าแนกกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นตามรูปแบบคะแนน

รวมของแต่ละองค์ประกอบ (total raw score) และความถี่ของคะแนนเพื่อใช้ในการก าหนดคะแนน

จุดตัด ซึ่งรูปแบบของคะแนนรวม ประกอบด้วย 4 รูปแบบ ได้แก่ 

    รูปแบบ 0  คือ รูปแบบของนักเรียนที่ไม่มีจิตวิทยาศาสตร์ 

    รูปแบบ 1  คือ รูปแบบของนักเรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์ต่ า 

    รูปแบบ 2  คือ รูปแบบของนักเรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์ปานกลาง 

    รูปแบบ 3  คือ รูปแบบของนักเรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์สูง 

6. สร้างแผนภูมิฮิสโทแกรม (histogram) และรูปหลายเหลี่ยมความถี่ (frequency polygon) 

เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ตามกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์  พร้อมทั้งแปลผล

คะแนนจุดตัดของมาตรวัด  

7. ตรวจสอบความสอดคล้องของการก าหนดคะแนนจุดตัดด้วยสถิติแคปปาของโคเฮน 

(cohen’s kappa) (Cohen, 1960 อ้างถึงใน ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง, 2559) ดังนี ้
 

𝑘 =  
∑ 𝑓0 − ∑ 𝑓𝑐

𝑁 −  ∑ 𝑓𝑐
 

 

 เมื่อ ∑ 𝑓0 คือ ความถี่ที่สังเกตได ้

  ∑ 𝑓𝑐 คือ ความถี่ที่คาดหวังได ้
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยน าเครื่องมือมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นไปใช้กับนักเรียนที่เป็นตัวอย่างตามขั้นตอนดังนี้ 

 1. ด าเนินการส่งหนังสือขออนุญาตและขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยกับ

ตัวอย่างไปยังผู้อ านวยการสถานศึกษา จ านวน 12 แห่ง 

 2. เมื่อทางสถานศึกษาให้ความยินยอมแล้วท าการติดต่อประสานงานไปยังเจ้าหน้าที่ที่

รับผิดชอบ เพ่ือก าหนดช่วงเวลาในการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3. จัดเตรียมมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น พร้อมทั้งก าหนด

รหัสเพื่อความสะดวกในการติดตามเครื่องมือคืน โดยผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะเวลา 

1 เดือน ตั้งแต่ 15 กุมภาพันธ์ 2559 ถึง 15 มีนาคม 2559 

 4. ติดต่อประสานงานเจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบในการรวบรวมเครื่องมือกลับคืน พร้อมทั้ง

ตรวจสอบและคัดเลือกเครื่องมือที่สมบูรณ์เพื่อน ามาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

 5. ผู้วิจัยได้รับมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นกลับคืนมา 

จ านวน 1,141 ฉบับ (คิดเป็นร้อยละ 90.56) จากนั้นได้ตรวจสอบและคัดเลือกมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์

ที่มีความสมบูรณ์และสามารถน ามาวิเคราะห์ได้จ านวนทั้งสิ้น 1081 ฉบับ (คิดเป็นร้อยละ 85.79) ซึ่ง

รายละเอียดดังแสดงในตาราง 3.8 
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ตาราง 3.8 อตัราการตอบกลับของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

สังกัด ขนาด โรงเรียน 

จ านวนนักเรียน (คน) 

ม.1 ม.2 ม.3 รวม 

อัตราการ 

ตอบกลับ 

(%) 

อัตราการ 

ตอบกลับ 

(%) 

อัตราการ 

ตอบกลับ 

(%) 

อัตราการ 

ตอบกลับ  

(%) 

สพม.28 

ใหญ่พิเศษ 

และใหญ ่

1. กันทรลักษ์วิทยา 31 

(31.31%) 

33 

(33.33%) 

35 

(35.35%) 

99 

(9.16%) 

2. ขุขันธ์ 33 

(33.67%) 

33 

(33.67%) 

32 

(32.65%) 

98 

(9.07%) 

กลาง 

1. เฉลิมพระเกียรติสมเดจ็ 

   พระศรีนครินทร์ศรีสะเกษ 

34 

(34.34%) 

31 

(31.31%) 

34 

(34.34%) 

99 

(9.16%) 

2. ศรีตระกูลวิทยา 23 

(30.26%) 

26 

(34.21%) 

27 

(35.53%) 

76 

(7.03%) 

เล็ก 

1. สิริเกศน้อมเกลา้ 32 

(31.68%) 

34 

(33.66%) 

35 

(34.65%) 

101 

(9.34%) 

2. มัธยมบักดองวทิยา 23 

(29.49%) 

29 

(37.18%) 

26 

(33.33%) 

78 

(7.22%) 

อบจ.ศก. 

ใหญ่พิเศษ 

และใหญ ่

1. ขุนหาญวิทยาสรรค์ 34 

(34.34%) 

34 

(34.34%) 

31 

(31.31%) 

99 

(9.16%) 

2. ราษีไศล 34 

(33.66%) 

35 

(34.65%) 

32 

(31.68%) 

101 

(9.34%) 

กลาง 

1. พรานวิบลูวิทยา 35 

(38.89%) 

21 

(23.33%) 

34 

(37.78%) 

90 

(8.33%) 

2. ไพรธรรมคณุวิทยา 26 

(50.00%) 

9 

(17.31%) 

17 

(32.69%) 

52 

(4.81%) 

เล็ก 

1. นาแก้ววิทยา 33 

(33.67%) 

31 

(34.44%) 

26 

(28.89%) 

90 

(8.33%) 

2. ร่มโพธิ์วิทยา 34 

(34.69%) 

35 

(35.71%) 

29 

(29.59%) 

98 

(9.07%) 

รวม 
372 

(34.41%) 

351 

(32.47%) 

358 

(33.12%) 

1081 

(100.0%) 
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การวิเคราะหข์้อมูล 
 การวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปในการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งมี

รายละเอียดของการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี ้

 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 

วิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานของตัวอย่างเพื่อบรรยายลักษณะของตัวอย่าง ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (mean) 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ความเบ้ (skewness) ความโด่ง (kurtosis) และ

สัมประสิทธิ์การกระจาย (coefficient of variation)  

 2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ 

      2.1 ความตรงเชิงเนื้อหา (content Validity) ท าการวิเคราะห์ด้วยดัชนีความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด (item-objective congruence: IOC) และ

ดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบ (content validity index: CVI) 

      2.2 ความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity) ท าการวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) เพื่อตรวจสอบยืนยันโมเดลการวัดจิต

วิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชงิประจักษ์หรือไม ่ 

      2.3 ความเที่ยง (reliability) ท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาค (cronbach’s alpha coefficient) เป็นรายองค์ประกอบและทั้งฉบับ 

      2.4 ค่าอ านาจจ าแนกตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมด้วยสถิติ t-test และค่า

สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (item-total correlation) และค่าพารามิเตอร์ตาม

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ ได้แก่ ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก และค่าการเดา  

      2.5 เกณฑ์ปกติ (norm) ท าการวิเคราะห์ด้วยการแจกแจงความถี่ของคะแนนใน

รูปของเปอร์เซ็นต์ไทล์ (percentile) และคะแนนมาตรฐานที (T-score) 

 3. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบค าถามวิจัย 

    3.1 การก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด ท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการวิเคราะห์

กลุ่มแฝง (latent class analysis) จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

      3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ 

ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน ท าการวิเคราะห์ตารางไขว้ (cross-

tabulation) ด้วยสถิติไค-สแควร์ (chi-square) และการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติก (logistic regression) 

เพื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ของ McFadden และ McFadden (adjusted) ดังนี ้
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การหาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ของ McFadden 
 

𝑅2 = 1 −  
ln �̂� (𝑀𝐹𝑢𝑙𝑙)

ln �̂� (𝑀𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡)
 

 

 เมื่อ 𝑀𝐹𝑢𝑙𝑙  คือ โมเดลที่มีตัวแปรท านาย 

  𝑀𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡 คือ โมเดลที่ปราศจากตัวแปรท านาย 

  �̂�  คือ ค่า likelihood 
 

และการหาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ของ McFadden (adjusted) 
 

𝑅𝑎𝑑𝑗
2 = 1 − 

ln �̂� (𝑀𝐹𝑢𝑙𝑙) − 𝐾

ln �̂� (𝑀𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡)
 

 

 เมื่อ 𝑀𝐹𝑢𝑙𝑙  คือ โมเดลที่มีตัวแปรท านาย 

  𝑀𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡 คือ โมเดลที่ปราศจากตัวแปรท านาย 

  �̂�  คือ ค่า likelihood 

  K  คือ จ านวนตัวแปรท านาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น 2) เพื่อวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

ส าหรับก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ และ 3) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นกับปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ระดับชั้น 

ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาดโรงเรียน ผู้วิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 4 ตอน 

ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่าง 

 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร ์

 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด 

 ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน 
  

 ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์และเครื่องหมายที่ใช้แทนตัวแปรต่างๆ เพื่อให้เกิดความเข้าใจ

เกี่ยวกับผลการวิเคราะห์ข้อมูลมากขึ้น ดังนี ้

 สัญลักษณ์ที่ใช้แทนค่าสถิติ 

 M หมายถึง  ค่าเฉลี่ย 

 SD หมายถึง  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 sk หมายถึง  ค่าความเบ ้

 ku หมายถึง  ค่าความโดง่ 

 CV หมายถึง  ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย 

 χ2 หมายถึง  ดัชนีตรวจสอบความกลมกลืนประเภทค่าสถิติไค-สแควร์ 

 GFI หมายถึง  ดัชนีวัดความกลมกลืน 

 AGFI หมายถึง  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว 

 RMR หมายถึง  ดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ 

 RMSEA หมายถึง  ดัชนีรากของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลังสองของส่วนที่เหลือ 

 df หมายถึง   องศาอิสระ 

 p หมายถึง  ระดับนัยส าคัญทางสถิต ิ



 

 

95 

 สัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวแปร 

 SCM  หมายถึง  จิตวิทยาศาสตร ์

 CUR  หมายถึง  ความอยากรู้อยากเห็น 

 HON  หมายถึง  ความซื่อสัตย ์

 ATT  หมายถึง  ความมุ่งมั่นพยายาม 

 CAU  หมายถึง  ความรอบคอบ 

 RES  หมายถึง  ความรับผิดชอบ 

 CRE  หมายถึง  ความสร้างสรรค์ 

 RAT  หมายถึง  ความมีเหตุผล 

 GEN  หมายถึง  ความใจกว้าง 

 COO  หมายถึง  ความร่วมมือช่วยเหลือ 

 ATS  หมายถึง  เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

 X1–X30 หมายถึง  ข้อค าถามที่ 1 – 30 
 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเก่ียวกับข้อมูลเบื้องต้นของตวัอย่าง 
 1.1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่าง 

การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่างของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 1,081 คน แบ่งเป็นนักเรียนในโรงเรียนสังกัด

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 28 (สพม. 28) จ านวน 551 คน และสังกัดองค์การ

บริหารส่วนจังหวัดศรีสะเกษ (อบจ. ศก.) จ านวน 530 คน โดยข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่างประกอบด้วย 

เพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียน และขนาดโรงเรียน  

 เมื่อจ าแนกนักเรียนตามเพศ พบว่า นักเรียนเป็นเพศหญิงมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 62.81 

(679 คน) รองลงมาเป็นเพศชายคิดเป็นร้อยละ 36.91 (399 คน) และไม่ระบุเพศคิดเป็นร้อยละ 0.28 

(3 คน) ตามล าดับ เมื่อจ าแนกนักเรียนตามระดับชั้น พบว่า นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 มากที่สุด

คิดเป็นร้อยละ 34.41 (372 คน) รองลงมาเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 คิดเป็นร้อยละ 33.12 

(358 คน) และเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 คิดเป็นร้อยละ 32.47 (351 คน) ตามล าดับ เมื่อ

จ าแนกนักเรียนตามระดับผลการเรียน พบว่า นักเรียนมีระดับผลการเรียนเกรด 4 มากที่สุดคิดเป็น

ร้อยละ 26.83 (290 คน) รองลงมามีระดับผลการเรียนเกรด 3.5 คิดเป็นร้อยละ 20.26 (219 คน) 

ระดับผลการเรียนเกรด 2.5 คิดเป็นร้อยละ 17.85 (193 คน) ระดับผลการเรียนเกรด 3 คิดเป็นร้อยละ 
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16.10 (174 คน) ระดับผลการเรียนเกรด 2 คิดเป็นร้อยละ 8.97 (97 คน) ระดับผลการเรียนเกรด 1.5 

คิดเป็นร้อยละ 4.63 (50 คน) ระดับผลการเรียนเกรด 1 คิดเป็นร้อยละ 4.16 (45 คน) และระดับผล

การเรียนเกรด 0 คิดเป็นร้อยละ 1.20 (13 คน) ตามล าดับ และเมื่อจ าแนกตามนักเรียนตามขนาด

โรงเรียน พบว่า เป็นนักเรียนที่อยู่ในโรงเรียนขนาดใหญ่และใหญ่พิเศษมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 36.73 

(397 คน) รองลงมาเป็นนักเรียนที่อยู่ในโรงเรียนขนาดเล็กคิดเป็นร้อยละ 33.95 (367 คน) และเป็น

นักเรียนที่อยู่ในโรงเรียนขนาดกลางคิดเป็นร้อยละ 29.32 (317 คน) ตามล าดับ รายละเอียดดังตาราง 4.1 
 

ตาราง 4.1 จ านวนความถี่และร้อยละของนักเรียนจ าแนกตามเพศ ระดับช้ัน ระดับผลการเรียน และ
ขนาดโรงเรียน 

ข้อมูลเบื้องต้น ความถี ่ ร้อยละ 
เพศ   
1) ชาย 399 36.91 
2) หญิง 679 62.81 
3) ไม่ระบ ุ 3 0.28 
รวม 1081 100.00 
ระดับชั้น   
1) มัธยมศึกษาปีที่ 1 372 34.41 
2) มัธยมศึกษาปีที่ 2 351 32.47 
3) มัธยมศึกษาปีที่ 3 358 33.12 
รวม 1081 100.00 
ระดับผลการเรียน   
1) เกรด 0 13 1.20 
2) เกรด 1 45 4.16 
3) เกรด 1.5 50 4.63 
4) เกรด 2 97 8.97 
5) เกรด 2.5 193 17.85 
6) เกรด 3 174 16.10 
7) เกรด 3.5 219 20.26 
8) เกรด 4 290 26.83 
รวม 1081 100.00 
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ตาราง 4.1 (ต่อ) 

ข้อมูลเบื้องต้น ความถี ่ ร้อยละ 
ขนาดโรงเรียน   
1) ขนาดใหญ่พิเศษและใหญ่ 397 36.73 
2) ขนาดกลาง 317 29.32 
3) ขนาดเล็ก 367 33.95 
รวม 1081 100.00 

 

 1.2 การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับคะแนนของตัวอย่าง 

การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับคะแนนของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ของตัวอย่าง

นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนต้นในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 1,081 คน แบ่งเป็นนักเรียนในโรงเรียน

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 28 (สพม. 28) จ านวน 551 คน และสังกัด

องค์การบริหารส่วนจังหวัดศรีสะเกษ (อบจ. ศก.) จ านวน 530 คน โดยวัดคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ใน 

10 องค์ประกอบ ตามสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้แก่ ความอยากรู้

อยากเห็น ความซื่อสัตย์ ความมุ่งมั่นพยายาม ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความสร้างสรรค์ ความ

มีเหตุผล ความใจกว้าง ความร่วมมือช่วยเหลือ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งสถิติในการวิเคราะห์ 

ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ความเบ้ (sk) ความโด่ง (ku) และสัมประสิทธิ์การกระจาย 

(CV) โดยมีรายละเอียดดังนี ้

เมื่อพิจารณาค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับคะแนนของจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 

1.55 ถึง 2.31 องค์ประกอบด้านความความรับผิดชอบและองค์ประกอบด้านความใจกว้าง มีค่าเฉลี่ย

สูงสุดเท่ากับ 2.31 รองลงมาเป็นองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.14 และ

องค์ประกอบด้านความมีเหตุผลมีค่าเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ 1.55 ตามล าดับ และมีค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.90 ถึง 1.07 เมื่อพิจารณาความเบ้ของคะแนน พบว่า การแจกแจงของคะแนน

มีลักษณะเบ้ซ้าย อยู่ระหว่าง -1.23 ถึง -0.04 โดยองค์ประกอบด้านความมีเหตุผลมีค่าความเบ้เข้าใกล้

ศูนย์ มีค่าเท่ากับ -0.04 แสดงว่า ตัวอย่างส่วนใหญ่มีคะแนนปานกลางหรือสูงกว่าค่าเฉลี่ยเล็กน้อย 

และเมื่อพิจารณาความโด่งของคะแนน พบว่า การแจกแจงของคะแนนส่วนใหญ่มีลักษณะโด่งต่ ากว่า

โค้งปกติ อยู่ระหว่าง -0.88 ถึง 0.23 แสดงว่า ตัวอย่างส่วนใหญ่มีการกระจายของคะแนนมาก ยกเว้น

องค์ประกอบด้านความใจกว้างและองค์ประกอบความรับผิดชอบที่มีการแจกแจงของคะแนนมี



 

 

98 

ลักษณะโด่งกว่าโค้งปกติ มีค่าเท่ากับ 0.10 และ 0.23 ตามล าดับ และเมื่อพิจารณาสัมประสิทธิ์การกระจาย

ของจิตวิทยาศาสตร์ทั้ง 10 องค์ประกอบ มีค่าอยู่ระหว่าง 42.02 ถึง 60.53 โดยองค์ประกอบด้านความ

มีเหตุผลมีการกระจายมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 60.53 รองลงมาเป็นองค์ประกอบด้านความรอบคอบ 

คิดเป็นร้อยละ 55.89 และองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบมีการกระจายต่ าสุดคิดเป็นร้อยละ 42.02 

ตามล าดับ รายละเอียดดังตาราง 4.2 
 

ตาราง 4.2 ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับคะแนนของจิตวิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบ/ข้อค าถาม M SD sk ku 
CV 
(%) 

1) ด้านความอยากรู้อยากเห็น 2.11 0.93 -0.74 -0.46 44.26 
   1.1 ข้อค าถามที่ 1 0.53 0.50 -0.11 -1.99 94.55 
   1.2 ข้อค าถามที่ 2 0.85 0.36 -1.91 1.67 42.76 
   1.3 ข้อค าถามที่ 3 0.74 0.44 -1.07 -0.85 59.86 
2) ด้านความซื่อสัตย์ 1.82 0.90 -0.35 -0.68 49.69 
   2.1 ข้อค าถามที่ 4 0.53 0.50 -0.13 -1.99 93.68 
   2.2 ข้อค าถามที่ 5 0.85 0.36 -1.94 1.78 42.31 
   2.3 ข้อค าถามที่ 6 0.44 0.50 0.24 -1.95 112.79 
3) ด้านความมุ่งมั่นพยายาม 1.96 0.98 -0.57 -0.76 50.19 
   3.1 ข้อค าถามที่ 7 0.72 0.45 -1.00 -1.00 61.86 
   3.2 ข้อค าถามที่ 8 0.59 0.49 -0.38 -1.86 82.73 
   3.3 ข้อค าถามที่ 9 0.64 0.48 -0.61 -1.64 74.26 
4) ด้านความรอบคอบ 1.72 0.96 -0.34 -0.80 55.89 
   4.1 ข้อค าถามที่ 10 0.71 0.45 -0.94 -1.11 63.44 
   4.2 ข้อค าถามที่ 11 0.63 0.48 -0.54 -1.71 76.52 
   4.3 ข้อค าถามที่ 12 0.37 0.48 0.54 -1.72 130.28 
5) ด้านความรับผิดชอบ 2.31 0.97 -1.20 0.23 42.02 
   5.1 ข้อค าถามที่ 13 0.71 0.46 -0.91 -1.17 64.30 
   5.2 ข้อค าถามที่ 14 0.79 0.41 -1.43 0.03 51.80 
   5.3 ข้อค าถามที่ 15 0.81 0.39 -1.59 0.20 48.25 
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ตาราง 4.2 (ต่อ) 

องค์ประกอบ/ข้อค าถาม M SD sk ku 
CV 
(%) 

6) ด้านความสร้างสรรค์ 1.91 0.97 -0.56 -0.67 50.75 
   6.1 ข้อค าถามที่ 16 0.45 0.50 0.20 -1.03 110.70 
   6.2 ข้อค าถามที่ 17 0.73 0.45 -1.03 -0.95 61.15 
   6.3 ข้อค าถามที่ 18 0.74 0.44 -1.07 -0.86 60.01 
7) ด้านความมีเหตุผล 1.55 0.94 -0.04 -0.88 60.53 
   7.1 ข้อค าถามที่ 19 0.42 0.49 0.31 -1.91 116.91 
   7.2 ข้อค าถามที่ 20 0.35 0.48 0.65 -1.58 137.55 
   7.3 ข้อค าถามที่ 21 0.78 0.42 -1.35 -0.19 53.30 
8) ด้านความใจกว้าง 2.31 1.03 -1.23 0.10 44.35 
   8.1 ข้อค าถามที่ 22 0.77 0.43 -1.30 -0.31 54.30 
   8.2 ข้อค าถามที่ 23 0.76 0.41 -1.20 -0.55 56.59 
   8.3 ข้อค าถามที่ 24 0.78 0.46 -1.37 -0.12 52.73 
9) ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ 2.14 1.07 -0.87 -0.65 49.76 
   9.1 ข้อค าถามที่ 25 0.69 0.46 -0.84 -1.29 66.46 
   9.2 ข้อค าถามที่ 26 0.76 0.42 -1.25 -0.45 55.59 
   9.3 ข้อค าถามที่ 27 0.69 0.46 -0.80 -1.36 67.72 
10) ด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์  2.10 1.05 -0.84 -0.61 50.20 
   10.1 ข้อค าถามที่ 28 0.74 0.44 -1.09 -0.81 59.44 
   10.2 ข้อค าถามที่ 29 0.64 0.48 -0.61 -1.64 74.26 
   10.3 ข้อค าถามที่ 30 0.71 0.45 -0.94 -1.11 63.44 

*p<0.05 

 

 

 

 



 

 

100 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร ์
 2.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ 

 การวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับนั้น ผู้วิจัยได้ตรวจสอบคุณภาพของ

มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา การตรวจสอบความตรงเชิง

โครงสร้าง และการตรวจสอบความเที่ยงของมาตรวัด โดยมีรายละเอียดดังนี ้

     2.1.1 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 

     ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด (item-

objective congruence: IOC) พบว่า ข้อค าถามทั้งหมด จ านวน 30 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัดมากกว่า 0.50 จ านวน 30 ข้อ ค่าดัชนีอยู่ระหว่าง 0.56 

ถึง 1.00 แสดงว่า ข้อค าถามในมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์สามารถวัดได้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของ

การวัด และได้ตรวจสอบคุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น โดยพิจารณาดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบ (content validity index: CVI) พบว่า 

มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์มีค่าดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบเท่ากับ 0.93 ซึ่งมีค่าดัชนีมากกว่า

หรือเท่ากับ 0.70 แสดงว่า มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์สามารถวัดได้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัด 

รายละเอียดดังตาราง 4.3 
 

ตาราง 4.3 การวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์  

องค์ประกอบ 
จ านวน

ข้อ 
IOC 

CVI 
< 0.50 0.50 – 0.79 0.80 – 1.00 

1) ความอยากรู้ความเห็น 3 - - 3 

0.93 

2) ความซื่อสัตย ์ 3 - - 3 
3) ความมุ่งมั่นพยายาม 3 - 2 1 
4) ความรอบคอบ 3 - - 3 
5) ความรับผิดชอบ 3 - - 3 
6) ความสร้างสรรค์ 3 - - 3 
7) ความมีเหตุผล 3 - 2 1 
8) ความใจกว้าง 3 - - 3 
9) ความร่วมมือช่วยเหลือ 3 - - 3 
10) เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์ 3 - - 3 
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    2.1.2 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง 

     ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างในแต่ละองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ โดยใช้

วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป

ได้ผลการวิเคราะห์ ดังนี ้

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น  

พบว่า ข้อค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาด

ความสัมพันธ์ระหว่าง 0.145 ถึง 0.436 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling 

adequacy: KMO เท่ากับ 0.554 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์

องค์ประกอบ และค่า barlett’s of sphericity เท่ากับ 294.014 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 แสดงว่า ข้อมูลมีความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.4 

 

ตาราง 4.4 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และค่าสถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น 

ข้อค าถาม X1 X2 X3 
X1 1.000   
X2 0.145** 1.000  
X3 0.242** 0.436** 1.000 
M 0.528 0.846 0.736 
SD 0.499 0.362 0.441 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.554 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 294.014 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 

 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น

ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น    

มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .010  

(p = .92) ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทาง
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สถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความ

กลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) 

เท่ากับ .00018 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 

รายละเอียดดังตาราง 4.5 

 

ตาราง 4.5 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความอยากรู้อยากเห็น 

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

CUR      
X1 0.37 (0.04) 0.28 8.27** 0.08 0.05 
X2 0.48 (0.03) 0.51 15.55** 0.26 0.17 
X3 1.00 (-) 0.86 - 0.74 0.67 

Chi-square = 0.010 df = 1 p-value = 0.92 RMSEA = 0.00 

 

 เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมี

น้ าหนักองค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .28 ถึง .86 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อ

ค าถามที่มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 3 (X3) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐาน

เท่ากับ .86 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น

ประมาณร้อยละ 74 รายละเอียดดังตาราง 4.5 และภาพ 4.1 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพ 4.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น 
 

X1 

X2 

X3 

CUR 

0.28 

0.51 

0.86 

0.92 

0.74 

0.26 

1.00 

Chi-square = 0.010, df = 1, p-value = 0.92, RMSEA = 0.00 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์  พบว่า ข้อ

ค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาดความสัมพันธ์

ระหว่าง 0.121 ถึง 0.198 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy: KMO 

เท่ากับ 0.566 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบ และค่า 

barlett’s of sphericity เท่ากับ 86.433 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อมูลมี

ความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.6 

 

ตาราง 4.6 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และค่าสถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย ์

ข้อค าถาม X4 X5 X6 
X4 1.000   
X5 0.198** 1.000  
X6 0.121** 0.178** 1.000 
M 0.533 0.848 0.440 
SD 0.499 0.359 0.497 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.566 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 86.433 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 

 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ด้วยวิธีการ

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์มีความสอดคล้อง

กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .11 (p = .74) ที่องศา

อิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว 

(AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ .0011 และค่า

ดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 รายละเอียดดังตาราง 4.7 

 



 

 

104 

ตาราง 4.7 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความซื่อสัตย ์

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

HON      
X4 1.00 (-) 0.35 - 0.12 0.08 
X5 1.12 (0.25) 0.55 4.41 0.30 0.23 
X6 0.91 (0.18) 0.33 4.95 0.11 0.08 

Chi-square = 0.11 df = 1 p-value = 0.74 RMSEA = 0.00 

 

 เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีน้ าหนัก

องค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .33 ถึง .55 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อค าถามที่

มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 5 (X5) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ 

.55 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านซื่อสัตย์ประมาณร้อยละ 30 

รายละเอียดดังตาราง 4.7 และภาพ 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ 
 

 

 

 

X4 

X5 

X6 

HON 

0.35 

0.55 

0.33 

0.88 

0.70 

0.89 

1.00 

Chi-square = 0.11, df = 1, p-value = 0.74, RMSEA = 0.00 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม  

พบว่า ข้อค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาด

ความสัมพันธ์ระหว่าง 0.146 ถึง 0.322 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling 

adequacy: KMO เท่ากับ 0.568 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์

องค์ประกอบ และค่า barlett’s of sphericity เท่ากับ 173.281 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 แสดงว่า ข้อมูลมีความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.8 
 

ตาราง 4.8 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และค่าสถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม 

ข้อค าถาม X7 X8 X9 
X7 1.000   
X8 0.322** 1.000  
X9 0.206** 0.146** 1.000 
M 0.723 0.594 0.645 
SD 0.448 0.491 0.479 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.568 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 173.281 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 
 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม

ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายามมี

ความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .0034  

(p = .95) ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความ

กลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) 

เท่ากับ .0011 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 

รายละเอียดดังตาราง 4.9 
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ตาราง 4.9 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความมุ่งมั่นพยายาม 

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

ATT      
X7  1 (-) 0.67 - 0.45 0.37 
X8 0.78 (0.08) 0.48 10.08 0.23 0.17 
X9 0.49 (0.07) 0.31 7.12 0.09 0.10 

Chi-square = 0.0034 df = 1 p-value = 0.95 RMSEA = 0.00 

 

 เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีน้ าหนัก

องค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .31 ถึง .67 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อค าถามที่

มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 7 (X7) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ 

.67 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายามประมาณร้อยละ 

45 รายละเอียดดังตาราง 4.9 และภาพ 4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 4.3 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม 
 

 

 

 

X7 

X8 

X9 

ATT 

0.67 

0.48 

0.31 

0.55 

0.77 

0.91 

1.00 

Chi-square = 0.0034, df = 1, p-value = 0.95, RMSEA = 0.00 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความรอบคอบ พบว่า ข้อ

ค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาดความสัมพันธ์

ระหว่าง 0.110 ถึง 0.282 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy: KMO 

เท่ากับ 0.551 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบ และค่า 

barlett’s of sphericity เท่ากับ 123.384 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อมูลมี

ความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.10 
 

ตาราง 4.10 คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และคา่สถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความรอบคอบ 

ข้อค าถาม X10 X11 X12 
X10 1.000   
X11 0.282** 1.000  
X12 0.110** 0.163** 1.000 
M 0.713 0.631 0.371 
SD 0.452 0.483 0.483 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.551 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 123.384 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 
 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความรอบคอบด้วย

วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านรอบคอบมีความสอดคล้อง

กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .023 (p = .88) ที่องศา

อิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว 

(AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ .00034 และค่า

ดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 รายละเอียดดังตาราง 4.11 
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ตาราง 4.11 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความรอบคอบ 

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

CAU      
X10 0.66 (0.08) 0.44 8.51 0.20 0.19 
X11 1.00 (-) 0.63 - 0.40 0.34 
X12 0.40 (0.07) 0.25 5.59 0.06 0.09 

Chi-square = 0.023 df = 1 p-value = 0.88 RMSEA = 0.00 

 

 เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความรอบคอบ พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีน้ าหนัก

องค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .25 ถึง .63 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อค าถามที่

มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 11 (X11) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ 

.63 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความรอบคอบประมาณร้อยละ 40 

รายละเอียดดังตาราง 4.11 และภาพ 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 4.4 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความรอบคอบ 
 

 

 

 

X10 

X11 

X12 

CAU 

0.44 

0.63 

0.25 

0.80 

0.60 

0.94 

1.00 

Chi-square = 0.023, df = 1, p-value = 0.88, RMSEA = 0.00 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ  พบว่า 

ข้อค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาดความสัมพันธ์

ระหว่าง 0.324 ถึง 0.552 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy: KMO 

เท่ากับ 0.621 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบ และค่า 

barlett’s of sphericity เท่ากับ 553.943 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อมูลมี

ความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.12 
 

ตาราง 4.12 คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และคา่สถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ 

ข้อค าถาม X13 X14 X15 
X13 1.000   
X14 0.333** 1.000  
X15 0.324** 0.552** 1.000 
M 0.708 0.790 0.811 
SD 0.455 0.407 0.391 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.621 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 553.943 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 
 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบด้วย

วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบมีความ

สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .051 (p = .82) 

ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่

ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ 

.00030 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 

รายละเอียดดังตาราง 4.13 
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ตาราง 4.13 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความรับผิดชอบ 

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

RES      
X13 0.65 (0.05) 0.44 12.45 0.19 0.10 
X14 1.00 (-) 0.76 - 0.58 0.37 
X15 0.92 (0.05) 0.73 19.04 0.53 0.33 

Chi-square = 0.051 df = 1 p-value = 0.82 RMSEA = 0.00 

 

 เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีน้ าหนัก

องค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .44 ถึง .76 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อค าถามที่

มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 14 (X14) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ 

.76 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบประมาณร้อยละ 58 

รายละเอียดดังตาราง 4.13 และภาพ 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 4.5 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ 
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Chi-square = 0.051, df = 1, p-value = 0.82, RMSEA = 0.00 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์  พบว่า 

ข้อค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาดความสัมพันธ์

ระหว่าง 0.155 ถึง 0.402 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy: KMO 

เท่ากับ 0.555 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบ และค่า 

barlett’s of sphericity เท่ากับ 231.676 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อมูลมี

ความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.14 
 

ตาราง 4.14 คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และคา่สถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค ์

ข้อค าถาม X16 X17 X18 
X16 1.000   
X17 0.155** 1.000  
X18 0.171** 0.402** 1.000 
M 0.449 0.728 0.735 
SD 0.498 0.445 0.441 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.555 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 231.676 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 
 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ด้วย

วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์มีความ

สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .0058 (p = .94) 

ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่

ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่ เหลือ (RMR) เท่ากับ 

.00015 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 รายละเอียด

ดังตาราง 4.15 
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ตาราง 4.15 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความสร้างสรรค ์

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

CRE      
X16 0.44 (0.07) 0.26 6.30 0.07 0.07 
X17 0.93 (0.08) 0.61 11.67 0.37 0.26 
X18 1.00 (-) 0.66 - 0.44 0.32 

Chi-square = 0.0058 df = 1 p-value = 0.94 RMSEA = 0.00 

 

เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีน้ าหนัก

องค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .26 ถึง .66 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อค าถามที่

มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 18 (X18) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ 

.66 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ประมาณร้อยละ 44 

รายละเอียดดังตาราง 4.15 และภาพ 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 4.6 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ 
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Chi-square = 0.0058, df = 1, p-value = 0.94, RMSEA = 0.00 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความมีเหตุผล พบว่า ข้อ

ค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาดความสัมพันธ์

ระหว่าง 0.145 ถึง 0.257 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy: KMO 

เท่ากับ 0.567 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบ และค่า 

barlett’s of sphericity เท่ากับ 112.821 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อมูลมี

ความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.16 
 

ตาราง 4.16 คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และคา่สถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล 

ข้อค าถาม X19 X20 X21 
X19 1.000   
X20 0.145** 1.000  
X21 0.257** 0.153** 1.000 
M 0.423 0.346 0.779 
SD 0.494 0.476 0.415 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.567 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 112.821 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 
 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความมีเหตุผลด้วย

วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านความมีเหตุผลมีความ

สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .072 (p = .79) 

ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่

ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ 

.00064 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 รายละเอียด

ดังตาราง 4.17 
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ตาราง 4.17 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความมีเหตุผล 

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

RAT      
X19 1.00 (-) 0.51 - 0.26 0.20 
X20 0.55 (0.10) 0.29 5.59 0.09 0.09 
X21 0.84 (0.12) 0.51 6.85 0.26 0.23 

Chi-square = 0.072 df = 1 p-value = 0.79 RMSEA = 0.00 

 

เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีน้ าหนัก

องค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .29 ถึง .51 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อค าถามที่

มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 19 (X19) และข้อค าถามที่ 21 (X21) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบใน

รูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ .51 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความมี

เหตุผลประมาณร้อยละ 26 รายละเอียดดังตาราง 4.17 และภาพ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 4.7 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล 
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Chi-square = 0.072, df = 1, p-value = 0.79, RMSEA = 0.00 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความใจกว้าง  พบว่า ข้อ

ค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาดความสัมพันธ์

ระหว่าง 0.468 ถึง 0.522 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy: KMO 

เท่ากับ 0.688 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบ และค่า 

barlett’s of sphericity เท่ากับ 727.646 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อมูลมี

ความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.18 
 

ตาราง 4.18 คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และคา่สถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความใจกว้าง 

ข้อค าถาม X22 X23 X24 
X22 1.000   
X23 0.522** 1.000  
X24 0.468** 0.487** 1.000 
M 0.772 0.758 0.783 
SD 0.419 0.429 0.413 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.688 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 727.646 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 
 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความใจกว้างด้วยวิธีการ

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านความใจกว้างมีความสอดคล้องกลม

กลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .38 (p = .54) ที่องศาอิสระ 

(df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมี

ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว 

(AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เทา่กับ .00074 และค่า

ดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 รายละเอียดดังตาราง 4.19 
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ตาราง 4.19 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความใจกว้าง 

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

GEN      
X22 0.92 (0.05) 0.70 19.34 0.49 0.26 
X23 1.00 (-) 0.75 - 0.56 0.32 
X24 0.85 (0.05) 0.66 18.42 0.43 0.22 

Chi-square = 0.38 df = 1 p-value = 0.54 RMSEA = 0.00 

 

เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความใจกว้าง พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีน้ าหนัก

องค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .66 ถึง .75 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อค าถามที่

มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 23 (X23) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ 

.75 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความใจกว้างประมาณร้อยละ 56 

รายละเอียดดังตาราง 4.19 และภาพ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 4.8 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความใจกว้าง 
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Chi-square = 0.38, df = 1, p-value = 0.54, RMSEA = 0.00 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ  

พบว่า ข้อค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาด

ความสัมพันธ์ระหว่าง 0.385 ถึง 0.510 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling 

adequacy: KMO เท่ากับ 0.660 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์

องค์ประกอบ และค่า barlett’s of sphericity เท่ากับ 584.143 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 แสดงว่า ข้อมูลมีความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.20 
 

ตาราง 4.20 คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และคา่สถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ 

ข้อค าถาม X25 X26 X27 
X25 1.000   
X26 0.510** 1.000  
X27 0.416** 0.385** 1.000 
M 0.694 0.764 0.686 
SD 0.461 0.425 0.464 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.660 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 584.143 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 
 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ

ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือนั้น 

มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .25 (p = 

.62) ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน

ที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ 

.00076 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 รายละเอียด

ดังตาราง 4.21 
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ตาราง 4.21 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านความร่วมมือช่วยเหลือ 

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

COO      
X25 1.00 (-) 0.73 - 0.53 0.32 
X26 0.87 (0.05) 0.69 17.51 0.48 0.30 
X27 0.77 (0.05) 0.56 15.14 0.32 0.17 

Chi-square = 0.25 df = 1 p-value = 0.62 RMSEA = 0.00 

 

เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมี

น้ าหนักองค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .56 ถึง .73 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อ

ค าถามที่มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 25 (X25) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนน

มาตรฐานเท่ากับ .73 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความร่วมมือ

ช่วยเหลือประมาณร้อยละ 53 รายละเอียดดังตาราง 4.21 และภาพ 4.9 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพ 4.9 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ 
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามขององค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

พบว่า ข้อค าถามมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาด

ความสัมพันธ์ระหว่าง 0.333 ถึง 0.443 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling 

adequacy: KMO เท่ากับ 0.647 ซึ่งมีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์

องค์ประกอบ และค่า barlett’s of sphericity เท่ากับ 448.803 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 แสดงว่า ข้อมูลมีความสัมพันธ์กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.22 
 

ตาราง 4.22 คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และคา่สถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อค าถาม
ในองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

ข้อค าถาม X28 X29 X30 
X28 1.000   
X29 0.382** 1.000  
X30 0.443** 0.333** 1.000 
M 0.739 0.645 0.713 
SD 0.439 0.479 0.452 

Kaiser-Meyer-Olklin Measure of Sampling Adequacy (KMO) 0.647 
Barlett’s of Sphericity Approx. Chi-square 448.803 

df 3 
sig. 0.000 

**p<0.01, *p<0.05 
 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์

ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ .26 (p = 

.61) ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ 0.05 โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน

ที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ 

.00083 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .000 

รายละเอียดดังตาราง 4.23 
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ตาราง 4.23 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

ATS      
X28 1.00 (-) 0.73 - 0.53 0.36 
X29 0.80 (0.06) 0.53 13.77 0.28 0.16 
X30 0.87 (0.06) 0.61 15.34 0.38 0.22 

Chi-square = 0.26 df = 1 p-value = 0.61 RMSEA = 0.00 

 

เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ พบว่า ข้อค าถามทุกข้อมี

น้ าหนักองค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .53 ถึง .73 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยข้อ

ค าถามที่มีน้ าหนักมากที่สุด คือ ข้อค าถามที่ 28 (X28) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนน

มาตรฐานเท่ากับ .73 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร์ประมาณร้อยละ 53 รายละเอียดดังตาราง 4.23 และภาพ 4.10 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพ 4.10 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 
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จากค่าสัมประสิทธิ์คะแนนของแต่ละองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยน ามาหา

ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบย่อย จ านวน 10 องค์ประกอบ พบว่า องค์ประกอบมีความสัมพันธ์

กันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาดความสัมพันธ์ระหว่าง 0.320 ถึง 

0.701 และค่า kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy: KMO เท่ากับ 0.931 ซึ่ง

มีค่ามากกว่า .50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบ และค่า barlett’s of 

sphericity เท่ากับ 4485.949 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อมูลมีความสัมพันธ์

กันพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตาราง 4.24 
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 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลจิตวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลจิตวิทยาศาสตร์มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ 36.20 (p = .088) ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 26 แสดงว่า 

ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความ

กลมกลืน (GFI) เท่ากับ .99 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ .99 ค่าดัชนี

รากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ .00087 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ย

ของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .019 รายละเอียดดังตาราง 4.25 

 

ตาราง 4.25 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลจิตวิทยาศาสตร ์

องค์ประกอบ 
นน.องค์ประกอบ 

t R2 
สปส.คะแนน
องค์ประกอบ b(SE) B 

SCM      
CUR 0.19 (0.01) 0.60 19.98 0.34 0.34 
HON 0.06 (0.00) 0.49 17.21 0.26 0.18 
ATT 0.12 (0.01) 0.54 18.30 0.29 0.41 
CAU 0.12 (0.01) 0.60 19.35 0.32 0.60 
RES 0.20 (0.01) 0.78 28.61 0.58 0.91 
CRE 0.14 (0.01) 0.65 22.75 0.41 0.60 
RAT 0.11 (0.00) 0.66 23.53 0.44 0.76 
GEN 0.22 (0.01) 0.76 31.22 0.65 0.52 
COO 0.23 (0.01) 0.75 30.82 0.64 0.48 
ATS 0.19 (0.01) 0.70 27.33 0.54 0.52 

Chi-square = 36.20 df = 26 p-value = 0.088 RMSEA = 0.019 

 

เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า แต่ละองค์ประกอบมีน้ าหนัก

องค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .49 ถึง .78 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดยองค์ประกอบ

ที่มีน้ าหนักมากที่สุด คือ องค์ประกอบความรับผิดชอบ (RES) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนน

มาตรฐานเท่ากับ .78 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ

ประมาณร้อยละ 58 รายละเอียดดังตาราง 4.25 และภาพ 4.11 
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ภาพ 4.11 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลจิตวิทยาศาสตร์ 
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Chi-square = 36.20, df = 26, p-value = 0.088, RMSEA = 0.019 
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     2.1.3 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบความเที่ยง 

     ผู้วิจัยตรวจสอบความเที่ยงของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้นในแต่ละองค์ประกอบและทั้งฉบับ โดยพิจารณาจากวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค (cronbach’s alpha coefficient) พบว่า แต่ละองค์ประกอบมีค่าความเที่ยงอยู่

ระหว่าง .356 ถึง .744 โดยองค์ประกอบด้านความใจกว้างมีค่าความเที่ยงสูงที่สุด มีค่าเท่ากับ .744 

รองลงมาเป็นองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ มีค่าเท่ากับ .698 และองค์ประกอบด้านความ

ซื่อสัตย์มีค่าความเที่ยงต่ าที่สุด มีค่าเท่ากับ .356 และเมื่อพิจารณาค่าความเที่ยงของมาตรวัดจิต

วิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ พบว่า มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ฉบับนี้มีค่าความเที่ยงเท่ากับ .899 แสดงว่า มี

คุณภาพที่เหมาะสมในการวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน รายละเอียดดังตาราง 4.26 
 

ตาราง 4.26 การวิเคราะห์ตรวจสอบความเที่ยงของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบ จ านวนข้อ 
ค่าความเที่ยง 

รายองค์ประกอบ ทั้งฉบับ 
1) ความอยากรู้ความเห็น 3 0.512 

0.899 

2) ความซื่อสัตย ์ 3 0.356 
3) ความมุ่งมั่นพยายาม 3 0.462 
4) ความรอบคอบ 3 0.404 
5) ความรับผิดชอบ 3 0.661 
6) ความสร้างสรรค์ 3 0.480 
7) ความมีเหตุผล 3 0.401 
8) ความใจกว้าง 3 0.744 
9) ความร่วมมือช่วยเหลือ 3 0.698 
10) เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์ 3 0.651 

 

 2.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์รายข้อ 

 การวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์รายข้อนั้น ผู้วิจัยได้ตรวจสอบคุณภาพของ

มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ในแต่ละข้อค าถาม ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ การตรวจสอบ

ค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้สถิติ t-test และใช้สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม ( item-

total correlation) และตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้
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     2.2.1 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 

     ผู้วิจัยตรวจสอบคุณภาพค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามโดยใช้สถิติ t-test พบว่า ข้อ

ค าถามทั้งหมด จ านวน 30 ข้อ มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อค าถามในมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นนั้น มีประสิทธิภาพในการจ าแนกค าตอบระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า และเมื่อ

พิจารณาค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามโดยใช้สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม 

(item-total correlation) พบว่า ข้อค าถามส่วนใหญ่ จ านวน 29 ข้อ มีค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนน

รายข้อกับคะแนนรวมมากกว่าหรือเท่ากับ 0.20 ขึ้นไป แสดงว่า ข้อค าถามในมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นนั้นสามารถจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ดี ยกเว้นข้อค าถาม

ที่ 4 ที่มีค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมต่ ากว่า 0.20 รายละเอียดดังตาราง 4.27 
 

ตาราง 4.27 ค่าสถิติของข้อค าถามตามทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง กลุ่มต่ า t-test item-total 

correlation M SD M SD t df sig 
1 0.777 0.417 0.336 0.473 12.205 578.452 .000 0.245 
2 0.991 0.095 0.519 0.501 15.773 306.547 .000 0.582 
3 0.945 0.228 0.377 0.486 18.182 398.234 .000 0.502 
4 0.728 0.446 0.391 0.489 8.893 586.852 .000 0.187 
5 0.988 0.110 0.578 0.495 13.786 313.226 .000 0.501 
6 0.661 0.474 0.242 0.429 11.492 613.651 .000 0.238 
7 0.942 0.234 0.412 0.493 16.690 400.358 .000 0.439 
8 0.887 0.317 0.304 0.461 18.031 501.885 .000 0.381 
9 0.826 0.380 0.353 0.479 13.455 547.922 .000 0.362 
10 0.927 0.261 0.291 0.455 20.915 446.788 .000 0.552 
11 0.832 0.375 0.339 0.474 14.180 546.434 .000 0.381 
12 0.547 0.499 0.187 0.390 10.048 605.448 .000 0.234 
13 0.911 0.285 0.339 0.474 17.864 459.533 .000 0.480 
14 0.976 0.155 0.374 0.485 20.220 339.790 .000 0.609 
15 0.991 0.095 0.401 0.491 20.074 307.270 .000 0.633 
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ตาราง 4.27 (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่มสูง กลุ่มต่ า t-test item-total 

correlation M SD M SD t df sig 
16 0.606 0.489 0.249 0.433 9.585 613.998 .000 0.216 
17 0.963 0.188 0.367 0.483 19.722 364.832 .000 0.527 
18 0.966 0.181 0.363 0.482 20.069 359.060 .000 0.520 
19 0.639 0.481 0.187 0.390 12.870 609.703 .000 0.297 
20 0.511 0.501 0.194 0.396 8.760 606.725 .000 0.225 
21 0.997 0.055 0.298 0.458 25.794 295.426 .000 0.688 
22 0.997 0.055 0.329 0.471 23.995 295.035 .000 0.633 
23 0.991 0.095 0.280 0.450 26.329 310.952 .000 0.664 
24 0.972 0.164 0.422 0.495 18.055 343.686 .000 0.517 
25 0.954 0.210 0.256 0.437 24.747 402.144 .000 0.586 
26 0.991 0.095 0.332 0.472 23.314 308.871 .000 0.614 
27 0.936 0.246 0.249 0.433 23.778 443.138 .000 0.557 
28 0.985 0.123 0.318 0.467 23.565 323.317 .000 0.582 
29 0.856 0.351 0.318 0.467 15.995 531.112 .000 0.427 
30 0.954 0.210 0.287 0.453 22.942 394.629 .000 0.570 

 

     2.2.2 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

     ผู้วิจัยตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ข้อค าถามทั้งหมด จ านวน 30 ข้อ มีค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนก (a) อยู่

ระหว่าง 0.32 ถึง 3.24 ซึ่งข้อค าถามส่วนใหญ่ จ านวน 21 ข้อ มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดง

ว่า ข้อค าถามส่วนใหญ่มีความสามารถในการจ าแนกนักเรียนได้ดี ยกเว้นข้อค าถามที่ 1, 2, 4, 6, 8, 

12, 16, 20 และ 22 ที่มีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด ค่าพารามิเตอร์ความยาก (b) อยู่ระหว่าง -1.01 

ถึง 0.79 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมด จ านวน 30 ข้อ มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถาม

ทั้งหมดมีระดับความยากที่เหมาะสม และค่าพารามิเตอร์การเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.31 ซึ่งข้อ

ค าถามทั้งหมด จ านวน 29 ข้อ มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามส่วนใหญ่มีค่า

โอกาสในการเดาที่เหมาะสม ยกเว้นข้อค าถามที่ 24 ที่มีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด นอกจากนั้น
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พบว่า ข้อค าถามของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่จะเหมาะสมกับนักเรียนที่มีคุณลักษณะ

จิตวิทยาศาสตร์ปานกลางค่อนไปทางต่ า ดังรายละเอียดตาราง 4.28 

 

ตาราง 4.28 ค่าสถิติของข้อค าถามตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

1 0.40 -0.93 0.00 -1.0 ถึง 0.0 
2 0.41 -0.92 0.00 -1.0 ถึง 0.0 
3 0.73 -0.83 0.00 0.8 
4 0.32 -0.42 0.00 -0.6 ถึง -0.2 
5 0.84 -1.01 0.00 -1.0 
6 0.48 -0.47 0.00 -0.6 
7 0.66 -0.72 0.00 -0.8 
8 0.46 0.06 0.00 0.0 
9 0.52 -0.65 0.00 -0.6 
10 0.95 -0.99 0.00 -0.6 
11 0.70 -1.01 0.00 -1.0 
12 0.32 0.79 0.01 0.8 
13 1.04 -0.47 0.22 -0.4 
14 1.28 -0.65 0.13 -0.6 
15 0.61 -0.44 0.00 -0.4 
16 0.44 0.66 0.00 0.6 
17 1.06 -0.81 0.03 -0.8 
18 1.70 -0.49 0.17 -0.4 
19 0.59 -0.50 0.00 -0.6 ถึง -0.4 
20 0.46 -0.37 0.00 -0.4 
21 2.50 -0.36 0.21 -0.2 
22 3.24 -0.36 0.29 -0.4 
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ตาราง 4.28 (ต่อ) 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

23 2.07 -0.41 0.19 -0.2 
24 1.80 -0.34 0.31 -0.2 
25 1.11 -0.37 0.13 -0.4 
26 1.65 -0.46 0.13 -0.4 
27 1.29 -0.25 0.14 -0.2 
28 2.27 -0.22 0.30 -0.2 
29 0.57 -0.65 0.00 -0.6 
30 1.43 -0.26 0.16 -0.2 

 

 จากฟังก์ชันสารสนเทศของของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น พบว่า ค่าสารสนเทศของแบบสอบมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.2 แสดงว่า มาตรวัด

ฉบับนี้เหมาะส าหรับนักเรียนที่คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลางค่อนไปทางต่ า โดยมีค่า

ความเที่ยง (marginal reliability) เท่ากับ 0.8591 ซึ่งอยู่ในระดับสูง ดังภาพ 4.12 

 

 
 

ภาพ 4.12 ฟังก์ชันสารสนเทศของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

Test information curve: solid line Standard error curve: dotted line

The total test information for a specific scale score is read from the left vertical axis.

The standard error for a specific scale score is read from the right vertical axis.
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 นอกจากนั้นผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความ

อยากรู้อยากเห็นตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) 

อยู่ระหว่าง 0.40 ถึง 0.73 ซึ่งมีข้อค าถามที่ 3 ที่ค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า 

ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ดี ส่วนข้อค าถามที่ 1 และ 2 มีค่าพารามิเตอร์ไม่เป็นไป

ตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ไม่ดีเท่าที่ควร ค่าความ

ยาก (b) อยู่ระหว่าง -0.93 ถึง -0.83 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า 

ข้อค าถามมีระดับความยากที่เหมาะสม และค่าการเดา (c) เท่ากับ 0.00 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่า

เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดัง

ตาราง 4.29 

 

ตาราง 4.29 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

1 0.40 -0.93 0.00 -1.0 ถึง 0.0 
2 0.41 -0.92 0.00 -1.0 ถึง 0.0 
3 0.73 -0.83 0.00 0.8 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น พบว่า ข้อ

ค าถามที่ 1 และ 2 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -1.0 ถึง 0.0 แสดง

ว่า ข้อค าถามเหล่านี้เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น

ในระดับปานกลางค่อนไปทางต่ า และข้อค าถามที่ 3 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่

ต าแหน่ง θ เท่ากับ 0.8 แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้าน

ความอยากรู้อยากเห็น ในระดับค่อนไปทางสูง รายละเอียดดังตาราง 4.29 และภาพ 4.13 
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ภาพ 4.13 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น 

  

 

3 Parameter Logistic Model Item: 1

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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3 Parameter Logistic Model Item: 2

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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3 Parameter Logistic Model Item: 3

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ 

ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.32 

ถึง 0.84 ซึ่งมีข้อค าถามที่ 5 ที่ค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมี

ความสามารถในการจ าแนกได้ดี ส่วนข้อค าถามที่ 4 และ 6 มีค่าพารามิเตอร์ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่

ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ไม่ดีเท่าที่ควร ค่าความยาก (b) อยู่

ระหว่าง -1.01 ถึง -0.42 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมี

ระดับความยากที่เหมาะสม และค่าการเดา (c) เท่ากับ 0.00 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตาม

เกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดังตาราง 4.30 

 

ตาราง 4.30 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

4 0.32 -0.42 0.00 -0.6 ถึง -0.2 
5 0.84 -1.01 0.00 -1.0 
6 0.48 -0.47 0.00 -0.6 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ พบว่า ข้อค าถามที่ 4 มี

ค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.6 ถึง -0.2 แสดงว่า ข้อค าถามนี้เหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ในระดับค่อนไปทางต่ า ข้อค าถามที่ 

5 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -1.0 แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ในระดับค่อนไปทางต่ า และข้อ

ค าถามที่ 6 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.6 แสดงว่า ข้อค าถาม

เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ในระดับค่อนไปทางต่ า 

รายละเอียดดังตาราง 4.30 และภาพ 4.14 
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ภาพ 4.14 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย ์

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 4

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    0.324 b =   -0.416 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 5

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    0.841 b =   -1.011 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 6

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่น

พยายาม ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่

ระหว่าง 0.46 ถึง 0.66 ซึ่งมีข้อค าถามที่ 7 และ 9 ที่ค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ดี ส่วนข้อค าถามที่ 8 มีค่าพารามิเตอร์ไม่เป็นไป

ตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ไม่ดีเท่าที่ควร ค่าความ

ยาก (b) อยู่ระหว่าง -0.72 ถึง 0.06 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า 

ข้อค าถามมีระดับความยากที่เหมาะสม และค่าการเดา (c) เท่ากับ 0.00 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่า

เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดัง

ตาราง 4.31 

 

ตาราง 4.31 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

7 0.66 -0.72 0.00 -0.8 
8 0.46 0.06 0.00 0.0 
9 0.52 -0.65 0.00 -0.6 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม พบว่า ข้อค าถาม

ที่ 7 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.8 แสดงว่า ข้อค าถามนี้เหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม ในระดับค่อนไปทางต่ า ข้อ

ค าถามที่ 8 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ 0 แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม ในระดับปานกลาง และข้อ

ค าถามที่ 9 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.6 แสดงว่า ข้อค าถาม

เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม ในระดับค่อนไปทางต่ า 

รายละเอียดดังตาราง 4.31 และภาพ 4.15 
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ภาพ 4.15 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม 

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 7

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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Item Characteristic Curv e:  7    

a =    0.659 b =   -0.724 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 8

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    0.458 b =    0.063 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 9

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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136 

ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความรอบคอบ 

ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.32 

ถึง 0.95 ซึ่งมีข้อค าถามที่ 10 และ 11 ที่ค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อ

ค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ดี ส่วนข้อค าถามที่ 12 มีค่าพารามิเตอร์ไม่เป็นไปตามเกณฑ์

ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ไม่ดีเท่าที่ควร ค่าความยาก (b) อยู่

ระหว่าง -1.01 ถึง 0.70 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมี

ระดับความยากที่เหมาะสม และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.01 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่า

เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดัง

ตาราง 4.32 

 

ตาราง 4.32 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความรอบคอบ 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

10 0.95 -0.99 0.00 -0.6 
11 0.70 -1.01 0.00 -1.0 
12 0.32 0.79 0.01 0.8 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความรอบคอบ พบว่า ข้อค าถามที่ 10 

มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.6 แสดงว่า ข้อค าถามนี้เหมาะส าหรับ

นักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความรอบคอบ ในระดับค่อนไปทางต่ า ข้อค าถามที่ 11 มี

ค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -1.0 แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะส าหรับ

นักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความรอบคอบ ในระดับค่อนไปทางต่ า และข้อค าถามที่ 

12 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ 0.8 แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความรอบคอบ ในระดับค่อนไปทางสูง 

รายละเอียดดังตาราง 4.32 และภาพ 4.16 
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ภาพ 4.16 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความรอบคอบ 

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 10

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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Item Characteristic Curv e:  10   

a =    0.950 b =   -0.992 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 11

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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3 Parameter Logistic Model Item: 12

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.

-3 -2 -1 0 1 2 3
0

1

2

3

4

Scale Score

 I
n
fo

rm
a
ti

o
n

Item Information Curv e: 12   

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

-3 -2 -1 0 1 2 3

b

Ability

P
ro

b
a
b
il

it
y

Item Characteristic Curv e:  12   

a =    0.315 b =    0.788 c =    0.008 
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ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ 

ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.61 

ถึง 1.28 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมี

ความสามารถในการจ าแนกได้ดี ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -0.65 ถึง 0.44 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมี

ค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีระดับความยากที่เหมาะสม และค่าการเดา (c) 

อยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.22 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถาม

มีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดังตาราง 4.33 

 

ตาราง 4.33 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

13 1.04 -0.47 0.22 -0.4 
14 1.28 -0.65 0.13 -0.6 
15 0.61 -0.44 0.00 -0.4 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ พบว่า ข้อค าถามที่ 

13 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.4 แสดงว่า ข้อค าถามนี้เหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ ในระดับค่อนไปทางต่ า ข้อค าถาม

ที่ 14 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.6 แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ ในระดับค่อนไปทางต่ า และข้อ

ค าถามที่ 15 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.4 แสดงว่า ข้อค าถาม

เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ ในระดับค่อนไปทางต่ า 

รายละเอียดดังตาราง 4.33 และภาพ 4.17 
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ภาพ 4.17 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ 

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 13

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    1.036 b =   -0.470 c =    0.216 

3 Parameter Logistic Model Item: 14

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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Item Characteristic Curv e:  14   

a =    1.278 b =   -0.654 c =    0.134 

3 Parameter Logistic Model Item: 15

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ 

ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.44 

ถึง 1.70 ซึ่งมีข้อค าถามที่ 17 และ 18 ที่ค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อ

ค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ดี ส่วนข้อค าถามที่ 16 มีค่าพารามิเตอร์ไม่เป็นไปตามเกณฑ์

ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ไม่ดีเท่าที่ควร ค่าความยาก (b) อยู่

ระหว่าง -0.81 ถึง 0.66 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมี

ระดับความยากที่เหมาะสม และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.17 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่า

เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดัง

ตาราง 4.34 

 

ตาราง 4.34 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

16 0.44 0.66 0.00 0.6 
17 1.06 -0.81 0.03 -0.8 
18 1.70 -0.49 0.17 -0.4 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ พบว่า ข้อค าถามที่ 

16 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ 0.6 แสดงว่า ข้อค าถามนี้เหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ ในระดับค่อนไปทางสูง ข้อค าถาม

ที่ 17 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.8 แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ ในระดับค่อนไปทางต่ า และข้อ

ค าถามที่ 18 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.4 แสดงว่า ข้อค าถาม

เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์ ในระดับค่อนไปทางต่ า 

รายละเอียดดังตาราง 4.34 และภาพ 4.18 
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ภาพ 4.18 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความสร้างสรรค ์

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 16

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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Item Characteristic Curv e:  16   

a =    0.438 b =    0.658 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 17

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    1.058 b =   -0.814 c =    0.028 

3 Parameter Logistic Model Item: 18

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    1.698 b =   -0.490 c =    0.173 
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ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล 

ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.46 

ถึง 2.50 ซึ่งมีข้อค าถามที่ 19 และ 21 ที่ค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อ

ค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ดี ส่วนข้อค าถามที่ 20 มีค่าพารามิเตอร์ไม่เป็นไปตามเกณฑ์

ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ไม่ดีเท่าที่ควร ค่าความยาก (b) อยู่

ระหว่าง -0.50 ถึง -0.36 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมี

ระดับความยากที่เหมาะสม และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.21 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่า

เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดัง

ตาราง 4.35 

 

ตาราง 4.35 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

19 0.59 -0.50 0.00 -0.6 ถึง -0.4 
20 0.46 -0.37 0.00 -0.4 
21 2.50 -0.36 0.21 -0.2 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล พบว่า ข้อค าถามที่ 19 

มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.6 ถึง -0.4 แสดงว่า ข้อค าถามนี้

เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบความมีเหตุผล ในระดับค่อนไปทางต่ า ข้อ

ค าถามที่ 20 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.4 แสดงว่า ข้อค าถาม

เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล ในระดับค่อนไปทางต่ า และ

ข้อค าถามที่ 21 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.2 แสดงว่า ข้อ

ค าถามเหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล ในระดับค่อนไปทาง

ต่ า รายละเอียดดังตาราง 4.35 และภาพ 4.19 
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ภาพ 4.19 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความมีเหตุผล 

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 19

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.

-3 -2 -1 0 1 2 3
0

1

2

3

4

Scale Score

 I
n
fo

rm
a
ti

o
n

Item Information Curv e: 19   

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

-3 -2 -1 0 1 2 3

b

Ability

P
ro

b
a
b
il

it
y

Item Characteristic Curv e:  19   

a =    0.585 b =   -0.501 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 20

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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Item Characteristic Curv e:  20   

a =    0.457 b =   -0.366 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 21

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความใจกว้าง 

ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่ระหว่าง 1.80 

ถึง 3.24 ซึ่งมีข้อค าถามที่ 23 และ 24 ที่ค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อ

ค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ดี ส่วนข้อค าถามที่ 22 มีค่าพารามิเตอร์ไม่เป็นไปตามเกณฑ์

ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ไม่ดีเท่าที่ควร ค่าความยาก (b) อยู่

ระหว่าง -0.41 ถึง -0.34 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมี

ระดับความยากที่เหมาะสม และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.19 ถึง 0.31 ซึ่งข้อค าถามที่ 22 และ 23 

มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม ยกเว้นข้อ

ค าถามที่ 24 มีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีค่า โอกาสในการเดาที่ไม่

เหมาะสม รายละเอียดดังตาราง 4.36 

 

ตาราง 4.36 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความใจกว้าง 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

22 3.24 -0.36 0.29 -0.4 
23 2.07 -0.41 0.19 -0.2 
24 1.80 -0.34 0.31 -0.2 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความใจกว้าง พบว่า ข้อค าถามที่ 22 

มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.4 แสดงว่า ข้อค าถามนี้เหมาะส าหรับ

นักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความใจกว้าง ในระดับค่อนไปทางต่ า และข้อค าถามที่ 23 

และ 24 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.2 แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะ

ส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความใจกว้าง ในระดับค่อนไปทางต่ า รายละเอียด

ดังตาราง 4.36 และภาพ 4.20 
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ภาพ 4.20 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความใจกว้าง 

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 22

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    3.240 b =   -0.360 c =    0.291 

3 Parameter Logistic Model Item: 23

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    2.068 b =   -0.405 c =    0.187 

3 Parameter Logistic Model Item: 24

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความร่วมมือ

ช่วยเหลือ ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่

ระหว่าง 1.11 ถึง 1.65 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า 

ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ดี ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -0.46 ถึง -0.25 ซึ่งข้อ

ค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีระดับความยากที่เหมาะสม 

และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.13 ถึง 0.14 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดังตาราง 4.37 

 

ตาราง 4.37 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

25 1.11 -0.37 0.13 -0.4 
26 1.65 -0.46 0.13 -0.4 
27 1.29 -0.25 0.14 -0.2 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ พบว่า ข้อ

ค าถามที่ 25 และ 26 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.4 แสดงว่า ข้อ

ค าถามนี้เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ ในระดับ

ค่อนไปทางต่ า และข้อค าถามที่ 27 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.2 

แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ 

ในระดับค่อนไปทางต่ า รายละเอียดดังตาราง 4.37 และภาพ 4.21 
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ภาพ 4.21 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือ 

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 25

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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Item Characteristic Curv e:  25   

a =    1.109 b =   -0.373 c =    0.125 

3 Parameter Logistic Model Item: 26

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    1.648 b =   -0.460 c =    0.134 

3 Parameter Logistic Model Item: 27

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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ผลการตรวจสอบคุณภาพค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร์ ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก (a) อยู่

ระหว่าง 0.57 ถึง 2.27 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า 

ข้อค าถามนั้นมีความสามารถในการจ าแนกได้ดี ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง -0.65 ถึง -0.22 ซึ่งข้อ

ค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ข้อค าถามมีระดับความยากที่เหมาะสม 

และค่าการเดา (c) อยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.30 ซึ่งข้อค าถามทั้งหมดมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

แสดงว่า ข้อค าถามมีค่าโอกาสในการเดาที่เหมาะสม รายละเอียดดังตาราง 4.38 

 

ตาราง 4.38 ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

ข้อค าถาม 
ค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ค่าอ านาจจ าแนก  
(a) 

ค่าความยาก  
(b) 

ค่าการเดา  
(c) 

ระดับความสามารถของผู้ตอบ  
(θ สูงสุด) 

28 2.27 -0.22 0.30 -0.2 
29 0.57 -0.65 0.00 -0.6 
30 1.43 -0.26 0.16 -0.2 

 

 เมื่อพิจารณาระดับความสามารถของผู้ตอบ (θ สูงสุด) และฟังก์ชันสารสนเทศของข้อสอบ 

(item information curve) ของข้อค าถามในองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ พบว่า ข้อ

ค าถามที่ 28 และ 30 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.2 แสดงว่า ข้อ

ค าถามนี้เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ในระดับ

ค่อนไปทางต่ า และข้อค าถามที่ 29 มีค่าสารสนเทศของข้อค าถามมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.6 

แสดงว่า ข้อค าถามเหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร์ ในระดับค่อนไปทางต่ า รายละเอียดดังตาราง 4.38 และภาพ 4.22 
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ภาพ 4.22 โคง้คุณลักษณะของข้อค าถามและฟังก์ชันสารสนเทศของข้อค าถาม 
ในองค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

 

 

 

3 Parameter Logistic Model Item: 28

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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Item Characteristic Curv e:  28   

a =    2.274 b =   -0.216 c =    0.302 

3 Parameter Logistic Model Item: 29

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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a =    0.573 b =   -0.647 c =    0.000 

3 Parameter Logistic Model Item: 30

The parameter a is the item discriminating power, the reciprocal (1/a) is the item

dispersion, b is an item location parameter and c the guessing parameter.
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 2.3 ผลการวิเคราะห์เกณฑ์ปกติของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

 การวิเคราะห์เกณฑ์ปกติของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น ผู้วิจัยได้น าคะแนนมาแจกแจงและน าเสนอในรูปของคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ (percentile) และ

คะแนนมาตรฐานที (T-score) ดังรายละเอียดตาราง 4.39 

 

ตาราง 4.39 เกณฑ์ปกติของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

คะแนนดิบ Percentile T-score คะแนนดิบ Percentile T-score 
30 99.44 75 14 21.69 42 
29 98.61 72 13 19.89 42 
28 96.81 69 12 18.13 41 
27 92.14 64 11 16.23 40 
26 84.92 60 10 14.43 39 
25 75.30 57 9 11.98 38 
24 64.01 54 8 9.34 37 
23 54.30 51 7 6.61 35 
22 46.67 49 6 4.07 33 
21 40.66 48 5 2.54 30 
20 36.49 47 4 1.43 28 
19 33.02 46 3 0.69 25 
18 30.02 45 2 0.37 23 
17 27.71 44 1 0.23 22 
16 25.44 43 0 0.09 19 
15 23.45 43    

 

 จากการพิจารณาผลการวิเคราะห์เกณฑ์ปกติของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นในรูปแบบของคะแนนดิบ คะแนนเปอร์เซ็นไทล์ และคะแนนมาตรฐานที พบว่า 

ช่วงคะแนนดิบของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์จะมีช่วงคะแนนเปอร์เซ็นไทล์อยู่ในช่วงระหว่าง 0.09 ถึง 

99.44 และคะแนนมาตรฐานทีจะมีช่วงคะแนนอยู่ระหว่าง T19 ถึง T75 ตามล าดับ นอกจากนั้นผู้วิจัย

ได้ท าการแปลผลคะแนนมาตรฐานทีโดยใช้พิสัยของคะแนน โดยแบ่งระดับคะแนนมาตรฐานออกเป็น 
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3 ระดับ ซึ่งกลุ่มที่มีระดับคะแนนมาตรฐานทีปานกลางเป็นกลุ่มที่มีช่วงคะแนนมาตรฐานทีอยู่ระหว่าง

คะแนนมาตรฐานทีเฉลี่ย ท าให้สามารถแบ่งกลุ่มคะแนนออกเป็น 3 ระดับ ดังนี ้

 ระดับ 3 (กลุ่มสูง) คือ กลุ่มที่มีคะแนนมาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์มากกว่า 59  

 ระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) คือ กลุ่มที่มีคะแนนมาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์ระหว่าง 41 ถึง 59  

 ระดับ 1 (กลุ่มต่ า) คือ กลุ่มที่มีคะแนนมาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์น้อยกว่า 41  
 

ตาราง 4.40 การแปลผลคะแนนมาตรฐานทีของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

ระดับ ช่วงคะแนน 
คะแนนจุดตัด 
ของคะแนนดบิ 

การแปลผลคะแนน 
มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร ์

3 มากกว่า T59  กลุ่มสูง 
2 T41 – T59  กลุ่มปานกลาง 
1 น้อยกว่า T41  กลุ่มต่ า 

 

 ผู้วิจัยได้พิจารณาคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบจิตวิทยาศาสตร์จากคะแนนมาตรฐานที พบว่า 

ระดับ 1 (กลุ่มต่ า) กับระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) มีคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบอยู่ที่จุด 12.00 และ

ระหว่างระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) กับระดับ 3 (กลุ่มสูง) มีคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบอยู่ที่จุด 25.67  

 

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับก าหนดจุดตัดคะแนนของมาตรวัด 
 3.1 การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นนั้น 

ประกอบด้วย 10 องค์ประกอบ ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความซื่อสัตย์ ความมุ่งมั่นพยายาม 

ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความสร้างสรรค์ ความมีเหตุผล ความใจกว้าง ความร่วมมือช่วยเหลือ 

และเจตคติทีด่ีต่อวิทยาศาสตร์ เมื่อท าการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ตามจ านวนกลุ่มแฝงในแต่

ละโมเดล พบว่า โมเดลที่มีกลุ่มแฝงจ านวน 3 กลุ่ม จะปรากฏค่าที่ท าให้โมเดลมีความสอดคล้องกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์และเป็นโมเดลที่ประหยัดที่สุด ซึ่งมีค่า AIC เท่ากับ 22966.078 ค่า BIC เท่ากับ 

23424.757 ค่า sample-size adjusted BIC เท่ากับ 23132.546 ค่า pearson chi-square เท่ากับ 

16165.029 ค่า likelihood ratio chi-square เท่ากับ 2765.729 และค่า df เท่ากับ 1048071 และ

เมื่อพิจารณาค่า ∆χ2/Δ𝑑𝑓 พบว่า โมเดลที่มีกลุ่มแฝงจ านวน 2 กลุ่ม และ 3 กลุ่ม ไม่ความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นอกจากนั้นพบว่า ค่า Ek ของโมเดลที่มีกลุ่มแฝงจ านวน 3 

25.67 

12.00 
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กลุ่ม พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.871 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้หนึ่ง แสดงว่า มีการจ าแนกกลุ่มที่ได้ผลค่อนข้างชัดเจน 

รายละเอียดดังตาราง 4.41 
 

ตาราง 4.41 การคัดเลือกโมเดลของกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 

Class 
Log 

likelihood 

Number  
of free 

parameter 
AIC BIC Adj.BIC Ek 𝛘𝟐 G2 df 𝛘𝟐

𝐝𝐟
 

𝚫𝛘𝟐

𝚫𝐝𝐟
 

2 -11559.628 61 23241.255 23545.380 23351.631 0.952 14565.672 2624.065 1048075 0.014 -399.839 
3 -11391.039 92 22966.078 23424.757 23132.546 0.871 16165.029 2765.729 1048071 0.015 - 

 

 ผู้วิจัยได้ตรวจสอบและวิเคราะห์ค่าความน่าจะเป็นแบบมีเงื่อนไขในการจ าแนกนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นเข้ากลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 กลุ่มแฝง ได้แก่ กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 

ประกอบด้วย นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 666 คน คิดเป็นสัดส่วนเท่ากับ 0.6161 คน 

(ร้อยละ 61.61) ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นทั้งหมด 1,081 คน และมีค่าความน่าจะเป็น

เฉลี่ยของกลุ่ม เท่ากับ 0.958 กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 ประกอบด้วย นักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น จ านวน 208 คน คิดเป็นสัดส่วนเท่ากับ 0.1924 คน (ร้อยละ 19.24) ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นทั้งหมด 1,081 คน และมีค่าความน่าจะเป็นเฉลี่ยของกลุ่ม เท่ากับ 0.953 และ

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 ประกอบด้วย นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 207 คน คิดเป็น

สัดส่วนเท่ากับ 0.1915 คน (ร้อยละ 19.15) ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นทั้งหมด 1,081 คน 

และมีค่าความน่าจะเป็นเฉลี่ยของกลุ่ม เท่ากับ 0.888 รายละเอียดดังตาราง 4.42 
 

ตาราง 4.42 ค่าสัมประสิทธิจ์ าแนกตามกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร ์

องค์ประกอบ 
รูปแบบ 
คะแนน 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 1 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 2 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 3 

Coeff. S.E. Coeff. S.E. Coeff. S.E. 
ความอยากรู้
อยากเห็น 

(CUR) 

0 0.000 0.000 0.310 0.036 0.051 0.019 
1 0.076 0.013 0.431 0.037 0.229 0.035 
2  0.356 0.020 0.162 0.031 0.400 0.039 
3 0.568 0.022 0.096 0.023 0.320 0.040 
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ตาราง 4.42 (ต่อ) 

องค์ประกอบ 
รูปแบบ 
คะแนน 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 1 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 2 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 3 

Coeff. S.E. Coeff. S.E. Coeff. S.E. 
ความซื่อสัตย์ 

(HON) 
0 0.031 0.007 0.299 0.036 0.051 0.017 
1 0.200 0.017 0.394 0.036 0.278 0.036 
2 0.446 0.020 0.267 0.036 0.442 0.040 
3 0.322 0.019 0.040 0.017 0.230 0.035 

ความมุ่งมั่น
พยายาม (ATT) 

0 0.019 0.006 0.405 0.039 0.061 0.026 
1 0.122 0.014 0.369 0.036 0.266 0.035 
2 0.367 0.020 0.176 0.032 0.389 0.039 
3 0.492 0.022 0.051 0.021 0.284 0.036 

ความรอบคอบ 
(CAU) 

0 0.222 0.006 0.555 0.041 0.081 0.031 
1 0.182 0.014 0.336 0.036 0.278 0.037 
2 0.482 0.020 0.105 0.029 0.493 0.042 
3 0.314 0.022 0.005 0.006 0.148 0.032 

ความ
รับผิดชอบ 

(RES) 

0 0.002 0.006 0.388 0.038 0.040 0.021 
1 0.010 0.016 0.410 0.037 0.126 0.032 
2 0.187 0.020 0.185 0.032 0.332 0.038 
3 0.801 0.019 0.016 0.015 0.501 0.052 

ความ
สร้างสรรค์ 

(CRE) 

0 0.005 0.004 0.354 0.036 0.193 0.033 
1 0.079 0.012 0.436 0.037 0.260 0.038 
2 0.460 0.020 0.194 0.029 0.338 0.045 
3 0.455 0.021 0.016 0.016 0.209 0.033 

ความมีเหตุผล 
(RAT) 

0 0.000 0.000 0.554 0.039 0.178 0.042 
1 0.299 0.020 0.359 0.037 0.426 0.041 
2 0.444 0.020 0.081 0.021 0.322 0.040 
3 0.257 0.018 0.006 0.006 0.074 0.022 
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ตาราง 4.42 (ต่อ) 

องค์ประกอบ 
รูปแบบ 
คะแนน 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 1 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 2 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 3 

Coeff. S.E. Coeff. S.E. Coeff. S.E. 
ความใจกว้าง 

(GEN) 
0 0.000 0.000 0.388 0.037 0.140 0.036 
1 0.000 0.000 0.343 0.035 0.200 0.038 
2 0.088 0.016 0.222 0.031 0.323 0.042 
3 0.912 0.016 0.046 0.020 0.337 0.050 

ความร่วมมือ
ช่วยเหลือ 
(COO) 

0 0.000 0.000 0.439 0.037 0.160 0.039 
1 0.016 0.008 0.427 0.037 0.304 0.040 
2 0.167 0.018 0.125 0.030 0.340 0.041 
3 0.817 0.020 0.008 0.007 0.196 0.043 

เจตคติที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร์ 

(ATS) 

0 0.000 0.000 0.462 0.038 0.174 0.039 
1 0.033 0.008 0.320 0.035 0.262 0.037 
2 0.270 0.018 0.178 0.030 0.299 0.038 
3 0.697 0.020 0.039 0.018 0.265 0.048 

จ านวน 666 208 207 
สัดส่วน (%) 0.6161 (61.61) 0.1924 (19.24) 0.1915 (19.15) 

ความน่าจะเป็นเฉลี่ยของกลุ่ม 0.958 0.953 0.888 

 

 เมื่อพิจารณาผลวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

จากค่าสัมประสิทธิ์ที่ประมาณค่าความน่าจะเป็นแบบมีเงื่อนไขของกลุ่มแฝงจ านวน 3 กลุ่ม ปรากฏผล

การวิเคราะห์ดังนี้ 

 กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 คือ กลุ่มของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่อยู่ในรูปแบบ

กลุ่มจิตวิทยาศาสตร์สูงในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น ด้านความมุ่งมั่นพยายาม ด้าน

ความรับผิดชอบ ด้านความใจกว้าง ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ และด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

และอยู่ในรูปแบบกลุ่มจิตวิทยาศาสตร์ปานกลางในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ ด้านความรอบคอบ 

ด้านความสร้างสรรค์ และด้านความมีเหตุผล และเมื่อพิจารณาค่าคะแนนต่ าสุด ค่าคะแนนสูงสุด และ
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ค่าคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม มีค่าเท่ากับ 18, 30 และ 24.44 ตามล าดับ พบว่า นักเรียนในกลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 1 มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง 

 กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 คือ กลุ่มของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่อยู่ในรูปแบบ

กลุ่มไม่มีจิตวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม ด้านความรอบคอบ ด้านความมี

เหตุผล ด้านความใจกว้าง ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ และด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ และอยู่ใน

รูปแบบกลุ่มจิตวิทยาศาสตร์ต่ าในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น ด้านความซื่อสัตย์ ด้าน

ความรับผิดชอบ และด้านความสร้างสรรค์ และเมื่อพิจารณาค่าคะแนนต่ าสุด ค่าคะแนนสูงสุด และค่า

คะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม มีค่าเท่ากับ 0, 14 และ 8.09 ตามล าดับ พบว่า นักเรียนในกลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 2 มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่ า 

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 คือ กลุ่มของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่อยู่ในรูปแบบ

กลุ่มจิตวิทยาศาสตร์สูงในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น ด้านความรับผิดชอบ และด้าน

ความใจกว้าง อยู่ในรูปแบบกลุ่มจิตวิทยาศาสตร์ปานกลางในองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ ด้าน

ความมุ่งมั่นพยายาม ด้านความรอบคอบ ด้านความสร้างสรรค์ ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ และด้าน

เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ และอยู่ในรูปแบบกลุ่มจิตวิทยาศาสตร์ต่ าในองค์ประกอบด้านความมี

เหตุผล และเมื่อพิจารณาค่าคะแนนต่ าสุด ค่าคะแนนสูงสุด และค่าคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม มีค่าเท่ากับ 

11, 24 และ 17.34 ตามล าดับ พบว่า นักเรียนในกลุ่มแฝงจติวิทยาศาสตร์ 3 มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์อยู่

ในระดับปานกลาง รายละเอียดดังตาราง 4.43 
 

ตาราง 4.43 รปูแบบของจิตวิทยาศาสตร์ที่จ าแนกตามกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 กลุ่ม 

องค์ประกอบของ 
จิตวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 1 จิตวิทยาศาสตร์ 2 จิตวิทยาศาสตร์ 3 

1) ความอยากรู้อยากเห็น สูง ต่ า สูง 
2) ความซื่อสัตย ์ ปานกลาง ต่ า ปานกลาง 
3) ความมุ่งมั่นพยายาม สูง ไม่ม ี ปานกลาง 
4) ความรอบคอบ ปานกลาง ไม่ม ี ปานกลาง 
5) ความรับผิดชอบ สูง ต่ า สูง 
6) ความสร้างสรรค์ ปานกลาง ต่ า ปานกลาง 
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ตาราง 4.43 (ต่อ) 

องค์ประกอบของ 
จิตวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 1 จิตวิทยาศาสตร์ 2 จิตวิทยาศาสตร์ 3 

7) ความมีเหตุผล ปานกลาง ไม่ม ี ต่ า 
8) ความใจกว้าง สูง ไม่ม ี สูง 
9) ความร่วมมือช่วยเหลือ สูง ไม่ม ี ปานกลาง 
10) เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร ์ สูง ไม่ม ี ปานกลาง 

M 24.44 8.09 17.34 
Max 30 14 24 
Min 18 0 11 
สรุป สูง ต่ า ปานกลาง 

 

 เมื่อพิจารณาตาราง 4.43 พบว่า มีองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 4 องค์ประกอบ

ที่สามารถจ าแนกกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) และกลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) ได้อย่างชัดเจน ได้แก่ ด้านความมุ่งมั่นพยายาม ด้านความมีเหตุผล 

ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ และด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ และมีองค์ประกอบของจิต

วิทยาศาสตร์ จ านวน 6 องค์ประกอบที่สามารถจ าแนกกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) ได้อย่าง

ชัดเจน แต่ไม่สามารถจ าแนกกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 

(กลุ่มปานกลาง) ออกจากกันได้อย่างชัดเจน 

 ผู้วิจัยได้พิจารณารูปแบบการตอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จากการวิเคราะห์

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมีรูปแบบการตอบทั้งหมด 904 

รูปแบบ ส่วนใหญ่มีรูปแบบการตอบ คือ รูปแบบที่ 687 (3022222333) จ านวน 14 คน รองลงมาเป็น

รูปแบบที่ 16 (3333333333) จ านวน 12 คน และรูปแบบที่ 152 (3322323333) จ านวน 9 คน ตามล าดับ 
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ตาราง 4.44 รปูแบบการตอบโดยภาพรวมของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีความถี ่5 อันดับแรก 

รูปแบบที ่ รูปแบบการตอบ ความถี ่
687 3022222333 14 
16 3333333333 12 
152 3322323333 9 
70 3232322333 7 
367 2231331333 7 

 

 เมื่อพิจารณารูปแบบที่ 687 (3022222333) ซึ่งเป็นรูปแบบที่มีความถี่สูงสุด พบว่า นักเรียน

จะมีรูปแบบคะแนนเป็น 3 (ระดับสูง) ในองค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็น ด้านความใจกว้าง 

ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ และด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ รูปแบบคะแนนเป็น 2 (ระดับปานกลาง) 

ในองค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายาม ด้านความรอบคอบ ด้านความรับผิดชอบ ด้านความ

สร้างสรรค์ และด้านความมีเหตุผล มีรูปแบบคะแนนเป็น 0 (ไม่มีจิตวิทยาศาสตร์) ในองค์ประกอบ

ด้านความซื่อสัตย์ รายละเอียดดังตาราง 4.44 

 ผู้วิจัยวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝง

จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นกับรูปแบบการตอบในแต่ละองค์ประกอบย่อย 

รายละเอียดดังนี ้

 เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบของ

การตอบขององค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็นกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 1 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 34.7 (375 คน) 

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 5.9 

(64 คน) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 7 และ 8 คือ 011 และ 111 

มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 6.0 (65 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า 

รูปแบบการตอบขององค์ประกอบด้านความอยากรู้อยากเห็นมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 515.597, df = 14 

และ asymp. sig (2-sided) = 0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.45 

 ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 เป็น

กลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 19.9 (215 คน) กลุ่มแฝงจิต
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วิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 5.8 (63 คน) และ

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 5 คือ 110 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 5.7 

(62 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์มีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 348.652, df = 14 และ asymp. sig (2-sided) = 

0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.46 

ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายามกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 

เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 30.2 (327 คน) กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 8.0 (86 คน) และ

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 5.3 

(57 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความมุ่งมั่นพยายามมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 445.942, df = 14 และ asymp. sig (2-sided) = 

0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.47 

ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้) เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความรอบคอบกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 เป็น

กลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 5 คือ 110 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 21.3 (230 คน) กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 10.8 (117 คน) 

และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 5 คือ 110 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 

7.1 (77 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความรอบคอบมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 555.293, df = 14 และ asymp. sig (2-sided) = 

0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.48 

ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความรับผิดชอบกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 เป็น

กลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 49.0 (530 คน) กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 7.6 (82 คน) และ
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กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 9.6 

(104 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความรับผิดชอบมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 741.378, df = 14 และ asymp. sig (2-sided) = 

0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.49 

ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 เป็น

กลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 28.0 (303 คน) กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 6.8 (74 คน) และ

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 7 คือ 011 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 4.2 

(45 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความสร้างสรรค์มีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 484.472, df = 14 และ asymp. sig (2-sided) = 

0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.50 

ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความมีเหตุผลกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 เป็น

กลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 2 คือ 001 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 18.2 (197 คน) กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 10.7 (116 คน) 

และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 2 คือ 001 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 

5.4 (58 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความมีเหตุผลมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 620.037, df = 14 และ asymp. sig (2-sided) = 

0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.51 

ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความใจกว้างกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 เป็น

กลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 56.0 (605 คน) กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 7.6 (82 คน) และ

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 5.8 
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(63 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความใจกว้างมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 769.866, df = 14 และ asymp. sig (2-sided) = 

0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.52 

ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 

1 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 50.2 (543 คน) กลุ่มแฝง

จิตวิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 8.6 (93 คน) 

และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 5 คือ 110 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 

3.2 (35 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านความร่วมมือช่วยเหลือมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 812.658, df = 14 และ asymp. sig (2-sided) = 

0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.53 

ผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เกี่ยวกับรูปแบบการตอบของ

องค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 1 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบแบบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 42.9 (464 คน) 

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 1 คือ 000 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 9.0 

(97 คน) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีรูปแบบการตอบที่ 8 คือ 111 มากที่สุด คิดเป็น

ร้อยละ 4.5 (49 คน) ตามล าดับ จากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า รูปแบบการตอบ

ขององค์ประกอบด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 624.176, df = 14 และ asymp. sig 

(2-sided) = 0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.54 
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 3.2 การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด 

 การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดของกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งพิจารณาจากคะแนนรวมและความถี่ของกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ที่ได้จาก

วิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝง (latent class analysis) จ านวน 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 

(กลุ่มสูง) กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) 

รายละเอียดดังตาราง 4.55 
 

ตาราง 4.55 ระดับคะแนนและความถี่ในแต่ละกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 

ระดับคะแนน 
ความถี่ 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 1 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 2 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 3 

1 0 3 0 
2 0 2 0 
3 0 5 0 
4 0 11 0 
5 0 13 0 
6 0 20 0 
7 0 35 0 
8 0 24 0 
9 0 33 0 
10 0 20 0 
11 0 17 2 
12 0 15 7 
13 0 7 9 
14 0 3 20 
15 0 0 15 
16 0 0 28 
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ตาราง 4.55 (ต่อ) 

ระดับคะแนน 
ความถี่ 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 1 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 2 

กลุ่มแฝง 
จิตวิทยาศาสตร์ 3 

17 0 0 21 
18 2 0 27 
19 4 0 32 
20 15 0 24 
21 43 0 8 
22 69 0 10 
23 84 0 2 
24 122 0 2 
25 120 0 0 
26 88 0 0 
27 68 0 0 
28 33 0 0 
29 6 0 0 
30 12 0 0 
M 24.44 8.09 17.34 

Max 30 14 24 
Min 18 0 11 

 

 จากคะแนนรวมและความถี่ของคะแนนในแต่ละกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้น ามาสร้าง

เป็นแผนภูมิแบบฮิสโทแกรม (histogram) และรูปหลายเหลี่ยมความถี่ (frequency polygon) เพื่อ

พิจารณาก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

รายละเอียดดังภาพ 4.23 
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ตาราง 4.56 การแปลผลคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มแฝงจิต
วิทยาศาสตร ์

คะแนนจุดตัด 
ของคะแนนดบิ 

การแปลผลคะแนนจุดตัด 
ของมาตรวัดจติวิทยาศาสตร ์

CLASS1  กลุ่มสูง 
CLASS2  กลุ่มต่ า 
CLASS3  กลุ่มปานกลาง 

 

 เมื่อพิจารณาคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า ณ จุดคะแนนเท่ากับ 12.75 

เป็นคะแนนจุดตัดที่สามารถแบ่งกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 

(กลุ่มปานกลาง) ออกจากกันตามระดับคะแนนของจิตวิทยาศาสตร์ และ ณ จุดคะแนนเท่ากับ 20.25 

เป็นคะแนนจุดตัดที่สามารถแบ่งกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 

(กลุ่มปานกลาง) ออกจากกันตามระดับคะแนนของจิตวิทยาศาสตร์ รายละเอียดดังตาราง 4.56 

 นอกจากนั้นผู้วิจัยได้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างการก าหนดคะแนนจุดตัดด้วยวิธีการ

วิเคราะห์กลุ่มแฝงและวิธีการใช้เกณฑ์ปกติของคะแนนมาตรฐานที ด้วยสถิติแคปปาของโคเฮน 

(cohen’s kappa) พบว่า มีค่าดัชนี kappa เท่ากับ 0.382 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดง

ว่า วิธีการก าหนดคะแนนจุดตัดทั้งสองวิธีมีความสอดคล้องกันในระดับพอใช้ โดยวิธีการทั้งสองให้ผล

การจ าแนกกลุ่มจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นตรงกัน จ านวน 595 คน ซึ่ง

จ าแนกตรงกันในกลุ่มจิตวิทยาศาสตร์สูงมากที่สุด จ านวน 207 คน และวิธีการทั้งสองให้ผลการ

จ าแนกกลุ่มจิตวิทยาศาสตร์ไม่ตรงกัน จ านวน 486 คน รายละเอียดดังตาราง 4.57 
 

ตาราง 4.57 การวิเคราะห์ความสอดคล้องของการก าหนดคะแนนจุดตัดในการจ าแนกกลุ่มจิตวิทยาศาสตร์ 

  วิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 
รวม 

  กลุ่มสูง กลุ่มต่ า กลุ่มปานกลาง 

วิธ
ีกา

รใ
ช้

เก
ณ

ฑ์ป
กต

 ิ กลุ่มสูง 207 0 0 207 
กลุ่มต่ า 0 183 2 185 

กลุ่มปานกลาง 459 25 205 689 

รวม 666 208 207 1081 
ดัชนี Kappa 0.382 
Approx. Sig. 0.000 

20.25 

12.75 
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ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน 
การวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม

แฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นกับปัจจัยพื้นฐาน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์ค่าไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้ปัจจัยพื้นฐานในด้าน

เพศกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนเพศหญิง

มากกว่าเพศชาย คิดเป็นร้อยละ 47.2 (509 คน) กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนเพศ

ชายมากกว่าเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 13.2 (142 คน) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มี

นักเรียนเพศหญิงมากกว่าเพศชาย คิดเป็นร้อยละ 9.7 (105 คน) และจากการทดสอบสถิติ pearson 

chi-square พบว่า ปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 153.747, df = 2 และ asymp. sig (2-sided) 

= 0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.58 

 ปัจจัยพื้นฐานในด้านระดับชั้นกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 

เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 มากกว่าระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2 คิดเป็นร้อยละ 

24.6 (226 คน) กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 มากกว่า

ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 9.2 (99 คน) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่ม

ที่มีนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 มากกว่าระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 6.9 (75 คน)  

และจากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า ปัจจัยพื้นฐานในด้านระดับชั้นมีความสัมพันธ์

กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square = 46.831, 

df = 4 และ asymp. sig (2-sided) = 0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.59 

ปัจจัยพื้นฐานในด้านระดับผลการเรียนกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 1 เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนระดับผลการเรียนเกรด 4 มากกว่าระดับผลการเรียนเกรดอื่นๆ 

คิดเป็นร้อยละ 20.8 (225 คน) กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนระดับผลการเรียน

เกรด 2.5 มากกว่าระดับผลการเรียนเกรดอื่นๆ  คิดเป็นร้อยละ 4.4 (48 คน) และกลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนระดับผลการเรียนเกรด 3.5 มากว่าระดับผลการเรียนเกรดอื่นๆ 

คิดเป็นร้อยละ 4.2 (45 คน) และจากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า ปัจจัยพื้นฐานใน

ด้านระดับผลการเรียนมีความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้ น  ( pearson chi-square = 107.073, df = 14 แ ล ะ  asymp. sig (2-sided) = 0.001) 

รายละเอียดดังตาราง 4.60 
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ปัจจัยพื้นฐานในด้านขนาดโรงเรียนกับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 1 เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนโรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษมากกว่าโรงเรียนขนาด

กลาง และโรงเรียนขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 27.7 (299 คน) กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 เป็นกลุ่มที่มี

นักเรียนโรงเรียนขนาดเล็ก มากกว่าโรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ และโรงเรียนขนาดกลาง 

คิดเป็นร้อยละ 10.1 (109 คน)  และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 เป็นกลุ่มที่มีนักเรียนโรงเรียนขนาดเล็ก 

มากกว่าโรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ และโรงเรียนขนาดกลาง คิดเป็นร้อยละ 8.3 (90 คน)  

และจากการทดสอบสถิติ pearson chi-square พบว่า ปัจจัยพื้นฐานในด้านขนาดโรงเรียนมี

ความสัมพันธ์กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (pearson chi-square 

= 66.614, df = 2 และ asymp. sig (2-sided) = 0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.61 

 นอกจากนั้นผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นกับคะแนนจิตวิทยาศาสตร์เป็นรายองค์ประกอบและโดยภาพรวม 

พบว่า ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับคะแนนจิตวิทยาศาสตร์รายองค์ประกอบและ

โดยภาพรวมกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีลักษณะความสัมพันธ์ทางบวก ขนาดความสัมพันธ์ระหว่าง 

0.130 ถึง 0.279 แสดงว่า คะแนนจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในแต่ละ

องค์ประกอบ และโดยภาพรวมที่วัดด้วยมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ มีความสอดคล้องกับระดับผลการ

เรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งรายละเอียดดังตาราง 4.62 
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 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับตัวแปรปัจจัยพื้นฐานในด้าน

เพศ ด้านระดับชั้น ด้านระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และด้านขนาดโรงเรียน ด้วยการวิเคราะห์

ถดถอยโลจิสติก (logistic regression) พบว่า เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) ของ 

McFadden และ McFadden (adjusted) มีค่าเท่ากับ 0.1063 และ 0.1060 ตามล าดับ แสดงว่า ตัว

แปรปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ด้านระดับชั้น ด้านระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และด้านขนาด

โรงเรียนสามารถท านายกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 10.63 และ 10.60 ตามล าดับ รายละเอียด

ดังตาราง 4.63 
 

ตาราง 4.63 การวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติกของกลุ่มแฝงจติวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน 

สัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) 
McFadden McFadden (adjusted) 

0.1063 0.1060 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงบรรยาย (descriptive research) มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนา

มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 2) เพื่อวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นส าหรับก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิต

วิทยาศาสตร์ และ 3) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นกับปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาด

โรงเรียน 

 การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้ตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในจังหวัด

ศรีสะเกษ จ าแนกตามสังกัด คือ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 28 (สพม. 28) 

และสังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดศรีสะเกษ (อบจ. ศก.) และจ าแนกตามขนาดโรงเรียน คือ ขนาด

ใหญ่พิเศษและขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก จ านวน 1,081 คน  

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 1 ฉบับ ซึ่งท าการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยใช้ค่าดัชนีความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด (IOC) ด้วยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 9 คน เพื่อท า

การคัดเลือกข้อค าถามที่มีค่า IOC มากกว่า 0.50 ขึ้นไปได้จ านวน 59 ข้อ และค่าดัชนีความตรงเชิง

เนื้อหาของแบบสอบ (CVI) มีค่าเท่ากับ 0.89 ซึ่งมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้มากกว่าหรือเท่ากับ 

0.70 พร้อมทั้งปรับปรุงและแก้ไขภาษาแล้วจึงน าไปทดลองใช้เครื่องมือ 

ผู้วิจัยทดลองใช้เครื่องมือกับกลุ่มทดลองใช้เครื่องมือ ( try out)  จ านวน 519 คน เพื่อ

ตรวจสอบคุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยการ

ตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบับด้วยค่าความเที่ยงในแต่ละองค์ประกอบและทั้งฉบับ โดยวิธีการประมาณค่า

สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (cronbach’s alpha coefficient) มีค่าแต่ละองค์ประกอบอยู่

ระหว่าง .256 ถึง .776 และทั้งฉบับเท่ากับ .919 แสดงว่า มาตรวัดฉบับนี้มีคุณภาพเหมาะสมส าหรับ

การน าไปเก็บรวบรวมข้อมูล และตรวจสอบคุณภาพรายข้อค าถามตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 

ในด้านค่าอ านาจจ าแนก โดยการใช้สถิติ t-test ซึ่งข้อค าถาม จ านวน 61 ข้อ มีค่าเฉลี่ยของกลุ่มสูง

และกลุ่มต่ าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า ข้อค าถามส่วนใหญ่มี

ประสิทธิภาพในการจ าแนกค าตอบระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ดี และการใช้สหสัมพันธ์ระหว่าง
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คะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (item-total correlation) ซึ่งได้ข้อค าถามที่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับ

ได้มากกว่า 0.2 จ านวน 50 ข้อ นอกจากนั้นการตรวจสอบคุณภาพรายข้อค าถามตามทฤษฎีการ

ตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ ซึ่งค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนกมีค่าอยู่ระหว่าง -1.09 ถึง 

4.29 โดยมีข้อค าถามที่ เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ เท่ากับ 0.50 ถึง 2.50 จ านวน 46 ข้อ 

ค่าพารามิเตอร์ความยากมีค่าอยู่ระหว่าง -1.09 ถึง 4.29 โดยมีข้อค าถามที่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับ

ได้เท่ากับ -2.50 ถึง 2.50 จ านวน 57 ข้อ และค่าพารามิเตอร์การเดามีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 0.42 

โดยมีข้อค าถามที่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้เท่ากับ 0.00 ถึง 0.30 จ านวน 55 ข้อ และมีค่าความเที่ยง 

(marginal reliability) เท่ากับ 0.932 แสดงว่ามาตรวัดนี้เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูลกับตัวอย่างจริง 

ผู้วิจัยได้ใช้ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมกับตัวอย่างจริงเป็นระยะเวลาประมาณ 1 เดือน 

ตั้งแต่ 15 กุมภาพันธ์ 2559 ถึง 15 มีนาคม 2559 โดยการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 4 ตอน ได้แก่  

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่าง ประกอบด้วยการ

วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่าง จ านวน 1,081 คน ในด้านเพศ ระดับชั้น 

ระดับผลการเรียน และขนาดโรงเรียน ด้วยการวิเคราะห์ความถี่และร้อยละ การวิเคราะห์ค่าสถิติ

พื้นฐานเก่ียวกับคะแนนของตัวอย่างด้วยการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ความ

เบ้ (sk) ความโด่ง (ku) และสัมประสิทธิ์การกระจาย (CV)  

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยการวิเคราะห์

คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ ได้แก่ การวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาด้วย

ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด (IOC) และค่าดัชนีความตรงเชิง

เนื้อหาของแบบสอบ (CVI) การวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) การวิเคราะห์ตรวจสอบค่าความเที่ยงราย

องค์ประกอบและทั้งฉบับด้วยวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (cronbach’s 

alpha coefficient) และการวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์รายข้อค าถาม อาทิ การ

วิเคราะห์ตรวจสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ การตรวจสอบคุณภาพค่าอ านาจจ าแนก

ของข้อค าถามด้วยสถิติ t-test และสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม ( item-total 

correlation) และการวิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ เพื่อตรวจสอบ

คุณภาพของพารามิเตอร์ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก และค่าการเดา และการวิเคราะห์เกณฑ์ปกติ

ของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ ด้วยการแจกแจงคะแนนดิบในรูปของคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ (percentile) 
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และคะแนนมาตรฐานที (T-score) ส าหรับการแปลผลคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น  

ตอนที่ 3 การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด 

ประกอบด้วย การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ด้วย

วิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝง (latent class analysis) และการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อ

ก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด ด้วยวิธีการสร้างแผนภูมิฮิสโทแกรม (histogram) และรูปหลาย

เหลี่ยมความถี่ (frequency polygon) เพ่ือก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ในแต่ละ

กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น รวมทั้งการตรวจสอบความสอดคล้อง

ของการก าหนดคะแนนจุดตัดของวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงและวิธีการใช้เกณฑ์ปกติของคะแนน

มาตรฐานทีด้วยสถิติแคปปาของโคเฮน (cohen’s kappa) 

ตอนที่ 4 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน ด้วย

การวิเคราะห์ไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้ (cross-tabulation) และการวิเคราะห์ถดถอย 

โลจิสติก (logistic regression) ของ McFadden และ McFadden (adjusted) ระหว่างกลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียน และขนาดโรงเรียน เพื่อให้

สามารถตอบค าถามวิจัยและวัตถุประสงค์ของการวิจัยได้อย่างครอบคลุม 
 

สรุปผลการวิจยั 
1. ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่าง  

ประกอบด้วยผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลของตัวอย่าง และผลการวิเคราะห์

ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับคะแนนของตัวอย่าง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

    1.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่าง  

    ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่าง ในด้านเพศ ระดับชั้น 

ระดับผลการเรียน และขนาดโรงเรียน โดยนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงคิดเป็น

ร้อยละ 62.81 (679 คน) เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 คิดเป็นร้อยละ 34.41 (371 คน) ส่วนใหญ่

มีระดับผลการเรียนเกรด 4 คิดเป็นร้อยละ 26.83 (290 คน) และส่วนใหญ่เป็นนักเรียนที่อยู่ใน

โรงเรียนขนาดใหญ่และใหญ่พิเศษคิดเป็นร้อยละ 36.73 (397 คน) 

     1.2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับคะแนนของตัวอย่าง 

     ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานเกี่ยวกับคะแนนของตัวอย่าง ใน 10 องค์ประกอบ คือ 

ด้านความอยากรู้อยากเห็น ด้านความซื่อสัตย์ ด้านความมุ่งมั่นพยายาม ด้านความรอบคอบ ด้าน
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ความรับผิดชอบ ด้านความสร้างสรรค์ ด้านความมีเหตุผล ด้านความใจกว้าง ด้านความร่วมมือ

ช่วยเหลือ และด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ โดยมีค่าเฉลี่ยของอยู่ระหว่าง 1.55 ถึง 2.31 ซึ่ง

องค์ประกอบด้านความรับผิดชอบและด้านความใจกว้าง มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2.31 ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานมีค่าอยู่ระหว่าง 0.90 ถึง 1.07 ความเบ้ของคะแนนอยู่ระหว่าง –1.23 ถึง -0.04 ซึ่งมี

ลักษณะเบ้ซ้าย โดยองค์ประกอบด้านความมีเหตุผลมีค่าความเบ้เข้าใกล้ศูนย์เท่ากับ -0.04 ความโด่ง

ของคะแนนอยู่ระหว่าง -0.88 ถึง 0.23 ซึ่งมีลักษณะโด่งต่ ากว่าโค้งปกติ โดยองค์ประกอบด้านความใจ

กว้างและด้านความรับผิดชอบมีค่าความโด่งกว่าโค้งปกติเท่ากับ 0.10 และ 0.23 และสัมประสิทธิ์การ

กระจายของคะแนนอยู่ระหว่าง 42.02 ถึง 60.53 ซึ่งองค์ประกอบด้านความมีเหตุผลมีการกระจาย

มากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 60.53 

 2. ผลการวิเคราะหค์ุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์  

 ประกอบด้วยผลการวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ และผลการวิเคราะห์

คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์รายข้อค าถาม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

     2.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ  

    การวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ ได้แก่ ผลการวิเคราะห์

ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ผลการวิเคราะหต์รวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง และผลการวิเคราะห์

ตรวจสอบค่าความเที่ยง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 2.1.1 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 

 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 30 ข้อ ด้วยค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

จุดมุ่งหมายของการวัด (IOC) ซึ่งข้อค าถามจ านวน 30 ข้อ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.56 ถึง 1.00 และมีค่าดัชนี

ความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบ (CVI) เท่ากับ 0.93 

 2.1.2 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง 

 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory 

factor analysis) ที่ประกอบด้วย 10 องค์ประกอบ คือ ด้านความอยากรู้อยากเห็น ด้านความซื่อสัตย์ 

ด้านความมุ่งมั่นพยายาม ด้านความรอบคอบ ด้านความรับผิดชอบ ด้านความสร้างสรรค์ ด้านความมี

เหตุผล ด้านความใจกว้าง ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ และด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ พบว่า 

โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยค่าไค -สแควร์ (χ2) เท่ากับ 36.20 
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(p=.088) องศาอิสระ (df) เท่ากับ 26 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ .99 ค่าดัชนีวัด

ระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ .99 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่

เหลือ (RMR) เท่ากับ .00087 และค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) 

เท่ากับ .019 และเมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า แต่ละองค์ประกอบมี

น้ าหนักองค์ประกอบเป็นค่าบวก มีขนาดตั้งแต่ .49 ถึง .78 และมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.01) โดย

องค์ประกอบที่มีน้ าหนักมากที่สุด คือ องค์ประกอบความรับผิดชอบ (RES) มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ

ในรูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ .78 ซึ่งมีสัดส่วนความแปรปรวนที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบด้าน

ความรับผิดชอบประมาณร้อยละ 58 

 2.1.3 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบค่าความเที่ยง 

 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบค่าความเที่ยง ด้วยวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค (cronbach’s alpha coefficient) พบว่า มีค่าความเที่ยงในแต่ละองค์ประกอบอยู่

ระหว่าง .356 ถึง .744 ซึ่งองค์ประกอบด้านความใจกว้างมีค่าความเที่ยงสูงที่สุด มีค่าเท่ากับ .744 

และองค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์มีค่าความเที่ยงต่ าที่สุด มีค่าเท่ากับ .356 และเมื่อพิจารณาค่าความ

เที่ยงทั้งฉบับ พบว่า มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ฉบับนี้มีค่าความเที่ยงเท่ากับ .899 

    2.2 การวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์รายข้อค าถาม 

    การวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์รายข้อค าถาม ได้แก่ ผลการวิเคราะห์

ตรวจสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และผลการวิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

แบบ 3 พารามิเตอร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

 2.2.1 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 

 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ การตรวจสอบ

คุณภาพค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามด้วยสถิติ t-test พบว่า ข้อค าถามทั้งหมด 30 ข้อ มีความ

แตกต่างกันของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และเมื่อ

พิจารณาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม ( item-total correlation) พบว่า ข้อ

ค าถามส่วนใหญ่ จ านวน 29 ข้อสามารถจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ดี ยกเว้นข้อค าถามที่ 4 (0.187) 

ที่มีค่าไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 
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 2.2.2 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ใน

ด้านคุณภาพของพารามิเตอร์ค่าอ านาจจ าแนก พบว่า ข้อค าถามส่วนใหญ่ จ านวน 21 ข้อ มี

ค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนกเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และข้อค าถาม จ านวน 9 ข้อ ที่มี

ค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนกไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ คือ ข้อค าถามที่ 1, 2, 4, 6, 8, 12, 16, 

20 และ 22 ในด้านคุณภาพของพารามิเตอร์ค่าความยาก พบว่า ข้อค าถามทั้งหมด จ านวน 30 ข้อ มี

ค่าพารามิเตอร์ความยากเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และในด้านคุณภาพของพารามิเตอร์ค่าการเดา 

พบว่า ข้อค าถามจ านวน 29 ข้อ มีค่าพารามิเตอร์การเดาเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ยกเว้นข้อ

ค าถามที่ 24 มีค่าพารามิเตอร์ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และเมื่อพิจารณาฟังก์ชันสารสนเทศ

ของของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า ค่าสารสนเทศของ

แบบสอบมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.2 แสดงว่า มาตรวัดฉบับนี้เหมาะส าหรับนักเรียนที่

คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลางค่อนไปทางต่ า โดยมีค่าความเที่ยง (marginal reliability) 

เท่ากับ .8591 

    2.3 ผลการวิเคราะห์เกณฑ์ปกติของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์  

     ผลการวิเคราะห์เกณฑ์ปกติของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ด้วยการแจกแจงคะแนนดิบในรูป

ของคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ (percentile) และคะแนนมาตรฐานที (T-score) ส าหรับการแปลผล

คะแนนจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า ช่วงคะแนนดิบของมาตรวัดจิต

วิทยาศาสตร์จะมีช่วงคะแนนเปอร์เซ็นไทล์อยู่ในช่วงระหว่าง 0.09 ถึง 99.44 และคะแนนมาตรฐานที

จะมีช่วงคะแนนอยู่ระหว่าง T19 ถึง T75 และสามารถแปลผลคะแนนมาตรฐานทีโดยใช้พิสัยของ

คะแนนเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 (กลุ่มต่ า) คือ กลุ่มที่มีคะแนนมาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์

น้อยกว่า 41 ระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) คือ กลุ่มที่มีคะแนนมาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์ระหว่าง 41 

ถึง 59 และระดับ 3 (กลุ่มสูง) คือ กลุ่มที่มีคะแนนมาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์มากกว่า 59 และ

เมื่อพิจารณาคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบ พบว่า กลุ่มต่ าและกลุ่มปานกลางมีคะแนนจุดตัดของ

คะแนนดิบที่จุด 12.00 คะแนน และกลุ่มปานกลางและกลุ่มสูงมีคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบที่จุด 

25.67 คะแนน  
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 3. ผลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด  

 ประกอบด้วย การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น และการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด  ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี ้

     3.1 ผลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

     ผลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  ด้วย

วิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝง (latent class analysis) พบว่า โมเดลที่มีกลุ่มแฝงจ านวน 3 กลุ่ม จะปรากฏ

ค่าที่ท าให้โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์และเป็นโมเดลที่ประหยัดที่สุด ซึ่งมีค่า AIC 

เท่ากับ 22966.078 ค่า BIC เท่ากับ 23424.757 ค่า sample-size adjusted BIC เท่ากับ 23132.546 

ค่า pearson chi-square เท่ากับ 16165.029 ค่า likelihood ratio chi-square เท่ากับ 2765.729 

และค่า df เท่ากับ 1048071 ซึ่งสามารถจ าแนกกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม

แฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 คือ กลุ่มที่มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 

คือ กลุ่มที่มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่ า และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 คือ กลุ่มที่มีคะแนน

จิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง  

     3.2 ผลการการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด 

    ผลการการวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดด้วย

วิธีการสร้างแผนภูมิฮิสโทแกรม (histogram) และรูปหลายเหลี่ยมความถี่ (frequency polygon) 

เพื่อก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ในแต่ละกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า จุดคะแนนเท่ากับ 12.75 เป็นคะแนนจุดตัดที่สามารถแบ่งกลุ่มแฝง

จิตวิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) ออกจากกันตามระดับ

คะแนนของจิตวิทยาศาสตร์ และจุดคะแนนเท่ากับ 20.25 เป็นคะแนนจุดตัดที่สามารถแบ่งกลุ่มแฝง

จิตวิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) ออกจากกันตามระดับ

คะแนนของจิตวิทยาศาสตร ์

    3.3 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของการก าหนดคะแนนจุดตัดระหว่างวิธีการ

วิเคราะห์กลุ่มแฝงและวิธีการใช้เกณฑ์ปกติของคะแนนมาตรฐานที 

    ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของการก าหนดคะแนนจุดตัดระหว่างวิธีการวิเคราะห์

กลุ่มแฝงและวิธีการใช้เกณฑ์ปกติของคะแนนมาตรฐานที ด้วยสถิติแคปปาของโคเฮน (cohen’s 

kappa) พบว่า มีค่าดัชนี kappa เท่ากับ 0.382 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งแสดงว่า 
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วิธีการก าหนดคะแนนจุดตัดทั้งสองวิธีมีความสอดคล้องกันในระดับพอใช้ โดยสามารถจ าแนกกลุ่มจิต

วิทยาศาสตร์ได้ตรงกัน จ านวน 595 คน แบ่งเป็น กลุ่มสูงได้ตรงกัน จ านวน 207 คน กลุ่มต่ าตรงกัน 

จ านวน 183 คน และกลุ่มปานกลางตรงกัน 205 คน และจ าแนกได้กลุ่มจิตวิทยาศาสตร์ได้ไม่ตรงกัน 

จ านวน 486 คน 

4. ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน 

ประกอบด้วยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน 

ด้วยการวิเคราะห์ไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้ (cross-tabulation) และการวิเคราะห์

ถดถอยโลจิสติก (logistic regression) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

    4.1 การวิเคราะห์ไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้ (cross-tabulation) 

    การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน ด้วยการ

วิเคราะห์ไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้ (cross-tabulation) ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 

จ านวน 3 กลุ่ม กับปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียน และขนาดโรงเรียน ของ

ตัวอย่างจ านวน 1,081 คน พบว่า สามารถจัดได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) 

จ านวน 666 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 47.2 (509 คน) เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 

มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 24.6 (226 คน) และส่วนใหญ่จะมีระดับผลการเรียนเกรด 4 คิดเป็นร้อยละ 

20.8 (225 คน) ตลอดจนส่วนใหญ่เป็นนักเรียนโรงเรียนขนาดใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 27.7 (229 คน) กลุ่ม

แฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) จ านวน 208 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย คิดเป็นร้อยละ 13.2 (142 คน) 

เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 9.2 (99 คน) และส่วนใหญ่จะมีระดับผล

การเรียนเกรด 2.5 คิดเป็นร้อยละ 4.4 (48 คน) ตลอดจนส่วนใหญ่เป็นนักเรียนโรงเรียนขนาดเล็ก คิดเป็น

ร้อยละ 10.1 (109 คน) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) จ านวน 207 คน ส่วนใหญ่

เป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 9.7 (105 คน) เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 มากที่สุด คิดเป็น

ร้อยละ 6.9 (75 คน) และส่วนใหญ่จะมีระดับผลการเรียนเกรด 3.5 คิดเป็นร้อยละ 4.2 (45 คน) 

ตลอดจนส่วนใหญ่เป็นนักเรียนโรงเรียนขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 8.3 (90 คน) และเมื่อพิจาณาค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียรสันระหว่างระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์กับคะแนนจิตวิทยาศาสตร์

รายองค์ประกอบและโดยภาพรวม พบว่า ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับคะแนน

จิตวิทยาศาสตร์รายองค์ประกอบและโดยภาพรวมกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีความสัมพันธ์ทางบวก 

และมีขนาดความสัมพันธ์ 0.130 ถึง 0.279  
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    4.2 การวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติก (logistic regression) 

    การวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติก (logistic regression) เพื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่าง

ตัวแปรปัจจัยพื้นฐาน ได้แก่ ด้านเพศ ด้านระดับชั้น ด้านระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และด้าน

ขนาดโรงเรียน กับตัวแปรกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งอธิบายได้ด้วยค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) 

ของ McFadden และ McFadden (adjusted) พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.1063 และ 0.1060 ตามล าดับ 

แสดงว่า ตัวแปรปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ด้านระดับชั้น ด้านระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และด้าน

ขนาดโรงเรียนสามารถท านายกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ได้ประมาณร้อยละ 10.63 และ 10.60 ตามล าดับ  

 

อภิปรายผลการวิจัย 
การสรุปผลการวิจัยในข้างต้น เมื่อพิจารณาแล้วพบว่ามีประเด็นที่น่าสนใจ ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

จากผลการวิเคราะห์คุณภาพของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น พบว่า มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้พัฒนาขึ้น มี

คุณภาพตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 1.1 ด้านความตรงเชิงเนื้อหา พบว่า มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้นมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดมุ่งหมายของการวัด (IOC) เป็นไปตามเกณฑ์

ที่ยอมรับได้ คือ มากกว่า 0.50 จ านวน 30 ข้อ แสดงว่า ข้อค าถามแต่ละข้อสามารถวัดได้สอดคล้อง

กับจุดมุ่งหมายของการวัด และมีค่าดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบ (CVI) เป็นไปตามเกณฑ์ที่

ยอมรับได้ คือ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.70 โดยมีค่าเท่ากับ 0.93 แสดงว่า มาตรวัดฉบับนี้มีความ

สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการวัด ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยส่วนใหญ่ที่มีการตรวจสอบเฉพาะค่าดัชนี 

IOC เท่านั้น (จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย 

สุดชาฎา, 2549; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) ทั้งนี้การตรวจสอบ

ด้วยค่าดัชนี CVI ท าให้ผู้วิจัยได้สารสนเทศในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัดมากขึ้น 

 1.2 ด้านความตรงเชิงโครงสร้าง พบว่า โมเดลจิตวิทยาศาสตร์มีความสอดคล้องกลมกลืนกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (χ2) เท่ากับ 36.20 (p = .088) ที่องศาอิสระ (df) 

เท่ากับ 26 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่า

ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ .99 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) 

เท่ากับ .99 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ .00087 และค่าดัชนีราก
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ของก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ .019 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยส่วนใหญ่ที่

นิยมตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของเครื่องมือวัด (จงรักษ์ ภาโส, 2553; ทรายทอง พวกสันเทียะ, 

2553; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 

 1.3 ด้านความเที่ยง พบว่า มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์มีค่าความเที่ยงจากวิธีการประมาณค่า

สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (cronbach’s alpha coefficient) ของมาตรวัดทั้งฉบับมีค่า

เท่ากับ 0.899 และในแต่ละองค์ประกอบมีค่าอยู่ระหว่าง .356 ถึง .744 และพบว่า องค์ประกอบใน

ด้านความซื่อสัตย์ ด้านความมุ่งมั่นพยายาม ด้านความรอบคอบ ด้านความสร้างสรรค์ และด้านความมี

เหตุผล มีค่าความเที่ยงค่อนข้างต่ า คือ .356, .462, .404, .480 และ .401 ตามล าดับ ซึ่งสาเหตุที่ค่า

ความเที่ยงในบางองค์ประกอบต่ านั้นอาจเกิดจากปัจจัยหลายสาเหตุ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) เช่น 

ปัจจัยด้านความยาวของแบบสอบ พบว่า ในแต่ละองค์ประกอบจะวัดด้วยข้อค าถามเพียง 3 ข้อ อาจส่งผล

ให้ค่าความบางองค์ประกอบมีค่าเที่ยงต่ าได้ นอกจากนั้นปัจจัยด้านค่าอ านาจจ าแนก พบว่า ข้อค าถาม

บางข้อมีค่าอ านาจจ าแนกต่ า เช่น ข้อค าถามที่ 1, 2, 4, 6, 8, 12, 16, 20 และ 22 ดังนั้นหากน าไปใช้

ควรมีการตรวจสอบคุณภาพในเบื้องต้นอีกครั้ง หรือเพิ่มจ านวนข้อค าถามในบางองค์ประกอบ ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมาที่นิยมตรวจสอบความเที่ยงด้วยวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค (Moore & Foy, 1997; จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง   

พวกสันเทียะ, 2553; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557) 

 1.4 ด้านการตรวจสอบคุณภาพรายข้อ มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์มีการตรวจสอบคุณภาพตาม

ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ ค่าอ านาจจ าแนก ด้วยสถิติ t-test พบว่า มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์

ที่ยอมรับได้ คือ ค่าเฉลี่ยของกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 จ านวน 30 ข้อ แสดงว่า มีประสิทธิภาพในการจ าแนกกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าได้ดี สอดคล้องกับ

งานวิจัยที่ผ่านมาที่นิยมตรวจสอบคุณภาพรายข้อของค่าอ านาจจ าแนกด้วยสถิติ t-test (จงรักษ์ ภาโส, 

2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 2557)

และนอกจากนั้นเมื่อตรวจสอบด้วยสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม ( item-total 

correlation) พบว่า มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ คือ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.20 จ านวน 29 ข้อ 

ยกเว้นข้อค าถามที่ 4 ทั้งนี้พบว่า การที่ค่าอ านาจจ าแนกต่ านั้นขึ้นอยู่กับความยากง่ายของข้อค าถาม 

ซึ่งข้อที่ง่ายมากหรือยากมากจะมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วงจ ากัดและต่ า นอกจากนั้นแล้วยังขึ้นอยู่กับ

สัดส่วนของผู้ตอบน้ันถูกในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าด้วยเช่นกัน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) 
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 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตรวจสอบคุณภาพรายข้อค าถาม ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 

3 พารามิเตอร์ ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยที่ผ่านมาที่ตรวจสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบว่า 

ค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนก มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ คือ 0.50 ถึง 2.50 จ านวน 21 ข้อ 

ค่าพารามิเตอร์ความยาก มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ คือ -2.50 ถึง 2.50 จ านวน 30 ข้อ และ

ค่าพารามิเตอร์การเดา มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ คือ 0.00 ถึง 0.30 จ านวน 29 ข้อ ซึ่งการ

ตรวจสอบคุณภาพโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบนั้น ท าให้ผู้วิจัยได้สารสนเทศเกี่ยวกับคุณภาพ

ของข้อค าถามมากขึ้น และนอกจากนั้นฟังก์ชันสารเทศที่ได้จะบ่งชี้ความเหมาะสมของข้อสอบและ

แบบสอบกับระดับความสามารถของผู้สอบ โดยเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้วิจัยค่าสารสนเทศ

ของแบบสอบมีค่าสูงสุดที่ต าแหน่ง θ เท่ากับ -0.2 แสดงว่า มาตรวัดฉบับนี้เหมาะส าหรับนักเรียนที่

คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลางค่อนไปทางต่ า 

 1.5 ด้านการแปลผลคะแนนของเครื่องมือวัด พบว่า มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์มีช่วงคะแนน

เปอร์เซ็นไทล์อยู่ในช่วงระหว่าง 0.09 ถึง 99.44 และคะแนนมาตรฐานทีจะมีช่วงคะแนนอยู่ระหว่าง 

T19 ถึง T75 ซึ่งสามารถแบ่งระดับตามระดับพิสัยของคะแนนเป็น 3 ระดับ คือ ระดับ 1 (กลุ่มต่ า) คือ 

กลุ่มที่มีคะแนนมาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์น้อยกว่า 41 ระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) คือ กลุ่มที่มี

คะแนนมาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์ระหว่าง 41 ถึง 59 และระดับ 3 (กลุ่มสูง) คือ กลุ่มที่มีคะแนน

มาตรฐานทีของจิตวิทยาศาสตร์มากกว่า 59 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมาที่นิยมแปลผลคะแนน

จากคะแนนเปอร์เซ็นไทล์และคะแนนมาตรฐานที (จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; 

ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; 

สุนารี มีใหม่, 2557) และนอกจากนั้นผู้วิจัยได้พิจารณาคะแนนจุดของคะแนนดิบจิตวิทยาศาสตร์ 

พบว่า ระดับ 1 (กลุ่มต่ า) กับระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) มีคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบอยู่ที่จุด 12.00 

และระหว่างระดับ 3 (กลุ่มสูง) กับระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) มีคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบอยู่ที่จุด 

25.67 ซึ่งท าให้ได้สารสนเทศในการแบ่งกลุ่มนักเรียนที่มีระดับจิตวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน และเป็น

ประโยชน์ในการน าไปพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 
 

ประเด็นที่ 2 การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัด 

การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นนั้น พบว่า สามารถจ าแนกกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ออกเป็น 

3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 คือ กลุ่มที่มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง กลุ่มแฝง

จิตวิทยาศาสตร์ 2 คือ กลุ่มที่มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่ า และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 
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คือ กลุ่มที่มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง นอกจากนั้นยังพบว่า มี 5 องค์ประกอบที่

สามารถจ าแนกกลุ่มแฝงทั้งสามกลุ่มออกจากกันอย่างชัดเจน คือ ด้านความอยากรู้อยากเห็น ด้าน

ความมุ่งมั่นพยายาม ด้านความมีเหตุผล ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ และด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

โดยท าให้ผู้วิจัยได้สารสนเทศที่เป็นลักษณะเฉพาะกลุ่มของนักเรียนในแต่ละกลุ่มแฝง ตลอดจนช่วยใน

การแปลผลคะแนนของแต่ละกลุ่มได้อย่างถูกต้องและแม่นย า ซึ่งแตกต่างจากการวิจัยที่ผ่านมาที่นิยม

แปลผลคะแนนจิตวิทยาศาสตร์โดยการหาค่าเปอร์เซ็นไทล์เทียบกับคะแนนมาตรฐานทีปกติ (T-score) 

เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติในการแปลผลคะแนน (จงรักษ์ ภาโส, 2553; จุลพงษ์ กลิ่นหอม, 2549; ทรายทอง 

พวกสันเทียะ, 2553; ทวิทชัย สุดชาฎา, 2549; สนิท ยุจันทร์, 2550; สมทบ ไชยฮะนิจ, 2555; สุนารี มีใหม่, 

2557)  

การพิจารณาก าหนดคะแนนจุดตัดโดยการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝง พบว่า กลุ่มแฝง

จิตวิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) มีคะแนนจุดตัดเท่ากับ 

12.75 และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 (กลุ่มปานกลาง) กับกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) มี

คะแนนจุดตัดเท่ากับ 20.25 ขณะที่การก าหนดคะแนนจุดตัดจากเกณฑ์ปกติ พบว่า ระดับ 1 (กลุ่มต่ า) 

กับระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) มีคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบอยู่ที่จุด 12.00 และระหว่างระดับ 3 (กลุ่มสูง) 

กับระดับ 2 (กลุ่มปานกลาง) มีคะแนนจุดตัดของคะแนนดิบอยู่ที่จุด 25.67 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบแล้ว

แสดงให้เห็นว่า คะแนนจุดตัดระหว่างสองวิธีมีความแตกต่างกัน โดยเฉพาะคะแนนจุดตัดระหว่างกลุ่ม

ปานกลางกับกลุ่มสูงที่มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน ประกอบกับการวิเคราะห์ความสอดคล้องของ

การก าหนดคะแนนจุดตัดของวิธีการวิเคราะห์กลุ่มแฝงและวิธีการใช้เกณฑ์ปกติของคะแนนมาตรฐานที 

ด้วยสถิติแคปปาของโคเฮน (cohen’s Kappa) พบว่า การก าหนดคะแนนจุดตัดด้วยวิธีการทั้งสองมี

ความสอดคล้องกันในระดับพอใช้ ดังนั้นการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจึงเป็นวิธีการที่ช่วยเพิ่ม

ความแม่นย าในการก าหนดคะแนนจุดตัดของมาตรวัดได้ดียิ่งขึ้น 
 

 ประเด็นที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐาน 

 การวิเคราะห์ไค-สแควร์ (chi-square) ด้วยตารางไขว้ระหว่างกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับ

ปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ด้านระดับชั้น ด้านระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และด้านขนาดโรงเรียน 

พบว่า กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์กับปัจจัยพื้นฐานมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยกลุ่มแฝงจิต

วิทยาศาสตร์ 1 (กลุ่มสูง) จ านวน 666 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 47.2 (509 คน) เป็น

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 24.6 (226 คน) และส่วนใหญ่จะมีระดับผล

การเรียนเกรด 4 คิดเป็นร้อยละ 20.8 (225 คน) ตลอดจนส่วนใหญ่เป็นนักเรียนโรงเรียนขนาดใหญ่ 
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คิดเป็นร้อยละ 27.7 (229 คน) กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 2 (กลุ่มต่ า) จ านวน 208 คน ส่วนใหญ่เป็น

เพศชาย คิดเป็นร้อยละ 13.2 (142 คน) เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 

9.2 (99 คน) และส่วนใหญ่จะมีระดับผลการเรียนเกรด 2.5 คิดเป็นร้อยละ 4.4 (48 คน) ตลอดจนส่วน

ใหญ่เป็นนักเรียนโรงเรียนขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 10.1 (109 คน) และกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ 3 

(กลุ่มปานกลาง) จ านวน 207 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 9.7 (105 คน) เป็นนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 6.9 (75 คน) และส่วนใหญ่จะมีระดับผลการเรียน

เกรด 3.5 คิดเป็นร้อยละ 4.2 (45 คน) ตลอดจนส่วนใหญ่เป็นนักเรียนโรงเรียนขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 

8.3 (90 คน) แสดงว่า ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้นนั้นมีความสัมพันธ์ต่อกลุ่ม

แฝงจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับ

ปัจจัยที่มีผลต่อวิทยาศาสตร์ ได้แก่ วนิดา ค าภูอ่อน (2555) อพันตรี พลูพุทธา (2556) และนพมณี 

เชื้อวัชรินทร์ (2557) ที่พบว่า ปัจจัยในด้านเพศ ระดับชั้น ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และขนาด

โรงเรียนมีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน และนอกจากนั้นเมื่อวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติก เพื่อ

พิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) ของ McFadden และ McFadden (adjusted) พบว่า ตัวแปร

ปัจจัยพื้นฐานในด้านเพศ ด้านระดับชั้น ด้านระดับผลการเรียนวิทยาศาสตร์ และด้านขนาดโรงเรียน 

สามารถร่วมกันท านายตัวแปรกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ได้เพียงร้อยละ 10.63 และ 10.60 ตามล าดับ 

ซึ่งอาจมีปัจจัยอื่นที่สามารถท านายตัวแปรกลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์ได้ประมาณร้อยละ 90 สอดคล้อง

กับงานวิจัยของไพบูลย์ ศิริบูรณ์พัฒนา (2551) ปิยะวรรณ์ ศรีสุข (2554) และวนิดา ค าภูอ่อน (2555) 

ที่พบว่า มีปัจจัยอื่นที่มีผลต่อตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ เช่น ตัวแปรแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ตัวแปรการได้รับ

การสนับสนุนจากครอบครับ และตัวแปรบรรยากาศในชั้นเรียน เป็นต้น 

 

ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
 ผู้วิจัยขอน าเสนอข้อเสนอแนะในการวิจัยเป็น 2 ส่วน คือ ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัย

ไปใช้ และข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

     1.1 มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นฉบับนี้พัฒนาขึ้น

จากตัวอย่างของนักเรียนในจังหวัดศรีสะเกษ หากมีการน าไปใช้ในภูมิภาคที่มีบริบทแตกต่างกันควรมี

การตรวจสอบคุณภาพในเบ้ืองต้นก่อนการน าไปใช ้
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     1.2 การน ามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นไปใช้กับ

ตัวอย่างที่เป็นกลุ่มเดียวกันกับประชากรในจังหวัดศรีสะเกษ ให้แปลผลคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ตาม

การวิเคราะห์กลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร์เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มสูง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มต่ า 

     1.3 การน าคะแนนจุดตัดของมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้นไปใช้กับตัวอย่างกลุ่มอื่นๆ ที่ไม่ใช่กลุ่มเดียวกันกับประชากรในจังหวัดศรีสะเกษ ให้มีการตรวจสอบ

ก าหนดคะแนนจุดตัดใหม่ 

 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

     2.1 การพัฒนามาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ ควรพัฒนาโดยวัดจิตวิทยาศาสตร์จากรูปแบบ

และกระบวนการวัดที่มีความหลากหลาย เช่น การสังเกต การสัมภาษณ์ หรือการประเมินโดยใช้เกณฑ์

การให้คะแนน (rubrics scoring) ประกอบการพัฒนาเครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์ต่อไป 

     2.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลจิตวิทยาศาสตร์ ควรมีการเก็บรวบรวมกับตัวอย่างในภูมิภาค

ต่างๆ เพื่อให้ข้อมูลที่ได้มีความครอบคลุมมากขึ้น อันจะท าให้การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงใน

การก าหนดคะแนนจุดตัดในการแปลผลมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์มีความหมายมากย่ิงขึ้น 

     2.3 การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์กลุ่มแฝงในการก าหนดคะแนนจุดตัดนั้น ควรตรวจสอบ

การจัดกลุ่มแฝงโดยใช้ accurate classification หรือ false classification เพื่อเป็นตรวจสอบความ

ถูกต้องและความผิดพลาดของการจัดกลุ่มแฝง 

     2.4 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีผลต่อตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ ควรมี

การศึกษากับตัวแปรอื่นๆ ที่มีความหลากหลาย เช่น แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ การได้รับการสนับสนุนจาก

ครอบครัว เศรษฐฐานะของนักเรียน และบรรยากาศในชั้นเรียน เป็นต้น อันจะท าให้สามารถอธิบาย

ตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ได้อย่างชัดเจนมากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ชี่ยวชาญส าหรับตรวจเครื่องมอืวิจัย 
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รายนามผู้เชีย่วชาญส าหรับตรวจเครือ่งมือวิจัย 
 

 ผู้วิจัยได้รับความกรุณาจากผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา จ านวน 2 ท่าน 

และด้านการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 7 ท่าน รวมทั้งสิ้น 9 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 

และแก้ไข ปรับปรุงภาษาของข้อค าถาม มีรายนามดังนี้ 
 

1. ด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 

 1.1 รองศาสตราจารย์ ดร. โชติกา  ภาษีผล 

     ต าแหน่ง อาจารย์ประจ าสาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา  

     ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 1.2 รองศาสตราจารย์ ดร. กมลวรรณ  ตังธนกานนท ์

     ต าแหน่ง อาจารย์ประจ าสาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา  

     ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2. ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 

 2.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์สันติ  ศรีประเสริฐ 

     ต าแหน่ง ผู้อ านวยการศูนย์ประสบการณ์วิชาชีพ 

     คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 2.2 อาจารย์กมลรัตน์  แดงสว่าง 

     ต าแหน่ง หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

     โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม กรุงเทพมหานคร 

 2.3 คุณครูนิดาพร  สุธัญญรัตน์ 

     ต าแหน่ง ครู (วิชาเอกชีววิทยา) วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

     โรงเรียนขุนหาญวิทยาสรรค์ อ าเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ 

 2.4 คุณครูเพียงใจ  ไทยสีหราช 

     ต าแหน่ง ครู (วิชาเอกเคมี) วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

     โรงเรียนขุนหาญวิทยาสรรค์ อ าเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ 

 2.5 คุณครูสิทธิศักดิ์  สิทธิพันธ ์

     ต าแหน่ง ครู (วิชาเอกฟิสิกส์) วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

     โรงเรียนขุนหาญวิทยาสรรค์ อ าเภอขุนหาญ จังหวดัศรีสะเกษ 
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 2.6 คุณครูปนัดดา  หล้าค า 

     ต าแหน่ง ครู (วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป) วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

     โรงเรียนไพรบึงวิทยาคม อ าเภอไพรบึง จังหวัดศรีสะเกษ 

 2.7 คุณครูปรีดา  คูณวงษ ์

     ต าแหน่ง ครู (วิชาเอกเคมี) วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

     โรงเรียนไพรบึงวิทยาคม อ าเภอไพรบึง จังหวัดศรีสะเกษ 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความร่วมมือ 
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ภาคผนวก ค 
ค่าดัชนี IOC และการปรับปรุงและแก้ไขภาษาของข้อค าถาม 
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ค่าดัชนี IOC และการปรับปรุงและแก้ไขภาษาของข้อค าถาม 
 

ตาราง 1 การปรับปรุงและแก้ไขภาษาของข้อค าถามตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
1. สมปองและเพื่อนๆ สงสัยวา่ท าไม 
ลูกกบในบ่ออนุบาลของทางโรงเรียนจึง
มีหาง ถ้านักเรียนเป็นสมปอง 
จะท าอย่างไร 
    ก. ขอร้องให้เพื่อนไปค้นหาค าตอบ 
    ข. นิ่งเฉยและแอบฟังจากเพ่ือน 
        ที่ซักถาม 
    ค. ซักถามครูมานะซึ่งเป็นผู้ดูแล 
        บ่ออนุบาล* 
    ง. เฝ้าสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงของ 
        ลูกกบทกุวัน 

0.78  

2. สมศรีและครอบครัวได้ชม
ปรากฏการณ์จันทรุปราคา จึงเกิดความ
สนใจปรากฏการณ์ดังกล่าวว่าเกิดขึ้นได้
อย่างไร ถ้านักเรียนเป็นสมศร ี
จะท าอย่างไร 
    ก. ขอร้องให้พ่อไปค้นหาค าตอบ 
    ข. เปิดชมวีดีทัศน์จากเว็บไซต์ต่างๆ* 
    ค. แอบฟังเพื่อนข้างบ้านพูดคุยกัน 
    ง. รอน าข้อสงสัยไปถามคร ู
       วิทยาศาสตร ์

0.89  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
3. สมใจต้องการประหยัดการใช้น้ า
ภายในบ้าน ถ้านักเรียนเป็นสมใจจะท า
อย่างไร 
    ก. ลดปริมาณการใช้น้ าให้น้อยลง 
    ข. ดัดแปลงก๊อกน้ าในบ้านให้ตัดน้ า 
       ได้เอง* 
    ค. ชักชวนให้คนในบ้านร่วมกัน 
       ประหยัดน้ า 
    ง. ออกมาตรการให้คนในบ้านใช้น้ า 
       ให้น้อยลง 

0.89  

4. ครูสมหญิงต้องการลดการใช้สารเคมี
ในการย้อมเซลล์พืช ถ้านักเรียนเป็น 
ครูสมหญิงจะท าอย่างไร 
    ก. ลดปริมาณการใช้สารเคม ี
        ให้น้อยลง 
    ข. หาวิธีการสกัดสีจากพืชมา 
        ใช้ทดแทน* 
    ค. ชักชวนให้ครูท่านอื่นลด 
       การใช้สารเคม ี
    ง. ออกมาตรการการลดใช้สารเคมี 
ในโรงเรียน 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
5. สมบัติได้รับมอบหมายจากครูสมศรี
ให้จัดท ารายงานเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตที่ตน
สนใจ ถ้านักเรียนเป็นสมบัติจะท า
อย่างไร 
    ก. รอใหถ้ึงก าหนดค่อยท าส่ง 
    ข. จ้างเพื่อนคนอื่นท ารายงาน 
    ค. ลอกข้อมูลจากรายงานของเพื่อน 
    ง. รีบไปค้นหาข้อมูลที่ห้องสมุด
ทันท*ี 
 

1.00 5. สมบัติได้รับมอบหมายจากครูสมศรี
ให้จัดท ารายงานเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตที่ตน
สนใจ ถ้านักเรียนเป็นสมบัติจะท า
อย่างไร 
    ก. รอใหใ้กล้ถึงก าหนดค่อยท าส่ง 
       ด้วยตนเอง 
    ข. ปรึกษาผู้ปกครองให้ช่วยท า 
       รายงาน 
    ค. ขอลอกข้อมูลจากรายงาน 
       ของเพื่อน 
    ง. รีบไปค้นหาข้อมูลจากเว็บไซต ์
       ทันท*ี 

6. สมถวิลเห็นเพนกวินในโทรทัศน์จึง
เกิดความสนใจเกี่ยวกับการใช้ชีวิตของ
เพนกวินในขั้วโลกใต้ ถ้านักเรยีนเป็น 
สมถวิลจะท าอย่างไร 
    ก. ขอร้องคณุพ่อให้ช่วยหาข้อมูล 
    ข. สอบถามจากเพื่อนๆ ที่มีข้อมูล 
    ค. รอถามครูสมพรที่สอน 
        วิทยาศาสตร ์
    ง. เปิดชมวีดีทัศน์จากเว็บไซต ์
        YOUTUBE* 

0.89 6. สมถวิลเห็นเพนกวินในสวนสัตว์จึง
เกิดความสนใจเกี่ยวกับการใช้ชีวิตของ
เพนกวินในขั้วโลกใต้ ถ้านักเรยีนเป็น 
สมถวิลจะท าอย่างไร 
    ก. ขอร้องคณุพ่อให้ช่วยหาข้อมูล 
    ข. สอบถามจากเพื่อนๆ ที่มีข้อมูล 
    ค. รอถามครูสมพรที่สอน 
       วิทยาศาสตร ์
    ง. รีบค้นหาข้อมูลจากเว็บไซต์ทันท*ี 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
7. สมฤดีท าการทดลองวัดอุณหภูมิของ
สารละลายชนิดหนึ่งที่อุณหภูมิเท่ากับ 
38 องศาเซลเซียส เมื่อทราบว่าเพื่อน
ส่วนใหญ่วัดอณุหภูมิได้เท่ากับ 35 องศา
เซลเซียส ถ้านกัเรียนเป็นสมฤดี 
จะท าอย่างไร 
    ก. ปรับเปลี่ยนผลการทดลอง 
        ตามเพ่ือน 
    ข. ไม่น าเสนอผลการทดลอง 
       ของตนเอง 
    ค. น าเสนอผลการทดลองตามที ่
       ตนเองวัดได้* 
    ง. ตรวจสอบความถูกต้องกับครูก่อน 
       น าเสนอผลการทดลอง 

1.00 7. สมฤดีท าการทดลองวัดอุณหภูมิของ
สารละลายชนิดหนึ่งที่อุณหภูมิเท่ากับ 
38 องศาเซลเซียส เมื่อทราบว่าเพื่อนใน
กลุ่มวัดอุณหภูมิได้เท่ากับ 35 องศา
เซลเซียส ถ้านกัเรียนเป็นสมฤดีจะท า
อย่างไร 
    ก. ปรับเปลี่ยนผลการทดลอง 
       ตามเพ่ือน 
    ข. ไม่น าเสนอผลการทดลอง 
       ของตนเอง 
    ค. น าเสนอผลการทดลองตามที ่
       ตนเองวัดได้* 
    ง. ตรวจสอบผลการทดลองกับเพื่อน 
       คนอื่นๆ ในห้อง 

8. ในการทดสอบวัดปริมาตรสารละลาย 
X ด้วยกระบวกตวง สมบูรณ์อ่านค่าได้
เท่ากับ 10 มิลลิลิตร และแอบถามเพื่อน
ซึ่งอ่านค่าได้เท่ากับ 9.5 มิลลิลิตร
ทดลอง ถ้านักเรียนเป็นสมบูรณ์ 
จะท าอย่างไร 
    ก. ไม่ส่งผลที่ตนเองอ่านค่าได้ 
    ข. ส่งผลตามที่ตนเองอ่านค่าได*้ 
    ค. ปรับเปลี่ยนผลที่อ่านค่าได ้
        ตามเพ่ือน 
    ง. แอบถามผลที่อ่านค่าได้ 
       ของเพื่อนส่วนใหญ ่

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
9. สมหวังไม่ได้ท ารายงานผล 
การทดลองมาส่งครู แต่เห็นรายงานผล
การทดลองของสมปองตกอยู่ใต้โต๊ะ  
ถ้านักเรียนเป็นสมหวังจะท าอย่างไร 
    ก. ส่งคืนใหก้ับสมปอง* 
    ข. น าของสมปองมาคัดลอก 
    ค. น ามาเปลี่ยนเป็นช่ือตนเอง 
    ง. เอาไปซ่อนไว้ไม่ให้สมปองเจอ 

1.00 9. สมหวังไม่ได้ท ารายงานผลการทดลอง
มาส่งครู แต่เหน็รายงานผลการทดลอง
ของสมปองตกอยู่ใต้โต๊ะ ถ้านักเรียนเป็น
สมหวังจะท าอย่างไร 
    ก. น าส่งคืนให้กับสมปอง* 
    ข. น าของสมปองมาคัดลอก 
    ค. น ามาเปลี่ยนเป็นช่ือตนเอง 
    ง. เพิกเฉยต่องานของสมปอง 

10. สมถวิลไดร้ับมอบหมายให้จัดท า
รายงานเกี่ยวกับผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม และพบว่าบทความวิจัยของ
อาจารย์นิตยาสอดคล้องกับเนื้อหาใน
รายงานของสมถวิล ถ้านักเรยีนเป็นสม
ถวิลจะท าอย่างไร 
    ก. คัดลอกข้อความทั้งหมดมาท า 
       เป็นรายงาน 
    ข. คัดลอกข้อความบางส่วนมาท า 
       เป็นรายงาน 
    ค. คัดลอกข้อความและอ้างอิงข้อมูล 
       จากอาจารย์นิตยา* 
    ง. คัดลอกข้อความแต่ไม่อ้างอิง 
       ข้อมลูจากอาจารย์นิตยา 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
11. สมคิดได้ท าโครงงานทดสอบ 
สารสกัดจากพืชสมุนไพร Y ที่ความ
เข้มข้นต่างๆ เพื่อก าจัดยุง พบว่า  
สารสกัดทุกความเข้มข้นไม่ท าให้ยุงตาย 
ถ้านักเรียนเป็นสมคิดจะท าอย่างไร 
    ก. ยุติการท าการทดสอบ 
    ข. วิเคราะห์และน าเสนอผลตามที่ได*้ 
    ค. ท าการทดสอบใหม่จนกว่า 
        ยุงจะตาย 
    ง. ปรับเปลี่ยนผลการทดลอง 
       ให้ได้ว่ายุงตาย 

1.00 11. สมคิดได้ท าโครงงานทดสอบสาร
สกัดจากพืชสมุนไพร Y ที่ความเข้มข้น
ต่างๆ เพื่อก าจัดยุง พบว่า สารสกัดทุก
ระดับความเข้มข้นไม่ท าให้ยงุตาย  
ถ้านักเรียนเป็นสมคิดจะท าอย่างไร 
    ก. ยุติการท าการทดสอบ 
    ข. วิเคราะห์และน าเสนอผลตามที่ได*้ 
    ค. ให้ครูที่ปรึกษาช่วยแก้ไขปัญหา 
    ง. ปรับเปลี่ยนผลการทดลองให้ได้ว่า 
       ยุงตาย 

12. สมนึกได้ท าโครงงานทดสอบ 
สารสกัดจากสมุนไพร X, Y และ Z  
ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้นข้าว 
พบว่า สารสกัด Z ให้ผลดีทีสุ่ด ซึ่งไม่
ตรงกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ถ้านักเรียนเป็น
สมนึกจะท าอยา่งไร 
    ก. ท าการทดสอบอีกครั้ง 
    ข. ตั้งสมมติฐานการทดสอบใหม ่
    ค. อภิปรายถึงเหตุและผลการสอบ 
       ที่เกิดขึ้น* 
    ง. ปรับเปลี่ยนผลการทดสอบตาม 
       สมมติฐาน 

0.89 12. สมนึกได้ท าโครงงานทดสอบสาร
สกัดจากสมุนไพร X, Y และ Z ที่มีผล
ต่อการเจริญเติบโตของต้นข้าว พบว่า 
สารสกัด Z ให้ผลดีที่สุด ซึ่งไม่ตรงกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ ถ้านักเรียนเป็นสมนึก
จะท าอย่างไร 
    ก. ให้ครูที่ปรึกษาช่วยแก้ไขปัญหา 
    ข. ตั้งสมมติฐานการทดสอบใหม ่
    ค. อภิปรายถึงเหตุและผลการสอบ 
       ที่เกิดขึ้น* 
    ง. ปรับเปลี่ยนผลการทดสอบตาม 
       สมมติฐาน 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
13. สมทรงไดร้ับมอบหมายจากเพ่ือน 
ให้ท าการสืบคน้ข้อมูลงานวิจัยเก่ียวกับ
วิธีการสกัดพืชสมุนไพร B แตไ่ม่สามารถ
หาข้อมูลจากฐานข้อมูลของเว็บไซต์
ต่างๆ ได้ ซึ่งทราบแต่อีเมล์ของผู้วิจัย  
ถ้านักเรียนเป็นสมทรงจะท าอย่างไร 
    ก. ให้เพื่อนคนอ่ืนหาแทน 
    ข. ล้มเลิกการสืบค้นข้อมูล 
    ค. ติดต่อขอข้อมูลทางอีเมล*์ 
    ง. สืบค้นจากแหล่งข้อมูลอื่นแทน 
 

0.89 13. สมทรงไดร้ับมอบหมายจากเพ่ือน 
ให้ท าการสืบคน้ข้อมูลงานวิจัยเก่ียวกับ
วิธีการสกัดพืชสมุนไพร B แตไ่ม่สามารถ
หาข้อมูลจากฐานข้อมูลของเว็บไซต์
ต่างๆ ได้ ซึ่งทราบแต่อีเมล์ของผู้วิจัย  
ถ้านักเรียนเป็นสมทรงจะท าอย่างไร 
    ก. ให้เพื่อนคนอ่ืนหาช่วยสืบค้น 
    ข. เปลี่ยนไปสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ 
       สมุนไพรอื่น 
    ค. ติดต่อขอข้อมูลทางอีเมล*์ 
    ง. สืบค้นจากแหล่งข้อมูลอื่นแทน 

14. สมหวังได้รับมอบหมายจากเพ่ือน 
ให้บันทึกผลการเติบโตของหนอนไหม 
ในวันหยุดยาว 5 วัน แต่สมหวังอยากไป
ชมภาพยนตร์เรื่องใหม่ที่ก าลังเข้าฉาย 
ถ้านักเรียนเป็นสมหวังจะท าอย่างไร 
    ก. ไม่ไปบันทึกผลแต่ไปดูภาพยนตร์ 
    ข. ไปดูภาพยนตร์แล้วจึงไปบันทึกผล 
    ค. บันทึกผลก่อนแล้วจึงไปด ู
       ภาพยนตร์* 
    ง. จ้างวานให้เพื่อนคนอื่นมาบันทึก 
       ผลแทน 
 

0.78 14. สมหวังได้รับมอบหมายจากครูให้
บันทึกผลการเตบิโตของหนอนไหมใน
วันหยุดยาว 5 วัน แต่สมหวังอยากไป 
ชมภาพยนตร์เรื่องใหม่ที่ก าลงัออกจาก
โรงภาพยนตร์ในอีก 1 วัน ถ้านักเรียน
เป็นสมหวังจะท าอย่างไร 
    ก. ไม่ไปบันทึกผลแต่ไปดูภาพยนตร์ 
    ข. ไปดูภาพยนตร์แล้วจึงไปบันทึกผล 
    ค. มาบันทกึผลการเติบโตแล้วค่อย 
       รอซื้อดีวีด*ี 
    ง. วานให้เพื่อนคนอื่นมาบันทึกผล 
       แทน 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
15. ในขณะที่สมชายก าลังทดลองอยู่  
มีเพื่อนกลุ่มข้างๆ มาบอกว่าเขาท า 
การทดลองผิดขั้นตอน ถ้านักเรียนเป็น
สมชายจะท าอย่างไร 
    ก. ยุติการทดลองทันท ี
    ข. ปรับเปลี่ยนผลการทดลองที่ได้ 
    ค. ท าการทดลองตามขั้นตอนใหม ่
       อีกครั้ง* 
    ง. ลอกผลการทดลองของเพื่อน 
       กลุ่มข้างๆ 

1.00 15. ในขณะที่สมชายก าลังทดลองอยู่  
มีเพื่อนที่เก่งอยู่กลุ่มข้างๆ มาบอกว่าเขา
ท าการทดลองผิดขั้นตอน ถ้านักเรียน
เป็นสมชายจะท าอย่างไร 
    ก. ยุติการทดลองทันท ี
    ข. ปรับเปลี่ยนผลการทดลองที่ได้ 
    ค. ท าการทดลองตามขั้นตอนใหม ่
       อีกครั้ง* 
    ง. ลอกผลการทดลองของเพื่อนกลุ่ม 
       ข้างๆ 

16. สมบัติได้ท าการทดลองและ 
พบว่าได้ผลการทดลองไม่เป็นไปตาม
สมมติฐาน ถ้านักเรียนเป็นสมบัติ 
จะท าอย่างไร 
    ก. ตั้งสมมติฐานการทดลองใหม่ 
    ข. ลอกผลการทดลองจากเพื่อนกลุ่ม 
       ข้างๆ 
    ค. ปรับเปลี่ยนผลการทดลองตาม 
       สมมติฐาน 
    ง. วิเคราะห์ปัญหาและท า 
       การทดลองอีกครั้ง* 
 

0.78 16. สมบัติไดท้ าการทดลองวัดอัตราเร็ว
ในการเกิดปฏิกิริยาของสาร X กับ
สารละลาย Y  แต่สมบัติใชส้ารละลาย Z 
ครูสมสมัยพบเห็นจึงได้บอกว่า สมบัติท า
การทดลองผิด ถ้านักเรียนเป็นสมบัติจะ
ท าอย่างไร 
    ก. ยุติการทดลองทันท ี
    ข. ปรับเปลี่ยนผลการทดลองที่ได้ 
    ค. ท าการทดลองตามขั้นตอนใหม ่
       อีกครั้ง* 
    ง. ลอกผลการทดลองของเพื่อนกลุ่ม 
       ข้างๆ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
17. ขณะที่ท าการทดสอบน้ าตาลในน้ า
แอปเปิ้ล สมทรวงได้ท าน้ าแอปเปิ้ล 
ที่ต้องใช้ในการทดสอบหกหมด  
ถ้านักเรียนเป็นสมทรวงจะท าอย่างไร 
    ก. โทษว่าเพื่อนคนอื่นท าหก 
    ข. ยอมรับผิดว่าตนเองเป็นคนท าหก 
    ค. ไปซื้อน้ าแอปเปิ้ลมาใหม่ 
       เพื่อท าการทดลอง* 
    ง. ยุติการทดลองเนื่องจาก 
       น้ าแอปเปิ้ลหกหมด 

1.00 17. ขณะที่ท าการทดสอบน้ าตาลในน้ า
แอปเปิ้ล สมทรวงได้ท าน้ าแอปเปิ้ลที่
ต้องใช้ในการทดสอบหกหมด  
ถ้านักเรียนเป็นสมทรวงจะท าอย่างไร 
    ก. บอกครูให้ช่วยแก้ปัญหา 
    ข. ยอมรับผิดว่าตนเองเป็นคนท าหก 
    ค. ไปซื้อน้ าแอปเปิ้ลมาใหม่เพื่อท า 
       การทดลอง* 
    ง. ยุติการทดลองเนื่องจากน้ า 
      แอปเปิ้ลหกหมด 

18. สมบัติวัดการเจริญเติบโตของพืช
โดยใช้ปุ๋ยสูตร A, B และ C พบว่า 
ส่วนประกอบที่ใช้ท าปุ๋ย A หมด  
ถ้านักเรียนเป็นสมบัติจะท าอย่างไร 
    ก. ยุติการทดลองทันท ี
    ข. ให้เพื่อนคนอ่ืนๆ ช่วยหาให ้
    ค. เปลี่ยนสูตรของปุ๋ยใหม่ทั้งหมด 
    ง. หาส่วนประกอบที่ใกลเ้คียง 
       มาทดแทน* 

0.78  

  



 

 

219 

ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
19. สมศักดิ์มีลกัษณะเด่น คือ ท างาน
รวดเร็ว แต่มักจะมีข้อผิดพลาดอยู่เสมอ  
ถ้านักเรียนเป็นสมศักดิ์จะแก้ปัญหานี้
อย่างไร 
    ก. ท าเหมือนที่เคยท ามา 
    ข. ให้คนอืน่ช่วยตรวจสอบก่อนส่ง 
    ค. ตรวจทานด้วยตนเองก่อนเสมอ* 
    ง. จ้างวานเพื่อนที่ท างานละเอียด 
       ท างานให ้

0.78  

20. สมจิตจะชอบลอกการบ้านเพื่อน
และท างานส่งในเวลาเร่งรีบ ท าให้ขาด 
การตรวจสอบความถูกต้องของงานอยู่
เสมอ ถ้านักเรยีนเป็นสมจิตจะท า
อย่างไร 
    ก. ท าเหมือนที่เคยท ามา 
    ข. ให้เพื่อนตรวจทานการบ้าน 
    ค. ตรวจทานการบ้านก่อนส่งเสมอ* 
    ง. จ้างเพื่อนท าการบ้านเพ่ือให้ม ี
       ความถูกต้อง 

0.44 20. สมจิตมักจะท างานส่งในเวลาเร่งรีบ 
ท าให้ขาดการตรวจสอบความถูกต้อง
ของงานอยู่เสมอ ถ้านักเรียนเป็นสมจิต
จะท าอย่างไร 
    ก. ท าเหมือนทีเ่คยท ามา 
    ข. ให้เพื่อนตรวจทานงานก่อน 
    ค. ตรวจทานงานด้วยตนเองก่อน 
       ส่งเสมอ* 
    ง. จ้างเพื่อนท างานเพื่อให้มีความ 
       ถูกต้อง 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
21. สมรักษ์อ่านบทความในสื่อสังคม
ออนไลน์พบว่า การด่ืมน้ าหมกัลูกยอ
สามารถขับสารพิษในร่างกายได้  
ถ้านักเรียนเป็นสมรักษ์จะท าอย่างไร 
    ก. แจกจ่ายน้ าหมักลูกยอให้ผู้อื่น 
    ข. แนะน าให้คนอื่นหันมาดื่มหมัก 
       ลูกยอ 
    ค. น าลูกยอมาหมักเพ่ือดื่มรักษา 
       สุขภาพ 
    ง. ขอค าแนะน าจากแพทย์แผนไทย 
       ใกล้บ้าน* 
 

1.00 21. สมรักษ์อ่านบทความในสื่อสังคม
ออนไลน์พบว่า การด่ืมน้ าหมกัลูกยอ
สามารถขับสารพิษในร่างกายได้  
ถ้านักเรียนเป็นสมรักษ์จะท าอย่างไร 
    ก. น าน้ าลูกยอมาด่ืมรักษาสุขภาพ 
       ทันท ี
    ข. แนะน าให้คนอื่นหันมาดื่มหมัก 
       ลูกยอ 
    ค. บอกผู้ปกครองให้น าลูกยอมาหมัก 
       เพื่อดื่มรกัษาสุขภาพ 
    ง. ขอค าแนะน าจากแพทย์แผนไทย 
       ใกล้บ้าน* 

22. สมจริงฟังมาจากชาวบ้านว่า ลุงเอก
สามารถท าใหม้ะนาวออกผลได้ตลอดปี  
ถ้านักเรียนเป็นสมจริงจะท าอยา่งไร 
    ก. ชวนเพื่อนๆ ไปเรียนรู้วธิีการ 
       จากลุงเอก* 
    ข. เล่าให้เพื่อนคนอื่นเหมือนที่ตนเอง 
       ฟังมา 
    ค. แนะน าให้คนอื่นไปเรียนรู้วิธีการ 
        จากลุงเอก 
    ง. อยู่เฉย เพราะไม่เชื่อว่าลุงเอก 
       ท าได้จรงิ 

0.89  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
23. สมพรได้ท าโครงงานวัดการ
เจริญเติบโตด้วยการเลี้ยงไส้เดือนในดิน
พิเศษสูตร A, B และ C พบว่าได้ผล 
การทดลองในครั้งแรกเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้ ถ้านักเรียนเป็น 
สมพรจะท าอยา่งไร 
    ก. ยุติการทดลองทันท ี
    ข. สรุปผลการทดลองตามผลที่ได ้
    ค. ให้ครูช่วยตรวจสอบผล 
       การทดลอง 
    ง. ท าการทดลองซ้ าอีกครั้ง 
       เพื่อความแม่นย า* 
 

0.89 23. สมพรได้ท าการวัดความแข็งแรงของ
อิฐบล็อกจากวัสดุธรรมชาติใน 3 สูตร 
คือ สูตร A สูตร B และสูตร C พบว่า  
ในครั้งแรกอิฐบล็อกในสูตร A มีความ
แข็งแรงที่สุด ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว้ ถ้านักเรียนเป็นสมพรจะท า
อย่างไร 
    ก. ยุติการทดลองทันท ี
    ข. สรุปผลการทดลองตามผลที่ได ้
    ค. ให้ครูช่วยตรวจสอบผล 
       การทดลอง 
    ง. ท าการทดลองซ้ าอีกครั้งเพ่ือ 
       ความแม่นย า* 

24. สมพงษ์ได้ท าการวัดความยืดหยุ่น
ของแผ่นยางพาราที่ใส่กรดจาก
ธรรมชาติในหลายชนิด พบว่าเป็นไป
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ถ้านักเรียนเป็น
สมพงษ์จะท าอย่างไร 
    ก. ยุติการทดลองทันท ี
    ข. สรุปผลการทดลองตามผลที่ได ้
    ค. ให้ครูช่วยตรวจสอบผล 
       การทดลอง 
    ง. ท าการทดลองซ้ าอีกครั้ง 
       เพื่อความแม่นย า* 
 

0.89 24. สมพงษ์ได้ท าการวัดความยืดหยุ่น
ของแผ่นยางพาราที่ใส่กรดจากธรรมชาติ 
คือ กรด K และกรด M พบว่า การวัดใน
ครั้งแรกกรด K ท าใหแ้ผ่นยางพารามี
ความยืดหยุ่นมากกว่ากรด M ซึ่งเป็นไป
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ถ้านักเรียนเป็น
สมพงษ์จะท าอย่างไร 
    ก. ยุติการทดลองทันท ี
    ข. สรุปผลการทดลองตามผล 
       ที่ได้ทันที 
    ค. ให้ครูช่วยตรวจสอบผล 
       การทดลอง 
    ง. ท าการทดลองซ้ าอีกครั้งเพ่ือ 
       ความแม่นย า* 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
25. สมยศได้รบัมอบหมายให้มาบันทึก
ผลการเจรญิเติบโตของหนอนไหม 
ทุกครั้งในช่วงวัดหยุดยาว แต่เขามี
ก าหนดไปเที่ยวต่างจังหวัดกับครอบครัว 
ถ้านักเรียนเป็นสมยศจะท าอย่างไร 
    ก. ไปเที่ยวกับครอบครัวแล้วค่อยมา 
       บันทึกผล 
    ข. จ้างวานให้เพื่อนในกลุ่มบันทึกผล 
       แทนตนเอง 
    ค. มาสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงของ 
       หนอนไหมทุกวัน* 
    ง. ขอร้องให้เพื่อนในกลุ่มมาบันทึก 
       ผลแทนตนเอง 

0.89 25. สมยศได้รบัมอบหมายให้มาบันทึก
ผลการเจรญิเติบโตของหนอนไหม 
ทุกครั้งในช่วงวัดหยุดยาว แต่เขามี
ก าหนดไปเที่ยวต่างจังหวัดกับครอบครัว 
ถ้านักเรียนเป็นสมยศจะท าอย่างไร 
    ก. ไปเที่ยวกับครอบครัวแล้วค่อยมา 
       แก้ปญัหาทีหลัง 
    ข. วานให้เพื่อนในกลุ่มบันทึกผลแทน 
       ตนเอง 
    ค. มาสังเกตผลของหนอนไหมทุกวัน 
       โดยไม่ไปเที่ยวกับครอบครัว* 
    ง. ขอร้องให้เพื่อนในกลุ่มมาบันทึก 
       ผลแทนตนเอง 

26. สมเกียรติได้รับมอบหมายให้มารด
น้ าแปลงผักในตอนเย็นของทุกวัน แต่มี
นัดติวหนังสือกับสมเพียรที่ร้านกาแฟ 
ถ้านักเรียนเป็นสมเกียรติจะท าอย่างไร 
    ก. ไปติวหนังสือกับสมเพียรแล้ว 
       ค่อยกลบัมารดน้ า 
    ข. จ้างวานเพ่ือนคนอ่ืนให้มารดน้ า 
       ผักแทน 
    ค. บอกกับสมเพียรว่ามารดน้ าผัก 
       ก่อนไปติวหนังสือ* 
    ง. ขอร้องให้เพื่อนคนอื่นมารดน้ าผัก 
       แทนตนเอง 
 

1.00 26. สมเกียรติได้รับมอบหมายให้มารด
น้ าแปลงผักในตอนเย็นของทุกวัน แต่มี
นัดทบทวนหนังสือกับสมเพียรที่ร้าน
กาแฟ ถ้านักเรยีนเป็นสมเกียรติจะท า
อย่างไร 
    ก. ไปทบทวนหนังสือกับสมเพียร 
       แล้วค่อยกลับมารดน้ า 
    ข. วานเพื่อนคนที่สนิทใหม้ารดน้ าผัก 
       แทน 
    ค. บอกกับสมเพียรว่ามารดน้ าผัก 
       ก่อนแล้วค่อยไปทบทวนหนังสือ* 
    ง. ขอร้องให้เพื่อนคนอื่นมารดน้ าผัก 
       แทนตนเอง 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
27. คาบการทดลองวิทยาศาสตร์ 
สมหมาย สมจติร และสมปองได้ตกลง
หน้าที่กัน โดยให้สมปองเก็บล้างและท า
ความสะอาดอุปกรณ์วิทยาศาสตร์  
ซึ่งสมปองไม่ค่อยเห็นด้วย ถ้านักเรียน
เป็นสมปองจะท าอย่างไร 
    ก. เก็บล้าง เพราะได้ตกลงกับเพื่อน 
       แล้ว* 
    ข. เก็บล้าง เพราะกลัวเพื่อนโกรธ 
    ค. ไม่เก็บล้าง เพราะไม่เห็นด้วยกับ 
       ข้อตกลง 
    ง. ไม่เก็บล้าง เพราะไม่ได้รับค า 
       ชื่นชม 

1.00 27. คาบการทดลองวิทยาศาสตร์ 
สมหมาย สมจติร และสมปองได้ตกลง
หน้าที่กัน โดยให้สมปองเก็บล้างและท า
ความสะอาดอุปกรณ์วิทยาศาสตร์  
ซึ่งสมปองไม่ค่อยเห็นด้วย ถ้านักเรียน
เป็นสมปองจะท าอย่างไร 
    ก. เก็บล้าง เพราะได้ตกลงกับ 
       เพื่อนแล้ว* 
    ข. เก็บล้าง เพราะกลัวเพื่อนโกรธ 
    ค. ไม่เก็บล้าง เพราะไม่เห็นด้วยกับ 
       ข้อตกลง 
    ง. ไม่เก็บลา้ง เพราะเป็นงานที ่
       ไม่ถนัด 

28. ครูสมปรารถนาให้นักเรียนได้ตกลง
แบ่งเวรประจ าวันกัน ซึ่งสมประสงค ์
ไม่อยากอยู่เวรท าความสะอาดวันศุกร์
ตอนเย็น เนื่องจากไม่ชอบนิสัยของ 
สมถวิล ถ้านักเรียนเป็นสมประสงค์จะ
ท าอย่างไร 
    ก. ท าเวรวันศุกร์ เพราะถือว่าได้ 
       ตกลงร่วมกันแล้ว* 
    ข. ท าเวรวันศุกร์ เพราะกลัวครูทราบ 
       แล้วจะท าโทษ 
    ค. ไมท่ าเวรวันศุกร์ เพราะไม่ชอบ 
       นิสัยของสมถวิล 
    ง. ไม่ท าเวรวันศุกร์ เพราะอยากกลับ 
       บ้านเร็วๆ 

0.89  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
29. สุดาท าบีกเกอร์ตกแตกใน
ห้องปฏิบัติการขณะที่ท าการทดลอง  
ซึ่งไม่มีใครในหอ้งสังเกตเห็น ถ้านักเรียน
เป็นสุดาจะท าอย่างไร 
    ก. ไม่บอกครู เพราะกลัวถูกลงโทษ 
    ข. บอกคร ูเพราะความเสียหายเกิด 
       จากตนเอง* 
    ค. ไม่บอกครู เพราะกลัวครูจับได้ 
       แล้วเสียความรู้สึก 
    ง. บอกครู เพราะเป็นการท าให้เพื่อน 
       เดือดร้อนเมื่อครูหาคนผิด 

1.00 29. สุดาท าบีกเกอร์ตกแตกใน
ห้องปฏิบัติการขณะที่ท าการทดลอง  
ซึ่งไม่มีใครในหอ้งสังเกตเห็น ถ้านักเรียน
เป็นสุดาจะท าอย่างไร 
    ก. ไม่บอกครู เพราะกลัวถูกลงโทษ 
    ข. บอกคร ูเพราะความเสียหายที่เกิด 
       ตนเองเป็นต้นเหต*ุ 
    ค. ไม่บอกครู เพราะกลัวครูจับได้ 
       แล้วเสียความรู้สึก 
    ง. บอกครู เพราะเมื่อมีการสืบสวน 
       ก็ต้องรู้ว่าตนเองเป็นท าผิดอยู่ด ี

30. ประวิทย์และประยุทธ์ว่ิงเล่นกัน 
ในห้องปฏิบัติการขณะท าการทดลอง
วิทยาศาสตร์ท าให้ชนบีกเกอร์ที่ประสงค์
ถืออยู่ตกแตก ถ้านักเรียนเป็นประวิทย์
และประยุทธ์จะท าอย่างไร 
    ก. ไม่ยอมรับและกล่าวหาว่า 
       ประสงคเ์ป็นคนท าแตกเอง 
    ข. ยอมรับ เพราะตนสร้าง 
       ความเสยีหาย* 
    ค. ยอมรับ เพราะกลัวครูจับได้ 
       แล้วเสียความรู้สึก 
    ง. ไม่ยอมรับ เพราะกลัวคร ู
       หักคะแนน 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
31. ในคาบศิลปะของครูกมลได้ให้
นักเรียนใช้เส้นหน่ึงเส้นลากต่อกันเป็น
ภาพที่มีความหมายให้ได้มากและ
หลากหลายที่สดุภายในระยะเวลา  
10 นาท ีถ้านักเรียนอยู่ในสถานการณ์
เช่นนี้จะท าอย่างไร 
    ก. พยายามวาดภาพให้ได้มากที่สุด 
    ข. พยายามวาดภาพให้ได้หลายแบบ 
       มากทีสุ่ด 
    ค. พยายามวาดภาพให้ออกมาสวย 
       ทีสุ่ด 
    ง. พยายามวาดภาพให้สื่อ 
       ความหมายมากที่สุด 

0.78 31. ในคาบศิลปะของครูกมลได้ให้
นักเรียนใช้เส้นหน่ึงเส้นลากต่อกันเป็น
ภาพที่มีความหมายให้ได้มากและ
หลากหลายที่สดุภายในระยะเวลา  
10 นาท ีถ้านักเรียนอยู่ในสถานการณ์
เช่นนี้ผลงานของนักเรียนจะเป็นอย่างไร 
    ก. ได้ภาพวาดจ านวนมากที่สุด 
    ข. ได้ภาพวาดหลากหลายรูปแบบ 
       ทีสุ่ด* 
    ค. ได้ภาพวาดที่ออกมาสวยที่สุด 
    ง. ได้ภาพวาดที่สื่อความหมายมาก 
       ทีสุ่ด 

32. ในคาบพลศึกษาครูนิตยาก าหนดให้
นักเรียนออกแบบท่าเต้นท่ีดัดแปลงจาก
ท่ามวยไทยให้ได้มากและหลากหลาย 
ท่าเต้นที่สุดภายในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 
ถ้านักเรียนอยู่ในสถานการณ์เช่นน้ี 
จะท าอย่างไร 
    ก. พยายามออกแบบท่าเต้น 
       ให้ได้มากที่สุด 
    ข. พยายามออกแบบให้ได้ท่าเต้น 
       หลายแบบที่สุด* 
    ค. พยายามออกแบบใหท้่าเต้น 
       ออกมาสวยที่สุด 
    ง. พยายามออกแบบให้ท่าเต้น 
       สื่อความหมายมากที่สุด 

0.78 32. ในคาบพลศึกษาครูนิตยาก าหนดให้
นักเรียนออกแบบท่าเต้นท่ีดัดแปลงจาก
ท่ามวยไทยให้ได้มากและหลากหลาย 
ท่าเต้นที่สุดภายในระยะเวลา 1 ชั่วโมง  
ถ้านักเรียนอยู่ในสถานการณ์เช่นน้ี
ผลงานของนักเรียนจะเป็นอย่างไร 
    ก. ได้แบบท่าเต้นที่ดีที่สุด 
    ข. ได้แบบท่าเต้นหลากหลายแบบ 
       ทีสุ่ด* 
    ค. ได้แบบท่าเต้นที่ออกมาสวยที่สุด 
    ง. ได้แบบทา่เต้นที่สื่อความหมาย 
       มากทีสุ่ด 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
33. ณัฐวุฒิต้องการเก้าอี้ตัวใหม่ส าหรับ
นั่งเล่นในบ้าน และพบว่ามีกระดาษ
หนังสือพิมพ์เหลือใช้จ านวนมาก  
ถ้านักเรียนเป็นณัฐวุฒิจะท าอย่างไร 
    ก. ดัดแปลงกระดาษหนังสือพิมพ์ให ้
       เป็นเก้าอี้ด้วยตนเอง* 
    ข. เอากระดาษหนังสือพิมพ์ไปขาย 
       เพื่อซื้อเก้าอี้ใหม ่
    ค. เอากระดาษหนังสือพิมพ์ไปให้พ่อ 
       ท าเก้าอี้ให้ใหม ่
    ง. หาวิธีการท าเก้าอี้จากกระดาษ 
       หนังสือพิมพ์ในอินเตอร์เน็ต 

0.67  

34. วิชิตต้องการกระถางใส่ต้นไม้ และ
พบว่ามีขวดน้ าอัดลมเหลือใชจ้ านวน
มาก ถ้านักเรียนเป็นวิชิตจะท าอย่างไร 
    ก. ดัดแปลงขวดน้ าอัดลมให้เป็น 
       กระถางต้นไม*้ 
    ข. เอาขวดน้ าอัดลมไปขายเพื่อซื้อ 
       กระถางต้นไม้ใหม ่
    ค. เอาขวดน้ าอัดลมไปให้เพ่ือนท า 
       เป็นกระถางต้นไม้ใหม ่
    ง. หาวิธีการท ากระถางต้นไม้จาก 
       ขวดน้ าอัดจากหนังสืองานประดษิฐ ์

1.00 34. วิชิตต้องการกระถางใส่ต้นไม้ และ
พบว่ามีขวดน้ าอัดลมเหลือใชจ้ านวนมาก  
ถ้านักเรียนเป็นวิชิตจะท าอย่างไร 
    ก. ดดัแปลงขวดน้ าอัดลมให้เป็น 
       กระถางต้นไม้ที่แปลกตา* 
    ข. เอาขวดน้ าอัดลมไปขายเพื่อซื้อ 
       กระถางต้นไม้ใหม ่
    ค. เอาขวดน้ าอัดลมไปให้เพ่ือนท า 
       เป็นกระถางต้นไม้ใหม ่
    ง. หาวิธีการท ากระถางต้นไม้จาก 
       ขวดน้ าอัดจากหนังสืองานประดษิฐ ์
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
35. นารีต้องการสกัดสารจากพืช
สมุนไพร R ให้ได้สารสกัดที่บริสุทธิ ์
และได้ปริมาณมากที่สุด ถ้านกัเรียน 
เป็นนารีจะท าอย่างไร 
    ก. สอบถามวิธีการสกัดจากผู้รู ้
    ข. จ้างวานให้เพื่อนช่วยหาวิธีการ 
       สกัด 
    ค. สืบค้นวิธีการสกัดจากฐานข้อมูล 
       ต่างๆ* 
    ง. รอให้ผูท้ีรู่้วิธีการสกัดการอธิบาย 

0.89 35. นารีต้องการสกัดสารจากพืช
สมุนไพร R ให้ได้สารสกัดที่บริสุทธิ ์
และได้ปริมาณมากที่สุด ถ้านกัเรียน 
เป็นนารีจะท าอย่างไร 
    ก. สกัดสารจากวิธีที่หาง่ายได้เท่านัน้ 
    ข. วานให้เพื่อนช่วยหาวิธีการสกัด 
    ค. สืบค้นวิธีการสกัดหลายๆ วิธีที่ด ี
       ทีสุ่ด* 
    ง. รอให้ผูท้ีรู่้วิธีการสกัดมาอธิบาย 

36. ครูอุบลใหว้ิชิต สมบูรณ์ และอ านาจ
น าเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหาสมการทาง
คณิตศาสตร์ตามวิธีของนักเรียนอย่าง
หลากหลาย ถา้นักเรียนเป็นวิชิตจะท า
อย่างไร 
    ก. รอให้สมบูรณ์และอ านาจหา 
        วิธีการแก้ปัญหา 
    ข. หาวิธีการแก้ปัญหาจากฐาน 
       ข้อมลูต่างๆ* 
    ค. ขอร้องให้เพื่อนคนอื่นหาวิธีการ 
       แก้ปญัหา 
    ง. จ้างวานให้เพื่อนช่วยหาวิธีการ 
       แก้ปญัหา 

0.89 36. ครอูุบลใหว้ิชิต สมบูรณ์ และอ านาจ
น าเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหาสมการทาง
คณิตศาสตร์ตามวิธีของนักเรียนอย่าง
หลากหลาย ถา้นักเรียนเป็นวิชิตจะท า
อย่างไร 
    ก. รอให้สมบูรณ์และอ านาจหา 
       วิธีการแก้ปัญหา 
    ข. หาวิธีการแก้ปัญหาหลายๆ วิธีที ่
       ไม่เหมือนเพื่อน* 
    ค. ขอร้องให้เพื่อนคนอื่นหาวิธีการ 
       แก้ปญัหา 
    ง. วานให้เพื่อนสนิทช่วยหาวิธีการ 
       แก้ปญัหา 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
37. สิงหามักสวมใส่เสื้อผ้าให้มีโทนส ี
ที่เข้ากับวันต่างๆ ของสัปดาห์ เช่น วัน
จันทร์ใส่โทนสีเหลือง เพราะเช่ือว่าจะท า
ให้มีโชคลาภและสุขภาพดี ถ้านักเรียน
เป็นสิงหาจะท าอย่างไร 
    ก. สวมใส่เสื้อผ้าที่มีสีตามวัน เพราะ 
       เชื่อว่าจะมีโชคลาภ 
    ข. สวมใส่เสื้อผ้าที่มีสีตามวัน เพราะ 
       เชื่อว่าจะมีสุขภาพด ี
    ค. ไมส่วมใส่เสื้อผ้าที่มีสีตามวัน  
       เพราะท าให้มองว่างมงาย 
    ง. ไม่สวมใส่เสื้อผ้าที่มสีีตามวัน     
       เพราะไม่เชื่อว่าสีจะท าให้ชีวิตดีขึ้น* 

0.56  

38. มีนามักจะไม่ตัดผมในวันเสาร์ 
เพราะมีความเชื่อว่าจะท าให้ชีวิตมีแต่
ความโศกเศร้าและอับโชค ถา้นักเรียน
เป็นมีนาจะท าอย่างไร 
    ก. ไม่ตัดผมในวันเสาร์ เพราะเชื่อว่า 
       จะท าใหช้ีวิตโศกเศร้า 
    ข. ไม่ตัดผมในวันเสาร์ เพราะเชื่อว่า 
       จะท าใหช้ีวิตอับโชค 
    ค. ตัดผมในวันเสาร์ เพราะกลัวคน 
       มองว่างมงาย 
    ง. ตัดผมในวันเสาร์ เพราะไม่เช่ือวา่ 
      วันจะมีผลกับชีวิต* 

0.78 38. มีนามักจะไม่ตัดผมในวันพุธ เพราะ
มีความเช่ือว่าจะท าให้ชีวิตมีแต่ความ
โศกเศร้าและอบัโชค ถ้านักเรียนเป็น 
มีนาจะท าอย่างไร 
    ก. ไม่ตัดผมในวนัพุธ เพราะเช่ือว่า 
       จะท าใหช้ีวิตโศกเศร้า 
    ข. ไม่ตัดผมในวันพุธ เพราะเช่ือว่า 
       จะท าใหช้ีวิตอับโชค 
    ค. ตัดผมในวันพุธ เพราะกลัวคน 
       มองว่างมงาย 
    ง. ตัดผมในวันพุธ เพราะไม่เชื่อว่า 
       วันจะมีผลกับชีวิต* 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 

39. นิคมไม่ปักใจเชื่อข่าวที่แชร์ในสื่อ
สังคมออนไลนว์่า การด่ืมน้ ามะนาวและ
โซดาทุกวันจะสามารถรักษาโรคมะเร็ง
ได้ ถ้านักเรียนเป็นนิคมจะท าอย่างไร 
    ก. ดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวัน เพ่ือ
รักษาโรคมะเร็ง 
    ข. ดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวัน 
เพื่อให้สังคมในโลกออนไลน์ยอมรับ 
    ค. ไม่ดื่มน้ ามะนาวและโซดา เพราะ
มีคนบอกว่าไม่สามารถรักษามะเร็งได้
จริง 
    ง. ไม่ดื่มน้ ามะนาวและโซดา เพราะ
ได้อ่านงานวิจัยแล้วพบว่าไม่สามารถ
รักษาโรคได้* 

0.44 39. นิคมอ่านข่าวสารในสื่อสังคมออนไลน์
ว่า การดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวันจะ
สามารถรักษาโรคมะเร็งได้ในทนัที ถ้า
นักเรียนเป็นนิคมจะท าอย่างไร 
    ก. ดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวัน  
       เพื่อรักษาโรคมะเร็งในทันท ี
    ข. ดื่มน้ ามะนาวและโซดาทุกวัน    
       เพื่อให้สังคมในโลกออนไลน์ยอมรับ 
    ค. ไม่ดื่มน้ ามะนาวและโซดา เพราะ 
       มีคนบอกว่าไม่สามารถรกัษา 
       มะเร็งไดจ้ริง 
    ง. ไม่ดื่มน้ ามะนาวและโซดา เพราะ 
      ได้อ่านงานวิจัยแล้วพบว่า 
      ไม่สามารถรักษาโรคได*้ 

40. บุญหลายได้ติดตามข่าวสารที่แชรก์ัน
ในสื่อสังคมออนไลน์ว่า การกิน
ปลาแซลมอนดิบเป็นอันตราย ก่อให้เกิด
พยาธิในร่างกาย ถ้านักเรียนเปน็บุญหลาย
จะท าอย่างไร 
    ก. ไมก่ินปลาแซลมอนดิบ เพราะเชื่อว่า 
       จะก่อให้เกิดพยาธิในร่างกาย 
    ข. ไมก่ินปลาแซลมอนดิบ เพื่อให้สงัคม 
       ออนไลน์ยอมรับ 
    ค. กินปลาแซลมอนดิบ เพราะมีคน 
       บอกว่าไมก่่อให้เกิดพยาธิในร่างกาย 
    ง. กินปลาแซลมอนดิบ เพราะได้อ่าน 
       ผลการศึกษาแล้วว่ายืนยันปลอดภัย* 

0.56  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
41. บุญช่วยสงสัยว่าเหตุใดลูกกบ 
ในบ่อน้ าข้างบ้านจึงมีหางทั้งที่กบ 
ไม่มีหาง จึงท าการศึกษาพบว่า เป็น 
การเปลี่ยนแปลงร่างกายตามวัฏจักร
ของกบ ถ้านักเรียนเป็นบุญช่วยจะท า
เช่นนั้นเพราะเหตุใด  
    ก. ต้องการตอบข้อสงสัย* 
    ข. ต้องการให้ครูชื่นชม 
    ค. ต้องการให้เพื่อนยอมรับ 
    ง. ต้องการให้พ่อและแม่รัก 

1.00  

42. บุญสิริสงสยัว่าเหตุใดพ้ืนดินบริเวณ
โดยรอบต้นกล้วยจึงชื้นกว่าบริเวณอ่ืน 
จึงศึกษาพบว่า ในล าต้นของกล้วยนั้นจะ
มีการสะสมน้ าไว้ในล าต้นจ านวนมาก 
ถ้านักเรียนเป็นบุญสิริจะท าเช่นนั้น
เพราะเหตุใด 
    ก. ต้องการตอบข้อสงสัย* 
    ข. ต้องการให้ครูชื่นชม 
    ค. ต้องการให้เพื่อนยอมรับ 
    ง. ต้องการให้พ่อและแม่รัก 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
43. บุญยืนได้เข้าร่วมการแข่งขัน
โครงการงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีผู้เข้าชม
งานและวิพากษ์วิจารณ์งานของเขาเป็น
จ านวนมาก ถ้านักเรียนเป็นบุญยืนจะท า
อย่างไร 
    ก. ยิ้มรับในค าวิพากษ์วิจารณ์ เพราะ 
       ยอมรับในงานของตน* 
    ข. ยิ้มรับในค าวิพากษ์วิจารณ์ เพราะ 
       ต้องการให้เพื่อนๆ ยอมรับ 
    ค. โต้แย้งในค าวิพากษ์วิจารณ์  
       เพราะคิดว่างานของตนเองถูกต้อง 
    ง. โต้แย้งในค าวิพากษ์วิจารณ์ เพราะ 
       กลัวเสียหน้าต่อคณะกรรมการ 
       ประกวด 

1.00  

44. บุญส่งก าลงัน าเสนอผลการทดลอง
อยู่หน้าห้องเรียน แต่ก็มีเพื่อนพูดแย้ง
ขึ้นมาว่าน าเสนอไม่รู้เรื่อง ถ้านักเรียน
เป็นบุญส่งจะท าอย่างไร 
    ก. ต่อว่าเพ่ือนคนนั้น เพราะคิดว่า 
       ตนเองน าเสนอได้เข้าใจ 
    ข. ต่อว่าเพ่ือนคนนั้น เพราะกลัวเสีย 
       หน้าต่อครูและเพื่อนคนอื่น 
    ค. ยิ้มรับต่อค าต่อว่า เพราะยอมรบั 
       ว่าตนเองน าเสนอได้ไม่ดี* 
    ง. ยิ้มรับต่อค าต่อว่า เพราะต้องการ 
       ให้ครูและเพื่อนยอมรับ 

0.89  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
45. ในคาบวิทยาศาสตร์บุญแฮง และ 
บุญเฮงไดอ้ภิปรายเกี่ยวกับผลกระทบของ
สารเคมีต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งบุญแฮงค่อนข้าง
ยึดเหตุผลของตวัเองเป็นหลัก บุญเฮงจงึได้
คัดค้านเหตุผลของบุญแฮง ถ้านักเรียนเป็น
บุญเฮงจะท าอยา่งไร 
    ก. ไม่ฟังความคิดเห็นของบุญแฮง  
       เพราะเชือ่ว่าตนคิดถกูต้องแล้ว 
    ข. ไม่ฟังความคิดเห็นของบุญแฮง  
       เพราะคิดว่าไม่สมเหตุสมผล 
    ค. ฟังความคิดเห็นของบุญแฮง เพราะ 
       จะท าใหเ้กิดการแลกเปลีย่นทัศนคต*ิ 
    ง. ฟังความคิดเห็นของบุญเอง เพราะ 
       กลัวบุญแฮงจะโกรธและไม่คบ 

1.00 45. ในคาบวิทยาศาสตร์บุญแฮง และ 
บุญถึงได้อภิปรายเกี่ยวกับผลกระทบของ
สารเคมีต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งบุญแฮงค่อนข้าง
ยึดเหตุผลของตัวเองเป็นหลัก บุญถึงจึงได้
คัดค้านเหตุผลของบุญแฮง ถ้านักเรียนเป็น
บุญแฮงจะท าอย่างไร 
    ก. ไม่ฟังความคิดเห็นของบญุถึง  
       เพราะเชือ่ว่าตนคิดถกูต้องแล้ว 
    ข. ไม่ฟังความคิดเห็นของบญุถึง  
        เพราะคดิว่าไม่สมเหตุสมผล 
    ค. ฟังความคิดเห็นของบุญถึง เพราะ 
       จะท าใหเ้กิดการแลกเปลีย่นทัศนคต*ิ 
    ง. ฟังความคิดเห็นของบุญถึง เพราะ 
       กลัวบุญถึงจะโกรธและไม่คบ 

46. ในคาบการทดลองวิทยาศาสตร์ บุญตา
ซึ่งเป็นหัวหน้ากลุ่มได้ออกแบบวิธีการ
ทดลองโดยยึดความคิดของตนเองเป็นหลกั 
บุญพริง้จึงต่อวา่บุญตาและเสนอความ
คิดเห็นของตนเอง ถ้านักเรียนเป็นบุญตา
จะท าอย่างไร 
    ก. ไม่ฟังความคิดเห็นของบุญพริ้ง  
       เพราะเชือ่ว่าตนคิดถกูต้องแล้ว 
    ข. ไม่ฟังความคิดเห็นของบุญพริ้ง  
       เพราะคิดว่าจะท าให้การทดลอง 
       ผิดพลาด 
    ค. ฟังความคิดเห็นของบุญพริ้ง เพราะ 
        คิดว่าน่าจะท าให้ได้ความคิดเห็น 
        ใหม่ๆ* 
    ง. ฟังความคิดเห็นของบุญพริ้ง เพราะ 
       กลัวว่าบญุพริง้จะโกรธและไม่คบ 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
47. บุญโฮมซึ่งเป็นเพื่อนต่างห้องกับ 
บุญถึงมาขอร้องให้ติวหนังสือให้ใน
เนื้อหาที่ไม่เข้าใจ ถ้านักเรียนเป็นบุญถึง
จะท าอย่างไร 
    ก. ติวให้บุญโฮม เพราะเป็นหน้าที่ 
       ของนักเรียนที่ด ี
    ข. ติวให้บญุโฮม เพราะต้องการช่วย 
       ให้เข้าใจเนื้อหามากขึ้น* 
    ค. ไม่ติวใหบุ้ญโฮม เพราะจะท าให ้
       บุญโฮมมีความรู้มากกว่าตนเอง 
    ง. ไม่ติวให้บุญโฮม เพราะไม่ได้ให ้
       ค่าจ้างติวหนังสือ 

1.00 47. บุญโฮมซึ่งเป็นเพื่อนต่างห้องกับ 
บุญถึง มาขอรอ้งให้ทบทวนหนังสือให้ใน
เนื้อหาที่ไม่เข้าใจ ถ้านักเรียนเป็นบุญถึง
จะท าอย่างไร 
    ก. ทบทวนให้บุญโฮม เพราะเป็น 
       หน้าที่ของนักเรียนที่ดี 
    ข. ทบทวนให้บุญโฮม เพราะต้องการ 
       ช่วยให้เข้าใจเนื้อหามากขึ้น* 
    ค. ไมท่บทวนให้บุญโฮม เพราะจะท า 
       ให้บญุโฮมมีความรู้มากกว่าตนเอง 
    ง. ไม่ทบทวนให้บุญโฮม เพราะไม่ได้ 
       ให้ค่าจ้างในการทบทวนหนังสือ 

48. บุญเหลือซึ่งเป็นเพื่อนในหมู่บ้าน
ของบุญทิ้งมาขอร้องให้สอนวิธีการท า
ปุ๋ยหมักชีวภาพเพื่อใช้ในการเกษตร  
ถ้านักเรียนเป็นบุญทิ้งจะท าอย่างไร 
    ก. สอนใหบุ้ญเหลือ เพราะต้องการ 
       ให้เอาไปใช้ท าเกษตรอินทรีย*์ 
    ข. สอนให้บุญเหลือ เพราะต้องการ 
       ให้คนในหมู่บ้านช่ืนชม 
    ค. ไมส่อนให้บุญเหลือ เพราะไม่ได ้
        ให้ค่าเสียเวลาและค่าวสัดุอุปกรณ ์
    ง. ไม่สอนให้บุญเหลือ เพราะจะท า 
        ให้บุญเหลือมีความรู้มากกว่าตนเอง 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
49. บุญพาพยายามสืบค้นข้อมูลที่ทาง
กลุ่มมอบหมายแล้ว แต่ไม่สามารถ 
ดาวน์โหลดข้อมูลได ้และพบว่าครูสายใจ
ซึ่งเป็นครูบรรณารักษ์นั่งท างานที่โต๊ะ 
ถ้านักเรียนเป็นบุญพาจะท าอย่างไร 
    ก. ขอให้ครูสายใจช่วยแนะน า 
       วิธีการดาวน์โหลดข้อมูล* 
    ข. ขอให้ครูสายใจช่วยดาวน์โหลด 
       ข้อมลูให้ตนเอง 
    ค. จ้างวานเพ่ือนให้ไปถามวิธีการ 
       ดาวน์โหลดจากครูสายใจ 
    ง. พยายามดาวน์โหลดด้วยตนเอง 
       โดยไม่พึงครูสายใจ 

1.00  

50. บุญรักษาพยายามท าแบบฝึกหัด
วิชาวิทยาศาสตร์จ านวน 5 ข้อ ด้วย
ตนเอง ในห้องสมุด แต่ไมส่ามารถท า 
ข้อที่ 5 ได้ แต่พบว่าบุญส่งซึ่งเรียนเก่ง
ยังคงนั่งอยู่ห้องสมุด ถ้านักเรยีนเป็น 
บุญรักษาจะท าอย่างไร 
    ก. ขอให้บุญส่งช่วยอธิบายวิธีการ 
       ท าแบบฝึกหัด* 
    ข. ขอให้บญุส่งช่วยท าแบบฝึกหัด 
       ให้ตนเอง 
    ค. จ้างวานบุญส่งให้ท าแบบฝึกหัด 
       ให้ตนเอง 
    ง. พยายามท าด้วยตนเองโดย 
       ไม่พึงพาบุญส่ง 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
51. ขณะข้ามทางม้าลายบริเวณสี่แยก  
ปิติเห็นคนชราและคนพิการก าลังพยายาม
เดินข้ามถนน ถา้นักเรียนเป็นปติิจะท า
อย่างไร 
    ก. ช่วยข้ามทางม้าลาย เพราะต้องการ 
       ให้คนชื่นชม 
    ข. ช่วยข้ามทางม้าลาย เพราะต้องการ 
       ช่วยเหลือผู้อื่น* 
    ค. ไม่ช่วยข้ามทางม้าลาย เพราะคิดว่า 
       น่าจะข้ามได้อยู่แล้ว 
    ง. ไม่ช่วยข้ามทางม้าลาย เพราะไม่ได้ 
       รางวัลตอบแทน 
 

1.00 51. ในขณะที่ก าลังเก็บอุปกรณ์ท าการ
ทดลองเข้าตูเ้กบ็อุปกรณ์ ปิติเห็นมานะยัง
ท าการทดลองไม่เสร็จ เนื่องจากท าการ
ทดลองผิดขั้นตอนจึงตอ้งท าการทดลอง
ใหม่ ถ้านักเรียนเป็นปิติจะท าอย่างไร 
    ก. ช่วยมานะท าการทดลอง เพราะ 
       ต้องการให้คนชื่นชม 
    ข. ช่วยมานะท าการทดลอง เพราะ 
       ต้องการชว่ยเหลือผู้อื่น* 
    ค. ไม่ช่วยมานะท าการทดลอง  
       เพราะคิดว่าน่าจะท าการทดลอง 
       ได้อยู่แล้ว 
    ง. ไม่ช่วยมานะท าการทดลอง เพราะ 
       ไม่ได้รางวัลตอบแทน 

52. ในชุมชนพาขวัญมีการระบาดของโรค
ไข้เลือดออกอยา่งหนัก ถ้านักเรยีนเป็น 
พาขวัญจะท าอย่างไร 
    ก. ช่วยรณรงค์ให้ป้องกันโรค 
       ไข้เลือดออก เพราะต้องการให้ 
       คนชื่นชม 
    ข. ช่วยรณรงค์ให้ป้องกันโรค 
       ไข้เลือดออก เพราะต้องการให้ 
       การระบาดลดลง* 
    ค. ไม่ช่วยรณรงค์ให้ป้องกันโรค 
       ไข้เลือดออก เพราะคิดว่าควบคุม 
       การระบาดได้แล้ว 
    ง. ไม่ช่วยรณรงคใ์ห้ป้องกนัโรค 
       ไข้เลือดออก เพราะไม่ไดร้างวัล 
       ตอบแทน 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
53. คาบการทดลองวิทยาศาสตร์  
กลุ่มของพุดซ้อนที่มีสมาชิก 3 คน ซึ่ง
พุดซ้อนได้รับมอบหมายให้ท าหน้าที่
น าเสนอผลการทดลอง แต่เพื่อนที่เหลือ
ยังท าการทดลองและบันทึกผล 
การทดลองไม่เสร็จ ถ้านักเรียนเป็น 
พุดซ้อนจะท าอย่างไร 
    ก. ช่วยท าการทดลองและบันทึกผล 
        ให้เสร็จก่อน* 
    ข. นั่งอยู่เฉยๆ รอน าเสนอผล 
       การทดลอง 
    ค. ช่วยท าการทดลองเป็นบางส่วน 
    ง. ช่วยท าเฉพาะส่วนของการบันทึก 
       ผลการทดลอง 
 

1.00 53. คาบการทดลองวิทยาศาสตร์  
กลุ่มของพุดซ้อนที่มีสมาชิก 3 คน  
ซึ่งพุดซ้อนได้รับมอบหมายใหท้ าหน้าที่
น าเสนอผลการทดลอง แต่เพื่อนที่เหลือ
ยังท าการทดลองและบันทึกผล 
การทดลองไม่เสร็จ ถ้านักเรียนเป็น 
พุดซ้อนจะท าอย่างไร 
    ก. ช่วยท าการทดลองและบันทึกผล 
       ให้เสร็จ* 
    ข. นั่งอยู่เฉยๆ รอน าเสนอผล 
       การทดลอง 
    ค. ช่วยท าการทดลองเป็นบางส่วน 
       เท่านั้น 
    ง. รอช่วยบันทึกผลการทดลอง 
       เท่านั้น 

54. ครูอารีใหน้ักเรียนจับคู่กันและ
ช่วยกันเก็บข้อมูลของสัตว์ต่างๆ ที่สนใจ
ในสวนสัตว์ 10 ชนิด ซึ่งประวิทย์เก็บ
ข้อมูลเสร็จแลว้เหลือแต่ประสงค์  
ถ้านักเรียนเป็นประวิทย์จะท าอย่างไร 
    ก. ช่วยเก็บข้อมูลสัตว์ที่เหลืออยู*่ 
    ข. ช่วยเก็บข้อมูลสัตว์ที่อยากไปเก็บ 
    ค. รอให้ประสงค์เก็บข้อมูลให้เสร็จ 
    ง. รอให้ช่วยตอนประสงค์เหลือเก็บ 
       อีกหนึ่งชนิด 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
55. ทอฝันชอบการท าการทดลองแปลก
ด้วยตนเองที่บ้าน จึงสมัครเขา้ชมรม
วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนเพื่อที่จะได้
เทคนิคใหม่ๆ กลับมาทดลองที่บ้าน  
ถ้านักเรียนเป็นทอฝันจะท าเช่นนั้น
เพราะเหตุใด 
    ก. ต้องการให้ครูชื่นชม 
    ข. สนใจในวิทยาศาสตร*์ 
    ค. อยากเจอเพ่ือนใหม่ 
    ง. เป็นหน้าที่ของนักเรียน 

1.00  

56. มาลินีชอบให้พ่อและแม่พาตนเอง
ไปพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ในทุกๆ 
วันหยุด เนื่องจากจะได้พบกับ
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ถ้านักเรียนเป็นมาลินี
จะท าเช่นนั้นเพราะเหตุใด 
    ก. สนใจในวิทยาศาสตร์ 
    ข. อยากใหพ้่อและแม่รัก 
    ค. อยากเจอเพ่ือนใหม่ 
    ง. อยากได้สิ่งประดิษฐ์ใหม่* 

0.33  

57. ธนาพูดว่า “วิทยาศาสตร์ท าให้
อากาศร้อนเย็นลงได้ด้วยเครื่อง 
ปรับอากาศ” ถ้านักเรียนเป็นธนา 
จะมีความคิดเห็นเป็นอย่างไร 
    ก. วิทยาศาสตร์สร้างมูลคา่ 
    ข. วิทยาศาสตร์สร้างประโยชน*์ 
    ค. วิทยาศาสตร์ท าให้มีความสุข 
    ง. วิทยาศาสตร์ท าให้สบาย 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
58. ครูดวงใจ พบว่า “มนุษย์สามารถ
คมนาคมได้อย่างรวดเร็วโดยใช้รถไฟฟ้า
ก็เพราะวิทยาศาสตร“์ ถ้านกัเรียนเป็น
ครูดวงใจจะมีความคิดเห็นเป็นอย่างไร 
    ก. วิทยาศาสตร์สร้างมูลคา่ 
    ข. วิทยาศาสตร์สร้างประโยชน*์ 
    ค. วิทยาศาสตร์ท าให้มีความสุข 
    ง. วิทยาศาสตร์ท าให้สบาย 

1.00  

59. เมื่อ 10 ปีที่แล้วครูพินิจเชื่อว่า 
“วิทยาศาสตร์จะท าให้มนุษยใ์ช้น้ าแทน
น้ ามันในรถยนต์ได้” และปัจจุบันพบว่า
มีการเปิดตัวรถยนต์ที่ใช้น้ าเป็นเชื้อเพลิง
ในประเทศญี่ปุน่ ถ้านักเรียนเป็นครูพินิจ
จะมีความคิดเห็นเป็นอย่างไร 
    ก. วิทยาศาสตร์ท าให้ชีวิตมนุษย ์
       มีการเปลี่ยนแปลงที่ดขีึ้น* 
    ข. วิทยาศาสตร์ช่วยสร้างมูลค่าเพ่ิม 
       ให้กับอุตสาหกรรม 
    ค. วิทยาศาสตร์ท าให้ประเทศผู้ค้า 
       น้ ามันประสบปัญหาเศรษฐกิจ 
    ง. วิทยาศาสตร์ท าให้ลดการเกิด 
       มลพิษจากยานพาหนะ 

0.67  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
60. ครูวิไลเช่ือว่า “จินตนาการจะท าให้
วิทยาศาสตร์ก้าวไกล” ถ้านักเรียนเป็น
ครูวิไลจะมีความคิดเห็นเป็นอย่างไร 
    ก. วิทยาศาสตร์ท าให้เปลีย่นแปลง 
       ในทางที่ดีขึ้น* 
    ข. วิทยาศาสตร์ช่วยสร้างมูลค่าเพ่ิม 
    ค. วิทยาศาสตร์สร้างความสุข 
    ง. วิทยาศาสตร์สร้างความ 
       สะดวกสบาย 

1.00  

61. ชาตรีได้ท าโครงงานผลิตสบู่จาก
น้ ามันปาล์มของโรงเรียน จึงท า 
หนังสือขออนุญาตยินยอมให้ทดลอง 
กับอาสาสมัครอย่างเป็นทางการ 
ถ้านักเรียนเป็นชาตรีจะท าเช่นนั้น 
เพราะเหตุใด 
    ก. ต้องการให้ได้คะแนนเพิ่ม 
    ข. ต้องการให้เป็นที่ยอมรับ 
    ค. ต้องการให้เป็นตามหลกัการ 
       ทดลอง* 
    ง. ต้องการให้ครูรักและชืน่ชม 

1.00  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ข้อความเดิม ค่า IOC ข้อความหลังปรับปรุง 
62. ครูขวัญใจกล่าวว่า “ในการทดลอง
จะต้องมีการปฏิบัติต่อสิ่งมีชีวิตอย่างมี
คุณธรรม” ถ้านักเรียนเป็นครูขวัญใจ 
จะรู้สึกอย่างไร 
    ก. ต้องตระหนักถึงราคาของสิ่งมีชีวิต 
       ที่น ามาทดลอง 
    ข. ต้องตระหนักถึงคุณค่าของ 
       สิ่งมีชีวิตที่น ามาทดลอง* 
    ค. ต้องตระหนักถึงความสามารถ 
       ของสิ่งมีชีวิตที่น ามาทดลอง 
    ง. ต้องตระหนักถึงประโยชน์ของ 
       สิ่งมีชีวิตที่น ามาทดลอง 

1.00  
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ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยันของโมเดลจิตวิทยาศาสตร์ 
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ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลจิตวิทยาศาสตร ์
 
 

DATE:  5/ 4/2016 
TIME: 12:13 

 

 

L I S R E L  8.80 
 

BY 
 

Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 
 

 

 

This program is published exclusively by 
Scientific Software International, Inc. 
7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. 
Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2006 
Use of this program is subject to the terms specified in the 

Universal Copyright Convention. 
Website: www.ssicentral.com 

 

 
 

The following lines were read from file D:\CFA1\SCIMIND.LPJ: 
 

TI SCIMIND 
!DA NI=10 NO=1081 MA=CM 
SY='D:\CFA1\SCIMIND.dsf' NG=1 
MO NX=10 NK=1 TD=SY 
LK 
SCM 
FR LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) LX(4,1) LX(5,1) LX(6,1) LX(7,1) LX(8,1) LX(9,1) 
FR LX(10,1) 
PD 
OU AM RS EF FS SC AD=OFF  LX=SCIMIND.lxs PH=SCIMIND.phs TD=SCIMIND.tds 
 

TI SCIMIND 
 

Number of Input Variables 10 
Number of Y - Variables    0 
Number of X - Variables   10 
Number of ETA - Variables  0 
Number of KSI - Variables  1 
Number of Observations  1081 
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TI SCIMIND 
 

Covariance Matrix 
 

CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE 
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
CUR       0.11 
HON       0.01       0.01 
ATT       0.03       0.01       0.05 
CAU       0.03       0.01       0.02       0.05 
RES       0.04       0.01       0.02       0.03       0.07 
CRE       0.03       0.01       0.02       0.02       0.03       0.05 
RAT       0.02       0.01       0.01       0.01       0.02       0.02 
GEN       0.04       0.01       0.02       0.03       0.04       0.03 
COO       0.04       0.01       0.03       0.03       0.05       0.03 
ATS       0.04       0.01       0.02       0.02       0.04       0.03 
 

Covariance Matrix 
 

RAT        GEN        COO        ATS 
--------   --------   --------   -------- 
RAT       0.03 
GEN       0.02       0.08 
COO       0.02       0.05       0.08 
ATS       0.02       0.04       0.05       0.07 
 

 

TI SCIMIND 
 

Parameter Specifications 
 

LAMBDA-X 
 

SCM 
-------- 
CUR          1 
HON          2 
ATT          3 
CAU          4 
RES          5 
CRE          6 
RAT          7 
GEN          8 
COO          9 
ATS         10 
 

THETA-DELTA 
 

CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE 
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
11         12         13         14         15         16 
 

THETA-DELTA 
 

RAT        GEN        COO        ATS 
--------   --------   --------   -------- 
17         18         19         20 
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TI SCIMIND 
 

Number of Iterations =  7 
 

LISREL Estimates (Maximum Likelihood) 
 

LAMBDA-X 
 

SCM 
-------- 
CUR       0.19 
(0.01) 
19.98 
HON       0.06 
(0.00) 
17.21 
ATT       0.12 
(0.01) 
18.30 
CAU       0.12 
(0.01) 
19.35 
RES       0.20 
(0.01) 
28.61 
CRE       0.14 
(0.01) 
22.75 
RAT       0.11 
(0.00) 
23.53 
GEN       0.22 
(0.01) 
31.22 
COO       0.23 
(0.01) 
30.82 
ATS       0.19 
(0.01) 
27.33 
 

PHI 
 

SCM 
-------- 
1.00 
 

THETA-DELTA 
 

CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE 
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
0.07       0.01       0.04       0.03       0.03       0.03 
(0.00)     (0.00)     (0.00)     (0.00)     (0.00)     (0.00) 
21.99      22.37      22.23      22.09      19.80      21.50 
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THETA-DELTA 
 

RAT        GEN        COO        ATS 
--------   --------   --------   -------- 
0.02       0.03       0.03       0.03 
(0.00)     (0.00)     (0.00)     (0.00) 
21.33      18.53      18.76      20.28 
 

Squared Multiple Correlations for X - Variables 
 

CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE 
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
0.34       0.26       0.29       0.32       0.58       0.41 
 

Squared Multiple Correlations for X - Variables 
 

RAT        GEN        COO        ATS 
--------   --------   --------   -------- 
0.44       0.65       0.64       0.54 
 

LX was written to file D:\CFA1\SCIMIND.lxs 
 

PH was written to file D:\CFA1\SCIMIND.phs 
 

TD was written to file D:\CFA1\SCIMIND.tds 
 

 

 

Goodness of Fit Statistics 
 

Degrees of Freedom = 26 
Minimum Fit Function Chi-Square = 36.11 (P = 0.090) 

Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 36.20 (P = 0.088) 
Chi-Square Difference with 1 Degree of Freedom = 4.99 (P = 0.026) 

Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 10.20 
90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 30.17) 

 
Minimum Fit Function Value = 0.033 

Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0094 
90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.028) 

Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.019 
90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.033) 

P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 
 

Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.087 
90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.078 ; 0.11) 

ECVI for Saturated Model = 0.10 
ECVI for Independence Model = 9.09 

 
Chi-Square for Independence Model with 45 Degrees of Freedom = 9796.19 

Independence AIC = 9816.19 
Model AIC = 94.20 

Saturated AIC = 110.00 
Independence CAIC = 9876.05 

Model CAIC = 267.78 
Saturated CAIC = 439.21 
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Normed Fit Index (NFI) = 1.00 

Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 
Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.58 

Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 
Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 

Relative Fit Index (RFI) = 0.99 
 

Critical N (CN) = 1366.05 
 

Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00087 
Standardized RMR = 0.015 

Goodness of Fit Index (GFI) = 0.99 
Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.99 
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.47 

 

 TI SCIMIND                                                                      
 

         Fitted Covariance Matrix 
 

                 CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CUR       0.11 
      HON       0.01       0.01 
      ATT       0.02       0.01       0.05 
      CAU       0.03       0.01       0.02       0.05 
      RES       0.04       0.01       0.03       0.03       0.07 
      CRE       0.03       0.01       0.02       0.02       0.03       0.05 
      RAT       0.02       0.01       0.01       0.01       0.02       0.02 
      GEN       0.04       0.01       0.03       0.03       0.04       0.03 
      COO       0.04       0.01       0.03       0.03       0.04       0.03 
      ATS       0.04       0.01       0.02       0.02       0.04       0.03 
 

         Fitted Covariance Matrix 
 

                 RAT        GEN        COO        ATS    
            --------   --------   --------   -------- 
      RAT       0.03 
      GEN       0.02       0.08 
      COO       0.02       0.05       0.08 
      ATS       0.02       0.04       0.05       0.07 
 

         Fitted Residuals 
 

                 CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CUR       0.00 
      HON       0.00       0.00 
      ATT       0.00       0.00       0.00 
      CAU       0.00       0.00       0.00       0.00 
      RES       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
      CRE       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
      RAT       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
      GEN       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
      COO       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
      ATS       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
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         Fitted Residuals 
 

                 RAT        GEN        COO        ATS    
            --------   --------   --------   -------- 
      RAT       0.00 
      GEN       0.00       0.00 
      COO       0.00       0.00       0.00 
      ATS       0.00       0.00       0.00       0.00 
 

 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 

 Smallest Fitted Residual =    0.00 
   Median Fitted Residual =    0.00 
  Largest Fitted Residual =    0.00 
 

 Stemleaf Plot 
 

 - 2|8  
 - 1|9311  
 - 0|999965543333321110000000000  
   0|11111112224457799  
   1|14488  
   2|6 
 

         Standardized Residuals   
 

                 CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CUR        - - 
      HON       1.07       0.45 
      ATT       1.83       0.85        - - 
      CAU       1.39       1.56       0.97        - - 
      RES      -0.96      -0.75      -0.33       1.50        - - 
      CRE       1.43       0.55      -1.00      -1.08      -0.63        - - 
      RAT       0.05       0.02      -2.08      -0.46      -0.58       1.29 
      GEN      -0.76      -0.16      -0.34      -2.46       0.87       1.30 
      COO      -2.25      -2.45      -0.54      -0.56       1.06      -0.29 
      ATS      -0.68      -0.24       1.55      -1.64      -0.87       0.47 
 

         Standardized Residuals   
 

                 RAT        GEN        COO        ATS    
            --------   --------   --------   -------- 
      RAT        - - 
      GEN       2.63       2.31 
      COO       2.49       2.48        - - 
      ATS       0.10       2.06       0.56       1.64 
 

 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 

 Smallest Standardized Residual =   -2.46 
   Median Standardized Residual =    0.00 
  Largest Standardized Residual =    2.63 
 

 Stemleaf Plot 
 

 - 2|5521  
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 - 1|6100  
 - 0|9877666553332200000000  
   0|11456689  
   1|011334456668  
   2|13556 
 Largest Positive Standardized Residuals 
 Residual for      GEN and      RAT   2.63 
 

 TI SCIMIND                                                                      
 

                         Qplot of Standardized Residuals 
 

  3.5.......................................................................... 
     .                                                                       .. 
     .                                                                      . . 
     .                                                                    .   . 
     .                                                                  .     . 
     .                                                                 .      . 
     .                                                               .        . 
     .                                                             .          . 
     .                                                            .           . 
     .                                                          .             . 
     .                                                        .      x        . 
     .                                                       .                . 
     .                                                     .       x          . 
     .                                                   .         x          . 
     .                                                  .         x           . 
 N   .                                                .      x x              . 
 o   .                                              .     xx                  . 
 r   .                                             .     xx                   . 
 m   .                                           .     x*                     . 
 a   .                                         .     x x                      . 
 l   .                                        .    xxx                        . 
     .                                      .  *  x                           . 
 Q   .                                    .x  *                               . 
 u   .                                  x.*                                   . 
 a   .                                x*                                      . 
 n   .                              xxx                                       . 
 t   .                             xx                                         . 
 i   .                            *x                                          . 
 l   .                          x x                                           . 
 e   .                         *                                              . 
 s   .                  x    .x                                               . 
     .              x      .                                                  . 
     .            x       .                                                   . 
     .          x       .                                                     . 
     .                .                                                       . 
     .          x    .                                                        . 
     .             .                                                          . 
     .           .                                                            . 
     .          .                                                             . 
     .        .                                                               . 
     .      .                                                                 . 
     .     .                                                                  . 
     .   .                                                                    . 
     . .                                                                      . 
 -3.5.......................................................................... 
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   -3.5                                                                      3.5 
                             Standardized Residuals 
 

 TI SCIMIND                                                                      
 

 Factor Scores Regressions 
 

         KSI  
 

                 CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
 SCM            0.34       0.18       0.41       0.60       0.91       0.60 
 

         KSI  
 

                 RAT        GEN        COO        ATS    
            --------   --------   --------   -------- 
 SCM            0.76       0.52       0.48       0.52 
 

 TI SCIMIND                                                                      
 

 Standardized Solution            
 

         LAMBDA-X     
 

            SCM         
            -------- 
      CUR       0.20 
      HON       0.06 
      ATT       0.12 
      CAU       0.13 
      RES       0.21 
      CRE       0.15 
      RAT       0.11 
      GEN       0.21 
      COO       0.21 
      ATS       0.18 
 

         PHI                                      
 

            SCM         
            -------- 
                1.00 
 

 TI SCIMIND                                                                      
 

 Completely Standardized Solution 
 

         LAMBDA-X     
 

            SCM         
            -------- 
      CUR       0.60 
      HON       0.49 
      ATT       0.54 
      CAU       0.60 
      RES       0.78 
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      CRE       0.65 
      RAT       0.66 
      GEN       0.76 
      COO       0.75 
      ATS       0.70 
 

         PHI                                      
 

            SCM         
            -------- 
                1.00 
 

         THETA-DELTA  
 

                 CUR        HON        ATT        CAU        RES        CRE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CUR       0.64 
      HON       0.07       0.76 
      ATT        - -       0.16       0.71 
      CAU        - -        - -        - -       0.64 
      RES        - -       0.09        - -        - -       0.39 
      CRE        - -        - -        - -        - -        - -       0.57 
      RAT        - -        - -        - -        - -        - -       0.04 
      GEN        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
      COO        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
      ATS        - -        - -        - -      -0.06        - -        - - 
 

         THETA-DELTA  
 

                 RAT        GEN        COO        ATS    
            --------   --------   --------   -------- 
      RAT       0.57 
      GEN       0.03       0.43 
      COO        - -       0.13       0.44 
      ATS        - -       0.09       0.12       0.51 
 

                           Time used:    0.000 Seconds 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อค าถามตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
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ผลการวิเคราะหค์ุณภาพข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์ 
 
MULTILOG--FOR MULTIPLE CATEGORICAL ITEM RESPONSE DATA--VERSION 7.0.3 

MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 

Created on: 2 June 2016, 11:21:04                                                

 

 

 >PROBLEM RANDOM,                                                                 

 

          INDIVIDUAL,                                                             

 

          DATA = 'C:\Users\advice kh\Desktop\3PLSCI-X.DAT',                       

 

          NITEMS = 30,                                                            

 

          NGROUPS = 1,                                                            

 

          NEXAMINEES = 1081,                                                      

 

          NCHARS = 10;                                                            

 

 

   DATA FILE NAME IS  

          C:\USERS\ADVICE KH\DESKTOP\3PLSCI-X.DAT                          

                                                                           

 

 TYPE OF INPUT: 

    INDIVIDUAL RESPONSE VECTORS 

 

 

 >TEST ALL,                                                                       

 

       L3;                                                                        

 

 NUMBER OF CODES  2 

 

01 

 VECTOR OF CORRECT RESPONSES 

 

111111111111111111111111111111 

 CODES FOR MISSING OR NOT-REACHED 

 

 N    

(10a1,30a1)                                                                      

 

 

 MULTILOG--FOR MULTIPLE CATEGORICAL ITEM RESPONSE DATA--VERSION 7.0.3 

 MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 

 Created on: 2 June 2016, 11:21:04                                                

 

 

 DATA PARAMETERS: 

  NUMBER OF LINES IN THE DATA FILE: 1081 

  NUMBER OF CATEGORICAL-RESPONSE ITEMS:  30 

  NUMBER OF CONTINUOUS-RESPONSE ITEMS, AND/OR GROUPS:   1 

  TOTAL NUMBER OF "ITEMS" (INCLUDING GROUPS):  31 
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  NUMBER OF CHARACTERS IN ID FIELDS: 10 

  MAXIMUM NUMBER OF RESPONSE-CODES FOR ANY ITEM:  2 

  THE MISSING VALUE CODE FOR CONTINUOUS DATA:  9.0000 

  THE DATA WILL BE STORED IN MEMORY 

 

 ESTIMATION PARAMETERS: 

  THE ITEMS WILL BE CALIBRATED-- 

    BY MARGINAL MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION 

  MAXIMUM NUMBER OF EM CYCLES PERMITTED:  25 

  NUMBER OF PARAMETER-SEGMENTS USED IS:  30 

  NUMBER OF FREE PARAMETERS IS:   90 

  MAXIMUM NUMBER OF M-STEP ITERATIONS IS   4 TIMES 

    THE NUMBER OF PARAMETERS IN THE SEGMENT 

  NUMBER OF QUADRATURE POINTS IS:  19 

  THE M-STEP CONVERGENCE CRITERION IS: 0.000100 

  THE EM-CYCLE CONVERGENCE CRITERION IS: 0.001000 

  THE RK CONTROL PARAMETER (FOR THE M-STEPS) IS:  0.9000 

  THE RM CONTROL PARAMETER (FOR THE M-STEPS) IS:  1.0000 

  THE MAXIMUM ACCELERATION PERMITTED IS:  0.0000 

  THETA-GROUP LOCATIONS WILL REMAIN UNCHANGED 

 

 QUADRATURE POINTS FOR MML, 

  AT THETA: 

   -4.500 

   -4.000 

   -3.500 

   -3.000 

   -2.500 

   -2.000 

   -1.500 

   -1.000 

   -0.500 

    0.000 

    0.500 

    1.000 

    1.500 

    2.000 

    2.500 

    3.000 

    3.500 

    4.000 

    4.500 

 

 

 MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 

 

 READING DATA... 

 

 KEY- 

 

 CODE  CATEGORY 

 

  0     111111111111111111111111111111 

  1     222222222222222222222222222222 

 

 

 

 FORMAT FOR DATA- 
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 (10a1,30a1)                                                                      

 

 FIRST OBSERVATION AS READ- 

  

 ID    1          

 ITEMS 111110011110111111001011110010 

 NORML      0.000 

 

 FINISHED CYCLE  25 

 MAXIMUM INTERCYCLE PARAMETER CHANGE=   1.17602 P(  21) 

 

 

 ITEM SUMMARY 

 

MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 

 

 

 ITEM   1:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.40      -0.93       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1       1   0.68 (0.22)      2   0.63 (0.68)      3 -22.09 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.073  0.079  0.085  0.091  0.096  0.101  0.106  0.109 

 -1.4 -  0.0  0.112  0.114  0.115  0.115  0.114  0.111  0.108  0.104 

  0.2 -  1.6  0.100  0.094  0.089  0.083  0.077  0.071  0.065  0.059 

  1.8 -  3.0  0.054  0.049  0.044  0.039  0.035  0.031  0.028 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    383    698 

  OBS. PROP.  0.3543 0.6457 

  EXP. PROP.  0.3607 0.6393 

 

 ITEM   2:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.41      -0.92       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1       4   0.69 (0.22)      5   0.63 (0.65)      6 -22.30 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.074  0.080  0.086  0.093  0.098  0.104  0.109  0.113 

 -1.4 -  0.0  0.116  0.118  0.119  0.119  0.118  0.115  0.112  0.108 

  0.2 -  1.6  0.103  0.097  0.092  0.085  0.079  0.073  0.067  0.061 

  1.8 -  3.0  0.055  0.050  0.044  0.040  0.036  0.032  0.028 
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  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    383    698 

  OBS. PROP.  0.3543 0.6457 

  EXP. PROP.  0.3609 0.6391 

 

 

 ITEM   3:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.73      -0.83       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1       7   1.24 (0.19)      8   1.02 (0.24)      9 -18.04 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.091  0.113  0.138  0.167  0.200  0.235  0.271  0.307 

 -1.4 -  0.0  0.338  0.362  0.378  0.382  0.375  0.357  0.330  0.297 

  0.2 -  1.6  0.262  0.226  0.191  0.159  0.131  0.107  0.086  0.069 

  1.8 -  3.0  0.055  0.044  0.035  0.027  0.021  0.017  0.013 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    324    757 

  OBS. PROP.  0.2997 0.7003 

  EXP. PROP.  0.3120 0.6880 

 

 

 ITEM   4:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.32      -0.42       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      10   0.55 (0.26)     11   0.23 (0.90)     12 -21.82 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.047  0.051  0.054  0.057  0.060  0.063  0.066  0.068 

 -1.4 -  0.0  0.071  0.072  0.074  0.075  0.076  0.076  0.076  0.075 

  0.2 -  1.6  0.074  0.072  0.070  0.068  0.065  0.063  0.060  0.057 

  1.8 -  3.0  0.053  0.050  0.047  0.044  0.041  0.038  0.035 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    477    604 

  OBS. PROP.  0.4413 0.5587 

  EXP. PROP.  0.4467 0.5533 

 

 

 

 

 ITEM   5:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 



 

 

256 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.84      -1.01       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      13   1.43 (0.18)     14   1.45 (0.22)     15 -23.41 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.106  0.136  0.173  0.217  0.267  0.322  0.378  0.431 

 -1.4 -  0.0  0.474  0.502  0.512  0.500  0.470  0.425  0.372  0.316 

  0.2 -  1.6  0.261  0.212  0.169  0.133  0.103  0.080  0.061  0.047 

  1.8 -  3.0  0.035  0.027  0.020  0.015  0.012  0.009  0.007 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    266    815 

  OBS. PROP.  0.2461 0.7539 

  EXP. PROP.  0.2574 0.7426 

 

 

 ITEM   6:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.48      -0.47       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      16   0.81 (0.20)     17   0.38 (0.42)     18 -24.04 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.066  0.075  0.084  0.094  0.104  0.115  0.125  0.135 

 -1.4 -  0.0  0.144  0.152  0.158  0.163  0.165  0.166  0.164  0.160 

  0.2 -  1.6  0.154  0.147  0.138  0.128  0.118  0.108  0.098  0.088 

  1.8 -  3.0  0.078  0.069  0.061  0.053  0.047  0.041  0.035 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    442    639 

  OBS. PROP.  0.4089 0.5911 

  EXP. PROP.  0.4177 0.5823 

 

 

 ITEM   7:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.66      -0.72       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      19   1.12 (0.18)     20   0.81 (0.27)     21 -24.00 

(****) 
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 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.084  0.102  0.122  0.144  0.169  0.196  0.223  0.249 

 -1.4 -  0.0  0.273  0.293  0.307  0.314  0.313  0.304  0.289  0.268 

  0.2 -  1.6  0.243  0.216  0.189  0.163  0.139  0.117  0.097  0.081 

  1.8 -  3.0  0.066  0.054  0.044  0.036  0.029  0.023  0.019 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    358    723 

  OBS. PROP.  0.3312 0.6688 

  EXP. PROP.  0.3431 0.6569 

 

 

 ITEM   8:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.46       0.06       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      22   0.78 (0.21)     23  -0.05 (0.44)     24 -24.59 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.047  0.053  0.060  0.068  0.076  0.084  0.093  0.102 

 -1.4 -  0.0  0.111  0.120  0.128  0.136  0.142  0.147  0.150  0.152 

  0.2 -  1.6  0.151  0.149  0.145  0.140  0.133  0.126  0.117  0.108 

  1.8 -  3.0  0.099  0.090  0.081  0.073  0.065  0.058  0.051 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    543    538 

  OBS. PROP.  0.5023 0.4977 

  EXP. PROP.  0.5108 0.4892 

 

 

 ITEM   9:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.52      -0.65       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      25   0.89 (0.19)     26   0.58 (0.40)     27 -23.01 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.078  0.089  0.101  0.114  0.128  0.141  0.155  0.167 

 -1.4 -  0.0  0.178  0.187  0.194  0.198  0.199  0.196  0.191  0.183 

  0.2 -  1.6  0.172  0.161  0.148  0.134  0.120  0.107  0.095  0.083 

  1.8 -  3.0  0.072  0.062  0.054  0.046  0.039  0.033  0.028 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    398    683 

  OBS. PROP.  0.3682 0.6318 
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  EXP. PROP.  0.3777 0.6223 

 

 

 ITEM  10:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.95      -0.99       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      28   1.61 (0.18)     29   1.60 (0.18)     30 -23.23 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.094  0.127  0.168  0.221  0.284  0.358  0.438  0.517 

 -1.4 -  0.0  0.586  0.634  0.652  0.637  0.591  0.523  0.444  0.364 

  0.2 -  1.6  0.290  0.225  0.172  0.130  0.097  0.071  0.053  0.039 

  1.8 -  3.0  0.028  0.020  0.015  0.011  0.008  0.006  0.004 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    255    826 

  OBS. PROP.  0.2359 0.7641 

  EXP. PROP.  0.2480 0.7520 

 

 

 ITEM  11:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.70      -1.01       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      31   1.19 (0.17)     32   1.20 (0.28)     33 -23.86 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.111  0.134  0.161  0.190  0.221  0.253  0.284  0.312 

 -1.4 -  0.0  0.333  0.347  0.352  0.346  0.332  0.309  0.282  0.251 

  0.2 -  1.6  0.219  0.187  0.158  0.132  0.109  0.089  0.072  0.058 

  1.8 -  3.0  0.047  0.038  0.030  0.024  0.019  0.015  0.012 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    292    789 

  OBS. PROP.  0.2701 0.7299 

  EXP. PROP.  0.2804 0.7196 

 

 

 ITEM  12:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.32       0.79       0.01 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 
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  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      34   0.54 (0.27)     35  -0.42 (0.71)     36  -4.88 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.028  0.030  0.033  0.036  0.038  0.041  0.044  0.047 

 -1.4 -  0.0  0.050  0.053  0.056  0.059  0.061  0.064  0.066  0.067 

  0.2 -  1.6  0.069  0.070  0.070  0.071  0.070  0.070  0.069  0.068 

  1.8 -  3.0  0.066  0.064  0.062  0.059  0.057  0.054  0.051 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    636    445 

  OBS. PROP.  0.5883 0.4117 

  EXP. PROP.  0.5932 0.4068 

 

 

 ITEM  13:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.04      -0.47       0.22 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      37   1.76 (0.28)     38   0.83 (0.25)     39  -1.29 

(0.53) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.001  0.003  0.005  0.010  0.019  0.034  0.060  0.100 

 -1.4 -  0.0  0.157  0.232  0.318  0.404  0.472  0.509  0.507  0.471 

  0.2 -  1.6  0.410  0.340  0.270  0.207  0.156  0.115  0.083  0.060 

  1.8 -  3.0  0.043  0.030  0.022  0.015  0.011  0.008  0.005 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    293    788 

  OBS. PROP.  0.2710 0.7290 

  EXP. PROP.  0.2885 0.7115 

 

 

 ITEM  14:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.28      -0.65       0.13 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      40   2.17 (0.27)     41   1.42 (0.20)     42  -1.86 

(0.62) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.001  0.002  0.006  0.013  0.027  0.056  0.110  0.200 

 -1.4 -  0.0  0.335  0.508  0.693  0.841  0.910  0.880  0.770  0.620 

  0.2 -  1.6  0.468  0.337  0.234  0.159  0.106  0.070  0.046  0.030 

  1.8 -  3.0  0.020  0.013  0.008  0.005  0.003  0.002  0.001 
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  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    264    817 

  OBS. PROP.  0.2442 0.7558 

  EXP. PROP.  0.2635 0.7365 

 

 

 ITEM  15:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.61      -0.44       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      43   1.03 (0.17)     44   0.45 (0.27)     45 -23.82 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.066  0.079  0.093  0.110  0.128  0.148  0.168  0.189 

 -1.4 -  0.0  0.210  0.228  0.244  0.256  0.263  0.265  0.261  0.252 

  0.2 -  1.6  0.238  0.221  0.201  0.181  0.160  0.139  0.120  0.103 

  1.8 -  3.0  0.087  0.073  0.062  0.051  0.043  0.035  0.029 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    428    653 

  OBS. PROP.  0.3959 0.6041 

  EXP. PROP.  0.4080 0.5920 

 

 

 ITEM  16:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.44       0.66       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      46   0.75 (0.21)     47  -0.49 (0.39)     48 -22.74 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.032  0.036  0.041  0.047  0.053  0.059  0.066  0.073 

 -1.4 -  0.0  0.081  0.089  0.097  0.105  0.112  0.119  0.126  0.131 

  0.2 -  1.6  0.135  0.138  0.139  0.138  0.137  0.133  0.129  0.123 

  1.8 -  3.0  0.116  0.109  0.102  0.094  0.086  0.078  0.070 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    649    432 

  OBS. PROP.  0.6004 0.3996 

  EXP. PROP.  0.6075 0.3925 

 

 

 

 



 

 

261 

 ITEM  17:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.06      -0.81       0.03 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      49   1.80 (0.24)     50   1.46 (0.18)     51  -3.55 

(3.19) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.025  0.042  0.069  0.109  0.166  0.241  0.335  0.444 

 -1.4 -  0.0  0.558  0.661  0.735  0.764  0.743  0.677  0.582  0.476 

  0.2 -  1.6  0.374  0.285  0.212  0.155  0.112  0.080  0.057  0.040 

  1.8 -  3.0  0.028  0.020  0.014  0.010  0.007  0.005  0.003 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    275    806 

  OBS. PROP.  0.2544 0.7456 

  EXP. PROP.  0.2701 0.7299 

 

 

 ITEM  18:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.70      -0.49       0.17 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      52   2.89 (0.40)     53   1.41 (0.20)     54  -1.57 

(0.40) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.001  0.002  0.006  0.018  0.049 

 -1.4 -  0.0  0.128  0.298  0.597  0.998  1.358  1.495  1.352  1.041 

  0.2 -  1.6  0.712  0.450  0.271  0.158  0.091  0.052  0.029  0.016 

  1.8 -  3.0  0.009  0.005  0.003  0.002  0.001  0.001  0.000 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    273    808 

  OBS. PROP.  0.2525 0.7475 

  EXP. PROP.  0.2794 0.7206 

 

 

 ITEM  19:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.59      -0.50       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      55   1.00 (0.19)     56   0.50 (0.35)     57 -24.16 

(****) 
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 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.070  0.083  0.097  0.113  0.130  0.148  0.167  0.186 

 -1.4 -  0.0  0.204  0.220  0.233  0.242  0.247  0.247  0.242  0.233 

  0.2 -  1.6  0.220  0.204  0.186  0.167  0.148  0.130  0.113  0.097 

  1.8 -  3.0  0.083  0.070  0.059  0.050  0.041  0.034  0.029 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    418    663 

  OBS. PROP.  0.3867 0.6133 

  EXP. PROP.  0.3981 0.6019 

 

 

 ITEM  20:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.46      -0.37       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      58   0.78 (0.20)     59   0.28 (0.45)     60 -21.82 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.061  0.069  0.077  0.085  0.094  0.103  0.112  0.121 

 -1.4 -  0.0  0.129  0.136  0.142  0.147  0.150  0.151  0.150  0.148 

  0.2 -  1.6  0.144  0.138  0.132  0.124  0.115  0.106  0.097  0.088 

  1.8 -  3.0  0.080  0.071  0.064  0.056  0.050  0.044  0.038 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    464    617 

  OBS. PROP.  0.4292 0.5708 

  EXP. PROP.  0.4377 0.5623 

 

 

 ITEM  21:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     2.50      -0.36       0.21 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      61   4.25 (0.59)     62   1.51 (0.23)     63  -1.35 

(0.26) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.002 

 -1.4 -  0.0  0.009  0.045  0.196  0.693  1.748  2.839  2.904  2.028 

  0.2 -  1.6  1.107  0.530  0.238  0.104  0.045  0.019  0.008  0.004 

  1.8 -  3.0  0.002  0.001  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    279    802 
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  OBS. PROP.  0.2581 0.7419 

  EXP. PROP.  0.2949 0.7051 

 

 

 ITEM  22:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     3.24      -0.36       0.29 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      64   5.51 (0.91)     65   1.98 (0.30)     66  -0.89 

(0.22) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 

 -1.4 -  0.0  0.001  0.007  0.055  0.375  1.708  3.900  3.981  2.204 

  0.2 -  1.6  0.890  0.317  0.108  0.036  0.012  0.004  0.001  0.000 

  1.8 -  3.0  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    242    839 

  OBS. PROP.  0.2239 0.7761 

  EXP. PROP.  0.2602 0.7398 

 

 

 ITEM  23:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     2.07      -0.41       0.19 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      67   3.52 (0.43)     68   1.43 (0.21)     69  -1.47 

(0.30) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.001  0.003  0.011 

 -1.4 -  0.0  0.040  0.135  0.392  0.920  1.635  2.123  2.028  1.503 

  0.2 -  1.6  0.934  0.522  0.275  0.141  0.071  0.035  0.018  0.009 

  1.8 -  3.0  0.004  0.002  0.001  0.001  0.000  0.000  0.000 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    280    801 

  OBS. PROP.  0.2590 0.7410 

  EXP. PROP.  0.2916 0.7084 

 

 

 ITEM  24:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.80      -0.34       0.31 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 
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  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      70   3.05 (0.43)     71   1.03 (0.24)     72  -0.81 

(0.24) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.001  0.003  0.008 

 -1.4 -  0.0  0.026  0.076  0.200  0.449  0.817  1.164  1.284  1.127 

  0.2 -  1.6  0.828  0.539  0.325  0.187  0.105  0.058  0.032  0.017 

  1.8 -  3.0  0.009  0.005  0.003  0.002  0.001  0.000  0.000 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    259    822 

  OBS. PROP.  0.2396 0.7604 

  EXP. PROP.  0.2666 0.7334 

 

 

 ITEM  25:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.11      -0.37       0.13 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      73   1.88 (0.26)     74   0.70 (0.21)     75  -1.94 

(0.63) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.001  0.002  0.005  0.010  0.019  0.036  0.065  0.113 

 -1.4 -  0.0  0.184  0.280  0.397  0.518  0.623  0.686  0.694  0.648 

  0.2 -  1.6  0.564  0.462  0.362  0.273  0.200  0.144  0.102  0.072 

  1.8 -  3.0  0.050  0.035  0.024  0.016  0.011  0.008  0.005 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    346    735 

  OBS. PROP.  0.3201 0.6799 

  EXP. PROP.  0.3421 0.6579 

 

 

 ITEM  26:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.65      -0.46       0.13 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      76   2.80 (0.33)     77   1.29 (0.19)     78  -1.86 

(0.42) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.001  0.003  0.008  0.023  0.060 

 -1.4 -  0.0  0.148  0.326  0.624  1.012  1.363  1.514  1.400  1.109 

  0.2 -  1.6  0.782  0.508  0.313  0.187  0.110  0.064  0.037  0.021 

  1.8 -  3.0  0.012  0.007  0.004  0.002  0.001  0.001  0.000 
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  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    295    786 

  OBS. PROP.  0.2729 0.7271 

  EXP. PROP.  0.3014 0.6986 

 

 

 ITEM  27:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.29      -0.25       0.14 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      79   2.20 (0.40)     80   0.55 (0.28)     81  -1.78 

(0.58) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.001  0.002  0.005  0.011  0.024  0.050 

 -1.4 -  0.0  0.100  0.187  0.319  0.493  0.683  0.839  0.914  0.887 

  0.2 -  1.6  0.776  0.623  0.468  0.335  0.231  0.156  0.104  0.068 

  1.8 -  3.0  0.044  0.029  0.019  0.012  0.008  0.005  0.003 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    183    392 

  OBS. PROP.  0.3183 0.6817 

  EXP. PROP.  0.3608 0.6392 

 

 

 ITEM  28:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     2.27      -0.22       0.30 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      82   3.87 (0.90)     83   0.83 (0.38)     84  -0.84 

(0.40) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.001 

 -1.4 -  0.0  0.003  0.015  0.063  0.229  0.672  1.424  2.028  1.946 

  0.2 -  1.6  1.368  0.786  0.404  0.196  0.093  0.043  0.020  0.009 

  1.8 -  3.0  0.004  0.002  0.001  0.000  0.000  0.000  0.000 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    108    385 

  OBS. PROP.  0.2191 0.7809 

  EXP. PROP.  0.2945 0.7055 
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 ITEM  29:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.57      -0.65       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      85   0.97 (0.31)     86   0.63 (0.67)     87 -23.29 

(****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.079  0.092  0.107  0.123  0.140  0.158  0.176  0.193 

 -1.4 -  0.0  0.208  0.221  0.231  0.236  0.237  0.234  0.227  0.215 

  0.2 -  1.6  0.201  0.185  0.168  0.150  0.132  0.116  0.100  0.086 

  1.8 -  3.0  0.073  0.062  0.053  0.044  0.037  0.031  0.026 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    162    331 

  OBS. PROP.  0.3286 0.6714 

  EXP. PROP.  0.3714 0.6286 

 

 

 ITEM  30:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.43      -0.26       0.16 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ 

DEV.] 

      1      88   2.43 (0.46)     89   0.64 (0.33)     90  -1.65 

(0.69) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.001  0.002  0.006  0.015  0.035 

 -1.4 -  0.0  0.079  0.164  0.310  0.523  0.770  0.981  1.078  1.027 

  0.2 -  1.6  0.867  0.663  0.471  0.319  0.208  0.133  0.084  0.052 

  1.8 -  3.0  0.033  0.020  0.012  0.008  0.005  0.003  0.002 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    135    355 

  OBS. PROP.  0.2755 0.7245 

  EXP. PROP.  0.3479 0.6521 

 

 

 ITEM  31: GRP1, N[MU:  0.00 SIGMA:  1.00] 

    P(#);(S.E.):  122; (0.00)  123; (0.00) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 

 -1.4 -  0.0  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 

  0.2 -  1.6  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 

  1.8 -  3.0  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 
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 TOTAL TEST INFORMATION 

 

 @THETA:      INFORMATION: 

 -3.0 - -1.6  2.237  2.479  2.769  3.116  3.532  4.031  4.636  5.393 

 -1.4 -  0.0  6.386  7.783  9.889 13.247 18.464 23.841 24.109 19.410 

  0.2 -  1.6 14.115 10.104  7.408  5.643  4.474  3.678  3.119  2.712 

  1.8 -  3.0  2.407  2.172  1.985  1.835  1.712  1.610  1.524 

 

 @THETA:      POSTERIOR STANDARD DEVIATION: 

 -3.0 - -1.6  0.669  0.635  0.601  0.566  0.532  0.498  0.464  0.431 

 -1.4 -  0.0  0.396  0.358  0.318  0.275  0.233  0.205  0.204  0.227 

  0.2 -  1.6  0.266  0.315  0.367  0.421  0.473  0.521  0.566  0.607 

  1.8 -  3.0  0.645  0.679  0.710  0.738  0.764  0.788  0.810 

 

 MARGINAL RELIABILITY:    0.8591 

 

 NEGATIVE TWICE THE LOGLIKELIHOOD=     16480.4 

 (CHI-SQUARE FOR SEVERAL TIMES MORE EXAMINEES THAN CELLS) 

           

           

  NORMAL PROGRAM TERMINATION 

 

  START DATE: 06-02-2016 

  START TIME: 11:21:35 

  END   TIME: 11:21:36 
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ผลการวิเคราะหก์ลุ่มแฝงจิตวิทยาศาสตร ์
Mplus VERSION 7.3 

MUTHEN & MUTHEN 

06/07/2016   9:27 PM 

 

INPUT INSTRUCTIONS 

 

  Title: 

    Latent Class Analysis of SCM3 

  Data: 

    File is D:\LCA\SCM.dat; 

  Variable: 

    names = id CUR HON ATT CAU 

            RES CRE RAT GEN COO ATS; 

    usevariables = CUR HON ATT CAU RES 

                   CRE RAT GEN COO ATS; 

    categorical = CUR HON ATT CAU RES 

                  CRE RAT GEN COO ATS; 

    classes = c(3); 

  Analysis: 

    type=mixture; 

  Model: 

    %Overall% 

  Plot: 

    type is plot3; 

    series is CUR(1) HON(2) ATT(3) CAU(4) RES(5) 

              CRE(6) RAT(7) GEN(8) COO(9) ATS(10); 
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Savedata: 

    file is LCA_SCM3.txt; 

    save is cprob; 

    format is free; 

  Output: 

    tech11 tech14; 

 

INPUT READING TERMINATED NORMALLY 

 

Latent Class Analysis of SCM3 

 

SUMMARY OF ANALYSIS 

 

Number of groups                                                 1 

Number of observations                                        1081 

 

Number of dependent variables                                   10 

Number of independent variables                                  0 

Number of continuous latent variables                            0 

Number of categorical latent variables                           1 

 

Observed dependent variables 

 

  Binary and ordered categorical (ordinal) 

   CUR         HON         ATT         CAU         RES         CRE 

   RAT         GEN         COO         ATS 
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Categorical latent variables 

   C 

 

 

Estimator                                                      MLR 

Information matrix                                        OBSERVED 

Optimization Specifications for the Quasi-Newton Algorithm for 

Continuous Outcomes 

  Maximum number of iterations                                 100 

  Convergence criterion                                  0.100D-05 

Optimization Specifications for the EM Algorithm 

  Maximum number of iterations                                 500 

  Convergence criteria 

    Loglikelihood change                                 0.100D-06 

    Relative loglikelihood change                        0.100D-06 

    Derivative                                           0.100D-05 

Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 

Categorical Latent variables 

  Number of M step iterations                                    1 

  M step convergence criterion                           0.100D-05 

  Basis for M step termination                           ITERATION 

Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 

Censored, Binary or Ordered Categorical (Ordinal), Unordered 

Categorical (Nominal) and Count Outcomes 

  Number of M step iterations                                    1 

  M step convergence criterion                           0.100D-05 

  Basis for M step termination                           ITERATION 

  Maximum value for logit thresholds                            15 
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  Minimum value for logit thresholds                           -15 

  Minimum expected cell size for chi-square              0.100D-01 

Optimization algorithm                                         EMA 

Random Starts Specifications 

  Number of initial stage random starts                         20 

  Number of final stage optimizations                            4 

  Number of initial stage iterations                            10 

  Initial stage convergence criterion                    0.100D+01 

  Random starts scale                                    0.500D+01 

  Random seed for generating random starts                       0 

Link                                                         LOGIT 

 

Input data file(s) 

  D:\LCA\SCM.dat 

Input data format  FREE 

 

UNIVARIATE PROPORTIONS AND COUNTS FOR CATEGORICAL VARIABLES 

 

    CUR 

      Category 1    0.070       76.000 

      Category 2    0.176      190.000 

      Category 3    0.327      354.000 

      Category 4    0.426      461.000 

 

    HON 

      Category 1    0.087       94.000 

      Category 2    0.253      274.000 

      Category 3    0.411      444.000 



 

 

273 

      Category 4    0.249      269.000 

    ATT 

      Category 1    0.102      110.000 

      Category 2    0.199      215.000 

      Category 3    0.335      362.000 

      Category 4    0.364      394.000 

    CAU 

      Category 1    0.137      148.000 

      Category 2    0.231      250.000 

      Category 3    0.412      445.000 

      Category 4    0.220      238.000 

    RES 

      Category 1    0.084       91.000 

      Category 2    0.111      120.000 

      Category 3    0.216      234.000 

      Category 4    0.588      636.000 

    CRE 

      Category 1    0.111      120.000 

      Category 2    0.185      200.000 

      Category 3    0.384      415.000 

      Category 4    0.320      346.000 

 

 

    RAT 

      Category 1    0.143      155.000 

      Category 2    0.337      364.000 

      Category 3    0.349      377.000 

      Category 4    0.171      185.000 
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    GEN 

      Category 1    0.104      112.000 

      Category 2    0.107      116.000 

      Category 3    0.162      175.000 

      Category 4    0.627      678.000 

    COO 

      Category 1    0.117      127.000 

      Category 2    0.154      167.000 

      Category 3    0.194      210.000 

      Category 4    0.534      577.000 

    ATS 

      Category 1    0.125      135.000 

      Category 2    0.135      146.000 

      Category 3    0.258      279.000 

      Category 4    0.482      521.000 

 

RANDOM STARTS RESULTS RANKED FROM THE BEST TO THE WORST LOGLIKELIHOOD 

VALUES 

 

Final stage loglikelihood values at local maxima, seeds, and initial stage start numbers: 

 

          -11391.039  399671           13 

          -11391.039  127215           9 

          -11391.039  27071            15 

          -11391.039  462953           7 
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THE BEST LOGLIKELIHOOD VALUE HAS BEEN REPLICATED.  RERUN WITH AT LEAST TWICE 

THE 

RANDOM STARTS TO CHECK THAT THE BEST LOGLIKELIHOOD IS STILL OBTAINED AND 

REPLICATED. 

 

     IN THE OPTIMIZATION, ONE OR MORE LOGIT THRESHOLDS APPROACHED AND WERE 

SET 

     AT THE EXTREME VALUES.  EXTREME VALUES ARE -15.000 AND 15.000. 

     THE FOLLOWING THRESHOLDS WERE SET AT THESE VALUES: 

     * THRESHOLD 1 OF CLASS INDICATOR CUR FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 2 OF CLASS INDICATOR CUR FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 3 OF CLASS INDICATOR CUR FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 1 OF CLASS INDICATOR RAT FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 2 OF CLASS INDICATOR RAT FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 3 OF CLASS INDICATOR RAT FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 1 OF CLASS INDICATOR GEN FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 2 OF CLASS INDICATOR GEN FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 3 OF CLASS INDICATOR GEN FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 1 OF CLASS INDICATOR COO FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 2 OF CLASS INDICATOR COO FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 3 OF CLASS INDICATOR COO FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 1 OF CLASS INDICATOR ATS FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 2 OF CLASS INDICATOR ATS FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 

     * THRESHOLD 3 OF CLASS INDICATOR ATS FOR CLASS 1 AT ITERATION 53 
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THE MODEL ESTIMATION TERMINATED NORMALLY 

 

MODEL FIT INFORMATION 

 

Number of Free Parameters                       92 

 

Loglikelihood 

 

          H0 Value                      -11391.039 

          H0 Scaling Correction Factor      1.0472 

            for MLR 

 

Information Criteria 

 

          Akaike (AIC)                   22966.078 

          Bayesian (BIC)                 23424.757 

          Sample-Size Adjusted BIC       23132.546 

            (n* = (n + 2) / 24) 

 

Chi-Square Test of Model Fit for the Binary and Ordered Categorical 

(Ordinal) Outcomes** 

 

          Pearson Chi-Square 

 

          Value                          16165.029 

          Degrees of Freedom               1048071 

          P-Value                           1.0000 
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          Likelihood Ratio Chi-Square 

 

          Value                           2765.729 

          Degrees of Freedom               1048071 

          P-Value                           1.0000 

 

** Of the 1048576 cells in the latent class indicator table, 412 

   were deleted in the calculation of chi-square due to extreme values. 

 

FINAL CLASS COUNTS AND PROPORTIONS FOR THE LATENT CLASSES 

BASED ON THE ESTIMATED MODEL 

 

    Latent 

   Classes 

 

       1        651.16130          0.60237 

       2        208.56410          0.19294 

       3        221.27459          0.20469 

 

FINAL CLASS COUNTS AND PROPORTIONS FOR THE LATENT CLASSES 

BASED ON ESTIMATED POSTERIOR PROBABILITIES 

 

    Latent 

   Classes 

 

       1        651.16047          0.60237 

       2        208.56470          0.19294 

       3        221.27483          0.20469 
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FINAL CLASS COUNTS AND PROPORTIONS FOR THE LATENT CLASSES 

BASED ON THEIR MOST LIKELY LATENT CLASS MEMBERSHIP 

 

Class Counts and Proportions 

 

    Latent 

   Classes 

 

       1              666          0.61610 

       2              208          0.19241 

       3              207          0.19149 

 

CLASSIFICATION QUALITY 

 

     Entropy                         0.871 

 

 

Average Latent Class Probabilities for Most Likely Latent Class Membership (Row) 

by Latent Class (Column) 

 

           1        2        3 

 

    1   0.958    0.000    0.042 

    2   0.000    0.953    0.047 

    3   0.062    0.050    0.888 

 

Classification Probabilities for the Most Likely Latent Class Membership (Column) 

by Latent Class (Row) 
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           1        2        3 

 

    1   0.980    0.000    0.020 

    2   0.000    0.950    0.050 

    3   0.125    0.044    0.831 

 

Logits for the Classification Probabilities for the Most Likely Latent Class Membership 

(Column) 

by Latent Class (Row) 

 

              1        2        3 

 

    1      3.906   -7.936    0.000 

    2     -8.277    2.950    0.000 

    3     -1.893   -2.931    0.000 

 

MODEL RESULTS 

 

                                                    Two-Tailed 

                    Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 

 

Latent Class 1 

 

 Thresholds 

    CUR$1            -15.000      0.000    999.000    999.000 

    CUR$2             -2.503      0.184    -13.611      0.000 

    CUR$3             -0.275      0.089     -3.079      0.002 
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    HON$1             -3.433      0.234    -14.691      0.000 

    HON$2             -1.199      0.098    -12.199      0.000 

    HON$3              0.744      0.087      8.536      0.000 

    ATT$1             -3.967      0.311    -12.771      0.000 

    ATT$2             -1.813      0.126    -14.386      0.000 

    ATT$3              0.031      0.086      0.359      0.720 

    CAU$1             -3.786      0.298    -12.686      0.000 

    CAU$2             -1.361      0.105    -13.017      0.000 

    CAU$3              0.783      0.087      8.975      0.000 

    RES$1             -6.382      1.079     -5.916      0.000 

    RES$2             -4.450      0.431    -10.315      0.000 

    RES$3             -1.394      0.107    -12.999      0.000 

    CRE$1             -5.204      0.691     -7.532      0.000 

    CRE$2             -2.382      0.170    -14.010      0.000 

    CRE$3              0.180      0.085      2.116      0.034 

    RAT$1            -15.000      0.000    999.000    999.000 

    RAT$2             -0.851      0.094     -9.036      0.000 

    RAT$3              1.061      0.094     11.247      0.000 

    GEN$1            -15.000      0.000    999.000    999.000 

    GEN$2            -15.000      0.000    999.000    999.000 

    GEN$3             -2.338      0.202    -11.557      0.000 

    COO$1            -15.000      0.000    999.000    999.000 

    COO$2             -4.092      0.490     -8.354      0.000 

    COO$3             -1.495      0.135    -11.037      0.000 

    ATS$1            -15.000      0.000    999.000    999.000 

    ATS$2             -3.389      0.267    -12.690      0.000 

    ATS$3             -0.835      0.093     -9.012      0.000 
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Latent Class 2 

 

 Thresholds 

    CUR$1             -0.799      0.167     -4.781      0.000 

    CUR$2              1.055      0.192      5.484      0.000 

    CUR$3              2.237      0.267      8.382      0.000 

    HON$1             -0.851      0.174     -4.898      0.000 

    HON$2              0.814      0.182      4.462      0.000 

    HON$3              3.175      0.434      7.307      0.000 

    ATT$1             -0.386      0.160     -2.415      0.016 

    ATT$2              1.228      0.222      5.537      0.000 

    ATT$3              2.926      0.434      6.736      0.000 

    CAU$1              0.220      0.165      1.334      0.182 

    CAU$2              2.095      0.307      6.834      0.000 

    CAU$3              5.278      1.188      4.443      0.000 

    RES$1             -0.454      0.162     -2.803      0.005 

    RES$2              1.379      0.230      5.992      0.000 

    RES$3              4.112      0.956      4.299      0.000 

    CRE$1             -0.602      0.156     -3.857      0.000 

    CRE$2              1.326      0.195      6.806      0.000 

    CRE$3              4.121      1.021      4.037      0.000 

    RAT$1              0.218      0.156      1.397      0.162 

    RAT$2              2.351      0.280      8.399      0.000 

    RAT$3              5.115      1.088      4.700      0.000 

    GEN$1             -0.454      0.154     -2.939      0.003 

    GEN$2              1.004      0.180      5.589      0.000 

    GEN$3              3.027      0.442      6.841      0.000 

    COO$1             -0.244      0.150     -1.623      0.105 
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    COO$2              1.868      0.267      7.009      0.000 

    COO$3              4.779      0.876      5.456      0.000 

    ATS$1             -0.150      0.152     -0.987      0.324 

    ATS$2              1.282      0.204      6.277      0.000 

    ATS$3              3.197      0.485      6.585      0.000 

 

Latent Class 3 

 

 Thresholds 

    CUR$1             -2.922      0.399     -7.328      0.000 

    CUR$2             -0.942      0.192     -4.896      0.000 

    CUR$3              0.755      0.186      4.061      0.000 

    HON$1             -2.930      0.362     -8.100      0.000 

    HON$2             -0.716      0.175     -4.085      0.000 

    HON$3              1.209      0.197      6.136      0.000 

    ATT$1             -2.732      0.450     -6.076      0.000 

    ATT$2             -0.722      0.174     -4.143      0.000 

    ATT$3              0.925      0.178      5.192      0.000 

    CAU$1             -2.434      0.424     -5.736      0.000 

    CAU$2             -0.580      0.195     -2.982      0.003 

    CAU$3              1.750      0.255      6.854      0.000 

    RES$1             -3.173      0.543     -5.838      0.000 

    RES$2             -1.609      0.307     -5.241      0.000 

    RES$3             -0.005      0.209     -0.025      0.980 

    CRE$1             -1.433      0.214     -6.693      0.000 

    CRE$2             -0.191      0.196     -0.973      0.330 

    CRE$3              1.329      0.199      6.685      0.000 

    RAT$1             -1.530      0.286     -5.351      0.000 
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    RAT$2              0.423      0.181      2.334      0.020 

    RAT$3              2.533      0.320      7.907      0.000 

    GEN$1             -1.815      0.299     -6.063      0.000 

    GEN$2             -0.661      0.271     -2.435      0.015 

    GEN$3              0.678      0.226      3.000      0.003 

    COO$1             -1.659      0.292     -5.686      0.000 

    COO$2             -0.145      0.235     -0.617      0.537 

    COO$3              1.411      0.274      5.147      0.000 

    ATS$1             -1.556      0.274     -5.687      0.000 

    ATS$2             -0.257      0.231     -1.112      0.266 

    ATS$3              1.019      0.248      4.102      0.000 

 

Categorical Latent Variables 

 

 Means 

    C#1                1.079      0.118      9.159      0.000 

    C#2               -0.059      0.133     -0.444      0.657 

 

RESULTS IN PROBABILITY SCALE 
 

Latent Class 1 

 

 CUR 

    Category 1         0.000      0.000      0.000      1.000 

    Category 2         0.076      0.013      5.882      0.000 

    Category 3         0.356      0.020     17.950      0.000 

    Category 4         0.568      0.022     25.899      0.000 
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 HON 

    Category 1         0.031      0.007      4.418      0.000 

    Category 2         0.200      0.017     12.005      0.000 

    Category 3         0.446      0.020     22.196      0.000 

    Category 4         0.322      0.019     16.928      0.000 

 ATT 

    Category 1         0.019      0.006      3.280      0.001 

    Category 2         0.122      0.014      8.425      0.000 

    Category 3         0.367      0.020     18.647      0.000 

    Category 4         0.492      0.022     22.895      0.000 

 

 

 CAU 

    Category 1         0.022      0.006      3.427      0.001 

    Category 2         0.182      0.016     11.352      0.000 

    Category 3         0.482      0.020     23.666      0.000 

    Category 4         0.314      0.019     16.688      0.000 

 RES 

    Category 1         0.002      0.002      0.929      0.353 

    Category 2         0.010      0.005      2.162      0.031 

    Category 3         0.187      0.016     11.405      0.000 

    Category 4         0.801      0.017     46.914      0.000 

 CRE 

    Category 1         0.005      0.004      1.455      0.146 

    Category 2         0.079      0.012      6.405      0.000 

    Category 3         0.460      0.020     22.675      0.000 

    Category 4         0.455      0.021     21.584      0.000 
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 RAT 

    Category 1         0.000      0.000      0.000      1.000 

    Category 2         0.299      0.020     15.157      0.000 

    Category 3         0.444      0.020     21.890      0.000 

    Category 4         0.257      0.018     14.276      0.000 

 GEN 

    Category 1         0.000      0.000      0.000      1.000 

    Category 2         0.000      0.000      0.000      1.000 

    Category 3         0.088      0.016      5.419      0.000 

    Category 4         0.912      0.016     56.161      0.000 

 COO 

    Category 1         0.000      0.000      0.000      1.000 

    Category 2         0.016      0.008      2.076      0.038 

    Category 3         0.167      0.018      9.507      0.000 

    Category 4         0.817      0.020     40.301      0.000 

 ATS 

    Category 1         0.000      0.000      0.000      1.000 

    Category 2         0.033      0.008      3.871      0.000 

    Category 3         0.270      0.018     14.720      0.000 

    Category 4         0.697      0.020     35.670      0.000 

 

Latent Class 2 

 CUR 

    Category 1         0.310      0.036      8.672      0.000 

    Category 2         0.431      0.037     11.674      0.000 

    Category 3         0.162      0.031      5.178      0.000 

    Category 4         0.096      0.023      4.146      0.000 
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 HON 

    Category 1         0.299      0.036      8.214      0.000 

    Category 2         0.394      0.036     10.878      0.000 

    Category 3         0.267      0.036      7.429      0.000 

    Category 4         0.040      0.017      2.398      0.016 

 ATT 

    Category 1         0.405      0.039     10.501      0.000 

    Category 2         0.369      0.036     10.163      0.000 

    Category 3         0.176      0.032      5.516      0.000 

    Category 4         0.051      0.021      2.426      0.015 

 CAU 

    Category 1         0.555      0.041     13.619      0.000 

    Category 2         0.336      0.036      9.398      0.000 

    Category 3         0.105      0.029      3.601      0.000 

    Category 4         0.005      0.006      0.846      0.397 

 RES 

    Category 1         0.388      0.038     10.093      0.000 

    Category 2         0.410      0.037     11.027      0.000 

    Category 3         0.185      0.032      5.743      0.000 

    Category 4         0.016      0.015      1.063      0.288 

 CRE 

    Category 1         0.354      0.036      9.915      0.000 

    Category 2         0.436      0.037     11.909      0.000 

    Category 3         0.194      0.029      6.585      0.000 

    Category 4         0.016      0.016      0.996      0.319 
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 RAT 

    Category 1         0.554      0.039     14.388      0.000 

    Category 2         0.359      0.037      9.827      0.000 

    Category 3         0.081      0.021      3.869      0.000 

    Category 4         0.006      0.006      0.924      0.355 

 GEN 

    Category 1         0.388      0.037     10.590      0.000 

    Category 2         0.343      0.035      9.761      0.000 

    Category 3         0.222      0.031      7.134      0.000 

    Category 4         0.046      0.020      2.370      0.018 

 COO 

    Category 1         0.439      0.037     11.857      0.000 

    Category 2         0.427      0.037     11.428      0.000 

    Category 3         0.125      0.030      4.160      0.000 

    Category 4         0.008      0.007      1.151      0.250 

 ATS 

    Category 1         0.462      0.038     12.208      0.000 

    Category 2         0.320      0.035      9.215      0.000 

    Category 3         0.178      0.030      5.986      0.000 

    Category 4         0.039      0.018      2.144      0.032 

 

Latent Class 3 

 CUR 

    Category 1         0.051      0.019      2.643      0.008 

    Category 2         0.229      0.035      6.542      0.000 

    Category 3         0.400      0.039     10.289      0.000 

    Category 4         0.320      0.040      7.905      0.000 
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 HON 

    Category 1         0.051      0.017      2.912      0.004 

    Category 2         0.278      0.036      7.622      0.000 

    Category 3         0.442      0.040     11.055      0.000 

    Category 4         0.230      0.035      6.588      0.000 

 ATT 

    Category 1         0.061      0.026      2.369      0.018 

    Category 2         0.266      0.035      7.540      0.000 

    Category 3         0.389      0.039      9.929      0.000 

    Category 4         0.284      0.036      7.838      0.000 

 CAU 

    Category 1         0.081      0.031      2.564      0.010 

    Category 2         0.278      0.037      7.622      0.000 

    Category 3         0.493      0.042     11.720      0.000 

    Category 4         0.148      0.032      4.597      0.000 

 RES 

    Category 1         0.040      0.021      1.917      0.055 

    Category 2         0.126      0.032      3.932      0.000 

    Category 3         0.332      0.038      8.714      0.000 

    Category 4         0.501      0.052      9.573      0.000 

 CRE 

    Category 1         0.193      0.033      5.787      0.000 

    Category 2         0.260      0.038      6.820      0.000 

    Category 3         0.338      0.045      7.442      0.000 

    Category 4         0.209      0.033      6.359      0.000 
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 RAT 

    Category 1         0.178      0.042      4.256      0.000 

    Category 2         0.426      0.041     10.361      0.000 

    Category 3         0.322      0.040      8.143      0.000 

    Category 4         0.074      0.022      3.369      0.001 

 GEN 

    Category 1         0.140      0.036      3.884      0.000 

    Category 2         0.200      0.038      5.227      0.000 

    Category 3         0.323      0.042      7.650      0.000 

    Category 4         0.337      0.050      6.669      0.000 

 COO 

    Category 1         0.160      0.039      4.080      0.000 

    Category 2         0.304      0.040      7.654      0.000 

    Category 3         0.340      0.041      8.254      0.000 

    Category 4         0.196      0.043      4.539      0.000 

 ATS 

    Category 1         0.174      0.039      4.426      0.000 

    Category 2         0.262      0.037      7.107      0.000 

    Category 3         0.299      0.038      7.803      0.000 

    Category 4         0.265      0.048      5.477      0.000 
 

LATENT CLASS ODDS RATIO RESULTS 

 

Latent Class 1 Compared to Latent Class 2 

 

 CUR 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2      35.094      8.611      4.075      0.000 

    Category > 3      12.339      3.423      3.605      0.000 



 

 

290 

 HON 

    Category > 1      13.219      3.856      3.428      0.001 

    Category > 2       7.483      1.515      4.938      0.000 

    Category > 3      11.369      5.010      2.269      0.023 

 ATT 

    Category > 1      35.913     12.545      2.863      0.004 

    Category > 2      20.935      5.036      4.157      0.000 

    Category > 3      18.077      7.854      2.302      0.021 

 CAU 

    Category > 1      54.942     18.317      3.000      0.003 

    Category > 2      31.688      9.995      3.170      0.002 

    Category > 3      89.545    106.516      0.841      0.401 

 RES 

    Category > 1     375.306    409.399      0.917      0.359 

    Category > 2     340.066    162.088      2.098      0.036 

    Category > 3     246.169    234.059      1.052      0.293 

 CRE 

    Category > 1      99.629     69.965      1.424      0.154 

    Category > 2      40.765     10.315      3.952      0.000 

    Category > 3      51.452     52.184      0.986      0.324 

 RAT 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2      24.564      7.153      3.434      0.001 

    Category > 3      57.676     62.783      0.919      0.358 

 GEN 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 3     213.760     98.387      2.173      0.030 
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 COO 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2     387.711    200.540      1.933      0.053 

    Category > 3     530.629    466.664      1.137      0.256 

 ATS 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2     106.851     34.950      3.057      0.002 

    Category > 3      56.353     27.523      2.047      0.041 

 

Latent Class 1 Compared to Latent Class 3 

 

 CUR 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2       4.764      1.286      3.706      0.000 

    Category > 3       2.803      0.592      4.737      0.000 

 HON 

    Category > 1       1.652      0.745      2.217      0.027 

    Category > 2       1.621      0.344      4.714      0.000 

    Category > 3       1.593      0.354      4.493      0.000 

 ATT 

    Category > 1       3.439      2.010      1.711      0.087 

    Category > 2       2.978      0.670      4.442      0.000 

    Category > 3       2.445      0.504      4.855      0.000 

 CAU 

    Category > 1       3.868      2.183      1.771      0.076 

    Category > 2       2.184      0.505      4.322      0.000 

    Category > 3       2.630      0.726      3.623      0.000 
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 RES 

    Category > 1      24.759     31.699      0.781      0.435 

    Category > 2      17.133      9.263      1.850      0.064 

    Category > 3       4.009      0.936      4.281      0.000 

 CRE 

    Category > 1      43.415     31.735      1.368      0.171 

    Category > 2       8.941      2.241      3.989      0.000 

    Category > 3       3.156      0.703      4.491      0.000 

 RAT 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2       3.576      0.721      4.962      0.000 

    Category > 3       4.361      1.472      2.963      0.003 

 GEN 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 3      20.417      5.334      3.827      0.000 

 COO 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2      51.771     25.291      2.047      0.041 

    Category > 3      18.272      4.880      3.744      0.000 

 ATS 

    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 

    Category > 2      22.916      7.540      3.039      0.002 

    Category > 3       6.386      1.649      3.873      0.000 
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Latent Class 2 Compared to Latent Class 3 

 

 CUR 

    Category > 1       0.120      0.051      2.325      0.020 

    Category > 2       0.136      0.036      3.815      0.000 

    Category > 3       0.227      0.077      2.941      0.003 

 HON 

    Category > 1       0.125      0.050      2.504      0.012 

    Category > 2       0.217      0.056      3.850      0.000 

    Category > 3       0.140      0.068      2.062      0.039 

 ATT 

    Category > 1       0.096      0.045      2.144      0.032 

    Category > 2       0.142      0.040      3.569      0.000 

    Category > 3       0.135      0.066      2.062      0.039 

 CAU 

    Category > 1       0.070      0.032      2.209      0.027 

    Category > 2       0.069      0.024      2.867      0.004 

    Category > 3       0.029      0.035      0.828      0.407 

 RES 

    Category > 1       0.066      0.037      1.799      0.072 

    Category > 2       0.050      0.017      3.022      0.003 

    Category > 3       0.016      0.015      1.077      0.282 

 CRE 

    Category > 1       0.436      0.118      3.688      0.000 

    Category > 2       0.219      0.061      3.608      0.000 

    Category > 3       0.061      0.066      0.934      0.350 
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 RAT 

    Category > 1       0.174      0.057      3.048      0.002 

    Category > 2       0.146      0.049      2.976      0.003 

    Category > 3       0.076      0.088      0.860      0.390 

 GEN 

    Category > 1       0.256      0.090      2.857      0.004 

    Category > 2       0.189      0.063      3.022      0.003 

    Category > 3       0.096      0.048      1.989      0.047 

 COO 

    Category > 1       0.243      0.082      2.965      0.003 

    Category > 2       0.134      0.047      2.843      0.004 

    Category > 3       0.034      0.032      1.092      0.275 

 ATS 

    Category > 1       0.245      0.078      3.157      0.002 

    Category > 2       0.214      0.067      3.182      0.001 

    Category > 3       0.113      0.063      1.800      0.072 

 

QUALITY OF NUMERICAL RESULTS 

 

     Condition Number for the Information Matrix              0.204E-02 

       (ratio of smallest to largest eigenvalue) 

 

TECHNICAL 11 OUTPUT 

 

     Random Starts Specifications for the k-1 Class Analysis Model 

        Number of initial stage random starts                  20 

        Number of final stage optimizations                     4 
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     VUONG-LO-MENDELL-RUBIN LIKELIHOOD RATIO TEST FOR 2 (H0) VERSUS 3 CLASSES 

 

          H0 Loglikelihood Value                       -11559.628 

          2 Times the Loglikelihood Difference            337.177 

          Difference in the Number of Parameters               31 

          Mean                                             43.968 

          Standard Deviation                               27.742 

          P-Value                                          0.0000 

 

     LO-MENDELL-RUBIN ADJUSTED LRT TEST 

 

          Value                                           335.627 

          P-Value                                          0.0000 

 

TECHNICAL 14 OUTPUT 

 

     Random Starts Specifications for the k-1 Class Analysis Model 

        Number of initial stage random starts                  20 

        Number of final stage optimizations                     4 

 

     Random Starts Specification for the k-1 Class Model for Generated Data 

        Number of initial stage random starts                   0 

        Number of final stage optimizations for the 

           initial stage random starts                          0 

     Random Starts Specification for the k Class Model for Generated Data 

        Number of initial stage random starts                  40 

        Number of final stage optimizations                     8 

     Number of bootstrap draws requested                   Varies 



 

 

296 

     PARAMETRIC BOOTSTRAPPED LIKELIHOOD RATIO TEST FOR 2 (H0) VERSUS 3 

CLASSES 

 

          H0 Loglikelihood Value                       -11559.628 

          2 Times the Loglikelihood Difference            337.177 

          Difference in the Number of Parameters               31 

          Approximate P-Value                              0.0000 

          Successful Bootstrap Draws                            0 

 

     WARNING:  100 OUT OF 100 BOOTSTRAP DRAWS DID NOT CONVERGE. 

     THE P-VALUE MAY NOT BE TRUSTWORTHY. 

     INCREASE THE NUMBER OF RANDOM STARTS USING THE LRTSTARTS OPTION. 

 

PLOT INFORMATION 

 

The following plots are available: 

 

  Histograms (sample values) 

  Scatterplots (sample values) 

  Sample proportions and estimated probabilities 

 

SAVEDATA INFORMATION 

 

  Save file 

    LCA_SCM3.txt 

  Order of variables 
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    CUR 

    HON 

    ATT 

    CAU 

    RES 

    CRE 

    RAT 

    GEN 

    COO 

    ATS 

    CPROB1 

    CPROB2 

    CPROB3 

    C 

 

  Save file format           Free 

 

  Save file record length    10000 

 

DIAGRAM INFORMATION 

  Mplus diagrams are currently not available for Mixture analysis. 

  No diagram output was produced. 

     Beginning Time:  21:27:31 

        Ending Time:  21:27:34 

       Elapsed Time:  00:00:03 

 

 

 



 

 

298 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 
มาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
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มาตรวัดจิตวิทยาศาสตรส์ าหรับนักเรยีนระดบัมัธยมศึกษาตอนต้น 

(SCIENTIFIC MIND SCALE FOR LOWER SECONDARY SCHOOL STUDENTS) 
ชื่อ-นามสกุล............................................................................โรงเรียน.................................................. 

 

ตอนที่ 1 ข้อมูลปัจจัยพื้นฐาน 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงใน  ตามความเป็นจริง 

1. เพศ 

 (1) ชาย    (2) หญิง 

2. ระดับชั้น 

 (1) มัธยมศึกษาปีที่ 1   (2) มัธยมศึกษาปีที่ 2   (3) มัธยมศึกษาปีที่ 3 

3. ผลการเรียนวิทยาศาสตร ์

 (1) เกรด 0    (2) เกรด 1    (3) เกรด 1.5 

 (4) เกรด 2    (5) เกรด 2.5    (6) เกรด 3 

 (7) เกรด 3.5    (8) เกรด 4    

ตอนที่ 2 ข้อมูลด้านจิตวิทยาศาสตร ์

ค าชี้แจง 

1. มาตรวัดฉบับนี้ประกอบด้วยข้อสอบ จ านวน 30 ข้อ 6 หน้า (รวมหนา้ค าช้ีแจง)  

2. มาตรวัดฉบับนี้ใช้ระยะเวลาในการท าประมาณ 1 ชั่วโมง (60 นาท)ี 

3. ก่อนท าข้อสอบ เขียน ชื่อ – นามสกุล และโรงเรียนให้เรียบร้อย  

4. ข้อสอบทั้งหมดเป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้นักเรียนพิจารณาเลือกค าตอบที่ตรงกับความ

คิดเห็นแรกของนักเรียน โดยการตอบค าถามในครั้งนีไ้ม่มีถูกและไม่มีผิดที่ชัดเจน 

5. วิธีการตอบ เมื่อนักเรียนได้ค าตอบคือตัวเลือกใดแล้ว ให้ใช้ปากกาท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลง

ในตัวเลือกในแต่ละข้อได้ไม่เกิน 1 ตัวเลือก และเมื่อต้องการแก้ไข ให้ท าเครื่องหมายขดีฆ่า (X) ที่ตัวเลือก

ที่ต้องการแก้ไข แล้วกากบาทตัวเลือกใหม่  

6. ขอขอบคุณนักเรียนที่ให้ความร่วมมือในการตอบมาตรวัดจิตวิทยาศาสตร์ ข้อมูลของนักเรียนจะถือ

เป็นความลับ จะไม่มีการเปิดเผยข้อมูลส่วนบุคคลใดๆ จากการตอบมาตรวัดนี้ทั้งสิ้น ซึ่งผลการวิจัย

ที่ได้จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งส าหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

                  เฉลิมศักดิ์  มะลิงาม 
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1. สมศรีและครอบครัวได้ชมปรากฏการณ์จันทรุปราคา จึงเกิดความสนใจปรากฏการณ์ดังกล่าวว่า

เกิดขึ้นได้อย่างไร ถ้านักเรียนเป็นสมศรีจะท าอย่างไร 

    ก. ขอร้องให้พ่อไปค้นหาค าตอบ 

    ข. เปิดชมวีดีทัศน์จากเว็บไซต์ต่างๆ 

    ค. รอฟังเพื่อนข้างบ้านพูดคุยกัน 

    ง. รอน าข้อสงสัยไปถามครูวิทยาศาสตร ์
 

2. สมบัติได้รับมอบหมายจากครูสมศรีให้จัดท ารายงานเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตที่ตนสนใจ ถ้านักเรียนเป็น

สมบัติจะท าอย่างไร 

    ก. รอใหใ้กล้ถึงก าหนดค่อยท าส่งด้วยตนเอง 

    ข. ปรึกษาผู้ปกครองให้ช่วยท ารายงาน 

    ค. ขอลอกข้อมูลจากรายงานของเพื่อน 

    ง. รีบไปค้นหาข้อมูลจากเว็บไซต์ทันที 
 

3. สมถวิลเห็นเพนกวินในสวนสัตว์จึงเกิดความสนใจเกี่ยวกับการใช้ชีวิตของเพนกวินในขั้วโลกใต้  

ถ้านักเรียนเป็นสมถวิลจะท าอย่างไร 

    ก. ขอร้องคณุพ่อให้ช่วยหาข้อมูล 

    ข. สอบถามจากเพื่อนๆ ที่มีข้อมูล 

    ค. รอถามครูสมพรที่สอนวิทยาศาสตร ์

    ง. รีบค้นหาข้อมูลจากเว็บไซต์ทันท ี
 

4. ในการทดสอบวัดปริมาตรสารละลาย X ด้วยกระบวกตวง สมบูรณ์อ่านค่าได้เท่ากับ 10 มิลลิลิตร 

และแอบถามเพื่อนข้างๆ ซึ่งอ่านค่าได้เท่ากับ 9.5 มิลลิลิตร ถ้านักเรียนเป็นสมบูรณ์จะท าอย่างไร 

    ก. ไม่ส่งผลที่ตนเองอ่านค่าได้ 

    ข. ส่งผลตามที่ตนเองอ่านค่าได ้

    ค. ปรับเปลี่ยนผลที่อ่านค่าได้ตามเพื่อน 

    ง. ตรวจสอบผลที่อ่านค่าได้ของเพื่อนส่วนใหญ่ 
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5. สมหวังไม่ได้ท ารายงานผลการทดลองมาส่งครู แต่เห็นรายงานผลการทดลองของสมปองตกอยู่ใต้

โต๊ะ ถ้านักเรียนเป็นสมหวังจะท าอย่างไร 

    ก. น าส่งคืนให้กับสมปอง 

    ข. น าของสมปองมาคัดลอก 

    ค. น ามาเปลี่ยนเป็นช่ือตนเอง 

    ง. เพิกเฉยต่องานของสมปอง 
 

6. สมนึกได้ท าโครงงานทดสอบสารสกัดจากสมุนไพร X, Y และ Z ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้น

ข้าว พบว่า สารสกัด Z ให้ผลดีที่สุด ซึ่งไม่ตรงกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ถ้านักเรียนเป็นสมนึกจะท าอย่างไร 

    ก. ให้ครูที่ปรึกษาช่วยแก้ไขปัญหา 

    ข. ตั้งสมมติฐานการทดสอบใหม ่

    ค. อภิปรายถึงเหตุและผลการสอบที่เกดิขึ้น 

    ง. ปรับเปลี่ยนผลการทดสอบตามสมมติฐาน 
 

7. ในขณะที่สมชายก าลังทดลองอยู่ มีเพื่อนที่เก่งอยู่กลุ่มข้างๆ มาบอกว่าเขาท าการทดลองผิดขั้นตอน 

ถ้านักเรียนเป็นสมชายจะท าอย่างไร 

    ก. ยุติการทดลองทันท ี

    ข. ปรับเปลี่ยนผลการทดลองที่ได้ 

    ค. ท าการทดลองตามขั้นตอนใหม่อีกครั้ง 

    ง. ลอกผลการทดลองของเพื่อนกลุ่มข้างๆ 
 

8. สมบัติได้ท าการทดลองวัดอัตราเร็วในการเกิดปฏิกิริยาของสารของแข็ง X กับสารละลาย Y แต่

สมบัติใช้สารละลาย Z ครูสมสมัยพบเห็นจึงได้บอกว่า สมบัติท าการทดลองผิด ถ้านักเรียนเป็นสมบัติ

จะท าอย่างไร 

    ก. ยุติการทดลองทันท ี

    ข. ปรับเปลี่ยนผลการทดลองที่ได้ 

    ค. ท าการทดลองตามขั้นตอนใหม่อีกครัง้ 

    ง. ลอกผลการทดลองของเพื่อนกลุ่มข้างๆ 
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9. สมบัติวัดการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้ปุ๋ยสูตร A, B และ C พบว่า ส่วนประกอบที่ใช้ท าปุ๋ย A หมด 

ถ้านักเรียนเป็นสมบัติจะท าอย่างไร 

    ก. ยุติการทดลองทันท ี

    ข. ให้เพื่อนคนอ่ืนๆ ช่วยหาให ้

    ค. เปลี่ยนสูตรของปุ๋ยใหม่ทั้งหมด 

    ง. หาส่วนประกอบที่ใกล้เคียงมาทดแทน 
 

10. สมรักษ์อ่านบทความในสื่อสังคมออนไลน์พบว่า การดื่มน้ าหมักลูกยอสามารถขับสารพิษใน

ร่างกายได้ ถ้านักเรียนเป็นสมรักษ์จะท าอย่างไร 

    ก. น าน้ าลูกยอมาด่ืมรักษาสุขภาพทันที 

    ข. แนะน าให้คนอื่นหันมาดื่มน้ าหมักลูกยอ 

    ค. บอกผู้ปกครองให้น าลูกยอมาหมักเพ่ือดื่มรักษาสุขภาพ 

    ง. ขอค าแนะน าจากแพทย์แผนไทยใกล้บ้าน 
 

11. สมจริงฟังมาจากชาวบ้านว่า ลุงเอกสามารถท าให้มะนาวออกผลได้ตลอดปี ถ้านักเรียนเป็นสมจริง

จะท าอย่างไร 

    ก. ชวนเพื่อนๆ ไปเรียนรู้วธิกีารจากลุงเอก 

    ข. เล่าให้เพื่อนคนอื่นเหมือนที่ตนเองฟังมา 

    ค. แนะน าให้คนอื่นไปเรียนรู้วิธีการจากลุงเอก 

    ง. อยู่เฉย เพราะไม่เชื่อว่าลุงเอกท าได้จริง 
 

12. สมพงษ์ได้ท าการวัดความยืดหยุ่นของแผ่นยางพาราที่ใส่กรดจากธรรมชาติ คือ กรด K และกรด 

M พบว่า การวัดในครั้งแรกกรด K ท าให้แผ่นยางพารามีความยืดหยุ่นมากกว่ากรด M ซึ่งเป็นไปตาม

สมมติฐานที่ตั้งไว้ ถ้านักเรียนเป็นสมพงษ์จะท าอย่างไร 

    ก. ยุติการทดลองทันท ี

    ข. สรุปผลการทดลองตามผลที่ไดท้ันท ี

    ค. ให้ครูช่วยตรวจสอบผลการทดลอง 

    ง. ท าการทดลองซ้ าอีกครั้งเพ่ือความแม่นย า 
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13. สมเกียรติได้รับมอบหมายให้มารดน้ าแปลงผักในตอนเย็นของทุกวัน แต่มีนัดทบทวนหนังสือกับ

สมเพียรที่ร้านกาแฟ ถ้านักเรียนเป็นสมเกียรติจะท าอย่างไร 

    ก. ไปทบทวนหนังสือกับสมเพียรแล้วคอ่ยกลับมารดน้ า 

    ข. วานเพื่อนคนที่สนิทใหม้ารดน้ าผักแทน 

    ค. บอกกับสมเพียรว่ามารดน้ าผักก่อนแล้วค่อยไปทบทวนหนังสือ 

    ง. ขอร้องให้เพื่อนคนอื่นมารดน้ าผักแทนตนเอง 
 

14. ครูสมปรารถนาให้นักเรียนได้ตกลงแบ่งเวรประจ าวันกัน ซึ่งสมประสงค์ไม่อยากอยู่เวรท าความ

สะอาดวันศุกร์ตอนเย็น เนื่องจากไม่ชอบนิสัยของสมถวิล ถ้านักเรียนเป็นสมประสงค์จะท าอย่างไร 

    ก. ท าเวรวันศุกร์ เพราะถือว่าได้ตกลงร่วมกันแล้ว 

    ข. ท าเวรวันศุกร์ เพราะกลัวครูทราบแลว้จะท าโทษ 

    ค. ไมท่ าเวรวันศุกร์ เพราะไม่ชอบนิสัยของสมถวิล 

    ง. ไม่ท าเวรวันศุกร์ เพราะอยากกลับบ้านเร็วๆ 
 

15. ประวิทย์และประยุทธ์วิ่งเล่นกันในห้องปฏิบัติ- การขณะท าการทดลองวิทยาศาสตร์ ประวิทย์

ชนบีกเกอร์ที่ประสงค์ถืออยู่ตกแตก ถ้านักเรียนเป็นประวิทย์จะท าอย่างไร 

    ก. ไม่ยอมรับ เพราะประสงค์ถือบีกเกอร์ไม่ด ี

    ข. ยอมรับ เพราะตนสร้างความเสียหาย 

    ค. ยอมรับ เพราะกลัวครูจับได้แล้วเสียความรู้สึก 

    ง. ไม่ยอมรับ เพราะกลัวครูหักคะแนน 
 

16. วิชิตต้องการกระถางใส่ต้นไม้ และพบว่ามีขวดน้ าอัดลมเหลือใช้จ านวนมาก ถ้านักเรียนเป็นวิชิต

จะท าอย่างไร 

    ก. ดัดแปลงขวดน้ าอัดลมให้เป็นกระถางต้นไม้ที่แปลกตา 

    ข. เอาขวดน้ าอัดลมไปขายเพื่อซื้อกระถางต้นไม้ใหม่ 

    ค. เอาขวดน้ าอัดลมไปให้เพ่ือนท าเป็นกระถางต้นไม้ใหม่ 

    ง. หาวิธีการท ากระถางต้นไม้จากขวดน้ าอัดจากหนังสืองานประดิษฐ์ 
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17. นารีต้องการสกัดสารจากพืชสมุนไพร R ให้ได้สารสกัดที่บริสุทธิ์และได้ปริมาณมากที่สุด  

ถ้านักเรียนเป็นนารีจะท าอย่างไร 

    ก. สกัดสารจากวิธีที่หาง่ายได้เท่านั้น 

    ข. วานให้เพื่อนช่วยหาวิธีการสกัด 

    ค. สืบค้นวิธีการสกัดหลายๆ วิธีที่ดีที่สุด 

    ง. รอให้ผู้ที่รู้วิธีการสกัดมาอธิบาย 
 

18. ครูอุบลให้วิชิต สมบูรณ์ และอ านาจน าเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหาสมการทางคณิตศาสตร์ตามวิธี

ของนักเรียนอย่างหลากหลาย ถ้านักเรียนเป็นวิชิตจะท าอย่างไร 

    ก. รอให้สมบูรณ์และอ านาจหาวิธีการแก้ปัญหา 

    ข. หาวิธีการแก้ปัญหาหลายๆ วิธีที่ไม่เหมือนเพ่ือน 

    ค. ขอร้องให้เพื่อนคนอื่นหาวิธีการแก้ปัญหา 

    ง. วานให้เพื่อนสนิทช่วยหาวิธีการแก้ปัญหา 
 

19. มีนามักจะไม่ตัดผมในวันพุธ เพราะมีความเช่ือว่าจะท าให้ชีวิตมีแต่ความโศกเศร้าและอับโชค  

ถ้านักเรียนเป็นมีนาจะท าอย่างไร 

    ก. ไม่ตัดผมในวันพุธ เพราะเช่ือว่าจะท าให้ชีวิตโศกเศร้า 

    ข. ไม่ตัดผมในวันพุธ เพราะเชื่อว่าจะท าให้ชีวิตอับโชค 

    ค. ตัดผมในวันพุธ เพราะกลัวคนมองว่างมงาย 

    ง. ตัดผมในวันพุธ เพราะไม่เชื่อว่าวันจะมีผลกับชวีิต 
 

20. บุญหลายได้ติดตามข่าวสารที่แชร์กันในสื่อสังคมออนไลน์ว่า การกินปลาแซลมอนดิบเป็นอันตราย 

ก่อให้เกิดพยาธิในร่างกายที่เป็นอันตรายต่อร่างกาย ถ้านักเรียนเป็นบุญหลายจะท าอย่างไร 

    ก. ไม่กินปลาแซลมอนดิบ เพราะเช่ือว่าจะก่อให้เกิดพยาธิที่เป็นอันตราย 

    ข. ไม่กินปลาแซลมอนดบิ เพื่อให้สังคมในโลกออนไลน์ยอมรับ 

    ค. กินปลาแซลมอนดิบ เพราะมีคนบอกว่าไม่ก่อให้เกิดพยาธิในร่างกาย 

    ง. กินปลาแซลมอนดิบ เพราะได้อ่านผลการศึกษาแล้วว่ายืนยันปลอดภัย 
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21. บุญช่วยสงสัยว่าเหตุใดลูกกบในบ่อน้ าข้างบ้านจึงมีหางทั้งที่กบไม่มีหาง จึงท าการศึกษาพบว่า เป็น

การเปลี่ยนแปลงร่างกายตามวัฏจักรของกบ ถ้านักเรียนเป็นบุญช่วยจะท าเช่นนั้นเพราะเหตุใด  

    ก. ต้องการตอบข้อสงสัย 

    ข. ต้องการให้ครูชื่นชม 

    ค. ต้องการให้เพื่อนยอมรับ 

    ง. ต้องการให้พ่อและแม่รัก 
 

22. บุญยืนได้เข้าร่วมการแข่งขันโครงการงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีผู้เข้าชมงานและวิพากษ์วิจารณ์งาน

ของเขาเป็นจ านวนมาก ถ้านักเรียนเป็นบุญยืนจะท าอย่างไร 

    ก. ยิ้มรับในค าวิพากษ์วิจารณ์ เพราะยอมรับในงานของตน 

    ข. ยิ้มรับในค าวิพากษ์วิจารณ์ เพราะต้องการให้เพื่อนๆ ยอมรับ 

    ค. โต้แย้งในค าวิพากษ์วิจารณ์ เพราะคิดว่างานของตนเองถูกต้อง 

    ง. โต้แย้งในค าวิพากษ์วิจารณ์ เพราะกลัวเสียหน้าต่อคณะกรรมการประกวด 
 

23. ในคาบวิทยาศาสตร์บุญแฮง และบุญถึงได้อภิปรายเกี่ยวกับผลกระทบของสารเคมีต่อสิ่งแวดล้อม 

ซึ่งบุญแฮงค่อนข้างยึดเหตุผลของตัวเองเป็นหลัก บุญถึงจึงได้คัดค้านเหตุผลของบุญแฮง ถ้านักเรียน

เป็นบุญแฮงจะท าอย่างไร 

    ก. ไม่ฟังความคิดเห็นของบุญถึง เพราะเช่ือว่าตนคิดถูกต้องแล้ว 

    ข. ไม่ฟังความคิดเห็นของบุญถึง เพราะคิดว่าไม่สมเหตุสมผล 

    ค. ฟังความคิดเห็นของบุญถึง เพราะจะท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนทัศนคติ 

    ง. ฟังความคิดเห็นของบุญถึง เพราะกลัวบุญถึงจะโกรธและไม่คบ 
 

24. บุญโฮมซึ่งเป็นเพื่อนต่างห้องกับบุญถึง มาขอร้องให้ทบทวนหนังสือให้ในเนื้อหาที่ไม่เข้าใจ  

ถ้านักเรียนเป็นบุญถึงจะท าอย่างไร 

    ก. ทบทวนให้บุญโฮม เพราะเป็นหน้าที่ของนักเรียนที่ด ี

    ข. ทบทวนให้บุญโฮม เพราะต้องการช่วยให้เข้าใจเนื้อหามากขึ้น 

    ค. ไมท่บทวนให้บุญโฮม เพราะจะท าให้บุญโฮมมีความรู้มากกว่าตนเอง 

    ง. ไม่ทบทวนให้บุญโฮม เพราะไม่ได้ให้ค่าจ้างในการทบทวนหนังสือ 
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25. บุญพาพยายามสืบค้นข้อมูลที่ทางกลุ่มมอบหมายแล้ว แต่ไม่สามารถดาวน์โหลดข้อมูลได้ และพบว่า

ครูสายใจซึ่งเป็นครูบรรณารักษ์นั่งท างานที่โต๊ะ ถ้านักเรียนเป็นบุญพาจะท าอย่างไร 

    ก. ขอให้ครูสายใจช่วยแนะน าวิธีการดาวน์โหลดข้อมูล 

    ข. ขอให้ครูสายใจช่วยดาวน์โหลดข้อมูลให้ตนเอง 

    ค. วานเพื่อนให้ไปถามวิธีการดาวน์โหลดจากครูสายใจ 

    ง. พยายามดาวน์โหลดด้วยตนเองโดยไม่พึ่งครูสายใจ 
 

26. ในขณะที่ก าลังเก็บอุปกรณ์ท าการทดลองเข้าตู้เก็บอุปกรณ์ ปิติเห็นมานะยังท าการทดลองไม่เสร็จ 

เนื่องจากท าการทดลองผิดขั้นตอนจึงต้องท าการทดลองใหม่ ถ้านักเรียนเป็นปิติจะท าอย่างไร 

    ก. ช่วยมานะท าการทดลอง เพราะต้องการให้คนชื่นชม 

    ข. ช่วยมานะท าการทดลอง เพราะต้องการช่วยเหลือผู้อื่น 

    ค. ไม่ช่วยมานะท าการทดลอง เพราะคิดว่าน่าจะท าการทดลองได้อยู่แล้ว 

    ง. ไม่ช่วยมานะท าการทดลอง เพราะไม่ได้รางวัลตอบแทน 
 

27. ครูอารีให้นักเรียนจับคู่กันและช่วยกันเก็บข้อมูลของสัตว์ต่างๆ ที่สนใจในสวนสัตว์ 10 ชนิด ซึ่ง

ประวิทย์เก็บข้อมูลเสร็จแล้วเหลือแต่ประสงค์ ถ้านักเรียนเป็นประวิทย์จะท าอย่างไร 

    ก. ช่วยเก็บข้อมูลสัตว์ที่เหลืออยู ่

    ข. ช่วยเก็บข้อมูลสัตว์ที่อยากไปเก็บ 

    ค. รอให้ประสงค์เก็บข้อมูลให้เสร็จ 

    ง. รอช่วยตอนที่ประสงค์เหลือเก็บอีกหนึ่งชนิด 

 

28. ทอฝันชอบการท าการทดลองแปลกด้วยตนเองที่บ้าน จึงสมัครเข้าชมรมวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน

เพื่อที่จะได้เทคนิคใหม่ๆ กลับมาทดลองที่บ้าน ถ้านักเรียนเป็นทอฝันจะท าเช่นนั้นเพราะเหตุใด 

    ก. ต้องการให้ครูชื่นชม 

    ข. สนใจในวิทยาศาสตร ์

    ค. อยากเจอเพ่ือนใหม่ 

    ง. เป็นหน้าที่ของนักเรียน 
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29. ครูวิไลเชื่อว่า “จินตนาการจะท าให้วิทยาศาสตร์ก้าวไกล” ถ้านักเรียนเป็นครูวิไลจะมีความคิดเห็น

เป็นอย่างไร 

    ก. วิทยาศาสตร์ท าให้เปลีย่นแปลงในทางที่ดขีึ้น 

    ข. วิทยาศาสตร์ช่วยสร้างมูลค่าเพ่ิม 

    ค. วิทยาศาสตร์สร้างความสุข 

    ง. วิทยาศาสตร์สร้างความสะดวกสบาย 
 

30. ชาตรีได้ท าโครงงานผลิตสบู่จากน้ ามันปาล์มของโรงเรียน จึงท าหนังสือขออนุญาตยินยอมให้

ทดลองกับอาสาสมัครอย่างเป็นทางการ ถ้านักเรียนเป็นชาตรีจะท าเช่นนั้นเพราะเหตุใด 

    ก. ต้องการให้ได้คะแนนเพิ่ม 

    ข. ต้องการให้เป็นที่ยอมรับ 

    ค. ต้องการให้เป็นตามหลกัการทดลอง 

    ง. ต้องการให้ครูรักและชื่นชม 

 

…………………………………………………………………………………… 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์

 

นายเฉลิมศักดิ์ มะลิงาม เกิดวันที่ 4 ธันวาคม พ.ศ. 2532 ภูมิล าเนาจังหวัดศรีสะเกษ 
ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ครุศาสตรบัณฑิต สาขามัธยมศึกษา (วิทยาศาสตร์) วิชาเอกเคมี 
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีการศึกษา 2555 
และเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาโท สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและ
จิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีการศึกษา 2557 ปัจจุบันเป็น
ข้าราชการครู โรงเรียนไพรบึงวิทยาคม อ าเภอไพรบึง จังหวัดศรีสะเกษ 
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