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บทคัดย่อภาษาไทย 

สรรฐณัฐ ปัญญาเสฏโฐ : ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ
การเรียนรู้ที่มีต่อความสามารถในการเช่ือมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
(EFFECT OF AN ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITY USING PROBLEM-BASED APPROACH 
AND SCAFFOLDING ON MATHEMATICAL CONNECTION AND COMMUNICATION ABILITIES OF EIGHTH 
GRADE STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร. อัมพร ม้าคนอง{, 203 หน้า. 

การวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  2) เพื่อ
เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็น
หลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 3) เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  4) เพื่อ
เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็น
หลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 5) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 6) เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
จ านวน 99 คน ระยะเวลาในการทดลอง 7 สัปดาห์ เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูล
โดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ t-test และ ANCOVA เทคนิควิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม 
ผลการวิจัยสรุปได้ดังน้ี 

         1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

         2) นักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

         3) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  มี
พัฒนาการความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีพัฒนาการที่ดีขึ้น 

         4) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

         5) นักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ไม่สูงกว่ากลุ่มควบคุม  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

         6) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ มี
พัฒนาการความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีพัฒนาการที่ดีขึ้น 
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# # 5583348027 : MAJOR MATHEMATICS EDUCATION 
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SANTHANAT PUNYASETTRO: EFFECT OF AN ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITY USING 
PROBLEM-BASED APPROACH AND SCAFFOLDING ON MATHEMATICAL CONNECTION AND 
COMMUNICATION ABILITIES OF EIGHTH GRADE STUDENTS. ADVISOR: ASSOC. PROF. AUMPORN 
MAKANONG {, 203 pp. 

The purposes of this research were to: 1) compare the mathematical connection ability of students 
between, before, and after being taught by problem-based approach and scaffolding; 2) to compare the 
mathematical connection ability of student between group being taught by problem-based approach and 
scaffolding; 3) develop the mathematical connection ability of students being taught by problem-based approach 
and scaffolding; 4) compare the mathematical communication ability of students between, before, and after 
being taught by problem-based approach and scaffolding; 5) to compare the mathematical communication ability 
of student between group being taught by problem-based approach and scaffolding; and 6) develop the 
mathematical communication ability of students being taught by problem-based approach and scaffolding. The 
sample were 99 eighth students of Suksanari’s school in the second of the 2015 academics year. The instruments 
for data collection were mathematical learning plan, pretest and posttest for connection and communication 
ability. The data were analyzed by using arithmetic mean, standard deviation, F-test and ANCOVA. The results of 
the study revealed that: 

1) mathematical connection ability of students after being taught by organizing mathematics learning 
activities using the treatment was higher than those before Instruction at 0.05 level of significance; 

2) mathematical connection ability of students after being taught by organizing mathematics learning 
activities using the treatments was higher than those of students being taught by conventional approach at 0.05 
level of significance;   

3) mathematical connection ability of students after being taught by organizing mathematics learning 
activities using the treatment. 

4) mathematical connection ability of students after being taught by organizing mathematics learning 
activities using the treatment was higher than those before Instruction at 0.05 level of significance; 

5) mathematical connection ability of students after being taught by organizing mathematics learning 
activities using the treatments was not higher than those of students being taught by conventional approach at 
0.05 level of significance;  

6) mathematical connection ability of students after being taught by organizing mathematics learning 
activities using the treatment. 
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บทท่ี 1 
 

บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 
ด้วยสภาวการณ์ของสังคมไทยในยุคปัจจุบันได้เกิดการเปล่ียนแปลงหลายๆด้านอย่าง

รวดเร็วมากมาย ซึ่งเป็นผลมาจากความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการและเทคโนโลยีต่างๆท้ังจาก
ภายในประเทศเอง และรับมาจากต่างประเทศ ซึ่งในการท่ีจะพัฒนาประเทศไทยเพื่อให้เจริญก้าวหน้า
เท่าทันชาติมหาอํานาจต่างๆนั้น จึงจําเป็นท่ีจะต้องพัฒนาคนในชาติให้มีคุณภาพและศักยภาพท่ี
เพียงพอ การท่ีจะพัฒนาคนให้มีคุณภาพและศักยภาพนั้นต้องประกอบด้วยปัจจัยในหลากหลายด้าน 
ไม่ว่าจะเป็น การศึกษา การอบรมเล้ียงดูในครอบครัว การฝึกความมีระเบียบวินัย และการศึกษาก็เป็น
อีกปัจจัยหนึ่งท่ีจะสามารถพัฒนาให้คนมีคุณภาพการศึกษา เพราะรากเหง้าท่ีหยั่งลึกของมนุษย์นั่นก็
คือพื้นฐานทางการศึกษานั่นเองโดยกุญแจสําคัญท่ีจะทําให้คนประสบความสําเร็จดํารงชีวิตอย่างมี
ความสุข สามารถท่ีจะปรับตัวให้เข้ากับสภาพสังคมของโลกยุคโลกาภิวัตน์ได้ก็คือการศึกษา (สมศักด์ิ 
สินธุรเวชญ์, 2542)  ดังนั้นในการจัดการศึกษาจะต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาและเรียนรู้ด้วยตนเอง
อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต โดยถือว่าผู้เรียนมีความสําคัญท่ีสุด สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็ม
ตามศักยภาพ ต้องจัดการศึกษาได้ทุกรูปแบบครอบคลุมทุกกลุ่มเปูาหมาย (กรมวิชาการ, 2539) ซึ่ง
สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ท่ีได้กล่าวไว้ว่า “การจัดการศึกษาต้องยึด
หลักผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้ และพัฒนาตนเองได้และถือว่าผู้เรียนมีความสําคัญท่ีสุด 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องจัดเนื้อหาและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจ ความถนัด และ
ความแตกต่างของผู้เรียน ฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดเผชิญสถานการณ์  และประยุกต์ใช้ให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ได้ฝึกปฏิบัติ คิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาเป็น พร้อมท้ัง
ปลูกฝัง ให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ เพื่อให้ดํารงชีวิตในสังคมได้
อย่างมีความสุข” ซึ่งระบบการศึกษาของประเทศไทยในปัจจุบันนั้นเป็นจัดการศึกษาโดยมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนมีความสามารถท้ังในด้านความรู้และทักษะกระบวนการโดยมีการยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมี
ความสามารถในการเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความสําคัญท่ีสุดกระบวนการจัด
การศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ นอกจากนี้ควรมุ่งเน้น
ให้ผู้เรียนคิดเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาเป็น (กระทรวงศึกษาธิการม, 2545) เพื่อให้มีความสอดคล้อง
กับแนวทางการจัดการศึกษาท่ีได้บัญญัติไว้ โดยผู้สอนจําเป็นต้องตระหนักถึงความจําเป็นท่ีจะต้อง
พัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพและมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น โดยการส่งเสริมให้ผู้เรียน
สามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง ได้เกิดทักษะการเรียนรู้ในการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา โดยให้
ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมและได้ลงมือปฏิบัติมากขึ้น  
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  คณิตศาสตร์มีบทบาทท่ีสําคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ทําให้มนุษย์มีความคิด
สร้าง สรรค์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง
ถี่ถ้วน  รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และศาสตร์อื่นๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดําเนินชีวิต  ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้
ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 56) ถึงแม้ว่า 
คณิตศาสตร์จะเป็นวิชาท่ีมีความสําคัญและมีความจําเป็นต่อมนุษย์มาก แต่ในปัจจุบันการเรียนสอน
คณิตศาสตร์ยังไม่ประสบความสําเร็จเท่าท่ีควร ดังท่ีจะเห็นได้จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ระดับประเทศในปี พ .ศ.2558 พบว่า คะแนนเฉล่ียในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เท่ากับ 32.40 ซึ่งตํ่ากว่าร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ, 2557: Online) และผลการประเมินของโครงการ PISA ในปี ค.ศ.2009 พบว่า ผลการ
ประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนไทย เมื่อเทียบกับนานาชาติมีคะแนนเฉล่ีย 419 ซึ่งตํ่ากว่า
คะแนนเฉล่ียนานาชาติ และอยู่ในอันดับท่ี 52 ซึ่งห่างจากประเทศเอเชียอื่นๆ ท่ีมีคะแนนสูงกว่า เช่น 
เซี่ยงไฮ้ สิงคโปร์ ฮ่องกง เกาหลี และไทเป (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
2554: 119) แสดงให้เห็นว่าคุณภาพการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยยังไม่เป็นท่ีน่าพอใจเมื่อ
เทียบกับนานาชาติ  การท่ีคุณภาพของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยยังไม่น่าพอใจตามท่ีเรา
คาดหวังนั้น ท้ังนี้อาจเกิดจาก ปัญหาในเรื่องของการจัดการเรียนการสอน เช่น ปัญหาจากครูผู้สอน 
ปัญหาจากนักเรียน  เป็นต้น ปัญหาจากครูผู้สอนนั้นโดยส่วนใหญ่ครูยังคงใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย 
ทําให้นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกคิด มีส่วนร่วมในการทํากิจกรรมในช้ันเรียนได้น้อย สําหรับปัญหาจาก
นักเรียน สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550: 1) ได้ให้รายละเอียดไว้ว่า “ยังมีนักเรียน
จํานวนไม่น้อยท่ีด้อยความสามารถใน การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การนําเสนอความคิด
ทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ กับสถานการณ์ต่างๆ และการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ซึ่งส่งผล
ให้นักเรียนไม่สามารถนําความรู้ทาง คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ” 

  
ดังนั้น การท่ีจะทําให้คุณภาพของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้นนั้น ส่ิง

หนึ่งท่ีต้องได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง คือ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็น
ความสามารถของบุคคล  ในการท่ีจะนําความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ให้เกิดประโยชน์จึงกล่าวได้ว่า
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์นั้นจะเป็นเครื่องมือของผู้เรียนในการทําให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์
เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย และมีคุณค่ามากกว่าเป็นเพียงวิชาท่ีประกอบด้วยสัญลักษณ์และ
ขั้นตอนการแก้ปัญหาในห้องเรียน ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงเป็นของคู่กันและ
เป็นส่ิงจําเป็นสําหรับการแก้ปัญหาในชีวิตจริง (อัมพร ม้าคนอง , 2548: 94) โดยทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์จะประกอบไปด้วย 1.การแก้ปัญหา 2.การให้เหตุผล 3.การส่ือสาร การ
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ 4.การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงกับศาสตร์อื่นๆ และ 5.การคิดริเริ่มสร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 3) ในงานวิจัยนี้
ผู้วิ จัยเลือกท่ีจะศึกษาทักษะกระบวนการด้านการเช่ือมโยงและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
เนื่องจากว่าสภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนปกตินั้น มีความจําเป็นท่ีจะต้องพัฒนา
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ทักษะด้านการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ
ผู้เรียนในการนําความรู้ หลักการ วิธีการหรือประสบการณ์ต่างๆทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาสัมพันธ์
กับความรู้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์อื่นๆท่ีผู้เรียนพบได้ ซึ่ง
จะแบ่งการศึกษาใน 3 ด้าน คือ ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาท่ี
นักเรียนพบ ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบ และด้านการระบุตัวอย่างหรือ
สถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนักเรียนพบ ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่าทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์นั้นมีความ
เหมาะสมและสอดคล้องกับตัวแปรต้นท่ีจะศึกษาเพราะ การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะประสบ
ผลสําเร็จได้นั้น นักเรียนจะต้องมีความรู้และมีพื้นฐานในการท่ีจะนําความรู้นั้นไปใช้ต่อ จําเป็นต้อง
บูรณาการเนื้อหาต่างๆในวิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน (กรมวิชาการ 2544, 203) เช่น การใช้ความรู้
เบ้ืองต้นเกี่ยวกับกฎการนับในการศึกษาความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเซตในการให้
คําจัดกัดความหรือคํานิยามในเนื้อหาเรื่องอื่นๆ เช่น การนิยามฟังก์ชันในรูปแบบของเซต การนิยาม
ลําดับในรูปของฟังก์ชันท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจํานวนเต็มบวก อีกท้ังยังมีการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อื่นๆท่ีใช้วิชาคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนรู้หรือใช้วิชาคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา เช่น งานศิลปะท่ีใช้รูปทรงเรขาคณิตในการออกแบบ การสร้างทางเดินในสวนสนุกโดยใช้
ทฤษฎีกราฟ การออกแบบบรรจุภัณฑ์ต่างๆท่ีนําเรื่องของปริมาตรและพื้นท่ีผิวเข้าไปเกี่ยวข้อง เป็นต้น 
รวมไปถึงการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่สามารถมองเห็นได้ในชีวิตประจําวัน เช่น การซื้อของขายของ 
การช่ัง การตวง การวัด การคํานวณระยะทาง การวัดมุม เป็นต้น แต่เกิดปัญหาตรงท่ีในการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้นนักเรียนยังไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้พื้นฐานท่ีมีอยู่แต่ก่อนมาใช้ได้ 
ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เพราะผู้วิจัยเล็งเห็นว่าการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์นั้นมีส่วนสําคัญมากในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนได้เกิดการนํา
ความรู้ท่ีมีอยู่แต่เดิมแล้วมาใช้ในการเรียนเพื่อต่อยอดในเนื้อหาถัดไป ในการนี้ผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหาการ
ประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มาใช้ซึ่งการแก้ปัญหาสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีครูกําหนดให้นั้นนักเรียนจะต้องนําการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ต่างๆมาใช้เพื่อให้
ได้มาซึ่งคําตอบของปัญหา และอีกหนึ่งทักษะกระบวนการ คือ ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการใช้ภาษาสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอเพื่อแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์และ
อธิบายลําดับขั้นตอนในการดําเนินการให้บรรลุเปูาหมายได้อย่างถูกต้อง ซึ่งจะแบ่งการศึกษาใน 2 
ด้าน คือ ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้านการนําเสนอข้อมูลและลําดับขั้นตอนใน
การดําเนินการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่าทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์นั้นมีความเหมาะสม
และสอดคล้องกับตัวแปรต้นท่ีจะศึกษา โดยเลือกเนื้อหาการประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมาใช้ 
ซึ่งการแก้ปัญหาสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีครูกําหนดให้นั้นนักเรียนจะต้องเกิดการใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และเขียนแสดงออกมาถึงวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งท้ังสองตัวแปรท่ีกล่าวมานี้จะ
ไปส่งเสริมกับลําดับข้ันตอนของการแก้ปัญหาตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ
เรียนรู้  
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  ในการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ปกติ การใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก (Problem-based) จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนพยายาม
ท่ีจะค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหานั้นๆ ช่วยทําให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน เป็นการเรียนท่ีให้
นักเรียนมีโอกาสได้เรียนรู้ด้วยตนเอง  ในขณะเดียวกันยังคงรักษารูปแบบของการเรียนในช้ันเรียนท่ีมี
ประสิทธิภาพเหมาะสมกับการจัดห้องเรียนในโรงเรียนท่ัวไปในปัจจุบันท่ีแต่ละห้องเรียนจัดคละกันท้ัง
นักเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน นักเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกันสามารถร่วมกันเรียนรู้ได้เลือก
ปัญหา วิธีการเรียนบนพื้นฐานของพัฒนาการและความสนใจ (Greenwald, 2000) การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักเมื่อนํามาจัดในกระบวนการเรียนการสอน
สามารถทําให้เกิดการเรียนรู้ที่น่าสนใจ ซึ่งจะเป็นการส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น นอกจากนี้
ยังทําให้ผู้เรียนเกิดการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถพัฒนาตนเอง และพัฒนาศักยภาพใน
การเรียนได้ 
 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก ใน
กระบวนการแก้ปัญหานั้น นักเรียนจะต้องได้รับความช่วยเหลือในการแก้ไขปัญหา เพราะเนื่องจาก
ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีนํามาใช้นั้นมีความสลับซับซ้อน แปลกใหม่ ต่างออกไปจากปัญหาท่ัวไปท่ี
สามารถพบเจอได้ตามหนังสือแบบเรียน อีกท้ังยังเป็นปัญหาท่ีเกิดการท้าทายให้ผู้เรียนมีความ
กระตือรือร้นในการแก้ปัญหาและเป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นได้จริงและสอดคล้องกับชีวิตประจําวันของ
ผู้เรียน โดยจะมีการนําเอาการเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) มาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
การเสริมต่อการเรียนรู้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักเป็น
การท่ีผู้สอน เพื่อน หรือผู้ทีมีความสามารถมากกว่าให้ความช่วยเหลือในการปฏิบัติงานแก่นักเรียนใน
รูปแบบต่างๆ โดยมุ่งให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา หรือปฏิบัติได้ด้วยตนเองไปสู่ความสามารถในการ
ปฏิบัติงานนั้นให้สําเร็จได้ด้วยตนเองอย่างอิสระ (Eggen and Kauchack, 1997; Mclnerney and 
Mclnerney, 1998; Wu ,2001, อ้างถึงในกมล โพธิเย็น, 2547) รูปแบบของการเสริมต่อการเรียนรู้มี
อยู่หลากหลายรูปแบบด้วยกันขึ้นอยู่กับการใช้รูปแบบการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับศักยภาพ
ของนักเรียน และเมื่อนักเรียนสามารถปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายหรือสามารถแก้ปัญหาได้ด้วย
ตนเองสําเร็จแล้ว การเสริมต่อการเรียนรู้ของการทํากิจกรรมนั้ นยุติลง การเสริมต่อการเรียนรู้ คือ 
บทบาทเชิงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน โดยการจัดเตรียมส่ิงท่ีเอื้ออํานวยการให้คําแนะนํา  
การช่วยเหลือและการสนับสนุนผู้เรียน และเป็นการส่งเสริมพัฒนาการของผู้เรียน ให้ก้าวไปสู่ขั้นหรือ
ระดับพัฒนาการท่ีสูงขึ้นไป (Raymond & Tharp and Gillimore, 2002) ซึ่งเป็นองค์ประกอบหนึ่ง
ในการท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนประสบความสําเร็จในการแก้ปัญหามากขึ้น ขณะเดียวกันการเรียนแบบใช้
ปัญหาเป็นหลักเป็นวิธีการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง การเสริมต่อ
การเรียนรู้ในการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียน
สามารถทํางานและแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองอย่างถูกทาง  การเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีประสิทธิผลจะช่วย
ลดโอกาสท่ีจะเกิดความล้มเหลวในงานท่ีนักเรียนกําลังทําเป็นการช่วยให้นักเรียนสามารถทํางานท่ี
ตัวเองไม่สามารถทําได้ด้วยตนเองสําเร็จ ทําให้เกิดความเข้าใจในระดับท่ีสูงขึ้น และนําไปสู่
ความสามารถในการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง (McLoughlin, 2002) 
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  การวิจัยครั้งนี้ได้จัดให้มีรูปแบบในการช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีได้พัฒนามาจาก
แนวคิดของ Wood, Bruner และ Ross. (1976) Roehler และ Cautlon (1996) Eggen และ 
Kauchak (1997) ซึ่งได้เสนอวิธีการช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ โดยพิจารณา 4 ประเด็น คือ 

1. การใช้ค าถาม จะเป็นประเด็นการช่วยเหลือผู้เรียนสร้างความสนใจ และการแนะนํา
ทางเลือกในการแก้ปัญหา (Roehler และ Cautlon, 1996); (Eggen และ Kauchak, 1997) 

2. การให้ค าอธิบาย จะเป็นการช่วยเหลือการเรียนรู้เพื่อช่วยให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับส่ิงท่ีเรียน 
(Roehler และ Cautlon, 1996); (Wood, 1976); (Eggen และ Kauchak, 1997) 

3. การสนับสนุนให้ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วมโดยนักเรียนได้เล่าหรือตอบค าถามในสิ่งที่รู้ การ
ให้นักเรียนแสดง ประเด็นหลักฐานต่างๆ เพื่อสนับสนุนการคิด การตรวจสอบความถูกต้อง
แสดงความชัดเจนของความเข้าใจของนักเรียน (Roehler และ Cautlon, 1996) 

4. การสาธิต เป็นการแสดงตัวอย่างเพื่อเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนเผชิญอยู่  และ
รวมถึงการให้นักเรียนเกิดการเลียนแบบ (Wood, 1976); (Eggen และ Kauchak, 1997) 
 

จากข้อมูลดังกล่าวสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการ
ใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้จะทําให้ผู้เรียนสามารถหากระบวนการแก้ปัญหาได้ถูก
ทาง โดยอาศัยการช่วยเหลือจากการเสริมต่อการเรียนรู้ อีกท้ังยังพบว่าการเสริมต่อการเรียนรู้เป็น
องค์ประกอบหนึ่งท่ีมีความสําคัญท่ีส่งผลต่อความสําเร็จในการเรียนการสอนของนักเรียนท้ังในและ
นอกช้ันเรียน ขณะเดียวกันการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก
เป็นวิธีการเรียนการสอนท่ีสามารถนําการเสริมต่อการเรียนรู้มาใช้เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนสามารถ
แก้ไขปัญหาได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงต้องการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อความสามารถในการเช่ือมโยงและการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อเป็นประโยชน์สําหรับการนําไปใช้พัฒนาในการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์หรือรายวิชาอื่นๆต่อไป 
 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้เนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียว  ซึ่งเป็นรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยเนื้อหา
ประกอบด้วย โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วนร้อยละ และโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว พร้อมท้ังให้เห็นถึงประโยชน์ท่ีนําไปใช้แก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว โดยเนื้อหานี้เหมาะสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็น
หลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาทักษะการคิดคํานวณและทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ครูควรให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริงและมีการอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเพื่อให้ผู้เรียนได้หา
ข้อสรุปร่วมกัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 39) ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่าการนําเนื้อหานี้มาใช้ในการจัดการ
เรียนการสอนท่ีผู้วิจัยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนนําความรู้และวิธีการต่างๆมาใช้ในการแก้ปัญหาร่วมกับการใช้
คําถาม ท่ีกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ควบคุมและกํากับความคิดของตนเองประกอบกับการจัดให้ผู้เรียนได้
ทํางานท้ังเป็นกลุ่มและรายบุคคลเพื่อมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ร่วมกันอภิปราย ได้ร่วมกันนําเสนอหรือ
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แลกเปล่ียนแนวคิด และช่วยกันวางแผนในการแก้ปัญหาส่ิงเหล่านี้น่าจะช่วยในการส่งเสริมหรือพัฒนา
ความสามารถใน การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้น 
 
ค าถามวิจัย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ
เรียนรู้ จะช่วยพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนได้จริงหรือไม่ อย่างไร 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย    

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อน
เรียนและหลังเรียน  

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ 

3. เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปญัหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อน
เรียนและหลังเรียน  

5. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ 

6. เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 
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สมมติฐานของการวิจัย 

  จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการ จัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 
  วาสนา กิ่มเทิง (2553: บทคัดย่อ) ศึกษา ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
หลัก (Problem-Based-Learning) ท่ีมีต่อทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
และความใฝุรู้ใฝุเรียนของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และความใฝุรู้ใฝุเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
  เบญจมาศ เทพบุตรดี (2550: บทคัดย่อ) ศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ความสามรถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 6 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก (PBL) และการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง 
การบวก ลบ คูณ หาร ทศนิยม ผลการศึกษาพบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การบวก ลบ 
คูณ หาร ทศนิยมจํานวน 10 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.06/80.72 และ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก จํานวน 10 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ เท่ากับ 84.95/83.11 ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ปกติและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก มีค่าเท่ากับ 0.5602 และ 0.6671 
ตามลําดับ แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ  56.02 และร้อยละ 66.71
ตามลําดับ นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และความสามารถในการให้เหตุผลหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ปกติ และ
นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และความสามารถในการให้เหตุผลแตกต่างกัน อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ี .05 

 
  วันดี ต่อเพ็ง (2553: บทคัดย่อ) ศึกษา ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

หลักท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการศึกษาพบว่า 
นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนจากการท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
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  รังสรรค์ ทองสุกนอก (2547: บทคัดย่อ) เรื่อง ชุดการเรียนการสอนท่ีใช้ปัญหาเป็น
หลักในการเรียนรู้ เรื่องทฤษฎีจํานวน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีเรียน
โดยใช้ชุดการเรียนการสอน ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักในจัดการเรียนรู้มีผลการเรียนผ่าน
เกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 60 ขึ้นไป ของคะแนนเต็มและเป็นจํานวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจํานวนนักเรียน
ท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 

 

  โศจิวัจน์ เสริฐศรี (2553: บทคัดย่อ) เรื่อง การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดย
ใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ์และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษา ผลการศึกษาพบว่า ความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงพีชคณิตของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ์และ
แนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้หลังการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และ ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนท่ีเรียนด้วยกระบวนการเรียนการสอนโดย
ใช้แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ์และแนวคิดการเสริมต่อการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
   

ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักจึง
ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านต่างๆ และการเสริมต่อการเรียนรู้ เป็นการ
ช่วยเหลือและสนับสนุนผู้เรียน อีกท้ังยังเป็นการส่งเสริมพัฒนาการของผู้เรียนให้ก้าวไปสู่ขั้นหรือระดับ 
พัฒนาการท่ีสูงขึ้นไป เพราะจากการศึกษางานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  ผู้วิจัยจึงได้ต้ังสมมติฐาน
ของการวิจัยครั้งนี้ว่า 

 
1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ

การเรียนรู้ มีความสามารถทางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
2. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ

การเรียนรู้ มีความสามารถทางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

3. นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

4. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ
การเรียนรู้ มีความสามารถทางการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

5. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ
การเรียนรู้ มีความสามารถทางการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกต ิ

6. นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 
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ขอบเขตของการวิจัย 

 
1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขต

พื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  

2. เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว 

3. ตัวแปรท่ีศึกษามีดังนี้ 
3.1 ตัวแปรต้น ได้แก่  

3.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ
การเสริมต่อการเรียนรู้  

3.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบปกติ 
3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่  
 3.2.1 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3.2.2 ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 
ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย  

1. แนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก หมายถึง การใช้ปัญหาหรือสถานการณ์เป็นจุดเริ่มต้นของ       
การแสวงหาความรู้ เพื่อท่ีจะกระตุ้นให้ผู้เรียนพยายามท่ีจะค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหานั้นๆ 
อย่างเป็นระบบขั้นตอน โดยให้นักเรียนได้เกิดการคิด วิเคราะห์ แสวงหาความรู้และบูรณาการ
ความรู้ท่ีมีอยู่มาใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของปัญหา   

 
2. การเสริมต่อการเรียนรู้ หมายถึง บทบาทเชิงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนโดยการจัดเตรียม

ส่ิงท่ีเอื้ออํานวยการให้คําแนะนํา การช่วยเหลือและการสนับสนุนผู้เรียน และเป็นการส่งเสริม
พัฒนาการของผู้เรียน ใหก้า้วไปสู่ขั้นหรือระดับพัฒนาการท่ีสูงขึ้นไป เป็นการท่ีผู้สอน เพื่อน หรือผู้
ท่ีมีความสามารถมากกว่าให้ความช่วยเหลือในการปฏิบัติงานแก่นักเรียนในรูปแบบต่างๆ โดยมุ่งให้
นักเรียนสามารถแก้ปัญหา หรือปฏิบัติได้ด้วยตนเองไปสู่ความสามารถในการปฏิบัติงานนั้นให้
สําเร็จได้ด้วยตนเองอย่างอิสระ รูปแบบของการเสริมต่อการเรียนรู้มีอยู่หลากหลายรูปแบบด้วยกัน
ขึน้อยู่กับการใช้รูปแบบการการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียน และเมื่อ
นักเรียนสามารถปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายหรือสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองสําเร็จแล้วการ
เสริมต่อการเรียนรู้ของการทํากิจกรรมนั้นยุติลง ในการวิจัยครั้งนี้ได้จัดใหม้ีรูปแบบในการช่วยเสริม
ต่อการเรียนรู้ท่ีได้พัฒนามาจากแนวคิดของ Wood, Bruner และ Ross. (1976) Roehler และ 
Cautlon (1996) Eggen และ Kauchak (1997) ซึ่งได้เสนอวิธีการช่วยเสริมต่อการเรียนรู้ไว้โดย
พิจารณา 4 ประเด็น คือ  
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1. การใช้คําถาม จะเป็นประเด็นการช่วยเหลือผู้เรียน เป็นสร้างความสนใจและการแนะนํา
ทางเลือกในการแก้ปัญหา (Roehler และ Cautlon, 1996); (Eggen และ Kauchak, 
1997)  

2. การใหคํ้าอธิบาย จะเป็นการช่วยเหลือการเรียนรู้เพื่อช่วยให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับส่ิงท่ี
เรียน (Roehler และ Cautlon, 1996); (Wood, 1976); (Eggen และ Kauchak, 
1997)  

3. การสนับสนุนให้ผู้เรียนเข้ามามีส่วนรว่ม โดยนักเรียนได้เล่าหรือตอบคําถามในส่ิงท่ีรู้ การ           
ให้นักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานต่างๆ เพื่อสนับสนุนการคิด การตรวจสอบความถูก 
ต้องแสดงความชัดเจนของความเขา้ใจของนักเรียน (Roehler และ Cautlon, 1996) 

4. การสาธิต จะเป็นการแสดงตัวอย่างเพื่อเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนเผชิญอยู่
และรวม ถึงการให้นักเรียนเกิดการเลียนแบบ (Wood, 1976); (Eggen และ Kauchak, 
1997) 

 
3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ

เรียนรู้ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีการนําปัญหามาเป็นตัวกระตุ้นใหผู้้เรียน
เกิดการเรียนรู้ อย่างเป็นระบบมีขั้นตอน ซึ่งลักษณะของปัญหานั้นจะเป็นปัญหาท่ีท้าทาย แปลก
ใหม่ หรือเป็นปัญหาท่ีมีความซับซ้อนสําหรับผู้เรียน และมีการเสริมต่อการเรียนรู้ซึ่งเป็นบทบาท
เชิงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนโดยการจัดเตรียมส่ิงท่ีเอื้ออํานวย การให้คําแนะนํา การ
ช่วยเหลือ และการสนับสนุนผู้เรียน ซึ่งเป็นการท่ีส่งเสริมพัฒนาการของผู้เรียนให้ก้าวไปสู่ขั้นหรือ
ระดับพัฒนาการท่ีสูงขึ้นไป ซึ่งมีท้ังหมด 6 ขั้น ดังนี้  

 
ขั้นที่ 1 ขั้นนําเสนอปัญหา 

ครูนําเสนอปัญหาท่ีท้าทายแปลกใหม่สอดคล้องกับชีวิตประจําวัน หรือปัญหาท่ีมีความ
ซับซ้อนสําหรับนักเรียน และใกล้เคียงกับเรื่องท่ีจะเรียนรู้ต่อไปให้แก่ผู้เรียน ครูเสริมต่อการเรียนรู้
โดยการใช้คําถามสร้างความสนใจจากการให้นักเรียนได้บอกเล่าและให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมใน
สถานการณ์หรือปัญหาท่ีนํามาเป็นโจทย์ปัญหา  
 

ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างประเด็นระบุถึงปัญหาและขอ้เท็จจริง 
ครูให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหา พิจารณาปัญหาหรือสถานการณ์หา

ข้อมูลท่ี โจทย์กําหนดให้เพื่อนําไปใช้แก้ปัญหา ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการสนับสนุนให้นักเรียน
เข้ามามีส่วนร่วม จากการท่ีให้นักเรียนได้อธิบายหรือตอบคําถามจากส่ิงท่ีครูถาม รวมท้ังการให้
นักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานต่างๆ โดยการใช้คําถามท่ีช้ีนําจากครูว่าโจทย์กําหนดให้อะไรมา 
โจทย์ต้องการถามอะไร วิธีการท่ีจะได้ มาซึ่งคําตอบเป็นอย่างไร พร้อมท้ังครูใช้คําถามเพื่อช้ีนําและ
แนะแนวทางในการสร้างปัญหาย่อย ซึ่งจะเป็น ประเด็นในการช่วยเหลือนักเรียนในการวิเคราะห์
ข้อมูลจากปัญหา และครูให้คําอธิบายเพิ่มเติมหากนักเรียน ถาม จากนั้นครูคอยตรวจสอบความ
ถูกต้องแสดงความชัดเจนของความเข้าใจของนักเรียน  
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ขั้นที่ 3 ขั้นตั้งสมมติฐาน 
ครูให้นักเรียนร่วมกันกําหนดแนวทางในการแก้ปัญหาโดยการนําข้อมูลต่างๆมาวางแผน 

กําหนดแนวทางการแก้ปัญหา ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยครูให้นักเรียนได้ร่วมกันอภิปรายเพื่อ
แลกเปล่ียนแนวคิด และครูให้คําอธิบาย ช้ีแนะจุดสําคัญในการแก้ปัญหาให้นักเรียนเห็น ได้แก่   
การกําหนดส่ิงท่ีต้องการหามาเป็นตัวแปร รวมท้ังการแนะนําทางเลือกในการวางแผนการ
แกปั้ญหาให้แกน่ักเรียน  
 

ขั้นที่ 4 ขั้นค้นหาคําตอบ  
ครูให้นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหา เพื่อค้นหาคําตอบตามแผนการท่ีได้วางไว้ ครูเสริม

ต่อการเรียนรู้ โดยการใช้คําถามช้ีนําเพื่อให้นักเรียนสังเกตความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีโจทย์
กําหนดให้เพื่อนําไปสู่ การสร้างสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และครูสาธิตโดยการยกตัวอย่างแสดง
วิธีคิดเพื่อให้นักเรียนได้เห็นแนวทางในการแก้สมการ ครูคอยสร้างแรงจูงใจ สนับสนุน คอยส่งเสริม
ให้กําลังใจแก่นักเรียนในระหว่างการแก้ปัญหา โดยการถามความคืบหน้าในแต่ละกลุ่มอย่างเป็น
ระยะจนกระท่ังนักเรียนแก้ปัญหาสําเร็จ  
 

ขั้นที่ 5 ขั้นนําความรู้ท่ีได้นํามาประยุกต์ใช้แกปั้ญหา 
ครูให้นักเรียนนําเสนอผลงาน และวิธีการแก้ปัญหาซึ่งแสดงถึงความรู้และความสามารถ

ในการเรียนรู้ในช้ันเรียน ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้ร่วมกันแสดงความคิดเห็นในการ
ได้มาซึ่งคําตอบของโจทย์ ครูคอยให้คําอธิบายเพิ่มเติมสนับสนุนการคิดของนักเรียน และดูความ
ถูกต้องในการแก้ปัญหา และใหน้ักเรียนกลุ่มอื่นท่ีสามารถแสดงวิธีคิดท่ีแตกต่างออกไปจากกลุ่มท่ี
นําเสนอ  
 

ขั้นที่ 6 ขั้นสรุปผลและประเมินผล 
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป เมื่อนักเรียนสามารถหาข้อมูลได้ครบถ้วนต่อการพิสูจน์ข้อ 

สมมติฐานท้ังหมดและสามารถสรุปถึงหลักการต่างๆท่ีได้จากการศึกษาปัญหาแล้ว รวมท้ังเห็น
แนวทางในการนําความรู้ท่ีได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ัวไปได้ ครูเสริมต่อการเรียนรู้
โดยการใหน้ักเรียนได้ แสดงหลักฐานต่างๆ เพื่อสนับสนุนและยืนยันการคิดท่ีนําไปสู่ข้อสรุป และ
ครูถามคําถามเพิ่มเติมในส่ิงท่ีโจทย์ไม่ได้ระบุไว้หรือถามคําถามในสถานการณ์อื่นๆในแง่มุมท่ี
หลากหลายมากขึ้น รวมท้ังตรวจสอบความเข้าใจท่ีถูกต้องของนักเรียน  

 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนคณิตศาสตร์ตามคู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการ  
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5. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการนํา
ความรู้หลักการ วิธีการ หรือประสบการณ์ต่างๆทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้มาสัมพันธ์กับความรู้
ปัญหาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณอื่นๆท่ีผู้เรียนพบได้ซึ่งสามารถวัด
ได้จากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น เรื่อง การประยุกต์
ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยมีองค์ประกอบท่ีจะแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 3 องค์ประกอบ ตามแนวคิดในการวัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM: 2000) ดังนี้  
 

5.1 การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ จ า เป็น ต้องใช้ ในการแก้ปัญหา เ ป็น
ความสามารถในการระบุรายละเอียดของความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นสมบัติ กฎ 
ทฤษฎีบท นิยาม สูตร แบบรูป หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ได้และสามารถ
นําไปเช่ือมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นๆได้  

5.2 การอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการสร้างแนวคิดหรือ   
แนวทางการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบมาสัมพันธ์กับความรู้ ทางคณิตศาสตร์ ท่ี
จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

5.3 การระบุตัวอย่างหรือสถานการณในชีวิตจริง เป็นความสามารถท่ีทําให้นักเรียน
มองเห็นว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์มีอยู่ในชีวิตประจําวันและสามารถเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประจําวันได้  

 
6. ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใช้ภาษา 

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการ
นําเสนอ เพื่อแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์และอธิบายลําดับขั้นตอนในการดําเนินการให้บรรลุ
เปูาหมายได้อย่างถูกต้อง ซึ่งวัดได้จากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจัย
สร้างขึ้น เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยมีองค์ประกอบท่ีจะแสดงให้เห็นถึง
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 2 องค์ประกอบ ตามแนวคิดในการวัดความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM: 2000) ดังนี้  

 
6.1 ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์ เป็นความสามารถของผู้เรียนใน

การใช้สัญลักษณ์ (เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนข้อความ และอธิบายเพื่อ
ส่ือสาร ส่ือความหมายได้  

6.2 ด้านการน าเสนอข้อมูลและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการนําเสนอข้อมูล และอธิบายลําดับขั้นตอนในการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างชัดเจนเป็นระบบ 
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7. นักเรียน หมายถึง นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวง ศึกษาธิการ สํานักพื้น ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 
กรุงเทพมหานคร  

 
ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย  

1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อ การเรียนรู้มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงขึน้ 

2. ครูสามารถนําการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 

3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อ การเรียนรู้มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น 

4. ครูสามารถนําการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริม ให้นักเรียนมี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 

5. ข้อมูลจากการวิจัยในครั้งนี้จะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต่อการนําไปปรับปรุ งการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของครูให้มีความชัดเจนและสมบูรณ์ในการสอนคณิตศาสตร์มากขึ้น 

 



 

 

บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การวิจัย เรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดโดยการใช้
ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อความสามารถในการเช่ือมโยงและการส่ือสารทาง  

คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัย ท่ี
เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 

 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
 1.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก  
 1.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้ 

ปัญหาเป็นหลัก 
 1.3 ลักษณะท่ัวไปของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก  
 1.4 ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
 1.5 ข้อแตกต่างระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักกับ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในลักษณะอื่นๆ 
 1.6 ข้อดีและข้อจํากัดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
 1.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
 

2. การเสริมต่อการเรียนรู้ 
 2.1  ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้  
 2.2  ทฤษฎเีรื่องประวัติศาสตร์ทางสังคมของ Vygotsky    
 2.3  การเสริมในการเรียนรู้และพื้นท่ีรอยต่อของพัฒนาการ 
 2.4  กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้  
 2.5  ข้อจํากัดเกี่ยวกับการเสริมต่อการเรียนรู้ 
 2.6  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเสริมต่อการเรียนรู้ 
 
  3. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3.1  ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3.2 ความสําคัญเกี่ยวกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3.3  แนวทางการพัฒนาเกี่ยวกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3.4  การประเมินเกี่ยวกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3.5  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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4. การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 4.1  ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 4.2  ความสําคัญเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 4.3  แนวทางการพัฒนาเกี่ยวกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 4.4  การประเมินของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 4.5  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 

 
 1.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 

 
  นักการศึกษาให้ความหมายเกี่ยวกับการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก ดังนี้ 
 
  Allen and Duch (1998 อ้างในอาภรณ์แสงรัศมี,2543:14) ให้ความหมายว่า การ
จัด กิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก คือ การเรียนซึ่งเริ่มต้นด้วยปัญหาการสอบถาม หรือ
ส่ิงท่ีผู้เรียนต้องการแก้ปัญหา เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนระบุและค้นคว้ามโนทัศน์และหลักการ ท่ีพวกเขา
อยากจะรู้เพื่อความก้าวหน้าซึ่งผ่านปัญหา ผู้เรียนทํางานเป็นกลุ่มเล็กๆซึ่งเป็นการเรียนท่ีจะได้ทักษะ
ต่างๆ เช่น การติดต่อส่ือสาร การบูรณาการความรู้ เป็นต้น ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีคล้ายกับ การหา
ความรู้ทาง วิทยาศาสตร์ 
 
   Howard  (1999 อ้างในอาภรณ์แสงรัศมี ,2543:14) ให้ความหมายว่า การจัด
กิจกรรม การเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก เป็นวิธีทางการศึกษาซึ่งนําเสนอผู้เรียนโดยปัญหาซึ่งมี
รูปแบบของ โครงสร้างท่ีซับซ้อนในระยะเริ่มแรกของประสบการณ์การเรียน ข้อมูลในระยะเริ่มแรกไม่
เพียงพอต่อการแก้ปัญหาคําถามต่างๆ ปัญหาต่างๆจะเป็นตัวผลักดันให้ไปค้นคว้าหาความรู้จากคํา
จํากัดความดังกล่าว จึงจะเห็นได้ว่าการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาเป็นหลัก คือ การใช้ปัญหากระตุ้นให้ผู้เรียน
ทําการหาความรู้เพื่อจะแก้ไขปัญหาได้ คิดเป็น ทําเป็น มีการตัดสินใจท่ีดี และสามารถเรียนรู้  วิธี
ทํางานเป็นทีม โดยจะเน้นให้ ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง และสามารถนําทักษะจากการเรียนมาช่วย
แก้ปัญหาในชีวิตประจําวันได้  
  
   บาโรว์ส (Barrow. 1980) ให้ความหมายว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้
ปัญหา เป็นหลัก เป็นวิธีการเรียนรู้ซึ่งใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียนได้วิเคราะห์ คิด แสวงหาและนํา
ความรู้ใหม่ไปใช้ให้เหมาะกับสภาพความเป็นจริง โดยไม่จําเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานในเรื่องนั้นมาก่อน
  
 
 
   ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก คือ การจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งใช้ปัญหาหรือสถานการณ์เป็นจุดเริ่มต้นของการแสวงหาความรู้ เพื่อท่ีจะได้
กระตุ้นให้ ผู้เรียนพยายามค้นหาวิธีการแก้ปัญหานั้นๆ อย่างเป็นขั้นเป็นตอนโดยให้นักเรียนได้เกิดการ
วิเคราะห์ การคิด การแสวงหาความรู้ และนําความรู้ใหม่ไปใช้ให้เหมาะสมกับความเป็นจริง โดยมีครู
เป็นแค่เพียงผู้อํานวยความสะดวกและคอยช้ีแนะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
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1.2  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้ปัญหา     
เป็นหลัก 

     
  นักการศึกษาให้ความหมายเกี่ยวกับการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก ดังนี้ 
 
   โนลส์  (อาภรณ์ แสงรัศมี,2543:17; อ้างอิงจาก Knowles.1975:48)  มีแนวคิดซึ่ง
สนับสนุนว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักเกี่ยวข้องกับทฤษฎีการเรียนรู้ ของ
ผู้ใหญ่ท่ีเช่ือว่า การเรียนรู้จะเรียนรู้ได้มากท่ีสุดก็ต่อเมื่อผู้เรียนได้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ ด้วย
ตนเอง โดยทฤษฎีการเรียนรู้ของผู้ใหญ่ต้ังอยู่บนข้อสมมุติฐานการเรียนรู้อยู่ 4 ประการ สามารถ สรุป
ได้ดังนี้  

1. อัตมโนทัศน์ เมื่อบุคคลมีการเจริญเติบโตและมีวุฒิภาวะมากขึ้น ความรู้สึกท่ีต้องรับผิดชอบ
ต่อตนเองก็มีมากขึ้น และหากบุคคลรู้สึกว่าเจริญวัยและมีวุฒิภาวะมากขึ้นถึงขั้นท่ีจะ
สามารถควบคุมตนเองได้ บุคคลก็จะต้องเกิดความ ต้องการทางจิตใจ เพื่อท่ีจะสามารถ
ควบคุมและนําตนเองได้ 

2.   ประสบการณ์ บุคคลเมื่อมีอายุมากขึ้นก็ยิ่ งมีประสบการณ์เพิ่มมากขึ้นตามลําดับ 
ประสบการณ์ต่างๆ ท่ีแต่ละคนได้รับจะเสมือนแหล่งทรัพยากรมหาศาลของการเรียนรู้ และ
ก็จะสามารถรองรับการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆเพิ่มข้ึนอย่างกว้างขวาง  

3.   ความพร้อมซึ่งผู้ใหญ่ท่ีพร้อมจะเรียนต้องเห็นว่าส่ิงท่ีเรียนนั้นมีความหมายและจะจําเป็นต่อ
บทบาทและสถาน ภาพทางสังคม ผู้ใหญ่คือผู้ท่ีมีหน้าท่ีการงาน มีบทบาทในสังคมและต้อง
พร้อมท่ีจะเรียนเสมอถ้าหากว่าส่ิงนั้นมีประโยชน์ต่อตน  

4. แนวโน้มในการเรียนรู้ ผู้ใหญ่คือผู้ท่ีมีบทบาทและสถานภาพทางสังคม การเรียนรู้ของ 
ผู้ใหญ่จึงเป็นการเรียนรู้เพื่อจะนํามาแก้ปัญหาในชีวิตประจําวัน ยึดปัญหาเป็นหลักในการ
เรียนรู้  

  
  จากแนวคิดและทฤษฎีท่ีกล่าวมาข้างต้นนั้น จึงสามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักได้มีแนวคิดพื้นฐานจากแรงผลักดันในตัวบุคคลท่ีต้องการจะตอบ
คําถามหรือหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีตนเองสนใจโดยจะอาศัยความรู้เดิมเป็นพื้นฐานรวมท้ังได้มีการ
เช่ือมโยงกับความรู้ใหม่ๆ ท่ีได้รับจากแหล่งข้อมูล  ข่าวสาร และประสบการณ์เดิมของตน 
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1.3 ลักษณะท่ัวไปของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 

 
   นักการศึกษาและองค์กรการศึกษาได้กล่าวถึง ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก ดังนี้ 
 
  บาโรว์ส และแทมบลิน (Barrows ; & Tamblyn. 1980: 191-192) ได้สรุป การจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก มีลักษณะดังนี้  
 1. ปัญหาจะถูกเสนอให้นักเรียนเป็นอันดับหนึ่งในขั้นตอนการเรียนรู้ 

2.  ปัญหาท่ีใช้ในการเรียนรู้เป็นปัญหาท่ีเหมือนกันกับปัญหาท่ีนักเรียนสามารถพบได้ในชีวิต
จริง  

3. นักเรียนทํางานเป็นกลุ่มในการท่ีจะแก้ปัญหา โดยจะได้อิสระในการแสดงความสามารถ ใน
การใช้เหตุผล การประยุกต์ใช้ความรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตัวเองท่ี เหมาะสม
กับข้ันตอนการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอน 

4. การเรียนรู้ด้วยตนเองมีข้ันตอนในการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักเป็นแนวทางใน การ
กําหนดการทํางานเพื่อแก้ปัญหา  

5. ความรู้และทักษะท่ีอยากให้นักเรียนได้รับจะเกิดหลังจากการแก้ปัญหาหรือ ทํางานท่ีใช้
ความรู้ และทักษะเหล่านั้น 

6. การเรียนรู้จะประกอบด้วยการทางานในการแก้ปัญหาและการศึกษาด้วยตนเองโดยมี  
ลักษณะท่ีบูรณาการท้ังความรู้ท่ีนักเรียนมีและทักษะกระบวนการเข้าด้วยกัน  

 
  สถาบันคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์แห่งอิลลินอยส์ (lllinois Mathematics and 
Science Academy.2006: Online ) ได้กล่าวถึงลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหา 
เป็นหลัก ดังนี้  

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก จะเริ่มโดยนําเสนอปัญหาท่ีมีแนวทาง 
ในการแก้ปัญหาได้หลากหลายเพื่อเป็นจุดเริ่มต้นในการเรียนรู้ 

2. ปัญหาซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้จะมีแนวทางแก้ปัญหาได้หลากหลายมีความซับซ้อน 
ไม่ตายตัวและยังมีรูปแบบการแก้ปัญหาท่ีไม่แน่นอน ซึ่งอาจจะใช้เวลาในการหาคําตอบ 

3.  ในช้ันเรียนผู้เรียนจะมีบทบาทเป็นนักแก้ปัญหา ผู้สอนจะมีบทบาทคือเป็นผู้ให้คําแนะนํา 
และช่วยเหลือ  

4. กระบวนการเรียนการสอนจะมีการอภิปรายแลกเปล่ียนข้อมูล แต่ความรู้นั้นผู้เรียนจะต้อง 
การคิดต้องชัดเจนและมีความหมาย 

 
 
 
 
 



  
 

 

19 

  จากลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก ท่ีได้กล่าวมา
ข้างต้นนั้นจะสามารถสรุปได้ว่า ลักษณะของการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก มีลักษณะสําคัญ 4 
ประการดังนี้ 

1. ใช้ปัญหาท่ีน่าสนใจ ท้าทาย และสามารถแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธี มาเป็นตัวกระตุ้นการ
เรียนรู้ ของผู้เรียน  

2. ผู้เรียนมีบทบาทในการแสวงหาความรู้ แลกเปล่ียนความรู้หรือประสบการณ์กันเพื่อท่ีจะได้
นําข้อมูลมาใช้ในการแก้ปัญหา  

3. ผู้สอนนั้นจะมีบทบาทในการอํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ ให้คําปรึกษา และคําแนะนํา  
 4. การประเมินผลการเรียนรู้จะต้องประเมินจากสภาพจริงโดยประเมินท้ังด้านผลงาน และ

กระบวนการ  
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1.4 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 

 
   นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้กําหนดขั้นตอนของ การจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก ดังนี้ 
 

   กู๊ด (Good. 1973 : 25-30) ได้กล่าวถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหา 
เป็นหลัก มี 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนท่ี 1 กลุ่มผู้เรียนทําความเข้าใจคําศัพท์และข้อความท่ีปรากฏในปัญหาให้ชัดเจน 

โดยอาศัย ความรู้พื้นฐานของสมาชิกในกลุ่มหรือการศึกษาค้นคว้า  จาก
เอกสารหรือตําราหรือส่ืออื่นๆ  

ขั้นตอนท่ี 2 กลุ่มผู้เรียนระบุปัญหาหรือข้อมูลสําคัญร่วมกัน โดยทุกคนในกลุ่มจะต้อง
เข้าใจปัญหาเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีกล่าวถึงในปัญหานั้น  

ขั้นตอนท่ี 3  กลุ่มผู้เรียนระดมสมองเพื่อวิเคราะห์ปัญหาต่างๆและอธิบาย ความเช่ือมโยง
ต่างๆ ของข้อมูลหรือปัญหานั้น 

ขั้นตอนท่ี 4  กลุ่มผู้เรียนกําหนดและจัดลําดับความสําคัญของสมมติฐานพยายาม หา
เหตุผลท่ีจะอธิบายปัญหาหรือข้อมูลท่ีพบ โดยใช้พื้นฐานความรู้เดิมของ
ผู้ เ รี ยน  การแสดงความคิดอย่ างมี เห ตุและมี ผลสมมติฐานอย่ า ง 
สมเหตุสมผลสําหรับปัญหานั้น  

ขัน้ตอนท่ี 5 กลุ่มผู้เรียนกําหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้เพื่อจะได้ค้นหาข้อมูลหรือ 
ความรู้ท่ีจะอธิบายหรือทดสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้ ผู้เรียนสามารถบอกได้ว่า 
ความรู้ส่วนไหนรู้แล้วส่วนใดท่ีจะต้องกลับไปทบทวน ส่วนใดท่ียังไม่รู้หรือ 
จําเป็นต้องไปค้นคว้าเพิ่มเติม  

ขั้นตอนท่ี 6  ผู้เรียนค้นคว้าและรวบรวมสารสนเทศจากส่ือและแหล่งการเรียนรู้ต่างๆเพื่อ
จะพัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

ขั้นตอนท่ี 7  จากรายงานข้อมูลหรือสารสนเทศใหม่ท่ีได้มา กลุ่มผู้เรียนนํามาอภิปราย 
วิเคราะหแ์ละสังเคราะห์ตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ แล้วนํามาสรุปเป็นหลักการ 
และประเมินผลการเรียนรู้  
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   Barrow, 2000; Trop and Sage,2002; อ้างถึงใน Hmelo-Siver 2004 การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักเป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีนําปัญหา มาเป็น
ตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนได้เกดิการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ โดยมีข้ันตอนการเรียนท้ังหมด 6 ขั้นดังนี้  

ขั้นที่ 1 ผู้เรียนนําเสนอปัญหาโดยการเข้าไปศึกษาจากสถานการณ์ท่ีครูได้จัดเตรียม
ไว้ให้ 

ขั้นที่ 2   สร้างประเด็นระบุถึงปัญหา ข้อเท็จจริง โดยจะต้องมีความเข้าใจ เกี่ยวกับ
ปัญหาอย่างถูกต้อง โดยอย่างน้อยจะต้องเข้าใจเหตุการณ์หรือปรากฎการณ์ 
ใดบ้างท่ีเกี่ยวข้องกับเหตุการณ์นั้น 

ขั้นที่ 3  ต้ังสมมุติฐาน การให้ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหาท่ีจะได้มาซึ่งความคิด และจะมี
การเช่ือมโยงในโครงสร้างของปัญหาโดยอาศัยความรู้เดิมของผู้เรียน 
รวมท้ังความคิดอย่างมีเหตุมีผลเกี่ยวกับกระบวนการคิดและกลไก ในการ
แก้ปัญหา  

ขั้นที่ 4  ค้นหาคําตอบเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา เป็นการจัดลําดับของ
สมมติฐาน จากสมมติฐานต่างๆ ท่ีได้นํามาพิจารณาจัดลําดับความสําคัญอีก
ครั้งโดย อาศัยข้อสนับสนุนจากข้อมูลความจริง พิจารณาหาข้อยุติจาก
สมมติฐาน ท่ีได้คัดเลือกไว้และสมมติฐานท่ีต้องแสวงหาข้อมูลเพิ่มเติม 
ต่อไปทํา การอภิปรายและตัดสินว่าข้อมูลอะไรที่จําเป็นและยังขาดอยู่ซึ่งทํา
ให้ ไม่สามารถตอบคําถามหรือสมมติฐานท่ีต้ังขึ้นไว้ได้ กลุ่มจะช่วยกําหนด 
วัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เพื่อท่ีจะนําไปค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมจาก
ภายนอกกลุ่มโดยสามารถท่ีจะไปหาได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆ ท้ังจากตํารา
เรียน เอกสาร รวมท้ังผู้เช่ียวชาญท่ีเกี่ยวข้อง ซึ่ง การทํางานจะทําเป็นกลุ่ม
หรือทําเป็น รายบุคคลก็ได้ 

ขั้นที่ 5 นําความรู้ท่ีได้มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหา เป็นการนําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์
เพื่อจะพิสูจน์สมมติฐานท่ีต้ังไว้ล่วงหน้าโดยสมาชิกของกลุ่มแต่ละคน จะนํา
ความรู้ท่ีได้ไปทดลองตามสมมติฐานและแก้ปัญหาตามท่ีวางไว้ 

ขั้นที่ 6  สรุปผลและประเมินผล เมื่อสามารถหาข้อมูลได้ครบถ้วนต่อการพิสูจน์ 
สมมติฐานท้ังหมดและสามารถสรุปถึงหลักการต่างๆท่ีได้จากการศึกษา
ปัญหา รวมท้ังได้เห็นแนวทางในการนําความรู้ ท่ีได้ ไปแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ท่ัวไปได้ 

 
   จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้ปัญหา เป็น
หลักมีหลายขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ ครูผู้สอนจะต้องกําหนดขั้นตอนให้เหมาะสมกับนักเรียน 
ระดับช้ัน สาระวิชา รวมท้ังเนื้อหาสาระในการเรียนแต่ละครั้ง การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้รูปแบบขั้นตอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักของ  Barrow, 2000; Trop and Sage, 2002  
เพื่อ ใช้เป็นกรอบความคิดในการวิจัยมี 6 ขั้นตอนตามท่ีได้ไว้เพราะเป็น ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ท่ี
ไม่ยุ่งยากและซับซ้อนเกินไป 
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1.5  ข้อแตกต่างระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักกับการจัด
กิจกรรมในแบบอื่นๆ 

 
  นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้กล่าวถึง ข้อแตกต่างระหว่าง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแบบอื่น   
  
  สถาบันคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์แห่งอิลลินอยส์ (IMSA. 2006:Online) 
เปรียบเทียบการจัด กิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักกับการจัดกิจกรรมในแบบอื่นๆ โดย
พิจารณาท่ีหลักสูตรการเรียนไว้ใน ภาพที่ 1 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบบรรยาย 

การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบอืน่ๆ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลัก 

 
 
   หลักสูตรคือตัวกําหนดการเรียน ซึ่ง                        หลักสูตรคือแนวทางการเรียน ซึ่ง  
   1. มาจากแนวคิดของครู/ผู้เช่ียวชาญ                      1. มาจากแนวคิดของนักเรียน/ผู้เรียน  
   2. เป็นลักษณะเส้นตรงและจัดตามหลักการ               2. มีการเช่ือมโยงสัมพันธ์กัน  
   3. จัดข้อมูลจากส่วนย่อยๆ ไปสู่ส่วนรวม                   3. จัดข้อมูลจากส่วนรวมไปสู่ส่วนย่อยๆ  
   4. การสอนเป็นการถ่ายทอด                               4. การสอนเป็นการอํานวยความสะดวก  
   5. การเรียนคือการรับความรู้                               5. การเรียนคือการสร้างความรู้  
   6. บรรยากาศส่ิงแวดล้อมมีโครงสร้างแน่นอน              6. บรรยากาศส่ิงแวดล้อมมีความยืดหยุ่น  

ภาพที่ 1  การเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก  
           กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบรรยายโดยพิจารณาท่ีหลักสูตรการเรียน  
           (IMSA.2006: Online)  
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  จากข้อแตกต่างระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักกับ การ
จัดกิจกรรการเรียนรู้ในแบบอื่นๆท่ีกล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปความแตกต่างระหว่างการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบรรยายได้ดังนี้ การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบบรรยายนั้น ครูจะมีบทบาทคือเป็นผู้กําหนด ผู้วางแผน ผู้นําเสนอ และจะเป็น
ผู้ประเมินความรู้ของผู้เรียน ส่วนนักเรียนมีบทบาทเป็นผู้รับความรู้เท่าท่ีจะนําไปใช้ใน การทดสอบ 
ส่วนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักนั้น ครูจะมีบทบาทเป็นผู้นําเสนอสถานการณ์
การเรียนรู้ที่ท้าทายเพื่อนักเรียนจะได้เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยแสวงหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ ท่ีครูได้จัด
ไว้เพื่ออํานวยความสะดวก ส่วนการประเมินการเรียนรู้นั้นนักเรียนจะเป็นผู้ประเมินด้วยตนเอง  
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1.6 ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 

  
  1.6.1. ข้อดีของการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
 

นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้เสนอแนะข้อดีของ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก ดังนี้ 
 
  สถาบันคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์แห่งอิลลินอยส์ (IMSA. 2006: Online) ได้
เสนอ ประโยชน์ท่ีได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก โดยสรุปว่า การจัด
กิจกรรม การเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก มีส่วนช่วยส่งเสริมในเรื่องต่อไปนี้  
 

1. แรงจูงใจ ( Motivation) การเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักทําให้นักเรียนมีความ
มุ่งมั่น ในการเรียนมากยิ่งขึ้น  เพราะพวกเขาจะต้องพยายามค้นหาคําตอบของ
ปัญหาอย่างมาก เนื่องจากเขาจะมีความรู้สึกว่าได้รับความไว้วางใจในการหาคําตอบ
หรือทํางานนั้น  

2. ความเกี่ยวข้องและบริบท (Relevance and Context) การเรียนรู้โดยการใช้ปัญหา
เป็นหลัก ช่วยให้นักเรียน สามารถตอบคําถามได้อย่างชัดเจนแจ่มแจ้งว่า “ทําไมเรา
จึงต้องเรียนในเนื้อหานี้” และ “ฉันกําลังทํา อะไรท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงต่างๆในโลกแห่ง
ความเป็นจริง ในขณะท่ีอยู่ในโรงเรียน”  

3. ลําดับการคิดระดับสูง (Higher-Order Thinking) ปัญหาท่ีมีลักษณะท่ีสามารถหา
คําตอบได้มากมาย (ill-structured problem) จะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนคิดอย่าง
มีวิจารณญาณและ คิดอย่างสร้างสรรค์ (critical and creative thinking) โดย
ผู้เรียนจะจดจ่อกับการเดาหรือคาดคะเนว่า “อะไรคือคําตอบท่ีถูกต้องท่ีครูต้องการ 
ให้เขาค้นหา”  

4.  เรียนรู้ว่าจะเรียนอย่างไร (Learning How To Learn) การเรียนรู้โดยการใช้ปัญหา
เป็นหลัก จะช่วยส่งเสริมโดยการท่ีบุคคลระลึกว่าตนรู้และยังไม่รู้ในส่ิงใดสามารถ
ควบคุมและตรวจสอบ ความคิดท้ังหมดของตนเองได้และการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดย
การถามให้นักเรียนค้นคิด ยุทธวิธีสําหรับนิยามปัญหา การจัดการข้อมูล การ
วิเคราะห์ข้อมูล การต้ังสมมติฐาน และ การทดสอบสมมติฐานด้วยตนเอง  มีการ
เปรียบเทียบข้อมูลยุทธวิธีที่ค้นพบกับคนอื่น แลกเปล่ียน ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน
กับเพื่อนและเปรียบเทียบกับยุทธวิธีของครู  

5. สภาพที่เป็นจริง (Authenticity ) การเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก จะมุ่งเน้นให้
นักเรียนได้เรียนรู้ข้อมูลท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับส่ิงท่ีเขาเคยเรียนผ่านมาหรือ
สามารถจําได้และ มีผลต่อสภาวการณ์ในอนาคต และประเมินผลการเรียนรู้ใน
แนวทางท่ีบ่งบอกถึงความเข้าใจไม่ใช่แค่การรู้เท่านั้น  
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  จากข้อดีของการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักท่ีกล่าวมาข้างต้น สามารถสรุป
ข้อดีของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก ได้ดังนี้  
 1. เพิ่มแรงจูงใจให้กับผู้เรียนเนื่องมาจากผู้เรียนมีส่วนร่วม  
 2. พัฒนาทักษะกระบวนการ การทํางานเป็นทีม และพัฒนาความคิด  
 3. ส่งเสริมผู้เรียนให้เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นพืน้ฐานของทักษะการเรียนรู้ไปตลอดชีวิต  
 4. ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ได้ โดยนําความรู้ไปใช้แก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในอนาคตได้  
 
   1.6.2. ข้อจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
 
   นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษา  ได้เสนอแนะข้อจํากัด
ของ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก  ดังนี้ 
 
  บาโรว์ส และ แทมบลิน (Barrows; & Tamblyn. 1980: 13 -14)  กล่าวว่า  
“ความสําเร็จของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักขึ้นอยู่กับวินัยในการเรียนรู้ด้วย
ตนเองของผู้เรียน เพื่อทํางานกับส่ิงท่ีไม่รู้และปัญหาท่ีเป็นปริศนาซึ่งจะท้าทายผู้เรียน ให้เกิดการ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาและกระตุ้นให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยผู้สอนจะต้องมีทักษะท่ี
จําเป็นเพื่อช้ีทิศทางและแนะแนวทางให้ผู้เรียน เกี่ยวกับกระบวนการและ การออกแบบการคําตอบ 
ซึ่งเสมือนเป็นการผลิตหรือรวบรวมส่ืออุปกรณ์ในการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก” 
   
  จากข้อจํากัดของการเรียนรู้โดย การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
ท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปข้อจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก ได้
ดังนี้  
 1. เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับบางวิชาเท่านั้น 
 2. ครูผู้สอนจะต้องมีทักษะและมีความมุ่งมั่นในการสอนอย่างมาก  

3. ผู้เรียนจะต้องมีวินัยและมีความรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ด้วยตนเอง  
4. สภาพและบรรยากาศในห้องเรียนจะต้องมีแหล่งเรียนรู้ที่เอื้อต่อการแสวงหาความรู้ 
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1.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลัก 

 
   1.7.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
  

แม็คคาธี (McCarthy. 2001: Online) ได้ทําการทดลองสอนด้วยวิธีการเรียนรู้โดย
การใช้ปัญหาเป็น หลักในวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาเพื่อพัฒนาความคิดรวบยอด  เรื่อง 
ทศนิยม โดยทําการทดลองกับนักเรียนเกรด 2 กลุ่มเล็กๆ ในเวลา 8 คาบ คาบละ 45 นาที โดย
จุดมุ่งหมาย เพื่อสํารวจความรู้ท่ีมีอยู่ก่อนแล้วในตัว นักเรียนและมีการวิเคราะห์ว่าการเรียนรู้โดยการ
ใช้ปัญหาเป็นหลักสามารถพัฒนาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างไร จากหลักฐานการบันทึก 
เทปวิดีโอได้ช้ีให้เห็นว่านักเรียนมีการพัฒนาความเข้าใจในคณิตศาสตร์ ตลอดเวลาท่ีได้พยายาม หาวิธี
แก้ปัญหาโดยนักเรียนใช้ภาษาพูดเป็นตัวบ่ง ช้ีถึงความรู้เกี่ยวกับ ทศนิยมท่ีตัวนักเรียนมีอยู่ก่อนแล้ว
และความเข้าใจความคิดรวบยอดใหม่ท่ีเกิดขึ้นกับทศนิยม อย่างถูกต้อง  
 
  แคนเตอร์กและเบเซอร์ (Canturk; & Baser. 2009a: 134-155; 2009b: 451-482) 
ได้ศึกษาเจตคติของนักเรียน ครู และคณาจารย์ในมหาวิทยาลัยท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 
เก็บข้อมูลโดยการสัมภาษณ์นักเรียน 7 ระดับช้ัน จํานวน 20 คน ครูสอนวิชาคณิตศาสตร์จานวน 7 
คน และคณาจารย์ 6 คน จาก  2 คณะในมหาวิทยาลัยท่ีใช้วิธีการนี้ ในปีการศึกษา2005 - 2006 โดย
ผลการศึกษานั้นพบว่า นักเรียน ครู และคณาจารย์ในมหาวิทยาลัยมีเจตคติท่ีดีและได้ศึกษาผลของ 
การจัดการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นหลักท่ีมีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน ใช้
แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design กลุ่มทดลองได้รับ การจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก กลุ่มควบคุมได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ผลการศึกษาพบว่า
นักเรียนท่ีได้รับ การจัดการเรียนรู้โดยปัญหาเป็นหลักมีทักษะการคิดอย่างมี  วิจารณญาณสูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนรู้จากแบบปกติ 
  
  1.7.2 งานวิจัยในประเทศ  
 
  ราตรี เกตบุตตา (2546: 96-98) ได้ทาการวิจัยเกี่ยวกับเรื่องผลของการเรียนโดยการ
ใช้ปัญหา เป็นหลักต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา โดยได้มีกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จํานวน 70 คน 
แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 35 คน ผลการศึกษาพบว่านักเรียนท่ีเรียนโดยการใช้
ปัญหาเป็นหลัก มีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่า นักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ .05 แต่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ .05  
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  รังสรรค์ ทองสุขนอก (2547: 82-86) ได้ทําการวิจัยเกี่ยวกับเรื่อง ชุดการเรียนการ
สอนโดยการใช้ปัญหาเป็นหลักในการเรียนรู้ เรื่องทฤษฎีจํานวนเบ้ืองต้น ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่ม
ตัวอย่าง จํานวน 15 คน ท่ีได้จากการอาสาสมัคร ผลการวิจัย พบว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
เรียน เรื่อง ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองต้น โดยใช้ชุดการเรียนการสอนท่ีใช้ปัญหาเป็นหลักมีผลการเรียนผ่าน
เกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เป็นจํานวนท่ีมากกว่าร้อยละ 50 ของจํานวนนักเรียน 
ท้ังหมดท่ีระดับนัยสําคัญ .01  
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2. การเสริมต่อการเรียนรู้ 

   
2.1 ความหมายของการเสริมต่อการเรียนรู้ 

 นักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษาได้ให้ความหมายการเสริมต่อการเรียนรู้ 
(Scaffolding) ดังนี้ 
 
  Wood, Bruner & Ross. (1976: 98) ได้กล่าวไว้ว่า การเสริมต่อการเรียนรู้ 
(Scaffolding) หมายถึง บทบาทเชิงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนท่ีให้การช่วยเหลือ ด้วยวิธีการ
ต่างๆ ตามสภาพปัญหาท่ีเผชิญอยู่ในขณะนั้น เพื่อให้ผู้เรียนนั้นสามารถแก้ปัญหานั้น ด้วยตนเองได้ 
โดยเป็นการจัดเตรียมส่ิงท่ีเอื้ออํานวยการให้การช่วยเหลือ การแนะนําและการสนับสนุน ขณะท่ี
ผู้เรียนกําลังแก้ปัญหาหรือกําลังอยู่ในระหว่างการเรียนรู้ เรื่องใดเรื่องหนึ่ง (ผู้เรียนกําลังอยู่ในพื้นท่ี
รอยต่อพัฒนาการ) ทําให้ผู้เรียนต้องสร้างความรู้ความเข้าใจ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
และปรับการสร้างความรู้ ความเข้าใจภายในตน (Internalization) ให้กลายเป็นความรู้ความเข้าใจ
ใหม่ภายในตนเอง ซึ่งจะส่งเสริมพัฒนาการ ของผู้เรียนให้ก้าวไปสู่ขั้นหรือระดับพัฒนาการท่ีสูงขึ้นไป
ซึ่งจะทําให้ผู้เรียนสามารถกํากับตนเอง ในการเรียนรู้และมีความเช่ือมั่นในตนเองในการเรียนรู้ท่ีเพิ่ม
มากขึ้น 
  
  สุจิตรา เขียวศรี (2550) การเสริมต่อการเรียนรู้เป็นการช่วยในกระบวนการ เรียนรู้
ของนักเรียน โดยเริ่มจากการจํากัดความซับซ้อนของส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้และ ค่อยๆลดการจํากัดนี้ 
ออกไปเมื่อนักเรียนได้รับความรู้ ทักษะและความมั่นใจในการจัดการกับ บริบทท่ีมีความซับซ้อน การ
ให้ความช่วยเหลือนี้ต้องอยู่บนพื้นฐานความต้องการของนักเรียน และเมื่อนักเรียนมีความสามารถ ใน
การแก้ปัญหาในการทํางานนั้นๆแล้วความช่วยเหลือนี้ก็จะลดลงไป  
 
  จากการศึกษาความหมายของ การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) สรุปได้ว่า การ
เสริมต่อการเรียนรู้ หมายถึง บทบาทเชิงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนท่ีให้การช่วยเหลือ ด้วย
วิธีการต่างๆ ตามสภาพปัญหาท่ีเผชิญอยู่ในขณะนั้น เพื่อให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหา นั้นด้วยตนเองได้  
โดยเป็นการจัดเตรียมส่ิงท่ีเอื้ออํานวย การให้การช่วยเหลือ การแนะนํา การสนับสนุน ขณะท่ีผู้เรียน
กําลังแก้ปัญหา หรือกําลังอยู่ในระหว่างการเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่ง ทําให้ผู้เรียนต้องสร้างความรู้และ
ความเข้าใจ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน และปรับการสร้างความรู้ความเข้าใจภายในตน 
(Internalization) ให้กลายเป็นความรู้ความเข้าใจใหม่ภายในตนเองซึ่งจะส่งเสริมพัฒนาการของ
ผู้เรียนให้ก้าวไปสู่ขั้นหรือระดับพัฒนาการท่ีสูงขึ้นไป ซึ่งทําให้ผู้เรียนสามารถกํากับตนเองในการเรียนรู้
และมีความเช่ือมั่นในตนเองในการเรียนรู้ ท่ีเพิ่มมากขึ้นและเมื่อนักเรียนสามารถปฏิบัติงานท่ีได้รับ
มอบหมายหรือสามารถแก้ปัญหา ได้ด้วยตนเองสําเร็จแล้วการช่วยเหลือในการทํากิจกรรมนั้นยุติลง 
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2.2 ทฤษฎีประวัติศาสตร์ทางสังคมของ Vygotsky 

 
  พื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการ (Zone of Proximal Development) เป็นหนึ่งในมโนทัศน์ 
ของ เลฟ เซเมโนวิช ไวก็อตสกี้ (Lev Semenovich Vygotsky) ท่ีมีช่ือเสียงเป็นอย่างมาก ซึ่งได้
อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้กับพัฒนาการ และเป็นท่ีรู้จักเป็นอย่างดี ในวงการ
การศึกษาของเด็กปฐมวัยและพัฒนาการเด็กว่าเด็กเรียนรู้และพัฒนาความคิด ความเข้าใจตนเองได้
อย่างไร  
 
  ไวก็อตสกี้ (Vygotsky) เป็นนักจิตวิทยาชาวรัสเซียเช้ือสายยิว เกิดในปี ค.ศ.1896 ซึ่ง
เป็นปีเดียวกันกับท่ีเพียเจต์ (Jean Piaget) นักจิตวิทยาผู้โด่งดังชาวสวิสเซอร์แลนด์ จากการมี 
ประสบการณ์การทํางานเป็นนักจิตวิทยาเพียงแค่ 10 ปี ในช่วงเวลานั้นนักพัฒนาการชาวรัสเซีย ท่าน
นี้ได้สร้างความต่ืนตัวให้แก่วงการการศึกษาในช่วงปี ค.ศ.1920 ถึง ค.ศ.1930 อันเป็น ช่วงเดียวกันกับ
ท่ีเพียเจต์กําลังสร้างทฤษฎีของเขาขึ้นมา ในช่วงบรรยากาศหลังการปฏิวัติ ของสหภาพโซเวียต
เปูาหมายของไวก็อตสกี้ คือ การสร้างแนวคิดทางจิตวิทยาขึ้นมาใหม่ตามแนวทาง  มาร์กซิสต์และ
ประยุกต์ใช้จิตวิทยา โดยเฉพาะในสาขาจิตวิทยาการศึกษา เพื่อเผ ชิญกับปัญหา ของประชาชนใน
สภาพการณ์ฉุกเฉิน ในช่วงเวลานั้นเขาได้ท่องเท่ียวไปยังท่ีต่างๆมากมาย และทํางานวิจัยรวมท้ังมีส่วน
ช่วยในการฝึกอบรมครู โดยการสอนและช่วยเหลือในการวางรากฐาน สถาบันฝึกอบรมครูแห่งใหม่ 
ชีวิตเขาค่อนข้างยากจน เขาไม่มีอพาร์ทเมนท์ส่วนตัวอยู่หลายปี แต่พักอาศัยอยู่ในห้องใต้ถุนตึก ใน
สถาบันจิตวิทยาขณะท่ีอยู่ในมอสโควมีหลักฐานยืนยันว่า  เขาสร้างงานเขียนขึ้นมาภายใต้ 
สภาพแวดล้อมเช่นนี้ แต่ผลงานของเขากลับถูกคําส่ัง ของรัฐบาลคอมมิวนิสต์ยุคสตาลินห้ามเผยแพร่ 
ตราบจนกระท่ังสตาลินถึงแก่อนิจกรรมในปีค.ศ.1953 ผลงานของเขาจึงได้ถูกนํามาใช้ประโยชน์ในโลก
ตะวันตกในปี ค.ศ.1962 ได้มีการตีพิมพ์เผยแพร่ หนังสือของเขาในรูปแบบฉบับย่อซึ่งมีช่ือ 
Myshlenie i rech' (ความคิดและการพูด) ภายใต้ช่ือเรื่อง การคิดและภาษา (Thought and 
Language) โดย Jerome Bruner นักจิตวิทยาแนวพุทธิปัญญา เป็นผู้เขียนคํานําให้นับต้ังแต่นั้นเป็น
ต้นมาได้มีการแปลงาน ของไวก็อตสกี้ นํามาใช้ประโยชน์มากขึ้น เช่น “ Developmental of the 
Higher Mental Functions ”  (1966) “Play and its role in the Mental Development of 
the Child” (1967)  “Mind in Society” (1978) เป็นต้น โชคร้ายท่ีไวก็อตสกี้เสียชีวิตก่อนถึงเวลา
อันควรด้วยวัยเพียง 38 ปีเท่านั้น ก่อนท่ีงานของเขาจะได้บรรลุความสําเร็จจากการปุวยเป็นโรควัณ
โรค (Daniels. 1996:1-4) อย่างไรก็ดี ผลงานท่ีไวก็อตสกีสร้างสรรค์ออกมาล้วนมีคุณค่าต่อวงการ
การศึกษาและจิตวิทยาอย่างมาก จนกระท่ังในปี ค.ศ.1978 เทาล์มิน (Stephen Toulmin) ได้อ่าน
และวิจารณ์หนังสือของไวก็อตสกี้ช่ือ “Mind in Society” จึงให้ฉายาแก่ไวก็อตสกี้ว่า “The Mozart 
of Psychology”  
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  แนวคิดของไวก็อตสกี้เรื่องพื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการและการเสริมต่อการเรียนรู้ พื้นท่ี
รอยต่อพัฒนาการเป็นระยะห่างระหว่างระดับพัฒนาการท่ีเป็นจริงกับระดับพัฒนาการท่ีสามารถ
เป็นไปได้เด็กสามารถแก้ปัญหา ปัญหาท่ียากเกินกว่าระดับพัฒนาการท่ีแท้จริงของเขาได้ หากได้รับ
การแนะนํา การช่วยเหลือหรือได้รับความร่วมมือจากผู้ท่ีเช่ียวชาญท่ีมีความสามารถมากกว่า ต่อมาจะ
อธิบายแนวความคิดเรื่อง การเสริมต่อการเรียนรู้ การเสริมต่อการเรียนรู้เป็นบทบาทผู้สอนในการ
ส่งเสริมพัฒนาการของผู้เรียนและการจัดเตรียม การช้ีแนะหรือการให้ความช่วยเหลือเพื่อให้ผู้เรียน
ไปสู่พัฒนาการในระดับท่ีสูงขึ้น จากนั้นก็จะอธิบายข้อเสนอแนะท่ีทําให้การเสริมต่อการเรียนรู้ประสบ
ความสําเร็จ 
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2.3 การเสริมต่อการเรียนรู้กับพื้นท่ีรอยต่อของพฒันาการ 

 
   ไวก็อตสกี้ อธิบายว่าการจัดการเรียนรู้จะต้องคํานึงถึงระดับพัฒนาการ 2 ระดับ 
คือ ระดับพัฒนาการท่ีเป็นจริง (Actual Development Level) และ ระดับพัฒนาการท่ีสามารถ จะ
เป็นไปได้  (Potential Development Level) ระยะห่างระหว่างระดับพัฒนาการท่ีเป็นจริงและ 
ระดับพัฒนาการท่ี สามารถจะเป็นไปได้ เรียกว่า พื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการ (Zone of Proximal 
Development) ซึ่งไวก็อตสกี้ เปรียบเทียบการเรียนรู้กับพัฒนาการไว้ ดังนี้ 
 
 Past Learning   : Actual Development Level 
 Present Learning  : Zone of Proximal Development 
 Future Learning   : Potential Development Level  
       (Wing & Putney. 2002:95) 
 
    พื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการ (Zone of Proximal Development) เป็นการทําหน้าท่ี
หรือ ทํางานอย่างใดอย่างหนึ่ง ท่ีในปัจจุบันท่ีบุคคลยังไม่มีความสามารถจะทําได้  แต่อยู่ใน
กระบวนการท่ี จะทําให้บุคคลมีความพร้อมสามารถทําหน้าท่ีหรือทํางานได้ อย่างสมบูรณ์ในอนาคต 
เป็นกระบวนการท่ียังอยู่ในระหว่างการเริ่มต้น (Embryonic State) ซึ่งไวก็อตสกีเปรียบเทียบว่าเป็น 
“ดอกตูม” (Buds) หรือดอกไม้ (Flowers) ของพัฒนาการมากกว่า ท่ีจะเป็น “ผล” (Fruits) ของ
พัฒนาการ (Vygotsky. 1978:86)  
  
  พื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการ  คือ บริเวณท่ีเด็กกําลังจะเข้าใจในบางส่ิงบางอย่าง  จากการ
เป็นครูและนักวิจัยของเขา เขาตระหนักอยู่เสมอว่าเด็กมีความสามารถท่ีจะ แก้ปัญหาท่ีเกินกว่าระดับ
พัฒนาการทางสติปัญญาของเขาท่ีจะทําได้ หากเขาได้รับคําแนะนํา ถูกกระตุ้นหรือชักจูง โดยใครบาง
คนท่ีมีสติปัญญาท่ีดีกว่าบุคคลเหล่านี้อาจเป็นเพื่อนท่ีมี ความสามารถนักเรียนคนอื่นๆ พ่อแม่ ครู หรือ
ใครก็ได้ท่ีมีความเช่ียวชาญ ไวก็อตสกี้ได้ให้คํานิยาม พื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการนี้ว่า “ระยะห่างระหว่าง
ระดับพัฒนาการท่ีแท้จริงซึ่งกําหนดโดย ลักษณะการแก้ปัญหา ของแต่ละบุคคลกับระดับของ
ศักยภาพแห่งพัฒนาการท่ีกําหนด โดยผ่านการแก้ปัญหาภายใต้คําแนะนําของผู้ใหญ่ หรือในการ
ร่วมมือช่วยเหลือกับเพื่อนท่ีมี ความสามารถเหนือกว่า” และได้กล่าวสนับสนุนอีกว่า “พื้นท่ีรอยต่อ
พัฒนาการในวันนี้ จะเป็นระดับของพัฒนาการในวันพรุ่งนี้ อะไรก็ตามท่ีเด็กสามารถทําได้โดย  อยู่
ภายใต้ความช่วยเหลือในวันนี้ วันพรุ่งนี้เขาจะสามารถทําได้ด้วยตัวของเขาเอง เพียงได้รับการเรียนรู้ท่ี
ดีก็จะนํามาซึ่งพัฒนาการท่ีเจริญขึ้น” (Vygotsky. 1978:86-89) 
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2.4 กลวิธีในการเสริมต่อการเรียนรู้ 

 
    แนวทางท่ีไวก็อตสกี้เสนอไว้ ซึ่งต่อมาบรูเนอร์ริเริ่มนํามาเผยแพร่ขยายความ 
และมีช่ือเสียงเป็นอย่างมาก คือ การเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) ซึ่งได้มีนักการศึกษาอธิบายไว้ 
ดังนี้ 
 
    วูด บรูเนอร์ และโรส (Wood, Bruner & Ross. 1976) ได้เสนอวิธีการช่วย 
เสริมต่อการเรียนรู้ไว้ 6 ประการ คือ 
 1. การสร้างความสนใจ (Recruitment) กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจท่ีจะเรียนรู้ ด้วย

ความสมัครใจ โดยผู้เรียนจะต้องอยู่ภายใต้ข้อกําหนดของงานหรือการเรียนรู้นั้น 
2. ลดระดับการเรียนรู้ท่ีไร้หลักการ ระเบียบหรือกฎเกณฑ์ (Reduction in degree of 

freedom) เพราะจะทําให้ยากต่อการจัดการหรือการให้ความช่วยเหลือ ดังนั้น ผู้สอน
จะต้องสะท้อน ผลการเรียนรู้(Feedback) เป็นระยะสม่ําเสมอต่อเนื่องกัน เพื่อให้ผู้เรียน
นําผลไปใช้ เพื่อเพิ่มระดับการเรียนรู้ในแต่ละขั้นได้อย่างถูกต้อง 

 3. รักษาทิศทางการเรียนรู้ (Direction maintenance) ผู้สอนต้องดูแลกวดขัน ผู้เรียนเป็น
พิเศษ เพื่อให้เรียนรู้ที่ จะมุ่งไปสู่จุดมุ่งหมายต้ังไว้ 

  4. กําหนดลักษณะสําคัญท่ีควรพิจารณาของส่ิงท่ีจะเรียนรู้ให้เด่นชัด (Marking critical 
features) เช่น  ผู้สอน เมื่ออธิบายเนื้อหาสาระบางอย่างท่ีต้องการให้ผู้เรียน  เกิดการ
เรียนรู้ ก็ควรเน้นเสียงเป็นพิเศษหรือว่าหากผู้เรียนเกิดความขัดแย้ง ในการทําความเข้าใจ
ส่ิงท่ีเรียนรู้ ผู้สอนควรแปลความหมาย ของเรื่องท่ีกําลังเรียนรู้นั้นๆ เสียใหม่ด้วยภาษาท่ี
ให้ผู้เรียนเข้าใจได้ง่ายๆ และถูกต้องตรงกัน 

 5. ควบคุมความคับข้องใจของผู้เรียน (Frustration control) รับรู้ต่ออารมณ์ของผู้เรียนท่ี 
แสดงออกมา เช่น ผู้สอน ต้องยอมรับความรู้สึกของผู้เรียนกรณีท่ีเขาเกิดความไม่เข้าใจ 
ส่ิงท่ีกําลังเรียนรู้ ไม่ควรเพิกเฉยหรือปล่อยให้ผู้เรียนมีความรู้สึกท่ีค้างคาใจ เพราะจะทํา
ให้ผู้เรียนมีความคับข้องใจเพิ่มมากขึ้น 

 6.  ควรมีการสาธิต (Demonstration) หรือ มีแบบอย่างให้กับผู้เรียน ในการแก้ปัญหาการ
เรียนรู้ 
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  Roehler และ Cautlon (1996, อ้างถึงใน กมล โพธิ์เย็น, 2547) แบ่งชนิดของ การ
เสริมต่อการเรียนรู้ไว้ 5 ประการ ดังนี้ 
 1. การให้คําอธิบาย (Offering Explanation) เป็นการช่วยเหลือการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียน 

เข้าใจเกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน ให้รู้ในเรื่องท่ีเรียน รู้เงื่อนไขว่าทําไมต้องใช้ความรู้นั้น ใช้
เมื่อไหร่และใช้อย่างไร 

 2. การสนับสนุนให้ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วม (Inviting Students Participation)  ให้โอกาส
นักเรียนเข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการท่ีเกิดขึ้น โดยให้นักเรียนได้เล่า หรือตอบคําถาม
ในส่ิงท่ีรู้ 

 3. การตรวจสอบความถูกต้องและแสดงความชัดเจนของความเข้าใจของนักเรียน 
(Verifying and Clearifyng Student Understanding) ครูตรวจสอบความเข้าใจ ท่ี
เกิดขึ้นกับนักเรียนว่ามีเหตุมีผลถูกต้องชัดเจนหรือไม่ 

 4. การเป็นตัวแบบของพฤติกรรมท่ีต้องการ (Modeling of Desiring Behaviors) ได้แก่ 
  4.1 การคิดดังๆ (Think - Around) เป็นการแสดงความคิดท่ีมีอยู่ในปรากฎออกมา 

อย่างชัดเจน เช่น ครูแสดงความคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาออกมาโดย การพูด
ดังๆให้นักเรียนทําตาม 

  4.2  การพูดดังๆ (Talk - Around) เป็นการใช้ตัวแบบของารถามคําถาม ต้ังคําถาม
และการใหคํ้าแนะนํา 

  4.3 การเป็นตัวแบบในการปฎิบัติ(Perfomance Modeling) ครูแสดงการทํางานท่ี 
สมบูรณ์โดยไม่ได้คิดหรือพูดดังๆเกี่ยวกับการนั้น เช่น ครูแสดงตัวแบบ ท่าทาง
ท่ีสนุกสนาน การยิ้ม การหัวเราะ การแสดงท่าทีท่ีขําขัน เป็นต้น 

5.  การให้นักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานต่างๆ เพื่อสนับสนุนการคิด (Inviting Student to  
Contribute Clues) เป็นการให้นักเรียนแสดงประเด็นช้ีนําหรือ หลักฐานเพื่อแสดง 
ความมีเหตุมีผลหรือ การทํางานให้สําเร็จโดยครูและนักเรียนจะร่วมกันพูดถึง  ประเด็น
เหล่านั้น เช่น การให้นักเรียนเรียนรู้ความหมายของการเปรียบเทียบและ ระบุถึงประเด็น
ท่ีแตกต่างกัน เป็นต้น 

   
 
   Eggen และ Kauchak (1997)  ได้แบ่งกลวิธีในการเสริมต่อการเรียนรู้ไว้ 5 
ประเภท ดังนี้ 
 
 1. การเป็นตัวแบบ (Modeling) เช่น การแสดงวิธีการแก้ปัญหา เป็นต้น 
 2. การคิดดังๆ (Think - Around) เป็นตัวแบบของกระบวนการโดยให้ผู้เรียนได้ทราบถึง การคิด

ของครูในขณะท่ีกําลังแก้ปัญหา 
3. การใช้คําถาม (Questions) การใช้คําถามจะเป็นการช่วยเหลือ การสร้างประเด็น การสร้าง 

ความสนใจ และการแนะนําทางเลือก 
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 4. การปรับสาระการเรียนการสอน (Adapting Instructional Material) เช่น การปรับให้ม ีความ
ง่ายหรือเป็นลําดับงานย่อยๆ 

 5. การใช้ส่ิงเตือนหรือตัวช้ีแนะ (Prompts and Clues)  เช่น  การวางแผนการเรียนท่ีจะช่วยให้ 
นักเรียนจัดการระบบความคิดของตัวเองก่อนเขียนงานท่ีได้รับมอบหมาย  การช่วยเหลือนี้ จะ
หยุดลงเมื่อนักเรียนซึมซับเอาแผนงานต่างๆ หรือขั้นตอนต่างๆ ไว้ในตนเอง อย่างอัตโนมัติแล้ว 

 
   จากกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ของนักการศึกษาท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปเป็น  
กลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีจะนําไปใช้ในการเรียนการสอน ดังตารางท่ี 1 
 

ช่ือนักการศึกษาท่ีเสนอกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ สรุปกลวิธี 
การเสริมต่อการเรียนรู้ Wood และคนอื่นๆ Roehler และ Caution Eggen และ Kauchak 

1. การคัดสรรงานและ 
การแจกแจงงานให้
มีความเหมาะสม 

2. การลดงานให้เป็น 
งานย่อยๆ 

3. การสร้างแรงจูงใจ 
อย่างต่อเนื่อง 

4. การช้ีจุดสําคัญ 
5. การควบคุมปัญหา

หรือความคับข้องใจ 
6. การสาธิต 

1. การให้คําอธิบาย 
2. การสนั บสนุน ให้      

นัก เรี ยน เข้ ามามี
ส่วน ร่วม 

3. ก า ร ต ร ว จ ส อ บ
ความ ถูกต้องแสดง
ความเข้าใจอย่าง
ชั ด เ จ น ข อ ง นั ก 
เรียน 

4. การ เป็ น ตั ว แบ บ
ของ พฤติกรรมท่ี
ต้องการ 

5. ก า ร ให้ นั ก เ รี ย น
แ ส ด ง  ป ร ะ เ ด็ น
ห ลั ก ฐ า น ต่ า ง ๆ 
เกี่ยวกับการคิด 

1. การเป็นตัวแบบ 
2. การคิดดังๆ 
3. การใช้คําถาม 
4. การปรับสาระการ 

เรียนการสอน 
5. การใช้ส่ิงเตือนหรือ

ตัวชี้แนะ 

1. การใช้คําถาม 
2. การสาธิต 
3. การให้คําอธิบาย 
4. การให้นักเรียนมีส่วน

ร่วมโดยการอภิปราย
แลก เปล่ียนแนวคิด 

5. การให้นักเรียนแสดง
ประเด็นหลักฐานต่างๆ
เพื่อ สนับสนุนการคิด 

6. การตรวจสอบความ 
ถูกต้อง แสดงความเข้า 
ใจอย่ าง ชัด เจนของ 
นักเรียน 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงสรุปกลวิธีการเสริมต่อการเรียนรู้ที่น าไปใช้ในกระบวนการเรียนการสอน 
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  สรุปได้ว่า การให้การช่วยเหลือการเรียนรู้แก่นักเรียนจะมีกลวิธี  ในการให้การ
ช่วยเหลือ  ในกระบวนการเรียนการสอนนี้ คือ การใช้คําถามช้ีนํากระตุ้นความคิด การสาธิตวิธี คิด 
การอธิบายช้ีแจง รายละเอียดให้ชัดเจนขึ้น การให้นักเรียนมีส่วนร่วม  ในการอภิปรายแลกเปล่ียน
แนวคิดในการแก้ปัญหา การให้นักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานต่างๆ เพื่อสนับสนุนการคิดและการ
ตรวจสอบความถูกต้อง โดยให้นักเรียนแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุน การคิด 
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2.5 ข้อเสนอแนะในการเสริมต่อการเรียนรู้ 

 
   นักการศึกษา ได้ให้ข้อเสนอแนะในการเสริมต่อการเรียนรู ้ดังนี้ 
 
   ปรีชา  ศรีเรืองฤทธิ์. (2549:42-43) ได้ให้ข้อเสนอแนะเพื่อให้ การเสริมต่อการเรียนรู้
ประสบความสําเร็จ ดังนี้ 
 
 1. ควรคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียน 
  พื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการแสดงให้เห็นถึงขีดจํากัดของพัฒนาการของเด็ก ณ ช่วงเวลาใด 
เวลาหนึ่ง เราไม่สามารถสอนเด็กๆ ได้ตลอดเวลาหรือ เราไม่สามารถสอนทักษะหรือพฤติกรรม ให้แก่
เด็กๆเกินกว่าพื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการของพวกเขาได้ เช่น เราไม่อาจจะสอนให้เด็กทารกยืน ด้วยมือบน
คานทรงตัว (Balance Beam) ได้เพราะว่า ทักษะนั้นอยู่ห่างไกลจากระดับพัฒนาการ ท่ีแท้จริงของ
เขามาก ถ้าทักษะนั้นอยู่ภายนอกพื้นท่ีรอยต่อพัฒนาการ ไวก็อตสกี้ได้บันทึกไว้ว่า โดยท่ัวไปเด็กๆจะ
เพิกเฉยไม่เอาใจใส่หรือใช้ทักษะ กลวิธี รวมท้ังใช้ข้อมูลท่ีไม่ถูกต้อง ดังนั้นใน แต่ละครั้งท่ีจัดการเรียนรู้
ให้แก่ผู้เรียนก็ควรจะมีการตั้งจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียนและ
สามารถคาดการณ์ได้ว่า เมื่อผู้เรียนได้ผ่านกระบวนการเรียนรู้ จะมีความเจริญงอกงามทางสติปัญญา
ใหม่ๆอย่างไร ท่ีจะเกิดขึ้นกับเขาบ้างเพื่อให้ผู้เรียนสามารถ ก้าวขึ้นไปสู่ขีดสูงสุดตามพัฒนาการท่ีเขา
สามารถจะเป็นไปได้ 
  
 2. การให้ความช่วยเหลือควรมีความเหมาะสม 
 การช่วยเหลือผู้เรียนท่ีมากเกินไปอาจส่งผลทําให้ผู้เรียนลดระดับความพยายามท่ีจะ
บรรลุ เปูาหมายในการเรียนรู้และลดระดับการเรียนรู้ด้วยการนําตนเอง (Self-directed Learning) 
ลง การเรียนรู้ด้วยการนําตนเองเป็นการท่ีผู้เรียนมีความคิดริเริ่มในการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยการ
วางเปูาหมาย กําหนดแผนการเรียนและแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ สร้างกลวิธีในการเรียนรู้  และ
ประเมินสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยตนเอง แต่ถ้าช่วยเหลือผู้เรียนน้อยเกินไปก็อาจจะทําให้ผู้เรียนไม่มี
ความสามารถเพียงพอท่ีจะประสบความสําเร็จในการเรียนรู้ จึงนําไปสู่ความวิตกกังวล ความคับข้องใจ 
และในท่ีสุดก็จะสูญเสียแรงจูงใจในการเรียนรู้  
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2.6  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเสริมต่อความรู้ 

 
  2.6.1  งานวิจัยต่างประเทศ 
   
   Brownwyn (2000) งานวิจัยนี้ได้ศึกษาตามแนวคิดของบรูเนอร์ ในการ
ฟื้นฟูความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วยการเสริมต่อการเรียนรู้โดยการสอนแบบตัวต่อตัว วิธีการศึกษาโดย
สังเกตการมีปฎิสัมพันธ์ระหว่างครูสองคนกับนักเรียน 6 - 7 ปี ในช้ันเรียนผ่านวีดิทัศน์ แล้วนํามา
อภิปรายร่วมกัน ผลจากการสังเกตแสดงให้เห็นว่า  การเสริมต่อการเรียนรู้ในลักษณะตัวต่อตัว เป็น
ลักษณะการสอนท่ีเหมาะแก่การฟื้นฟู ความรู้ทางคณิตศาสตร์ การเรียนรู้ถึงเทคนิคการสอน เพื่อฟื้นฟู
ความรู้ทางคณิตศาสตร์โดย วิธีการบันทึกภาพวีดิทัศน์นั้นเป็นวิธีท่ีดีเย่ียมเพราะครูผู้สอนจะได้เห็นภาพ
ในขณะท่ีตัวเองสอน โดยใช้เทคนิคท่ีพัฒนาขึ้นมา ภาพวีดิทัศน์ท่ีบันทึกไว้จะใช้ใน การประเมินการ
สอน วิธีในการสอน และพัฒนาการของนักเรียนนด้านคณิตศาสตร์  ครูท้ังสองคนนี้จะใช้การเสริมต่อ
การเรียนรู้ที่คล้ายกัน คือ ใช้วิธีการสอนแบบเสริมต่อการเรียนรู้ในการให้นักเรียนแสดงออกในส่ิงท่ีเขา
คิด และครูต้องให้เวลาสําหรับให้นักเรียนคิด เมื่อนักเรียนต้องพยายามหาคําตอบท่ีทําได้ยาก โดยการ
ลดอุปสรรคของการแก้ปัญหาและช่วยให้นักเรียนมีความต้ังใจกับปัญหาจนสําเร็จ ในท่ีสุดครูท้ังสอง
ค่อยๆปรับงานทีละน้อยเพื่อให้นักเรียนแก้ปัญหา ได้ง่ายข้ึนโดยสังเกตจาก การตอบสนองของนักเรียน
ซึ่งทําให้นักเรียนตัดปัญหาต่างๆออกไปได้ ส่ิงท่ีสําคัญท่ีเด่นชัดของครู ท้ังสองคน คือ การสอนแบบตัว
ต่อตัวทําให้สามารถดูแลและกระตุ้น เด็กได้เป็นอย่างดี แนวคิดเสริมต่อการเรียนรู้มีผลอย่างมากกับครู
และนักเรียน ครูท่ีมีลักษณะการสอน ท่ีเสริมต่อการเรียนรู้จะเป็นการส่งเสริมคุณภาพของครูในด้าน
การมีทักษะในการสังเกตและ การปฎิบัติตนของครูจะทําให้ครูสามารถวางรูปแบบการเรียนรู้ของ
นักเรียนได้ ครูสามารถท่ีจะสร้าง บรรยากาศการเรียนเพื่อส่งเสริมการมีปฎิสัมพันธ์ท่ีดีระหว่างครูและ
นักเรียน ถ้านักเรียนไม่มีการตอบสนองครูก็สามารถกระตุ้นและส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ได้ 
 
   2.6.2  งานวิจัยในประเทศ 
 
  สนิท ตีเมืองซ้าย , มนต์ชัย เทียนทอง และ สุพจน์นิตย์ สุวัฒน์ ได้ทําการศึกษา เรื่อง 
ระบบเสริมศักยภาพทางการเรียน (Scaffolding) 4 แบบ  เพื่อช่วยในการเรียนผ่านเครือข่าย 
คอมพิวเตอร์ วิชา การเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 1 การวิจัยนี้ใช้กลุ่มผู้เช่ียวชาญ ด้านเทคนิค
และวิธีการจํานวน 5 คน และกลุ่มผู้เรียน จํานวน 22 คน เพื่อใช้เป็นกลุ่มทดลอง ใช้กลุ่มย่อย 
หลังจากนั้นดําเนินการวิจัยตามรูปแบบ ADDIE ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ การวิเคราะห์ การ
ออกแบบ การพัฒนา การทดลองใช้งานและการประเมินผล ผลการวิจัยพบวา ผลการประเมินความ
พึงพอใจจากผู้เช่ียวชาญอยู่ในเกณฑ์ระดับเหมาะสมมาก และความพึงใจของผู้เรียนอยู่ระดับพอใจ 
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สุปรีย์ บูรณะกนิษฐ, ปราวีณยา สุวรรณณัฐโชติ ได้ทําการศึกษา เรื่อง กลยุทธ์การใช้
เทคโนโลยีเสริมศักยภาพท่ีแตกต่างกันในการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ท่ีมีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการคิด วิเคราะห์ในการโปรแกรมหุ่นยนต์ของนักเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
(Different Types of Technology - Enhanced Scaffolding Strategies in ProjectBased 
Learning upon Problem Solving and Analytical Thinking Abilities in Programming 
Robots of Lower Secondary School Students) ในกระบวนการทําวิจัยครั้งนี้ กําลังอยู่ใน
ระหว่างการสร้างเครื่องมือในการวิจัยและตรวจสอบ คุณภาพของเครื่องมือจากผู้เช่ียวชาญ 
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3. การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายและลักษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

  
   นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้ให้ความหมายของ การ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา(The  National Council of 
Teacher of Mathematics, [NCTM]. 1991: 102) ไดใหความหมายของการเช่ือมโยง คือ การ
ผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเกี่ยวของกันใหรวมเปนองคประกอบเดียวกัน ซึ่งแบงได้ตามต่อไปนี้ 
 1. การเช่ือมโยงภายในวิชา เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวไปสัมพันธกัน ใหผูเรียนไดประ

ยุกตความรูและทักษะไปใชในชีวิตจริงชวยนักเรียนใหทําความเขาใจถึง ความแตกตางของ
เนื้อหาวิชา รวมท้ังพีชคณิต  เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะทําให การเรียนของผูเรียนมี
ความหมาย 

 2. การเช่ือมโยงระหวางวิชาเปนการรวมศาสตรตางๆ ต้ังแต 2   สาขาขึ้นไป ภายใตเนื้อเรื่องท่ี
เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร
สังคม กีฬาหรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใช้ความรูความเขาใจและทักษะในวิชาตางๆ    
มากกว่า 1 วิชาขึ้นไป* 

 
  อัมพร มาคนอง (2547 : 101) กลาววา การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร เปน 
ความสามารถของผูเรียนในการสัมพันธความรู หรือ ปญหาคณิตศาสตรท่ีเรียนมากับความรูปญหา 
หรือสถานการณอื่นท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงอาจทําไดหลากหลาย แตท่ีนิยมทําในหองเรียน คณิต
ศาสตรมี 3 ประเภท ดังนี้ 
 1. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
 2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรท่ีผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอื่น ๆ  
 3. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอื่น 
 
  จากการศึกษาความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ในการวิจัยครั้งนี้ 
ผู้วิจัยได้ให้ความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ  

ผู้เรียนในการเช่ือมโยง สัมพันธ์ความรู้ กับเนื้อหาการเรียนรู้ปัจจุบัน โดยอาศัยความรู้เดิม โดยแบ่ง
ออกเป็น 3 ลักษณะ คือ การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น และการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน 
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 3.2 ความส าคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 
 นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้กล่าวถึงความสําคัญการ
เช่ือมโยง ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
 
  สภาครูคณิตศาสตร์แหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989: 84 – 86) กลาววา
ทักษะการเช่ือมโยงมีประโยชนในการแกปญหา การอภิปราย และการจําลองปรากฏการณ ท่ีอยูใน
โลกแหงความเปนจริง และการส่ือสารความคิดและขอมูลท่ีซับซอนในลักษณะท่ีละเอียด และชัดเจน 
การนําเสนอของปญหา ชวยใหมองส่ิงตางๆไดท่ัวและชัดเจนขึ้นทําใหนักเรียนอธิบายปญหาและ
คําตอบได  
 

  อัมพร มาคนอง (2547:101) ได้กลาววา การเช่ือมโยงมีความสําคัญและจําเปน 
สําหรับการเรียนคณิตศาสตรอยางมีความหมาย เนื่องจากการเช่ือมโยงจะชวยใหผูเรียน เขาใจ
คณิตศาสตร์ท่ีเรียนใน หองเรียนไดดีขึ้นและมองเห็นความสําคัญของคณิตศาสตร ในแงของการเป
นเครื่องมือท่ีเปนประโยชนท่ีสามารถ นําไปใชกับศาสตรสาขาอื่นไดจากความสําคัญ ของการเช่ือมโยง
ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมาย สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรมา เช่ือมโยงและประ
ยุกตในการเรียน สาขาวิชาอื่นๆ ตลอดจนนําไปเช่ือมโยงเขากับสถานการณ ในชีวิตประจําวัน ซึ่งจะส
งผลใหนักเรียนเห็นคุณคาและความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร์ 
 
   จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ความสําคัญของการเช่ือมโยงทําให้นักเรียน  สามารถนํา
ความรู้ ทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงและประยุกต์ในการเรียนสาขาวิชาอื่นๆ ตลอดจนนําไปเช่ือมโยง
เข้ากับสถานการณ์ในชีวิตประจําวัน ซึ่งจะส่งผลให้  นักเรียนเห็นคุณค่าและ ความสําคัญของวิชา
คณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ลึกซึ้งและ  ยาวนานเห็น
ความสัมพันธ์ของเนื้อหา ทําให้เห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีน่าสนใจมีชีวิตชีวา และนําไปใช้ในชีวิต
จริงได้ 
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 3.3 แนวทางการพัฒนาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

   นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้ให้เสนอแนะแนวทางในการ
พัฒนา การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
   
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (7 : 21; อางอิงจาก NCTM. 1991: 
Online) กลาวถึง การเช่ือมโยงคณิตศาสตรวาครูมีบทบาทในการพัฒนาความคิดรวบยอด
กระบวนการและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 1. สาธิตความรูในเรื่องความคิดรวบยอดและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 2. นําเสนอคณิตศาสตรในลักษณะเชนเดียวกันกับเครือขายการเช่ือมโยงความคิดรวบยอด และ

กระบวนการร่วมกัน 
 3. เนนใหเกิดการเช่ือมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นและเปนการเช่ือมโยงในชีวิต 

ประจําวัน 
 4. รวมทํากิจกรรมกับนักเรียนโดยสงเสริมความเขาใจในความคิดรวบยอดกระบวนการและการ
  เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 5. รวมกันอภิปรายคณิตศาสตร โดยขยายความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดกระบวนการและ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
 
  กรมวิชาการ (2545: 203 – 205) กล่าววา องคประกอบหลักท่ีสงเสริมการพัฒนา 
การเรียนรูทักษะกระบวนการเช่ือมโยง มีดังนี้ 
 1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนัน้ 
 2. มีความรูในเนื้อหาท่ีจะนําไปเช่ือมโยงกับสถานการณหรืองานอื่นๆ ท่ีตองการเปนอยางดี 
 3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของ เช่ือมโยงระหวางความรูและทักษะกระบวนการท่ีมีใน 

เนื้อหานั้นกับงานท่ีเกี่ยวของดวย 
 4. มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธและเช่ือมโยง คณิต

ศาสตรกับศาสตรอื่นหรือคณิตศาสตรกับสถานการณท่ีตองเกี่ยวของดวย 
 5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบท่ีหาไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรวามี 

ความเปนไปได้หรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผลในการจัดการเรียนรูให ผู
เรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตรนั้นผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือ 
สถานการณสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนําความรู เนื้อหาสาระ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณท่ีผูสอนกําหนดขึ้น เพื่อใหผูเรียน 
เห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตร ไปประยุกตใน
ชีวิตประจําวัน 
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 3.4 การประเมินการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

 การวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผูเรียนดวยวิธีการท่ี 
หลากหลาย เชน การประเมินตามสภาพจริง  การใชแบบทดสอบซึ่งเครื่องมือทางการวัดผลแตละวิธีก็
มีจุดเดนและขอจํากัดท่ีแตกตางกัน ดังนั้นในการเลือกใชเครื่องมือหรือวิธีในการวัดผลประเมินผล
ในแตละครั้งควรคํานึงถึงความเหมาะสมและจากการศึกษาเอกสาร เกี่ยวกับการสรางเครื่องมือในการ
วัดผลประเมินผลวิชาคณิตศาสตร เอกสารหลักสูตร การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551          
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและคูมือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ผูวิจัยเลือกใชวิธีในการวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิต
ศาสตรโดยใชแบบทดสอบอัตนัยหรือแบบทดสอบ ความเรียง (Essay Test) โดยมีเกณฑการให้
คะแนน ดังนี้ 
 
   3.4.1 เกณฑการใหคะแนน )cSrocR  nirocS (  
 
  กูดริช (Goodrich. 1997) กลาววา รูบริค  )nirocS  (  เปนเครื่องมือการใหคะแนน  
ซึ่งจะแสดงเกณฑสําหรับช้ินงานจะเปนการเช่ือมตอกัน ในการแบงลําดับของคุณลักษณะแตละเกณฑ 
จากดีมาก จนถึงตองปรับปรุงแกไ้ขและกูดริชยังไดกลาวถึงประโยชนของรูบริคไว ดังนี้ 
 1. รูบริคสามารถจะพัฒนาการปฏิบัติงานของนักเรียนคลายกับเปนการกํากับติดตาม โดยทํา

ใหความคาดหมายของ ครูมีความชัดเจนและเปนการแสดงวานักเรียนจะพบกับ ส่ิงท่ี
คาดหมายไดอยางไร ผลท่ีไดจะเปนการบอกการปรับปรุงแกไขในคุณลักษณะของ งาน
นักเรียนและในการเรียนรู 

 2. รูบริคสามารถชวยตัดสินเกี่ยวกับคุณลักษณะงานของนักเรียนดวยตนเองและงานอื่นๆเมื่อ 
รูบริค นํามาใชประเมินตนเอง และกลุมจะทําใหเพิ่มความสามารถในการแกปญหานั้น 

 3.  รูบริคจะชวยลดเวลาของครูที่ใชในการประเมินงานของนักเรียนได 
 4.  รูบริคใชงาย และมีการอธิบายท่ีชัดเจน 
 
  กรมวิชาการ (2539: 54) กลาวถึง “รูบริค” (Rubrics) คือ แนวทางการใหคะแนน 
(Scoring Guide) ซึ่งจะตองก าหนดมาตรวัด (Scale) และรายการคุณลักษณะท่ีบรรยายถึง 
ความสามารถในการแสดงออกของแต่ละจุดในมาตรวัดไว อยางชัดเจน การใหคะแนนของรูบริค ก็คือ
การตอบค าถามวานักเรียนท าอะไรไดส าเร็จหรือวามีระดับความส าเร็จในขั้นตางๆ กันหรือมีผลงานเป
นอยางไรซึ่งจากความหมายสรุปไดวา รูบริคมีประโยชน หลายประการ ดังนี้ 

1.  ชวยพัฒนาผลงานของนักเรียน ขณะเดียวกันก็เปนเครื่องมือในการติดตามพัฒนาผลงาน 
ของนักเรียนเองดวยเพราะรูบริคบอกไวชัดเจนวาครูคาดหวังอะไรและนักเรียนจะไดรู      
วาจะกาวไปถึงความคาดหวังนั้นไดอยางไร 
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 2. ชวยใหนักเรียนหัดใชความคิดในการพิจารณาคุณภาพงานของตนเองและผูอื่น จากการใช
รูบริค ประเมินผลงานของตนเองและเพื่อน การฝกใหทํางานหลายๆครั้ง จะชวยใหนักเรียน
เปนคนท่ีมีความรับผิดชอบตองาน 

 3. ชวยลดเวลาท่ีครูตองใชสําหรับการประเมินผลงานนักเรียน เพราะหลังจากนักเรียน 
ประเมินตนเอง และให้นักเรียนประเมินโดยใชรูบริคแลว ครูมักพบวาส่ิงท่ีครูตองปรับปรุง
แก้ไขนั้นจะมีไมมาก 

 4. ครูสามารถปรับรูบริคใหเหมาะสมกับการประเมินผลงานนักเรียนกลุมตางๆ ท่ีตางกันมาก 
 5. เปนส่ิงท่ีงายและอธิบายใหคนอื่นเขาใจไดงาย เชน การอธิบายให ผูปกครองทราบ 
 
  3.4.2 วิธีการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย 
 
  วิธีการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย ทําได วิธี )c2 R19o1. 1aa1n 20 (  
 1. วิธีการวิเคราะห์ (Analytical Method หรือ Point Method) ใชการวิเคราะหดวย 

ประเด็นท่ีมีลักษณะแตกตางกันของคําตอบ 
 2. วิธีประเมินรวม (Holistic Method) เปนวิธีท่ีผูประเมินพิจารณาคําตอบโดยรวมมากกวา 

ตรวจสอบรายละเอียดปลีกยอยเฉพาะ 
  
 นักวัดผลการศึกษาหลายทานไดใหความหมายเกี่ยวกับวิธีการตรวจใหคะแนนของ 
แบบทดสอบท้ัง 2 วิธีนี้ไว 
  
   เมอรเรนและเลห   )9 ao R69   n a19RR. 1a6an 22a-232 (  ได้อธิบายถึง การ
ตรวจใหคะแนน วิธีวิเคราะหและวิธีประเมินรวมไว ดังนี้ 
 1. วิธีการวิเคราะห (Analytical Method)  หรือ (Point Method) เปนวิธีท่ีมีรูปแบบคําตอบ  

ประกอบดวย ประเด็นเฉพาะท่ีกําหนดไวกอนแลว คะแนนของนักเรียนท่ีไดจะขึ้นอยูกับ 
จํานวนประเด็นท่ีเขาตอบรวมไปถึงสวนอื่นๆ เชน แสดงความคิดเห็นไดชัดเจน การให
เหตุผลและการยกตัวอยางสนับสนุนในประเด็นคําตอบและ การกําหนดคะแนนในแตละ
ประเด็นจะขึ้นอยูกับเวลาท่ีใชในการตอบความซับซอนของคําถามและเนื้อหาท่ีครูสอน 

 2. วิธีประเมินรวม (Global Scoring หรือ Holistic หรือ Rating Method) วิธีนี้คําตอบจะไม
ถูกแบงเปนสวนๆเปนประเด็นเฉพาะ แตผูตรวจจะอานคําตอบอยางรวดเร็วแลวใชความ
ประทับใจและใชมาตรฐานบางอยาง กําหนดระดับของคําตอบ การตรวจคําตอบจะขึ้นอยู
กับระดับของการแบงอาจจะแบงขอสอบเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ียอมรับได้และกลุมท่ี 
ยอมรับไมได้ หรือ 5 กลุม คือ ดีมากจนถึงตํ่ากวามาตรฐาน โดยมากจะแบงประมาณ 4 
หรือ 5 กลุ่ม ซึ่งได้แก่ 
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   1. คุณภาพดีมาก 
   2. คุณภาพดีกวาปานกลาง 
   3. คุณภาพปานกลาง 
   4. คุณภาพตํ่ากวาปานกลาง 

5. คุณภาพตํ่ากวามาตรฐาน 
 
   ส.วาสนา ประวาลพฤกษ  (2544: 39-42)  ไดเสนอวิธีการกําหนดระดับคะแนน ท้ัง
แบบองคประกอบท่ีมีคะแนนเดียวสําหรับงานหรือขอเขียนนั้น และแบบองคประกอบท่ีมีคะแนน
หลายคะแนนสําหรับงานหรือขอเขียนนี้ ดังนี้ 
 1. แยกประเด็นพิจารณาออกเปนประเด็นยอยแลวทําเปนตารางพิจารณาความถูกตอง 

ในแตละประเด็นกําหนดระดับคะแนนตามจํานวนท่ีปฏิบัติถูกตองในประเด็นเหลานั้น 
 2. กําหนดระดับความสมบูรณตามเสนแสดงความตอเนื่องของความสามารถ  
  (Continuous Ability) 
 3.  กําหนดระดับความผิดพลาด พิจารณาความบกพรองจากคําตอบวามีมากนอยเทาใด โดย

จะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ 
 4. กําหนดระดับการยอมรับและคําอธิบาย 
 5.  ใชหลักการจัดกลุมแบบอิงกลุม 
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 3.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 
   3.5.1 งานวิจัยต่างประเทศ  
 
  ลอร์สันและชินนาพแพน (Lawson & Chinnappan. 2000: 26-43) ได้ศึกษา   
ความสัมพันธ์ระหว่างการแก้ปัญหากับการสร้างองค์ความรู้ของนักเรียนและศึกษาต่อไปถึงตัวช้ีวัด  
ความสามารถด้านเนื้อหา  และการเช่ือมโยงความรู้ในการแก้ปัญหาทางเรขาคณิตกับนักเรียน 2 กลุ่ม  
คือ กลุ่มท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับกลุ่มท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า  จุดมุ่งหมายในการศึกษา  
คือ  เพื่อให้ข้อมูล กับครูผู้สอนในการหาวิธีสอนท่ีทํา ให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ท่ีมีคุณภาพ  
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีความสามารถในการสร้างองค์ความรู้
ขึ้นเองได้มากกว่าและสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีครูจัดตามแผนการสอนมาสัมพันธ์กับความรู้เดิมท่ีมี
อยู่และตัวช้ีวัดความสามารถด้านการเช่ือมโยงมีผลต่อความสําเร็จในการแก้ปัญหาสูงกว่าตัวช้ีวัด
ความสามารถด้านเนื้อหาแพนดิสซิโอ (Pandiscio. 2002: 216-221) ได้สร้างการเช่ือมโยงมโนมติการ
พิสูจน์กับการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เรขาคณิตของนักศึกษาฝึกสอน 4 คน (ชาย 2 คน หญิง 2 คน) 
แก้ปัญหาเรขาคณิตท่ีไม่คุ้นเคย โดยใช้พื้นฐานมโนมติของยูคลิดจํานวน 2 ข้อ ให้สร้างการพิสูจน์ตาม
รูปแบบท่ีให้ผลออกมาเป็นแบบกรณีท่ัวไปและให้ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิต ผลปรากฏว่า
นักศึกษาท้ัง 4 คน ยอมรับว่า แม้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิตจะไม่ได้ช่วยพิสูจน์แต่ก็เป็น
เครื่องมือช่วยสร้างความรู้สึก (Sense) ให้เกิดความเข้าใจความสัมพันธ์ในปัญหาหรือทฤษฎีบท เพื่อ
นําไปใช้ในการพิสูจน์ได้ 
 
  พิงจุง (Ping-Jung. 2004: Online) ได้ศึกษา การใช้เครื่องคํานวณกราฟในการเรียน 
พีชคณิตในวิทยาลัย : การวิเคราะห์รูปแบบการเรียนของนักศึกษาผู้ใหญ่และความเช่ือมั่นต่อตนเอง 
ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีจุดมุ่งหมาย   

1. เพื่อสํารวจผลของการใช้เครื่องคํานวณกราฟ (รุ่น TI-83 หรือ รุ่น TI-83+) ในการ
แก้ปัญหา ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาผู้ใหญ่ (อายุต้ังแต่ 18 ปีข้ึนไป) ในวิชาพีชคณิต     

2.  เพื่อสํารวจการเช่ือมโยงระหว่างความเช่ือมั่นต่อตนเองของนักศึกษากับผลงานทาง  
วิชาการของนักศึกษาท่ีใช้เครื่องคํานวณกราฟในการเรียนพีชคณิต  

3. เพื่อพัฒนาความเช่ือมั่นต่อตนเองในวิชาคณิตศาสตร์ ของนักศึกษาให้สูงขึ้น   
4. เพื่อสํารวจความสัมพันธ์ระหว่างความเช่ือมั่นต่อตนเองในวิชาคณิตศาสตร์กับรูปแบบการ

เรียนเป็นรายบุคคล      
  งานวิจัยครั้งนี้สามารถใช้ในการเก็บข้อมูล GPA ของนักเรียน วิชาเอก เช้ือชาติ 
รูปแบบการเรียนและความเช่ือมั่นต่อตนเองในวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาท่ีเรียน วิชา 
พีชคณิตจากวิทยาลัย 6 แห่งในท้องถิ่น จํานวน 163 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่าง ใช้ระยะเวลาใน
การวิจัย 6 สัปดาห์ ผลการศึกษาพบว่า การใช้เครื่องคํานวณกราฟสามารถช่วยฝึกการแก้ปัญหาให้
ได้ผลดียิ่งขึ้นโดยเฉพาะปัญหาท่ีใช้การแสดงภาพกราฟจะมีความถูกต้องแม่นยําสูงซึ่งทําให้เกิดความ
เช่ือมั่นต่อตนเองสูงขึ้น 
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   3.5.2 งานวิจัยในประเทศ  
  
  สมบัติ  แสงทองคําสุก  (2545: 94-97)  ได้ศึกษา การพัฒนารูปแบบการสอน 
คณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพื่อส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยง เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน มี
จุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์บูรณาการเชิงเนื้อหาเพื่อส่งเสริม ทักษะการ
เช่ือมโยงและศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการ
สอนโดยใช้รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์บูรณาการเชิงเนื้อหา กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน ระดับช้ัน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนศึกษานารีวิทยา เขตบางบอน จังหวัด กรุงเทพมหานคร จํานวน 45 คน 
ผลการศึกษาพบว่ารูปแบบการเช่ือมโยงความรู้อยู่ในขั้นดี ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองของ
นักเรียนสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   
 
  สจุรีรัตน์  วงศ์วิริยะพันธ์  (2546: 62-66) ได้ทําการศึกษาการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนระดับช้ัน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนศรีสวัสด์ิวิทยาคาร จังหวัดน่าน มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาและประเมินผล 
การจัดกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทักษะและ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนศรีสวัสด์ิวิทยาคาร จังหวัดน่าน จํานวน 50 คน  
ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีพัฒนาการ ทางด้านความสามารถในการแก้ปัญหา การเช่ือมโยง การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ ความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าการทดลองอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ตาม
เกณฑ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 โดยมีค่าประสิทธิภาพ 89.84/82.32 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหา เพื่อส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยง 
ดังกล่าวหลังได้รับการสอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
  ศศิธร แก้วรักษา (2547: 58-59) ได้ศึกษา การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์แบบซิปปา (CIPPA MODEL) ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน เรื่อง สถิติ
เบ้ืองต้น กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย์ จํานวน 
45 คน มีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบซิปปาท่ีเน้นทักษะการ
เช่ือมโยงกับชีวิตประจําวันและหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบซิปปา 
ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน  ผลการศึกษา พบว่ากิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์แบบซิปปาท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวันมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 
โดยมีค่าประสิทธิภาพ 82.11/83.59 และ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับ
การสอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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4. การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

 
 4.1 ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 
   นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้ให้ความหมายของ การส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
  
   National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (1989: 21) ได้ระบุ
ว่า การส่ือสารเป็นความสามารถในการใช้ศัพท์ สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อส่ือ
แนวคิดหรือทําความเข้าใจแนวคิดและความสําคัญของแนวคิดนั้น 
 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2543: 286) กล่าวว่า  
กระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทักษะในการส่ือสาร (Communication Skills) หมายถึง การ
ให้หรือแลกเปล่ียนความรู้และแนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ท่ีได้จากการอ่าน การฟัง การสังเกต และ
การตรวจสอบในรูปแบบท่ีชัดเจนและมีเหตุผลโดยการพูดและการเขียนข่าวสารจากผู้ส่งสารไปยังผู้รับ
สาร โดยผ่านช่องทางการส่ือสารเพื่อมีอิทธิพลต่อผู้รับไม่ทางใดก็ทางหนึ่ง 
 
   อัมพร ม้าคนอง (2553: 56-57) กล่าวว่า ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์เป็นความสามารถของผู้เรียนในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความเข้าใจหรือความคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ของตนเองให้ผู้อื่นได้รับรู้ ตัวอย่างของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เช่น การใช้ภาษา การ
ใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือความหมายและการนําเสนอ การอธิบายลําดับขั้นตอนในการ
ทํางาน การแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุปท่ีได้จากการศึกษาความหมายของการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ข้างต้น     
 
   ในการวิจัยครั้ งนี้ ผู้วิ จัยให้ความหมายของความสามารถใน  การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใช้ภาษา สัญลักษณ์ ทางคณิตศาสตร์ และ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ  เพื่อแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์และอธิบายลําดับข้ันตอนในการดําเนินการ ให้บรรลุเปูาหมายได้อย่างถูกต้อง 
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 4.2 ความส าคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 
   นักการศึกษาคณิตศาสตร์ และ องค์กรทางการศึกษาได้กล่าวถึง ความสําคัญ ของ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
 
   National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (1989: 21-22) 
กล่าวว่า การส่ือสาร มีบทบาทสําคัญท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจภาษาของคณิตศาสตร์  เป็นสะพาน
เช่ือมโยงสาระ หรือความคิดท่ีไม่เป็น ทางการหรือสามัญสํานึกไปสู่ภาษาท่ีเป็นนามธรรม  และ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และยังมีบทบาทสําคัญในการ ช่วยให้ผู้เรียนสร้างความเช่ือมโยง ท่ีสําคัญ
ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับส่ือท่ีเป็นวัตถุ รูปภาพ กราฟ สัญลักษณ์ต่างๆ  คําพูดและการแทน
ความคิดทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง NCTM ได้ระบุความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
  1. สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูด การเขียน และการสาธิต 

  2. สามารถทําความเข้าใจ แปลความหมายและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีนําเสนอ 
โดยการเขียน การพูด หรือ แผนภาพต่างๆ 

  3. สามารถใช้ศัพท์ สัญลักษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงแนวคิดและอธิบาย 
ความสัมพันธ์หรือจําลองสถานการณ์ได้ 

 
   จากความสําคัญของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีได้กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่าการ
ส่ือสารจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน และยังช่วยให้ผู้เรียนมี
ความเข้าใจ ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น 
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 4.3 แนวทางการพัฒนาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

        
นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้กล่าวถึงแนวทางการ

พัฒนาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้  ดังนี้ 
 
   สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 270-272)  กล่าวว่า  
บทบาท ของครูในการส่งเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 6-8 ว่า ครูจะต้องจัด
สภาพ ห้องเรียนท่ีเอื้อต่อการส่งเสริมให้นักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใช้
เหตุผล เป็นวิธีที่ทําให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กัน มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น ค้นหาปัญหาร่วมกัน 
รวมถึงการให้คําแนะนําจากครู การให้นักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใช้
เหตุผล เป็นวิธีท่ีทําให้นักเรียนมีการส่ือสารทําให้เกิดการเรียนรู้ โดยครูจะ ต้องกําหนดช้ินงาน ท่ี
ประกอบด้วย  
 1. ความสัมพันธ์เกี่ยวกับความสําคัญของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 2. มีแนวทางในการหาคําตอบได้หลายวิธี 
 3. อนุญาตให้นักเรียนได้แสดงแนวคิดได้อย่างหลากหลาย 

4. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้อธิบาย แสดงเหตุผล การคาดเดาในการแก้ปัญหา การอํานวยความ
สะดวกในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูจะมีบทบาทในการให้คําแนะนําโดยท่ี
ครูเดินไปตามกลุ่มและรับฟังคําตอบท่ีแตกต่างกันของนักเรียนการพูด และการเขียนเป็นการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่สําคัญท่ีช่วยให้นักเรียน  

   
    กรมวิชาการ (2545ข: 197-199) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ให้เกิดทักษะการส่ือสาร 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ  ทําได้ทุกเนื้อหาท่ีต้องการให้คิด วิเคราะห์
สังเคราะห์ เพื่อนําไปสู่การแก้ปัญหา เช่น ในวิชาเรขาคณิตมีเนื้อหาท่ีต้องการฝึกวิเค ราะห์ การให้
เหตุผลและการพิสูจน์ ผู้เรียนต้องฝึกทักษะในการสังเกต การนําเสนอรูปภาพต่างๆ เพื่อส่ือความหมาย
แล้วนําความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบายปรากฎการณ์และส่ิงแวดล้อมต่างๆ  ท่ีเกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจําวัน โดยมีแนวทางในการดําเนินการ ดังนี้ 
 1. กําหนดโจทย์ปัญหาท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
 2. ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง โดยผู้สอนช่วยช้ีแนะแนวทางใน

การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การฝึกทักษะกระบวนการนี้ 
ต้องทําอย่างต่อเนื่องโดยสอดแทรกในทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ให้
ผู้เรียนคิดตลอดเวลาท่ีเห็นปัญหาว่า ทําไมจึงเป็นเช่นนั้น จะมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร เขียน
รูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรเป็นอย่างไร จะใช้ภาพตารางหรือกราฟ ใดช่วยในการ
ส่ือสารความหมาย 
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   จากแนวทางการพัฒนาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีได้กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า 
การส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์นั้นสามารถทําได้หลากหลายวิธี แต่โดยส่วนใหญ่แล้ว  
การส่งเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์นั้นจะเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและคิดวิเคราะห์  
ปัญหาต่างๆด้วยตนเอง ให้ผู้เรียนได้มีการแสดงความคิดเห็นโดยการพูด การเขียนหรือ  การนําเสนอ
ท้ังในกลุ่มและหน้าช้ันเรียน โดยมีครูเป็นผู้ช้ีแนะแนวทางจึงจะทําให้เกิดประโยชน์สูงสุด กับผู้เรียน
อย่างแท้จริง 
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 4.4 การประเมินการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

 
นักการศึกษาคณิตศาสตร์และองค์กรทางการศึกษาได้กล่าวถึงการประเมิน  การ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
 
   Kennedy and Tipps (1994: 112) ได้แบ่งการประเมินความสามารถใน การ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 3 ด้าน คือ 
 
 1. ด้านภาษาทางคณิตศาสตร์ (Language of Mathematics)  
   1.1 ไม่ใช้หรือใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ไม่เหมาะสม  
   1.2 ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเป็นบางครั้ง  
   1.3 ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสมเกือบทุกครั้ง  
   1.4 ใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสม ถูกต้อง สละสลวย  
 
 2. ด้านการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Representations)  
   2.1 ไม่ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์  
   2.2 มีการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์  
   2.3 ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและเหมาะสม  
   2.4 ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเข้าใจ ชัดเจน  
 
 3. ความชัดเจนของการนําเสนอ (Clarity of Presentation)  
   3.1 การนําเสนอไม่ชัดเจน (สับสน ไม่สมบูรณ์ ขาดรายละเอียด)  
   3.2 การนําเสนอมีความชัดเจนในบางส่วน  
   3.3 การนําเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ์ 
   3.4 การนําเสนอชัดเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบ สมบูรณ์ มีรายละเอียดครบ) 
 
   SuZanne  (1996: 264 – 266)  ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคท่ัวไปๆไป  
(General Rubric) ซึ่งพัฒนาโปรแกรมการประเมินผลของแคลิฟอร์เนีย (California state 
Department of Education. 1989) เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างรูบริคเฉพาะ (Specific Rubric) 
สําหรับการตรวจ ให้คะแนนด้วยวิธีประเมินรวม (Holistic) ไว้ 5 ระดับ คือ 0-4 คะแนน  
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   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 206) ได้เสนอเกณฑ์ 
การให้คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านการส่ือสาร ส่ือความหมาย  ทาง
คณิตศาสตร์และการนําเสนอไว้ ดังนี้ 
 

ความรู้ ระดับคะแนน 4 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ - แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการด้านคณิตศาสตร์ปัญหา 

- ใช้คําศัพท์เฉพาะและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสม 
- ปฏิบัติตามข้ันตอนการคํานวณให้สมบูรณ์ถูกต้อง 

ความรู้เก่ียวกับกลยุทธ์ 
 

- ใช้ข้อมูลตรงประเด็น ตามคุณสมบัติท่ีเป็นแบบแผน  
- ระบุส่วนประกอบท่ีสําคัญท้ังหมดของปัญหาและแสดงความเข้าใจ   
  ในความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบนัน้  

- พิจารณาความเหมาะสมและวิธีท่ีเป็นระบบสําหรับการแก้ปัญหา  
- แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขให้ชัดเจน และ อธิบาย    
  กระบวนการให้สมบูรณ์และเป็นระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 

- อธิบายคําตอบให้สมบรูณ์ ชัดเจน ไม่คลุมเครือ  
- อาจจะมีแผนภาพประกอบท่ีสมบรูณ์  
- ส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผู้อ่าน (ผู้ตรวจ)  
- แสดงความเช่ียวชาญในการให้เหตุผลอย่างสมบรูณ์  

   อาจมีการยกตัวอย่างประกอบการให้เหตุผล 

ตารางที่  2 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ระดับ 4 คะแนน ของ          
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ความรู้ ระดับคะแนน 3 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ - แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการทางคณิตศาสตร์และ 

   ปัญหาเกือบสมบูรณ์  
- ใช้คําศัพท์เฉพาะและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ถูกต้องเกือบหมด  
- ปฏิบัติตามข้ันตอนการคํานวณส่วนมากถูกต้องแต่อาจมีความ 
  ผิดพลาดอยู่เล็กน้อย 

ความรู้เก่ียวกับกลยุทธ์ 
 

- ใช้ข้อมูลตรงประเด็นตามคุณสมบัติท่ีเป็นแบบแผนและไม่เป็นแบบ
แผน 
- ระบุส่วนประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดของปัญหา และแสดงความเข้าใจ 
  ท่ัวๆไปของความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบนัน้  
- แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้ชัดเจนและอธิบาย 
  กระบวนการได้สมบูรณ์และเป็นระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
 

- อธิบายคําตอบให้สมบูรณ์ ชัดเจน ไม่คลุมเครือ  
- อาจจะมีแผนภาพประกอบท่ีสมบูรณ์หรือเกือบสมบูรณ์  

- การส่ือสารส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผู้อ่าน(ผู้ตรวจ)  
- แสดงการสนับสนุนการให้เหตุผลอย่างเหมาะสม แต่อาจจะมี  
  ช่องว่างเล็กน้อย 

ตารางที่ 3 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ระดับ 3 คะแนน ของ            
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ความรู้ ระดับคะแนน 2 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ - แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการทางคณิตศาสตร์ บางส่วน  

- ใช้คําศัพท์เฉพาะและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากผิด 
- การคํานวณอาจผิดพลาด 

ความรู้เก่ียวกับกลยุทธ์ - ระบุส่วนประกอบท่ีสําคัญของปัญหาได้บ้างแต่แสดงความเข้าใจ  
   ในความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบนัน้  
- แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขได้บ้าง แต่การอธิบาย   
   กระบวนการแก้ไขอาจจะไม่สมบูรณ์หรือบางทีไม่เป็นระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ - อธิบายคําตอบไม่ชัดเจน หรือมีสองนัย  
- แผนภาพประกอบบกพร่องหรอืไม่ชัดเจน  
- การส่ือสารคลุมเครือหรือตีความได้ยาก  
- การให้เหตุผลอาจไม่สมบูรณ์หรือไม่มีหลักฐานสนับสนุน 

ตารางที่  4 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ระดับ 2 คะแนน ของ               
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ความรู้ ระดับคะแนน 1 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ - แสดงความเข้าใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร์ปัญหาได้   

  น้อยมาก  
- ใช้คําศัพท์เฉพาะและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ผิด  
- การคํานวณผิดพลาด 

ความรู้เก่ียวกับกลยุทธ์ - พยายามใช้ข้อมูลท่ีไม่ตรงประเด็น  
- ระบุส่วนประกอบท่ีสําคัญของปัญหาผิดหรือเน้นส่วนประกอบท่ีไม่  
  สําคัญมากเกินไป  
- แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแก้ไขไม่สมบูรณ์หรือไม่เหมาะ    
  สม  
  การอธิบายกระบวนการแก้ไขผิดพลาดหรือไม่เป็นระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ - อธิบายคําตอบอาจจะผิดหรือเข้าใจยาก  
- แผนภาพประกอบไม่ถูกต้องตามสถานการณ์ปัญหา หรือ แผนภาพ  
  ไม่ชัดเจนตีความหมายยาก 

ตารางที่  5 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ระดับ 1 คะแนน ของ        
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ตารางที่ 6 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ระดับ 4 คะแนน ของ              
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ความรู้ ระดับคะแนน 0 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ แสดงความไม่เข้าใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร์ปัญหา 
ความรู้เก่ียวกับกลยุทธ์ - พยายามใช้ข้อมูลท่ีไม่ตรงประเด็น (ไม่เกี่ยวข้อง)  

- ระบุส่วนประกอบของปัญหาผิด  

- ลอกส่วนปัญหาของโจทย์มาแต่ไม่พยายามแก้ปัญหา 
การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

- การส่ือสารไม่มีประสิทธิภาพ  
- คําท่ีใช้ไม่เกี่ยวกับปัญหาแผนภาพประกอบผิดหมด 
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   จากการประเมินการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวมาข้างต้น ในการวิจัย
ครั้งนี ้ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยปรับจากเกณฑ์ของ 
Kennedy and Tipps (1994: 112) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 
206) 
 
  สําหรับงานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีได้กล่าวมา
ข้างต้น ผู้วิ จัยจึงให้ความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนในการใช้ภาษา สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
ในการส่ือสารส่ือความหมาย  และ การนําเสนอเพื่อแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์และ  อธิบายลําดับ
ขั้นตอนในการดําเนินการให้บรรลุ เปูาหมายได้อย่างถูกต้องซึ่งวัดได้จาก แบบวัดความสามารถในการ
ส่ือสาร ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยปรับจากเกณฑ์ของ Kennedy and Tipps (1994: 112) 
และ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (2551: 206) ซึ่งมีองค์ประ กอบ 3 ด้าน 
ดังนี้  
 1. ความสามารถด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความ สามารถของนักเรียน 

ในการเขียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล โดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ได้อย่าง
ถูกต้องและรัดกุม 

 2. ความสามารถด้านการนําเสนอแนวคิดและลําดับขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ 
เป็นความสามารถ ของนักเรียนในการนําความรู้ท่ีมีอยู่มาใช้ในการแสดงแนวคิดและอธิบาย  

ลําดับข้ันตอนในการแสดงแนวคิด และอธิบายลําดับข้ันตอนในการดําเนินการ ทางคณิตศาสตร์
ได้อย่างเหมาะสม 
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 4.5  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 
  4.5.1  งานวิจัยต่างประเทศ 
 
  โรจาส (Rojas. 1992 : 53-05A) ได้ศึกษาการส่งเสริมการเรียน เรื่อง ความน่าจะ
เป็น โดยพัฒนานักเรียนด้านทักษะการอ่านและการเขียน โดยให้นักเรียนได้เรียนเป็นกลุ่มซึ่งให้
นักเรียน เรียนเนื้อหาเรื่องความน่าจะเป็นและใช้เทคนิคใน  การเสริมกิจกรรมทางภาษาในการเรียน
คณิตศาสตร์ฝึกการส่ือสารให้แก่นักเรียนโดยการกระตุ้น ให้นักเรียนได้ค้นคว้าโดยการใช้การเสริมแรง
ในการอ่าน เขียน และ พูด ผลปรากฏว่า การทดลองนี้ทําให้นักเรียนมีผลการเรียนท่ีดีขึ้นในกิจกรรม
การเขียน  แต่ว่ากิจกรรมการอ่าน นักเรียนเห็นประโยชน์เพียงเล็กน้อย โดยไม่รู้ว่าการอ่านจะมี
ประโยชน์อย่างไรและ อะไรที่เป็นความสามารถในการอ่านของพวกเขา 
 
  เทอร์โลว์ (Thurlow. 1996 : 2620) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และเจตคติของนักเรียนระดับ 5 ระหว่างการสอนโดยเน้นการฝึกให้เขียนบทความลงใน
วารสารกับการสอนตามปกติ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมไม่แตกต่างกัน สําหรับกลุ่มทดลองนักเรียนท่ีมีความสามารถตํ่ากว่าค่ามัธยฐานของกลุ่มมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตํ่ากว่านักเรียนท่ีมีความสามารถสูงกว่าค่ามัธยฐานของกลุ่มและ
เพศชายมีเจตคติตํ่ากว่าเพศหญิง 
 
 
  4.5.2  งานวิจัยในประเทศ 
 
  สมชาย วรกิจเกษมกุล (2540 : 154) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการสอน วิชา
คณิตศาสตร์โดยการส่ือสารแนวความคิดเพื่อเพิ่มทักษะการแก้ปัญหาพบว่าภาพรวมของการสอน วิชา
คณิตศาสตร์  โดยการส่ือสารแนวความคิดเพื่อเพิ่มทักษะการแก้ปัญหามีประสิทธิภาพของ 
กระบวนการและผลลัพธ์โดยเฉล่ียเท่ากับ 86.23 และ 77.62 ตามลําดับ ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์ 
สมมุติฐานท่ีกําหนดไว้ 
 
  สมเดช บุญประจักษ์ (2540 : 91-92) ได้ศึกษาการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ ซึ่งศักยภาพทางคณิตศาสตร์ ส่ือสาร
พัฒนาโดยฝึกผ่านกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา ผลการวิจัยพบว่า ศักยภาพด้านการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล และการใช้คณิตศาสตร์ส่ือสารหลังการทดลองกับก่อนการทดลองแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 และศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยศักยภาพของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

     แนวคิด / หลักการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ  
การเรียนรู้ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีการนําปัญหามาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างเปน็ระบบมีข้ันตอน ซึง่ลักษณะของปัญหาน้ันจะเป็นปัญหาที่ท้าทาย แปลกใหม่ หรือเป็น
ปัญหาที่มีความซับซ้อนสําหรับผู้เรียน และมีการเสริมต่อการเรียนรู้ซึ่งเป็นบทบาทเชิงปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้สอนกับผู้เรียนโดยการจัดเตรียมสิ่งที่เอื้ออํานวย การให้คําแนะนํา การช่วยเหลือและการสนับสนุนผู้เรียน 
ซึ่งเปน็การทีส่ง่เสริมพัฒนาการของผู้เรียนให้ก้าวไปสู่ข้ันหรือระดับพัฒนาการที่สูงข้ึนไป ซึ่งมี 6 ข้ัน ดังน้ี  
ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 

ครูนําเสนอปัญหาทีท้่าทายแปลกใหม่สอดคล้องกับชีวิตประจําวันหรือปัญหาที่มีความซับซ้อน
สําหรับนักเรียน และใกล้เคียงกับเรื่องที่จะเรียนรู้ต่อไปให้แก่ผู้เรียน ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถาม
สร้างความสนใจจากการให้นักเรียนได้บอกเล่าและให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในสถานการณ์หรือปัญหาที่
นํามาเป็นโจทย์ปัญหา  
ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างประเด็นระบุถึงปัญหาและข้อเท็จจริง 

ครูให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะหข้์อมูลจากปัญหา พิจารณาปัญหาหรือสถานการณ์หาข้อมูลที่โจทย์
กําหนดให้เพ่ือนําไปใช้แกป้ัญหา ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการสนับสนุนให้นักเรียนเข้ามามีส่วนร่วม จาก
การที่ให้นักเรียนได้อธิบายหรือตอบคําถามจากสิ่งที่ครูถาม รวมทั้งให้นักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานต่างๆ 
ขั้นที่ 3 ขั้นต้ังสมมติฐาน 

ครูให้นักเรียนร่วมกันกําหนดแนวทางในการแก้ปัญหาโดยการนําข้อมูลต่างๆมาวางแผน 
กําหนดแนวทางการแก้ปัญหา ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยครูให้นักเรียนได้ร่วมกันอภิปรายเพ่ือแลกเปลี่ยน 
แนวคิด และครูให้คําอธิบาย ชี้แนะจุดสําคัญในการแก้ปัญหาให้นักเรียนเห็น 
ขั้นที่ 4 ขั้นค้นหาค าตอบ  

ครูให้นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหา เพื่อค้นหาคําตอบตามแผนการที่ได้วางไว้ ครูเสริมต่อการ
เรียนรู้โดยการใช้คําถามชี้นําเพ่ือให้นักเรียนสังเกตความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่โจทย์กําหนดให้เพ่ือนําไปสู่ 
การแก้ปัญหา และครูสาธิตโดยการยกตัวอย่างแสดงวิธีคิดเพ่ือให้นักเรียนได้เห็นแนวทางในการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ที่ได้น ามาประยุกต์ใช้แก้ปัญหา 

ครูให้นักเรียนนําเสนอผลงานและวิธีการแก้ปัญหาซึ่งแสดงถึงความรู้และความสามารถในการ 
เรียนรู้ในชั้นเรียน ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้ร่วมกันแสดงความคิดเห็นในการได้มาซึ่งคําตอบ
ของปัญหา และให้นักเรียนกลุม่อื่นที่สามารถแสดงวิธีคิดที่แตกต่างออกไปจากกลุม่ที่นําเสนอ  
ขั้นที่ 6 ขั้นสรุปผลและประเมินผล 

ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป เมือ่นักเรียนสามารถหาข้อมูลได้ครบถ้วนต่อการพิสูจน์ข้อสมมติฐาน
ทั้งหมดและสามารถสรุปถึงหลักการต่างๆที่ได้จากการศึกษาปัญหาแล้ว รวมทั้งเห็นแนวทางในการนํา
ความรู้ที่ได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ทั่วไปได้ ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนได้แสดง
หลักฐานต่างๆ เพ่ือสนับสนุนและยืนยันการคิดที่นําไปสู่ข้อสรุป 
 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
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บทท่ี 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
และการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อความสามรถในการเช่ือมโยงและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยได้ทําการดําเนินการวิจัยตามหัวข้อ ดังนี้ 

1. การศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้นจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2. การออกแบบงานวิจัย 
3. การกําหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
4. การพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
5. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
7. สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

โดยในงานวิจัยนั้นมีขั้นตอนต่างๆตามรายละเอียดดังต่อไปนี ้
 
1. การศึกษาข้อมูลเบื้องต้นจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าความรู้จากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท้ังในประเทศและ
ต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อเป็นข้อมูลและแนวทางในการทําวิจัย ดังนี้ 

 
1. ผู้วิจัยทําการศึกษาเอกสาร ตํารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต งานวิจัยท้ังในประเทศและต่างประเทศ 

ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักการเสริมต่อ
การเรียนรู้ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

2. ผู้วิจัยทําการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 รวมถึงทําการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับมาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวช้ีวัดของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับช้ันช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่อง การ
ประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

3. ผู้วิจัยทําการศึกษาเนื้อหา เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จากหนังสือเรียน
รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หนังสือคู่มือครู และหนังสืออ่าน
ประกอบของสํานักพิมพ์อื่นๆ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดทําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
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4. ผู้วิจัยทําการศึกษาเอกสาร วารสาร ตําราเรียน เกี่ยวกับวิธีการวิจัยทางการศึกษา หลักการวัด
และหลักการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับหลักการและ
วิธีการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เพื่อนํามาใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 
2. การออกแบบงานวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึ่งประกอบด้วย

กลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม 
 

กลุ่มตัวอย่าง การทดสอบก่อนการทดลอง การทดลอง การทดสองหลังการทดลอง 

E 

- ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

X 

- ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการสื่ อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

C 

- ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

~X 

- ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 

- ความสามารถในการสื่อสารทาง 
   คณิตศาสตร์ 

ตารางที่ 7 รูปแบบแผนในการออกแบบงานวิจัย  

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 
 E  แทน กลุ่มทดลอง 
 C  แทน กลุ่มควบคุม 

X         แทน  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก  
และการเสริมต่อการเรียนรู้ 

~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
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3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนใน

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ สํานักงานเขตพื้นท่ี
มัธยมศึกษา เขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้มาจากการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Selection) เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2558 โรงเรียนศึกษานารี จังหวัดกรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ โดยเป็นโรงเรียนท่ีผู้วิจัยทําการปฏิบัติการสอนประจําการอยู่แล้วและ
โรงเรียนศึกษานารียังเป็นโรงเรียนท่ีจัดนักเรียนเข้าช้ันเรียนแบบคละความสามารถทางด้านการเรียน 
โดยผู้วิจัยเลือกนักเรียนจํานวน 2 ห้องเรียน ท่ีนักเรียนมีค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใกล้เคียง
กันซึ่งแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผู้วิจัยจัดนักเรียนเข้ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตาม
ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
 

1. ผู้วิจัยนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 ของนักเรียนท้ังสองห้อง มาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต )(x  
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) 
 

2. ผู้วิจัยได้ทําการเลือกห้องในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จํานวน 2 ห้องเรียน ท่ีมีค่าเฉล่ีย      
เลขคณิต )(x  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ใกล้เคียงกัน ได้แก่ นักเรียนห้อง ม.2/10 และ 
ม.2/12 ซึ่งคะแนนเต็มของนักเรียนท้ังสองห้องคือ 20 คะแนน นักเรียนห้อง ม.2/10 มีจํานวน
นักเรียนท้ังหมด 51 คน มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ 14.03 คะแนน และนักเรียนห้อง ม.2/12 มี
จํานวนนักเรียนท้ังหมด 48 คน มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ 13.67 ผู้วิจัยนําค่าเฉล่ียเลขคณิต 

)(x  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของนักเรียนท้ัง 2 ห้องมาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้
ค่าเอฟ (F – test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ค่าความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของกลุ่มตัวอย่างท้ังสองห้องพบว่าไม่มีความแตกต่างกัน ท่ีระดับ
นัยสําคัญ .05 จากนั้นจึงนําไปทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนโดยใช้ค่าที        
(t – test) เพื่อดูว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐานของนักเรียน 2 ห้องนี้มีความแตกต่างกันหรือไม่ พบว่ามีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างท้ังสองไม่แตกต่างกัน  ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
แสดงว่านักเรียนท้ังสองห้องมีพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกัน 
 

3. ผู้วิจัยให้นักเรียนท้ังสองห้องทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ฉบับก่อนเรียนซึ่งมีคะแนนเต็ม 45 คะแนน และจึงคะแนนท่ีได้จากแบบวัดความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ังสองห้องไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ 
(F - Test) ซึ่งผลการทดสอบ พบว่าความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนท้ังสองห้อง 
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ไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 จึงทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตจากการทํา
แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์ด้วยค่าที (t - Test) 
พบว่าคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนท้ังสองกลุ่มไม่แตกต่างกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 (p = .384) แสดงว่านักเรียนท้ังสอง
ห้องมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนอยู่ในระดับใกล้เคียงกัน ซึ่ง
ปรากฎผลดังตารางท่ี 8  

 
ตารางที่ 8 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที (t-test) 
ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างก่อนการทดลอง (คะแนนเต็ม 45 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง n  x  ..DS  t  
ม.2/10 49 22.19 9.61 .874 
ม.2/12 49 20.56 8.87  

*p < 0.05 
   

4. ผู้วิจัยให้นักเรียนท้ังสองห้องทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการส่ือสารคณิตศาสตร์      
ฉบับก่อนเรียนซึ่งมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน และจึงคะแนนท่ีได้จากแบบวัดความสามารถใน       
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ังสองห้องไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ   
(F - Test) ซึ่งผลการทดสอบ พบว่าความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนท้ังสองห้อง
แตกต่างกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 จึงทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตจากการทํา
แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์ด้วยค่าที (t- Test) ผลการ
ทดสอบค่าที (t-Independent Sample test) เท่ากับ 1.420 พบว่าคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนห้อง ม.2/10 สูงกว่า
นักเรียนห้อง ม.2/12 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งปรากฎผลดังตารางท่ี 9 
 

ตารางท่ี 9 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที (t-test) 
ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างก่อนการทดลอง (คะแนนเต็ม 45 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง n  x  ..DS  t  
ม.2/10 49 16.35 6.56 1.420* 
ม.2/12 47 14.77 4.00  

*p < 0.05 
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5. ผู้วิจัยทําการสุ่มอย่างง่ายโดยการจับสลากเพื่อจัดกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
โดยท่ี 

กลุ่มทดลอง      คือ นักเรียนระดับช้ัน ม.2/10 จะเป็นกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหา
เป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม  คือ นักเรียนระดับช้ัน ม.2/12 จะเป็นกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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4. การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

   
  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
 
1. เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 

1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 จํานวน 15 แผน 

1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ เรื่อง การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จํานวน 15 แผน 

 
2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย   

2.1 แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
2.2 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

 
1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ 

เรียนรู้ 
 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ

เรียนรู้ ท่ีนํามาใช้เป็นเครื่องมือในการทดลองจะครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์
ของสมการ เชิงเส้นตัวแปรเดียว ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จํานวน 15 แผน ระยะเวลาในการสอน 
15 คาบ คาบละ 55 นาที ซึ่งมีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้ 

 
1.1.1 ผู้วิจัยศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ

การเสริมต่อการเรียนรู้จากเอกสารและตําราต่างๆ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
1.1.2 ผู้วิจัยศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนท่ีอิงตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระดับช้ันมัธยมศึกษา     
ปีท่ี 2 

1.1.3 ผู้วิจัยศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง รายละเอียดของ
สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล และแบ่ง
เนื้อหาให้เหมาะสมกับเวลาท่ีจะดําเนินการสอน 
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1.1.4 ผู้วิจัยเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการ เรียนรู้ โดยท่ีแต่ละแผนประกอบด้วย จุดประสงค์การเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นนํา ขั้นสอน ขั้นสรุป การวัดและการ
ประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งมีรายละเอียดการสอน เรื่อง การประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จํานวน 15 แผน ดังนี้ 

   แผนท่ี 1 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน 

   แผนท่ี 2 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน
  แผนท่ี 3 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน  

   แผนท่ี 4 เรื่อง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน 
   แผนท่ี 5 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน 

แผนท่ี 6 เรื่อง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

แผนท่ี 7 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

แผนท่ี 8 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

แผนท่ี 9 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

แผนท่ี 10 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

  แผนท่ี 11 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
  แผนท่ี 12 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
  แผนท่ี 13 เรื่อง โจทย์ปญัหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
  แผนท่ี 14 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
  แผนท่ี 15 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
    

1.1.5 ผู้วิจัยนําแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความ
ถูกต้องเหมาะสม ของเนื้อหาเพื่อให้ข้อเสนอแนะ ปรับปรุงแก้ไข ซึ่งอาจารย์ท่ี
ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 

ก. ผู้วิจัยควรจะเขียนอธิบายเกี่ยวกับลําดับขั้นตอนของการ
จัดกิจกรรมของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมให้มีความ
ชัดเจน 

ข. การใช้คําถามท่ีจะใช้กับการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีใช้กับ
กลุ่มทดลองนั้น ควรจะเป็นคําถามท่ีแตกต่างออกไปจาก
คําถามท่ีใช้กับกลุ่มควบคุม 
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ค. สถานการณ์หรือปัญหาท่ีนํามาใช้ควรมีความแตกต่างจาก
หนังสือเรียนท่ัวไป แต่ไม่ง่ายและไม่ยากจนเกินไปและจูง
ใจหรือสร้างความสนใจให้กับนักเรียนท่ีอยากจะแก้ปัญหา
มากขึ้นด้วย อีกท้ังยัง เป็นการเพื่อให้นักเรียนได้ฝึก
ตามลําดับข้ันของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นหลักให้มากขึ้น 

ง. ใบกิ จกรรมของก ลุ่มทดลองกับก ลุ่มควบคุมใ ช้ให้
เหมือนกัน เพราะจะส่งผลต่อผลของการเก็บข้อมูล 

จ. ควรเขียนลําดับการคิดของปัญหาย่อยๆให้ชัดเจน 
 

1.1.6   ผู้วิจัยนําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกับกลุ่มทดลอง 
 

1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
    

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติท่ีนํามาใช้เป็นเครื่องมือในการทดลองจะ
ครอบคลุม เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 จํานวน 15 แผน ระยะเวลาในการสอน 15 คาบ คาบละ 55 นาที ซึ่งมีขั้นตอนใน
การสร้าง ดังนี้ 

1.2.1 ผู้วิจัยศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนท่ีอิงตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
2 

1.2.2 ผู้วิจัยศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง รายละเอียดของ
สาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล และ
แบ่งเนื้อหาให้เหมาะสมกับเวลาท่ีจะดําเนินการสอน 

1.2.3 ผู้วิจัยจัดทําแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยท่ีแต่ละแผนจะประกอบไป
ด้วย จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ขั้นนํา ขั้น
สอน ขั้นสรุป การวัดและ  การประเมินผลการเรียนรู้  ซึ่งมีรายละเอียดการ
สอน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้น  ตัวแปรเดียว จํานวน 15 แผน 
ดังนี้ 

   แผนท่ี 1 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน 

   แผนท่ี 2 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน
  แผนท่ี 3 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน  

   แผนท่ี 4 เรื่อง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน 
   แผนท่ี 5 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน 
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แผนท่ี 6 เรื่อง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

แผนท่ี 7 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

แผนท่ี 8 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

แผนท่ี 9 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

แผนท่ี 10 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราส่วน
ร้อยละ 

  แผนท่ี 11 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
  แผนท่ี 12 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
  แผนท่ี 13 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
  แผนท่ี 14 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 
  แผนท่ี 15 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเกี่ยวกับอัตราเร็ว 

    
1.2.4 ผู้วิจัยนําแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความ

ถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา เพื่อให้ข้อเสนอแนะปรับปรุงแก้ไข 
1.2.5  ผู้วิจัยนําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกับกลุ่มควบคุม 
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ตารางที่ 10  แสดงกรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา   
          ขั้นนําเสนอปัญหา ครูนําเสนอปัญหาท่ี ท้า
ทายแปลกใหม่ สอดคล้องกับชีวิตประจําวัน และ
ใกล้เคียงกับเรื่องท่ีจะเรียนรู้ต่อไป  
 
- ครูทบทวนเนื้อหาท่ีเรียนไปแล้ว 

 
- ครูเตรียมความพร้อมให้แก่นักเรียนด้วยการ

นําเสนอสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกับเรื่องท่ีจะ 
เรียนรู้ต่อไป 

 
- ครูตอบคําถามท่ีนักเรียนสงสัย  

 
- ครูนําเสนอปัญหาท่ีท้าทายแปลกใหม่และ 

เป็นปัญหาท่ีมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาท่ีครูจะ
สอน 

 
- ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถามสร้าง

ความสนใจจากการให้นักเรียนได้บอกเล่าและ
ได้มีส่วนร่วมในสถานการณ์หรือปัญหาท่ีนํา 
มาเป็นโจทย์ปัญหา 

 
ขั้นที่ 2  
ขั้นสร้างประเด็นระบุถึงปัญหาและข้อเท็จจริง 
       ขั้นสร้างประเด็นระบุถึงปัญหาและข้อเท็จจริง 
โดยครูให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหา 
พิจารณาปัญหาหรือสถานการณ์หาข้อมูลท่ีโจทย์ 
กําหนดให้เพื่อนําไปใช้แก้ปัญหา  
 

ขั้นน า 
      ครูทบทวนพื้นฐานความรู้ท่ีจําเป็นต้องใช้
ในการเรียน หรือกล่าวถึงสถานการณ์ หรือ
ยกตัวอย่างเรื่องต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาท่ี
เรียนเพื่อนําเข้าสู่บทเรียน  โดยใช้การสนทนา  
ซักถาม ยกตัวอย่างและอภิปราย 
 
- ครู นํ า เ ข้ า สู่ บท เ รี ยน โดยก ารสร้ า ง       

ปฎิสัมพันธ์กับนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาท่ี
จะเรียน โดยการสนทนา ซักถาม รวมท้ัง
ยกตัวอย่างปัญหาหรือสถานการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวันของนักเรียน 
 

- ครูตรวจสอบพื้นฐานความรู้ของนักเรียน
ว่ามีเพียงพอในการเรียนหัวข้อใหม่หรือ
ปัญหาใหม่หรือไม่ ถ้าพบว่านักเรียนส่วน
ใหญ่ขาดความรู้  พื้นฐาน ครูจะทําการ
ทบทวนความรู้เดิมให้นักเรียนท้ังช้ันเรียน 
แต่หากพบว่ ามีนักเรียนบางคนขาด
ความรู้ พื้ น ฐาน เ ดิม  ครูอาจจะสอน
เพิ่มเติมในระหว่างทํากิจกรรมหรือนัด
เวลาซ่อมเสริม 
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

- ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มละ 3-5 คน 
ตามความเหมาะสม  

 
- ครู ให้สมาชิกในก ลุ่มทําความคุ้นเคยกัน 

แนะนําตนเอง 
 

- ครูแจกใบกิจกรรมและจัดกิจกรรม การ
เ รี ยน รู้ ใ ห้ แ ก่ นั ก เ รี ยนต ามปัญ หาหรื อ 
สถานการณ์ท่ีกําหนดเป็นรายกลุ่ม เพื่อให้ 
นักเรียนลงมือทํา 

 

- ครูให้เวลานักเรียนในการร่วมกันอภิปรายถึง
ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีครูกําหนดให้ 

 
- ครูให้สมาชิกในกลุ่มเสนอแนวคิดต่อปัญหาใน

แง่ของแนวทางท่ีเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา 
 
- ครูให้นักเรียนกําหนดข้อเท็จจริงท่ีปรากฎอยู่ 

ในปัญหารวมท้ังวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อนําไปใช้ 
แก้ปัญหา 

 
- ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการสนับสนุนให้

นัก เรียนเข้ามามี ส่ วนร่ วมจากการ ท่ีให้
นักเรียนได้อธิบายหรือตอบคําถามจากส่ิงท่ี
ครูถาม 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสอน  
     ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามแนวการจัดการเรียนรู้ตามคําแนะนําใน
คู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการ
เรี ยนรู้ ค ณิตศาสตร์  ห ลัก สูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  โดย
ให้นักเรียนได้มีโอกาสได้ลงมือปฏิบัติร่วมกันใน
การทําความเข้าใจหัวข้อใหม่หรือแก้ปัญหา 
และเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามในส่ิงท่ีไม่
เข้าใจ และคอยกํากับควบคุมการทํางานของ
นักเรียนอย่างใกล้ชิด 
 
- ครูให้นักเรียนทํางานเป็นกลุ่ม โดยให้

นักเรียนแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่ม
จํานวนกลุ่มละ 3 - 5 คน ตามความ
สมัครใจของนักเรียน  
 

- ครูให้นักเรียนกําหนดบทบาทของสมาชิก
แต่ละคนให้ชัดเจน  

 
- ครูสอนมโนทัศน์หรือสอนการแก้ปัญหา 

 
- ครูยกตัวอย่างประกอบการสอนทีละ

ตัวอย่าง  โดยครูเป็นผู้สาธิตและอธิบาย 
 

- ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถาม หาก
เกิดข้อสงสัย หลังจากท่ีครูสอนจบทีละ
ตัวอย่าง 
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

- ครู เสริม ต่อการเรียนรู้ ให้นัก เรียนแสดง 
ประเด็นหลักฐานต่างๆ โดยการใช้คําถามท่ี 
ช้ีนําจากครูว่า โจทย์กําหนดให้อะไรมา โจทย์
ต้องการถามอะไร วิธีการท่ีจะได้มา ซึ่ง
คําตอบเป็นอย่างไร พร้อมท้ังครูใช้คําถาม 
เพื่อช้ีนําและแนะแนวทางในการสร้างปัญหา
ย่อย ซึ่งจะเป็นประเด็นในการช่วยเหลือ 
นักเรียนในการวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหา 

 
- ครูให้คําอธิบายเพิ่มเติมหากนักเรียนถาม 

และตรวจสอบความถูก ต้องแสดงความ 
ชัดเจนของความเข้าใจของนักเรียน 

 
ขั้นที่ 3 ขั้นต้ังสมมุติฐาน 
     ขั้นต้ังสมมติฐาน โดยครูให้นักเรียนร่วมกัน 
กําหนดแนวทางในการแก้ปัญหา โดยการนําข้อมูล 
ต่างๆ มาวางแผนกําหนดแนวทางการแก้ปัญหา 
รวมท้ังวิเคราะห์ปัญหาย่อย  
 
- ครูให้นักเรียนร่วมกันต้ังสมมติฐานให้สอด 

คล้องกับปัญหาย่อยนั้นๆ สมมติฐานท่ีต้ังมี 
ลักษณะท่ีเป็นคําตอบของปัญหาย่อยๆท่ีต้ัง 
อยู่บนเหตุผลและความรู้พื้นฐานท่ีมีอยู่ก่อน  

 
- ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยครูให้นักเรียนได้ 

ร่วมกันอภิปรายเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิด และ
ครูให้คําอธิบายช้ีแนะจุดสําคัญในการแก้ 
ปัญหาให้นักเรียนเห็น ได้แก่ การกําหนด ตัว
แปร การแนะนําทางเลือกในการวางแผน 
การแก้ปัญหาให้แก่นักเรียน 

 
 

- ครูแจกใบกิจกรรม และจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ให้แก่นักเรียนตามปัญหาหรือ
สถานการณ์ท่ีกําหนด เป็นรายกลุ่ม โดย
ให้นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มได้มีโอกาส
ร่วมกันแก้ปัญหา 
 

- ครู ให้นั ก เรียน ในก ลุ่มร่ วมกันลงมื อ
แก้ปัญหา 

 
- ครูให้นักเรียนส่งตัวแทนออกมานําเสนอ

วิธีการแก้ปัญหา โดยให้นักเรียนเลือก
กันเองจากสมาชิกภายในลุ่ม  

 
- ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนกลุ่มอื่นๆท่ีมี

วิ ธี การแก้  ปัญหาท่ีแตก ต่างออกมา
นํา เสนอหน้า ช้ัน เรี ยน โดยมีครู และ
นักเรียนร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง 

 

- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาสาและ
ความคิดรวบยอดท่ีได้จากการทํากิจกรรม  

 
- ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัดเพิ่มเติมเพื่อ

เป็นการยืนยันความเข้าใจและเพิ่มความ
เข้าใจ 
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ขั้นที่ 4 ขั้นค้นหาค าตอบ 
          ขั้นค้นหาคําตอบ โดยครูให้นักเรียนดําเนิน 
การแก้ปัญหา เพื่อค้นหาคําตอบตามแผนการ ท่ีได้
วางไว้  
 
- ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มดําเนินการแก้ปัญหา  

ตามแผนการท่ีได้วางไว้  
 

- ครูให้นักเรียนสังเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการ  
ศึกษาค้นคว้ามาว่าเพียงพอกับการตรวจสอบ 
สมมติฐานท่ีต้ังไว้หรือไม่  
 

- ครู ให้นักเรียนนําข้อมูลท่ีไ ด้ไปตรวจสอบ
สมมติฐานและแก้ปัญหา ถ้าหากไม่เพียงพอ 
กลุ่มจะต้องกําหนดส่ิงท่ีเรียนรู้เพิ่มเติมแล้ว 
ดําเนินการศึกษาอีกครั้งหนึ่งเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ี
สมบูรณ์ 
 

- ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถามช้ีนํา 
เพื่อให้นักเรียนสังเกตความสัมพันธ์ระหว่าง 
ข้อมูลท่ีโจทย์กําหนดให้เพื่อนําไปสู่การสร้าง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 
- ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยครูยกตัวอย่างแสดง

วิธีคิดเพื่อให้นักเรียนได้เห็นแนวทางในการแก้
สมการ 

 
- ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามหากนักเรียน

มีข้อสงสัยเกี่ยวกับปัญหาย่อยนั้นๆด้วย  
 
 
 

ขั้นสรุป  
       ครูและนัก เรียนร่ วมกันอภิปรายหา
ข้อสรุปจากความรู้ท่ีได้ และครูฝึกให้นักเรียน
นําความรู้ ท่ีได้รับไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ต่างๆพร้อมท้ังทําแบบฝึกเสริม
ทักษะ 
 
- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปข้อมูลหรือความรู้
ท่ีแต่ละได้ศึกษาค้นคว้า และแนวทางในการ
นําไปประยุกต์ใช้กับชีวิตจริง 

 
- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ใน

คาบเรียน และให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด
เพิ่มเติมเป็นการบ้าน 

- ครูแจกแบบฝึกทักษะแก่นักเรียน  
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ขั้นที่ 5  
ขั้นน าความรู้ที่ได้น ามาประยุกต์ใช้แก้ปัญหา  

                 
ขัน้นําความรู้ท่ีได้นํามาประยุกต์ใช้แก้ปัญหา 

โดยครูให้นักเรียนนําเสนอผลงาน และวิธีการ 
แก้ปัญหาซึ่งแสดงถึงความรู้และความสามารถใน 
การเรียนรู้ในช้ันเรียน  
 
- ครูให้นักเรียนออกมานําเสนอวิธีการแก้ปัญหา    

หน้าช้ันเรียน 
 

- ครูทําการสุ่มเลือกนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 1 คน 
และให้นักเรียนท่ีสุ่มได้นั้นเลือกเพื่อนอออกมา 
ช่วยในการนําเสนออีก 1 คน 
 

- ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้ร่วมกัน
แสดงความคิดเห็นในการได้มาซึ่งคําตอบของ 
โจทย์ ครูคอยให้คําอธิบายเพิ่มเติมสนับสนุน 
การคิดของนักเรียน 

 
- ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนกลุ่มอื่นท่ีสามารถ 

แสดงวิธี คิดท่ีแตกต่างออกไปจากกลุ่มท่ีนํา 
เสนอ โดยจะเสนอผลการดําเนินการของกลุ่ม 
ต้ังแต่ขั้นตอนท่ี 2 ถึง ขั้นตอนท่ี 5  
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ขั้นที่ 6 ขั้นสรุปผลและประเมินผล 
          
         ขั้นสรุปผลและประเมินผล เมื่อสามารถหา 
ข้อมูลไ ด้ครบถ้วนต่อการพิ สูจน์ข้อสมมติฐาน 
ท้ังหมดและสามารถสรุปถึงหลักการต่างๆท่ีได้จาก 
การศึกษาปัญหานี้รวมท้ังเห็นแนวทางในการนํา 
ความรู้ ท่ีได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ 
ท่ัวไปได้ 
 
- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปข้อมูลหรือความรู้ท่ีแต่
ละได้ศึกษาค้นคว้า และแนวทางในการนําไป 
ประยุกต์ใช้กับชีวิตจริง  
 

- ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนได้แสดง
หลักฐานต่างๆ เพื่อสนับสนุนและยืนยันการคิดท่ี 
นําไปสู่ข้อสรุป และครูตรวจสอบความเข้าใจท่ี 
ถูกต้องของนักเรียน 

 
- ครูแจกแบบฝึกทักษะให้แก่นักเรียน  
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2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ประกอบด้วย แบบวัดความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 
2.1 แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 
แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มี 2 ฉบับ คือ ฉบับก่อนการ

ทดลองและ ฉบับหลังการทดลอง แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนการ
ทดลอง เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
หลังการทดลอง เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัยโดย
แบบวัดความสามารถใน การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จะวัดในองค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ ได้แก่  

1. ความสามารถด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
2. ความสามารถด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
3. ความสามารถด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง  

 
โดยมีข้ันตอนและวิธีในการสร้าง ดังนี้ 
 1. ผู้วิจัยทําการศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  จาก

เอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2. ผู้วิจัยทําการศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การประยุกต์ของ

สมการ เชิงเส้นตัวแปรเดียว จากหนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
หลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

3. ผู้วิจัยสร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ 
4. ผู้วิจัยสร้างแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จํานวน 2 ชุด ฉบับก่อน

เรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และฉบับหลังเรียน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิง
เส้น ตัวแปรเดียว จากนั้นจึงทําการสร้างเกณฑ์การให้คะแนน โดยปรับตามแนวคิดของกรม
วิชาการ (2546: 133-148) และสถาบัน ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 
206) โดยการนําหลักการวัด และเกณฑ์ต่างๆ มาประยุกต์ใช้ให้มีความเหมาะสมกับลักษณะ
งานของผู้วิจัย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 11 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น คะแนน 

1. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาท่ีเป็นสมบัติ กฎ   
    ทฤษฎบีท นิยาม สูตร แบบรูป 

 ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องท้ังหมด 

 ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

 ระบคุวามรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นบางส่วน 

 ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือไม่ระบุ
ความรู้ใดเลย 

 
 
3 
2 
1 
0 

2. การเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา 

 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องท้ังหมด 

 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเป็นส่วนใหญ่  

 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเป็นบางส่วน 

 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา ไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนอธิบายแนวทางใน
การแก้ปัญหา 

 
3 
2 
1 
0 

3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุใน      
   ข้อ 1. 

 ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 

 ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสม 

 ยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงไม่ถูกต้อง  

 ไม่ยกตัวอย่างปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาใดเลย 

 
 
3 
2 
1 
0 
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 5. ผู้วิจัยนําแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนนท้ัง 2 
ฉบับ เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสม  ให้ข้อเสนอแนะเพื่อนํามา
ปรับปรุงแก้ไข หลังจากนั้นผู้วิจัยนําแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ี
ปรับปรุงแก้ไขตามท่ีได้รับคําแนะนําของอาจารย์ท่ีปรึกษาไปหาคุณภาพของเครื่องมือ โดย
นําไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้อง(IOC) ของโครงสร้างข้อสอบ
และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ จากนั้นนํามาปรับปรุงแก้ไข เพื่อให้แบบวัดมีคุณภาพและ
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้นก่อนนําไปทดลองใช้ โดยผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่าน ได้แนะนําในการแก้ไข
ปรับปรุง ดังต่อไปนี้ 

 
  ประเด็นที่ 1 ด้านความถูกต้องของเนื้อหา ตัวอย่าง เช่น 
 

ข้อท่ี ข้อแนะนํา และส่ิงท่ีแก้ไขใหม่ใหเ้ป็น 
1. โจทย์ปัญหาบางข้อนักเรียนสามารถใช้ความรู้ในบทอื่นทําได้ ครูควรพิจารณาให้คะแนน

ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดด้วย 
2. โจทย์ปัญหาบางข้อนักเรียนอาจจะทําการแก้ปัญหาด้วยวิธีที่ละเอียดหรืออ้อมค้อมกว่าครู 

จึงทําให้มีการนําสมบัติอื่นๆทางคณิตศาสตร์มาใช้ด้วย แต่ผู้วิจัยไม่ได้ระบุไว้ในส่วนของ
เฉลย 

    ตารางที่ 12 แสดงข้อเสนอแนะและส่ิงท่ีแก้ไขใหม่ด้านความถูกต้องของเนื้อหาจากคําแนะนํา   
ของผู้ทรงคุณวุฒิ 

  
  ประเด็นที่ 2 ด้านความสอดคล้องของข้อคําถามกับนิยามศัพท์ ตัวอย่าง เช่น 

 
ข้อท่ี ข้อแนะนํา และส่ิงท่ีแก้ไขใหม่ใหเ้ป็น 
1. นักเรียนอาจจะสับสนการเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา จึงแนะนําให้ผู้วิจัยเน้น

ทําตัวหนาหรือขีดเส้นใต้ เพื่อให้นักเรียนไม่สับสน 
2. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีนักเรียนพบนั้น นักเรียนอาจจะตอบ

เหมือนกันในทุกๆข้อเนื่องจากข้อคําถามเดียวกัน 
   ตารางที่ 13 แสดงข้อเสนอแนะและส่ิงท่ีแก้ไขใหม่ด้านความสอดคล้องของข้อคําถามกับนิยามศัพท์

จากคําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ประเด็นที่ 3 ด้านความเหมาะสมของภาษาและการส่ือความหมายของข้อคําถาม 
ตัวอย่าง เช่น 

ข้อท่ี โจทย์เดิม แก้ไขเป็น 
1. น้องสไปรท์ซื้อน้ําด่ืมจากร้านค้าส่งใน

ราคา แพคละ 80 บาท และทางร้านจะ
นํามาส่งให้ท่ีบ้านซึ่งจะต้องเสียค่าส่งเที่ยว
ละ 60 บาท 

น้องสไปรท์ซื้อน้ําด่ืมจากร้านค้าส่งในราคา        
แพคละ 80 บาท และทางร้านจะนํามาส่งให้
ท่ีบ้านซึ่งจะต้องเสียค่าส่งคร้ังละ 60 บาท 
(ครั้งละ กับ เท่ียวละ อาจทําให้นักเรียน
สับสนว่าต้องจ่ายสองครั้งหรือไม่) 

2. ครูสมศรีซื้อปากกามาจํานวนหนึ่งเพื่อจะ
นําไป เป็นรางวั ลให้ เ ด็ก ท่ี ทําความ ดี
จํานวน 12 คน ปรากฏว่าครูสมศรีไม่
สามารถแบ่งปากกาจ านวนนี้ให้เท่ากัน
ได้ 

ครูสมศรีซื้อปากกามาจํานวนหนึ่งเพื่อจะ
นําไปเป็นรางวัลให้เด็กท่ีทําความดีจํานวน 
12 คน แต่ไม่เพียงพอที่จะบ่งให้นักเรียนได้
คนละเท่าๆกัน 

    ตารางท่ี 14  แสดงข้อเสนอแนะและส่ิงท่ีแก้ไขใหม่ด้านความเหมาะสมของภาษาและการส่ือ
ความหมายของข้อคําถาม จากคําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
  ข้อเสนอแนะประเด็นอื่นๆ 

    ผู้วิจัยควรท่ีจะลองนําแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ท้ังฉบับก่อนเรียนและฉบับหลังเรียนไปให้นักเรียนกลุ่มอื่นๆท่ีไม่ใช่กลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมได้ทดลองทํา เพื่อวัดความเข้าใจในการใช้ภาษาของแบบวัดตามท่ีผู้วิจัยได้สร้าง
ขึ้น 

 
 6. ผู้วิจัยนําแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 5. 

นําไปทดลองโดยฉบับก่อนการทดลองนําไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาค
ต้น ปีการศึกษา 2557 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยนําแบบทดสอบฉบับก่อนเรียนไปใช้กับ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และฉบับหลังเรียนไปใช้กับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 โรงเรียนเทพศิรินทร์ สํานักพื้นท่ีการศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร แล้วจึง
นํามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีกําหนด 

 
 7. ผู้วิจัยนําคะแนนท้ัง 2 ฉบับท่ีได้จากข้อ 6. มาหาค่าความเท่ียงของแบบวัดโดยใช้สูตร 

สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความ
เท่ียงต้ังแต่ 0.60 ขึ้นไป แล้วนํามาหา ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่า
อํานาจจําแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป ซึ่งได้แสดงไว้ตามตารางท่ี 13 และตารางท่ี 14 
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เนื้อหา จ านวนข้อที่ผ่าน
เกณฑ์ 

จ านวนข้อที่ที่ต้องน ามา
ปรับปรุงแก้ไข 

รวม 

แบบรูปและ
ความสัมพันธ์ 

2 0 2 

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
สมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว 

 
3 

 
4 

 
7 

รวม 5 4 9 
  ตารางท่ี 15  จ านวนข้อสอบในแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 
                  จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 1 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ าแนกตามเนื้อหา 

   
ผลท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน จาก

การทดลองใช้ครั้งท่ี 1 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเทพ-     
ศิรินทร์ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วนํามาวิเคราะห์ข้อสอบ พบว่า ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ 
0.68 ค่าความยากง่าย (p) คือ 0.10 – 0.44 และค่าอํานาจจําแนก (r) คือ 0.20 – 0.62 ได้ข้อสอบท่ีมี
ค่าความยาก และค่าอํานาจจําแนก ผ่านเกณฑ์จํานวน 5 ข้อ และข้อท่ีไม่ผ่านเกณฑ์จํานวน 4 ข้อ จึง
นํามาปรับปรุงแก้ไขและเลือกข้อสอบท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปทดสอบในครั้งท่ี 2 ซึ่งแสดงในตารางท่ี 15 
 

 
เนื้อหา จ านวนข้อที่ผ่าน

เกณฑ์ 
จ านวนข้อที่ที่ต้องน ามา

ปรับปรุงแก้ไข 
รวม 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว

เกี่ยวกับจํานวน 

 
3 

 
0 

 
3 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับอัตราส่วน

ร้อยละ 

 
3 

 
0 

 
3 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับอัตราเร็ว 

3 0 3 

รวม 9 0 9 
   ตารางท่ี 16  จ านวนข้อสอบในแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน  
                    จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 1 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ าแนกตามเนื้อหา 
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  ผลท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 
จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 1 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียน
เทพศิรินทร์ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วนํามาวิเคราะห์ข้อสอบ พบว่า ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 
คือ 0.875 ค่าความยากง่าย (p) คือ 0.47 – 0.64 และค่าอํานาจจําแนก (r) คือ 0.59 – 0.86 ได้
ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอํานาจจําแนก ผ่านเกณฑ์ท้ังหมดจํานวน 9 ข้อ จึงเลือกข้อสอบท่ีมี
ความเหมาะสมมากท่ีสุด และนําไปทดสอบในครั้งท่ี 2 ซึ่งแสดงในตารางท่ี 16 
  
8. ผู้วิจัยเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความเท่ียง  ค่าความยาก  และค่าอํานาจจําแนกตรงกับเกณฑ์และ

ครอบคลุม ตามโครงสร้างของแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แล้วนํา
ข้อสอบท่ีไม่ตรงตาม เกณฑ์มาปรับปรุงแก้ไขแล้วนํามาวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบอีกครั้ง โดย
ผู้วิจัยนําแบบวัดความสามารถ ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว นําไป
ทดลองโดยฉบับก่อนการทดลองนําไป ทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคต้น ปี
การศึกษา 2557 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยนําแบบทดสอบฉบับก่อนเรียนไปใช้กับนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และฉบับหลังเรียนไปใช้กับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนสตรีวัดระฆัง สํานักพื้นท่ีการศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร แล้วจึงนํามา
ตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีกําหนด หาค่าความเท่ียงของแบบวัดโดยใช้ สูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความเท่ียง ต้ังแต่ 
0.60 ขึ้นไป แล้วนํามาหา ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอํานาจจําแนก 
(r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป ซึ่งได้แสดงไว้ตามตารางท่ี 15 และตารางท่ี 16 

 
เนื้อหา จ านวนข้อที่ผ่าน

เกณฑ์ 
จ านวนข้อที่ต้องน ามาปรับปรุง

แก้ไข 
รวม 

แบบรูปและ
ความสัมพันธ์ 

1 0 1 

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
สมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว 

 
4 

 
0 

 
4 

รวม 1 0 5 
 ตารางที่ 17   จ านวนข้อสอบในแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 
                   จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ าแนกตามเนื้อหา 
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  ผลท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 
จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสตรีวัดระฆัง ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
แล้วนํามาวิเคราะห์ข้อสอบ พบว่า ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ 0.73 ค่าความยากง่าย (p) 
คือ 0.37 – 0.48 และค่าอํานาจจําแนก (r) คือ 0.41 – 0.77 ได้ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก และค่า
อํานาจจําแนก ผ่านเกณฑ์ท้ังหมดจํานวน 5 ข้อ  
 

เนื้อหา จ านวนข้อที่ผ่าน
เกณฑ์ 

จ านวนข้อที่ที่ต้องน ามาปรับปรุง
แก้ไข 

รวม 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว

เกี่ยวกับจํานวน 

 
2 

 
0 

 
2 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับอัตราส่วน

ร้อยละ 

 
 
 
3 

 
 
 
0 

 
 
 
3 
 โจทย์ปัญหาสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับอัตราเร็ว 

รวม 5 0 5 
  ตารางท่ี 18   จ านวนข้อสอบในแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน    
                   จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ าแนกตามเนื้อหา 

   
ผลท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 

จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 1 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสตรีวัดระฆัง ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้ว
นํามาวิเคราะห์ข้อสอบ พบว่า ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ 0.769 ค่าความยากง่าย (p) คือ 
0.33 – 0.55 และค่าอํานาจจําแนก (r) คือ 0.23 – 0.62 ได้ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอํานาจ
จําแนก ผ่านเกณฑ์ท้ังหมดจํานวน 5 ข้อ  
 

9. นําแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท้ังสองฉบับท่ีเป็นไปตามเกณฑ์ 
จํานวนฉบับละ 5 ข้อ ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ก่อนนําไปใช้ในการทดลอง ดังนี้ 

  - แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 
    ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ  0.73  

ค่าความยากง่าย (p)  คือ  0.37 – 0.48  
ค่าอํานาจจําแนก (r)  คือ 0.41 – 0.77 
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- แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
    ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ  0.769  

ค่าความยากง่าย (p)  คือ  0.33 – 0.55  
ค่าอํานาจจําแนก (r)  คือ 0.23 – 0.62 

 
10. นําแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไปใช้

กับ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนศึกษานารีท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่ม ท้ัง
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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  2.2 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 
แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มี 2 ฉบับ คือ ฉบับก่อนการ

ทดลองและ ฉบับหลังการทดลอง แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนการ
ทดลอง เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ฉบับหลังการทดลอง เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบ
อัตนัย โดยแบบวัดความสามารถใน การส่ือสารทางคณิตศาสตร์จะวัดในองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ 
ได้แก่ 

1. ด้านความสามารถด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  
2. ด้านการนําเสนอข้อมูลและลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์  

 
โดยมีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้  

1. ผู้วิจัยศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  จากเอกสาร 
ตํารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2. ผู้วิจัยศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้น ตัวแปรเดียว จากหนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตาม
หลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

3. ผู้วิจัยสร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ 
4. ผู้วิจัยสร้างแบบวัดความสามารถในการส่ือสาร จํานวน 2 ชุด  เรื่อง การประยุกต์ของสมการ

เชิงเส้น  ตัวแปรเดียว และสร้างเกณฑ์การให้คะแนนโดยปรับตามแนวคิดของกรมวิชาการ 
(2546: 133-148) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 206) 
โดยการนําหลักการวัด และเกณฑ์ต่างๆมาประยุกต์ใช้ให้มีความเหมาะสมกับลักษณะงานของ
ผู้วิจัย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 19  เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 
1. การใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน 

 เขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนข้อความได้ถูกต้อง
ท้ังหมด และอธิบายเพื่อส่ือความหมายได้ถูกต้อง  

3 

 เขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนข้อความได้ถูกต้อง
ท้ังหมด และอธิบายเพื่อส่ือความหมายได้  

 เขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนข้อความได้ถูกต้อง
เกือบท้ังหมด และอธิบายเพื่อส่ือความหมายได้ถูกต้อง  

2 

 เขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนข้อความได้ถูกต้อง
บางส่วน และอธิบายเพื่อส่ือความหมายได้แต่ไม่ชัดเจน 

1 

 เขียนอธิบายโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทนข้อความได้ไม่
ถูกต้อง และไม่มีการอธิบายเพื่อส่ือความหมาย 

0 

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฎให้เห็น 
2. การนําเสนอข้อมูลและลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน 

 เขียนอธิบายเพื่อนําเสนอข้อมูลได้อย่างชัดเจน และมีลําดับข้ันตอนในการ
ดําเนินการทางคณิตศาสตร์ที่เป็นระบบ 

3 

 เขียนอธิบายเพื่อนําเสนอข้อมูลได้อย่างชัดเจน แต่ลําดับขั้นตอนในการดําเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ไม่เป็นระบบ 

 เขียนอธิบายเพื่อนําเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน แต่ลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร์เป็นระบบ 

2 

 เขียนอธิบายเพื่อนําเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน และลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร์ไม่เป็นระบบ 

1 

 ไม่มีการเขียนอธิบายเพื่อนําเสนอข้อมูล 0 
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 5. ผู้วิจัยนําแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ และเกณฑ์การให้คะแนนท้ัง 2 
ฉบับ เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสม  ให้ข้อเสนอแนะเพื่อนํามา
ปรับปรุงแก้ไข หลังจากนั้น ผู้วิจัยนําแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ี
ปรับปรุงแก้ไขตาม คําแนะนําของอาจารย์ท่ีปรึกษาไปหาคุณภาพของเครื่องมือ โดยนําไปให้
ผู้ทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) ของโครงสร้างข้อสอบและ
ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ จากนั้นนํามาปรับปรุงแก้ไขเพื่อให้แบบวัดมี  คุณภาพและ
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้นก่อนนําไปทดลองใช้ โดยผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่าน ได้แนะนําในการแก้ไข
ปรับปรุง ดังต่อไปนี้ 

 
  ประเด็นที่ 1 ด้านความถูกต้องของเนื้อหา ตัวอย่าง เช่น 
 

ข้อท่ี ข้อแนะนํา และส่ิงท่ีแก้ไขใหม่ใหเ้ป็น 
1. ตัวแปรท่ีใช้ในข้อคําถามกับเฉลยควรใช้ตัวแปรเดียวกัน 
2. ผู้วิจัยควรใช้เครื่องหมายจุลภาค ( , ) ในกรณีท่ีเป็นตัวเลขมากกว่า 3 หลัก 
3. โจทย์ปัญหาไม่สมจริง เช่น อัตราการโยนลูกบาสเกตบอลของมนุษย์ท่ีลงห่วง จึงควร

เปล่ียนให้เป็นส่ิงท่ีสามารถควบคุมได้ดีกว่า เช่น อัตราการผลิตของเครื่องจักร เป็นต้น 
4. โจทย์ปัญหาบางข้อราคาส่ิงของในปัจจุบันไม่สมจริง จึงควรทําให้สมจริง เช่น ราคาไข่ไก่

ปัจจุบัน ฟองละประมาณ 4 – 5 บาท ไม่ควรตํ่ากว่านี้ 
   ตารางที่ 20  แสดงข้อเสนอแนะและส่ิงท่ีแก้ไขใหม่ด้านความถูกต้องของเนื้อหา จากคําแนะนําของ  
                   ผู้ทรงคุณวุฒิ  
 

ประเด็นที่ 2 ด้านความเหมาะสมของภาษาและการส่ือความหมายของข้อคําถาม 
ตัวอย่าง เช่น 

 
ข้อท่ี โจทย์เดิม แก้ไขเป็น 
1. จงเขียนอธิบายเพื่อนําเสนอความสัมพันธ์

ระหว่างช่ัวโมงการทํางานกับค่าตอบแทน 
ในรูปของคู่อันดับบนระนาบ 

จงเขียนอธิบายเพื่อนําเสนอความสัมพันธ์ 
ระหว่างช่ัวโมงการทํางานกับค่าตอบแทน 
ในระบบพิกัดฉาก 

2. เมื่อ 2 ปีท่ีแล้ว แจ๊กมีอายุเป็น 6 เท่า
ของจ๊อบ อีก 18 ปีข้างหน้าเขาจะมีอายุ
เป็นสองเท่าของจ๊อบ ปัจจุบันจ๊อบมีอายุ
กี่ป ี

เมื่อ 2 ปีท่ีแล้ว แจ๊กมีอายุเป็นหกเท่าของจ๊
อบ อีก 18 ปีข้างหน้าเขาจะมีอายุเป็นสอง
เท่าของ   จ๊อบ ปัจจุบันจ๊อบมีอายุกี่ปี 
(การใช้ตัวเลขหรือตัวหนังสือแทนจํานวน
เท่า ควรใช้ให้เหมือนกันท้ังข้อ) 

   ตารางที่ 21   แสดงข้อเสนอแนะและส่ิงท่ีแก้ไขใหม่ด้านความความเหมาะสมของภาษาและ 
                     การส่ือความหมายของข้อคําถาม จากคําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิ 
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 6. ผู้วิจัยนําแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 5. 
นําไปทดลองโดยฉบับก่อนการทดลองนําไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาค
ต้น ปีการศึกษา 2557 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยนําแบบทดสอบฉบับก่อนเรียนไปใช้กับ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และฉบับหลังเรียนไปใช้กับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 โรงเรียนเทพศิรินทร์ สํานักพื้นท่ีการศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร แล้วจึง
นํามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีกําหนด 

  
 7. ผู้วิจัยนําคะแนนท้ัง 2 ฉบับท่ีได้จากข้อ 6. มาหาค่าความเท่ียงของแบบวัดโดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์ แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความ
เท่ียงต้ังแต่ 0.60 ขึ้นไป แล้วนํามาหา ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่า
อํานาจจําแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป ซึ่งได้แสดงไว้ตามตารางท่ี 20 และตารางท่ี 21 

 
เนื้อหา จ านวนข้อที่ผ่าน

เกณฑ์ 
จ านวนข้อที่ที่ต้องน ามาปรับปรุง

แก้ไข 
รวม 

แบบรูปและ
ความสัมพันธ์ 

2 0 2 

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
สมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว 

 
4 

 
3 

 
7 

รวม 6 3 9 
    ตารางที่ 22  จ านวนข้อสอบในแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน  
                    จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 1 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ าแนกตามเนื้อหา 

  
  ผลท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน จาก
การทดลองใช้ครั้งท่ี 1 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเทพ- 
ศิรินทร์ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วนํามาวิเคราะห์ข้อสอบ พบว่า ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ 
0.68 ค่าความยากง่าย (p) คือ 0.17 – 0.48 และค่าอํานาจจําแนก (r) คือ 0.16 – 0.50 ได้ข้อสอบ
ท่ีมีค่าความยาก และค่าอํานาจจําแนก ผ่านเกณฑ์จํานวน 6 ข้อ และข้อท่ีไม่ผ่านเกณฑ์จํานวน 3 
ข้อ จึงนํามาปรับปรุงแก้ไขและเลือกข้อสอบท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปทดสอบในครั้งท่ี 2 ซึ่งแสดงใน
ตารางท่ี 22 
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เนื้อหา จ านวนข้อที่ผ่าน
เกณฑ์ 

จ านวนข้อที่ที่ต้องน ามา
ปรับปรุงแก้ไข 

รวม 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว

เกี่ยวกับจํานวน 

 
3 

 
0 

 
3 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับอัตราส่วน

ร้อยละ 

 
 
3 

 
 
0 

 
 
3 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับอัตราเร็ว 

 
3 

 
0 

 
3 

รวม 9 0 9 
    ตารางที่ 23  จ านวนข้อสอบในแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน    
                     จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 1 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ าแนกตามเนื้อหา 

   
ผลท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน จากการ

ทดลองใช้ครั้งท่ี 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเทพศิรินทร์ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วนํามา
วิเคราะห์ข้อสอบ พบว่า ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ 0.585 ค่าความยากง่าย (p) คือ 0.33 – 
0.62 และค่าอํานาจจําแนก (r) คือ 0.29 – 0.86 ได้ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอํานาจจําแนก 
ผ่านเกณฑ์ท้ังหมดจํานวน 9 ข้อ จึงเลือกข้อสอบท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด และนําไปทดสอบในครั้ง
ท่ี 2 ซึ่งแสดงในตารางท่ี 23 

 
8. ผู้วิจัยเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความเท่ียง  ค่าความยาก  และค่าอํานาจจําแนกตรงกับเกณฑ์และ

ครอบคลุม ตามโครงสร้างของแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แล้วนํา
ข้อสอบท่ีไม่ ตรงตามเกณฑ์มาปรับปรุงแก้ไขแล้วนํามาวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบอีกครั้ง โดย
ผู้วิจัยนําแบบวัด ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีได้ทําการปรับปรุงแก้ไขแล้ว 
นําไปทดลองโดยฉบับก่อน การทดลองนําไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยนําแบบทดสอบฉบับก่อนเรียนไปใช้กับ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และฉบับหลังเรียนไปใช้กับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 โรงเรียนสตรีวัดระฆัง สํานักพื้นท่ีการศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร แล้วจึง
นํามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีกําหนดหาค่าความเท่ียงของแบบวัดโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความเท่ียงต้ังแต่ 
0.60 ขึ้นไป แล้วนํามาหา ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอํานาจ จําแนก 
(r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป ซึ่งได้แสดงไว้ตามตารางท่ี 22 และตารางท่ี 23 
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เนื้อหา จ านวนข้อที่ผ่าน
เกณฑ์ 

จ านวนข้อที่ที่ต้องน ามาปรับปรุง
แก้ไข 

รวม 

แบบรูปและ
ความสัมพันธ์ 

1 0 1 

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
สมการเชิงเส้น 
ตัวแปรเดียว 

 
3 

 
1 

 
4 

รวม 4 1 5 
   ตารางท่ี 24  จ านวนข้อสอบในแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน  
                   จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ าแนกตามเนื้อหา 

  
  ผลท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน จาก
การทดลองใช้ครั้งท่ี 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสตรีวัดระฆัง ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้ว
นํามาวิเคราะห์ข้อสอบ พบว่า ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ 0.518 ค่าความยากง่าย (p) คือ 
0.25 – 0.91 และค่าอํานาจจําแนก (r) คือ 0.13 – 0.76 ได้ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอํานาจ
จําแนก ผ่านเกณฑ์จํานวน 4 ข้อ และไม่ผ่านเกณฑ์จํานวน 1 ข้อ จึงนํามาปรับปรุงแก้ไขและเลือก
ข้อสอบท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปทดสอบกับกลุ่มทดลองต่อไป 
 

เนื้อหา จ านวนข้อที่ผ่าน
เกณฑ์ 

จ านวนข้อที่ที่ต้องน ามาปรับปรุง
แก้ไข 

รวม 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว

เกี่ยวกับจํานวน 

 
1 

 
0 

 
1 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับอัตราส่วน

ร้อยละ 

 
 
 
4 

 
 
 
0 

 
 
 
4 

โจทย์ปัญหาสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับอัตราเร็ว 

รวม 5 0 5 
    ตารางท่ี 25  จ านวนข้อสอบในแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน  
                    จากการทดลองใช้ครั้งท่ี 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ าแนกตามเนื้อหา 
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ผลท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน จากการ
ทดลองใช้ครั้งท่ี 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสตรีวัดระฆัง ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วนํามา
วิเคราะห์ข้อสอบ พบว่า ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ 0.828 ค่าความยากง่าย (p) คือ 0.43 – 
0.83 และ ค่าอํานาจจําแนก (r) คือ 0.20 – 0.91 ได้ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอํานาจจําแนก 
ผ่านเกณฑ์ท้ังหมดจํานวน 5 ข้อ  
 

9. นําแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท้ังสองฉบับท่ีเป็นไปตามเกณฑ์ 
จํานวนฉบับละ 5 ข้อ ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ก่อนนําไปใช้ในการทดลอง ดังนี้ 

  - แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 
    ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ  0.518  

ค่าความยากง่าย (p)  คือ  0.25 – 0.91  
ค่าอํานาจจําแนก (r)  คือ 0.13 – 0.76 

- แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
    ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ  0.828  

ค่าความยากง่าย (p)  คือ  0.43 – 0.83  
ค่าอํานาจจําแนก (r)  คือ 0.20 – 0.91 

 
10. ผู้วิจัยนําแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีกําหนด

ไปใช้กับ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่ม ท้ังกลุ่มทดลอง และ
กลุ่มควบคุม 
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5. การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดําเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างในระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยตนเอง ดังนี้ 
 
1.  ขั้นเตรียมการ 

1.1  ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติสําหรับกลุ่มควบคุม และแผนการ
จัดการเรียนรู้สําหรับกลุ่มทดลอง 

1.2  ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือ อุปกรณ์ และเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน
สําหรับกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 

1.3  ผู้วิจัยนําหนังสือขออนุญาตดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อํานวยการโรงเรียนศึกษานารี 
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 
2.  ขั้นดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 ผู้วิจัยดําเนินการทดสอบก่อนการทดลอง เพื่อวัดความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ท้ังสองกลุ่มโดยใช้แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงและแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนการทดลอง 

2.2 ผู้วิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและทําการวิเคราะห์ผล 
2.3 ผู้วิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่มตามแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ีได้เตรียมไว้ คือ ม.2/10 เป็นกลุ่มทดลอง และ ม.2/12 เป็นกลุ่ม
ควบคุม โดยทําการสอนตามช่ัวโมงปกติของโรงเรียนศึกษานารี ในเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

2.4 เมื่อดําเนินการสอนครบตามท่ีกําหนดไว้ในแผนการสอนเป็นจํานวน 15 คาบ 
ผู้วิจัยจะดําเนินการทดสอบ นักเรียนท้ังสองกลุ่มด้วยแบบวัดความสามารถ ใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ฉบับหลังการทดลอง เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว 

2.5 ผู้วิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและทําการวิเคราะห์ผล 
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
  ผู้วิจัยนําคะแนนท่ีได้จากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และ
แบบวัด ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ังสองกลุ่มมาวิเคราะห์ข้อมูล โดย
ทําการวิเคราะห์ ข้อมูลเชิงปริมาณ ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 

1.1 เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและ
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ
การเสริมต่อการเรียนรู้ โดยใช้คะแนนสอบก่อนและหลังการทดลองท่ีได้จากแบบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมาคํานวณหาค่าเฉล่ีย
เลขคณิต ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย
เลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test for dependent sample) 

 
1.2 เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง

และกลุ่มควบคุม โดยใช้คะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบวัดความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมาคํานวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต( x ) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการ
ทดสอบค่าที (t-test for dependent sample)  

 
1.3 เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลัง

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ โดยใช้คะแนนสอบก่อนและหลังการทดลองท่ีได้จากแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมาคํานวณหาค่าเฉล่ีย
เลขคณิต ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย
เลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test for dependent sample) 

 
1.4 เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง  

และกลุ่มควบคุม โดยใช้คะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบวัดความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมาคํานวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต( x ) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตด้วยการ
ทดสอบค่าที (t-test for dependent sample) และการทดสอบโดยใช้เทคนิค
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) 
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2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

วิเคราะห์ข้อมูลภูมิหลังและพัฒนาการของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ จากร่องรอยในการทํางาน
ของนักเรียนในกลุ่มทดลองจากการทําใบกิจกรรม แบบฝึกหัด การตอบคําถามในช้ันเรียน รวมท้ัง
ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในขณะดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากบันทึกหลังการสอนรายคาบ 
และจากการทําแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียน และแบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหาเพื่อประกอบการ
อธิบายผลท่ีเกิดขึ้นระหว่าง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก
และการเสริมต่อการเรียนรู้ มาวิเคราะห์ความสามารถในการเช่ือมโยงและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน แล้วจึงนําข้อมูลท่ีได้มาสรุปจัดหมวดหมู่และนําเสนอในลักษณะพรรณา 
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7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 
  สถิติท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย สถิตท่ีใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัด
ความสามารถ ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
รวมท้ังสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

 
1.  หาความเท่ียง (Reliability) เป็นแบบอัตนัย โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha 

Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  

    
เมื่อ     แทน  ค่าความเท่ียงของแบบวัด 

 k แทน จํานวนข้อในแบบวัด 

   แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแต่ละข้อ 

   แทน ความแปรปรวนของข้อสอบท้ังหมด 
(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544: 128) 

 
2.   หาค่าความยาก (p) เป็นแบบอัตนัย โดยใช้สูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ (Whitnet and 

Sabers)  

 
 เมื่อ p แทน ค่าความยาก 

   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

     แทน    ผลรวมของคะแนนกลุ่มตํ่า 

   แทน คะแนนสูงสุดท่ีได้ 

   แทน คะแนนตํ่าสุดท่ีได้ 

   แทน จํานวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่ารวมกัน 
(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544: 147-148) 
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3. หาค่าอํานาจจําแนก ( r ) เป็นแบบอัตนัย โดยใช้สูตรของวิทเนย์และซาเบอร์ (Whitnet 
and Sabers)  

 
 เมื่อ r แทน ค่าอํานาจจําแนก 

   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
     แทน    ผลรวมของคะแนนกลุ่มตํ่า 

   แทน คะแนนสูงสุดท่ีได้ 

    แทน คะแนนตํ่าสุดท่ีได้ 

   แทน จํานวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่ารวมกัน 
(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544: 147-148) 

 
 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  

วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความ
แปรปรวน การวิเคราะห์ค่าที (t – test) การวิเคราะห์ค่าเอฟ (F – test) และ เทคนิควิเคราะห์ความ
แปรปรวนร่วม (ANCOVA) ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical 
Package for Social Science : SPSS) 
 
 
 
 



 

 

บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

  การวิจัย เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก 
และการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อความสามารถในการเช่ือมโยงและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ และผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ระหว่างก่อน
เรียนกับหลังเรียนนําเสนอผลการวิเคราะห์ในตารางท่ี 24 

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่าง
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  
กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ นําเสนอผลการวิเคราะห์ในตารางท่ี 
25 

3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ระหว่างก่อน
เรียนกับหลังเรียน นําเสนอผลการวิเคราะห์ในตารางท่ี 26 

4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่ม
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  กับ
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ นําเสนอผลการวิเคราะห์ในตารางท่ี 27 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
1. ข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับโรงเรียน ครู และนักเรียน 
2. พัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  
3. พัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 
  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนมีรายละเอียด ดังนี้  
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

 
1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 
ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน นําเสนอผลการวิเคราะห์ในตารางท่ี 24 
 
ตารางที่ 26 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที  

(t-test) ของคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ      
การเสริมต่อการเรียนรู้ ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน (คะแนนเต็ม 45 คะแนน) 

กลุ่มทดลอง n  x  ..DS  t  
ก่อนเรียน 49 22.19 9.61 -1.725* 
หลังเรียน 46 25.45 9.00  

*p < 0.05 
 

จากตารางท่ี 24 พบว่าคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ
การเสริมต่อการเรียนรู้ มีค่าเฉล่ียเลขคณิตก่อนเรียนเท่ากับ 22.19 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
9.61 ค่าเฉล่ียเลขคณิตหลังเรียนเท่ากับ 25.64 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 9.00 และผล        
การทดสอบค่าที (t-Paired Sample test) เท่ากับ -1.725 สรุปได้ว่านักเรียนกลุ่มท่ีได้รับ           
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก และการเสริมต่อการเรียนรู้ มี
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05  
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2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่าง
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก และการเสริมต่อการเรียนรู้
กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  นําเสนอผลการวิเคราะห์ใน      
ตารางท่ี 25 
 
ตารางที่ 27 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที   

(t-test) ของคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก และการเสริม
ต่อการเรียนรู้  กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
(คะแนนเต็ม 45 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง n  x  ..DS  t  
กลุ่มทดลอง 46 25.64 9.00 1.731* 
กลุ่มควบคุม 48 22.38 9.23  

*p < 0.05 
 

จากตารางท่ี 25 พบว่าคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ
การเสริมต่อการเรียนรู้ มค่ีาเฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ 25.64 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 9.00 กลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ 22.38 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 9.23 และผลการทดสอบค่าที (t-Independent Sample test) เท่ากับ 1.731 สรุป
ได้ว่านักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ
การเรียนรู้ มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
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3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ระหว่างก่อน
เรียนกับหลังเรียน นําเสนอผลการวิเคราะห์ในตารางท่ี 26 
 
ตารางที่ 28 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที (t-

test) ของคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก และการเสริมต่อ
การเรียนรู้ ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

กลุ่มทดลอง n  x  ..DS  t  
ก่อนเรียน 49 16.35 6.56 -2.034* 
หลังเรียน 44 19.24 5.89  

*p < 0.05 
 

จากตาราง ท่ี 26 พบว่าคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการ ส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ
การเสริมต่อการเรียนรู้ มีค่าเฉล่ียเลขคณิตก่อนเรียนเท่ากับ 16.35 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
6.56 ค่าเฉล่ียเลขคณิตหลังเรียนเท่ากับ 19.24 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.89 และผลการ
ทดสอบค่าที (t-Paired Sample test) เท่ากับ -2.034 สรุปได้ว่านักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
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4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่ม
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับกลุ่ม
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ นําเสนอผลการวิเคราะห์ในตารางท่ี 27 
 
ตารางที่ 29 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าเอฟ (F-test) 

ของคะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก และการเสริมต่อ
การเรียนรู้ กับกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ (คะแนน
เต็ม 30 คะแนน) 

 
กลุ่มตัวอย่าง n  

คะแนนสอบหลังเรียน 
 
     x          S.D. 

คะแนนสอบหลังเรียน
ท่ีปรับแล้ว 

x          S.D. 
    F 

กลุ่มทดลอง 44 19.24 5.89  18.86      0.98               3.29 
กลุ่มควบคุม 48 16.05 7.11  16.40      0.93 

*p < 0.05 
 

จากตารางท่ี 27 พบว่าคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการ ส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ
การเสริมต่อการเรียนรู้ มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ 19.24 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.89 และมี
ค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีปรับแล้วเท่ากับ 18.86 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.98 กลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ 16.05 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 7.11 และมีค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีปรับแล้วเท่ากับ 16.40 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.93 
และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช้เทคนิควิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) พบว่าคะแนนการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองท่ีปรับค่าแล้วของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ไม่สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

1. ข้อมูลท่ัวไป 
 
ผู้วิจัยได้ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลท่ัวไป ประกอบด้วยข้อมูลท่ัวไปเกี่ยวกับโรงเรียน ครู และ

นักเรียน ของโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับโรงเรียน 
โรงเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง เป็นโรงเรียนในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น

พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ สํานักพื้นท่ีมัธยมศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร ซึ่งอยู่ในกลุ่ม
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ แต่โรงเรียนมีพื้นท่ีค่อนข้างเล็กและถูกใช้สอยอย่างจํากัด 
โรงเรียนจัดการเรียนการสอนให้แก่นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ถึง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
โดยแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษา คือ ภาคเรียนท่ี 1 และภาคเรียนท่ี 2 จัดเวลาคาบเรียนต้ังแต่   
คาบ 1 เวลา 08.10 น. จนถึง คาบ 9 เวลา 16.25 น. โดยแบ่งออกเป็น 9 คาบ ขึ้นกับแผนการเรียน
ของนักเรียน คาบละ 55 นาที แบ่งออกเป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้หลัก 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ได้แก่ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย กลุ่มสาระการเรียนภาษาต่างประเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ กลุ่มสาระการเรียนสังคม
ศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา และกลุ่มสาระการเรียนรู้
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ในช่วงเวลาหลังเลิกเรียนนักเรียนส่วนใหญ่จะทํากิจกรรมต่างๆเพื่อรอ
ผู้ปกครองมารับ เช่น การเรียนพิเศษหน้าโรงเรียน การเล่นกีฬา การเล่นดนตรี รวมไปถึงมีห้อง
คอมพิวเตอร์เปิดให้บริการแก่นักเรียนในการสืบค้นข้อมูล เป็นต้น นักเรียนส่วนใหญ่เดินทางไปและ
กลับจากโรงเรียนด้วยรถยนต์ส่วนตัวของผู้ปกครอง ทําให้สภาพการจราจรช่วงเช้าและช่วงเย็นบริเวณ
โรงเรียนค่อนข้างจะคับค่ัง และนักเรียนส่วนใหญ่ชอบท่ีจะเรียนพิเศษกับสถาบันกวดวิชาต่างๆ ซึ่ง
ผู้วิจัยได้เลือกทดลองกับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2558    

 
ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับครู 
โรงเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง มีครูประมาณ 130 คน เป็นครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้ท้ัง 8 

กลุ่มสาระและฝุายบริหาร ครูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีมีประมาณร้อยละ 60 ส่วนท่ีเหลือ
สําเร็จการศึกษาในระดับช้ันท่ีสูงกว่าปริญญาตรี จากการสอบถามพูดคุยกับครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้ข้อมูลเชิงคุณภาพออกมาว่า ครูได้รับมอบหมายช่ัวโมงสอนโดยเฉล่ีย 18 คาบต่อ
สัปดาห์ และยังมีรายวิชาอื่นๆ เช่น กิจกรรมชุมนุมระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น กิจกรรมชุมนุม
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย กิจกรรมโฮมรูม กิจกรรมลูกเสือ-เนตรนารี-ยุวกาชาด เป็นต้น อีกท้ัง
ยังมีภาระหน้าท่ีอื่นๆตามท่ีได้รับมอบหมายนอกเหนือจากงานสอน เช่น งานการเงิน งานทะเบียนและ
วัดผลทางการศึกษา งานวิจัยทางการศึกษา งานฝุายวิชาการ งานแผนงานโรงเรียน งานฝุายพัฒนา
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บุคลากรภายในโรงเรียน งานฝุายโภชนาการ เป็นต้น และยังพบว่าครูส่วนใหญ่มีแนวทางในการสอนท่ี
หลายหลายวิธี แต่โดยมากแล้วจะเป็นการสอนแบบบรรยาย การใช้ส่ือและนวัตกรรมในการจัดการ
เรียนรู้ และครูส่วนใหญ่ก็ยังมีปัญหาท่ีต้องพบเจออยู่ เป็นประจําคืองานอื่นท่ีได้รับมอบหมาย
นอกเหนือจากงานสอนเยอะเกินไป ทําให้งานสอนยังอาจจะไม่เกิดประสิทธิภาพสูงสุดเพราะขาดเวลา
ในการเตรียมการสอน  

 
ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับนักเรียน 
โรงเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง มีนักเรียนประมาณ 3,000 คน เป็นนักเรียนเพศหญิงท้ังหมด 

นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งมีจํานวนโดยประมาณ 500 คน 
เป็นนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจํานวน 99 คน กลุ่มทดลองจํานวน 51 คน และกลุ่มควบคุมจํานวน 48 คน  
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมากกว่าร้อยละ 80 อาศัยอยู่กับบิดามารดา ส่วนท่ีเหลืออาศัยอยู่กับผู้ปกครองท่ี
มิใช่บิดามารดา ได้แก่ ญาติพี่น้อง ปูุ ย่า ตา ยาย ลุง ปูา นา อา ลักษณะของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างนั้น
เป็นครอบครัวเด่ียวมีภูมิลําเนาอยู่ในเขตจังหวัดกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ผู้ปกครองของ
นักเรียนประกอบอาชีพที่หลากหลาย เช่น ธุรกิจส่วนตัว รับราชการ รัฐวิสาหกิจ พนักงานบริษัท ขาย
ประกัน ขายแอมเวย์ เป็นต้น จากการที่ผู้วิจัยได้พูดคุยกับนักเรียนในกลุ่มตัวอย่างพบว่าส่วนใหญ่ไม่คิด
ว่าทางบ้านของตนมีปัญหาด้านการเงิน และผู้ปกครองเป็นผู้อุปการะทุนการศึกษา ได้เงินมาโรงเรียน
เฉล่ียวันละ 100 บาท 
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ผลการศึกษาพัฒนาการ 
 
1. ผลการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  

ในการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ
เรียนรู้  โดยวิเคราะห์จากแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู้  ร่องรอยการทํางานจากเอกสาร
ประกอบการจัดกิจกรรม การพูดคุยในช้ันเรียน และใบกิจกรรม โดยใช้การวิเคราะห์เพื่อประกอบการ
อธิบายผลท่ีเกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยแบ่งเป็น 4 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 (สัปดาห์ท่ี 
1)  ระยะท่ี 2 (สัปดาห์ท่ี 2-3) ระยะท่ี 3 (สัปดาห์ท่ี 4-6) และระยะท่ี 4 (สัปดาห์ท่ี 7) โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 

ระยะที่ 1 (สัปดาห์ที่ 1) 
ในระยะท่ี 1 (สัปดาห์ท่ี 1) เป็นระยะเริ่มต้นท่ีนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
1. ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  ในระยะท่ี 1 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือความเกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนด
ให้กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง โดยเป็นการระบุ
ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องได้เลยท่ีเป็นสมบัติ กฎ ทฤษฎี บทนิยาม สูตร แบบรูป หรือแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์ได้ ดังภาพประกอบท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 (ก) 
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ภาพที่ 2 (ข) 
  

 
 
 

 จากภาพท่ี 2 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 1 ยังไม่สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือ
ความเกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง และมีความสับสนในการใช้สมบัติการเท่ากันซึ่งจากภาพ  2 (ข) ท่ีนักเรียน
เข้าใจว่า สมบัติการสะท้อน คือหนึ่งในสมบัติการเท่ากันท่ีนํามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
 

 
 

ภาพที่ 3 (ก) 
 

 
 

ภาพที่ 3 (ข) 
 
 
 
 

 
  

ภาพที่ 2 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการระบุความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้        
ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะท่ี 1 ของการเรียน 

ภาพที่ 3 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี
จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหา
เป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะท่ี 1 ของการเรียน 
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 จากภาพท่ี 3 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 1 ยังไม่สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือ
ความเกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง และมีความสับสนในการใช้สมบัติการเท่ากันซึ่งจากภาพ  3 (ข) ท่ีนักเรียน
เข้าใจว่ามี สมบัติการลบ และสมบัติการหาร ท่ีสามารถนํามาใช้ในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ 
 
2. ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา ในระยะท่ี 1 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถใช้การ

เช่ือมโยงหรือความเกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับการสร้างแนวคิดหรือแนวทาง
ในการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบมาสัมพันธ์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
จากการสอบถามนักเรียน พบว่า นักเรียนส่วนหนึ่งตอบว่ านักเรียนสามารถท่ีจะหาคําตอบของ
ปัญหาท่ีครูกําหนดให้ได้ แต่ไม่สามารถท่ีจะเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
และมีนักเรียนอีกส่วนหนึ่งท่ีสามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวในการหาคําตอบ
ได้ แต่ไม่สามารถเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีคิดเป็นลําดับข้ันตอนได้ ดังภาพประกอบท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4 
  

  
ภาพที่ 4 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการอธิบาย

แนวทางในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การใช้   ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะท่ี 1 ของการเรียน 
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 จากภาพท่ี 4 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 1 ยังไม่สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือ
ความเกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับการสร้างแนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง จากภาพ 4 นักเรียนแทนค่าเพื่อหาคําตอบจากเงื่อนไขของโจทย์ปัญหาและ แสดงให้เห็น
ถึงการได้มาของคําตอบ แต่ไม่สามารถท่ีจะเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหาท่ีเป็น
ลําดับข้ันตอนได้ 
 
 
3. ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนพบ จากการที่ครูใช้วิธีการถามตอบใน

ช้ันเรียน แล้วให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวันได้ พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่ยังไม่สามารถท่ีจะยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องได้ และมีนักเรียนบางส่วนท่ี
สามารถยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องนั้น แต่มีความคล้ายคลึงกับโจทย์ปัญหาท่ีครู
กําหนดให้ เช่น นักเรียนทําการเปล่ียนช่ือตัวละคร นักเรียนทําการเปล่ียนตัวเลข เป็นต้น 
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ระยะที่ 2 (สัปดาห์ที่ 2-3) 
ในระยะท่ี 2 (สัปดาห์ท่ี 2-3) เป็นระยะเริ่มต้นท่ีนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้เป็นระยะท่ีแผนการเรียนรู้ท่ี 
3 – 7 โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
1. ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  ในระยะท่ี 2 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่ยังคงมีความสับสนในการใช้การเช่ือมโยงหรือความเกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหา
ท่ีครูกําหนดให้กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วน
ท้ังหมด แต่คําตอบของนักเรียนก็มีความถูกต้องเป็นบางส่วน จากการสังเกตร่องรอยใบกิจกรรมนั้น
นักเรียนมีการเขียนตอบสมบัติการเท่ากันท่ีใช้ในการแก้ปัญหาแต่ไม่ครบท้ังหมด ทําให้ครูต้องใช้
คําถามในการกระตุ้นให้นักเรียนคิดตามแนวทางการเสริมต่อการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนได้เห็นถึง
ปัญหาย่อยของแต่ละสถานการณ์ ซึ่งใช้ระยะเวลาค่อนข้างนานในการให้นักเรียนได้เข้าใจถึงสมบัติ
การเท่ากันท่ีสามารถนํามาใช้ในการแก้สมการได้ และนักเรียนยังมีความสับสนเกี่ยวกับการเท่ากัน 
และการประมาณค่าของ ค่า   และจากการสังเกตนักเรียนก็ยังไม่แน่ใจว่าครูต้องการคําตอบใน
แนวทางใดกันแน่ จึงไม่ค่อยกล้าตอบคําถามของครูในช้ันเรียน ดังภาพประกอบท่ี 5  

 
 
 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 (ก) 
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ภาพที่ 5 (ข) 
 
 

  
  
 

จากภาพท่ี 5 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 2 ยังไม่สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือ
ความเกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วนท้ังหมด ภาพ 5 (ข) นักเรียนมีการระบุถึงสูตรท่ีจํานํามาใช้ในการ
แก้ปัญหาแต่ยังไม่ครบ และนักเรียนยังมีความมีความสับสนเกี่ยวกับการเท่ากัน และการประมาณค่า

ของ ค่า   จากภาพนักเรียนระบุว่า 
7

22
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการระบุความรู้
ทางคณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะ   
ท่ี 2 ของการเรียน 
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2. ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา ในระยะท่ี 2 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการในการ
สร้างแนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบมาสัมพันธ์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี
จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาดีขึ้นกว่าระยะท่ี 1 แต่นักเรียนยังไม่สามารถท่ีจะเขียนอธิบายหรือ
แสดงวิธีคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหาแยกออกมาเป็นข้อๆได้อย่างชัดเจน และมีนักเรียนอีกส่วนหนึ่งท่ียัง
ไม่เข้าใจในการเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีคิดเป็นลําดับขั้นตอนแต่เขียนการแสดงวิธีทําของปัญหา
ข้อนั้นๆออกมา ดังภาพประกอบท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 (ก) 
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ภาพที่ 6 (ข) 
 
 
 

 
 
จากภาพท่ี 6 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 2 ยังไม่สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือ

ความเกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับการสร้างแนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้องท้ังหมด และนักเรียนยังไม่สามารถเขียนแยกออกมาเป็นข้อๆได้อย่างชัดเจน 
 
3. ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนพบ จากการที่ครูใช้วิธีการถามตอบใน

ช้ันเรียน แล้วให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวันได้ พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่ยังไม่สามารถท่ีจะยกตัวอย่างหรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องได้ และยังไม่ได้มีพัฒนาการท่ี
แตกตา่งออกไปจากระยะท่ี 1 นักเนื่องจากนักเรียนยังคงไม่คุ้นชินกับข้อคําถามในแนวทางนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการอธิบาย
แนวทางในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการ
ใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะท่ี 2 ของการเรียน 
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ระยะที่ 3 (สัปดาห์ที่ 4-6) 
ในระยะท่ี 3 (สัปดาห์ท่ี 4-6) เป็นระยะกลางท่ีนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้เป็นระยะท่ีแผนการเรียนรู้ท่ี 
8 – 12 โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
1. ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  ในระยะท่ี 3 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์
ท่ีดีกว่า 2 ระยะแรกท่ีผ่านมา โดยนักเรียนเริ่มท่ีจะมองเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้น 
ระหว่างสถานการณ์ของปัญหากับความรู้ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งครูได้สังเกตว่านักเรียน
พอท่ีจะจับแนวทางในการหาคําตอบได้แล้วว่าครูต้องการแนวทางการตอบเป็นอย่างไร และ
นักเรียนดีขึ้นจาก 2 ระยะแรก เนื่องจากนักเรียนได้พบเจอคําถามแนวเดิมซ้ําๆ แต่ก็ยังไม่ถูกต้อง
ครบถ้วนท้ังหมด ดังภาพประกอบท่ี 7  

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 7 (ก) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 7 (ข) 
 
 

 

ภาพที่ 7 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการระบุความรู้
ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะ
ท่ี 3 ของการเรียน 
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จากภาพท่ี 7 พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 3  สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือความ
เกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง โดยมีการนําสูตรในการหาระยะทางมาใช้ s = vt หรือ ระยะทาง = 
อัตราเร็ว x เวลา ภาพ 7 (ข) นักเรียนมีการระบุถึงความสัมพันธ์ท่ีเกิดขึ้น แต่ไม่ได้ระบุท่ีมาของส่ิงท่ี
โจทย์ถามว่ามาจากสูตรใด  

 
2. ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา ในระยะท่ี 3 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการในการ

สร้างแนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบมาสัมพันธ์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี
จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาดีขึ้นกว่า 2 ระยะท่ีผ่านมา และนักเรียนมีความกระตือรือร้นในการ
ตอบคําถามครูและให้แนวทางในการหาคําตอบของปัญหา โดยมีการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆมาใช้กับ
การเรียนรู้ในเนื้อหาใหม่ และสามารถเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาเป็นระบบมากขึ้น และ
นักเรียนเริ่มจับหลักการของคําถามครูได้สังเกตจากการมีการเขียนแก้ปัญหาโจทย์ตามรูปแบบของ
การแก้ปัญหาท่ัวๆไป และนํามาเขียนเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาอีกครั้งหนึ่ง ดังภาพประกอบท่ี 
8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
   
 
 

ภาพที่ 8 (ก) 
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ภาพที่ 8 (ข) 
 
 
 

 
 จากภาพท่ี 8 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 3 สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือความ
เกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับการสร้างแนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง โดยมีการเขียนเขียนแก้ปัญหาโจทย์ตามรูปแบบของการแก้ปัญหาท่ัวๆไป และนํามาเขียนเป็น
แนวทางในการแก้ปัญหาอีกครั้งหนึ่ง 
 
3. ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนพบ จากการที่ครูใช้วิธีการถามตอบใน

ช้ันเรียน แล้วให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวันได้ พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่เริ่มให้ความสนใจและมีความกระตือรือร้นในการยกมือเพื่อนําเสนอตัวอย่างหรือ
สถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคล้องกับชีวิตประจําวันของนักเรียน แต่ก็ยังมีนักเรียนบางส่วนท่ียังไม่
เข้าใจแนวทางของการตอบคําถามในลักษณะข้อคําถามแนวนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการอธิบาย
แนวทางในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะท่ี 3 ของการเรียน 
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ระยะที่ 4 (สัปดาห์ที่ 7) 
ในระยะท่ี 4 (สัปดาห์ท่ี 7) เป็นระยะสุดท้ายท่ีนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้เป็นระยะท่ีแผนการเรียนรู้ท่ี 
13 – 15 โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
1. ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา  ในระยะท่ี 4 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์
ท่ีดีกว่า 3 ระยะแรกท่ีผ่านมา โดยนักเรียนเริ่มท่ีจะมองเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้น
กว่าเดิม ระหว่างสถานการณ์ของปัญหากับความรู้ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่ งครูได้สังเกต
ว่านักเรียนพอท่ีจะจับแนวทางในการหาคําตอบได้แล้วว่าครูต้องการแนวทางการตอบเป็นอย่างไร 
และนักเรียนดีขึ้นจาก 3 ระยะแรก เนื่องจากนักเรียนได้พบเจอคําถามแนวเดิมซ้ําๆ และส่วนใหญ่
สามารถระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ครูถามได้ถูกต้องครบถ้วนเกือบท้ังหมด ดังภาพประกอบท่ี 9  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 (ก) 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 9 (ข) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการระบุความรู้
ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะ
ท่ี 4 ของการเรียน 
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จากภาพท่ี 9 พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 4  สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือความ
เกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจําเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วนเกือบท้ังหมด โดยมีการนําสูตรในการหาระยะทางมาใช้ s = vt หรือ 
ระยะทาง = อัตราเร็ว x เวลา นักเรียนมีการระบุถึงความสัมพันธ์ที่เกิดข้ึนได้ 
 
2. ด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา ในระยะท่ี 4 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการในการ

สร้างแนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนพบมาสัมพันธ์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี
จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาดีขึ้นกว่า 3 ระยะท่ีผ่านมา และนักเรียนมีความกระตือรือร้นในการ
ตอบคําถามครูและให้แนวทางในการหาคําตอบของปัญหา โดยมีการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆมาใช้กับ
การเรียนรู้ในเนื้อหาใหม่ และสามารถเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาเป็นระบบมากขึ้น มี
การวาดแผนภาพแสดงแนวทางการแก้ปัญหา และนักเรียนเริ่มจับหลักการของคําถามครูได้สังเกต
จากการมีการเขียนแก้ปัญหาโจทย์ตามรูปแบบของการแก้ปัญหาท่ัวๆไป และนํามาเขียนเป็น
แนวทางในการแก้ปัญหาอีกครั้งหนึ่ง ดังภาพประกอบท่ี 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 แสดงตัวอย่างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ด้านการระบุความรู้
ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะ
ท่ี 4 ของการเรียน 
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 จากภาพท่ี 10 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 4 สามารถใช้การเช่ือมโยงหรือความ
เกี่ยวข้องระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับการสร้างแนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง โดยนักเรียนสามารถเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาเป็นระบบมากขึ้น มีการวาด
แผนภาพแสดงแนวทางการแก้ปัญหา 
 
3. ด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนพบ จากการที่ครูใช้วิธีการถามตอบใน

ช้ันเรียน แล้วให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวันได้ พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่ให้ความสนใจและมีความกระตือรือร้นในการยกมือเพื่อนําเสนอตัวอย่างหรือสถานการณ์
ปัญหาท่ีสอดคล้องกับชีวิตประจําวันของนักเรียน ตัวอย่างท่ียกส่วนใหญ่นั้นจะเป็นความสัมพันธ์
ของส่ิงต่างๆ เนื่องจากนักเรียนเรียนสูตร s = vt หรือ ระยะทาง = อัตราเร็ว x เวลา แล้วนักเรียน
ยกตัวอย่างถึงการเปล่ียนแปลงของความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับปฏิกิริยาท่ีเปล่ียนไปของสารต้ัง
ต้น 

 

   จากท่ีกล่าวมาข้างต้นนั้นแสดงให้เห็นถึงพัฒนาการการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนในกลุ่มทดลองท่ีมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น โดยท่ีนักเรียนสามารถระบุความรู้ท่ีจําเป็นต้องใช้ใน
การแก้ปัญหา แนวทางในการแก้ปัญหา และนักเรียนสามารถยกตัวอย่างท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้นั้นๆ
ในลักษณะต่างๆท่ีมากขึ้น โดยพัฒนาการด้านการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท้ังหมดนั้นเป็นผลมา
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ท่ีได้มี
การส่งเสริมให้นักเรียนได้รู้จักคิดและได้นําข้อมูลความรู้ต่างๆมาสัมพันธ์กับปัญหาหรือสถานการณ์
นั้นๆได้เหมาสมมากยิ่งขึ้น สรุปได้ดังตารางนี้ 

ตารางที่ 30 แสดงการเปรียบเทียบพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ช่วงเวลา / 

พัฒนาการการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 

ระยะที่ 1 
(สัปดาห์ที่ 1) 

ระยะที่ 2 
(สัปดาห์ที่ 2 - 3) 

ระยะที่ 3 
(สัปดาห์ที่ 4 - 6) 

ระยะที่ 4 
(สัปดาห์ที่ 7) 

 
 
 
ด้านการระบุ

ความรู้ที่
จ าเป็นต้องใช้

ในการ
แก้ปัญหา 

- นักเรียนส่วน
ใ ห ญ่ ยั ง ไ ม่
ส า ม า ร ถ ร ะ บุ
ความรู้ได้อย่าง
ถูกต้อง 

- นักเรียนส่วนใหญ่
ยังไม่สามารถระบุ
ค ว าม รู้ ไ ด้  แ ต่ มี
นักเรียนบางส่วนที่
ส าม าร ถร ะบุ ไ ด้
บ้าง 

 - นักเรียนเริ่มมี 
พัฒนาการการ
เชื่อมโยงดีข้ึน เริ่ม
มีการระบุความรู้
ไ ด้ ต า ม ที่ ค รู
ต้องการ  

-  นักเรียนพอจับ
แนวทาง ในการ
ตอบคําถามของ
ครู ไ ด้ ว่ าควรจะ
ตอบในลักษณะใด 

- นักเรียนเห็นการ
เ ชื่ อ ม โ ย ง ท า ง
คณิตศาสตร์ที่ ดี
ข้ึนกว่าเดิม และ
ระบุความรู้ที่ครู
ถาม ไ ด้ ถู ก ต้อ ง
เกือบทั้งหมด 

- นักเรียนเข้าใจใน
แนวทางการตอบ
คํ าถามของค รู 
และมีความกล้า
ใ น ก า ร แ ส ด ง
คําตอบ 
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ด้านการอธิบาย
แนวทางในการ

แก้ปัญหา 

-  นักเรียนส่วน
ใ ห ญ่ ยั ง ไ ม่
สามารถใช้การ
เชื่อมโยงหรือ
สร้างแนวทาง
ใ น ก า ร แ ก้ 
ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง 

-   นักเรียนยังไม่
เข้าใจในการ
เ ขี ย น แ น ว
ท า ง ก า ร แ ก้ 
ปั ญ ห า  แ ล ะ
พบว่านักเรียน
ส่วนใหญ่แสดง
วิ ธีทํ า ในการ
แก้ ปัญหามา
ส่งครู 

-   นักเรียนเริ่มพบ
ความสัมพันธ์ของ
การแก้ปัญหา แต่
ยั ง ไ ม่ ส า ม า ร ถ
เขียนออกมาได้
อย่างชัดเจน 

-  นักเรียนยังไม่ค่อย
กล้าตอบคําถาม
ครู เน่ืองจากกลัว
ผิดและไม่แน่ใจ
ในคํ าตอบที่ ค รู
ต้องการ 

-  นักเรียนมีความ
ก ร ะ ตื อ รื อ ร้ น
ที่มากข้ึนในการ
ต อ บ คํ า ถ า ม ที่
เกี่ยวกับแนวทาง
ในการแก้ปัญหา  

-  นักเรียนสามารถ
เขียนแนวทางใน
การแก้ปัญหาได้
อย่างเป็นระบบ
มากข้ึน โดยการ
แสดงวิธีทําและจึง
เขียนออกมาเป็น
แนวทาง 

-  นักเรียนมีความ
ก ร ะ ตื อ รื อ ร้ น
แ ล ะ ส า ม า ร ถ
เขียนอธิบายแนว
ท า ง ก า ร
แก้ปัญหาได้มาก
ข้ึ น มี ค ว า ม
ถูก ต้อ ง ในการ
ต อ บ คํ า ถ า ม
ตามท่ีครูต้องการ 

 
ด้านการ

ยกตัวอย่างหรือ
สถานการณ์ใน

ชีวิตจริงที่
นักเรียนพบ 

- นักเรียนส่วน
ใ ห ญ่ ยั ง ไ ม่
ส า ม า ร ถ ย ก 
ตั ว อ ย่ า ง ไ ด้
อย่างถูกต้อง 

- ครูยังไม่พบพัฒนา 
การที่แตกต่างจาก
ร ะ ย ะ ที่  1 
เน่ืองจากนักเรียน
ยั ง สั บ ส น กั บ
คําถามที่ครูถาม 
และไม่ เ ข้า ใจใน
การยกตัวอ ย่า ง
ตามท่ีครูต้องการ 

- นักเรียนส่วนใหญ่
เริ่มให้ความสนใจ 
แ ล ะ มี ค ว า ม
กระตือรือร้นใน
การยกตัวอย่าง
มากข้ึน แต่ยังไม่
ถูกต้อง 

- นักเรียนมีความ
กร ะ ตือ รื อ ร้ น
มากข้ึนในการ
ต อ บ คํ า ถ า ม 
แ ล ะ มี ค ว า ม 
ส ามารถที่ จ ะ
ยกตัวอย่างได้
มากข้ึนกว่าเดิม 
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2. ผลการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  

ในการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้   
โดยวิเคราะห์จากแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ ร่องรอยการทํางานจากเอกสารประกอบการจัด
กิจกรรม การพูดคุยในช้ันเรียน และใบกิจกรรม โดยใช้การวิเคราะห์เพื่อประกอบการอธิบายผลท่ี
เกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยแบ่งเป็น 4 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 (สัปดาห์ท่ี 1)  ระยะท่ี 
2 (สัปดาห์ท่ี 2-3) ระยะท่ี 3 (สัปดาห์ท่ี 4-6) และระยะท่ี 4 (สัปดาห์ท่ี 7) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ระยะที่ 1 (สัปดาห์ที่ 1) 
ในระยะท่ี 1 (สัปดาห์ท่ี 1) เป็นระยะเริ่มต้นท่ีนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
1. ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 1 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่

สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องตามแบบท่ีโจทย์กําหนด เช่น    
การกําหนดตัวแปร การเขียนสมการเชิงเส้น เป็นต้น และมีนักเรียนบางส่วนท่ีไม่เขียนอะไรเลย   
ดังภาพประกอบท่ี 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 11 (ก) 
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ภาพที่ 11 (ข) 
 
 
 

 
 

 จากภาพท่ี 11 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 1 ยังไม่สามารถใช้การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ตามคําถามของโจทย์ปัญหาท่ีกําหนดได้
อย่างถูกต้อง จากภาพข้างต้นโจทย์ถามเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
แต่นักเรียนยังไม่สามารระบุได้ โดยเขียนได้แค่ความสัมพันธ์บางส่วนท่ีโจทย์กําหนดให้  
 
2. ด้านการน าเสนอข้อมูลและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 1 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถใช้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนด
ให้กับการนําเสนอข้อมูลและลําดับขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ สังเกตได้จากการท่ี
ครูได้ให้นักเรียนบางส่วนออกมานําเสนอหน้าช้ัน แต่นักเรียนก็ยังขาดความมั่นใจในการออกมาพูด
เพื่อนําเสนอหน้าช้ันเรียน และลําดับขั้นตอนการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ก็ยังไม่มีความชัดเจน
หรือถูกต้องตามท่ีโจทย์ต้องการ เนื่องจากการคิดลัดบรรทัดในการหาคําตอบและการอ่านโจทย์ไม่
ครบถ้วนของนักเรียน ดังภาพประกอบท่ี 12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที่ 12 (ก) 
 

ภาพที่ 11 แสดงตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ด้านการใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะท่ี 1 ของการเรียน 
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ภาพที่ 3 (ก) 
  
  
  

ภาพที่ 12 (ข) 
 

  
 
 
 
 

 จากภาพท่ี 12 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 1 ยังไม่สามารถใช้การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง จากภาพ 12 (ข) นักเรียนยังไม่สามารถหาคําตอบท่ีโจทย์ต้องการได้ และ
นักเรียนยังเขียนลําดับขั้นตอนในการนําเสนอยังไม่ชัดเจน  เพราะจากโจทย์ถามว่า อากงมีหลาน
ท้ังหมดกี่คน แต่นักเรียนหาจํานวนเงินท้ังหมดของอากงออกมา ซึ่งยังไม่ถูกต้องตามท่ีโจทย์ถาม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12 แสดงตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ด้านการนําเสนอข้อมูล
และลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์  ของกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 
ในระยะท่ี 1 ของการเรียน 
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ระยะที่ 2 (สัปดาห์ที่ 2-3) 
ในระยะท่ี 2 (สัปดาห์ท่ี 2-3) เป็นระยะเริ่มต้นท่ีนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้เป็นระยะท่ีแผนการเรียนรู้ท่ี 
3 – 7 แผนโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
1. ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 2 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่

สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องตามแบบท่ีโจทย์กําหนด แต่ดีขึ้น
กว่าระยะท่ี 1 เพราะครูคอยย้ําเตือนถึงการใช้ภาษาและสัญลักษณ์คณิตศาสตร์ท่ีถูกต้อง เช่น 
จํานวนคู่ จํานวนค่ี (นักเรียนเรียกว่าเลขคู่ เลขค่ี) เป็นต้น และมีนักเรียนบางส่วนท่ียังไม่สามารถใช้
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เขียนเพื่อส่ือสารออกมาได้อย่างถูกต้อง ดังภาพประกอบท่ี 13 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 (ข) 
 
 

 

ภาพที่ 13 แสดงตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ด้านการใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ในระยะท่ี 2 ของ    
การเรียน 
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 จากภาพท่ี 13 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 2 ยังไม่สามารถใช้การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ตามคําถามของโจทย์ปัญหาท่ีกําหนดได้
อย่างถูกต้องครบถ้วน แต่มีพัฒนาการดีขึ้นจากระยะท่ี 1 จากภาพข้างต้นข้อคําถามท่ี 1 ยังมีความ
ผิดพลาดและไม่ถูกต้องอยู่ และข้อคําถามท่ี 3 โจทย์ถามเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวท่ีต้องใช้
ในการแก้ปัญหา แต่นักเรียนเขียนมา 2 สมการซึ่งยังไม่ถูกต้อง 
 
2. ด้านการน าเสนอข้อมูลและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 2 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถใช้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนด
ให้กับการนําเสนอข้อมูลและลําดับขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน แต่มีพัฒนาการดีขึ้นจากระยะท่ี 1 และจากการท่ีครูได้ให้นักเรียนบางส่วนออกมา
นําเสนอหน้าช้ัน มีนักเรียนจํานวนน้อยท่ีกล้าออกมานําเสนอวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตัวเอง และ
ลําดับข้ันตอนการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ก็ยังไม่มีความชัดเจนหรือถูกต้องตามท่ีโจทย์ต้องการ 
แต่มีพัฒนาการท่ีดีขึ้นมีการแยกแยะปัญหามากขึ้นเพื่อหาคําตอบตามท่ีโจทย์ต้องการ  ดัง
ภาพประกอบท่ี 14 

 
 
 
 
 
        

ภาพที่ 14 (ก) 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

  
 
 
 

ภาพที่ 14 (ข) 
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จากภาพท่ี 14 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 2 ยังไม่สามารถใช้การส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง จากภาพ 14 (ข) นักเรียนยังไม่สามารถเขียนลําดับข้ันตอนการดําเนินการ
ทางคณิตศาสตร์เพื่อหาคําตอบท่ีโจทย์ต้องการได้อย่างถูกต้อง นักเรียนมีการแยกคิดออกเป็น 2 
จํานวนซึ่งยังไม่ถูกต้อง  และนักเรียนยังเขียนลําดับขั้นตอนในการนําเสนอยังไม่ชัดเจน  เพราะจาก
โจทย์ถามว่า อากงมีหลานท้ังหมดกี่คน แต่นักเรียนหาจํานวนเงินท้ังหมดของอากงออกมา ซึ่งยังไม่
ถูกต้องตามท่ีโจทย์ถาม   

 
 
ระยะที่ 3 (สัปดาห์ที่ 4-7) 

ในระยะท่ี 3 (สัปดาห์ท่ี 4-7) เป็นระยะกลางท่ีนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้เป็นระยะท่ีแผนการเรียนรู้ท่ี 
8 – 12 แผนโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
1. ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 3 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องตามแบบท่ีโจทย์กําหนดแต่ยังไม่ครบถ้วน 
แต่ดีขึ้นกว่า 2 ระยะท่ีผ่านมา เพราะครูคอยย้ําเตือนถึงการใช้ภาษาและสัญลักษณ์คณิตศาสตร์ท่ี
ถูกต้อง และนักเรียนระมัดระวังการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์มากขึ้น สังเกตจากการ
ตอบคําถาม เช่น ถ้าโจทย์ปัญหาอยู่ในรูปเศษส่วนและต้องการการดําเนินการบวกหรือลบ นักเรียน
จะใช้คําว่า ตัวคูณร่วมน้อย แทนการใช้คําว่า ค.ร.น. หรือมีการใช้เครื่องหมายเท่ากับมากกว่า 1 
ครั้งใน 1 บรรทัด เป็นต้น ดังภาพประกอบท่ี 15 

 
2. ด้านการน าเสนอข้อมูลและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 2 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถใช้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนด
ให้กับการนําเสนอข้อมูลและลําดับขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน แต่มีพัฒนาการดีขึ้นจากระยะท่ี 1 และจากการท่ีครูได้ให้นักเรียนบางส่วนออกมา
นําเสนอหน้าช้ัน มีนักเรียนอีกจํานวนท่ีกล้าออกมานําเสนอวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตัวเองซึ่งถือว่า
นักเรียนนั้นได้มีความกระตือรือร้นมากกว่า 2 ระยะท่ีผ่านมา และลําดับข้ันตอนการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร์ก็ยังไม่มีความชัดเจนหรือถูกต้องตามท่ีโจทย์ต้องการ แต่มีพัฒนาการท่ี ดีขึ้นมีการ
แยกแยะปัญหามากขึ้นเพื่อหาคําตอบตามท่ีโจทย์ต้องการ ดังภาพประกอบท่ี 15 

 
 
 

ภาพที่ 14 แสดงตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ด้านการนําเสนอ
ข้อมูลและลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ ของกลุ่มท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ
เรียนรู้ ในระยะท่ี 2 ของการเรียน 
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ภาพที่ 15 (ก) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 (ข) 
 

 
  
 
 

 
 
 
 
  

ภาพที่ 15 แสดงตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ด้านการนําเสนอข้อมูล      
และลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์  ของกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 
ในระยะท่ี 3 ของการเรียน 
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จากภาพท่ี 15 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 3 สามารถใช้การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ตามคําถามของโจทย์ปัญหาท่ีกําหนดได้
ถูกต้องเกือบท้ังหมด และดีกว่า 2 ระยะท่ีผ่านมา แต่ยังมีข้อผิดพลาดด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์
อยู่บ้าง จากภาพ 15 (ข) พบว่านักเรียนมีการใช้เครื่องหมายเท่ากับมากกว่า 1 ครั้งต่อ 1 บรรทัด และ
การไม่ใส่จุลภาค (comma) กับจํานวนหลักพัน ซึ่งครูได้กําชับให้ระมัดระวังมากขึ้นและนักเรียนยังมี
พัฒนาการในการนําเสนอและการเขียนลําดับข้ันตอนทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นด้วย 
 
ระยะที่ 4 (สัปดาห์ที่ 7) 

ในระยะท่ี 3 (สัปดาห์ท่ี 7) เป็นระยะสุดท้ายท่ีนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้เป็นระยะท่ีแผนการเรียนรู้ท่ี 
13 – 15 แผนโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
1. ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 4 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องเกือบท้ังหมดตามแบบท่ีโจทย์กําหนดและ  
ดีขึ้นกว่า 3 ระยะท่ีผ่านมามากๆ นักเรียนจะคอยระมัดระวังการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์มากขึ้น ท้ังในส่วนของการกําหนดตัวแปร การแปลงประโยคภาษาให้เป็นประโยค
สัญลักษณ์ โดยครูจะคอยใช้คําถามเพื่อเสริมต่อการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนมากขึ้น ดังภาพประกอบท่ี 
16 

 
2. ด้านการน าเสนอข้อมูลและล าดับขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ในระยะท่ี 4 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่สามารถใช้การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างโจทย์ปัญหาท่ีครูกําหนดให้กับการ
นําเสนอข้อมูลและลําดับขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องเกือบท้ังหมด 
และมีการนําเสนอข้อมูลท่ีชัดเจนมากขึ้นจากการวาดรูปเพื่อแสดงความสัมพันธ์ของ ระยะทาง 
อัตราเร็ว และเวลา แม้ว่าจะมีนักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถนําเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้องท้ังหมด 
แต่มีการเขียนแสดงแนวคิดออกมาหลากหลายรูปแบบ และพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียน
ลําดับข้ันตอนการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้นและมีความถูกต้องมากขึ้นอย่างเหมาะสม ดัง
ภาพประกอบท่ี 16 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16 (ก) 
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ภาพที่ 16 (ข) 
 
 
 
 
  

 
จากภาพท่ี 16 พบว่านักเรียนในกลุ่มทดลองของระยะท่ี 4 สามารถใช้การส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์ ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ตามคําถามของโจทย์ปัญหาท่ีกําหนดได้
ถูกต้องเกือบท้ังหมด และดีกว่า 3 ระยะท่ีผ่านมา และนักเรียนมีการนําเสนอข้อมูลและลําดับขั้นตอน
ทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจนมากขึ้นมีการนําเสนอแบ่งส่วนให้เห็นลําดับข้ันตอนอย่างชัดเจน 
 
 
 
 

ภาพที่ 16 แสดงตัวอย่างความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ด้านการนําเสนอ
ข้อมูลและลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ ของกลุ่มท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ
เรียนรู้ ในระยะท่ี 4 ของการเรียน 
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   จากท่ีกล่าวมาข้างต้นนั้นแสดงให้เห็นถึงพัฒนาการการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนในกลุ่มทดลองท่ีมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น โดยท่ีนักเรียนสามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ และการเขียนเพื่อนําเสนอข้อมูลและลําดับขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์
ได้ในทางท่ีดีขึ้น โดยพัฒนาการด้านการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท้ังหมดนั้นเป็นผลมาจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ท่ีได้มีการส่งเสริม
ให้นักเรียนได้รู้จักคิดและได้นําข้อมูลความรู้ต่างๆมาสัมพันธ์กับปัญหาหรือสถานการณ์นั้นๆได้เหมา
สมมากยิ่งขึ้น สรุปได้ดังตารางนี้ 

 
ตารางที่ 31  แสดงการเปรียบเทียบพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

ช่วงเวลา / 
พัฒนาการการ

สื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ 

ระยะที่ 1 
(สัปดาห์ที่ 1) 

ระยะที่ 2 
(สัปดาห์ที่ 2 - 3) 

ระยะที่ 3 
(สัปดาห์ที่ 4 - 6) 

ระยะที่ 4 
(สัปดาห์ที่ 7) 

 
ด้านการใช้ภาษา
และสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ 

- นั ก เ รี ย นส่ ว น
ใหญ่ในชั้นเรียน
ยังใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ไม่
ถูกต้อง 

- นักเรียนบางส่วน
สามารถใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ แต่
ยังไม่ถูกต้อง 

- นั ก เ รี ย น ส่ ว น
ใหญ่สามารถใช้
ภ า ษ า แ ล ะ
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ไ ด้
แต่ยังไม่ถูกต้อง
ทั้งหมด 

- นักเรียนส่วน
ใหญ่ใช้ภาษา
แ ล ะ สั ญ 
ลั ก ษ ณ์ ไ ด้
ถูกต้องเกือบ
ทั้งหมด 

 
ด้านการนําเสนอ
ข้อมูลและลําดับ
ขั้นตอนในการ
ดําเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

- นั ก เ รี ย นส่ ว น
ใ ห ญ่ ยั ง ไ ม่
ส า ม า ร ถ
นําเสนอข้อมูล
และเขียนลําดับ
ข้ันตอนในการ
ดําเนินการทาง
คณิตศาสตร์ได้
อย่างถูกต้อง 

- นักเรียนมีความ
ก ล้ า ใ น ก า ร
นําเสนอมากข้ึน 
แต่ลําดับข้ันตอน
การดําเนินการ
ทางคณิตศาสตร์
ยังไม่ชัดเจนหรือ
ถู ก ต้ อ ง ต า ม ที่
โจทย์ต้องการ 

- นักเรียนมีความ
กล้ามาก ข้ึนใน
ก า ร อ อ ก ม า
นําเสนอข้อมู ล 
แต่ยังขาดความ
ชั ด เ จ น แ ล ะ
ความถูกต้อง 

- นั ก เ รี ย น มี
ความกล้าใน
การนํา เสนอ
มากข้ึนและยัง
พ บ ว่ า มี
นั ก เ รี ย น มี
แนวคิดต่างๆ
ม า ก ม า ย
หล า กห ล า ย
รูปแบบและน
สามารถใช้การ
ดํ า เ นิ น ก า ร
ท า ง ค ณิ ต 
ศ า ส ต ร์  ไ ด้
อย่าง ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ ่
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัย เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก

และการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อความสามารถในการเช่ือมโยงและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียน  

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

3. เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ี

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียน  

5. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการ จัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 6. เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 
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ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสังกัดสํานักงาน
เขตพื้น ท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต  1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้ นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยเทคนิคการเลือกตัวอย่าง
แบบ เจาะจง (Purposive Sampling) ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีกําลัง
ศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนศึกษานารี สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัด
กรุงเทพมหานคร  
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย มี 2 ชนิด คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองและเครื่องมือท่ีใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อความสามารถในการเช่ือมโยงและการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ตามเนื้อหาเรื่อง การประยุกต์สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 รวมแผนการจัดการเรียนรู้มีท้ังหมดจํานวน 15 แผน ใช้ในการทดลอง
สอน 15 คาบ เป็นระยะเวลา 7 สัปดาห ์

2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วยแบบวัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงทาง   คณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียนและแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน รายละเอียด ดังนี้ 

2.1 แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน เป็นแบบ
วัดชนิดอัตนัย จํานวน 5 ข้อ มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.63a ค่าความยากง่าย (p) 0.28-0.60 และค่า
อํานาจจําแนก (r) 0.43-0.63 

2.2 แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน เป็นแบบ
วัดชนิดอัตนัย จํานวน 5 ข้อ มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.763 ค่าความยากง่าย (p) 0.44 - 0.57 และค่า
อํานาจจําแนก (r) 0.35 – 0.59 

2.3 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน เป็นแบบวัด
ชนิดอัตนัย จํานวน 5 ข้อ ค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.48 ค่าความยากง่าย (p) 0.33-0.85 และค่าอํานาจ
จําแนก (r) 0.08-0.66 

2.4 แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน เป็นแบบวัด
ชนิดอัตนัย จํานวน 5 ข้อ มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.683 ค่าความยากง่าย (p) 0.53 - 0.66 และค่า
อํานาจจําแนก (r) 0.41 – 0.85 
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การวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ดําเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม คือ กลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม โดยได้ดําเนินการขั้นเตรียมการ ข้ันดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
ดังนี้ 

1. ขั้นเตรียมการ 

1.1 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและ
การเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อความสามรถในการเช่ือมโยงและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติสําหรับกลุ่ม
ควบคุม 

1.2 ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือ อุปกรณ์ และเอกสารเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
สําหรับกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่ม 

1.3 ผู้วิจัยนําหนังสือขออนุญาตดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑิต
วิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อํานวยการโรงเรียนศึกษานารี สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 
2. ขั้นดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยเทคนิคการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling)  แล้วเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนศึกษานารี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 
ท่ีมีค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ใกล้เคียงกันมากท่ีสุดจํานวน 2 
ห้องเรียน คือ ห้อง ม.2/10 และ ม.2/12 จากนั้นนําค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) ของท้ัง 2 ห้องเรียนไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F - test) ผลการ
ทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ด้านความรู้
ทางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่ความ
แปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ด้านความรู้ทางการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนําค่าเฉล่ียเลขคณิต  ( x )  และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของสองห้องเรียน ไปทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยค่าที (t - test) ผลการทดสอบพบว่า ค่าเฉล่ียคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้านความรู้ทางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของท้ังสองเรียน
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่านักเรียนท้ังสองห้องเรียนมีพื้นฐานความรู้
ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน แล้วทําการสุ่มอย่างง่ายด้วยวิธีจับสลาก ผลออกมาเป็นดังนี้ ม.2/10 



  
 

 

130 

เป็นกลุ่มทดลอง คือ กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ และ ม.2/12 เป็นกลุ่มควบคุม คือ กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติ 

2.2 ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 ห้อง ทําแบบวัดความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น แล้วจึงนํามาตรวจให้คะแนนและทําการ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยนําคะแนนมาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากนั้น
นําค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนไปทดสอบความแปรปรวน
โดยใช้ค่าเอฟ (F – test) พบว่าความแปรปรวนของท้ังสองห้องไม่แตกต่างกัน แล้วนํามาทดสอบความ
แตกต่างด้วยค่าที (t – test) พบว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตของท้ังสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่านักเรียนท้ังสองห้องมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อน
การทดลองไม่แตกต่างกัน  

2.3 ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 ห้อง ทําแบบวัดความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น แล้วจึงนํามาตรวจให้คะแนนและทําการวิเคราะห์
ข้อมูลโดยนําคะแนนมาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากนั้นนํา
ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนไปทดสอบความแปรปรวนโดย
ใช้ค่าเอฟ (F – test) พบว่าความแปรปรวนของท้ังสองห้องมีความแตกต่างกัน แล้วนํามาทดสอบ
ความแตกต่างด้วยค่าที (t – test) พบว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตของท้ังสองห้องแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่านักเรียนท้ังสองห้องมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ก่อน
การทดลองแตกต่างกัน  

2.4 ผู้วิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังกลุ่มทดลองและควบคุม ใน 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติของโรงเรียน ในสาระการเรียนรู้ เรื่อง การ
ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จํานวน 15 คาบ โดยเริ่มทดลองสอนต้ังแต่วันท่ี 26 
พฤศจิกายน 2558 ถึงวันท่ี 20 ธันวาคม 2558 

2.5 ผู้วิ จัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ังกลุ่มทดลองและควบคุมทําแบบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการ ส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ฉบับหลังทดลองท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

2.6 ผู้วิ จัยนําผลการทดสอบจากแบบวัดความสามารถในการ เช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มาตรวจให้คะแนน และทําการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical 
Package for Social Science: SPSS) และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยศึกษาจากแบบบันทึก
การเรียนรู้ของนักเรียน ร่องรอยการทํางานจากข้อความจากเอกสารประกอบการจัดกิจกรรม        
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ใบกิจกรรมและแบบฝึกหัด โดยใช้การวิเคราะห์เพื่อประกอบการอธิบายผลท่ีเกิดขึ้นระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

สรุปผลการวิจัย 

1. นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. นักเรียนระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก
และการเสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ มีพัฒนาการความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีพัฒนาการท่ีดีขึ้น 

4. นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างไม่มี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

5. นักเรียนระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก
และการเสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไม่สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

6. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ มีพัฒนาการความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีพัฒนาการท่ีดีขึ้น 
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อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัย เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็น
หลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อการเช่ือมโยงและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทําการแก้ปัญหา เรื่อง 
การประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว อย่างเป็นขั้นตอนตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก ตาม
แนวคิดของ Barrow, 2000; Trop and Sage, 2002;อ้างถึงใน Hmelo-Siver 2004 ซึ่งเป็นความรู้ท่ี
นักเรียนคุ้นเคยอยู่แล้วมาทําการแก้ปัญหา โดยในแต่ละขั้นตอนของการแก้ปัญหาตามแนวคิดการใช้
ปัญหาเป็นหลักนั้น ผู้วิจัยนําการเสริมต่อการเรียนรู้เข้าไปเพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถทําการแก้ปัญหา
ได้ดีขึ้น การเสริมต่อการเรียนรู้ ได้แก่ การใช้คําถาม การให้คําอธิบาย การสนับสนุนให้ผู้เรียนเข้ามามี
ส่วนร่วมโดยนักเรียนได้เล่าหรือตอบคําถามในส่ิงท่ีรู้ การสาธิต และผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลการวิจัย 
โดยแยกออกตามความสามารถของตัวแปรตามท่ีศึกษา ได้แก่ ความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 

1. ด้านความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
 จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานในการวิจัยท่ีต้ังไว้ในข้อ 1. ข้อ 2. และข้อ 
3. ซึ่งผลท่ีปรากฏขึ้นจากงานวิจัยนี้ส่งผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหา
เป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  ท่ีเป็นกิจกรรมการเรียนท่ีสนับสนุนให้นักเรียนได้ฝึกฝนการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และฝึกฝนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อื่นๆ เนื่องจากมีขั้นตอนใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้น ท่ีรวมแล้วทําให้นักเรียนได้เกิดการพัฒนาการการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งอาจจะมีสาเหตุสําคัญ คือ อาจจะเป็นผลเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ท้ัง 6 ด้าน มาใช้เป็น
เครื่องมือในการพัฒนาทางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนสอดคล้องกับแนวคิดของ 
คลอสไมเออร์ (Klausmier, 1985 อ้างถึงในทิศนา แขมมณี, 2558:31) ท่ีได้สนับสนุนการนําแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักมาใช้เป็นเครื่องมือในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านต่างๆให้กับนักเรียนโดยเกิดการ
สัมพันธ์กับส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ใหม่กับความรู้เดิมของนักเรียนท่ีนักเรียนได้เคยมีมาอยู่แล้ว ซึ่งใน
แนวคิดการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นหลักนี้  นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับท่ีเคนเนด้ี และทิปส์ (Kennedy 
and Tipps. 1994: 194-198) ได้กล่าวถึงการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า “การเช่ือมโยงทาง
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คณิตศาสตร์ครูควรจะสร้างให้เกิดขึ้นอย่างสม่ําเสมอในระหว่างการจัดการเรียนการสอน  โดยการให้
นักเรียนทําในส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมและทําการแปลงการกระทํานั้นมาเป็นรูปภาพ แผนภาพ แผนผัง กราฟ 
และสัญลักษณ์” ด้วยเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้นนี้ส่งผลให้ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนสูงกว่าก่อนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้" และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ โทมัสและ
ซานเทียโก (Thomas & Santiago.2002: 484-488) ท่ีได้กล่าวว่า “การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ถ้า
นําไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยมีการจัดการเรียนรู้ในเชิงสร้างสรรค์ นักเรียนจะ
เกิดความต่ืนเต้น และกระตือรือร้นท่ีจะเรียน ซึ่งจะทําให้นักเรียนรักในการเรียนคณิตศาสตร์”  
 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในครั้งนี้ ท่ีผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหาในวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีได้ใช้ขั้นตอนท้ัง 6 ขั้นตอน 
ตามแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก ดังนี้  
 
ขั้นที่หนึ่ง ครูได้นําเสนอปัญหาท่ีท้าทายแปลกใหม่สอดคล้องกับชีวิตประจําวันโดย

แจกใบกิจกรรมให้กับนักเรียนในแต่ละกลุ่มซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ไม่ได้พบเจอ 
และไม่คุ้นเคยกับปัญหานั้นๆ ทําให้นักเรียนเกิดความสนใจในปัญหานั้นๆ
มากขึ้น อีกท้ังครูยังได้ทําการเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถามสร้าง
ความสนใจจากการให้นักเรียนได้บอกเล่าและให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมใน
สถานการณ์หรือปัญหาท่ีครูนํามาเป็นโจทย์ปัญหา ซึ่งในขั้นนี้จะมีนักเรียน
บางส่วนท่ีพยายามจะแก้ปัญหาด้วยตนเองโดยท่ีไม่รอเพื่อนในกลุ่มโดย
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของตนเองท่ีมีพื้นฐานเดิมอยู่แล้วมาใช้ใน
การแก้ปัญหา และผู้วิจัยยังมีการสอดแทรกสถานการณ์หรือปัญหาท่ี
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวัน ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนสามารถแก้ปัญหา
โดยการเช่ือมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์  เ ช่ือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจําวัน เช่น ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม สมบัติทางคณิตศาสตร์ 
เป็นต้น นํามาใช้ในการแก้ปัญหาซึ่งจะทําให้ผู้เรียนสร้างความสัมพันธ์และ
เช่ือมโยงความรู้เข้าด้วยกันได้ โดยมีการให้นักเรียนได้มีโอกาสพูดคุย 
แลกเปล่ียนแนวคิดซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม ร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่ม
ภายใต้การกํากับดูแลของผู้วิจัย โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการ
ปฏิบัติงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ให้นักเรียนได้ทํากิจกรรมท่ีต้องมีการช่วยเหลือ
ซึ่งกันและกัน การทํางานร่วมกันเป็นทีม นักเรียนจะมีความพยายามท่ีจะ
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เรียนรู้กับปัญหาท่ีครูให้เพื่อให้กลุ่มของตนเองประสบความสําเร็จในการ
แก้ปัญหา  

 
ขั้นที่สอง  ครูให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหาท่ีครูนําเสนอปัญหา และครู

ให้นักเรียนพิจารณาปญัหาหรือสถานการณ์หาข้อมูลตามท่ีโจทย์กําหนดให้
เพื่อท่ีจะได้นําไปใช้แก้ปัญหา และครูจะทําการเสริมต่อการเรียนรู้โดยการ
สนับสนุนให้นักเรียนเข้ามามีส่วนร่วมจากการท่ีให้นักเรียนได้อธิบายหรือ
ตอบคําถามจาก ส่ิง ท่ีครูถาม โดยการตอบคําถามท่ีมีการนําความรู้
คณิตศาสตร์มาใช้ ทําให้นักเรียนไ ด้ฝึกทักษะของการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ รวมท้ังการท่ีครูให้นักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานต่างๆจาก
การใช้คําถามของครูท่ีช้ีนําว่า โจทย์กําหนดให้อะไรมา โจทย์ต้องการถาม
อะไร วิธีการท่ีจะได้มาซึ่งคําตอบเป็นอย่างไรซึ่งท้ังหมดนี้ทําให้เกิดทักษะ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

 
ขั้นที่สาม  ครูให้นักเรียนร่วมกันต้ังสมมติฐาน ครูให้นักเรียนได้รว่มกันกําหนดแนวทาง

ในการแก้ปญัหาโดยการนําข้อมูลต่างๆมาวางแผนเพื่อกําหนดแนวทางการ
แกปั้ญหา จากขั้นตอนนี้ทําให้นักเรียนได้เกิดการพัฒนาทักษะทางด้านการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในด้านการอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา และ
ครูได้ทําการเสริมต่อการเรียนรู้โดยครูให้นักเรียนได้ร่วมกันอภิปรายเพื่อ
แลกเปล่ียน แนวคิด ช้ีแนะจุดสําคัญในการแก้ปัญหาให้นักเรียนเห็น เช่น 
การท่ีครูให้นักเรียนขีดเส้นใต้ประโยคท่ีสําคัญท่ีจะนํามาใช้ในการต้ังสมการ
เชิงเส้นเพื่อแก้ปัญหาได้  

 
ขั้นที่สี่  ครูให้นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหา เพื่อค้นหาคําตอบตามแผนการท่ีได้วาง

ไว้ ในขั้นตอนนี้ได้เกิดความหลากหลายในการแก้ปัญหามาก เพราะนักเรียน
แต่ละกลุ่มมีวิธีการแก้ปัญหาแตกต่างกัน เช่น นักเรียนบางกลุ่มสร้างสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียวเพื่อแก้ปัญหา นักเรียนบางกลุ่มใช้การแทนค่าของตัว
แปรในการแก้ปัญหา เป็นต้น แต่ครูก็พยายามท่ีจะชักนําให้นักเรียนให้
แก้ปัญหาด้วยการใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ซึ่งในระหว่างท่ีนักเรียน
แก้ปัญหานั้นครูเสริมต่อการเรียนรู้การยกตัวอย่างแสดงวิธีคิดเพื่อให้
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นักเรียนได้เห็นในการแก้สมการซึ่งจะมีลําดับขั้นตอนของการดําเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ว่าจะต้องทําอะไรก่อนหลัง  

 
ขั้นที่ห้า  หลังจากท่ีนักเรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้ว ครูก็จะให้นักเรียนนําเสนอผลงาน 

และวิธีการแก้ปัญหาซึ่งแสดงถึงความรู้และความสามารถในการเรียนรู้ใน
ช้ันเรียน ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้ร่วมกันแสดงความคิดเห็น
ในการได้มาซึ่งคําตอบของปัญหา ครูคอยให้คําอธิบายเพิ่มเติมสนับสนุนการ
คิดของนักเรียนและดูความถูกต้องในการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
และให้นักเรียนกลุ่มอื่นท่ีสามารถแสดงวิธีคิดท่ีแตกต่างออกไปจากกลุ่มท่ี
นําเสนอ  

 
ขั้นที่หก  ขั้นตอนสุดท้ายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็น

หลัก ครูและนักเรียนจะร่วมกันสรุปผล เมื่อนักเรียนสามารถหาข้อมูลได้
ครบถ้วนต่อการพิสูจนข้อ สมมติฐานท้ังหมดแล้ว รวมท้ังการท่ีนักเรียน
สามารถท่ีจะสรุปถึงหลักการต่างๆท่ีได้จากการศึกษาปัญหา ทําให้นักเรียน
เกิดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ขึ้นจากการท่ีนักเรียนเห็นโจทย์
ปัญหาแล้วสามารถระบุได้ว่าจะนําความรู้ใดมาใช้ในการแก้ปัญหา สามารถ
บอกได้ถึง ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม สมบัติต่างๆท่ีนํามาใช้ในการ
แก้ปัญหา และครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนได้แสดงหลักฐาน
ต่างๆท่ีสนับสนุนการคิดและยืนยันการคิดท่ีนําไปสู่ข้อสรุป รวมท้ังครูถาม
คําถามเพิ่มเติมในส่ิงท่ีโจทย์ไม่ได้ระบุไว้หรือถามคําถามในสถานการณ์อื่นๆ
ในแง่มุมท่ีหลากหลายมากขึ้น ทําให้นักเรียนได้คิดเพิ่มเติมฝึกทักษะการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มากขึ้นค่อยๆสะสมจนเกิดพัฒนาการด้านการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 
เมื่อนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก

และการเสริมต่อการเรียนรู้ผ่านการทําเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมต่างๆท่ีได้เกิดขึ้นในชั้นเรียนนั้น 
จะเป็นการช่วยฝึกฝนให้ผู้เรียนเกิดการอธิบาย แสดงแนวคิด โดยใช้ความรู้มาประกอบอย่าง
สมเหตุสมผล โดยนําสมบัติ กฎ บทนิยาม  สัจพจน์ ทฤษฏีบท ความรู้ไปหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
และเมื่อนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ
การเรียนรู้ จะมีพัฒนาการด้านความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้นตามลําดับ ผลการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบว่า การให้นักเรียนทําเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมหรือใบ
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กิจกรรม ครูจะต้องให้เวลากับนักเรียนเป็นระยะเวลาพอสมควรเพื่อให้นักเรียนได้คิด เขียนแสดงการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยนําสมบัติ กฎ  บทนิยาม  สัจพจน์ ทฤษฏบีท ความรู้เพื่อนําไปหาข้อสรุป
อย่างสมเหตุสมผลและหาคําตอบได้อย่างถูกต้อง โดยมีครูเป็นผู้ควบคุมการดําเนินกิจกรรมในช้ันเรียน
จนทําทําให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นตามลําดับ นอกจากนี้แล้ว
นักเรียนกลุ่มทดลองนี้ยังมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอีกด้วย เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้นั้นทําให้นักเรียนสร้างความเข้าใจในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเองว่าจะต้องนําความรู้ใดมาใช้ มีแนวทางในการแก้ปัญหาอย่างไร  
   
  ผลการวิจัยครั้งนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยในต่างประเทศของ แม็คคาธี (McCarthy. 
2001: Online) ได้ทําการทดลองสอน ด้วยวิธีการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักในวิชาคณิตศาสตร์
ระดับประถมศึกษา เพื่อพัฒนา ความคิดรวบยอด เรื่อง ทศนิยม พบว่า นักเรียนมีการพัฒนาความ
เข้าใจในคณิตศาสตร์ตลอดเวลาท่ีได้ พยายามหาวิธีแก้ปัญหาโดยนักเรียนใช้ภาษาพูดเป็นตัวบ่งช้ีถึง
ความรู้เกี่ยวกับทศนิยมท่ีตัวนักเรียนมีอยู่ก่อนแล้ว และความเข้าใจความคิดรวบยอดใหม่ท่ีเกิดขึ้นกับ
ทศนิยมอย่างถูกต้อง และงานวิจัยของ แคนเตอร์ก และเบเซอร์ (Canturk; & Baser. 2009a: 134-
155; 2009b: 451-482 ) ได้ศึกษาเจตคติของนักเรียน ครู และคณาจารย์ ในมหาวิทยาลัยท่ีมีต่อการ
เรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก ผลการศึกษาพบว่า นักเรียน ครู และคณาจารย์ในมหาวิทยาลัยมีเจตคติท่ี
ดี และได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักท่ีมีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ของนักเรียน ผลการศึกษาพบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยปัญหาเป็นหลักมีทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนรู้จากแบบปกติและยังสอดคล้องกับงานวิจัยในประเทศไทย
ของ ราตรี เกตบุตตา (2546: 96-98) ได้ทําการวิจัยเกี่ยวกับ เรื่อง ผลของการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็น
หลักต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบว่านักเรียนท่ีเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
แต่มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
และงานวิจัยของ รังสรรค์ ทองสุขนอก (2547: 82-86) ได้ทําการวิจัยเกี่ยวกับ เรื่อง ชุดการเรียนการ
สอนท่ีใช้ปัญหาเป็นหลักในการเรียนรู้ เรื่อง  ทฤษฎีจํานวนเบื้องต้น ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องต้นโดยใช้ชุดการเรียน
การสอนท่ีใช้ปัญหาเป็นหลักมีผลการเรียนผ่านเกณฑ์ต้ังแต่ ร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม เป็น
จํานวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมดท่ีระดับนัยสําคัญ .01 และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ บงกชรัตน์ สมานสินธุ์ (2551: บทคัดย่อ) ซึ่งได้ศึกษา ผลของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนแบบอริยสัจ 4 ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภายหลังการจัดการเรียนการสอนแบบ
อริยสัจ 4 สูงกว่าก่อนได้รับการสอน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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2. ด้านความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 

จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานในการวิจัยท่ีต้ัง
ไว้ในข้อ 4. และข้อ 6. และนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้
ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างไม่มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่ง
สอดคล้องกับสมมติฐานในการวิจัยท่ีต้ังไว้ในข้อ 5. ซึ่งผลท่ีปรากฏขึ้นจากงานวิจัยนี้ส่งผลมาจากการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้  ท่ีเป็นกิจกรรม
การเรียนท่ีสนับสนุนให้นักเรียนได้ฝึกฝนการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ และฝึกฝนทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์อื่นๆ เนื่องจากมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้น ท่ีรวมแล้วทําให้นักเรียน
ได้เกิดการพัฒนาการการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจจะมีสาเหตุสําคัญ คือ อาจจะเป็นผล
เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อ
การเรียนรู้ ท้ัง 6 ด้าน มาใช้เป็นเครื่องมือในการพัฒนาทางการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน
สอดคล้องกับแนวคิดของ สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ สหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 270-272) 
กล่าวว่า บทบาทของครูในการส่งเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์นั้นครูจะต้องจัดสภาพห้องเรียนท่ี
เอื้อต่อการส่งเสริมให้นักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใช้ เหตุผลเป็นวิธีท่ีทํา
ให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กัน มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น ค้นหาปัญหาร่วมกันรวมถึงการให้  
คําแนะนําจากครู การให้นักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใช้เหตุผล เป็นวิธีท่ี
ทําให้นักเรียน มีการส่ือสารทําให้เกิดการเรียนรู้ นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับท่ี กรมวิชาการ (2545ข: 
197-199) กล่าวว่า “การจัด การเรียนรู้ให้เกิดทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมาย ทางคณิตศาสตร์
และการนําเสนอ ทําได้ทุกเนื้อหาท่ีต้องการ ให้คิดวิเคราะห์สังเคราะห์เพื่อนําไปสู่การแก้ปัญหา เช่น 
ในวิชาเรขาคณิตมีเนื้อหาท่ีต้องการฝึกวิเคราะห์ การให้ เหตุผลและการพิสูจน์ ผู้เรียนต้องฝึกทักษะใน
การสังเกต การนําเสนอรูปภาพต่างๆ เพื่อส่ือความหมายแล้วนํา ความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบาย
ปรากฎการณ์และส่ิงแวดล้อมต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวัน”  

 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในครั้งนี้ ท่ีผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหาในวิชา

คณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีได้ใช้ขั้นตอนท้ัง 6 ขั้นตอน 
ตามแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก  
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ขั้นที่หนึ่ง ครูได้นําเสนอปัญหาท่ีท้าทายแปลกใหม่สอดคล้องกับชีวิตประจําวันโดย
แจกใบกิจกรรมให้กับนักเรียนในแต่ละกลุ่มซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ไม่ได้พบเจอ 
และไม่คุ้นเคยกับปัญหานั้นๆ ทําให้นักเรียนเกิดความสนใจในปัญหานั้นๆ
มากขึ้น อีกท้ังครูยังได้ทําการเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถามสร้าง
ความสนใจจากการให้นักเรียนได้บอกเล่าและให้นักเรียนไดมีส่วนร่วมใน
สถานการณ์หรือปัญหาท่ีครูนํามาเป็นโจทย์ปัญหา ทําให้นักเรียนได้เกิด
ทักษะการส่ือสารระหว่างครูกับนักเรียน โดยในช่วงแรกนั้นนักเรียนส่วน
ใหญ่เกือบท้ังห้องจะนิ่งไม่ตอบคําถามครู เพราะยังงงและสงสัยว่าครู
ต้องการคําตอบในรูปแบบใด จนในช่วงสัปดาห์ท่ี 3 เป็นต้นไป นักเรียนถึง
จะมีความกล้าท่ีจะตอบคําถามตามท่ีครูถามมากขึ้น  

 
ขั้นที่สอง  ครูให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหาท่ีครูนําเสนอไปในขั้นท่ีหนึ่ง 

และให้พิจารณาปัญหาหรือสถานการณ์หาข้อมูลตามท่ีโจทย์กําหนดให้
เพื่อท่ีจะได้นําไปใช้แก้ปัญหา และครูจะทําการเสริมต่อการเรียนรู้โดยการ
สนับสนุนให้นักเรียนเข้ามามีส่วนร่วมจากการท่ีให้นักเรียนได้อธิบายหรือ
ตอบคําถามจาก ส่ิง ท่ีครูถาม โดยการตอบคําถามท่ีมีการนําความรู้
คณิตศาสตร์มาใช้ทําให้นักเรียนได้ฝึกทักษะของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ในด้านของการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

 
ขั้นที่สาม ครูให้นักเรียนได้ร่วมกันกําหนดแนวทางในการแกปัญหาโดยการนําข้อมูล

ต่างๆมาวางแผนเพื่อกําหนดแนวทางการแก้ปัญหา จากขั้นตอนนี้ทําให้
นักเรียนได้เกิดการพัฒนาทักษะทางด้านการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในด้าน
การนําเสนอข้อมูลและอธิบายลําดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาและครูได้ทํา
การเสริมต่อการเรียนรู้โดยครูให้นักเรียนได้ร่วมกันอภิปรายเพื่อแลกเปล่ียน 
แนวคิด ช้ีแนะจุดสําคัญในการแก ปัญหาให้นักเรียนเห็นเพื่อจะได้ทําให้
นักเรียนได้เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาต่อไปได้อย่างเป็นระบบ 

  
ขั้นที่สี่   ครูให้นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาเพื่อค้นหาคําตอบตามแผนการท่ีได้วางไว้ 

ในขั้นตอนนี้ได้เกิดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ท้ังสองด้านตามท่ีได้
กําหนดไว้ คือ ด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์จากการท่ี
นักเรียนได้เขียนแสดงวิธีแก้ปัญหาในใบกิจกรรม และ ด้านการนําเสนอ
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ข้อมูลและลําดับขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์จากการท่ี
นักเรียนได้เขียนแสดงวิธีแก้ปัญหาในใบกิจกรรม ครูเสริมต่อการเรียนรู้การ
ยกตัวอย่างแสดงวิธีคิดเพื่อให้นักเรียนได้เห็นในการแก้สมการซึ่งจะมีลําดับ
ขั้นตอนของการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ว่าจะต้องทําอะไรก่อนหลัง  

 
ขั้นที่ห้า  ครูให้นักเรียนนําเสนอผลงาน และวิธีการแก้ปัญหาซึ่งแสดงถึงความรู้และ

ความสามารถในการเรียนรู้ในช้ันเรียน เป็นการฝึกให้นักเรียนได้ใช้ทักษะ
ด้านการส่ือสารจากการออกมาพูดนําเสนอวิธีแก้ปัญหากลุ่มของตนเอง ครู
เสริมต่อการเรียนรู้โดยใหน้ักเรียนได้ร่วมกันแสดงความคิดเห็นในการได้มา
ซึ่งคําตอบของปัญหา ครูคอยให้คําอธิบายเพิ่มเติมสนับสนุนการคิดของ
นักเรียนและดูความถูกต้องในการแกปั้ญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม และให้
ครูฝึกใหน้ักเรียนกลุ่มอื่นท่ีสามารถแสดงวิธีคิดท่ีแตกต่างออกไปจากกลุ่มท่ี
นําเสนอออกมานําเสนอด้วยวิธีการที่ต่างออกไป  

 
ขั้นที่หก  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผล เมือ่นักเรียนสามารถหาข้อมูลได้ครบถ้วนต่อ

การพิสูจนข้์อสมมติฐานท้ังหมดแล้ว รวมท้ังการท่ีนักเรียนสามารถท่ีจะสรุป
ถึงหลักการต่างๆท่ีได้จากการศึกษาปัญหา และครูเสริมต่อการเรียนรู้โดย
การใหน้ักเรียนได้แสดงหลักฐานต่างๆท่ีสนับสนุนการคิดและยืนยันการคิดท่ี
นําไปสู่ข้อสรุป จากร่องรอยการทดเลขของนักเรียนทําให้รู้ถึงการใช้ลําดับ
ขั้นตอนการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ว่าถูกต้องหรือไม่อย่างไร รวมท้ังครู
ถามคําถามเพิ่มเติมในส่ิงท่ีโจทย์ไม่ได้ระบุไว้หรือถามคําถามในสถานการณ์
อื่นๆในแง่มุมท่ีหลากหลายมากขึ้น ทําให้นักเรียนได้คิดเพิ่มเติมฝึกทักษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ทางด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่ ง ค่อยๆสะสมจนเกิดพัฒนาการด้านการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 

 
เมื่อนักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็น

หลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ ผ่านการทําเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมต่างๆท่ีได้เกิดขึ้นในช้ัน
เรียนนั้น จะเป็นการช่วยฝึกฝนให้ผู้เรียนเกิดการอธิบาย แสดงแนวคิด โดยใช้ความรู้มาประกอบอย่าง
สมเหตุสมผล โดยได้มีการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้อง และมีการนําเสนอข้อมูล
จากการเขียนอธิบายในใบกิจกรรม หรือจากการตอบคําถามของครู รวมท้ังได้มีการพัฒนาลําดับ
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ขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเมื่อนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ จะมีพัฒนาการด้านความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้นตามลําดับ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบว่า การให้นักเรียนทํา
เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมหรือใบกิจกรรม ครูจะต้องให้เวลากับนักเรียนเป็นระยะเวลา
พอสมควรเพื่อให้นักเรียนได้คิด เขียนแสดงการแก้ปัญหา เพื่อนําไปหาคําตอบได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
เป็นผู้ควบคุมการดําเนินกิจกรรมในช้ันเรียนจนทําทําให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นตามลําดับ นอกจากนี้แล้วนักเรียนกลุ่มทดลองนี้ยังมีความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอีกด้วย เนื่องจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้นั้นทําให้
นักเรียนสร้างความเข้าใจในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเองว่าจะต้องมีการใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์แบบใด และมีการนําเสนอข้อมูลอย่างไรเพื่อให้ครูและเพื่อนๆกลุ่มอื่นได้เข้าใจ รวมท้ังการท่ี
จะต้องมีลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องด้วย  

 
ผลการวิจัยครั้งนี้ไม่สอดคล้องกับสมมติฐาน ข้อ 5. ท่ีได้ต้ังไว้ เพื่อเปรียบเทียบ

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ไม่ต่อเนื่อง และในบางช่วงท้ิงระยะเวลานาน แต่นักเรียนกลุ่ม
ทดลองก็ยังได้มีพัฒนาการด้านการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น     
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ข้อเสนอแนะ 

 
จากผลการวิจัย เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการ

ใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ท่ีมีต่อการเช่ือมโยงและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 
1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก เป็นการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีนักเรียนไม่คุ้นเคย ทําให้ในช่วงแรกๆเกิดอุปสรรคมากมายในการจัด ครูอาจจะต้องให้เวลา
นักเรียนในการคิด ในการตอบคําถาม จึงอยากให้ครูมีความอดทนและให้นักเรียนได้เกิดพัฒนาการ
อย่างค่อยเป็นค่อยไป และครูอย่าเพิ่งยอมแพ้ ครูควรดําเนินการต่อไปตามกระบวนการของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก ซึ่งเมื่อเวลาผ่านไปจะพบว่านักเรียนค่อยๆมี
พัฒนาการท่ีดีขึ้นตามลําดับ 

1.2 ครูควรจะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น ได้ตอบคําถาม รวมท้ังให้นักเรียน
ได้แสดงความคิดอย่างเต็มท่ี เช่น การวิเคราะห์ปัญหาย่อย การวางแนวทางในการแก้ปัญหา เป็นต้น 
ครูต้องให้เวลากับนักเรียนในแต่ละขั้นตอน หากนักเรียนคิดไม่ออกหรือติดขัดในกระบวนการแก้ปัญหา 
ครูจึงเสริมต่อการเรียนรู้ด้วยการสาธิต อาจจะเป็นการยกตัวอย่างง่ายๆ เพื่อให้นักเรียนได้เกิดความ
เข้าใจและดําเนินไปในขั้นถัดไปได้ 
 
2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
 2.1 เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ เนื้อหาท่ีใช้เป็นเนื้อหาเพียงแค่บทเดียวเท่านั้น ผู้วิจัยจึงขอ
เสนอแนะให้มีการทําวิจัยในระยะยาว เพื่อให้เกิดพัฒนาการของผู้เรียนอย่างชัดเจน ซึ่งการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับคณิตศาสตร์บทอื่นๆท่ีมี
ลักษณะของการแก้โจทย์ปัญหา เช่น การประยุกต์อนุพันธ์ ทฤษฎีกราฟ โจทย์ปัญหาเกี่ ยวกับ
เรขาคณิต สมการภาคตัดกรวย เป็นต้น 
 2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลัก อาจจะนําไปดัดแปลงหรือ
นําไปประยุกต์ใช้ใหม่ในการพัฒนาผู้เรียน เช่น การมีการศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพในการศึกษา
คณิตศาสตร์ เป็นต้น เพื่อศึกษาพัฒนาการด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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ภาคผนวก ก 

 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

ตัวอย่างหนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ 

ตัวอย่างหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัย 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

ผู้ทรงคุณวุฒิท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจพิจารณาความตรงต่อคําจํากัดความ
และความเหมาะสมท่ีตรงตามเนื้อหา ความเหมาะสมของสํานวนภาษา พร้อมท้ังการให้ข้อเสนอแนะ
ในการปรับปรุงเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย มีดังนี้ 
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ภาคผนวก ข 

 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 1 (ตัวอย่าง) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร ์   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ภาคเรียนที่ 2  
หน่วยการเรียนรู้ท ี่ 8   เร่ือง การประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ระดับชั้น ม.2 
หน่วยย่อยท ี่ 4    เร่ือง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจํานวน   เวลา 1 คาบ  
............................................................................................................................. ......................... 

 
สาระที่ 4 : พีชคณิต  
 
มาตรฐานที่ ค 4.2 : ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตร์แทน
สถานการณ์ต่างๆตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้แก้ปัญหาได้  
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  
 1. นักเรียนเขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ได้  
 2. นักเรียนหาคําตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ได้  
 
1. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 
ด้านความรู้   : นักเรียนสามารถ  

 1. เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์หรือปัญหาท่ีกําหนดให้ได้ ท่ีมีรูปท่ัวไปเป็น 
ax + b = 0 เมื่อ x เป็นตัวแปรโดยท่ี a, b เป็นค่าคงตัวและ a ≠ o 

 2. นําความรู้ท่ีเรียนมาเพื่อแสดงวิธีคิดและหาคําตอบโดยใช้สมบัติการเท่ากันช่วยในการหา
คําตอบซึ่งสมบัติการเท่ากันนี้ได้แก่สมบัติสมมาตร สมบัติถ่ายทอด สมบัติการบวก และ            
สมบัติการคูณ  

   
ด้านทักษะ/กระบวนการ  : นักเรียนสามารถ 
 1. แก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์หรือปัญหาได้  

 2. ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และนําเสนอแนวคิด
ในการแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ตามขั้นตอนการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ 

 3. เช่ือมโยงความคิด หลักการ ความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และชีวิตประจําวัน เพื่ออธิบาย
ข้อสรุปและแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 

 4. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบในการแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 
ด้านคุณลักษณะ  : นักเรียนม ี
1. ความใฝุรู้ใฝุเรียน  
2. ความมีระเบียบวินัย 
3.  ความรับผิดชอบ  
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2. สาระการเรียนรู้ 
 
ตัวอย่างที่  1  (กลุ่มทดลอง/กลุ่มควบคุม)   

 
    ในวันตรุษจีน อากงได้เตรียมเงินไว้จํานวนหนึ่งเพื่อเป็นเงินอั่งเปาแจก

ให้แก่หลานๆ โดยอากงมีเงื่อนไขท่ีจะแจก ดังนี้     
   ให้หลานคนท่ีหนึ่งเป็นเงิน 1,000 บาท และให้อีก หนึ่งในสิบของเงินท่ีเหลืออยู่ 
        ให้หลานคนท่ีสองเป็นเงิน 2,000 บาท และให้อีก หนึ่งในสิบของเงินท่ีเหลืออยู่ 
        ให้หลานคนท่ีสามเป็นเงิน 3,000 บาท และให้อีก หนึ่งในสิบของเงินท่ีเหลืออยู่ 
    อากงได้ทําการแจกเงินอั่งเปาแบบนี้กับหลานคนท่ีส่ีเป็นต้นไปจนกระท่ัง

เงินท่ีเตรียมไว้หมดพอดี ผลปรากฎว่าหลานๆทุกคนได้รับเงินครบทุกคนเป็นจํานวน
เงินท่ีเท่ากัน จงหาว่าอากงมีหลานอยู่ท้ังหมดกี่คน 

   
วิธีทํา   
  ให้  a  แทนจํานวนเงินท้ังหมดท่ีอากงเตรียมไว้แจกให้แก่หลานๆ 
  จากวิธีการแจกท่ีกําหนดให้ แสดงว่า  
 
 หลานคนท่ีหนึ่งได้รับเงิน ดังนี้ 

   1,000 + 
10

1 (a - 1,000)   =   1,000 +
10

a  - 100 

         =   900 + 
10

a       

 ดังนั้น  อากงเหลือเงินไว้แจกเท่ากับ  a - (900 +
10

a )  =  
10

9  a - 900 

 
 หลานคนท่ีสองได้รับเงินเท่ากับ 

   2,000 +
10

1  (
10

9 a - 900 - 2,000) = 2,000 + 
10

1  (
10

9 a - 2,900) 

           = 
100

9 a + 1,710 

 
 จากเงื่อนไขท่ีโจทย์กําหนดให้ หลานทุกคนได้รับเงินเท่ากัน 

   ดังนั้น   900 + 
10

a   = 
100

9 a + 1,710 

                                                  
10

a     = 810 

        a = 81,000 
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 นั่นคือหลานคนท่ีหนึ่งได้รับแจกเป็นเงิน 900 +  
10

000,81 =  9,000 บาท 

 
  เนื่องจากหลานทุกๆคนได้รับเงินเท่ากัน ดังนั้นเงินท้ังหมด 81,000 บาท  
 แจกคนละ 9,000 บาท แสดงว่า อากงมีหลานท้ังหมด 9 คน 
  
 ตอบ 9 คน 
 
 
ตัวอย่างที่  2  (กลุ่มทดลอง/กลุ่มควบคุม)   
 
  แก๊ปและกายช่วยกันเก็บมะนาวในสวน รวมกันได้จํานวนหนึ่ง แก๊ปกองมะนาว
ของตนไว้ กองละ 15 ลูก กายกองไว้กองละ 10 ลูก ท้ังสองคนนับมะนาวรวมกันได้ท้ังหมด 
40 กอง จงหาจํานวนของมะนาวที่แต่ละคนเก็บได้ 
 
วิธีทํา    
   ให้จํานวนมะนาวที่แก๊ปเก็บได้มีจํานวน  x ลูก 
  สองคนเก็บรวมกันได้      450 ลูก 
  ดังนั้น  กายเก็บมะนาวได้   450 – x  ลูก 
 
  แก๊ปกองมะนาวไว้ กองละ    15 ลูก 

   คิดเป็นมะนาว   
15

x  กอง 

  กายกองมะนาวไว้ กองละ   10 ลูก 

   คิดเป็นมะนาว  
10

450 x   กอง 

 
  เนื่องจากท้ังสองคนเก็บมะนาวรวมกนัได้ท้ังหมด 40 กอง 
 

  จะได้สมการ        

       
     10x + 6750 – 15x  = 6000 

  -5x = -750 
  x = 150 

 ตอบ แก๊ปเก็บมะนาวได้ 150 ลูก  และกายเก็บมะนาวได้ 300 ผล 



  
 

 

160 

ตรวจคําตอบ 

  แก๊ปเก็บมะนาวได้ 150 ลูก  คิดเป็นมะนาว 
15

150  = 10 กอง 

  กายเก็บมะนาวได้ 300 ลูก  คิดเป็นมะนาว 
10

150450   = 30 กอง 

   
  นับมะนาวรวมกนัได้ 10 + 30 = 40 กอง ซึ่งเป็นจริงตามเงื่อนไขในโจทย์ 
 
 

3. สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้  
 

1. หนังสือเสริมการพัฒนาผู้เรียน  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ม.2 
2. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์  เล่ม 2  ม.2 
3. ใบกิจกรรมท่ี 2 
4. แบบฝึกทักษะท่ี 2 
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4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

ปกติ 
ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา   
 
1.1 ครูนําเสนอปัญหาท่ี 1 หน้าช้ันเรียนโดยใช้ 

Power Point ในการนําเสนอ เรื่อง “อั่งเปาวัน
ตรุษจีน” ซึ่งเป็นปัญหาท่ีท้าทาย แปลกใหม่  และ
สอดคล้องกับชีวิตประจําวันของนักเรียน 

 
1.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้ โดยการต้ังคําถามให้

นักเรียนคิดต่อเพื่อสร้างความสนใจให้แก่นักเรียน 
โดยการถามนักเรียนเกี่ยวกับเทศกาลในวันตรุษจีน
ของนักเรียนแต่ละคนโดยครูสุ่มถามนักเรียนในช้ัน
เรียนท่ีมีแนวโน้มโครงหน้าออกทางลูกครึ่งไทยจีน 
จํานวน 3 คน ด้วยคําถาม ถามว่า 

- เทศกาลตรุษจีนนั้นมีความหมายอย่างไรกับคนจีน 
- กิจกรรมในวันตรุษจีนท่ีบ้านนักเรียนมีอะไรบ้าง 
- ปีใหม่ไทย ปีใหม่จีน ปีใหม่ฝรั่ง ต่างกันอย่างไร 

 
1.3 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน ออกเป็นกลุ่มละ 4 -5 คน 

โดยคละความสามารถ ท้ังเก่ง ปานกลาง และ
อ่อน จํานวน 1, 2 และ 1 คน ตามลําดับ 

 
1.4 ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง “อั่งเปาวันตรุษจีน” 

ให้นักเรียนกลุ่มละ 1 ใบ 

ขั้นน า 
 
1. ครูทบทวนความรู้เดิม เรื่อง สมบัติของ

การเท่ากัน (สมบั ติสมมมาตร สมบั ติ
ถ่ายทอด สมบัติการบวก สมบัติการคูณ) 
โดยการใช้ตัวอย่างของการบ้านจาก
คาบท่ีผ่านมาจํานวน 2 ข้อ โดยครูเป็น
ผู้เลือกเอาเองว่าจะใช้ข้อไหนดี พร้อม
ท้ังแสดงวิธีทําในการหาค่าตัวแปรให้
นักเรียนดูบนกระดานหน้าช้ันเรียน 

 
2. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ   

4 -5 คน โดยคละความสามารถ ท้ังเก่ง 
ปานกลาง และอ่อน จํานวน 1, 2 และ 
1 คน ตามลําดับ 

 
3. ครูให้นักเรียนสนทนากับครูโดยการถาม

ตอบถึงเทศกาลตรุษจีน ว่าแต่ละบ้านมี
กิจกรรมไรเป็นพิเศษ เช่น การไหว้เจ้า 
การยกน้ําชาให้ผู้ใหญ่ การรับประทาน
อาหารร่วมกันในครอบครัวใหญ่ เป็น
ต้น 
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กลุ่มทดลอง 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ขั้นที่ 2  ขั้นสร้างประเด็นระบุถึงปัญหาข้อเท็จจริง 
 
2.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูล

ท่ีได้จากปัญหา โดยการทําการศึกษาข้อมูลจาก
ปัญหาท่ี 1 จากใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง “อั่งเปา
วันตรุษจีน” โดยครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ร่วมกันพิจารณาปัญหาตามท่ีกําหนดให้เพื่อท่ีจะ
นําไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยให้เขียนตอบลงไป
ว่า 

-  ส่ิงท่ีโจทย์กําหนดให้คืออะไร ตามลําดับเงื่อนไขท่ี 
   โจทย์กําหนดให้ ลงในใบกิจกรรมท่ี 2 
-  ส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร ลงในใบกิจกรรมท่ี 2 
  
2.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถาม ถาม

นักเรียนท้ังห้องว่า ก่อนท่ีนักเรียนนักเรียนจะหา
คําตอบของปัญหาได้นั้น นักเรียนต้องหาส่ิงใด
ได้ก่อน จากนั้นครูจึงให้นักเรียนคิดต่อโดยการ
ช้ีนําให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนเงินท่ี 
อากงแจกไปกับลําดับของหลานแต่ละคนท่ีมา
รับเงินอั่งเปา เพื่อให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ปัญหาย่ อยๆอื่ น  ตาม เงื่ อ น ไ ข ท่ี โ จทย์ ไ ด้
กําหนดให้ เพื่อนําไปสู่ความสามารถในการสร้าง
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์
ปัญหาท่ี 1 ได้ 

 
ขั้นที่ 3  ขั้นต้ังสมมติฐาน 
 

3.1 ครูให้นักเรียนร่วมกันต้ังสมมติฐานของคําตอบ 
โดยการนําข้อมูลต่างๆจากปัญหา จากนั้นจึงการ
ร่วมกันกําหนดแนวทางในการแก้ปัญหา ระหว่าง
นั้นครูให้นักเรียนในกลุ่มร่วมกันพิจารณาปัญหา
ย่อยหรือเงื่อนไขตามท่ีโจทย์กําหนดให ้

4. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1 ให้นักเรียนกลุ่ม
ละ 1 แผ่น และให้นักเรียนในกลุ่มอ่าน
และทําความเข้าใจโจทย์ตัวอย่างท่ี 1   

 
ขั้นสอน 
 
5. ครูอ่านตัวอย่างโจทย์ปัญหาท่ี 1 จากใบ

กิจกรรมท่ี 2 “อั่งเปาวันตรุษจีน”  
 
6. ครูสุ่มเรียกนักเรียนรายกลุ่ม แล้วให้

ตัวแทนกลุ่มตอบคําถามครู โดยการให้
นักเรียนแสดงความเห็นว่าจะแก้โจทย์
ปัญหานี้อย่างไร 

-  ครูให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าโจทย์กําหนด   
   อะไรมาให้ 
-  ครูให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าโจทย์ถามอะไร 
- ครูให้นักเรียนวิเคราะห์ว่านักเรียนสามารถ

สร้างสมการเชิงเ ส้นตัวแปรเ ดียว ไ ด้
อย่างไร  

 
7. ครูอ่านขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหาใน

หนังสือให้นักเรียนทราบ ดังนี้ 
1.) วิเคราะห์โจทย์เพื่อหาว่าโจทย์กําหนด

อะไรให้มา และให้หาอะไร ต้องใช้
ความรู้อะไรใน ทางคณิตศาสตร์มา
แก้ปัญหานั้นๆ 

2.)  กําหนดตัวแปรแทนส่ิงท่ีโจทย์ให้หา 
3.) พิจารณาเงื่อนไขการเท่ากันในโจทย์  
     แล้วนํามาเขียนเป็นสมการ 
4.) แก้สมการเพื่อหาคําตอบของโจทย์ 
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

3.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนในแต่
ละกลุ่มได้ร่วมกันแสดงแนวคิดต่อปัญหาในแง่
ของแนวทางท่ีจะเป็นไปได้ในการหาคําตอบ 
(นักเรียนบางกลุ่มอาจจะบอกให้ลองแทนค่าตัวแปร
ดู บางกลุ่มอาจจะบอกให้สร้างสมการ เพื่อดูว่าอากง
แจกเงินไปทั้งหมดเท่าไหร่) พร้อมท้ังให้นักเรียน
แสดงประเด็นหลักฐานการคิดให้ครูดูว่าถูกต้อง
หรือไม่ โดยครูจะเน้นวิธีการทําให้นําไปสู่การ
สร้างสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 
3.3 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยให้นักเรียนวิเคราะห์ 

ปัญหาย่อยและเงื่อนไขต่างๆท่ีโจทย์กําหนดมา
ให้ จนกระท่ังนักเรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่าง
จํานวนเงินกับจํานวนหลาน จนนําไปสู่การสร้าง
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  

 
ขั้นที่ 4  ขั้นค้นหาค าตอบ 
 
4.1 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มสนทนากันถึงความ  
     สัมพันธ์ของจํานวนเงินกับจํานวนหลานท่ีจะ

นํามาสร้างเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
โดยเริ่มแก้ปัญหาจากหลานคนท่ี 1 และไล่ลําดับ
ของหลานต่อไปเรื่อยๆ   

     
4.2 ครูให้นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท้ังหมดเพื่อ

ค้นหาคําตอบตามแผนการแก้ปัญหาท่ีได้วางไว้ใน
ขั้นตอนก่อนหน้านี้ จนกระท่ังพบความสัมพันธ์
ตามเงื่อนไขของสมการเชิงเส้นท่ีเพียงพอนําไปสู่
การหาคําตอบ 

 

9. ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกันแก้
โจทย์ปัญหาตัวอย่างท่ี 1 โดยให้นักเรียน
ปรึกษากันภายในกลุ่ม  พร้อม ท้ัง ให้
นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ 
โดยให้นัก เรียนช่วยกันคิดวิ เคราะห์
เงื่อนไขต่างๆท่ีโจทย์กําหนดมาให้ทีละ
เงื่อนไข และมุ่งเน้นการแก้สมการเชิง
เส้นไปท่ีการใช้สมบัติการเท่ากัน 

 
10. ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน 

ออกมากลุ่มละ 1-2 คน เพื่อแสดงวิธีทํา
ให้เพื่อนดูหน้าช้ันเรียน 

- หลังจากท่ีนักเรียนกลุ่มท่ีหนึ่งแสดงวิธีทํา
เสร็จแล้ว ครูถามนักเรียนกลุ่มอื่นว่ามี
กลุ่มไหนท่ีมวีิธีคิดท่ีต่างออกไปจากกลุ่มท่ี 
1 ถ้ามีให้ออกมานําเสนอหน้าช้ันเรียน ถ้า
ไม่มีจบการนําเสนอ 

 
11. ครูสุ่มนักเรียนอีก 1 คน ออกมาตรวจ

คําตอบจากการแทนค่า x ท่ีได้จากการ
แก้สมการลงไปในสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว โดยการแทนค่าลงไปในสมการ
ท่ีต้ังขึ้นมาและแทนลงไปในปัญหาต้ังต้น
ของโจทย์แล้วตรวจสอบดูว่าคําตอบนั้น
สอดคล้องกับโจทย์ปัญหาหรือไม่ 

 
12. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามหาก

นักเรียนมีข้อสงสัย 
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

4.3 ครูเสริมต่อการเรียนรู้ ระหว่าง ท่ีนักเรียน
ดําเนินการแก้ปัญหา โดยการใช้คําถามเพื่อให้
นักเรียนได้คิด และเป็นคําถามท่ีช้ีนําไปสู่การ
สร้างสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จากนั้นให้
นักเรียนเขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวลงไป
ในใบกิจกรรมท่ี 2 

 
4.4  ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถามเกี่ยวกับ

การแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดย
เน้นแนวทางของคําตอบในแนวทางการตอบ
ของสมบัติการเท่ากันท่ีจะต้องใช้ในการหาค่า
ของตัวแปร (สมบัติสมมาตร  สมบัติถ่ายทอด 
สมบัติการบวก สมบัติการคูณ)   

 
4.5  ครูเสริมต่อการเรียนรู้ด้วยการยกตัวอย่างแสดง

วิธีคิดท่ีเป็นสมบัติการเท่ากัน ท่ีจําเป็นต้องใช้ใน
การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เพื่อให้
นักเรียนได้เห็นแนวทางในการแก้สมการ และ
ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการสนับสนุน ให้
กําลังใจนักเรียนระหว่างการแก้ปัญหา จากการ
ถามความคืบหน้าในแต่ละกลุ่มเป็นระยะๆ 
จนกระท่ังนักเรียนแก้ปัญหาได้สําเร็จ 

 
ขั้นที่ 5  ขั้นน าความรู้มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหา  
 
5.1 ครูให้นักเรียนนําเสนอผลงานของนักเรียนแต่ละ  
     กลุ่มหน้าช้ันเรียน ซึ่งครูจะดูถึงวิธีการและความ 
     สามารถในการแก้ปัญหา และความถูกต้องของ 
     คําตอบของปัญหา  

13. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกัน
ยกตัวอย่างปัญหาหรือสถานการณ์ท่ี
คล้ายกับโจทย์ท่ีครูกําหนดให้โดยใช้
ความรู้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
พร้อมท้ังแสดงวิธี ทํากับปัญหาของ
นักเรียนด้วยลงในใบกิจกรรมท่ี 2 

 
ขั้นสรุป 
 
14. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปข้อมูลหรือ

ความรู้ ท่ีแต่ละได้ศึกษาค้นคว้า และ
แนวทางในการนําไปประยุกต์ใช้กับ
ชีวิตจริงอีกครั้งหนึ่งเพื่อเพื่อเป็นการ
ตอ ก ย้ํ า วิ ธี คิ ด ใ น ก า ร แ สด ง ก า ร
แก้ปัญหา โดยครูและนักเรียนร่วมกัน
สรุปขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหา 
ดังนี้ 

1.) วิเคราะห์โจทย์เพื่อหาว่าโจทย์กําหนด  
    อะไร ให้มา และให้หาอะไร ต้องใช้

ความรู้อะไรในทางคณิตศาสตร์มา
แก้ปัญหานั้น 

2.) กําหนดตัวแปรแทนส่ิงท่ีโจทย์ให้หา 
3.) พิจารณาเงื่อนไขการเท่ากันในโจทย์  
     แล้วนํามาเขียนเป็นสมการ 
4.) แก้สมการเพื่อหาคําตอบของโจทย์ 
 

15. ครูให้นักเรียนในกลุ่มร่วมกันทําใบ 
     กิจกรรมท่ี 2 
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

5.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนท้ังช้ัน
เรียนไ ด้ร่ วมกันแสดงความ คิดเห็น ในการ
แก้ปัญหาของก ลุ่ม ท่ีออกมานํา เสนอ หาก
นักเรียนมีแนวคิดหรือวิธีการที่หลากหลาย ครูจะ
คอยสนับสนุนแนวคิดนั้นของนักเรียน และดู
ความถูกต้องของแนวคิดในการแก้ปัญหานั้นๆ  

 
ขั้นที่ 6  ขั้นสรุปผล/ประเมินผล 
6.1 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปข้อมูลหรือความรู้ท่ี

แต่ละกลุ่มได้ศึกษาค้นคว้า และแนวทางในการ
นําไปประยุกต์ใช้กับชีวิตจริง โดยครูสรุปขั้นตอน
ในการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้ 

1.) วิเคราะห์โจทย์เพื่อหาว่าโจทย์กําหนดอะไร ให้มา 
และให้หาอะไร ต้องใช้ความรู้อะไรในทาง
คณิตศาสตร์มาแก้ปัญหานั้นๆ 

2.) กําหนดตัวแปรแทนส่ิงท่ีโจทย์ให้หา 
3.) พิจารณาเงื่อนไขการเท่ากันในโจทย์ แล้วนํามา

เขียนเป็นสมการ 
4.) แก้สมการเพื่อหาคําตอบของโจทย์ 
 
6.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนได้แสดง 
     ประเด็นหลักฐานต่างๆ จากการแก้ปัญหาของนัก 
     เรียน เช่น ร่องรอยการทด ร่องรอยในการ

คํานวนต่างๆ วิธีคิดต่างๆจากปัญหาย่อย เป็นต้น 
 
6.3 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทําโจทย์ปัญหาท่ี 

2 และให้ส่งท้ายคาบ 
 
6.4 ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกทักษะท่ี 2 เป็นการบ้าน 

16. ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัดท่ี 2 เป็น 
     การบ้าน ส่งในวันถัดไป 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  
 

การวัดผล (ด้านความรู้) การประเมินผล 
1. สังเกตจากการซักถาม การแสดงความคิดเห็น  
   การให้ข้อเสนอแนะ และการอภิปรายร่วมกัน   

 

2. ตรวจผลการปฏิบัติตามใบกิจกรรมท่ี 2  
3. ตรวจผลการทําแบบฝึกหัด 2  

การวัดผล (ด้านทักษะ/กระบวนการ) การประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการเช่ือมโยงหลักการความรู้ทาง  
   คณิตศาสตร์  

 

2. สังเกตพฤติกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
การวัดผล (ด้านคุณลักษณะ) การประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมขณะทํางานกลุ่ม  
2. ผู้เรียนส่งงานท่ีได้รับมอบหมายตรงตามเวลาท่ี  
    กําหนด 

 

 
6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

 
 ผลการสอน 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
 ปัญหาและอุปสรรค  
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
 แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
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     ใบกิจกรรมที่ 2  
 
     อั่งเปาวันตรุษจีน 
 
ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ปัญหาต่อไปนี้แล้วช่วยกันทําใบกิจกรรม 
 
ปัญหาที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สมาชิกในกลุ่ม 
1. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
2. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
3. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
4. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
5. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 

 ในวันตรุษจีน อากงได้เตรียมเงินไว้จํานวนหนึ่งเพื่อเป็นเงินอั่งเปาแจกให้แก่หลานๆ 
โดยอากงมีเงื่อนไขท่ีจะแจก ดังนี้     

ให้หลานคนท่ีหนึ่งเป็นเงิน 1,000 บาท และให้อีก หนึ่งในสิบของเงินท่ีเหลืออยู่ 
ให้หลานคนท่ีสองเป็นเงิน 2,000 บาท และให้อีก หนึ่งในสิบของเงินท่ีเหลืออยู่ 
ให้หลานคนท่ีสามเป็นเงิน 3,000 บาท และให้อีก หนึ่งในสิบของเงินท่ีเหลืออยู่ 

 อากงได้ทําการแจกเงินอั่งเปาแบบนี้กับหลานคนท่ีส่ีเป็นต้นไปจนกระท่ังเงินท่ีเตรียมไว้
หมดพอดี ผลปรากฎว่าหลานๆทุกคนได้รับเงินครบทุกคนเป็นจํานวนเงินท่ีเท่ากัน  
จงหาว่าอากงมีหลานอยู่ท้ังหมดกี่คน 
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1. สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้                                        
 
 หลานคนท่ีหนึ่ง ได้รับเงินครั้งแรกจํานวน ...................................................................................  
และหลานคนท่ีหนึ่งได้รับเงินอีกหนึ่งในสิบของเงินท่ีอากงเหลืออยู่คือ ................................................... 
ดังนั้น หลานคนท่ีหนึ่งได้รับเงินท้ังหมด เท่ากับ ..................................................................................... 
อากงเหลือเงินไว้สําหรับแจกหลานคนถัดไปเป็นจํานวน ........................................................................ 
 
 หลานคนท่ีสอง ได้รับเงินครั้งแรกจํานวน ....................................................................................  
และหลานคนท่ีสองได้รับเงินอีกหนึง่ในสิบของเงินท่ีอากงเหลืออยู่คือ ................................................... 
ดังนั้น หลานคนท่ีสองได้รับเงินท้ังหมด เท่ากับ ..................................................................................... 
อากงเหลือเงินไว้สําหรับแจกหลานคนถัดไปเป็นจํานวน ........................................................................ 
 
2. สิ่งที่โจทย์ถาม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
3. สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากปัญหาคือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
4. สมบัติการเท่ากันที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
  
5. ด าเนินการแก้ปัญหา และ การตรวจค าตอบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
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ใบกิจกรรมที่ 2  
 
ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ปัญหาต่อไปนี้แล้วช่วยกันทําใบกิจกรรม 
 
 
ปัญหาที่ 2   แก๊ปและกายช่วยกันเก็บมะนาวในสวน รวมกันได้จํานวนหนึ่ง แก๊ปกองมะนาวของตนไว้ 
  กองละ 15 ลูก กายกองไว้กองละ 10 ลูก ท้ังสองคนนับมะนาวรวมกันได้ท้ังหมด        

40 กอง จงหาจํานวนของมะนาวที่แต่ละคนเก็บได้ 
 
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................................... .......
............................................................................................................................ ..........................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
....................................................................................................................................... ...............
.................................................................................................................... ..................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. ......................... 
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แบบฝึกทักษะที่ 2 
 

ชื่อ - สกุล...................................................................................................ห้อง..........เลขที.่....... 
 
ค าช้ีแจง  จงแสดงวิธีทําจากสถานการณ์ปัญหาต่อไปนี้ 
 
1. น้องบี๋มีหนังสืออยู่จํานวนหนึ่ง เศษสองส่วนสามของหนังสือท้ังหมดเป็นหนังสือเรียนและเศษหนึ่ง

ส่วนสามของหนังสือท้ังหมดเป็นหนังสืออ่านเล่น นอกนั้นเป็นหนังสืออื่นๆจํานวน 10 เล่ม จงหาว่า
น้องบี๋มีหนังสือเรียนและหนังสืออ่านเล่นอย่างละกี่เล่ม 

......................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .........................

......................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .........................

............................................................................................................................................. ......... 
  
2. พี่น้องสองคนช่วยกันเก็บส้มในสวนได้ส้มรวมกัน 252 ผล คนพี่กองส้มของตนไว้กองละ 9 ผล    

คนน้องกองไว้กองละ 6  ผล นบัส้มรวมกันได้ท้ังหมด 34 กอง จงหาจํานวนส้มท่ีแต่ละคนเก็บได้ 
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
................................................................................................................................ ......................
...................................................................................................................................................... 
 
3. ในการขายบัตรชมดนตรีครั้งหนึ่ง ซึ่งมีจําหน่ายอยู่ด้วยกันท้ังหมดสามราคา คือ 100 บาท 300 

บาท และ 600 บาท ปรากฎว่า ขายบัตรราคา 600 บาท ได้เป็นจํานวนหนึ่งในส่ีของราคาบัตร 
300 บาท และขายบัตรราคา 300 บาท ได้เป็นจํานวนหนึ่งในสามของบัตรราคา 100 บาท ถ้า
จําหน่ายบัตรได้เงิน 384,000 บาท การจัดดนตรีครั้งนี้จําหน่ายบัตรออกไปท้ังหมดกี่ใบ 

............................................................................................................................. .........................

............................................................................................................................. .........................

......................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .........................
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แผนการจัดการเรียนรู้ (ตัวอย่าง 2) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร ์   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ภาคเรียนที่ 2  
หน่วยการเรียนรู้ท ี่ 8   เร่ือง การประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ระดับชั้น ม.2 
หน่วยย่อยท ี่ 4    เร่ือง  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราเร็ว   เวลา 1 คาบ  
จัดท าโดย  นายสรรฐณัฐ  ปัญญาเสฎโฐ  คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
............................................................................................................................. .........................

. 
สาระที่ 4 : พีชคณิต  
 
มาตรฐานที่ ค 4.2 : ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตร์แทน
สถานการณ์ต่างๆตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้แก้ปัญหาได้  
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  
 1. นักเรียนเขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ได้  
 2. นักเรียนหาคําตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ได้  
 
1. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 
 ด้านความรู้   : นักเรียนสามารถ  

1. เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์หรือปัญหาท่ีกําหนดให้ได้ ท่ีมีรูปท่ัวไป
เป็น ax + b = 0 เมื่อ x เป็นตัวแปรโดยท่ี a, b เป็นค่าคงตัวและ a ≠ o 

2. นําความรู้ท่ีเรียนมาเพื่อแสดงวิธีคิดและหาคําตอบโดยใช้สมบัติการเท่ากันช่วยในการหา
คําตอบซึ่งสมบัติการเท่ากันนี้ได้แก่สมบัติสมมาตร สมบัติถ่ายทอด สมบัติการบวก และ
สมบัติการคูณ  

   ด้านทักษะ/กระบวนการ  : นักเรียนสามารถ 
1. แก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์หรือปัญหาได้  
2.  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และนําเสนอ

แนวคิดในการแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ตามขั้นตอนการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 

3.  เช่ือมโยงความคิด หลักการ ความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และชีวิตประจําวัน เพื่ออธิบาย
ข้อสรุปและแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 

4. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบในการแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ 
 ด้านคุณลักษณะ  : นักเรียนม ี

1. ความใฝุรู้ใฝุเรียน  
2. ความมีระเบียบวินัย 
3.  ความรับผิดชอบ  
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2. สาระการเรียนรู้ 
 

 ปัญหาท่ีเกี่ยวกับระยะทาง  อัตราเร็ว  และเวลา  เป็นอีกเรื่องหนึ่งท่ีสามารถหา
คําตอบได้โดยใช้ความรู้เรื่องสมการความเกี่ยวข้องระหว่างระยะทาง  อัตราเร็ว  และ
เวลา  จะเป็นดังนี้ 

  
   ระยะทาง  =  อัตราเร็ว  x  เวลา 
  
  อัตราเร็วท่ีกล่าวถึงข้างต้นจะหมายถึง  อัตราเร็วเฉล่ีย 
 

ตัวอย่างที่ 1  นักกีฬาขี่จักรยานทางไกลในระยะทาง 57 กิโลเมตร โดยใชอัตราเร็วชวงแรก 12  
กิโลเมตรตอช่ัวโมง และชวงตอไป 16 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ถาเขาใชเวลาในการขี่
จักรยานตลอดทางรวม 4 ช่ัวโมง จงหาระยะทางและเวลาท่ีขี่จักรยานของ      
แตละชวง 

  
วิธีท า 
    
 
 
 
 
 

    ชวงท่ี 1 อัตราเร็ว 12 กม./ชม แสดงว่า ระยะทาง 12 กม. ใช้เวลา 1 ชม. 

    ดังนั้น ระยะทาง x กม. ใชเวลา x/12  ชม   .- - - - - - - - - ①  
 
    ชวงท่ี 2 อัตราเร็ว 16 กม./ชม. แสดงว่า ระยะทาง 16 กม. ใช้เวลา 1 ชม. 

    ดังนั้น ระยะทาง 57 – x กม. ใชเวลา 57-x / 16 ชม  .- - - - - - - - - ②  
 
    จากโจทย์จะไดเวลาชวงท่ี 1 + เวลาชวงท่ี 2 = 4 ช่ัวโมง  

     จะไดสมการ  4
16

57

12





xx     

    แกสมการได 4x + 171 – 3x  =  4 × 48   =  192  
      4x – 3x  =  192 – 171 x  =  21 กม.  
   ดังนั้น  ชวงท่ี 1 ระยะทางท่ีเขาขี่จักรยาน คือ 21 กิโลเมตร และ  
    ชวงท่ี 2 ระยะทางท่ีเขาขี่จักรยาน คือ 57 – x = 57 – 21 = 36 กม. 
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ตัวอย่างที่ 2  P และ Q อยู่ห่างกัน 500 เมตร ท้ังสองออกเดินทางพร้อมกันด้วยอัตราเร็ว       
   3และ 2 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงตามลําดับ จงหาว่า 

   1. ถ้าเขาเดินสวนทางกัน จะต้องใช้เวลากี่นาทีท้ังสองจึงจะพบกัน 
2. ถ้า P เดินตามหลัง Q ไปทางเดียวกัน ต้องใช้เวลากี่นาทีเขาท้ังสอง 
   จึงจะพบกัน 

 
วิธีท า 1. กรณี P และ Q เดินสวนทางกัน 
   สมมติใช้เวลา x ช่ัวโมง แล้ว P และ Q เดินสวนทางมาพบกัน 
   เวลา x ช่ัวโมง  P เดินได้ระยะทาง 3x กิโลเมตร 
      Q เดินได้ระยะทาง 2x กิโลเมตร 
   จะได้ว่า    3x + 2x  = 500 / 1,000 
         x = 1 / 10 ช่ัวโมง 
   นั่นคือ ใช้เวลา (1/10) x 60 = 6 นาที P และ Q จึงเดินมาพบกัน 
 
  2. กรณี P เดินตามหลัง Q ไปทางเดียวกัน 
   สมมติใช้เวลา y ช่ัวโมง แล้ว P เดินไปตามทัน Q 
   เวลา y ช่ัวโมง  P เดินได้ระยะทาง 3y กิโลเมตร 
      Q เดินได้ระยะทาง 2y กิโลเมตร 
   จะได้ว่า    3y - 2y  = 500 / 1,000 
         x = 1 / 2 ช่ัวโมง 
   นั่นคือ ใช้เวลา (1/2) x 60 = 30 นาที P จึงเดินตามไปทัน Q  
 

 3. สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้  
  1. หนังสือเสริมการพัฒนาผู้เรียน  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ม.2 

  2. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์  เล่ม 2  ม.2 
  3. ใบกิจกรรมท่ี 14 
  4. แบบฝึกทักษะท่ี 14 
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4. กิจกรรมการเรียนรู ้
กลุ่มทดลอง 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา   
 
1.1 ครูนําเสนอปัญหาโดยการแจกใบกิจกรรมท่ี 14  
     เรื่อง “จักรยานมาราธอน” ซึ่งเป็นปัญหาท่ีท้า

ทาย แปลกใหม่และสอดคล้องกับชีวิตประจําวัน
ของนักเรียน 

 
1.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการกระตุ้นให้นักเรียน

ร่วมกันอภิปรายถึงประสบการณ์ในการเข้าร่วม
กิจกรรมมาราธอนต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นการวิ่ ง
มาราธอน การปั่นจักรยานมาราธอน หรือกีฬา
ทางไกลต่างๆ ถ้าหากพบว่ามีนักเรียนคนใดเคยลง
แข่งมาราธอนให้ออกมาเล่าปะสบการณ์ให้เพื่อน
ฟังหน้าช้ันเรียนในลักษณะการตอบคําถามจาก
ครูผู้สอน 

 
1.3 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน ออกเป็นกลุ่มละ 3 - 5  คน 

โดยคละความสามารถ ปานกลาง และอ่อน หรือ 
ท้ังเก่ง ปานกลาง อ่อน จํานวนอย่างละ 1 คน 

 
ขั้นที่ 2  ขั้นสร้างประเด็นระบุถึงปัญหาข้อเท็จจริง 
2.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลท่ี

ได้จากปัญหา โดยการทําการศึกษาข้อมูลจาก
ปัญหาท่ี 1 จากใบกิจกรรมท่ี 14 เรื่อง 
“จักรยานมาราธอน” โดยครูให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกันพิจารณาปัญหาตามท่ีกําหนดให้
เพื่อท่ีจะนําไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยให้เขียน
ตอบลงไปว่า 

-  ส่ิงท่ีโจทย์กําหนดให้คืออะไร ตามลําดับเงื่อนไขท่ี 
   โจทย์กําหนดให้ ลงในใบกิจกรรมท่ี 14 
-  ส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร ลงในใบกิจกรรมท่ี 14 

ขั้นน า 
 
1. ครูนําเข้าสู่บทเรียนโดยการให้นักเรียนท่ี

ได้คะแนนสูงสุดในการทําแบบฝึกทักษะ
ท่ี 13 จํานวน 1 คน ออกมาเฉลยให้
เพื่ อ น ดูหน้ า ช้ั น เ รี ยน  พร้ อมครู ให้
คําอธิบายท่ีมาของแต่ละบรรทัด 

 
2. ครูใช้วิธีทําบนกระดานทบทวนช่ือสมบัติ

การเท่ากันท้ัง 4 สมบัติ โดยการสุ่มเรียก
นักเรียนถามตอบ สมบัติละ 1 คน 

 
3. ค รู สนทนากับนั ก เรี ยนถึ ง เข้ าร่ ว ม

กิจกรรมมาราธอนต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นการ
วิ่งมาราธอน การปั่นจักรยานมาราธอน 
หรือกีฬาทางไกลต่างๆ ถ้าหากพบว่ามี
นักเรียนคนใดเคยลงแข่งมาราธอนให้
ออกมาเล่าปะสบการณ์ให้เพื่อนฟังหน้า
ช้ันเรียนในลักษณะการตอบคําถามจาก
ครูผู้สอน 

 
4. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน ออกเป็นกลุ่มละ   

3 - 5  คน โดยคละความสามารถ ปาน
กลาง และอ่อน หรือ ท้ังเก่ง ปานกลาง 
อ่อน จํานวนอย่างละ 1 คน 

 
5. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี  14 เรื่อง “จักรยาน

มาราธอน” ให้นักเรียนกลุ่มละ 1 ใบ 
พร้อมกับให้นักเรียนเขียนรายช่ือของ
สมาชิกในกลุ่มแต่ละคนลงไป 
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กลุ่มทดลอง 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

2.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถาม ถาม
นักเรียนท้ังห้องว่า ก่อนท่ีนักเรียนนักเรียนจะหา
คําตอบของปัญหาได้นั้น นักเรียนต้องหาส่ิงใด
ได้ก่อน จากนั้นครูจึงให้นักเรียนคิดต่อโดยการ
ช้ีนําให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง เวลา 
และอัตราเร็ว เพื่อให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ปัญหาย่ อยๆอื่ น  ตาม เงื่ อ น ไ ข ท่ี โ จทย์ ไ ด้
กําหนดให้ เพื่อนําไปสู่ความสามารถในการสร้าง
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์
ปัญหาท่ี 1 ได้ 

 
ขั้นที่ 3  ขั้นต้ังสมมติฐาน 
3.1 ครูให้นักเรียนร่วมกันต้ังสมมติฐานของคําตอบ 

โดยการนําข้อมูลต่างๆจากปัญหา จากนั้นจึงการ
ร่วมกันกําหนดแนวทางในการแก้ปัญหา ระหว่าง
นั้นครูให้นักเรียนในกลุ่มร่วมกันพิจารณาปัญหา
ย่อยหรือเงื่อนไขตามท่ีโจทย์กําหนดให้ 

 
3.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนในแต่

ละกลุ่มได้ร่วมกันแสดงแนวคิดต่อปัญหาในแง่
ของแนวทางท่ีจะเป็นไปได้ในการหาคําตอบ 
(นักเรียนบางกลุ่มอาจจะบอกให้ลองแทนค่าตัวแปร
ดู บางกลุ่มอาจจะบอกให้สร้างสมการ เพื่อดูว่า
ระยะทางทั้งหมดเท่าไหร่) พร้อมท้ังให้นักเรียน
แสดงประเด็นหลักฐานการคิดให้ครูดูว่าถูกต้อง
หรือไม่ โดยครูจะเน้นวิธีการทําให้นําไปสู่การ
สร้างสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

3.3 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยให้นักเรียนวิเคราะห์ 
ปัญหาย่อยและเงื่อนไขต่างๆ จนกระท่ังนักเรียน
เห็นความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง เวลา และ
อัตราเร็ว จนนําไปสู่การสร้างสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว  

ขั้นสอน 
 
6. ครูอ่านตัวอย่างโจทย์ปัญหาท่ี 1 จากใบ

กิจกรรมท่ี 14 “จักรยานมาราธอน”  
 
7. ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มสร้างสมการ

จากโจทย์ปัญหา โดยครู อธิ บายให้
นักเรียนฟังว่า การแก้โจทย์ปัญหานั้น ส่ิง
แรกที่ต้องทํา คือ การอ่านโจทย์ให้เข้าใจ
เสียก่อน 

 
8. ครูอภิปรายร่วมกันกับนักเรียนในช้ัน

เรียนว่าจะแก้ปัญหาโจทย์ข้อนี้อย่างไร
โดยการถามรวมๆในช้ันเรียน และครู
แนะนําขั้นตอนในการเขียนสมการ ดังนี้ 
1.) อ่านโจทย์ให้เข้าใจมีข้อมูล อะไรบ้าง

และโจทย์ต้องการอะไร 
2.) สมมุติตัวแปรแทนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ 

หา 
3.) สร้างสมการของความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรกับข้อมูลต่าง ๆ ของ
โจทย์ เริ่มจากการกําหนดตัวแปร x 
แทน ระยะทางในช่วงแระของนักขี่
จักรยานมาราธอน 

9. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันหาค่า
ของตัวแปรจากสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียวตามความสัมพันธ์ท่ีโจทย์กําหนดให้ 
โดยให้นักเรียนช่วยกันคิดวิ เคราะห์
เงื่อนไขต่างๆท่ีโจทย์กําหนดมาให้ทีละ
เงื่อนไข และมุ่งเน้นการแก้สมการเชิง
เส้นไปท่ีการใช้สมบัติการเท่ากัน 
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

ขั้นที่ 4  ขั้นค้นหาค าตอบ 
4.1 ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มสนทนากันถึงความ  
    สัมพันธ์ของ ระยะทาง เวลา และอัตราเร็วท่ีจะ

นํามาสร้างเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้ โดย
เริ่มแก้ปัญหาจากหลานคนท่ี 1 และไล่ลําดับของ
หลานต่อไปเรื่อยๆ   

     
4.2 ครูให้นักเรียนดําเนินการแก้ปัญหาท้ังหมดเพื่อ

ค้นหาคําตอบตามแผนการแก้ปัญหาท่ีได้วางไว้ใน
ขั้นตอนก่อนหน้านี้ จนกระท่ังพบความสัมพันธ์
ตามเงื่อนไขของสมการเชิงเส้นท่ีเพียงพอนําไปสู่
การหาคําตอบ 

 
4.3 ครูเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างท่ีนักเรียน

ดําเนินการแก้ปัญหา โดยการใช้คําถามเพื่อให้
นักเรียนได้คิด และเป็นคําถามท่ีช้ีนําไปสู่การ
สร้างสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จากนั้นให้
นักเรียนเขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวลงไปใน
ใบกิจกรรมท่ี 14 

 
4.4 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการใช้คําถามเกี่ยวกับ

การแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดย
เน้นแนวทางของคําตอบในแนวทางการตอบ
ของสมบัติการเท่ากันท่ีจะต้องใช้ในการหาค่า
ของตัวแปร (สมบัติสมมาตร  สมบัติถ่ายทอด 
สมบัติการบวก สมบัติการคูณ)   

 

10. ครูทําการสุ่มนักเรียนแสดงการแก้โจทย์
ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจาก
ปัญหาในใบกิจกรรมท่ี 14 เรื่อง 
“จักรยานมาราธอน” โดยการให้
นักเรียนออกมาทําการบรรยายหน้าช้ัน
เรียนพร้อมกับ ให้นั ก เรี ยนในห้อง
ช่วยกันตอบถึ ง ลํ า ดับขั้ นตอนทาง
คณิตศาสตร์ในบรรทัดถัดไป พร้อมท้ัง
พูดทบทวนสมบัติการเท่ากันท่ีใช้ในแต่
ละบรรทัดด้วย 

 
11. ครูสุ่มนักเรียนอีก 1 คน ออกมาตรวจ

คําตอบจากการแทนค่า x ท่ีได้จากการ
แก้สมการลงไปในสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียวแล้วดูว่าสอดคล้องกับโจทย์
ปัญหาหรือไม่ 

 
12. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามหาก

นักเรียนมีข้อสงสัย 
 
13. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกัน

ยกตัวอย่างปัญหาหรือสถานการณ์ท่ี
คล้ายกับโจทย์ท่ีครูกําหนดให้โดยใช้
ความรู้เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
พร้อมท้ังแสดงวิธี ทํากับปัญหาของ
นักเรียนด้วยลงในใบกิจกกรมท่ี 14 
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กลุ่มทดลอง 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด 
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ 

กลุ่มควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

4.5 ครูเสริมต่อการเรียนรู้ด้วยการยกตัวอย่างแสดง
วิธีคิดท่ีเป็นสมบัติการเท่ากัน ท่ีจําเป็นต้องใช้
ในการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เพื่อให้
นักเรียนได้เห็นแนวทางในการแก้สมการ และ
ครูสนับสนุน ให้กําลังใจนักเรียนระหว่างการ
แก้ปัญหา จากการถามความคืบหน้าในแต่ละ
กลุ่มเป็นระยะๆ จนกระท่ังนักเรียนแก้ปัญหาได้
สําเร็จ 

 
ขั้นที่ 5  ขั้นน าความรู้มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหา  
5.1 ครูให้นักเรียนนําเสนอผลงานของนักเรียนแต่

ละกลุ่มหน้าช้ันเรียน ซึ่งครูจะดูถึงวิธีการและ
ความสามารถในการแก้ปัญหา และความถูก
ต้องของคําตอบของปัญหา  

5.2 ครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนท้ังช้ัน
เรียนได้ร่วมกันแสดงความคิดเห็นในการ
แก้ปัญหาของกลุ่มท่ีออกมานําเสนอ หาก
นักเรียนมีแนวคิดหรือวิธีการท่ีหลากหลาย ครู
จะคอยสนับสนุนแนวคิดนั้นของนักเรียน และดู
ความถูกต้องของแนวคิดในการแก้ปัญหานั้นๆ  

 
ขั้นที่ 6  ขั้นสรุปผล/ประเมินผล 
6.1 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปวิธีทําในการทํา

โจทย์ปัญหา และครูเสริมต่อการเรียนรู้โดยการ
ให้นักเรียนได้แสดงประเด็นหลักฐานต่างๆ จาก
การแก้ปัญหาของนักเรียน เช่น ร่องรอยการทด 
ร่องรอยในการคํานวนต่างๆ วิธีคิดต่างๆจาก
ปัญหาย่อย เป็นต้น 

6.2 ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกทักษะท่ี 14 เป็น
การบ้าน 

ขั้นสรุป 
 
14. นักเรียนและครูช่วยกันสรุปบทเรียน

เรื่อง การนําไปใช้ หรือการแก้โจทย์
ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
เกี่ยวกับ อัตราเร็ว 

 
15. ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัดท่ี 14 เป็น 
    การบ้าน 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  
 

การวัดผล (ด้านความรู้) การประเมินผล 
1. สังเกตจากการซักถาม การแสดงความคิดเห็น  
   การให้ข้อเสนอแนะ และการอภิปรายร่วมกัน   

 

2. ตรวจผลการปฏิบัติตามใบกิจกรรมท่ี 14  
3. ตรวจผลการทําแบบฝึกหัด 14  

การวัดผล (ด้านทักษะ/กระบวนการ) การประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการส่ือสารและการเช่ือมโยง 
   หลักการความรู้ทางคณิตศาสตร์  

 

การวัดผล (ด้านคุณลักษณะ) การประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมขณะทํางานกลุ่ม  
2. ผู้เรียนส่งงานท่ีได้รับมอบหมายตรงตามเวลาท่ี   
   กําหนด 

 

 
 
 

6. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 
 ผลการสอน 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
 ปัญหาและอุปสรรค  
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
 แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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ใบกิจกรรมที่ 14  
จักรยานมาราธอน 

 
 
ค าช้ีแจง ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ปัญหาต่อไปนี้แล้วช่วยกันทําใบกิจกรรม 

 

ปัญหาที่ 1 นักกีฬาขี่จักรยานทางไกลในระยะทาง 57 กิโลเมตร โดยใชอัตราเร็วชวงแรก 12       
กิโลเมตรตอช่ัวโมง และชวงตอไป 16 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ถาเขาใชเวลาในการขี่
จักรยานตลอดทางรวม 4 ช่ัวโมงจงหาระยะทางและเวลาท่ีขี่จักรยานของแตละชวง 

 
 1. จงวาดรูปแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางกับอัตราเร็ว 
                                       
 
 
                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สมาชิกในกลุ่ม 
1. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
2. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
3. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
4. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
5. ช่ือ - สกุล ....................................................................................... ช้ัน ............. เลขท่ี ................... 
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1. สิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้                   
                       
 ชวงท่ี 1  อัตราเร็ว 12 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง  
   แสดงว่าระยะทาง 12 กิโลเมตร ใช้เวลา ……………….…………….............................. 
   ดังนั้น ระยะทาง x กม. ใชเวลา ….......................................................................... 
 
 ชวงท่ี 2 อัตราเร็ว 16 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง  
   แสดงว่าระยะทาง 16 กิโลเมตร ใช้เวลา ……………….…………….............................. 
   ดังนั้น ระยะทาง 57 – x กม. ใชเวลา ................................................................... 
 
2. สิ่งที่โจทย์ถาม 
 
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................  
 
3. ด าเนินการแก้ปัญหา และ การตรวจค าตอบ 
 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากปัญหา คือ ……............................................................................... 
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................................... .......
............................................................................................................................ ..........................
............................................................................................................................. .........................
...................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ........................ 



  
 

 

181 

ตัวอย่างที่ 2  P และ Q อยู่ห่างกัน 500 เมตร ท้ังสองออกเดินทางพร้อมกันด้วยอัตราเร็ว 3 
และ 2 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงตามลําดับ จงหาว่า 

  1. ถ้าเขาเดินสวนทางกัน จะต้องใช้เวลากี่นาทีท้ังสองจึงจะพบกัน 
  2. ถ้า P เดินตามหลัง Q ไปทางเดียวกัน ต้องใช้เวลากี่นาทีเขาท้ังสองจึงจะพบกัน 

 
............................................................................................................................. .........................
....................................................................................................... ...............................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................................ ..........
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
...................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................................... .......
............................................................................................................................ .......................... 
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
...................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .........................
..................................................................................................................................... .................
.................................................................................................................. ....................................
............................................................................................................................. .........................
..................................................................................................................................................... 
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แบบฝึกทักษะที่ 14 
 

ชื่อ - สกุล..............................................................................................ห้อง..............เลขที.่........... 
 
ค าช้ีแจง จงแสดงวิธีทําจากสถานการณ์ปัญหาต่อไปนี้ 
 
1. รถไฟขบวน ก. และขบวน ข. ออกจากสถานีรถไฟหัวหิน โดยแลนตามกันไปยังสถานีปลายทางท่ี

เดียวกัน ถารถไฟขบวน ก. ออกจากสถานเมี่อเวลา 06.00 น. ด้วยอัตราเร็ว 40 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
รถไฟขบวน ข. ออกจากสถานีเมื่อเวลา 08.30 น. ด้วยอัตราเร็ว 60 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง จงหาว่า
รถไฟขบวน ข. แล่นไปทันรถไฟขบวน ก. เมื่อเวลาใด และจุดท่ีรถไฟท้ังสองแล่นทันกันอยู่ห่างจาก
สถานีหัวหินกี่กิโลเมตร 

 
............................................................................................................ ..........................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
................................................................................................................................................. .....
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ......................... 
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
........................................................................................................................................ ..............
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
......................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .........................
............................................................................................................................. ......................... 
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ภาคผนวก ค 

 
ผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จากผู้เช่ียวชาญ 

ผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จากผู้เช่ียวชาญ 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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ผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

(ฉบับก่อนเรียน) 

ตารางท่ี 32 แสดงผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ด้านความถูกต้องของเนื้อหา 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 1 1 1 3 1 
2 1 1 1 3 1 
3 1 1 1 3 1 
4 1 1 1 3 1 
5 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 3 1 

 

ตารางท่ี 33 แสดงผลการประเมิน คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเ ช่ือมโยง             
ทางคณิตศาสตร์  ด้านความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามศัพท์ 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 1 1 1 3 1 
2 1 1 1 3 1 
3 1 1 1 3 1 
4 1 1 1 3 1 
5 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 3 1 
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ตารางท่ี 34 แสดงผลการประเมิน คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเ ช่ือมโยง            
ทางคณิตศาสตร์ ด้านความเหมาะสมด้านภาษาและการส่ือความหมายของข้อสอบ 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 1 1 1 3 1 
2 -1 1 0 0 0 
3 0 1 1 1 0.67 
4 0 1 1 1 0.67 
5 0 1 1 1 0.67 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 3 1 
9 0 1 1 1 0.67 
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ผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   

(ฉบับหลังเรียน) 

ตารางท่ี  1    

ตารางท่ี 35 แสดงผลการประเมิน คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเ ช่ือมโยง            
ทางคณิตศาสตร์ ด้านความถูกต้องของเนื้อหา 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 1 1 1 3 1 
2 1 1 1 3 1 
3 1 1 1 3 1 
4 1 1 1 3 1 
5 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 3 1 

 

ตารางท่ี 36 แสดงผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง          
ทางคณิตศาสตร์ ด้านความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามศัพท์ 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 1 1 1 3 1 
2 1 1 1 3 1 
3 1 1 1 3 1 
4 1 1 1 3 1 
5 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 3 1 
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ตารางท่ี 37 แสดงผลการประเมิน คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเ ช่ือมโยง             
ทางคณิตศาสตร์ ด้านความเหมาะสมด้านภาษาและการส่ือความหมายของข้อสอบ 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 -1 1 0 0 0 
2 0 1 1 2 0.67 
3 0 1 1 2 0.67 
4 0 1 1 2 0.67 
5 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 0 1 1 2 0.67 
9 1 1 1 3 1 
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ผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์   

(ฉบับก่อนเรียน) 

ตารางท่ี 38 แสดงผลการประ เมิน คุณภาพของแบบวั ดความสามารถในการ ส่ือสาร               
ทางคณิตศาสตร์ ด้านความถูกต้องของเนื้อหา 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 1 1 1 3 1 
2 -1 1 1 1 0.34 
3 1 1 1 3 1 
4 0 1 1 2 0.67 
5 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 
7 -1 1 1 1 0.34 
8 0 1 1 2 0.67 
9 0 1 1 2 0.67 

 
ตารางท่ี 39 แสดงผลการประ เมิน คุณภาพของแบบวั ดความสามารถในการ ส่ือสาร               

ทางคณิตศาสตร์ ด้านความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามศัพท์ 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 1 1 1 3 1 
2 1 1 1 3 1 
3 1 1 1 3 1 
4 0 1 1 2 0.67 
5 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 
7 0 1 1 2 0.67 
8 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 3 1 
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ตารางท่ี 40 แสดงผลการประ เมิน คุณภาพของแบบวั ดความสามารถในการ ส่ือสาร              
ทางคณิตศาสตร์ ด้านความเหมาะสมด้านภาษาและการส่ือความหมายของข้อสอบ 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 1 1 1 3 1 
2 1 1 1 3 1 
3 1 1 1 3 1 
4 0 1 1 3 0.67 
5 1 1 1 3 1 
6 0 1 1 3 0.67 
7 -1 1 1 3 0.34 
8 -1 1 1 3 0.34 
9 -1 1 1 3 0.34 
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ผลการประเมินคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์   

(ฉบับหลังเรียน) 

ตารางท่ี 41 แสดงผลการประ เมิน คุณภาพของแบบวั ดความสามารถในการ ส่ือสาร              
ทางคณิตศาสตร์  ด้านความถูกต้องของเนื้อหา 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 -1 1 1 1 0.34 
2 1 1 1 3 1 
3 0 1 1 2 0.67 
4 1 1 1 3 1 
5 0 1 1 2 0.67 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 3 1 

 

ตารางท่ี 42 แสดงผลการประ เมิน คุณภาพของแบบวั ดความสามารถในการ ส่ือสาร              
ทางคณิตศาสตร์  ด้านความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามศัพท์ 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 0 1 1 2 0.67 
2 1 1 1 3 1 
3 0 1 1 2 0.67 
4 1 1 1 3 1 
5 1 1 1 3 1 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 3 1 
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ตารางท่ี 43 แสดงผลการประ เมิน คุณภาพของแบบวั ดความสามารถในการ ส่ือสาร              
ทางคณิตศาสตร์  ด้านความเหมาะสมด้านภาษาและการส่ือความหมายของข้อสอบ 

ข้อคําถามท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

∑R IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 0 1 1 2 0.67 
2 1 1 1 3 1 
3 0 1 1 2 0.67 
4 1 1 1 3 1 
5 0 1 1 2 0.67 
6 1 1 1 3 1 
7 1 1 1 3 1 
8 0 1 1 2 0.67 
9 1 1 1 3 1 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
(ฉบับก่อนเรียน) 

 
ตารางที่ 44 ผลการวิเคราะห์ ค่าความยาก/อํานาจจําแนก ของข้อสอบอัตนัย 
ข้อที่ คะแนนเต็ม f(H) f(X)*X f(L) f(L)*X N 25% ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1. 9 17 116 17 3 17 0.39 0.74 
2. 9 17 121 17 3 17 0.41 0.77 
3. 9 17 96 17 21 17 0.38 0.49 
4. 9 17 97 17 15 17 0.37 0.54 
5. 9 17 105 17 42 17 0.48 0.41 

 
 
ตารางท่ี 45 ผลการวิเคราะห์ คะแนนเฉล่ีย ความแปรปรวน และค่า SD. รายข้อ 
ข้อที่ Mean จ านวนผู้ตอบ ผลรวม (X-Mean) ความแปรปรวน SD. 
1. 2.97 68 819.94 12.06 3.47 
2. 3.15 68 798.53 11.74 3.43 
3. 2.88 68 501.06 7.37 2.71 
4. 3.09 68 557.47 8.20 2.86 
5. 3.79 68 535.12 7.87 2.81 

 
 
สรุปผลการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัย 
 1. จํานวนข้อสอบ (ข้อ)   5 
 2. จํานวนผู้ตอบ (ฉบับ)   68 
 3. ความแปรปรวนรายข้อ (Si)  47.237 
 4. ความแปรปรวนท้ังฉบับ (St)  113.751 
 5. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  10.665 
 6. คะแนนเฉล่ียท้ังกลุ่ม (Mean)  15.882 
 7. ความเช่ือมั่น ของข้อสอบท้ังฉบับ 0.731 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
(ฉบับหลังเรียน) 

 
ตารางท่ี 46 ผลการวิเคราะห์ ค่าความยาก/อ านาจจ าแนก ของข้อสอบอัตนัย 
ข้อที่ คะแนนเต็ม f(H) f(X)*X f(L) f(L)*X N 25% ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1. 9 12 59 12 13 12 0.33 0.43 
2. 9 12 63 12 8 12 0.33 0.51 
3. 9 12 64 12 14 12 0.36 0.46 
4. 9 12 71 12 4 12 0.35 0.62 
5. 9 12 72 12 47 12 0.55 0.23 

 
 
ตารางท่ี 47 ผลการวิเคราะห์ คะแนนเฉล่ีย ความแปรปรวน และค่า SD. รายข้อ 
ข้อที่ Mean จ านวนผู้ตอบ ผลรวม (X-Mean) ความแปรปรวน SD. 
1. 3.24 50 153.12 3.06 1.75 
2. 3.36 50 263.52 5.27 2.30 
3. 3.26 50 247.62 4.95 2.23 
4. 3.64 50 319.52 6.39 2.53 
5. 4.96 50 163.92 3.28 1.81 

 
 
สรุปผลการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัย 
 1. จํานวนข้อสอบ (ข้อ)   5 
 2. จํานวนผู้ตอบ (ฉบับ)   50 
 3. ความแปรปรวนรายข้อ (Si)  22.954 
 4. ความแปรปรวนท้ังฉบับ (St)  59.648 
 5. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  7.723 
 6. คะแนนเฉล่ียท้ังกลุ่ม (Mean)  18.460 
 7. ความเช่ือมั่น ของข้อสอบท้ังฉบับ 0.769 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
(ฉบับก่อนเรียน) 

 
ตารางท่ี 48 ผลการวิเคราะห์ ค่าความยาก/อํานาจจําแนก ของข้อสอบอัตนัย 
ข้อที่ คะแนนเต็ม f(H) f(X)*X f(L) f(L)*X N 25% ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1. 6 18 49 18 5 18 0.25 0.41 
2. 6 18 85 18 3 18 0.41 0.76 
3. 6 18 105 18 91 18 0.91 0.13 
4. 6 18 65 18 0 18 0.30 0.60 
5. 6 18 66 18 11 18 0.36 0.51 

 
 
ตารางท่ี 49 ผลการวิเคราะห์ คะแนนเฉล่ีย ความแปรปรวน และค่า SD. รายข้อ 
ข้อที่ Mean จ านวนผู้ตอบ ผลรวม (X-Mean) ความแปรปรวน SD. 
1. 1.23 70 204.34 2.92 1.71 
2. 3.11 70 471.09 6.73 2.59 
3. 5.59 70 92.99 1.33 1.15 
4. 1.46 70 303.37 4.33 2.08 
5. 1.73 70 297.84 4.25 2.06 

 
 
สรุปผลการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัย 
 1. จํานวนข้อสอบ (ข้อ)   5 
 2. จํานวนผู้ตอบ (ฉบับ)   70 
 3. ความแปรปรวนรายข้อ (Si)  19.566 
 4. ความแปรปรวนท้ังฉบับ (St)  33.416 
 5. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  5.781 
 6. คะแนนเฉล่ียท้ังกลุ่ม (Mean)  13.114 
 7. ความเช่ือมั่น ของข้อสอบท้ังฉบับ 0.518 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
(ฉบับหลังเรียน) 

 
ตารางท่ี 50 ผลการวิเคราะห์ ค่าความยาก/อํานาจจําแนก ของข้อสอบอัตนัย 
ข้อที่ คะแนนเต็ม f(H) f(X)*X f(L) f(L)*X N 25% ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1. 6 11 61 11 48 11 0.83 0.20 
2. 6 11 60 11 0 11 0.45 0.91 
3. 6 11 57 11 0 11 0.43 0.86 
4. 6 11 65 11 2 11 0.51 0.95 
5. 6 11 61 11 7 11 0.52 0.82 

 
 
ตารางท่ี 51 ผลการวิเคราะห์ คะแนนเฉล่ีย ความแปรปรวน และค่า SD. รายข้อ 

ข้อที่ Mean จ านวนผู้ตอบ ผลรวม (X-Mean) ความแปรปรวน SD. 
1. 4.72 43 84.65 1.97 1.40 
2. 3.12 43 288.42 6.71 2.59 
3. 2.56 43 214.60 4.99 2.23 
4. 3.47 43 282.70 6.57 2.56 
5. 3.63 43 240.05 5.58 2.36 

 
สรุปผลการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัย 
 1. จํานวนข้อสอบ (ข้อ)   5 
 2. จํานวนผู้ตอบ (ฉบับ)   43 
 3. ความแปรปรวนรายข้อ (Si)  25.824 
 4. ความแปรปรวนท้ังฉบับ (St)  76.575 
 5. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  8.751 
 6. คะแนนเฉล่ียท้ังกลุ่ม (Mean)  17.488 
 7. ความเช่ือมั่น ของข้อสอบท้ังฉบับ 0.828 
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ภาคผนวก ง 

 
ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (ฉบับก่อนเรียน) 
 

เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

ค าช้ีแจง 
 

1. แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้เป็นข้อสอบอัตนัย มีท้ังหมด  5  ข้อ  
 (ข้อละ 3 ข้อย่อย ข้อย่อยละ  3  คะแนน  คะแนนเต็ม 45 คะแนน)  วัด 3 องค์ประกอบ คือ  

1. ความสามารถด้านการระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
2. ความสามารถด้านการอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
3. ความสามารถด้านการระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง 

2. ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 90 นาที 
3. ก่อนทําแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกุล โรงเรียน ช้ัน/ห้องเรียน  และเลขท่ี   
 ลงในกระดาษคําตอบให้ชัดเจนลงในกระดาษคําตอบให้ชัดเจน 
4. หากมีปัญหาโปรดสอบถามอาจารย์คุมสอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งแบบวัดกับอาจารย์ผู้คุมสอบ 
 
 

******************************************** 
 
 
 
 
ชื่อ - สกุล .....................................................................................................................................  
 
โรงเรียน ........................................................................................ ชั้น ............... เลขที่ .............. 
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1. รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนรูปหนึ่งมีเส้นทแยงมุมสองเส้นท่ีมีความยาวต่างกัน 5 เซนติเมตร  ถ้า
ผลบวกของความยาวของเส้นทแยงมุมท้ังสองเท่ากับ 31 เซนติเมตร แล้ว จงหาว่าพื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนนี้เท่ากับเท่าใด 

 
1.1 จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นสมบัติ ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม     ส าหรับทด 
 แบบรูป หรือ แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา    

  
 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

  
 1.2 จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนตอบในข้อ 1.1 จงเขียนอธิบาย 
 แนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหา โดยระบุตามลําดับขั้นตอนก่อนหลัง 
  

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

  
 1.3 จงยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับข้อคําถาม  
    โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1.1 จํานวน 1 สถานการณ์ 
  

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 
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2.  รูปสามเหล่ียม PQR เป็นรูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัว มี QR เป็นฐานและมี PQ  และ PR  เป็นด้าน
ประกอบมุมยอดโดยท่ีรูปสามเหล่ียม PQR มีพื้นท่ีเท่ากับ 48 ตารางเซนติเมตร และมีความสูง
เท่ากับ 8 เซนติเมตร ถ้าด้านประกอบมุมยอดด้านหนึ่งยาว 10 เซนติเมตร แล้วรูปสามเหล่ียม
หน้าจ่ัวนี้มีเส้นรอบรูปยาวเท่าใด 

 
2.1 จงระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นสมบัติ ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม     ส าหรับทด 
 แบบรูป หรือ แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 

 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

  
 2.2 จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนตอบในข้อ 2.1 จงเขียนอธิบาย 
 แนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหา โดยระบุตามลําดับขั้นตอนก่อนหลัง 
  

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

  
 2.3 จงยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตจริงท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับข้อคําถาม  
    โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 2.1 จํานวน 1 สถานการณ์ 
  

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 

 ……………......................................................................................................... 
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แบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (ฉบับก่อนเรียน) 
 

เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 
ค าช้ีแจง 
 

1. แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้เป็นข้อสอบอัตนัย มีท้ังหมด 5 ข้อ  
 (ข้อละ 3 ข้อย่อย คะแนนเต็ม  30  คะแนน)  วัด 2 องค์ประกอบ คือ  
 1. ความสามารถด้านการใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  
 2. ความสามารถด้านการนําเสนอข้อมูลและสําดับขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ 
2. ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ 90 นาที 
3. ก่อนทําแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกุล โรงเรียน ช้ัน/ห้องเรียน  และเลขท่ี  ลงใน

กระดาษคําตอบให้ชัดเจนลงในกระดาษคําตอบให้ชัดเจน 
4. หากมีปัญหาโปรดสอบถามอาจารย์คุมสอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งแบบวัดกับอาจารย์ผู้คุมสอบ 
 
 
 

******************************************** 
 
 
 
 
ชื่อ - สกุล .....................................................................................................................................  
 
โรงเรียน ........................................................................................ ชั้น ............... เลขที่ .............. 
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1. เจ้าของร้านกาแฟแห่งหนึ่งวางแผนจัดเตรียมเครื่องชงกาแฟสดไว้เพื่อใช้ในร้าน โดยมี 2 
ทางเลือก คือ เช่าหรือซื้อ สําหรับทุกๆวันท่ีใช้งาน โดยมีเงื่อนไขดังต่อไปนี้  

 กรณีเช่า เสียค่าใช้จ่ายปีละ 36,000 บาท และมีค่าใช้จ่ายรายวันเพิ่มเติมอีกวันละ 180 บาท 
 กรณีซื้อ เสียค่าใช้จ่ายปีละ 20,000 บาท และมีค่าใช้จ่ายรายวันเพิ่มเติมอีกวันละ 230 บาท 
  สุดท้ายแล้วเจ้าของร้านเลือกท่ีจะเช่าเครื่องชงกาแฟ  อยากทราบว่าการเลือกของเขานั้น
จะประหยัดกว่าและเป็นทางเลือกท่ีถูกต้อง เมื่อร้านกาแฟใช้เครื่องชงกาแฟอย่างน้อยกี่วัน 

 
1.1   จงใช้ตัวแปร และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทน จํานวนรวมของค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มเติม

ในแต่ละวันท่ีใช้งานจากการเช่าเครื่องชงกาแฟ และ จํานวนรวมของค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มเติม
ในแต่ละวันท่ีใช้งานจากการซื้อเครื่องชงกาแฟ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 1.2 จงเขียนอธิบายเพื่อนําเสนอความสัมพันธ์ ระหว่างค่าใช้จ่ายในการเช่าเครื่องชงกาแฟกับ
ค่าใช้จ่ายในการซื้อเครื่องชงกาแฟทั้งหมด 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 1.3 จงเขียนอธิบายแสดงลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ว่า การเลือกของ
เจ้าของร้านนั้นจะประหยัดกว่าและเป็นทางเลือกท่ีถูกต้อง เมื่อร้านกาแฟใช้เครื่องชง
กาแฟอย่างน้อยกี่วัน 

 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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2. นักเรียนกลุ่มหนึ่งช่วยกันลงขันเพื่อจัดงานปีใหม่ โดยมี 2 กรณี คือ 
กรณีท่ี 1   ถ้านักเรียนลงขันกันคนละ 90 บาท จะต้องหามาเพิ่มอีก 160 บาท  
    จึงจะเพียงพอในการจัดงาน 

   กรณีท่ี 2   ถ้านักเรียนลงขันกันคนละ 150 บาท จะมีเงินเหลือ 200 บาท  
     จึงจะเพียงพอในการจัดงาน  
 อยากทราบว่า ค่าใช้จ่ายในการจัดงานปีใหม่นี้เป็นเงินท้ังส้ินกี่บาท  
  
2.1 จงใช้ตัวแปร และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ แทน จํานวนเงินลงขันที่เพียงพอในการจัดงาน 
 ปีใหม่ท้ังสองกรณี 
 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
2.2   จงเขียนอธิบายเพื่อนําเสนอความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนเงินลงขันที่เพียงพอในการจัดงาน 

 ปีใหม่ใน กรณีท่ี 1 กับ จํานวนเงินลงขันที่เพียงพอในการจัดงานปีใหม่ในกรณีท่ี 2  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
 
2.3 จงเขียนอธิบายแสดงลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ว่า ค่าใช้จ่ายในการจัด 
 งานปีใหม่นี้เป็นเงินท้ังส้ินกี่บาท 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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ประว ัติผู้เขียนว ิทยา นิพนธ ์
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์

 

นายสรรฐณัฐ ปัญญาเสฏโฐ เกิดเมื่อวัน ท่ี 30 กรกฎาคม พ.ศ.2530 ท่ีจังหวัด
กรุงเทพมหานคร ส าเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษาท่ี โรงเรียนราชวินิต ส าเร็จการศึกษาระดับ
มัธยมศึกษาท่ี โรงเรียนเทพศิรินทร์ (แผนการเรียนวิทยาศาสตร-์คณิตศาสตร์) ส าเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรี ศึกษาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ ภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน ในปีการศึกษา 2553 และเข้า
ศึกษาต่อหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตรและ
การสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2555 ปัจจุบันรับราชการครู 
ต าแหน่งครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนศึกษานารี และด ารงต าแหน่งผู้จัดการท่ัวไป 
โรงพิมพ์ ชัยเจริญการพิมพ์ จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
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