
 

การวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของ
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

 

นายอภิรักษ์ ค าภีระ 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมซอฟต์แวร์ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2558 

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

 



 

 

Impact Analysis to Database Schema and Test Cases from Inputs of Functional Requir
ements Changes 

 

Mr. Apirak Kampeera 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science Program in Software Engineering 

Department of Computer Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2015 

Copyright of Chulalongkorn University 

 

 



 

 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ การวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณี
ทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 

โดย นายอภิรักษ์ ค าภีระ 
สาขาวิชา วิศวกรรมซอฟต์แวร์ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก รองศาสตราจารย์ ดร. ธาราทิพย์ สุวรรณศาสตร์ 
  

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วน
หนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 

 

 คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

(รองศาสตราจารย์ ดร. สุพจน์ เตชวรสินสกุล) 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

 ประธานกรรมการ 

(รองศาสตราจารย์ ดร. วิวัฒน ์วัฒนาวุฒิ) 

 อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

(รองศาสตราจารย์ ดร. ธาราทิพย์ สุวรรณศาสตร์) 

 กรรมการ 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อาทิตย์ ทองทักษ์) 

 กรรมการภายนอกมหาวิทยาลัย 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ภัทรชัย ลลิตโรจนว์งศ์) 

 

 



 ง 

 

 

บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

อภิรักษ์ ค าภีระ : การวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน (Impact Analysis to Database 
Schema and Test Cases from Inputs of Functional Requirements Changes) อ.
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร. ธาราทิพย์ สุวรรณศาสตร์{, 132 หน้า. 

ซอฟต์แวร์ประกอบไปด้วยความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ระบุในส่วนของความสามารถ ข้อมูล
น าเข้าและข้อมูลส่งออก ความต้องการเชิงฟังก์ชันสามารถถูกทดสอบด้วยกรณีทดสอบที่สัมพันธ์  กับ
แอตทริบิวต์ในฐานข้อมูลในการพัฒนาซอฟต์แวร์การเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นได้ตลอดเวลา  ถ้าข้อมูล
น าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันมีการเปลี่ยนแปลงอาจจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อสคีมาฐานข้อมูล
และกรณีทดสอบ ข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันไม่เพียงแต่ไม่สอดคล้องกับแอตทริบิวต์ใน
ฐานข้อมูลเท่านั้นยังไม่สอดคล้องกับข้อมูลทดสอบของกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องอีกด้วย ท าให้การ
ท างานระหว่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน ฐานข้อมูล และกรณีทดสอบไม่ถูกต้อง ดังนั้นผลกระทบการ
วิเคราะห์ต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบต้องมีก่อนการทดสอบ 

งานวิจัยนี้น าเสนอเครื่องมือการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบ 
จากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน น าผลลัพธ์ที่ได้การวิเคราะห์ผลกระทบ
มาสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลส าหรับปรับ ปรุงสคีมาฐานข้อมูล จากนั้นจึงปรับปรุงความต้องการเชิง
ฟังก์ชันและปรับเวอร์ชันของความต้องการ เชิงฟังก์ชันใหม่ ในท้ายที่สุดกรณีทดสอบที่เกี่ยวข้องกับ
ความต้องการเชิงฟังก์ชันจะถูกตรวจสอบ และถูกปรับปรุงและปรับเวอร์ชันใหม่แก่กรณีทดสอบ 

 

 

ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

สาขาวิชา วิศวกรรมซอฟต์แวร์ 

ปีการศึกษา 2558 
 

ลายมือชื่อนิสิต   
 

ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก   
  

 

 

 



 จ 

 

 

บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5670988521 : MAJOR SOFTWARE ENGINEERING 
KEYWORDS: FUNCTIONAL REQUIREMENTS / DATABASE SCHEMA / TEST CASE / IMPACT 
ANALYSIS 

APIRAK KAMPEERA: Impact Analysis to Database Schema and Test Cases 
from Inputs of Functional Requirements Changes. ADVISOR: ASSOC. PROF. 
TARATIP SUWANNASART, Ph.D. {, 132 pp. 

Software consists of functions which are defined in term of capabilities, 
inputs, and outputs. A function which is verified by test cases is always associated 
with attributes in a database. Changes always occur in software development. If 
inputs of functional requirements are changed, they will effect to the database 
schema and test cases directly. Not only inputs of functional requirements 
might inconsistent to attributes in a database, but also might inconsistent to test 
input data in test cases.  Association among functional requirements, database, and 
test cases might not work properly. Therefore, the impact analysis to database 
schema and test cases are needed to be clarified before software testing. 

This research proposes a tool to analyze an impact to database schema and 
test cases from inputs of functional requirements which are changed.  After that SQL 
command to update database schema will be generated. Then function 
requirements will be updated and a new version of functional requirements is 
generated.  Finally, test cases which related to the functions are verified to check if 
they need to be updated. 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของงานวิจัย 

การพัฒนาซอฟต์แวร์ มีการเปลี่ยนแปลงความต้องการอยู่ตลอดเวลา อาจเกิดได้ทั้งในช่วง  
การพัฒนาซอฟต์แวร์หรือในช่วงของการใช้งานจริง  การเปลี่ยนแปลงนั้นอาจส่งผลกระทบต่อ
ซอฟต์แวร์และกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ที่มีอยู่เดิม อันก่อให้เกิดปัญหาการปรับปรุงซอฟต์แวร์
เดิมอย่างไม่ครบถ้วน ดังนั้นเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงจึงจ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์หาผลกระทบเพ่ือการ
ปรับปรุงซอฟต์แวร์ที่มีอยู่เดิมได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 

การออกแบบการพัฒนาซอฟต์แวร์มีการแบ่งส่วนต่างๆ ออกเป็นฟังก์ชัน ฟังก์ชันท าหน้าที่เสร็จสิ้น
ภายในตัวเองเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ ฟังก์ชันสามารถระบุข้อมูลน าเข้า เมื่อน าค่าเข้ามาแล้วจะท างานเพ่ือ
ส่งออกผลลัพธ์ออกมาหากฟังก์ชันมีความสัมพันธ์กับฐานข้อมูลที่ใช้ในการจัดการข้อมูลจากผลการ
ท างานของฟังก์ชันแล้วเมื่อฟังก์ชันเปลี่ยนแปลงไปฐานข้อมูลย่อมได้รับผลกระทบตามไปด้วย 
จ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์หาผลกระทบนั้นแล้วปรับปรุงฐานข้อมูลเพื่อให้ฟังก์ชันสามารถท างานได้ 

การทดสอบซอฟต์แวร์เป็นกระบวนการหนึ่งที่ส าคัญในการพัฒนาระบบซอฟต์แวร์เนื่องจากการ
ทดสอบซอฟต์แวร์เป็นการตรวจสอบความถูกต้องในการท างานของระบบซอฟต์แวร์ตามความ
ต้องการของผู้ใช้ช่วยค้นหาข้อผิดพลาดในการท างานโดยมีกรณีทดสอบเป็นเครื่องมือช่วยในการ
ทดสอบซึ่งสร้างมาจากความต้องการเชิงฟังก์ชัน ดังนั้นเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของฟังก์ชัน
จึงต้องมีการปรับปรุงกรณีทดสอบให้สอดคล้องต่อฟังก์ชันนั้น 

จากงานวิจัย “A Test Case Selection from Using Use Case Description Changes”[1] 
ได้เสนอวิธีการเลือกกรณีทดสอบจากการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของรายละเอียดยูสเคส        
โดยน าเข้ารายละเอียดยูสเคส กรณีทดสอบ ตารางตรวจสอบความต้องการ จากนั้นตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงของรายละเอียดยูสเคสได้แก่ข้อมูลน าเข้า ข้อมูลส่งออก และกระบวนการของ
รายละเอียดยูสเคส แต่การเปลี่ยนแปลงที่เป็นการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดยูสเคสจะใช้รายละเอียด
ยูสเคสเวอร์ชันใหม่น าเข้าแทนรายละเอียดยูสเคสเดิมจะมีลักษณะการเปรียบเทียบและหาว่ามี
ผลกระทบต่อกรณีทดสอบอย่างไร 

จากงานวิจัย “A Tool for Test Case Impact Analysis of Database Schema Changes 
using Use Cases”[2] ได้น าเสนอเครื่องมือสนับสนุนวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจาก 
การเปลี่ยนแปลงสคีมาโดยใช้รายละเอียดยูสเคสเป็นเครื่องมือในการสร้างกรณีทดสอบใหม่เพ่ือแทนที่
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กรณีทดสอบเดิมแต่การวิเคราะห์ผลกระทบกรณีทดสอบและฐานข้อมูลไม่ได้มาจากการวิเคราะห์
ฟังก์ชันเปลี่ยนไป 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเสนอวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากความ
ต้องการเชิงฟังก์ชันเมื่อข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ววิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงต่อสคีมาฐานข้อมูล สร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลเพ่ือใช้ปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูล        
ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันอ่ืนที่ได้รับผลกระทบ เปรียบเทียบหมายเลขฟังก์ชันกับตารางตาม
รอยความต้องการเพ่ือให้ได้หมายเลขกรณีทดสอบ จากนั้นจึงปรับปรุงกรณีทดสอบให้สอดคล้องกับ
ข้อมูลน าเข้าที่เปลี่ยนแปลง 

 
1.2 วัตถประสงค์ของงานวิจัย 

เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบวิเคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ 
เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันและปรับปรุงกรณีทดสอบ 

 
1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

1) ระบบนี้มีความสามารถดังต่อไปนี้ 
ก) ระบบสามารถน าเข้าเอกสารความต้องการเชิงฟังก์ชัน เอกสารกรณีทดสอบ และเอกสาร

ตารางตามรอยความต้องการในรูปแบบไฟล์เอกซ์แอลเอสเอกซ์ (xlsx)  
ข) ระบบสามารถ เพ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลน าเข้าได้ 
ค) ระบบสามารถสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลส าหรับปรับปรุงสคีมา (Schema) 
ง) ระบบสามารถปรับปรุงกรณีทดสอบที่เก่ียวข้องจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 
จ) ระบบสามารถปรับปรุงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

2) ความต้องการเชิงฟังก์ชันประกอบด้วยข้อมูลดังนี้ 
ก) หมายเลขของฟังก์ชัน 
ข) ชื่อของฟังก์ชัน 
ค) ค าอธิบายวัตถุประสงค์ของฟังก์ชัน 
ง) เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
จ) ส่วนของการระบุข้อมูลน าเข้าของฟังก์ชัน รวมถึงคุณสมบัติของข้อมูลน าเข้า 

3) กรณทีดสอบประกอบไปด้วยข้อมูลดังนี้ 
ก) หมายเลขของกรณีทดสอบ 
ข) ชื่อกรณีทดสอบ 
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ค) วัตถุประสงค์ของการทดสอบ 
ง) หมายเลขของฟังก์ชันที่กรณีทดสอบท่ีใช้ทดสอบ 
จ) หมายเลขเวอร์ชันของการปรับปรุงกรณีทดสอบ 

4) ระบบไม่วิเคราะห์ผลกระทบกรณีที่ความต้องการเชิงฟังก์ชันมีข้อมูลรับเข้าเป็นฟิลด์ในมุมมอง
ของสคีมาฐานข้อมูล 

5) ชื่อฟิลด์ในทุกตารางฐานข้อมูลต้องไม่ซ้ ากัน 
6) ระบบไม่จัดการการลบคีย์หลัก 
7) ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีข้อมูลน าเข้าเหมือนกันเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแล้วต้องปรับปรุง

ให้ครบด้วย 
8) ฐานข้อมูลที่ใช้ในการพัฒนาระบบเป็นฐานข้อมูล SQL Server 2008 
9) ระบบถูกพัฒนาเพื่อให้ใช้งานบนระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดวส์ 
10) ระบบที่พัฒนาเสร็จแล้วจะถูกน าไปทดสอบกับความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบของ

โปรแกรมทดสอบ อย่างน้อย 2 ระบบงาน 
 

1.4 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย 
1) ศึกษาวิธีวิเคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูล 
2) ศึกษาวิธีวิเคราะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 
3) ก าหนดคุณลักษณะและขอบเขต 
4) ออกแบบโครงสร้างและหน้าจอของระบบวิเคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูลและกรณีทดสอบ

จากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
5) พัฒนาระบบวิเคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูล

น าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ได้ออกแบบไว้ 
6) ทดสอบระบบวิเคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูล

น าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
7) จัดท าบทความตีพิมพ์ 
8) สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
9) จัดท ารายงานวิทยานิพนธ์ 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นจากงานวิจัยนี้ สามารถช่วยวิ เคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูล           
และกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

2) ระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นจากงานวิจัยนี้สามารถน าผลการวิเคราะห์มาสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล
ส าหรับปรับปรุงฐานข้อมูล 

3) ระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นจากงานวิจัยนี้สามารถน าผลการวิเคราะห์มาปรับปรุงข้อมูลน าเข้าของ
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

4) ระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นจากงานวิจัยนี้สามารถน าผลการวิเคราะห์มาปรับปรุงข้อมูลทดสอบของ
กรณีทดสอบที่เก่ียวข้องได้ 
 

1.6 ล าดับขั้นตอนในการน าเสนองานวิจัย 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีล าดับขั้นตอนในการน าเสนองานวิจัย แบ่ งออกได้เป็น 6 บทคือ บทที่ 1 
อธิบายความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ขอบเขตของงานวิจัย 
ประโยชน์ของงานวิจัย และ ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย บทที่ 2 อธิบายทฤษฏีและความรู้พ้ืนหลัง 
รวมไปถงึงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง บทที่ 3 แสดงกระบวนการวิเคราะห์ แนวคิดและวิธีด าเนินงานวิจัย บทที่ 
4 พัฒนาเครื่องมือ บทที่ 5 แสดงการทดสอบเครื่องมือและตัวอย่างกรณีศึกษา บทที่ 6 บทสรุป
ผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

1.7 ผลงานตีพิมพ์จากงานวิจัย 

งานวิจัยนี้ได้รับคัดเลือกและตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการเรื่อง “Impact Analysis to Database 
Schema and Test Cases from Inputs of Functional Requirements Change” โ ด ย  
อภิ รักษ์  ค าภี ระและ ธาราทิพย์  สุ วรรณ ศาสตร์  ในการประชุ มวิช าการ  “International 
MultiConference of Engineers and Computer Scientists 2016 (IMECS 2016)” ร ะห ว่ า ง
วันที่ 16-18 มีนาคม 2559 ณ โรงแรม เดอะ รอยัล การ์เดน เมืองเกาลูน เขตบริหารพิเศษฮ่องกงแห่ง
สาธารณรัฐประชาชนจีน 

 



 

 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 การทดสอบซอฟต์แวร์[3] 

1) การทดสอบเชิงฟังก์ชัน 
การทดสอบเชิงฟังก์ชันเป็นการทดสอบบนพ้ืนฐานการพิจารณาฟังก์ชันที่จะแปลงค่าเขตข้อมูล

น าเข้า (Input Domain) ไปเป็นพิสัยของข้อมูลส่งออก (Output Range) เปรียบเสมือนฟังก์ชันเป็น
กล่องด า (Black Box) โดยน าค่าข้อมูลน าเข้าส่งเข้าสู่กล่องด าแล้วพิจารณาค่าข้อมูลส่งออกดังภาพที่ 
2-1 
 

Inputs Outputs

 
ภาพที่ 2-1 การทดสอบแบบกล่องด า 

2) กรณีทดสอบส าหรับการทดสองเชิงฟังก์ชัน 
กรณีทดสอบประกอบไปด้วยชุดของข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกที่คาดหวัง สิ่งที่จ าเป็นส าหรับ

การทดสอบซอฟต์แวร์คือการเลือกชุดของกรณีทดสอบเพ่ือทดสอบสิ่งที่ต้องการและกรณีทดสอบมี
องค์ประกอบหลักดังนี้  

- ข้อมูลน าเข้า คือทั้งเงื่อนไขก่อน (Precoditions) และข้อมูลน าเข้าของจริง (Actual Inputs) 
- ข้อมูลส่งออก คือทั้งเงื่อนไขหลัง (Postcoditions) และข้อมูลส่งออกของจริง (Actual 

Outputs) 
- จุดประสงค์ของการทดสอบ 
- ผู้ท าการทดสอบกรณีทดสอบ 
- วันที่ท าการทดสอบเวอร์ชันของกรณีทดสอบ 
ภาพตัวอย่างกรณีทดสอบได้ถูกแสดงดังภาพที่ 2-2  
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ภาพที่ 2-2 ตัวอย่างกรณีทดสอบ [3] 

 
2.1.2 ตารางตามรอยความต้องการ (Requirement Traceability Matrix) 

การตามรอยความต้องการ (Requirements Traceability) หมายถึงความสามารถในการ
อธิบายและติดตามของชีวิตของความต้องการ (The Life of Requirements) ทั้งการติดตามไป
ข้างหน้า (Forwards) หรือย้อนกลับ (Backwards) [4] 

ตารางตามรอยความต้องการอย่างง่ายสามารถสร้างขึ้นโดยใช้ตารางท างาน (Worksheet) แล้ว
ก าหนดจุดพิกัดเพ่ือแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการที่จัดอยู่เป็นแนวของแถว (Row) กับ
ผลิตภัณฑ์ซอฟต์แวร์อ่ืนที่จัดอยู่ตามแนวของสดมภ์ (Column) ตัวอย่างตารางตามรอยความต้องการ
ของเครื่องมือตามรอยความต้องการชื่อ Cameo Requirements+ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต้องการเชิงฟังก์ชันและความต้องการของผู้ใช้ดังภาพที่ 2-3 

 
ภาพที่ 2-3 ภาพตารางตามรอยความต้องการของเครื่องมือ Cameo Requirements+[5] 
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2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 งานวิจัยเรื่อง “A Tool for Test Case Impact Analysis of Database Schema Changes 
using Use Cases” [2] 

งานวิจัยนี้น าเสนอเครื่องมือส าหรับใช้วิเคราะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลง
สคีมาโดยใช้รายละเอียดยูสเคสเป็นเครื่องมือในการสร้างกรณีทดสอบใหม่เพ่ือแทนที่กรณีทดสอบเดิม 
จากการรับชุดค าสั่งเอสคิวแอลแล้ววิเคราะห์หาสคีมาฐานข้อมูลที่เปลี่ยนไปแล้วน าแอตทริบิว ต์ 
(Attribute) ที่ได้จากสคีมาฐานข้อมูลมาตรวจสอบความต้องกันจากนั้นจึงค้นหาและเปรียบเทียบ
รายละเอียดยูสเคสเดิมน ายูสเคสที่ได้รับผลกระทบเทียบกับข้อมูลใหม่ในสคีมาฐานข้อมูลเมื่อเทียบ
แล้วมีลักษณะของค าสั่งดังนี้ ลักษณะของการลบ (DROP) ลักษณะของการเพ่ิม (ADD) และลักษณะ
ของแก้ไข (CHANGE) คือขั้นตอนต่อไปวิเคราะห์กรณีทดสอบ โดยการเปรียบเทียบข้อมูลทดสอบของ
กรณีทดสอบกับค่าเงื่อนไขที่ได้จากการเปรียบเทียบรายละเอียดยูสเคส ผลลัพธ์มีกรณีทดสอบที่ไม่มี
ผลกระทบและผลลัพธ์ที่มีผลกระทบ จากนั้นสร้างกรณีทดสอบใหม่ 

จากงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้แนวคิดลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่มีผลกระทบต่อฐานข้อมูลคือ การลบ  
การเพ่ิม และการแก้ไขสามารถน าไปเพ่ือก าหนดลักษณะการเปลี่ยนของข้อมูลน าเข้าจากการ
เปรียบเทียบความต้องการเชิงฟังก์ชันปัจจุบันและความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีการเปลี่ยนแปลงได้ 

 
2.2.2 งานวิจัยเรื่อง “A Test Case Selection from Using Use Case Description Changes”[1] 

งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการเลือกกรณีทดสอบการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของรายละเอียด   
ยูสเคสโดยน าเข้ารายละเอียดยูสเคส กรณีทดสอบ ตารางตรวจสอบความต้องการจากนั้นตรวจสอบ
การเปลี่ยนแปลงของรายละเอียดยูสเคสทั้งข้อมูลน าเข้าข้อมูลส่งออก  และกระบวนการของ
รายละเอียดยูสเคสเมื่อได้รายละเอียดยูสเคสที่ เปลี่ยนแปลงแล้วตรวจสอบหาผลกระทบต่อ         
กรณีทดสอบที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงถูกเชื่อมโยงโดยตารางตรวจสอบความต้องการจากนั้น
ตรวจสอบกรณีทดสอบว่ากรณีทดสอบใดสมเหตุสมผลหรือไม่โดยการเทียบข้อมูลน าเข้า ค่าส่งออก
และกระบวนการของรายละเอียดยูสเคสต่อกรณีทดสอบ 

จากงานวิจัยนี้ ได้แนวคิดการใช้ตารางตรวจสอบความต้องการมาประยุกต์ในการสร้า ง
ความสัมพันธ์ความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบให้ในการตามรอยที่
เกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของฟังก์ชัน 
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2.2.3 งานวิจัยเรื่อง “A Tool for Impact Analysis of Test Cases Based on Changes of a 
Web Application”[6] 

งานวิจัยนี้ได้เสนอเครื่องมือการวิเคราะห์ผลกระทบของกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลง    
เว็บแอปพลิเคชัน 2 เวอร์ชันเริ่มจากไฟล์เอชทีเอ็มแอลหรือไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเวอร์ชันเดิมเทียบกับไฟล์
เอชทีเอ็มแอลหรือไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเวอร์ชันใหม่ผลการเปรียบเทียบที่ได้คือ 

1) การเปลี่ยนแปลงชื่อตัวแปร 
2) การเปลี่ยนแปลงชนิดของข้อมูล 
3) การเปลี่ยนแปลงค่าตัวแปร 
4) การเปลี่ยนแปลงค่าป้ายระบุของตัวแปร 

5) การเปลี่ยนแปลงล าดับ 

6) การเปลี่ยนแปลงการเชื่อมโยง 

7) การเปลี่ยนแปลงหมายเลขตัวแปร 

จากนั้นวิเคราะห์ผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอแนวคิดการหาการเปลี่ยนแปลงโดยเทียบจากความต้องการเชิงฟังก์ชัน

สองเวอร์ชันที่มีข้อมูลน าเข้าและลักษณะของข้อมูลน าเข้าที่ต่างกันและน าประเภทการ เปลี่ยน        

ชื่อตัวแปรและการเปลี่ยนแปลงชนิดของข้อมูล 

 



 

 

บทที่ 3 
แนวคิดและวิธีด าเนินงานวิจัย 

ผู้วิจัยได้รวบรวมความต้องการจากการศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมา
ฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดย
กล่าวถึงภาพรวมของเครื่องมือและอธิบายการวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือด้วยแผนภาพยูสเคส 
(Use Case Diagram) แผนภาพคลาส (Class Diagram) และแผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) 
รวมทั้งอธิบายโครงสร้างของฐานข้อมูลซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 
3.1 ภาพรวมของการท างานของเครื่องมือ 

1.                                  
                                            

          

2.                                      
              

3.                                         
       

4.                                    
                    

                                 
                          

           
            

           
           

         
         

                 
                         

                       

                 

         

           
                           

           
                    

 
ภาพที่ 3-1 ภาพรวมการท างานของเครื่องมือ 
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วิทยานิพนธ์นี้ได้พัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจาก 
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยแสดงแนวคิดของระบบซึ่ ง      
ประกอบไปด้วย 4 ส่วนการท างานโดยเริ่มจากผู้ใช้งานน าเข้าเอกสารความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
เอกสารกรณีทดสอบ และเอกสารตารางตามรอยความต้องการเข้าสู่ระบบ จากนั้นระบบแสดงรายการ
ความต้องการเชิงฟังก์ชันและผู้ใช้เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนนี้เป็นรายการของ
ข้อมูลน าเข้าท่ีมีการเปลี่ยนแปลงซึ่งรายการของข้อมูลน าเข้าเหล่านี้จะน าไปใช้ในขั้นตอนการวิเคราะห์
ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลน าเข้าที่มีผลต่อสคีมาฐานข้อมูล โดยเปรียบเทียบข้อมูลน าเข้า
กับสคีมาฐานข้อมูลและน าผลลัพธ์จากการเปรียบเทียบไปเป็นเงื่อนไข   ในการสร้างชุดค าสั่งเอสคิว
แอลส าหรับปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูล ขั้นตอนต่อไปเป็นการวิเคราะห์หาความต้องการเชิงฟังก์ชันแล้ว
ปรับปรุงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ได้รับผลกระทบแล้ววิเคราะห์หากรณีทดสอบที่
ได้รับผลกระทบโดยน าหมายเลขฟังก์ชันเปรียบเทียบกับตารางตามรอยความต้องการเพ่ือหารายการ
ของกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากนั้นจึงปรับปรุงข้อมูลทดสอบที่ได้รับผลกระทบภาพรวมการ
ท างานของเครื่องมือสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3-1  

 
3.1.1. วิเคราะห์ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มี

ผลกระทบต่อสคีมา 

ในขั้นตอนนี้เริ่มจากผู้ใช้เข้าสู่ระบบ ระบบสกัดชื่อฟังก์ชัน ข้อมูลน าเข้า และคุณสมบัติของข้อมูล
น าเข้าแสดงแก่ผู้ใช้ ผู้ใช้เลือกความต้องการเชิงฟังก์ชันและเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าที่อยู่ในความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันมีลักษณะดังตารางที่ 3-1  

ตารางที่ 3-1 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
Function No. FC_03 

Function Name Add Customer 

Objective User able to add a new customer profile  
Function Version 1  

Input Data   

Input Name Type Length Validation 
CUSTOMER_ID char 20   

CUSTOMER_NAME char 20   

CUSTOMER_ADDRESS char 20   
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ตารางที่ 3-1 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน (ต่อ) 

Input Name Type Length Validation 
CUSTOMER_PHONE char 20   

CUSTOMER_CITY char 20   

CUSTOMER_POST_CODE char 5   
จากตารางที่ 3-1 เป็นตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันเวอร์ชันตั้งต้น (Version 1.0) ของฟังก์ชัน

เลขที่ FC_03 ชื่อฟังก์ชัน Add Customer ประกอบด้วย 6 ข้อมูลน าเข้า โดยคุณสมบัติทั้งหมดของ
ความต้องการเชิงฟังก์ชันจะเก็บอยู่ในฐานข้อมูล เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน
เกิดขึ้น จ าเป็นต้องมีการแก้ไขความต้องการเชิงฟังก์ชันโดยระบุคุณสมบัติที่ต้องการแก้ไขและระบุ
เวอร์ชันของค าอธิบายฟังก์ชันเป็นเวอร์ชันถัดไป จากนั้นระบบแสดงรายการความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
เพ่ือให้ผู้ใช้เลือกความต้องการเชิงฟังก์ชัน แล้วเปลี่ยนแปลงค่าน าเข้าที่ต้องการ จากนั้นระบบแสดง
รายการความต้องการเชิงฟังก์ชัน จากนั้นระบบแสดงรายการความต้องการเชิงฟังก์ชัน เพ่ือให้ผู้ใช้
เลือกความต้องการเชิงฟังก์ชัน แล้วเปลี่ยนแปลงค่าน าเข้าที่ต้องการ ส่วนต่อประสานที่ผู้ ใช้
เปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันดังภาพที่ 3-2 

 
ภาพที่ 3-2 ส่วนต่อประสานผู้ใช้ส าหรับการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 
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จากภาพที่ 3-2 ส่วนต่อประสานผู้ใช้ส าหรับการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิง
ฟังก์ชันชื่อ Add Customer โดยมีรายละเอียดของส่วนประกอบตามหมายเลขบนรูปดังนี้ 

1) Project คือ ส่วนของการเลือกโครงงานที่ผู้ใช้เกี่ยวข้อง 
2) Function List คือ รายการชื่อของฟังก์ชันทั้งหมดที่มีอยู่ในโครงงาน 
3) Function Detail Change คือ ส่วนของข้อมูลน าเข้าท่ีมีอยู่เดิม ในส่วนนี้ผู้ใช้สามารถท าการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าโดยกดเลือก Edit หรือ Delete ถ้าผู้ใช้กดเลือก Edit ระบบจะ
แสดงกล่องรับข้อมูลเพื่อให้ผู้ใช้ระบุการเปลี่ยนแปลงของรายการนั้น ถ้าเลือก Delete คือ
ต้องการลบข้อมูลน าเข้านั้น 

4) Add Input คือ ส่วนของการเพิ่มข้อมูลน าเข้า ซึ่งผู้ใช้ต้องระบุข้อมูลดังนี้ 
1) Name คือ ชื่อของข้อมูลน าเข้า 
2) New Name คือ ชื่อข้อมูลน าเข้าท่ีเปลี่ยนแปลง 
3) Table Name คือ ชื่อของตารางที่ต้องการการเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 
4) Type คือ ชนิดของข้อมูล 
5) Length คือ ขนาด 
6) Constraint เงื่อนไขบังคับ 

 การตรวจสอบซึ่งการตรวจสอบสามารถระบุได้คือค่าสูงสุด (Max) และค่าต่ าสุด 
(Min)  

 ค่าคีย์หลัก (Primary Key) หากข้อมูลน าเข้าเป็นคีย์หลักให้เลือก PRIMARY 
KEY 

 ค่าคีย์นอก (Forieng Key)  หากมีการอ้างอิงฟิลด์ในตารางอ่ืนให้ก าหนดชื่อ
ฟิลด์ใน Forieng Key 

 ค่าไม่ซ้ า (Unique) 

 ค่าไม่ว่าง (Not Null) 

 ค่าดีฟอลต์ (Default Value) 
5) Change List คือส่วนแสดงรายการการร้องขอการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลน าเข้าทั้งการเพ่ิม 

การลบ และการแก้ไขข้อมูลน าเข้า  
1) No คือ หมายเลขล าดับของข้อมูลน าเข้าที่ท าการเปลี่ยนแปลง 
2) Table Name คือ ชื่อตารางของข้อมูลน าเข้าหากข้อมูลน าเข้ามีการเปลี่ยนแปลง

การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 
3) Name  คือ ชื่อข้อมูลน าเข้าท่ีท าการเปลี่ยนแปลง 
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4) New Name คือ ชื่อใหม่ที่ก าหนดให้ข้อมูลน าเข้าหากข้อมูลน าเข้ามีการ
เปลี่ยนแปลงการแก้ไขชื่อข้อมูลน าเข้า 

5) New Type คือ ชนิดข้อมูลใหม่ของข้อมูลน าเข้าหากข้อมูลน าเข้ามีการเปลี่ยนแปลง
แก้ไขชนิดข้อมูลใหม่ 

6) New Length คือ ความยาวใหม่ของข้อมูลน าเข้าหากข้อมูลน าเข้ามีการ
เปลี่ยนแปลงแก้ไขชนิดข้อมูลใหม่ 

7) Constraint คือ ค่าของเงื่อนไขข้อก าหนดเมื่อมีการ 
ในขั้นตอนนี้ผู้ใช้เปลี่ยนแปลงชื่อและคุณสมบัติของข้อมูลน าเข้า ตัวอย่างของการเปลี่ยนแปลง

แสดงดังภาพที่ 3-3  

 
ภาพที่ 3-3 รายการการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลน าเข้าจากความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

จากการเปลี่ยนแปลงชื่อและคุณสมบัติของข้อมูลน าเข้าคือผู้ใช้เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าการ
เปลี่ยนแปลงไปสามารถ  แบ่งคุณลักษณะที่เปลี่ยนแปลงดังนี้และสรุปผลได้ดังภาพที่ 3-3 

1) เพ่ิมข้อมูลน าเข้า 
ถ้า Change Type เป็น ADD ข้อมูลน าเข้าถือว่าข้อมูลน าเข้าเหล่านั้นเป็นลักษณะของ

การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า ทั้งนี้คุณสมบัติของข้อมูลน าเข้าที่เพ่ิมนั้นขึ้นอยู่กับผู้ใช้งานระบุมาในความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน จากภาพที่ 3-3 ในรายการการเปลี่ยนแปลงล าดับที่ 2 ข้อมูลน าเข้าชื่อ 
CUSTOMER_BIRTH_DATE มีชนิดข้อมูลคือ DATE ถูกเพ่ิมเข้าในความต้องการเชิงฟังก์ชันและ
ก าหนดให้เพ่ิมข้อมูลน าเข้าในตาราง CUSTOMERS 

2) ลบข้อมูลน าเข้า 
ถ้า Change Type เป็นค าว่า DELETE ถือว่าข้อมูลน าเข้านั้นถูกลบจากภาพที่ 3-3 ใน

รายการการเปลี่ยนแปลงล าดับที่ 3 ข้อมูลน าเข้า CUSTOMER_CITY ถูกลบออกจากความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 
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3) แก้ไขข้อมูลน าเข้า 
3.1) แก้ไขชื่อของข้อมูลน าเข้า  

การระบุชื่อข้อมูลน าเข้าใหม่ ถือว่าข้อมูลน าเข้าเหล่านั้นเกิดการแก้ไขชื่อข้อมูล
น าเข้า จากภาพที่ 3-3 ในรายการการเปลี่ยนแปลงล าดับที่ 1 ข้อมูลน าเข้า  
CUSTOMER_ID มีการเปลี่ยนชื่อเป็น CUSTOMER_CODE 

3.2) แก้ไขชนิดข้อมูลของข้อมูลน าเข้า 
หากมีการระบุคุณสมบัติข้อมูลน าเข้าของชนิดข้อมูล (DATA TYPE) เปลี่ยนไป

จากเดิมถือว่าข้อมูลน าเข้าเหล่านั้นเกิดการแก้ไขชนิดข้อมูล จากภาพที่ 3-3 ใน
รายการการเปลี่ยนแปลงล าดับที่ 1 ข้อมูลน าเข้า  CUSTOMER_ID ปรากฏ New 
Type เป็น VARCHAR 

3.3) แก้ไขขนาดของข้อมูลน าเข้า 
หากมีการระบุขนาด (Length) เปลี่ยนไปจากเดิมถือว่าข้อมูลน าเข้านั้นเกิดการ

แก้ไขขนาดของข้อมูล ข้อมูล จากภาพที่ 3-3 ในรายการการเปลี่ยนแปลงล าดับที่ 1
ข้อมูลน าเข้า  CUSTOMER_ID ปรากฏ New Length เป็น 30 

3.4) แก้ไขข้อมูลน าเข้าโดยมีการก าหนดเงื่อนไขการตรวจสอบ 
เงื่อนไขการตรวจสอบ (Validity) คือการก าหนดเงื่อนไขบังคับ (Constraints) 

การตรวจสอบช่วงของข้อมูลคือค่าสูงสุด(Max) และค่าต่ าสุด(Min) เช่นถ้าค่าต่ าสุด
เท่ากับ 20 และค่าสูงสุดเท่ากับ 500 หมายถึงค่าข้อมูลที่เป็นได้อยู่ในช่วงระหว่าง 20 
ถึง 500 

ตารางที่ 3-2 ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 

ประเภทการเปลี่ยนแปลง 
สคีมาฐานข้อมูล 

(กระทบ/ไม่กระทบ) 
ค าอธิบาย 

การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า เพ่ิมข้อมูลน าเข้า กระทบ ตรวจสอบชื่อข้อมูล
น าเข้าในตารางสคีมา
ฐานข้อมูลก่อนเพ่ิมฟิลด์ 

เพ่ิมข้อมูลน าเข้าท่ี
เป็นคีย์หลัก 

กระทบ ตรวจหาคีย์หลักใน
ตารางสคีมาฐานข้อมูล 
ก่อนเพ่ิมฟิลด์ที่เป็นคีย์
หลัก 
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ตารางที่ 3-2 ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า  (ต่อ) 

ประเภทการเปลี่ยนแปลง 
สคีมาฐานข้อมูล 

(กระทบ/ไม่กระทบ) 
ค าอธิบาย 

การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า เพ่ิมข้อมูลน าเข้าท่ี
เป็นคีย์นอก 

กระทบ ตรวจหาฟิลด์และตาราง
ที่ถูกอ้างอิงก่อนสร้าง
ความสัมพันธ์ให้ฟิลด์ 

เพ่ิมข้อมูลน าเข้า
ตามเงื่อนไข
ข้อบังคับ 

กระทบ สร้างฟิลด์ตามชื่อข้อมูล
น าเข้าในตารางสคีมา
ตามเงื่อนไขบังคับ 

การแก้ไขข้อมูลน าเข้า แก้ไขชื่อข้อมูล
น าเข้า 

กระทบ แก้ไขชื่อฟิลด์ในตาราง
สคีมาฐานข้อมูล 

แก้ไขชนิดข้อมูล กระทบ แก้ไขชนิดข้อมูลของ
ฟิลด์ในสคีมาฐานข้อมูล 

แก้ไขความยาว กระทบ แก้ไขความยาวของฟิลด์
ในสคีมาฐานข้อมูล 

แก้ไขค่าสูงสุดและ
ต่ าสุด 

กระทบ แก้ไขค่าสูงสุดและต่ าสุด
ของฟิลด์ในสคีมา
ฐานข้อมูล 

แก้ไขคีย์หลัก กระทบ ตรวจค่าคีย์หลักและลบ
เงื่อนไขการเป็นคีย์หลัก
ก่อนการแก้ไข 

แก้ไขคีย์หลักที่ถูก
อ้างอิง 

กระทบ ลบเงื่อนไขการเป็นคีย์
หลัก และลบเงื่อนไข
ความสัมพันธ์ก่อนการ
แก้ไข 

การลบข้อมลูน าเข้า ลบข้อมูลน าเข้า กระทบ ลบฟิลด์ในตารางสคีมา
ฐานข้อมูล 

ลบข้อมูลน าเข้าท่ี
เป็นคีย์หลัก 

ไม่กระทบ ในกรณีนี้งานวิจัยไม่ท า
การวิเคราะห์การลบคีย์
หลัก 
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ตารางที่ 3-2 ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและการปรับปรุง
สคีมาฐานข้อมูลส าหรับการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลส าหรับปรับปรุงฐานข้อมูล โดยมีรายละเอียดของ
แต่ละรายการผลกระทบดังนี้ 

1. การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 
a. การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า  กรณี เพ่ิมข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันมี

ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล ข้อมูลน าเข้าใหม่ของความต้องการเชิงฟังก์ชันไม่
ปรากฏในสคีมาฐานข้อมูลจึงจ าเป็นต้องเพ่ิมข้อมูลน าเข้าในสคีมาฐานข้อมูล 

b. การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าที่เป็นคีย์หลัก กรณีเพ่ิมข้อมูลน าเข้าถูกก าหนดให้เป็นคีย์หลัก
จ าเป็นต้องก าหนดคีย์หลักให้กับข้อมูลน าเข้าที่เพ่ิมเข้าไปในสคีมาฐานข้อมูล 

c. การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าที่เป็นคีย์นอก กรณีที่ข้อมูลน าเข้าที่เพ่ิมเข้ามานั้นถูกก าหนดให้
เป็นคีย์นอก โดยมีการระบุชื่อฟิลด์และชื่อตารางในสคีมาฐานข้อมูลที่จะอ้างอิง ต้อง
ตรวจสอบว่าฟิลด์และตารางที่จะท าการอ้างอิงมีอยู่ในสคีมาฐานข้อมูลด้วยหรือไม่ 
ถ้ามีสคีมาฐานข้อมูลให้ท าการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าในสคีมาฐานข้อมูลและก าหนดให้
เป็นคีย์นอกโดยอ้างถึงตามฟิลด์และตารางที่ถูกก าหนดมา 

d. การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าตามเงื่อนไขข้อบังคับ กรณีที่ข้อมูลน าเข้าถูกก าหนดเงื่อนไข
ข้อบังคับ จ าเป็นก าหนดเงื่อนไขข้อบังคับให้กับข้อมูลน าเข้าที่เพ่ิมเข้าไปในสคีมา
ฐานข้อมูลด้วย เงื่อนข้อบังคับได้แก่ ค่าไม่ว่าง ค่าไม่ซ้ า ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด และค่าดี
ฟอลต์ 

2. การแก้ไขข้อมูลน าเข้า 
a. การแก้ไขชื่อข้อมูลน าเข้า กรณีแก้ไขชื่อข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันมี

ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล กล่าวคือชื่อใหม่ของข้อมูลน าเข้าไม่มีอยู่ในสคีมา
ฐานข้อมูลจึงจ าเป็นต้องปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลโดยน าชื่อเดิมของข้อมูลน าเข้ามา
ตรวจสอบว่ามีอยู่ในสคีมาฐานข้อมูลหรือไม่ ถ้ามีอยู่ในสคีมาฐานข้อมูลให้แก้ไขชื่อ
ฟิลด์นั้นโดยเปลี่ยนจากชื่อเดิมของข้อมูลน าเข้าเป็นชื่อใหม่ของข้อมูลน าเข้า 

b. การแก้ไขชนิดของข้อมูล กรณีการแก้ไขชนิดข้อมูลของข้อมูลน าเข้ามีผลกระทบต่อ
สคีมาฐานข้อมูล กล่าวคือตารางฐานข้อมูลไม่สามารถถูกจัดเก็บค่าข้อมูลใหม่ตาม
ชนิดข้อมูลของข้อมูลน าเข้าได้ จะต้องมีการแก้ไขชนิดข้อมูลของฟิลด์ในตารางสคีมา
ก่อนค่าข้อมูลของข้อมูลน าเข้าจัดเก็บในตารางฐานข้อมูล 

c. การแก้ไขความยาวของข้อมูล กรณีการแก้ไขความยาวของข้อมูลน าเข้ามีผลกระทบ
ต่อสคีมาฐานข้อมูล กล่าวคือตารางฐานข้อมูลไม่สามารถถูกจัดเก็บค่าของข้อมูล
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น าเข้าที่มีความยาวตามการก าหนดความยาวใหม่ จึงต้องมีการแก้ไขความยาวของ
ฟิลด์ในตารางสคีมาก่อนที่ค่าข้อมูลของข้อมูลน าเข้าจะถูกจัดเก็บในตารางฐานข้อมูล 

d. การแก้ไขค่าสูงสุดและค่าต่ าสุด กรณีการแก้ไขค่าสูงสุดและค่าต่ าสุดของข้อมูล
น าเข้ามีผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล กล่าวคือตารางฐานข้อมูลไม่สามารถถูก
จัดเก็บค่าของข้อมูลน าเข้าที่มีช่วงข้อมูลตามการก าหนดค่าสูงสุดและค่าต่ าสุดใหม่ 
จึงต้องมีการแก้ไขค่าสูงสุดและค่าต่ าสุดของฟิลด์ในตารางสคีมาก่อนที่ค่าข้อมูลข้อง
ข้อมูลน าเข้าจะถูกจัดเก็บในตารางฐานข้อมูล 

e. การแก้ไขข้อมูลน าเข้ากรณีที่เป็นคีย์หลัก ในการแก้ไขข้อมูลน าเข้าเมื่อตรวจสอบว่า
เป็นข้อมูลน าเข้ามีฟิลด์และเป็นคีย์หลักในตารางสคีมาฐานข้อมูล ต้องลบค่าเงื่อนไข
การเป็นคีย์หลักของฟิลด์นั้นก่อนจึงจะแก้ไขฟิลด์ เมื่อแก้ไขฟิลด์ตามการแก้ไขข้อมูล
น าเข้าเสร็จแล้วต้องก าหนดค่าคีย์หลักให้กับฟิลด์ 

f. การแก้ไขข้อมูลน าเข้ากรณีที่เป็นคีย์หลักที่ถูกอ้างอิง ในการแก้ไขข้อมูลน าเข้าเมื่อ
ตรวจสอบว่าเป็นข้อมูลน าเข้ามีฟิลด์และเป็นคีย์หลักในตารางสคีมาฐานข้อมูล 
นอกจากนี้ยังมีการอ้างอิงจากฟิลด์ในตารางอ่ืน ต้องลบค่าเงื่อนไขการเป็นคีย์หลัก
ของฟิลด์และลบความสัมพันธ์ที่ถูกอ้างอิง แล้วแก้ไขทั้งฟิลด์หลักและฟิลด์ที่อ้างอิง
ถึง  เมื่อแก้ไขฟิลด์ตามการแก้ไขข้อมูลน าเข้าเสร็จแล้ว ต้องก าหนดค่าคีย์หลักและ
สร้างความสัมพันธ์ระหว่างฟิลด์หลักและฟิลด์ที่มาอ้างอิง 

3. การลบข้อมูล 
a. การลบข้อมูลน าเข้า มีผลกระทบสคีมาฐานข้อมูลเนื่องจากมีข้อมูลที่ไม่ได้น าไปใช้

ค้างอยู่ในฐานข้อมูลจึงท าการลบฟิลด์ตามชื่อของข้อมูลน าเข้า 
b. การลบข้อมูลน าเข้าที่เป็นคีย์ ในกรณีนี้จะไม่ท าการวิเคราะห์ผลกระทบ 

 
CUSTOMERS

PK CUSTOMER_ID char(20)
PK CUSTOMER_NAME char(20)

 CUSTOMER_ADDRESS char(20)
 CUSTOMER_ID_PHONE char(20)
 CUSTOMER_CITY char(20)
 CUSTOMER_POST_CODE char(5)

ORDERS

PK ORDER_ID char(20)
PK,FK1 ORDER_CUSTOMER_ID char(20)
PK,FK1 CUSTOMER_NAME char(20)

ORDER_LINE

FK1 OL_ORDER_ID char(20)
FK2 OL_PRODUCT_ID char(20)
 OL_ORDER_QUANTITY char(10)
FK1 CUSTOMER_NAME char(20)
FK1 ORDER_CUSTOMER_ID char(20)

PRODUCTS

PK PRODUCT_ID char(20)

 PRODUCT_NAME char(20)
 QUANTITY_PER_UNIT int
 UNIT_PRICE decimal(8,2)
 onHANDE int

A

PK A_ID char(20)

FK1 A_CUSTOMER_ID char(20)
FK1 A_CUSTOMER_NAME char(20)

 
ภาพที่ 3-4 ตัวอย่างสคีมาฐานข้อมูลเพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ์ฟิลด์ CUSTOMER_ID 
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หลังจากได้รายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าตามภาพที่ 3-3 แล้ว จากนั้นน ารายการการ
เปลี่ยนแปลงมาเปรียบเทียบกับสคีมาฐานข้อมูลตรวจสอบหาผลกระทบที่เกิดขึ้นกับฐานข้อมูลที่
ทดสอบวิธีการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลน าเข้าที่มีผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล อ้างอิง
สคีมาฐานข้อมูลดังภาพที่ 3-4  โดยจะใช้ชุดค าสั่งของเอสคิวแอลในการตรวจสอบคุณลักษณะและ
ความสัมพันธ์ของฟิลด์ในฐานข้อมูล  แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเป็นเงื่อนไขบังคับในการสร้างชุดค าสั่งเอส
คิวแอลที่จะน าไปใช้ในการปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูล ส าหรับค าสั่งเอสคิวแอลที่ใช้ในการตรวจสอบ
คุณสมบัติตัวอย่างดังภาพที่ 3-5 ผลลัพธ์ของการตรวจสอบคุณสมบัติดังภาพที่ 3-6  และความสัมพันธ์
ของฟิลด์ในฐานข้อมูลตัวอย่างภาพที่ 3-7 ผลลัพธ์ของการตรวจสอบความสัมพันธ์ตัวอย่างภาพที่ 3-8 
 

 
ภาพที่ 3-5 ตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลในการตรวจสอบคุณสมบัติของฟิลด์ 

จากภาพที่ 3-5 เป็นตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลเพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติจากการเลือกดูข้อมูล
โครงสร้างและคุณสมบัติของฟิลด์จากตารางเก็บข้อมูลของระบบฐานข้อมูล (SQL SERVER 2008)    
ที่ตาราง INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS โดยตรวจสอบชื่อฟิลด์ CUSTOMER_ID และที่
ตารางข้อมูล CUSTOMERS โดยมีผลลัพธ์ที่ได้จากการใช้ค าสั่งในการตรวจสอบคุณสมบัติดังภาพที่ 3-
6 

 

 
ภาพที่ 3-6 ตัวอย่างผลลัพธ์จากตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลการตรวจสอบคุณสมบัติของฟิลด์ 

จากภาพที่ 3-6 คือการตรวจสอบคุณสมบัติของฟิลด์ CUSTOMER_ID โดยคุณสมบัติได้จาก
ตารางมีดังนี ้

1) TABLE_NAME  คือ ชื่อตาราง 
2) COLUMN_NAME คือ ชื่อฟิลด์ 
3) COLUMN_DEFAULT คือ ค่าดีฟอลต์ของฟิลด์ 
4) IS_NULLABLE คือ ค่าว่าง 
5) DATA_TYPE คือ ชนิดของฟิลด์ 
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6) CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH คือ ขนาดของข้อมูล (ใช้ในกรณีที่เป็นอักขระเท่านั้น) 
7) NUMERIC_PRECISION คือ ค่าจ านวนนับของชนิดข้อมูลที่เป็นตัวเลข (ใช้ในกรณีที่ เป็น

ตัวเลขเท่านั้น) 
8) NUMERIC_PRECISION_RADIX คือ จ านวนหลักทศนิยมของชนิดข้อมูลที่เป็นตัวเลข (ใช้ใน

กรณีท่ีเป็นตัวเลขเท่านั้น) 

 
ภาพที่ 3-7 ตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลในการตรวจสอบความสัมพันธ์ของฟิลด์ 

จากภาพที่ 3-7 เป็นตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลในการตรวจสอบความสัมพันธ์ ของฟิลด์โดย
ตรวจสอบข้อมูลจากตาราง INFORMATION_SCHEMA.REFERENTIAL_CONSTRAINTS ซึ่ งเป็น
ตารางส าหรับเก็บความสัมพันธ์ของฟิลด์ CUSTOMER _ID ของตารางข้อมูล CUSTOMERS ผลลัพธ์ที่
ได้จากการตรวจสอบความสัมพันธ์ได้ผลลัพธ์ภาพที่ 3-8 
 

  
ภาพที่ 3-8 ตัวอย่างผลลัพธ์จากตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลการตรวจสอบความสัมพันธ์ของฟิลด์ 

จากภาพที่ 3-8 แสดงผลลัพธ์จากการใช้ชุดค าสั่งตรวจสอบความสัมพันธ์ของฟิลด์สามารถอธิบาย
ไดดั้งนี้ 

1) REFERENCE_TABLE_NAME คือ ชื่อตารางที่คีย์นอกอ้างถึง 
2) REFERENCE_COLUMN_NAME คือ ชื่อฟิลด์ที่คีย์นอกอ้างถึง 
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3) FOREIGN_TABLE_NAME คือ ชื่อตารางที่ก าหนดค่าคีย์นอก 
4) FOREIGN_COLUMN_NAME คือ ชื่อฟิลด์ในตารางที่เป็นถูกก าหนดให้เป็นคียน์อก 
5) REFERENCE_KEY คือ ชื่อคีย์นอกของฟิลด์ที่ถูกก าหนดค่าคีย์นอกมีชื่อว่า 
ดังนั้นจากผลลัพธ์ที่ได้คือฟิลด์ ORDER_CUSTOMER_ID และ ORDER_CUSTOMER_NAME 

ของตาราง ORDERS เป็นคีย์นอกของตาราง ORDERS อ้างอิงถึงตาราง CUSTOMERS ที่ ฟิลด์ 
CUSTOMER_ID และ CUSTOMER_NAME โดยมีชื่อความสัมพันธ์ชื่อ FK_ORDERS_CUSTOMERS 
นอกจากนี้ยังมีฟิลด์ A_CUSTOMER_ID และ A_CUSTOMER_NAME ของตาราง A เป็นคีย์นอกของ
ตาราง A อ้างอิงถึงตาราง  CUSTOMERS ที่ฟิลด์ CUSTOMER_ID และ CUSTOMER_NAME โดยมี
ชื่อความสัมพันธ์ระหว่างฟิลด์ชื่อ FK_A_CUSTOMERS 

การวิเคราะห์ผลกระทบแบ่งเป็น 3 กรณีคือ กรณีเพ่ิมข้อมูลน าเข้า ลบข้อมูลน าเข้า และแก้ไข
ข้อมูล ส าหรับแต่ละกรณีมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) การวิเคราะห์การเพิ่มข้อมูลน าเข้า  
แผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า เริ่มการวิเคราะห์ข้อมูล การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าจาก

แสดงการถ้าผลลัพธ์ของการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันเป็นการเพ่ิมข้อมูลน าเข้า ให้
ตรวจสอบชื่อของข้อมูลน าเข้าในตารางว่ามีอยู่ในตารางนั้นหรือไม่ ถ้าไม่ไม่มีชื่อข้อมูลน าเข้านั้นแสดง
ว่าสามารถเพ่ิมฟิลด์นั้นในตารางฐานข้อมูลได้ โดยน าค่าคุณสมบัติของข้อมูลน าเข้าที่ได้มาสร้างเพ่ือใช้
ในการ สร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลส าหรับการเพ่ิมฟิลด์ตามชื่อข้อมูลน าเข้า ชนิดข้อมูล ความยาวและ
เงื่อนไขบังคับที่ก าหนดให้แก่ตารางฐานข้อมูล แต่ถ้าการตรวจสอบปรากฏชื่อฟิลด์นั้นในตาราง
ฐานข้อมูลแสดงว่าไม่สามารถเพ่ิมฟิลด์ที่ตารางฐานข้อมูลนั้นได้ ระบบรายงานผลการตรวจสอบสคีมา
มีชื่อฟิลด์ในตารางฐานข้อมูลแล้ว โดยกิจกรรมการวิเคราะห์การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าดังภาพที่ 3-9 
 

                       
                          

     

                        

  

                                   
                                  

                      

 
ภาพที่ 3-9 แผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 
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จากภาพที่ 3-3 CUSTOMER_BIRTH_DATE มีชนิดข้อมูลเป็น DATE ถูกเพ่ิมเข้าไปในตาราง 
CUSTOMERS เมื่อวิเคราะห์การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าตามภาพที่ 3-9และจะได้ค าสั่งการสร้างค าสั่งเอสคิว
แอลของการเพิ่มข้อมูลน าเข้าดังภาพที่ 3-10 

 
ภาพที่ 3-10 ตัวอย่างผลลัพธ์ค าสั่งการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลของการเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 

จากภาพที่ 3-10 แสดงตัวอย่างของค าสั่งการสร้างค าสั่งเอสคิวแอลของการเพ่ิมข้อมูลน าเข้า ซึ่ง
ค าสั่งการสร้างเอสคิวแอลเป็นค าสั่งภายในของเครื่องมือส าหรับการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล  

2) การวิเคราะห์การลบข้อมูลน าเข้า 
แผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์การลบข้อมูลน าเข้าเริ่มจากการตรวจสอบชื่อของข้อมูลน าเข้ากับชื่อ

ฟิลด์ในตารางว่ามีอยู่ในตารางสคีมาหรือไม่ ถ้าพบสามารถลบฟิลด์ได้ จากนั้นจะตรวจสอบการเป็นค่า
คีย์หลัก หากไม่เป็นค่าคีย์หลักให้ตรวจความสัมพันธ์ เมื่อมีความสัมพันธ์ให้บันทึกการลบความสัมพันธ์ 
และบันทึกการสร้างค าสั่งลบฟิลด์ จากนั้นรายงานผลการตรวจสอบสคีมา โดยกิจกรรมวิเคราะห์การ
ลบข้อมูลน าเข้าดังภาพที่ 3-11  

                       
                          

                      

  

                        

     

                       

                                  

            

                            

               

                             
            

         

 
ภาพที่ 3-11 แผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์การลบข้อมูลน าเข้า 
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การลบ CUSTOMER_CITY จากภาพที่ 3-3 ขั้นตอนการวิเคราะห์การลบข้อมูลน าเข้าของฟังก์ชัน
ที่มีผลต่อสคีมาที่ได้รับผลกระทบ เมื่อได้รายชื่อตารางและฟิลด์แล้วให้บันทึกค าสั่งการสร้างชุดค าสั่ง
เอสคิวแอลดังภาพที่ 3-12 เพ่ือน าไปสร้างค าสั่งเอสคิวแอล 

 
ภาพที่ 3-12 ตัวอย่างผลลัพธ์ค าสั่งการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลของการลบข้อมูลน าเข้า 

3) การวิเคราะห์การแก้ไขข้อมูลน าเข้า 
แผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์การแก้ไขข้อมูลน าเข้าเริ่มจากการตรวจสอบชื่อของข้อมูลน าเข้ากับชื่อ

ฟิลด์ในตารางว่ามีอยู่ในตารางหรือไม่ ถ้าพบให้ตรวจสอบการก าหนดชื่อใหม่ (NEW NAME) หรือไม่ 
ถ้ามีการก าหนดจะตรวจสอบชื่อใหม่ของข้อมูลน าเข้ากับชื่อฟิลด์ในตารางว่ามีอยู่ในตารางหรือไม่ ถ้า
ไม่พบสามารถแก้ไขฟิลด์ได้ ตรวจสอบการเป็นค่าคีย์หลักของฟิลด์ หากฟิลด์ในตารางเป็นค่าคีย์หลัก
ให้ตรวจความสัมพันธ์ เมื่อมีความสัมพันธ์ให้บันทึกค าสั่งลบความสัมพันธ์และบันทึกค าสั่งลบค่าคีย์
หลัก ตรวจสอบฟิลด์ที่อ้างอิงของความสัมพันธ์นั้นว่าเป็นคีย์หลักด้วยหรือไม่ หากเป็นคีย์หลักให้บันทึก
ค าสั่งลบค่าคีย์หลักของฟิลด์ที่อ้างอิง หากชนิดข้อมูล ความยาว ค่าสูงสุดและต่ าสุดถูกก าหนดให้
บันทึกค าสั่งแก้ไขชนิด ขนาดฟิลด์ค่าสูงสุดและต่ าสุด ถ้ามีการก าหนดชื่อใหม่ให้บันทึกค าสั่งแก้ไขชื่อ
ฟิลด์ ถ้าฟิลด์ถูกลบค่าคีย์หลักไปให้บันทึกค าสั่งก าหนดค่าคีย์หลักให้แก่ฟิลด์ ถ้าฟิลด์ที่อ้างอิงถูกลบค่า
คีย์หลักไปให้บันทึกค าสั่งก าหนดค่าคีย์หลักให้แก่ฟิลด์ที่อ้างอิงด้วย สร้างล าดับค าสั่งความสัมพันธ์
ระหว่างฟิลด์และฟิลด์ที่ อ้างอิง เมื่อเสร็จเรียบร้อยรายงานผลการตรวจสอบสคีมา ซึ่งกิจกรรม
วิเคราะห์การแก้ไขข้อมูลน าเข้าดังภาพที่ 3-13  

                       
                          

  

1

     

2
 

ภาพที่ 3-13 แผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์การแก้ไขข้อมูลน าเข้า 
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                                          (     )

                                    

            

                                         

                                   (     )

                                                   
                      (                      )

                                     

                     New Name 

      
           New Name               

                            

     

         

  

               

            

                                               

                                        
                  

                                                 
(                       )

                                         
                (                       )

2

1

 
ภาพที่ 3-13 แผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์การแก้ไขข้อมูลน าเข้า (ต่อ) 

จากขั้นตอนการวิเคราะห์การแก้ไขข้อมูลน าเข้าของฟังก์ชันที่มีผลต่อสคีมาได้รายชื่อตาราง     
และฟิลด์ที่ได้รับผลการทบจากนั้นได้รายการการสร้างค าสั่งเอสคิวแอลดังภาพที่ 3-14 เพ่ือน าไปสร้าง
ค าสั่งเอสคิวแอล 
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ภาพที่ 3-14 ตัวอย่างล าดับค าสั่งส าหรับสร้างค าสั่งเอสคิวแอล 

 
ภาพที่ 3-14 ตัวอย่างล าดับค าสั่งส าหรับสร้างค าสั่งเอสคิวแอล (ต่อ) 

 
ภาพที่ 3-14 ตัวอย่างล าดับค าสั่งส าหรับสร้างค าสั่งเอสคิวแอล (ต่อ) 

3.1.2 สร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล 

ขั้นตอนนี้น ารายการค าสั่งการสร้างค าสั่งเอสคิวแอลมาสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลจากภาพที่ 3-10 
เป็นการเพ่ิม CUSTOMER_BIRTH_DATE เข้าไปในตาราง CUSTOMERS เมื่อน าค าสั่งการกระท ามา
สร้างเป็นชุดค าสั่งเอสคิวแอลที่ได้ตัวอย่างดังภาพที่ 3-15 
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ภาพที่ 3-15 ตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลในการปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลจากการเพ่ิมฟิลด์  

จากภาพที่ 3-12 เป็นการลบ CUSTOMER_CITY เมื่อน าค าสั่งการกระท ามาสร้างเป็นชุดค าสั่ง
เอสคิวแอลที่ไดต้ัวอย่างดังภาพที่ 3-16  

 
ภาพที่ 3-16 ตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลในการปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลจากการลบฟิลด์ 

จากภาพที่ 3-14 เป็นการแก้ไขจาก CUSTOMER_ID  เป็น CUSTOMER_CODE ชนิดข้อมูลและ
ความยาวเป็น VARCHAER(30) เมื่อน าค าสั่งการกระท ามาสร้างเป็นชุดค าสั่งเอสคิวแอลที่ได้ตัวอย่าง
ดังภาพที่ 3-17 

 
ภาพที่ 3-17 ตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลในการปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลจากการแก้ไขฟิลด์ 

1: ALTER TABLE CUSTOMERS ADD CUSTOMER_BIRTH_DATE date; 

2: GO 

1: ALTER TABLE CUSTOMERS DROP COLUMN CUSTOMER_CITY; 

2: GO 

1: ALTER TABLE A DROP CONSTRAINT FK_A_CUSTOMERS; 

2: GO 

3: ALTER TABLE ORDERS DROP CONSTRAINT FK_ORDERS_CUSTOMERS; 

4: GO 

5: ALTER TABLE ORDERS DROP CONSTRAINT PK_ORDERS; 

6: GO 

7: ALTER TABLE CUSTOMERS DROP CONSTRAINT 

PK__CUSTOMER__1CE12D377D439ABD; 

8: GO 

9: ALTER TABLE A ALTER COLUMN A_CUSTOMER_ID varchar(30); 

10: GO 

11: ALTER TABLE ORDERS ALTER COLUMN ORDER_CUSTOMER_ID 

varchar(30); 

12: GO 

13: ALTER TABLE CUSTOMERS ALTER COLUMN CUSTOMER_ID varchar(30); 

14: GO 

15: EXEC SP_RENAME 'CUSTOMERS.CUSTOMER_ID' , 'CUSTOMER_CODE', 

'COLUMN' ; 

16: GO 

17: ALTER TABLE CUSTOMERS ALTER COLUMN CUSTOMER_CODE 

varchar(30) NOT NULL; 

18: GO 

19: ALTER TABLE CUSTOMERS ADD PRIMARY KEY 

(CUSTOMER_CODE,CUSTOMER_NAME); 

20: GO 
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ภาพที่ 3-17 ตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลในการปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลจากการแก้ไขฟิลด์ (ต่อ) 

จากภาพที่ 3-17 เป็นตัวอย่างค าสั่งเอสคิวแอลปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลตาราง CUSTOMERS 
ฟิลด์ CUSTOMER_ID แก้ไขเป็น CUSTOMER_CODE จาก CHAR(20) เป็น VARCHAR(30) โดยมี
ล าดับของค าสั่งดังนี้ 

1) บรรทัดที่ 1 และ 3 ลบค่าคีย์นอก FK_ORDERS_CUSTOMERS จากตาราง ORDERS และ 
FK_A_CUSTOMERS จากตาราง A  

2) บ ร ร ทั ด ที่  5  แ ล ะ  7  ล บ ค่ า คี ย์ ห ลั ก  PK_ORDERS จ า ก ต า ร า ง  ORDERS แ ล ะ 
PK__CUSTOMER__1CE12D377D439ABD จากตาราง CUSTOMERS 

3) บรรทัดที่ 9 เปลี่ยนชนิดข้อมูลเป็น VARCHAR(30) แก่ฟิลด์ A_CUSTOMER_ID ในตาราง A 
4) บรรทัดที่ 11 เปลี่ยนชนิดข้อมูลเป็น VARCHAR(30) แก่ฟิลด์ ORDER_CUSTOMER_ID ใน

ตาราง ORDERS 
5) บรรทัดที่ 13 เปลี่ยนชนิดข้อมูลเป็น VARCHAR(30) แก่ฟิลด์ CUSTOMER_ID ในตาราง 

CUSTOMERS 
6) บรรทัดที่ 15 เปลี่ยนชื่อฟิลด์ CUSTOMER_ID เป็น CUSTOMER_CODE 
7) บรรทัดที่ 17 เพ่ิมเงื่อนไขบังคับค่าไม่ว่างแก่ฟิลด์ CUSTOMER_CODE 
8) บรรทัดที่ 19 สร้างคีย์หลักให้แก่ตาราง CUSTOMERS คือฟิลด์ CUSTOMER_CODE และ 

CUSTOMER_NAME 

 

21: ALTER TABLE A ADD FOREIGN KEY 

(A_CUSTOMER_ID,A_CUSTOMER_NAME) REFERENCES 

CUSTOMERS(CUSTOMER_CODE,CUSTOMER_NAME); 

22: GO 

23: ALTER TABLE ORDERS ALTER COLUMN ORDER_ID char(20) NOT NULL; 

24: GO 

25: ALTER TABLE ORDERS ALTER COLUMN ORDER_CUSTOMER_ID 

varchar(30) NOT NULL; 

26: GO 

27: ALTER TABLE ORDERS ALTER COLUMN ORDER_CUSTOMER_NAME 

char(20) NOT NULL; 

28: GO 

29: ALTER TABLE ORDERS ADD PRIMARY KEY 

(ORDER_ID,ORDER_CUSTOMER_ID,ORDER_CUSTOMER_NAME); 

30: GO 

31: ALTER TABLE ORDERS ADD FOREIGN KEY 

(ORDER_CUSTOMER_ID,ORDER_CUSTOMER_NAME) REFERENCES 

CUSTOMERS(CUSTOMER_CODE,CUSTOMER_NAME); 

32: GO 
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9) บรรทัดที่ 21 สร้างความสัมพันธ์ระหว่างฟิลด์  CUSTOMER_CODE และ CUSTOMER_ 
NAME ในตาราง CUSTOMERS กับฟิลด์ A_CUSTOMER_ID และ A_CUSTOMER_NAME 
ในตาราง A  

10) บรรทัดที่ 23 เพ่ิมเงื่อนไขบังคับค่าไม่ว่างแก่ฟิลด์ ORDER_ID ในตาราง ORDERS 
11) บรรทัดที่  25 เพ่ิมเงื่อนไขบังคับค่าไม่ว่างแก่ฟิลด์  ORDER_CUSTOMER_ID ในตาราง 

ORDERS   
12) บรรทัดที่ 27 เพ่ิมเงื่อนไขบังคับค่าไม่ว่างแก่ฟิลด์ ORDER_CUSTOMER_NAME ในตาราง 

ORDERS 
13) บรรทัดที่  29 สร้างคีย์หลักให้แก่ตาราง ORDERS คือฟิลด์ ORDER_ID ฟิลด์ ORDER_ 

CUSTOMER_ID และฟิลด์ ORDER_CUSTOMER_NAME 
14) บรรทัดที่  31 สร้างความสัมพันธ์ระหว่างฟิลด์ CUSTOMER_CODE และ CUSTOMER_ 

NAME ใน ต า ร า ง  CUSTOMERS กั บ ฟิ ล ด์  ORDER_CUSTOMER_ID แ ล ะ  ORDER 
_CUSTOMER_NAME ในตาราง ORDERS 

 
3.1.3 ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีผลกระทบ 

ในกรณีมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขหรือลบข้อมูลน าเข้าและถ้าข้อมูลน าเข้านั้นเป็นข้อมูลน าเข้าของ
ความต้องการเชิงฟังก์ชันมากกว่า 1 ความต้องการเชิงฟังก์ชันจ าเป็นต้องมีการปรับปรุงข้อมูลน าเข้า
ของความต้องการเชิงฟังก์ชันอ่ืนด้วย ตารางสรุปผลกระทบต่อความต้องการเชิงฟังก์ชันจากการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าดังตารางที่ 3-3  

ตารางที่ 3-3 ผลกระทบต่อความต้องการเชิงฟังก์ชันจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 
ประเภทการเปลี่ยนแปลง ความต้องการเชิง

ฟังก์ชัน 
(กระทบ/ไม่กระทบ) 

ค าอธิบาย 

การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า เพ่ิมข้อมูลน าเข้า กระทบ เพ่ิมข้อมูลน าเข้าใน
ความต้องการเชิง
ฟังก์ชัน 

การแก้ไขข้อมูลน าเข้า แก้ไขชื่อข้อมูล
น าเข้า 

กระทบ แก้ไขชื่อข้อมูลน าเข้าใน
ความต้องการเชิง
ฟังก์ชัน 
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ตารางที่ 3-3 ผลกระทบต่อความต้องการเชิงฟังก์ชันจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า (ต่อ) 

ประเภทการเปลี่ยนแปลง ความต้องการเชิง
ฟังก์ชัน 

(กระทบ/ไม่กระทบ) 

ค าอธิบาย 

การแก้ไขข้อมูลน าเข้า แก้ไขชนิดข้อมูล กระทบ แก้ไขความชนิดข้อมูล
ข้อมูลน าเข้าในความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 

แก้ไขความยาว กระทบ แก้ไขความยาวของ
ข้อมูลน าเข้าในความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 

แก้ไขค่าสูงสุดและ
ต่ าสุด 

กระทบ แก้ไขค่า validity ของ
ข้อมูลน าเข้าในความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 

การลบข้อมูน าเข้า ลบข้อมูลน าเข้า กระทบ ลบข้อมูลน าเข้าในความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 

 
จากตารางที่ 3-3 เป็นการสรุปผลกระทบต่อความต้องการเชิงฟังก์ชันตามประเภทของการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลคือการเพ่ิม การแก้ไข และการลบข้อมูลน าเข้า ในส่วนค าอธิบายของตารางเป็น
การอธิบายการกระท าการปรับปรุงของข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

 
การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน เริ่มจากการตรวจสอบว่าการเปลี่ยนแปลงเป็นการเพ่ิม

ข้อมูลน าเข้าหรือไม่ ถ้าเป็นการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าจะเพ่ิมข้อมูลน าเข้าตามชื่อ ชนิดของข้อมูล ความยาว 
ค่าสูงสุดและค่าต่ าสุดให้แก่ความต้องการเชิงฟังก์ชัน ถ้าไม่ใช่การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าจะตรวจสอบชื่อ
ข้อมูลน าเข้าปรากฏในความต้องการเชิงฟังก์ชันหรือไม่ หากปรากฏตรวจสอบลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงแบบการแก้ไขข้อมูลน าเข้าให้ปรับปรุงข้อมูลน าเข้าของฟังก์ชันนั้น และถ้าไม่ใช่การ
เปลี่ยนแปลงแบบแก้ไขให้ลบข้อมูลน าเข้านั้นออกจากความต้องการเชิงฟังก์ชัน เมื่อปรับปรุงข้อมูล
น าเข้าแล้วจะปรับเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันเป็นเวอร์ชันถัดไป  โดยภาพกิจกรรมการ
ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันแสดงได้ดังภาพที่ 3-18 
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ภาพที่ 3-18 แผนภาพกิจกรรมปรับปรุงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

จากภาพที่ 3-3 เมื่อผู้ใช้ท าการยืนยันรายการการเปลี่ยนแปลงเครื่องมือได้ท าการวิเคราะห์
ผลกระทบและสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลเป็นที่เรียบร้อยแล้ว จากนั้นเครื่องมือจะท าการปรับปรุงความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน เดิมจากตารางที่ 3-1 คือความต้องการเชิงฟังก์ชันเดิมที่ถูกเปลี่ยนแปลงข้อมูล
น าเข้า ผลของการปรับปรุงเป็นดังตารางที่ 3-4  

ตารางที่ 3-4 ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูกปรับปรุงแล้ว 
Function No. FC_03 

Function Name Add Customer 

Objective User able to add a new customer profile 
Function Version 2 

Input Data 
Input Name Type Length Validation 

CUSTOMER_NAME char 20.0  

CUSTOMER_ADDRESS char 20.0  
CUSTOMER_PHONE char 20.0  

CUSTOMER_POST_CODE char 5.0  
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ตารางที่ 3-4 ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูกปรับปรุงแล้ว (ต่อ) 

Input Name Type Length Validation 
CUSTOMER_BIRTH_DATE date   

CUSTOMER_CODE varchar 30  

 
จากตารางที่ 3-4 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03 ถูกปรับปรุงจากการเปลี่ยนแปลง

แก้ ไขข้ อมู ลน า เข้ าจ าก  CUSTOMER_ID เป็ น  CUSTOMER _CODE มี ช นิ ด ขอ งข้ อมู ล เป็ น 
VARCHAR(30) มีข้อมูลน าเข้าชื่อ CUSTOMER_BIRTH_DATE เพ่ิมเข้ามาในความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
ข้อมูลน าเข้าชื่อ CUSTOMER_CITY ถูกลบไป และเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันเปลี่ยนเป็น
เวอร์ชัน 2 
 
3.1.4 วิเคราะห์กรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 

วิเคราะห์กรณีทดสอบและปรับปรุงกรณีทดสอบสามารถอธิบายได้ดังนี้ เริ่มจากเปรียบเทียบ
หมายเลขฟังก์ชันกับหมายเลขตารางตามรอยความต้องการตัวอย่างตารางตามรอยความต้องการ    
ดังตารางที่ 3-5 เพ่ือหากรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบแล้วจ าลองกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบแล้ว
ปรับเวอร์ชันกรณีทดสอบเป็นเวอร์ชันถัดไปจากนั้นน ากรณีทดสอบเวอร์ชันใหม่เทียบจากการ
เปลี่ยนแปลงของฟิลด์เพื่อการปรับปรุงข้อมูลทดสอบ 

โดยการเปรียบเทียบประเภทของกรณีทดสอบกับการเปลี่ยนแปลงของฟิลด์มีดังนี้ 
1) วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการเพ่ิมข้อมูลน าเข้า เมื่อมีการเพ่ิมข้อมูลน าเข้ากรณีทดสอบจะถูก

เพ่ิมข้อมูลทดสอบที่มีชื่อตามข้อมูลน าเข้า และมีค่าข้อมูลทดสอบตามการก าหนดชนิดข้อมูล 
ขนาดและเงื่อนไขบังคับของข้อมูลน าเข้า 

2) วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการลบข้อมูลน าเข้า เริ่มจาการตรวจสอบชื่อฟิลด์ว่ามีอยู่ในรายการ
ข้อมูลทดสอบหรือไม่ ถ้ามีให้ลบข้อมูลทดสอบนั้นออกจากกรณีทดสอบ 

3) วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการแก้ไขข้อมูลน าเข้า ถ้าข้อมูลน าเข้ามีการก าหนดชื่อใหม่ให้แก่
ข้อมูลน าเข้า จะตรวจสอบว่าชื่อเดิมของข้อมูลน าเข้ามีอยู่ในกรณีทดสอบหรือไม่ ถ้ามีให้ ลบ
ข้อมูลกรณีทดสอบนั้น แล้วสร้างข้อมูลกรณีทดสอบตามชื่อใหม่ของข้อมูลน าเข้าและมีค่า
ข้อมูลทดสอบตามการก าหนดชนิดข้อมูล ขนาดและเงื่อนไขบังคับของข้อมูลน าเข้า ถ้าไม่มี
การก าหนดชื่อใหม่แก่ข้อมูลน าเข้าก็จะแก้ไขค่าข้อมูลทดสอบตามการก าหนดชนิดข้อมูล 
ขนาดและเงื่อนไขบังคับ 

โดยแผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์กรณีทดสอบและปรับปรุงกรณีทดสอบแสดงได้ดังภาพที่ 3-19 
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ภาพที่ 3-19 แผนภาพกิจกรรมวิเคราะห์กรณีทดสอบและปรับปรุงกรณีทดสอบ 

จากภาพที่ 3-19 เริ่มจากเปรียบเทียบหมายเลขฟังก์ชันกับหมายเลขตารางตามรอยความต้องการ 
เพ่ือหากรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ ตรวจสอบว่าการเปลี่ยนแปลงเป็นเพ่ิมข้อมูลน าเข้าหรือไม่ ถ้า
เป็นการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าให้เพ่ิมข้อมูลทดสอบและค่าข้อมูลทดสอบตามข้อมูลน าเข้า ถ้าไม่ใช่การเพ่ิม
ข้อมูลน าเข้าจะตรวจสอบชื่อข้อมูลน าเข้าต่อชื่อข้อมูลทดสอบในกรณีทดสองหรือไม่ หากปรากฏ
ตรวจสอบลักษณะการเปลี่ยนแปลงแบบการแก้ไขข้อมูลน าเข้าให้ลบทดสอบเดิมแล้วเพ่ิมข้อมูล
ทดสอบและค่าข้อมูลทดสอบตามลักษณะข้อมูลน าเข้าของฟังก์ชันที่ถูกแก้ไข แต่ถ้าเป็นการลบข้อมูล
น าเข้าให้ลบข้อมูลทดสอบที่มีชื่อตรงกับข้อมูน าเข้า  

ตารางที่ 3-5 ตัวอย่างตารางตามรอยความต้องการ 

 กรณีทดสอบ 
TC01 TC02 TC03 TC04 

หมายเลขความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 

FC_01 x    
FC_02  x   
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ตารางที่ 3-5 ตัวอย่างตารางตามรอยความต้องการ (ต่อ) 

 กรณีทดสอบ 
TC01 TC02 TC03 TC04 

หมายเลขความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 

FC_03   x  
FC_04    x 

 
จากตารางที่ 3-5 จะพบความต้องการเชิงฟังก์ชันหมาย FC_03 สัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข 

TC03 ซึ่งกรณีทดสอบจะถูกจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูลโดยแยกกรณีทดสอบและข้อมูลทดสอบออกจากกัน
ดังตารางที่ 3-6 คือตัวอย่างตารางกรณีทดสอบของ TC03 ก่อนการปรับปรุง 

ตารางที่ 3-6 ตัวอย่างกรณีทดสอบ TC03 ก่อนการปรังปรุง 
Testcase No. TC03 
Testcase Name Test Case Add Order  
Testcase objective To test for adding a new order 
Testcase Version 2.0 
Test Data 
Input Name Value 
CUSTOMER_ID 1 
CUSTOMER_NAME JOHN SMITH 
CUSTOMER_ADDRESS CHULALONGKORN UNIVERSITY 

CUSTOMER_PHONE 027254866 
CUSTOMER_CITY BKK 
CUSTOMER_POST_CODE 99999 

 
จากตารางที่ 3-6 ตัวอย่างตารางกรณีทดสอบ TC03 ก่อนการปรังปรุงสามารถอธิบายได้ดังนี้ 
1) Test Case No.  คือ หมายเลขของกรณีทดสอบ  
2) Test Case Name คือ ชื่อกรณีทดสอบ 
3) Test Case Objective คือ วัตถุประสงค์ของการทดสอบ 
4) Function No.  คือ หมายเลขของฟังก์ชันที่กรณีทดสอบท่ีใช้ทดสอบ 
5) Test Case Version คือ หมายเลขเวอร์ชันของการปรับปรุงกรณีทดสอบ 
6) Input Name  คือ ชื่อข้อมูลกรณีทดสอบ 
7) Value คือ ค่าข้อมูลกรณีทดสอบ 
8) Expected Result คือ ผลลัพธ์ที่คาดหวังไว้เพ่ือเทียบกับผลลัพธ์จริงที่ได้จากการทดสอบ  



 

 

33 

เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของฟิลด์สามารถปรับปรุงกรณีทดสอบ TC03 โดยการก าหนดกรณีทดสอบ
ที่ได้รับผลกระทบแล้วปรับเวอร์ชันให้เป็นเวอร์ชันถัดไป แล้วปรับปรุงข้อมูลกรณีทดสอบตามกรณีดังนี้ 

1) การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 
การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าเริ่มจากตรวจสอบลักษณะการเปลี่ยนแปลงมีฟิลด์ที่เพ่ิมขึ้นมาในกรณีทดสอบ

นั้นจ าเป็นต้องมีการเพ่ิมข้อมูลทดสอบตามการเพ่ิมฟิลด์ ด้วยจากภาพที่ 3-3 มีการเพ่ิมฟิลด์ชื่อ 
CUSTOMER_BIRTH_DATE ในตาราง CUSTOMERS ฉะนั้นในกรณีทดสอบมีข้อมูลทดสอบเพ่ิม
ขึ้นมาคือ CUSTOMER_BIRTH_DATE และมีการสร้างค่าของข้อมูลทดสอบด้วย 

2) การลบข้อมูลน าเข้า 
การลบข้อมูลน าเข้าเริ่มจากตรวจสอบลักษณะการเปลี่ยนแปลงในกรณีทดสอบนั้นจ าเป็นต้องมี

การลบข้อมูลทดสอบตามการลบฟิลด์ด้วย จากภาพที่ 3-3 ในรายการการเปลี่ยนแปลงล าดับที่ 3 มี
การลบฟิลด์ชื่อ CUSTOMER_CITY ในตาราง CUSTOMERS ดังนั้นในกรณีทดสอบถ้ามีข้อมูลทดสอบ
ชื่อ CUSTOMER_CITY ปรากฏอยู่ข้อมูลทดสอบชื่อ CUSTOMER_CITY จะลบออกจากกรณีทดสอบ 

3) การแก้ไขข้อมูลน าเข้า 
การแก้ไขข้อมูลน าเข้าเริ่มจากตรวจสอบลักษณะการเปลี่ยนแปลงมีการแก้ไขชื่อฟิลด์ในกรณี

ทดสอบจ าเป็นต้องมีการลบข้อมูลทดสอบทั้งหมดแล้วเพ่ิมข้อมูลทดสอบใหม่ตามชื่อที่เปลี่ยนไปของ
ฟิลด์ 

ตารางที่ 3-7 ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 

ประเภทการเปลี่ยนแปลง กรณีทดสอบ 
(กระทบ/ไม่กระทบ) 

ค าอธิบาย 

การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า เพ่ิมข้อมูลน าเข้า กระทบ เพ่ิมข้อมูลทดสอบและ
ค่าข้อมูลทดสอบในกรณี
ทดสอบ 

การแก้ไขข้อมูลน าเข้า แก้ไขชื่อข้อมูล
น าเข้า 

กระทบ แก้ไขชื่อข้อมูลทดสอบ
ในกรณีทดสอบ 

แก้ไขชนิดข้อมูล กระทบ แก้ไขค่าของข้อมูล
ทดสอบในกรณีทดสอบ 

แก้ไขความยาว กระทบ แก้ไขค่าของข้อมูล
ทดสอบในกรณีทดสอบ 
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ตารางที่ 3-7 ผลกระทบต่อกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า (ต่อ) 

ประเภทการเปลี่ยนแปลง กรณีทดสอบ 
(กระทบ/ไม่กระทบ) 

ค าอธิบาย 

การแก้ไขข้อมูลน าเข้า แก้ไขค่าสูงสุดและ
ต่ าสุด 

กระทบ แก้ไขค่าของข้อมูล
ทดสอบในกรณีทดสอบ 

การลบข้อมูน าเข้า ลบข้อมูลน าเข้า กระทบ ลบข้อมูลทดสอบและค่า
ข้อมูลทดสอบในกรณี
ทดสอบ 

 
จากตารางที่ 3-7 เป็นการสรุปผลกระทบต่อกรณีทดสอบตามประเภทของการเปลี่ยนแปลงข้อมูล

คือการเพ่ิม การแก้ไข และการลบข้อมูลน าเข้า ในส่วนค าอธิบายของตารางเป็นการอธิบายการกระท า
การปรับปรุงของข้อมูลทดสอบและค่าของข้อมูลทดสอบของกรณีทดสอบ 

 
เมื่อเปรียบเทียบตามการเปลี่ยนแปลงของฟิลด์และปรับปรุงกรณีทดสอบ TC03 จะได้ 

กรณีทดสอบที่ปรับปรุงแล้วดังตารางที่ 3-8  

ตารางที่ 3-8 ตัวอย่างกรณีทดสอบ TC03 ที่ปรับปรุงแล้ว 
Testcase No. TC03 

Testcase Name Test Case Customer - Add 

Testcase objective To test for adding a new customer 
Testcase Version 2.0 

Test Data 
Input Name Value 

CUSTOMER_NAME JOHN SMITH 

CUSTOMER_ADDRESS SMITH HOME 
CUSTOMER_PHONE 027254866 

CUSTOMER_POST_CODE 99999.0 

CUSTOMER_BIRTH_DATE 2016/07/24 
CUSTOMER_CODE 3ns5kfdn0rbhq72vw 

จากกรณีทดสอบที่ปรับปรุงแล้วในตารางที่ 3-8 เวอร์ชันของกรณีทดสอบจะถูกแก้ไขเป็นเวอร์ชัน
ใหม ่ตัวอย่างกรณีทดสอบที่ได้รับการปรับปรุงคือกรณีทดสอบ TC03 เมื่อท าการปรับปรุงกรณีทดสอบ
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แล้วเวอร์ชันของกรณีทดสอบ TC03 จากเดิมเป็นเวอร์ชัน 1 ถูกแก้ไขเป็นเวอร์ชัน 2 จากข้อมูล
ทดสอบชื่อ CUSTOMER_ID เป็น CUSTOMER_CODE และกรณีทดสอบของความต้องการเชิง
ฟังก์ชันที่ได้รับผลกระทบจะถูกปรับปรุงในลักษณะเดียวกัน 

 
3.2 การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ 

การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจาก
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันสามารถแสดงได้ด้วยแผนภาพยูสเคส (Use 
Case Diagram) แผนภาพคลาส (Class Diagram) และแผนภาพล าดับ (Sequence Diagram)       
ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
3.2.1 แผนภาพยูสเคส 

                                                                  

           

             

             

                    

                   
              

            

<<include>> <<include>>

          

<<include>>

                        

                 
                   

            

<<include>>

 
ภาพที่ 3-20 แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือ 
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แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันประกอบไปด้วย 9 ยูสเคสคือยูสเคส 
เข้าสู่ระบบ ยูสเคสจัดการโครงงาน ยูสเคสน าเข้าเอกสาร ยูสเคสส่งออกเอกสาร ยูสเคสร้องขอการ
เปลี่ยนแปลง ยูสเคสวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล ยูสเคสสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล ยูสเคส
ปรับปรุงกรณีทดสอบ และยูสเคสปรับปรุงกรณีความต้องการเชิงฟังก์ชัน ซึ่งสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 
3-20 โดยรายละเอียดยูสเคสเข้าสู่ระบบแสดงได้ดังตารางที่ 3-9 รายละเอียดยูสเคสจัดการโครงงาน
แสดงได้ดังตารางที่ 3-10 รายละเอียดยูสเคสน าเข้าเอกสารแสดงได้ดังตารางที่ 3-11 รายละเอียดยูส
เคสส่งออกเอกสารแสดงได้ดังตารางที่ 3-12 รายละเอียดยูสเคสร้องข้อการเปลี่ยนแปลงแสดงได้ดัง
ตารางที่ 3-13 รายละเอียดยูสเคสวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลแสดงได้ดังตารางที่ 3-14 
รายละเอียดยูสเคสสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลแสดงได้ดัง ตารางที่ 3-15 รายละเอียดยูสเคสปรับปรุง
กรณีทดสอบแสดงได้ดังตารางที่ 3-16 รายละเอียดยูสเคสปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันแสดงได้
ดังตารางที่ 3-17 

ตารางที่ 3-9 รายละเอียดยูสเคสเข้าสู่ระบบ 

ยูสเคส เข้าสู่ระบบ  

แอคเตอร์ ผู้ใช้ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือยืนยันตัวตนผู้ใช้ส าหรับเข้าใช้งานเครื่องมือ 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 

ขั้นตอน 1. เครื่องมือแสดงหน้าจอการเข้าสู่ระบบ 
2. ผู้ใช้กรอกชื่อผู้ใช้ระบบ 
3. ผู้ใช้กรอกรหัสผ่าน 
4. ผู้ใช้กดปุ่ม Submit 
5. เครื่องตวรจสอบความถูกต้องและระบุตัวตนของผู้ใช้พร้อม

แสดงหน้าจอการท างานหลักของเครื่องมือ 
เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือแสดงหน้าจอการท างานหลัก 
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ตารางที่ 3-10 รายละเอียดยูสเคสจัดการโครงงาน 

ยูสเคส จัดการโครงงาน  
แอคเตอร์ ผู้ใช้ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือจัดการโครงงานและก าหนดที่ตั้งของฐานข้อมูลที่เครื่องมือจะ
วิเคราะห์ผลกระทบ 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า ผู้ใช้เข้าสู่ระบบ 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนู MANAGE PROJECT 

2. ผู้ใช้กรอกข้อมูล 
3. ผู้ใช้กดปุ่ม Submit 
4. เครื่องมือน าเข้าข้อมูลบันทึกการสร้างโครงงาน 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือน าเข้าข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล 

ตารางที่ 3-11 รายละเอียดยูสเคสน าเข้าเอกสาร 

ยูสเคส น าเข้าเอกสาร 
แอคเตอร์ ผู้ใช้ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือน าเข้าข้อมูลสู่ฐานข้อมูล 
ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า ผู้ใช้ต้องสร้างโครงงานแล้ว 

ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนู IMPORT 
2. ผู้ใช้น าเข้าเอกสาร 

2.1. ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
2.2. กรณีทดสอบ 
2.3. ตารางตามรอยความต้องการ 
2.4. ผู้ใช้กดปุ่ม Submit 
2.5. ตารางตามรอยความต้องการ 

3. ผู้ใช้กดปุ่ม Submit 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือน าเข้าข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล 
 



 

 

38 

ตารางที่ 3-12 รายละเอียดยูสเคสส่งออกเอกสาร 

ยูสเคส ส่งออกเอกสาร  
แอคเตอร์ ผู้ใช้ระบบ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือส่งออกข้อมูลความต้องการเชิงฟะงก์ชัน และกรณีทดสอบให้อยู่
รูปแบบเอกสาร 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า ผู้ใช้น าเข้าเอกสาร 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนู HOME 

2. เครื่องมือแสดงรายการโครงงานที่ผู้ใช้เกี่ยวข้องทั้งหมดซึ่งแต่
ละรายการของโครงงาน จะแสดง 

3. ชื่อโครงงาน 
4. เมน ูEXPORT ส าหรับส่งออกความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
5. เมนู EXPORT ส าหรับส่งออกกรณีทดสอบ 
6. ผู้ใช้กดเลือกเมนู EXPORT 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือแสดงไฟล์ที่ผู้ใช้ต้องการส่งออก 

ตารางที่ 3-13 รายละเอียดยูสเคสร้องข้อการเปลี่ยนแปลง 

ยูสเคส ร้องข้อการเปลี่ยนแปลง 

แอคเตอร์ ผู้ใช้ระบบ 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือร้องขอการเปลี่ยนข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ - 
เงื่อนไขก่อนหน้า ผู้ใช้น าเข้าเอกสารครบทุกประเภทเอกสาร 

ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนู HOME 
2. ผู้ใช้เลือกโครงงานที่ต้องการ 
3. ผู้ใช้เลือกฟังก์ชันที่ต้องการ 
4. ผู้ใช้เปลี่ยนแปลงข้อมูลรับเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

4.1. การเปลี่ยนแปลงจากการเพ่ิมข้อมูลรับเข้า  
4.2. การเปลี่ยนแปลงจากการแก้ไข้ข้อมูลน าเข้า 
4.3. การเปลี่ยนแปลงจากการลบข้อมูลน าเข้า 
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ตารางที่ 3-13 รายละเอียดยูสเคสร้องข้อการเปลี่ยนแปลง (ต่อ) 

ขั้นตอน 5. เครื่องแสดงรายการร้องข้อการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 
6. ผู้ใช้ Submit 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือบันทึกรายการร้องข้อการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและ
ด าเนินการส่วนการวิเคราะห์ผลกระทบ 

ตารางที่ 3-14 รายละเอียดยูสเคสวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล 
ยูสเคส วิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล 

แอคเตอร์ - 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบต่อการสคีมาฐานข้อมูลจากการเปลี่ยนแปลง
ข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Included 
1. ร้องข้อการเปลี่ยนแปลง 

เงื่อนไขก่อนหน้า ผู้ใช้ร้องของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 

ขั้นตอน 1. เครื่องมือคัดแยกรายการร้องข้อการเปลี่ยนแปลงข้อมูล
น าเข้า ตามประเภทของการเปลี่ยนแปลง 
1.1. การเปลี่ยนแปลงจากการเพ่ิมข้อมูลรับเข้า 
1.2. การเปลี่ยนแปลงจากการแก้ไข้ข้อมูลน าเข้า 
1.3. การเปลี่ยนแปลงจากการลบข้อมูลน าเข้า 

2. เครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล 

3. เครื่องมือสร้างล าดับการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล จากผล
การวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือบันทึกล าดับการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลเข้าสู่ฐานข้อมูล 

ตารางที่ 3-15 รายละเอียดยูสเคสสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล 

แอคเตอร์ - 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Included 
1. วิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 
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ตารางที่ 3-15 รายละเอียดยูสเคสสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล (ต่อ) 

ขั้นตอน 1. เครื่องมือน ารายการล าดับการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลจาก
ฐานข้อมูล 

2. เครื่องมือสร้างชุดค าสั่งตามรายการล าดับการสร้างชุดค าสั่ง
เอสคิวแอลจากฐานข้อมูล 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือสร้างเอกสารบันทึกชุดค าสั่งเอสคิวแอล 

ตารางที่ 3-16 รายละเอียดยูสเคสปรับปรุงกรณีทดสอบ 

ยูสเคส ปรับปรุงกรณีทดสอบ 

แอคเตอร์ - 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือปรับปรุงกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Included 
1. วิเคราะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 

ขั้นตอน ปรับปรุงข้อมูลทดสอบของกรณีทดสอบตามผลการวิเคราะห์กรณี
ทดสอบที่ได้รับผลกระทบ พร้อมก ากับเวอร์ชันใหม่ของกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือบันทึกกรณีทดสอบสู่ฐานข้อมูล 

ตารางที่ 3-17 รายละเอียดยูสเคสปรับปรุงกรณีความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ยูสเคส ปรับปรุงกรณีความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

แอคเตอร์ - 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Included 
1. วิเคราะห์ผลกระทบต่อกรณีทดสอบ 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 

ขั้นตอน 1. ปรับปรุงข้อมูลรับเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน พร้อม
ก ากับเวอร์ชันใหม่ของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

เงื่อนไขภายหลัง เครื่องมือบันทึกกรณีทดสอบสู่ฐานข้อมูล 
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3.2.3 แผนภาพคลาส 

แผนภาพคลาสแสดงโครงสร้างการท างานและความสัมพันธ์ของแต่ละคลาสเครื่องมือวิเคราะห์
ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการ
เชิงฟังก์ชัน ซึ่งแผนภาพคลาสของเครื่องมือสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3-21 ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

User ProjectUser Project

1..1 1..*

1..11..*

MapFunctionTescaseTestcase Function

1

*

FunctionInputTestcaseInput

1 *

1* 0..*1..*

ChangeAnalysisExpression ChangeRequest Constraint ForeingKey

0..* 1..*

0..*1..*0..*1..*DatabaseDataType

 
ภาพที่ 3-21 แผนภาพคลาสของเครื่องมือ 

1) คลาส ChangeAnalysisExpression คือคลาสที่ท าหน้าที่แสดงรายการค าสั่งการสร้าง
ชุดค าสั่งเอสคิวแอลรายละเอียดของคลาส ChangeAnalysisExpression แสดงดังภาพที่ 3-
22  

2) คลาส ChangeRequest คือคลาสที่ ท าหน้ าที่ ก าหนดการร้องขอการเปลี่ ยนแปลง 
รายละเอียดของคลาส ChangeRequest แสดงดังภาพที่ 3-23 

3) คลาส Constraint คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดเงื่อนไขข้อบังคับของข้อมูลรับเข้าของความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน รายละเอียดของคลาส Constraint แสดงดังภาพที่ 3-24 

4) คลาส DatabaseDataType คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดชนิดของข้อมูลที่ รายละเอียดของ
คลาสDatabaseDataType แสดงดังภาพที่ 3-25 

5) คลาส ForeignKey คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดคีย์นอก รายละเอียดของคลาส ForeignKey
แสดงดังภาพที่ 3-26 

6) คลาส Function คือคลาสที่ท าหน้าทีก่ าหนดความต้องการเชิงฟังก์ชัน รายละเอียดของคลาส 
Function แสดงดังภาพที ่3-27 

7) คลาส FunctionInput คือคลาสที่ท าหน้าที่ข้อมูลรับเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
รายละเอียดของคลาส FunctionInput แสดงดังภาพที่ 3-28 
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ภาพที่ 3-22 คลาส ChangeAnalysisExpression 
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ภาพที่ 3-22 คลาส ChangeAnalysisExpression (ต่อ) 
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ภาพที่ 3-23 คลาส ChangeRequest 
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ภาพที่ 3-24 คลาส Constraint 

 
ภาพที่ 3-25 คลาส DatabaseDataType 
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ภาพที่ 3-26 คลาส ForeignKey 

8) คลาส MapFunctionInput คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดความความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน และข้อมูลรับเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน  รายละเอียดของคลาส
MapFunctionInput แสดงดังภาพที่ 3-29 

9) คลาส MapTestcaseInput คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดความสัมพันธ์กรณีทดสอบและข้อมูล
ทดสอบของกรณีทดสอบนั้น รายละเอียดของคลาสMapTestcaseInput แสดงดังภาพที่ 3-
30 

10) คลาส MapFunctionTestCase คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบ รายละเอียดของคลาส MapFunctionTestCase แสดง
ดังภาพที่ 3-31 

11) คลาส ProjectUser คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดความสัมพันธ์ ระหว่างโครงงานและผู้ใช้ 
รายละเอียดของคลาส ProjectUserแสดงดังภาพที่ 3-32  

12) คลาส Project คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดโครงงาน รายละเอียดของคลาส Projectแสดงดัง
ภาพที่ 3-33  

13) คลาส Testcase คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดกรณีทดสอบ รายละเอียดของคลาส Testcase 
แสดงดังภาพที่ 3-34 
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ภาพที ่3-27 คลาส Function 
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ภาพที่ 3-28 คลาส FunctionInput 
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ภาพที่ 3-29 คลาส MapFunctionInput 

14) คลาส TestcaseInput คือคลาสที่ท าหน้าที่ข้อมูลทดสอบของกรณีทดสอบ รายละเอียดของ
คลาสTestcaseInput แสดงดังภาพที่ 3-35 

15) คลาส User คือคลาสที่ท าหน้าที่ก าหนดผู้ ใช้  รายละเอียดของคลาส User แสดงดัง 
ภาพที่ 3-36 

 
ภาพที่ 3-30 คลาส MapTestcaseInput 
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ภาพที่ 3-31 คลาส MapFunctionTestCase 

 
ภาพที่ 3-32 คลาส ProjectUser 
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ภาพที่ 3-33 คลาส Project 
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ภาพที่ 3-34 คลาส Testcase 
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ภาพที่ 3-35 คลาส TestcaseInput 
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ภาพที่ 3-36 คลาส User 
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3.2.4 แผนภาพล าดับ 

แผนภาพล าดับถูกใช้เพ่ืออธิบายล าดับการปฎิสัมพันธ์กันระหว่างวัตถุของคลาสต่างๆในเครื่องมือ
โดยแผนภาพล าดับของเครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันประกอบด้วย 9 แผนภาพคือ แผนภาพล าดับ
ของการเข้าสู่ระบบแสดงดังภาพที่ 3-37 แผนภาพล าดับของการจัดการโครงงานแสดงดังภาพที่ 3-38 
แผนภาพล าดับของการน าเข้าเอกสารแสดงดังภาพที่ 3-39 แผนภาพล าดับของการร้องขอการ
เปลี่ยนแปลงแสดงดังภาพที่ 3-40 แผนภาพล าดับการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลแสดงดัง
ภาพที่ 3-41 แผนภาพล าดับการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลแสดงดังภาพที่ 3-42 แผนภาพล าดับของ
การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันแสดงดังภาพที่ 3-43 แผนภาพล าดับของการปรับปรุงกรณี
ทดสอบแสดงดังภาพที่ 3-44 และแผนภาพล าดับของการส่งออกเอกสารแสดงดังภาพที่ 3-45 
 

1) แผนภาพล าดับของการเข้าสู่ระบบ 
 

<<control>>
:LoginController

:Session
<<aUser>>

:User
<<boundary>>

:LoginUI
<<actor>>

:User

(username,password)
submit(username,password)

verifyLogin(username,password)

getUser(Username)

aUser

Boolean
LoginStatus

UserStatus

 
ภาพที่ 3-37 แผนภาพล าดับของการเข้าสู่ระบบ 

จากภาพที่ 3-37 เริ่มต้นการท างานจากที่ผู้ใช้กรอก Username และ Password กด submit 
หน้าจอ LoginUI ส่งข้อมูลไปยังคลาส LoginController จากกนั้น Username และ Password เมื่อ
ตรวจยืนยันตัวผู้ใช้ส าเร็จ จะส่งผลลัพธ์แล้วแสดงหน้าจอการท างานหลักของเครื่องมือ และสร้าง 
Session ส าหรับผู้ใช้นั้นในระบบ 
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2) แผนภาพล าดับของการจัดการโครงงาน 

<<actor>>
user

<<boundary>>
ProjectUI

<<control>>
:ProjectController

<<class>>
:ProjectDAOImpl

<<Database>>

Input data

projectDAOImpl.
createProject(project)

Submit ( projectname, 
databasename, hostname, 
port, username, password)

SQL Statement

Resultset

aProject

project.set( projectname,
databasename, hostname, 
port, username, password)

projectDAOImpl.
updateProject(project)

projectDAOImpl.
delelteProject
(project.project_no)

Message Result

SQL Statement

Message Result

Message Result
Display Message Result

 
ภาพที่ 3-38 แผนภาพล าดับของการจัดการโครงงาน 

 
จากภาพที่ 3-38 เริ่มต้นการท างานจากที่ผู้ใช้กรอกข้อมูลในหน้าจอ ProjoctUI เมื่อกด submit 

ข้อมูลจะถูกส่งไปยังคลาส ProjectController  เมื่อคลาส ProjectController ได้รับค่าแล้วจะสร้าง
ออบเจ็กต์ project จากคลาส Project ขึ้นมา ออบเจ็กต์ project ใช้เมท็อด set ()ก าหนดค่าข้อมูลที่
ได้ รับ  หลั งจากนั้ นคลาส ProjectController สร้างออบ เจ็ กต์  projectDAOImpl จากคลาส 
ProjectDAOImpl จากนั้นออบเจ็กต์ projectDAOImpl จะเรียกใช้เมท็อด  create() พร้อมก าหนด
พารามิเตอร์ของเมท็อดคือออบเจ็กต์ project และเมท็อด create() จะสร้างค าสั่งเอสคิวแอล สร้าง
หรือปรับปรุงโครงงาน เมื่อสร้างค าสั่งเอสคิวแอลเรียบร้อยจะกระท าค าสั่งเอสคิวแอลนั้นเพ่ือบันทึก
ข้อมูลสู่ฐานข้อมูลแล้วแสดงผลลัพธ์กลับไปยังผู้ใช้ 
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3) แผนภาพล าดับของการน าเข้าเอกสาร 
 

<<control>>
:DefualtController

<<control>>
:Controller

<<control>>
:DAOImpl

<<boundary>>
:ImportUI

<<actor>>
:User

Click submit submit(project_no, 
spreadsheet, 

document type)

getEcexl
(project_no, 
spreadsheet)

<<database>>

return message
return messagereturn message

controller.set
(spreadsheet.Data)

DAOImpl.create
(spreadsheet.Data)

SQL Statement

Resultset

 
ภาพที่ 3-39 แผนภาพล าดับของการน าเข้าเอกสาร 

 จากภาพที่ 3-39 เริ่มต้นการท างานจากที่ผู้ใช้น าเข้าเอกสารในหน้าจอ ImportUI เมื่อกดปุ่ม 
submit ข้อมูลจะถูกส่งไปยังคลาส DefaultController และส่งไปยังคลาส Controller เมื่อคลาส 
Controller ได้รับเอกสารจะอ่านเอกสารแล้วคัดแยกข้อมูล  คลาส Controller จะสร้างออบเจ็กต์ 
จากนั้นออบเจ็กต์ใช้เมท็อด set() ก าหนดค่าข้อมูลที่ได้จากการคัดแยก หลังจากนั้นคลาส DAOImpl 
จะเรียกใช้เมท็อด create() พร้อมก าหนดพารามิเตอร์ของเมท็อดคือออบเจ็กต์ดังกล่าว ด้วยเมท็อด 
create() นี้จะสร้างค าสั่งเอสคิวแอลสร้างความต้องการเชิงฟังก์ชันหรือกรณีทดสอบหรือตารางตาม
รอยความต้องการ เมื่อสร้างค าสั่งเอสคิวแอลเรียบร้อยจะกระท าค าสั่งเอสคิวแอลนั้นเพ่ือบันทึกความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ และตารางตามรอยความต้องการสู่ฐานข้อมูลแล้วแสดงผลลัพธ์
กลับไปยังผู้ใช้ 
 

4) แผนภาพล าดับของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง 
จากภาพที่ 3-40 เริ่มต้นการท างานจากที่ผู้ใช้ร้องขอการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความ

ต้องการเชิงฟังก์ชันในหน้าจอ changeRequestUI เมื่อรายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าส่งไปยัง
คลาส DefaultController คลาส DefaultController จะสร้างออบเจ็กต์ changeRequest แล้ว
ออบเจ็กต์ดังกล่าวจะเรียกใช้เมท็อด set เพ่ือก าหนดค่าทีละรายการของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลเมื่อ 
changeRequest ก าหนดค่าเรียบร้อยแล้ว  
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<<actor>>

user
<<boundary>>

changeRequestUI
<<control>>

:DefaultController

Change inputs
submit(changeRequest)

changeRequest.set(
input_name,change_type,
Datatype,length)

 
ภาพที่ 3-40 แผนภาพล าดับของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง 

 
5) การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 

<<control>>
:DefaultController

<<Database>>

changeAnalysisByAddInput(changeRequest)

return(result)

changeAnalysisExpression.set(result)

changeAnalysisByEditInput(changeRequest)

changeAnalysisByDeleteInput(changeRequest)

create(changeAnalysisExpression)

 
ภาพที่ 3-41 แผนภาพล าดับของการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล 

จากภาพที่ 3-41 คลาส DefaultController จะเรียกใช้เมท็อดที่จะวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมา
ฐานข้อมูลตามประเภทของการเปลี่ยนแปลงคือเมท็อด changeAnalysisByAddInput เมท็อด
changeAnalysisByEditInput และเมท็อด changeAnalysisByDeleteInput จากนั้นเมื่อได้ผลลัพธ์
การวิเคราะห์ผลกระทบสคีมาฐานข้อมูลในรูปแบบล าดับการค าสั่งการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล 
จากนั้นคลาส DefaultController จะสร้างออบเจ็กต์ changeAnalysisExpression และออบเจ็กต์นี้
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จ ะ เรี ย ก เม ท็ อ ด  set ล า ดั บ ก ารค า สั่ ง ก า รส ร้ า งชุ ด ค า สั่ ง เอ ส คิ ว แ อล  แ ล้ ว อ อ บ เจ็ ก ต์ 
changeAnalysisExpression เรียกใช้ค าสั่ง create เพ่ือบันทึกล าดับการค าสั่งการสร้างชุดค าสั่งเอส
คิวแอลสู่ฐานข้อมูล  
 

6) การสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล 
<<control>>

:DefaultController
<<Database>> <<File>>

getChangeAnalysisExpression();

return(ChangeAnalysisExpressionList)

generated_sql_adding_field(ChangeAnalysisExpressionList)

generated_sql_deleting_field(ChangeAnalysisExpressionList)

generated_sql_editing_field(ChangeAnalysisExpressionList)

 
ภาพที่ 3-42 แผนภาพล าดับของการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล 

เมื่อวิเคราะห์ครบทุกรายการการเปลี่ยนแปลงแล้ว คลาส DefaultController จะสร้างชุดค าสั่ง
เอสคิวแอลโดยการเรียกเมท็อดตามประเภทของการเปลี่ยนแปลงคือ เมท็อดgenerated_sql_ 
adding_field เมท็ อด  generated_sql_editing_field และ เมท็ อด  generated_sql_deleting 
_field จากนั้นเขียนชุดค าสั่งเอสคิวแอลลงสู่เอกสารดังภาพที่ 3-42 
 

7) การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
<<actor>>

user
<<boundary>>

changeRequestUI
<<control>>

:DefaultController
<<Database>>

display(resultMessage)

getChangeRequest()

aFunction.set(ChangeRequestList)

update(aFunction)

return(resultMessage)
return(resultMessage)

 
ภาพที่ 3-43 แผนภาพล าดับของการปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ภาพที่ 3-43 เมื่อสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลส าเร็จแล้วคลาส DefaultController จะปรับปรุง
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยเลือกรายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน
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จากฐานข้อมูลและท าการปรับปรุงข้อมูลน าและก าหนดเวอร์ชันใหม่ให้กับความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
เมื่อปรับปรุงส าเร็จแล้วจะแสดงผลลัพธ์กลับไปยังผู้ใช้ 

 
8) การปรับปรุงกรณีทดสอบ 

<<actor>>
user

<<boundary>>
changeRequestUI

<<control>>
:DefaultController

<<Database>>

display(resultMessage)

getChangeRequest()

return(ChangeRequestList)

aTestcase.set(ChangeRequestList)

update(aTestcase)

return(resultMessage)
return(resultMessage)

 
ภาพที่ 3-44 แผนภาพล าดับของการปรับปรุงกรณีทดสอบ 

เมื่อปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันส าเร็จแล้วคลาส DefaultController ท าการปรับปรุงกรณี
ทดสอบของความต้องการเชิงฟังก์ชันนั้น โดยปรับปรุงข้อมูลทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า
แล้วสร้างค่าข้อมูลทดสอบไหม่และก าหนดเวอร์ชันใหม่ให้กับกรณีทดสอบ เมื่อปรับปรุงส าเร็จแล้วจะ
แสดงผลลัพธ์กลับไปยังผู้ใช้ดังภาพที่ 3-44 

 
9) การส่งออกเอกสาร 

<<actor>>
user

<<boundary>>
homeUI

<<control>>
:DefaultController

<<Database>>

Click()

getFunction(),getestcase()

getExcelFile
(ProjectNo,DocType)

return(result)

generateExcelFile()

display(File)
return(File)

 
ภาพที่ 3-45 แผนภาพล าดับของการส่งออกเอกสาร 
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การส่งออกเอกสารเริ่มผู้ใช้กดเลือกส่งออกเอกสารของโครงงานที่ต้องการแล้วหน้าจอเครื่องมือจะ
เรียกใช้เมท็อด getExcelFile ไปยังคลาส DefaultController  จากนั้นคลาส DefaultController 
เลือกความต้องการเชิงฟังก์ชันหรือกรณีทดสอบจากฐานข้อมูลแล้วสร้างเอกสารเอกซ์แอลเอสเอกซ์
ส่งไปแสดงผลให้แก่ผู้ใช้ดังภาพที่ 3-45 
 
3.2.5 โครงสร้างฐานข้อมูล 

Users

PK user_No

 username

 password

 email

 name

 surname

Project_User

PK project_user_no

PK,FK1 project_no

PK,FK2 user_No

Projects

PK project_no

 project_name

 db_name

 db_hostname

 db_port

 db_username

 db_password

Functions

PK function_no

PK,FK1 project_no

PK function_version_no

 function_name

 funtion_objective

 functiona_status

Function_Inputs

PK function_input_no

PK function_version_no

PK function_no

PK project_no

 function_input_name

 function_input_type

 function_input_length

 function_input_validity

Map_Function_Input

PK map_function_input_no

PK,FK2,FK3 function_no

PK,FK2,FK3 project_no

PK,FK2,FK3 function_version_no

PK,FK3 function_input_no

Test_Cases

PK test_case_no

PK test_case_version_no

 test_case_name

 test_case_status

 project_no

Map_Function_Test_Case

PK map_function_test_case_version_no

PK,FK1 test_case_no

PK,FK2 function_no

PK project_no

Test_Case_Inputs

PK test_case_input_no

PK test_case_no

PK test_case_version_no

 test_case_input_name

 test_case_input_value

Map_Test_Case_Input

PK,FK1,FK2 test_case_no

PK,FK1,FK2 test_case_version_no

PK,FK2 test_case_input_no

Change_Analysis_Expression

PK request_no

 change_type

 input_name

 input_change_name

 table_name

 data_type

 input_length

 reference_table

 reference_field

 reference_key

 cascade_update

 cascade_delete

 is_not_null

 is_unique

 unique_key

 is_primary_key

 primary_key

 check_key

 max

 min

 default_value

 executed_status

Change_Request

PK change_request_no

 change_type

 input_name

 input_change_name

 input_type

 input_length

 input_max

 input_min

 function_no

 function_version_no

 change_analysis_result_status

 change_analysis_result_message

 
ภาพที่ 3-46 แผนภาพอีอาร์ของเครื่องมือ 



 

 

62 

 
โครงสร้างฐานข้อมูลของเครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจาก

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน แสดงโดยแผนภาพอีอาร์ดังภาพที่ 3-46 
ซ่ึงมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ตาราง Project_User เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้และโครงงาน 
2) ตาราง Project เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลโครงงาน 
3) ตาราง User เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลผู้ใช้ 
4) ตาราง Functions เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลฟังก์ชัน 
5) ตาราง Map_Function_Input เป็นตารางที่ใช้ส าหรับข้อมูลจับคู่ฟังก์ชัน 
6) ตาราง Test_Cases เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลกรณีทดสอบ 
7) ตาราง Map_Function_Test_Case เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลโครงงานจับคู่ฟังก์ชัน 

กรณีทดสอบ 
8) ตาราง Function_Inputs เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลน าเข้าฟังก์ชัน 
9) ตาราง Map_Test_Case_Input เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลน าเข้าจับคู่กรณีทดสอบ 
10) ตาราง Test_Case_Inputs เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลน าเข้ากรณีทดสอบ 
11) ตาราง Change_Analysis_Expression เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลวิเคราะห์การ 

เปลี่ยนแปลงการกระท า 
12) ตาราง Change_Request เป็นตารางที่ใช้ส าหรับเก็บข้อมูลการร้องขอการเปลี่ยนแปลง 
พจนานุกรมข้อมูลของแต่ละตารางสามารถดูรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ที่ภาคผนวก ก 
 
 



 

 

บทที่ 4 
การพฒันาเครื่องมือ 

บทนี้แสดงสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือรวมไปถึงโครงสร้างส่วนต่อประสานผู้ใช้ของ
เครื่องมือที่พัฒนามาตามการออกแบบเครื่องมือซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
4.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ 

สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

1) เครื่องคอมพิวเตอร์ หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอไฟว์ 2.5 กิกะเฮิรตซ์ (Intel Core i5 
2.50 GHz)  

2) ฮาร์ดดิสก ์(Harddisk) 500 กิกะไบต์ (500 GB)  
3) หน่วยความจ าหลัก (RAM) 4 กิกะไบต์ (4 GB)  

4.1.2 ซอฟตแ์วร์ (Software) 

1) ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ไมโครซอฟท์วินโดวส์เซเว่น (Microsoft Windows 
7) 64 บิต 

2) เน็ตบีนส์ ไอดีอี เวอร์ชัน 8.1 (NetBeans IDE 8.1)  
3) เจดีเค เวอร์ชัน 8 อัพเดท 64 ( JDK version 8 update 64) 
4) ฐานข้อมูลเอสคิวแอล เซอเวอร์ เวอร์ชัน 2008 (Microsoft SQL Server 2008) 

 
4.2 โครงสร้างส่วนต่อประสานผู้ใช้ของเครื่องมือ 

โครงสร้างส่วนต่อประสานผู้ใช้ของเครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูลและกรณีทดสอบ
จากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ถูกอธิบายด้วยแผนภาพ Windows 
Navigation Diagram ซึ่งใช้อธิบายถึงความสัมพันธ์ต่างของส่วนต่อประสานผู้ใช้ทั้งหมดในโปรแกรม
ดังภาพที่ 4-1 
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<<Import File JSP>>

<<Manage Project JSP>>

import

Submit

create/update/delete

Submit

- Change Analysis
- Generate SQL
- Update Functional 
Requirement
- Update Functional 
Requirement

<<changeAnalysis>>

<<Home JSP>>

<<Login JSP>>

Login Success

Login Fail

 
ภาพที่ 4-1 แผนภาพ Windows Navigation ของส่วนต่อประสานผู้ใช้ 

จากภาพที่ 4-1 แผนภาพ Windows Navigation ส่วนต่อประสานผู้ใช้วิเคราะห์ผลกระทบต่อ
สคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน  มี
ส่วนประกอบดังนี้หน้า <<Login JSP>> เป็นหน้าจอเข้าสู่ระบบแสดงได้ดังภาพที่ 4-2 เมื่อผู้ใช้เข้าสู่
ระบบได้ส าเร็จหน้า <<Home JSP>> จะถูกแสดงขึ้นเป็นหน้าจอผู้ใช้งานปัจจุบันแสดงได้ดังภาพที่ 4-
3 ซึ่งในหน้าจอนี้แสดงเมนูให้ผู้ใช้เลือกไปยังหน้า <<Manage Project JSP>> เป็นหน้าจอการจัดการ
โครงงานแสดงได้ดังภาพที่ 4-4 หรือจากหน้าจอ <<Home JSP>> ผู้ใช้สามารถเลือกไปยังหน้า 
<<Import File JSP>> เป็นหน้าจอส าหรับการน าเข้าเอกสารความต้องการเชิงฟังก์ชัน เอกสารกรณี
ทดสอบและเอกสารตามรอยความต้องการแสดงได้ดังภาพที่ 4-5 จากหน้าจอ <<Home JSP>> ผู้ใช้
สามารถเลือกไปยังหน้า <<changeAnalysis>> เป็นหน้าจอการส าหรับท าการร้องของการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าแสดงได้ดังภาพที่  4-6 โดยรายละเอียดของแต่ละหน้ามีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1) หน้าจอเข้าสู่ระบบ แสดงดังภาพที่ 4-2 โดยจะแสดงเป็นหน้าแรกให้ผู้ใช้เข้าใช้งาน โดย
หน้าจอเข้าสู่ระบบมีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 
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1.1) ชื่อระบบการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน (Functional Input’s 
Changes Management System) 

1.2) ชื่อผู้ใช้งาน (Username) ส าหรับกรอกชื่อผู้ใช้งาน 

1.3) รหัสผ่าน (Password) ส าหรับกรอกรหัสผ่านของผู้ใช้งาน 

1.4) ปุ่ม Submit เพ่ือเข้าสู่ระบบ 

 
ภาพที่ 4-2 หน้าจอเข้าสู่ระบบ (<<Login JSP>>) 

2) หน้าจอผู้ใช้งานปัจจุบัน (Current user) แสดงดังภาพที่ 4-3 โดยจะแสดงข้อมูลผู้เข้าใช้
ระบบและรายการของโครงงานมีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 
2.1) แถบเมนูหลัก (Main Menu bar) ประกอบไปด้วยหน้าหลัก (Home) และออกจาก

ระบบ (Logout) 
2.2) ชื่อระบบการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน (Functional Input’s 
Changes Management System) 

2.3) แถบฟังก์ชันเมนู (Functions Menu bar) ประกอบไปด้วยโครงงาน (Project) 
เอกสารน าเข้า (Import File) และร้องขอการเปลี่ยนแปลง (Change Request) 
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2.4) แสดงผู้ใช้งานปัจจุบัน ประกอบไปด้วยชื่อผู้ใช้งาน (Username) ชื่อ (Name) วันที่
สร้าง (Create Date) 

2.5) ตารางรายการโครงงาน (Projects) จะแสดงรายการโครงงานของผู้ใช้งาน ประกอบ
ไปด้วยชื่อโครงงาน (Project Name) เวอร์ชันความต้องการเชิงหน้าที่ (Functional 
Requirements Version) และเวอร์ชันกรณีทดสอบ (Test Case Version) 

 
 ภาพที่ 4-3 หน้าจอผู้ใช้งานปัจจุบัน (<<Home JSP>>)  

3) หน้าจอโครงงาน (Project) แสดงดังภาพที่ 4-4 โดยจะแสดงส่วนของการสร้างโครงงานและ
รายการโครงงานมีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 
3.1) แถบเมนูหลัก (Main Menu bar) ประกอบไปด้วยหน้าหลัก (Home) และออกจาก

ระบบ (Logout) 
3.2) ชื่อระบบการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน (Functional Input’s 
Changes Management System) 

3.3) แถบฟังก์ชันเมนู (Functions Menu bar) ประกอบไปด้วยโครงงาน (Project) 
เอกสารน าเข้า (Import File) และร้องขอการเปลี่ยนแปลง (Change Request) 

3.4) การสร้างโครงงาน (Create Project) มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 
3.4.1) ชื่อโครงงาน (Project Name) ส าหรับระบุชื่อโครงงานที่ต้องการสร้าง 
3.4.2) ชื่อฐานข้อมูล (Database Name) ส าหรับระบุชื่อฐานข้อมูลที่ต้องการสร้าง 
3.4.3) ชื่อแม่ข่าย (Host Name) ส าหรับระบุชื่อแม่ข่ายที่ต้องการสร้าง 
3.4.4) ช่องทาง (Port) ส าหรับระบุช่องทางที่ใช้ในโครงงาน 
3.4.5) ชื่อผู้ใช้งาน (Username) ส าหรับระบุชื่อผู้ใช้งานโครงงาน 
3.4.6) รหัสผ่าน (Password) ส าหรับระบุรหัสผ่านเพื่อใช้งานโครงงาน 
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3.5. ตารางรายการโครงงาน (Projects) จะแสดงรายการโครงงาน ประกอบไปด้วยล าดับ
ของโครงงาน (No) ชื่อ โครงงาน (Project Name) ชื่อฐานข้อมูล (Database 
Name) ชื่ อแม่ ข่ าย  (Host Name) ช่อ งทาง (Port) ชื่ อผู้ ใช้ งาน  (Username) 
รหัสผ่าน (Password) วันที่สร้างโครงงาน (Create Date) ผู้สร้างโครงงาน (Create 
by) การจัดการ (Manage) 

3.6. แถบน าทาง (Navigate bar) แสดงล าดับหน้าของโครงงาน  มีส่วนประกอบ
ดังต่อไปนี้ 
3.6.1) ปุ่ม Previous จะแสดงหน้าของโครงงานก่อนหน้าของรายการโครงงาน 
3.6.2) ช่องแสดงหมายเลขหน้า จะแสดงหน้าของโครงงาน 
3.6.3) ปุ่ม Next จะแสดงหน้าของโครงงานถัดไปของรายการโครงงาน 

 

 
ภาพที่ 4-4 หน้าจอโครงงาน (<<Manage Project JSP>>) 

 



 

 

68 

4) หน้าจอน าเข้า (Import) แสดงดังภาพที่ 4-5 โดยจะแสดงส่วนของการน าเข้าและรายการ
น าเข้ามีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 
4.1) แถบเมนูหลัก (Main Menu bar) ประกอบไปด้วยหน้าหลัก (Home) และออกจาก

ระบบ (Logout) 
4.2) ชื่อระบบการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน (Functional Input’s  
Changes Management System) 

4.3) แถบฟังก์ชันเมนู (Functions Menu bar) ประกอบไปด้วยโครงงาน (Project) 
เอกสารน าเข้า (Import File) และร้องขอการเปลี่ยนแปลง (Change Request) 

4.4) เอกสารน าเข้าแฟ้มเอกสาร (Import Files) มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 
4.4.1) ชื่อโครงงาน (Project Name) ส าหรับค้นหาชื่อโครงงานที่ต้องการน าเข้า 
4.4.2) ประเภทเอกสาร (Document Type) ส าหรับเลือกประเภทเอกสารที่

ต้องการน าเข้า 
4.4.3) บรรจุแฟ้มเอกสาร (File Upload) ส าหรับเลือกแฟ้มเอกสารเพื่อน าเข้า 
4.4.4) ปุ่ม Submit เพ่ือน าเข้าแฟ้มเอกสารเข้าสู่โครงงานที่ต้องการเลือก 

 

 
ภาพที่ 4-5 หน้าจอน าเข้า (<<Import File JSP>>) 
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5) หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลง (Change Request) แสดงดังภาพที่ 4-6 โดยจะแสดงส่วน
ของรายการโครงงาน รายการหน้าที่ รายละเอียดของหน้าที่ท่ีเปลี่ยนแปลง ข้อมูลน าเข้า และ
รายการการเปลี่ยนแปลงมีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 
5.1) แถบเมนูหลัก (Main Menu bar) ประกอบไปด้วยหน้าหลัก (Home) และออกจาก

ระบบ (Logout) 
5.2) ชื่อระบบการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน (Functional Input’s  
Changes Management System) 

5.3) แถบฟังก์ชันเมนู (Functions Menu bar) ประกอบไปด้วยโครงงาน (Project) 
เอกสารน าเข้า (Import File) และร้องขอการเปลี่ยนแปลง (Change Request) 

5.4) โครงงาน (Project) แสดงส่วนของการค้นหาโครงงาน โดยมีปุ่ม Search เพ่ือค้นหา
โครงงานที่ต้องการ และแสดงชื่อ 

5.5) รายการหน้าที่ (Function List) แสดงรายการของหน้าที่เพ่ือแก้ไข 
5.6) รายละเอียดหน้าที่ที่ต้องการเปลี่ยนแปลง (Function Details Change) แสดง

รายการแอตทริบิวต์ที่ต้องการเปลี่ยนแปลงมีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 
5.6.1) ล าดับ (No.) แสดงหมายเลขของแอตทริบิวต์ที่ต้องการเปลี่ยนแปลง 
5.6.2) ชื่ อ ข้ อมู ล น า เข้ า  (Input Name) แสด งชื่ อ แอตท ริบิ วต์ ที่ ต้ อ งการ

เปลี่ยนแปลง 
5.6.3) ประเภท (Type) แสดงประเภทของแอตทริบิวต์ที่ต้องการเปลี่ยนแปลง 
5.6.4) ความยาว (Length) แสดงความยาวของแอตทริบิวต์ที่ต้องการเปลี่ยนแปลง 
5.6.5) เงื่อนไขบังคับ (Constraint) แสดงเงื่อนไขบังคับของแอตทริบิวต์ที่ต้องการ

เปลี่ยนแปลง 
5.6.6) การจัดการ (Manage) จะแสดงการแก้ไข (Edit) เพ่ือแก้ไขข้อมูลและการ

ลบ (Delete) เพ่ือลบข้อมูล 
5.7) เพ่ิมการน าเข้า (Add Input) จะเพ่ิมแอตทริบิวต์ เข้าสู่ ตารางมีส่วนประกอบ

ดังต่อไปนี้ 
5.7.1) ชื่อน าเข้า (Input Name) ระบุชื่อแอตทริบิวต์ที่ต้องการน าเข้า 
5.7.2) ชื่อตาราง (Table Name) ระบุชื่อตารางท่ีต้องการน าเข้า 
5.7.3) ประเภท (Type) เลือกประเภทของแอตทริบิวต์ที่ต้องการน าเข้า 
5.7.4) ความยาว (Length) ระบุความยาวของแอตทริบิวต์ที่ต้องการน าเข้า 
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5.7.5) เงื่อนไขบังคับ (Constraint) เพ่ิมเงื่อนไขบังคับของแอตทริบิวต์ที่ต้องการ
น าเข้า 

5.7.6) เพ่ิม (Add) เพ่ิมแอตทริบิวต์ที่ต้องการสร้าง 
5.8) ตารางรายการการเปลี่ยนแปลง (Change List) จะแสดงรายการการเปลี่ยนแปลง 

ประกอบไปด้วย ล าดับ (No) ชื่อตาราง (Table Name) ชื่อ (Name) ชื่อการ
เปลี่ยนแปลง (Change Name) ประเภท (Type) ความยาว (Length) เงื่อนไข
บังคับ (Constraint) ประเภทการเปลี่ยนแปลง (Change Type) และการจัดการ 
(Manage) 

5.9) ปุ่ม Submit เพ่ือบันทึกการร้องขอการเปลี่ยนแปลงที่แก้ไข 
 

 
ภาพที่ 4-6 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลง (<<changeAnalysis>>) 



 

 

บทที่ 5 
การทดสอบเครื่องมือ 

บทนี้กล่าวถึงการทดสอบเครื่องมือเพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง โดยจะกล่าวถึงสภาพแวดล้อมที่ใช้
ในการทดสอบ รายละเอียดการทดสอบเครื่องมือและผลการทดสอบเครื่องมือ โดยมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
 

5.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ทดสอบ 

สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

5.1.2 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

1) เครื่องคอมพิวเตอร์ หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอไฟว์ 2.5 กิกะเฮิรตซ์ (Intel Core i5 
2.50 GHz)  

2) ฮาร์ดดิสก์ (Harddisk) 500 กิกะไบท ์(500 GB)  
3) หน่วยความจ า (RAM) 4 กิกะไบท ์(4 GB)  

5.1.3 ซอฟต์แวร์ (Software) 

1) ระบบปฏิบั ติ การ (Operating System) ไม โครซอฟท์ วิน โดว์ เซ เว่น  (Microsoft 
Windows 7) 

2) ไมโครซอฟท์ออฟฟิซ รุ่น 2010 
3) ไมโครซอฟทว์ิซิโอ รุ่น 2010 
4) เว็บเซิฟเวอร์ ได้แก่ กลาสฟิช 
5) ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ได้แก่ เอสคิวแอล เซอเวอร์ 2008 
6) เว็บเบราว์เซอร์ ได้แก่ กูเกิลโครม รุ่น 43.0.2357.81 เอ็ม (64 บิต) 

 
5.2 การทดสอบเครื่องมือ 

การทดสอบเครื่องมือเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล
แล้วสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลพร้อมปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบ โดยการ
ทดสอบเครื่องมือนี้จะทดสอบกับระบบงาน 2 ระบบ [7] ได้แก่ระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 
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(eCommerce) และระบบบันทึกกายภาพบ าบัด (Physical Therapy) โดยแต่ละระบบมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1) ระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 
ระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายประกอบตารางข้อมูล 4 ตารางคือ  

1.1) ตาราง CUSTOMERS ส าหรับจัดเก็บข้อมูลลูกค้า 
1.2) ตาราง ORDERS ส าหรับจัดเก็บข้อมูลรายการสั่งซื้อ 
1.3) ตาราง ORDER_LINE ส าหรับจัดเก็บรายการสั่งซื้อต่อจ านวนสินค้า 
1.4) ตาราง PRODUCTS ส าหรับจัดเก็บข้อมูลรายการสินค้า 

โดยรายละเอียดของฟิลด์แต่ละตารางปรากฎตามสคีมาฐานข้อมูลดังภาพที่ 5-1 
 

 
ภาพที่ 5-1 สคีมาฐานข้อมูลระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 

 
2) ระบบบันทึกการรักษากายภาพบ าบัด 
ระบบบันทึกการรักษากายภาพบ าบัดเป็นระบบบันทึกการรักษาทางกายภาพโดยในการรักษาแต่

ละครั้งระบบต้องมีการบันทึกผู้เข้ารับการรักษา ผู้ให้การรักษา ประเภทของการท ากายภาพ วันที่และ
เวลาที่เข้ารับการรักษา และผลที่เกิดข้ึนจากการรักษาประกอบด้วย 4 ตาราง ประกอบด้วย 

2.1) ตาราง PATIENT ส าหรับจัดเก็บข้อมูลรายชื่อของผู้เข้ารับการรักษา  
2.2) ตาราง PHYSICIAN ส าหรับจัดเก็บข้อมูลรายชื่อผู้ให้การรักษา  
2.3) ตาราง TREATMENT ส าหรับจัดเก็บข้อมูลประเภทของการรักษา  
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2.4) ตาราง PATIENT_ TREATMENT ส าหรับจัดเก็บข้อมูลการเข้ารับการรักษาและผลของ
การรักษา 

โดยรายละเอียดของฟิลด์แต่ละตารางปรากฎตามสคีมาฐานข้อมูลดังภาพที่ 5-2 
 

 
ภาพที่ 5-2 สคีมาฐานข้อมูลของระบบบันทึกการรักษากายภาพบ าบัด 

5.3 ผลการทดสอบ 

5.3.1 การทดสอบการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันของระบบ
บันทึกการรักษากายภาพบ าบัด 

ตารางที่ 5-1 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_01 

Function No. PT_01 

Function Name Add Patient 
Objective User able to add new Patient 

Function Version 1 
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ตารางที่ 5-1 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_01 (ต่อ) 

Input Data  
Input Name Type Length Validation 

PATIENT_ID int     

PATIENT_NAME varchar 50   
ตารางที่  5-1 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_01 มีการเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 

P_LAST_ NAME varchar(60) และเปลี่ยนชื่อข้อน าเข้าจากชื่อ PATIENT_ NAME เป็น P_ NAME 
varchar(60) 

ตารางที่ 5-2 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_05  
Function No. PT_05 

Function Name Add Patient Treatment 
Objective User able to add a product 

Function Version 1 

Input Data  
Input Name Type Length Validation 

pPATIEN_ID int 
 

  

pPHISICIAN_ID int 
 

  
pTREATMENT_CODE int   

pTREATMENT_DATE date 8,2  

pTREATMENT_TIME time 7  
pTREATMENT_RESULT varchar 50  

ตารางที่  5-2 ความต้ องการเชิ งฟั งก์ชันหมายเลข PT_05  มี การลบข้อมูลน าเข้ าชื่ อ 
pTREATMENT_TIME 

จากการเปลี่ยนทั้งหมดสามารถสรุปได้การเปลี่ยนแปลงดังตารางที่ 5-3  

ตารางที่ 5-3 สรุปการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของระบบบันทึกการรักษากายภาพบ าบัด 

ล าดับ 
หมายเลข
ฟังก์ชัน 

ประเภทการ
เปลี่ยนแปลง 

รายละเอียดการเปลี่ยนแปลง 

1 PT_01 เพ่ิม เพ่ิม P_LAST_ NAME varchar(60) 
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ตารางที่ 5-3 สรุปการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของระบบบันทึกการรักษากายภาพบ าบัด (ต่อ) 

ล าดับ หมายเลข
ฟังก์ชัน 

ประเภทการ
เปลี่ยนแปลง 

รายละเอียดการเปลี่ยนแปลง 

2 PT_01 แก้ไข เปลี่ยนชื่อข้อน าเข้าจากชื่อ PATIENT_ NAME เป็น P_ 
NAME varchar(60) 

3 PT_05 ลบ ลบ pTREATMENT_TIME 

ตารางที่ 5-4 ตารางตามรอยความต้องการของระบบบันทึกการรักษากายภาพบ าบัด 

 กรณีทดสอบ 
TC01 TC02 TC03 TC04 TC05 

หมายเลข
ความต้องการ
เชิงฟังก์ชัน 

PT_01 x     

PT_05     x 

 
ตารางที่ 5-4 เป็นตารางตามรอยความต้องการของระบบบันทึกการรักษากายภาพบ าบัดเพ่ือ

อ้างอิงและตรวจสอบผลการปรับปรุงกรณีทดสอบของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ในการทดสอบนี้ความ
ต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_01 สัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC01 และความต้องการเชิง
ฟังก์ชันหมายเลข PT_05 สัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC05 

 

 
ภาพที่ 5-3 ผลการทดสอบการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลของระบบบันทึกการรักษากายภาพบ าบัด 

ภาพที่ 5-3 แสดงผลการสร้างค าสั่งเอสคิวแอลจากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า 
รายละเอียดของชุดค าสั่งเอสคิวแอลดังนี้ 

1) บรรทัดที่  1 เพ่ิมฟิลด์ชื่อ P_LAST_NAME มีชนิดข้อมูลเป็น  VARCHAR(60) ในตาราง 
PATIENT  

2) บรรทัดที่ 3 เปลี่ยนชนิดข้อมูลของฟิลด์ชื่อ PATIENT_NAME เป็น VARCHAR(60) ในตาราง 
PATIENT 

1: ALTER TABLE PATIENT ADD P_LAST_NAME varchar(60); 
2: GO 
3: ALTER TABLE PATIENT ALTER COLUMN PATIENT_NAME varchar(60); 
4: GO 
5: EXEC SP_RENAME 'PATIENT.PATIENT_NAME','P_NAME','COLUMN' ; 
6: GO 
7: ALTER TABLE PATIENT_TREATMENT DROP COLUMN pTREATMENT_TIME; 
8: GO 
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3) เปลี่ยนชื่อฟิลด์จาก PATIENT_NAME เป็น P_NAME ในตาราง PATIENT 
4) บรรทัดที่ 7 ลบฟิลด์ชื่อ pTREATMENT_TIME ในตาราง PATIENT_TREATMENT 
 
ความต้องการเชิ งฟั งก์ชัน หมายเลข PT_01 มี การเพ่ิ มข้อมู ลน าเข้ า  P_LAST_ NAME 

VARRCHAR(60) แ ล ะ เป ลี่ ย น ชื่ อ ข้ อ น า เข้ า จ า ก ชื่ อ  PATIENT_ NAME เป็ น  P_ NAME 
VARRCHAR(60) ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_01 ดังตารางที่ 5-5  
และผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC01 ดังตารางที่ 5-6  

ตารางที่ 5-5 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_01 

Function No. PT_01 

Function Name Add Patient 
Objective User able to add new Patient 

Function Version 2 
Input Data 

Input Name Type Length Validation 

PATIENT_ID int 
  P_LAST_NAME varchar 60 

 P_NAME varchar 60 
  

ตารางที่  5-5 ผลการปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_01 ข้อมูลน าเข้าชื่อ 
P_LAST_NAME มีชนิดข้อมูล varchar(60) เพ่ิมในความต้องการเชิงฟังก์ชันและข้อมูลน าเข้าชื่อ  
PATIENT_NAME  ไม่ปรากฏในความความต้องการเชิงฟังก์ชัน แต่ปรากฏข้อมูลน าเข้าชื่อ P_NAME 
มีชนิดข้อมูลเป็น varchar(60) และหมายเลขเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันถูกปรับเป็น
เวอร์ชัน 2 

ตารางที่ 5-6 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC01 

Test Case No. TC01 

Test Case Name Test Case PARTIENT - Add 
Test Case Objective To test for adding a new Patient 

Test Case Version 2 
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ตารางที่ 5-6 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC01 (ต่อ) 

Test Data 
Input Name Value 

PARTIENT_ID 1.0 

P_NAME APIRAK 
P_LAST_NAME 4u08bfms9se4m15s2olrmvtatt7y8np6qhuz76rjr4flrijf37

e 
 
ตารางที่ 5-6 ผลการปรับปรุงกรณีทดสอบ TC01 สรุปได้ว่าข้อมูลทดสอบชื่อ P_LAST_NAME มี

ค่าของข้อมูลคือ 4u08bfms9se4m15s2olrmvtatt7y8np6qhuz76rjr4flrijf37e ข้อมูลทดสอบชื่อ 
P_NAME มีค่าของข้อมูลทดสอบคือ APIRAK และหมายเลขเวอร์ชันของกรณีทดสอบถูกปรับเป็น
เวอร์ชัน 2 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_05  มีการลบข้อมูลน าเข้าชื่อ pTREATMENT_TIME 
ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_05 ดังตารางที่ 5-7  

ตารางที่ 5-7 ผลลัพธ์การปรบัปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_05 
Function No. PT_05 

Function Name Add Patient Treatment 
Objective User able to add a product 

Function Version 2 

Input Data 
Input Name Type Length Validation 

pPATIEN_ID int 
  pPHISICIAN_ID int 
  pTREATMENT_CODE int 
  pTREATMENT_DATE date 8,2  

pTREATMENT_RESULT varchar 50.0  

 
ตารางที่  5-7 ผลการปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข PT_05 ข้อมูลน าเข้าชื่อ 

pTREATMENT_TIME ถูกลบออกจากความต้องการเชิงฟังก์ชันเวอร์ชันใหม่ และหมายเลขเวอร์ชัน
ของความต้องการเชิงฟังก์ชันถูกปรับเป็นเวอร์ชัน 2 
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ตารางที่ 5-8 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC05 

Test Case No. TC05 
Test Case Name Test Case PATIENT TREATMEN - Add 

Test Case Objective To test for adding a new patient treatment 

Test Case Version 2 
Test Data 

Input Name Value 
pPATIEN_ID 1.0 

pPHISICIAN_ID 1.0 

pTREATMENT_CODE 1.0 
pTREATMENT_DATE 2016/07/25 

pTREATMENT_RESULT Complete 

ตารางที่ 5-8 ผลการปรับปรุงกรณีทดสอบ TC05 สรุปได้ว่าข้อมูลทดสอบชื่อ pTREATMENT_ 
TIME ถูกลบออกจากกรณีทดสอบเวอร์ชันใหม่ และหมายเลขเวอร์ชันของกรณีทดสอบถูกปรับเป็น
เวอร์ชัน 2 
5.3.2 การทดสอบการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันของระบบ
พาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 

ตารางที่ 5-9 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 

Function No. FC_01 
Function Name Add Order 

Objective User able to add new order 
Function Version 1 

Input Data  

Input Name Type Length Validation 
ORDER_ID char 20 

 ORDER_CUSTOMER_ID char 20 
 ORDER_DATE char 20 
 PRODUCT_ID char 20 
 OL_ORDER_QUANTITY int 
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ตารางที่ 5-9 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 เป็นฟังก์ชันส าหรับการเพ่ิมรายการ
สั่ งซื้อสินค้า ความต้องการเชิงฟังก์ชัน นี้มีการแก้ ไขชื่อและชนิดข้อมูลของข้อมูลน าเข้าชื่อ 
ORDER_DATE date เป็น ORDER_DATE_TIME dateTime 

ตารางที่ 5-10 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03 

Function No. FC_03 

Function Name Add Customer 
Objective User able to add a new customer profile 

Function Version 1 

Input Data  
Input Name Type Length Validation 

CUSTOMER_ID char 20   
CUSTOMER_NAME char 20   

CUSTOMER_ADDRESS char 20   

CUSTOMER_PHONE char 20   
CUSTOMER_CITY char 20   

CUSTOMER_POST_CODE char 5   

ตารางที่ 5-10 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03 เป็นฟังก์ชันส าหรับการเพ่ิมลูกค้า 
ความต้องการเชิงฟังก์ชันนี้มีการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าชื่อ CUSTOMER_GENDER ชนิดข้อมูลเป็น bit 
นอกจากนี้ต้องก าหนดชื่อตารางของสคีมาฐานข้อมูลด้วย โดยชื่อตารางที่เพ่ิมข้อมูลน าเข้าชื่อตาราง 
CUSTOMER  

ตารางที่ 5-11 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04 

Function No. FC_04 

Function Name Add Product 
Objective User able to add a product 

Function Version 1 

Input Data  
Input Name Type Length Validation 

PRODUCT_ID char 20   
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ตารางที่ 5-11 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04 (ต่อ) 

Input Name Type Length Validation 
PRODUCT_NAME char 20   

QUANTITY_PER_UNIT char 20   

UNIT_PRICE decimal 8,2   
onHand int    

 
ตารางที่ 5-11 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04 เป็นฟังก์ชันส าหรับการเพ่ิมสินค้า 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันนี้มีการลบข้อมูลน าเข้าชื่อ onHand  ออกไป จากรายการการเปลี่ยนแปลง
ข้อมูลน าเข้าสรุปได้ดังตารางตารางที่ 5-12  

ตารางที่ 5-12 สรุปการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 

ล าดับ 
หมายเลข
ฟังก์ชัน 

ประเภทการ
เปลี่ยนแปลง 

รายละเอียดการเปลี่ยนแปลง 

1 PT_01 เพ่ิม เพ่ิม CUSTOMER_GENDER bit 

2 PT_01 แก้ไข เปลี่ ย นชื่ อ ข้ อน า เข้ าจ ากชื่ อ  ORDER_DATE เป็ น 
ORDER_DATE_TIME dateTime 

3 FC_04 ลบ ลบ onHand 

ตารางที่ 5-13 ตารางตามรอยความต้องการของระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 
 กรณีทดสอบ 

TC01 TC02 TC03 TC04 TC05 

หมายเลข
ความต้องการ
เชิงฟังก์ชัน 

FC_01 x    x 
FC_02  x    
FC_03   x   
FC_04    x  

 
ตารางที่ 5-13 แสดงตารางตามรอยความต้องการของระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์เพ่ืออ้างอิงและ

ตรวจสอบผลการปรับปรุงกรณีทดสอบของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ในการทดสอบนี้ความต้องการ
เชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 สัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC01 แสดงดังตารางที่ 5-14 และ
กรณีทดสอบหมายเลข TC05 แสดงดังตารางที่ 5-15 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03 
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สัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC03 แสดงดังตารางที่ 5-16 และความต้องการเชิงฟังก์ชัน
หมายเลข FC_04 สัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC04 แสดงดังตารางที่ 5-17 

ตารางที ่5-14 ตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC01 

Test Case No. TC01 
Test Case Name Test Case Order - Add 

Test Case objective To test for adding a new order 
Test Case Version 1 

Test Data 

Input Name Value 
ORDER_ID 1 

ORDER_CUSTOMER_ID CUSTOMER_ID_01 

ORDER_DATE 2016/7/9 
PRODUCT_ID PRODUCT_ID_01 

OL_ORDER_QUANTITY 20 

ตารางที่ 5-15 ตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC05 
Test Case No. TC05 

Test Case Name Test Case Order – Add2 
Test Case objective To test for adding a new order 

Test Case Version 1 

Test Data 
Input Name Value 

ORDER_ID 1 

ORDER_CUSTOMER_ID CUSTOMER_ID_01 
ORDER_DATE 2016/7/9 

PRODUCT_ID PRODUCT_ID_01 
OL_ORDER_QUANTITY 20 

ตารางที ่5-14 แสดงตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC01 และตารางที่ 5-15 แสดงตัวอย่างกรณี
ทดสอบหมายเลข TC05 ที่มีความสัมพันธ์กับความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 กรณีทดสอบ
ทั้งสองนี้ส าหรับทดสอบการเพ่ิมรายการสั่งซื้อสินค้า 
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ตารางที่ 5-16 ตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC03 

Test Case No. TC03 
Test Case Name Test Case Customer - Add 

Test Case objective To test for adding a new customer 

Test Case Version 1 
Test Data   

Input Name Value 
CUSTOMER_ID 1 

CUSTOMER_NAME JOHN SMITH 

CUSTOMER_ADDRESS CHULALONGKORN UNIVERSITY 
CUSTOMER_PHONE 027254866 

CUSTOMER_CITY BKK 

CUSTOMER_POST_CODE 99999 
ตารางที่ 5-16 แสดงตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC03 ที่มีความสัมพันธ์กับความต้องการ

เชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03 กรณีทดสอบนี้ส าหรับทดสอบการเพ่ิมข้อมูลลูกค้า 

ตารางที่ 5-17 ตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC04 

Test Case No. TC04 
Test Case Name Test Case Product - Add 

Test Case objective To test for adding a new product 

Test Case Version 1 
Test Data   

Input Name Value 

PRODUCT_ID 1 
PRODUCT_NAME NOTE_BOOK_01 

QUANTITY_PER_UNIT 1 
UNIT_PRICE 30 

onHand 5 
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ตารางที่ 5-17 แสดงตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC04 ที่มีความสัมพันธ์กับความต้องการ
เชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04 กรณีทดสอบนี้ส าหรับทดสอบการเพ่ิมข้อมูลสินค้า 
 

 
ภาพที่ 5-4 ผลลัพธ์การสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลของระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ 

จากภาพที่ 5-4 แสดงผลการสร้างค าสั่งเอสคิวแอลจากการวิเคราะห์ผลกระทบต่อฐานข้อมูลจาก
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า เมื่อตรวจสอบคุณสมบัตฺและความสัมพันธ์ของฟิลด์ในตารางสคีมา
ฐานข้อมูลแล้ว จะสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลเพ่ือปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูล รายละเอียดของชุดค าสั่งเอส
คิวแอลดังนี้ 

1) บรรทัดที่  1 เปลี่ยนชนิดข้อมูลของฟิลด์ชื่อ ORDER_DATE เป็น dateTime ในตาราง 
ORDERS 

2) บรรทัดที่  3 เปลี่ยนชื่อฟิลด์จาก ORDER_DATE เป็น ORDER_DATE_TIME ในตาราง 
ORDERS  

3) บรรทั ดที่  5 เพ่ิ ม ฟิ ลด์ ชื่ อ  CUSTOMER_GENDER มี ชนิ ด ข้ อมู ล เป็ น  bit ในต าราง 
CUSTOMERS 

4) บรรทัดที่ 7 ลบฟิลด์ชื่อ onHand ในตาราง PRODUCTS 
 
ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 มีการแก้ไขข้อมูลน าเข้าชื่อ ORDER_DATE เป็น 

ORDER_DATE_TIME  ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01  เวอร์ชันใหม่
ดังตารางที่ 5-18 และกรณีทดสอบหมายเลข TC01 ดังตารางที่ 5-19 และกรณีทดสอบหมายเลข 
TC05 ดังตารางที่ 5-20  

ตารางที่ 5-18 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 

Function No. FC_01 

Function Name Add Order 

1: ALTER TABLE ORDERS ALTER COLUMN ORDER_DATE dateTime; 
2: GO 

3: EXEC SP_RENAME 'ORDERS.ORDER_DATE' , 'ORDER_DATE_TIME', 

'COLUMN' ; 

4: GO 

5: ALTER TABLE CUSTOMERS ADD CUSTOMER_GENDER bit; 

6: GO 

7: ALTER TABLE PRODUCTS DROP COLUMN onHand; 

8: GO 
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ตารางที่ 5-18 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 (ต่อ) 

Objective User able to add new order 
Function Version 2 

Input Data 

Input Name Type Length Validation 
ORDER_ID char 20 

 ORDER_CUSTOMER_ID char 20 
 PRODUCT_ID char 20 
 OL_ORDER_QUANTITY int 20 
 ORDER_DATE_TIME dateTime 

   
ตารางที่ 5-18 ผลการปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 ข้อมูลน าเข้าชื่อ 

ORDER_DATE ไม่ป รากฏ ในความความต้ องการเชิ งฟั งก์ ชั น  แต่ป รากฏข้ อมู ลน า เข้ าชื่ อ 
ORDER_DATE_TIME มีชนิดข้อมูลเป็น dateTime แทน และหมายเลขเวอร์ชันของความต้องการ
เชิงฟังก์ชันถูกปรับเป็นเวอร์ชัน 2 

ตารางที่ 5-19 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC01 
Test Case No. TC01 

Test Case Name Test Case Order - Add 

Test Case Objective To test for adding a new order 
Test Case Version 2 

Test Data 
Input Name Value 

ORDER_ID 1 

ORDER_CUSTOMER_ID CUSTOMER_ID_01 
PRODUCT_ID PRODUCT_ID_01 

OL_ORDER_QUANTITY 20 

ORDER_DATE_TIME 2016/07/25 08:00:58 PM 
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ตารางที่ 5-20 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC05 

Test Case No. TC05 
Test Case Name Test Case Order - Add2 

Test Case Objective To test for adding a new order 

Test Case Version 2 
Test Data 

Input Name Value 
ORDER_ID 1 

ORDER_CUSTOMER_ID CUSTOMER_ID_01 

PRODUCT_ID PRODUCT_ID_01 
OL_ORDER_QUANTITY 20 

ORDER_DATE_TIME 2016/07/25 08:00:58 PM 

 
ตารางที่ 5-19 ผลการปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC01 และตารางที่ 5-20 ผลการปรับปรุง

กรณีทดสอบ TC05 สรุปได้ว่าข้อมูลทดสอบชื่อ ORDER_DATE ไม่ปรากฏในกรณีทดสอบหมายเลข 
TC01 และกรณีทดสอบหมายเลข TC05 แต่ปรากฏข้อมูลทดสอบชื่อ ORDER_DATE_TIME มีค่าของ
ข้อทดสอบเป็น 2016/07/25 08:00:58 PM และหมายเลขเวอร์ชันของกรณีทดสอบถูกปรับเป็น
เวอร์ชัน 2 

จากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าชื่อ ORDER_DATE เป็น ORDER_DATE_TIME ส่งผลกกระทบ
ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 ด้วย และจากตารางตามรอยความต้องการตารางที่ 5-13  
ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 มีความสัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC02 จึง
จ าเป็นต้องปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 และกรณีทดสอบหมายเลข TC02 
ด้วย ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 ดังตารางที่ 5-21 และตัวอย่างกรณีทดสอบ
หมายเลข TC02 ดังตารางที่ 5-22  

ตารางที่ 5-21 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02  

Function No. FC_02 
Function Name Edit Order 

Objective User able to edit an order 

Function Version 2 
Input Data  
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ตารางที่ 5-21 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 (ต่อ) 

Input Name Type Length Validation 
ORDER_ID char 20 

 ORDER_CUSTOMER_ID char 20 
 ORDER_DATE char 20 
 PRODUCT_ID char 20 
 OL_ORDER_QUANTITY int 

  
ตารางที่ 5-22 ตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC02  

Test Case No. TC02 

Test Case Name Test Case Order - Edit 
Test Case objective To test for editing an order 

Test Case Version 1 

Test Data   
Input Name Value 

ORDER_ID 1 
ORDER_CUSTOMER_ID CUSTOMER_ID_01 

ORDER_DATE 9/7/2016 

PRODUCT_ID PRODUCT_ID_02 
OL_ORDER_QUANTITY 30 

 
ตารางที่ 5-22 แสดงตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC02 ที่มีความสัมพันธ์กับความต้องการเชิง

ฟังก์ชันหมายเลข FC_02 กรณีทดสอบนี้ส าหรับทดสอบการแก้ไขรายการสั่งซื้อสินค้าผลลัพธ์การ
ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 ดังตารางที่ 5-23 และผลลัพธ์การปรับปรุงกรณี
ทดสอบหมายเลข TC02 ดังตารางที่ 5-24  

ตารางที่ 5-23 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 

Function No. FC_02 

Function Name Edit Order 
Objective User able to edit an order 
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ตารางที่ 5-23 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 (ต่อ) 

Function Version 2 
Input Data 

Input Name Type Length Validation 

ORDER_ID char 20 
 ORDER_CUSTOMER_ID char 20 
 PRODUCT_ID char 20 
 OL_ORDER_QUANTITY int 20 
 ORDER_DATE_TIME dateTime 

   
ตารางที่ 5-23 ผลการปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 ข้อมูลน าเข้าชื่อ 

ORDER_DATE ไม่ป รากฏ ในความความต้ องการเชิ งฟั งก์ ชั น  แต่ป รากฏข้ อมู ลน า เข้ าชื่ อ 
ORDER_DATE_TIME มีชนิดข้อมูลเป็น dateTime แทน และหมายเลขเวอร์ชันของความต้องการ
เชิงฟังก์ชันถูกปรับเป็นเวอร์ชัน 2 

ตารางที่ 5-24 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC02 

Test Case No. TC02 
Test Case Name Test Case Order - Edit 

Test Case Objective To test for editing an order 

Test Case Version 2 
Test Data 

Input Name Value 
ORDER_ID 1 

ORDER_CUSTOMER_ID CUSTOMER_ID_01 

PRODUCT_ID PRODUCT_ID_01 
OL_ORDER_QUANTITY 20.0 

ORDER_DATE_TIME 2016/07/25 08:00:58 PM 

 
ตารางที่ 5-24 ผลการปรับปรุงกรณีทดสอบ TC02 สรุปได้ว่าข้อมูลทดสอบชื่อ ORDER_DATE ไม่

ปรากฏในกรณีทดสอบหมายเลข TC02 แต่ปรากฏข้อมูลทดสอบชื่อ ORDER_DATE_TIME มีค่าของ
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ข้อทดสอบเป็น 2016/07/25 08:00:58 PM และหมายเลขเวอร์ชันของกรณีทดสอบถูกปรับเป็น
เวอร์ชัน 2 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04  มีการลบข้อมูลน าเข้าชื่อ onHand ผลลัพธ์การ
ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04 แสดงดังตารางที่ 5-25 และผลลัพธ์การปรับปรุง
กรณีทดสอบหมายเลข TC04 แสดงดังตารางที่ 5-26  

ตารางที่ 5-25 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04 

Function No. FC_04 

Function Name Add Product 
Objective User able to add a product 

Function Version 2 
Input Data 

Input Name Type Length Validation 

PRODUCT_ID char 20 
 PRODUCT_NAME char 20 
 QUANTITY_PER_UNIT char 20 
 UNIT_PRICE decimal 8,2 
  

ตารางที่ 5-25 ผลการปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04 ข้อมูลน าเข้าชื่อ 
onHand ไม่ปรากฏในความความต้องการเชิงฟังก์ชัน และหมายเลขเวอร์ชันของความต้องการเชิง
ฟังก์ชันถูกปรับเป็นเวอร์ชัน 2 

ตารางที่ 5-26 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC04 

Test Case No. TC04 
Test Case Name Test Case Product - Add 

Test Case Objective To test for adding a new product 

Test Case Version 2 
Test Data 

Input Name Value 

PRODUCT_ID 1 
 



 

 

89 

ตารางที่ 5-26 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC04 (ต่อ) 

Input Name Value 
PRODUCT_NAME NOTE_BOOK_01 

QUANTITY_PER_UNIT 1 

UNIT_PRICE 30 
 

ตารางที่ 5-26 ผลการปรับปรุงกรณีทดสอบ TC04 สรุปได้ว่าข้อมูลทดสอบชื่อ onHand ไม่
ปรากฏในกรณีทดสอบหมายเลข TC04 และหมายเลขเวอร์ชันของกรณีทดสอบถูกปรับเป็นเวอร์ชัน 2 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03  มีการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าชื่อ CUSTOMER_GENDER 
ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03 ดังตารางที่ 5-27 ผลลัพธ์การปรับปรุง
กรณีทดสอบหมายเลข TC03 ดังตารางที่ 5-28  

ตารางที่ 5-27 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03 

Function No. FC_03 
Function Name Add Customer 

Objective User able to add a new customer profile 
Function Version 2 

Input Data 

Input Name Type Length Validation 
CUSTOMER_ID char 20 

 CUSTOMER_NAME char 20 
 CUSTOMER_ADDRESS char 20 
 CUSTOMER_PHONE char 20 
 CUSTOMER_CITY char 20 
 CUSTOMER_POST_CODE char 5 
 CUSTOMER_GENDER bit 

  ตารางที่ 5-27 ผลการปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_03 ข้อมูลน าเข้าชื่อ 
CUSTOMER_GENDER มีชนิดข้อมูลเป็น bit ปรากฏในความความต้องการเชิงฟังก์ชัน และหมายเลข
เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันถูกปรับเป็นเวอร์ชัน 2 
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ตารางที่ 5-28 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC03 

Test Case No. TC03 
Test Case Name Test Case Customer - Add 

Test Case Objective To test for adding a new customer 

Test Case Version 2 
Test Data 

Input Name Value 
CUSTOMER_ID 1 

CUSTOMER_NAME JOHN SMITH 

CUSTOMER_ADDRESS CHULALONGKORN UNIVERSITY 
CUSTOMER_PHONE 027254866 

CUSTOMER_CITY BKK 

CUSTOMER_POST_CODE 99999 
CUSTOMER_GENDER true 

 
ต า ร างที่  5-28 ผ ล ก ารป รั บ ป รุ งก รณี ท ด ส อ บ  TC03  ส รุ ป ได้ ว่ าข้ อ มู ล ท ด ส อบ ชื่ อ 

CUSTOMER_GENDER มีค่าของข้อทดสอบเป็น true ปรากฏในกรณีทดสอบหมายเลข TC03 และ
หมายเลขเวอร์ชันของกรณีทดสอบถูกปรับเป็นเวอร์ชัน 2 



 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากการวิเคราะห์ ศึกษา วิจัย และพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและ
กรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน สามารถสรุปผลการวิจัย 
ข้อจากัดขอบเขตความสามารถของเครื่องมือ และแนวทางในการพัฒนาต่อในอนาคต มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

การเปลี่ยนแปลงสามารถเกิดขึ้นได้ช่วงการพัฒนาซอฟต์แวร์ หรือช่วงเวลาที่ซอฟต์แวร์ถูกใช้งาน
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน เป็นการเปลี่ยนแปลงกระทบทั้งต่อสคีมา
ฐานข้อมูลและกรณีทดสอบ ท าให้ความต้องการเชิงฟังก์ชันและฐานข้อมูลไม่สามารถท างาน
ประสานกันได้ และข้อมูลทดสอบของกรณีทดสอบไม่สามารถน าไปใช้ในการทดสอบความต้องการเชิง
ฟังก์ชันได ้

จากปัญหาดังกล่าวจึงพัฒนาเครื่องมือเพ่ือสร้างวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณี
ทดสอบ โดยสามารถวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของ
ความต้องการเชิงฟังก์ชันทั้งการเพ่ิม การลบ และการแก้ไขข้อมูลน าเข้า น าผลการวิเคราะห์มาสร้าง
ชุดค าสั่งเอสคิวแอวเพ่ือน าไปปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูล นอกจากนี้เครื่องมือวิเคราะผลกระทบต่อและ
ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบ สุดท้ายความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบ
จะถูกปรับให้เป็นเวอร์ชันใหม่  ซึ่งเครื่องมือสามารถท างานได้อย่างครบถ้วนตามกรณีทดสอบในบทที่
ผ่านมา 
 

6.2 ข้อจ ากัดของเครื่องมือ 

1) ชุดค าสั่งเอสคิวแอลไม่ถูกกระท าต่อเนื่องกันอัตโนมัติ ต้องกระท าที่ละค าสั่งเนื่องจากเป็น
ชุดค าสั่งปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลเท่านั้นไม่รวมชุดค าสั่งปรับปรุงข้อมูลในฐานข้อมูล 

2) เครื่องมือสร้างชุดค าสั่งใช้งานได้กับโปรแกรมจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์  เอสคิวแอล 
เซิร์ฟเวอร์ 2008 
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3) การเปลี่ยนความยาวของข้อมูลน าเข้า อาจส่งผลกระทบต่อกรณีทดสอบจากกรณีทดสอบที่ไม่
สมเหตุสมผล (Invalid Test Case) เป็นกรณีทดสอบที่สมเหตุสมผล(Valid Test Case) 
เครื่องมือนี้ยังไม่จัดการกรณีดังกล่าว  

ตัวอย่างเดิมข้อมูลน าเข้าชื่อ PRODUCT_WIDTH เป็นมีความยาวของข้อมูลน าเข้า
คือ 2 หลัก คือค่าตั้งแต่ 01 – 99 มีค่าข้อมูลทดสอบของกรณีทดสอบที่ไม่สมเหตุสมผลคือ 
100 แต่เมื่อความยาวของข้อมูลน าเข้าเปลี่ยนเป็น 3 หลัก ท าให้กรณีทดสอบที่เคยเป็นกรณี
ทดสอบท่ีไม่สมเหตุสมผลกลายเป็นกรณีทดสอบที่สมเหตุสมผล 

4) เครื่องมือไม่จัดการการปรับปรุงข้อมูลในฐานข้อมูล 
5) เครื่องมือไม่จัดการการเปลี่ยนเวอร์ชันของตารางตามรอยความต้องการ 
6) เครื่องมือไม่วิเคราะห์การแก้ไขเงื่อนไขข้อจ ากัดของข้อมูลน าเข้ายกเว้นการแก้ไขค่าสูงสุดและ

ค่าต่ าสุดของของข้อมูลน าเข้า 
7) เครื่องมือสามารถน าเข้าเอกสารในรูปแบบ xlsx เท่านั้น 

 
6.3 แนวทางการพัฒนาต่อ 

หลังจากการวิเคราะห์ ออกแบบและพัฒนาระบบ ผู้วิจัยพบว่ายังมีส่วนงานของเครื่องมือที่ควรมี
การปรับปรุงหรืออาจพัฒนาเพิ่มเติมได้ในอนาคต ดังนี้ 

1) พัฒนาเครื่องมือน ารายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันมา
วิเคราะห์ผลกระทบต่อระบบฐานข้อมูลเพ่ือสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลทั้งชุดค าสั่งปรับปรุง
สคีมาฐานและข้อมูลในฐานข้อมูล 

2) พัฒนาเครื่องมือสามารถรองรับการเขียนของชุดค าสั่งเอสคิวแอลตามวากยสัมพันธ์(Syntax) 
ของแต่ละโปรแกรมจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ได ้เช่น MySQL 
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ภาคผนวก ก 
พจนานุกรมข้อมูล 

ตารางที่ ก-1 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Project_User 
ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

project_user_no หมายเลขผู้ใช้
โครงงาน 

Integer 
PK 

ไม่ว่าง 

project_no หมายเลขโครงงาน Integer PK,FK ไม่ว่าง 

user_No หมายเลขผู้ใช้ Integer PK,FK ไม่ว่าง 
 

ตารางที่ ก-2 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Projects 
ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

project_no หมายเลขโครงงาน Integer PK ไม่ว่าง 

project_name ชื่อโครงงาน Varchar(50)   
db_name ชื่อฐานข้อมูล Varchar(50)   

db_hostname ชื่อฐานข้อมูลแม่ข่าย Varchar(50)   

db_port ช่องทางฐานข้อมูล Varchar(50)   
db_username ชื่อผู้ใช้ฐานข้อมูล Varchar(50)   

db_password รหัสผ่านฐานข้อมูล Varchar(50)   

ตารางที่ ก-3 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Users 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

user_No หมายเลขผู้ใช้ Integer PK ไม่ว่าง 
username ชื่อผู้ใช้ Varchar(255)   

password รหัสผ่าน Varchar(255)   

email ชื่อฐานข้อมูลแม่ข่าย Varchar(255)   
name ชื่อ Varchar(255)   

surname นามสกุล Varchar(255)   
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ตารางที่ ก-4 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Functions 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
function_no หมายเลขฟังก์ชัน Varchar(15) PK ไม่ว่าง 

project_no หมายเลขโครงงาน Integer PK,FK ไม่ว่าง 

function_version_no หมายเลขเวอร์ชัน
ฟังก์ชัน 

Integer 
PK 

ไม่ว่าง 

function_name ชื่อฟังก์ชัน Varchar(255)   
function_objective จุดประสงค์ของ

ฟังก์ชัน 
Varchar(255) 

 
 

function_status สถานะฟังก์ชัน Varchar(255)   

ตารางที่ ก-5 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Map_Function_Input 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
map_function_input_no หมายเลขข้อมูลน าเข้า

จับคู่ฟังก์ชัน 
Integer 

PK 
ไม่ว่าง 

function_no หมายเลขฟังก์ชัน Varchar(15) PK,FK ไม่ว่าง 

project_no หมายเลขโครงงาน Integer PK,FK ไม่ว่าง 

function_version_no หมายเลขเวอร์ชัน
ฟังก์ชัน 

Integer 
PK,FK 

ไม่ว่าง 

function_input_no หมายเลขข้อมูลน าเข้า
ฟังก์ชัน 

Varchar(15) 
PK,FK 

ไม่ว่าง 

ตารางที่ ก-6 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Test_Cases 
ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

test_case_no หมายเลขกรณีทดสอบ Integer PK ไม่ว่าง 

test_case_version_no หมายเลขเวอร์ชันกรณี
ทดสอบ 

Integer 
PK 

ไม่ว่าง 

project_no หมายเลขโครงงาน Integer  ไม่ว่าง 
test_case_name ชื่อกรณีทดสอบ Varchar(15)   
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ตารางที่ ก-6 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Test_Cases (ต่อ) 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

test_case_status สถานะกรณีทดสอบ Varchar(15)   

ตารางที่ ก-7 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Map_Function_Test_Case 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

map_function_test_case_version
_no 

หมายเลข
เวอร์ชันกรณี
ทดสอบ 

Integer 
PK 

ไม่ว่าง 

test_case_no หมายเลข
โครงงาน 

Varchar(50) 
PK 

ไม่ว่าง 

function_no ชื่อกรณี
ทดสอบ 

Varchar(15) 
 

 

project_no หมายเลข
โครงงาน 

Integer 
 

 

ตารางที่ ก-8 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Function_Inputs 
ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย์ ค่าว่าง 

function_input_no หมายเลขข้อมูลน าเข้า Varchar(15) PK ไม่ว่าง 
function_version_no หมายเลขเวอร์ชัน

ฟังก์ชัน 
Integer 

PK 
ไม่ว่าง 

function_no หมายเลขฟังก์ชัน Integer PK ไม่ว่าง 

project_no หมายเลขโครงงาน Integer PK ไม่ว่าง 
function_input_name ชื่อข้อมูลน าเข้าฟังก์ชนั Varchar(255)   

function_input_type ประเภทข้อมูลน าเข้า
ฟังก์ชัน 

Varchar(255) 
 

 

function_input_length ความยาวข้อมูลน าเข้า
ฟังก์ชัน 

Varchar(255) 
 

 

function_input_validity ความถูกต้องข้อมูล
น าเข้าฟังก์ชนั 

Varchar(255) 
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ตารางที่ ก-9 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Map_Test_Case_Input 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 
test_case_no หมายเลขกรณี

ทดสอบ 
Varchar(15) 

PK 
ไม่ว่าง 

test_case_version_no หมายเลขเวอร์ชัน
กรณีทดสอบ 

Integer 
PK 

ไม่ว่าง 

test_case_input_no หมายเลขข้อมูล
น าเข้ากรณีทดสอบ 

Varchar(15) 
PK 

ไม่ว่าง 

ตารางที่ ก-10 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Test_Case_Inputs 
ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย ์ ค่าว่าง 

test_case_input_no หมายเลขข้อมูล
น าเข้ากรณีทดสอบ 

Varchar(15) 
PK 

ไม่ว่าง 

test_case_no หมายเลขกรณี
ทดสอบ 

Varchar(15) 
PK 

ไม่ว่าง 

test_case_version_no หมายเลขเวอร์ชัน
กรณีทดสอบ 

Integer 
PK 

ไม่ว่าง 

test_case_input_name ชื่อข้อมูลน าเข้า
กรณีทดสอบ 

Varchar(255) 
 

 

test_case_input_value ค่าข้อมูลน าเข้า
กรณีทดสอบ 

Varchar(255) 
 

 

ตารางที่ ก-11 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Change_Analysis_Expression 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย์ ค่าว่าง 

request_no หมายเลขการร้อง
ขอ 

Varchar(50) 
PK 

ไม่ว่าง 

change_type ประเภทการ
เปลี่ยนแปลง 

Varchar(50) 
 

 

input_name ชื่อข้อมูลน าเข้า Varchar(50)   
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ตารางที่ ก-11 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Change_Analysis_Expression (ต่อ) 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย์ ค่าว่าง 

input_change_name ชื่อข้อมูลน าเข้าการ
เปลี่ยนแปลง 

Varchar(50) 
  

table_name ชื่อตาราง Varchar(50)   
data_type ประเภทข้อมูล Varchar(50)   

input_length ความยาวข้อมูล
น าเข้า 

Varchar(50)   

reference_table ตารางอ้างอิง Varchar(50)   

reference_field ฟิลด์อ้างอิง Varchar(50)   
reference_key คีย์อ้างอิง Varchar(50)   

cascade_update ปรับค่าข้อมูล Bit   

cascade_delete ลบค่าข้อมูล Bit   
is_not_null เป็นค่าไม่ว่าง Bit   

is_unique เป็นค่าเฉพาะ Bit   

unique_key คีย์ค่าเฉพาะ Varchar(50)   
is_primary_key เป็นคีย์หลัก Bit   

primary_key คีย์หลัก Varchar(50)   

check_key คีย์ตรวจสอบ Varchar(50)   
max ค่าสูงสุด Varchar(50)   

min ค่าต่ าสุด Varchar(50)   
default_value ค่าตั้งต้น Varchar(50)   

executed_status สถานะกระท า Varchar(50)   

ตารางที่ ก-12 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Change_Request 
ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย์ ค่าว่าง 

change_request_no หมายเลขการร้อง
ขอการ
เปลี่ยนแปลง 

Integer 
PK 

ไม่ว่าง 
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ตารางที่ ก-12 พจนานุกรมข้อมูลตาราง Change_Request (ต่อ) 

ชื่อ ค าอธิบาย ชนิดข้อมูล คีย์ 
ค่า
ว่าง 

change_type ประเภทการ
เปลี่ยนแปลง 

Varchar(20) 
 

 

input_name ชื่อข้อมูลน าเข้า Varchar(20)   
change_request_no หมายเลขการร้อง

ขอการเปลี่ยนแปลง 
Integer 

PK 
ไม่
ว่าง 

change_type ประเภทการ
เปลี่ยนแปลง 

Varchar(20) 
 

 

input_name ชื่อข้อมูลน าเข้า Varchar(20)   
input_change_name ชื่อข้อมูลน าเข้าการ

เปลี่ยนแปลง 
Varchar(20) 

 
 

input_type ประเภทข้อมูล
น าเข้า 

Varchar(20)   

input_length ความยาวข้อมูล
น าเข้า 

Varchar(20)   

input_max ค่าสูงสุดข้อมูล
น าเข้า 

Varchar(20)   

input_min ค่าต่ าสุดข้อมูล
น าเข้า 

Varchar(20)   

function_no หมายเลขฟังก์ชัน Varchar(20)   
function_version_no หมายเลขเวอร์ชัน

ฟังก์ชัน 
Integer   

change_analysis_result_status สถานะผลการ
วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลง 

Varchar(20)   

change_analysis_result_message ข้อความผลการ
วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลง 

Text   



 

 

ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างระบบทดสอบ 

1) ทดสอบการน าเข้าข้อมูล 

1.1) น าเข้าข้อมูลจากไฟล์เอกซ์แอลเอสเอกซ์ 

การทดสอบการน าเข้าข้อมูลน าเข้าข้อมูลจากไฟล์เอกซ์แอลเอสเอกซ์สามารถแสดงรูปแบบข้อมูล
ไฟล์เอกซ์แอลเอสเอกซ์และผลการน าเข้าข้อมูล ดังภาพที่ ข-1 ภาพที่ ข-2 และภาพที่ ข-3 

 
ภาพที่ ข-1 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_01 

จากภาพที่ ข-1 ภาพที่ ข-2 ภาพที่ ข-3และภาพที่ ข-4 เป็นตัวอย่างเอกสารความต้องการเชิง
ฟังก์ชันที่จะน าเข้าสู่เครื่องมือ โดยแบ่งความต้องการเชิงฟังก์ชันออกเป็นชีท(sheet) 1 ความต้องการ
เชิงฟังก์ชันต่อ 1 ชีท ดังรูปตัวอย่างนี้มี 4 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ภาพที่ ข-5 ภาพที่ ข-6 ภาพที่ ข-7 และ ภาพที่ ข-8 เป็นตัวอย่างเอกสารกรณีทดสอบที่จะน าเข้า
สู่เครื่องมือ โดยแบ่งกรณีทดสอบออกเป็นชีท(sheet) 1 กรณีทดสอบต่อ 1 ชีท ดังรูปตัวอย่างนี้มี 4 
กรณีทดสอบ 
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ภาพที่ ข-2 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_02 

 

 
ภาพที่ ข-3 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_03 
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ภาพที่ ข-4 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_04 

 

 
ภาพที่ ข-5 ตัวอย่างเอกสารกรณีทดสอบ TC01 
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ภาพที่ ข-6 ตัวอย่างเอกสารกรณีทดสอบ TC02 

 

 
ภาพที่ ข-7 ตัวอย่างเอกสารกรณีทดสอบ TC03 
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ภาพที่ ข-8 ตัวอย่างเอกสารกรณีทดสอบ TC04 

 

 
ภาพที่ ข-9 ตัวอย่างเอกสารตารางตามรอยความต้องการ 
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ภาพที่ ข-9 เป็นตัวอย่างเอกสารตารางตามรอยความต้องการที่น าเข้าสู่เครื่องมือ โดยก าหนด
หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชันแถวที่ 4 เริ่มจากสดมภ์ B เป็นต้นไป และก าหนดหมายเลขกรณี
ทดสอบในแนวนอนสดมภ์ A เริ่มจากแถวที่ 5 เป็นต้น หากความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบ
จะปรากฎสัญลักษณ์ x ในตาราง  จากภาพตัวอย่างนี้ต าแหน่งสดมภ์ B แถวที่ 5 มี สัญลักษณ์ x 
ปรากฎอยู่ หมายถึงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 มีความสัมพันธ์กัยกรณีทดสอบ
หมายเลข TC02 
    1.2) ผลการน าเข้าข้อมูล 

 เมื่อเริ่มการทดสอบเครื่องมือ การน าเข้าข้อมูลน าเข้าข้อมูลจากเอกสาร พบว่าเครื่องมือ
สามารถน าเข้าข้อมูลน าเข้าข้อมูลจากไฟล์เอกซ์แอลเอสเอกซ์มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1.2.1) ผลการน าเข้าเอกสารความต้องการเชิงฟังก์ชัน ปรากฎจ านวน 36 รายการในตาราง
ฐานข้อมูล ตรงตามเอกสารความต้องการเชิงฟังก์ชันที่น าเข้าข้อมูลดังภาพที่ ข-1 ภาพที่ ข-2 ภาพที่ 
ข-3 และภาพที่ ข-4 จากนั้นตรวจสอบความถูกต้องของจ านวนข้อมูลในฐานข้อมูลด้วยค าสั่ง SELECT 
* FROM functions ทั้งหมด 4 รายการ ค าสั่ง SELECT * FROM function_inputs ทั้งหมด 16 
รายการ และค าสั่ง  SELECT * FROM map_function_input ทั้งหมด 16 รายการ รวมทั้งสิ้น 36 
รายการ 

 
ภาพที่ ข-10 ผลหน้าจอการน าเข้าเอกสารความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

 

1.2.2) ผลการน าเข้าเอกสารกรณีทดสอบปรากฎจ านวน 36 รายการในตารางฐานข้อมูล ตรง
ตามเอกสารกรณีทดสอบที่น าเข้าข้อมูลดังภาพที่ ข-5 ภาพที่ ข-6 ภาพที่ ข-7 และภาพที่ ข-8 จากนั้น
ตรวจสอบความถูกต้องของจ านวนข้อมูลในฐานข้อมูลด้วยค าสั่ง SELECT * FROM test_cases 
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ทั้งหมด 4 รายการ ค าสั่ง SELECT * FROM test_case_inputs ทั้งหมด 16 รายการ และค าสั่ง  
SELECT * FROM map_test_case_input ทั้งหมด 16 รายการ รวมทั้งสิ้น 36 รายการ  

 

 
ภาพที่ ข-11 ผลหน้าจอเครื่องมือการน าเข้าเอกสารกรณีทดสอบ 

 

1.2.3) ผลการน าเข้าเอกสารตารางตามรอยความต้องการปรากฎจ านวน 5 รายการในตาราง
ฐานข้อมูล ตรงตามเอกสารความตารางตามรอยความต้องการที่น าเข้าข้อมูลดังภาพที่ ข-12 จากนั้น
ต รวจ ส อบ ค วาม ถู ก ต้ อ งข อ งจ าน วน ข้ อ มู ล ใน ฐ าน ข้ อ มู ล ด้ ว ย ค า สั่ ง  SELECT * FROM 
map_function_test_case ทั้งหมด 5 รายการ 

 
ภาพที่ ข-12 ผลหน้าจอเครื่องมือการน าเข้าเอกสารตารางตามรอยความต้องการ 

 

2) ทดสอบการร้องขอการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
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2.1) การร้องขอการเปลี่ยนแปลงประเภทการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
 2.1.1) การเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 

ตารางที่ ข-1 ตัวอย่างรายการการเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 
Table Name Name Type Length Constraint 

PRODUCTS PRODUCT_A int   

Primary Key : false 
Unique : false 

Not Null : false 
Default Value :  

 
ตารางที่ ข-1 แสดงตัวอย่างข้อมลน าเข้าที่มีการร้องขอการเปลี่ยนแปลงประเภทการเพ่ิมข้อมูล

น าเข้า ชื่อของข้อมูลน าเข้าคือ PRODUCT_A ถูกร้องขอเพ่ิมข้อมูลน าเข้าในตาราง PRODUCT และมี
ชนิดของข้อมูลเป็น int 
 

 
ภาพที่ ข-13 ผลการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลจากการเพิ่มข้อมูลน าเข้าตามชนิดข้อมูล 

ภาพที่ ข-13 แสดงผลการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลจากการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าตามชนิดข้อมูลชื่อ 
PRODUCT_A ในตาราง PRODUCTS โดยได้ชุดค าสั่งเอสคิวแอลดังนี้ ALTER TABLE PROCUCTS 
ADD PRODUCT_A int; 

ภาพที่ ข-14 แสดงความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ปรับปรุงแล้ว จากรูปตารางความต้องการหมายเลข 
FC_04 ปรากฎข้อมูลน าเข้า PRODUCT_A มีชนิดข้อมูลคือ int 

ภาพที่ ข-15 แสดงความกรณีทดสอบที่ปรับปรุงแล้ว จากรูปตารางความต้องการหมายเลข 
FC_04 มีความสัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC04 ปรากฎข้อมูลน าเข้า PRODUCT_A มีค่า
ข้อมูลทดสอบจากการสุ่มค่าคือ 26354 
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ภาพที ่ข-14 ผลลัพธ์ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

 
ภาพที่ ข-15 ผลลัพธ์ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
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2.1.2) การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีกรณีทดสอบมากกว่า 1 กรณี
ทดสอบ จากภาพที่ ข-9 ความต้องการเชิงฟังก์ชันมีความสัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC01 
และกรณีหมายเลข TC04  

ตารางที่ ข-2 ข้อมูลทดสอบการเพิ่มข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีกรณีทดสอบ
มากกว่า 1 กรณีทดสอบ 

Function Name Table Name Name Type Length Constraint 

Add Order ORDERS ORDER_A char 20 

Primary Key : false 
Unique : false 
Not Null : false 
Default Value :  

 
ตารางที่ ข-2 แสดงรายการการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน จากตาราง ความ

ต้องการเชิงฟังก์ชันชื่อ Add Order ถูกเพ่ิมข้อมูลน าเข้าชื่อ ORDER_A ในตาราง ORDERS มีชนิด
ข้อมูลคือ char และมีความยาวเป็น 20 

 

 
ภาพที่ ข-16 ผลลัพธ์หน้าจอการเพิ่มข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีกรณีทดสอบ

มากกว่า 1 กรณีทดสอบ 
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ภาพที่ ข-16 แสดงผลลัพธ์หน้าจอการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันได้ส าเร็จ 
ภาพที่ ข-17 ผลลัพธ์ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_01 ปรากฎข้อมูลน าเข้า ORDER_A 

มีชนิดข้อมูลคือ char และมีความยาว 20 และเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันได้เปลี่ยนเป็น
เวอร์ชันที่ 2 

 

 
ภาพที่ ข-17 ผลลัพธ์ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_01 จากการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าของที่มีกรณี

ทดสอบมากกว่า 1 กรณีทดสอบ 

 

 
ภาพที่ ข-18 ผลลัพธ์ปรับปรุงกรณีทดสอบ TC01 จากการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าของที่มีกรณีทดสอบ

มากกว่า 1 กรณีทดสอบ 
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ภาพที่ ข-19 ผลลัพธ์ปรับปรุงกรณีทดสอบ TC04 จากการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าของที่มีกรณีทดสอบ

มากกว่า 1 กรณีทดสอบ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_01  มีความสัมพันธ์กับ กรณีทดสอบ TC01 และกรณีทดสอบ 
TC04 ดังภาพที่ ข-18 และภาพที่ ข-19 เป็นผลลัพธ์ปรับปรุงกรณีทดสอบ TC01 และกรณีทดสอบ 
TC04 โดยกทั้ งสองกรณีทดสอบปรากฏข้อมูลทดสอบชื่อ ORDER_A มีค่าข้อมูลทดสอบคือ 
5le07yu00dvtva 

2.2) การร้องขอการเปลี่ยนแปลงประเภทการแก้ไขข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ตารางที่ ข-3 ตัวอย่างรายการการแก้ไขข้อมูลน าเข้า 
Function 

Name 
Table Name Name 

Change 
Name 

Type Length Constraint 

Add 
Order 

ORDERS ORDER_PRODUCT_ID O_P_ID int 
 

Primary Key : false 
Unique : false 
Not Null : false 
Default Value :  

ตารางที่ ข-3 แสดงรายการการแก้ไขข้อมูลน าเข้าจากความความต้องการเชิงฟังก์ชันชื่อ Add 
Order โดยเปลี่ยนชื่อข้อมูลน าเข้าจาก ORDER_PRODUCT_ID เป็น O_P_ID เปลี่ยนชนิดข้อมูลเป็น 
int และก าหนดเงื่อนข้อบังคับ max เทา่กับ 30 และ min เท่ากับ 20 
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ภาพที่ ข-20 แสดงผลลัพธ์จากสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลจากการแก้ไขข้อมูลน าเข้า 

ภาพที่ ข-20 แสดงผลลัพธ์จากสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอล จากการวิเคาะห์ผลกระทบข้อมูลน าเข้า
ชื่อ ORDER_PRODUCT_ID เป็นคีย์นอกของตาราง ORDERS ต้องมีการลบค่าคีย์นอก และลบค่าคีย์
หลักของฟิลด์ที่อ้างถึง เนื่องจากมีการเปลี่ยนชนิดข้อมูลและความยาวของข้อมูลด้วย จึงต้องปรับของ
คุณสมบัตฟิลด์ให้สอดคล้องกันเพื่อให้การคืนค่าคีย์นอกกลับได้ส าเร็จ 

 
ภาพที่ ข-21 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันจากการแก้ไขข้อมูลน าเข้า 



 

 

114 

ภาพที่  ข-21 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_02 ถูกปรับปรุงจากข้อมูลน าเข้าชื่อ 
ORDER_PRODUCT_ID เป็น O_P_ID และปรับปรุงเวอร์ชันเป็น 2 นอกจากนี้ข้อมูลน าเข้าชื่อ 
ORDER_PRODUCT_ID มีชนิดข้อมูลคือ int มีเงื่อนไขข้อบังคับ max เท่ากับ 20 และ min  เท่ากับ 
20 ปรากฏในต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 ด้วย เครื่องมือจึงปรับปรุง เชิงฟังก์ชันหมายเลข 
FC_01 ที่ได้รับผลกระทบ ภาพที่ ข-22 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_01 ถูกปรับปรุงจาก
ข้อมูลน าเข้าชื่อ ORDER_PRODUCT_ID เป็น O_P_ID และปรับปรุงเวอร์ชันเป็น 2 

 
ภาพที่ ข-22 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันเลข FC_01 ที่ได้รับผลกระทบ 

เมื่อปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันเรียบร้อยแล้ว กรณีทดสอบของ ความต้องการเชิงฟังก์ชัน
เลข FC_01 และความต้องการเชิงฟังก์ชันเลข FC_02 จะถูกปรับปรุง จากภาพที่ ข-23 ผลการ
ปรับปรุงกรณี ทดสอบ TC02 ของความต้องการเชิ งฟั งก์ชัน เลข FC_02 ข้อมูลทดสอบชื่ อ 
ORDER_PRODUCT_ID ถูกเปลี่ยนเป็น O_P_ID และมีค่าข้อมูลทดสอบเป็น 25 

การปรับปรุงกรณีทดสอบของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ได้รับผลกระทบ ความต้องการเชิง
ฟังก์ชันเลข FC_01 มีความสัมพันธ์กรณีทดสอบหมายเลข TC01 และ กรณีทดสอบหมายเลข TC04 
จากภาพที่ ข-24 กรณีทดสอบหมายเลข TC01 มีชื่อข้อมูลทดสอบ ORDER_PRODUCT_ID ปรากฎ
อยู่ในกรณีทดสอบหมายเลข TC01 ดังนั้นข้อมูลทดสอบชื่อ ORDER_PRODUCT_ID ถูกเปลี่ยนเป็น 
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O_P_ID และมีค่าข้อมูลทดสอบเป็น 25 และจากภาพที่ ข-24 ORDER_PRODUCT_ID ไม่ปรากฎอยู่
ในกรณีทดสอบหมายเลข TC04 ดังนั้นไม่มีการปรังปรุงกรณีทดสอบหมายเลข TC04  

 
ภาพที่ ข-23 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบ TC02 ของความต้องการเชิงฟังก์ชันจากการแก้ไข

ข้อมูลน าเข้า 

 
ภาพที่ ข-24 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบ TC01 ของความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_01 ที่ได้รับ

ผลกระทบจากการแก้ไขข้อมูลน าเข้า 
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ภาพที่ ข-25 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบ TC04 ของความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_01 ที่ได้รับ

ผลกระทบจากการแก้ไขข้อมูลน าเข้า 

2.3) การร้องขอการเปลี่ยนแปลงประเภทการลบเพ่ิมข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

การลบข้อมูลน าเข้าจากภาพที่ ข-4 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_04 ประกอบด้วยข้อมูล
น าเข้าชื่อ PROUCT_ID  PRODUCT_NAME  QUANTITY_PER_UNIT และ UNIT_PRICE การ
ทดสอบจะลบข้อมูลน าเข้าชื่อ UNIT_PRICE ออกจากความต้องการเชิงฟังก์ชันนี้ 

 
ภาพที่ ข-26 ภาพแสดงรายการร้องขอการลบข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_04 
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จากภาพที่ ข-26แสดงรายการร้องขอการลบข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน FC_04 
รายการข้อมูลน าเข้าที่ต้องการลบปรากฏอยู่ในส่วนของ Change List จาก Change List ปรากฎ
ข้อมูลน้ าเข้าชื่อ UNIT_PRICE มี Change_Type เป็น delete 

เมื่อร้องขอการลบข้อมูลน าเข้า พบว่าเครื่องมือสามารถวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล 
สร้างชุดค าสั่งเอสคิวเอลปรับปรุงฐานข้อมูล ปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชัน และปรับปรุงกรณีมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ ข-27 ผลลัพธ์หน้าจอเครื่องมือการลบข้อมูลน าเข้า 

 

 
ภาพที่ ข-28 ผลการสร้างชุดค าสั่งเอสคิวแอลจากการเพ่ิมข้อมูลน าเข้าตามเงื่อนไขบังคับ 
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ภาพที่ ข-29 ผลลัพธ์การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันจากการลบข้อมูลน าเข้า 

ภาพที่ ข-29 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FC_04 ปรับ
เวอร์ชันเป็นเวอร์ชันที่ 2 และปรากฎข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันคือ PRODUCT_ID, 
PRODUCT_NAME และ QUANTITY_PER_UNIT  

 
ภาพที่ ข-30 ผลลัพธ์การปรับปรุงกรณีทดสอบจากการลบข้อมูลน าเข้า 
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ภาพที่ ข-30 กรณีทดสอบ กรณีทดสอบ TC04 ปรับเวอร์ชันเป็นเวอร์ชันที่ 2 และปรากฎ
ข้อมูลทดสอบคือ PRODUCT_ID PRODUCT_NAME และ QUANTITY_PER_UNIT 

 



 

 

ภาคผนวก ค 
วิธีการใช้เครื่องมือ 

เครื่องมือวิเคราะห์ผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูล
น าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน สามารถแบ่งได้เป็น 4 ส่วน คือ  ได้แก่ การเข้าสู่ระบบ การ
จัดการโครงงาน การน าเข้าไฟล์ สร้างการร้องขอการเปลี่ยนแปลงข้อมูลรับเข้าของความต้องการเชิง
ฟังก์ชัน  ขัน้ตอนการด าเนินการแต่ละส่วนการทางานสามารถแสดงรายละเอียดได้ดังต่อไปนี้ 

1) การเข้าสู่ระบบ 

1.1) เข้าสู่หน้าจอเข้าสู่ระบบ ดังภาพที่ ค-1 เพ่ือด าเนินการเข้าสู่หน้าวิเคราะห์ผลกระทบ
ต่อสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน  

1.2) ระบุชื่อผู้ใช้และรหัสผ่าน 

1.3) กดปุ่ม Submit เพ่ือด าเนินการเข้าสู่ระบบ เครื่องมือจะแสดงหน้าแรกของเครื่องมือ  
ดังภาพที่ ค-2 

 
ภาพที่ ค-1 หน้าจอเข้าสู่ระบบ 
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ภาพที่ ค-2 หน้าจอผู้ใช้ปัจจุบัน 

 

2) การจัดการโครงงาน 

2.1) เข้าสู่หน้าจอผู้ใช้ปัจจุบัน แล้วคลิกเมนู PROJECT เพ่ือเข้าสู่หน้าโครงการ ดังแสดง
ในภาพที่ ค-3  

2.2) หน้าจอแสดงส่วนของการสร้างโครงงาน ซึ่งระบุข้อมูลต่างๆดังต่อไปนี้ 

2.2.1. Project Name 

2.2.2. Database Name 

2.2.3. Host Name 

2.2.4. Port 

2.2.5. Username 

2.2.6. Password 

2.3) กดปุ่ม Submit เพ่ือด าเนินการสร้างโครงงาน 

2.4) เมื่อสร้างโครงงานได้ส าเร็จ เครื่องมือจะแสดงรายการโครงงานที่สร้างข้ึนมา ดัง
แสดงในภาพที่ ค-4 
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ภาพที่ ค-3 หน้าจอสร้างโครงงาน 

 

 
ภาพที่ ค-4 หน้าจอสร้างโครงงานแสดงรายการโครงงานที่สร้างส าเร็จ 
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3) การน าเข้าไฟล์ 

3.1) เข้าสู่หน้าจอผู้ใช้ปัจจุบัน แล้วคลิกเมนู IMPORT FILE เพ่ือเข้าสู่หน้าน าเข้าไฟล์ ดัง
ภาพที่ ค-5 

3.2) หน้าจอแสดงส่วนของการน าเข้าไฟล์ ค้นหาโครงงาน ดังภาพที่ ค-6และระบุข้อมูล
ต่างๆดังต่อไปนี้ ดังภาพที่ ค-7 

3.2.1) Project Name 

3.2.2) Document Type มีให้เลือก 3 ประเภท ได้แก่ Functional 
Requirement, Test Case, และ Requirements Traceability Matrix 

3.2.3) File Upload 

3.3) กด Submit เพ่ือด าเนินการน าเข้าไฟล์ 

3.4) เมื่อน าเข้าไฟล์ได้ส าเร็จจะข้อความท ารายการน าเข้าส าเร็จ ดังภาพที่ ค-8 

 

 
ภาพที่ ค-5 หน้าจอน าเข้าไฟล์ 
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ภาพที่ ค-6 หน้าจอค้นหาชื่อโครงงานส าหรับน าเข้าไฟล์ 

 

 

 
ภาพที่ ค-7 หน้าจอน าเข้าไฟล์เพ่ือระบุข้อมูล 
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ภาพที่ ค-8 หน้าจอน าเข้าไฟล์แสดงข้อความท ารายการน าเข้าส าเร็จ 

4) สร้างการร้องขอการเปลี่ยนแปลงข้อมูลรับเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

4.1) การเพ่ิมเพ่ือการร้องขอการเปลี่ยนแปลง 

4.1.1) เข้าสู่หน้าจอผู้ใช้ปัจจุบัน แล้วคลิกเมนู CHANGE REQUEST เพ่ือเข้าสู่
หน้าจอการร้องขอการเปลี่ยนแปลง ดังภาพที่ ค-9 

4.1.2) หน้าจอแสดงส่วนของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง ค้นหาโครงงาน ดังแสดง
ในภาพที่ ค-10 

4.1.3) หน้าจอแสดงส่วนของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง แสดงรายการของ
ฟังก์ชันที่ต้องการแก้ไข ส่วนการเพิ่มข้อมูลน าเข้า ดังภาพที่ ค-11 

4.1.4) กดปุ่ม Add Constraint เพ่ือเพ่ิมข้อจ ากัดส าหรับข้อมูลน าเข้าท่ีเพ่ิม ดัง
ภาพที่ ค-12 

4.1.5) กดปุ่ม Close เมื่อต้องการเพิ่มข้อจ ากัดให้ครบถ้วน ดังภาพที่ ค-13 

4.2) การแก้ไขเพ่ือการร้องขอการเปลี่ยนแปลง 

4.2.1) เข้าสู่หน้าจอผู้ใช้ปัจจุบัน แล้วคลิกเมนู CHANGE REQUEST เพ่ือเข้าสู่
หน้าจอการร้องขอการเปลี่ยนแปลง ดังภาพที่ ค-9 

4.2.2) หน้าจอแสดงส่วนของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง ค้นหาโครงงาน ดังแสดง
ในภาพที่ ค-10 
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4.2.3) หน้าจอแสดงส่วนของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง แสดงรายการของ
ฟังก์ชันที่ต้องการแก้ไข กดปุ่ม Edit แสดงรายการที่ต้องการท ากาแก้ไข ดัง
ภาพที่ ค-14 

4.2.4) หน้าจอแสดงส่วนของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง แสดงรายการของ
ฟังก์ชันที่ต้องการแก้ไข แก้ไขข้อมูล ดังภาพที่ ค-15 

4.2.5) กด Save เพ่ือบันทึกรายการการแก้ไข ดังภาพที่ ค-16 

4.2.6) เมื่อบันทึกแล้วจะแสดงรายการที่แก้ไขในส่วนของรายการการเปลี่ยนแปลง 
ดังภาพที่ ค-17 

4.3) การลบเพื่อการร้องขอการเปลี่ยนแปลง 

4.3.1) เข้าสู่หน้าจอผู้ใช้ปัจจุบัน แล้วคลิกเมนู CHANGE REQUEST เพ่ือเข้าสู่
หน้าจอการร้องขอการเปลี่ยนแปลง ดังภาพที่ ค-9 

4.3.2) หน้าจอแสดงส่วนของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง ค้นหาโครงงาน ดังแสดง
ในภาพที่ ค-10 

4.3.3) หน้าจอแสดงส่วนของการร้องขอการเปลี่ยนแปลง แสดงรายการของ
ฟังก์ชันที่ต้องการลบ กดปุ่ม Delete จากนั้นเมื่อลบฟังก์ชันที่ต้องการลบ
แล้ว เครื่องมือจะแสดงรายการที่ลบในส่วนของรายการการเปลี่ยนแปลง 
ดังภาพที่ ค-18 

 
ภาพที่ ค-9 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลง 
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ภาพที่ ค-10 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงแสดงการค้นหาโครงงาน 

 

 
ภาพที่ ค-11 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงแสดงการเพ่ิมข้อมูลน าเข้า  
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ภาพที่ ค-12 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้อมูลน าเข้า 

 
ภาพที่ ค-13 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้อมูลน าเข้าและเพ่ิมข้อจ ากัด 
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ภาพที่ ค-14 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงแก้ไข 

 
ภาพที่ ค-15 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงแก้ไขแสดงรายการที่แก้ไข 
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ภาพที่ ค-16 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงแก้ไขบันทึกรายการที่แก้ไข 

 
ภาพที่ ค-17 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงแสดงรายการที่แก้ไข 
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ภาพที่ ค-18 หน้าจอร้องขอการเปลี่ยนแปลงแสดงรายการที่ลบ 



 

 

132 

 

 

 
ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
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