
 

ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนแตกต่างกันในการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า 

  
 

นางสาวพรพิมล ค่อมสิงห์ 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2558 

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

 



 

 

CORRELATIONS OF TEST-TAKING MOTIVATION, TEST SCORE AND 
GUESSING PARAMETER WITH DIFFERENT STUDENT’S ACADEMIC ACHIEVEMENT IN LOW-

STAKES  TESTING 
 

Miss Pornpimon Komsing 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Education Program in Educational Measurement and 

Evaluation 
Department of Educational Research and Psychology 

Faculty of Education 
Chulalongkorn University 

Academic Year 2015 
Copyright of Chulalongkorn University 

 

 



 

 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบ
และค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนแตกต่างกันในการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า 

โดย นางสาวพรพิมล ค่อมสิงห์ 
สาขาวิชา การวัดและประเมินผลการศึกษา 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก รองศาสตราจารย์ ดร.วรรณี แกมเกตุ 
  

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่ง
ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 

 

 คณบดีคณะครุศาสตร์ 

(รองศาสตราจารย์ ดร.บัญชา ชลาภิรมย์) 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

 ประธานกรรมการ 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง) 

 อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

(รองศาสตราจารย์ ดร.วรรณี แกมเกตุ) 

 กรรมการภายนอกมหาวิทยาลัย 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนะศึก นิชานนท์) 

 

 



 ง 

 

 

บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

พรพิมล ค่อมสิงห์ : ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนแตกต่างกันในการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า  (CORRELATIONS OF TEST-TAKING 
MOTIVATION, TEST SCORE AND GUESSING PARAMETER WITH DIFFERENT STUDENT’S ACADEMIC 
ACHIEVEMENT IN LOW-STAKES  TESTING) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.วรรณ ีแกมเกตุ{, 176 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อในการ
ทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า  2) เพื่อเปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน   3) 
เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่าและค่าการเดาของ
นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  4) เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ  
(theta) กับเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ตัวอย่างวิจัยคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนในส่านักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ 2  จ่านวน 662 คน  เครื่องมือที่ใช้คือ แบบวัดแรงจูงใจในการสอบและแบ[สอบการศึกษา
แนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ วิชาวิทยาศาสตร์ 

ผลวิจัยที่ส่าคัญสรุปได้ดังนี้ 

1) แบบวัดแรงจูงใจในการสอบมีลักษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ประกอบด้วย 3 ข้อค่าถาม แบบวัดแรงจูงใจชุด
ดังกล่าว เมื่อน่าไปใช้วัดแรงจูงใจในการทดสอบแต่ละข้อ พบว่ามีค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด (อ่านาจ
จ่าแนก) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.57 มีค่าความเที่ยงแบบสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคอยู่ระหว่าง 0.53 – 0.65  มีความตรงเชิง
โครงสร้างจากวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันพบว่าโมเดลการวัดแรงจูงใจในการสอบมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
(Chi-square = 0.26, p = 0.61, df = 1, GFI = 1.00, AGFI = 1.00, RMR = 0.01, RMSEA = 0.00)  

2) กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่างกันมีค่าเฉลี่ยของแรงจูงใจในการสอบแตกต่ างกันอย่างมีนัยส่าคัญ
ทางสถิติ (p < .05)  เมื่อวิเคราะห์ตามกลุ่มระดับความสามารถของผู้สอบ พบว่า 1) กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง
จะมีแรงจูงใจในการสอบสูงกว่ากลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลางและต่่า  2) กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนปานกลางจะมีแรงจูงใจในการสอบสูงกว่ากลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่่า    

3) ในภาพรวมแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบมีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 (r = 
0.30) เมื่อวิเคราะห์ตามกลุ่มระดับความสามารถของผู้สอบ พบว่า กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่่ามีความสัมพันธ์
ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 (r = 0.18) ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนสูงมีความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (r = 0.27) 

4) แรงจูงใจในการสอบและค่าการเดาไม่มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติทั้งในภาพรวมและเมื่อพิจารณาตาม
กลุ่มระดับความสามารถทางการเรียน 

5) ค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ (theta) และเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่าง
มีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (r = 0.63)  
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5783848627 : MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEYWORDS: TEST-TAKING MOTIVATION / LOW-STAKES TESTING / GUESSING PARAMETER 

PORNPIMON KOMSING: CORRELATIONS OF TEST-TAKING MOTIVATION, TEST SCORE AND 
GUESSING PARAMETER WITH DIFFERENT STUDENT’S ACADEMIC ACHIEVEMENT IN LOW-STAKES  
TESTING. ADVISOR: ASSOC. PROF. WANNEE KAEMKATE, Ph.D. {, 176 pp. 

The purposes of this research were 1) to develop and investigate test-taking motivation 
questionnaires quality in low-stakes testing  2) to compare test-taking motivation of student with different 
student’s academic achievement 3) to study the correlation among test-taking motivation, test score in 
low-stake testing and guessing parameter with different student’s academic achievement 4) to study the 
correlation between ability parameter and Science’s cumulative grade point average. The participants were 
662 eighth-grade students in Bangkok. The research tools were test-taking motivation questionnaires and 
Low stakes Test (Trends in International Mathematics and Science Study: TIMSS). 

The research findings were as follows: 

1) The test-taking motivation questionnaire is Likert-type scale, consists of three items. The scale 
used for measuring reported test-taking motivation in each item of TIMSS. Corrected item-total correlation 
was from 0.20 – 0.57. Cronbach's Alpha reliability was from 0.53 to 0.65. The structural model of test-taking 
motivation fitted well with the empirical data (Chi-square = 0.26, p = 0.61, df = 1, GFI = 1.00, AGFI = 1.00, 
RMR = 0.01, RMSEA = 0.00). 

2) There were significant consequences of test-taking motivation under different students’ 
abilities levels at .05. When analyze the groups of students based on their ability finding were: 1) Students 
with high ability tend to have more test-taking motivation than students with moderate and low ability. 2) 
Students with moderate ability tend to have more test-taking motivation than students with low ability. 

3) Overall, there was a correlation (0.30) between test-taking motivation and test score. When 
analyze the groups of students based on their ability finding were, students with low ability have significant 
consequences of test-taking motivation and test score levels at .01 (r = 0.18). While, students with high 
ability have significant consequences of the test-taking motivation and test score levels at .01 (r = 0.27). 

4) There was no correlation between test-taking motivation and guessing parameter under 
different student’s abilities. 

5) There was a correlation (0.63) between ability parameter and Science’s cumulative grade 
point average. 

 

 
Department: Educational Research and 

Psychology 
Field of Study: Educational Measurement and 

Evaluation 
Academic Year: 2015 
 

Student's Signature   
 

Advisor's Signature   
  

 

 

 



 ฉ 

 

 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส่าเร็จลุล่วงด้วยดี เนื่องจากได้รับความกรุณาอย่างยิ่งจาก รอง
ศาสตราจารย์ ดร.วรรณี  แกมเกตุ อาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ให้แนวคิดริเริ่มในการหาหัวข้อการวิจัย ทั้ง
แนะน่าให้ค่าปรึกษาในทุกขั้นตอนของการด่าเนินการวิจัย ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  

ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฏฐภรณ์  หลาวทอง ประธานกรรมการสอบ 
รวมทั้งผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนะศึก  นิชานนท์ กรรมการสอบ ที่ให้ข้อแนะน่าอันเป็นประโยชน์
อย่างยิ่งในการปรับปรุงวิทยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีจากผู้เกี่ยวข้องหลายฝ่าย ผู้วิจัย
ขอขอบคุณ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรรณี  เจตจ่านงนุช  ร้อยต่ารวจโทหญิงวรรณิศา  แสงโชติ 
นักจิตวิทยา โรงพยาบาลต่ารวจ ครูสุภาณี  อินทรอักษร และครูรุจี  อภัยพลชาญ ซึ่งเป็น
ผู้ทรงคุณวุฒิที่ให้ความกรุณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ขอขอบพระคุณครูและนักเรียนใน
โรงเรียน 10 โรงเรียน ซึ่งให้ความอนุเคราะห์ในการพัฒนาเครื่องมือและการเก็บข้อมูล  

ในการด่าเนินการวิจัยครั้งนี้ ได้รับความช่วยเหลือและค่าแนะน่าจากพ่ี เพ่ือน และน้อง
สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษาทุกคน โดยเฉพาะอย่างยิ่งนางสาวพนิดา พาณิชวัฒนะ 
ซึ่งเป็นผู้ที่ให้ค่าปรึกษาและข้อแนะน่าในการวิจัยทุกขั้นตอนรวมถึงเป็นก่าลังใจที่ส่าคัญ นางสาว
จุฑาภรณ์  มาสันเทียะ และนางสาวมนัสสิริ  อินทร์สวาท ที่ให้ค่าปรึกษาในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ขอบคุณนางสาววีรนาถ โชติพันธุ์ ที่ให้ค่าปรึกษาในการเขียนและแปลความภาษาอังกฤษ 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณคุณแม่ที่ให้ก่าลังใจที่ส่าคัญและยิ่งใหญ่ที่สุด 

 



สารบัญ 
  หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................. ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ....................................................................................................................... จ 

กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................................. ฉ 

สารบัญ .............................................................................................................................................. ช 

สารบัญตาราง .................................................................................................................................. 10 

สารบัญภาพ .................................................................................................................................... 13 

บทที่ 1  บทน่า ................................................................................................................................ 14 

ความเป็นมาและความส่าคัญของปัญหา ..................................................................................... 14 

ค่าถามวิจัย ................................................................................................................................. 19 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย ............................................................................................................ 20 

ขอบเขตของการวิจัย ................................................................................................................... 20 

นิยามศัพท์ที่ใช้ในการวิจัย ........................................................................................................... 21 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย ..................................................................................................... 22 

บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ......................................................................................... 23 

ตอนที่ 1 แนวคิดเชิงทฤษฎีเกี่ยวกับแรงจูงใจในการสอบ ............................................................. 24 

1.1 ความหมายของแรงจูงใจในการสอบ ............................................................................. 24 

1.2 โมเดลที่ใช้ในการศึกษาแรงจูงใจในการสอบ .................................................................. 24 

1.3 องค์ประกอบของแรงจูงใจในการสอบ ........................................................................... 25 

1.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจในการสอบ ................................................................... 28 

ตอนที่ 2 แนวคิดและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า ................................. 31 

2.1 แนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า .................................. 31 

2.2 แนวคิดและสรุปผลวิจัยการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ (TIMSS) ปี ค.ศ. 2011 ................................................ 32  

 



 ซ 

  หน้า 

ตอนที่ 3 ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา ................................................................. 41 

3.1 ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา .................................................................. 41 

3.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบและความสามารถของผู้สอบ ........................... 46 

3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและการเดา ................................... 48 

ตอนที่ 4 กรอบแนวคิดและสมมติฐานการวิจัย ............................................................................ 49 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ......................................................................................................... 52 

ตัวแปรวิจัย ................................................................................................................................. 54 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ............................................................................................................. 54 

การเก็บรวบรวมข้อมูล ................................................................................................................ 70 

การวิเคราะห์ข้อมูล ..................................................................................................................... 70 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน ..................................................................................... 74 

ตอนที่ 2  คุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อในการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า........ 78 

ตอนที่ 3  การเปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียน
แตกต่างกัน .......................................................................................................................... 81 

ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ..................................................................................... 83 

บทที่ 5  สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ................................................................ 88 

สรุปผลการวิจัย ........................................................................................................................... 89 

อภิปรายผลการวิจัย .................................................................................................................... 91 

รายการอ้างอิง ................................................................................................................................. 96 

ภาคผนวก ก   รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ ................... 102 

ภาคผนวก ค   ตารางการคัดเลือกข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  จากแบบสอบการศึกษาแนวโน้ม
การจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ .................................................................. 107 

ภาคผนวก ง   แบบสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ระหว่างประเทศ วิชาวิทยาศาสตร์และกระดาษค่าตอบในการวิจัย ..................................... 117  

 



 ฌ 

  หน้า 

ภาคผนวก จ   ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ............ 128 

ภาคผนวก ฉ  ผลจากโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล ......................................................................... 164 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ ............................................................................................................. 176 

 



          สารบัญตาราง 

หน้า 

ตาราง 1 ผลการศึกษาแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ ......................................................................... 27 

ตาราง 2 น้้าหนักและหัวข้อของเนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน .............................................................. 33 

ตาราง 3 น้้าหนักของพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมิน ........................................................ 34 

ตาราง 4 รายละเอียดของพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้ ............................................................. 34 

ตาราง 5 รายละเอียดของพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ ..................................... 35 

ตาราง 6 รายละเอียดของพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการใช้เหตุผล ................................................... 35 

ตาราง 7 คะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ้าแนกตามเนื้อหา ......... 38 

ตาราง 8 คะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ้าแนกตามพฤติกรรม
การเรียนรู้ ....................................................................................................................................... 39 

ตาราง 9 ระดับความสามารถทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 .............. 39 

ตาราง 10 โมเดลการตอบสนองข้อสอบ .......................................................................................... 46 

ตาราง 11 ขนาดของโรงเรียนมัธยมศึกษาจ้าแนกตามเกณฑ์จ้านวนนักเรียน ................................... 53 

ตาราง 12 จ้านวนตัวอย่างนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ้าแนกตามส้านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษา ขนาดของโรงเรียน และโรงเรียน ..................................................................................... 53 

ตาราง 13 ข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ ...................................................................... 56 

ตาราง 14 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ ........................... 57 

ตาราง 15 การปรับปรุงข้อค้าถามตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ................................................ 57 

ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์รายข้อของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบจากการทดลองใช้ ..................... 58 

ตาราง 17 น้้าหนักของเนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมิน .................................... 60 

ตาราง 18 ผังข้อสอบ (test  blueprint) ที่ใช้ในการคัดเลือกข้อสอบจากแบบสอบการศึกษาแบบ
สอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ ................ 60 

ตาราง 19 ตัวอย่างข้อสอบการศึกษาแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์
และ วิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ ชนิดปรนัยหลายตัวเลือก ......................................................... 60 



 
 

11 

ตาราง 20 การแปลความหมายคาความยาก (p) ............................................................................. 61 

ตาราง 21 การแปลความหมายคาอ้านาจจ้าแนกของขอสอบ (r) ..................................................... 62 

ตาราง 22 แสดงเกณฑ์การยอมรับคุณภาพของค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ ..................................... 62 

ตาราง 23 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบจากการทดลองใช้ .................................... 63 

ตาราง 24 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบจากการน้าไปใช้จริง ................................. 65 

ตาราง 25 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลคะแนนสอบ ............................................ 67 

ตาราง 26 เกณฑ์การแปลความหมายคะแนนจากมาตรประมาณค่า .............................................. 71 

ตาราง 27 การแปลความหมายของค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ ........................................................ 72 

ตาราง 28 จ้านวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่างจ้าแนกตามเพศและขนาดของโรงเรียน ................... 74 

ตาราง 29 ความสอดคล้องของกรอบการประเมินการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2011 กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ........................................................................................................................... 75 

ตาราง 30 ค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบของข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความสัมพันธ์ระหว่างข้อกับคะแนนรวมเฉลี่ย และค่าความเที่ยง .................. 78 

ตาราง 31 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามกับคะแนนรวมทั้งหมดและค่าความเที่ยง
ของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบรายข้อ ........................................................................... 79 

ตาราง 32 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดแรงจูงใจในการสอบ ...................... 80 

ตาราง 33 ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนแรงจูงใจในการสอบโดยรวม และจ้าแนกตามระดับความ 
สามารถ ........................................................................................................................................... 81 

ตาราง 34 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) เพ่ือทดสอบความ
แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบ ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
แตกต่างกัน ...................................................................................................................................... 82 

ตาราง 35 ตารางทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวน .................................................... 82 

ตาราง 36 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของระดับแรงจูงใจในการสอบ ของนักเรียนที่
มีระดับความสามารถต่างกัน ด้วยวิธี Games - Howell ................................................................. 82 

ตาราง 37 ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ของผู้สอบโดยภาพรวมและจ้าแนก
ตามระดับความสามารถ .................................................................................................................. 84 



 
 

12 

ตาราง 38 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบวิชา
วิทยาศาสตร์ .................................................................................................................................... 84 

ตาราง 39 ค่าสถิติพ้ืนฐานของค่าการเดาของผู้สอบโดยภาพรวมและจ้าแนกตามระดับ
ความสามารถ .................................................................................................................................. 85 

ตาราง 40 คาเฉลี่ยการเดาและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสันระหวางแรงจูงใจในการสอบ
และค่าการเดาของผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  ................................. 86 

ตาราง 41 ค่าสถิติพ้ืนฐานของค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ () โมเดลโลจิสติกแบบ
สามพารามิเตอร์ (3PL) และ เกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ (GPAX) ....................................... 87 

ตาราง 42 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสันระหวางความสัมพันธระหวางค่าพารามิเตอร์
ความสามารถของผู้สอบ () และเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ (GPAX) .............................. 87 

ตาราง 43 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด 
(corrected item-total correlation: CITC) ............................................................................... 105 

ตาราง 44 ค่าน้้าหนักองค์ประกอบของข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ .......................... 106 

ตาราง 45 การคัดเลือกข้อสอบจากแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ที่สอดคล้องกับระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ตามกรอบการประเมิน
ของแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ . 108 

  



 
 

13 

สารบัญภาพ 

                                               

หน้า 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย .................................................................................................... 50 

ภาพ 2 โค้งคุณลักษณะของข้อสอบข้อที่ 1 -30 .............................................................................. 66 

ภาพ 3 สารสนเทศของแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ .... 66 

ภาพ 4 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลคะแนนสอบ .......................................... 69 

ภาพ 5 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดแรงจูงใจในการสอบ.................... 80 

 

  



 
 

14 

บทที่ 1  
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนเพ่ือประเมินคุณภาพผู้เรียนตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ก้าหนดให้นักเรียนทุกคนที่
เรียนในชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ต้องเข้ารับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (Ordinary National Educational test: 
O-NET) ด้าเนินการโดยส้านักทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) ผลจากการประเมินใช้เป็นข้อมูล
ในการปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนของโรงเรียน และเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดับต่างๆ 
ตลอดจนเป็นข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจในระดับนโยบายการศึกษาของประเทศ จากการศึกษา
พบว่าการประเมินระดับชาติมี 2 รูปแบบ คือ การประเมินระดับชาติที่ไม่มีผลต่อการตัดสินผลการ
เรียนหรือการประเมินที่มีความส้าคัญต่้า (low-stakes assessment) เป้าหมายของการประเมินแบบ
นี้คือการได้ข้อมูลเกี่ยวกับคุณภาพการศึกษาของชาติในลักษณะภาพรวม ผลการประเมินสามารถ
แสดงให้เห็นคุณภาพการศึกษา ณ เวลาที่ประเมินและแสดงแนวโน้มในระยะยาว การประเมินแบบนี้
ได้แก่ การศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ (Trends in 
International Mathematics and Science Study: TIMSS) โครงการประเมินผลทางการศึกษา
นานาชาติ (The National Assessment of Educational Progress: NAEP) โครงการประเมินผล
ผู้เรียนระดับนานาชาติ (The Programme for International Student Assessment: PISA) ของ
สหรัฐอเมร ิกาและ Qualifications and Curriculum Authority’s (QCE) National Test ของ 
สหราชอาณาจักร  และอีกประเภทหนึ่งคือการประเมินผลระดับชาติเพ่ือตัดสินผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนระดับตัวประโยคต่างๆ หรือการประเมินที่มีความส้าคัญสูง (high-stakes assessment) เช่น การ
สอบ O-Level และ A-Level ของสหราชอาณาจักร การสอบ Higher school Certificate ในประเทศ
ออสเตรเลีย ด้าเนินการทดสอบโดยหน่วยงานที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการประเมินผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้
ของประเทศต่างๆ เช่น สหรัฐอเมริกา (NAGB) สหราชอาณาจักร (QCA) และสิงคโปร์ (Singapore 
Ministry of Education) (นิพล พลกลาง, 2549) 

การศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ (Trends in 
International Mathematics and Science Study: TIMSS) มีจุดมุ่งหมายเพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์
ในการเรียนรู้ของผู้เรียนในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรที่ก้าลังศึกษาอยู่ในสถาน  
ศึกษาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และมัธยมศึกษาปีที่ 2 (ส้านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2554) เพ่ือให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับคุณภาพการศึกษาของชาติในลักษณะภาพรวม แต่คะแนนของนักเรียน
ไม่ถูกน้าไปใช้ในการตัดสินผลการเรียนหรือการสอบเข้ามหาวิทยาลัย ดังนั้นการศึกษาแนวโน้มการ  
ศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศจึงถือว่าเป็นการประเมินระดับชาติที่ไม่มีผล
ต่อการตัดสินผลการเรียนหรือเป็นการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า (low-stakes testing)  การประเมิน
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ส้าหรับการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2011 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีขอบเขตในการ
ประเมินประกอบด้วยด้านเนื้อหาและด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ โดยด้านเนื้อหา ประเมิน 4 วิชา ได้แก่  
1) ชีววิทยา 2) เคมี 3) ฟิสิกส์ และ 4) โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ประเมิน 
3 พฤติกรรม คือ 1) ความรู้ 2) การประยุกต์ใช้ความรู้ และ 3) การใช้เหตุผล จากการศึกษาเอกสาร
สรุปผลการวิจัยการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ. 
2011 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  พบว่าคะแนนรวมวิชาวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยอยู่ใน
ล้าดับที่ 25 จากกลุ่มตัวอย่าง 45 ประเทศท่ีเข้ารับการทดสอบ นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ใน
ระดับ 1 มีนักเรียนเพียงร้อยละ 1 เท่านั้นที่มีความสามารถในระดับ 4 (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556)  ผลที่ได้จากการประเมินสะท้อนถึงคุณภาพการศึกษาและสามารถ
น้าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาการศึกษาของประเทศ  ดังนั้นผู้ที่มีส่วนเกี่ ยวข้องจึงควรสนใจและให้
การสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้สามารถคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหาและ
สามารถน้าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ้าวัน  Glynn (2012) ได้ศึกษาการประเมินข้อสอบที่ใช้ใน
การประเมินผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ตามการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศของครูและใช้โมเดลของราส์ชในการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบ  
เนื่องจากผลของการทดสอบถูกใช้ในการประเมินคุณภาพการศึกษาของ 63 ประเทศและ 14 รัฐที่เข้า
ร่วมทดสอบ แต่ไม่มีการประมาณค่าความสามารถของผู้สอบและค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ  ผลการ
วิเคราะห์คุณภาพข้อสอบด้วยโมเดลของราส์ชพบว่าโดยภาพรวมข้อสอบค่อนข้างยาก  การเปรียบ 
เทียบต้าแหน่งบุคคล (person) และข้อสอบ (item) ในแผนที่การกระจายของบุคคลส่วนใหญ่ค่อนไป
ทางด้านล่างของแผนที่ (ต่้ากว่า 0) ต้าแหน่งของบุคคลที่ต่้าที่สุดคือ -3.0  ขณะที่ต้าแหน่งที่ต่้าที่สุด
ของข้อสอบคือ -1.5 ค่าเฉลี่ยการกระจายของบุคคลคือ -0.67  ค่าเฉลี่ยการกระจายของข้อสอบคือ 0 
ผลการประเมินการอ่านและการวิเคราะห์ค้าศัพท์พบว่าในข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือกมีการใช้ค้า
ตั้งแต่ 8 – 61 ค้า และในข้อสอบเขียนตอบมีค้าที่ใช้ตั้งแต่ 5 – 65 ค้า เกณฑ์ของ Flesch–Kincaid 
ระบุว่าค่าเฉลี่ยของจ้านวนค้าในข้อสอบที่เหมาะกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 คือ 8.80 ค้า  แต่ค่า
ทางสถิติแสดงให้เห็นว่าระดับจ้านวนของค้าสัมพันธ์กับความยากของข้อสอบน้อยมาก (r = -0.12,  
p > .05) และสุดท้ายแนวทางการพัฒนาข้อสอบโดยครูวิทยาศาสตร์พบว่าข้อสอบ 12 ข้อ มีจุด 
บกพร่อง จากนั้นท้าการปรับแก้ข้อสอบ แต่มี 2 ข้อที่ไม่สามารถปรับแก้ได้ ข้อสอบที่มีจุดบกพร่อง 12 
ข้อนั้น มี 6 ข้อที่ไม่สอดคล้องกับโมเดลของราส์ช 

องค์การสหประชาชาติ (2558) กล่าวว่า ทุกประเทศจ้าเป็นต้องเพ่ิมความร่วมมือเพ่ือติดตาม
ความก้าวหน้าด้านการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  โดยอิงตัวชี้วัดการประเมินผลการเรียนรู้ในวิชาต่างๆ  
ในระดับชาติซึ่งสามารถน้ามาเปรียบเทียบกับประเทศอ่ืนๆ ได้  ดังนั้นหลายประเทศจึงสนใจเข้ าร่วม
โครงการทดสอบระดับนานาชาติ  และมีนักวิจัยหลายคนที่ให้ความสนใจศึกษาคะแนนที่ได้จากการ
สอบข้อสอบนานาชาติที่ผลการประเมินไม่ได้ถูกน้าไปใช้ในการตัดสินผลการเรียนหรือน้าไปใช้ในการ
คัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัย ท้าให้นักเรียนบางส่วนไม่ทุ่มเทความพยายามในการท้าข้อสอบหรือไม่มีแรง 
จูงใจในการสอบ Baumert and Demmrich (2001) ได้ให้ความหมายของแรงจูงใจในการสอบว่า
หมายถึง การเต็มใจที่จะเข้ามาเรียนรู้สิ่งที่เกี่ยวข้องกับการสอบ ทุ่มเทความสามารถ ความพยายาม
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และมุ่งมั่นในการสอบ สอดคล้องกับ Wise and DeMars (2005) ได้ให้นิยามแรงจูงใจในการสอบว่า
หมายถึง ความพยายามของบุคคลที่จะท้าการสอบให้ดีที่สุด เป็นกิจกรรมที่มุ่งไปยังเป้าหมาย ท้าให้
การสอบเป็นตัวแทนที่แท้จริงของสิ่งที่บุคคลนั้นรู้โดยผ่านกระบวนการสอบและรักษาไว้ซึ่งระดับของ
ความพยายามในการสอบ ท้าให้ผลการสอบมีความตรงและแสดงถึงระดับความสามารถที่แท้จริงของ
ผู้สอบ  Cronbach (1960) กล่าวว่า การที่นักเรียนไม่ใช้ความพยายามอย่างเต็มที่ในการสอบ คะแนนที่
ได้จากการสอบก็ไม่สามารถแสดงถึงระดับความสามารถที่แท้จริงของนักเรียนได้ การขาดความสนใจใน
การท้าแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์จะท้าให้เกิดความสับสนว่าผลสัมฤทธิ์ที่ได้จากการสอบนั้นเกิดจากความรู้
หรือแรงจูงใจ   

ในปัจจุบันนี้ยังไม่มีวิธีการที่เป็นมาตรฐานในการค้านวณระดับความพยายามและแรงจูงใจใน
การสอบต่อคะแนนสอบของข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้า ปัญหาที่เกิดขึ้นคือหากนักเรียนไม่ทุ่มเทความ
พยายามในการสอบ ผลลัพธ์คะแนนที่ได้อาจจะอยู่ในระดับต่้ากว่าความสามารถท่ีแท้จริงและส่งผลท้า
ให้คะแนนเฉลี่ยภาพรวมของประเทศต่้าลงไปด้วย (Eklöf, 2006)  การศึกษาแรงจูงใจในการสอบของ  
Wise and DeMars (2005) พบว่านักเรียนกลุ่มที่มีแรงจูงใจในการสอบสูง มีแนวโน้มที่จะได้รับคะแนน
จากการสอบสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่มีแรงจูงใจในการสอบต่้า เช่นเดียวกับ  Eklöf (2008) ที่ศึกษา
แรงจูงใจในการสอบของนักเรียนประเทศสวีเดนในการทดสอบตามโครงการวิจัยนานาชาติ TIMSS ปี 
ค.ศ.2003 พบว่านักเรียนมีแรงจูงใจในการสอบอยู่ในระดับดีและแรงจูงใจในการสอบมีความสัมพันธ์
ทางบวกในระดับต่้า (r = 0.25) กับคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
สอดคล้องกับ Eklöf and Nyroos (2013) ได้วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ของการ
ทดสอบระดับชาติของประเทศสวีเดนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในปี ค.ศ. 2009 พบว่ามี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติระหว่างคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์และ (a) การรายงาน
แรงจูงใจ (r= 0.25), (b) การรับรู้ความส้าคัญของการสอบ (r= 0.20) และ (c) ความกังวลในการสอบ 
(r = −0.10) และสอดคล้องกับ Eklöf, Pavešič, and Grønmo (2014) ที่ได้ศึกษาเปรียบเทียบการ
รายงานแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ตามโครงการวิจัยนานาชาติ TIMSS ขั้น
สูงระหว่างประเทศสวีเดน นอร์เวย์ และสโลวีเนีย พบว่าการรายงานแรงจูงใจในการสอบมีความ 
สัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับคะแนนสอบในกลุ่มตัวอย่างทั้งสาม พร้อมทั้งได้ให้ข้อเสนอแนะให้
มีการควบคุมและชี้แนะให้นักเรียนพยายามท้าข้อสอบในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่อผู้เรียนต่้า โดย
พฤติกรรมที่แสดงถึงการไม่มีแรงจูงใจในการสอบของนักเรียน ได้แก่ การเดาข้อสอบ การละเลย
ข้อสอบ และการตอบอย่างรวดเร็วเกินไป และนอกจากนั้น Steinmayr and Spinath (2009) ได้
ศึกษาเกี่ยวกับระดับสติปัญญา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการสอบ พบว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนมีความสัมพันธ์กับระดับสติปัญญาและแรงจูงใจในการสอบ แตกต่างจาก Wise and 
DeMars (2005) ที่พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างการรายงานแรงจูงใจในการสอบกับความสามารถ
ทางการเรียน (academic ability) มีค่าเข้าใกล้ 0 ดังนั้นการรายงานแรงจูงใจในการสอบจึงไม่ได้เป็น
ตัวแทนของการรับรู้ความสามารถของนักเรียน  หลายงานวิจัยมีข้อค้นพบว่าความส้าคัญของการ
ทดสอบ (test stakes) กับแรงจูงใจในการสอบมีความสัมพันธ์กันและแรงจูงใจในการสอบกับคะแนน
สอบมีความสัมพันธ์กัน (Schiel, 1996; Thelk et al., 2009; Wolf & Smith, 1995) บางงานวิจัยพบ
ความไม่สอดคล้องของความสัมพันธ์ระหว่างความส้าคัญของการทดสอบกับแรงจูงใจในการสอบ และ
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แรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบ (Baumert & Demmrich, 2001; O’Neil, Abedi, Miyoshi, & 
Mastergeorge, 2005) 

การวัดแรงจูงใจในการสอบนั้นยังไม่มีแบบวัดที่เป็นมาตรฐาน นักวิจัยจึงต้องสร้างแบบวัดหรือ
ปรับปรุงจากแบบวัดที่มีอยู่เพ่ือน้ามาใช้ได้อย่างเหมาะสมกับบริบทที่ต้องการศึกษา จากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบที่ใช้ ในการศึกษาวิจัยในปัจจุบัน 
ได้แก่ แบบส้ารวจความคิดเห็นของนักเรียน (Student Opinion Survey: SOS)  แบบสอบถามแรง 
จูงใจในการสอบ (Test-Taking Motivation Questionnaire; TTMQ) และแบบวัดความพยายาม 
(The Effort Scale)  แบบส้ารวจความคิดของนักเรียน (Student Opinion Survey: SOS) ฉบับแรก
พัฒนาโดย Wolf and Smith (1995) ประกอบด้วย 8 ข้อค้าถาม การให้คะแนนเป็นมาตรประมาณ
ค่า 5 ระดับ ได้แก่ 1 (ไม่เห็นด้วยมากที่สุด) ถึง 5 (เห็นด้วยมากที่สุด) เป็นการวัดคุณลักษณะที่เป็นมิติ
เดียว หลังจากนั้นมีนักวิจัยน้ามาตรวัดไปวิเคราะห์องค์ประกอบ (factor analysis) พบว่าประกอบ 
ด้วย 2 องค์ประกอบ คือ การให้ความส้าคัญ (จ้านวน 5 ข้อ) และความพยายาม (จ้านวน 3 ข้อ) แบบ
ส้ารวจความคิดเห็นของนักเรียน (Student Opinion Survey: SOS) ที่พัฒนาในล้าดับต่อมาได้มีการ
เพ่ิมค้าถามและมีลักษณะค้าตอบที่แตกต่างออกไปแต่ยังคงใช้ชื่อเดิม  Eklöf (2010) ได้น้าแบบวัด
ฉบับเดิมของ Wolf และ Smith (1995) และที่มีการพัฒนาต่ออย่างต่อเนื่องเพ่ือใช้ในการประเมินที่มี
ขนาดใหญ่ขึ้นของ  Sundre และคณะ  (Sundre & Finney, 2002; Sundre & Kitsantas, 2003; 
Sundre & Moore, 2002; Thelk et al., 2009) จ้านวน 4 ข้อ มาปรับปรุงและได้เพ่ิมข้อค้าถามอีก 
2 ข้อ ท้าให้แบบวัดความพยายามประกอบด้วย 6 ข้อค้าถาม แบบวัดฉบับนี้เป็นมาตรประมาณค่า 4 
ระดับ การตอบมีตั้งแต่ 1 เห็นด้วยอย่างยิ่งถึง 4 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ข้อค้าถาม 3 ข้อในแบบวัดต้อง
ปรับสเกลก่อนที่จะมีการวิเคราะห์ แล้วจึงน้า  6 ข้อค้าถามเพ่ิมในภูมิหลังของ TIMSS Student 
Questionnaire  เมื่อนักเรียนท้าข้อสอบเสร็จแล้วจึงให้นักเรียนรายงานแรงจูงใจในการสอบ เนื่องจาก
การวิจัยศึกษาเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบของนักเรียนใน 3 
ประเทศ ได้แก่ สวีเดน สโลวีเนีย และนอร์เวย์ จึงต้องมีการปรับภาษาโดย The International Test 
Commission (ITC) ผลการวิเคราะห์พบว่าค่าความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายในของ 6 ข้อค้าถาม
ของแบบวัดอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ โดยกลุ่มตัวอย่างในประเทศสวีเดนมีค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาคเท่ากับ 0.79 ประเทศนอร์เวย์มีค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ 0.82  และ
ในกลุ่มตัวอย่างประเทศสโลวีเนียมีค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ 0.82  ทั้ง 6 ข้อค้าถาม
มีความสัมพันธ์ระหว่างข้ออย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส้ารวจ
พบว่ามีเพียง 1 องค์ประกอบ หลังจากการสกัดองค์ประกอบและหมุนแกนพบว่า 1 องค์ประกอบ
สามารถอธิบายความแปรปรวนของแรงจูงใจในการสอบของกลุ่มตัวอย่างในประเทศสวีเดนได้ 49% 
ประเทศนอร์เวย์และสวีเดน 53% (Eklöf, 2010) การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันพบว่าโมเดล
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (model fit)   

อีกสิ่งหนึ่งที่ส่งผลต่อความตรงของคะแนนคือ การเดาข้อสอบ (guessing) หากให้โอกาสผู้เข้า
สอบเดาข้อสอบได้จะส่งผลต่อความตรงและความเที่ยงของแบบสอบ ท้าให้เกิดแหล่งความคลาด 
เคลื่อนในการวัด  Obinne (2012) ให้ความหมายของการเดา (guessing) ว่าหมายถึง การให้ค้าตอบ
หรือการท้าบางสิ่งบางอย่างเก่ียวกับการตัดสินที่ไม่มีการตรวจสอบข้อเท็จจริงทั้งหมด  Mehrens and 
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Lehmann (1984)  ได้แบ่งการเดาออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) Blind guessing คือ ในกรณีที่ผู้เข้า
สอบสุ่มเลือกค้าตอบจากบรรดาตัวเลือกทั้งหมด 2) Informed guessing คือ ในกรณีที่ผู้เข้าสอบดึง
ความรู้และความสามารถออกมาเพ่ือเลือกค้าตอบที่มีแนวโน้มที่จะถูกที่สุด ข้อสอบปรนัยหลาย
ตัวเลือก (multiple choice) เป็นรูปแบบของแบบสอบที่ผู้เข้าสอบสามารถเดาค้าตอบได้  โดยโอกาส
ในการเดาค้าตอบได้ถูกขึ้นอยู่กับจ้านวนและประสิทธิภาพของตัวลวง (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2543)  
Gao and Stokes (2008) ได้แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างการเดาหรือแรงจูงใจในการท้าข้อสอบต่้า
ว่ามีความสัมพันธ์กับต้าแหน่งของข้อสอบในแบบสอบ ถ้านักวิจัยต้องการที่จะตรวจสอบความสัมพันธ์
ของพฤติกรรมการเดากับต้าแหน่งข้อสอบ ( item-location-related guessing behavior) ในแบบ
สอบ ควรสร้างข้อสอบที่ง่ายขึ้นในล้าดับท้ายของแบบสอบ ความแตกต่างของอัตราการตอบที่ถูกต้อง
ในข้อสอบที่ง่ายจะช่วยในการระบุการเกิดการเดาและประเภทของการคาดเดาหรือพฤติกรรม
แรงจูงใจในการสอบต่้า   

การตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศและความสามารถของผู้สอบโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ( Item 
Response Theory: IRT) ซึ่งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถของผู้สอบและค้าตอบของ
ผู้สอบโดยใช้คุณลักษณะของข้อสอบ ได้แก่ ความยาก (difficulty parameter) อ้านาจจ้าแนก 
(discrimination parameter) และค่าการเดา (guessing parameter) โดยแนวคิดของทฤษฎีนี้คือ
การน้าข้อมูลจากการตอบมาประมาณค่าพารามิเตอร์ของผู้สอบและข้อสอบตามโมเดลที่ใช้  (ศิริชัย 
กาญจนวาสี, 2545) การประมาณค่าพารามิเตอร์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบโดยทั่วไปมักอยู่ใน
สถานการณ์ที่ไม่ทราบค่าทั้ง  และพารามิเตอร์ของข้อสอบ () ในกรณีนี้จะต้องพิจารณาแบบแผน 
การตอบข้อสอบทุกข้อ (k ข้อ) ของผู้สอบทุกคน (n คน) พร้อมกันไปในคราวเดียว วิธีการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ที่นิยมใช้ ได้แก่ Marginal Maximum Likelihood Estimation หรือ MMLE  พัฒนา
โดยบอคและไลเบอร์แมน (Bock & Lieberman, 1970) และพัฒนาต่อมาโดยบอคและไอท์คิน (Bock 
& Aitkin, 1981) ซึ่งช่วยแก้ปัญหาความไม่คงเส้นคงวาของการประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบกับค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบร่วมกัน แต่ท้าให้
ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบไม่อิงกับค่าความสามารถของผู้สอบ มีการประมาณการแจกแจงความ 
สามารถของผู้สอบ เพ่ือให้ได้ฟังก์ชันความน่าจะป็นปลายทางของพารามิเตอร์ของข้อสอบ เมื่อ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบได้แล้ว น้ามาใช้ประมาณค่าความสามารถของผู้สอบต่อไป 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธี MMLE ได้แก่ BILOG (Mislevy & Bock, 1984)  
การใช้โปรแกรมนี้จ้าเป็นต้องมีผู้สอบขนาดใหญ่เพ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบได้อย่างคงที่
และมีจ้านวนข้อสอบมากเพ่ือประมาณค่าความสามารถของผู้สอบได้อย่างถูกต้อง เมื่อใช้กับ โมเดล 
โลจิสติกส์ 3 พารามิเตอร์ควรมีผู้สอบที่มีความสามารถต่้าที่เพียงพอ เพ่ือให้การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
c น่าเชื่อถือมิเช่นนั้นแล้วจะส่งต่อคุณภาพของการประมาณค่าพารามิเตอร์ a และ b ด้วย ถ้าเกิด
ปัญหานี้สามารถแก้ไขได้โดยน้าวิธีของเบส์มาใช้ในการก้าหนดการแจกแจงเบื้องต้นของพารามิเตอร์ c  
ในโปรแกรม BILOG 

จากที่กล่าวมาแสดงให้เห็นถึงความส่าคัญของการศึกษาแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบ
ของการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า แม้ว่าจะมีข้อมูลเชิงประจักษ์จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
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แรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบของข้อสอบที่มีความส่าคัญต่่า แต่เป็นการศึกษาโดยวัดแรงจูงใจ
ในการสอบที่มีต่อแบบสอบทั้งฉบับ  ไม่มีรายงานการศึกษาแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบรายข้อและ
ไม่มีรายงานการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการ
สอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส่าคัญต่่าและค่าการเดาของนักเรียนที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน ซึ่งผลการวิจัยสามารถใช้เป็นแนวทางในการกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการสอบ เพ่ือก่อให้เกิดความตรงของคะแนนความสามารถของนักเรียน และ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการบริหารการศึกษาสามารถน่าผลการวิจัยไปใช้ในการก่าหนดนโยบาย
เกี่ยวกับการด่าเนินการสอบให้ดียิ่งขึ้น 

 
 

ค าถามวิจัย 

งานวิจัยที่ผ่านมาได้ศึกษาแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบในการทดสอบที่มีความ 
ส้าคัญต่้า พบว่างานวิจัยส่วนใหญ่มีการรายงานแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนมีความสัมพันธ์กันกับ
คะแนนสอบ แต่เป็นการศึกษาโดยวัดแรงจูงใจในการสอบที่มีต่อแบบสอบทั้งฉบับ ไม่มีรายงานการ  
ศึกษาแรงจูงใจในการสอบรายข้อ ไม่มีรายงานการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบ
และคะแนนสอบของการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าในกลุ่มนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนแตกต่างกัน และไม่มีการรายงานการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและค่าการ
เดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาแบบวัด
แรงจูงใจในการสอบรายข้อ พัฒนามาจากแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ (The Effort Scale) ของ 
Eklöf (2010) ที่ได้ศึกษาแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนในประเทศสวีเดน สโลวีเนีย และนอร์เวย์  
เพ่ือให้นักเรียนรายงานแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ผู้วิจัยจึงได้ก้าหนดค้าถามวิจัยไว้ดังนี้ 

1. คุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าเป็น
อย่างไร 

2. นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่างกันมีแรงจูงใจในการสอบแตกต่างกัน
หรือไม่ อย่างไร 

3. แรงจูงใจในการสอบมีความสัมพันธ์กับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มี
ความส้าคัญต่้าและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกันหรือไม่ 
อย่างไร 

4. ค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ () มีความสัมพันธ์กับเกรดเฉลี่ยสะสมวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหรือไม่ อย่างไร 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายหลักเพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับ
คะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะดังนี้ 

1. เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อในการทดสอบที่
มีความส้าคัญต่้า 

2. เพ่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
แตกต่างกัน 

3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ใน
การทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่าง
กัน 

4. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ () กับเกรดเฉลี่ย
สะสมวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มุ่งศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชา
วิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนแตกต่างกัน  โดยในการวิจัยได้ก้าหนดขอบเขตของสิ่งที่ศึกษาดังนี้ 

ตัวแปรแรงจูงใจในการสอบในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า พัฒนามาจากแบบวัดแรงจูงใจ
ในการสอบของ Eklöf (2010) ประกอบด้วย 3 ข้อค้าถาม ผู้วิจัยน้ามาปรับใช้ให้ตรงกับวัตถุประสงค์
การวิจัย เพ่ือใช้ศึกษาแรงจูงใจในการสอบรายข้อต่อข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้า โดยจะน้าคะแนน
แรงจูงใจในการสอบไปศึกษาความสัมพันธ์กับค่าการเดาต่อไป   

การทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าต่อผู้สอบ ในการวิจัยนี้ได้ให้นักเรียนทดสอบข้อสอบวิชา
วิทยาศาสตร์ของแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่าง
ประเทศ จ้านวน 30 ข้อ แล้วน้าคะแนนที่ได้ไปหาความสัมพันธ์กับแรงจูงใจในการสอบและเกรดเฉลี่ย
สะสมวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
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นิยามศัพท์ท่ีใช้ในการวิจัย 

คะแนนสอบ หมายถึง คะแนนของนักเรียนที่ได้จากการทดสอบด้วยแบบสอบการศึกษา
แนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ วิชาวิทยาศาสตร์ จ้านวน 30 
ข้อ   

แรงจูงใจในการสอบ หมายถึง ระดับความพยายามและความเต็มใจของบุคคลในการท้า
ข้อสอบ วัดได้จากแบบวัดแรงจูงใจในการสอบที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเพ่ือวัดแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบ
รายข้อโดยได้พัฒนามาจากแบบวัดของ Eklöf ปี ค.ศ. 2010 ประกอบด้วย 3 ข้อค้าถาม มีลักษณะเป็น
มาตรประมาณค่า 5 ระดับ 

ค่าการเดา  หมายถึง ความน่าจะเป็นของการตอบข้อสอบถูกในข้อสอบข้อที่ i แม้ว่าผู้สอบจะ
ไม่มีความสามารถในการตอบข้อสอบนั้น ได้มาจากการวิเคราะห์ข้อสอบด้วยทฤษฎีการตอบสนอง
ข้อสอบที่มีการตรวจให้คะแนน 2 ค่า โดยใช้โมเดลโลจิสติกแบบสามพารามิเตอร์ ได้แก่ ความยาก 
(difficulty parameter) ค่าอ้านาจจ้าแนก (discrimination parameter) และค่าการเดา (guessing 
parameter)  

การทดสอบที่มีความส่าคัญต่่า หมายถึง การทดสอบที่ไม่ได้น้าคะแนนไปใช้ในการตัดสินผล
การเรียนหรือการเข้าศึกษาต่อในระดับมหาวิทยาลัยของผู้สอบ ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่าเป็นการทดสอบที่มี
ความส้าคัญต่้าต่อผู้สอบ แต่ผลคะแนนทดสอบถูกน้าไปใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนและ
ตัดสินใจในนโยบายการศึกษาของประเทศ  

ความสามารถทางการเรียน หมายถึง ค่าความสามารถของผู้สอบซึ่งเป็นดัชนีที่บ่งบอกถึง
ความสามารถที่แท้จริงของผู้สอบที่อยู่ภายในตัวผู้สอบ โดยการวิจัยครั้งนี้ใช้ค่าพารามิเตอร์ความ 
สามารถของผู้สอบ () ที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อสอบด้วยทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบที่มีการให้
คะแนน 2 ค่า ผู้วิจัยได้น้าค่าความสามารถของผู้สอบแต่ละคนมาคิดเปอร์เซ็นไทล์ แล้วแบ่งเป็น 3 
ระดับ ดังนี้ 

กลุ่มนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง หมายถึง นักเรียนที่มีค่าความสามารถ
จากการวิเคราะห์ตามแนวทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบเปอร์เซ็นไทล์ตั้งแต่ 75 ขึ้นไป  

กลุ่มนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง  หมายถึง นักเรียนที่มีค่า
ความสามารถจากการวิเคราะห์ตามแนวทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบเปอร์เซ็นไทล์ตั้งแต่ 25 - 74  

กลุ่มนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่่า หมายถึง นักเรียนที่มีค่าความสามารถ
จากการวิเคราะห์ตามแนวทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบเปอร์เซ็นไทล์ต่้ากว่า 25   
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ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

ผลจากการวิจัยนี้ก่อให้เกิดประโยชน์ทั้งในทางวิชาการและทางปฏิบัติเกี่ยวกับการประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า โดยประโยชน์ที่จะได้รับ มีดังนี้ 

 

ประโยชน์ในทางวิชาการ 
1. ได้แบบวัดแรงจูงใจในการสอบที่มีความเหมาะสมกับบริบทของประเทศและตรงตามวัตถุ 

ประสงค์ในการวิจัย ท้าให้ครูและนักการศึกษาสามารถน้าเครื่องมือไปใช้ในการศึกษาแรงจูงใจในการ
สอบส้าหรับการวิจัยในอนาคตได้ 

2. ได้ทราบระดับแรงจูงใจในการสอบของนักเรียน เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการกระตุ้นให้
นักเรียนแสดงความสามารถออกมาอย่างเต็มที่ เพ่ือให้คะแนนสอบในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า
สะท้อนถึงความสามารถท่ีแท้จริงของนักเรียน  

 

ประโยชน์ในทางปฏิบัติ 
ผลการวิจัยจะเกิดประโยชน์ต่อผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาของประเทศไทยในการ

ตระหนักถึงความส้าคัญของแรงจูงใจในการสอบ และเห็นคุณค่าของการน้าแรงจูงใจในการสอบไปเป็น
ส่วนหนึ่งในการวิเคราะห์ความสามารถที่แท้จริงของนักเรียน เพ่ือสะท้อนถึงคุณภาพการศึกษาของ
ประเทศท่ีแท้จริง 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในการน้าเสนอเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องของการวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้น้าเสนอโดยจ้าแนก
ออกเป็น 3 ตอนดังนี้ 

ตอนที่ 1 แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับแรงจูงใจในการสอบ 
 1.1 ความหมายของแรงจูงใจในการสอบ 
 1.2 โมเดลที่ใช้ในการศึกษาแรงจูงใจในการสอบ 
 1.3 องค์ประกอบและการสร้างแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 
 1.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจในการสอบ 

ตอนที่ 2 แนวคิดและงานวิจัยที่เก่ียวกับการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า  
    2.1 แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า  

 2.2 แนวคิดและสรุปผลการวิจัยของการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ปี ค.ศ. 2011  

ตอนที่ 3 ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา 
    3.1 ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา (guessing parameter) 
    3.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบและความสามารถของผู้สอบ 
    3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา 
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ตอนที่ 1 แนวคิดเชิงทฤษฎีเกี่ยวกับแรงจูงใจในการสอบ 

แนวคิดเชิงทฤษฎีเกี่ยวกับแรงจูงใจในการสอบ ประกอบด้วย ความหมายของแรงจูงใจในการ
สอบ โมเดลที่ใช้ในการศึกษาแรงจูงใจในการสอบ องค์ประกอบของแรงจูงใจในการสอบ การสร้าง
แบบวัดแรงจูงใจในการสอบ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจในการสอบ 

 
1.1 ความหมายของแรงจูงใจในการสอบ 

 Baumert and Demmrich (2001) อธิบายความหมายของแรงจูงใจในการสอบว่า แรงจูงใจ
ในการสอบ หมายถึง การเต็มใจที่จะเข้ามาเรียนรู้สิ่งที่เกี่ยวข้องกับการสอบ ทุ่มเทความสามารถ ความ
พยายามและมุ่งมั่นในการสอบ  

Wise and DeMars (2005) ได้ให้นิยามของค้าว่าแรงจูงใจในการสอบว่าหมายถึง ความ
พยายามของบุคคลที่จะท้าการสอบให้ดีที่สุด เป็นกิจกรรมที่มุ่งไปยังเป้าหมาย ท้าให้การสอบเป็น
ตัวแทนที่แท้จริงของสิ่งที่บุคคลนั้นรู้ โดยผ่านกระบวนการสอบ และรักษาไว้ซึ่งระดับของความ
พยายามในการสอบ ท้าให้ผลการสอบมีความตรงและแสดงถึงระดับความสามารถที่แท้จริงของผู้สอบ   

Schunk, Pintrich, and Meece (2008) ได้ให้ความหมายของแรงจูงใจในการสอบว่า
หมายถึง ประเภทเฉพาะของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์แบบหนึ่ง ซึ่งเป็นกระบวนที่เห็นได้ชัด เป็นกิจกรรมที่
มุ่งไปยังเป้าหมายและรักษาไว้ซึ่งระดับของความพยายามในการสอบ  

กล่าวโดยสรุป แรงจูงใจในการสอบ หมายถึง ระดับความพยายามและความเต็มใจของบุคคล
ในการท้าการสอบ  

 
1.2 โมเดลที่ใช้ในการศึกษาแรงจูงใจในการสอบ  
โมเดลที่ใช้อธิบายพฤติกรรมของนักเรียนขณะท้าข้อสอบคือ โมเดลความคาดหวัง-คุณค่า 

(expectancy–value models) ของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ภายใต้โมเดลนี้พฤติกรรมแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
ของนักเรียนเมื่อปฏิบัติงานที่เหมาะสมประกอบด้วย (ก) การคาดหวัง (expectancy) คือความเชื่อ
ของนักเรียนหรือการตัดสินใจว่าพวกเขาสามารถปฏิบัติงานได้อย่างประสบความส้าเร็จ และ (ข) 
คุณค่า (value) คือความเชื่อของนักเรียนเกี่ยวกับเหตุผลที่พวกเขาจะปฏิบัติงานให้ส้าเร็จ (Pintrich & 
Schunk, 2002) 

Atkinson (1957) ผู้พัฒนาโมเดลค่านิยมและความคาดหวัง กล่าวถึงการปฏิบัติของบุคคลว่า
อธิบายได้โดยความเชื่อในการกิจกรรม และก้าหนดขอบเขตกิจกรรมที่ให้คุณค่า หรือในทางหนึ่งคือ 
ทฤษฎีความคาดหวังมีความสัมพันธ์กับคุณค่าและโอกาสการประสบความส้าเร็จ (Barry & Finney, 
2009; Eccles & Wigfield, 2002; Wigfield & Eccles, 2000) 
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1.3 องค์ประกอบของแรงจูงใจในการสอบ 
Pintrich (2002 อ้างถึงใน ประวีณา เอ่ียมยี่สุ่น, ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง และสุวิมล ว่องวาณิช, 

2554) น้าเสนอองค์ประกอบของแรงจูงใจในการสอบ 3 องค์ประกอบ คือ ความคาดหวัง (expectary) 
หมายถึง การประมาณค่าความเป็นไปได้ของนักเรียนที่จะประสบความส้าเร็จในการท้างาน คุณค่า 
(value) หมายถึง การรู้ว่างานนั้นมีความส้าคัญกับนักเรียนอย่างไร อารมณ์และความรู้สึก (affect) 
หมายถึง ปฏิกิริยาทางอารมณ์ ความรู้สึกท่ีนักเรียนมีต่อผลงาน 
 Cole and Bergin (2005) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบ
พบว่า องค์ประกอบของแรงจูงใจในการสอบมีเพียงองค์ประกอบเดียว คือ ความพยายาม โดยการให้
นักเรียนรายงานถึงระดับความพยายามที่นักเรียนใช้ในการสอบ 
 Eklöf (2006a) ได้น้าโมเดลความคาดหวัง–คุณค่า (expectancy–value model) ซึ่งพัฒนา
โดย Eccel and Wigfield (1983) มาเป็นกรอบแนวคิดในการพัฒนาและตรวจสอบความตรงของ
เครื่องมือวัดแรงจูงใจในการสอบ โดยศึกษาองค์ประกอบความคาดหวัง จากข้อมูลเชิงประจักษ์พบว่า
ความคาดหวังประกอบด้วย อัตมโนทัศน์ (self-concept) ลักษณะงาน (task-specific) การรับรู้
ความสามารถของตน (self-efficacy) และคุณค่า (values) แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ทางบวกกับ
ผลสัมฤทธิ์ที่แท้จริง 

จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าแนวคิดเกี่ยวกับแรงจูงใจในการสอบมีกรอบแนวคิดทางทฤษฎี
จากโมเดลความคาดหวัง-คุณค่า (expectancy–value model) แต่องค์ประกอบของแรงจูงใจกลับ
แตกต่างกันออกไป 

 
การสร้างแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 

 Bong (1996) การวัดแรงจูงใจในการสอบเป็นการวัดคุณลักษณะที่เป็นตัวแปรแฝง แสดงให้
เห็นถึงปัญหาในการวัดส้าหรับนักวิจัย เนื่องจากไม่สามารถสังเกตแรงจูงใจในการสอบได้โดยตรงและ
ไม่มีค้าจ้ากัดความที่เป็นสากลหรือเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไป หรือกล่าวได้ว่า ทฤษฎีที่อธิบายโครงสร้างมี
ค้าจ้ากัดความที่แตกต่างกันและทฤษฎีที่แตกต่างกัน แต่นักวิจัยต่างก็พยายามพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ใน
การวัดแรงจูงใจในการสอบและพบว่าวิธีการที่ได้รับความนิยมมากที่สุด คือ การรายงานตนเอง (self-
reports) โดยใช้ Student Opinion Scale (Sundre & Moore, 2002 ; Wise & DeMars, 2003)  
วัดแรงจูงใจในการสอบทั้งก่อนและหลังการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ในบางการศึกษาอาจใช้ค้าถามเพียง 1 
หรือ 2 ข้อ ถามเกี่ยวกับความพยายามที่นักเรียนใช้ในการท้าข้อสอบ บางการศึกษาอาจใช้ค้าถามมาก
ขึ้น โดยทั่วไปแบบวัดที่มีข้อค้าถามมากข้ึนจะท้าให้ค่าความเที่ยงของแบบวัดมีค่าสูงขึ้น  

การวัดแรงจูงใจในการสอบนั้นยังไม่มีแบบวัดที่เป็นมาตรฐาน นักวิจัยจึงต้องสร้างแบบวัดหรือ
ปรับปรุงจากแบบวัดที่มีอยู่เพ่ือน้ามาใช้ได้อย่างเหมาะสมกับบริบทที่ต้องการศึกษา จากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบที่ใช้ในการศึกษาวิจั ยในปัจจุบัน 
ได้แก่ แบบส้ารวจความคิดเห็นของนักเรียน (Student Opinion Survey: SOS)  แบบสอบถาม
แรงจูงใจในการสอบ (Test-Taking Motivation Questionnaire; TTMQ) และแบบวัดแรงจูงใจใน
การสอบ (The Effort Scale) แบบส้ารวจความคิดของนักเรียน (Student Opinion Survey: SOS) 
แบบส้ารวจความคิดของนักเรียน (Student Opinion Survey: SOS) ฉบับแรกพัฒนาโดย Wolf and 
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Smith (1995) ประกอบด้วยค้าถาม 8 ข้อ การให้คะแนนเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ได้แก่ 1  
(ไม่เห็นด้วยมากที่สุด) ถึง 5 (เห็นด้วยมากที่สุด) เป็นการวัดคุณลักษณะที่เป็นมิติเดียว หลังจากนั้นมี
นักวิจัยน้ามาตรวัดไปวิเคราะห์องค์ประกอบ (factor analysis) พบว่ามี 2 องค์ประกอบคือ การให้
ความส้าคัญ (จ้านวน 5 ข้อ) และความพยายาม (จ้านวน 3 ข้อ) แบบส้ารวจความคิดเห็นของนักเรียน 
(Student Opinion Survey: SOS) ที่พัฒนาในล้าดับต่อมาได้มีการเพ่ิมค้าถามและมีลักษณะค้าตอบ
ที่แตกต่างออกไป แต่ยังคงใช้ชื่อเดิม รายละเอียดดังตาราง 1 
 Eklöf (2010) ได้น้าแบบวัดฉบับเดิมของ Wolf and Smith (1995) และที่มีการพัฒนาต่อ
อย่างต่อเนื่องเพ่ือใช้ในการประเมินที่มีขนาดใหญ่ขึ้นของ Sundre และคณะ (Sundre & Finney, 
2002; Sundre & Kitsantas, 2003; Sundre & Moore, 2002; Thelk et al., 2009) จ้านวน 4 ข้อ 
(ข้อ 1, 2, 4 และ 6) มาปรับปรุงและได้เพ่ิมข้อค้าถามอีก 2 ข้อ ท้าให้แบบวัดความพยายาม (The 
Effort Scale) ประกอบด้วย 6 ข้อค้าถาม แบบวัดฉบับนี้เป็นมาตรประมาณค่า 4 ระดับ การตอบมี
ตั้งแต่ 1 เห็นด้วยอย่างยิ่ง ถึง 4 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ข้อค้าถามจากแบบวัดแรงจูง ใจในการสอบของ 
Eklöf (2010) ประกอบด้วย 

1. ฉันท้าข้อสอบนี้ด้วยความพยายามมากท่ีสุด 
2. ฉันไม่ให้ความสนใจในขณะที่ท้าข้อสอบนี้ 
3. ฉันใช้ความพยายามในท้าข้อสอบฉบับนี้น้อยกว่าท้าข้อสอบที่โรงเรียน 
4. ฉันยังคงพยายามท้าข้อสอบแต่ละข้อในฉบับนี้แม้ว่ามันจะยาก 
5. ฉันมีแรงจูงใจในการท้าข้อสอบฉบับนี้มากที่สุด 
6. ขณะที่ท้าข้อสอบฉันน่าจะตั้งใจมากกว่านี้ 

แบบวัดแรงจูงใจในการสอบสอดคล้องกับรูปแบบข้อค้าถามของ TIMSS Student 
Questionnaire ข้อค้าถาม 3 ข้อในแบบวัดต้องปรับสเกลกลับก่อนที่จะมีการวิเคราะห์ แล้วจึงน้า 6 
ข้อค้าถามเพ่ิมในภูมิหลังของ TIMSS Student Questionnaire  เมื่อนักเรียนท้าข้อสอบเสร็จแล้วจึง
ให้นักเรียนรายงานแรงจูงใจในการสอบ เนื่องจากการวิจัยศึกษาเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบของนักเรียน ใน 3 ประเทศ ได้แก่ สวีเดน สโลวีเนียและนอร์เวย์ 
จึงต้องมีการปรับภาษาโดย The International Test Commission (ITC)  

การวิเคราะห์ผลในขั้นแรกท้าการตรวจสอบข้อมูลสูญหาย (missing data) โดยใช้โปรแกรม  
SPSS และตรวจสอบความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในของคะแนนจากกลุ่มตัวอย่าง โดยการวิเคราะห์
ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคและค่าสหสัมพันธ์ของข้อสอบแต่ละข้อ (Inter-Item correlation)  
ตรวจสอบมิติของการวัดโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส้ารวจ (EFA) การสกัดปัจจัย (factor 
extraction) โดยใช้เทคนิค principal components analyses (PCA)  
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ตาราง 1 ผลการศึกษาแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 

นักวิจัย แบบวัด ประเภทของแบบวัด 
การแปล

ความหมาย 
จ่านวนค่าถาม 

Wolf and 
Smith 
(1995) 

Student 
Opinion 
Survey: SOS 

มาตรประมาณค่า 5 
ระดับ  

1=ไม่เห็นด้วย
มากที่สุด ถึง 5=
เห็นด้วยมากที่สุด 

8 ข้อ 

Sundre 
(1999) 

Student 
Opinion 
Survey: SOS 

มาตรประมาณค่า 5 
ระดับ 

1=ไม่เห็นด้วย
มากที่สุด ถึง 5=
เห็นด้วยมากที่สุด 

10 ข้อ 

Wise and 
DeMars 
(2003) 

Student 
Opinion 
Survey: SOS 

มาตรประมาณค่า 5 
ระดับ 

1=ไม่เห็นด้วย
มากที่สุด ถึง 5=
เห็นด้วยมากที่สุด 

10 ข้อ 

Wise and 
DeMars 
(2003) 

Student 
Opinion 
Survey: SOS 

มาตรประมาณค่า 5 
ระดับ 

1=ไม่เห็นด้วย
มากที่สุด ถึง 5=
เห็นด้วยมากที่สุด 

10 ข้อ 

Cole and 
Bergin 
(2004) 

Student 
Opinion 
Survey: SOS 

มาตรประมาณค่า 7 
ระดับ 

0=ไม่เป็นจริง
ส้าหรับฉันเลย 
ถึง 6=เป็นจริง
ที่สุดส้าหรับฉัน 

17 ข้อ 

Eklöf 
(2006a) 

Test-Taking 
Motivation 
Questionnaire: 
TTMQ 

มาตร 3 ระดับ 2 ข้อ 
มาตร 4 ระดับ 12 ข้อ 
มาตร 5 ระดับ 9 ข้อ 
ค้าถามปลายเปิด 1 ข้อ 
และการสัมภาษณ์ 

ลักษณะการแปล
ความหมาย
ต่างกัน 

24 ข้อ 

Eklöf 
(2007) 

Test-Taking 
Motivation 
(TTM) 

มาตรประมาณค่า 4 
ระดับ 

1= ไม่พยายาม
เลย ถึง 
4=พยายามมาก
ที่สุด 

4 ข้อ 

Eklöf 
(2010) 

The Effort 
Scale 

มาตรประมาณค่า 4 
ระดับ 

1 เห็นด้วยอย่าง
ยิ่ง ถึง 
4 ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

6 ข้อ 

ที่มา: ประวีณา เอ่ียมยี่สุ่น และคณะ (2554) 
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ขั้นตอนต่อมาคือค้านวณคะแนนการรายงานแรงจูงใจในการสอบ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและร้อยละ
ของนักเรียนที่เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยในแต่ละข้อค้าถาม หลังจากนั้นจึงตรวจสอบความสัมพันธ์
ระหว่างการรายงานแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบ โดยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
แบบเพียร์สัน (Pearson’s product-moment correlation coefficient: rxy) (วรรณี แกมเกตุ , 
2555) การทดสอบที (T-tests) และ one-way ANOVAs เพ่ือทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม
ผู้สอบระหว่างเพศชายและหญิง  คะแนนของผู้สอบที่รายงานแรงจูงใจในการสอบสูงและคะแนนของ
ผู้สอบที่รายงานแรงจูงใจในการสอบต่้าและความแตกต่างของกลุ่มผู้สอบในประเทศต่างๆ วิเคราะห์
ความแปรปรวนโดยใช้การทดสอบภายหลัง (Bonferroni’s post hoc) การหาขนาดอิทธิพลเพ่ือ
ประมาณค่าขนาดอิทธิพลของตัวแปรต้นที่มีผลต่อตัวแปรตามโดยใช้ Cohen’s d 

ผลการวิเคราะห์พบว่าค่าความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายในของ 6 ข้อค้าถามของแบบวัด
อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ โดยกลุ่มตัวอย่างในประเทศสวีเดนมีค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค
เท่ากับ 0.79 ประเทศนอร์เวย์มีค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ 0.82  และในกลุ่ม
ตัวอย่างประเทศสโลวีเนียมีค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ 0.82  ทั้ง 6 ข้อค้าถามมี
ความสัมพันธ์ระหว่างข้ออย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส้ารวจ
พบว่ามีเพียงองค์ประกอบเดียว  หลังจากการสกัดองค์ประกอบและหมุนแกนพบว่า 1 องค์ประกอบ
สามารถอธิบายความแปรปรวนของแรงจูงใจในการสอบของกลุ่มตัวอย่างในประเทศสวีเดนได้ 49% 
ประเทศนอร์เวย์และสวีเดน 53% (Eklöf, 2010) การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันพบว่าโมเดล
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (model fit)  นอกจากนั้นยังพบว่านักเรียนทั้ง 3 ประเทศมีระดับ
แรงจูงใจในการสอบค่อนข้างต่้าต่อข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศขั้นสูง ปี ค.ศ. 2008  ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างการรายงานแรงจูงใจในการ
สอบกับคะแนนสอบมีนัยส้าคัญทางสถิติในทั้ง 3 ประเทศ  

 
1.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแรงจูงใจในการสอบ 
งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับแรงจูงใจในการสอบ  เริ่มมีขึ้นเมื่อประมาณสองทศวรรษที่ผ่านมา

การศึกษาแรงจูงใจในการสอบเริ่มจากการศึกษาแรงจูงใจในการสอบเพ่ือเข้าท้างานก่อนที่จะมาศึกษา
ในบริบทของการศึกษา  ซึ่งมีการศึกษาท้ังในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น มัธยมศึกษาตอน
ปลายและอุดมศึกษา (ประวีณา  เอ่ียมยี่สุ่น, ณัฏฐภรณ์  หลาวทอง และสุวิมล  ว่องวาณิช, 2554) 

Arvey, Strickland, Drauden และ Martin (1990, อ้างถึงใน ประวีณา เอ่ียมยี่สุ่น, ณัฏฐ
ภรณ์  หลาวทอง และสุวิมล  ว่องวาณิช, 2554) ศึกษาแรงจูงใจในการสอบโดยเปรียบเทียบแรงจูงใจ
ในการสอบของผู้สมัครงานที่ได้รับการจ้างงานกับผู้สมัครงานที่ไม่ได้รับการจ้างงาน ผลการศึกษาพบว่า
ผู้ที่ได้รับการจ้างงานเป็นผู้ที่มีแรงจูงใจในการสอบสูงกว่า แสดงถึงความพยายามในการท้าข้อสอบที่สูง
กว่าและมีค้าตอบที่ถูกต้องมากกว่า 
 Wolf, Smith, and Birnbaum (1995) พบว่าระดับแรงจูงใจในการสอบอยู่ในระดับต่้าหรือ
สูงจะแตกต่างกันไปตามความยากของข้อสอบ และหากข้อสอบมีความท้าทายความสามารถของ
นักเรียน นักเรียนจะมีแรงจูงใจในการสอบสูง ส่วนข้อสอบที่จะท้าให้นักเรียนแสดงความสามารถ
ออกมาได้มากที่สุดคือข้อสอบที่มีความยากอยู่ในระดับปานกลาง  
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Wise and Demars (2005) ได้ศึกษาพบว่านักเรียนกลุ่มที่มีแรงจูงใจในการสอบสูงมีแนวโน้ม
ที่จะได้รับคะแนนจากการสอบสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีมีแรงจูงใจในการสอบต่้า 

Eklöf (2008)  ศึกษาแรงจูงใจในการสอบในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าตามการศึกษา
แนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2003 ในประเทศสวีเดน  
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 รับรู้ความส้าคัญของการทดสอบและรายงานระดับ
แรงจูงใจในการสอบในระดับสูง ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยก่อนหน้านี้ที่พบว่าการทดสอบที่มีความ 
ส้าคัญต่้านักเรียนจะรายงานแรงจูงใจใจการสอบในระดับต่้าและคะแนนที่ได้จะต่้าด้วย แรงจูงใจใน
การสอบมีความสัมพันธ์ทางบวกในระดับต่้า (r = 0.25) กับคะแนนสอบอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  แบบวัดแรงจูงใจอธิบายความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ได้ 31%  Eklöf  
สรุปว่าแรงจูงใจในการสอบไม่ส่งผลต่อคะแนนเนื่องจากนักเรียนไม่มีประสบการณ์สอบข้อสอบจาก
ภายนอก จึงไม่รับรู้ว่าเป็นการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า  
 Eklöf (2010) ศึกษาการรายงานแรงจูงใจในการสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศขั้นสูง (TIMSS Advance) ในประเทศสวีเดน โดย
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  พบว่านักเรียนรายงานค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบอยู่ในระดับต่้า ซึ่ง
นักเรียนรับรู้ว่าการทดสอบไม่มีความส้าคัญต่อตัวนักเรียนเลยไม่ตั้งใจท้าข้อสอบ และพบว่าอายุของ
ผู้สอบน่าจะมีส่วนเกี่ยวข้องกับการรายงานแรงจูงใจในการสอบ เพราะในการศึกษาแรงจูงใจในการ
สอบในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าตามการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2003 ในประเทศสวีเดน พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
รับรู้ความส้าคัญของการทดสอบและรายงานระดับแรงจูงใจในการสอบในระดับสูง ส่วนงานวิจัยครั้งนี้
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 รายงานระดับแรงจูงใจในการสอบในระดับต้่า 

Eklöf and Nyroos (2013) วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ของการทดสอบ
ระดับชาติของประเทศสวีเดนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในปี ค.ศ.2009 พบว่ามีความสัมพันธ์
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติระหว่างคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์และ (a) การรายงานแรงจูงใจ (r= 0.25), 
(b) การรับรู้ความส้าคัญของการสอบ (r= 0.20) และ (c) ความกังวลในการสอบ (r=-0.10) อย่างไรก็
ตามผู้วิจัยไม่สามารถสรุปได้ถึงแรงจูงใจหลัก เพราะข้อมูลไม่ได้ถูกเก็บระหว่างประเมิน 

Eklöf, Pavešic and Grønmo (2014)  ศึกษาเปรียบเทียบการรายงานแรงจูงใจในการสอบ
และคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ตามการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2003 ขั้นสูงระหว่างประเทศสวีเดน นอร์เวย์ และสโลวีเนีย ผลการวิจัยพบว่า
การรายงานแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับคะแนนสอบ
ในกลุ่มตัวอย่างสามประเทศ  โดยความสัมพันธ์ระหว่างการรายงานแรงจูงใจในการสอบกับคะแนน
สอบมีค่าสูงที่สุดในประเทศสวีเดน และผู้วิจัยได้เสนอแนะให้มีการควบคุม ชี้แนะให้นักเรียนพยายาม
ท้าข้อสอบในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่อผู้เรียนต่้า  เช่น การทดสอบตามโครงการวิจัยนานาชาติ 
TIMSS การประเมินนักเรียนนานาชาติ  (PISA)  หรือ  National Assessment of Educational 
Progress (NAEP) 
 Penk, Pöhlmann, and Roppelt (2014)  ศึกษาบทบาทของแรงจูงใจในการสอบกับ
คะแนนสอบของนักเรียนในการสอบข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้าในโรงเรียนนอกระบบและในระบบ 
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ผลการวิจัยพบว่าหลัง จากที่มีอัตมโนทัศน์ (self-concept) ในวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจในการสอบมี
ความสัมพันธ์กับคะแนนสอบอย่างมีนัยส้าคัญแต่อยู่ในระดับค่อนข้างต่้า นักเรียนที่มีคะแนนสอบสูงมี
ความกังวลระหว่างการสอบน้อย  ความท้าทายของข้อสอบมีความส้าคัญในการชักน้าให้เกิดแรงจูงใจ
ในการสอบส้าหรับนักเรียนในโรงเรียนนอกระบบมากกว่านักเรียนในโรงเรียนในระบบ  

หลายงานวิจัยสนใจศึกษาความเบื่อหน่ายที่ส่งผลถึงแรงจูงใจในการสอบ (Acee et al., 
2010; Asseburg & Frey, 2013)  การวัดแรงจูงใจในการสอบโดยวิธีการรายงานแรงจูงใจด้วยตนเอง 
(self-report) ก่อให้เกิดความเบื่อหน่ายซึ่งเป็นคุณลักษณะทางอารมณ์ด้านลบของผู้สอบที่รู้สึกไม่ท้า
ทาย  Pekrun (2006) พบว่าความไม่สัมพันธ์ของความยากของข้อสอบและความสามารถของผู้สอบ
จะท้าให้เกิดความเบื่อหน่ายเพ่ิมมากขึ้นส่งผลแรงจูงใจในการสอบต่้า  Asseburg and Frey (2013) 
พบว่าแรงจูงใจในการสอบและความเบื่อหน่ายมีความสัมพันธ์กันในเชิงลบ ( r = -0.44) และพบว่า
ความเบื่อหน่ายกับคะแนนสอบมีความสัมพันธ์ทางลบ 

ประวีณา  เอ่ียมยี่สุ่น และคณะ (2554) ได้พัฒนาโมเดลเชิงสาเหตุของแรงจูงใจในการสอบ 
และคะแนนสอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบ
ระดับแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบของนักเรียนที่ได้รับเงื่อนไขการสอบแตกต่างกัน คือ การ
ส่งเสริมแรงจูงใจและการใช้คะแนนสอบ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ปีการศึกษา 2552 จ้านวน 2,077 คน สังกัดส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาสุโขทัย สุรินทร์ ราชบุรี และ
พัทลุง  วิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และวิเคราะห์ความแปรปรวน เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
แรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบสอบด้วยโปรแกรม SPSS 16.0 for Windows วิเคราะห์เพ่ือ
ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลด้วยโปรแกรม  Mplus 5.21  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ของค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบของนักเรียน พบว่าเงื่อนไขการส่งเสริมแรงจูงใจ และเงื่อนไขการใช้
คะแนนสอบมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่าเงื่อนไขการส่งเสริมแรงจูงใจในการสอบสูงขึ้นเมื่อผู้สอบได้รับผลการสอบ
หรือมีการน้าคะแนนไปรวมกับการสอบปลายภาค ส่วนนักเรียนที่ได้รับเงื่อนไขการส่งเสริมแรงจูง ใจ 
และไม่ได้รับการส่งเสริมแรงจูงใจ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนที่ได้รับการส่งเสริมแรงจูงใจ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบ
สูงกว่านักเรียนที่ไม่ได้รับการส่งเสริมแรงจูงใจ ส้าหรับนักเรียนที่ได้รับเงื่อนไขการใช้คะแนนจากการ
สอบ และการไม่ใช้คะแนนจากการสอบ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบไม่แตกต่างกัน ในภาพรวม
นักเรียนที่ได้รับการส่งเสริมแรงจูงใจ มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบสูงกว่านักเรียนที่
ไม่ได้รับการส่งเสริมแรงจูงใจ 

หลายงานวิจัยค้นพบว่าความส้าคัญของการทดสอบ (test stakes) กับแรงจูงใจในการสอบมี
ความสอบสัมพันธ์กัน และแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบมีความสัมพันธ์กัน  (Schiel, 1996; 
Thelk et al., 2009; Wolf & Smith, 1995) บางงานวิจัยพบความไม่สอดคล้องของความสัมพันธ์
ระหว่างความส้าคัญของการทดสอบกับแรงจูงใจในการสอบ และแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบ 
(Baumert & Demmrich, 2001; O’Neil, Abedi, Miyoshi, & Mastergeorge, 2005) 
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ตอนที่ 2 แนวคิดและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการทดสอบที่มีความส าคัญต่ า 

แนวคิดและงานวิจัยเกี่ยวข้องกับการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า ประกอบด้วย แนวคิดและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า และแนวคิดและสรุปผลวิจัยการศึกษาแนวโน้ม
การจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ (TIMSS) ปี ค.ศ. 2011   

 
2.1 แนวคิดและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการทดสอบท่ีมีความส่าคัญต่่า  
จากการศึกษาพบว่าการประเมินระดับชาติมี 2 รูปแบบ คือ 1) การประเมินระดับชาติที่ไม่มี

ผลต่อการตัดสินผลการเรียนหรือการประเมินที่มีความส้าคัญต่้า (low-stakes assessment) รวมถึง 
การทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า (low-stakes testing) เป้าหมายของการประเมินแบบนี้ คือ การได้
ข้อมูลเกี่ยวกับคุณภาพการศึกษาของชาติในลักษณะภาพรวม ผลการประเมินสามารถแสดงให้เห็น
คุณภาพการศึกษา ณ เวลาที่ประเมินและแสดงแนวโน้มในระยะยาว แต่คะแนนไม่ถูกใช้ในการตัดสิน
ผลการเรียนหรือการจบหลักสูตร การประเมินแบบนี้ได้แก่ การศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ (Trends in International Mathematics and 
Science Study: TIMSS) โครงการประเมินผลทางการศึกษานานาชาติ (The National Assessment  
of Educational Progress: NAEP) โครงการประเมินผลผู้เรียนระดับนานาชาติ (The Programme 
for International Student Assessment: PISA) ของสหรั ฐอ เมริ กาและ Qualifications and 
Curriculum Authority’s (QCE) National Test ของสหราชอาณาจักร และ 2) การประเมินผล
ระดับชาติเพ่ือตัดสินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนระดับตัวประโยคต่างๆ หรือการประเมินที่มีความส้าคัญ
สูง (high-stakes asessment) เช่น การสอบ O-Level และ A-Level ของสหราชอาณาจักร  
การสอบ Higher school Certificate ในประเทศออสเตรเลีย ด้าเนินการทดสอบโดยหน่วยงานที่
รับผิดชอบเกี่ยวกับการประเมินผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ของประเทศต่างๆ เช่น สหรัฐอเมริกา (NAGB) 
สหราชอาณาจักร (QCA) และสิงคโปร์ (Singapore Ministry of Education) (นิพล พลกลาง, 2549) 

Eklöf (2010)  ได้กล่าวถึงการศึกษาข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้าและแรงจูงใจในการสอบว่า
เป้าหมายหลักของการวัดผลการศึกษาคือ การชี้วัดสิ่งที่นักเรียนรู้ ซึ่งปัจจุบันนี้ไม่มีวิธีการที่เป็น
มาตรฐานในการค้านวณระดับความพยายามและแรงจูงใจต่อคะแนนสอบของข้อสอบที่มีความส้าคัญ
ต่้า (low-stakes tests) โดยพฤติกรรมที่แสดงถึงการไม่มีแรงจูงใจในการสอบหรือการไม่พยายามใน
การสอบ ได้แก่ การเดา การละเลยข้อสอบ และการตอบอย่างรวดเร็วเกินไป (Wise & Kong, 2005) 
ในปัจจุบันนี้มีนักวิจัยให้ความสนใจในการศึกษาเกี่ยวกับแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบข้อสอบที่
มีความส้าคัญต่้า โดยคะแนนจะถูกน้าไปแปลผลระดับความรู้ความสามารถของผู้เรียน (Kane, 2006; 
O’Reilly & Sabatini, 2013; Wise, Wise, & Bhola, 2006) ปัญหาที่เกิดข้ึนคือหากนักเรียนไม่ทุ่มเท
ความพยายามในการสอบ ผลลัพธ์คะแนนที่ได้อาจจะอยู่ในระดับต่้ากว่าระดับความสามารถของ
นักเรียน จึงให้ผลที่ไม่ตรง ไม่สามารถเป็นตัวบ่งชี้ถึงความส้าเร็จของการพัฒนาการศึกษาของชาติได้ 
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2.2 แนวคิดและสรุปผลวิจัยการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ (TIMSS) ปี ค.ศ. 2011 

จากการค้นคว้าเอกสารที่ประเทศไทยได้เผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับการศึกษาแนวโน้มการศึกษา
วิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ พบว่า การศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ เป็นการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 (grade 4) และมัธยมศึกษาปีที่ 2 (grade 8) ในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  โครงการมี
วัตถุประสงค์เพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรู้ของผู้เรียนในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ตาม
หลักสูตรที่ก้าลังศึกษาอยู่ในสถานศึกษา เพ่ือให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับคุณภาพการศึกษาของชาติในลักษณะ
ภาพรวม (ส้านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554) แต่คะแนนของนักเรียนไม่ถูกน้าไปใช้ในการ
ตัดสินผลการเรียน ดังนั้นจึงถือว่าเป็นการประเมินระดับชาติที่ไม่มีผลต่อการตัดสินผลการเรียนหรือ
การสอบที่มีความส้าคัญต่้า (low-stake assessment) ด้าเนินการโดยสมาคมนานาชาติเพ่ือประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา (The International Association for the Evaluation of Educational 
Achievement: IEA) ส้าหรับประเทศไทยมีส้านักงานเลขาธิการสภาการศึกษาเป็นกรรมการ
อ้านวยการของ IEA และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ท้าหน้าที่เป็น
ผู้ด้าเนินการวิจัยและเป็นศูนย์ประสานงานวิจัยกับ IEA (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2556) 

การประเมินการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ 
เริ่มมีข้ึนใน ค.ศ.1995 และประเมินต่อเนื่องกันทุก 4 ปี ส้าหรับการประเมินนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 4 มีการประเมินมาแล้ว 4 ครั้ง คือ ค.ศ.1995, ค.ศ.2003, ค.ศ.2007 และ ค.ศ.2011 และประเทศ
ไทยได้เข้าร่วมใน ค.ศ.1995 และ ค.ศ.2011 ส่วนการประเมินนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีการ
ประเมินมาแล้ว 5 ครั้ง คือ ค.ศ.1995, ค.ศ.1999, ค.ศ.2003 ค.ศ.2007 และ ค.ศ.2011 และประเทศ
ไทยได้เข้าร่วมใน ค.ศ.1995, ค.ศ.1999, ค.ศ.2007 และ ค.ศ.2011 

ผลการประเมินใน ปี ค.ศ. 2011  พบว่า มี 63 ประเทศและ14 รัฐ เข้าร่วมการวิจัยครั้งนี้ โดย 
ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีประเทศที่เข้าร่วมประเมิน 52 ประเทศและรัฐที่เข้าร่วมเปรียบเทียบ
อีก 7 รัฐ ส่วนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประเทศที่เข้าร่วมประเมิน 45 ประเทศและรัฐที่เข้าร่วม
เปรียบเทียบอีก 14 รัฐ การเข้าร่วมประเมินของประเทศไทยในชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีนักเรียนที่เข้า
ร่วมประเมิน จ้านวน 4,556 คนจาก 168 โรงเรียนและระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีนักเรียนที่เข้าร่วม
ประเมินจ้านวน 6,404 คนจาก 172 โรงเรียน 
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กรอบการประเมินวิชาวิทยาศาสตร์ 
การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ส้าหรับโครงการ TIMSS 2011 ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีขอบเขตในการประเมิน ประกอบด้วยด้านเนื้อหา (Content Domain) และ
ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ (Cognitive Domain) ดังนี้ 
1) ด้านเนื้อหา  มีการประเมินผลครอบคลุมเนื้อหาวิชาชีววิทยา (Biology) เคมี (Chemistry) ฟิสิกส์ 

(Physics) และโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ (Earth Science) โดยก้าหนดน้้าหนักและหัวข้อของ
แต่ละเนื้อหาที่ประเมิน ดังตาราง 2  

2) ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ การประเมินด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ของการศึกษาแนวโน้มการศึกษา
วิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2011 แบ่งเป็น 3 ด้าน คือ ความรู้ 
(Knowing)  การประยุกต์ใช้ความรู้ (Applying) และการใช้เหตุผล (Reasoning) โดยก้าหนด
น้้าหนักและรายละเอียดของแต่ละพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมิน ดังตาราง 3 – 6 
ตามล้าดับ 

 
ตาราง 2 น้้าหนักและหัวข้อของเนื้อหาที่ใช้ในการประเมิน 

เนื้อหา ร้อยละ หัวข้อ 
ชีววิทยา 

 
35 ลักษณะ การจ้าแนก และกระบวนการในการด้ารงชีวิตของ

สิ่งมีชีวิต 
เซลล์ และหน้าที่ของเซลล์ 
วัฏจักรชีวิต การสืบพันธุ์ และพันธุกรรม 
ความหลากหลายทางชีวภาพ การปรับตัว และการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติ 
ระบบนิเวศ 
สุขภาพของมนุษย์ 

เคมี 
 

20 การจ้าแนกสาร  ชนิด และองค์ประกอบของสาร 
สมบัติของสาร 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

ฟิสิกส์ 
 

25 สถานะทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงของสสาร 
การเปลี่ยนแปลงพลังงาน ความร้อน และอุณหภูมิ 
แสงและเสียง 
ไฟฟ้าและแม่เหล็ก 
แรงและการเคลื่อนที่ 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

เนื้อหา ร้อยละ หัวข้อ 
วิทยาศาสตร์โลก
ดาราศาสตร์และ    
อวกาศ 

20 โครงสร้างของโลกและลักษณะทางกายภาพ 
กระบวนการ วัฏจักร และความเป็นมาของโลก 
ทรัพยากรของโลก การใช้ประโยชน์ และการอนุรักษ์ 
โลกในระบบสุริยะและเอกภพ 

 
ตาราง 3 น้้าหนักของพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมิน 
 

พฤติกรรมการเรียนรู้ ร้อยละ 
ความรู้ 35 

การประยุกต์ใช้ความรู้ 35 

การใช้เหตุผล 30 

 
ตาราง 4 รายละเอียดของพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้ 
 

พฤติกรรมการเรียนรู้ รายละเอียด 
1. ระลึกได้ (Recall/Recognize)   

 

- บ่งชี้ข้อความที่เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ความสัมพันธ์ 
กระบวนการและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง 

- บ่งชี้ลักษณะหรือสมบัติเฉพาะของสิ่งมีชีวิต สสาร และ
กระบวนการ 

2. นิยาม (Define)   - ให้ความหมายหรือบ่งชี้ความหมายศัพท์วิทยาศาสตร์  
- ใช้ค้าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ สัญลักษณ์  ค้าย่อ หน่วยวัด

และมาตราส่วนในบริบทที่เก่ียวข้อง 
3. บอก (Describe)   - บอกลักษณะทางกายภาพของวัตถุ และลักษณะของ

สิ่งมีชีวิต รวมทั้งกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่แสดงถึง
ความรู้เกี่ยวกับสมบัติโครงสร้าง หน้าที่ และความสัมพันธ์ 

4. ยกตัวอย่าง (Illustrate with  
    Examples)  
 

- ยกตัวอย่างท่ีเหมาะสมเพ่ือสนับสนุนข้อเท็จจริงและแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ให้ชัดเจนขึ้น 

- บ่งชี้หรือยกตัวอย่างเพ่ือน้าไปอธิบายแนวคิดท่ัวไป 
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ตาราง 5 รายละเอียดของพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ 

 
ตาราง 6 รายละเอียดของพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการใช้เหตุผล 
 

พฤติกรรมการเรียนรู้ รายละเอียด 
1. วิเคราะห์/แก้ปัญหา 
(Analyze/Solve Problems)  
 

- วิเคราะห์ปัญหาเพ่ือก้าหนดความสัมพันธ์ที่ เกี่ยวข้อง 
แนวคิดและข้ันตอนการแก้ปัญหา 

- พัฒนาและอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
2. สังเคราะห์ 

(Integrate/Synthesize)  

- หาแนวทางในการแก้ปัญหา โดยพิจารณาถึงปัจจัยต่าง ๆ 
หรือแนวคิดที่เก่ียวข้อง 

พฤติกรรมการเรียนรู้ รายละเอียด 
1. เปรียบเทียบ/จัดจ้าแนกประเภท 
(Compare/Contrast/Classify)  
 

- บ่งชี้หรือระบุความเหมือนและความแตกต่างระหว่าง  
  กลุ่มของสิ่งมีชีวิต สสาร หรือกระบวนการ 
- จ้าแนก จัดประเภท หรือเรียงล้าดับวัตถุ สสาร สิ่งมีชีวิต  

   หรือกระบวนการต่าง ๆ ตามลักษณะและสมบัติ 
2. ใช้แบบจ้าลอง  (Use Model)   
 

- ใช้แผนภาพหรือแบบจ้าลองเพ่ือแสดงความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โครงสร้างความสัมพันธ์ 
กระบวนการ ระบบหรือวัฏจักรทางชีวภาพและทาง
กายภาพ (เช่น โซ่อาหาร วงจรไฟฟ้า วัฏจักรน้้า ระบบ
สุริยะ และโครงสร้างอะตอม) 

3. สร้างความสัมพันธ์ (Relate)  - เชื่อมโยงความรู้ทางชีวภาพและกายภาพกับสมบัติหรือ
พฤติกรรมที่สังเกต/ลงความเห็นได้ หรือเชื่อมโยงกับการ
ใช้ประโยชน์ สิ่งมีชีวิตหรือสสารต่าง ๆ 

4. ตีความหมาย/แปลความหมาย
จากข้อมูล(Interpret Information)  

- ตีความหมาย/แปลความหมายจากข้อมูล ตาราง หรือ
กราฟ โดยอาศัยแนวคิดหรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ 

5. หาค้าตอบ (Find Solution) - บ่งชี้หรือใช้ความสัมพันธ์ทางวิทยาศาสตร์ สมการหรือ
สูตรค้านวณเพ่ือหาค้าตอบในเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ 
รวมทั้งการน้าไปประยุกต์ ใช้โดยตรง หรือแสดงให้เห็น
แนวคิด 

6. อธิบาย (Explain) 
 

- บ่งชี้และอธิบายสิ่งที่สังเกตพบหรือปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติที่เกิดขึ้น แสดงให้เห็นถึงความรู้ความเข้าใจใน
แนวคิด กฎ หรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

พฤติกรรมการเรียนรู้ รายละเอียด 

 - เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่มี
เนื้อหาสาระแตกต่างกัน 

- แสดงให้เห็นถึงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดและ 
ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระทางวิทยาศาสตร์ที่
แตกต่างกัน 

- บูรณาการแนวคิดหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

3. ตั้งสมมติฐาน/ท้านาย 
(Hypothesize/Predict)  
 

- เ ชื่ อม โยงแนวคิ ดทา งวิ ทยาศาสตร์ กั บข้ อมู ล จ าก
ประสบการณ์หรือจากการสังเกตเพ่ือสร้างค้าถามที่
สามารถค้นหาค้าตอบได้จากการส้ารวจตรวจสอบ 

- ตั้งสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้โดยใช้ความรู้จากการ
สังเกตและ/หรือจากการวิเคราะห์ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์
และความเข้าใจในแนวคิด 

- ท้านายเกี่ยวกับผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะทางชีวภาพ
หรือทางกายภาพ โดยอาศัยประจักษ์พยานและความ
เข้าใจทางวิทยาศาสตร์ 

4. ออกแบบ (Design)  
 

- ออกแบบหรือวางแผนการส้ารวจตรวจสอบเพ่ือตอบ
ค้าถามทางวิทยาศาสตร์หรือตรวจสอบสมมติฐาน 

- อธิบายลักษณะของการส้ารวจตรวจสอบที่ดีซึ่งรวมทั้งตัว
แปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ตลอดจนความ 
สัมพันธ์ระหว่างสาเหตุและผลที่เกิดขึ้น 

- ตัดสินใจเกี่ยวกับการวัดหรือวิธีการที่จะใช้ในการส้ารวจ
ตรวจสอบ 

6. สร้างข้อสรุปทั่วไป (Generalize)  
 

- สร้างข้อสรุปที่ได้จากการทดลองในสภาวะหรือเงื่อนไขที่ 
ก้าหนดให้ แล้วประยุกต์ใช้ข้อสรุปนั้นกับสถานการณ์ใหม่ 

- ก้าหนดรูปแบบทั่วไปเพื่อแสดงความสัมพันธ์ทางกายภาพ 
7. ประเมิน (Evaluate)  
 

- ประเมินข้อได้เปรียบ/ข้อเสียเปรียบเพ่ือใช้ในการตัดสินใจ
ทางเลือกอ่ืนๆ ถึงวิธีการปฏิบัติ วัสดุ และแหล่งที่มา 
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สรุปผลการวิจัยการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่าง
ประเทศ ปี ค.ศ. 2011  

จากการศึกษาเอกสารสรุปผลการวิจัยการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2011 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่าเครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
ประกอบด้วย (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556)  
1. แบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการประเมินครั้งนี้  มีจ้านวน 217 ข้อ เป็นข้อสอบเขียนตอบ 

107 ข้อ (ร้อยละ 49.3) และข้อสอบเลือกตอบ 110 ข้อ (ร้อยละ 50.7)  แบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ จ้านวน 217 ข้อ เป็นข้อสอบเขียนตอบ 99 ข้อ (ร้อยละ 45.6) และข้อสอบเลือกตอบ
118 ข้อ (ร้อยละ 54.4) 

2. แบบสอบถามที่ใช้ในการประเมินครั้งนี้  ประกอบด้วย  
2.1  แบบสอบถามนักเรียน  ส้าหรับสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของนักเรียนและ

โรงเรียนและการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน    
2.2  แบบสอบถามครูวิทยาศาสตร์ ส้าหรับสอบถามครูวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของครู

และโรงเรียนที่สอนการสอนวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียน กลุ่มตัวอย่าง แหล่งการเรียนรู้ 
หัวข้อที่สอนและความครอบคลุมของเนื้อหา การบ้านของนักเรียน การประเมินผลและการ
เตรียมการสอน  

2.3  แบบสอบถามครูคณิตศาสตร์ ส้าหรับสอบถามครูคณิตศาสตร์เกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของครู
และโรงเรียนที่สอนการสอนคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แหล่งการเรียนรู้ หัวข้อ
ทีส่อนและความครอบคลุมของเนื้อหา 

2.4  การมอบหมายการบ้าน การประเมินผล และการเตรียมการสอน แบบสอบถามโรงเรียน  
ส้าหรับสอบถามผู้บริหารโรงเรียนเกี่ยวกับจ้านวนนักเรียน ลักษณะของโรงเรียนเวลาที่ใช้ใน
การสอน แหล่งการเรียนรู้และเทคโนโลยี การมีส่วนร่วมของผู้ปกครองในกิจกรรมของ
โรงเรียนบรรรยากาศการเรียนรู้ของนักเรียน การพัฒนาตนเองของครู และการปฏิบัติงานใน
ฐานะผู้บริหาร 

 
ผลการประเมินระดับนานาชาติ วิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
การรายงานผลการประเมินได้น้าเสนอคะแนนเฉลี่ยแยกตามวิชาคณิตศาสตร์และวิชา

วิทยาศาสตร์ โดยเทียบกับค่ากลางของการประเมินคือ 500 คะแนน นอกจากนี้การศึกษาแนวโน้ม
การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ  ค.ศ.2011 ยังได้ก้าหนดเกณฑ์
ความสามารถเพ่ือจ้าแนกนักเรียนออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
1) ระดับ 4 หรือระดับก้าวหน้า (Advanced International Benchmark) มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า 

625 คะแนน 
2) ระดับ 3 หรือระดับสูง (High International Benchmark) มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 551 - 625 

คะแนน 
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3) ระดับ 2 หรือระดับปานกลาง (Intermediate International Benchmark) มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 
476 - 550 คะแนน 

4) ระดับ 1 หรือระดับต่้า (Low International Benchmark) มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 401 - 475 
คะแนน 

5) ระดับต่้ากว่า 1 หรือระดับต่้ามาก (Lowest International Benchmark) มีคะแนนเฉลี่ยต่้ากว่า 
400 คะแนน 

 

ผลการประเมิน พบว่า ประเทศที่มีคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์สูงสุด 10 ล้าดับแรก คือ 
สิงคโปร์ จีน-ไทเป เกาหลีใต้ ญี่ปุ่น ฟินแลนด์ สโลวีเนีย รัสเซีย ฮ่องกง สหรัฐอเมริกา และอังกฤษ 
ตามล้าดับ  ส่วนประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์เป็น 451 คะแนน จัดอยู่ในล้าดับที่ 25 
โดยประเทศมาเลเซียอยู่ในล้าดับที่ 30 และประเทศอินโดนีเซียอยู่ในล้าดับที่ 34 แสดงดังตาราง 7  

ผลการประเมินวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ด้านเนื้อหาวิชาและด้าน
พฤติกรรมการเรียนรู้และร้อยละของนักเรียนจ้าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ของประเทศท่ีมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด 10 ล้าดับแรก ไทย มาเลเซีย และอินโดนีเซีย แสดงดังตาราง  
8 - 9 ตามล้าดับ 
 
ตาราง 7 คะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ้าแนกตามเนื้อหา 

ประเทศ (ล่าดับ) คะแนน
เฉลี่ย 

คะแนนเฉลี่ยจ่าแนกตามเนื้อหาวิชา 

ชีววิทยา เคมี ฟิสิกส ์
โลก ดาราศาสตร์ 

และอวกาศ 

สิงคโปร์ (1)           590 594 590 602 566 
จีน-ไทเป (2)         564 557 585 552 568 
เกาหลีใต้ (3)          560 561 551 577 548 
ญี่ปุ่น (4)      558 561 560 558 548 
ฟินแลนด์ (5)        552 548 554 540 574 
สโลวีเนีย (6)      543 532 558 532 560 
รัสเซีย (7)          542 537 554 547 535 
ฮ่องกง (8)          535 535 526 539 539 
อังกฤษ (9)  533 533 529 533 536 
สหรัฐอเมริกา (10)   525 530 520 513 533 
ไทย (25)  451   460   436       430 466 
มาเลเซีย (30)           426   427 426 435 401 
อินโดนีเซีย (34)   406   410 378    397   412 

ที่มา: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556 
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ตาราง 8 คะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ้าแนกตามพฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

ประเทศ (ล่าดับ) 
คะแนน
เฉลี่ย 

คะแนนเฉลี่ยจ่าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ 

ความรู้    การประยุกต์ใช้ความรู้    
การใช้
เหตุผล 

สิงคโปร์ (1)  590      588   589 592 
จีน-ไทเป (2)        564   569 570 551 
เกาหลีใต้ (3)   560 554       561 564 
ญี่ปุ่น (4)       558 541 561    568 
ฟินแลนด์ (5)   552   564   549    547 
สโลวีเนีย (6)          543 551 542 536 
รัสเซีย (7)  542     557    539 533 
ฮ่องกง (8)  535     544 529   538 
อังกฤษ (9)  533        533 531 537 
สหรัฐอเมริกา(10)         525 527 522 524 
ไทย (25)          451 443 451 453 
มาเลเซีย (30)   426   403   424    439 
อินโดนีเซีย (34)   406   402 398   413 

ที่มา: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556 
 
ตาราง 9 ระดับความสามารถทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ประเทศ (ล่าดับ) 
ร้อยละของนักเรียนที่ระดับความสามารถ 

ระดับต่ ากว่า 1 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

สิงคโปร์ (1)   4 9 18 29 40 
จีน-ไทเป (2)       4 11 25 36 24 
เกาหลีใต้ (3)   3 11 29 37 20 
ญี่ปุ่น (4)     3 11 29 39 18 
ฟินแลนด์ (5)   1 11 35 40 13 
สโลวีเนีย (6)   4 14 34   35 13 
รัสเซีย (7)   4   15   33 34 14 
ฮ่องกง (8)  5     15 33 38 9 
อังกฤษ (9)   7 17 32 30 14 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

ที่มา: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556 

จากตารางข้างต้นจะเห็นได้ว่า ในการประเมินวิชาวิทยาศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
คะแนนรวมของประเทศไทยอยู่ในล้าดับที่ 25 จากกลุ่มตัวอย่างจาก 45 ประเทศที่เข้ารับการทดสอบ 
นักเรียนร้อยละ 1 เท่านั้นที่มีความสามารถในระดับ 4 ส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับ 1 ผลที่ได้
จากการประเมินสะท้อนถึงคุณภาพการศึกษาและสามารถน้าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาการศึกษา
ของประเทศ ดังนั้น ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง จึงควรสนใจ รับรู้ รับทราบ และให้การสนับสนุนการจัดการการ
สอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้สามารถ คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหาและสามารถน้าไปประยุกต์ใช้ใชีวิตประจ้าวัน 

Glynn (2012)  ศึกษาการประเมินข้อสอบที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 
ตามการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศของครูและใช้
โมเดลของราส์ชในการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบ โดยเลือกตัวอย่างข้อสอบจากแบบสอบวิชา
วิทยาศาสตร์ฉบับที่ 2 ของการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่าง
ประเทศ ปี ค.ศ. 2007 จ้านวนข้อสอบ 32 ข้อ เป็นข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือก 16 ข้อ ข้อละ 1 
คะแนน และข้อสอบอัตนัย 16 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน น้าข้อสอบไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 (grade 8) ของการศึกษาในระบบโรงเรียน จ้านวน 16,009 คนจาก 50 ประเทศทั่วโลกเฉลี่ย 
321.86 คนต่อประเทศ มีอายุเฉลี่ย 14.35 ปี เป็นเพศหญิง 51% และเพศชาย 49% ประเมินคุณภาพ
ข้อสอบโดยตรวจสอบใน 3 ด้านคือ 1) วิเคราะห์คุณภาพข้อสอบตามรูปแบบราส์ชด้วยซอฟแวร์ 
WINSTEPS  (Linacre, 2011 version 3.72.3) เพ่ือประมาณค่าความสามารถของผู้สอบและข้อสอบ  
2) ประเมินการอ่านและการวิเคราะห์ค้าศัพท์ โดยใช้เกณฑ์ความสามารถในการอ่านท่ีขึ้นอยู่กับจ้านวน
พยางค์ต่อค้าและจ้านวนค้าต่อประโยค และค้าศัพท์จะต้องเหมาะสมกับนักเรียนที่ถูกทดสอบ  3) แนว
ทางการพัฒนาข้อสอบ โดยการประชุมกลุ่มย่อยเพ่ือร่วมกันประเมินการออกแบบข้อสอบภายใต้กรอบ
การประเมินของ TIMSS  โดยครูวิทยาศาสตร์จ้านวน 6 คน (หญิง 3 คน ชาย 3 คน) ประสบการณ์
การสอนเฉลี่ย 8.17 ปี ที่ส้าเร็จการศึกษาด้านการวัดในช่วง 2 ปีที่ผ่านมา และสอนวิชาวิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ครูได้ปรับปรุงข้อสอบโดยใช้แนวทางการพัฒนาข้อสอบเลือกตอบชนิดหลาย
ตัวเลือกของ Haladyna และแนวทางการพัฒนาข้อสอบอัตนัยของ Hogan และ Murphy ข้อสอบที่
ครูปรับแก้แล้วจะต้องผ่านการตรวจสอบความถูกต้องโดยอาจารย์จาก 4 มหาวิทยาลัยที่เชี่ยวชาญด้าน 
วิชาชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และธรณีวิทยา    

ประเทศ (ล่าดับ) 
ร้อยละของนักเรียนที่ระดับความสามารถ 

ระดับต่ ากว่า 1 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

สหรัฐอเมริกา (10)   7 20 33 30 10 
ไทย (25)     26 35 29 9 1 
มาเลเซีย (30)     38 28 23 10 1 
อินโดนีเซีย (34)   46 35    16 3 0 
ค่าเฉลี่ยนานาชาติ 21 27 31 17 4 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบด้วยโมเดลของราส์ชพบว่า โดยภาพรวมข้อสอบค่อนข้างยาก 
เห็นได้จากการเปรียบเทียบต้าแหน่ง person และ item ในแผนที่  การกระจายของบุคคลส่วนใหญ่
ค่อนไปทางด้านล่างของแผนที่ (ต่้ากว่า 0) ต้าแหน่งของบุคคลที่ต่้าที่สุดคือ -3.0 ขณะที่ต้าแหน่งที่ต่้า
ที่สุดของข้อสอบคือ -1.5. ค่าเฉลี่ยการกระจายของบุคคลคือ -0.67 ขณะที่การค่าเฉลี่ยกระจายของ
ข้อสอบคือ 0  ส่วนประเมินการอ่านและการวิเคราะห์ค้าศัพท์พบว่าในข้อสอบเลือกตอบมีการใช้ค้า
ตั้งแต่ 8 – 61 ค้า และในข้อสอบเขียนตอบมีค้าที่ใช้ตั้งแต่ 5 – 65 ค้า เกณฑ์ของ Flesch–Kincaid 
ระบุว่าค่าเฉลี่ยของจ้านวนค้าในข้อสอบที่เหมาะกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 คือ 8.80 ค้า  แต่ค่า
ทางสถิติแสดงให้เห็นว่าระดับจ้านวนของค้าสัมพันธ์กับความยากของข้อสอบน้อยมาก (r = - 0.12,  
p > 0.05)  และสุดท้ายแนวทางการพัฒนาข้อสอบโดยครูวิทยาศาสตร์พบว่ามีจุดบกพร่อง 12 ข้อ ได้
ปรับแก้ข้อสอบ 10 ข้อ แต่มี 2 ข้อที่ไม่สามารถปรับแก้ได้  ข้อสอบที่มีจุดบกพร่อง 12 ข้อนั้น มี 6 ข้อที่
ไม่สอดคล้องกับโมเดลของราชส์นอกจากนี้ยังพบว่ารูปแบบข้อสอบ ความรู้ด้านเนื้อหาและด้าน
สติปัญญา โดยทั่วไปสอดคล้องกับกรอบการประเมินดี แต่พบว่าข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษา
วิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศนิยามระดับพฤติกรรมพุทธิพิสัยยังไม่ชัดเจน 

 
ตอนที่ 3 ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา  

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา ประกอบด้วย ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและ
ค่าการเดา  การประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบและความสามารถของผู้สอบ และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา 

 
3.1 ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและค่าการเดา 
ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบขึ้นอยู่กับหลักการพ้ืนฐาน 2 ประการ คือ 1) พฤติกรรมการตอบ

ข้อสอบของผู้สอบสามารถท้านายได้จากชุดองค์ประกอบที่เรียกว่า คุณลักษณะ (traits) คุณลักษณะ
แฝง (latent traits) หรือความสามารถ (abilities) และ 2) ความสัมพันธ์ระหว่างการตอบข้อสอบของ
ผู้สอบและชุดของคุณลักษณะที่ตั้งอยู่บนฐานการตอบข้อสอบ สามารถอธิบายได้จากฟังก์ชันการเพ่ิม 
ขึ้นแบบเดียวกัน ซึ่งเรียกว่าฟังก์ชันลักษณะข้อสอบ ( Item characteristic curve: ICC) ฟังก์ชันนี้
ระดับการเพิ่มของคุณลักษณะ แทนโดยการเพ่ิมข้ึนของความเป็นได้ในการตอบข้อสอบถูก  
 โมเดลการตอบสนองข้อสอบที่มีอยู่จ้านวนมากแตกต่างกันในรูปแบบทางคณิตศาสตร์และ
ฟังก์ชันของลักษณะข้อสอบ และ/หรือ จ้านวนพารามิเตอร์ในโมเดลนั้น โมเดล IRT ทุกโมเดลจะ
ประกอบด้วย 1 พารามิเตอร์หรือมากกว่านั้น เพ่ือใช้บรรยายข้อสอบและ 1 พารามิ เตอร์หรือมากกว่า
นั้น ในการบรรยายผู้สอบ การประมาณพารามิเตอร์เหล่านั้นเป็นขั้นแรกในการใช้ IRT 
 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแตกต่างจากโมเดลคะแนนจริงแบบดั้งเดิมตรงที่เป็นโมเดลที่
สามารถผิดหรือบิดเบือนได้ (Falsifiable models) โมเดลตอบสนองข้อสอบที่ใช้อาจจะเหมาะสมกับ
ชุดของข้อมูลที่ได้จากแบบสอบ หรืออาจจะไม่เหมาะสมก็ได้ นั่นคือโมเดลอาจจะไม่สามารถท้านาย
หรืออธิบายข้อมูลได้อย่างเพียงพอ ดังนั้นในการใช้ IRT จึงจ้าเป็นต้องประเมินความเหมาะสม (fit) 
ของโมเดลกับข้อมูลด้วย 
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 ถ้าโมเดล IRT ที่ใช้เหมาะสมกับข้อมูลที่เราสนใจซึ่งได้มาจากแบบสอบแล้ว จะให้สารสนเทศ
หลายลักษณะที่พึงปรารถนา การประมาณค่าความสามารถของผู้สอบจะไม่ขึ้นอยู่กับแบบสอบ และ
ตัวบ่งชี้เกี่ยวกับข้อสอบก็จะไม่ข้ึนอยู่กับกลุ่มผู้สอบ การประมาณค่าความสามารถที่ได้จากข้อสอบต่าง
ชุดกันจะเท่าเทียมกัน (ยกเว้นกรณีมีความคลาดเคลื่อน) และการประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ
ที่ได้จากกลุ่มผู้สอบต่างกลุ่มก็จะเท่าเทียมกัน (ยกเว้นกรณีมีความคลาดเคลื่อนในการสุ่ม)  ในทฤษฎี
การตอบสนองข้อสอบสามารถกล่าวได้ว่าค่าพารามิเตอร์ข้อสอบและพารามิเตอร์ความสามารถ เป็น
ค่าคงที่ไม่แปรผัน (Invariant) ความไม่แปรเปลี่ยนของพารามิเตอร์ข้อสอบและพารามิเตอร์ความ 
สามารถเกิดขึ้นเนื่องจากการไม่รวมเอาสารสนเทศเกี่ยวกับข้อสอบเข้าไปในกระบวนการประมาณค่า
ความสามารถ และการไม่รวมสารสนเทศเกี่ยวกับความสามารถผู้สอบเข้าไปในกระบวนการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ข้อสอบ  
 นอกจากที่กล่าวมาแล้ว IRT ยังให้การประมาณความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณ
ความสามารถของผู้สอบแต่ละคนด้วย ซึ่งต่างจากการประมาณความคลาดเคลื่อนของผู้สอบทุกคน
เพียงครั้งเดียว ดังในกรณีทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
 

ข้อตกลงเบื้องต้นของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
 ในทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบมีข้อตกลงเบื้องต้นที่ส้าคัญอยู่ 3 ประการ คือ 
Dimensionality of Latent Space, Local independence และ Item Characteristic Curves 
 Dimensionality of Latent Space ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบเชื่อว่าพฤติกรรมการ
ตอบแบบสอบสามารถอธิบายได้ด้วยความสามารถหรือคุณลักษณะแฝง (Latent trait) หลายอย่าง 
คุณลักษณะแฝงแต่ละอย่างจะก้าหนดมิติของ latent space ขึ้นมาหนึ่งมิติ ฉะนั้น latent space จะ
สมบูรณ์ถ้ามีการระบุถึงคุณลักษณะแฝงทุกอย่างที่สัมพันธ์กับคะแนนสอบของประชากรผู้สอบ แต่
โมเดลการตอบสนองข้อสอบทั่วไปถือว่าพฤติกรรมการท้าแบบสอบหรือผลการท้าแบบสอบนั้น
สามารถอธิบายได้ด้วยความสามารถหรือคุณลักษณะแฝงที่เด่นๆ เพียงอย่างเดียว โมเดลที่ยึดถือ
คุณลักษณะแฝงอย่างเดียวนี้เรียกว่า Unidimensional Item Response Models ส่วนโมเดลที่เชื่อ
ว่ามีความสามารถมากกว่าหนึ่งอย่างที่อธิบายการตอบสนองข้อสอบของผู้สอบคือ Multidimensional 
Item Response Model 
 Local Independence  ข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ยวกับ local independence  กล่าวว่า การ
ตอบสนองข้อสอบของผู้สอบคนหนึ่งๆ ต่อข้อสอบข้อต่างๆ ในแบบสอบฉบับหนึ่งนั้นจะเป็นอิสระต่อ
กันในในเชิงสถิติ นั่นคือ ถ้าข้อตกลงเบื้องต้นข้อนี้เป็นจริงแล้วผลการท้าข้อสอบข้อหนึ่งจะไม่มีผลให้
การตอบข้อสอบข้ออ่ืนๆ ในแบบสอบนั้นดีขึ้นหรือเลวลงแต่อย่างใด และความน่าจะเป็นของรูปแบบ
การตอบนองต่อแบบสอบฉบับนั้นของผู้สอบแต่ละคนจะเท่ากับผลคูณของความน่าจะเป็นของการ
ตอบสนองข้อสอบแต่ละข้อของผู้นั้น 

Item Characteristic Curves โค้งลักษณะข้อสอบ ( Item Characteristic Curves) คือ 
กราฟของฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างโอกาสที่จะตอบข้อสอบข้อนั้นได้
ถูกต้องกับระดับความสามารถหรือลักษณะที่วัดโดยข้อสอบข้อนั้น กล่าวอีกนัยหนึ่ง โค้งลักษณะของ
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ข้อสอบเป็นฟังก์ชันถดถอยที่ไม่ใช่เส้นตรง (non linear) ของคะแนนข้อสอบบนความสามารถหรือ
คุณลักษณะที่วัดด้วยแบบสอบนั้น 

โมเดลการวิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
ประเภทของโมเดลการตอบสนองข้อสอบหากแบ่งตามลักษณะของข้อมูลหรือการตรวจให้

คะแนน สามารถจ้าแนกเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2543: 75, Hambleton & 
Swaminathan, 1985: 35-52) 

1)  โมเดลการตอบสนองข้อสอบที่ ใช้กับการตรวจให้คะแนนรายข้อแบบ 2 ค่า 
(Dichotomous IRT Models)  หรือโมเดลที่มี การตรวจให้คะแนนแบบถูกให้  1 ผิดให้  0 
(Dichotomous) เป็นข้อสอบที่การตรวจให้คะแนนรายข้อเป็นแบบ 2 ค่า (Binary) เช่น การตรวจให้
คะแนนแบบ 0 หรือ 1 ถูกหรือผิด, เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย โมเดลในกลุ่มนี้ได้แก่ Guttman Perfect 
Scale, Latent Distance Model, Latent Linear Model, 1-, 2-, 3- Parameter Normal Ogive 
Model, 1-, 2-, 3- Parameter Logistic Model, 4- Parameter Logistic Model 

2)  โมเดลการตอบสนองข้อสอบที่ใช้กับการตรวจให้คะแนนรายข้อแบบมากกว่า 2 ค่า 
(Polytomous IRT Models) หรือโมเดลที่มีการตรวจให้คะแนนแบบหลายประเภท(Multicategory 
scoring) เป็นความสัมพันธ์ที่ไม่ใช่เชิงเส้นตรงระหว่างความสามารถของผู้ตอบกับโอกาสของการ
เลือกตอบแต่ละรายการค้าตอบที่ก้าหนดให้ มีผู้พัฒนาโมเดลการตอบสนองข้อสอบส้าหรับการตรวจ
ให้คะแนนรายข้อมากกว่า 2 ค่าไว้หลากหลายโมเดล อาทิ Graded Response Model (GRM), 
Modified Graded Response Model (M-GRM) , Partial Credit Model (PCM) , Generalized 
Partial Credit Model (G-PCM), Rating Scale Model (RSM), Nominal Response Model 

3)  โมเดลที่ข้อมูลเป็นแบบต่อเนื่อง (Continuous) เป็นแบบจ้าลองที่ใช้ประมาณค่า
ความสามารถของผู้เข้าสอบทางจิตวิทยาหรือทางด้านที่เกี่ยวกับเจตคติ (Attitude) ซึ่งต้องมีการตอบ
ข้อสอบในมาตราที่ต่อเนื่อง (Continuous scale) ตัวอย่างแบบจ้าลองประเภทนี้คือ Continuous 
Response Model 

 
โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบทวิภาคที่นิยมใช้กันมาก ได้แก่ โมเดลโลจิสติกแบบหนึ่ง

พารามิเตอร์ (one-parameter logistic model: 1PLM or Rasch model) โมเดลโลจิสติกแบบสอง
พารามิเตอร์ (two-parameter logistic model: 2PLM) โมเดลโลจิสติกแบบสามพารามิเตอร์ 
(three-parameter logistic model: 3PLM) ทั้งสามโมเดลมีลักษณะสมการที่ ใช้อธิบายความ 
สัมพันธ์ระหว่างพารามิเตอร์ที่ค้ลายคลึงกัน สามารถเขียนสมการร่วม (common equation) เพ่ือ
อธิบายทั้งสามโมเดลได้ดังนี้ (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2545; Hambleton, Swaminathan และ Roger, 
1991; Embrestson และ Reise, 2000) 
 

    𝑃𝑖 =  𝑐𝑖 + (1 −  𝑐𝑖)
𝑒𝐷𝑎𝑖(𝜃−𝑏𝑖)

1+ 𝑒𝐷𝑎𝑖(𝜃−𝑏𝑖)
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         =  𝑐𝑖 +  
(1 − 𝑐𝑖)

1 +  𝑒−𝐷𝑎𝑖(𝜃−𝑏𝑖)
 

 
โมเดลการตอบสนองข้อสอบประกอบด้วยค่าพารามิเตอร์ และค่าคงที่ดังนี้ 
1) พารามิเตอร์ของผู้สอบ 

 = ระดับความสามารถของผู้สอบ ซึ่งประมาณได้จากโมเดลการตอบสนองข้อสอบ 
- นิยมปรับให้เป็นคะแนนมาตรฐานที่มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  เป็น 1  
- ค่า  มีพิสัยอยู่ระหว่าง (- ถึง +) แต่ผลการวิเคราะห์ส่วนใหญ่มักให้ค่าอยู่ 
  ในช่วง -3 ถึง +3  

     โดยที่ Pi () = ค่าความน่าจะเป็นที่ผู้มีความสามารถ  จะตอบข้อสอบข้อที่ i ถูก 
2) พารามิเตอร์ของข้อสอบ  

bi = ค่าพารามิเตอร์ความยากของข้อสอบข้อที่ i (Difficulty  parameter) 
- ต้าแหน่งของโค้งบนสเกลของความสามารถ () ที่ท้าให้มีโอกาสตอบข้อสอบได้      

ถูกเท่ากับ 
1+𝐶𝑖

2
 

- ส้าหรับโมเดล 1-พารามิเตอร์ และ 2-พารามิเตอร์ Pi () = 0.5 ส่วนโมเดล  

3- พารามิเตอร์  Pi () =
1+𝐶𝑖

2
 

- ในทางทฤษฎีมีค่าระหว่าง (- ถึง +) แต่ในทางปฏิบัตินิยมใช้ข้อสอบที่มีค่า      
    bi  อยู่ระหว่าง -2.50 ถึง +2.50    ค่า bi  ที่อยู่ใกล้ -2.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบ 
    ที่ง่าย  ส่วนค่า bi  ที่อยู่ใกล้ +2.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ยาก 

     ai = ค่าพารามิเตอร์อ้านาจจ้าแนกของข้อสอบข้อที่ i (Discrimination  parameter) 
     -  การจ้าแนกค่าความต่าง Pi () ระหว่างผู้ที่มีความสามารถ ≤ กับ  
     -  มีค่าเป็นสัดส่วนโดยตรงของค่าความชันของ ICC ที่ต้าแหน่ง bi ค่า ai ที่สูงแสดง 
        ถึงการจ้าแนกผู้สอบที่มีความสามารถแตกต่างกันได้ดี 
     -  ในทางทฤษฎีมีค่าระหว่าง (- ถึง +) แต่ในทางปฏิบัตินิยมครวรมีค่าเป็นบวก  
        ตามปกติมีค่าไม่เกิน +2.50  โดยนิยมใช้ข้อสอบที่มีค่า ai อยู่ระหว่าง +0.5 ถึง  
        +2.50 

     Ci = ค่าพารามิเตอร์การเดา (Guessing parameter) 
- โอกาสในการตอบถูกของผู้สอบที่มีความสามารถต่้าเป็นค่าก้าหับต่้าสุด (lower          
   asymptote) ของ ICC 
- ในทางทฤษฎีมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 โดยทั่วไปนิยมใช้ข้อสอบที่มีค่า Ci ไม่เกิน 0.3 
- ตามปกติควรมีค่าต่้ากว่าโอกาสในการตอบถูกโดยการเดาตามทฤษฎีการทดสอบ 
   แบบดั้งเดิม 
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ค่าการเดา (guessing parameter)  

ค่าการเดา หรือ ค่าพารามิเตอร์การเดา (Guessing parameter) เป็นความน่าจะเป็นของ
การตอบข้อสอบถูกในข้อสอบข้อที่ i แม้ว่าผู้สอบจะไม่มีความสามารถในการตอบข้อสอบนั้น เป็นค่า
ก้าหับต่้าสุด (lower asymptote) ของ ICC โดยค่าการเดามีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมการเดา
ข้อสอบ เมื่อ c = 0 แล้วโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบโมเดลโลจิสติกแบบสามพารามิเตอร์จะ
เทียบเท่าโมเดลโลจิสติกแบบสองพารามิเตอร์ และพารามิเตอร์การเดาจะเปลี่ยนแปลงการอธิบายของ
พารามิเตอร์อื่นในโมเดลด้วย  

การอธิบายพารามิเตอร์การเดาส้าหรับแบบสอบหลายตัวเลือกในการวัดผลทางการศึกษามี
การศึกษาอย่างต่อเนื่อง อย่างไรก็ตาม พารามิเตอร์การเดาอาจให้สารสนเทศซึ่งเข้าใจอย่างถ่องแท้ใน
การเข้าใจพฤติกรรมของผู้สอบจากข้อสอบ สิ่งที่ควรพิจารณาของผู้สอบในการศึกษาว่า การที่ผู้สอบ
ตอบสนองข้อสอบถูกนั้น อาจเป็นผลมากจากตัวแปรอ่ืนในการวัดการทดสอบความสามารถในบริบท
ของการศึกษา โดยทั่วไปก้าหนดว่าผู้สอบท้าให้ระดับความสามารถสูงขึ้นได้จากการเดาข้อสอบได้
ถูกต้อง 

Obinne (2012) ได้ให้ความหมายของ การเดา (guessing) ว่าหมายถึง การให้ค้าตอบหรือ
การท้าบางสิ่งบางอย่างเกี่ยวกับการตัดสินที่ไม่มีการตรวจสอบข้อเท็จจริงทั้งหมด หรือเป็นวิธีการ
ประเมินผู้เข้าสอบมาตรฐานโดยใช้ข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือก สอดคล้องกับข้อความที่กล่าวว่า การ
เดา หมายถึง สิ่งที่เชื่อว่าเกิดขึ้นเมื่อผู้สอบไม่มีความรู้ ในการตอบให้ถูกต้องแต่ยังพยายามที่ตอบข้อที่
ถูก (Hutchinson, 1991; Maris, 1995; San Martin et al., 2006)  ดังนั้น การเดา จึงหมายถึง การ
ให้ค้าตอบโดยขาดความรู้และไม่มีการตรวจสอบข้อเท็จจริง 

Mehrens and Lehmann (1984) ได้แบ่งการเดาออกเป็น 2 ประเภท คือ  
1) Blind guessing : ในกรณีที่ผู้เข้าสอบสุ่มเลือกค้าตอบจากบรรดาตัวเลือกทั้งหมด 
2)   Informed guessing : ในกรณีที่ผู้เข้าสอบดึงความรู้และความสามารถออกมาเพ่ือเลือก

ค้าตอบที่มีแนวโน้มที่จะถูกท่ีสุด  สามารถเขียนสมการได้ดังนี้  
 

𝑆 = 𝑅 =
𝑊

𝐴 − 1
 

 
เมื่อ S  คือ คะแนนที่ได้ 

                R  คือ จ้านวนข้อที่ตอบถูก 
                         W  คือ จ้านวนข้อที่ตอบผิด 
                A  คือ จ้านวนตัวเลือกในแต่ละข้อ 

จ่านวนของการเดาแบบที่หนึ่งเกิดขึ้นในสถานการณ์ปกติมีจ่านวนน้อยมาก หลักฐานที่
ชี้ให้เห็นว่าการเดาคือสิ่งที่จะเกิดขึ้นในสถานการณ์การสอบมากกว่า นักเรียนที่มีแรงจูงใจในการสอบ
จะท่าสิ่งที่ดีที่สุดและใช้ทุกชิ้นส่วนของข้อมูลในการหาค่าตอบที่ถูก 



 
 

46 

 Han (2012) การทดสอบทางการศึกษาแสดงให้เห็นการพัฒนาและการด้าเนินงานที่ประสบ
ความส้าเร็จของการทดสอบหลายๆ รูปแบบ ได้แก่ ข้อสอบประเภทเสนอค้าตอบแบบตอบสั้น ข้อสอบ
ปรนัยหลายตัวเลือก ข้อสอบความเรียง ข้อสอบปฏิบัติ และคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียที่เป็นนวัตกรรม
การสอบรูปแบบใหม่ อย่างไรก็ตามรูปแบบการทดสอบที่นิยมที่สุดไม่ว่าจะประเมินระดับชั้นเรียนหรือ
ระดับชาติคือข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) เนื่องจากข้อสอบปรนัยหลาย
ตัวเลือกเป็นรูปแบบข้อสอบที่ง่ายต่อการจัดการจัดการสอบและมีค่าใช้จ่ายไม่แพงในการให้คะแนน 
(ไม่ว่าจะตรวจให้คะแนนด้วยตนเองหรือใช้ระบบคอมพิวเตอร์อัตโนมัติ) นอกจากนี้สิ่งที่แตกต่างจาก
รูปแบบอ่ืนคือ กระบวนการให้คะแนนมีความเป็นปรนัยไม่ขึ้นกับผู้ตรวจจึงท้าให้ความคลาดเคลื่อน
ลดลง ถือว่ามีประสิทธิภาพของการวัดได้ดีกว่าข้อสอบเลือกค้าตอบแบบอ่ืนๆ แต่ข้อสอบรูปแบบนี้มี
ข้อเสียคือผู้เข้าสอบสามารถเดาค้าตอบได้ โดยโอกาสในการเดาค้าตอบได้ถูกขึ้นกับจ้านวนและ
ประสิทธิภาพของตัวลวง (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) หากให้โอกาสผู้เข้าสอบเดาข้อสอบได้จะส่งผล
ต่อความตรงและความเท่ียงของแบบสอบ ท้าให้เกิดแหล่งความคลาดเคลื่อนในการวัด  
 
ตาราง 10 โมเดลการตอบสนองข้อสอบ 
 

โมเดลการตอบสนองข้อสอบ อธิบายค่าพารามิเตอร์ สมการการวิเคราะห์ 
โมเดลการตอบสนองข้อสอบ
แบบ 1 พารามิเตอร์ 

ความยาก (b) 𝑃𝑖 ()= 
1

1+𝑒−(−𝑏𝑖) ; 𝑖 = 1, 2, 3, … , 𝑛 

 

โมเดลการตอบสนองข้อสอบ
แบบ 2 พารามิเตอร์ 

ความยาก (b) 
อ้านาจจ้าแนก (a) 

𝑃𝑖 ()= 
1

1+𝑒−D𝑎𝑖(−𝑏𝑖) ; 𝑖 = 1, 2, 3, … , 𝑛 

 

โมเดลการตอบสนองข้อสอบ
แบบ 3 พารามิเตอร์ 

ความยาก (b) 
อ้านาจจ้าแนก (a) 

การเดา (c) 

𝑃𝑖 ()= 
1

1+𝑒−D𝑎𝑖(−𝑏𝑖) ; 𝑖 = 1, 2, 3, … , 𝑛 

 

 
3.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบและความสามารถของผู้สอบ 
ศิริชัย กาญจนวาสี (2545) การประมาณค่าพารามิเตอร์ตาม IRT โดยทั่วไป มักอยู่ในสถาน 

การณ์ที่ไม่ทราบค่าทั้ง  และพารามิเตอร์ของข้อสอบ () ในกรณีนี้จะต้องพิจารณาแบบแผนการ
ตอบข้อสอบทุกข้อ (k ข้อ) ของผู้สอบทุกคน (n คน) พร้อมกันไปในคราวเดียว ฟังก์ชันความน่าจะเป็น
ร่วมเมื่อผู้สอบ n คนตอบข้อสอบ k ข้อ บนพ้ืนฐานของข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ยวกับความเป็นอิสระ
ระหว่างข้อสอบ และความเป็นอิสระระหว่างผู้สอบ  

จ้านวนค่าพารามิเตอร์ที่ต้องการประมาณค่าตามฟังก์ชันความน่าจะเป็นร่วมส้าหรับโมเดลโล
จิสติกแบบสามพารามิเตอร์เท่ากับ 3k + n แต่ถ้าเป็นโมเดลโลจิสติกแบบสองพารามิเตอร์ หรือ โมเดล 
โลจิสติกแบบหนึ่งพารามิเตอร์ จะมีจ้านวนพารามิเตอร์ที่ต้องการประมาณ ค่าเท่ากับ 2k + n หรือ  
k + n ตามล้าดับ 
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จากฟังก์ชันความน่าจะเป็นดังกล่าว การประมาณค่า  และ  พร้อมกันไปยังไม่สามารถ
กระท้าได้อย่างมีเอกลักษณะ เพราะข้อมูลที่มีอยู่ไม่เพียงพอที่จะใช้ส้าหรับการประมาณค่า การใช้ 
MLE จะไม่พบค่าประมาณที่เป็นไปได้สูงสุด ปัญหาดังกล่าวแก้ไขได้โดยการก้าหนดสเกลค่าความ 
สามารถ หรือค่าพารามิเตอร์  ของข้อสอบ โดยทั่วไปนิยมท้าให้คะแนนความสามารถเป็นคะแนน
มาตรฐานโดยจ้ากัดค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ  ให้มีค่าเป็น 0 และ 1 ตามล้าดับ  
เพ่ือให้ระบบการประมาณค่าสามารถด้าเนินการประมาณค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ได้อย่างมีเอกลักษณ์ 

1)  วิธีประมาณค่าที่เป็นไปได้สูงสุดแบบประมาณค่าร่วมกัน ( Joint Maximum 
Likelihood Estimation Procedure) วิธี Joint Maximum Likelihood Estimation หรือ JMLE 
มีการค้านวณแบบ 2 ขั้นตอนคือ ขั้นแรก มีการก้าหนดค่าเริ่มต้นของ  โดยใช้ค่า log ของอัตราส่วน
จ้านวนข้อที่ตอบถูกต่อจ้านวนข้อที่ตอบผิด ส้าหรับผู้สอบแต่ละคน แปลงเป็นคะแนนมาตรฐานเพื่อใช้ 
เป็นค่าเริ่มต้นของ  จากนั้นท้าเสมือนทราบค่า   เพ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ ขั้นตอน
ที่สอง จากค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบที่ประมาณได้จากขั้นแรก ท้าเสมือนทราบค่าพารามิเตอร์ของ
ข้อสอบ เพ่ือประมาณค่าความสามารถของผู้สอบ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธี 
JMLE เช่น LOGIST (Wingersky, 1983) ส้าหรับโมเดลโลจิสติกแบบหนึ่ง, สอง และสามพารามิเตอร์  
ควรใช้โปรแกรม BICAL (Wright, Mead & Bell, 1976) BIGSCALE (Wright, Shultz & Linacare, 
1989) ส้าหรับโมเดลโลจิสติกแบบหนึ่งสามพารามิเตอร์   

วิธี JMLE มีข้อจ้ากัด (Hambleton, Swaminathan & Rogers, 1991) 1) ไม่สามารถประมาณ
ค่า  ส้าหรับผู้สอบที่ตอบได้คะแนนเต็มหรือศูนย์  2) ไม่สามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ 
ส้าหรับข้อสอบที่มีผู้ตอบถูกหมดทุกคนหรือตอบผิดหมดทุกคน ทั้งข้อจ้ากัดข้อ 1) และ 2) จะต้องขจัดออก
ก่อนท้าการวิเคราะห์ 3) ค่าพารามิเตอร์ประมาณค่าที่ได้ส้าหรับโมเดลโลจิสติกแบบสองและสาม
พารามิเตอร์จะมีค่าคงที่ คงเส้นคงวา ก็ต่อเมื่อมีจ้านวนข้อสอบมากและกลุ่มผู้สอบมีขนาดใหญ่ และ  
4) การประมาค่าพารามิเตอร์ส้าหรับโมเดลโลจิสติกส์แบบสามพารามิเตอร์ อาจมีปัญหาถ้าไม่จ้ากัดค่าของ 
 และพารามิเตอร์ของข้อสอบ 

ทางเลือกหนึ่งส้าหรับแก้ปัญหาข้างต้น ได้แก่ การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีของเบส์  
(Bayesian estimates)  โดยมีการก้าหนดการแจกแจงเบื้องต้นของค่าพารามิเตอร์ การแจกแจงเบื้องต้น
ถูกก้าหนดขึ้นส้าหรับ  และพารามิเตอร์ของข้อสอบด้วยวิธีการนี้จะขจัดปัญหาที่เกิดขึ้นกับวิธี JMLE ซึ่ง
สามารถน้ามาใช้ได้ส้าหรับโมเดลโลจิสติกแบบ 1, 2 และ 3-พารามิเตอร์  

2)  วิธีการประมาณค่าที่เป็นไปได้สูงสุดแบบประมาณค่าปลายทาง (Marginal 
Maximum Likelihood Estimation Procedure) วิธี Marginal Maximum Likelihood Estimation 
หรือ MMLE พัฒนาโดยบอคและไลเบอร์แมน (Bock & Lieberman, 1970) และพัฒนาต่อมาโดยบอค
และไอท์คิน (Bock & Aikin, 1981) ซึ่งช่วยแก้ปัญหาความไม่คงเส้นคงวาของการประมาณค่า 
พารามิเตอร์ โดยการประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบกับค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ
ร่วมกัน แต่ท้าให้ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบไม่อิงกับค่าความสามารถของผู้สอบ มีการประมาณการ
แจกแจงความสามารถของผู้สอบเพ่ือให้ได้ฟังก์ชันความน่าจะป็นปลายทางของพารามิเตอร์ของ
ข้อสอบ เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบได้แล้วน้ามาใช้ประมาณค่าความสามารถของผู้สอบ
ต่อไป 



 
 

48 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธี MMLE ได้แก่ BILOG (Mislevy &  Bock, 
1984) การใช้โปรแกรมนี้จ้าเป็นต้องมีผู้สอบขนาดใหญ่ เพ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบได้
อย่างคงท่ีและมีจ้านวนข้อสอบมาก เพ่ือประมาณค่าความสามารถของผู้สอบได้อย่างถูกต้อง เมื่อใช้กับ
โมเดลโลจอสติกแบบสามพารามิเตอร์ ควรมีผู้สอบที่มีความสามารถต่้าที่เพียงพอ เพ่ือให้การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ c น่าเชื่อถือ ซึ่งจะส่งต่อคุณภาพของการประมาณค่าพารามิเตอร์ a และ b ด้วย ถ้า
เกิดปัญหานี้สามารถแก้ไขได้โดยน้าวิธีของเบส์มาใช้ในการก้าหนดการแจกแจงเบื้องต้นของ
พารามิเตอร์ c ในโปรแกรม BILOG 

 
3.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและการเดา 
Lord (1980, อ้างถึงใน (กมลทิพย์  ศรีหาเศษ, 2555)) กล่าวว่าโมเดลโลจิสติกแบบสาม

พารามิเตอร์ (three-parameter logistic model: 3PLM) ได้รับการพัฒนาในการสอบทางการศึกษา
ที่ขยายผลการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบไปยังแบบสอบหลายตัวเลือกซึ่งอาจน้ามาซึ่ง
การเดา   

Wise and Kong (2005) ได้แนะน้าวิธีใหม่ในการวัดแรงจูงใจในการสอบข้อสอบที่มีความ 
ส้าคัญต่้า คือ multiple-choice computer-based tests (CBTs)  แนวคิดหลักของวิธีนี้คือ เมื่อผู้
เข้าสอบท้าข้อสอบจะมีพฤติกรรมการแก้ปัญหา (ผู้เข้าสอบพยามยามตัดสินใจเลือกข้อถูก) หรือมี
พฤติกรรมการเดาอย่างรวดเร็ว (ผู้เข้าสอบเลือค้าตอบอย่างรวดเร็วโดยไม่พยายามหาค้าตอบที่ถูกต้อง) 
Item response time ใช้ในการแยกความแตกต่างระหว่างการตอบสนองทั้ง 2 แบบ โดยการก้าหนด
เกณฑ์ของเวลา (time threshold) ของข้อสอบแต่ละข้อ  การตอบที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วกว่าเกณฑ์
เวลาของข้อสอบที่ตั้งไว้จะจัดว่าการเป็นเดาค้าตอบ ส่วนการตอบที่ช้ากว่ าเกณฑ์เวลาที่ตั้งไว้จัดเวลา
เป็นพฤติกรรมการแก้ปัญหา  เกณฑ์ในการก้าหนดเวลามีวิธีการแตกต่างกัน รวมถึงการพิจารณา
จ้านวนค้าของข้อสอบแต่ละข้อ 

Wise, Bhola, and Yang (2006)  ศึกษาระยะเวลาเพ่ือพิสูจน์ความตรงของการทดสอบที่มี
ความส้าคัญต่้า โดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์ตรวจสอบความพยายาม ผลการวิจัยพบว่าควรก้าจัด
พฤติกรรมที่แสดงถึงแรงจูงใจในการสอบต่้า เช่น การเดาอย่างรวดเร็ว โดยเมื่อเริ่มสอบนักเรียนจะ
ได้รับข้อความเตือนจากคอมพิวเตอร์ที่สามารถรับรู้ว่าเกิดการเดา ซึ่งจะท้าให้คะแนนมาจากความ 
สามารถที่แท้จริงและมีความตรงมากกว่า computer-based test (Kong, Wise, Harmes, & Yang, 
2006: Wise, Bhola, et. Al. 2006 ) 

Gao and Stokes (2008) กล่าวถึงผลการวิจัยว่า 2 ใน 3 โมเดล การประมาณค่าการเดา
หรือความพยายามต่้าสัมพันธ์กับต้าแหน่งของข้อสอบในแบบสอบ โมเดลแรก IRT threshold 
guessing model (IRT-TG) เหมาะกับข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้า ผู้เข้าสอบมีแรงจูงใจในการสอบใน
ตอนแรกเพราะความอยากรู้อยากเห็น เมื่อถึงจุดหนึ่งได้ละทิ้งความพยายามและเริ่มสุ่มค้าตอบ  โมเดล
ที่สอง IRT continuous guessing model (IRT-CG) เหมาะกับข้อสอบที่ต้องใช้ความเร็ว (speeded 
tests) ถือว่ามีการเปลี่ยนแปลงของแรงจูงใจในการสอบแบบค่อยเป็นค่อยไปไม่สามารถสรุปว่าเป็นการ
เดา เพียงแต่มีแรงจูงใจในการสอบต่้าท้าให้มีโอกาสในการตอบถูกเล็กน้อย อาจเกิดขึ้นในการสอบ
ข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้าภายใต้เงื่อนไขเดียวกับ IRT-TG หรือเกิดจากความเหนื่อยล้า ทั้งสองรูปแบบ
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เหล่านี้ส่งผลให้เกิดการตอบที่ผิดเพ้ียนต่อข้อสอบที่อยู่ในช่วงท้ายของแบบสอบ โดยเฉาะข้อสอบที่ง่าย 
ข้อสังเกตนี้สามารถน้ามาใช้ในการออกแบบการทดสอบ ถ้านักวิจัยต้องการที่จะตรวจสอบ
ความสัมพันธ์ของพฤติกรรมการเดากับต้าแหน่งข้อสอบ ( item-location-related guessing 
behavior) ในแบบสอบ ควรสร้างข้อสอบที่ง่ายมากขึ้นในล้าดับท้ายของแบบสอบ ความแตกต่างของ
อัตราการตอบที่ถูกต้องในข้อสอบที่ง่าย จะช่วยในการระบุการเกิดการเดาและประเภทของการคาด
เดาหรือพฤติกรรมแรงจูงใจในการสอบต่้า ประเภทที่สามคือ IRT difficulty-based guessing model 
(IRT-DG) ถือว่าผู้ที่เดาข้อสอบเพียงแต่ตอบข้อสอบที่ง่ายและเดาข้อสอบที่เหลือ ซึ่งแตกต่างจากสอง
โมเดลตรงที่โอกาสในการเดาไม่สัมพันธ์กับต้าแหน่งข้อสอบในแบบสอบ แตกต่างจากวิธีการ “switch-
only once” ใน IRT-TG  model ผู้เข้าสอบสามารถสับเปลี่ยน (switch) หลายครั้งระหว่างพฤติกรรม
การแก้ปัญหา (solution behavior) และพฤติกรรมการเดา (guessing behavior) โมเดลการเดาทั้ง
สามรูปแบบสรุปว่าผู้เดาจะใช้วิธีการเดาท่ีคล้ายๆ กันในระหว่างการสอบ 

Obinne (2008) ศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางจิตมิติในการสอบวิชาชีววิทยาซึ่งพัฒนา
ข้อสอบโดย West African Examination Council (WAEC) and National Examination Council 
(NECO) ในปี ค.ศ. 2000 และระบุข้อสอบที่มีแนวโน้มจะเกิดการเดา  กลุ่มตัวอย่างจ้านวน 1800 คน 
ได้จากการสุ่มโดยวิธีแบ่งชั้นหลายขั้น (multi-stage stratified) วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือประมาณค่า 
maximum likelihood โดยใช้โปรแกรม BILOG MG  ผลการวิจัยพบว่าค่าการเดาของข้อสอบวิชา
ชีววิทยาที่พัฒนาโดย NECO มีค่า 0.01 จ้านวน 7 ข้อถึง 0.41 จ้านวน 48 ข้อ ส่วนค่าการเดาของ
ข้อสอบวิชาชีววิทยาที่พัฒนาโดย WAEC มีค่าตั้งแต่ 0.09 จ้านวน 59 ข้อถึง 0.50 จ้านวน 29 ข้อ 
สรุปว่าข้อสอบที่พัฒนาโดย WAEC มีโอกาสการเดาสูงกว่าข้อสอบที่พัฒนาโดย NECO ทั้งท่ี WAEC มี
การตรวจสอบข้อสอบจากผู้เชี่ยวก่อนที่จะมีการตีพิมพ์ 

Wise, Pastor, and Kong  (2009) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของพฤติกรรมการเดาในการ
ทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า พบว่าข้อสอบที่มีเนื้อหามาก มีรูปแบบการตอบที่หลากหลายและมีข้อมูล
จ้านวนมากจะท้าให้เกิดการเดามากขึ้น ข้อสอบที่มีภาพ (graphic) จะช่วยลดการเดาและลด
ผลกระทบของการล้าเนื่องจากข้อสอบอยู่ในช่วงท้ายของแบบสอบ (end of test) 

 
 

ตอนที่ 4 กรอบแนวคิดและสมมติฐานการวิจัย 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้พัฒนากรอบแนวคิดและสมมติฐานใน
การวิจัย ดังนี้ 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจการสอบ คะแนนสอบวิชา
วิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าและค่าการเดา ผู้วิจัยได้พัฒนากรอบแนวคิดในการวิจัย
ในการวัดแรงจูงใจในการสอบโดยใช้ทฤษฎีความคาดหวัง-คุณค่าที่มี 1 องค์ประกอบ โดยพัฒนามา
จากแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ (The Effort Scale) ของ Eklöf (2010) ประกอบด้วย 3 ข้อค้าถาม 
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ใช้วัดแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า ประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
ข้อสอบด้วยโมเดลโลจิสติกแบบสามพารามิเตอร์ และพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างเกรดเฉลี่ยสะสม
วิชาวิทยาศาสตร์กับคะแนนสอบ ผู้วิจัยจึงได้ก้าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังภาพ 

 
           

 
 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
สมมติฐานการวิจัย 

จากการศึกษาของ Eklöf (2008) พบว่าแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบของการทดสอบ
ที่มีความส้าคัญต่้าตามการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ 
ปี ค.ศ. 2003 มีความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  Eklöf และ Nyroos’s (2013) ได้
วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ของการทดสอบระดับชาติของประเทศสวีเดนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในปี ค.ศ. 2009 พบว่ามีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติระหว่าง
คะแนนวิชาวิทยาศาสตร์และการรายงานแรงจูงใจ (r = 0.25)  นักเรียนที่มีแรงจูงในการสอบสูงมี
แนวโน้มที่จะได้คะแนนสอบสูงกว่านักเรียนที่มีแรงจูงใจในการสอบต่้า Steinmayr and Spinath 
(2009) ได้ศึกษาเกี่ยวกับระดับสติปัญญา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแรงจูงใจในการสอบ พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธ์กับระดับสติปัญญาและแรงจูงใจในการสอบ การศึกษาของ 
Kuncel, Hezlett, and Ones (2004) พบว่าระดับสติปัญญาสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ร้อยละ 25  แรงจูงใจเป็นตัวแปรหนึ่งที่สามารถอธิบายความแปรปรวนของ

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน 
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ผลสัมฤทธิ์ในส่วนที่ไม่สามารถอธิบายได้ด้วยระดับสติปัญญา ผู้วิจัยจึงได้ก้าหนดสมมติฐานการวิจัย
ดังนี้ 

1. แบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้ามีค่าความเที่ยง  
ความตรงและค่าอ้านาจจ้าแนก อยู่ในเกณฑ์ดี  

2. นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน น่าจะมีแรงจูงใจในการสอบ
ต่างกัน 

3. แรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้ามี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  

4. แรงจูงใจในการสอบมีความสัมพันธ์กับค่าการเดาอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  
5. ค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ () กับเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
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บทที่ 3  

วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงบรรยาย (Descriptive research)  มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนา
และตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า  2) 
เปรียบเทียบระดับแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน   3) 
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มี
ความส้าคัญต่้าและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 4) ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ () กับเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน โดยมีรายละเอียดและข้ันตอนการด้าเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. การวิเคราะห์ผล 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ในส่วนนี้เสนอรายละเอียดเกี่ยวกับประชากร กลุ่มตัวอย่าง การสุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ตามล้าดับ 

 

ประชากร 
ประชากรในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ของ

โรงเรียนในสังกัดส้านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยม 
ศึกษาเขต 1 และ 2  จ้านวน 119 โรงเรียน โดยมีนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ้านวน 42,424 
คน  (ส้านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2558)  

 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดส้านักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ 2 ได้มาจาก
การสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (multi-stage random sampling)  โดยมีการค้านวณขนาดของ
กลุ่มตัวอย่าง และการสุ่มตัวอย่างดังนี้ 

1. ก้าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้จ้านวนตัวอย่าง 5-20 หน่วยต่อ 1 ตัวแปร ที่ใช้ใน
การวิเคราะห์องค์ประกอบ ขนาดตัวอย่างรวมอย่างน้อย 100 คน (สุวิมล ว่องวาณิชและนงลักษณ์  
วิรัชชัย, 2546) นอกจากนี้ Hair และคณะ (2010) ได้สร้างเกณฑ์ในการก้าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
10 เท่าของพารามิเตอร์ที่ต้องการประมาณค่า  ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้มีตัวแปรจ้านวน 60 ตัวแปร ผู้วิจัยใช้
การก้าหนดขนาดกลุ่มตัวอยาง 10 คนตอหนึ่งตัวแปร  ดังนั้นจ้านวนตัวอยางที่เหมาะสมมีอยาง 
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น้อย 600 คน แต่เพ่ือป้องกันการสูญหายของข้อมูล ผู้วิจัยจึงเพ่ิมจ้านวนตัวอย่าง โดยก้าหนดตัวอย่าง
เป็นจ้านวน 662 คน   

2. สุ่มตัวอย่างด้วยการสุ่มแบบอาศัยความน่าจะเป็น (probability sampling)  โดยใช้วิธีการ
สุ่มแบบหลายขั้นตอน (multi-stage random sampling) มีข้ันตอนดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1  แบ่งชั้นโรงเรียนในส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ 2 โดย
มีขนาดโรงเรียนเป็นตัวแปรส้าหรับแบ่งชั้น คือ ขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก 
โดยใช้จ้านวนนักเรียนเป็นเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มขนาดโรงเรียน จากนั้นจึงใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ
แบ่งชั้น (stratified random sampling) เพ่ือสุ่มตัวอย่างโรงเรียนจากแต่ละชั้นขึ้นมาศึกษา ทั้งนี้
โรงเรียนตัวอย่างจะต้องไม่เคยเป็นกลุ่มตัวอย่างตัวแทนประเทศไทยในการทดสอบการศึกษาแนวโน้ม
การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ และไม่เคยน้าข้อสอบสอนในชั้นเรียน
หรือสอนเสริม รายละเอียดดังตาราง 11 – 12 

ขั้นตอนที่ 2  สุ่มห้องเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนที่สุ่มได้ในขั้นแรก โรงเรียน
ละ 2-3 ห้องเรียน ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบยกกลุ่ม (cluster random sampling)  
 
ตาราง 11 ขนาดของโรงเรียนมัธยมศึกษาจ้าแนกตามเกณฑ์จ้านวนนักเรียน 

ขนาดของโรงเรียน เกณฑ์จ่านวนนักเรียน 

ขนาดเล็ก 0 - 500 
ขนาดกลาง 501 - 1500 
ขนาดใหญ่ 1501 - 2500 

ขนาดใหญ่พิเศษ 2501 ขึ้นไป 
 
ตาราง 12 จ้านวนตัวอย่างนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ้าแนกตามส้านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษา ขนาดของโรงเรียน และโรงเรียน 
 

สพม. ขนาดโรงเรียน ชื่อโรงเรียน 
จ่านวน

ห้องเรียน 
จ่านวน
นักเรียน 

เขต 1 ใหญ่พิเศษ วัดนวลนรดิศ 2 87 

ใหญ่ สายปัญญาในพระบรมราชินูปถัมภ์ 2 88 

ปานกลาง ไตรมิตรวิทยาลัย 2 77 

เล็ก 
วัดบวรนิเวศ 2 49 

วัดสังเวช 1 31 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

สพม. ขนาดโรงเรียน ชื่อโรงเรียน 
จ่านวน

ห้องเรียน 
จ่านวน
นักเรียน 

เขต 2 ใหญ่พิเศษ วัดสุทธิวราราม 2 76 

ใหญ่ มัธยมวัดธาตุทอง 3 88 
ปานกลาง จันทร์หุ่นบ้าเพ็ญ 2 71 
เล็ก พุทธจักรวิทยา 3 95 

รวม 19 662 
 

 
ตัวแปรวิจยั 

ตัวแปรวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยตัวแปรทั้งหมด 3 ตัวแปร คือ 1) แรงจูงใจในการสอบ คือ ข้อ
ค่าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบจ่านวน 3 ข้อค่าถาม 2) คะแนนสอบ คือ คะแนนที่ได้จากการ
ทดสอบแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ 
เป็นข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือกจ่านวน 30 ข้อ 3) ค่าการเดา คือ ความน่าจะเป็นของการตอบข้อสอบ
ถูกในข้อสอบข้อที่ i แม้ว่าผู้สอบจะไม่มีความสามารถในการตอบข้อสอบนั้น ได้จากการวิเคราะห์
คุณภาพข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ตามทฤษฎีการ
ตอบสนองข้อสอบ โดยใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบโลจิสติกสามพารามิเตอร์ 

 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 ผู้วิจัยน้าข้อมูลที่ได้จากการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มาใช้ในการพัฒนา
กรอบแนวคิดในการวิจัยและสร้างข้อค้าถามเพ่ิมเติม เพ่ือพัฒนาเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  โดย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 

1.  แบบวัดแรงจูงใจในการสอบ เป็นมาตรวัดประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ จ้านวน 3  
ข้อ ซ่ึงจะถูกน้าไปใช้ในการวัดแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบรายข้อ โดยแต่ละระดับมีความหมายดังนี้  

5    หมายถึง  นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งกับข้อค้าถาม 
4 หมายถึง  นักเรียนเห็นด้วยกับข้อค้าถาม 
3 หมายถึง  นักเรียนไม่แน่ใจกับข้อค้าถาม 
2 หมายถึง  นักเรียนไม่เห็นด้วยกับข้อค้าถาม 
1  หมายถึง  นักเรียนไม่เห็นด้วยอย่างยิ่งกับข้อค้าถาม 
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2.  แบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  วิชา
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ้านวน 30 ข้อ โดยเป็นข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือก
คะแนนเต็มข้อละ 1 คะแนน ตอบถูกให้ 1 ตอบผิดให้ 0 
 
ขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ 

 เนื่องจากเครื่องมือในการวิจัยประกอบด้วยแบบวัดแรงจูงใจในการสอบและแบบสอบ
การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงเสนอราย
ละอียดแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้  

 ส่วนที่ 1 แบบวัดแรงจูงใจในการสอบ ผู้วิจัยด้าเนินการสร้างแบบวัดแรงจูงใจในการสอบตาม
ขั้น ดังนี้  

1. ผู้วิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจในการสอบ เพ่ือก้าหนดนิยาม
ปฏิบัติการ โครงสร้างของตัวแปรแรงจูงใจในการสอบ องค์ประกอบ และลักษณะการเขียนข้อค้าถาม 

2. จากการศึกษาพบว่าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบที่ใช้อยู่ทั่วไปเป็นแบบวัดแรงจูงใจในการ
สอบต่อแบบสอบทั้งฉบับ ไม่สอดคล้องกับเป้าหมายในการวัดที่ผู้วิจัยต้องการวัดแรงจูงใจในการสอบ
ต่อข้อสอบรายข้อ ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาแบบวัดแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบรายข้อจาก The Effort 
Scale ของ Eklöf (2010) ซึ่งเป็นมาตรประมาณค่า 4 ระดับ การตอบมีตั้งแต่ 1 เห็นด้วยอย่างยิ่ง ถึง 
4 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง แบบวัดมีค่าสัมประสิทธ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) 
ของ 6 ข้อค้าถามในตัวอย่างนักเรียนประเทศสวีเดนเท่ากับ 0.79  ในตัวอย่างนักเรียนประเทศนอร์เวย์
มีค่าสัมประสิทธ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ 0.82  และในตัวอย่างประเทศสโลวีเนียมีค่าสัมประสิทธ์
แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ 0.82  ทั้ง 6 ข้อค้าถามมีความสัมพันธ์ระหว่างข้ออย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส้ารวจพบว่ามีเพียงองค์ประกอบเดียว คือ ความ
พยายาม ข้อค้าถามจากแบบวัดแรงจูงใจในการสอบของ Eklöf (2010) ประกอบด้วย 

1. ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วยความพยายามมากท่ีสุด 
2. ฉันไม่ให้ความสนใจขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้ 
3. ฉันใช้ความพยายามในท้าข้อสอบข้อนี้น้อยกว่าท้าข้อสอบของโรงเรียน 
4. ฉันยังคงพยายามท้าข้อสอบข้อนี้แม้ว่ามันจะยาก 
5. ฉันรู้สึกมีแรงจูงใจในการพยายามท้าข้อสอบข้อนี้ 
6. ขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้ฉันน่าจะตั้งใจมากกว่านี้ 

3. ผู ้วิจัยน้าแบบวัด The Effort Scale ของ Eklöf (2010) ที่ประกอบด้วย 6 ข้อค้าถาม
และที่ได้พัฒนาเพ่ิมเติม 1 ข้อค้าถาม รวม 7 ข้อค้าถาม  ข้อค้าถามที่พัฒนาเพ่ิมคือ ฉันตั้งใจอ่านและ
ทบทวนข้อสอบข้อนี้ แล้วปรับเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ โดยมีตั้งแต่ 1 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ถึง 
5 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
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ตาราง 13 ข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 

 

 

ข้อค้าถามที่ 1, 4, 5 และ 7  ป็นข้อค้าถามทางบวก  ส่วนข้อค้าถามที่ 2, 3 และ 6 เป็นข้อ
ค้าถามทางลบ จะต้องปรับคะแนนก่อนจึงน้าไปค้านวณหาค่าแรงจูงใจในการสอบ 

4. ผู้วิจัยจัดท้าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ แล้วจึงน้าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบที่พัฒนา 
ขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) ความสอด 
คล้องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ องค์ประกอบ ความถูกต้องของการแปลข้อค้าถาม ภาษาที่ใช้ และ
ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เพ่ือน้ามาใช้ปรับปรุงแก้ไขและจัดท้าเป็นแบบวัดแรงจูงใจในการสอบเพ่ือให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 

5. การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค้าถาม 
(Item Objective Congruence: IOC) ผู้วิจัยน้าเครื่องมือฉบับร่างพร้อมกับรายละเอียดหัวข้อการวิจัย
ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา ผู้เชี่ยวชาญด้านจิตวิทยา และผู้เชี่ยวชาญที่
ปฏิบัติงานในโรงเรียน รวมจ้านวน 5 ท่าน (รายนามของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน น้าเสนอไว้ในภาคผนวก 
ก) เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาความสอดคล้องของข้อค้าถามกับนิยามเชิง
ปฏิบัติการ องค์ประกอบ ความถูกต้องเหมาะสม ความชัดเจนของการใช้ภาษา และข้อเสนอแนะอ่ืนๆ  
โดยการใช้ดัชนี IOC มีลักษณะการให้คะแนน คือ 

-1 หมายถึง  ข้อค้าถามไม่สอดคล้องกับองค์ประกอบที่ต้องการวัด 
 0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อค้าถามมีความสอดคล้องกับองค์ประกอบที่ต้องการวัด 
+1 หมายถึง  ข้อค้าถามสอดคล้องกับองค์ประกอบที่ต้องการวัด 
 

เกณฑ์การพิจารณาตัดสินความตรงเชิงเนื้อหา คือ ค่าดัชนี IOC ซึ่งค้านวณได้จากผลรวมของ
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ แล้วหารด้วยจ้านวนของผู้เชี่ยวชาญ โดยค่าดัชนี IOC ที่ค้านวณได้
ควรมีค่ามากกว่า 0.50 จึงจะแสดงว่าข้อค้าถามนั้นสอดคล้องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ องค์ประกอบและ
จุดมุ่งหมายที่ต้องการวัด  

ข้อที่ ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วยความพยายามมากท่ีสุด      

2 ฉันไม่ให้ความสนใจขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้      

3 ฉันใช้ความพยายามในท้าข้อสอบข้อนี้น้อยกว่าท้า
ข้อสอบของโรงเรียน 

     

4 ฉันยังคงพยายามท้าข้อสอบข้อนี้แม้ว่ามันจะยาก      

5 ฉันรู้สึกมีแรงจูงใจในการพยายามท้าข้อสอบข้อนี้      

6 ขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้ฉันน่าจะตั้งใจมากกว่านี้      

7 ฉันตั้งใจอ่านและทบทวนข้อสอบข้อนี้      
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จากผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบในด้านความตรงเนื้อหา โดย
การพิจาณาดัชนีค่า IOC พบว่าข้อค้าถามทั้งหมด 7 ข้อ มีค่าดัชนี IOC มากกว่า 0.50 จ้านวน 6 ข้อ 
(ค่าดัชนี IOC อยู่ระหว่าง 0.40 - 1.00) แสดงว่าข้อค้าถาม 6 ข้อนั้นมีความสอดคล้องกับนิยามเชิง
ปฏิบัติการและองค์ประกอบ ยกเว้นข้อค้าถามที่ 2 ( IOC = 0.40)  แสดงว่าข้อค้าถามไม่สอดคล้องกับ
นิยามเชิงปฏิบัติการและองค์ประกอบ  ผู้วิจัยจึงด้าเนินการปรับปรุงภาษาของข้อค้าถาม รายละเอียด
ดังตาราง 14 

 
ตาราง 14 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 

องค์ประกอบ ข้อค่าถาม 

ผลการพิจารณาของ
ผู้เชี่ยวชาญ (คน) ค่า 

IOC 
ผลสรุป สอด 

คล้อง 
(+1) 

ไม่ 
แน่ใจ 
(+0) 

ไม่สอด 
คล้อง 
(-1) 

แรงจูงใจใน
การสอบ 
หมายถึง ระดับ
ความพยายาม
และความเต็ม
ใจของบุคคลใน
การที่จะท้าการ
สอบ 

1. ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วยความ
พยายามมากที่สุด 

4 1 0 0.8 คงเดิม 

2. ฉันไม่ให้ความสนใจใน
ขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้ 

3 0 2 0.4 ปรับ 
ปรุง 

3. ฉันใช้ความพยายามในการ
ท้าข้อสอบข้อนี้น้อยกว่าท้า
ข้อสอบที่โรงเรียน 

4 1 0 0.8 คงเดิม 

4. ฉันยังคงพยายามท้าข้อสอบ
ข้อนี้แม้ว่ามันจะยาก 

4 0 1 0.6 คงเดิม 

5. ฉันรู้สึกมีแรงจูงใจในการ
พยายามท้าข้อสอบข้อนี้ 

4 1 0 0.8 คงเดิม 

6. ขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้ฉัน
น่าจะตั้งใจมากกว่านี้ 

3 2 0 0.6 คงเดิม 

7.  ฉันตั้งใจอ่านค้าถามและ
ทบทวนข้อสอบข้อนี้ 

5 0 0 1.0 คงเดิม 

 
6. ผู้วิจัยพิจารณาปรับปรุงภาษาที่ใช้ในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ และน้าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบอีกครั้ง รายละเอียด
ดังแสดงในตาราง 15 
 

ตาราง 15 การปรับปรุงข้อค้าถามตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
ข้อค่าถามเดิม ค่า IOC ข้อค่าถามปรับแก้ตามความเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ 
2. ฉันไม่ให้ความสนใจในขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้ 0.40 ฉันไม่ตั้งใจท้าข้อสอบข้อนี้ 
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7. ผู้วิจัยน้าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบที่แก้ไขและปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (try out) กับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย จ้านวน 234 คน โดยให้นักเรียนรายงาน
แรงจูงใจในการสอบในการทดสอบแต่ละข้อ แล้วจึงตรวจสอบ 1) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด (corrected item-total correlation: CITC) 2) ค่าน้้าหนัก
องค์ประกอบ (factor loading) โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส้ารวจ (EFA)  รายละเอียดดังตาราง 
16 

 
  ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์รายข้อของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบจากการทดลองใช้ 

ข้อ
ที ่

ทิศทาง 
(+,-) 

ข้อความ 
ค่า CITC  

ค่าต่่าสุด-สูงสุด 
(ค่าเฉลี่ย) 

น้่าหนักองค์ประกอบ 
ค่าต่่าสุด-สูงสุด 

(ค่าเฉลี่ย) 
สรุป 

1 + ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วย
ความพยายามมากท่ีสุด 

0.21-0.57 (0.44) 0.49-0.87 (0.79) คงไว้ใช้ 

2 - ฉันไม่ตั้งใจท้าข้อสอบข้อ
นี้ 

0.33-0.48 (0.42) 0.64-0.84 (0.79) คงไว้ใช้ 

3 - ฉันใช้ความพยายามใน
ท้าข้อสอบข้อนี้น้อยกว่า
ท้าข้อสอบของโรงเรียน 

0.20-0.41 (0.33) 0.73-0.83 (0.79) ตัดทิ้ง 

4 + ฉันยังคงพยายามท้า
ข้อสอบข้อนี้แม้ว่ามันจะ
ยาก 

0.25-0.52 (0.39) 0.57-0.79 (0.72) คงไว้ใช้ 

5 + ฉันรู้สึกมีแรงจูงใจในการ
พยายามท้าข้อสอบข้อนี้ 

0.21-0.42 (0.30) 0.59-0.83 (0.71) ตัดทิ้ง 

6 - ขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้ฉัน
น่าจะตั้งใจมากกว่านี้ 

0.03-0.21 (0.12) 0.51-0.79 (0.65) ตัดทิ้ง 

7 + ฉันตั้งใจอ่านและทบทวน
ข้อสอบข้อนี้ 

0.16-0.47 (0.34) 0.61-0.92 (0.73) ตัดทิ้ง 

 
จากการน้าแบบวัดแรงจูงใจชุดดังกล่าวไปใช้วัดแรงจูงใจในการทดสอบแต่ละข้อ พบว่าข้อ

ค้าถามที่ 1 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดอยู่ระหว่าง 
0.21 - 0.57 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.44  ข้อค้าถามท่ี 2 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถาม
แต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดอยู่ระหว่าง 0.33 - 0.48 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.42  ข้อค้าถามที่ 3 มี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดอยู่ระหว่าง  0.20 - 0.41 
โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.33  ข้อค้าถามที่ 4 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับ
คะแนนรวมทั้งหมดอยู่ระหว่าง  0.25 - 0.52 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.39 ข้อค้าถามที่  5 มีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.42 โดย
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มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.30  ข้อค้าถามที่ 6 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับ
คะแนนรวมทั้งหมดอยู่ระหว่าง  0.03 - 0.21 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.12  ข้อค้าถามที่ 7 มีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดอยู่ระหว่าง 0.16 - 0.47 โดย
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.34   โดยยอมรับข้อค้าถามที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละ
ข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดเท่ากับ 0.2 ขึ้นไป  ดังนั้นแบบวัดแรงจูงใจในการสอบมีข้อค้าถามที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์จ้านวน 2 ข้อ คือ ข้อค้าถามที่ 6 และข้อ 7  เมื่อพิจารณาค่าน้้าหนักองค์ประกอบ (factor 
loading) โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส้ารวจพบว่า ค่าน้้าหนักองค์ประกอบของข้อค้าถามทุกข้อ
ผ่านเกณฑ์ เนื่องจากมีค่าน้้าหนักองค์ประกอบมากกว่า 0.30 ขึ้นไป นอกจากนั้นยังพบว่าแบบวัด
แรงจูงใจในการสอบในขั้นของการทดลองใช้เครื่องมือประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ คือแรงจูงใจใน
การสอบทางบวก และแรงจูงใจในการสอบทางลบ จากผลการวิเคราะห์ข้างต้นผู้วิจัยได้คัดเลือกข้อ
ค้าถามทางบวกและข้อค้าถามทางลบที่มีค่าน้้าหนักองค์ประกอบมากที่สุด จ้านวน 3 ข้อเพ่ือพัฒนา
เป็นแบบวัดแรงจูงใจในการสอบฉบับจริง ซึ่งประกอบด้วยข้อค้าถามท่ี 1, 2 และ 4 

 

ส่วนที่ 2 แบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  
วิชาวิทยาศาสตร์   

ผู้วิจัยด้าเนินการคัดเลือกข้อสอบจากแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ ตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. ศึกษากรอบการประเมินข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์  และพิจารณาข้อสอบตามน้้าหนักคะแนนด้านเนื้อหาและพฤติกรรม
การเรียนรู้ที่ประเมิน  แล้วจึงค้านวณสัดส่วนของข้อสอบที่จะคัดเลือกเพ่ือใช้ในการวิจัยตามเนื้อหา
และพฤติกรรมการเรียนให้ได้จ้านวน 30 ข้อ ดังแสดงในตาราง 17 

2. ผู้วิจัยก้าหนดผังข้อสอบ (test blueprint) เพ่ือคัดเลือดข้อสอบตามจ้านวนที่ก้าหนด  
3. ผู้วิจัยพิจารณาคัดเลือกข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  จากแบบสอบการศึกษาแบบสอบ

การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ ปี ค.ศ. 2011 ที่
ได้มีการระบุเนื้อหาและระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ไว้เรียบร้อยแล้ว จ้านวน 30 ข้อ 

4. ผู้วิจัยจัดท้าแบบสอบ แล้วจึงน้าแบบสอบไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ
ความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) ความสอดคล้องกับเนื้อหาและระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ความถูกต้องของการจัดพิมพ์ และข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เพ่ือน้ามาใช้ปรับปรุงแก้ไขและจัดท้าเป็นแบบ
สอบการศึกษาแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชา
วิทยาศาสตร์  
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ตาราง 17 น้้าหนักของเนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ในการประเมิน 
 

หัวข้อประเมิน 
จ่านวนข้อสอบท่ี

คัดเลือก 
ร้อยละ 

เนื้อหา   
- ชีววิทยา (Biology) 11 35 
- เคมี (Chemistry) 6 20 
- ฟิสิกส์ (Physics) 7 25 
- โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ (Earth 

Science) 
6 20 

พฤติกรรมการเรียนรู้   
- ความรู้ 11 35 
- การประยุกต์ใช้ความรู้ 11 35 
- การใช้เหตุผล 8 30 

 
ตาราง 18 ผังข้อสอบ (test  blueprint) ที่ใช้ในการคัดเลือกข้อสอบจากแบบสอบการศึกษาแบบ
สอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ 
 

เนื้อหา 
พฤติกรรมการเรียนรู้ 

รวม 
ความรู้ การประยุกต์ใช้ความรู้ การใช้เหตุผล 

ชีววิทยา  3 5 3 11 
เคมี  2 2 2 6 
ฟิสิกส์  2 3 2 7 
โลก ดาราศาสตร์และ
อวกาศ  

4 1 1 6 

รวม 11 11 8 30 
 
ตาราง 19 ตัวอย่างข้อสอบการศึกษาแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ 
วิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ ชนิดปรนัยหลายตัวเลือก  
 

วิชาชีววิทยา : ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ : ความรู้  
1. สิ่งมีชีวิตชนิดแรกที่เกิดอยู่บนโลกอาศัยอยู่ที่บริเวณใด [*เฉลย]   
   A. ในน้้า*               B. ในอากาศ                  C. บนบก          D. ใต้ดิน 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

วิชาฟิสิกส ์: ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ : ความรู้  
2. แท่งวัสดุชนิดต่างๆ  ถูกต่ออยู่ระหว่างจุด P และ Q ครั้งละแท่งในวงจรไฟฟ้าดังภาพต่อไปนี้  
[*เฉลย]   

             
 
แท่งวัสดุชนิดใดต่อไปนี้ที่ท้าให้หลอดไฟสว่างได้ 
   A. ทองแดง*            B. ไม ้                       C. แก้ว            D. พลาสติก 

 
5. น้าแบบสอบไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสตรี

ศรีสุริโยทัย จ้านวน 234 คน โดยให้นักเรียนท้าแบบสอบและรายงานแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบ
ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า แล้วจึง 1) ตรวจสอบคุณภาพรายข้อของข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้า 
โดยใช้ทฤษฎีทดสอบแบบดั้งเดิม เพ่ือวิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ้านาจจ้าแนก (r) โดยใช้โปรแกรม 
TAP Analysis และวิเคราะห์ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ เพ่ือศึกษาค่าพารามิเตอร์ความ 
สามารถของผู้สอบและพารามิเตอร์ของข้อสอบ ได้แก่ ค่าความยาก (b) ค่าอ้านาจจ้าแนก (a) ค่าการ
เดา (c) โดยใช้โปรแกรม MULTILOG 2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบโดยวิเคราะห์ค่าความเที่ยง
ของแบบสอบโดยใช้สูตร KR20 และค่าความเที่ยงแบบ marginal reliability  ซึ่งผู้วิจัยใช้เกณฑ์การ
ยอมรับคุณภาพของข้อสอบตามทฤษฎีทดสอบแบบดั้งเดิม (ศิริชัย  กาญจนวาสี , 2543) และทฤษฎี
การตอบสนองข้อสอบ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) ดังนี้ ตาราง 20 – 22 
 
ตาราง 20 การแปลความหมายคาความยาก (p) 
 

ค่าความยาก ผลการประเมิน 
0.81 – 1.00 ขอสอบงายเกินไป 
0.61 – 0.80 ขอสอบคอนขางงาย 
0.41 –  0.60 ขอสอบยากปานกลาง 
0.21 – 0.40 ขอสอบคอนขางยาก 
0. – 0.20 ขอสอบยากเกินไป 
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ตาราง 21 การแปลความหมายคาอ้านาจจ้าแนกของขอสอบ (r) 
 

อ่านาจจ่าแนก   ผลการประเมิน 
.40  ขึ้นไป   จ้าแนกไดดีมาก 
.30 - .39 จ้าแนกพอใช้ได้  
.20 - .29 จ้าแนกไดบาง 
ต่้ากวา.19 จ้าแนกไดนอย 

 
ตาราง 22 แสดงเกณฑ์การยอมรับคุณภาพของค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ 
 

ค่าพารามิเตอร์ ค่าที่ยอมรับ 
ค่าพารามิเตอร์ความยากของข้อสอบ (b) -2.50 ถึง +2.50 
ค่าพารามิเตอร์อ้านาจจ้าแนกของข้อสอบ (a) +0.5 ถึง +2.50 
ค่าพารามิเตอร์การเดา (c) ไม่เกิน 0.3 

 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ในขั้นทดลองใช้เครื่องมือ โดยใช้การวิเคราะห์ด้วยทฤษฎีทดสอบแบบดั้งเดิม พบว่า ค่า
ความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.22 – 0.85  ค่าอ้านาจจ้าแนกอยู่ระหว่าง 0.08 – 0.52 เมื่อคัดเลือก
ข้อสอบที่มีคุณภาพ โดยพิจารณาจากข้อสอบที่มีความยากตั้งแต่ 0.20 -0.80 และค่าอ้านาจจ้าแนก
ตั้งแต่ 0.20  ขึ้นไป ได้ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพจ้านวน  24 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 14, 15, 16, 17 19, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29 และ 30  แบบสอบมีค่าความเที่ยง
แบบ KR20 เท่ากับ 0.724  แสดงว่าแบบสอบมีคุณภาพเหมาะสมที่จะน้าไปเก็บรวบรวมข้อมูลจริงได้ 

ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ในขั้นทดลองใช้เครื่องมือโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ พบว่า ค่าความยาก (b)  
มีค่าระหว่าง -1.71 – 2.99  ค่าอ้านาจจ้าแนก (a) มีค่าระหว่าง 0.20 – 4.72  ค่าการเดา (c) มีค่า
ระหว่าง 0.00 - 0.67  ผู้วิจัยใช้เกณฑ์ในการพิจารณาคุณภาพของข้อสอบรายข้อ โดยพิจารณาค่า
อ้านาจจ้าแนก (a) ที่มีค่าอยู่ระหว่าง +0.50 ถึง +2.50  โดยถ้าอ้านาจจ้าแนก (a) สูงแสดงว่าข้อสอบ
นั้นสามารถจ้าแนกผู้สอบที่มีความสามารถแตกต่างกันได้ดี  ค่าความยาก (b) มีค่าอยู่ระหว่าง -2.50 
ถึง +2.50  ถ้าค่าความยาก (b) ที่อยู่ใกล้ -2.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ง่าย ส่วนค่าความยากเข้าใกล้ 
+2.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ยาก  ค่าการเดา (c) มีค่าไม่เกิน 0.30 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545)   ท้าให้
ไดข้้อสอบทีผ่่านคุณภาพ จ้านวน 15 ข้อ ได้แก่ ข้อ 6, 7, 9, 10, 11, 12, 17, 18, 20, 21, 23, 25, 27, 
29, 30  เนื่องจากผู้วิจัยได้คัดเลือกข้อสอบทั้ง 30 ข้อจากแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ตามน้้าหนักของเนื้อหาและพฤติกรรมแล้ว จึงไม่ได้ตัดข้อสอบข้อใดทิ้ง
ไป จึงได้น้าข้อสอบทั้ง 30 ข้อไปใช้ควบคู่กับแบบวัดแรงจูงใจในการสอบของนักเรียน แสดงดังตาราง 
23 
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ตาราง 23 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบจากการทดลองใช้ 

เนื้อหา ข้อที ่

วิเคราะห์ตามทฤษฎี 
ทดสอบแบบด้ังเดิม 

วิเคราะห์ตามทฤษฎี 
การตอบสนองข้อสอบ 

ความ
ยาก 
(p) 

อ่านาจ
จ่าแนก 

(r) 

ผ่าน/ไม่
ผ่านเกณฑ์ 

ความ
ยาก  
(b) 

อ่านาจ
จ่าแนก 

(a) 

การเดา  
(c) 

ผ่าน/ไม่
ผ่านเกณฑ์ 

ชีววิทยา 

1  0.72    0.21  1.21 3.56 0.67  
2 0.28    0.18  1.73 3.59 0.26  
3 0.42    0.38  0.54 0.38 0.00  
4 0.43   0.42  0.73 0.38 0.07  
5 0.63    0.35  -0.74 0.49 0.00  
6 0.83    0.29  -1.46 0.89 0.00  
7 0.51    0.49  -0.06 0.50 0.02  
8 0.42    0.37  1.02 3.24 0.31  
9 0.72    0.51  -0.57 1.09 0.17  

 10 0.57    0.52  0.04 0.74 0.15  
 11 0.52    0.50  -0.16 0.85 0.00  

เคมี 

12 0.24    0.20  1.92 1.30 0.19  
13 0.85    0.39  -0.70 2.28 0.39  
14 0.42    0.34  0.56 0.30 0.00  
15 0.54    0.35  0.99 0.84 0.39  
16 0.32    0.31  1.08 4.72 0.22  
17 0.78    0.32  -1.71 0.52 0.00  

ฟิสิกส ์

18 0.28    0.08  2.02 2.20 0.26  
19 0.39    0.28  1.75 0.48 0.21  
20 0.44    0.52  0.74 0.96 0.19  
21 0.40    0.51  0.73 0.53 0.09  

 22 0.28    0.24  2.47 0.22 0.00  
 23 0.22    0.17    2.50 0.93 0.20  
 24 0.39   0.14  1.84 2.12 0.37    

โลก 
ดารา

ศาสตร์
และ

อวกาศ 

25 0.36    0.40  1.40 0.61 0.18  
26 0.54    0.31  -0.35 0.36 0.00  
27 0.72    0.43    -0.99 0.80 0.00  
28 0.28    0.25  2.99 0.19 0.00  
29 0.71    0.48  -0.45 1.16 0.20  
30 0.33    0.37  1.23 0.78 0.15  

ค่าต่่าสุด – 
ค่าสูงสุด 

0.22 – 
0.85 

0.22 – 
0.85 

ผ่านเกณฑ์
24 ข้อ 

-1.71 – 
2.99   

0.20 – 
4.72   

0.00 - 
0.67   

ผ่านเกณฑ์ 
15 ข้อ 

ค่าความเที่ยง KR20 = 0.72 marginal reliability = 0.83 
หมายเหตุ เครื่องหมาย  หมายถึง ข้อสอบผ่านเกณฑ์การยอมรับคุณภาพตามทฤษฎี 

   เครื่องหมาย  หมายถึง ข้อสอบไม่ผ่านเกณฑ์การยอมรับคุณภาพตามทฤษฎี 
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หลังจากนั้นผู้วิจัยได้น้าแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ไปใช้จริง  แล้วจึงได้ตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบ ผู้วิจัยได้น้าเสนอผลการตรวจสอบ
คุณภาพของแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ  1) การวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบในด้านค่าความยาก อ้านาจจ้าแนก โดยใช้
ทฤษฎีการทดสอบ 2 ทฤษฎีคือ ทฤษฎีทดสอบแบบดั้งเดิม วิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ้านาจ
จ้าแนก (r) และความเที่ยงแบบ KR20 โดยใช้โปรแกรม TAP Analysis  และทฤษฎีการตอบสนอง
ข้อสอบ เพ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบและพารามิเตอร์ของข้อสอบ  ได้แก่ ค่า
ความยาก (b) ค่าอ้านาจจ้าแนก (a) ค่าการเดา (c)  และสารสนเทศของแบบ โดยใช้โปรแกรม 
MULTILOG   2) การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลคะแนนสอบ  โดยมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้  

1) ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีทดสอบแบบดั้งเดิม พบว่า ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.22 – 0.85 ค่า
อ้านาจจ้าแนกอยู่ระหว่าง 0.19 – 0.57 เมื่อคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพ โดยพิจารณาจากข้อสอบที่มี
ความยากตั้งแต่ 0.20 - 0.80 และค่าอ้านาจจ้าแนกตั้งแต่ 0.20  ขึ้นไป ได้ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ
จ้านวน  27 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 
24, 25, 26, 27, 28, 29, และ 30 แบบสอบมีค่าความเที่ยงแบบ KR20 เท่ากับ 0.79 แสดงว่าแบบ
สอบมีคุณภาพเหมาะสม 

ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ โดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ พบว่า ค่าความยาก (b) มีค่าระหว่าง  -1.75 – 2.38  
ค่าอ้านาจจ้าแนก (a) มีค่าระหว่าง 0.39 – 3.98 ค่าการเดา (c) มีค่าระหว่าง 0.00 - 0.64 ผู้วิจัยใช้
เกณฑ์ในการพิจารณาคุณภาพของข้อสอบรายข้อ โดยพิจารณาจากค่าอ้านาจจ้าแนก (a) มีค่าอยู่
ระหว่าง +0.50 ถึง +2.50  โดยถ้าอ้านาจจ้าแนก (a) สูงแสดงว่าข้อสอบนั้นสามารถจ้าแนกผู้สอบที่มี
ความสามารถแตกต่างกันได้ดี  ค่าความยาก (b) มีค่าอยู่ระหว่าง -2.50 ถึง +2.50  ถ้าค่าความยาก 
(b) ที่อยู่ใกล้ -2.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ง่าย ส่วนค่าความยากใกล้ +2.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ยาก  
ค่าการเดา (c) มีค่าไม่เกิน 0.30 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) จากเกณฑ์ข้างต้นสามารถสรุปได้ว่ามี
ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์การยอมรับคุณภาพจ้านวน 20 ข้อ ได้แก่ ข้อ 2, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 16, 17, 
18, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 29 และ 30  แบบสอบมีค่าความเที่ยง  (marginal reliability) 
เท่ากับ 0.8378  ค่าไลค์ลิฮู้ด (negative twice the loglikelihood) เท่ากับ 14750.7 รายละเอียดดัง
แสดงในตาราง 24 
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ตาราง 24 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบสอบจากการน้าไปใช้จริง 

เนื้อหา ข้อที ่

วิเคราะห์ตามทฤษฎี 
ทดสอบแบบด้ังเดิม 

วิเคราะห์ตามทฤษฎี 
การตอบสนองข้อสอบ 

ความ
ยาก 
(p) 

อ่านาจ
จ่าแนก 

(r) 

ผ่าน/ไม่
ผ่านเกณฑ์ 

ความ
ยาก  
(b) 

อ่านาจ
จ่าแนก  

(a) 

การเดา  
(c) 

ผ่าน/ไม่
ผ่านเกณฑ์ 

ชีววิทยา 

1  0.70 0.22  1.34 1.06 0.64  
2 0.37 0.36  1.20 2.44 0.28  
3 0.51 0.39  1.02 0.85 0.35  
4 0.54 0.53  0.67 1.31 0.34  
5 0.58 0.43  -0.54 0.42 0.00  
6 0.83 0.26  -1.75 0.62 0.00  
7 0.49 0.52  0.30 0.59 0.10  
8 0.43 0.41  1.00 2.09 0.30  
9 0.73 0.50  -0.71 1.05 0.12  
10 0.57 0.50  0.48 1.29 0.34  
11 0.58 0.53  -0.39 0.68 0.00  

เคมี 

12 0.25 0.19  1.96 1.11 0.20  
13 0.85 0.40  -1.22 1.60 0.02  
14 0.42 0.32  1.42 1.28 0.34  
15 0.46 0.39  1.20 3.98 0.39  
16 0.29 0.31  1.45 1.65 0.20  
17 0.76 0.46  -1.03 0.77 0.00  

ฟิสิกส ์

18 0.24 0.24  1.51 1.71 0.17  
19 0.33 0.27  2.38 0.35 0.15  
20 0.37 0.53  0.94 1.41 0.18  
21 0.45 0.38  0.92 0.59 0.19  
22 0.32 0.33  1.54 0.41 0.07  
23 0.22 0.25  1.93 0.77 0.12  
24 0.33 0.28  1.61 1.59 0.26  

โลก 
ดารา

ศาสตร์
และ

อวกาศ 

25 0.40 0.46  1.02 1.72 0.27  
26 0.52 0.49  0.37 0.90 0.21  
27 0.66 0.51  -0.67 0.77 0.00  
28 0.33 0.33  1.23 0.39 0.00  
29 0.68 0.54  -0.46 0.97 0.13  
30 0.40 0.57  0.70 1.71 0.19  

ค่าระหว่าง 0.22 – 
0.8 

0.19 – 
0.57 

ผ่านเกณฑ์
27 ข้อ 

-1.75 – 
2.38  

0.39 –  
3.98 

0.00 - 
0.64 

ผ่านเกณฑ์
20 ข้อ 

ค่าความเที่ยง KR20 = 0.79 marginal reliability = 0.84 
หมายเหตุ เครื่องหมาย  หมายถึง ข้อสอบผ่านเกณฑ์การยอมรับคุณภาพตามทฤษฎี 

   เครื่องหมาย  หมายถึง ข้อสอบไม่ผ่านเกณฑ์การยอมรับคุณภาพตามทฤษฎี 
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โค้งคุณลักษณะของข้อสอบระหว่างความสามารถของผู้สอบ (แกนนอน) และโอกาสในการ
ตอบข้อสอบถูก (แกนตั้ง) ของข้อสอบข้อที่ 1 - 30 แสดงดังภาพ 

 
 

 
ภาพ 2 โค้งคุณลักษณะของข้อสอบข้อที่ 1 -30 

 
จากภาพข้อมูลสารสนเทศของแบบสอบ ( test information) จะเห็นได้ว่าต้าแหน่ง

ความสามารถของผู้สอบที่เส้นกราฟสารสนเทศของแบบสอบ (test information) อยู่สูงที่สุดและ
เส้นกราฟความคลาดเคลื่อนในการวัด (measurement error) มีค่าน้อยที่สุดอยู่ตรงกับต้าแหน่ง
ผู้สอบที่มีความสามารถเท่ากับ 1.2 จึงสรุปได้ว่าแบบสอบฉบับนี้เหมาะกับผู้สอบที่มีพารามิเตอร์
ความสามารถเท่ากับ 1.2 เพราะจะให้ข้อมูลสารสนเทศได้ถูกต้องแม่นย้ามากที่สุดและเกิดความ
คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 

 

 
ภาพ 3 สารสนเทศของแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

ระหว่างประเทศ วิชาวิทยาศาสตร์ 
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2) การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลคะแนนสอบ 
    ผลการตรวจสอบความตรงตามทฤษฎีหรือความสอดคล้องของโมเดลคะแนนสอบด้วย

วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 410.42 (p = 0.056) ที่องศาอิสระ (df) 
เท่ากับ 376 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึง
ยอมรับสมมติฐานที่ว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.959 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 
0.95 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก้าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ 0.00735 ค่า
ดัชนีรากของก้าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ 0.0134 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ศูนย์ 

เมื่อพิจารณาน้้าหนักองค์ประกอบ พบว่า ข้อสอบทุกข้อมีน้้าหนักองค์ประกอบมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ (p < .01) โดยข้อสอบที่มีน้้าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานที่สูงที่สุดคือข้อสอบข้อ
ที่ 30 (Sc30) เท่ากับ 0.50 ข้อสอบมีความแปรปรวนร่วมกับองค์ประกอบของคะแนนสอบคิดเป็นร้อย
ละ 24.80 รองลงมาเป็นข้อสอบข้อที่ 27 (Sc27)  และข้อสอบข้อที่ 9 (Sc9) มีน้้าหนักองค์ประกอบใน
รูปคะแนนมาตรฐานเท่ากับ 0.47 และ 0.47 ตามล้าดับ ข้อสอบมีความแปรปรวนร่วมกับองค์ประกอบ
ของคะแนนสอบคิดเป็นร้อยละ 21.90 และ 21.80  

 
ตาราง 25 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลคะแนนสอบ 

ข้อสอบ 
น้่าหนักองค์ประกอบ 

t R2 
b(SE) B 

Sc1 1.000 0.16 - 0.025 
Sc2 2.284 (0.675) 0.35 3.384** 0.120 
Sc3 1.874 (0.582) 0.27 3.219** 0.075 
Sc4 2.952 (0.845) 0.43 3.495** 0.188 
Sc5 2.071 (0.625) 0.31 3.313** 0.094 
Sc6 1.543 (0.470) 0.30 3.281** 0.087 
Sc7 2.705 (0.782) 0.40 3.460** 0.157       
Sc8 2.467 (0.722) 0.37 3.419** 0.134      
Sc9 2.837 (0.803) 0.47 3.534** 0.218       
Sc10 2.862 (0.821) 0.42 3.488** 0.179       
Sc11 2.728 (0.785) 0.41 3.474** 0.165 
Sc12 1.190 (0.412) 0.20 2.887** 0.040 
Sc13 2.002 (0.577) 0.41 3.468** 0.166 
Sc14 1.506 (0.497) 0.22 3.031** 0.050 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

หมายเหตุ **p < .01  Sc1 ไม่รายงานค่า SE และ t เนื่องจากเป็นพารามิเตอร์บังคับ (constrained 
parameter) 

ข้อสอบ 
น้่าหนักองค์ประกอบ 

t R2 
b(SE) B 

Sc15 1.967 (0.602) 0.29 3.267** 0.084 
Sc16 1.759 (0.540) 0.29 3.257** 0.081 
Sc17 2.428 (0.700) 0.40 3.470** 0.161 
Sc18 1.713 (0.524) 0.29 3.267** 0.085 
Sc19 1.083 (0.400) 0.17 2.707** 0.028 
Sc20 2.886 (0.821) 0.44 3.513** 0.194 
Sc21 2.031 (0.616) 0.30 3.295** 0.090 
Sc22 1.834 (0.564) 0.29 3.250** 0.083 
Sc23 1.260 (0.418) 0.22 3.013** 0.049 
Sc24 1.291 (0.443) 0.20 2.918** 0.041 
Sc25 2.265 (0.671) 0.34 3.377** 0.114 
Sc26 2.610 (0.760) 0.38 3.435** 0.147 
Sc27 3.032 (0.861) 0.47 3.522** 0.219 
Sc28 1.628 (0.514) 0.26 3.168** 0.066 
Sc29 2.857 (0.813) 0.44 3.516** 0.198 
Sc30 3.338 (0.938) 0.50 3.559** 0.248 

Chi-square = 410.422    df = 376            p-value = 0.056 
GFI = 0.959                 AGFI = 0.95        RMR = 0.00735            RMSEA = 0.0134 
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Chi-square=410.422,  df = 376,  p-value = 0.56,  RMSEA = 0.0134 

ภาพ 4 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลคะแนนสอบ 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยด้าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
1. ผู้วิจัยประสานขอความร่วมมือจากครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของแต่ละโรงเรียน

เพ่ือขออนุญาตและขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย 
2. ผู้วิจัยน้าหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูลวิจัย จากคณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ส่งไปยังโรงเรียนที่เป็นตัวอย่าง 9 โรงเรียน  
3. เมื่อผู้อ้านวยการโรงเรียนอนุญาตให้เก็บข้อมูลวิจัย  ผู้วิจัยจึ งประสานงานกับคุณครูกลุ่ม

สาระวิทยาศาสตร์เพ่ือก้าหนดวันและเวลาในการเก็บข้อมูลวิจัย  และด้าเนินการเก็บข้อมูลในโรงเรียน
ตัวอย่างในระยะเวลาที่ได้ก้าหนดไว้  

4. ในการเก็บข้อมูลวิจัย ผู้วิจัยจะชี้แจงวัตถุประสงค์ในการวิจัยและเน้นให้นักเรียนทราบว่า
การทดสอบนี้สามารถเทียบเท่ากับการทดสอบที่จัดโดยองค์กรทางการศึกษาต่างๆ พร้อมทั้งอธิบาย
วิธีการตอบข้อสอบและรายงานแรงจูงใจในการสอบให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ  

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูป ได้แก่ SPSS for Window โปรแกรม
และโปรแกรมลิสเรล (LISREL) ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

1.1 ก่อนการด้าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ของข้อมูล
และตรวจสอบว่าข้อมูลครบถ้วนหรือไม่ หากพบว่ามีข้อมูลสูญหาย (missing data) ผู้วิจัยจะแทนที่
ด้วยค่าเฉลี่ย   

1.2 วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่างโดยการค้านวณความถี่และค่าร้อยละ โดยใช้
โปรแกรม SPSS for Windows 

1.3 วิเคราะห์ค่าสถิติเบื้องต้นของข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ สถิติที่ใช้ ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ความเบ้ (skewness) ความโด่ง (kurtosis) หลังจาก
ที่วิเคราะห์ข้อมูลแล้ว ผู้วิจัยหาค่าเฉลี่ยของคะแนนแรงจูงใจในการสอบ  

 2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบค่าถามวิจัย 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบค้าถามวิจัย โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
2.1 ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ โดยการทดสอบค่า Bartlett’s 

test of sphericity เพ่ือตรวจสอบเมทริกซ์สหสัมพันธ์ว่าเป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์หรือไม่  วิเคราะห์ค่า
ดัชนี  Kaiser-Meyer-Olkin Measurements of Sampling adequacy (KMO)  เ พ่ือพิจารณาว่า
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรมีความเหมาะสมเพียงพอส้าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบหรือไม่ และ
วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด (corrected 
item-total correlation: CITC) โดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows   
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2.2 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis: CFA) ด้วย
โปรแกรมลิสเรล (LISREL) เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลการวัดแรงจูงใจในการสอบกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ 

2.3 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่
มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 3 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถทางการ
เรียนสูง ปานกลาง และต่้า โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายแรงจูงใจในการสอบดังตาราง 26 จากนั้น
ตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม ( test for equality 
of variances) โดยใช้ Levene’s test statistic เพ่ือดูว่าความแปรปรวนของคะแนนแรงจูงใจในการ
สอบของแต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกันหรือไม่ ถ้าความแปรปรวนเท่ากัน (p > .05) จะพิจารณา 
equal variances assumed  แต่ถ้าความแปรปรวนของคะแนนคะแนนแรงจูงใจในการสอบของแต่
ละกลุ่มไม่เท่ากัน (p < .05) จะพิจารณา equal variances not assumed และใช้การวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียว (one – way ANOVA) ในการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแรงจูงใจ
ในการสอบระหว่างกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความ สามารถทางการเรียนสูง ปานกลาง และต่้า ในการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวท้าการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนของประชากร
เท่ากันหรือไม่ กรณีท่ีพบว่าค่าความแปรปรวนมีความแตกต่างกันแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p < .05) ใช้การเปรียบเทียบรายคู่ (post hoc comparison) โดยเลือกเทคนิคของ Games-Howell 
และกรณีที่พบว่าค่าความแปรปรวนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติใช้การเปรียบเทียบ
รายคู่โดยเลือกเทคนิค Bonferroni   

  
ตาราง 26 เกณฑ์การแปลความหมายคะแนนจากมาตรประมาณค่า  
 

ค่าเฉลี่ย ระดับพฤติกรรม 
4.50 – 5.00 มากที่สุด 
3.50 – 4.49 มาก 
2.50 – 3.49 ปานกลาง 
1.50 – 2.49 น้อย 
1.00 – 1.49 น้อยที่สุด 

 
หาขนาดอิทธิพลเพื่อประมาณค่าขนาดอิทธิพลของตัวแปรต้นที่มีผลต่อตัวแปรตาม โดยใช้ 2 

(Howell, 2004 อ้างถึงใน อวยพร  เรืองตระกูล, 2553) จากสูตร  
 

𝜔2 =  
𝑆𝑆𝑏 − (k − 1)𝑀𝑆𝑤

𝑆𝑆𝑇 +  𝑀𝑆𝑊
 

เมื่อ  2  เป็น  Omega square 
         K   เป็น  จ้านวนกลุ่มของตัวอย่าง  
      MSW  เป็น   Mean square ภายในกลุ่ม  
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2.4 วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson’s Product Moment 
Correlation Coefficient: rxy) ใน 3 ประเด็น ดังนี้  1) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจใน
การสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าของนักเรียนที่มีระดับความ 
สามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  2) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับค่าการ
เดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  3) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบกับเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ จากสูตร 

 

𝑟𝑥𝑦 =  
𝑛 ∑ 𝑋𝑌 −  ∑ 𝑋 ∑ 𝑌

√[𝑛 ∑ 𝑋2 − (∑ 𝑋)2][𝑛 ∑ 𝑌
2

− (∑ 𝑌)2]

 

 

เมื่อ  x   แทนค่าของตัวแปรที่ 1 
 Y  แทนค่าของตัวแปรที่ 2 

 

การแปลความหมายของค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ใช้เกณฑ์ของ Salkind และ Neil J. (อ้าง
ถึงใน อวยพร  เรืองตระกูล, 2553) ดังนี้ 
 
ตาราง 27 การแปลความหมายของค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ 
 

ขนาดความสัมพันธ์ ความหมาย 
0.0 – 0.2 มีความสัมพันธ์กันต่้ามาก 
0.2 – 0.4 มีความสัมพันธ์กันต่้า 
0.4 – 0.6 มีความสัมพันธ์กันปานกลาง 
0.6 – 0.8 มีความสัมพันธ์กันสูง 
0.8 – 1.0 มีความสัมพันธ์กันสูงมาก 
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บทที่ 4  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจใน
การสอบรายข้อในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า 2) เปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับ
คะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าและค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 4) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถ
ของผู้สอบ () กับเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เพ่ือตอบวัตถุประสงค์ผู้วิจัยขอ
น้าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 4 ตอน ดังนี้  

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน 
  1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับกลุ่มตัวอย่าง 
  1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน             
       พุทธศักราช 2551      

 ตอนที่ 2  คุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า      
ตอนที่ 3  ผลการเปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีความสามารถทางการ     
            เรียนแตกต่างกัน 
ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

4.1 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบ
วิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน   

4.2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับค่าการเดาของ
นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 

   4.3 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสามารถของผู้สอบ () กับ
เกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตอนนี้ประกอบด้วย 2 ส่วน ส่วนแรก ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ
พ้ืนฐานของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย โดยน้าเสนอค่าสถิติการแจกแจงความถี่ ร้อยละ และส่วนที่
สอง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551     

1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับกลุ่มตัวอย่าง 
     ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานของกลุ่มตัวอย่าง ด้วยการแจกแจงความถี่และค่าร้อยละ 

จ้านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจ้านวน 662 คน  ส่วนใหญ่เป็นเพศชายจ้านวน 350 คน 
(ร้อยละ 52.9) เมื่อพิจารณาด้านขนาดของโรงเรียน นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในโรงเรียนขนาดใหญ่จ้านวน 
176 คน (ร้อยละ 26.6)  รองลงมาอยู่ในโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ และอยู่ใน
โรงเรียนขนาดปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 26.4, 24.6 และ 22.4  ตามล้าดับ ดังตาราง 28 
 
ตาราง 28 จ้านวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่างจ้าแนกตามเพศและขนาดของโรงเรียน  
 กลุ่ม ความถี่ ร้อยละ 
เพศ ชาย 350 52.9 
 หญิง 312 47.1 
ขนาดโรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 163 24.6 
 โรงเรียนขนาดใหญ่ 176 26.6 
 โรงเรียนขนาดปานกลาง 148 22.4 
 โรงเรียนขนาดเล็ก 175 26.4 
 รวม 662 100 

 
1.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551     
เพ่ือให้การจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานสอดคล้องกับสภาพความเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจสังคม

และความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาการ เป็นการสร้างกลยุทธ์ใหม่ในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาให้
สามารถตอบสนองความต้องการของบุคคล สังคมไทย ผู้เรียนมีศักยภาพในการแข่งขันและร่วมมือ
อย่างสร้างสรรค์ในสังคมโลก ปลูกฝังให้ผู้เรียนมีจิตส้านึกในความเป็นไทย มีระเบียบวินัย ค้านึงถึง
ประโยชน์ส่วนรวมและยึดมั่นในการปกครองระบบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็น
ประมุข  กระทรวงศึกษาธิการจึงประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551  โดยเริ่มจากโรงเรียนต้นแบบการใช้หลักสูตรและโรงเรียนที่มีความพร้อม และทุกโรงเรียนทั่ว
ประเทศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2555 เป็น
ต้นไป (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ประกอบด้วย  8 สาระ คือ 1) สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการ
ด้ารงชีวิต 2) ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 3) สารและสมบัติของสาร 4) แรงและการเคลื่อนที่ 5) พลังงาน   
6) กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 7) ดาราศาสตร์และอวกาศ  8) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  โดยรายละเอียดของมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดดังแสดงในภาคผนวก จ  

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความสอดคล้องของกรอบการประเมินการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2011 กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ผลจากการวิเคราะห์ความสอดคล้องของกรอบการประเมินการศึกษา
แนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2011 กับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบว่า มีความสอดคล้องของเนื้อหาหรือหัวข้อที่
ก้าหนดของแบบสอบกับหลักสูตรแกนกลางของไทยเป็นส่วนใหญ่ แต่เนื่องจากแบบสอบการศึกษา
แนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ถูกน้าไปใช้ในการประเมินผลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
ซึ่งจากตารางพบว่าบางเนื้อหาถูกจัดล้าดับให้จัดการเรียนการสอนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ
มัธยมศึกษาตอนปลาย ท้าให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ไม่มีในความรู้ในหัวข้อดังกล่าว ผลที่ได้จาก
การประเมินอาจจะมีความคลาดเคลื่อน โดยเนื้อหาที่จัดไว้สอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ
มัธยมศึกษาตอนปลายที่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ยังไม่ได้ศึกษามี 10 หัวข้อ ได้แก่ พันธุกรรม 
ความหลากหลายทางชีวภาพ การปรับตัว และการคัดเลือกโดยธรรมชาติ ระบบนิเวศ เสียง ไฟฟ้า 
แม่เหล็ก กระบวนการ วัฏจักร และความเป็นมาของโลก ทรัพยากรของโลก การใช้ประโยชน์ และการ
อนุรักษ ์โลกในระบบสุริยะและเอกภพ ดังตาราง 29 

 
ตาราง 29 ความสอดคล้องของกรอบการประเมินการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ.2011 กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 

วิชา 
กรอบการประเมิน TIMSS 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

การจัดล่าดับเนื้อหา
การเรียนในชั้นต่างๆ  

หัวข้อ มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ม.1 ม.2 ม.3 

ชีววิทยา 
 

ลักษณะ การจ้าแนก และ
กระบวนการในการด้ารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิต 

ว 1.1 ม.1/1    

เซลล์และหน้าที่ของเซลล์ ว 1.1 ม.1/1, ม.1/2, ม.
1/3, ม.1/4 

   

วัฏจักรชีวิต การสืบพันธุ์  ว 1.1 ม.1/10, ม.1/11    

 
พันธุกรรม ว 1.2 ม.3/1, ม.3/2, ม.

3/3 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

วิชา 
กรอบการประเมิน TIMSS 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

การจัดล่าดับเนื้อหา
การเรียนในชั้นต่างๆ  

หัวข้อ มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ม.1 ม.2 ม.3 
ชีววิทยา 

 

ความหลากหลายทางชีวภาพ  ว 1.2 ม.3/4, ม.3/5    

การปรับตัว และการคัดเลือก
โดยธรรมชาติ 

ว 1.2 ม.4 – ม.6 (4) สอนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

ระบบนิเวศ ว 2.1 ม.3/1, ม.3/2    
สุขภาพของมนุษย์ ว 1.1 ม.2/1, ม.2/2, ม.

2/5, ม.2/6 
   

เคมี 

การจ้าแนกสาร   ว 3.1 ม.1/1    
ชนิดและองค์ประกอบของ
สาร 

ว 3.1 ม.2/1    

สมบัติของสาร ว 3.1 ม.1/2, ม.2/2    
การเปลี่ยนแปลงทางเคมี ว 3.1 

ว 3.2 
ม.1/2 
ม.2/1 

   

ฟิสิกส์ 
 

สถานะทางกายภาพและการ
เปลี่ยนแปลงของสสาร 

ว 2.2* ม.1/2, ม.1/3, ม.
2/1 

   

การเปลี่ยนแปลงพลังงาน 
ความร้อน และอุณหภูมิ 

ว 5.1 ม.1/1, ม.1/2, ม.
1/3, ม.1/4 

   

แสง ว 5.1 ม.2/1, ม.2/2, ม.
2/3  

   

เสียง ว 5.1 ม.4 – ม.6 (2) สอนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

ไฟฟ้า ว 5.1 ม.3/2, ม.3/3, ม.
3/4 

   
 

แม่เหล็ก ว 5.1 ม.4 – ม.6 (4) สอนในระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

แรง ว 4.1 
 
 

ม.2/1, ม.2/2 
ม.3/1, ม.3/2, 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

วิชา 
กรอบการประเมิน TIMSS 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 

การจัดล่าดับเนื้อหา
การเรียนในชั้นต่างๆ 

หัวข้อ มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ม.1 ม.2 ม.3 
ฟิสิกส์ แรง ว 4.2 ม.3/2 

ม.3/1, ม.3/2, 
ม.3/3 

   

การเคลื่อนที่ ว 4.1 ม.1/2    

วิทยา 
ศาสตร์ 
โลกดารา
ศาสตร์
และ    
อวกาศ 

โครงสร้างของโลกและลักษณะ
ทางกายภาพ 

ว.6/1 ม.1/1, ม.2/10    

กระบวนการ วัฏจักร และความ
เป็นมาของโลก 

ว.7/1 ม.4 – ม.6 (1) สอนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

ทรัพยากรของโลก การใช้
ประโยชน์ และการอนุรักษ์ 

ว.2/2** ม.3/1, ม.3/3, 
ม.3/4, ม.3/5, 
ม.3/6 

   

โลกในระบบสุริยะและเอกภพ ว.7/1 ม.3/1, ม.3/2, 
ม.3/3 

   

หมายเหตุ เครื่องหมาย  หมายถึง การจัดการเรียนการสอนเนื้อหาหรือหัวข้อนั้นในระดับชั้น  
 

* หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ก้าหนดให้เนื้อหาเรื่องทรัพยากร
ของโลก การใช้ประโยชน์ และการอนุรักษ์ อยู่ในส่วนของวิชาเคมี สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร  การเกิดสารละลาย 
การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน้าความรู้
ไปใช้ประโยชน์  

 

**  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ก้าหนดให้เนื้อหาเรื่อง
ทรัพยากรของโลก การใช้ประโยชน์ และการอนุรักษ์ อยู่ในส่วนของวิชาชีววิทยา สาระที่ 2 ชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม มาตรฐาน ว 2.2  เข้าใจความส้าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกน้าความรู้ไปใช้ในในการจัดการ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
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ตอนที่ 2  คุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อในการทดสอบที่มีความส าคัญต่ า 

 การรายงานคุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบประกอบด้วย 3 ส่วน ส่วนแรก ผลการ
วิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบและค่าความเที่ยงด้วยค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) ส่วนที่สอง ผลการ
วิเคราะห์ค่าอ้านาจจ้าแนกของข้อค้าถามหรือการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อ
ค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด (corrected item-total correlation: CITC) ส่วนที่ 3 ผล
การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory 
factor analysis: CFA) 

ส่วนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 
จ้านวน 3 ข้อ พบว่า ข้อค้าถามท่ี 1 มีคะแนนแรงจูงใจในการสอบเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 4.05 รองลงมา
เป็นข้อค้าถามที่ 2 และ 3 มีคะแนนแรงจูงใจในการสอบเฉลี่ยเท่ากับ 3.82 และ 3.73 ตามล้าดับ  
ข้อค้าถามท้ัง 3 ข้อ มีคะแนนแรงจูงใจในการสอบอยู่ในระดับมาก ดังตาราง 30 

 
ตาราง 30 ค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบของข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ค่าความสัมพันธ์ระหว่างข้อกับคะแนนรวมเฉลี่ย และค่าความเที่ยง 

ข้อที่ ข้อค่าถาม 
คะแนนแรงจูงใจใน

การสอบเฉลี่ย 
ระดับแรงจูงใจ

ในการสอบ 
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเฉลี่ย 

1 ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วยความ
พยายามมากที่สุด 

4.05 มาก 0.99 

2 ฉันไม่ตั้งใจท้าข้อสอบข้อนี้ 3.82 มาก 1.17 
3 ฉันยังคงพยายามท้าข้อสอบ

ข้อนี้แม้ว่ามันจะยาก 
3.73 มาก 1.11 

 

ส่วนที่สอง ผลการวิเคราะห์ค่าอ้านาจจ้าแนกของข้อค้าถามหรือการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด (corrected item-total correlation: 
CITC) โดยยอมรับข้อที่มีค่าเท่ากับ 0.2 ขึ้นไป หลังจากการน้าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบชุดดังกล่าว
ไปใช้ทดสอบแต่ละข้อ พบว่าค่าเฉลี่ยของ CITC ทุกข้อค้าถามผ่านเกณฑ์การยอมรับคุณภาพ โดยข้อ
ค้าถามท่ี 1 มีค่า CITC ระหว่าง 0.40 - 0.57 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.49 ข้อค้าถามที่ 2 มีค่า CITC ระหว่าง 
0.20 - 0.37 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.28 ข้อค้าถามที่ 3 มีค่า CITC ระหว่าง 0.36 - 0.53 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
0.46 แสดงว่าข้อค้าถามที่ 1 สามารถจ้าแนกผู้สอบที่มีแรงจูงใจในการสอบแตกต่างกันได้ดีที่สุด 
รองลงมาเป็นข้อค้าถามที่ 3 และ 2 ตามล้าดับ และเมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แอลฟา
ของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.53 – 0.65 ดังตาราง 31 
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ตาราง 31 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามกับคะแนนรวมทั้งหมดและค่าความเที่ยงของ
แบบวัดแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบรายข้อ 

การใช้แบบวัด
แรงจูงใจในการสอบ

ต่อข้อสอบข้อที ่

ค่าสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ์ระหว่างข้อค่าถามกับคะแนนรวม ความเที่ยงแบบวัด
แรงจูงใจในการสอบ  

(3 ข้อ) ต่อข้อสอบข้อที ่ข้อค่าถามที่ 1 ข้อค่าถามที่ 2 ข้อค่าถามที่ 3 

1 0.40 0.30 0.36 0.54 
2 0.51 0.37 0.51 0.65 
3 0.44 0.28 0.40 0.57 
4 0.43 0.20 0.36 0.53 
5 0.48 0.24 0.40 0.57 
6 0.44 0.22 0.38 0.54 
7 0.56 0.32 0.50 0.65 
8 0.50 0.29 0.41 0.59 
9 0.44 0.25 0.47 0.58 
10 0.50 0.28 0.48 0.61 
11 0.52 0.29 0.47 0.62 
12 0.49 0.29 0.49 0.62 
13 0.52 0.28 0.47 0.61 
14 0.50 0.28 0.50 0.61 
15 0.56 0.31 0.53 0.65 
16 0.49 0.27 0.53 0.62 
17 0.47 0.20 0.42 0.55 
18 0.50 0.30 0.43 0.60 
19 0.51 0.30 0.47 0.62 
20 0.49 0.25 0.45 0.59 
21 0.54 0.29 0.50 0.64 
22 0.48 0.28 0.47 0.60 
23 0.57 0.35 0.47 0.66 
24 0.51 0.32 0.46 0.62 
25 0.46 0.28 0.46 0.59 
26 0.49 0.27 0.47 0.60 
27 0.50 0.31 0.49 0.62 
28 0.48 0.29 0.50 0.62 
29 0.51 0.30 0.50 0.63 
30 0.45 0.24 0.41 0.56 

ค่าเฉลี่ย 0.49 0.28 0.46 0.60 
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ส่วนที่ 3  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
(confirmatory factor analysis: CFA)  

ผลการตรวจสอบความตรงตามทฤษฎีหรือความสอดคล้องของโมเดลการวัดแรงจูงใจในการ
สอบ ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูล
เชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 0.26 (p = 0.61) ที่องศาอิสระ 
(df) เท่ากับ 1 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึง
ยอมรับสมมติฐานที่ว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 
ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1  ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก้าลังสองของส่วนที่ เหลือ (RMR) เท่ากับ 0.01 ค่าดัชนีราก
ของก้าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ 0.00 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ศูนย์  

 

ตาราง 32 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดแรงจูงใจในการสอบ 

ข้อค่าถาม 
น้่าหนักองค์ประกอบ 

t R2 
b(SE) B 

Q1 1.00 0.85 - 0.72 
Q2 0.73(0.06) 0.48 11.98** 0.23 
Q3 1.11(0.06) 0.82 19.34** 0.67 

Chi-square=0.26            df = 1               p-value = 0.611   
GFI = 1.00                 AGFI = 1.00       RMR = 0.012            RMSEA = 0.000   

หมายเหตุ ** p < .01  Q1 ไม่รายงานค่า SE และ t เนื่องจากเป็นพารามิเตอร์บังคับ (constrained 
parameter) 

จากตารางข้างต้น เมื่อพิจารณาน้้าหนักองค์ประกอบ พบว่า ข้อค้าถามทุกข้อมีน้้าหนัก
องค์ประกอบมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p < .01) โดยข้อค้าถามที่มีน้้าหนักในรูปคะแนนมาตรฐานที่มี
ความส้าคัญมากที่สุดคือข้อค้าถามที่ 1 (Q1) รองลงมาเป็นข้อค้าถามที่ 3 (Q3) และข้อค้าถามที่ 2 
(Q2) ตามล้าดับ ข้อค้าถามมีความแปรปรวนร่วมกับองค์ประกอบแรงจูงใจในการสอบคิดเป็นร้อยละ 
72, 67 และ 23 ตามล้าดับ  

 
Chi-square=0.26,  df = 1,  p-value = 0.61,  RMSEA = 0.00  

ภาพ 5 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดแรงจูงใจในการสอบ 
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ตอนที่ 3  การเปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนแตกต่าง
กัน 

 ในตอนนี้ ผู้วิจัยน้าเสนอผลการเปรียบเทียบ 2 ส่วนคือ ส่วนแรก ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ
พ้ืนฐานของแรงจูงใจในการสอบโดยเสนอค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าความเบ้ 
(skewness) และค่าความโด่ง (kurtosis) น้าเสนอในภาพรวมและแบ่งตามกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความ 
สามารถทางการเรียนแตกต่างกัน ส่วนที่สอง ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแรงจูงใจใน
การสอบระหว่างผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน โดยการวิเคราะห์ความ
แปรปวนทางเดียว (one-way ANOVA) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ส่วนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนแรงจูงใจในการสอบ ในภาพรวมคะแนน
แรงจูงใจในการสอบมีค่าเฉลี่ยในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.86 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.66 
ค่าความเบ้เท่ากับ -0.02 แสดงให้เห็นว่าตัวอย่างมีการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายเล็กน้อย หมายความว่า คน
ส่วนใหญ่มีแรงจูงใจในการสอบสูงกว่าค่าเฉลี่ย เมื่อพิจารณาค่าความโด่ง พบว่ามีค่าความโด่งเป็นลบ
เท่ากับ -0.74 แสดงว่าโค้งการแจกแจงมีลักษณะแบนกว่าโค้งปกติเล็กน้อย นั่นคือ คะแนนแรงจูงใจใน
การสอบมีการกระจายค่อนข้างมาก   
 เมื่อพิจารณาตามระดับความสามารถทางการเรียนของผู้สอบ พบว่า ผู้สอบทุกกลุ่มระดับ
ความสามารถมีคะแนนแรงจูงใจในการสอบในระดับมาก โดยกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนสูง (H) มีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในในการสอบสูงที่สุด เท่ากับ 4.05 รองลงมาเป็นผู้สอบที่มี
ระดับความสามารถระดับปานกลาง (M) และผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนระดับต่้า (L) 
โดยมีค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบเท่ากับ 3.91 และ 3.55 ตามล้าดับ รายละเอียดดังตาราง 33 
 
ตาราง 33 ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนแรงจูงใจในการสอบโดยรวม และจ้าแนกตามระดับความ 
สามารถ 

ระดับ
ความสามารถ 

 ค่าสถิติพื้นฐาน 
จ่านวน
ผู้สอบ 

ค่าเฉลี่ย 
(MEAN) 

ระดับ
แรงจูงใจ 

ค่า
ต่่าสุด 
(MIN) 

ค่าสูงสุด 
(MAX) 

ส่วน
เบี่ยงเบน 

(SD) 

ความ
เบ้ 

(SK) 

ความ
โด่ง 
(KU) 

ต่่า (L) 151 3.55 มาก 2.13 5.00 0.58 0.50 -0.02 
ปานกลาง 

(M) 
333 3.91 มาก 1.51 5.00 0.67 -0.15 -0.65 

สูง (H) 178 4.05 มาก 2.13 5.00 0.60 -0.20 -0.73 
Total 662 3.86 มาก 1.51 5.00 0.66 -0.02 -0.74 
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 ส่วนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบระหว่างผู้สอบที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน พบว่า ผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
ต่างกันมีค่าเฉลี่ยของแรงจูงใจในการสอบแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ( F = 
31.63, p = .00) รายละเอียดดังตาราง 34 
 
ตาราง 34 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) เพ่ือทดสอบความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบ ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 

 
ตาราง 35 ตารางทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวน  

Levene Statistic df1 df2 Sig. 
3.465 2 659 .032 

 
เมื่อทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนของแรงจูงใจในการสอบกลุ่มตัวอย่าง

พบว่า sig < .05 แสดงว่าความแปรปรวนของแรงจูงใจในการสอบอย่างน้อย 1 กลุ่มแตกต่างกัน  
จึงทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู่ด้วยวิธี Games - Howell ดังตาราง 36 

ผลการเปรียบเทียบรายคู่ของแรงจูงใจในการสอบในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนแตกต่างกัน  พบว่า แรงจูงใจในการสอบเฉลี่ยของกลุ่มผู้สอบแตกต่างกันทุกคู่อย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 1) กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนสูง (H) จะมีแรงจูงใจในการสอบสูงกว่ากลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง 
(M) และต่้า (L)  2) กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง (M) จะมีแรงจูงใจใน
การสอบสูงกว่ากลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่้า (L) 

 
ตาราง 36 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของระดับแรงจูงใจในการสอบ ของนักเรียนที่มี
ระดับความสามารถต่างกัน ด้วยวิธี Games - Howell 

ระดับความสามารถ 
 MEAN DIFFERENCE 

ค่าเฉลี่ยแรงจูงใจ
ในการสอบ 

สูง (H) ปานกลาง 
(M) 

ต่่า (L) 

สูง (H) 4.05 - 0.322* 0.695* 
ปานกลาง (M) 3.91 - - 0.373* 

ต่่า (L) 3.55  - - 

ANOVA Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 24.88 2 12.44 31.63 .00 
Within Groups 259.12 659 0.39   
Total 284.00 661    
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การหาขนาดอิทธิพลด้วยสูตร 2 พบว่า ระดับความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกันท้า
ให้เกิดความแปรปรวนของแรงจูงใจในการสอบร้อยละ 8.47 

 
ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

 ผู้วิจัยขอน้าเสนอผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 4.1 ผลการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความ 
ส้าคัญต่้าของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  4.2 ผลการวิเคราะห์ความ 
สัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
แตกต่างกัน 4.3 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสามารถของผู้สอบ () กับเกรดเฉลี่ย
สะสมวิชาวิทยาศาสตร์  โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 

4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการ
ทดสอบท่ีมีความส่าคัญต่่าของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์ในตอนนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนแรก ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐาน
ของคะแนนสอบ โดยเสนอค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าความเบ้ (skewness) 
และค่าความโด่ง (kurtosis) ส่วนที่สอง ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบ
กับคะแนนสอบของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน โดยใช้การวิเคราะห์ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ส่วนแรก ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนสอบ คะแนนสอบในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 14.60 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.24 คะแนนต่้าสุดเท่ากับ 3.00 คะแนนมากสุดเท่ากับ 
30.00 ค่าความเบ้เป็นแบบเบ้ขวา มีค่าความเบ้เท่ากับ 0.44 แสดงว่าคนส่วนใหญ่ได้คะแนนน้อยกว่า
ค่าเฉลี่ย เมื่อพิจาณาความโด่ง พบว่าค่าความโด่งเท่ากับ -0.22 นั่นโค้งการแจกแจงแบนกว่าโค้งปกติ 
มีการกระจายของข้อมูลมาก   

เมื่อพิจารณาตามระดับความสามารถทางการเรียนของผู้สอบแบ่งออกเป็นกลุ่มต่้า ปานกลาง 
และสูง พบว่า กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง (H) มีค่าเฉลี่ยคะแนนสอบสูงที่สุด 
เท่ากับ 21.46 รองลงมาเป็นกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง (M) และกลุ่ม
ผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่้า (L)  โดยมีค่าเฉลี่ยคะแนนสอบเท่ากับ 13.80 และ 8.34 
ตามล้าดับ  
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ตาราง 37 ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ของผู้สอบโดยภาพรวมและจ้าแนกตาม
ระดับความสามารถ 

ระดับ
ความสามารถ 

 ค่าสถิติพื้นฐาน 
จ่านวน
ผู้สอบ 

ค่าเฉลี่ย 
(MEAN) 

T-score 
เฉลี่ย 

ค่า
ต่่าสุด 
(MIN) 

ค่าสูงสุด 
(MAX) 

ส่วน
เบี่ยงเบน 

(SD) 

ความ
เบ้ 

(SK) 

ความ
โด่ง 
(KU) 

ต่่า (L) 151 8.24 37.91 3.00 11.00 1.90 1.00 0.23 
ปานกลาง 

(M) 
333 13.80 48.48 10.00 18.00 1.89 0.17 -1.05 

สูง (H) 178 21.46 63.12 16.00 30.00 0.58 0.48 -0.85 
Total 662 14.60 50.00 3.00 30.00 5.24 0.44 -0.22 

 
ส่วนที่สอง ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชา

วิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตก 
ต่างกัน ผู้วิจัยได้ปรับจากคะแนนดิบให้เป็นคะแนนมาตรฐานที (T-score) แล้วจึงวิเคราะหหาความ
สัมพันธระหวางแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบโดยใช้การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
แบบเพียร์สันพบวา ในภาพรวมพบความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบมี
ความสัมพันธกันทางบวกในระดับต่้า (r = 0.30) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แต่เมื่อ
พิจารณาตามกลุ่มระดับความสามารถทางการเรียนของผู้สอบ พบว่า ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความ 
สามารถทางการเรียนต่้า (L) แรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบมีความสัมพันธกันทางบวกในระดับ
ต่้ามาก (r = 0.17) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนสูง (H) แรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบมีความสัมพันธกันทางบวกในระดับต่้า (r = 0.27)  
อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและ
คะแนนสอบในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง (M) รายละเอียดดังตาราง 
38 
 
ตาราง 38 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ 

 หมายเหตุ *p < .05, **p < .01 
 
 

ระดับความสามารถ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน Sig (2-tailed) 
ต่่า (L)  0.17* .04 

ปานกลาง (M) 0.10 .08 
สูง (H)   0.27** .00 
Total  0.30** .00 
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ค่าความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบ (r) เมื่อน้ามายกก้าลังสอง (r2) 
จะแสดงถึงค่าร้อยละที่แรงจูงใจในการสอบมีความแปรปรวนร่วมกับคะแนนสอบ ดังนั้น ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบในภาพรวมมีค่า 0.30 , r2 = 0.09  แสดงว่า แรงจูงใจใน
การสอบมีความแปรปรวนร่วมกับคะแนนสอบร้อยละ 9 

 
4.2  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับ

ความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  
 ผลการวิเคราะห์ในตอนนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนแรก ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐาน
ของค่าการเดา โดยเสนอค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าความเบ้ (skewness) 
และค่าความโด่ง (kurtosis) ส่วนที่สอง ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบ
กับค่าการเดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน โดยใช้การวิเคราะห์ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ส่วนแรก ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานค่าการเดา ในภาพรวมค่าการเดามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
0.19 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.15 ค่าความเบ้เป็นแบบเบ้ขวา มีค่าความเบ้เท่ากับ 0.83 แสดง
ว่าคนส่วนใหญ่มีค่าการเดาน้อยกว่าค่าเฉลี่ย เมื่อพิจาณาความโด่ง พบว่าค่าความโด่งเท่ากับ 1.3 นั่น
คือโค้งการแจกแจงสูงกว่าโค้งปกติ มีการกระจายของข้อมูลน้อย รายละเอียดดังตาราง 39 

เมื่อพิจารณาตามระดับความสามารถทางการเรียนของผู้สอบแบ่งออกเป็นกลุ่มต่้า ปานกลาง 
และสูง พบว่า กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง (H) มีค่าเฉลี่ยการเดาสูงที่สุด เท่ากับ 
0.42  รองลงมาเป็นกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง (M) และผู้สอบที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนต่้า (L)  โดยมีค่าเฉลี่ยการเดาเท่ากับ 0.23 และ 0.08 ตามล้าดับ 
รายละเอียดดังตาราง 40 
  
ตาราง 39 ค่าสถิติพ้ืนฐานของค่าการเดาของผู้สอบโดยภาพรวมและจ้าแนกตามระดับความสามารถ 

ระดับ
ความสามารถ 

ค่าสถิติพื้นฐาน 
จ่านวน
ผู้สอบ 

ค่าเฉลี่ย 
(MEAN) 

ค่าต่่าสุด 
(MIN) 

ค่าสูงสุด 
(MAX) 

ส่วน
เบี่ยงเบน 

(SD) 

ความเบ้ 
(SK) 

ความโด่ง 
(KU) 

ต่่า (L) 151 0.08 0.00 0.51 0.12 1.97 4.87 
ปานกลาง 

(M) 
333 0.23 0.00 0.66 0.22 0.51 -0.87 

สูง (H) 178 0.42 0.00 0.92 0.32 -0.21 -1.45 
Total 662 0.19 0.00 0.64 0.15 0.83 1.3 
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ตาราง 40 คาเฉลี่ยการเดาและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสันระหวางแรงจูงใจในการสอบและ
ค่าการเดาของผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 

 
4.3  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ () กับเกรดเฉลี่ย

สะสมวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ผลการวิเคราะห์ในตอนนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนแรก ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐาน

ของค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบและเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ โดยเสนอ
ค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าความเบ้ (skewness) และค่าความโด่ง (kurtosis) 
ส่วนที่สอง ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบและเกรด
เฉลี ่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน มีราย 
ละเอียดดังนี้ 

ส่วนแรก ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบมี
ค่าเฉลี่ยความสามารถของผู้สอบเท่ากับ –0.18 จัดอยู่ในความสามารถระดับปานกลาง ค่าความ 
สามารถต่้าที่สุดเท่ากับ -1.54  ค่าความสามารถมากที่สุดเท่ากับ 1.70 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.45 ค่าความเบ้เป็นแบบเบ้ขวา เท่ากับ 0.31 แสดงว่าคนส่วนใหญ่มีค่าความสามารถน้อย เมื่อ
พิจารณาความโด่ง พบว่าค่าความโด่งเท่ากับ 0.64 นั่นคือโค้งการแจกแจงสูงกว่าโค้งปกติ มีการ
กระจายของข้อมูลน้อย 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
2.91 เกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ต่้าที่สุดเท่ากับ 1.00 เกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์มาก
ที่สุดเท่ากับ 4.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.87 ค่าความเบ้เป็นแบบเบ้ซ้าย เท่ากับ -0.29 
แสดงว่าคนส่วนใหญ่มีเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์มาก เมื่อพิจารณาความโด่ง พบว่าค่าความ
โด่งเท่ากับ -0.99 นั่นคือโค้งการแจกแจงแบนกว่าโค้งปกติ มีการกระจายของข้อมูลมาก 

 
 

 
 
 
 
 

ระดับ
ความสามารถ 

ค่าเฉลี่ยแรงจูงใจ
ในการสอบ 

ค่าเฉลี่ย 
การเดา 

คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ 

Sig.  
(2-tailed) 

ต่่า (L) 3.55 0.08 0.08 .70 
ปานกลาง (M) 3.91 0.23 0.31 .10 

สูง (H) 4.05 0.42 0.00 .99 
Total 3.86 0.19 -0.24 .19 
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ตาราง 41 ค่าสถิติพ้ืนฐานของค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ () โมเดลโลจิสติกแบบสาม
พารามิเตอร์ (3PL) และ เกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ (GPAX)  

 ค่าสถิติพื้นฐาน 
ค่าเฉลี่ย 
(MEAN) 

ค่าต่่าสุด 
(MIN) 

ค่าสูงสุด 
(MAX) 

ส่วน
เบี่ยงเบน 

(SD) 

ความ
เบ้ 

(SK) 

ความโด่ง 
(KU) 

ค่าพารามิเตอร์
ความสามารถของ
ผู้สอบ () 

-0.18 -1.54 1.70 0.45 0.31 0.64 

เกรดเฉลี่ยสะสม
วิชาวิทยาศาสตร์ 
(GPAX) 

2.91 1.00 4.00 0.87 0.29 0.99 

 
ส่วนที่สอง ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ

และเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน 
พบวา ค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบและเกรดเฉลี ่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์มีความ
สัมพันธกันทางบวกในระดับสูง (r = 0.63) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 รายละเอียดดังตาราง 
42 
 
ตาราง 42 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสันระหวางความสัมพันธระหวางค่าพารามิเตอร์
ความสามารถของผู้สอบ () และเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ (GPAX)  

หมายเหตุ  **p < .01 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน Sig (2-tailed) 
  0.63** .00 
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บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการวิจัยคือ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด
แรงจูงใจในการสอบรายข้อในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า 2) เพ่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบ
ของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 3) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าและค่าการ
เดาของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 5) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ () กับเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนในสังกัด
ส้านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ 2  
จ้านวน 662 คน โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (multi-stage random sampling) 

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ประกอบด้วย 1) แบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 2) แบบสอบ
การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ จากการทดลองใช้
เครื่องมือกับนักเรียนจ้านวน 234 คน พบว่าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ 
ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดโดย
ยอมรับข้อที่มีค่าเท่ากับ 0.2 ขึ้นไป พบว่า ค้าถามข้อที่ 6 และ 7 ไม่ผ่านเกณฑ์การยอมรับ ผลการ
ตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์พบว่า 
เมื่อวิเคราะห์โดยใช้ทฤษฎีทดสอบแบบดั้งเดิม มีค่าความเที่ยง KR20 เท่ากับ 0.72  ค่าความยาก (p) 
อยู่ระหว่าง 0.22 – 0.85 และค่าอ้านาจจ้าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.08 – 0.52  มีข้อสอบผ่านเกณฑ์ 23 
ข้อ เมื่อวิเคราะห์คุณภาพโดยใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบพบค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.83 ค่าอ้านาจ
จ้าแนก (a) อยู่ระหว่าง 0.20 – 4.72 ค่าความยาก (b) อยู่ระหว่าง  -1.71 – 2.99  ค่าการเดา (c) อยู่
ระหว่าง 0.00 - 0.67  มีข้อสอบผ่านที่เกณฑ์การยอมรับคุณภาพ 15 ข้อ จากการน้าแบบสอบการ 
ศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  วิชาวิทยาศาสตร์ ไปเก็บข้อมูลจริงกับ
นักเรียนจ้านวน 662 คน พบว่าแบบสอบมีความเที่ยงแบบ KR20 เท่ากับ 0.79 มีข้อสอบผ่านเกณฑ์
การยอมรับคุณภาพตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 27 ข้อ มีค่าความเที่ยงแบบ marginal เท่ากับ 
0.84  มีข้อสอบผ่านที่เกณฑ์การยอมรับคุณภาพตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 20 ข้อ การ
ตรวจสอบองค์ประกอบเชิงยืนยันพบว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (Chi-
square = 410.42, p = 0.06, df = 376, GFI = 0.96, AGFI = 0.95, RMR = 0.00735, RMSEA = 
0.01) 

การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัย ใช้โปรแกม SPSS for window โปรแกรม TAP Analysis 
โปรแกรม MULTILOG  และโปรแกรมลิสเรล (LISREL) โดยการวิเคราะห์ค่าสถิติดังนี้ 1) วิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นของกลุ่มตัวอย่างด้วยการแจกแจงความถี่ และค่าร้อยละ 2) วิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐาน
ของตัวแปรในการวิจัย ประกอบด้วยค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสูงสุด ค่าต่้าสุด ความเบ้ และ
ความโด่งเพ่ือศึกษาลักษณะการแจกแจงและการกระจายของตัวแปร  3) การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย
ใช้สถิติทดสอบเอฟ (F-test) และวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way ANOVA)   
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4) วิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ความยาก อ้านาจจ้าแนก การเดา และพารามิเตอร์ความสามารถของ
ผู้สอบ โดยใช้โปรแกรม TAP Analysis และโปรแกรม Multilog 5) วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน
ความสอดคล้องของข้อมูลเชิงประจักษ์และโมเดล โดยใช้โปรแกรมลิสเรล (LISREL) 
 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน  ประกอบ 2 ส่วน คือ 
     1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานของกลุ่มตัวอย่าง ด้วยการแจกแจงความถี่และค่าร้อย

ละ จ้านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจ้านวน 662 คน  ส่วนใหญ่เป็นเพศชายจ้านวน 350 
คน (ร้อยละ 52.9) เมื่อพิจารณาด้านขนาดของโรงเรียน นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในโรงเรียนขนาดใหญ่
จ้านวน 176 คน (ร้อยละ 26.6)  รองลงมาอยู่ในโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ และอยู่
ในโรงเรียนขนาดปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 26.4, 24.6 และ 22.4  ตามล้าดับ 

     1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ประกอบด้วย  8 สาระ  ผลการวิเคราะห์ความ
สอดคล้องของกรอบการประเมินการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ระหว่างประเทศ ปี ค.ศ. 2011 กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบว่า  
มีความสอดคล้องของเนื้อหาหรือหัวข้อที่ก้าหนดของแบบสอบกับหลักสูตรแกนกลางของไทยเป็นส่วน
ใหญ่ แต่มี 10 หัวข้อจากทั้งหมด 24 หัวข้อที่นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ยังไม่ได้เรียน 
เนื่องจากเนื้อหาถูกจัดให้เรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
2. ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบในการทดสอบที่มีความ 

ส่าคัญต่่า 
ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ จ้านวน 3 ข้อ 

พบว่า ข้อค้าถามท่ี 1 มีคะแนนแรงจูงใจในการสอบเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 4.05 รองลงมาเป็นข้อค้าถาม
ที่ 2 และ 3  มีคะแนนแรงจูงใจในการสอบเฉลี่ยเท่ากับ 3.82 และ 3.73 ตามล้าดับ ข้อค้าถามทั้ง 3 
ข้อ มีคะแนนแรงจูงใจในการสอบอยู่ในระดับมาก  

ผลการวิเคราะห์ค่าอ้านาจจ้าแนกของข้อค้าถามหรือการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด (corrected item-total correlation: CITC) 
หลังจากการน้าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบชุดดังกล่าว ไปใช้ทดสอบต่อข้อสอบแต่ละข้อ พบว่า 
ค่าเฉลี่ยของ CITC ทุกข้อค้าถามผ่านเกณฑ์การยอมรับคุณภาพ โดยข้อค้าถามที่ 1 มีค่าเฉลี่ยของ 
CITC เท่ากับ 0.49  ข้อค้าถามที่ 2 มีค่าเฉลี่ยของ CITC เท่ากับ 0.28 ข้อค้าถามที่ 3 มีค่าเฉลี่ยของ 
CITC เท่ากับ 0.46  แสดงว่าข้อค้าถามที่ 1 สามารถจ้าแนกผู้สอบที่มีแรงจูงใจในการสอบแตกต่างกัน
ได้ดีที่สุด รองลงมาเป็นข้อค้าถามที่ 3 และ 2 ตามล้าดับ  เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.53 – 0.65  
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ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างหรือความสอดคล้องของโมเดลการวัดแรงจูงใจใน
การสอบด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูล
เชิงประจักษ์ โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 0.26 (p = 0.61) ที่องศาอิสระ 
(df) เท่ากับ 1 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 1.00  ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่
ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก้าลังสองของส่วนที่เหลือ (RMR) เท่ากับ 
0.01 ค่าดัชนีรากของก้าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน (RMSEA) เท่ากับ 0.00 

   
3. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีระดับความสามารถ

ทางการเรียนแตกต่างกัน 
การวิเคราะห์เปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบของนักเรียน พบว่า แรงจูงใจในการสอบใน

ภาพรวม มีค่าเฉลี่ยในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.86 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.66 ค่าความ
เบ้เท่ากับ -0.02 และค่าความโด่งเท่ากับ -0.74  

ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแรงจูงใจในการสอบระหว่างผู้สอบที่มีระดับความ 
สามารถทางการเรียนแตกต่างกัน พบว่า ผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่างกันมีค่าเฉลี่ย
ของแรงจูงใจในการสอบแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ( F=31.63, p = .00)  ผล
การเปรียบเทียบรายคู่ของแรงจูงใจในการสอบในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเ รียน
แตกต่างกัน พบว่า แรงจูงใจในการสอบเฉลี่ยของกลุ่มผู้สอบแตกต่างกันทุกคู่อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 1) กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง (H) จะมี
แรงจูงใจในการสอบสูงกว่ากลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง (M) และต่้า (L)  
2) กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง (M) จะมีแรงจูงใจในการสอบสูงกว่ากลุ่ม
ผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่้า (L)      

การค้านวณขนาดอิทธิพล พบว่า ระดับความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกันท้าให้เกิด
ความแปรปรวนของแรงจูงใจในการสอบร้อยละ 8.47 
 

4.  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
   4.1  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชา

วิทยาศาสตร์ในการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้าของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
แตกต่างกัน ในภาพรวม พบว่า แรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบมีความสัมพันธกันทางบวกใน
ระดับต่้า (r = 0.30) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แต่เมื่อพิจารณาตามกลุ่มความสามารถ
ทางการเรียนของผู้สอบ พบว่า ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่้า (L) แรงจูงใจใน
การสอบและคะแนนสอบมีความสัมพันธกันทางบวกในระดับต่้ามาก (r = 0.17) อยางมีนัยส้าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง (H) แรงจูงใจในการสอบและ
คะแนนสอบมีความสัมพันธกันทางบวกในระดับต่้า (r = 0.27) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความ 
สามารถทางการเรียนปานกลาง (M)   
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  4.2  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับค่าการเดาของนักเรียน
ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน พบว่า เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางแรงจูง
ใจในการสอบและค่าการเดาโดยใชวิธีของเพียรสัน ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบ
และค่าการเดาในภาพรวมและทุกกลุ่มผู้สอบที่จ้าแนกตามระดับความสามารถต่างๆ 

4.3  ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบกับเกรด
เฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า ค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบและเกรด
เฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธกันทางบวกในระดับสูง (r =0.63) อยางมีนัยส้าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  
 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากการสรุปผลการวิจัยที่น้าเสนอข้างต้น มีทั้งผลที่สอดคล้องและไม่สอดคล้องกับสมมติฐาน
ที่ผู้วิจัยตั้งไว้ ผลการวิจัยดังกล่าวมีประเด็นที่น่าสนใจดังนี้ 

 

 1. คุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจในการสอบในการทดสอบที่มีความส่าคัญต่า่ 
ผลการวิจัย พบว่า แบบวัดแรงจูงใจในการสอบประกอบด้วย 3 ข้อค้าถาม ข้อค้าถามที่ 1 มี

น้้าหนักองค์ประกอบมากที่สุด จึงมีความส้าคัญมากที่สุด ข้อค้าถามที่ 2 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดน้อยที่สุด เมื่อน้าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบชุด
ดังกล่าว ไปใช้ทดสอบต่อข้อสอบแต่ละข้อ พบว่ามีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s alpha coefficient) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.53 – 0.65 ผลการตรวจสอบความตรงเชิง
โครงสร้างหรือความสอดคล้องของโมเดลการวัดแรงจูงใจในการสอบด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยันพบว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์  เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากแบบวัดแรงจูงใจในการสอบรายข้อนี้ได้พัฒนามาจากแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ
ของ Eklöf (2010) ซึ่งได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพมาแล้ว โดยจากการศึกษา
ในกลุ่มตัวอย่าง 3 ประเทศ ได้แก่ สวีเดน สโลวีเนีย และนอร์เวย์ พบว่าแบบวัดแรงจูงใจในการสอบมี
ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ 0.79, 0.82 และ 0.82 เมื่อผู้วิจัยน้ามาปรับใช้ให้ตรงกับ
วัตถุประสงค์การวิจัยและบริบทของประเทศไทยได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาอีก
ครั้งหนึ่ง ดังนั้นจึงท้าให้แบบวัดแรงจูงใจในการสอบมีคุณภาพ ท้าให้สามารถน้าไปใช้ในการวิจัยครั้ง
ต่อไปได้ แต่อาจจะมีการปรับปรุงหรือพัฒนาข้อค้าถามเพ่ิมเติม เช่น ข้อค้าถามที่ 2 ที่มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมดน้อย 

2. แรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน  
ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนมีคะแนนแรงจูงใจในการสอบเฉลี่ยในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

3.86 เมื่อพิจารณาการรายงานแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนแตกต่าง
กัน ผลการวิจัยพบว่า แรงจูงใจในการสอบเฉลี่ยของผู้สอบทุกกลุ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 คือ กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงจะมีแรงจูงใจในการสอบสูง
กว่ากลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลางและต่้า กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความ 
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สามารถทางการเรียนปานกลางจะมีแรงจูงใจในการสอบสูงกว่ากลุ่มผู้สอบที่มี ระดับความสามารถ
ทางการเรียนต่้า ผลการวิจัยเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก นักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนสูงจะรับรู้ว่าการทดสอบมีความส้าคัญมาก ถึงแม้คะแนนสอบที่ได้จะไม่ได้
ใช้เป็นส่วนหนึ่งในการตัดสินผลการเรียน ดังนั้นนักเรียนจะมีความตั้งใจและพยายามในการท้าแบบ
สอบ ส่วนนักเรียนกลุ่มที่มีระดับความสามารถทางการเรียนระดับต่้า อาจรับรู้ว่าการทดสอบมีความ 
ส้าคัญน้อยลง จึงมีความตั้งใจและพยายามท้าแบบสอบน้อยลง แต่ถึงแม้ว่าทั้ง 3 กลุ่มจะค่าเฉลี่ย
แรงจูงใจในการสอบแตกต่างกัน แต่ระดับแรงจูงใจในการสอบทั้ง 3 กลุ่มมีการแปลความหมายอยู่ใน
ระดับมาก  สอดคล้องกับ Eklöf (2008)  ที่ศึกษาแรงจูงใจในการสอบในการสอบการศึกษาแนวโน้ม
การจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศในประเทศสวีเดน ผลการศึกษาพบว่า
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 รายงานแรงจูงใจในการสอบในระดับสูง ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยของ 
Eklöf (2010)  ที่ศึกษาการรายงานแรงจูงใจในการสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศขั้นสูงในประเทศสวีเดน ผลการศึกษา พบว่า นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 รายงานแรงจูงใจในการสอบอยู่ในระดับต่้า เนื่องจากนักเรียนรับรู้ว่าการทดสอบ
ไม่มีความส้าคัญต่อนักเรียน คะแนนที่ได้ไม่ถูกน้าไปใช้ในการตัดสินผลการเรียน นักเรียนส่วนใหญ่จึง
ไม่ตั้งใจสอบ นอกจากนั้นยังพบว่าอายุของผู้สอบน่าจะมีส่วนเกี่ยวข้องกับการรายงานแรงจูงใจในการ
สอบ โดยนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จะรายงานแรงจูงใจในการสอบในระดับสูง เนื่องจาก
นักเรียนไม่มีประสบการณ์สอบข้อสอบจากภาย นอก จึงไม่รับรู้ว่าเป็นการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า 
ส่วนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 รายงานแรงจูงใจในการสอบในระดับต่้า นอกจากนี้  Wolf, Smith 
and Birnbaum (1995) พบว่าแรงจูงใจในการสอบอยู่ในระดับต่้าหรือสูงจะแตกต่างกันไปตามความ
ยากของข้อสอบ และหากข้อสอบมีความท้าทายความสามารถของนักเรียน นักเรียนจะมีแรงจูงใจใน
การสอบสูง ส่วนข้อสอบที่จะท้าให้นักเรียนแสดงความสามารถออกมาได้มากที่สุดคือข้อสอบที่มีความ
ยากอยู่ในระดับปานกลาง    

 
3. ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการ

ทดสอบที่มีความส่าคัญต่่าของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน 
ผลการวิจัย พบว่า ในภาพรวมแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบมีความสัมพันธทางบวก

ในระดับต่้า (r = 0.30) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อพิจารณาตามกลุ่มความสามารถทาง 
การเรียนของนักเรียน พบว่า ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่้าแรงจูงใจในการ
สอบและคะแนนสอบมีความสัมพันธกันทางบวกในระดับต่้ามาก (r = 0.17) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  ในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง (H) แรงจูงใจในการสอบและ
คะแนนสอบมีความสัมพันธกันทางบวกในระดับต่้า (r = 0.27) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
แต่ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความ 
สามารถทางการเรียนปานกลาง  ผลการวิจัยเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า
สาเหตุที่กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบอาจจะเป็นเพราะนักเรียนต้องรายงานแรงจูงใจในการสอบ 3 
ข้อค้าถามต่อข้อสอบ 1 ข้อ ข้อสอบมีท้ังหมด 30 ข้อ ท้าให้เกิดความเบื่อหน่ายในการรายงานแรงจูงใจ
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ในการสอบ รายงานแรงจูงใจโดยที่ไม่ได้ตรงกับความคิดเห็น  ซึ่งข้อค้นพบนี้สอดคล้องกับผลการวิจัย
เกี่ยวกับแรงจูงใจในการสอบตามทฤษฎีความคาดหวัง-คุณค่า (expectancy-value) ได้แก่ Eklöf 
(2008) ที่ศึกษาแรงจูงใจในการสอบในการสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ (TIMSS)  ในประเทศสวีเดน ผลการศึกษาพบว่า แรงจูงใจในการสอบ
และคะแนนสอบมีความสัมพันธ์ทางบวกในระดับต่้า (r=0.25) อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Eklöf and Nyroos (2013) ได้วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับคะแนนวิชา
วิทยาศาสตร์ของการทดสอบระดับชาติของประเทศสวีเดนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในปี 
2009 พบว่าการรายงานแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์
ทางบวกอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (r = 0.25)  การรายงานแรงจูงใจในการสอบและการรับรู้
ความส้าคัญของการสอบมีความ สัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (r= 0.20) และการรายงาน
แรงจูงใจในการสอบและความกังวลในการสอบมีความสัมพันธ์ทางลบอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  
(r = - 0.10)  และสอดคล้องกับ Penk et al. (2014) ที่ศึกษาแรงจูงใจในการสอบกับคะแนนสอบของ
นักเรียนในการสอบข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้าในโรงเรียนนอกระบบและในระบบ ผลการวิจัยพบว่า 
แรงจูงใจในการสอบมีความสัมพันธ์กับคะแนนสอบอย่างมีนัยส้าคัญแต่อยู่ในระดับค่อนข้างต่้า 
นอกจากนั้น Steinmayr and Spinath (2009) ศึกษาเกี่ยวกับระดับสติปัญญา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและแรงจูงใจในการสอบ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธ์กับระดับสติปัญญาและ
แรงจูงใจในการสอบ     
 

4. ความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและค่าการเดา   
ผลการวิจัย พบว่า แรงจูงใจในการสอบและค่าการเดาไม่มีความสัมพันธ์กันในภาพรวมและ

ในการแบ่งกลุ่มผู้สอบตามระดับความสามารถทางการเรียน ไม่สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้  ทั้งนี้
สาเหตุที่ไม่พบความสัมพันธ์ของแรงจูงใจในการสอบและค่าการเดาอาจเนื่องมาจาก นักเรียนเกิด
ความเบื่อหน่ายจากการรายงานแรงจูงใจในการสอบ เนื่องจากนักเรียนต้องรายงานแรงจูงใจในการ
สอบ 3 ข้อค้าถามต่อข้อสอบ 1 ข้อ ข้อสอบมีทั้งหมด 30 ข้อ ท้าให้เกิดความล้าและเบื่อหน่าย จึงไม่
ตั้งใจอ่านข้อค้าถามและรายงานไม่ตรงกับความเป็นจริง  
 

5.  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบกับเกรดเฉลี่ยสะสม
วิชาวิทยาศาสตร์ 

ผลการวิจัย พบว่า ค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู ้สอบและเกรดเฉลี ่ยสะสมวิชา
วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธกันทางบวกในระดับสูง (r = 0.63) อยางมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
เป็นไปตามสมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการรายงานผลการเรียนของโรงเรียนมีความตรงตาม
สภาพ เพราะนักเรียนที่มีเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร์สูงจะได้คะแนนจากแบบสอบการศึกษา
แนวโน้มการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ซึ่งเป็นข้อสอบที่ใช้ในการประเมิน 
ผลระดับนานาชาติในระดับที่สูง ท้าให้การประมาณค่าความสามารถของผู้สอบจากการวิเคราะห์ตาม
ทฤษฎีการตอบสนองในระดับสูง แตกต่างจาก Nathan et al. (2005) ได้สังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับ
ความตรงของการรายงานผลการเรียน ล้าดับที่ในชั้นเรียนและคะแนนสอบ ด้วยการวิเคราะห์อภิมาน
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และการวิเคราะห์เนื้อหา เพ่ือสรุปความรู้ต่างๆ ในเรื่องของความถูกต้องแม่นย้าของรายงานผลการ
เรียน ล้าดับที่ในชั้นเรียนและคะแนนสอบ ศึกษากลุ่มตัวอย่างด้วยวิธี Pair wise จ้านวน 60,926 คน 
ผลวิจัยสรุปว่า รายงานผลการเรียนมีเหตุผลน้อยกว่าที่นักวิชาการทั่วไปคิด ในอีกทางหนึ่ง  ความตรง
ของผลการเรียนในรายงานผลการเรียนก็ถูกลดความส้าคัญลงโดยระดับที่แท้จริงของการสอนของ
โรงเรียน และความสามารถในเรื่องของความรู้ความเข้าใจ การค้นพบนี้ได้ข้อเสนอว่าการน้าผลการ
เรียนไปใช้ควรใช้ด้วยความระมัดระวัง โดยได้ข้อแนะน้าในการใช้ผลการเรียนเพื่อรายงานผลการเรียน 
 
 
ข้อเสนอแนะในการวิจัย 

การน้าเสนอในส่วนนี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นการน้าเสนอเก่ียวกับข้อเสนอแนะใน
การน้าผลการวิจัยไปใช้  และส่วนที่สอง เป็นการน้าเสนอเกี่ยวกับข้อเสนอแนะในการท้าวิจัยครั้งต่อไป 

 
ข้อเสนอแนะในการน่าผลการวิจัยไปใช้ 

1. จากผลการวิจัยพบว่า แรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ในการ
ทดสอบที่มีความส้าคัญต่้ามีความสัมพันธกันอยางมีนัยส้าคัญทางสถิติ และเมื่อพิจารณาตามกลุ่ม
ระดับความสามารถทางการเรียน พบว่า กลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่้าและกลุ่ม
ผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงมีความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและ
คะแนนสอบอยางมนีัยส้าคัญทางสถิติ แต่ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและคะแนน
สอบในกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง  ดังนั้นหน่วยงานที่รับผิดชอบในการ
ประเมินการทดสอบที่มีความส้าคัญต่้า จะต้องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการสอบ โดยการ
กระตุ้นให้นักเรียนใช้ความพยายามอย่างเต็มที่ในการท้าข้อสอบ ซึ่งจะเกิดขึ้นได้เมื่อนักเรียนเห็น
คุณค่าของการสอบ กล่าวคือจะต้องมีการชี้แจงให้นักเรียนเห็นความส้าคัญของการสอบ การสอบ
ส่งผลต่อการเรียนและการท้างานในอนาคตของนักเรียนอย่างไร การเพ่ิมผลของการสอบต่อตัวผู้สอบ 
เช่น การใช้คะแนนเป็นส่วนหนึ่งในการพิจารณาการจบการศึกษา จะท้าให้ผู้สอบเกิดความวิตกกังวล 
เป็นสาเหตุที่ท้าให้ได้คะแนนที่ไม่ตรงกับความเป็นจริง กลุ่มผู้สอบที่ควรได้รับการกระตุ้นให้นักเรียน
เกิดแรงจูงใจในการสอบมากที่สุดคือกลุ่มผู้สอบที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่้า เพราะเป็น
กลุ่มที่มีความสัมพันธ์ระหว่างแรงจูงใจในการสอบและคะแนนสอบอยางมีนัยส้าคัญทางสถิติ นั่น
แสดงว่าถ้าหากไม่มีการกระตุ้นแรงจูงใจนักเรียนกลุ่มนี้จะได้รับคะแนนต่้ากว่าความจริง    

2. จากการเปรียบเทียบกรอบการประเมินของข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศกับมาตรฐานตัวชี้วัดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบว่า เนื้อหาที่ใช้วัดส่วนใหญ่มีความสอดคล้องกัน แต่เนื่องจากการศึกษา
แนวโน้มการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศถูกน้าไปใช้ในการ
ประเมินผลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ท้าให้มีเนื้อหาบางส่วนที่นักเรียนยังไม่ได้เรียน ซึ่งอาจจะ
เป็นสาเหตุที่ท้าให้คะแนนที่ได้ไม่ตรงกับระดับความสามารถที่แท้จริงของนักเรียน ผลการประเมินไม่
สามารถสะท้อนคุณภาพการศึกษาที่แท้จริงได้ หน่วยงานที่เกี่ยวข้องอันได้แก่ กระทรวงศึกษาธิการ 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ควรพิจารณาว่าประเทศไทยควรเข้าร่วมโครงการ
ประเมินนี้หรือไม่ หรือจะมีแนวทางในการแก้ปัญหาโดยการน้ากรอบประเมินวิชาวิทยาศาสตร์ของ
ข้อสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์และน้าไปปรับเข้า
กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาของประเทศไทย เพ่ือให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาให้ครบก่อนที่จะเข้ารับ
การประเมิน 

 
ข้อเสนอแนะในการท่าวิจัยครั้งต่อไป 

1. ในการด้าเนินการวิจัยครั้งต่อไปควรใช้ IRT modification  ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือให้
ได้ผลการวิเคราะห์ที่ถูกต้อง เนื่องจากทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบมาตรฐาน (standard IRT) อาจจะ
ไม่เหมาะส้าหรับการวิเคราะห์ข้อสอบที่มีความส้าคัญต่้า เพราะ IRT modification สามารถก้าหนด
โค้งคุณลักษณะข้อสอบส้าหรับพฤติกรรมการแก้ปัญหา (solution  behavior) หรือพฤติกรรมการเดา
อย่างรวดเร็ว (rapid guessing behavior) ได้  โดยโมเดลจะสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์มากกว่า  
(Wise & Demars, 2006) 

2. ในการวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาเปรียบเทียบแรงจูงใจในการสอบระหว่างเพศ และขนาด
ของโรงเรียน  เพ่ือทดสอบว่าแรงจูงใจในการสอบระหว่างเพศหญิงและเพศชายแตกต่างกันหรือไม่ 
และทดสอบว่าแรงจูงใจในการสอบของนักเรียนที่อยู่ในโรงเรียนขนาดแตกต่างกันจะมีแรงจูงใจในการ
สอบแตกต่างกันหรือไม่ 
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ภาคผนวก ก   
รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 
 
ผู้เชี่ยวชาญด้านจิตวิทยา 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรรณ ี เจตจ้านงนุช 
อาจารย์ประจ้าภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

2. ร้อยต้ารวจโทหญิงวรรณิศา  แสงโชติ 
นักจิตวิทยา โรงพยาบาลต้ารวจ 

ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฏฐภรณ์  หลาวทอง 

อาจารย์ประจ้าภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

ผู้เชี่ยวชาญท่ีปฏิบัติงานในสถานศึกษา 
1. ครูสุภาณี  อินทรอักษร ครูช้านาญการพิเศษ โรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย 
2. ครูรุจี  อภัยพลชาญ ครูช้านาญการพิเศษ โรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย 
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ภาคผนวก  ข  

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธร์ะหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด 

(corrected item-total correlation: CITC) และน้ าหนักองค์ประกอบของข้อ

ค าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 
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ตาราง 43 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค้าถามแต่ละข้อกับคะแนนรวมทั้งหมด (corrected 
item-total correlation: CITC)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อสอบ ข้อค่าถาม
ที่ 1 

ข้อค่าถาม
ที่ 2 

ข้อค่าถาม
ที่ 3 

ข้อค่าถาม
ที่ 4 

ข้อค่าถาม
ที่ 5 

ข้อค่าถาม
ที่ 6 

ข้อค่าถาม
ที่ 7 

1 .214 .367 .204 .249 .345 .128 .253 
2 .495 .464 .364 .405 .331 .155 .366 

3 .456 .368 .304 .323 .298 .127 .353 
4 .458 .379 .314 .347 .300 .173 .395 

5 .461 .477 .332 .327 .376 .196 .349 
6 .430 .368 .336 .300 .302 .034 .346 

7 .446 .408 .324 .416 .242 .182 .266 
8 .410 .467 .365 .308 .228 .139 .304 

9 .380 .481 .354 .386 .386 .144 .392 
10 .447 .393 .280 .332 .222 .126 .437 

11 .441 .420 .330 .385 .246 .037 .247 
12 .449 .402 .359 .435 .214 .080 .385 

13 .434 .461 .391 .402 .353 .116 .335 
14 .459 .406 .344 .520 .303 .207 .249 

15 .486 .412 .396 .406 .294 .165 .471 
16 .420 .396 .412 .415 .262 .095 .310 

17 .499 .454 .339 .407 .415 .073 .467 
18 .539 .383 .286 .360 .258 .093 .428 

19 .528 .464 .279 .441 .336 .154 .459 
20 .486 .420 .336 .359 .325 .083 .339 
21 .517 .434 .351 .374 .298 .138 .454 
22 .430 .426 .356 .397 .285 .064 .377 
23 .568 .482 .280 .435 .311 .115 .391 
24 .497 .396 .279 .382 .274 .100 .231 
25 .400 .333 .296 .390 .300 .089 .157 
26 .388 .438 .253 .387 .286 .060 .260 
27 .391 .435 .280 .405 .338 .171 .288 
28 .444 .424 .362 .508 .298 .061 .269 
29 .439 .441 .324 .427 .258 .084 .305 
30 .394 .432 .377 .395 .386 .121 .361 

ค่าต่่าสุด .214 .333 .204 .249 .214 .034 .608 

ค่าสูงสุด .568 .482 .412 .52 .415 .207 .920 
ค่าเฉลี่ย .444 .421 .327 .387 .302 .117 .731 
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ตาราง 44 ค่าน้้าหนักองค์ประกอบของข้อค้าถามในแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อสอบ 
ข้อค่าถาม

ที่ 1 
ข้อค่าถาม

ที่ 2 
ข้อค่าถาม

ที่ 3 
ข้อค่าถาม

ที่ 4 
ข้อค่าถาม

ที่ 5 
ข้อค่าถาม

ที่ 6 
ข้อค่าถาม

ที่ 7 
1 .486 .743 .773 .722 .700 .719 .642 
2 .821 .737 .766 .656 .679 .692 .732 
3 .809 .796 .805 .668 .713 .610 .767 
4 .858 .776 .806 .730 .590 .647 .774 
5 .836 .799 .816 .742 .704 .721 .717 
6 .818 .764 .802 .695 .654 .647 .787 

7 .763 .776 .782 .751 .701 .696 .653 

8 .756 .774 .803 .746 .670 .687 .608 

9 .665 .641 .731 .760 .733 .788 .656 

10 .812 .810 .750 .664 .643 .657 .828 

11 .836 .792 .816 .727 .834 .594 .912 

12 .861 .823 .795 .568 .799 .514 .920 

13 .781 .811 .788 .775 .765 .718 .661 

14 .724 .813 .728 .709 .717 .655 .708 

15 .827 .750 .784 .666 .685 .706 .775 

16 .794 .809 .820 .710 .674 .619 .710 

17 .828 .804 .792 .775 .728 .596 .763 

18 .814 .819 .765 .679 .709 .546 .758 

19 .863 .792 .752 .685 .723 .662 .794 

20 .742 .789 .791 .752 .748 .600 .664 

21 .865 .835 .834 .718 .653 .581 .840 

22 .764 .790 .773 .733 .704 .631 .698 

23 .834 .792 .797 .789 .667 .625 .753 

24 .840 .795 .761 .656 .697 .634 .716 

25 .776 .806 .795 .724 .691 .564 .658 

26 .763 .782 .791 .748 .710 .674 .706 

27 .713 .818 .799 .755 .730 .619 .687 

28 .795 .824 .773 .761 .754 .623 .652 
29 .803 .825 .780 .738 .741 .666 .696 
30 .706 .783 .796 .754 .787 .668 .690 

ค่าต่่าสุด .486 .641 .728 .568 .590 .514 .608 
ค่าสูงสุด .865 .835 .834 .789 .834 .788 .920 
ค่าเฉลี่ย .785 .789 .785 .719 .710 .645 .731 
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ภาคผนวก ค   
ตารางการคัดเลือกข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์  

จากแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

108 

ตาราง 45 การคัดเลือกข้อสอบจากแบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ ที่สอดคล้องกับระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ตามกรอบการประเมินของ
แบบสอบการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์ 

เนื้อหา ข้อค่าถาม 
ระดับ 

พฤติกรรม 
ชีววิทยา 

 
1. สิ่งใดต่อไปนี้สามารถสร้างภูมิคุ้มกันโรคในระยะยาวให้กับร่างกาย
มนุษย์ได้ 
   1. ยาปฏิชีวนะ             2. วิตามิน 
   3. วัคซีน                    4. เซลล์เม็ดเลือดแดง 

ความรู้ 

2. เด็กแฝดคู่หนึ่งเป็นผู้ชายหนึ่งคนและเป็นผู้หญิงหนึ่งคน ข้อความ
ใดต่อไปนี้กล่าวถึงพันธุกรรมของเด็กแฝดคู่นี้ได้ถูกต้อง 
   1. เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากพ่อ 
       เท่านั้น 
   2. เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากแม่ 
       เท่านั้น    
   3. เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากทั้งพ่อ 
       และแม ่
   4. เด็กผู้ชายสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากพ่อ ส่วนเด็กผู้หญิงสืบ            
       ทอดสารพันธุกรรมมาจากแม่เท่านั้น 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 

3. ค้ากล่าวใดต่อไปนี้เป็นจริงเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ผลิต 
    1. ใช้พลังงานจากดวงอาทิตย์ในการสร้างอาหาร 
    2. ดูดกลืนพลังงานจากสัตว์ที่อาศัยอยู่ด้วย 
    3. ได้รับพลังงานจากการกินพืชที่ยังมีชีวิต 
    4. ได้รับพลังงานจากการย่อยสลายพืชหรือสัตว์ที่ตายแล้ว 

ความรู้ 

4. อวัยวะใดของกบท้าหน้าที่คล้ายกับปอดของนก 
    1. ไต         2. ผิวหนัง       3. ตับ         4. หัวใจ 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 
5. จอห์นวัดชีพจรของตนเองก่อนออกก้าลังกายได้70 ครั้งต่อนาที  
เมื่อออกก้าลังกาย1 นาทีแล้ววัดชีพจรอีกครั้ง  และวัดต่อไปอีกทุก ๆ 
นาที  น้าผลมาเขียนกราฟได้ดังนี้ 

 

การใช้
เหตุผล 
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ตาราง 45 (ต่อ) 

เนื้อหา ข้อค่าถาม 
ระดับ 

พฤติกรรม 
ชีววิทยา 

 
จากผลการวัดของจอห์นสรุปได้อย่างไร 
   1. การเต้นของชีพจรเพ่ิมขึ้น50 ครั้งต่อนาที 
   2. การท้าให้ชีพจรเต้นช้าลงใช้เวลาน้อยกว่าการท้าให้ชีพจรเต้น 
      เรว็ขึ้น 
   3. การเต้นของชีพจรหลังจาก 4 นาทีเท่ากับ 80 ครั้งต่อนาที 
   4. การเต้นของชีพจรกลับสู่ระดับปกติที่เวลาน้อยกว่า 6 นาที 

 

6. ปลูกพืชในกระถางเพ่ือทดสอบการล้าเลียงน้้าผ่านต้นพืชไปสู่
อากาศดังภาพ 
 
 
 
 
การทดลองใดต่อไปนี้แสดงถึงการทดสอบดังกล่าว 
   1. ใส่น้้าลงในภาชนะใต้กระถาง น้้าจะหายไปจากภาชนะ 
   2. คลุมกิ่งไม้ด้วยถุงพลาสติก แล้วรดน้้าต้นไม้ จะเห็นหยดน้้า 
      เกาะอยู่ภายในถุง 
   3. น้ากิง่ที่ตัดออกจากต้นพืชใส่ในถุงพลาสติก จะเห็นน้้าในถุง 
      พลาสติก 
   4. น้ากิ่งท่ีตัดออกจากต้นพืชใส่ในแก้วน้้าที่ใส่น้้าสี ใบของพืชจะ 
      เปลี่ยนส ี

การใช้
เหตุผล 

7. ตารางแสดงการจัดกลุ่มสัตว์เป็น 2 กลุ่ม 
 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 
กระต่าย 
ยีราฟ 
ช้าง 

กบ 
แมงมุม 
สิงโต 

 

ใช้เกณฑ์ใดต่อไปนี้ในการจัดกลุ่มสัตว์เหล่านี้ 
   1. อวัยวะที่ใช้หายใจ    2. แหล่งอาหาร 
   3. วิธีการสืบพันธุ์        4. รูปแบบการเคลื่อนที่ 

ประยุกต์ใช้
ความรู้ 

8. แบคทีเรียที่เข้าสู่ร่างกายจะถูกท้าลายด้วยเซลล์ชนิดใด 
   1. เซลล์เม็ดเลือดขาว   2. เซลล์เม็ดเลือดแดง 
   3. เซลล์ของไต           4. เซลล์ของปอด 

ความรู้ 
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ตาราง 45 (ต่อ) 

เนื้อหา ข้อค่าถาม 
ระดับ 

พฤติกรรม 
ชีววิทยา 

 
9. แผนภาพแสดงชั้นหินทางธรณีวิทยาที่มีฟอสซิลอยู่ภายใน F คือ
ชั้นที่อยู่บนสุด ส่วน A คือชั้นที่อยู่ลึกสุด 
 

 
ข้อความใดกล่าวเกี่ยวกับอายุของฟอสซิลได้ถูกต้องมากท่ีสุด 
   1. ฟอสซิลในชั้น A มีอายุมากท่ีสุดเพราะอยู่ในชั้นล่างสุด 
   2. ฟอสซิลในชั้น C มีอายุน้อยที่สุดเพราะมีลักษณะคล้ายกับ 
       สิ่งมีชีวิตในปัจจุบัน 
   3. ฟอสซิลในชั้น D มีอายุมากกว่าชั้น A เพราะฟอสซิลในชั้น D 
       ตวัใหญ่กว่า 
   4. ฟอสซิลในชั้น E อยู่ในยุคเดียวกับฟอสซิลในชั้น F เพราะมี 
      ลักษณะเหมือนกัน 

ประยุกต์ใช้
ความรู้ 

10. ภาพแสดงเซลล์พืช 

      
ส่วนของเซลล์ที่แสดงด้วยสัญลักษณ์ X ท้าหน้าที่ใด 
   1. เก็บน้้า                 2. สร้างอาหาร 
   3. ดูดพลังงาน           4. ควบคุมการท้างาน 
 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 
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ตาราง 45 (ต่อ) 

เนื้อหา ข้อค่าถาม 
ระดับ 

พฤติกรรม 
ชีววิทยา 

 
11. กราฟแสดงจ้านวนกวางในแต่ละช่วงเวลาของพ้ืนที่แห่งหนึ่ง 
             
 
 
 
 
 
ปัจจัยใดต่อไปนี้ที่เป็นสาเหตุท้าให้ประชากรกวางมีการเปลี่ยนแปลง
อย่างรวดเร็วในช่วงปี 1999 ถึง 2000  
   1. ภาวะโลกร้อน             2. ไม่มีผู้ล่า 
   3. การสูญเสียชั้นโอโซน     4. ไฟป่าท้าลายแหล่งอาหาร 

การใช้
เหตุผล 

เคมี 12. บ็อบท้าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีต่อสภาพ
ละลายได้ของน้้าตาลในน้้า โดยวัดปริมาณน้้าตาลที่ละลายได้ในน้้า 1 
ลิตรที่อุณหภูมิต่างๆ จากนั้นจึงน้าผลการทดลองที่ได้มาเขียนกราฟ 
กราฟใดต่อไปนี้น่าจะเป็นกราฟแสดงผลการทดลองของบ็อบ 
 

 

การใช้
เหตุผล 

13. ข้อความใดต่อไปนี้เป็นความหมายของสารประกอบ 
   1. สารต่างชนิดกันผสมกัน     
   2. อะตอมและโมเลกุลผสมกัน  
   3. อะตอมของธาตุต่างกันรวมกัน   
   4. อะตอมของธาตุเดียวกันรวมกัน 

ความรู้ 

14. สูตรเคมีของคาร์บอนไดออกไซด์เป็นอย่างไร 
   1. CO        2. CO2       3. C        4. O2 

ความรู้ 
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ตาราง 45 (ต่อ) 

เนื้อหา ข้อค่าถาม 
ระดับ 

พฤติกรรม 
เคมี 

 
   15. นักวิทยาศาสตร์คิดว่าครั้งหนึ่งหินที่เห็นอยู่ในภาพเคยเป็นหิน
ก้อนเดียวกัน 

 
สมบัติใดของน้้ามีผลมากท่ีสุดต่อการแยกเป็นสองส่วนของหิน 
   1. น้้าขยายตัวเมื่อเป็นน้้าแข็ง  
   2. น้้าเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 °C 
   3. น้้ามีความหนาแน่นน้อยกว่าหิน   
   4. น้้าละลายสารชนิดต่างๆ ได้ 

การใช้
เหตุผล 

16. แท่งวัสดุชนิดต่างๆ  ถูกต่ออยู่ระหว่างจุด P และ Q ครั้งละแท่ง
ในวงจรไฟฟ้าดังภาพต่อไปนี้ 

             
แท่งวัสดุชนิดใดต่อไปนี้ที่ท้าให้หลอดไฟสว่างได้ 
   1. ทองแดง       2. ไม้           3. แก้ว        4. พลาสติก 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 

17. แผนภาพใดต่อไปนี้แสดงได้ดีที่สุดเกี่ยวกับโครงสร้างของสาร 
โดยอนุภาคที่มีความซับซ้อนมากอยู่ด้านบนและอนุภาคมูลฐานอยู่
ด้านล่าง 

 
 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 
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ตาราง 45 (ต่อ) 

เนื้อหา ข้อค่าถาม 
ระดับ 

พฤติกรรม 
เคมี 

 

 

 

 

 

ฟิสิกส์ 
 

18. ข้อความใดต่อไปนี้อธิบายสาเหตุที่ต้องวางรางรถไฟให้มีช่องว่าง
ระหว่างรางรถไฟที่ท้าด้วยโลหะได้ดีที่สุด 

      
 

   1. เพ่ือให้รางรถไฟขยายตัวได้ในวันที่อากาศร้อน 
   2. เพ่ือให้รางรถไฟขยายตัวได้ในวันที่อากาศหนาว 
   3. เพ่ือท้าให้รางรถไฟเย็นตัวลงโดยใช้อากาศท่ีอยู่ในช่องว่าง 
   4. เพ่ือให้รางรถไฟสั่นได้เมื่อรถไฟวิ่งผ่าน 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 

19. แสงเดินทางผ่านตัวกลางชนิดใดได้เร็วที่สุด 
   1. อากาศ         2. แก้ว         3. น้้า         4. สุญญากาศ 

ความรู้ 

20. นักเรียนคนหนึ่งวางแผนการทดลองเพ่ือทดสอบความแรงของ
แม่เหล็ก โดยใช้แม่เหล็กหลายแท่งท่ีมีขนาดรูปร่างและมวลแตกต่าง
กันดูดคลิปหนีบกระดาษ ข้อใดเป็นความหมายของความแรงของ
แม่เหล็กในการส้ารวจตรวจสอบนี้ 

การใช้
เหตุผล 
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ตาราง 45 (ต่อ) 

เนื้อหา ข้อค่าถาม 
ระดับ 

พฤติกรรม 
ฟิสิกส์ 

 
   1. มวลของแม่เหล็กที่ดูดคลิปหนีบกระดาษ 
   2. ขนาดของแม่เหล็กที่ดูดคลิปหนีบกระดาษ 
   3. จ้านวนคลิปหนีบกระดาษท่ีถูกดูดโดยแม่เหล็ก 
   4. ระยะเวลาที่คลิปหนีบกระดาษติดอยู่กับแม่เหล็ก 

 

21. การเปลี่ยนแปลงรูปพลังงานแบบใดต่อไปนี้เกิดข้ึนในหลอดไฟ
แฟลชที่ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ 
   1. พลังงานไฟฟ้า  -->  พลังงานกล -->  พลังงานแสง 
   2. พลังงานเคมี  -->  พลังงานกล --> พลังงานแสง 
   3. พลังงานเคมี  -->  พลังงานไฟฟ้า --> พลังงานแสง 
   4. พลังงานนิวเคลียร์  -->  พลังงานไฟฟ้า  -->  พลังงานแสง 

ความรู้ 

22. นักเรียนคนหนึ่งติดเข็มหมุด 4 ตัวกับแท่งทองแดงด้วยน้้าตา 
เทียน ดังภาพ 

        
จากนั้นจึงให้ความร้อนอย่างต่อเนื่องที่ปลายข้างหนึ่งของแท่งทอง 
แดง ท้าให้เข็มหมุดตัวที่ 4 3 2 และ 1 ตกลงมา ตามล้าดับ 
ความร้อนมาถึงเข็มหมุดได้โดยผ่านกระบวนการใด 
   1. การขยายตัว                   2. การแผ่รังสี 
   3. การน้าความร้อน              4. การพาความร้อน 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 

23. ภาพแสดงต้าแหน่งของนักกระโดดร่ม 4 ต้าแหน่ง 

 

1. บนเครื่องบินก่อนที่จะ
กระโดด 
2.  ขณะตกอย่างอิสระในทันที
หลังจากกระโดดก่อนที่ร่มชูชีพ
จะกางออก 

 
 

การใช้
เหตุผล 
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ตาราง 45 (ต่อ) 
เนื้อหา ข้อค่าถาม ระดับ 

พฤติกรรม 

 

    
              

3. ขณะก้าลังตกลงสู่พ้ืนหลัง 
จากที่ร่มชูชีพกางออกแล้ว 

 

4.  บนพ้ืนหลังจากลงถึงพ้ืน 

ที่ต้าแหน่งใดต่อไปนี้  มีแรงดึงดูดของโลกกระท้าต่อนักกระโดดร่ม 
   1. ต้าแหน่งที่ 2 เท่านั้น   
   2. ต้าแหน่งที่ 2 และ 3 เท่านั้น 
   3. ต้าแหน่งที่ 1, 2 และ 3 เท่านั้น  
   4. ต้าแหน่งที่ 1, 2, 3 และ 4 

 

ฟิสิกส์ 
 

24. ชายคนหนึ่งปีนขึ้นไปถึงจุดสูงสุดของภูเขาที่สูงมาก ในขณะที่อยู่
ที่จุดสูงสุดเขาดื่มน้้าในขวดพลาสติกจนหมดและปิดฝาขวดไว้  เมื่อ
เขากลับมาถึงท่ีพักในหุบเขาก็พบว่าขวดที่ว่างเปล่านั้นบุบลง 

ข้อความใดต่อไปนี้อธิบายสาเหตุที่ท้าให้เกิดเหตุการณ์นี้ได้ดีที่สุด 

   1. อุณหภูมิในหุบเขาต่ํากว่าบนยอดเขา 

   2. อุณหภูมิในหุบเขาสูงกว่าบนยอดเขา 

   3. ความดันอากาศในหุบเขาต่ํากว่าบนยอดเขา 

   4. ความดันอากาศในหุบเขาสูงกว่าบนยอดเขา 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 

โลก ดารา
ศาสตร์ 
และ

อวกาศ 

25. แผนภาพแสดงทิศทางของลมที่ก้าลังพัดแรง หยาดน้้าฟ้าและ
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศที่ระดับความสูงต่างๆ ของภูเขาท้ัง 2 ด้าน 

          
ต้าแหน่งใดมีโอกาสเป็นป่าทึบได้มากท่ีสุด 
   1. ต้าแหน่งที่ 1          2. ต้าแหน่งที่ 2  
   3. ต้าแหน่งที่ 3          4. ต้าแหน่งที่ 4 

การใช้
เหตุผล 
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ตาราง 44 (ต่อ) 
เนื้อหา ข้อค่าถาม ระดับ 

พฤติกรรม 
โลก ดารา
ศาสตร์ 
และ

อวกาศ 

26. หินภูเขาไฟบางชนิดมีรูพรุนจ้านวนมากอยู่ข้างในรูพรุนเหล่านี้
เกิดข้ึนได้อย่างไร 
                
   1. แมลงขุดเข้าไปในหินขณะที่หินยังไม่แข็ง 
   2. ฟองแก๊สถูกกักอยู่ในหินขณะที่หินเย็นตัว
ลง 
   3. ฝนตกบนหินขณะที่หินยังไม่แข็ง 
   4. หินเล็กๆ หลุดออกมาจากหินขณะที่หินเย็นตัวลง 

ความรู้ 

27. ความแตกต่างที่ส้าคัญระหว่างดาวเคราะห์กับดวงจันทร์ในระบบ
สุริยะคืออะไร 
   1. ดาวเคราะห์ทุกดวงให้สิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ได้ แต่ดวงจันทร์ไม่ได้ 
   2. ดาวเคราะห์ทุกดวงมีบรรยากาศ แต่ดวงจันทร์ไม่มี 
   3. ดาวเคราะห์ทุกดวงโคจรรอบดวงอาทิตย์ แต่ดวงจันทร์ทุกดวง 
      โคจรรอบดาวเคราะห์ 
   4. ดาวเคราะห์ทุกดวงใหญ่กว่าดวงจันทร์ 
 

ความรู้ 

28. ขยะที่ท้ามาจากวัสดุชนิดใดต่อไปนี้เมื่อถูกฝังอยู่ในดินจะย่อย
สลายได้เร็วที่สุด 
   1. เหล็ก         2. พลาสติก         3. แก้ว          4. กระดาษ 

ความรู้ 

29. สาเหตุใดต่อไปนี้เป็นสาเหตุหลักที่ท้าให้เกิดน้้าขึ้นน้้าลง 
   1. มหาสมุทรได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์   
   2. แรงดึงดูดของดวงจันทร์ 
   3. การเกิดแผ่นดินไหวที่พ้ืนมหาสมุทร 
   4. การเปลี่ยนทิศทางของลม 

ความรู้ 

30. ภาพใดแสดงต้าแหน่งของดวงอาทิตย์ (S)  ดวงจันทร์ (M)  และ
โลก (E)  ในขณะที่เกิดจันทรุปราคา (ภาพไม่ได้แสดงตามมาตราส่วน
จริง) 

 

 

การ
ประยุกต์ใช้

ความรู้ 
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ภาคผนวก ง   
แบบสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่าง

ประเทศ วิชาวิทยาศาสตร์และกระดาษค าตอบในการวิจัย 
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แบบสอบการศึกษาแนวโน้มการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระหว่างประเทศ  
(Trends in International Mathematics and Science Study: TIMSS) 

วิชาวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
ค่าชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นข้อสอบแบบหลายตัวเลือก มี 30 ข้อ จ้านวน 7 หน้า ให้เวลาท้า
แบบทดสอบ 60 นาท ี

2. ในข้อสอบแต่ละข้อ จะแบ่งเป็น 2 ส่วน ดังนี ้
ส่วนที่หนึ่ง ให้นักเรียนเลือกค้าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค้าตอบเดียว  

 

ตัวอย่าง 0. แก๊สข้อใดจ้าเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
 1. แก๊สหุงต้ม   2. แก๊สออกซิเจน 
 3. แก๊สไนโตรเจน   4. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

วิธีตอบ  ให้นักเรียนเลือกค้าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค้าตอบเดียว โดยกากบาทลงในช่องว่างใน
กระดาษค้าตอบที่ก้าหนดให้ ถ้านักเรียนคิดว่าข้อ 4 เป็นค้าตอบที่ถูกต้องให้กากบาทลงในช่อง 
ดังนี้   

 1 2 3 4 
ข้อ 0     

 
ส่วนที่สอง  ให้นักเรียนรายงานแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบทีละข้อ  โดยแบบวัดแรงจูงใจใน
การสอบมีจ้านวน 3 ข้อ เป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ตั้งแต่เห็นด้วยอย่างยิ่ง (5) จนถึงไม่
เห็นด้วยอย่างยิ่ง (1) โดยนักเรียนท้าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นมาก
ที่สุด ดังนี้ 

 

3. ผลการวิจัยครั้งนี้จะถูกน้าไปเสนอต่อคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพื่อใช้ในการ
ก้าหนดนโยบายการศึกษาของชาติต่อไป 
 

ข้อ
ที่ 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วยความพยายามมากท่ีสุด  

 
   

2 ฉันไม่ให้ความสนใจในขณะที่ท้าข้อสอบข้อนี้    
 

 

3 ฉันใช้ความพยายามในท้าข้อสอบข้อนี้น้อยกว่าท้าข้อสอบที่
โรงเรียน 
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1. สิ่งใดต่อไปนี้สามารถสร้างภูมิคุ้มกันโรคในระยะยาวให้กับร่างกายมนุษย์ได้ 
1. ยาปฏิชีวนะ             2. วติามิน  3. วัคซีน                     4. เซลล์เม็ดเลือดแดง 
 

2. ภาพแสดงเซลล์พืช 

    
ส่วนของเซลล์ที่แสดงด้วยสัญลักษณ์ X ท้าหน้าที่ใด 
1. เก็บน้้า                 2. สรา้งอาหาร  3. ดูดพลังงาน           4. ควบคุมการท้างาน 
 
 

3. อวัยวะใดของกบท้าหน้าที่คล้ายกับปอดของนก 
1. ไต           2. ผิวหนัง         3. ตับ           4. หัวใจ 

 

4. ตารางแสดงการจัดกลุ่มสัตว์เป็น 2 กลุ่ม 
 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 
กระต่าย 
ยีราฟ 
ช้าง 

กบ 
แมงมุม 
สิงโต 

 

ใช้เกณฑ์ใดต่อไปนี้ในการจัดกลุ่มสัตว์เหล่านี้ 
1. อวัยวะที่ใช้หายใจ       2. แหล่งอาหาร 
3. วิธีการสืบพันธุ์           4. รูปแบบการเคลื่อนที่ 
 

5. แผนภาพแสดงชั้นหินทางธรณีวิทยาที่มีฟอสซิลอยู่ภายใน F คือชั้นที่อยู่บนสุด ส่วน A คือชั้นที่อยู่
ลึกสุด 

   
 

ข้อความใดกล่าวเกี่ยวกับอายุของฟอสซิลได้ถูกต้องมากท่ีสุด 
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1. ฟอสซิลในชั้น A มีอายุมากที่สุดเพราะอยู่ในชั้นล่างสุด 

2. ฟอสซิลในชั้น C มีอายุน้อยที่สุดเพราะมีลักษณะคล้ายกับสิ่งมีชีวิตในปัจจุบัน 
3. ฟอสซิลในชั้น D มีอายุมากกว่าชั้น A เพราะฟอสซิลในชั้น D ตัวใหญ่กว่า 
4. ฟอสซิลในชั้น E อยู่ในยุคเดียวกับฟอสซิลในชั้น F เพราะมีลักษณะเหมือนกัน 
 

6. เด็กแฝดคู่หนึ่งเป็นผู้ชายหนึ่งคนและเป็นผู้หญิงหนึ่งคน ข้อความใดต่อไปนี้กล่าวถึงพันธุกรรมของ
เด็กแฝดคู่นี้ได้ถูกต้อง 
1. เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากพ่อเท่านั้น 
2. เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากแม่เท่านั้น    
3. เด็กผู้ชายและเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากท้ังพ่อและแม่ 
4. เด็กผู้ชายสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากพ่อ ส่วนเด็กผู้หญิงสืบทอดสารพันธุกรรมมาจากแม่
เท่านั้น 

 

7. จอห์นวัดชีพจรของตนเองก่อนออกก้าลังกายได้ 70 ครั้งต่อนาที  เมื่อออกก้าลังกาย1 นาทีแล้ววัด
ชีพจรอีกครั้ง  และวัดต่อไปอีกทุก ๆ นาที  น้าผลมาเขียนกราฟได้ดังนี้ 

 
      จากผลการวัดของจอห์นสรุปได้อย่างไร 
     1. การเต้นของชีพจรเพิ่มขึ้น50 ครั้งต่อนาที 
     2. การท้าให้ชีพจรเต้นช้าลงใช้เวลาน้อยกว่าการท้าให้ชีพจรเต้นเร็วขึ้น 
     3. การเต้นของชีพจรหลังจาก 4 นาทีเท่ากับ 80 ครั้งต่อนาที 
     4. การเต้นของชีพจรกลับสู่ระดับปกติที่เวลาน้อยกว่า 6 นาท ี
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8. ปลูกพืชในกระถางเพ่ือทดสอบการล้าเลียงน้้าผ่านต้นพืชไปสู่อากาศดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

การทดลองใดต่อไปนี้แสดงถึงการทดสอบดังกล่าว 
1. ใส่น้้าลงในภาชนะใต้กระถาง น้้าจะหายไปจากภาชนะ 
2. คลุมก่ิงไม้ด้วยถุงพลาสติก แล้วรดน้้าต้นไม้ จะเห็นหยดน้้าเกาะอยู่ภายในถุง 
3. น้ากิ่งท่ีตัดออกจากต้นพืชใส่ในถุงพลาสติก จะเห็นน้้าในถุงพลาสติก 
4. น้ากิ่งท่ีตัดออกจากต้นพืชใส่ในแก้วน้้าที่ใส่น้้าสี ใบของพืชจะเปลี่ยนสี 

 

9. แบคทีเรียที่เข้าสู่ร่างกายจะถูกท้าลายด้วยเซลล์ชนิดใด 
1. เซลล์เม็ดเลือดขาว      2. เซลล์เม็ดเลือดแดง 
3. เซลล์ของไต              4. เซลล์ของปอด 
 

10. ค้ากล่าวใดต่อไปนี้เป็นจริงเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ผลิต 
1. ใช้พลังงานจากดวงอาทิตย์ในการสร้างอาหาร 
2. ดูดกลืนพลังงานจากสัตว์ที่อาศัยอยู่ด้วย 
3. ได้รับพลังงานจากการกินพืชที่ยังมีชีวิต 
4. ได้รับพลังงานจากการย่อยสลายพืชหรือสัตว์ที่ตายแล้ว 
 

11. กราฟแสดงจ้านวนกวางในแต่ละช่วงเวลาของพ้ืนที่แห่งหนึ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ปัจจัยใดต่อไปนี้ที่เป็นสาเหตุท้าให้ประชากรกวางมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในช่วงปี 1999 
ถึง 2000 
     1. ภาวะโลกร้อน                2. ไม่มีผู้ล่า 
     3. การสูญเสียชั้นโอโซน        4. ไฟป่าท้าลายแหล่งอาหาร 
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12. ข้อความใดต่อไปนี้เป็นความหมายของสารประกอบ 
1. สารต่างชนิดกันผสมกัน       2. อะตอมและโมเลกุลผสมกัน  
3. อะตอมของธาตุต่างกันรวมกัน    4. อะตอมของธาตุเดียวกันรวมกัน 

 

13. แท่งวัสดุชนิดต่างๆ ถูกต่ออยู่ระหว่างจุด P และ Q ครั้งละแท่งในวงจรไฟฟ้าดังภาพต่อไปนี้ 

             
แท่งวัสดุชนิดใดต่อไปนี้ที่ท้าให้หลอดไฟสว่างได้ 
1. ทองแดง         2. ไม้             3. แก้ว          4. พลาสติก 

 

 

14. แผนภาพใดต่อไปนี้แสดงได้ดีที่สุดเกี่ยวกับโครงสร้างของสาร โดยอนุภาคที่มีความซับซ้อนมากอยู่
ด้านบนและอนุภาคมูลฐานอยู่ด้านล่าง 
 

  

  
 

 

15. บ็อบท้าการทดลองเพ่ือศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีต่อสภาพละลายได้ของน้้าตาลในน้้า โดยวัด
ปริมาณน้้าตาลที่ละลายได้ในน้้า 1 ลิตรที่อุณหภูมิต่างๆ จากนั้นจึงน้าผลการทดลองที่ได้มาเขียน
กราฟ กราฟใดต่อไปนี้น่าจะเป็นกราฟแสดงผลการทดลองของบ็อบ 
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16. นักวิทยาศาสตร์คิดว่าครั้งหนึ่งหินที่เห็นอยู่ในภาพเคยเป็นหินก้อนเดียวกัน 

              
 

       สมบัติใดของน้้ามีผลมากท่ีสุดต่อการแยกเป็นสองส่วนของหิน 
       1. น้้าขยายตัวเมื่อเป็นน้้าแข็ง   2. น้้าเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 °C 
       3. น้้ามีความหนาแน่นน้อยกว่าหิน    4. น้้าละลายสารชนิดต่างๆ ได้ 
17. สูตรเคมีของคาร์บอนไดออกไซด์เป็นอย่างไร 

1. CO           2. CO2         3. C          4. O2 
 

18. การเปลี่ยนแปลงรูปพลังงานแบบใดต่อไปนี้เกิดขึ้นในหลอดไฟแฟลชที่ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ 
1. พลังงานไฟฟ้า  -->  พลังงานกล -->  พลังงานแสง 
2. พลังงานเคมี  -->  พลังงานกล --> พลังงานแสง 
3. พลังงานเคมี  -->  พลังงานไฟฟ้า --> พลังงานแสง 
4. พลังงานนิวเคลียร์  -->  พลังงานไฟฟ้า  -->  พลังงานแสง 
 

19. ชายคนหนึ่งปีนขึ้นไปถึงจุดสูงสุดของภูเขาที่สูงมาก ในขณะที่อยู่ท่ีจุดสูงสุดเขาดื่มน้้าในขวด
พลาสติกจนหมดและปิดฝาขวดไว้  เมื่อเขากลับมาถึงท่ีพักในหุบเขาก็พบว่าขวดที่ว่างเปล่านั้นบุบ
ลง ข้อความใดต่อไปนี้อธิบายสาเหตุที่ท้าให้เกิดเหตุการณ์นี้ได้ดีที่สุด 
1. อุณหภูมิในหุบเขาต่้ากว่าบนยอดเขา  2. อุณหภูมิในหุบเขาสูงกว่าบนยอดเขา 

3. ความดันอากาศในหุบเขาต่้ากว่าบนยอดเขา 4. ความดันอากาศในหุบเขาสูงกว่าบนยอดเขา 
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20. ข้อความใดต่อไปนี้อธิบายสาเหตุที่ต้องวางรางรถไฟให้มีช่องว่างระหว่างรางรถไฟที่ท้าด้วยโลหะได้
ดีที่สุด 

      
 

     1. เพ่ือให้รางรถไฟขยายตัวได้ในวันที่อากาศร้อน 
     2. เพ่ือให้รางรถไฟขยายตัวได้ในวันที่อากาศหนาว 
     3. เพ่ือท้าให้รางรถไฟเย็นตัวลงโดยใช้อากาศที่อยู่ในช่องว่าง 

4. เพ่ือให้รางรถไฟสั่นได้เมื่อรถไฟวิ่งผ่าน 
 

21. นักเรียนคนหนึ่งติดเข็มหมุด 4 ตัวกับแท่งทองแดงด้วยน้้าตา เทียน ดังภาพ 

        
       จากนั้นจึงให้ความร้อนอย่างต่อเนื่องที่ปลายข้างหนึ่งของแท่งทอง แดง ท้าให้เข็มหมุดตัวที่ 4 3 
2 และ 1   
       ตกลงมา ตามล้าดับความร้อนมาถึงเข็มหมุดได้โดยผ่านกระบวนการใด 
       1. การขยายตัว                     2. การแผ่รังสี 
       3. การน้าความร้อน                4. การพาความร้อน 
 
 

22. แสงเดินทางผ่านตัวกลางชนิดใดได้เร็วที่สุด 
1. อากาศ          2. แก้ว           3. น้้า           4. สุญญากาศ 

23. ภาพแสดงต้าแหน่งของนักกระโดดร่ม 4 ต้าแหน่ง 

 

1. บนเครื่องบินก่อนที่จะกระโดด 
2.  ขณะตกอย่างอิสระในทันทีหลังจาก
กระโดดก่อนที่ร่มชูชีพจะกางออก 
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3. ขณะก้าลังตกลงสู่พ้ืนหลัง จากที่ร่ม
ชูชีพกางออกแล้ว 

 

4.  บนพื้นหลังจากลงถึงพ้ืน 

     ที่ต้าแหน่งใดต่อไปนี้  มีแรงดึงดูดของโลกกระท้าต่อนักกระโดดร่ม 
     1. ต้าแหน่งที่ 2 เท่านั้น    2. ต้าแหน่งที่ 2 และ 3 เท่านั้น 
     3. ต้าแหน่งที่ 1, 2 และ 3 เท่านั้น   4. ต้าแหน่งที่ 1, 2, 3 และ 4 
 

24. นักเรียนคนหนึ่งวางแผนการทดลองเพ่ือทดสอบความแรงของแม่เหล็ก โดยใช้แม่เหล็กหลายแท่ง
ที่มีขนาดรูปร่างและมวลแตกต่างกันดูดคลิปหนีบกระดาษ ข้อใดเป็นความหมายของความแรง
ของแม่เหล็กในการส้ารวจตรวจสอบนี้ 
1. มวลของแม่เหล็กท่ีดูดคลิปหนีบกระดาษ 
2. ขนาดของแม่เหล็กที่ดูดคลิปหนีบกระดาษ 
3. จ้านวนคลิปหนีบกระดาษที่ถูกดูดโดยแม่เหล็ก 
4. ระยะเวลาที่คลิปหนีบกระดาษติดอยู่กับแม่เหล็ก 
 

25. แผนภาพแสดงทิศทางของลมที่ก้าลังพัดแรง หยาดน้้าฟ้าและอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศท่ีระดับ
ความสูงต่างๆ ของภูเขาทั้ง 2 ด้าน  ต้าแหน่งใดมีโอกาสเป็นป่าทึบได้มากที่สุด 

          
 
26. ความแตกต่างที่ส้าคัญระหว่างดาวเคราะห์กับดวงจันทร์ในระบบสุริยะคืออะไร 

1. ดาวเคราะห์ทุกดวงให้สิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ได้ แต่ดวงจันทร์ไม่ได้ 
2. ดาวเคราะห์ทุกดวงมีบรรยากาศ แต่ดวงจันทร์ไม่มี 
3. ดาวเคราะห์ทุกดวงโคจรรอบดวงอาทิตย์ แต่ดวงจันทร์ทุกดวงโคจรรอบดาวเคราะห์ 
4. ดาวเคราะห์ทุกดวงใหญ่กว่าดวงจันทร์ 
 

1. ต้าแหน่งที่ 1            
2. ต้าแหน่งที่ 2    
3. ต้าแหน่งที่ 3            
4. ต้าแหน่งที่ 4 
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27. หินภูเขาไฟบางชนิดมีรูพรุนจ้านวนมากอยู่ข้างในรูพรุนเหล่านี้เกิดข้ึนได้อย่างไร 

                
     1. แมลงขุดเข้าไปในหินขณะที่หินยังไม่แข็ง 
     2. ฟองแก๊สถูกกักอยู่ในหินขณะที่หินเย็นตัวลง 
     3. ฝนตกบนหินขณะที่หินยังไม่แข็ง 
     4. หินเล็กๆ หลุดออกมาจากหินขณะที่หินเย็นตัวลง 
 

28. ภาพใดแสดงต้าแหน่งของดวงอาทิตย์ (S)  ดวงจันทร์ (M)  และโลก (E)  ในขณะที่เกิด
จันทรุปราคา (ภาพไม่ได้แสดงตามมาตราส่วนจริง) 
 

 

 

 

 

 
29. ขยะที่ท้ามาจากวัสดุชนิดใดต่อไปนี้เมื่อถูกฝังอยู่ในดินจะย่อยสลายได้เร็วที่สุด 

1. เหล็ก           2. พลาสติก          3. แก้ว            4. กระดาษ 
 

30. สาเหตุใดต่อไปนี้เป็นสาเหตุหลักที่ท้าให้เกิดน้้าขึ้นน้้าลง 
1. มหาสมุทรได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์    2. แรงดึงดูดของดวงจันทร์ 
3. การเกิดแผ่นดินไหวที่พ้ืนมหาสมุทร   4. การเปลี่ยนทิศทางของลม 
 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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กระดาษค่าตอบและแบบวัดแรงจูงใจในการสอบ 
    ชื่อ....................................นามสกุล..............................ชัน้ ม.2/..........  เลขที่.............. 
    โรงเรียน.............................................. เกรดเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์........................ 
 

ค่าชี้แจง : ส่วนที่ 1  ให้นักเรียนเลือกค้าตอบที่ถูกต้องที่สุด โดยท้าเครื่องหมายกากบาท () ลงใน       
                          ช่อง 

   ส่วนที่ 2  ให้นักเรียนรายงานแรงจูงใจในการสอบต่อข้อสอบทีละข้อ โดยท้าเครื่องหมาย    
                ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของนักเรียน   
    5  หมายถึง  เห็นด้วยอย่างยิ่ง  

4 หมายถึง  เห็นด้วย  
3 หมายถึง  ไม่แน่ใจ  
2 หมายถึง  ไม่เห็นด้วย  
1 หมายถึง  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

 

 

 

 

 

ข้อ 1  

  
  
  
  

แบบวัดแรงจูงใจในการสอบข้อ 1 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วยความพยายามมากท่ีสุด      

2. ฉันไม่ตั้งใจท้าข้อสอบข้อนี้      

3. ฉันยังคงพยายามท้าข้อสอบข้อนี้แม้ว่ามัน
จะยาก 

     

ข้อ 2  

  
  
  
  

แบบวัดแรงจูงใจในการสอบข้อ 2 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วยความพยายามมากท่ีสุด      

2. ฉันไม่ตั้งใจท้าข้อสอบข้อนี้      

3. ฉันยังคงพยายามท้าข้อสอบข้อนี้แม้ว่ามัน
จะยาก 

     

ข้อ 3  

  
  
  
  

แบบวัดแรงจูงใจในการสอบข้อ 3 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ฉันท้าข้อสอบข้อนี้ด้วยความพยายามมากท่ีสุด      

2. ฉันไม่ตั้งใจท้าข้อสอบข้อนี้      

3. ฉันยังคงพยายามท้าข้อสอบข้อนี้แม้ว่ามัน
จะยาก 
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ภาคผนวก จ   

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
- ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน   

- ตัวอยางการจัดรายวิชาพ้ืนฐาน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน   
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระท่ี  ๑   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด่ารงชีวิต 

มาตรฐาน ว  ๑. ๑   เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของ
ระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท้างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน้าความรู้ไปใช้ในการด้ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.๑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ๑. สังเกตและอธิบายรูปร่าง  ลักษณะ
ของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว
และเซลล์ของสิ่ งมีชีวิตหลาย
เซลล์  

-   เซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และ
เซลล์ของ สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ เช่น 
เซลล์พืช และเซลล์สัตว์มีรูปร่าง 
ลักษณะแตกต่างกัน 

๒.  สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบ
ส้าคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  

-   นิวเคลียส ไซโทพลาซึม และเยื่อหุ้ม
เซลล์  เป็นส่วนประกอบส้าคัญของเซลล์
ที่เหมือนกันของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 

 -   ผนั งเซลล์และคลอโรพลาสต์   เป็น
ส่วนประกอบ ที่พบได้ในเซลล์พืช 

๓. ทดลองและอธิบายหน้าที่ของ
ส่วนประกอบที่ส้าคัญของเซลล์
พืชและเซลล์สัตว์  

-   นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ แว
คิวโอล   เป็นส่วนประกอบที่ส้าคัญของ
เซลล์สัตว์  มีหน้าที่แตกต่างกัน    

-   นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ แว
คิวโอล    ผนังเซลล์ และคลอโรพลาสต์ เป็น
ส่วนประกอบที่ส้าคัญของเซลล์พืช มีหน้าที่
แตกต่างกัน 

๔.  ทดลองและอธิบายกระบวนการ
สารผ่านเซลล์ โดยการแพร่และ
ออสโมซิส  

-   การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสาร จาก
บริเวณที่มีความเข้มข้นสูงไปสู่บริเวณท่ี
มีความเข้มข้นต่้า 

-   ออสโมซิสเป็น การเคลื่อนที่ของน้้าผ่าน
เข้าและออกจากเซลล์ จากบริเวณท่ีมี
ความเข้มข้นของสารละลายต่้าไปสู่
บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของสารละลาย
สูง โดยผ่านเยื่อเลือกผ่าน 

๕.  ทดลองหาปัจจัยบางประการที่
จ้าเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืช และอธิบายว่าแสง      

-   แสง คลอโรฟิลล์ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ และน้้า  เป็น
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คลอโรฟิลล์ แก๊ส คาร์บอนได- 
ออกไซด์ น้้า เป็นปัจจัยที่
จ้าเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์
ด้วยแสง      

ปัจจัยที่จ้าเป็นต่อกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

๖.  ทดลองและอธิบายผลที่ได้จาก
การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  

-   น้้าตาล  แก๊สออกซิเจนและน้้า  เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

๗.  อธิบายความส้าคัญของกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม       

-  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี
ความส้าคัญต่อการด้ารงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิตและต่อสิ่งแวดล้อมใน ด้าน
อาหาร การหมุนเวียนของแก๊ส
ออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  

๘. ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์ที่
เกี่ยวข้องกับการล้าเลียงน้้าของ
พืช  

-   เนื้อเยื่อล้าเลียงน้้าเป็นกลุ่มเซลล์เฉพาะ
เรียงต่อเนื่องกันตั้งแต่ราก  ล้าต้น 
จนถึงใบ ท้าหน้าที่   ในการล้าเลียงน้้า
และธาตุอาหาร 

๙. สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่
เกี่ยวกับระบบล้าเลียงน้้าและ
อาหารของพืช  

-   เนื้อเยื่อล้าเลียงน้้าและเนื้อเยื่อล้าเลียง
อาหารเป็นกลุ่มเซลล์ที่อยู่คู่ขนานกัน
เป็นท่อล้าเลียง จากราก  ล้าต้นถึงใบ  
ซึ่งการจัดเรียงตัวของท่อล้าเลียงในพืช
ใบเลี้ ยง เดี่ ยวและพืชใบเลี้ ย งคู่ จ ะ
แตกต่างกัน 

- เนื้อเยื่อล้าเลียงน้้า ท้าหน้าที่ในการ
ล้าเลียงน้้าและธาตุอาหารจากรากสู่ใบ  
ส่วนเนื้อเยื่อล้าเลียงอาหารท้าหน้าที่
ล้าเลียงอาหารจากใบสู่ส่วนต่างๆ ของ
พืช 

-   การคายน้้ามีส่วนช่วยในการล้าเลียงน้้า
ของพืช 

 ๑๐. ทดลองและอธิบายโครงสร้างของ
ดอกที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์
ของพืช  

-  เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมี ย เป็น
โครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืช
ดอก 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ๑๑. อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์

แบบอาศัยเพศของพืชดอกและ
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
ของพืช โดยใช้ส่วนต่างๆ ของพืช
เพ่ือช่วยในการขยายพันธุ์  

-   กระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
ของพืชดอกเป็นการปฏิสนธิระหว่าง
เซลล์สืบพันธุ์ เพศผู้และเซลล์ ไข่ ใน
ออวุล  

-   การแตกหน่อ การเกิดไหล เป็นการ
สืบพันธุ์ของพืชแบบไม่อาศัยเพศ โดย
ไม่มีการปฏิสนธิ 

-   ราก ล้าต้น ใบ และกิ่งของพืชสามารถ
น้าไปใช้ขยายพันธุ์พืชได้ 

 ๑ ๒ .  ท ด ล อ ง แ ล ะ อ ธิ บ า ย ก า ร
ตอบสนองของพืชต่อแสง น้้า 
และการสัมผัส   

-   พืชตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอก โดย
สั ง เกตได้จากการ เคลื่ อนไหวของ
ส่วนประกอบของพืช ที่มีต่อแสง  น้้า 
และการสัมผัส     

 ๑๓. อธิบายหลักการและผลของการ
ใช้ เทคโนโลยี  ชีวภาพในการ
ขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ เพ่ิม
ผลผลิตของพืชและน้าความรู้ไป
ใช้ประโยชน์  

-   เ ท ค โ น โ ล ยี ชี ว ภ า พ  เ ป็ น ก า ร ใ ช้
เทคโนโลยีเพ่ือ   ท้าให้สิ่งมีชีวิตหรือ
องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต   มีสมบัติ
ตามต้องการ 

-   การ เพาะ เลี้ ย ง เนื้ อ เ ยื่ อ พื ช  พันธุ
วิศวกรรม เป็นเทคโนโลยีชีวภาพที่ใช้
ในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ และ
เพ่ิมผลผลิตของพืช 

ม.๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ๑.  อธิบายโครงสร้างและการท้างาน
ของระบบย่อยอาหาร ระบบ
หมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ  
ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธุ์ ของ
มนุษย์และสัตว์ รวมทั้งระบบ
ประสาทของมนุษย์              

-   ระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียน
เลือด ระบบหายใจ  ระบบขับถ่าย  
ระบบสืบพันธุ์  และระบบประสาทของ
มนษุย์  ในแต่ละระบบ    ประกอบด้วย
อวัยวะหลายชนิดที่ท้างานอย่างเป็น
ระบบ 

-   ระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียน
เลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย 
ระบบสืบพันธุ์ของสัตว์ประกอบด้วย
อวัยวะหลายชนิดที่ท้างานอย่างเป็น
ระบบ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 
 
 
 

๒.   อธิบายความสัมพันธ์ของระบบ
ต่างๆ ของ มนุษย์และน้าความรู้
ไปใช้ประโยชน์  

 

-   ระบบย่อยอาหาร  ระบบหมุนเวียน
เลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย  
ระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์ในแต่ละระบบ
มีการท้างานที่สัมพันธ์กันท้าให้มนุษย์
ด้ารงชีวิตอยู่ได้อย่างปกติ   ถ้าระบบใด
ระบบหนึ่งท้างานผิดปกติ ย่อมส่งผล
กระทบต่อระบบอ่ืนๆ ดังนั้นจึงต้องมี
การดูแลรักษาสุขภาพ 

๓.   สังเกตและอธิบายพฤติกรรมของ
มนุษย์และสัตว์ที่ตอบสนองต่อสิ่ง
เร้าภายนอกและภายใน       

-   แสง อุณหภูมิ และการสัมผัส จัดเป็น
สิ่งเร้า   ภายนอก  ส่วนการ
เปลี่ยนแปลงระดับสารใน   ร่างกาย 
เช่น ฮอร์โมน จัดเป็นสิ่งเร้าภายใน ซึ่ง
ทั้ง สิ่งเร้าภายนอกและสิ่งเร้าภายในมี
ผลต่อมนุษย์และสัตว์ ท้าให้แสดง
พฤติกรรมต่างๆ ออกมา  

๔.  อธิบายหลักการและผลของการ
ใช้ เทคโนโลยีชี วภาพในการ
ขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และ
เ พ่ิมผลผลิตของสัตว์ และน้า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์  

 

-   เทคโนโลยีชีวภาพเป็นการใช้เทคโนโลยี
เพ่ือ   ท้าให้สิ่งมีชีวิตหรือองค์ประกอบ
ของสิ่งมีชีวิต    มีสมบัติตามต้องการ  

-  การผสมเทียม การถ่ายฝากตัวอ่อน การ
โคลน   เป็นการใช้เทคโนโลยีชีวภาพใน
การขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ และเพ่ิม
ผลผลิตของสัตว์   

๕.  ทดลอง วิเคราะห์ และอธิบาย
สารอาหารในอาหารมีปริมาณ
พลังงานและสัดส่วนที่เหมาะสม
กับเพศและวัย  

 

-   แป้ง  น้้าตาล  ไขมัน โปรตีน  วิตามินซี 
เป็นสารอาหารและสามารถทดสอบได้ 

- การบริโภคอาหาร จ้าเป็นต้องให้ ได้
สารอาหาร   ที่ครบถ้วนในสัดส่วนที่
เหมาะสมกับเพศและวัย   และได้รับ
ปริมาณพลังงานที่เพียงพอกับความ
ต้องการของร่างกาย      
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
๖.   อภิปรายผลของสารเสพติดต่อ

ระบบต่าง ๆ ของร่างกาย และ
แนวทางในการป้องกันตนเอง
จากสารเสพติด  

 -   สารเสพติดแต่ละประเภทมีผลต่อระบบ
ต่างๆ    ของร่างกาย ท้าให้ระบบ
เหล่านั้นท้าหน้าที่   ผิดปกติ ดังนั้นจึง
ต้องหลีกเลี่ยงการใช้สารเสพติด  และหา
แนวทางในการป้องกันตนเองจาก สาร
เสพติด 

ม.๓ - - 
 

 
สาระท่ี  ๑   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด่ารงชีวิต 

มาตรฐาน ว  ๑.๒   เข้าใจกระบวนการและความส้าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่
มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ - - 

ม. ๒ - - 

ม. ๓ 
 

๑.  สังเกตและอธิบายลักษณะของ
โครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรม
หรือยีนในนิวเคลียส  

 

-   เมื่อมองเซลล์ผ่านกล้องจุลทรรศน์
จะเห็นเส้นใยเล็กๆ พันกันอยู่ใน
นิวเคลียส เมื่อเกิดการแบ่ง เซลล์ 
เส้นใยเหล่านี้จะขดสั้นเข้าจนมี
ลั กษณะเป็นท่ อนสั้ น  เ รี ยกว่ า 
โครโมโซม  

-   โครโมโซมประกอบด้วยดีเอ็นเอ
และโปรตีน  

-    ยีนหรือหน่วยพันธุกรรมเป็นส่วน
หนึ่งที่อยู่บนดีเอ็นเอ  

๒ .   อธิ บายความส้ าคัญของสาร
พันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ    และ
กระบวนการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม  

-   เซลล์หรือสิ่งมีชีวิต มีสารพันธุกรรม
หรือ     ดีเอ็นเอที่ควบคุมลักษณะ
ของการแสดงออก 

-   ลักษณะทางพันธุกรรมที่ควบคุม
ด้วยยีนจากพ่อและแม่สามารถ
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ถ่ายทอดสู่ลูกผ่านทางเซลล์สืบพันธุ์
และการปฏิสนธิ 

๓.  อภิปรายโรคทางพันธุกรรมที่เกิด
จากความผิดปกติของยีนและ
โครโมโซมและน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

-    โรคธาลัสซีเมีย  ตาบอดสี เป็นโรค
ทางพันธุกรรม ที่ เกิดจากความ
ผิดปกติของยีน   

-   กลุ่มอาการดาวน์เป็นความผิดปกติ
ของร่างกาย ซึ่ งเกิดจากการที่มี
จ้านวนโครโมโซมเกินมา 

-   ความรู้เกี่ยวกับโรคทางพันธุกรรม
สามารถน้าไปใช้ในการป้องกันโรค  
ดูแลผู้ป่วยและวางแผนครอบครัว 

๔.  ส้ารวจและอธิบายความ
หลากหลายทางชีวภาพในท้องถิ่น
ที่ท้าให้สิ่งมีชีวิตด้ารงชีวิตอยู่ได้
อย่างสมดุล  

-   ความหลากหลายทางชีวภาพที่ท้า
ให้สิ่งมีชีวิตอยู่อย่างสมดุล ขึ้นอยู่กับ
ความหลากหลายของระบบนิเวศ  
ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต 
และความหลากหลายทาง
พันธุกรรม 

๕.  อธิบายผลของความหลากหลาย
ทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์  สัตว์  
พืช และสิ่งแวดล้อม  

-   การตัดไม้ท้าลายป่าเป็นสาเหตุหนึ่ง
ที่ ท้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร สู ญ เ สี ย ค ว าม
หลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งส่งผล
กระทบต่อการด้ารงชีวิตของมนุษย์  
สัตว์  พืชและสิ่งแวดล้อม 

-   การใช้สารเคมีในการก้าจัดศัตรูพืช
และสัตว์    ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตทั้ง
มนุษย์ สัตว์และพชื ท้าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงความหลากหลายทาง
ชีวภาพและส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

๖.  อภิปรายผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อ
การด้ารงชีวิตของมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม  

-   ผลของเทคโนโลยีชีวภาพ มี
ประโยชน์ต่อมนุษย์ ทั้งด้าน
การแพทย์ การเกษตรและ
อุตสาหกรรม  
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สาระท่ี ๒   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว ๒. ๑  เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น  ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต  
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ - -  

ม. ๒ - -  

ม. ๓ 
 
 

 ๑.  ส้ารวจระบบนิเวศต่างๆในท้องถิ่น
และอธิบายความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบภายในระบบนิเวศ   

-   ระบบนิ เ ว ศ ในแต่ ละท้ อ งถิ่ น
ประกอบด้วย   องค์ประกอบทาง
กายภาพและองค์ประกอบทาง
ชี วภาพเฉพาะถิ่ น  ซึ่ งมีความ
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

๒. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์
ของการถ่ายทอดพลังงานของ
สิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหารและ
สายใยอาหาร  

-   สิ่งมีชีวิตมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์
กัน โดยมีการถ่ายทอดพลังงาน
ในรูปของโซ่อาหารและสายใย
อาหาร 

๓.  อธิบายวัฏจักรน้้า วัฏจักร
คาร์บอน และความส้าคัญท่ีมีต่อ
ระบบนิเวศ  

-  น้้าและคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ
ในสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต  

 น้้าและคาร์บอนจะมีการ
หมุนเวียนเป็น     วัฏจักรใน
ระบบนิเวศ ท้าให้สิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศน้าไปใช้ประโยชน์ได้ 

๔.  อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร
ในระบบนิเวศ  

-   อัตราการเกิด  อัตราการตาย  
อัตราการอพยพเข้าและอัตราการ
อพยพออกของสิ่งมีชีวิตมีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรในระบบนิเวศ 
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สาระท่ี ๒   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว ๒.๒    เข้าใจความส้าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ
ท้องถิ่น ประเทศ และโลกน้าความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  
และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ - - 

ม. ๒ - - 

ม. ๓ ๑.  วิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม  
ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น และ
เสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหา  

-   ส ภ า พ ปั ญ ห า สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม แ ล ะ
ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น เกิดจาก
การกระท้าของธรรมชาติและ มนุษย์ 

-   ปัญหาสิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติที่เกิดขึ้น ควร
มีแนวทางในการดูแลรักษาและ
ป้องกัน 

๒.  อธิบายแนวทางการรักษาสมดุล
ของระบบนิเวศ       

-  ระบบนิเวศจะสมดุลได้จะต้องมี
ก า ร ค ว บ คุ ม จ้ า น ว น ผู้ ผ ลิ ต  
ผู้บริโภค  ผู้สลายสารอินทรีย์ ให้
มี ป ริ ม าณ สั ดส่ วน  และกา ร
กระจายที่เหมาะสม  

 การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่าง
ยั่ ง ยื น แ ล ะ ก า ร ดู แ ล รั ก ษ า
สภาพแวดล้อม  เป็นการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ  

๓.  อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
อย่างยั่งยืน 

 การน้าทรัพยากรธรรมชาติมาใช้
อย่างคุ้มค่าด้วยการใช้ซ้้า  น้า
กลับมาใช้ใหม่  ลดการใช้
ผลิตภัณฑ์  ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดเดิม 
ซ่อมแซมสิ่งของเครื่องใช้  เป็น
วิธีการใช้ทรัพยากร ธรรมชาติ
อย่างยั่งยืน 

๔.  วิเคราะห์และอธิบายการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ ตามปรัชญา
เศรษฐกจิพอเพียง   

-   การใช้ทรัพยากรธรรมชาติควร
ค้านึงถึงปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
บนพื้นฐานของทางสายกลาง และ
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ความไม่ประมาท โดยค้านึงถึงความ
พอประมาณ  ความมีเหตุผลและการ
เตรียมตัวให้พร้อมที่จะรับผลกระทบ
และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

๕.  อภิปรายปัญหาสิ่งแวดล้อมและ
เสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหา   

-   ปัญหาสิ่ งแวดล้อมอาจเกิดจาก
มลพิษทางน้้า    มลพิษทางเสียง 
มลพิษทางอากาศ มลพิษทางดิน 

-   แนวทางการแก้ปัญหามีหลายวิธี  
เริ่มจากศึกษาแหล่งที่มาของปัญหา 
เสาะหากระบวน การในการ
แก้ปัญหา และทุกคนมีส่วนร่วมใน
การปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญหานั้น 

๖.  อภิปรายและมีส่วนร่วมในการ
ดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมใน
ท้องถิ่นอย่างยั่งยืน  

-   การดูแลและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
ในท้องถิ่นให้ยั่งยืน ควรได้รับ
ความร่วมมือจากทุกฝ่ายและต้อง
เป็นความรับผิดชอบของทุกคน 

 
 
สาระท่ี ๓   สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว ๓. ๑  เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑. ทดลองและจ้าแนกสารเป็นกลุ่ม
โดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาค
เป็นเกณฑ์ และอธิบายสมบัติของ
สารในแต่ละกลุ่ม  

- เมื่อใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ จ้าแนก
สารได้เป็นสารเนื้อเดียวและสาร
เนื้อผสม ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะมี
สมบัติแตกต่างกัน 

- เมื่อใช้ขนาดอนุภาคของสารเป็น
เ ก ณ ฑ์ จ้ า แนกสาร เป็ นสาร
แขวนลอย คอลลอยด์และสารละลาย 
ซึ่งสารแต่ละกลุ่มจะมีสมบัติแตกต่างกัน 

๒. อธิบายสมบัติและการเปลี่ยน
สถานะของสาร โดยใช้แบบ 

-     สี  รูปร่าง  ขนาด ความแข็ง  ความ
หนาแน่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว  
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ม. ๒ 
 

จ้าลองการจัดเรียงอนุภาคของ
สาร   

เป็นสมบัติทางกายภาพของสาร  
ค ว า ม เ ป็ น ก ร ด -  เ บ ส     
ความสามารถในการรวมตัวกับ
สารอ่ืน ๆ  การแยกสลายของสาร
และการเผาไหม้ เป็นสมบัติทาง
เคม ี

- สารในสถานะต่าง ๆ มีลักษณะ
การจัดเรียงอนุภาค   ระยะห่าง
ระหว่างอนุภาค  และแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคแตกต่าง
กัน ซึ่งสามารถใช้แบบจ้าลองการ
จัดเรียงอนุภาคของสารอธิบาย
สมบัติบางประการของสารได้ 

๓. ทดลองและอธิบายสมบัติความ
เป็นกรด  เบส ของสารละลาย 

- สารละลายที่ มี น้้ า เป็ นตั วท้ า
ละลาย อาจจะมีสมบัติเป็นกรด  
กลาง หรือเบส  ซึ่งสามารถทดสอบ
ได้ด้วยกระดาษลิตมัส หรืออินดิเค
เตอร์ 

๔.  ตรวจสอบค่า pH ของสารละลาย
และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

-     ค ว าม เป็ น ก รด  - เ บ สขอ ง
สารละลายระบุเป็นค่า pH ซึ่ง
ตรวจสอบได้ด้วยเครื่องมือวัดค่า 
pH   หรือยูนิ เวอร์ซัล อินดิ เค
เตอร์ 

- ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตประจ้าวัน
อาจมีความเป็นกรดเบสแตกต่าง
กัน จึงควรเลือกใช้ให้ถูกต้อง
ป ล อ ด ภั ย ต่ อ ต น เ อ ง แ ล ะ
สิ่งแวดล้อม 

๑. ส้ารวจและอธิบายองค์ประกอบ 
สมบัติของธาตุและสารประกอบ   

 
 
 
 

- ธ า ตุ  เ ป็ น ส า ร บ ริ สุ ท ธิ์ ที่
ประกอบด้วยอะตอมชนิดเดียวกัน
และไม่สามารถแยกสลายเป็น
สารอ่ืนได้อีกโดยวิธีการทางเคมี 

- สารประกอบเป็นสารบริสุทธิ์ที่
ประกอบด้วยธาตุตั้งแต่สองธาตุ



 
 
 

139 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ขึ้นไป รวมตัวกันด้วยอัตราส่วน

โดยมวลคงท่ี และมีสมบัติ
แตกต่างจากสมบัติเดิมของธาตุที่
เป็นองค์ประกอบ  

๒. สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบ
สมบัติของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ 
ธาตุกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสี
และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์        

 
 
 
      

- ธ าตุ แต่ ล ะชนิ ดมี สมบั ติ บ าง
ประการที่คล้ายกันและแตกต่าง
กัน จึงสามารถจ้าแนกกลุ่มธาตุ
ตามสมบัติของธาตุเป็นธาตุโลหะ  
กึ่ ง โ ลหะ  อ โ ลหะ  และธ า ตุ
กัมมันตรังสี 

- ในชีวิตประจ้าวันมีวัสดุ  อุปกรณ์
และผลิตภัณฑ์ต่าง  ๆ  ที่ผลิตมา
จากธาตุและสารประกอบ จึงควร
เลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม
ปลอดภัย และยั่งยืน 

๓. ทดลองและอธิบายการหลักการ
แยกสารด้วยวิธีการกรอง  การตกผลึก  
การสกัด  การกลั่น  และโครมาโทกราฟี 
และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

- การกรอง   การตกผลึก   การ
สกัด  การกลั่นและโครมาโทก
ราฟี  เป็นวิธีการแยกสารที่มี
หลักการแตกต่างกัน และสามารถ
น้าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ้าวัน 

ม. ๓ - - 
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สาระท่ี ๓   สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว ๓.๒     เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิด
สารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑  ๑. ทดลองและอธิบายวิธีเตรียม

สารละลายที่มีความเข้มข้นเป็น
ร้อยละ และอภิปรายการน้า
ความรู้เกี่ยวกับสารละลายไปใช้
ประโยชน์    

 
 

-     สารละลายประกอบด้วยตัว
ละลายและตัวท้าละลาย  
สารละลายทีร่ะบุความเข้มข้นเป็นร้อย
ละหมายถึงสารละลายที่มี
อัตราส่วนของปริมาณตัวละลาย  
ละลายอยู่ในสารละลายร้อยส่วน 

-  ในชีวิตประจ้าวัน ได้มีการน้า
ความรู้เรื่องสารละลายไปใช้
ประโยชน์ทางด้านการเกษตร 
อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย์ 
และด้านอ่ืน ๆ 

๒. ทดลองและอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติ   มวลและ
พลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยน
สถานะและเกิดการละลาย  

-     เมื่อสารเกิดการเปลี่ยนสถานะ
และเกิดการละลาย  มวลของ
สารจะไม่เปลี่ยนแปลง  แต่
สมบัติทางกายภาพเปลี่ยนแปลง 
รวมทั้งมีการถ่ายโอนพลังงาน
ระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม 

๓. ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผล
ต่อการเปลี่ยนสถานะ และการ
ละลายของสาร   

-     อุณหภูมิ ความดัน ชนิดของสาร
มีผลต่อการเปลี่ยนสถานะ และ
การละลายของสาร 

ม. ๒  ๑. ทดลองและอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติ มวล และ
พลังงานเมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมี 
รวมทั้งอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี    

- เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมี
พลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง ซึ่งอาจ
เป็นการดูดพลังงานความร้อนหรือ
คายพลังงานความร้อน  

- อุณหภูมิ ความเข้มข้น ธรรมชาติ
ของสารและตัวเร่งปฏิกิริยา มีผล
ต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
๒. ทดลอง อธิบายและเขียนสมการ

เคมีของปฏิกิริยาของสารต่าง ๆ  
และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์    

    

- สมการเคมีใช้เขียนแสดงการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร ซึ่งมีทั้ง
สารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์ 

- ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับ
ออกซิเจน โลหะกับน้้า โลหะกับ
กรด กรดกับเบส และกรดกับ
คาร์บอเนตเป็นปฏิกิริยาเคมีที่
พบทั่วไป 

- การเลือกใช้วัสดุและสารรอบตัว
ในชีวิตประจ้าวันได้อย่าง
เหมาะสมและปลอดภัยโดย
ค้านึงถึงปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน 

๓.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของ
สารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม      

- สารเคมีและปฏิกิริยาเคมี มีทั้ง
ประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม   

๔.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการใช้
สารเคมีอยา่งถูกต้อง ปลอดภัย วธิี
ป้องกันและแก้ไขอันตรายที่
เกิดข้ึนจากการใช้สารเคมี            

- การใช้สารเคมีต้องมีความ
ระมัดระวัง  ป้องกัน   ไม่ให้เกิด
อันตรายต่อตนเองและผู้อ่ืน โดย
ใช้ให้ถูกต้อง ปลอดภัยและคุ้มค่า 

- ผู้ใช้สารเคมีควรรู้จักสัญลักษณ์
เตือนภัยบน     ฉลาก และรู้
วิธีการแก้ไข และการปฐม
พยาบาลเบื้องต้นเมื่อได้รับ
อันตรายจากสารเคมี 

ม. ๓ - - 

 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 

143 

สาระท่ี ๔   แรงและการเคลื่อนที่ 

มาตรฐาน ว ๔. ๑   เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์  มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์
อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม    

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ ๑. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปริมาณ 

สเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์   
- ปริมาณทางกายภาพแบ่งเป็น

ปริมาณสเกลาร์ และปริมาณ
เวกเตอร์  ปริมาณสเกลาร์เป็น
ปริมาณที่มีแต่ขนาด ปริมาณ
เวกเตอร์เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาด
และทิศทาง 

๒. ทดลองและอธิบายระยะทาง การ
กระจัด อัตราเร็วและความเร็ว ใน
การเคลื่อนที่ของวัตถุ  

- การเคลื่อนที่ของวัตถุเกี่ยวข้องกับ
ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว 
ความเร็ว    ระยะทาง คือ  ความ
ย า ว ที่ วั ด ต า ม แ น ว ท า ง ก า ร
เคลื่อนที่ของวัตถุจากต้าแหน่ง
เริ่มต้นไปยังต้าแหน่งสุดท้าย  การ
กระจัด คือ  เวกเตอร์ที่ชี้ต้าแหน่ง
สุดท้ายของวัตถุเทียบกับต้าแหน่ง
เริ่มต้น  อัตราเร็ว คือ ระยะทางที่
วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา  
ความเร็ว คือ การกระจัดของวัตถุ
ในหนึ่งหน่วยเวลา 

ม. ๒  ๑.  ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์
ของแร งหลายแร ง ใน ร ะน าบ
เดียวกันที่กระท้าต่อวัตถุ    

- แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  เมื่อมี
แรงหลายแรงในระนาบเดียวกัน
กระท้าต่อวัตถุเดียวกัน สามารถ
หาแรงลัพธ์ได้โดยใช้หลักการรวม
เวกเตอร์               

๒.  อธิบายแรงลัพธ์ที่กระท้าต่อวัตถุที่
หยุ ดนิ่ งหรื อวัตถุ เคลื่ อนที่ ด้ วย
ความเร็วคงตัว    

- เมื่อแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์กระท้า
ต่อวัตถุที่หยุดนิ่ ง วัตถุนั้นก็จะ
หยุ ดนิ่ ง ตลอดไป  แต่ ถ้ า วั ต ถุ
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว ก็จะ
เคลื่ อนที่ ด้ วยความเร็ วคงตั ว
ตลอดไป 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๓ ๑. อธิบายความเร่งและผลของแรง

ลัพธ์ที่ท้าต่อวัตถุ  
- วั ตถุ เ คลื่ อนที่ ด้ ว ยความ เ ร็ วที่

เปลี่ยนแปลง เป็นการเคลื่อนที่
ด้วยความเร่ง เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่
เท่ากับศูนย์กระท้าต่อวัตถุวัตถุจะ
เคลื่อนที่ด้วยความเร่งซึ่งมีทิศทาง
เดียวกับแรงลัพธ์ 

๒. ทดลองและอธิบายแรงกิริยาและ
แรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ  และน้า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน ์   
 

- ทุกแรงกิริยาจะมีแรงปฏิกิริยา
โต้ตอบด้วยขนาดของแรงเท่ากัน 
แต่มีทิศทางตรงข้าม 

- การน้าความรู้เรื่องแรงกิริยาและ
แรงปฏิกิริยาไปใช้อธิบาย เช่น 
การชักเย่อ การจุดบั้งไฟ 

๓. ทดลองและอธิบายแรงพยุงของ
ของเหลวที่กระท้าต่อวัตถุ 

-   แรงพยุ ง  คือ แรงที่ ของเหลว
กระท้าต่อวัตถุมีค่าเท่ากับน้้าหนัก
ของของเหลวที่มีปริมาตรเท่ากับ
ส่วนที่จมของวัตถุ 

-   ของเหลวที่มีความหนาแนน่มากจะมี
แรงพยุงมาก 

-   วัตถุที่ลอยได้ในของเหลวจะมี
ความหนาแน่นน้อยกว่าความ
หนาแน่นของของเหลว 
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สาระท่ี ๔   แรงและการเคลื่อนที่ 

มาตรฐาน ว ๔.๒   เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ - - 

ม. ๒ - - 

ม. ๓  ๑.  ทดลองและอธิบายความแตกต่าง
ระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรง
เสียดทานจลน์ และน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

- แรงเสียดทานสถิตเป็นแรงเสียด
ทานที่กระท้าต่อวัตถุขณะหยุดนิ่ง  
ส่วนแรงเสียดทานจลน์ เป็นแรง
เสี ยดทานที่ กระท้ าต่อวั ตถุ ขณะ
เคลื่อนที ่

- การเพ่ิมแรงเสียดทาน เช่น การ
ออกแบบพื้นรองเท้าเพ่ือกันลื่น 

 - การลดแรงเสียดทาน เช่น การใช้
น้้ามันหล่อลื่นที่            จุดหมุน 

๒.  ทดลองและวิเคราะห์โมเมนต์ของ
แรง และน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์   

- เมื่อมีแรงที่กระท้าต่อวัตถุ แล้วท้า
ให้เกิดโมเมนต์ของแรงรอบจุด
หมุน  วัตถุจะเปลี่ยนสภาพการ
หมุน 

- การวิเคราะห์โมเมนต์ของแรงใน
สถานการณ์ต่าง ๆ 

๓.   สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่
ของวัตถุที่เป็นแนวตรง และแนว
โค้ง   

- การเคลื่อนที่ของวัตถุมีทั้งการเคลื่อนที่
ในแนวตรง เช่น การตกแบบเสรี  และ
การเคลื่อนที่ในแนวโค้ง  เช่น  การ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ของลูก
บาสเกตบอลในอากาศ  การ
เคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุที่ผูก
เชือกแล้วแกว่ง เป็นต้น 
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สาระท่ี ๕   พลังงาน 

มาตรฐาน ว ๕. ๑     เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด้ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน้าความรู้  
ไปใช้ประโยชน์  

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ ๑. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและ

การวัดอุณหภูมิ  
- การวัดอุณหภูมิเป็นการวัดระดับ

ความร้อนของสาร สามารถวัดด้วย
เทอร์มอมิเตอร์ 

๒. สังเกตและอธิบายการถ่ายโอน
ความร้อน และน้าความรู้ ไปใช้
ประโยชน์   

- การถ่ายโอนความร้อนมีสามวิธี คือ 
การน้าความร้อน การพาความ
ร้อนและการแผ่รังสีความร้อน 

- การน้าความร้อน เป็นการถ่ายโอน
ความร้อนโดยการสั่นของโมเลกุล 

- การพาความร้อน เป็นการถ่ายโอน
ความร้อนโดยโมเลกุลของสาร
เคลื่อนที่ไปด้วย 

- การแผ่รังสีความร้อน เป็นการถ่าย
โอนความร้อนจากคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

- การน้าความรู้เรื่องการถ่ายโอน
ความร้อนไปใช้ประโยชน์ 

๓. อธิบายการดูดกลืน การคายความ
ร้อน โดยการแผ่รังสี และน้าความรู้
ไปใช้ประโยชน์       
 

- วัตถุที่แตกต่างกันมีสมบัติในการ
ดูดกลืนความร้อนและคายความ
ร้อนได้ต่างกัน 

- การน้าความรู้ เรื่องการดูดกลืน
ความร้อนและการคายความร้อน
ไปใช้ประโยชน์ 

๔. อธิบายสมดุลความร้อนและผล
ของความร้อนต่อการขยายตัวของ
สาร และน้าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ้าวัน  

- เมื่อวัตถุสองสิ่งอยู่ในสมดุลความ
ร้อน วัตถุท้ังสองมีอุณหภูมิเท่ากัน 

- การขยายตัวของวัตถุเป็นผลจาก
ความร้อนท่ีวัตถุได้รับเพิ่มขึ้น 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
- การน้าความรู้เรื่องการขยายตัว

ของวัตถุเมื่อได้รับความร้อนไปใช้
ประโยชน์ 

ม. ๒ ๑. ทดลองและอธิบายการสะท้อน
ของแสง การหักเหของแสง และ
น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์        

 

- เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุหรือ
ตัวกลางอีก     ตัวกลางหนึ่ง แสง
จะเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่โดย
การสะท้อนของแสง หรือการหัก
เหของแสง 

- การน้าความรู้เกี่ยวกับการสะท้อน
ของแสง และการหักเหของแสง
ไปใช้อธิบายแว่นตา ทัศนอุปกรณ์  
กระจก   เส้นใยน้าแสง 

๒. อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อ
มนุษย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ  

- นัยน์ตาของคนเราเป็นอวัยวะใช้
มองดูสิ่งต่างๆ นัยน์ตามี
องค์ประกอบส้าคัญหลายอย่าง 

- ความสว่างมีผลต่อนัยน์ตามนุษย์ 
จึงมีการน้าความรู้เกี่ยวกับความ
สว่างมาช่วยในการจัดความสว่าง
ให้เหมาะสมกับการท้างาน 

- ออกแบบวิธีการตรวจสอบว่า
ความสว่างมีผลต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน 

๓. ทดลองและอธิบายการดูดกลืน
แสงสี  การมองเห็นสีของวัตถุ 
และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

- เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะ
ดูดกลืนแสงสีบางสีไว้ และสะท้อน
แสงสีที่ เหลือออกมาท้าให้ เรา
มองเห็นวัตถุเป็นสีต่าง ๆ 

- การน้าความรู้เกี่ยวกับการดูดกลืน
แสงสีการมองเห็นสีของวัตถุไปใช้
ประโยชน์ในการถ่ายรูปและในการ
แสดง 

๑. อธิบายงาน พลังงานจลน ์พลังงาน
ศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์
พลังงาน และความสัมพันธ์

- การให้งานแก่วัตถุเป็นการถ่าย
โอนพลังงานให้วัตถุ พลังงานนี้
เป็นพลังงานกลซึ่งประกอบด้วย
พลังงานศักย์และพลังงานจลน์  
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ระหว่างปริมาณเหล่านี้ รวมทั้งน้า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์   

 
 
 
 
 

พลังงานจลน์เป็นพลังงานของ
วั ตถุ ขณะวั ตถุ เ คลื่ อนที่  ส่ วน
พลังงานศักย์โน้มถ่วงของวัตถุเป็น
พลังงานของวัตถุที่อยู่สูงจากพ้ืน
โลก 

- กฎการอนุรักษ์พลั งงานกล่าวว่ า 
พลังงานรวม 

      ของวัตถุไม่สูญหาย แต่สามารถ
เปลี่ยนจากรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูป
หนึ่งได ้

- การน้ากฎการอนุรักษ์พลังงานไปใช้
ประโยชน์ในการอธิบายปรากฏการณ์ 
เช่น พลังงานน้้าเหนือเขื่อนเปลี่ยนรูป
จากพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็นพลังงาน
จลน์, ปั้นจั่นตอกเสาเข็ม 

ม. ๓ ๒. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความ
ต้านทาน และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

- ความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและ
ความต้านทานมีความสัมพันธ์กัน
ตามกฎของโอห์ม 

 - การน้ากฎของโอห์มไปใช้วิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

๓. ค้ า น ว ณ พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง
เครื่องใช้ไฟฟ้า และน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์   

- กา รค้ า น วณพลั ง ง าน ไฟฟ้ าของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าเป็นส่วนหนึ่งของ
การคิดค่าไฟฟ้าและเป็นแนวทางใน
การประหยัดพลังงานไฟฟ้าในบ้าน 

 ๔. สั ง เ ก ต แ ล ะอภิ ป ร า ย ก า ร ต่ อ
วงจรไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้อง
ปลอดภัย และประหยัด  

- การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านต้องออกแบบ
วงจร ติดตั้งเครื่องใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์
ไฟฟ้าอย่างถูกต้อง โดยการต่อสวิตช์
แบบอนุกรม  ต่อเต้ารับแบบขนาน และ
เพ่ือความปลอดภัยต้องต่อสายดินและ
ฟิวส์  รวมทั้งต้องค้านึงถึงการใช้ไฟฟ้า
อย่างประหยัด 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
๕. อ ธิ บ า ย ตั ว ต้ า น ท า น  ไ ด โ อ ด 

ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจร
อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์ เ บื้ อ ง ต้ น ที่ มี
ทรานซิสเตอร์   

 

- ชิ้ นส่ วนอิ เล็ กทรอนิกส์  เช่น ตั ว
ต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ มีสมบัติ
ทางไฟฟ้าแตกต่างกัน ตัวต้านทานท้า
หน้าที่จ้ากัดกระแสไฟฟ้าในวงจร ไดโอด
มีสมบัติให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ทิศทาง
เดียวและทรานซิสเตอร์ท้าหน้าที่เป็น
สวิตซ์ปิด-เปิดวงจร 

- การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์
เบื้องต้นที่มีทรานซิสเตอร์  ๑ ตัวท้า
หน้าที่เป็นสวิตซ์ 

 
 

สาระท่ี ๖    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว ๖. ๑   เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของ
กระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้
และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ ๑. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบ

และการ  แบ่งชั้นบรรยากาศที่ปก
คลุมผิวโลก  

 

- บรรยากาศของโลกประกอบด้วย
ส่วนผสมของแก๊สต่าง ๆ  ที่อยู่
รอบโลกสูงขึ้นไปจากพ้ืนผิวโลก
หลายกิโลเมตร 

- บรรยากาศแบ่ ง เป็นชั้ นตาม
อุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิตามความสูงจากพ้ืนดิน 

๒. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่าง อุณหภูมิ ความชื้นและ
ค ว า ม ก ด อ า ก า ศ ที่ มี ผ ล ต่ อ
ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

-     อุณหภูมิ ความชื้นและความกด
อากาศ มีผลต่อปรากฏการณ์ทาง
ลมฟ้าอากาศ 

 
๓. สังเกต วิเคราะห์และ อภิปรายการ

เกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ
ที่มีผลต่อมนุษย์  

- ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 
ได้แก่ การเกิดเมฆ ฝน พายุฟ้า
คะนอง  พายุหมุนเขตร้อน ลม
มรสุมฯลฯ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
๔.  สืบค้น วิเคราะห์ และแปลความหมาย

ข้อมูลจากการพยากรณ์อากาศ  
- การพยากรณ์อากาศอาศัยข้อมูล

เกี่ยวกับอุณหภูมิ ความกดอากาศ 
ความชื้น ปริมาณเมฆ ปริมาณ
น้้าฝนและน้ามาแปลความ หมาย
เพ่ือใช้ในการท้านายสภาพอากาศ 

๕.  สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายผล
ของลมฟ้าอากาศต่อการด้ารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม  

- สภาพลมฟ้าอากาศท่ีเปลี่ยนแปลง
บนโลกท้าให้เกิดพายุ 
ปรากฏการณ์เอลนิโญ  ลานีญา 
ซึ่งส่งผลต่อการด้ารงชีวิตของ
มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม   

๖.  สืบค้น วิ เคราะห์  และอธิบาย
ปัจจั ยทางธรรมชาติและการ
กระท้าของมนุษย์ที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รู
โหว่โอโซน และฝนกรด  

- ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระท้าของ
มนุษย์ เช่นภูเขาไฟระเบิด  การตัดไม้
ท้าลายป่า  การเผาไหม้ของเครื่องยนต์
และการปล่อยแก๊สเรือนกระจก มีผล
ท้าให้เกิดภาวะโลกร้อน รูโหว่ของชั้น
โอโซน และฝนกรด 

- ภาวะโลกร้อนคือปรากฏการณ์ท่ี
อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น 

๗.  สืบค้น วิเคราะห์และอธิบายผลของ
ภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝน
กรด ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม  

- ภาวะโลกร้ อนท้ า ให้ เ กิ ดการ
ล ะ ล า ย ข อ ง ธ า ร น้้ า แ ข็ ง 
ระดับน้้าทะเลสูงขึ้น  การกัดเซาะ
ชายฝั่ ง เ พ่ิมขึ้น น้้ าท่วม ไฟป่า 
ส่งผลให้สิ่งมีชีวิตบางชนิดสูญพันธุ์
แ ล ะ ท้ า ใ ห้ สิ่ ง แ ว ด  ล้ อ ม
เปลี่ยนแปลงไป  

-  รูโหว่โอโซน และฝนกรดมีผลต่อ
การเปลี่ยน แปลงของสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

ม. ๒  ๑. ส้ารวจ ทดลองและอธิบายลักษณะ
ของชั้นหน้าตัดดิน สมบัติของดิน 
และกระบวนการเกิดดิน   

- ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่าง
กันตามวัตถุต้นก้าเนิดดิน ลักษณะ
ภูมิอากาศ  ลักษณะภูมิประเทศ 
พื ช พ ร ร ณ  สิ่ ง มี ชี วิ ต  แ ล ะ
ระยะเวลาในการเกิดดิน และ
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ตรวจสอบสมบัติบางประการของ
ดิน 

- ชั้นหน้าตัดดินแต่ละชั้นและแต่ละ
พ้ื น ที่ มี ลั ก ษ ณ ะ  ส ม บั ติ  แ ล ะ
องค์ประกอบแตกต่างกัน 

 ๒.  ส้ารวจ วิเคราะห์และอธิบายการ
ใช้ประโยชน์และการปรับปรุง
คุณภาพของดิน  

-     ดินในแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและ
สมบัติต่างกันตามสภาพของดิน 
จึงน้าไปใช้ประโยชน์ต่างกัน 

-     การปรับปรุงคุณภาพดินขึ้นอยู่กับ
สภาพของดินเพ่ือท้าให้ดินมีความ
เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ 

 ๓.  ทดลองเลียนแบบเพ่ืออธิบาย
กระบวนการเกิด  และลักษณะ
องค์ประกอบของหิน  

 

-  กระบวนการเปลี่ ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยาทั้งบนและใต้พ้ืนผิวโลก 
ท้ า ใ ห้ เ กิ ด หิ น ที่ มี ลั ก ษ ณ ะ
องค์ ประกอบแตกต่ างกั นทั้ ง
ทางด้านกายภาพ และทางเคมี 

๔. ทดสอบ และสังเกตองค์ประกอบ
และสมบัติของหิน เ พ่ือจ้าแนก
ประเภทของหิน และน้าความรู้ไป
ใช้ประโยชน์  

- หินแบ่งเป็น หินอัคนี หินแปรและ
หินตะกอนหินแต่ละประเภทมี
ความสัมพันธ์กัน และน้าไปใช้
ประโยชน์ในทางอุตสาหกรรม  
การก่อสร้างและอ่ืน ๆ 

๕.  ตรวจสอบและอธิบาย ลักษณะ
ทางกายภาพของแร่  และการ
น้าไปใช้ประโยชน์   

- เมื่อสภาวะแวดล้อมธรรมชาติที่
อยู่ภายใต้อุณหภูมิและความดันที่
เหมาะสม ธาตุและสารประกอบ
จะตกผลึกเป็นแร่ที่มีลักษณะและ
สมบั ติ ต่ า งกั น  ซึ่ ง ต้ อ ง ใ ช้ วิ ธี
ตรวจสอบสมบั ติ แต่ ละอย่ า ง
แตกต่างกันไป 

- แร่ที่ส้ารวจพบในประเทศไทยมี
หลายชนิด แต่ละชนิดตรวจสอบ
ทางกายภาพได้จากรูปผลึก ความ
ถ่วงจ้าเพาะ   ความแข็ง   ความ
วาว   แนวแตกเรียบ สีและสีผง
ของแร่และน้าไปใช้ประโยชน์
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ต่างกันเช่นใช้ท้าเครื่องประดับ  
ใช้ในด้านอุตสาหกรรม 

๖  สืบค้นและอธิบายกระบวนการ
เกิด  ลักษณะและสมบัติของ
ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้้ามัน 
และการน้าไปใช้ประโยชน์    

-    ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้้ามัน เป็น
เชื้อเพลิงธรรมชาติที่ เกิ ดจาก
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ซึ่ งแต่ละชนิดจะมี
ลั ก ษ ณ ะ  ส ม บั ติ แ ล ะ วิ ธี ก า ร
น้าไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน 

๗. ส้ารวจและอธิบายลักษณะแหล่ง
น้้าธรรมชาติ   การใช้ประโยชน์
และการอนุรักษ์แหล่งน้้าในท้องถิ่น 

 

-    แหล่งน้้าบนโลก มีทั้งน้้าจืด 
น้้าเค็ม โดย 

     แหล่งน้้าจืดมีอยู่ทั้งบนดิน  ใต้ดิน 
และใน 

     บรรยากาศ 
-    การใช้ประโยชน์ของแหล่งน้้า 

ต้องมีการวางแผนการใช้  การ
อนุรักษ์  การป้องกัน      การ
แก้ไข และผลกระทบ ด้วยวิธีการที่
เหมาะสม 

๘. ทดลองเลียนแบบ และอธิบาย 
การเกิดแหล่งน้้าบนดิน   แหล่งน้้า
ใต้ดิน  

-  แหล่งน้้าบนดินมีหลายลักษณะ
ขึ้นอยู่กับ ลักษณะภูมิประเทศ  
ลักษณะทางน้้า และความเร็วของ
กระแสน้้า ในแต่ละฤดูกาล 

-    น้้าบนดินบางส่วนจะไหลซึมสู่ใต้
ผิวดิน     ถูกกักเก็บไว้ในชั้นดินและ
หิน เกิดเป็นน้้าใต้ดิน ซึ่งส่วนหนึ่งจะ
ซึมอยู่ตามช่องว่างระหว่างเม็ด
ตะกอน เรียกว่าน้้าในดิน อีกส่วน
หนึ่ง จะไหลซึมลึกลงไป จนถูกกัก
เก็บไว้ตามช่องว่างระหว่างเม็ด
ตะกอน ตามรูพรุน หรือตามรอยแตก
ของหิน หรือชั้นหินเรียกว่าน้้าบาดาล 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
-   สมบัติของน้้าบาดาลขึ้นอยู่กับชนิดของ

ดิน แหล่งแร่และหิน ที่เป็นแหล่งกัก
เก็บน้้าบาดาล และชั้นหินอุ้มน้้า 

 ๙ .   ทดลองเลียนแบบและอธิบาย
กระบวนการผุพังอยู่กับที่   การกร่อน 
การพัดพา การทับถม การตกผลึก
และผลของ กระบวนการดังกล่าว    

- การผุพังอยู่กับที่การกร่อน การ
พัดพา การทับถม และการตก
ผลึก เป็นกระบวนการส้าคัญที่ท้า
ให้พ้ืนผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง
เป็นภูมิลักษณ์    ต่าง   ๆ   โดยมี
ลม   น้้า    ธารน้้าแข็ง   คลื่นและ
แรงโน้มถ่วงของโลกเป็นตัวการ
ส้าคัญ 

 ๑๐. สืบค้น สร้างแบบจ้าลองและ 
อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบ
ของโลก              

-    โครงสร้างของโลกประกอบด้วย
ชั้นเปลือกโลก ชั้นเนื้อโลก และ
ชั้นแก่นโลก โครงสร้างแต่ละชั้น
จะมีลักษณะและส่วนประกอบ
แตกต่างกัน 

ม. ๓ - - 

 
 
 

สาระท่ี ๗   ดาราศาสตร์และอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๗. ๑       เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายใน
ระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ - - 

ม.๒ - - 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.๓ ๑.  สืบค้นและอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างดวงอาทิตย์  โลก ดวง
จันทร์และดาวเคราะห์อ่ืน ๆ และ
ผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและ
สิ่งมีชีวิตบนโลก    

- ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์
อยู่เป็นระบบได้ภายใต้แรงโน้ม
ถ่วง 

- แรงโน้มถ่วงระหว่างโลกกับดวง
จันทร์ ท้าให้ดวงจันทร์โคจรรอบ
โลก แรงโน้มถ่วงระหว่างดวง
อาทิตย์กับบริวาร ท้าให้บริวาร
เคลื่อนรอบดวงอาทิตย์กลายเป็น
ระบบสุริยะ 

- แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์  ดวง
อาทิตย์กระท้าต่อโลกท้าให้เกิด
ปรากฏการณ์น้้าขึ้น น้้าลง ซึ่ง
ส่ ง ผ ล ต่ อ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม แ ล ะ
สิ่งมีชีวิตบนโลก 

๒. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบ
ของเอกภพ กาแล็กซี และระบบ
สุริยะ   

- เอกภพประกอบด้วยกาแล็กซี
มากมายนับแสนล้านแห่ง แต่ละ
กาแล็กซีประกอบด้วยดาวฤกษ์
จ้านวนมาก  ที่อยู่เป็นระบบด้วย
แรงโน้มถ่วง    กาแล็กซีทาง
ช้างเผือกมีระบบสุริยะอยู่ที่แขน
ขอ งก าแล็ ก ซี่ ด้ า น กลุ่ ม ด า ว
นายพราน 

๓.  ระบุต้าแหน่งของกลุ่มดาว และ
น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

- กลุ่มดาวฤกษ์ประกอบด้วยดาว
ฤกษ์หลายดวงที่ปรากฏอยู่ใน
ขอบเขตแคบๆ และเรียงเป็นรูป
ต่างๆกันบนทรงกลมฟ้า โดยดาว
ฤกษ์ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ไม่
จ้าเป็นต้องอยู่ใกล้กันอย่างที่ตา
เห็น แต่มีต้าแหน่งที่แน่นอนบน
ทรงกลมฟ้า จึงใช้บอกทิศและ
เวลาได้ 
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สาระท่ี ๗   ดาราศาสตร์และอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๗.๒     เข้าใจความส้าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น้ามาใช้ในการส้ารวจอวกาศและ       
ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่าง
มีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑ - - 

ม.๒ - - 

ม.๓ ๑. สืบค้นและอภิปรายความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้ส้ารวจ
อวกาศ วัตถุท้องฟ้า สภาวะอากาศ 
ทรัพยากรธรรมชาติ  การเกษตร 
และการสื่อสาร  

- มนุษย์ใช้กล้องโทรทรรศน์  จรวด  
ดาวเทียม     ยานอวกาศ  ส้ารวจ
อวกาศ  วัตถุท้องฟ้า   สภาวะ
อากาศ   ทรัพยากรธรรมชาติ 
การเกษตรและใช้ในการสื่อสาร 

 
 
 

สาระท่ี ๘    ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๘. ๑     ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบที่
แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ใน
ช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความ
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. ๑-ม.๓  ๑. ตั้งค้าถามที่ก้าหนดประเด็นหรือตัวแปร

ที่ส้าคัญในการส้ารวจตรวจสอบ หรือ
ศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่าง
ครอบคลุมและเชื่อถือได้ 

- 

๒. สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้
และวางแผนการส้ารวจตรวจสอบหลาย 
ๆ วิธ ี

- 

 ๓. เลือกเทคนิควิธีการส่ารวจตรวจสอบทั้ง
เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผล
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
เที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและ
เครื่องมือที่เหมาะสม 

 ๔. รวบรวมข้อมูล จัดกระท้าข้อมูลเชิ ง
ปริมาณและคุณภาพ 

- 

๕. วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้อง
ของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่
สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และ
ความผิดปกติของข้อมูลจากการส้ารวจ
ตรวจสอบ 

- 

๖. สร้างแบบจ้าลอง หรือรูปแบบ  ที่
อธิบายผลหรือแสดงผลของการส้ารวจ
ตรวจสอบ 

- 

๗. สร้างค้าถามที่น้าไปสู่การส้ารวจ
ตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และน้า
ความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือ
อธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และ
ผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผูอ้ืน่เข้าใจ 

- 

๘. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การ
ส้ารวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพ่ิมเติมจาก
แหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือ
ได้ และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้
ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยาน
ใหม่เพ่ิมข้ึนหรือโต้แย้งจากเดิม 

- 

๙. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/
หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด 
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือ
ชิ้นงานให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 

- 
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ตัวอยางการจัดรายวิชาพื้นฐาน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน   
 

รายวิชาพื้นฐาน   
วิทยาศาสตร ๑     เวลา  ๖๐  ชั่วโมง     จ้านวน    ๑.๕   หน
วยกิต  วิทยาศาสตร ๒     เวลา  ๖๐  ชั่วโมง     จ้านวน    ๑.๕   หน
วยกิต วิทยาศาสตร ๓     เวลา  ๖๐  ชั่วโมง     จ้านวน    ๑.๕   หน
วยกิต  วิทยาศาสตร ๔     เวลา  ๖๐  ชั่วโมง     จ้านวน    ๑.๕   หน
วยกิต  วิทยาศาสตร ๕     เวลา  ๖๐  ชั่วโมง     จ้านวน    ๑.๕   หน
วยกิต  วิทยาศาสตร ๖     เวลา  ๖๐  ชั่วโมง     จ้านวน    ๑.๕   หน
วยกิต  
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ค่าอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

วิทยาศาสตร ๑                                กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๑   ภาคเรียนที่ ๑  เวลา  ๖๐  ชั่วโมง             จ่านวน  ๑.๕  หนวยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห ความหมายของวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร ลักษณะส้าคัญ
ของนักวิทยาศาสตร เครื่องมือและอุปกรณวิทยาศาสตร ผลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถานะ
ของสาร ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนสถานะ ผลของความรอนที่มีตอการเปลี่ยนแปลงของสาร การถาย
โอนพลังงาน ความรอน การจัดกลุมสารตามลักษณะเนื้อสารและขนาดของอนุภาค การละลายของ
สารในตัวท้าละลาย  ความเขมขนของสารละลาย  พลังงานกับการละลายของสาร ปจจัยที่มีผลตอ 
การละลาย  สมบัติของ สารละลายกรดและสารละลายเบส  pH ของสารละลายกรดและเบส กรด
และเบสในชีวิตประจ้าวัน ทั้งนี้โดย ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การส้ารวจ
ตรวจสอบ การสืบคนขอมูลและการ อภิปราย เพ่ือใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ น้าความรู ไปใชในชีวิตประจ้าวัน มีจิตวิทยาศาสตร
จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม   
 
รหัสตัวช้ีวัด  

ว ๓.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔  
ว ๓.๒ ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓  
ว ๕.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔  
ว ๘.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙  

รวมทั้งหมด  ๒๐  ตัวชี้วัด   
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ค่าอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

วิทยาศาสตร ๒                             กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๑   ภาคเรียนที่ ๒  เวลา  ๖๐  ชั่วโมง             จ่านวน  ๑.๕  หนวยกิต   
 

ศึกษา วิเคราะห ชั้นบรรยากาศ ผลของรังสีจากดวงอาทิตยตอบรรยากาศ อุณหภูมิอากาศ  
ความดัน อากาศ ความชื้นอากาศ  ลม  เมฆ  ฝน  พายุฟาคะนอง พายุหมุนเขตรอน มรสุม การพยาก
รณอากาศ  เอลนี โญ ลานีญา การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศของโลก  มลพิษทางอากาศ  การบอก
ต้าแหนงและการเปลี่ยน ต้าแหนงของวัตถุ  ปริมาณเวกเตอรและปริมาณสเกลาร อัตราเร็วและ
ความเร็วของวัตถุ  การใชกลอง จุลทรรศน เซลลของสิ่งมีชีวิต การล้าเลียงสารเขาและออกจากเซลล
การล้าเลียงน้ําและธาตุอาหารของพืช  การสังเคราะหดวยแสง  การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของ
พืช  การตอบสนองของพืช ความกาวหนาของ เทคโนโลยีชีวภาพเกี่ยวกับพืช ทั้งนี้โดยใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การส้ารวจ ตรวจสอบ การสืบคนขอมูลและการอภิปราย เพ่ือ
ใหเกิดความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่ เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ น้า
ความรูไปใชในชีวิตประจ้าวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม   
 
รหัสตัวช้ีวัด  

ว ๑.๑   ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙, ม.๑/๑๐,  
ม.๑/๑๑, ม.๑/๑๒. ม.๑/๑๓  

ว ๔.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒  
ว ๖.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗  
ว ๘.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙  

รวมทั้งหมด  ๓๑   ตัวชี้วัด   
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ค่าอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

วิทยาศาสตร ๓                              กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๒   ภาคเรียนที่ ๑  เวลา  ๖๐  ชั่วโมง              จ่านวน  ๑.๕  หนวยกิต   

 
ศึกษา วิเคราะห การแยกของผสม  สารประกอบและธาตุ  สมบัติของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ 

ธาตุกึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี สารเคมี 
ปฏิกิริยาเคมี ตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  กระบวนการเกิดดิน  หนาตัดขางของดิน ปจจัยในการเกิดดิน 
สมบัติบางประการ ของดิน  การใชและการปรับปรุงคุณภาพของดิน  กระบวนการเกิด ลักษณะ และ
สมบัติของหิน  ชนิด แหลง ที่พบ และประโยชนของหิน   วัฏจักรหิน   ลักษณะและสมบัติทาง
กายภาพของแร ชนิด แหลงที่พบ และ ประโยชนของแร กระบวนการเกิด แหลงส้ารวจในประเทศ 
และการน้าไปใชประโยชนของปโตรเลียม ถานหิน กาซธรรมชาติ  ลักษณะและการเกิดแหลงน้ําผิวดิน 
น้ําใตดิน การใชประโยชนและการอนุรักษ แหลงน้ําในทองถิ่น  ธรณีพิบัติภัย  ลักษณะโครงสรางโลก  
ความสัมพันธของระบบโลก   กระบวนการ เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนเปลือกโลก  แรงที่กระท้าต
อวัตถุ ขนาดและทิศทางของแรง แรงลัพธและผล ของแรง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การ
สืบเสาะหาความรู การส้ารวจตรวจสอบ การสืบคนขอมูล และการอภิปราย เพ่ือใหเกิดความรู
ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการ ตัดสินใจ น้าความรูไปใชใน
ชีวิตประจ้าวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม   
 
รหัสตัวช้ีวัด  

ว ๓.๑  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓  
ว ๓.๒  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔  
ว ๔.๑   ม.๒/๑, ม.๒/๒  
ว ๖.๑   ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔, ม.๒/๕, ม.๒/๖, ม.๒/๗, ม.๒/๘, ม.๒/๙, ม.๒/๑๐  
ว ๘.๑   ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙  

รวมทั้งหมด  ๒๘  ตัวชี้วัด   
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ค่าอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

วิทยาศาสตร ๔                  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๒   ภาคเรียนที่ ๒  เวลา  ๖๐  ชั่วโมง            จ่านวน  ๑.๕  หนวยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห อาหารและสารอาหาร ความตองการสารอาหารและพลังงานของรางกาย 
การ เลือกบริโภคอาหาร โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ในรางกายมนุษยและสัตว ความ
สัมพันธของ ระบบตาง ๆ ของมนุษย พฤติกรรมของมนุษยและสัตวที่ตอบสนองตอสิ่งเรา  สารเสพติด  
เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ ปรับปรุงพันธุ และเพ่ิมผลผลิตของสัตว แสงและการมองเห็น 
การ สะทอนและการหักเหของแสง ความสวางและการมองเห็นสีของวัตถุ โดยใชกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การส้ารวจตรวจสอบ การสืบคนขอมูลและการอภิปราย เพ่ือให
เกิด ความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ น้าความ
รไูปใช ในชีวิตประจ้าวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม   
 
รหัสตัวช้ีวัด  

ว ๑.๑  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔, ม.๒/๕, ม.๒/๖  
ว ๕.๒ ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓  
ว ๘.๑   ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙  

รวมทั้งหมด ๑๘ ตัวชี้วัด           
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ค่าอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
วิทยาศาสตร ๕                  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๓   ภาคเรียนที่ ๑  เวลา  ๖๐  ชั่วโมง              จ่านวน  ๑.๕  หนวยกิต 
   

ศึกษา วิเคราะห ความเรง ผลของแรงลัพธที่มีตอวัตถุ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา แรงพยุง
ของ ของเหลว แรงเสียดทาน โมเมนตของแรง การเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงและแนวโคง งานและ
พลังงาน พลังงานศักยและพลังงานจลน การเปลี่ยนรูปพลังงาน กฎการอนุรักษพลังงาน ความสัมพันธ
ระหวางความ ตางศักยไฟฟา กระแสไฟฟา และความตานทานไฟฟา วงจรไฟฟาในบาน  พลังงานไฟฟ
าของ เครื่องใชไฟฟา การค้านวณพลังงานไฟฟาที่ใช การตอวงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน โดยใช
กระบวนการทาง วิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การส้ารวจตรวจสอบ การสืบคนขอมูลและการ
อภิปราย เพ่ือใหเกิด ความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ น้าความรูไปใชใน ชีวิตประจ้าวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่
เหมาะสม   
 
รหัสตัวช้ีวัด  

ว ๔.๑  ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม๓/๓  
ว ๔.๒  ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม๓/๓  
ว ๕.๑  ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔, ม.๓/๕  
ว ๘.๑   ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙  

รวมทั้งหมด  ๒๐  ตัวชี้วัด        
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ค่าอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
วิทยาศาสตร ๖                               กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๓   ภาคเรียนที่ ๒     เวลา  ๖๐  ชั่วโมง         จ่านวน  ๑.๕  หนวยกิต   

 
ศึกษา วิเคราะห ระบบสุริยะ ความสัมพันธระหวางดวงอาทิตย โลก ดวงจันทร ดาวเคราะห

ในระบบ สุริยะ กลุมดาวฤกษ กาแล็กซีและเอกภพ เทคโนโลยีอวกาศ กลองโทรทรรศน ดาวเทียม 
ยานอวกาศ ลักษณะของโครโมโซม ความส้าคัญของสารพันธุกรรม กระบวนการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม โรค ทางพันธุกรรม การใชประโยชนจากความรูดานพันธุศาสตร องคประกอบของระบบ
นิเวศ การถายทอด พลังงานของสิ่งมีชีวิต  สมดุลของระบบนิเวศ วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ 
ประชากร ความหลากหลาย ทางชีวภาพ ปญหาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติในทองถิ่น การใช
ทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืนตาม ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยใชกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร การสืบเสาะหาความรู การส้ารวจ ตรวจสอบ การสืบคนขอมูลและการอภิปราย เพ่ือใหเกิด
ความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่ เรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ น้าความรู
ไปใชในชีวิตประจ้าวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม   
 
รหัสตัวช้ีวัด  

ว ๑.๒   ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔, ม.๓/๕, ม.๓/๖  
ว ๒.๑   ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔  
ว ๒.๒  ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔, ม.๓/๕, ม.๓/๖  
ว ๗.๑   ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓  
ว ๗.๒  ม.๓/๑  
ว ๘.๑   ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙  

รวมทั้งหมด ๒๙  ตัวช้ีวัด    
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ภาคผนวก ฉ  ผลจากโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล 

- ผลการวิเคราะห์ข้อสอบด้วยโปรแกรม MULTILOG  
- ผลการวิเคราะห์ข้อสอบด้วยโปรแกรม TAP Analysis 
- ผลการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม LISREL 
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ผลการวิเคราะห์ข้อสอบด้วยโปรแกรม MULTILOG 
 

 

 MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 

 

 READING DATA... 

 

 KEY- 

 

 CODE  CATEGORY 

 

  0     111111111111111111111111111111 

  1     222222222222222222222222222222 

 

 

 

 FORMAT FOR DATA- 

  

 (10a1,30a1)                                                                      

 

 FIRST OBSERVATION AS READ- 

  

 ID    001        

 ITEMS 001101101011111010001000101100 

 NORML      0.000 

 

 FINISHED CYCLE  25 

 MAXIMUM INTERCYCLE PARAMETER CHANGE=   1.11357 P(  84) 

 

 

 ITEM SUMMARY 

 

MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 

 

 

 

 ITEM   1:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.06       1.34       0.64 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.] 

      1       1   1.81 (0.87)      2  -2.42 (1.45)      3   0.57 (0.20) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 

 -1.4 -  0.0  0.000  0.000  0.000  0.001  0.002  0.003  0.006  0.011 

  0.2 -  1.6  0.020  0.034  0.057  0.087  0.124  0.160  0.187  0.200 

  1.8 -  3.0  0.195  0.177  0.150  0.121  0.093  0.070  0.052 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    201    461 

  OBS. PROP.  0.3036 0.6964 

  EXP. PROP.  0.3011 0.6989 

 

 

 ITEM   2:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     2.44       1.20       0.28 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.] 

      1       4   4.14 (1.22)      5  -4.99 (1.54)      6  -0.93 (0.15) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
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 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 

 -1.4 -  0.0  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.002 

  0.2 -  1.6  0.010  0.046  0.193  0.650  1.554  2.384  2.327  1.589 

  1.8 -  3.0  0.867  0.420  0.192  0.086  0.038  0.017  0.007 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    415    247 

  OBS. PROP.  0.6269 0.3731 

  EXP. PROP.  0.6208 0.3792 

 

 

 ITEM   3:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.85       1.02       0.35 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.] 

      1       7   1.45 (0.45)      8  -1.48 (0.73)      9  -0.60 (0.31) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.001  0.001  0.002 

 -1.4 -  0.0  0.003  0.005  0.009  0.014  0.023  0.036  0.055  0.080 

  0.2 -  1.6  0.112  0.149  0.188  0.223  0.249  0.262  0.262  0.248 

  1.8 -  3.0  0.225  0.196  0.165  0.136  0.109  0.087  0.068 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    322    340 

  OBS. PROP.  0.4864 0.5136 

  EXP. PROP.  0.4819 0.5181 

 

 

 ITEM   4:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     1.31       0.67       0.34 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.] 

      1      10   2.23 (0.72)     11  -1.51 (0.65)     12  -0.65 (0.24) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 

 -1.4 -  0.0  0.001  0.002  0.005  0.011  0.025  0.052  0.105  0.192 

  0.2 -  1.6  0.316  0.459  0.581  0.640  0.619  0.536  0.424  0.314 

  1.8 -  3.0  0.221  0.151  0.101  0.066  0.043  0.028  0.018 

 

  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    310    352 

  OBS. PROP.  0.4683 0.5317 

  EXP. PROP.  0.4626 0.5374 

 

 

 ITEM   5:       2 NOMINAL CATEGORIES,  2 HIGH 

  TRADITIONAL 3PL, NORMAL METRIC:     A          B          C 

                                     0.42      -0.54       0.00 

 

                 CONTRAST-COEFFICIENTS (STANDARD ERRORS) 

  FOR:             A                    C                    D 

  CONTRAST P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.]  P(#)  COEFF.[ DEV.] 

      1      13   0.72 (0.29)     14   0.39 (0.77)     15 -23.46 (****) 

 

 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 

 -3.0 - -1.6  0.064  0.071  0.078  0.085  0.092  0.099  0.106  0.112 

 -1.4 -  0.0  0.117  0.122  0.126  0.128  0.129  0.129  0.127  0.124 

  0.2 -  1.6  0.120  0.115  0.110  0.103  0.096  0.089  0.082  0.075 

  1.8 -  3.0  0.068  0.062  0.056  0.050  0.044  0.039  0.035 
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  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  

  CATEGORY(K):  1      2 

  OBS. FREQ.    277    385 

  OBS. PROP.  0.4184 0.5816 

  EXP. PROP.  0.4143 0.5857 

 TOTAL TEST INFORMATION 

 

 @THETA:      INFORMATION: 

 -3.0 - -1.6  1.565  1.697  1.874  2.120  2.461  2.924  3.516  4.192 

 -1.4 -  0.0  4.832  5.280  5.452  5.396  5.242  5.117  5.132  5.403 

  0.2 -  1.6  6.059  7.207  8.922 11.340 15.201 19.831 18.675 14.383 

  1.8 -  3.0 10.974  8.433  6.479  5.011  3.940  3.174  2.627 

 

 @THETA:      POSTERIOR STANDARD DEVIATION: 

 -3.0 - -1.6  0.799  0.768  0.730  0.687  0.637  0.585  0.533  0.488 

 -1.4 -  0.0  0.455  0.435  0.428  0.430  0.437  0.442  0.441  0.430 

  0.2 -  1.6  0.406  0.372  0.335  0.297  0.256  0.225  0.231  0.264 

  1.8 -  3.0  0.302  0.344  0.393  0.447  0.504  0.561  0.617 

 

 MARGINAL RELIABILITY:    0.8378 

 

 NEGATIVE TWICE THE LOGLIKELIHOOD=     14750.7 

 (CHI-SQUARE FOR SEVERAL TIMES MORE EXAMINEES THAN CELLS) 

           

           

  NORMAL PROGRAM TERMINATION 

 

  START DATE: 06-05-2016 

  START TIME: 15:43:43 

  END   TIME: 15:43:44 
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ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ความสามารถของผู้สอบ 

 

   THETAHAT      S.E.  ITER     ID FIELD 

     -0.130     0.206    3     001        

      0.015     0.201    4     002        

     -0.205     0.211    3     003        

     -0.281     0.217    2     004        

     -0.205     0.211    3     005        

      0.398     0.211    5     006        

     -0.057     0.203    4     007        

     -0.532     0.250    4     008        

     -0.205     0.211    3     009        

     -0.205     0.211    3     010        

     -0.205     0.211    3     011        

      0.162     0.201    5     012        

     -0.205     0.211    3     013        

      0.685     0.239    6     014        

     -0.057     0.203    4     015        

      0.581     0.226    6     016        

     -0.443     0.236    4     017        

      0.015     0.201    4     018        

     -0.205     0.211    3     019        

     -0.205     0.211    3     020        

     -0.845     0.325    6     021        

     -0.443     0.236    4     022        

      0.015     0.201    4     023        

     -0.532     0.250    4     024        

     -0.281     0.217    2     025        

     -0.205     0.211    3     026        

     -0.627     0.268    6     027        

     -0.205     0.211    3     028        

     -0.205     0.211    3     029        

     -0.627     0.268    6     030        

     -0.443     0.236    4     031        

     -0.360     0.225    4     032        

     -0.281     0.217    2     033        

     -0.845     0.325    6     034        

     -0.205     0.211    3     035        

     -0.281     0.217    2     036        

     -0.730     0.293    6     037        

     -0.443     0.236    4     038        

     -1.110     0.428    8     039        

     -0.205     0.211    3     040        

     -0.532     0.250    4     041        

     -0.845     0.325    6     042        

     -0.057     0.203    4     043        

     -0.532     0.250    4     044        

     -0.360     0.225    4     045        

     -0.057     0.203    4     046        

     -0.845     0.325    6     047        

     -0.532     0.250    4     048        

     -0.443     0.236    4     049        

     -0.730     0.293    6     050        

     -0.205     0.211    3     051        

     -0.130     0.206    3     052        

     -0.627     0.268    6     053        

     -0.971     0.369    8     054        

     -0.971     0.369    8     055        

     -0.532     0.250    4     056        

     -0.627     0.268    6     057        

     -0.281     0.217    2     058        

     -0.281     0.217    2     059        

     -0.130     0.206    3     060        

     -0.057     0.203    4     061        

     -0.057     0.203    4     062        

     -0.130     0.206    3     063        

     -0.627     0.268    6     064        

     -0.360     0.225    4     065        
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ผลการวิเคราะห์ข้อสอบด้วยโปรแกรม TAP Analysis 
        Number  Item   Disc.   # Correct  # Correct    Point   Adjusted 
Item    Correct Diff.  Index  in High Grp in Low Grp  Biserial Pt. Bis. 
------- ------- ------ ------ ----------- ----------- -------- -------- 
Item 01   465   0.702   0.216  173 (0.82)  121 (0.61)   0.218    0.132 
Item 02   246   0.372   0.361  118 (0.56)   40 (0.20)   0.386    0.303 
Item 03   339   0.512   0.393  150 (0.71)   64 (0.32)   0.326    0.237 
Item 04   356   0.538   0.528  169 (0.80)   55 (0.28)   0.448    0.367 
Item 05   385   0.582   0.434  163 (0.78)   68 (0.34)   0.363    0.277 
Item 06   547   0.826   0.264  198 (0.94)  135 (0.68)   0.311    0.244 
Item 07   322   0.486   0.518  152 (0.72)   41 (0.21)   0.427    0.344 
Item 08   282   0.426   0.410  141 (0.67)   52 (0.26)   0.389    0.304 
Item 09   483   0.730   0.499  205 (0.98)   95 (0.48)   0.469    0.398 
Item 10   378   0.571   0.501  176 (0.84)   67 (0.34)   0.425    0.342 
Item 11   385   0.582   0.528  170 (0.81)   56 (0.28)   0.419    0.337 
Item 12   168   0.254   0.186   76 (0.36)   35 (0.18)   0.234    0.153 
Item 13   560   0.846   0.402  209 (1.00)  118 (0.59)   0.450    0.392 
Item 14   281   0.424   0.322  131 (0.62)   60 (0.30)   0.297    0.208 
Item 15   306   0.462   0.385  142 (0.68)   58 (0.29)   0.374    0.287 
Item 16   189   0.285   0.310  102 (0.49)   35 (0.18)   0.357    0.278 
Item 17   505   0.763   0.460  200 (0.95)   98 (0.49)   0.427    0.357 
Item 18   161   0.243   0.238   88 (0.42)   36 (0.18)   0.317    0.240 
Item 19   217   0.328   0.271   96 (0.46)   37 (0.19)   0.245    0.158 
Item 20   245   0.370   0.530  143 (0.68)   30 (0.15)   0.480    0.404 
Item 21   297   0.449   0.382  134 (0.64)   51 (0.26)   0.343    0.255 
Item 22   211   0.319   0.333  108 (0.51)   36 (0.18)   0.310    0.227 
Item 23   145   0.219   0.250   82 (0.39)   28 (0.14)   0.292    0.217 
Item 24   215   0.325   0.279  105 (0.50)   44 (0.22)   0.281    0.196 
Item 25   267   0.403   0.456  138 (0.66)   40 (0.20)   0.400    0.317 
Item 26   345   0.521   0.485  163 (0.78)   58 (0.29)   0.428    0.345 
Item 27   435   0.657   0.508  188 (0.90)   77 (0.39)   0.445    0.368 
Item 28   215   0.325   0.329  104 (0.50)   33 (0.17)   0.314    0.230 
Item 29   448   0.677   0.537  192 (0.91)   75 (0.38)   0.458    0.383 
Item 30   267   0.403   0.568  154 (0.73)   33 (0.17)   0.518    0.444 
Number of Items           = 30 
Mean Item Difficulty      = 0.487 
Mean Item Discrimination  = 0.396 
Mean Point Biserial       = 0.372 
KR20 (Alpha)              = 0.785 
KR21                      = 0.751 
SEM (from KR20)           = 2.424 
High Grp Min Score (n=210)= 17.000 
Low Grp Max Score (n=199) = 11.000 
Minimum Item Diff.   =  0.219, Maximum Item Diff.   = 0.846 
Minimum Disc. Index  =  0.186, Maximum Disc. Index  = 0.568 
Minimum Pt. Biserial =  0.218, Maximum Pt. Biserial = 0.518 
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         Scale Mean  Scale SD  KR20     SEM                Adjusted 
         if Item     if Item   if Item  if Item  Biserial  Biserial 
Item     Deleted     Deleted   Deleted  Deleted  Correl.   Correl.  
-------  ----------  --------  -------  -------  --------  -------- 
Item 01    13.897      5.148    0.786+   2.380     0.287     0.174 
Item 02    14.228      5.061    0.779    2.381     0.493     0.388 
Item 03    14.088      5.086    0.782    2.376     0.409     0.297 
Item 04    14.062      5.024    0.775    2.381     0.563     0.461 
Item 05    14.018      5.069    0.780    2.379     0.459     0.350 
Item 06    13.773      5.122    0.781    2.396     0.460     0.360 
Item 07    14.113      5.034    0.777    2.380     0.536     0.432 
Item 08    14.174      5.056    0.779    2.379     0.490     0.383 
Item 09    13.870      5.035    0.774    2.391     0.629     0.535 
Item 10    14.029      5.037    0.777    2.381     0.535     0.432 
Item 11    14.018      5.041    0.777    2.381     0.529     0.425 
Item 12    14.346      5.143    0.785+   2.385     0.318     0.208 
Item 13    13.754      5.075    0.776    2.403     0.684     0.597 
Item 14    14.175      5.103    0.783    2.376     0.375     0.262 
Item 15    14.137      5.063    0.779    2.378     0.469     0.361 
Item 16    14.314      5.084    0.780    2.386     0.474     0.370 
Item 17    13.837      5.060    0.776    2.393     0.589     0.492 
Item 18    14.356      5.108    0.781    2.388     0.434     0.329 
Item 19    14.272      5.133    0.785+   2.379     0.318     0.205 
Item 20    14.230      5.014    0.774    2.385     0.614     0.517 
Item 21    14.151      5.078    0.781    2.377     0.432     0.321 
Item 22    14.281      5.102    0.782    2.382     0.405     0.296 
Item 23    14.381      5.122    0.782    2.390     0.409     0.304 
Item 24    14.275      5.116    0.784    2.380     0.366     0.255 
Item 25    14.196      5.051    0.778    2.380     0.507     0.401 
Item 26    14.079      5.034    0.776    2.380     0.537     0.433 
Item 27    13.943      5.034    0.776    2.385     0.575     0.475 
Item 28    14.275      5.100    0.782    2.381     0.408     0.299 
Item 29    13.923      5.031    0.775    2.387     0.597     0.499 
Item 30    14.196      4.991    0.772    2.385     0.656     0.562 
 
+ indicates that KR20 (0.785) improves if the item is removed 
 
Mean Biserial Correlation = 0.485 
Minimum Biserial Corr.    = 0.287 
Maximum Biserial Corr.    = 0.68 
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การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลคะแนนสอบ  
 

 
L I S R E L  8.72 

 
                                       BY 
 
                         Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 
 
 
                    This program is published exclusively by 
                    Scientific Software International, Inc. 
                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  
            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  
          Use of this program is subject to the terms specified in the 
                        Universal Copyright Convention. 
                          Website: www.ssicentral.com 
 
 The following lines were read from file D:\THESIS จริง\0.Data ใหม\่CFA\TIMSS\TIMSS.LPJ: 
 
 TI 
 DA NI=30 NO=662 MA=CM 
 RA FI='D:\THESIS จริง\0.Data ใหม่\CFA\TIMSS\TIMSS.psf' 
 MO NX=30 NK=1 TD=SY 
 LK 
 score 
 Fi LX(1,1) 
 va 1 lx 1 1 
   
 fr LX(2,1) LX(3,1) LX(4,1) LX(5,1) LX(6,1) LX(7,1) LX(8,1) LX (9,1) LX(10,1) 
 FR LX(11,1) LX(12,1) LX(13,1) LX(14,1) LX(15,1) LX(16,1) LX(17,1) LX(18,1) LX(19,1) 
 FR LX(20,1) LX(21,1) LX(22,1) LX(23,1) LX(24,1) LX(25,1) LX(26,1) LX(27,1) LX(28,1) 
 FR LX(29,1) LX(30,1) 
   
   
 fr td 11 18 td 13 9 td 13 6 td 29 26 td 13 11 
 fr td 27 4 td 9 7 td 27 13 td 24 20 td 27 22 
 fr td 27 26 td 22 10 td 23 6 td 27 2 td 15 14 
 fr td 26 4 td 16 15 td 17 11 td 4 3 td 25 24 
 fr td 23 7 td 8 4 td 12 10 td 27 12 td 18 7 
 fr td 6 5 td 29 6 td 23 20 td 27 10 
 PD 
 ou mi nd=3 
 
 
                           Goodness of Fit Statistics 
 
                             Degrees of Freedom = 376 
              Minimum Fit Function Chi-Square = 410.422 (P = 0.107) 
      Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 420.502 (P = 0.0563) 
                Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 44.502 
             90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 98.854) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.621 
               Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0673 
              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.150) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0134 
            90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.0199) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.000 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.905 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.838 ; 0.988) 
                         ECVI for Saturated Model = 1.407 
                       ECVI for Independence Model = 7.164 
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     Chi-Square for Independence Model with 435 Degrees of Freedom = 4675.093 
                           Independence AIC = 4735.093 
                               Model AIC = 598.502 
                             Saturated AIC = 930.000 
                           Independence CAIC = 4899.951 
                              Model CAIC = 1087.580 
                            Saturated CAIC = 3485.298 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.912 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.991 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.788 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 0.992 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 0.992 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.898 
  
                            Critical N (CN) = 714.024 
  
  
                    Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00735 
                            Standardized RMR = 0.0342 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.959 
                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.950 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.776 
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การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของการวัดแรงจูงใจในการสอบ 
 
                                L I S R E L  8.72 
 
                                       BY 
 
                         Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 
 
 
                    This program is published exclusively by 
                    Scientific Software International, Inc. 
                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  
            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  
          Use of this program is subject to the terms specified in the 
                        Universal Copyright Convention. 
                          Website: www.ssicentral.com 
 
 The following lines were read from file D:\THESIS จริง\0.Data ใหม\่CFA\ALL\MOT.LPJ: 
 
 TI 
 DA NI=3 NO=662 MA=CM 
 RA FI='D:\THESIS จริง\0.Data ใหม่\CFA\ALL\MOT.psf' 
 SE 
 1 2 3 
 MO NX=3 NK=1 TD=SY 
 LK 
 MOT 
 FI LX(1,1) 
 VA 1 LX 1 1 
   
 FI PH 1 1 
 VA 0.35 PH 1 1 
   
 FR LX(2,1) LX(3,1) 
 PD 
 OU RS EF FS SS SC 
 
 TI                                                                              
 
                           Number of Input Variables  3 
                           Number of Y - Variables    0 
                           Number of X - Variables    3 
                           Number of ETA - Variables  0 
                           Number of KSI - Variables  1 
                           Number of Observations   662 
 
 TI                                                                              
 
         Covariance Matrix        
 
                  Q1         Q2         Q3    
            --------   --------   -------- 
       Q1       0.50 
       Q2       0.26       0.83 
       Q3       0.40       0.29       0.65 
 
 W_A_R_N_I_N_G : Both LX( 2, 1) and PH( 1, 1) are fixed non-zero values. 
                 LISREL is unable to generate Starting Values for this model. 
                 The model will be estimated using the NS option. 
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Goodness of Fit Statistics 
 
                              Degrees of Freedom = 1 
                Minimum Fit Function Chi-Square = 0.26 (P = 0.61) 
        Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 0.26 (P = 0.61) 
                  Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 0.0 
              90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 4.46) 
  
                       Minimum Fit Function Value = 0.00039 
                 Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0 
              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.0068) 
              Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0 
             90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.082) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.82 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.017 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.017 ; 0.023) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.018 
                        ECVI for Independence Model = 0.82 
  
       Chi-Square for Independence Model with 3 Degrees of Freedom = 534.48 
                            Independence AIC = 540.48 
                                Model AIC = 10.26 
                              Saturated AIC = 12.00 
                            Independence CAIC = 556.97 
                                Model CAIC = 37.74 
                              Saturated CAIC = 44.97 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 1.00 
                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 
                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.33 
                        Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 
                        Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 
                         Relative Fit Index (RFI) = 1.00 
  
                            Critical N (CN) = 17005.92 
  
  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.0069 
                             Standardized RMR = 0.012 
                        Goodness of Fit Index (GFI) = 1.00 
                   Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 1.00 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.17 
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