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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเสนอแนวทางการออกแบบปลองระบายอากาศ เพื่อปรับสภาวะนาสบายภายใน

อาคาร สําหรับบานพักอาศัยขนาดกลางในประเทศไทย โดยศึกษาผานทางโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD 
(Computational Fluid Dynamics) 

วิธีดําเนินการศึกษาในเบื้องตนมีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ และความเร็วลมจากบานพักอาศัยกรณี
ศึกษาขนาด 4 หองนอน  เพื่อเปรียบเทียบกับผลการจําลองสภาพที่ไดจากโปรแกรมคอมพิวเตอร และปรับใหถูกตอง 
แลวจึงนําโปรแกรมนี้ไปใชในการศึกษาการออกแบบปลองระบายอากาศ โดยการทดสอบปลองระบายอากาศแบง
ออกเปน 2 กรณี คือ ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา กับมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใต
หลังคา และในแตละกรณียังแบงการศึกษาออกเปนกรณียอยอีกอยางละ 6 รูปแบบ หลังจากนั้นจึงนํารูปแบบของ
ปลองระบายอากาศที่มีความเหมาะสมที่สุดไปประยุกตเพื่อการใชงานจริง และประเมินผลประสทิธิภาพหลังจากมี
การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงแลวทั้งในกรณีที่ภายนอกอาคารมีลม และไมมีลม 

ผลการศึกษาพบวาในชวงเวลาที่ไมมีลม และไมมีผลของการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด ผลของปลอง
ระบายอากาศจะชวยใหปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง ภายในโถงอาคารชั้น 1 เพิ่มขึ้นจาก 0.07 ACH เปน 
1.76 ACH หรือประมาณ 25 เทา และปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศนี้จะเพิ่มขึ้นอีกถามีการปรับปรุงสภาพแวดลอม
รอบบานใหมีอุณหภูมิลดต่ําลง สวนในเรื่องของระดับความเร็วลมภายในอาคารนั้นจะเพิ่มขึ้นเล็กนอย อยางไรก็ตาม 
การออกแบบใหมีการระบายอากาศตามธรรมชาติใหมปีระสิทธิภาพมากที่สุด จะตองประกอบไปดวยทั้งการระบาย
อากาศผานทางปลองระบายอากาศ และการระบายอากาศลักษณะที่เปนการพัดผานตลอด เพราะจากการทดสอบชี้ให
เห็นวา แมภายนอกอาคารจะมีลม แตไมมีการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด มีแตเพียงการระบายอากาศผานทาง
ปลองระบายอากาศ ก็ไมชวยใหเกิดประโยชนทางดานการปรับเย็นใหกับอาคาร  
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 The purpose of this research is to develop design guidelines for stack ventilation in medium-sized houses 
in Bangkok, Thailand, through the use of CFD (Computational Fluid Dynamics). 
 Initially, a 4-bedroom house located in a suburban area of Bangkok was selected as a case-study house. 
The indoor and outdoor thermal/airflow conditions were measured and recorded on site in order to compare and 
calibrate the measurement results with that simulated by the computer program. Once a calibrated model was 
obtained, the model was then used further for analyses of 2 design options; with and without attic heat gain. For 
each option, 6 characteristics of stack were tested. The most efficient stack design was then applied to the case- 
study house in terms of a design prototype. Finally, post-retrofit evaluations of stack were performed using 2 
different outdoor conditions; with and without the outside wind.     
 The results indicate that, at the time of no wind and no cross ventilation, roof stack helps increase the air 
exchange rate by 25 times (i.e., from 0.07 ACH to 1.76 ACH). The air exchange rate will also increase if the 
surrounding is cooler by designing proper landscape. Even that, the relative indoor air speed will not significantly 
increase. However, the efficiency of natural ventilation depends not only upon the use of stacks, but also good 
design of in lets and outlets, which generates effective cross ventilation. Additionally, this study suggests that, 
despite the outdoor wind, if cross ventilation is neglected, stack ventilation alone is not an effective means of 
cooling the space.   
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 
แนวทางการออกแบบสถาปตยกรรมในปจจุบัน ไดตระหนักถึงความสําคัญของการใช

ทรัพยากรที่มีอยูอยางมากมายมหาศาลใหเกิดประโยชนสูงสุด เพื่อลดการใชทรัพยากรที่มีอยูอยาง
จํากัด อันสะทอนไปสูแนวความคิดในเรื่องสถาปตยกรรมยั่งยืน (Sustainable Architecture) ซ่ึงแนว
ความคิดนี้กอใหเกิดกระแสของการอนุรักษทรัพยากรและสิ่งแวดลอม โดยที่ทรัพยากรธรรมชาติส่ิง
หนึ่งที่มีความนาสนใจและสอดคลองกับแนวความคิดดังกลาว นั่นก็คือ “ลม” 

“ลม” คือ ทรัพยากรอยางหนึ่ง สามารถเกิดขึ้นเองไดตามธรรมชาติ และมีอยูอยางมากมายไมมี
วันหมด เปนตัวแปรหนึ่งที่สามารถสรางสภาวะนาสบายใหเกิดขึ้น ลมจะชวยระบายอากาศ และทําให
เหงื่อที่ผิวหนังของรางกายเกิดการระเหย ทําใหเรารูสึกเย็นได ดังนั้น หากมีการแสวงหาประโยชนจาก
ทรัพยากรธรรมชาติมาชวยในการระบายอากาศ และเกิดการระเหยในระดับที่มีความเหมาะสม ก็ยอม
เปนการสรางสภาวะนาสบาย (Comfort Zone) ใหเกิดขึ้นได โดยที่ไมตองพึ่งพาระบบเครื่องกล  

การออกแบบงานสถาปตยกรรมประเภทที่พักอาศัยในเขตรอนชื้นอยางในประเทศไทยเพื่อให
เกิดสภาวะนาสบายโดยที่ไมตองใชเครื่องกล (Passive Cooling Design) เพื่อคงรักษาไวซ่ึงเสนหแหง
สุนทรียภาพในการอยูอาศัย และลดการใชพลังงานจากการปรับอากาศโดยใชเครื่องกล อันจะนําไปสู
ในเรื่องของการประหยัดพลังงานในอาคารนั้นสามารถทําไดหลายวิธี ซ่ึงหนึ่งในหลายวิธีนั้น ก็คือ 
การใชการระบายอากาศ (Ventilation) แตเนื่องจากการเก็บขอมูลอากาศของประเทศไทย โดย ผูชวย
ศาสตราจารยธนิต จินดาวณิค และคณะ พบวาสภาวะของลมในประเทศไทยนั้น ถาจะกลาวถึงเรื่อง
ของความเร็ว สวนหนึ่งก็สามารถที่จะสรางความสบายใหเกิดขึ้นได แตที่จะมีปญหา คือ สภาวะของ
ลมที่มีนั้น ประมาณครึ่งหนึ่งเปนลมสงบ สวนปริมาณลมที่สามารถนํามาใชในการออกแบบไดนั้นก็มี
คอนขางนอย ดังนั้น การปรับอากาศภายในอาคารดวยวิธีไมใชเครื่องกล หรือใชลมที่เกิดโดยทั่วไป
จากธรรมชาติเพียงอยางเดียวนั้น จึงอาจจะไมเพียงพอ อยางไรก็ตามลมสามารถที่จะเกิดขึ้นไดเองตาม
ธรรมชาติ เมื่อมีความตางกันของความดันหรืออุณหภูมิ เราจึงสามารถที่จะอาศัยคุณสมบัติดังกลาวมา
เปนตัวชวยเสริมในการสรางใหเกิดกระแสลม เพื่อสรางสภาวะนาสบายใหกับภายในอาคาร ซ่ึงวิธีการ
หนึ่งที่จะนํามาศึกษานั้นก็คือ การใชปลองระบายอากาศ (Stack Ventilation) โดยมีหลักการพื้นฐาน 
คือ การเคลื่อนตัวเขาแทนที่กันของอากาศที่มีอุณหภูมิตางกัน โดยที่อากาศรอนกวาจะลอยตัวสูงขึ้น 
และมีอากาศที่เย็นกวาเคลื่อนตัวเขามาแทนที่ หรือที่เรียกวา “Stack Effect หรือ Buoyancy Effect” ซ่ึง
จะสามารถชวยในการเหนี่ยวนําใหอากาศเกิดการเคลื่อนตัวได แมในเวลาที่ไมมีลม  
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จากความสําคัญดังกลาว จึงเปนวิธีการหนึ่งในการนําประโยชนจากธรรมชาติมาผสมผสาน
กับเทคโนโลยีในการออกแบบสถาปตยกรรม ซ่ึงหากไดมีการศึกษาถึงรูปแบบและวิธีออกแบบปลอง
ระบายอากาศที่เหมาะสม  ยอมเปนแนวทางในการออกแบบอาคาร โดยเริ่มจาก “บาน” ซ่ึงเปนอาคาร
พักอาศัยขนาดเล็ก เพื่อเปนพื้นฐานในการพัฒนาตอไป  

 
1.2  วัตถุประสงค 

1.2.1 ศึกษาระบบการทํางาน และรายละเอียดตางๆ ที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ ทั้ง
จากทฤษฎี, ผลงานทางวิชาการ, และสมการการคํานวณ ตลอดจนศึกษาการวิเคราะหผานทาง
โปรแกรมคอมพิวเตอร CFD (Computational Fluid Dynamics) 

1.2.2 ศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของกับการออกแบบปลองระบายอากาศ 
1.2.3 เสนอแนวทางการออกแบบปลองระบายอากาศ เพื่อปรับสภาวะนาสบายภายใน

อาคาร สําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย 
 
 1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 การวิจัยนี้ จะทําการศึกษาเฉพาะปลองระบายอากาศที่ใชกับบานพักอาศัยเทานั้น  
1.3.2 การวิจัยนี้มุงเนนเฉพาะการระบายอากาศโดยใชหลักของการลอยตัวหรือการเคลื่อน

ตัวเขาแทนที่กันของอากาศที่มีอุณหภูมิตางกันเทานั้น ไมไดรวมถึงการใชปลองดักอากาศ โดยใชหลัก
การเหนี่ยวนําอากาศจากภายนอกเขาสูภายในอาคาร 

1.3.3 การวิจัยนี้ไมไดรวมถึงการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด (Cross ventilation) 
1.3.4 การวิจัยนี้จะมุงเนนไปที่เร่ืองของการสรางสภาวะนาสบาย ผานทางการระบายอากาศ 

และระดับความเร็วลมภายในอาคาร จะไมรวมผลกระทบจากการสงผานความรอน และคา MRT 
(Mean Radiant Temperature) ซ่ึงจะมีผลตอสภาวะนาสบายเชนกัน 

1.3.5 การวิจัยนี้เปนการศึกษาผานโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD โดยเปนการจําลองสภาพ 
ในลักษณะที่เปน 2 มิติ  
 
1.4  นิยามศัพท 

1.4.1 การระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศ (Stack Ventilation) คือ การที่อากาศที่
มีอุณหภูมิสูงลอยตัวสูงขึ้น เนื่องจากมีความหนาแนนที่นอย และกอใหเกิดการเหนี่ยวนําเอาอากาศที่มี
อุณหภูมิต่ํา และความหนาแนนมากกวาเขามาแทนที่ หรือที่เรียกวา Stack Effect หรือ Buoyancy 
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1.4.2 ความสูงของปลองระบายอากาศ คือ ระยะที่วัดตั้งแตจุดกึ่งกลางของหนาตางลมเขา
ไปจนถึงจุดกึ่งกลางของหนาตางลมออก 

1.4.3 อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) คือ  ผลรวมตลอด  24 ช่ัวโมงของผลตางระหวาง
อุณหภูมิอากาศ ณ ตําแหนงที่วัดไดกับ Degree day base ซ่ึงในการศึกษานี้ใชคา Degree day base เทา
กับ 18.33 องศาเซลเซียส 
 
1.5  วิธีดําเนินการวิจัย 
 เนื่องจากการวิจัยนี้ จะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการศึกษา ดังนั้น ในเบื้องตนจึงตองเลือก
บานพักอาศัยกรณีศึกษา เพื่อเก็บขอมูล อันไดแก อุณหภูมิอากาศ, อุณหภูมิผิว, และความเร็วลมที่เกิด
ขึ้นจริง และนําขอมูลเหลานี้มาเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากโปรแกรมคอมพิวเตอร และทําการปรับคา
ตางๆ ที่จะตองปอนเขาสูโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อใหผลที่ไดมีความใกลเคียงกับสถานการณจริง
มากที่สุด แลวจึงนําโปรแกรมนี้ไปใชในการศึกษาการออกแบบปลองระบายอากาศ 

1.5.1 ศึกษาศักยภาพการใชลมในประเทศไทย ทั้งในเรื่องของความเร็ว, ความถี่, และทิศ
ทาง  เพื่อนําขอมูลที่ไดไปใชในการออกแบบปลองระบายอากาศ 

1.5.2 ศึกษารายละเอียดของปลองระบายอากาศ 
• ศึกษาการทํางาน, ขอดี-ขอเสีย, สมการการคํานวณ รวมทั้งการวิเคราะหผลโดย

โปรแกรมคอมพิวเตอร CFD (Computational Fluid Dynamics) โดยจะทําการศึกษาทั้งในสวนที่เปน
ทฤษฎี, วิทยานิพนธในอดีต, วารสารสิ่งพิมพ, และบทความทางวิชาการตางๆ  

• รวบรวมตัวแปรที่เกี่ยวของกับการออกแบบปลองระบายอากาศ อันไดแก ความ
สูงระหวางหนาตางลมเขาถึงหนาตางลมออก, ขนาดพื้นที่หนาตางลมเขา, อุณหภูมิอากาศภายใน
อาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก, อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เพื่อนําไปเปนตัวแปรในการทดสอบ
ประสิทธิภาพของปลองระบายอากาศ 

1.5.3 เลือกบานพักอาศัยรูปแบบมาตรฐานทั่วไป เพื่อเก็บขอมูลอันไดแก อุณหภูมิอากาศ
ภายในอาคาร, อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร, และความเร็วลมที่เกิดขึ้น ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะเปนขอมูล
ในเบื้องตนที่จะนําไปใชในการออกแบบปลองระบายอากาศที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 

• การกําหนดรูปแบบการเก็บขอมูลพื้นฐาน 
  กรณีท่ี1: ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 

โดยใชแผนโฟมหนา 1 นิ้ว ปดทางขึ้น-ลงบริเวณชองบันไดทั้งหมดใหสนิท รวมทั้ง
ปดหนาตางที่อยู ณ ชองบันไดนั้นดวย เพื่อไมใหมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
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   กรณีที่ 1.1: ปดหนาตางทั้งหมด 
   กรณีที่ 1.2: เปดหนาตางทั้งหมด 

  กรณีท่ี 2: มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
โดยนําแผนโฟมที่ปดทางขึ้น-ลงบันไดออกหมด 

กรณีที่ 2.1: เปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.2: เปดเฉพาะหนาตางลมเขา ที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก 

ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.3: เปดหนาตางทั้งหมด 

หมายเหตุ: ในกรณีที่ 2.1 และ 2.2 การเปดหนาตางลมเขา และออก จะอยูในทิศอับลม เพื่อศึกษา
ผลกระทบของปลองระบายอากาศเพียงอยางเดียว ไมมีผลกระทบจากลมภายนอก 

1.5.4 การบันทึกและเปรียบเทียบขอมูลที่วัดได 
• การวิเคราะหเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ 
• การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) โดยแบงเปนชวง

เวลาเชา (6.00-17.00 น.), เย็น (18.00-5.00 น.), และตลอด 24 ชั่วโมง 
1.5.5 การทดสอบปลองระบายอากาศดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD  

• วิเคราะหผลอุณหภูมิ และระดับความเร็วลมที่เกิดขึ้นภายในอาคารกรณีศึกษา 
ผานโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD (Computational Fluid Dynamics) เพื่อปรับคาผลที่ไดใหมีความ
ใกลเคียงกับผลที่วัดได ณ สถานที่จริง ตลอดจนคํานวณอัตราการระบายอากาศภายในอาคารกรณี
ศึกษา 

• ขั้นตอนและรูปแบบการทดสอบปลองระบายอากาศ แบงเปนดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: ในการทดสอบกําหนดใหหนาตางลมออก และชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 รวม
ทั้งขนาดพื้นที่หนาตัดแนวขวางของปลองระบายอากาศมีพื้นที่เทากับหนาตางลมเขา 

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 1.50 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร

พื้นหนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

พื้นหนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

รูปแบบปลองระบายอากาศ 
- ไมมีผลกระทบจากความ

รอนภายในหองใตหลังคา 
- มีผลกระทบจากความรอน

ภายในหองใตหลังคา 

สูง 9.10 เมตร  
(3.5 เทา)

สูง 10.40 เมตร 
(4 เทา)

สูง 13.00 เมตร 
(5 เทา)
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1.5.6 วิเคราะหผลการทดสอบปลองระบายอากาศ โดยพิจารณาจาก ความเร็วลม, อัตราการ
แลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour), อุณหภูมิอากาศ ณ ระดับหนาตางลมออก, และ
ความสัมพันธของอุณหภูมิอากาศภายในและภายนอกอาคาร 

1.5.7 ออกแบบปลองระบายอากาศโดยเลือกรูปแบบปลองระบายอากาศจากการทดสอบที่
เหมาะสมที่สุด เพื่อที่จะนําไปประยุกตใชออกแบบใหกับบานพักอาศัยจริง ตลอดจนประเมินผลหลังมี
การปรับปรุงเปลี่ยนแปลง 

• ขั้นตอนและรูปแบบการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศ เพื่อนําไปใชจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5.8 สรุปผลการออกแบบปลองระบายอากาศ เพื่อนําไปสูแนวทางที่เหมาะสมสําหรับ
บานพักอาศัยในประเทศไทย  

 
1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1 ทราบถึงประโยชนและศักยภาพของปลองระบายอากาศ ที่จะมาเปนสวนชวยในการ
สรางสภาวะนาสบายใหกับบานพักอาศัย เพื่อชวยลดภาระในการปรับอากาศ 

1.6.2 เปนแนวทางในการปรับปรุงองคประกอบของปลองระบายอากาศ รวมทั้งปจจัยอ่ืนที่
เกี่ยวของ ที่จะมีผลตอการการออกแบบปลองระบายอากาศ เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงที่สุด 

1.6.3  ผลการศึกษาสามารถที่จะเปนแนวทางในการออกแบบ   ตลอดจนเปนเครื่องชี้วัด
ประสิทธิภาพปลองระบายอากาศสําหรับสถาปตยกรรมประเภทบานพักอาศัย และสามารถที่จะพัฒนา
และนําไปประยุกตใชกับสถาปตยกรรมรูปแบบตางๆ ในภูมิภาครอนชื้นอยางเชนในประเทศไทย 

เลือกรูปแบบปลองระบายอากาศที่
เหมาะสมที่สุดจากการทดสอบ มา
ทําการออกแบบปรับปรุงเพื่อการนํา
ไปใชจริง

ปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ เชน ยื่นชายคาเพื่อกันฝนสาด
และติดมุงลวด หรือบานเกล็ดบริเวณหนาตางลมออก เพื่อชวยกัน
สัตวตางๆ และฝุนละออง 

ปรับปรุงชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 เชน ติดมุงลวด หรือ
บานเกล็ดบริเวณชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดาน เพื่อชวยกันสัตวตางๆ
และฝุนละออง

ปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน

ปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน(Microclimate)ในชวงฤดูหนาว

รวมการปรับปรุงทุกกรณีในชวงฤดูรอน 

รวมการปรับปรุงทุกกรณีในชวงฤดูหนาว 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
เมื่อพิจารณา และสรุปขอมูลอุณหภูมิอากาศของจังหวัดตางๆ จากการเก็บขอมูลของผูชวย

ศาสตราจารยธนิต จินดาวณิค และคณะ สามารถสรุปไดวา อุณหภูมิอากาศของประเทศไทยจะคอน
ขางสูง และมีความชื้นอยูมาก ทําใหอุณหภูมิสวนใหญอยูนอกเขตสภาวะนาสบาย จะมีเพียงบางชวง
เวลาเทานั้น เชน ในชวงฤดูหนาวที่อุณหภูมิจะตกอยูในเขตสภาวะนาสบาย แตก็เปนสวนนอย ซ่ึงถา
ตองการจะปรับอุณหภูมิใหเกิดสภาวะนาสบาย สามารถทําไดโดย 2 วิธีการหลัก ๆ นั่นคือ  

• การใชเครื่องปรับอากาศ 
• การใชการระบายอากาศ ไมวาจะเปนวิธีทางธรรมชาติหรือใชเครื่องกล  

ดังนั้น หากเราจะสรางสภาวะนาสบายใหกับการอยูอาศัยในอาคาร โดยท่ีไมตองพึ่งพาระบบ
เครื่องกล (Active Cooling) การใชลมอันเปนทรัพยากรที่มีอยูอยางมากมายมหาศาล และสามารถที่จะ
เกิดขึ้นไดเองตามธรรมชาติจึงเปนเรื่องที่นาสนใจ และใครควรที่จะศึกษาเปนอยางยิ่ง ซ่ึงในการวิจัยนี้
ไดศึกษาทฤษฎี และงานวิจยัที่เกี่ยวของหลักๆ ดังตอไปนี้ 

• ศักยภาพการใชลมในประเทศไทย 
• ประเภทของปลองระบายอากาศ 
• การวิเคราะหและประเมินผลการระบายอากาศผานปลองระบายอากาศ 
• บทความทางวิชาการ และงานวิจัย 
• อัตราการแลกเปลี่ยนอากาศใหมภายในอาคาร 
• ส่ิงที่ควรตระหนักถึงในการใชปลองระบายอากาศ 

 
2.1  ศักยภาพการใชลมในการระบายอากาศในประเทศไทย 
 อิทธิพลของทิศทาง และคุณลักษณของกระแสลมนั้น ไดเคยมีการศึกษาโดยใชขอมูลของกรม
อุตุนิยมวิทยามาทําการวิเคราะห และการคํานวณทางสถิติ โดยไดจัดตัวแทนจังหวัดของแตละภูมิภาค
มาทําการศึกษา แบงเปน (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2543) 
 จากเกณฑการจัดตัวแทนของแตละภูมิภาคนี้ ไดสรุปออกมาเปนตารางแสดงการศึกษาและ
วิเคราะหเปรียบเทียบลักษณะภูมิอากาศตามชวงเวลาของจังหวัดที่เปนตัวแทนภาค ดังนี้  
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จังหวัด 

 ชวงอุณหภูมิอยูในเดือน   ชวงความชื้นสัมพัทธอยูใน
เดือน 

         ความเร็วลม    
ทิศทาง 

 <22oC 22  -29 oC >29 oC <20% 20-75% >75% เฉลี่ย 
(m/s) 

% กลางวัน 
(m/s) 

กลางคืน 
(m/s) 

ลมเดน 

เชียงใหม ม.ค.-ธ.ค. ก.พ.-ธ.ค. เม.ย.-มิ.ย. - ม.ค.-มิ.ย. มิ.ย.-พ.ย. 0.347 24.26 1.72 1.4 ต.ต / ต , ต , น 

ขอนแกน - ม.ค.-ธ.ค. มี.ค.-ก.ค. - ม.ค.-มิ.ย. 
ต.ค.-ธ.ค. 

เม.ย.-ธ.ค. 0.14 23.27 0.97 0.22 ต.ต. / ต 

นครราชสีมา 
 

- ม.ค.-ธ.ค. มี.ค.-ก.ค. - ม.ค.-ส.ค. 
ต.ค.-ธ.ค. 

พ.ค.-พ.ย. 0.2 23.31 1.03 0.34 ต.อ. / น ,  
ต.ต. / ต , ต 

นครสวรรค - ม.ค.-ก.พ. 
พ.ค.-ธ.ค. 

ก.พ.-ก.ค. -  ม.ค.-ก.ค. 
พ.ย.-ธ.ค. 

พ.ค.-พ.ย. 0.44 36.15 0.96 0.67 ต 

กรุงเทพฯ - ม.ค.-มี.ค. 
มิ.ย.-ธ.ค. 

ม.ค.-ส.ค. 
ต.ค.-ธ.ค. 

- ม.ค.-ส.ค. 
ต.ค.-ธ.ค. 

ก.พ.-ต.ค. 
ธ.ค. 

0.52 37.44 1.48 0.92 ต 

จันทบุรี - ม.ค.-ธ.ค. มี.ค.-พ.ค. - ม.ค.-มี.ค. 
พ.ย.-ธ.ค. 

ก.พ.-พ.ย. 0.1 33.82 0.8 0.29 ต.ต. /  ต , ต , 
ต.อ. / น 

กาญจนบุรี - ม.ค.-ก.พ. 
พ.ค.-ธ.ค. 

ก.พ.-ส.ค. - ม.ค.-ส.ค. 
พ.ย.-ธ.ค. 

มิ.ย.-พ.ย. 0.08 16.68 0.88 0.27 ต.ต. 
ต.อ. / ต 

สงขลา - ม.ค.-มี.ค. 
พ.ค.-ธ.ค. 

ก.พ.-ก.ค. - ม.ค.-ก.ย. ม.ค.-ธ.ค. 0.28 20.67 2.13 1.34 ต.ต. , ต.อ. , 
ต.อ. / น 

ภูเก็ต - ม.ค.-ธ.ค. ม.ค.-พ.ค. - ม.ค.-พ.ค. 
ธ.ค. 

เม.ย.-พ.ค. 
ธ.ค. 

0.29 26.47 1.75 0.45 ต 

ตารางที่ 2.1  การศึกษาและวิเคราะหเปรียบเทียบลักษณะภูมิอากาศตามชวงเวลาของจังหวัดที่เปนตัวแทนภาค (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2543) 

7 
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หมายเหต:ุ 1.    ความเร็วลมเฉลี่ย (m/s) และเปอรเซนต   เปนความเร็วลมเฉลี่ยของทุกทิศทางลม 
         เดนที่สุด 

2. ทิศทางลมเดนเรียงตามลําดับจากความเร็วลมเฉลี่ยมากไปนอย 
3. ความเร็วลมเฉลี่ย (m/s)    กลางวันและกลางคืนเปนความเร็วลมเฉลี่ยทุกทิศทาง 
 

2.1.1 ความเร็ว 
เมื่อพิจารณาความเร็วลมที่เกิดขึ้น พบวาสวนหนึ่งอยูในชวงที่สามารถที่จะสรางความสบายให

กับผูอยูอาศัยได โดยมนุษยจะรูสึกเย็นลงกวาอุณหภูมิจริง 0.4 องศาเซลเซียส เมื่อความเร็วลมเพิ่มขึ้น 
0.25 เมตรตอวินาที หรือ 1 กิโลเมตรตอช่ัวโมง แตปญหาที่จะนํามาใชออกแบบ คือ ปริมาณของลมใน
ประเทศไทยสวนมากเปนลมสงบ 

 
2.1.2 ความถี่ 
จากการสรุปผลความถ่ีของลม (%) ตลอดทั้งป พบวาความถี่ของลมในปริมาณที่จะสามารถใช

ในการออกแบบไดนั้นจะคอนขางนอย ดังนั้น การระบายอากาศที่เกิดขึ้นอาจจะไมเพียงพอ หากจะพึ่ง
การใชลมที่เกิดโดยทั่วไปจากธรรมชาติเพียงอยางเดียวมาชวยในการสรางใหเกิดสภาวะนาสบาย 

 
2.1.3 ทิศทาง 
ในความเปนจริงเเลว จะพบวาลมที่เกิดขึ้นนั้นจะมาในเกือบทุกทิศทาง โดยสวนมากจะมีทิศ

ทางลมเดนมากกวา 1 ทิศทาง ทั้งนี้ ขึ้นอยูกับบริเวณที่ตั้ง ชวงฤดูกาล และเวลา 
 
2.1.4 สรุปศักยภาพของการใชลมในประเทศไทย 
จากผลการศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะของลมในประเทศไทยนั้น พบวาความเร็วลมในเวลา

กลางวันจะสูงและมีปริมาณมากกวาในเวลากลางคืน และปริมาณลมประมาณครึ่งหนึ่งเปนลมสงบ  
สวนปริมาณลมที่สามารถนํามาใชในการออกแบบใหไดอยางมีประสิทธิภาพนั้นมีปริมาณคอนขาง
นอย ดังนั้น ในการที่จะออกแบบอาคารใหมีความสบายโดยการรับลมที่เกิดโดยทั่วไปจากธรรมชาติ
เพียงอยางเดียวนั้น จึงอาจจะไมเพียงพอ อยางไรก็ตามการใชลมกับการออกแบบอาคารนั้น ก็ใชวาจะ
เปนไปไมไดเลยเสียทีเดียว  เนื่องจากลมสามารถที่จะเกิดขึ้นไดเองตามธรรมชาติ เมื่อมีความแตกตาง
กันของอุณหภูมิ หรือความดัน ซ่ึงจากคุณสมบัติของลมดังกลาวนี้ ทําใหสามารถที่จะนําไปใชกับการ
ออกแบบอาคาร เพื่อเหนี่ยวนําใหเกิดกระแสลมและการระบายอากาศภายในอาคารได แมปริมาณลม
ภายนอกอาคารจะอยูในระดับที่นอยก็ตาม 
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ดังนั้น หากจะออกแบบอาคารที่คํานึงถึงการสรางสภาวะนาสบาย ซ่ึงสําหรับในประเทศไทย
นั้นอยูที่ชวงอุณหภูมิ 22-29 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 20-75 เปอรเซนต โดยไมใชเครื่อง
กล (Passive Cooling Design) การนําคุณสมบัติการเคลื่อนที่ของลมมาประสานกับการออกแบบอาคาร
ก็เปนส่ิงที่นาศึกษาเพื่อประเมินและพัฒนาประสิทธิภาพตอไป ซ่ึงหนึ่งในวิธีการออกแบบนั้นก็คือ 
การระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศ (Stack Ventilation) 
 
2.2  ประเภทของปลองระบายอากาศ 
 ปลองระบายอากาศที่ไดรับการออกแบบใหประสานเขากับสถาปตยกรรมเพื่อประโยชนใช
สอยในเรื่องของการปรับสภาวะนาสบายใหอยูในระดับที่เหมาะสมกับพื้นที่ภายในอาคาร สามารถพบ
เห็นได 2 ลักษณะ คือ 

2.2.1 ปลองดักอากาศเขา   
ปลองลักษณะนี้ออกแบบขึ้นเพื่อใหเกิดการถายเทของอากาศระหวางภายนอกและภายใน

อาคาร พบมากในภูมิอากาศแบบรอน-แหง โดยมีองคประกอบที่เกี่ยวของไดแก 
• ชองที่ดักลมเขา ควรอยูในทิศที่มีลมประจําพัดผาน  
• ชองลมออก ซ่ึงควรหันไปในทิศอับลม 
• อุณหภูมิของผิวผนงัปลอง ที่จะชวยควบคุมอุณหภูมิของลมที่ผานเขามาใน

ปลอง 
 

2.2.1.1 หลักการทํางาน  
สําหรับปลองดักอากาศเขานั้น ในเวลากลางวันที่อุณหภูมิภายนอกสูง แตอุณหภูมิ

ภายในปลองจะต่ํากวา อันเนื่องจากผนังของปลองถูกทําใหเย็นในชวงเวลากลางคืน ดังนั้น อากาศที่
รอนจากภายนอกจะถูกเหนี่ยวนําลงสูปลอง และจะเย็นลงเพราะจะถายเทความรอนเขาสูผนังปลองซึ่ง
เย็นกวา สวนในเวลากลางคืน ผนังปลองก็จะคายความรอนซึ่งสะสมตลอดชวงเวลากลางวันออกสูภาย
นอกซ่ึงมีอุณหภูมิที่ต่ํากวา ในขณะเดียวกันก็จะไดรับลมเย็นจากภายนอกที่จะพัดผานปลองเขาสูภาย
ในอาคาร 
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แผนภูมิท่ี 2.1 
กระบวนการทําความเย็นผานปลองดักอากาศ ชี้ใหเห็นวาสามารถที่จะสรางความเย็นไดโดยไม
ตองอาศัยเคร่ืองปรับอากาศ (สมัยศารท สนิทวงศ ณ อยุธยา, 2523: 45)

รูปท่ี 2.1  
รายละเอียด และการทํางานของปลองดักอากาศ (สมัยศารท สนิทวงศ ณ อยุธยา, 2523: 44)
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รูปท่ี 2.2 
 ปลองดักอากาศที่มีทางติดตอกับทางน้ําใตดิน เม่ือลมท่ีพัดผานน้ําใตดิน (a         c) รวมกับลมท่ี
มาทางปลอง (1            d) ก็จะเพิ่มความเย็นได  (สมัยศารท สนิทวงศ ณ อยุธยา, 2523: 47) 

แผนภูมิท่ี 2.2 
ปลองดักอากาศที่มีทางติดตอกับทางน้ําใตดิน จะเห็นไดวา ณ จุด c อากาศมีความเย็นจัดและมี
ความชุมชื้น จึงใชเปนพื้นท่ีในการเก็บรักษาอาหาร (สมัยศารท สนิทวงศ ณ อยุธยา, 2523: 48)
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รูปท่ี 2.3 
รูปตัดของปลองดักอากาศที่ใชในเมือง BAM ซ่ึงหอมีความสูง 50 เมตรจากระดับพื้นหองใตดิน
และมีอุโมงคใตดินเชื่อมปลองกับภายในอาคาร ซ่ึงจะไดรับความเย็นและความชื้นจากดิน, น้ํา,
หญา, ไมพุม, และตนไมท่ีอยูเหนือดิน (สมัยศารท สนิทวงศ ณ อยุธยา, 2523: 46) 

รูปท่ี 2.4 
ปลองดักอากาศขนาด 3x2 ฟุต และสูงจากระดับดาดฟา 3 ฟุต มีกระบังดักลมทํามุม 45o กับทิศ
ทางลมประจํา ลมท่ีผานปลองจะไดรับการเพิ่มความชื้นโดยมีเหยือกน้ําวางที่กนปลอง ซ่ึงน้ํานี้
จะระเหยเมื่อมีลมผาน ทําใหน้ําเย็นลงและดื่มไดโดยไมตองใชตูเย็น (สมสิทธ์ิ นิตยะ, 2523: 147)
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2.2.1.2 ขอดีของปลองดักอากาศ 
• กอใหเกิดกระแสลมภายในพื้นที่ที่ติดกับปลอง โดยจะมีชองเปดในการควบคุม

ลมที่ผานปลองเขามาในอาคาร 
• เนื่องจากมีชองเปดในการควบคุมลมจากปลองที่จะพัดเขาสูอาคาร ทําใหชวยลด

ความเสียหายที่เกิดจากลมพายุได เพราะเมื่อปดชองเปดนี้ก็จะทําใหลมที่พัดเขามาในปลองพัดผาน
ไปออกยังชองเปดที่อยูดานอับลม โดยจะไมพัดผานเขามาในอาคาร 

 
2.2.1.3 ขอเสียของปลองดักอากาศ 
• หากลมภายนอกมีอุณหภูมิสูงมาก ก็จะทําใหลมที่พัดผานปลองเขาสูอาคารนั้น

ยังมีอุณหภูมิที่สูงอยู 
• ทิศทางของลมที่พัดจากปากปลองซึ่งอยูระดับสูงลงมาปะทะพื้นดานลาง จะทํา

ใหเกิดแรงดันลมที่จะพัดเขาสูพื้นที่ในอาคารใหเบนขึ้นดานบน ทําใหลมไมผานระดับตัวของผูใช
อาคาร 

• ตองมีการติดตั้งมุงลวดบริเวณปากทางเขาของชองลม เพื่อปองกันฝุน, นก, และ
แมลงตางๆ ซ่ึงจะมีผลทําใหปริมาณลมที่จะเขาปลองลดลง 

• พื้นที่ภายในอาคารจะเสียความอบอุนในชวงฤดูหนาว หากไมสามารถปดชอง
เปดที่ติดอยูกับตัวปลองไดสนิท 
 

2.2.2 ปลองระบายอากาศ 
เมื่อลมเคลื่อนที่จากภายนอกอาคารพัดผานพื้นที่ภายในอาคาร การระบายอากาศแบบพัดผาน

ตลอด (Cross Ventilation) ก็มีประสิทธิภาพพอที่จะกอใหเกิดความเย็นได อยางไรก็ตาม ศักยภาพของ
ลมที่เกิดตามธรรมชาตินั้นไมสามารถที่จะนํามาใชไดตลอดทั้งวัน เชน เวลาที่ลมสงบ หรือ สภาพแวด
ลอมถูกลอมรอบดวยส่ิงกีดขวางทางลม แตก็มีหนทางหนึ่งที่จะชวยใหเกิดการระบายอากาศภายใน
อาคาร นอกเหนือจากการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด (Cross Ventilation) นั่นก็คือ การระบาย
อากาศผานทางปลองระบายอากาศ (Stack Ventilation) โดยการใชหลักการลอยตัวของอากาศ 
(Buoyancy) โดยจะสามารถพบเห็นไดทั่วไปตามตึกแถวเกาๆ, โรงงานตางๆ เปนตน โดยมีองค
ประกอบที่เกี่ยวของไดแก 

• ระดับอุณหภูมิภายในปลองระบายอากาศ 
• ระดับอุณหภูมิภายนอกอาคาร 
• ระดับความสูงระหวางทางเขาของอากาศและทางออกของอากาศ 
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• พื้นที่หนาตัดปลอง  
• ทิศทางของชองเปดลมออก ซ่ึงจะตองอยูในทิศที่อับลม 
 
2.2.2.1   หลักการทํางาน 
เมื่อเราพิจารณาอุณหภูมิที่เกิดขึ้นภายในอาคาร จะพบวาความรอนที่เกิดสะสมขึ้นนั้น

มาจากมากมายหลายแหลง ไมวาจะเปน 
• การนําความรอน (Conduction heat gain) 
• การพาความรอน (Ventilation heat gain) 
• การแผรังสีความรอน (Solar heat gain) 
• การรั่วซึมของอากาศ (Infiltration heat gain)  
• ความรอนที่เกิดจากอุปกรณไฟฟา (Equipment heat gain) 
• ความรอนที่เกิดจากผูใชอาคาร (Occupancy heat gain) 
• ความรอนที่เกิดจากไฟฟาแสงสวาง (Lighting heat gain) 
 

ดังนั้น เมื่ออุณหภูมิของอากาศภายในอาคารสูงขึ้น ความหนาแนนของอากาศก็จะลดลง ทําให
ลอยตัวสูงขึ้น สงผลใหอากาศที่มีอุณหภูมิต่ํากวา และมีความหนาแนนมากเคลื่อนตัวเขามาแทน กอให
เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในอาคาร 

หลักการโดยสรุปของปลองระบายอากาศประเภทนี้คือ เมื่อมีความแตกตางของระดับความสูง
ระหวางหนาตางลมเขา ซ่ึงจะอยูในระดับที่ต่ํากวา และหนาตางลมออก ซ่ึงจะอยูในระดับที่สูงกวา 
และเมื่อมีอุณหภูมิภายนอกอาคารต่ํากวาอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออกแลว การ
ระบายอากาศตามธรรมชาติก็จะสามารถเกิดขึ้นไดดวยหลักการ ที่เรียกวา “Stack Effect” หรือ 
“Buoyancy” ดังนั้น การที่ปลองประเภทนี้จะใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพนั้นก็จะตองมีความตางของ
อุณหภูมิระหวางภายนอกอาคารกับภายในอาคารบริเวณหนาตางลมออก หรือปลองดานบน, ความสูง
ระหวางหนาตางลมเขาและหนาตางลมออก, ตลอดจนขนาดพื้นที่หนาตางลมเขา-ออกที่มีความเหมาะ
สม 
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รูปท่ี 2.5 
การไหลของอากาศเนื่องจากแรงลอยตัว (Buoyancy Force) ผานทางปลองระบายอากาศ ซ่ึงเกิด
จากความแตกตางของอุณหภูมิ ในขณะที่ไมมีลมพัด (สมสิทธ์ิ นิตยะ, 2523: 136) 
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การทําความเย็นโดยพื้นอาคาร
ดวยกอนหินท่ีอากาศไหลผาน
ได (ตรึงใจ บูรณสมภพ, 2539:
118) 

 การทําความเย็นโดยพื้น
อาคารดวยกอนหินท่ีอากาศ
ไหลผานได (ตรึงใจ บูรณ
สมภพ, 2539: 116) 

รูปท่ี 2.6 
การทําความเย็นในอาคาร โดยอาศัยแรงลอยตัวของอากาศที่เกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิ
(ตรึงใจ บูรณสมภพ, 2539) 

 การทําปลองโดยใหผนังดานนอก
เปนกระจก มีชองวางอากาศไม
นอยกวา 3 นิ้ว และติดฉนวนกัน
ความรอนท่ีผนังดานในอาคาร
(ตรึงใจ บูรณสมภพ, 2539: 117) 
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2.2.2.2   ขอดีของปลองระบายอากาศ 
• เกิดการระบายอากาศภายในอาคาร แมเมื่อความเร็วลมภายนอกอาคารตามธรรม

ชาติจะไมเอื้อตอการระบายอากาศก็ตาม 
 

2.2.2.3   ขอเสียของปลองระบายอากาศ 
• การที่ใหผนังปลองตองสะสมความรอนเพื่อเรงแรงลอยตัวของอากาศนั้น จะ

ตองตระหนักถึงการถายเทความรอนจากผนังปลองเขาสูอาคาร ซ่ึงเปนสิ่งสําคัญที่จะตองใสใจในการ
ออกแบบ 
 
2.3  การวิเคราะหและประเมินผลการระบายอากาศผานปลองระบายอากาศ 

2.3.1 การวิเคราะหและประเมินผลการระบายอากาศโดยโปรแกรม CFD (Computational 
Fluid Dynamics)  
 CFD (Computational Fluid Dynamics) คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชในการคาดคะเนการ
ไหลเวียนและการระบายอากาศ โดยใชสมการ Continuity และ Momentum ซ่ึงจะครอบคลุมการไหล
เวียนของของไหล ผลวิเคราะหท่ีแสดงออกมาจะทําใหเราทราบถึงพฤติกรรมของกระแสลม, ความเร็ว
ลม, ความดันอากาศ และอุณหภูมิ ณ จุดตางๆ ท่ีเกิดขึ้นจากภาพจําลองที่ถูกสรางขึ้น รายละเอียด
สามารถดูไดท่ีบทท่ี 3 หัวขอ 3.5 
 

2.3.2 การวิเคราะหและประเมินผลโดยการใชสมการทางคณิตศาสตรคํานวณ 
2.3.2.1 การคํานวณหาอัตราการระบายอากาศที่เกิดจากปลองระบายอากาศ 

 
Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 

              Ti 
ท่ีมา: (ASHRAE, 2001: 26.11) 

 
เมื่อ  Q คือ  อัตราการระบายอากาศที่เกิดจากปลองระบายอากาศ   (SI Units:  

ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
Cd คือ คาสัมประสิทธิ์ มีคาเทากับ 0.40+0.0045     Ti-To 

  A คือ ขนาดพื้นที่ชองเปดลมเขา (SI Units: ตารางเมตร) 
  g คือ คาแรงโนมถวง มีคาเทากับ 9.865 เมตรตอวินาท2ี 
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HNPL คือ ระดับความสูงระหวางทางเขาของอากาศถึงทางออกของอากาศ 
(SI Units: เมตร) 

To  คือ  อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (SI Units: เคลวิน) 
Ti คือ  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ความสูง HNPL (SI Units: เคลวิน) 

 
หมายเหต:ุ สูตรการคํานวณอัตราการระบายอากาศดังกลาว ใชในกรณีที่อุณหภูมิอากาศภายใน

อาคารที่ความสูง HNPL มากกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร แตถาหากวาอุณหภูมิ
อากาศภายในอาคารที่ความสูง HNPL มีคานอยกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารให
เปล่ียน   Ti - To   เปน  To - Ti 

       Ti       To 
 
 

Qs = (C) (A)         (Ti - To) h 
                         Ti 

ท่ีมา: (Stein, and Reynolds, 1992: 127) 
 
เมื่อ  Qs คือ  อัตราการระบายอากาศที่เกิดจากปลองระบายอากาศ   (SI Units:  

ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
C คือ  คาสัมประสิทธิ์ซ่ึงขึ้นอยูกับสัดสวนของชองเปด กําหนดใหมีคาเทา 

กับ 91.1 (SI Units) โดยมีสมมติฐานวาประสิทธิผลการระบาย
อากาศจะเกิดขึ้นเทากับ 65% ของคาสูงสุด เนื่องจาก ขอจํากัดของ
ชองเปดตามสภาพความเปนจริง (แตถาประสิทธิผลการระบาย
อากาศจะเกิดขึ้นเทากับ 50% คาสัมประสิทธิ์จะเทากับ 70) 

A คือ  พื้นที่ชองเปดลมออก หรือหนาตัดแนวขวางของปลอง     (SI Units:  
ตารางเมตร)  โดยที่พื้นที่ชองเปดลมเขาตองมีขนาดอยางนอยเทากับ 
พื้นที่ชองเปดลมออก หรือหนาตัดแนวขวางของปลอง 

h คือ ระดับความสูงระหวางทางเขาของอากาศถึงทางออกของอากาศ 
(SI Units: เมตร) 

To  คือ  อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (SI Units: เคลวิน) 
Ti คือ  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ความสูง h (SI Units: เคลวิน) 
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2.3.2.2   การคํานวณหาอัตราการระบายอากาศภายในอาคารที่เกิดจากแรงลม  
 

Qw = 1,000(Cv)(A)(v) 
 

ท่ีมา: (Stein, and Reynolds, 1992: 127) 
 
เมื่อ   Qw คือ  อัตราการระบายอากาศที่เกิดจากแรงลม     (SI Units: ลิตรตอวินาที) 

1,000 คือ คาที่นําไปคูณเพื่อทําลูกบาศกเมตร ใหเปนลิตร 
Cv คือ  คาสัมประสิทธิ์ซ่ึงขึ้นอยูกับทิศทางของลมที่กระทํากับชองเปด โดย 
  -  ลมในทิศตั้งฉากกับชองเปด จะมีคาเทากับ 0.5-0.6 
  -  ลมในทิศทางที่ไมตั้งฉากกับชองเปด จะมีคา 0.25-0.35  
A คือ พื้นที่ชองเปดทางเขาของอากาศ (SI Units: ตารางเมตร) 
v คือ ความเร็วลม (SI Units: เมตรตอวินาที) 

 
 2.3.2.3   การคํานวณหาอัตราการระบายอากาศรวมภายในอาคาร 

 
Qรวม =         Q2w + Q2s 

 
ท่ีมา: (Stein, and Reynolds, 1992: 128) 

 
เมื่อ Qรวม คือ  อัตราการระบายอากาศรวม (SI Units: ลิตรตอวินาที) 

Qw คือ  อัตราการระบายอากาศที่เกิดจากแรงลม     (SI Units: ลิตรตอวินาที) 
Qs คือ  อัตราการระบายอากาศที่เกิดจากปลองระบายอากาศ        (SI Units:  

ลิตรตอวินาที) 
 

2.3.2.4   การคํานวณหาระดับความเร็วลมภายในอาคารที่เกิดจากปลองระบายอากาศ 
 

VEr = 9.4 (Ao)           (Tsa - To) h 
                          Ar 

ท่ีมา: (Meyer, 1983: 240) 
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เมื่อ  VEr คือ  ความเร็วลมภายในหอง   (ฟุตตอนาที) 
Ao คือ  ประสิทธิผลพื้นที่ชองเปด ซ่ึงถูกปรับโดยใชแผนภูมิที่ 2.6 
Ar คือ  พื้นที่หนาตัดของหอง (ตารางฟุต) 
Tsa คือ อุณหภูมิอากาศภายในอาคารที่ระดับความสูง h (องศาฟาเรนไฮต) 
To  คือ  อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยภายนอก (องศาฟาเรนไฮต) 
h คือ ระดับความสูงระหวางทางเขาของอากาศถึงทางออกของอากาศ 

(ฟุต) 
9.4 คือ คาสัมประสิทธิ์ซ่ึงขึ้นอยูกับสัดสวนของชองเปด   โดยกรณีนี้สมมติ 

วาประสิทธิผลของชองเปดอากาศเขาและชองเปดอากาศออกเปน 
65% (แตถาประสิทธิผลของชองเปดอากาศเขาและชองเปดอากาศ
ออกเปน 50% คาสัมประสิทธิ์จะเทากับ 7.2) 

หมายเหต:ุ  
 

Tsa  =         Toa + (α/ho x IH) – (ε R/ho) 
   
เมื่อ  Toa คือ อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยภายนอก (องศาฟาเรนไฮต) 
  α คือ คาการดูดซับรังสีดวงอาทิตยของพื้นผิว (ไมมีหนวย) 

ho  คือ คาการถายเทความรอนของพื้นผิว ที่เกิดจากการพาความรอน (บีทียู 
ตอช่ัวโมง องศาฟาเรนไฮต ตารางฟุต) 

  IH คือ ปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่เกิดขึ้น ณ ระนาบพื้นผิว    (บีทียูตอช่ัวโมง  
ตารางฟุต) 

  ε คือ การแผรังสีออกของพื้นผิว 
R คือ ความแตกตางระหวางรังสีคล่ืนยาวบนพื้นผิว         ที่เกิดจากสภาวะ 

แวดลอมภายนอก   กับปริมาณรังสีที่แผออกโดย Black 
Body ที่อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (บีทียูตอช่ัวโมง ตารางฟุต) 

 
• สําหรับพื้นผิวระนาบนอน  คา R = 20, ε = 1, ho = 3, และ ε R/ho = 7  
• สําหรับพื้นผิวระนาบตั้ง  คา R  = 0 ดังนั้น ε R/ho = 0 
• สําหรับพื้นผิวท่ีมีสีออน  คา α/ho = 0.15 
• สําหรับพื้นผิวท่ีมีสีเขม  คา α/ho = 0.3 
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2.3.2.5   การคํานวณหาระดับความเร็วลมภายในอาคารที่มีแรงลมภายนอกชวยเสริม 
 

VEr = (Ao)(VE)(E) 
 Ar 

ท่ีมา: (Meyer, 1983: 234) 
 
เมื่อ  VEr คือ  ความเร็วลมภายในหอง   (ฟุตตอนาที) 

Ao คือ  ประสิทธิผลพื้นที่ชองเปด ซ่ึงถูกปรับโดยใชแผนภูมิที่ 2.6 
Ar คือ  พื้นที่หนาตัดของหอง (ตารางฟุต) 
VE คือ ความเร็วลมเฉลี่ย (ฟุตตอนาที) 
E คือ คาสัมประสิทธิ์ซ่ึงขึ้นอยูกับทิศทางของลมที่กระทํากับชองเปด โดย 
  -     ลมในทิศตั้งฉากกับชองเปด จะมีคาเทากับ 0.55 

- ลมในทิศทางที่ไมตั้งฉากกับชองเปด จะมีคา 0.35 
 

2.3.2.6   การคํานวณปรมิาณการแลกเปลี่ยนความรอน เนื่องจากการระบายอากาศ 
 

qs =          1200(Q)( t) 
 
ท่ีมา: (ASHRAE, 2001: 26.9) 

 
เมื่อ  qs คือ ปริมาณการแลกเปลี่ยนความรอน เนื่องจากการระบายอากาศ  

(SI Units: วัตต) 
  1200 คือ คาความจุความรอนของอากาศ 

Q คือ อัตราการระบายอากาศ (SI Units: ลูกบาศกเมตรตอวินาที) 
  t คือ ความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคาร และภายนอกอาคาร  

(SI Units: เคลวิน) 
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2.4  บทความทางวิชาการ และงานวิจัย 
2.4.1 การหาขนาดของปลองดักอากาศ (Brown, and Dekay, 2001: 190) 
การศึกษานี้เปนการหาความสัมพันธระหวางความเร็วลมที่ตองการใหเกิดขึ้น รวมทั้งปริมาณ

การแลกเปลี่ยนความรอนความรอนที่เกิดจากการระบายอากาศ กับอัตราสวนรอยละ (%) ระหวางพื้น
ที่ชองเปดอากาศเขา หรืออากาศออก กับพื้นที่ใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การศึกษานี้ไดกําหนดความแตกตางระหวางอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคารไวที่ 3 องศา

ฟาเรนไฮต หรือ 1.7 องศาเซลเซียส สําหรับกรณีที่ความแตกตางระหวางอุณหภูมิมีคานอยกวา หรือ
มากกวาที่กําหนดไว ใหคูณพื้นที่หนาตัดของปลองดักอากาศที่ไดจากกราฟดวย 

 
3 oF   หรือ         1.7 oC 

         oF ที่เกิดขึ้นจริง    oC ที่เกิดขึ้นจริง 

แผนภูมิท่ี 2.3 
ความสัมพันธระหวางความสูงของทางเขา-ออกของอากาศ กับอัตราสวนรอยละ (%) ระหวางพื้น
ท่ีหนาตัดปลองกับพื้นท่ีใชงาน (Brown, and Dekay, 2001: 187)
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 นอกจากนี้ยังไดเสนอแนะการออกแบบปลองดักอากาศไววา ควรออกแบบใหชองเปดอากาศ
เขามีขนาดใหญไมเกินพื้นที่หนาตัดของปลอง และควรออกแบบใหชองเปดอากาศออกนั้นมีขนาดเทา
กับชองเปดอากาศเขา 
 

2.4.2 การหาประสิทธิผลของปลองดักอากาศ (Al-Megern, 1987: 191 อางถึงใน ใน Brown, 
and Dekay, 2001: 189) 

การศึกษานี้แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิผลของปลองดักอากาศในรูปแบบตางๆ กับ
ทิศทางลมที่มากระทํา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากกราฟ ถาคาประสิทธิผล (แกนตั้ง) สูงแสดงวาจะมีอัตราการระบายอากาศที่สูง โดยที่พื้นที่

หนาตัดของปลองมีขนาดเล็ก โดยกราฟไดแสดงใหเห็นวา ปลองแบบ Pakistani และ Egyptian จะมีคา
ประสิทธิผลมากกวาปลองแบบ Iranian 2-Sides และ Iranian 4-Sides และการศึกษาปลองดักอากาศทั้ง 
4 รูปแบบ จะพบวา 

Egyptian เหมาะสําหรับบริเวณที่มีลมพัดในทิศทางที่คอนขางคงที่ใน 1 ทิศทาง 
Pakistani เหมาะสําหรับบริเวณที่ทิศทางลมคอนขางหลากหลาย แตอยูใน 90 องศา 
Iranian 2-Sides เหมาะสําหรับบริเวณที่ทิศทางลมมีความผันแปร ขึ้นๆ ลงๆ ในทิศทางที่ตรง

ขามกัน 
Iranian 4-Sides เหมาะสําหรับบริเวณที่ทิศทางลมมาในหลายทิศทาง 

แผนภูมิท่ี 2.4 
ความสัมพันธระหวางประสิทธิผลของปลองดักอากาศในรูปแบบตางๆ กับทิศทางลมที่มากระทํา
(Brown, and Dekay, 2001: 189)
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2.4.3 การหาขนาดของปลองระบายอากาศ (Brown, and Dekay, 2001: 187) 
การศึกษานี้เปนการหาความสัมพันธระหวางความสูงระหวางทางเขาของอากาศและทางออก

ของอากาศ กับอัตราสวนรอยละ (%) ระหวางพื้นที่หนาตัดปลองกับพื้นที่ใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

การศึกษานี้ไดกําหนดความแตกตางระหวางอุณหภูมิภายนอกและภายในอาคารไวที่ 3 องศา
ฟาเรนไฮต หรือ 1.7 องศาเซลเซียส สําหรับกรณีที่ความแตกตางระหวางอุณหภูมิมีคามากกวาที่
กําหนดไว พื้นที่หนาตัดของปลองระบายอากาศที่ไดจากกราฟสามารถลดลงได โดยคูณดวย 

 
3 oF   หรือ         1.7 oC 

         oF ที่เกิดขึ้นจริง    oC ที่เกิดขึ้นจริง 
 
2.4.4 การศึกษาการเพิ่มอัตราการระบายอากาศที่เกิดจากความแตกตางของชองเปดอากาศ

เขาและชองเปดอากาศออก (ASHRAE, 1997: 25.13 อางถึงใน Brown, and Dekay, 2001: 187) 
โดยทั่วไปอัตราการระบายอากาศจะเกิดขึ้นสูงสุดเมื่อชองเปดอากาศเขาและชองเปดอากาศ

ออกมีขนาดเทากัน แตในทางปฏิบัตินั้นเปนการยากที่จะออกแบบใหชองเปดทั้ง 2 ตําแหนงมีขนาดเทา

แผนภูมิท่ี 2.5 
ความสัมพันธระหวางความสูงของทางเขา-ออกของอากาศ กับอัตราสวนรอยละ (%) ระหวางพื้น
ท่ีหนาตัดปลองกับพื้นท่ีใชงาน (Brown, G. Z., and Dekay, 2001: 187)
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กัน จากการศึกษาจึงไดพบวาการเพิ่มอัตราสวนระหวางชองเปดอากาศเขาตอชองเปดอากาศออกนั้น 
สามารถที่จะเพิ่มอัตราการระบายอากาศได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.4.5 การเหนี่ยวนําใหเกิดการระบายอากาศตามธรรมชาติ โดยลมและอุณหภูมิ (Yuguo Li 
and Delsante, 2001: 59-71) [natural ventilation induced by combined wind and thermal forces]  

การทดลองนี้เปนการคํานวณอัตราการไหลของอากาศและอุณหภูมิของอากาศ ในพื้นที่ที่มี
ชองเปด 2 จุด ตัวแปรอิสระของการทดลอง คือ ความเร็วลม และอุณหภูมิ การทดลองนี้จะมุงไปที่ 

• การระบายอากาศ โดยอุณหภูมิเพียงอยางเดียว (Natural ventilation driven by 
thermal force alone) ผลที่ไดแสดงใหเห็นวาแรงลอยตัวของอากาศที่มากขึ้น จะสงผลใหอัตราการ
ระบายอากาศ และอุณหภูมิมากขึ้นตามไปดวย แตการแปรผันดังกลาวจะไมเปนในลักษณะเสนตรง 
และถาเกิดการสูญเสียความรอนใหกับผนังอาคาร ก็จะทําใหอัตราการระบายอากาศลดลงดวย 

• การระบายอากาศ โดยมีลมเขามาชวย (Natural ventilation driven by assisting 
winds) ผลการทดลองพบวาอัตราสวนของแรงลอยตัวของอากาศกับแรงลมที่มากขึ้น จะสงผลใหอัตรา

แผนภูมิท่ี 2.6 
การเพิ่มอัตราการระบายอากาศที่เกิดจากความแตกตางของขนาดชองเปดอากาศเขาและออก 
(ASHRAE, 1997: 25.13 อางถึงใน Brown, and Dekay, 2001: 187)
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สวนของการระบายอากาศกับแรงลม หรืออัตราสวนระหวางอุณหภูมิกับแรงลมยกกําลัง 2 มากขึ้นตาม
ไปดวย การระบายอากาศแบบนี้มีส่ิงที่แตกตางจากแบบแรก 2 ประการ คือ การมีลมเขามาชวยเพิ่ม
ปริมาณของมวลรวมของอากาศที่จะเขามาในอาคาร จะทําใหอัตราการระบายอากาศมีคาเพิ่มขึ้นเสมอ 
และขอแตกตางอีกประการหนึ่ง คือ การระบายอากาศจะดีที่สุดเมื่อ อัตราสวนระหวางแรงลอยตัวของ
อากาศกับแรงลมมีคาเขาใกล “0” 
 

2.4.6 การทดลองและศึกษาเกี่ยวกับการลอยตัวของอากาศในโถงบันไดของอาคารสูง 3 
ชั้น(Peppes, Santamouris, and Asimakopoulos, 2002: 497-506) 

การทดลองนี้เปนการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับแรงดันอากาศ, การถายเทมวลอากาศ และความ
รอน ที่เกิดขึ้นในชองบันไดของอาคารสูง 3 ชั้นของอาคารพักอาศัย 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นถึงอัตราการไหลของอากาศระหวางชั้นได โดยการสรางสถาน
การณจําลองผานทาง CFD ซ่ึงคาที่ไดเมื่อเทียบกับการคํานวณโดยใชสูตรทางคณิตศาสตรแลวพบวามี
ความสอดคลองกันมากมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 10% ซ่ึงการทดลองตอไปจะเปนการศึกษากับ
อาคารที่มีความสูงที่มากขึ้น และมีรูปแบบของชองบันไดที่แตกตางกันออกไป เพื่อพัฒนาเปนสูตรที่
จะใชในการประเมินคาของการถายเทมวลและความรอนในอากาศระหวางระดับชั้นอาคารตอไป 
 

2.4.7 การเคลื่อนตัวเขาแทนที่กันของอากาศผานพื้นท่ีปดลอมขนาดเทาจริง และความสําคัญ
ของไอน้ําในอากาศ (Howell and Potts, 2002: 817-823)  

จากผลการทดลองสรุปไดวา ถาพื้นที่ของชองเปดอาคารลดนอยลงแลว จะทําใหอัตราการ
ระบายอากาศลดลง และสงผลใหอุณหภูมิภายในหองทดลองสูงขึ้น ตามกฎของพลังงานความรอน 
(Thermodynamics) ขอที่ 1  
 
2.5 อัตราการแลกเปลี่ยนอากาศใหมภายในอาคาร 

เมื่อมีผูใชสอยพ้ืนที่ภายในอาคาร จะทําใหปริมาณออกซิเจนที่มีอยูลดลง และทําใหปริมาณ
คารบอนไดออกไซดเพิ่มมากขึ้น ดังนั้น จึงมีความจําเปนที่จะตองมีการแลกเปลี่ยนอากาศใหมใหกับ
พื้นที่ภายในอาคาร ซ่ึงโดยทั่วไปแลวก็จะขึ้นอยูกับลักษณะของพื้นที่ใชงาน, จํานวนคน, ขนาดพื้นที่
ใชงาน ซ่ึงทาง ASHRAE ไดแนะนําอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศใหมภายในอาคารไวดังนี้  

 



 27

 
ลักษณะพื้นท่ีใชงาน 

จํานวนผูใชอาคารสูงสุดโดย
ประมาณ 

(จํานวนคนตอ 100 ตารางเมตร)

อัตราการระบายอากาศที่
ตองการ 

(ลิตรตอวินาทีตอคน) 
พื้นท่ีสํานักงาน 7 10 
หองประชุม 60 10 
หองบรรยาย 150 7.5 
หองเรียน 50 7.5 

หองรับประทานอาหาร 70 10 
บาร หรือหองดื่มค็อกเทล 100 15* 

หองเตนรํา 100 12.5 
หองสูบบุหรี่ 70 30+ 

หองพักผูปวยในโรงพยาบาล 10 12.5 
รานคา 20-30 0.1-1.5++ 

อาคารพักอาศัย - 0.35ω 
 
 
 
* เปนบริเวณที่ตองการอากาศสะอาดในบางเวลา 
+ เปนบริเวณที่แนะนําใหมีการดูดอากาศออกเปนพิเศษ 
++ หนวยเปน ลิตรตอวินาทีตอตารางเมตร 
ω          หนวยเปน Air change per hour แตคาต่ําสุดจะตองไมนอยกวา 7.5 ลิตรตอวินาทีตอคน 
 
2.6 สิ่งที่ควรตระหนักถึงในการใชปลองระบายอากาศ 

รศ.สมสิทธิ์ นิตยะ ไดทําการศึกษา และออกแบบอาคารพักอาศัยรวมกับการใชปลองระบาย
อากาศ ไดเสนอถึงขอควรตระหนักถึงในการที่จะออกแบบปลองระบายอากาศ ดังนี้ 

2.6.1   อุณหภูมิของปลองระบายอากาศ 
ในการออกแบบปลองอากาศ ในกรณีที่เปนปลองระบายอากาศออก ควรทําใหผิวผนังปลองมี

อุณหภูมิที่คอนขางสูง เพราะจะมีผลตอแรงลอยตัวของอากาศ อาจจะทําโดยการเปลือยตัวปลองใหได
รับการแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตยใหมากที่สุด แตก็ตองคํานึงถึงเรื่องของการปองกันความรอนที่

ตารางที่ 2.2   
อัตราการระบายอากาศในอาคาร (ASHRAE, 1989) 
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จะเขาสูตัวบาน หรืออาจจะทําโดยการใชผนังปลองเปนสวนหนึ่งของผนังอาคาร โดยใหผนังดานนอก
เปนกระจก เวนชองวางอากาศไมควรต่ํากวา 3 นิ้ว และที่ผนังอาคารดานในติดฉนวนกันความรอนไว 

 
2.6.2 ความฝดของปลองระบายอากาศ 

 ควรออกแบบใหเกิดความฝดภายในปลองใหนอยที่สุด โดยหลีกเล่ียงการมีส่ิงกีดขวางทางลม
ภายในปลอง และออกแบบพื้นที่หนาตัดใหใกลเคียงกับรูปวงกลม หรือส่ีเหล่ียมจัตุรัสใหมากที่สุด 
เพราะจะทําใหมีอัตราสวนพื้นที่ผิวกับพื้นที่หนาตัดต่ํา 
 

2.6.3 ทิศทางการหันปากปลองระบายอากาศ 
หากเปนปลองประเภทระบายอากาศออก ควรหลีกเล่ียงการหันปากปลองไปทางดานที่มี

ความกดอากาศสูง เพราะถาความกดอากาศภายนอกสูงกวาภายในปลองมาก จะเกิดการดูดอากาศกลับ
เขาปลองได  ซ่ึงจะตองพิจารณาจากทิศทางในการพัดของลมสวนใหญในฤดูกาลตางๆ , ภูมิ
สถาปตยกรรมรอบอาคาร, และอาคารที่อยูรายรอบที่ตั้ง ซ่ึงลวนแลวแตมีผลตอการออกแบบปลอง
ระบายอากาศทั้งสิ้น 

 
2.6.4   การสะทอนของเสียงภายในปลองระบายอากาศ 
ลักษณะของปลองที่มีความยาว และมีผนังที่ขนานกัน มีโอกาสสูงที่จะทําใหเกิดการสะทอน

ของเสียงได ดังนั้น การออกแบบจึงควรหลีกเลี่ยงปลองที่มีความยาวมากๆ และหากพื้นที่ใตปลองเปน
พื้นที่ใชสอยขนาดใหญที่ใชรวมกัน (Common Space) ก็จะสามารถลดปญหาของเสียงลงได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.7 
การเกิดโฟกัสรวมกันของเสียง และการสะทอนของเสียงภายในปลองเปนสิ่งท่ีควรหลีกเล่ียง
(Wilson, 1972: 88-89 อางถึงในสมสิทธ์ิ นิตยะ, 2523: 150)
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2.6.5   การกระเพื่อมของอากาศภายในปลองระบายอากาศ 
เนื่องจาก หากพื้นที่ใตปลองเปนโถงทางเขาหองภายในอาคาร เมื่อมีการเปดหรือปดประตูเกิด

ขึ้น จะทําใหอากาศภายในบริเวณปลองเกิดการกระเพื่อมตัว สงผลใหเกิดการกระแทกของประตูได 
ปญหานี้จะยิ่งพบมาก หากปากปลองระบายอากาศหันไปในทิศทางที่มีความกดอากาศต่ํามากๆ หรือ
รูปรางของปากปลองที่สรางความกดอากาศต่ํามากๆ แตก็สามารถหลีกเลี่ยงไดโดย การออกแบบให
ทางเขาหองมีระยะรนจากแนวปลองออกไปเล็กนอย 

 
 

 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.8 
การออกแบบผังโถงทางเขาหองเพื่อแกปญหาการกระแทกของประตู (สมสิทธ์ิ นิตยะ, 2523: 151)



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

  
เนื่องจากในการวิจัยนี้ จะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการศึกษา ดังนั้น ในเบื้องตนจึงตอง

เลือกบานพักอาศัยกรณีศึกษาเพื่อเก็บขอมูล อันไดแก อุณหภูมิอากาศ, อุณหภูมิผิว, และความเร็วลมที่
เกิดขึ้นจริง และนําขอมูลเหลานี้มาเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากโปรแกรมคอมพิวเตอร และทําการปรับ
คาตางๆ ที่จะตองปอนเขาสูโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อใหผลที่ไดมีความใกลเคียงกับสถานการณจริง
มากที่สุด แลวจึงนําโปรแกรมนี้ไปใชในการศึกษาการออกแบบปลองระบายอากาศ 
 
3.1  การศึกษาศักยภาพของลมในประเทศไทย 

ศึกษาและวิเคราะหศักยภาพของลมในประเทศไทย ทั้งในเรื่องของความเร็ว, ความถี่, และทิศ
ทาง ในจังหวัดที่เลือกเปนตัวแทนของแตละภูมิภาคจากงานวิจัยซ่ึงไดมีการศึกษา และเก็บรวบรวมขอ
มูลไวแลว (มาลินี ศรีสุวรรณ, 2543) ซ่ึงไดแก 
  ภาคเหนือ    - เชียงใหม 
  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  - ขอนแกน 
  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง  -  นครราชสีมา 
  ภาคกลางตอนบน   -  นครสวรรค 
  ภาคตะวันออก    -  จันทบุรี 
  ภาคตะวันตก    -  กาญจนบุรี 
  ภาคใตฝงตะวันออก   -  สงขลา 
  ภาคใตฝงตะวันตก   - ภูเก็ต 
 ทั้งนี้ เพื่อนําผลการวิเคราะหขอมูลศักยภาพของลมในประเทศไทยที่ไดไปประกอบกับการ
ออกแบบปลองระบายอากาศ  
 
3.2 การศึกษารายละเอียดของปลองระบายอากาศ 

3.2.1 ศึกษาระบบการทํางานของปลองระบายอากาศ  
 โดยศึกษาในรายละเอียดที่เกี่ยวกับประเภทของปลองระบายอากาศ, หลักการทํางานของ
ปลองระบายอากาศ, ขอดี-ขอเสีย, สมการการคํานวณเบื้องตน รวมทั้งศึกษาการใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรเพื่อชวยในการวิเคราะหอัตราการระบายอากาศ และความเร็วลมที่เกิดขึ้น โดยจะทําการ
ศึกษาทั้งในสวนที่เปนทฤษฎี, งานวิจัยในอดีต, วารสารสิ่งพิมพ, และบทความทางวิชาการตางๆ 
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3.2.2 รวบรวมตัวแปรที่เก่ียวของกับการการออกแบบปลองระบายอากาศ อันไดแก 
• ความสูงระหวางหนาตางลมเขา และหนาตางลมออก 
• พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
• อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 

การศึกษาถึงตัวแปรดังกลาวนี้ ทําเพื่อนําไปเปนตัวแปรในการทดสอบการออกแบบปลอง
ระบายอากาศ   
 
3.3 การเก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศภายในและภายนอกอาคารเบื้องตน 
 การเก็บขอมูลเบื้องตนนี้ จะทําการเลือกบานพักอาศัยรูปแบบมาตรฐานทั่วไป ในที่นี้ไดเลือก
บานพักอาศัยของครอบครัววิกรยานนท เปนบานพักอาศัย 2 ช้ัน ซ่ึงในชวงที่เก็บขอมูลยังไมมีผูอยู
อาศัย และเฟอรนิเจอร เพื่อเปนฐานขอมูลในการออกแบบปลองระบายอากาศ ที่มีประสิทธิภาพมากที่
สุด โดยการศึกษาจะทําการวัดอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร, อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ตลอดจน
อุณหภูมิพื้นผิว ณ ตําแหนงตางๆ โดยไดแบงขั้นตอนการเก็บขอมูลดังนี้ 

3.3.1 ภาพบานพักอาศัยกรณีศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 
ภาพบานพักอาศัยกรณีศึกษาเมื่อมองจากภายนอก
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รูปที่ 3.2 
ภาพภายในบานพักอาศัยกรณีศึกษา บริเวณโถงชั้น 1 และชองบันได 
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รูปที่ 3.3 
ผังพื้นของบานพักอาศัยกรณีศึกษา

หองคนใช 

หองนอน 4

หองรับแขก

หองอาหารและเตรียมอาหาร

หองนอน 3 

หองนั่งเลน

หองนอน 2

หองนอน 1

ผังพื้นชั้น 1

ผังพื้นชั้น 2
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3.3.2 การกําหนดรูปแบบการเก็บขอมูล 
การศึกษาเพื่อเก็บขอมูลไดกําหนดรูปแบบการเก็บขอมูลออกเปน 5 กรณี คือ 

• กรณีที่1: ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
โดยใชแผนโฟมหนา 1 นิ้ว ปดทางขึ้น-ลงบริเวณชองบันไดทั้งหมดใหสนิท รวมทั้ง

ปดหนาตางที่อยู ณ ชองบันไดนั้นดวย เพื่อไมใหมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
   กรณีที่ 1.1: ปดหนาตางทั้งหมด 

   กรณีที่ 1.2: เปดหนาตางทั้งหมด 
• กรณีท่ี 2: มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
โดยนําแผนโฟมที่ปดทางขึ้น-ลงบันไดออกหมด 

กรณีที่ 2.1: เปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.2: เปดเฉพาะหนาตางลมเขา ที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก 

ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.3: เปดหนาตางทั้งหมด 

หมายเหตุ: ในกรณีที่ 2.1 และ 2.2 การเปดหนาตางลมเขา และออก จะอยูในทิศอับลม เพื่อศึกษา
ผลกระทบของปลองระบายอากาศเพียงอยางเดียว ไมมีผลกระทบจากลมภายนอก 

 
3.3.3 อุปกรณเก็บขอมูล 

• เคร่ืองเก็บขอมูลอุณหภูมิ และความชื้น HOBO RH TEMP 
โดยใชเครื่องเก็บขอมูลจํานวน 7 เครื่อง เพื่อวัดอุณหภูมิอากาศ ประกอบเขากับหัว

สัญญาณ (Sensor) 14 หัว เพื่อวัดอุณหภูมิพื้นผิว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4 
เคร่ืองเก็บขอมูลอุณหภูมิ และความชื้น HOBO RH TEMP พรอมหัวสัญญาณ (Sensor) 
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• เคร่ืองวัดความเร็วลม และทิศทางลม 
เนื่องจากวาเครื่องวัดความเร็ว และทิศทางลมนี้ไมสามารถที่จะแสดงผลได จึงตองตอเขากับ

เครื่องบันทึกขอมูล Opus 200 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• เคร่ืองบันทึกขอมูล Opus 200 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 
เคร่ืองวัดความเร็วลม และทิศทางลม 

รูปที่ 3.6 
เคร่ืองเก็บขอมูล Opus 200



 36

3.3.4 การกําหนดตําแหนงติดตั้งอุปกรณเก็บขอมูล และหัวสัญญาณ (Sensor) 
การเก็บขอมูลอุณหภูมิในการศึกษาครั้งนี้ แบงออกเปนการเก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศ และ

อุณหภูมิพื้นผิว โดยไดกําหนดตําแหนงการติดตั้งอุปกรณ ดังนี้ 
• อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 
• อุณหภมูิอากาศภายในโถงบันได ที่ความสูง 1.00 เมตรจากระดับชานพักบันได 
• อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได ที่ความสูง 2.50 เมตรจากระดับชานพักบันได 
• อุณหภูมิผิวพื้นชั้น 1 
• อุณหภูมิผิวฝาเพดานชั้น 1 
• อุณหภูมิผิวพื้นชั้น 2 
• อุณหภูมิผิวฝาเพดานชั้น 2 
• อุณหภูมิผิวผนังภายใน และภายนอก ดานทิศ NE, SE, NW,SW 
• อุณหภูมิผิวหลังคา  
• อุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 1.00 เมตร 
 

หมายเหตุ: ในการติดตั้งหัวสัญญาณ (Sensor) เพื่อวัดอุณหภูมิพื้นผิว ตองใชแผนโฟมหนา 1 นิ้ว 
มาปดทับ ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบอันเนื่องจากอุณหภูมิของสิ่งแวดลอม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 37

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหต:ุ       อุณหภูมิอากาศ    อุณหภูมิผิว        อุณหภูมิดิน  
 
 
 
 
 

NESW 

ในกรณีที่ 1 จะปดทางขึ้น-ลงบันได และหนาตาง ณ ชองบันได
เพื่อไมใหมีผลจากปลองระบายอากาศ

รูปที่ 3.7 
การติดตั้งอุปกรณเก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศ และและอุณหภูมิพื้นผิว 

NWSE 
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3.3.5 การกําหนดชวงเวลาวันเก็บขอมูล 
กําหนดชวงเวลาเก็บขอมูลกรณีละ 24 ชั่วโมง โดยใหเครื่องบันทึกขอมูลทุก 1 ช่ัวโมง เร่ิมวัน

ที่ 25 มิถุนายน 2546 ถึงวันที่ 29 มิถุนายน 2546 
3.3.5.1   กรณีที่1: ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 

กรณีที่ 1.1: ปดหนาตางทั้งหมด เร่ิมวันที่ 25 มิถุนายน 2546 เวลา 
15.00 น. ถึงวันที่ 26 มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 

กรณีที่ 1.2: เปดหนาตางทั้งหมด เร่ิมวันที่ 26 มิถุนายน 2546 เวลา 
15.00 น. ถึงวันที่ 27 มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 

3.3.5.2 กรณีท่ี 2: มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
กรณีที่ 2.1: ปดหนาตางทั้งหมด ยกเวน หนาตางที่อยู ณ ชองบันได เร่ิม

วันที่ 27 มิถุนายน 2546 เวลา 15.00 น. ถึงวันที่ 28 
มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 

กรณีที่ 2.2: เปดเฉพาะหนาตางลมเขา (ดานอับลม) ที่มีขนาดเทากับ
หนาตาง ณ ชองบันได เร่ิมวันที่ 28 มิถุนายน 2546 เวลา 
15.00 น. ถึงวันที่ 29 มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 

กรณีที่ 2.3: เปดหนาตางทั้งหมด เร่ิมวันที่ 29 มิถุนายน 2546 เวลา 
15.00 น. ถึงวันที่ 30 มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 

 
3.4  บันทึกผลและวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลอุณหภูมิที่วัดได 

3.4.1  การวิเคราะหเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ  
ในขั้นตอนนี้ เปนการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ภายในกรณีเดียวกันเทานั้น ยัง

ไมสามารถที่จะนําขอมูลดิบมาเปรียบเทียบตางกรณีกัน 
• อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 
• อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก 
• อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก 
• อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 
• อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 
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3.4.2  การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour)  
เนื่องจากวา การวัดอุณหภูมิในแตละกรณีไดทําในคนละวันกัน ดังนั้น จึงไมสามารถนําขอมูล

ดิบมาเปรียบเทียบกันตางกรณีกันได ดังนั้น จึงตองนําขอมูลอุณหภูมิในแตละกรณีมาทําใหเปน
อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) กอน จึงจะนํามาเปรียบเทียบกันได 

• การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ตลอด 24 ช่ัวโมง 
• การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) เวลา 6.00-17.00 น. 
• การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) เวลา 18.00-5.00 น. 

 
3.4.3  สรุปผลอุณหภูมิภายในอาคารพักอาศัยกรณีศึกษา ท่ีเกิดจากการระบายอากาศ 
สรุปผลที่เกิดขึ้น เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุง และออกแบบปลองระบายอากาศสําหรับ

บานพักอาศัยในประเทศไทยตอไป 
 
3.5 การทดสอบปลองระบายอากาศดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD (Computational 
fluid dynamics)  

3.5.1  การจําลองสภาพ (Simulation) การไหลเวียนของอุณหภูมิ และอากาศดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอร CFD (Computational fluid dynamics) 
 การวิจัยในครั้งนี้ไดใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขามาเปนเครื่องมือชวยในการศึกษาเกี่ยวกับ
การหาแนวทางการออกแบบปลองระบายอากาศสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย โดยเหตุผลที่
ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรนี้มาเปนเครื่องมือในการศึกษา เนื่องจากวา การศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรม
ของของไหลในอดีตที่เราเคยใชกันอยูจะมีอยู 2 วิธี คือ  

• โตะน้ํา  
การศึกษาดวยวิธีนี้จะสามารถตรวจสอบไดเพียงพฤติการการเคลื่อนตัวของของไหล

เทานั้น ไมสามารถตรวจสอบในแงของปริมาณได อีกทั้งคุณสมบัติในเรื่องของความหนืดของน้ํากับ
อากาศก็จะมีความแตกตางกัน ดังนั้น ผลที่ตรวจสอบจึงไมถูกตองและครบถวนเทาที่ควร  

• อุโมงคลม  
การศึกษาดวยวิธีนี้จะตองทําหุนจําลองขนาดใหญเพื่อใชในการศึกษา ซึ่งถาจะใหได

ผลที่ถูกตองแมนยําจะตองทําหุนจําลองมาตราสวน 1:1 ซึ่งเปนการเสียคาใชจายที่สูงมาก 
  

ดวยเหตุผลดังกลาว การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อเขามาชวยในการศึกษาถึงพฤติ
กรรมการไหลเวียนของของอุณหภูมิ และอากาศ จึงเปนทางเลือกที่นาสนใจ ทั้งในเรื่องของผลการ
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วิเคราะหที่ไดที่คอนขางละเอียดกวาการใชโตะน้ํา และในเรื่องของคาใชจายที่ถูกกวาการใชอุโมงคลม
มาก โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรดังกลาวเปนโปรแกรมประเภท “CFD (Computational fluid 
dynamics)” ซึ่งการคํานวณการไหลเวียนของของไหลนี้ไดพัฒนาขึ้นจากกฎ และทฤษฎีพลศาสตร
ของไหล โดยจะแกสมการสมดุลของมวลอากาศ, โมเมนตัม, และพลังงาน ในลักษณะที่เปนสมการ 
Differential ซึ่งจะแตกตางจากสมการเชิง นอกจากนี้ ยังไดเพิ่มเติมอีก 2 สมการ คือ สมการพลังงาน
จลนเทอบูเลนซ (Turbulence Kinetic Energy) และอัตราการแพรกระจาย (Dissipation Rate) เขาไปใน
การคํานวณอีกดวย เนื่องจากการไหลของอากาศภายนอกเปนแบบเทอบูเลนซ 

ในอดีตชวงหลายสิบปที่ผานมา เราไดใชโปรแกรมประเภทนี้ในการออกแบบพาหนะ เชน 
เครื่องบิน, รถยนต, และเรือ เปนตน แตในปจจุบันเริ่มนิยมนําโปรแกรมนี้มาชวยในการออกแบบ
อาคาร ไมวาจะเปนการไหลเวียนอากาศภายในอาคาร หรือภาระการรับแรงลมของอาคารสูง เพื่อให
มีความถูกตองตามหลักเทอรโมไดนามิกส โดยในการวิจัยนี้ไดใชโปรแกรมคอมพิวเตอรประเภท CFD 
(Computational fluid dynamics) ที่ชื่อ “HEATX” (Andrew & Prithiviraj, 1997) ซึ่งไดรับการพัฒนา
ขึ้นโดยภาควิชาวศิวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัย Texas A&M ประเทศสหรัฐอเมริกา เปนเครื่องมือ
หลักในการศึกษาหาแนวทางการออกแบบปลองระบายอากาศสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย 

 
3.5.2 การทดสอบปลองระบายอากาศ 
เนื่องจาก การออกแบบปลองระบายอากาศสําหรับบานพักอาศัยนี้จะทําการศึกษาผานทาง

โปรแกรมคอมพิวเตอร CFD เพื่อศึกษาถึงพฤติกรรมของอุณหภูมิ และลักษณะของกระแสลมภายใน
อาคาร ตลอดจนบริเวณปากปลองระบายอากาศ ดังนั้น จึงตองทําการตรวจสอบความถูกตองของ
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่จะใชทําการศึกษา โดยไดนําเอาอาคารกรณีศึกษาในกรณีที่ 2.2 (มีผลกระทบ
ของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขา ที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได) 
ซ่ึงเปนกรณีที่มีสภาพตรงกับหลักการของการออกแบบปลองระบายอากาศ และไมไดรับผลกระทบ
จากแรงลมภายนอก มาทําการจําลองสภาพ โดยไดเลือกเวลา 13.00 น. เปนชวงเวลาที่นํามากทําการ
ศึกษา  แลวจึงทําการเปรียบเทียบผลอุณหภูมิและความเร็วลมที่ไดจากโปรแกรมคอมพิวเตอร กับขอ
มูลที่ไดจากการวัด ณ สถานที่จริง และสมการคณิตศาสตร เพื่อปรับใหผลที่ไดมีคาใกลเคียงกันมากที่
สุด กอนที่จะนําโปรแกรมนี้ไปใชตอไป และนอกจากโปรแกรมคอมพิวเตอรนี้แลว การศึกษายังไดใช
สมการคณิตศาสตร เพื่อที่จะใชในการคํานวณหาอัตราการระบายอากาศ และความรูสึกเสมือนวา
อุณหภูมิลดลงที่เกิดขึ้น เนื่องจากการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศอีกดวย โดยการ
ทดสอบไดแบงรูปแบบในการศึกษา ดังนี้ 
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3.5.2.1 ผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
การศึกษานี้เปนการเปรียบเทียบผลที่ไดเนื่องจากปลองระบายอากาศในกรณีที่มีผล

กระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา กับกรณีที่ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลัง
คา โดยจะเปรียบเทียบที่ความสูง และขนาดพื้นที่หนาตางลมเขา-ออกตางๆ กัน  

 
3.5.2.2 ความสูงของปลองระบายอากาศ 
เนื่องจากความสูงระหวางหนาตางลมเขากับลมออกของบานพักอาศัยกรณีศึกษามีคา 

2.60 เมตร ดังนั้น การกําหนดความสูงของปลองระบายอากาศไดกําหนดความสูงออกเปน 3 ระดับ 
โดยจะคิดเปนจํานวนเทาของความสูงเดิม คือ 

• ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร หรือ 3.5 เทาของความสูงเดิม  
• ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร หรือ 4 เทาของความสูงเดิม  
• ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร หรือ 5 เทาของความสูงเดิม  
 

หมายเหต:ุ การทดสอบกําหนดใหเร่ิมที่ความสูง 3.5 เทาของความสูงเดิม เนื่องจากความสูง 3 
เทาจะทําใหระดับหนาตางลมออกอยูใกลกับระดับพื้นที่ใชงานชั้น 2 ซ่ึงจะทําให
ความรอนบริเวณนี้ถายเทลงสูภายในอาคารมากขึ้น 

 
3.5.2.3 ขนาดพื้นท่ีหนาตางลมเขา และลมออก 
โดยในการศึกษานี้ไดกําหนดใหพื้นที่หนาตางลมเขามีขนาดเทากับหนาตางลมออก 

เพราะจะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศสูงที่สุด แตเนื่องจากขอจํากัดในเรื่องของการใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรในการจําลองสภาพ ซ่ึงเปนในลักษณะ 2 มิติ จึงไดกําหนดใหชองเปดมีขนาดความกวาง
เทากัน แตจะเปลี่ยนแปลงในเรื่องของความสูงชองเปด 

• พื้นที่หนาตางลมเขาและลมออกมีคา 1.53 ตารางเมตร โดยกวาง 1.32 
เมตร สูง 1.16 เมตร ซ่ึงเปนขนาดพื้นที่เดิมของหนาตางที่มีอยู 

• พื้นที่ชองหนาตางเขาและลมออกมีคา 3.43 ตารางเมตร โดยกวาง 1.32 
เมตร สูง 2.60 เมตร ซ่ึงความสูงที่เพิ่มขึ้นนี้เปนคาที่เทากับความสูงจาก
พื้นถึงฝาเพดาน โดยกําหนดใหความกวางของหนาตางคงที่ 

 
หมายเหตุ: ในการทดสอบกําหนดใหหนาตางลมออก และชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 รวม

ทั้งขนาดพื้นที่หนาตัดแนวขวางของปลองระบายอากาศมีพื้นที่เทากับหนาตางลมเขา  
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ทั้งนี้ การศึกษาไดกําหนดตัวแปรคงที่ไว ดังนี้ คือ พื้นที่หนาตางลมเขาที่ผนังอาคาร, พื้นที่ชอง
เปดลมเขาที่ฝาเพดาน, พื้นที่หนาตางลมออกที่ผนังปลอง, พื้นที่หนาตัดของปลอง จะมีขนาดเทากันทั้ง
หมด แตเนื่องจากการศึกษาเปนในลักษณะ 2 มิติ การแสดงผลที่ออกมา จึงไมสามารถที่จะแสดงระยะ
ตางๆ ไดอยางครบถวนสมบูรณ นอกจากนี้ วัสดุที่ใชในการกอสรางปลองระบายอากาศไดกําหนดให
ผนังปลองใชอิฐฉาบปูนหนา 0.10 เมตร และในสวนของหลังคาปลองไดใชคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 
0.15 เมตร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: ในการทดสอบกําหนดใหหนาตางลมออก และชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 รวม
ทั้งขนาดพื้นลมเขา ณ ชองบันได มีพื้นที่เทากับหนาตางลมเขา  

 
 
 
 

3.6  การวิเคราะหผลการทดสอบปลองระบายอากาศ 
การศึกษานี้เปนการนําเอาผลการทดสอบอุณหภูมิ และความเร็วลมที่ไดจากโปรแกรม

คอมพิวเตอร CFD ตลอดจนการคํานวณอัตราการระบายอากาศ จากสมการทางคณิตศาสตรมา
วิเคราะหผล เพื่อหาขอดี-ขอเสียในแตละรูปแบบ อันนําไปสูทางเลือกรูปแบบของปลองระบายอากาศ
ที่เหมาะสมที่สุด ที่จะใชในการออกแบบสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย โดยตัวบงชี้ที่นํามาใช
ในการวิเคราะห ไดแก ระดับความเร็วลมภายในอาคาร, อัตราการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง, 

แผนภูมิที่ 3.1 
รูปแบบในการทดสอบปลองระบายอากาศ

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

รูปแบบปลองระบายอากาศ 
- ไมมีผลกระทบจากความ

รอนภายในหองใตหลังคา 
- มีผลกระทบจากความรอน

ภายในหองใตหลังคา 

สูง 9.10 เมตร 
(3.5 เทา)

สูง 10.40 เมตร
(4 เทา)

สูง 13.00 เมตร
(5 เทา)
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อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก, และความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายใน
อาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก และอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 

 
3.7  การออกแบบองคประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ สําหรับบานพักอาศัยใน
ประเทศไทย 

เลือกรูปแบบของปลองระบายอากาศจากการทดสอบที่เหมาะสมที่สุด เมื่อพิจารณาทั้งในแง
ของประสิทธิภาพการใชงาน และในเรื่องของความงาม เพื่อที่จะนําไปประยุกตใชออกแบบใหกับบาน
พักอาศัยจริง ตลอดจนประเมินผลวาหากมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงองคประกอบอื่นๆ เพื่อใหเหมาะ
กับการใชงานจริงแลว ประสิทธิภาพของปลองระบายอากาศจะเปนอยางไรเมื่อเทียบกับกอนทําการ
เปล่ียนแปลง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
3.8 การวิเคราะหผลการออกแบบองคประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ 

นําผลที่ไดจากการจําลองสภาพ  การออกแบบปรับปรุงในแตละรูปแบบมาเปรียบเทียบ เพื่อ
เปนแนวทางในการออกแบบองคประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ และนําแนวทางที่มีประ
สิทธิภาพมากที่สุดไปจําลองสภาพภายใตขอมูลอุณหภูมิ และระดับความเร็วลมที่เกิดขึ้นจริง โดยไดใช

แผนภูมิที่ 3.2 
รูปแบบในออกแบบปรับปรุงองคประกอบท่ีเก่ียวของกับปลองระบายอากาศเพื่อการนําไปใชจริง

เลือกรูปแบบปลองระบายอากาศที่
เหมาะสมที่สุดจากการทดสอบ มา
ทําการออกแบบปรับปรุงเพื่อการนํา
ไปใชจริง

ปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ เชน ยื่นชายคาเพื่อกันฝนสาด
และติดมุงลวด หรือบานเกล็ดบริเวณหนาตางลมออก เพื่อชวยกัน
สัตวตางๆ และฝุนละออง 

ปรับปรุงชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 เชน ติดมุงลวด หรือ
บานเกล็ดบริเวณชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดาน เพื่อชวยกันสัตว
ตางๆ และฝุนละออง

ปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน

ปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate)ในชวงฤดูหนาว

รวมการปรับปรุงทุกกรณีในชวงฤดูรอน 

รวมการปรับปรุงทุกกรณีในชวงฤดูหนาว 
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ขอมูลอุณหภูมิและระดับความเร็วลมของเดือนเมษายน เปนตัวแทนในชวงฤดูรอน และเดือนธันวาคม
เปนตัวแทนในชวงฤดูหนาว 
 
3.9   สรุปผลการออกแบบปลองระบายอากาศสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย 
 สรุปผลการออกแบบองคประกอบตางๆ ของปลองระบายอากาศ ไมวาจะเปนตําแหนงของ
ปลองระบายอากาศ, ความสูงของปลองระบายอากาศ, ขนาดพื้นที่ของหนาตางลมเขา-ออก ตลอดจน 
องคประกอบตางๆ ที่เกี่ยวของ และการปรับปรุงสภาวะแวดลอมรอบนอกตัวบาน (Microclimate) เพื่อ
นําไปสูแนวทางการออกแบบปลองระบายอากาศที่เหมาะสมสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
เนื่องจาก ชวงเวลาในการเก็บขอมูลนั้นเริ่มวันที่ 25 มิถุนายน 2546 ถึงวันที่ 29 มิถุนายน 2546 

ซ่ึงจะมีฝนตกลงมาในชวงเวลาประมาณ 17.30-20.00 น. ของทุกวัน โดยการศึกษาไดกําหนดรูปแบบ
การเก็บขอมูลออกเปน 5 กรณี และทําการเก็บขอมูลทุก 1 ชั่วโมง กรณีละ 24 ช่ัวโมง  

• กรณีท่ี1: ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
กรณีที่ 1.1: ปดหนาตางทั้งหมด เร่ิมวันที่ 25 มิถุนายน 2546 เวลา 

15.00 น. ถึงวันที่ 26 มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 
กรณีที่ 1.2: เปดหนาตางทั้งหมด เร่ิมวันที่ 26 มิถุนายน 2546 เวลา 

15.00 น. ถึงวันที่ 27 มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 
• กรณีท่ี 2: มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 

กรณีที่ 2.1: ปดหนาตางทั้งหมด ยกเวน หนาตางที่อยู ณ ชองบันได เร่ิม
วันที่ 27 มิถุนายน 2546 เวลา 15.00 น. ถึงวันที่ 28 
มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 

กรณีที่ 2.2: เปดเฉพาะหนาตางลมเขา ที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก 
ณ ชองบันได เร่ิมวันที่ 28 มิถุนายน 2546 เวลา 15.00 น. 
ถึงวันที่ 29 มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 

กรณีที่ 2.3: เปดหนาตางทั้งหมด เร่ิมวันที่ 29 มิถุนายน 2546 เวลา 
15.00 น. ถึงวันที่ 30 มิถุนายน 2546 เวลา 14.00 น. 

หมายเหต:ุ ในกรณีที่ 2.1 และ 2.2 การเปดหนาตางลมเขา และออก จะอยูในทิศอับลม เพื่อศึกษา
ผลกระทบของปลองระบายอากาศเพียงอยางเดียว ไมมีผลกระทบจากลมภายนอก 

 
4.1 การวิเคราะหเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในแตละกรณี 
 อุณหภูมิที่นํามาวิเคราะหเปรียบเทียบนั้น ไดแก อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร, อุณหภูมิ
อากาศภายในอาคารชั้น 1 ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น, อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ที่
ระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น, อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับ
ชานพัก, อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก, อุณหภูมิดินที่ระดับ
ความลึก 1.00 เมตร, อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1, และอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 
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4.1.1  การวิเคราะหเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 1.1 (ไมมีผลกระทบของ
ปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.1 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 1.1 (วันท่ี 25-26 มิถุนายน 2546 ) 

แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิในกรณีท่ี 1.1
ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางท้ังหมด
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อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 อุณหภูมิดินลึก 1.00 เมตร

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2
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4.1.1.1  อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิอากาศภายนอกจะมีความแปรปรวนสูง และจะลดต่ําลงในชวงเวลาประมาณ 

17.30 น. เนื่องจากวามีฝนตก ไปจนถึงเวลา 20.00 น. อุณหภูมิจะอยูในชวง 25.57-34.85 องศา
เซลเซียสโดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 31.03 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลา
กลางคืน (18.00-5.00 น.) 27.99 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 29.51 องศาเซลเซียส 
 
  4.1.1.2  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 

อุณหภมูิอากาศภายในอาคารชั้น 1 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารคอนขางนอย อุณหภูมิจะอยูในชวง 29.50-31.12 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลา
กลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.38 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.17 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.27 องศาเซลเซียส 

 
4.1.1.3  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก

อาคารมากที่สุด โดยเฉพาะชวงเวลาบายตอเนื่องไปจนถึงชวงค่ํา อุณหภูมิจะอยูในชวง 29.91-33.17 
องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 31.26 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 31.12 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 31.19 องศา
เซลเซียส 
 
  4.1.1.4  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 1 

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ช้ัน 1 จะมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 โดย
อุณหภูมิจะอยูในชวง 29.68-30.96 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 
30.45 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.43 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ
เฉลี่ยทั้งวัน 30.44 องศาเซลเซียส 

 
4.1.1.5  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 2 
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ช้ัน 2 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในทุก

ชวงเวลา อุณหภูมิจะอยูในชวง 29.84-32.66 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-
17.00 น.) 31.12 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.80 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.96 องศาเซลเซียส 
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  4.1.1.6  อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 1.00 เมตร 
อุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 1.00 เมตร จะมีคาที่คอนขางคงที่ อยูที่ 29.24 องศา

เซลเซียส 
 

 4.1.1.7  สรุปผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 1.1 (ไมมีผล
กระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด) 

ชวงเวลา 
ตําแหนง 

ชวงอุณหภูมิ ใน 1 วัน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยกลางวัน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยกลางคืน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
(oC) 

อากาศภายนอก 25.57-34.85 31.03 27.99 29.51 
อากาศภายในชั้น 1 29.50-31.12 30.38 30.17 30.27 
อากาศภายในชั้น 2 29.91-33.17 31.26 31.12 31.19 
พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 29.68-30.96 30.45 30.43 30.44 
พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 29.84-32.66 31.12 30.80 30.96 
ดินลึก 1.00 เมตร 29.07-29.25 29.24 29.25 29.24 

 
 
 
  
           จากการเปรียบเทียบจะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศและพื้นผิวเฉลี่ยจะมีคาใกลเคียงกัน โดยในชวงเวลากลาง
วันอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 จะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทั้งนี้เนื่องจากผลของการหนวงความ
รอนจากผนัง สวนอุณหภูมิอากาศชั้น 2 จะสูงกวาทั้งนี้เนื่องจากไดรับความรอนที่ถายเทลงมาจากฝาเพดาน และไม
ไดรับการระบายออกสูภายนอกอาคาร เมื่อพิจารณาในเวลากลางคืนจะพบวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทั้งช้ัน 1 
และ 2 จะสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เนื่องจากความรอนจากผนังจะเริ่มถายเทเขาสูในอาคารชวงเวลาหัว
ค่ํา อีกทั้งในเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายนอกจะลดลงอยางรวดเร็ว              
             
       
 
 
 

ตารางที่ 4.1  
สรุปผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีที่ 1.1 
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4.1.2  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 1.2 (ไมมีผลกระทบ
ของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.2 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 1.2 (วันท่ี 26-27 มิถุนายน 2546 ) 

แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิในกรณีท่ี 1.2
ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางท้ังหมด
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อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 อุณหภูมิดินลึก 1.00 เมตร

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2
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4.1.2.1  อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิอากาศภายนอกจะมีความแปรปรวนสูง และจะลดต่ําลงในชวงเวลาประมาณ 

17.30 น. เนื่องจากวามีฝนตกไปจนถึงเวลา 20.00 น. อุณหภูมิจะอยูในชวง 26.34-35.27 องศาเซลเซียส
โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 31.40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน 
(18.00-5.00 น.) 26.69 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 29.04 องศาเซลเซียส 
 
  4.1.2.2  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารคอนขางนอย อุณหภูมิจะอยูในชวง 28.31-31.52 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลา
กลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.31 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.14 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 29.72 องศาเซลเซียส 
 

4.1.2.3  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก

อาคารมากที่สุด โดยเฉพาะชวงเวลาสายตอเนื่องไปจนถึงชวงค่ํา อุณหภูมิจะอยูในชวง 29.91-33.17 
องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 31.36 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.78 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 31.07 องศา
เซลเซียส 
 
  4.1.2.4  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 1 

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ช้ัน 1 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ในชวง
เวลา 11.00-15.00 น. นอกจากนั้นจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 โดยอุณหภูมิจะอยู
ในชวง 29.21-31.46 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.35 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.83 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
30.09 องศาเซลเซียส 

 
4.1.2.5  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 2 
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในทุก

ชวงเวลา อุณหภูมิจะอยูในชวง 28.98-32.93 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-
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17.00 น.) 30.94 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.24 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.59 องศาเซลเซียส 

 
  4.1.2.6  อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 1.00 เมตร 

อุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 1.00 เมตร จะมีคาที่คอนขางคงที่ อยูที่ 29.20 องศา
เซลเซียส 

 
 4.1.2.7  สรุปผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 1.2 (ไมมีผล

กระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด) 
ชวงเวลา 

ตําแหนง 
ชวงอุณหภูมิ ใน 1 วัน 

(oC) 
อุณหภูมิเฉลี่ยกลางวัน 

(oC) 
อุณหภูมิเฉลี่ยกลางคืน 

(oC) 
อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 

(oC) 
อากาศภายนอก 29.34-35.27 31.40 26.69 29.04 

อากาศภายในชั้น 1 28.31-31.52 30.31 29.14 29.72 
อากาศภายในชั้น 2 29.91-33.17 31.36 30.78 31.07 
พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 29.21-31.46 30.35 29.83 30.09 
พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 28.98-32.93 30.94 30.24 30.59 
ดินลึก 1.00 เมตร 29.09-29.20 29.20 29.16 29.18 

 
 
 
 
 จากการเปรียบเทียบจะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศและพื้นผิวเฉลี่ยจะมีคาใกลเคียงกัน โดยในชวงเวลากลาง
วันอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 จะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทั้งนี้เนื่องจากผลของการหนวงความ
รอนจากผนัง เชนเดียวกับกรณีที่ 1.1 สวนอุณหภูมิอากาศชั้น 2 จะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกเพียงเล็กนอย ทั้งนี้
เนื่องจากไดรับผลจากการที่เปดหนาตาง ทําใหความรอนไดรับการระบายออกสูภายนอกอาคาร อยางไรก็ตามอากาศ
ที่ช้ัน 2 ก็ยังคงรอนกวาช้ัน 1 เพราะไดรับความรอนที่ถายเทลงมาจากฝาเพดาน เมื่อพิจารณาในเวลากลางคืนจะพบวา
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารทั้งช้ัน 1 และ 2 จะสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เชนเดียวกับกรณีที่ 1.1  
 
 

ตารางที่ 4.2  
สรุปผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีที่ 1.2 
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4.1.3  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.1 (มีผลกระทบของ
ปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.3 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.1 (วันท่ี 27-28 มิถุนายน 2546 ) 

แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิในกรณีท่ี 2.1
มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได
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อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2
อุณหภูมิดินลึก 1.00 เมตร
อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก
อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได ที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2
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4.1.3.1  อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิอากาศภายนอกจะมีความแปรปรวนสูง และจะลดต่ําลงในชวงเวลาประมาณ 

17.30 น. เนื่องจากวามีฝนตกไปจนถึงเวลา 20.00 น. อุณหภูมิจะอยูในชวง 25.95-34.43 องศาเซลเซียส
โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.65 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน 
(18.00-5.00 น.) 26.74 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 28.69 องศาเซลเซียส 
 
  4.1.3.2  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารคอนขางนอย อุณหภูมิจะอยูในชวง 28.71-30.71 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลา
กลางวัน (6.00-17.00 น.) 29.87 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.54 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 29.70 องศาเซลเซียส 
 

4.1.3.3  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก

อาคารมากที่สุด โดยเฉพาะชวงเวลาบายตอเนื่องไปจนถึงชวงค่ํา อุณหภูมิจะอยูในชวง 29.10-32.76 
องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.78 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.44 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.61 องศา
เซลเซียส 
 
  4.1.3.4  อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก 

อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก จะอยูใน
ชวง 28.71-31.93 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.45 องศา
เซลเซยีส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.34 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
29.89 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศชั้น 1 ในชวงเวลาประมาณ 11.00-18.00 น. สวนใน
เวลาอื่นๆ อุณหภูมิจะคอนขางใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศชั้น 1 และเมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิ
อากาศชั้น 2 จะพบวาสวนมากจะมีคาต่ํากวา จะมีเพียงชวงเชาเวลาประมาณ 6.00-12.00 น. ที่จะมีคา
ใกลเคียงกัน 
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  4.1.3.5  อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก 
อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก จะอยูใน

ชวง 29.50-32.34 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.95 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.75 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
30.85 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับ
ชานพัก และอุณหภูมิอากาศชั้น 1 ในทุกชวงเวลา และเมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศชั้น 2 จะพบ
วามีคาสูงกวาเพียงเล็กนอยเทานั้น  
 
  4.1.3.6  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 1 

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ช้ัน 1 จะมีคาคอนขางใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร
ชั้น 1 โดยอุณหภูมิจะอยูในชวง 29.23-30.72 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-
17.00 น.) 29.97 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคนื (18.00-5.00 น.) 29.80 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 29.88 องศาเซลเซียส 

 
4.1.3.7  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 2 
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ช้ัน 2 จะมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 แต

จะต่ํากวาเปนสวนมาก จะมีชวงเวลา 11.00-13.00 และ 18.00-19.00 ที่มีคาสูงกวา โดยอุณหภูมิจะอยู
ในชวง 28.88-32.28 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.55 องศา
เซลเซยีส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.20 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
30.37 องศาเซลเซียส 
 
  4.1.3.8  อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 1.00 เมตร 

อุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 1.00 เมตร จะมีคาที่คอนขางคงที่ อยูที่ 29.23 องศา
เซลเซียส 

 
 4.1.3.9  สรุปผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.1 (มีผล

กระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได) 
ชวงเวลา 

ตําแหนง 
ชวงอุณหภูมิ ใน 1 วัน 

(oC) 
อุณหภูมิเฉลี่ยกลางวัน 

(oC) 
อุณหภูมิเฉลี่ยกลางคืน 

(oC) 
อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 

(oC) 
อากาศภายนอก 25.95-34.43 30.65 26.74 28.69 

อากาศภายในชั้น 1 28.71-30.71 29.87 29.54 29.70 
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อากาศภายในชั้น 2 29.10-32.76 30.78 30.44 30.61 
โถงบันได 1 เมตร 28.71-31.93 30.45 29.34 29.89 

โถงบันได 2.50 เมตร 29.50-32.34 30.95 30.75 30.85 
พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 29.23-30.72 29.97 29.80 29.88 
พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 28.88-32.28 30.55 30.20 30.37 
ดินลึก 1.00 เมตร 29.21-29.23 29.23 29.23 29.23 

 
 
 
 
 จากการเปรียบเทียบจะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศชั้น 1 และ 2 กับอุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยช้ัน 1 และ 2 จะมีคา
ใกลเคียงกัน โดยในชวงเวลากลางวันอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 จะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทั้งนี้
เนื่องจากผลของการหนวงความรอนจากผนัง สวนอุณหภูมิอากาศชั้น 2 จะสูงกวา ทั้งนี้เนื่องจากไดรับความรอนที่
ถายเทลงมาจากฝาเพดาน และไมไดรับการระบายออกสูภายนอกอาคาร อีกทั้งยังไดรับความรอนที่ผานเขามาทาง
หนาตางลมออก เมื่อพิจารณาในเวลากลางคืนจะพบวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทั้งช้ัน 1 และ 2 จะสูงกวา
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เนื่องจากความรอนจากผนังจะเริ่มถายเทเขาสูในอาคารชวงเวลาหัวค่ํา อีกทั้งในเวลา
กลางคืนอุณหภูมิอากาศภายนอกจะลดลงอยางรวดเร็ว              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4.3 
สรุปผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีที่ 2.1 
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4.1.4  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.2 (มีผลกระทบของ
ปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.4 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.2 (วันท่ี 28-29 มิถุนายน 2546 ) 

แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิในกรณีท่ี 2.2
มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับ

หนาตางลมออก ณ ชองบันได

25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00

1 4 7 10 13 16 19 22

เวลา

อุณ
หภู

มิ (
oC

)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2
อุณหภูมิดินลึก 1.00 เมตร
อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก
อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2

  6.
00 

  8.
00 

10.
00 
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00 
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00 

24.
00 

  2.
00 
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00 
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4.1.4.1  อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิอากาศภายนอกจะมีความแปรปรวนสูง และจะลดต่ําลงในชวงเวลาประมาณ 

17.30 น. เนื่องจากวามีฝนตกไปจนถึงเวลา 20.00 น. อุณหภูมิจะอยูในชวง 25.95-34.85 องศาเซลเซียส 
โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.99 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน 
(18.00-5.00 น.) 26.83 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 28.19 องศาเซลเซียส 

 
  4.1.4.2  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 

อุณหภูมอิากาศภายในอาคารชั้น 1 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารคอนขางนอย อุณหภูมิจะอยูในชวง 28.31-31.52 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลา
กลางวัน (6.00-17.00 น.) 29.91 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 28.87 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 29.39 องศาเซลเซียส 

 
4.1.4.3  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก

อาคารมากที่สุด โดยเฉพาะชวงเวลาบายตอเนื่องไปจนถึงชวงค่ํา อุณหภูมิจะอยูในชวง 29.10-32.76 
องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.92 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.61 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.77 องศา
เซลเซียส 

 
  4.1.4.4  อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก 

อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก จะอยูใน
ชวง 28.31-32.76 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.59 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.17 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
29.88 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศชั้น 1 ในชวง 9.00-18.00 น. แตจะต่ํากวาอุณหภูมิ
อากาศชั้น 2 ตลอดทั้งวัน  

 
  4.1.4.5  อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก 

อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก จะอยูใน
ชวง 29.50-32.76 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภมูิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 31.02 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.75 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
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30.88 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จาก
ระดับชานพัก ในชวง 19.00-8.00 น. และและมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศชั้น 1 ในทุกชวงเวลา และเมื่อ
เปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศชั้น 2 จะพบวามีคาใกลเคียงกัน  

 
  4.1.4.6  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 1 

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ในชวง
เวลา 11.00-17.00 น. นอกจากนั้นจะมีอุณหภูมิสูงกวาเล็กนอย โดยอุณหภูมิจะอยูในชวง 28.69-31.36  
องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 29.93 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.64 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 29.79 องศา
เซลเซียส 

4.1.4.7  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 2 
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในทุก

ชวงเวลา อุณหภูมิจะอยูในชวง 28.67-32.93 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-
17.00 น.) 30.62 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 30.13 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.38 องศาเซลเซียส 
 
  4.1.4.8  อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 1.00 เมตร 

อุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 1.00 เมตร จะมีคาที่คอนขางคงที่ อยูที่ 29.25 องศา
เซลเซียส 

 
 4.1.4.9  สรุปผลการเปรียบเทียบอณุหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.2 (มีผล

กระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชอง
บันได) 

ชวงเวลา 
ตําแหนง 

ชวงอุณหภูมิ ใน 1 วัน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยกลางวัน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยกลางคืน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
(oC) 

อากาศภายนอก 25.95-34.85 30.99 26.83 28.19 
อากาศภายในชั้น 1 28.31-31.52 29.91 28.87 29.39 
อากาศภายในชั้น 2 29.10-32.76 30.92 30.61 30.77 
โถงบันได 1 เมตร 28.31-32.76 30.59 29.17 29.88 

โถงบันได 2.50 เมตร 29.50-32.76 31.02 30.75 30.88 
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พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 28.69-31.36 29.93 29.64 29.79 
พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 28.67-32.93 30.62 30.13 30.38 
ดินลึก 1.00 เมตร 29.07-29.25 29.25 29.25 29.23 

 
 
 
 
 จากการเปรียบเทียบจะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศชั้น 1 และ 2 กับอุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยช้ัน 1 และ 2 จะมีคา
ใกลเคียงกัน โดยในชวงเวลากลางวันอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 จะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารทั้งนี้
เนื่องจากผลของการหนวงความรอนจากผนัง สวนอุณหภูมิอากาศชั้น 2 จะลดต่ําลงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคาร ทั้งนี้เนื่องจากไดรับผลของปลองระบายอากาศที่มีการเปดหนาตางลมเขา สงผลใหเกิดการเหนี่ยวนําเอาอากาศ
จากภายนอกเขาสูอาคารและระบายออกสูภายนอกอาคารอีกครั้งทางหนาตางลมออก ทําใหความรอนที่ผานเขามา
ทางหนาตางลมออกลดลง และเมื่อพิจารณาในเวลากลางคืนจะพบวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทั้งช้ัน 1 และ 2 จะ
สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เนื่องจากความรอนจากผนังจะเริ่มถายเทเขาสูในอาคารชวงเวลาหัวค่ํา อีกทั้ง
ในเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายนอกจะลดลงอยางรวดเร็ว              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4.4 
สรุปผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีที่ 2.2 
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4.1.5  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.3 (มีผลกระทบของ
ปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 แผนภูมิที่ 4.5 

การเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.3 (วันท่ี 29-30 มิถุนายน 2546 ) 

แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิในกรณีท่ี 2.3
มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางท้ังหมด

25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00

1 4 7 10 13 16 19 22

เวลา

อุณ
หภู

มิ (
oC

)

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2
อุณหภูมิดินลึก 1.00 เมตร
อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก
อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2
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4.1.5.1  อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิอากาศจะมีความแปรปรวนสูง และจะลดต่ําลงในชวงเวลาประมาณ 17.30 

น. เนื่องจากวามีฝนตกไปจนถึงเวลา 20.00 น. อุณหภูมิจะอยูในชวง 26.28-35.12 องศาเซลเซียส โดย
จะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.71 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน 
(18.00-5.00 น.) 26.74 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 28.72 องศาเซลเซียส 

 
 4.1.5.2  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 

อุณหภูมอิากาศภายในอาคารชั้น 1 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารคอนขางนอย อุณหภูมิจะอยูในชวง 28.63-34.28 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลา
กลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.65 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.72 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.19 องศาเซลเซียส 

 
4.1.5.3  อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ท่ีระดับความสูง 1.00 เมตร จากพื้น 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 มีความแปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศภายนอก

อาคารมากที่สุด โดยเฉพาะชวงเวลาบายตอเนื่องไปจนถึงชวงค่ํา อุณหภูมิจะอยูในชวง 28.63-34.28 
องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.65 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.72 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.19 องศา
เซลเซียส 
 
  4.1.5.4  อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก 

อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก จะอยูใน
ชวง 26.73-32.34 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.28 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 28.65 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
29.47 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศชั้น 1 อยางเห็นไดชัดในชวงเวลา 15.00-17.00 
น. สวนในเวลาอื่นจะมีคาใกลเคียงกัน แตจะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศชั้น 2 ตลอดทั้งวัน  

 
  4.1.5.5  อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก 

อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก จะอยูใน
ชวง 28.63-33.87 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.61 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.53 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
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30.07 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับ
ชานพักในชวง 15.00-7.00 น. และมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศชั้น 2 ตลอดทั้งวัน แตจะพบวามี
อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิอากาศชั้น 1 ในทุกชวงเวลา  
 
  4.1.5.6  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 1 

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 อยางชดั
เจนในชวงเวลา 9.00-18.00 น. นอกจากนั้นจะมีอุณหภูมิที่คอนขางใกลเคียงกัน โดยอุณหภูมิจะอยูใน
ชวง 28.88-32.21  องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) 30.20 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.95 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
30.03 องศาเซลเซียส 
 

4.1.5.7  อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ชั้น 2 
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในทุก

ชวงเวลา อุณหภูมิจะอยูในชวง 28.42-33.61 องศาเซลเซียส โดยจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางวัน (6.00-
17.00 น.) 30.39 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) 29.67 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 30.03 องศาเซลเซียส 
 
  4.1.5.8  อุณหภูมิดินท่ีระดับความลึก 1.00 เมตร 

อุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 1.00 เมตร จะมีคาที่คอนขางคงที่ อยูที่ 29.23 องศา
เซลเซียส 
 

 4.1.5.9  สรปุผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.3 (มีผล
กระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด) 

ชวงเวลา 
ตําแหนง 

ชวงอุณหภูมิ ใน 1 วัน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยกลางวัน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยกลางคืน 
(oC) 

อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งวัน 
(oC) 

อากาศภายนอก 28.63-34.28 30.65 29.72 28.72 
อากาศภายในชั้น 1 28.63-34.28 30.65 27.19 27.89 
อากาศภายในชั้น 2 28.63-34.28 29.72 30.19 28.91 
โถงบันได 1 เมตร 26.73-32.34 30.28 28.65 29.47 

โถงบันได 2.50 เมตร 28.63-33.87 30.61 29.53 30.07 
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พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 1 28.88-32.21 30.20 29.95 30.0 
พื้นผิวเฉลี่ย ชั้น 2 28.42-33.61 30.39 29.67 30.03 
ดินลึก 1.00 เมตร 29.23 29.23 29.23 29.23 

 
 
 
 
 จากการเปรียบเทียบจะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศชั้น 1 และ 2 กับอุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยช้ัน 1 และ 2 จะมีคา
ใกลเคียงกัน โดยในชวงเวลากลางวันอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 จะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคารทั้งนี้เนื่องจากผลของการหนวงความรอนจากผนัง รวมทั้งการไดรับผลของปลองระบายอากาศ และการระบาย
อากาศแบบพัดผานตลอด และเมื่อพิจารณาในเวลากลางคืนจะพบวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารทั้งช้ัน 1 และ 2 จะ
สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เชนเดียวกับในกรณีอื่นๆ              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4.5 
สรุปผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีที่ 2.3 
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4.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ในแตละกรณี 
4.2.1 การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ตลอด 24 ชั่วโมง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.6 
การเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ตลอด 24 ชั่วโมง ในแตละกรณี 

กรณีที่ 1.1 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 1.2 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 2.1 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.2 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ เปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.3 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด

แผนภูมิเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ตลอด 24 ช่ัวโมง
ในแตละกรณี
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อุณหภูมิ-องศาภายนอกอาคาร อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 1

อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 2 อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก

อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก
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 แผนภูมิท่ี 4.7 
สรุปการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ตลอด 24 ชั่วโมง ในแตละกรณี 

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 

แผนภูมิสรุปการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ตลอด 24 ช่ัวโมง
 ในแตละกรณี

0.00
2.50
5.00
7.50

10.00
12.50
15.00
17.50
20.00
22.50
25.00
27.50
30.00
32.50
35.00
37.50
40.00
42.50
45.00
47.50
50.00
52.50

1 2 3 4 5

กรณีท่ี

อุณ
หภู

มิ-อ
งศ
า (o

C)

อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 1 อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 2

อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 

กรณีที่ 1.1 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 1.2 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 2.1 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.2 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ เปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.3 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด
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4.2.1.1  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 1 ท่ีระดับความ
สูง 1.00 เมตร จากพื้น 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 1 กับ
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียงลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 

กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางตรงลมออก ณ 
ชองบันได 

กรณีท่ี 1.1 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 1.2 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด

เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวา ในกรณีที่ 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ

เปดเฉพาะหนาตางลมออก) ซ่ึงไมมีหนาตางใหเหนี่ยวนําลมจากภายนอกเขาสูภายในอาคาร ก็จะมีผล
ไมตางกับกรณีที่ 1.1 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด) ซ่ึงสงผลให
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 จะสูงกวาในกรณีที่ 1.2 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
และเปดหนาตางทั้งหมด) รวมทั้งในกรณีที่ 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะ
หนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได) และกรณีที่ 2.3 (มีผลกระทบของปลอง
ระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด) ซ่ึงมีการเหนี่ยวนําลมจากภายนอกเขาสูภายในอาคาร  
ประกอบกับการไดรับอิทธิพลของปลองระบายอากาศในการชวยลดอุณหภูมิ 

 
4.2.1.2  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 2 ท่ีระดับความ

สูง 1.00 เมตร จากพื้น 
เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 2 กับ

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียงลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 
กรณีท่ี 1.2 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง

บันได 
กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด

เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีท่ี 1.1 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
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กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 นั้น จะมีคาที่คอนขาง

ใกลเคียงกัน ไมวาจะเปนในกรณีใดก็ตาม และจะสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 เนื่องจาก
ไดรับผลกระทบจากความรอนที่ผานเขามาทางหลังคา 

 
  4.2.1.3  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 
เมตร จากระดับชานพัก 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความ
สูง 1.00 เมตร จากระดับชานพักกบัอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียง
ลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 

กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง
บันได 

กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด
เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 

กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาจากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิอากาศภาย

ในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตรในกรณีที่ 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะ
หนาตางลมออก ณ ชองบันได) และ 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตาง
ลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได) จะมีคาใกลเคียงกัน โดยในกรณีที่ 2.3 (มีผล
กระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด) จะมีคาต่ําสุด อันเนื่องจากไดรับผลกระทบ
จากแรงลมภายนอก ประกอบกับการไดรับอิทธิพลของปลองระบายอากาศในการชวยลดอุณหภูมิ 
อยางไรก็ตามอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้จะมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 แตจะมีคา
สูงกวาเล็กนอย 
 
  4.2.1.4  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 
เมตร จากระดับชานพัก 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความ
สูง 2.50 เมตร จากระดับชานพักกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียง
ลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 
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กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง
บันได 

กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด
เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 

กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตรใน

กรณีที่ 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได) และ 
2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลม
ออก ณ ชองบันได) จะมีคาใกลเคียงกัน โดยในกรณีที่ 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
เปดหนาตางทั้งหมด) จะมีคาต่ําสุด อันเนื่องจากไดรับผลกระทบจากแรงลมภายนอก ประกอบกับการ
ไดรับอิทธิพลของปลองระบายอากาศในการชวยลดอุณหภูมิ อยางไรก็ตามอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้จะ
มีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2  
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 4.2.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ชวงเวลา 6.00-17.00 น.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.8 
การเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ชวงเวลา 6.00-17.00 น. 

แผนภูมิเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ชวงเวลา 6.00-17.00 น.
 ในแตละกรณี

135.00
137.50
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142.50
145.00
147.50
150.00
152.50
155.00
157.50
160.00

1 2 3 4 5

กรณีท่ี

อุณ
หภู

มิ-อ
งศ
า (o

C)

อุณหภูมิ-องศาภายนอกอาคาร อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 1

อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 2 อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก

อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3

กรณีที่ 1.1 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 1.2 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 2.1 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.2 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ เปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.3 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด
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 แผนภูมิท่ี 4.9 

สรุปการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ชวงเวลา 6.00-17.00 น. 

แผนภูมิสรุปการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) 
ชวงเวลา 6.00-17.00 น. ในแตละกรณี

-15.00

-12.50
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-2.50

0.00

2.50

5.00

1 2 3 4 5

กรณีที่

อุณ
หภู

มิ-อ
งศ
า (o

C)

อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 1 อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 2

อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3

กรณีที่ 1.1 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 1.2 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 2.1 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.2 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ เปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.3 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด
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4.2.2.1  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 1 ท่ีระดับความ
สูง 1.00 เมตร จากพื้น 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 1 กับ
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียงลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 

กรณีท่ี 1.1 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง

บันได 
กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด

เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีท่ี 1.2 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวา ในชวงเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคารชั้น 1 จะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ไมวาจะเปนในกรณีใดก็ตาม โดยในกรณี
ที่ 1.1 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด) และ 2.1 (มีผลกระทบของ
ปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได) จะมีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้ เนื่องจาก
เปนกรณีที่ปดหนาตางทั้งหมด ไมมลีมมาชวยในการลดอุณหภูมิ ถึงแมวากรณีที่ 2.1 จะมีการเปดหนา
ตางลมออกบริเวณชองบันได แตก็ไมสามารถที่จะชวยไดมาก สวนในกรณีที่มีการเปดหนาตางเพื่อ
เหนี่ยวนําลมจากภายนอก ประกอบกับการไดรับอิทธิพลของปลองระบายอากาศ จะสามารถชวยลด
อุณหภูมิไดมากกวา 

 
4.2.2.2  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 2 ท่ีระดับความ

สูง 1.00 เมตร จากพื้น 
เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 2 กับ

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียงลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 
กรณีท่ี 1.1 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง

บันได 
กรณีท่ี 1.2 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
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กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด
เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 

จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาในชวงเวลากลางวัน (6.00-17.00 น.) อุณหภูมิอากาศภาย
ในอาคารชั้น 2 ในกรณีที่ 1.1 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด) และ 
2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได) จะสูงกวา
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร สวนในกรณีที่ 1.2 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปด
หนาตางทั้งหมด), 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด
เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได), และ 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตาง
ทั้งหมด) จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องจากมีการเปดหนาตางเพื่อ
เหนี่ยวนําลมจากภายนอกใหพัดผานเขาสูตัวอาคาร และไดรับอิทธิพลของปลองระบายอากาศ ในการ
ชวยลดอุณหภูมิ 

 
  4.2.2.3  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 
เมตร จากระดับชานพัก 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความ
สูง 1.00 เมตร จากระดับชานพักกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียง
ลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 

กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง
บันได 

กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด
เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 

กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาจากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิอากาศภาย

ในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตรในกรณีที่ 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะ
หนาตางลมออก ณ ชองบันได) จะมีคาสูงที่สุด สวนในกรณีที่ 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบาย
อากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได), และ 2.3 (มีผล
กระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด) จะมีคาที่ใกลเคียงกัน เนื่องจากไดรับอิทธิ
พลจากลมภายนอกที่เขามาสูภายในอาคาร และอิทธิพลของปลองระบายอากาศ อยางไรก็ตามอุณหภูมิ
ของทั้ง 3 กรณีจะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกเชนเดียวกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 
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โดยที่อุณหภูมิอากาศบริเวณนี้จะมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 โดยจะสูงกวาเล็ก
นอย  
 
  4.2.2.4  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 
เมตร จากระดับชานพัก 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความ
สูง 2.50 เมตร จากระดับชานพักกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียง
ลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 

กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง
บันได 

กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด
เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 

กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตรใน

กรณีที่ 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได) จะมีคา
สูงที่สุด สวนในกรณีที่ 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มี
ขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได) และกรณีที่ 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
เปดหนาตางทั้งหมด) จะมีคาใกลเคียงกัน อันเนื่องจากไดรับผลกระทบจากแรงลมภายนอก และอิทธิ
พลของปลองระบายอากาศในการชวยลดอุณหภูมิ อยางไรก็ตามอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้จะมีคาใกล
เคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2  
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4.2.3 การวิเคราะหเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ชวงเวลา 18.00-5.00 น.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.10 
การเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ชวงเวลา 18.00-5.00 น. 

แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ชวงเวลา 18.00-5.00 น.
 ในแตละกรณี

95.0097.50100.00102.50105.00107.50110.00112.50115.00117.50120.00122.50125.00127.50130.00132.50135.00137.50140.00142.50145.00147.50150.00152.50155.00

1 2 3 4 5

กรณีท่ี

อุณ
หภู

มิ-อ
งศ
า (o

C)

อุณหภูมิ-องศาภายนอกอาคาร อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 1

อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 2 อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก

อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร จากระดับชานพัก
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1.1 1.2 2.1 2.2 2.3

กรณีที่ 1.1 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 1.2 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 2.1 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.2 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ เปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.3 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด

26.
24 
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 แผนภูมิท่ี 4.11 

สรุปการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ชวงเวลา 18.00-5.00 น. 

แผนภูมิสรุปการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ-องศา (Degree hour)
 ชวงเวลา 18.00-5.00 น. ในแตละกรณี
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กรณีท่ี

อุณ
หภู

มิ-อ
งศ
า (o

C)

อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 1 อุณหภูมิ-องศาภายในอาคารช้ัน 2

อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตร จากระดับชานพัก อุณหภูมิ-องศาภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตร

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 

กรณีที่ 1.1 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 1.2 คือ  ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีที่ 2.1 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.2 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ เปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีที่ 2.3 คือ  มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด



 76

4.2.3.1  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 1 ท่ีระดับความ
สูง 1.00 เมตร จากพื้น 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 1 กับ
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียงลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 

กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง
บันได 

กรณีท่ี 1.2 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 1.1 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด

เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวา ในชวงเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) อุณหภูมิอากาศ

ภายในอาคารชั้น 1 จะมีคาใกลเคียงกัน โดยจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ไมวาจะเปน
ในกรณีใดก็ตาม เนื่องจากความรอนที่สะสมในชวงเวลากลางวัน โดยในกรณีที่ 2.3 (มีผลกระทบของ
ปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด) จะมีคาต่ําสุดเนื่องจาก การไดรับอิทธิพลจากลมภาย
นอก และปลองระบายอากาศมาชวยในการลดอุณหภูมิ 

 
4.2.3.2  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 2 ท่ีระดับความ

สูง 1.00 เมตร จากพื้น 
เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในอาคารชั้น 2 กับ

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียงลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 
กรณีท่ี 1.2 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด

เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 
กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง

บันได 
กรณีท่ี 1.1 ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด 
กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาในชวงเวลากลางคืน (18.00-5.00 น.) อุณหภูมิอากาศภาย

ในอาคารชั้น 2 จะสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เชนเดียวกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 
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1 ซ่ึงเกิดจากความรอนที่สะสมในชวงเวลากลางวัน นอกจากนี้อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 จะมี
คาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 โดยในกรณีที่ 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
และเปดหนาตางทั้งหมด) จะมีคาต่ําสุดเนื่องจาก การไดรับอิทธิพลจากลมภายนอก และปลองระบาย
อากาศมาชวยในการลดอุณหภูมิ 

 
  4.2.3.3  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 
เมตร จากระดับชานพัก 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความ
สูง 1.00 เมตร จากระดบัชานพักกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียง
ลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 

กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง
บันได 

กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด
เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 

กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาจากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิอากาศภาย

ในโถงบันไดที่ความสูง 1.00 เมตรในกรณีที่ 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะ
หนาตางลมออก ณ ชองบันได), 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลม
เขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได), และ 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
และเปดหนาตางทั้งหมด) จะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกเชนเดียวกับอุณหภูมิอากาศภายใน
อาคารชั้น 1 และชั้น 2 โดยท่ีอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้จะมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร
ช้ัน 1 โดยจะสูงกวาเล็กนอย  
 
  4.2.3.4  อุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 
เมตร จากระดับชานพัก 

เมื่อพิจารณาผลตางระหวางอุณหภูมิ-องศา (Degree hour) ของอากาศภายในโถงบันไดที่ความ
สูง 3.50 เมตร จากระดับชานพักกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารในแตละกรณีแลวจะสามารถเรียง
ลําดับอุณหภูมิจากมากไปนอยไดดังนี้ 

กรณีท่ี 2.1 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชอง
บันได 
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กรณีท่ี 2.2 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาด
เทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได 

กรณีท่ี 2.3 มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด 
จากผลการทดลองจะแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 2.50 เมตรใน

กรณีที่ 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได) และ
2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลม
ออก ณ ชองบันได) จะมีคาใกลเคียงกัน โดยในกรณีที่ 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
เปดหนาตางทั้งหมด) จะมีคาต่ําสุด อันเนื่องจากไดรับผลกระทบจากแรงลมภายนอก ประกอบกบัการ
ไดรับอิทธิพลของปลองระบายอากาศในการชวยลดอุณหภูมิ อยางไรก็ตามอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้จะ
มีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร   และใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2  
 
4.3 สรุปผลการวิเคราะหอุณหภูมิอากาศภายในอาคารพักอาศัยกรณีศึกษา 
 ผลสรุปจากการทดลองพบวา เมื่อพิจารณาในเรื่องของอุณหภูมิจะดีที่สุดเมื่อมีการเปดหนา
ตางทั้งหมด หรือเปนการรวมกันทั้งการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด และแบบปลองระบายอากาศ 
(กรณีที่ 2.3) และเมื่อพิจารณาเฉพาะกรณีที่ 2 คือ มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ จะพบวาการที่มี
หนาตางลมเขา จะสงผลในเรื่องของอุณหภูมิภายในอาคารดีกวามีเพียงหนาตางลมออกอยางเดียว นอก
จากนี้ เมื่อเปรียบเทียบผลของปลองระบายอากาศที่มีทั้งหนาตางลมเขา และหนาตางลมออก กับการ
ปดหนาตางทั้งหมด (กรณีที่ 1.1) จะชวยทําใหอุณหภูมิอากาศชั้น 1 ดีขึ้น ยกเวนอุณหภูมิอากาศชั้น 2 ที่
จะสูงกวาการปดหนาตางทั้งหมดเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องจากตําแหนงหนาตางลมออกของบานหลังนี้อยูใน
ระดับที่เปนพื้นที่ใชงานของชั้น 2 ทําใหไดรับผลของความรอนบริเวณหลังคา ที่แผเขามาทางหนาตาง
ลมออก  
 อยางไรก็ตาม ผลของปลองระบายอากาศในบานหลังนี้ยังไมชัดเจนนัก ทั้งนี้เนื่องจาก ใน
เบื้องตนการออกแบบบานพักอาศัยกรณีศกึษาที่นํามาทดลองนี้ ไมไดนําแนวความคิดของการลด
อุณหภูมิภายในอาคารผานทางปลองระบายอากาศมาใช ดังจะเห็นไดจากการที่อุณหภูมิ ณ ระดับหนา
ตางลมออกนั้นไมแตกตางจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารมากนัก หรือระดับความสูงระหวางหนา
ตางลมเขา และหนาตางลมออกที่คอนขางนอย สงผลใหประสิทธิผลในการชวยลดอุณหภูมิผานทาง
ปลองระบายอากาศที่เกิดขึ้นคอนขางนอย ดังนั้น หากมีการปรับปรุงองคประกอบตางๆ ที่มีความเกี่ยว
ของกับการออกแบบปลองระบายอากาศ เชน ความสงูของปลองระบายอากาศ, ขนาดพื้นที่ชองเปดลม
เขา และลมออก ตลอดจนการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) ก็จะสามารถที่จะเพิ่ม
ประสิทธิผลของปลองระบายอากาศไดมากยิ่งขึ้น 
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4.4  การทดสอบความถูกตองของโปรแกรมที่ใชในการจําลองสภาพ (Simulation) 
4.4.1 การทดสอบอุณหภูมิ และระดับความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นภายในบานพักอาศัยกรณีศึกษา 

ผานโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD (Computational Fluid Dynamics) ตลอดจนการคํานวณอัตราการ
ระบายอากาศ ผานสมการทางคณิตศาสตร  

เนื่องจากขั้นตอนในการออกแบบปลองระบายอากาศจะใชโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD 
(Computational Fluid Dynamics) เปนเครื่องมือในการศึกษาถึงพฤติกรรมของอุณหภูมิ และกระแสลม
ภายในอาคาร ตลอดจนบริเวณปากปลองระบายอากาศ ดังนั้น จึงตองนําผลที่ไดจากการวิเคราะหผาน
โปรแกรมคอมพิวเตอรมาเปรียบเทียบกับผลวัดไดจากสถานที่จริง และปรับใหมีคาใกลเคียงกันกอนที่
จะนําเครื่องมือนี้ไปใชในการออกแบบตอไป นอกจากนี้ ยังไดมีการใชสมการคณิตศาสตรเปนเครื่อง
มือชวยในการศึกษาอัตราการระบายอากาศ เนื่องจากการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศ 

4.4.1.1  การจําลองสภาพ (Simulation) อุณหภูมิ และความเร็วลมภายในบานพัก
อาศัยกรณีศึกษาผานโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD (Computational Fluid Dynamics)  

การจําลองสภาพ (Simulation) ไดนําเอาอาคารกรณีศึกษาในกรณีที่ 2.2 (มีผลกระทบของ
ปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขา ที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได) ซ่ึง
เปนกรณีที่มีสภาพตรงกับหลักการของการออกแบบปลองระบายอากาศ และไมไดรับผลกระทบจาก
แรงลมภายนอก มาทําการจําลองสภาพ (Simulation) โดยชวงเวลาที่เลือกมาทําการศึกษา คือ เวลา 
13.00 น. เพื่อดูผลในเรื่องของอุณหภูมิภายในอาคาร และความเร็วลมที่เกิดขึ้นจากโปรแกรม
คอมพิวเตอร แลวนําไปเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการวัด ณ สถานที่จริง เพื่อปรับคาใหใกลเคียงกัน 
แลวจึงนําโปรแกรมนี้ไปใชในการออกแบบปลองระบายอากาศตอไป 
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• การจําลองสภาพอุณหภูมิ และความเร็วลมภายในบานพักอาศัยกรณีศึกษา เวลา 13.00 น. 
ท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศ ขณะที่ยังไมมีการเปล่ียนแปลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1  
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในบานพักอาศัยกรณีศึกษา เวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากการระบาย
อากาศผานทางปลองระบายอากาศของ ขณะที่ยังไมมีการเปล่ียนแปลง

รูปท่ี 4.2  
ความเร็วลม (m/s) ภายในบานพักอาศัยกรณีศึกษา เวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากการระบาย
อากาศผานทางปลองระบายอากาศ ขณะที่ยังไมมีการเปล่ียนแปลง
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• การคํานวณระดับความเร็วลมภายในบานพักอาศัยกรณีศึกษา เวลา 13.00 น. ท่ีเกิดจาก
การระบายอากาศผานปลองระบายอากาศ ขณะที่ยังไมมีการเปล่ียนแปลง 

การคํานวณระดับความเร็วลมที่เกิดจากปลองระบายอากาศภายในบานพักอาศัยกรณีศึกษา
ดวยสมการคณิตศาสตร ทําเพื่อเปนการตรวจสอบระดับความเร็วลมที่ไดจากการประมวลผลผานทาง
โปรแกรมคอมพิวเตอรอีกครั้งหนึ่ง 

 
VEr = 9.4 (Ao)             (Tsa - To) h 

                          Ar 
 
          =      9.4 (16.67)      (107.67-90.68)(8.67) 

               1,108.22 
         =      1.76  ฟุตตอนาที หรือ 
         =      0.01  เมตรตอวินาที 

 
หมายเหตุ:   Tsa         =      Toa + (α/ho x IH) – (ε R/ho) 
          =       90.68 + [0.15 x (113.26)] – (0) 
          =       90.68 + 16.99 
          =       107.67 องศาฟาเรนไฮต 
 

4.4.1.2  การคํานวณหาอัตราการระบายอากาศ ท่ีเกิดขึ้นภายในบานพักอาศัยกรณี
ศึกษา เวลา 13.00 น. ท่ีเกิดจากการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศ ขณะที่ยังไมมีการเปล่ียน
แปลง 

นําอาคารกรณีศึกษาในกรณีที่ 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนา
ตางลมเขา (ดานอับลม) ที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได) มาคํานวณหาอัตราการระบาย
อากาศที่เกิดขึ้น เนื่องจากการระบายอากาศ ณ สภาพปจจุบัน ที่ยังไมมีการออกแบบปรับปรุงปลอง
ระบายอากาศ ผานทางสมการทางคณิตศาสตร 
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• การคํานวณหาอัตราการระบายอากาศภายในบานพักอาศัยกรณีศึกษา เวลา 13.00 น. ท่ี
เกิดจากการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศ ขณะที่ยังไมมีการเปล่ียนแปลง 

 
Q =          (Cd)(A)           2(g)( HNPL)(To-Ti) 

              To 
 
              Q =          (0.41)(1.53)           2(9.87)(2.60)(305.76-304.10) 
           305.76 
              =          0.33  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          330.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          699.30  ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          0.07  ACH (Air Change per Hour)  

หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      304.10-305.76 
    =          0.41 
 
 4.4.2  เปรียบเทียบผลท่ีไดจากการวัด ณ สถานที่จริง และผลที่ไดจากการจําลองสภาพ 

 วัด ณ สถานที่จริง การจําลองสภาพ สมการคณิตศาสตร 
อุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคาร (oC) 

32.76 32.76 - 

อุณหภูมิอากาศภายใน
อาคารชั้น 1 (oC) 

30.71 30.73 - 

อุณหภูมิอากาศภายใน
อาคารชั้น 2 (oC) 

31.12 31.10 - 

อุณหภูมิอากาศ ณ หนา
ตางลมออก (oC) 

31.52 31.10 - 

ความเร็วลม (m/s) 0.02 0.02 0.01 
Air change per hour - - 0.07 
 
 ตารางที่ 4.6 
ตารางเปรียบเทียบผลที่ไดจากการวัด ณ สถานที่จริง และผลที่ไดจากการจําลองสภาพ
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4.5 การทดสอบปลองระบายอากาศ 
4.5.1 ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 

4.5.1.1  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร
(3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผล
กระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา

รูปท่ี 4.4
ความเร็วลม (m/s)  ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร
(3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผล
กระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา
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  4.5.1.2  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.5  
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร
(3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร  โดยที่ไมมีผล
กระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา

รูปท่ี 4.6 
ความเร็วลม (m/s)  ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร
(3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผล
กระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา
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  4.5.1.3  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.7 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร
(4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา

รูปท่ี 4.8 
ความเร็วลม (m/s) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร
(4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา
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  4.5.1.4  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 4.9 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร
(4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา

รูปท่ี 4.10 
ความเร็วลม (m/s) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร
(4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา
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  4.5.1.5  ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.11 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร
(5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา

รูปท่ี 4.12 
ความเร็วลม (m/s) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร
(5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา
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  4.5.1.6  ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.13 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร
(5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา

รูปท่ี 4.14 
ความเร็วลม (m/s) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร
(5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยที่ไมมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา
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4.5.2 มีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
4.5.2.1  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม

เขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 4.15 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร
(3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา

รูปท่ี 4.16
ความเร็วลม (m/s)  ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร
(3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา
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  4.5.2.2  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 4.17  
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร
(3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร  โดยมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา

รูปท่ี 4.18 
ความเร็วลม (m/s)  ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร
(3.5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบ
จากความรอนภายในหองใตหลังคา
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  4.5.2.3  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 4.19 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร
(4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจาก
ความรอนภายในหองใตหลังคา 

รูปท่ี 4.20 
ความเร็วลม (m/s) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร
(4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจาก
ความรอนภายในหองใตหลังคา 
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  4.5.2.4  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 4.21 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร
(4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจาก
ความรอนภายในหองใตหลังคา 

รูปท่ี 4.22 
ความเร็วลม (m/s) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร
(4 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจาก
ความรอนภายในหองใตหลังคา 
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  4.5.2.5  ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 4.23 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร
(5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจาก
ความรอนภายในหองใตหลังคา 

รูปท่ี 4.24 
ความเร็วลม (m/s) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร
(5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจาก
ความรอนภายในหองใตหลังคา 
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  4.5.2.6  ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลม
เขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 4.25 
อุณหภูมิอากาศ (oC) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร
(5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจาก
ความรอนภายในหองใตหลังคา 

รูปท่ี 4.26 
ความเร็วลม (m/s) ภายในอาคารเวลา 13.00 น. ท่ีเกิดขึ้นจากปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร
(5 เทาของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร โดยมีผลกระทบจาก
ความรอนภายในหองใตหลังคา 
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4.6 การวิเคราะหผลการทดสอบปลองระบายอากาศ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของปลองระบายอากาศรูปแบบตางๆ กัน โดยโปรแกรม

คอมพิวเตอร CFD และการคํานวณผลทางสมการคณิตศาสตร ซ่ึงไดกําหนดการทดสอบประสิทธิภาพ
เบื้องตนไวทั้งสิ้น 6 รูปแบบ ไดแก 

• ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร หรือ 3.5 เทาของความสูงเดิม มีพื้นที่หนาตางลมเขา-
ออก 1.53 และ 3.43 ตารางเมตร 

• ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร หรือ 4 เทาของความสูงเดิม มีพื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 
1.53 และ 3.43 ตารางเมตร 

• ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร หรือ 5 เทาของความสูงเดิม มีพื้นที่หนาตางลมเขา-ออก 
1.53 และ 3.43 ตารางเมตร 
 

โดยการวิเคราะหผลที่ไดจากการทดสอบปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ จะมุงไปที่การ
เปรียบเทียบกันของสิ่งที่เกิดขึ้นในอาคาร ดังนี้ 

• ระดับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1  
• ระดับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 2 
• ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
• ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิ

อากาศภายนอกอาคาร 
ทั้งนี้ ผลที่ไดจากการวิเคราะหจะนําไปสูแนวทางการตัดสินใจที่จะเลือกรูปแบบของปลอง

ระบายอากาศแบบใดแบบหนึ่งที่จะนําไปปรับปรุงและพัฒนาตอไปเพื่อนําไปใชจริง 
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4.6.1 การเปรียบเทียบความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคารชั้น 1 เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจาก
การทดสอบปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.12 
การเปรียบเทียบความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคารชั้น 1 เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจากการทดสอบ
ปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ กัน

1   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 2.60 เมตร (กอนมีการปรับปรุง) 
2   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
3   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
4   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
5   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
6   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
7   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา

แผนภูมิแสดงระดับความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 1 ท่ีเกิดจากปลองระบายอากาศ
รูปแบบตางๆ กัน
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พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

มีผลจากความรอนภายในหองใต
หลังคา 

ไมมีผลจากความรอนภายในหอง
ใตหลังคา 

กอนปรับปรุง
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4.6.2 การเปรียบเทียบความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคารชั้น 2 เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจาก
การทดสอบปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.13 
การเปรียบเทียบความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคารชั้น 2 เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจากการทดสอบ
ปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ กัน

แผนภูมิแสดงระดับความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 2 ท่ีเกิดจากปลองระบายอากาศ
รูปแบบตางๆ กัน
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พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

1   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 2.60 เมตร (กอนมีการปรับปรุง) 
2   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
3   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
4   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
5   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
6   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
7   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา

มีผลจากความรอนภายในหองใต
หลังคา 

ไมมีผลจากความรอนภายในหอง
ใตหลังคา 

กอนปรับปรุง
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4.6.3 การเปรียบเทียบปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) ท่ี
เกิดขึ้นภายในอาคาร เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจากการทดสอบปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.14 
การเปรียบเทียบปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) ท่ีเกิดขึ้นภาย
ในอาคาร เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจากการทดสอบปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ กัน 

1   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 2.60 เมตร (กอนมีการปรับปรุง) 
2   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
3   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
4   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
5   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
6   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
7   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา

แผนภูมิแสดงปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง
(Air change per hour)
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พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

มีผลจากความรอนภายในหองใต
หลังคา 

ไมมีผลจากความรอนภายในหอง
ใตหลังคา 

กอนปรับปรุง
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4.6.4 การเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออกของปลอง
ระบายอากาศ เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจากการทดสอบปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.15 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศ ณ ระดับหนาตางลมออกของปลองระบายอากาศ เวลา 13.00 น.
ซ่ึงเกิดจากการทดสอบปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ กัน

1   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 2.60 เมตร (กอนมีการปรับปรุง) 
2   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
3   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
4   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
5   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
6   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
7   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา

แผนภูมิแสดงอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมมออก
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พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

มีผลจากความรอนภายในหองใต
หลังคา 

ไมมีผลจากความรอนภายในหอง
ใตหลังคา 

กอนปรับปรุง
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4.6.5 การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลม
ออก กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจากการทดสอบปลองระบายอากาศใน
รูปแบบตางๆ กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.16 
การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับ
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร  เวลา 13.00 น. ซ่ึงเกิดจากการทดสอบปลองระบายอากาศในรูป
แบบตางๆ กัน 

1   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 2.60 เมตร (กอนมีการปรับปรุง) 
2   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
3   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
4   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) มีผลจากความรอนในหองใตหลังคา 
5   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (สูง 3.5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
6   คือ  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (สูง 4 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา
7   คือ ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (สูง 5 เทาของความสูงเดิม) ไมมีผลจากความรอนในหองใตหลังคา

แผนภูมิแสดงความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับ
หนาตางลมออก กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร
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พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 1.53 ตารางเมตร พ้ืนท่ีหนาตางลมเขา-ออก 3.43 ตารางเมตร

มีผลจากความรอนภายในหองใต
หลังคา 

ไมมีผลจากความรอนภายในหอง
ใตหลังคา 

กอนปรับปรุง



 101

4.6.6   สรุปการวิเคราะหผลการทดสอบปลองระบายอากาศ 
4.6.6.1  ความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 
จากผลการศึกษาจะพบวาผลจากความรอนของหองใตหลังคามีผลทําใหความเร็วลม

ภายในอาคารชั้น 1 เพิ่มขึ้น โดยที่ความเร็วลม ณ จุดอางอิง ที่เกิดจากการระบายอากาศผานปลอง
ระบายอากาศจะมีคาแปรผันตามความสูง และขนาดชองเปดลมเขา-ออกของปลองระบายอากาศ อยาง
ไรก็ตามความเร็วลมที่เกิดขึ้นจากการระบายอากาศผานปลองระบายอากาศเพียงอยางเดียวนี้อยูใน
ปริมาณที่ความรูสึกของมนุษยไมสามารถรับรูได 
 

4.6.6.2 ความเร็วลมภายในอาคารชั้น 2 
จากผลการศึกษาจะพบวาผลจากความรอนของหองใตหลังคามีผลทาํใหความเร็วลม

ภายในอาคารชั้น 2 เพิ่มขึ้น โดยที่ความเร็วลม ณ จุดอางอิง ที่เกิดจากการระบายอากาศผานปลอง
ระบายอากาศจะมีคาแปรผันตามความสูง และขนาดชองเปดลมเขา-ออกของปลองระบายอากาศเชน
เดียวกับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 แตจะมีระดับความเร็วลมที่นอยกวา 
 

4.6.6.3 ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
จากผลการศึกษาจะพบวาผลจากความรอนของหองใตหลังคามีผลทําใหปริมาณการ

แลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมงเพิ่มขึ้น โดยที่ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมงที่เกิดจากการ
ระบายอากาศผานปลองระบายอากาศจะมีคาแปรผันตามความสูง และขนาดชองเปดลมเขา-ออกของ
ปลองระบายอากาศ 
 

4.6.6.4 อุณหภูมิ ณ ระดับหนาตางลมออกของปลองระบายอากาศ 
จากผลการศึกษาจะพบวาผลจากความรอนของหองใตหลังคามีผลทําใหอุณหภูมิ ณ 

ระดับหนาตางลมออกเพิ่มขึ้น โดยที่อุณหภูมิ ณ ระดับหนาตางลมออกจะมีคาแปรผกผันกับความสูง
ของปลองระบายอากาศ และขนาดพื้นที่หนาตางลมเขา-ออก กลาวคือ ในกรณีที่ปลองระบายอากาศมี
ความสูงมากขึ้น หรือมีขนาดพื้นที่หนาตางลมเขา-ออกมากขึ้น จะทําใหอุณหภูมิ ณ ระดับหนาตางลม
ออกของปลองระบายอากาศจะลดต่ําลง นอกจากนี้ หากลักษณะของชองเปดมีส่ิงกีดขวางลมออก
บริเวณดานบนของชองเปด ก็จะทําใหอุณหภูมิบริเวณนี้สูงขึ้นดวยเชนกัน ดังจะเห็นไดจากการเปรียบ
เทียบอุณหภูมิของชองเปดขนาด 1.53 ตารางเมตร กับ 3.43 ตารางเมตร 
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4.6.6.5 ความแตกตางของอุณหภูมิ ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิอากาศภาย
นอกอาคาร 

จากผลการศึกษาจะพบวาผลจากความรอนของหองใตหลังคามีผลทําใหความแตก
ตางของอุณหภูมิ ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารเพิ่มขึ้น โดยที่ความแตก
ตางของอุณหภูมิ ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารจะมีคาแปรผกผันกับ
ความสูงของปลองระบายอากาศ และขนาดพื้นที่หนาตาง 

 
4.6.6.6 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศภายใน และภายนอกอาคาร 
จากผลการศึกษาจะพบวากอนที่จะมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของปลองระบาย

อากาศของบานพักอาศัยกรณีศึกษา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศ
ภายนอกอาคาร ทั้งนี้เนื่องจากยังไมไดรับผลกระทบจากปลองระบายอากาศมากนัก แตเมื่อพิจารณา
จากผลการจําลองสภาพอุณหภูมิอากาศ เมื่อเพิ่มขนาดความสูงของปลองระบายอากาศ จะพบวาทําให
การเหนี่ยวนําอากาศจากภายนอกเขามาเพิ่มขึ้นดวย สงผลใหอุณหภูมิอากาศภายในอาคารมีคาเทากับ
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 

 
4.7 การออกแบบองคประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ 

เนื่องจากรูปแบบของปลองระบายอากาศที่นํามาใชทดสอบ ยังมีความไมเหมาะสมบาง
ประการที่จะนํามาใชงานจริง ดังนั้น จึงตองมีการเปลี่ยนแปลง และปรับปรุงองคประกอบของปลอง
ระบายอากาศบางอยาง เพื่อใหสามารถนําไปใชไดจริง โดยไดเลือกรูปแบบของปลองระบายอากาศสูง 
9.10 เมตร (3.5 เทาของความสูงเดิม) และมีพื้นที่หนาตางลมเขา 3.43 ตารางเมตร ซ่ึงมีความเหมาะสม
ในหลายประการ เมื่อเปรียบเทียบกับรูปแบบปลองระบายอากาศอื่นๆ อาทิเชน รูปแบบความสูงที่ไม
มากจนเกินไป, อัตราการระบายอากาศ และความเร็วลมที่เกิดขึ้นอยูในระดับที่ใกลเคียงกับปลอง
ระบายอากาศที่ความสูง 10.40 และ 13.00 เมตร มาทําการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลง เพื่อใหสามารถที่
จะนําไปประยุกตใชกับบานพักอาศัย โดยไดแบงการทดสอบออกเปน 5 รูปแบบ คือ 

4.7.1 ปรับปรุงลักษณะปากปลองระบายอากาศ และหนาตางลมเขา 
เนื่องจากลักษณะของปากปลองระบายอากาศที่นํามาทดสอบนั้น ยังไมไดคํานึงถึงเรื่องของ

การกันฝนที่จะสาด และการปองกันสัตวที่จะเขาสูภายในปลอง ดังนั้น ในการนําไปใชจริงจึงตอง
คํานึงถึงในเรื่องนี้ดวย ในการออกแบบจึงกําหนดใหมีมุงลวด หรือบานเกล็ดติดที่หนาตางลมออก และ
กําหนดใหมีชายคายื่นออกไป 1.50 เมตร เพื่อชวยในการปองกันฝนสาดเขาสูภายในปลอง อยางไรก็
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ตาม การยื่นชายคาออกไปนี้จะกระทําที่เพียงดานเดียว คือ ดานที่เปนหนาตางลมออกของปลองระบาย
อากาศ สวนอีก 3 ดานที่เหลือจะปลอยใหผนังของปลองไดรับความรอนจากดวงอาทิตยอยางเต็มที่ 

 
4.7.2 ปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 
เนื่องจากลักษณะของชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 ที่นํามาทดสอบอาจจะยังไมเหมาะสม

เมื่อนํามาใชงานจริง เนื่องจาก อาจจะมีฝุนละอองจากชองใตหลังคาลงมาสูในอาคาร ดังนั้น ในการใช
งานจริง จึงไดออกแบบใหชองเปดอยูในลักษณะแนวตั้ง และติดบานเกล็ด หรือมุงลวดเพื่อกรองฝุนที่
จะลงมาในอาคาร 

4.7.3 ปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน 
จากการจําลองสภาพจะเห็นไดชัดวา ผลของปลองระบายอากาศจะเหนี่ยวนําอากาศภายนอก

เขาสูภายในอาคาร ทําใหอุณหภูมิอากาศภายในและภายนอกอาคารเทากัน ดังนั้น หากมีการปรับปรุง
สภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน เพื่อลดอุณหภูมิอากาศรอบนอก ก็จะชวยลดอุณหภูมิอากาศภายใน
อาคารลงดวย โดยในการศึกษานี้ ไดยกเอาผลการวิจัย เร่ือง การวิเคราะหภาวะนาสบาย และสภาพแวด
ลอมที่เกี่ยวของของอาคารสถาปตยกรรมไทย (สุนทร บุญญาธิการ และธนิต จินดาวณิค, 2536: 96) ใน
กรณีศึกษาซึ่งเปนบานพักอาศัยของศาสตราจารยผุสดี ทิพทัส นั้น พบวาในชวงเวลา 13.00 น. ในขณะ
ที่อากาศภายนอกมีอุณหภูมิ 32.11 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศรอบๆ บานจะอยูที่ 29.74 องศา
เซลเซียส ซ่ึงมีคาตางกัน 2.37 องศาเซลเซียส ทั้งนี้เปนผลจากการปรับสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน  
ดวยการการมีบอน้ํา ตลอดจนมีการปลูกตนไมทั้งใหญ และเล็ก ซ่ึงเมื่อพิจารณากับบานพักอาศัยกรณี
ศึกษา ซ่ึงอากาศภายนอกอาคารมีอุณหภูมิ 32.76 เซลเซียส ดังนั้น หากมีการปรับสภาพแวดลอม
บริเวณรอบบานก็จะชวยลดอุณหภูมิอากาศภายนอกลงไดโดยกําหนดใหอากาศภายนอกรอบตัวบานมี
อุณหภูมิลดลงเหลือ 30.39 องศาเซลเซียส 
 

4.7.4 ปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูหนาว 
เปนการศึกษาเพื่อดูวาหากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารลดต่ําลง เชน ในฤดูหนาวนั้น ผล

ของปลองระบายอากาศจะชวยสรางใหเกิดสภาวะนาสบายไดมากนอยเพียงใด โดยสมมติใหอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคาร 28 องศาเซลเซียส และสภาพแวดลอมบริเวณรอบบานมีอุณหภูมิ 25.63 องศา
เซลเซียส  
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4.7.5 รวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูรอน 
การศึกษานี้เพื่อเปนการดูวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบาย

อากาศ เพื่อใหมีความเหมาะสมในการใชงานจริงแลว ประกอบกับอุณหภูมิรอบอาคารที่ลดลง จะทํา
ใหประสิทธิภาพของการระบายอากาศจะเปนเชนไร 

 
4.7.6 รวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูหนาว 
การศึกษานี้เพื่อเปนการดูวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบาย

อากาศ เพื่อใหมีความเหมาะสมในการใชงานจริงแลว ประกอบกับอุณหภูมิอากาศในฤดูหนาว และ
อุณหภูมิรอบอาคารที่ลดลง จะทําใหประสิทธิภาพของการระบายอากาศจะเปนเชนไร 
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4.8 ผลการออกแบบองคประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ 
4.8.1 เม่ือมีการปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ และหนาตางลมเขา โดยติดมุงลวดหรือ

บานเกล็ดและมีชายคายื่น 1.50 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.27 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงปากปลองระบาย
อากาศ   และหนาตางลมเขา 

รูปท่ี 4.28 
ความเร็วลมภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ
และหนาตางลมเขา 
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4.8.2 เม่ือมีการปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 โดยติดมุงลวดหรือบาน
เกล็ดบริเวณชองลมเขา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.29 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา
ณ ฝาเพดานชั้น 2 

รูปท่ี 4.30 
ความเร็วลมภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ
ฝาเพดานชั้น 2
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4.8.3 เม่ือมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 4.31 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณ
รอบบานในชวงฤดูรอน 

รูปท่ี 4.32 
ความเร็วลมภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบ
บานในชวงฤดูรอน 
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4.8.4 เม่ือมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูหนาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 4.33 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณ
รอบบานในชวงฤดูหนาว 

รูปท่ี 4.34 
ความเร็วลมภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบ
บานในชวงฤดูหนาว 
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4.8.5 เม่ือรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูรอน 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 4.36 
ความเร็วลมภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวง

รูปท่ี 4.35 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันใน



 110

4.8.6 เม่ือรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูหนาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.37 
อุณหภูมิอากาศภายในอาคารเวลา 13.00 น.เมื่อมีการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันใน

รูปท่ี 4.38 
ความเร็วลมภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เมื่อมีการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวง
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4.9 การวิเคราะหผลการออกแบบองคประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของปลองระบายอากาศเมื่อไดรับการออกแบบปรับปรุงเพื่อ

นําไปใชจริง โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร CFD และการคํานวณผลทางสมการคณิตศาสตร ซ่ึงได
กําหนดรูปแบบการออกแบบปรับปรุงไวทั้งสิ้น 6 รูปแบบ ไดแก 

• การปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ ดวยการยื่นชายคา 1.50 เมตร และติดมุงลวดหรือ
บานเกล็ดบริเวณหนาตางลมออก เพื่อปองกันสัตวและลดฝุนละอองที่จะเขาสูในอาคาร 

• การปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 ดวยการออกแบบใหชองเปดอยูใน
ลักษณะแนวตั้ง และติดบานเกลด็ หรือมุงลวดเพื่อกรองฝุนที่จะลงมาในอาคาร 

• การปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน 
• การปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูหนาว 
• การรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูรอน 
• การรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูหนาว 

 
โดยการวิเคราะหผลการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศในรูปแบบตางๆ จะมุงไปที่การ

เปรียบเทียบกันของสิ่งที่เกิดขึ้นในอาคาร ดังนี้ 
• ระดับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1  
• ระดับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 2 
• ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
• ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิ

อากาศภายนอกอาคาร 
ทั้งนี้ ผลที่ไดจากการวิเคราะหจะนําไปสูแนวทางการออกแบบปลองระบายอากาศที่มีประ

สิทธิภาพสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย 
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4.9.1 การเปรียบเทียบความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เม่ือมีการออกแบบ
ปรับปรุงปลองระบายอากาศ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.17 
การเปรียบเทียบความเร็วลมท่ีเกิดขึ้นภายในอาคาร เม่ือมีการออกแบบปรับปรุงปลองระบาย
อากาศ 

1  คือ  รูปแบบเดิมกอนมีการออกแบบปรับปรุง 
2  คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ และหนาตางลมเขา 
3  คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 
4 คือ รูปแบบที่มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน 
5 คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูหนาว 
6 คือ รูปแบบที่มีการรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูรอน 
7 คือ รูปแบบที่มีการรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูหนาว 

แผนภูมิแสดงระดับความเร็วลมภายในอาคาร 
ท่ีเกิดจากการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศ
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4.9.2 การเปรียบเทียบปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
เวลา 13.00 น. เม่ือมีการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.18 
การเปรียบเทียบปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) เวลา 13.00 น.
เม่ือมีการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศ

1  คือ  รูปแบบเดิมกอนมีการออกแบบปรับปรุง 
2  คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ และหนาตางลมเขา 
3  คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 
4 คือ รูปแบบที่มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน 
5 คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูหนาว 
6 คือ รูปแบบที่มีการรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูรอน 
7 คือ รูปแบบที่มีการรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูหนาว 

แผนภูมิแสดงปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) ท่ี
เกิดจากการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศ
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4.9.3 การเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เม่ือมีการออกแบบปรับ
ปรุงปลองระบายอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.19 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. เม่ือมีการออกแบบปรับปรุงปลอง
ระบายอากาศ 

1  คือ  รูปแบบเดิมกอนมีการออกแบบปรับปรุง 
2  คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ และหนาตางลมเขา 
3  คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 
4 คือ รูปแบบที่มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน 
5 คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูหนาว 
6 คือ รูปแบบที่มีการรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูรอน 
7 คือ รูปแบบที่มีการรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูหนาว 

แผนภูมิแสดงอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร
ท่ีเกิดจากการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศ
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อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 1

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 2 อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก
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4.9.4 การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลม
ออก กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เวลา 13.00 น. เม่ือมีการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.20 
การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับ
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร เวลา 13.00 น.  เม่ือมีการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศ

1  คือ  รูปแบบเดิมกอนมีการออกแบบปรับปรุง 
2  คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ และหนาตางลมเขา 
3  คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 
4 คือ รูปแบบที่มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน 
5 คือ  รูปแบบที่มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูหนาว 
6 คือ รูปแบบที่มีการรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูรอน 
7 คือ รูปแบบที่มีการรวมการปรับปรุงทุกกรณีเขาดวยกันในชวงฤดูหนาว 

แผนภูมิแสดงความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคาร
ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร
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4.9.5  สรุปผลการออกแบบปรับปรุงปลองระบายอากาศกลางอาคารสูง 9.10 เมตร (3.5 เทา
ของความสูงเดิม) และหนาตางลมเขา – ออก มีพื้นท่ีขนาด 3.43 ตารางเมตร เพื่อใหมีความเหมาะสม
ในการใชงานจริง 

4.9.5.1 ความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 
เมื่อมีการออกแบบปรับปรุงเฉพาะในสวนที่เปนองคประกอบของปลองระบาย

อากาศ ซ่ึงหมายถึง การเพิ่มเติมชายคา และการติดมุงลวดหรือบานเกล็ดเขาไปบริเวณที่เปนชองเปดลม
เขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 และบริเวณชองเปดลมออกที่ปากปลองระบายอากาศ ผลปรากฏวาไมไดสงผล
ตอความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 ความเร็วลมมีคาเทากับกอนที่จะปรับปรุง แตเมื่อมีการปรับปรุงใน
สวนที่เปนสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน ทั้งในชวงฤดูรอน และฤดูหนาวเขามาเกี่ยวของ จะมีผล
กระทบตอความเร็วลมภายในอาคารมากกวาการปรับปรุงองคประกอบของปลองระบายอากาศ แต
เนื่องจากวาในฤดูหนาวลมจะเปลี่ยนทิศทางทําใหเกิดลมพัดเขาสูภายในอาคารทางปลองระบายอากาศ 

 
4.9.5.2 ความเร็วลมภายในอาคารชั้น 2 
ผลความเร็วลมภายในอาคารชั้น 2 ที่ไดจากการออกแบบปรับปรุงเหมือนกับ

ความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 ไมวาจะเปนในเรื่องของการปรับปรุงองคประกอบของปลอง หรือวา
และการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน  
 

4.9.5.3 ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมงเพิ่มขึ้นเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบการออก

แบบปรับปรุงในสวนที่เปนองคประกอบของปลองระบายอากาศ ซ่ึงหมายถึง การเพิ่มเติมชายคา และ
การติดมุงลวดหรือบานเกล็ดเขาไป กับกอนปรับปรุง แตปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมงจะ
เพิ่มขึ้นมากเมื่อมีการปรับปรุงในสวนที่เปนสภาพแวดลอมบริเวณรอบบานเขามาเกี่ยวของ โดยที่
ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมงในชวงฤดูหนาวจะมีคามากกวาในชวงฤดูรอน และยิ่งถาหาก
รวมการปรับปรุงทกุกรณีเขาดวยกันก็จะยิ่งเพิ่มคาปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง ใหสูงขึ้น
ไปอีก อยางไรก็ตาม ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมงที่เกิดขึ้นอยูในระดับที่ไดมาตรฐานการ
ระบายอากาศภายในบริเวณที่เปนโถง (Oakley, 1961: 120) ซ่ึงกําหนดใหมีการแลกเปลี่ยนอากาศ
สําหรับหองโถงไวที่ 1 ACH 
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4.9.5.4 อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 
เมื่อมีการออกแบบปรับปรุงเฉพาะในสวนที่เปนองคประกอบของปลองระบาย

อากาศ ซ่ึงหมายถึง การเพิ่มเติมชายคา และการติดมุงลวดหรือบานเกล็ดเขาไปบริเวณที่เปนชองเปดลม
เขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 และบริเวณชองเปดลมออกที่ปากปลองระบายอากาศ ผลปรากฏวาอุณหภูมิ
อากาศภายในอาคารจะมีคาเทากับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร อันเนื่องมาจากผลกระทบของปลอง
ระบายอากาศที่ทําการเหนี่ยวนําเอาอากาศภายนอกอาคารเขามา แตเมื่อมีการปรับปรุงในสวนที่เปน
สภาพแวดลอมบริเวณรอบบานเขามารวมดวยพบวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ก็จะลดลง แต
จะมีอุณหภูมิสูงกวาภายนอกอาคารเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องจากไดรับผลกระทบจากปริมาณความรอนที่อยู
ตามผนังและหลังคาของอาคารที่แพรกระจายเขามา โดยอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ชวงฤดู
รอนจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ชวงฤดูหนาว 
 

4.9.5.5 อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 
ผลอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ที่ไดจากการออกแบบปรับปรุงเหมือนกับ

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 แตในกรณีที่มีการปรับปรุงในสวนที่เปนสภาพแวดลอมบริเวณ
รอบบานเขามารวมดวยนั้น อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 จะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายใน
อาคารชั้น 1 ทั้งนี้เนื่องจากไดรับผลกระทบจากปริมาณความรอนที่อยูตามผนัง และหลังคาของอาคาร
ที่แพรกระจายเขามานอยกวา อยางไรก็ตาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ก็จะยังคงสูงกวาอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคารเล็กนอย 

 
4.9.5.6 อุณหภูมิอากาศ ณ ระดับหนาตางลมออก 
เมื่อมีการออกแบบปรับปรุงสวนที่เปนองคประกอบของปลองระบายอากาศ ซ่ึง

หมายถึง การเพิ่มเติมชายคา และการติดมุงลวดหรือบานเกล็ดเขาไปบรเิวณที่เปนชองเปดลมเขา ณ ฝา
เพดานชั้น 2 และบริเวณหนาตางลมออกที่ปากปลองระบายอากาศ ผลปรากฏวาการใสชายคาเปนตัว
แปรสําคัญที่จะทําใหอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้มีคาสูงขึ้นกวาเมื่อกอนที่จะมีการปรับปรุง และการติดมุง
ลวดหรือบานเกล็ดเขาไปบริเวณที่เปนชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 ทั้งนี้เนื่องจากเกิดการสะสม
ความรอนเพิ่มขึ้น ณ บริเวณนี้ การปรับปรุงในสวนที่เปนสภาพแวดลอมบริเวณรอบบานเพียงอยาง
เดียวจะทําใหอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้ลดลง แตเมื่อใสชายคาเขาไปก็จะทําใหอุณหภูมิบริเวณนี้สูงขึ้น 
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4.9.5.7 ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศ ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิ
อากาศอากาศภายนอกอาคาร 

การออกแบบปรับปรุงสวนที่เปนองคประกอบของปลองระบายอากาศ ซ่ึงหมายถึง 
การเพิ่มเติมชายคา และการติดมุงลวดหรือบานเกล็ดเขาไปบริเวณที่เปนชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 
2 และบริเวณหนาตางลมออกที่ปากปลองระบายอากาศ ผลปรากฏวาการใสชายคา จะมีผลตอความ
แตกตางของอุณหภูมิอากาศ ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิอากาศอากาศภายนอกอาคาร มาก
กวาเมื่อกอนที่จะมีการปรับปรุง และการติดมุงลวดหรือบานเกล็ดเขาไปบริเวณที่เปนชองเปดลมเขา ณ 
ฝาเพดานชั้น 2 และเมื่อมีการปรับปรุงในสวนที่เปนสภาพแวดลอมบริเวณรอบบานเขามารวมดวยก็จะ
ทําใหความแตกตางของอุณหภูมิอากาศ ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิอากาศอากาศภายนอก
อาคารนี้สูงขึ้น และความแตกตางของอุณหภูมิอากาศนี้จะสูงขึ้นไปอีก เมื่อรวมการปรับปรุงทุกรูป
แบบเขาดวยกัน โดยที่ชวงฤดูหนาวจะมีความแตกตางของอุณหภูมิอากาศ ณ ระดับหนาตางลมออก 
กับอุณหภมูิอากาศอากาศภายนอกอาคารมากกวาชวงฤดูรอน 
 
4.10 การทดสอบการออกแบบปลองระบายอากาศ ภายใตขอมูลอุณหภูมิอากาศ และ
ระดับความเร็วลมจริงในชวงฤดูรอน และฤดูหนาว 
 การศึกษาในหัวขอนี้จะทําการทดสอบผลที่เกิดขึ้น เมื่อมีการรวมการปรับปรุงองคประกอบ
ของปลองระบายอากาศ เพื่อใหเหมาะสมกับการใชงานจริง โดยใชขอมูลอุณหภูมิอากาศ และระดับ
ความเร็วลมของเดือนเมษายนเปนตัวแทนของฤดูรอน และใชขอมูลอุณหภูมิอากาศ และระดับ
ความเร็วลมของเดือนธันวาคมเปนตัวแทนชวงฤดูหนาว  รวมทั้งการทดสอบภายใตสภาวะที่ไมมีลม
ภายนอกอาคาร และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน เพื่อดูวาภายใน 24 ช่ัวโมง ผลที่เกิด
ขึ้นเนื่องจากปลองระบายอากาศที่ไดรับการออกแบบปรับปรุงแลวเปนอยางไรบาง โดยแบงรูปแบบ
การทดสอบเปน 3 รูปแบบ ดังนี้ 
 

4.10.1 การทดสอบปลองระบายอากาศที่ไดรับการออกแบบปรับปรุงในชวงฤดูรอน 
ประกอบกับการมีระดับความเร็วลมภายนอกอาคารที่เกิดขึ้นจริง แตยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวด
ลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) 

การศึกษานี้เพื่อเปนการดูวาภายใน 24 ชั่วโมงของชวงฤดูรอน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงองค
ประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ เพื่อใหมีความเหมาะสมในการใชงานจริงแลว ประกอบ
กับการปอนคาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร และระดับความเร็วลมภายนอกอาคารที่เกิดขึ้นจริงใน
แตละชวงเวลาของเดือนเมษายนเขาไป ผลที่เกิดขึ้นเนื่องจากการระบายอากาศผานทางปลองระบาย
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อากาศเปนอยางไรบาง รวมทั้งศึกษาวาในกรณีที่ไมมีลมภายนอกอาคาร ผลการระบายอากาศผานทาง
ปลองระบายอากาศจะเปนอยางไร โดยไดเลือกเอาเวลา 13.00 น. ของเดือนเมษายนมาเปนตัวแทนใน
การศึกษา 

 
4.10.2 การทดสอบปลองระบายอากาศที่ไดรับการออกแบบปรับปรุงในชวงฤดูหนาว 

ประกอบกับการมีระดับความเร็วลมภายนอกอาคารที่เกิดขึ้นจริง แตยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวด
ลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) 

การศึกษานี้เพื่อเปนการดูวาภายใน 24 ชั่วโมงของชวงฤดูหนาว เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงองค
ประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ เพื่อใหมีความเหมาะสมในการใชงานจริงแลว ประกอบ
กับการปอนคาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร และระดับความเร็วลมที่เกิดขึ้นจริงในแตละชวงเวลา 
ของเดือนธันวาคมเขาไป ผลที่เกิดขึ้นเนื่องจากการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศเปนอยาง
ไรบาง 

 
4.10.3 การทดสอบปลองระบายอากาศที่ไดรับการออกแบบปรับปรุงในชวงฤดูรอน 

ประกอบกับการมีระดับความเร็วลมภายนอกอาคารที่เกิดขึ้นจริง      และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอม
บริเวณรอบบาน (Microclimate) 

การศึกษานี้เพื่อเปนการดูวาภายใน 24 ชั่วโมงของชวงฤดูรอน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงองค
ประกอบที่เกี่ยวของกับปลองระบายอากาศ เพื่อใหมีความเหมาะสมในการใชงานจริงแลว ประกอบ
กับการปอนคาอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร และระดับความเร็วลมที่เกิดขึ้นจริงในแตละชวงเวลา 
ของเดือนเมษายนเขาไป และยังมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน ผลที่เกิดขึ้นเนื่องจาก
การระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศเปนอยางไรบาง รวมทั้งศึกษาวาในกรณีที่ไมมีลมภาย
นอกอาคาร แตมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน ผลการระบายอากาศผานทางปลอง
ระบายอากาศจะเปนอยางไร โดยไดเลือกเอาเวลา 13.00 น. ของเดือนเมษายนมาเปนตัวแทนในการ
ศึกษา 

 
หมายเหตุ: การศึกษาในหัวขอ 4.10 นี้ศึกษาเฉพาะผลการระบายอากาศที่เกิดจากปลองระบาย

อากาศเพียงอยางเดียวเทานั้น ไมไดรวมถึงการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด 
(Cross ventilation) และการจําลองสภาพเปนแบบ Steady State ซ่ึงผลที่ออกมาจะ
เปนเพียงแนวโนมที่เกิดขึ้นเทานั้น ในสถานการณจริงผลที่ไดจะมีความแตกตางจาก
นี้เล็กนอย 
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4.11 ผลการทดสอบการออกแบบปลองระบายอากาศ ภายใตขอมูลอุณหภูมิอากาศ และ
ระดับความเร็วลมจริงในชวงฤดูรอน และฤดูหนาว 

4.11.1  ฤดูรอน และมีลมภายนอกอาคาร แตยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบ
บาน (Microclimate) 

4.11.1.1 ความเร็วลมภายในอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.21 
การเปรียบเทียบความความเร็วลมภายในอาคารชวงฤดูรอน และมีลมภายนอกอาคาร
แตไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

แผนภูมิแสดงความเร็วลม ในชวงฤดูรอน

0.00
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0.30
0.40
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1.00
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วิน
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ความเร็วลมเฉล่ียภายนอกอาคาร ความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 1

ความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 2 ความเร็วลมาภายในอาคารช้ัน 1 เมื่อไมมีลมภายนอก

ความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 2 เมื่อไมมีลมภายนอก

1.00          4.00         7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00



 121

4.11.1.2 ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิแสดงปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) 
ภายในอาคารชวงฤดูรอน
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ปริมาณการแลกเปล่ียนอากาศตอช่ัวโมง ปริมาณการแลกเปล่ียนอากาศตอช่ัวโมง เมื่อไมมีลมภายนอก

แผนภูมิท่ี 4.22 
การเปรียบเทียบปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) ชวงฤดู
รอน และมีลมภายนอกอาคาร แตไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00
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4.11.1.3 อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิแสดงอุณหภูมิอากาศในชวงฤดูรอน

20.00
25.00
30.00
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65.00
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อุณหภูมิอากาศเฉล่ียภายนอกอาคาร

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 1

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 2

อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 1 เมื่อไมมีลมภายนอก

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 2 เมื่อไมมีลมภายนอก

อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก เมื่อไมมีลมภายนอก

แผนภูมิท่ี 4.23 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ชวงฤดูรอน และมีลมภายนอกอาคาร
แตไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00
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4.11.1.4 ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก
และอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิแสดงความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร
กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ในชวงฤดูรอน
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ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารกับภายนอกอาคาร เมื่อไมมีลมภายนอก

แผนภูมิท่ี 4.24 
การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลม
ออกและอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร  ชวงฤดูรอน และมีลมภายนอกอาคาร แตไม
มีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00
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4.11.2  ฤดูหนาว และมีลมภายนอกอาคาร แตยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบ
บาน (Microclimate) 
  4.11.2.1   ความเร็วลมภายในอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.25 
การเปรียบเทียบความความเร็วลมภายในอาคารชวงฤดูหนาว และมีลมภายนอก
อาคาร แตไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

แผนภูมิแสดงความเร็วลม ในชวงฤดูหนาว
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ความเร็วลมเฉล่ียภายนอกอาคาร ความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 1 ความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 2

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00
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4.11.2.2  ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.26 
การเปรียบเทียบปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) ชวงฤดู
หนาว และมีลมภายนอกอาคาร แตไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน

แผนภูมิแสดงปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) 
ภายในอาคารชวงฤดูหนาว
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4.11.2.3  อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.27 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ชวงฤดูหนาว มีลมภายนอกอาคาร แต
ไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

แผนภูมิแสดงอุณหภูมิอากาศในชวงฤดูหนาว
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อุณหภูมิอากาศเฉล่ียภายนอกอาคาร อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 1

อุณหภุมิอากาศภายในอาคารช้ัน 2 อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00
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4.11.2.4  ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก
และอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.28 
การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลม
ออกและอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร  ชวงฤดูหนาว มีลมภายนอกอาคาร แตไมมี
การปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

แผนภูมิแสดงความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร 
กับภายนอกอาคาร ในชวงฤดูหนาว
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4.11.3  ฤดูรอน, มีลมภายนอกอาคาร และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน 
(Microclimate) 
  4.11.3.1   ความเร็วลมภายในอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.29 
การเปรียบเทียบความความเร็วลมภายในอาคารชวงฤดูรอน, มีลมภายนอกอาคาร
และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

แผนภูมิแสดงความเร็วลม ในชวงฤดูรอน 
เม่ือมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate)
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ความเร็วลมเฉล่ียภายนอกอาคาร ความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 1

ความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 2 ความเร็วลมาภายในอาคารช้ัน 1 เมื่อไมมีลมภายนอก

ความเร็วลมภายในอาคารช้ัน 2 เมื่อไมมีลมภายนอก

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00
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4.11.3.2   ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.30 
การเปรียบเทียบปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) ชวงฤดู
รอน, มีลมภายนอกอาคาร และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

แผนภูมิแสดงปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) 
ภายในอาคารชวงฤดูรอน เม่ือมีการปรับปรุงสภาพแวดลอม (Microclimate)
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ปริมาณการแลกเปล่ียนอากาศตอช่ัวโมง ปริมาณการแลกเปล่ียนอากาศตอช่ัวโมง เมื่อไมมีลมภายนอก

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00
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4.11.3.3  อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.31 
การเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร  ชวงฤดูรอน,  มีลมภายนอกอาคาร
และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

แผนภูมิแสดงอุณหภูมิอากาศในชวงฤดูรอน 
เม่ือมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 
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อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 1

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 2

อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 1 เมื่อไมมีลมภายนอก

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารช้ัน 2 เมื่อไมมีลมภายนอก

อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก เมื่อไมมีลมภายนอก

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00      16.00       19.00        22.00
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4.11.3.4  ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก
และอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 4.32 
การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลม
ออกและอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร   ชวงฤดูรอน, มีลมภายนอกอาคาร  และมี
การปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 

แผนภูมิแสดงความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร กับภายนอกอาคาร 
ในชวงฤดูรอน เม่ือมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบาน (Microclimate) 
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ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารกับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร

ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารกับภายนอกอาคาร เมื่อไมมีลมภายนอก

1.00          4.00          7.00        10.00       13.00       16.00       19.00        22.00
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4.12 การวิเคราะหผลการทดสอบปลองระบายอากาศ ภายใตขอมูลอุณหภูมิอากาศ และ
ระดับความเร็วลมจริงในชวงฤดูรอน และฤดูหนาว 

จากผลการทดสอบปลองระบายอากาศภายใตขอมูลอุณหภูมิอากาศ และระดับความเร็วลม
จริงในชวงฤดูรอน และฤดูหนาว ซ่ึงไดกําหนดรูปแบบการออกแบบปรับปรุงไวทั้งสิ้น 3 รูปแบบ ได
แก 

• ชวงฤดูรอน มีลมภายนอกอาคาร แตยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน 
(Microclimate) โดยเลือกเอาขอมูลอากาศของเดือนเมษายนเปนตัวแทนของขอมูลอากาศในชวงฤดู
รอน 

• ชวงฤดูหนาว มีลมภายนอกอาคาร แตยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบ
บาน (Microclimate) โดยเลือกเอาขอมูลอากาศของเดือนธันวาคมเปนตัวแทนของขอมูลอากาศในชวง
ฤดูหนาว 

• ชวงฤดูรอน มีลมภายนอกอาคาร และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน 
(Microclimate) โดยเลือกเอาขอมูลอากาศของเดือนเมษายนเปนตัวแทนของขอมูลอากาศในชวงฤดู
รอน 
 

โดยการวิเคราะหผลการทดสอบปลองระบายอากาศในชวงฤดูตางๆ จะมุงไปที่การเปรียบ
เทียบกันของสิ่งที่เกิดขึ้นในอาคาร ดังนี้ 

• ระดับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2  
• ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 
• อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
• ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิ

อากาศภายนอกอาคาร 
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4.12.1 ชวงฤดูรอน มีลมภายนอกอาคาร แตยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบ
บาน (Microclimate) 

4.12.1.1 ระดับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 
ในชวงฤดูรอน เมื่อภายนอกอาคารมีลม สงผลใหความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 และ

ชั้น 2 เพิ่มขึ้นจากในขณะที่ไมมีลมภายนอกอาคาร โดยที่ความเร็วลมภายในอาคารชวงเวลากลางวันจะ
มีคาสูงกวาในเวลากลางคืน โดยเฉพาะในชวงเชาประมาณ 7.00 น. ความเร็วลมอยูในชวงที่รางกาย
มนุษยสามารถรับรูได อยางไรก็ตามความเร็วลมภายนอกไมไดสงผลกระทบตอความเร็วลมภายใน
อาคารมากนัก เนื่องจาก ไมมีผลกระทบของการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด (Cross ventilation) 
ทําใหภายในอาคารเปนบริเวณที่มีความดันคอนขางสูง ทําใหลมภายนอกพัดผานเขาสูอาคารไดไมเต็ม
ที่ 
 

4.12.1.2  ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
ในชวงฤดูรอน เมื่อภายนอกอาคารมีลม สงผลใหอุณหภูมิอากาศบริเวณชองใตหลัง

คาลดลง สงผลใหความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิภาย
นอกอาคารลดลง ทําใหอัตราการระบายอากาศเนื่องจากปลองระบายอากาศลดลง ปริมาณการแลก
เปล่ียนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) จึงลดลงตามไปดวย ดังจะเห็นไดจากการเปรียบเทียบ
ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมง (Air change per hour) ระหวางชวงเวลาที่มีลมกับไมมีลม ณ 
เวลา 13.00 น. 
 

4.12.1.3    อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 
โดยรวมแลวในชวงฤดูรอน เมื่อภายนอกอาคารมีลมจะทําใหอุณหภูมิอากาศภายใน

อาคารชั้น 1 และชั้น 2 ต่ํากวาอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยภายนอกอาคาร โดยที่อุณหภูมิอากาศภายในชั้น 2 
จะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 

 
4.12.1.4    อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
ในชวงฤดูรอน เมื่อภายนอกอาคารมีลมสงผลใหอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้ลดลง โดย

จะยังคงสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 ในชวงเวลากลางวันจนถึงหัวค่ํา สวนใน
เวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้จะมีคาลดลงจนอยูในระดับที่ใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายใน
อาคารชั้น 1 และชั้น 2 
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4.12.1.5    ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 

ในชวงฤดูรอน เมื่อภายนอกอาคารมีลมสงผลใหอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ 
ระดับหนาตางลมออก ทําใหความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับ
อุณหภูมิภายนอกอาคารลดลงตามไปดวย โดยที่เวลากลางวันอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับหนาตาง
ลมออกจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิภายนอกอาคาร สวนในเวลากลางคืนอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับ
หนาตางลมออกจะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิภายนอกอาคาร 

 
4.12.2 ชวงฤดูหนาว มีลมภายนอกอาคาร แตยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณ

รอบบาน (Microclimate) 
4.12.2.1   ระดับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 
ในชวงฤดูหนาว เมื่อภายนอกอาคารมีลม โดยที่ลมจะมาในทิศตรงขามกับในชวงฤดู

รอน สงผลใหลมจากภายนอกพัดเขาสูภายในอาคารทางปากปลองระบายอากาศ โดยเฉพาะในเวลา
กลางคืน ที่เปนเชนนี้เนื่องจากวาความเร็วลมในชวงเวลากลางวันมีคาสูงกวาในเวลากลางคืน ทําใหลม
ที่พัดมาปะทะกับผนังอาคารมีทิศทางที่พุงสูงขึ้นดันลมดานบนใหพัดสูงเลยระดับปากปลองระบาย
อากาศไป ทําใหในเวลากลางวันไมคอยมีลมจากภายนอกพัดเขาสูปากปลองระบายอากาศ 
 

4.12.2.2    ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
ในชวงฤดูหนาว เมื่อภายนอกอาคารมีลม สงผลใหอุณหภูมิอากาศบริเวณชองใตหลัง

คาลดลง สงผลใหความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิภาย
นอกอาคารลดลง ทําให อัตราการระบายอากาศเนื่องจากปลองระบายอากาศลดลง ปริมาณการแลก
เปล่ียนอากาศตอช่ัวโมงจึงลดลงตามไปดวย นอกจากนี้ ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมงใน
ชวงเวลากลางคืนจะมีคาสูงกวาในชวงเวลากลางวัน ทั้งนี้ เนื่องจากไดรับผลของลมที่พัดเขาสูภายใน
อาคารทางปากปลองระบายอากาศ และเมื่อเปรียบเทียบกับในชวงฤดูรอนจะพบไดวาปริมาณการแลก
เปล่ียนอากาศตอช่ัวโมงในชวงฤดูหนาวมีคาสูงกวาในชวงฤดูรอน 
 

4.12.2.3    อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 
โดยรวมแลวในชวงฤดูหนาว เมื่อภายนอกอาคารมีลมจะทําใหอุณหภูมิอากาศภายใน

อาคารชั้น 1 และชั้น 2 สูงกวาอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยภายนอกอาคารในชวงเวลากลางวัน สวนในเวลา
กลางคืน อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 จะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยภายนอกอาคาร
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นอกจากนี้ อุณหภูมิอากาศภายในชั้น 2 จะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 เล็กนอยใน
ชวงเวลากลางวัน และต่ํากวาเล็กนอยในชวงเวลากลางคืน  

 
4.12.2.4    อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
ในภาพรวมของชวงฤดูหนาว เมื่อภายนอกอาคารมีลม สงผลใหอุณหภูมิอากาศ

บริเวณนี้ลดลง โดยจะยังคงสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1, ช้ัน 2 และอุณหภูมิอากาศภาย
นอกอาคารในชวงเวลากลางวันจนถึงหัวค่ํา สวนในเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้จะมีคาลดลง
จนอยูในระดับที่ต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1, ชั้น 2 และอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 
 

4.12.2.5    ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 

เมื่อภายนอกอาคารมีลมสงผลใหอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลม
ออก ทําใหความแตกตางของอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิภายนอก
อาคารลดลงตามไปดวย โดยที่ชวงเวลาสายจนถึงเย็นอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก
จะมีคาสูงกวาอุณหภูมิภายนอกอาคาร สวนในเวลาหัวค่ําจนถึงชวงเชาอุณหภูมิภายในอาคาร ณ ระดับ
หนาตางลมออกจะมีคาต่ํากวาอุณหภูมิภายนอกอาคาร 

 
4.12.3 ชวงฤดูรอน มีลมภายนอกอาคาร และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบ

บาน (Microclimate) 
4.12.3.1 ระดับความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 
เมื่อมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมในชวงฤดูรอนและมีลมภายนอกอาคาร จะพบวา

ความเร็วลมภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 ไมแตกตางจากเดิมกอนที่จะมีการปรับปรุงสภาพแวดลอม 
มากนัก โดยที่ความเร็วลมภายในอาคารชวงเวลากลางวันจะมีคาสูงกวาในเวลากลางคนืเชนเดิม  
 

4.12.3.2  ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอชั่วโมง (Air change per hour) 
เมื่อมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมในชวงฤดูรอนและมีลมภายนอกอาคาร จะสงผล

ใหอัตราการระบายอากาศเนื่องจากปลองระบายอากาศมีคามากขึ้น แตเมื่อพิจารณาจากอัตราการ
ระบายอากาศรวม รวมอัตราการระบายอากาศที่เกิดจากแรงลมดวย พบวาจะมีคาใกลเคียงกับกอนที่จะ
มีการปรับปรุงสภาพแวดลอม  ทําใหปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศตอช่ัวโมงลดลงเล็กนอย  
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4.12.3.3    อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 
เมื่อภายนอกอาคารมีลม และมีการปรับปรุงสภาพแวดลอม จะทําใหอุณหภูมิอากาศ

ภายนอกอาคารบริเวณรอบบานต่ําลง สงผลใหอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 ต่ํากวา
กอนที่จะมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมทุกชวงเวลา ยกเวนในชวงประมาณ 7.00 น. โดยที่อุณหภูมิ
อากาศภายในชั้น 2 จะมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 เชนเดียวกับตอนที่ยังไมมีการ
ปรับปรุงสภาพแวดลอม และเมื่อเปรียบเทียบในขณะที่ไมมีลมภายนอกอาคารพบวาอณุหภูมิภายใน
อาคารชั้น 1 และชั้น 2 จะสูงกวาขณะที่มีลมเล็กนอยเทานั้น  

 
4.12.3.4   อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
เมื่อมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมภายนอกอาคาร สงผลใหลมมีอุณหภูมิลดลง และ

เมื่อพัดผานหลังคาและบริเวณปากปลองทําใหอุณหภูมิอากาศบริเวณนี้มีคาลดลงดวย อยางไรก็ตาม 
อุณหภูมิอากาศบริเวณนี้ยังคงสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 และชั้น 2 ยกเวนในชวงเวลา 
22.00-4.00 น. จะมีคาใกลเคยีงกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร แตจะต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคาร 
 

4.12.3.5   ความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก 
กับอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร 

เมื่อมีการปรับปรุงสภาพแวดลอม ทําใหอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารบริเวณรอบ
บานต่ําลง สงผลใหความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ณ ระดับหนาตางลมออก กับ
อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารมีคาสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับตอนที่ยังไมมีการปรับปรุงสภาพแวด
ลอม ยกเวนบางชวงเวลาในตอนดึกเทานั้น 

 



บทที่ 5 
บทสรุป และขอเสนอแนะ 

 
5.1 บทสรุปการออกแบบปลองระบายอากาศ 
 เนื่องจาก ในเบื้องตนการออกแบบบานพักอาศัยกรณีศึกษาที่นํามาทดลองนี้ ไมไดนําแนว
ความคิดของการลดอุณหภูมิภายในอาคารผานทางปลองระบายอากาศมาใช ดังจะเห็นไดจากการที่
อุณหภูมิ ณ ระดับหนาตางลมออกนั้นไมแตกตางจากอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารมากนัก หรือ
ระดับความสูงระหวางหนาตางลมเขา และหนาตางลมออกที่คอนขางนอย สงผลใหประสิทธิผลของ
ปลองระบายอากาศที่เกิดขึ้นคอนขางนอย ดังนั้น หากมีการปรับปรุงองคประกอบตางๆ ที่มีความเกี่ยว
ของกับการออกแบบปลองระบายอากาศ ซ่ึงไดแก ความสูงของปลองระบายอากาศ, ขนาดพื้นที่หนา
ตางลมเขา และออก, ความแตกตางของอุณหภูมิ ณ ระดับหนาตางลมออก กับอุณหภูมิอากาศภายนอก
อาคาร รวมทั้งการปรับปรุงสภาพแวดลอมภายรอบบาน (Microclimate) ก็จะเปนการชวยสรางสภาวะ
นาสบายใหเกิดขึ้นภายในอาคารได เพื่อชวยลดภาระการปรับอากาศภายในอาคารโดยใชเครื่องกล 

5.1.1 บทสรุปวิธีท่ีใชในการศึกษาการออกแบบปลองระบายอากาศ 
การวิจัยในครั้งนี้ไดใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขามาเปนเครื่องมือชวยในการศึกษาเกี่ยวกับ

การหาแนวทางการออกแบบปลองระบายอากาศสําหรับบานพักอาศัยในประเทศไทย โดยเหตผุลที่
เลือกใชโปรแกรมคอมพิวเตอร เนื่องจาก ในอดีตเราศึกษาพฤติกรรมของของไหลโดยใช โตะน้ํา และ
อุโมงคลม ซ่ึงทั้ง 2 วิธีนี้ตางมีขอจํากัดอยูหลายประการ เชน ความหนืดของน้ําแตกตางจากอากาศ การ
ใชอุโมงคลมเสียคาใชจายสูงมาก ซ่ึงทําใหผลการศึกษาที่ไดมีความคลาดเคลื่อน ซ่ึงโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่ใชเปนโปรแกรมประเภท CFD (Computational fluid dynamics) ที่ชื่อ “HEATX” 
(Andrew & Prithiviraj, 1997) ซ่ึงไดรับการพัฒนาขึ้นโดยภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัย 
Texas A&M ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

5.1.2 บทสรุปการออกแบบปลองระบายอากาศ 
ลักษณะโดยสรุปของการออกแบบปลองระบายอากาศที่ไดนํามาศึกษาในการวิจัยมีราย

ละเอียด ดังนี้  
- อาศัยความรอนจากหองใตหลังคาประกอบกับปลองระบายอากาศ 
- ความสูงจากระดับกึ่งกลางหนาตางลมเขาถึงกึ่งกลางหนาตางลมออก 9.10 เมตร  
- พื้นที่หนาตางลมเขา 3.43 ตารางเมตร และหนาตางลมออก 3.43 ตารางเมตร  
- พื้นที่ทางผานของลมบริเวณชองบันได มีขนาด 3.43 ตารางเมตร 
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- พื้นที่ชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 มีขนาด 3.43 ตารางเมตร 
- พื้นที่หนาตัดของปลองระบายอากาศมีขนาด 3.43 ตารางเมตร 
 
จากผลการศึกษาสรุปไดวา ปลองระบายอากาศจะมีประสิทธิภาพในการใชงานไดดีในชวง

เวลากลางวัน และจากลักษณะโดยรวม ถาเปรียบเทียบพื้นที่หนาตางลมเขาเปนอัตราสวนรอยละตอ
พื้นที่ภายในอาคารชั้น 1 จะเทากับรอยละ 3.44 หรือ 3.44% จะสงผลใหปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศ
ภายในอาคารเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับบานพักอาศัยกรณีศึกษา โดยเฉพาะในชวงเวลาที่ภายนอก
อาคารไมมีลม กลาวคือ ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศภายในอาคารชั้น 1 จะเพิ่มจาก 0.07 ACH เปน 
1.76 ACH ซ่ึงสูงกวามาตรฐานที่กําหนดไววา ปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศสําหรับพื้นที่ที่เปนโถง 
(Oakley, 1961: 120) จะอยูที่ 1 ACH และปริมาณการแลกเปลี่ยนอากาศนี้จะเพิ่มขึ้นอีกเมื่อมีการปรับ
ปรุงสภาพแวดลอมรอบบานใหมีอุณหภูมิลดต่ําลง สวนในเรื่องของระดับความเร็วลมภายในอาคารจะ
เพิ่มขึ้นเล็กนอยเทานั้น และอยูในระดับที่มนุษยไมสามารถรับรูได และหากภายนอกอาคารมีลมก็จะ
สงผลใหระดับความเร็วลมภายในอาคารนี้เพิ่มขึ้นอีกไดเล็กนอย  

อยางไรก็ตาม การออกแบบใหมีการระบายอากาศตามธรรมชาติใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
จะตองประกอบไปดวยทั้งการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศ และการระบายอากาศ
ลักษณะที่เปนการพัดผานตลอด เพราะจากการทดสอบชี้ใหเห็นวา แมภายนอกอาคารจะมีลม แตหาก
ไมมีการระบายอากาศแบบพัดผานตลอด มีแตเพียงการระบายอากาศผานปลองระบายอากาศ ก็ไมชวย
ใหเกิดประโยชนแตอยางใด นอกจากนี้ การเสริมดวยการปรับปรุงสภาพแวดลอมรอบบานใหมี
อุณหภูมิที่ลดต่ําลง ก็จะทําใหอากาศที่ไดรับการเหนี่ยวนําเขาสูในอาคารมอุีณหภูมิที่ต่ําลงดวย 
 
หมายเหตุ: ในการออกแบบหนาตางลมเขา - ออก ของปลองระบายอากาศมีขอควรคํานึงถึงเพิ่ม

เติม คือ การออกแบบตําแหนงของหนาตางลมเขานั้นควรจะอยูในทิศทางที่ไดรับ
ความรอนจากดวงอาทิตยนอย และควรมีชายคาหรือแผงกันแดดเพื่อลดผลกระทบใน
เร่ืองของการถายเทความรอนที่จะเขามาทางหนาตาง รวมทั้งการใหตําแหนงของหนา
ตางอยูในระดับที่ต่ํา เพราะลมที่พัดผานผิวดินจะมีอุณหภูมิที่ต่ํากวา สวนในเรื่องของ
ตําแหนงหนาตางลมออกนั้น จากผลการทดสอบชี้ใหเห็นวา หากทําหนาตางลมออก
เพียงดานเดียว จะทําใหลมในชวงฤดูหนาวพัดยอนเขาสูตัวอาคารทางหนาตางลม
ออกบริเวณปากปลองระบายอากาศ ดังนั้น วิธีที่จะแกไข ก็คือ ในกรณีที่มีหนาตางลม
ออกอยูเพียงดานเดียวจะตองปดหนาตางลมออกนี้ในชวงฤดูหนาว หรืออีกกรณีหนึ่ง
คือ ออกแบบใหมีหนาตางลมออก 2 ดานอยูตรงขามกัน    โดยในฤดูรอนเปดหนาตาง 
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ลมออกในดานที่อับลม สวนเมื่อถึงในชวงฤดูหนาวก็เปดหนาตางลมออกในดานตรง
กันขาม และปดดานเดิมที่เคยเปดในชวงฤดูรอนเสีย ดังนั้น อุปกรณที่นํามาใชทําหนา
ตางลมออกนี้ควรที่จะเปดปดได เชน หนาตางบานเกล็ดที่ปรับมุมไดจากภายใน
อาคาร 

 
5.1.3  ตัวอยางแบบอาคารที่ไดรับการออกแบบใหมีการใชปลองระบายอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผังพื้นชั้น 1

พื้นที่หนาตางลมเขาที่ใชใน
การทดสอบ 3.43 ตารางเมตร

พื้นที่หนาตางลมเขาสูงสุด 
6.86 ตารางเมตร 

หองคนใช 

หองนอน 4

หองรับแขก

หองอาหารและเตรียมอาหาร

พื้นที่ภายในอาคารชั้น 1
99.74 ตารางเมตร ที่จะไดรับ
ผลจากปลองระบายอากาศ 

พื้นที่ชองเปดลมเขาบริเวณ
ชองบันได 3.43 ตารางเมตร 
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หองนอน 3

หองนั่งเลน

หองนอน 2

หองนอน 1

ผังฝาเพดานชั้น 2

ผังพื้นชั้น 2

ชองบันได

พื้นที่ภายในอาคารชั้น 2
ที่จะไดรับผลจากปลอง
ระบายอากาศบางเล็ก
นอย 

ตําแหนงชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น
2  มีพื้นที่ 3.43 ตารางเมตร หนาตางบาน

เกล็ด พื้นที่ 3.43
ตารางเมตร 
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0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปดาน 1

รูปดาน 2

สวนของปลองระบาย
อากาศที่ไดรับการออก
แบบเพิ่มเติม 

ปลองระบายอากาศที่
ไดรับการออกแบบเพิ่ม
เติม โดยมีพื้นที่หนาตาง
ลมออก 2 ดาน ดานละ
3.43 ตารางเมตร และมี
ขนาดปลอง 3.43 ตาราง
เมตร 
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 1 การออกแบบหนาตางลมออกที่จะทําใหเกิดอัตราการระบายอากาศมากที่สุดนั้น จะ
ตองมีขนาดพื้นที่เทากับหนาตางลมเขา แตเนื่องจาก ในทางปฏิบัติเปนไปไดคอนขางยาก ดังนั้น จึง
ควรออกแบบใหหนาตางลมออกมีขนาดพื้นที่ที่ใกลเคียงกับหนาตางลมเขาใหมากที่สุด นอกจากนี้ ใน
ทางปฏิบัติจริงจะตองมีการติดตั้งบานเกล็ดหรือมุงลวดที่หนาตางลมออก เพื่อปองกันฝุนละอองและ
สัตวตางๆ อีกทั้งการยื่นชายคา เพื่อปองกันฝนสาดเขาสูภายในปลองระบายอากาศ และการกระทําดัง
กลาวยังเปนการชวยเพิ่มอุณหภูมิอากาศ ณ ระดับหนาตางลมออกอีกดวย 
หมายเหตุ:   ในสวนของหนาตางลมออกมีขอที่ควรคํานึงถึงในการใชงาน คือ ถาจะใหประสิทธิ
ภาพในการระบายอากาศจากภายในออกดีที่สุดจะตองเปดหนาตางลมอออกเพียงดานใดดานหนึ่งเทา
นั้น โดยในฤดูรอนจะเปดหนาตางลมออกในดานที่อับลม (ทิศเหนือหรือตะวันออกเฉียงเหนือ)  สวน
เมื่อถึงในชวงฤดูหนาวก็เปดหนาตางลมออกในดานตรงกันขาม (ทิศใตหรือตะวันตกเฉียงใต) และปด
ดานเดิมที่เคยเปดในชวงฤดูรอนเสีย ดังนั้นอุปกรณที่นํามาทําหนาตางลมออกควรสามารถที่จะปดเปด
ได โดยควบคุมจากภายในอาคาร 

2 การวางตําแหนงของหนาตางลมเขานั้น ควรจะอยูในทิศทางที่ไดรับความรอนจาก
ดวงอาทิตยนอย และควรมีชายคาหรือแผงกันแดด เพื่อลดการถายเทความรอนที่จะเขามาทางหนาตาง 

รูปท่ี 5.1 
ตัวอยางแบบอาคารที่ไดรับการออกแบบใหมีการใชปลองระบายอากาศ 

5

4

2 

6 

1 

3
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นอกจากนี้ การออกแบบใหมีหนาตางลมเขาอยูติดพื้นดินก็จะเปนประโยชน เนื่องจากวา บริเวณใกล
ผิวดินนี้มีอุณหภูมิคอนขางต่ํา สงผลใหลมที่พัดผานเขาสูอาคารมีอุณหภูมิต่ําดวย 

3   อุปกรณในการปด-เปดบานเกล็ดของหนาตางลมออก โดยติดตั้งอยูภายในอาคาร  
4 การปรับชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 ใหอยูในแนวตั้ง และติดบานเกล็ดหรือมุง

ลวด เพื่อลดฝุนละอองที่จะลงสูภายในอาคาร และควรออกแบบชองเปดบรเิวณนี้ใหมีขนาดใกลเคียง
กับหนาตางลมเขาเชนเดียวกับการออกแบบหนาตางลมออก หากตองการเพิ่มประสิทธิภาพของการ
ระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศ อาจจะทําการติดตั้งพัดลมดูดอากาศที่บริเวณนี้  
 5  การออกแบบใหพื้นชั้น 1 อยูติดดินจะชวยใหอุณหภูมิผิวพื้นเย็นตลอดทั้งวัน 
 6  การออกแบบปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) เพื่อลด
อุณหภูมิใหต่ําลง เปนองคประกอบสําคัญที่จะชวยใหปลองระบายอากาศมีประสิทธิภาพในการชวย
ลดอุณหภูมิอากาศภายในบานใหลดต่ําลง 

 
แบบของอาคารที่แสดงอยูนี้เปนแบบที่ไดรับการปรับปรุงเพิ่มเติมจากอาคารกรณีศึกษา ที่ได

เขาไปเก็บขอมูลเบื้องตนเพื่อนํามาทดสอบ ซ่ึงในการออกแบบปลองระบายอากาศเพิ่มเติมเขาไปจาก
แบบเดิมนั้นจะตองเสียคาใชจายเพิ่มเติม ดังนี้ 

 
• ชุดชองเปดลมเขาท่ีฝาเพดานชั้น 2 

ลําดับ รายละเอียด จํานวน หนวย คาวัสดุ  
    หนวยละ รวม 

1 วงกบ 2 ชุด 1,500 3,000 
2 บานเกล็ดติดตายไมเชอรา 102 เมตร 25 2,550 
3 โครงคราวไม 1 ½ x 3 x 2.50 10 ทอน 80 800 
 รวมคาวัสดุ    6,350 
 คาแรง 30%    1,905 
 รวมราคาคากอสรางชุดชองเปดลม

เขาท่ีฝาเพดานชั้น 2 
   8,255 
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• ชุดปลองระบายอากาศเหนือหลังคาเดิม 
ลําดับ รายละเอียด จํานวน หนวย คาวัสดุ 

    หนวยละ รวม 
1 เหล็กตัว C  10 เสน 450 4,500 
2 กระเบื้องซีแพคโมเนีย 143 แผน 12 1,716 
3 ครอบสัน และครอบขาง 80  แผน 25 1,600 
4 ไมปดเชิงชาย 6 แผน 220 1,320 
5 ไมเชิงชาย 6 แผน 270 1,620 
6 ไมปดจั่ว 2 ขาง 1000 2,000 
7 ชุดเกล็ดปรับมุม 2 ชุด 3850 7,700 
8 ฝาแผนเรียบภายนอก 5 ตร.ม. 500 2,500 
9 สี เหมา   2,000 
10 เบ็ดเตล็ด เหมา   1000 
 รวมคาวัสดุ    25,956 
 คาแรง 30 %    7,787 
 รวมราคาชุดปลองระบายอากาศ

เหนือหลังคาเดิม 
   33,743 

• รวมราคาคากอสรางทั้งหมด  
ลําดับ รายละเอียด จํานวน หนวย คาวัสดุ 

    หนวยละ รวม 
1 รวมราคาคากอสรางชุดชองเปดลม

เขาที่ฝาเพดานชั้น 2 
   8,255 

2 รวมราคาชุดปลองระบายอากาศ
เหนือหลังคาเดิม 

   33,743 

 รวมราคาคากอสรางทั้งหมด    41,998 
หมายเหต:ุ  ประเมินราคาคากอสรางเบื้องตนโดย บริษัท เดียวแอนดเซฟ จํากัด 

 
 
 

ตารางที่ 5.1 
ราคาคากอสรางการเพิ่มเติมปลองระบายอากาศโดยประมาณ 
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5.2  ขอเสนอแนะ 
 5.2.1  การศึกษานี้เปนการจําลองสภาพดวยคอมพิวเตอร (Computer Simulation) ในลักษณะ 
2 มิติ ซ่ึงทําใหการศึกษามีขอจํากัด และจะทําใหผลของการศึกษาเกิดความคลาดเคลื่อนได ดังนั้น ใน
การศึกษาครั้งตอไปจึงควรนําการจําลองสภา ในลักษณะ 3 มิติมาใชในการศึกษา ซ่ึงจะทําใหการศึกษา
สามารถที่จะลงในรายละเอียดไดลึกกวา และมีความถูกตองแมนยํามากขึ้น 

5.2.2 เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องของเวลาที่ใชในการศึกษา การจําลองสภาพที่ใชจึงเปนการ
คํานวณในลักษณะ Steady State ซ่ึงเปนการจําลองการถายเทความรอนที่ผันแปรกับระยะเวลาที่ไดรับ
ความรอน (Time dependent) ซ่ึงจะยังมีความคลาดเคลื่อนจากสถานการณจริงอยูบาง แตหากวา
ตองการความละเอียดในการคํานวณที่มากกวานี้ควรที่จะทําการคํานวณในลักษณะ Transient แตก็จะ
ใชเวลาที่คอนขางนานมาก 

5.2.3 เนื่องจากวิธีดําเนินการวิจัยนี้ เปนการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทําการจําลองสภาพ ดัง
นั้น จึงนาที่จะมีการศึกษาโดยใชการสรางหุนจําลองเพื่อวัดในสภาพแวดลอมจริง แลวทําการเปรียบ
เทียบผลที่เกิดขึ้น 

5.2.4 การศึกษานี้กําหนดตําแหนงของปลองระบายอากาศไวเพียงตําแหนงเดียว คือ ตรง
กลางอาคาร โดยอาศัยความรอนจากใตหลังคา และความรอนจากผนังปลองที่อยูเหนือหลังคาเปน
หลัก ซ่ึงความรอนดังกลาวเปนสิ่งที่ไดจากธรรมชาติ ในการวิจัยคร้ังตอไปจึงนาจะมีการศึกษาถึงผล
กระทบของตําแหนง และรูปแบบของปลองระบายอากาศ ที่เจาะลึกลงไปในรายละเอียดที่เพิ่มมากขึ้น 
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ตาราง ก-1: อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 78.01 25.56 79.41 26.34 78.71 25.95 78.71 25.95 79.31 26.28
7.00 น. 78.71 25.95 79.41 26.34 79.41 26.34 79.41 26.34 80.01 26.67
8.00 น. 80.02 26.68 82.95 28.31 81.53 27.52 81.53 27.52 80.71 27.06
9.00 น. 84.38 29.10 85.1 29.50 82.95 28.31 83.67 28.71 83.12 28.40
10.00 น. 86.55 30.31 88.01 31.12 85.83 29.91 86.55 30.31 85.24 29.58
11.00 น. 88.74 31.52 89.48 31.93 87.28 30.71 88.74 31.52 87.83 31.02
12.00 น. 90.96 32.76 91.71 33.17 88.74 31.52 89.48 31.93 87.83 31.02
13.00 น. 91.71 33.17 91.71 33.17 91.71 33.17 90.96 32.76 89.55 31.97
14.00 น. 94.73 34.85 92.46 33.59 92.46 33.59 93.21 34.01 91.74 33.19
15.00 น. 93.97 34.43 94.73 34.85 93.97 34.43 93.97 34.43 94.46 34.70
16.00 น. 94.73 34.85 95.49 35.27 92.46 33.59 94.73 34.85 95.21 35.12
17.00 น. 91.71 33.17 91.71 33.17 90.96 32.76 92.46 33.59 92.22 33.46
18.00 น. 88.01 31.12 81.53 27.52 88.01 31.12 89.48 31.93 85.31 29.62
19.00 น. 85.83 29.91 80.02 26.68 80.12 26.73 80.02 26.68 79.31 26.28
20.00 น. 84.38 29.10 80.02 26.68 80.12 26.73 80.12 26.73 79.31 26.28
21.00 น. 83.67 28.71 80.02 26.68 80.12 26.73 80.12 26.73 80.01 26.67
22.00 น. 82.95 28.31 80.12 26.73 79.41 26.34 79.41 26.34 79.31 26.28
23.00 น. 82.24 27.91 80.12 26.73 79.41 26.34 79.41 26.34 79.31 26.28
24.00 น. 81.53 27.52 80.12 26.73 79.41 26.34 79.41 26.34 80.01 26.67
1.00 น. 81.53 27.52 80.12 26.73 79.41 26.34 79.41 26.34 80.31 26.84
2.00 น. 80.82 27.12 80.12 26.73 79.41 26.34 79.41 26.34 80.01 26.67
3.00 น. 80.12 26.73 79.41 26.34 78.71 25.95 79.41 26.34 80.01 26.67
4.00 น. 79.41 26.34 79.41 26.34 78.71 25.95 78.71 25.95 79.31 26.28
5.00 น. 78.01 25.56 79.41 26.34 78.71 25.95 78.71 25.95 79.31 26.28

เฉล่ียกลางวัน 87.85 31.03 88.51 31.40 87.17 30.65 87.79 30.99 87.27 30.71
เฉล่ียกลางคืน 82.38 27.99 80.04 26.69 80.13 26.74 80.30 26.83 80.13 26.74
เฉล่ียทั้งวัน 85.11 29.51 84.27 29.04 83.65 28.69 84.04 28.91 83.70 28.72
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ตาราง ก-2: อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 85.10 29.50 82.95 28.31 83.67 28.71 82.95 28.31 82.12 27.84
7.00 น. 85.10 29.50 83.67 28.71 83.67 28.71 82.95 28.31 82.12 27.84
8.00 น. 85.10 29.50 83.67 28.71 84.38 29.10 82.95 28.31 82.12 27.84
9.00 น. 85.83 29.91 85.10 29.50 84.38 29.10 83.67 28.71 83.82 28.79
10.00 น. 86.55 30.31 85.83 29.91 85.83 29.91 84.38 29.10 84.53 29.18
11.00 น. 86.55 30.31 87.28 30.71 85.83 29.91 85.83 29.91 84.95 29.42
12.00 น. 87.28 30.71 87.28 30.71 85.83 29.91 86.55 30.31 85.67 29.82
13.00 น. 87.28 30.71 88.01 31.12 86.55 30.31 87.28 30.71 86.67 30.37
14.00 น. 87.28 30.71 88.74 31.52 86.55 30.31 87.28 30.71 87.38 30.77
15.00 น. 88.01 31.12 88.74 31.52 88.01 31.12 88.74 31.52 90.01 32.23
16.00 น. 88.01 31.12 88.74 31.52 87.28 30.71 88.74 31.52 90.01 32.23
17.00 น. 88.01 31.12 88.74 31.52 87.28 30.71 88.74 31.52 90.01 32.23
18.00 น. 87.28 30.71 85.83 29.91 87.28 30.71 88.01 31.12 85.67 29.82
19.00 น. 87.28 30.71 85.10 29.50 85.83 29.91 85.83 29.91 85.24 29.58
20.00 น. 87.28 30.71 85.10 29.50 85.83 29.91 84.38 29.10 83.53 28.63
21.00 น. 86.55 30.31 85.10 29.50 85.10 29.50 84.38 29.10 82.82 28.23
22.00 น. 86.55 30.31 84.38 29.10 85.10 29.50 83.67 28.71 82.82 28.23
23.00 น. 86.55 30.31 84.38 29.10 85.10 29.50 83.67 28.71 82.82 28.23
24.00 น. 86.55 30.31 84.38 29.10 85.10 29.50 82.95 28.31 82.82 28.23
1.00 น. 85.83 29.91 84.38 29.10 85.10 29.50 82.95 28.31 82.12 27.84
2.00 น. 85.83 29.91 83.67 28.71 84.38 29.10 82.95 28.31 82.12 27.84
3.00 น. 85.83 29.91 83.67 28.71 84.38 29.10 82.95 28.31 82.12 27.84
4.00 น. 85.10 29.50 83.67 28.71 84.38 29.10 82.95 28.31 82.12 27.84
5.00 น. 85.10 29.50 83.67 28.71 84.38 29.10 82.95 28.31 82.12 27.84

เฉล่ียกลางวัน 86.68 30.38 86.56 30.31 85.77 29.87 85.84 29.91 85.78 29.88
เฉล่ียกลางคืน 86.31 30.17 84.44 29.14 85.16 29.54 83.97 28.87 83.03 28.35
เฉล่ียทั้งวัน 86.49 30.27 85.50 29.72 85.47 29.70 84.90 29.39 84.41 29.11
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ตาราง ก-3: อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 85.83 29.91 85.10 29.50 85.10 29.50 84.38 29.10 83.53 28.63
7.00 น. 85.83 29.91 85.10 29.50 84.38 29.10 84.38 29.10 83.53 28.63
8.00 น. 85.83 29.91 85.83 29.91 85.10 29.50 85.10 29.50 83.53 28.63
9.00 น. 86.55 30.31 85.83 29.91 85.10 29.50 85.83 29.91 84.53 29.18
10.00 น. 87.28 30.71 87.28 30.71 86.55 30.31 85.83 29.91 85.24 29.58
11.00 น. 87.28 30.71 88.01 31.12 86.55 30.31 86.55 30.31 85.67 29.82
12.00 น. 88.01 31.12 88.74 31.52 87.28 30.71 88.01 31.12 86.38 30.21
13.00 น. 88.74 31.52 89.48 31.93 88.01 31.12 88.01 31.12 86.67 30.37
14.00 น. 89.48 31.93 90.22 32.34 89.48 31.93 89.48 31.93 87.38 30.77
15.00 น. 90.96 32.76 90.96 32.76 90.22 32.34 90.96 32.76 92.96 33.87
16.00 น. 91.71 33.17 93.21 34.01 90.96 32.76 91.71 33.17 93.71 34.28
17.00 น. 91.71 33.17 91.71 33.17 90.22 32.34 91.71 33.17 92.96 33.87
18.00 น. 90.22 32.34 89.48 31.93 89.48 31.93 90.96 32.76 90.1 32.28
19.00 น. 89.48 31.93 88.74 31.52 88.01 31.12 88.74 31.52 86.38 30.21
20.00 น. 89.48 31.93 88.74 31.52 88.01 31.12 88.01 31.12 86.38 30.21
21.00 น. 88.74 31.52 88.01 31.12 87.28 30.71 88.01 31.12 85.67 29.82
22.00 น. 88.74 31.52 88.01 31.12 87.28 30.71 87.28 30.71 85.67 29.82
23.00 น. 88.01 31.12 87.28 30.71 86.55 30.31 87.28 30.71 84.95 29.42
24.00 น. 88.01 31.12 87.28 30.71 86.55 30.31 86.55 30.31 84.95 29.42
1.00 น. 87.28 30.71 86.55 30.31 86.55 30.31 86.55 30.31 84.95 29.42
2.00 น. 87.28 30.71 86.55 30.31 85.83 29.91 85.83 29.91 84.95 29.42
3.00 น. 86.55 30.31 86.55 30.31 85.83 29.91 85.83 29.91 84.24 29.02
4.00 น. 86.55 30.31 85.83 29.91 85.10 29.50 85.10 29.50 84.24 29.02
5.00 น. 85.83 29.91 85.83 29.91 85.10 29.50 85.10 29.50 83.53 28.63

เฉล่ียกลางวัน 88.27 31.26 88.46 31.36 87.41 30.78 87.66 30.92 87.17 30.65
เฉล่ียกลางคืน 88.01 31.12 87.40 30.78 86.80 30.44 87.10 30.61 85.50 29.72
เฉล่ียทั้งวัน 88.14 31.19 87.93 31.07 87.11 30.61 87.38 30.77 86.34 30.19
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ตาราง ก-4: อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได ท่ีความสูง 1.00 เมตรจากระดับชานพักบันได
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 84.38 29.10 83.67 28.71 83.67 28.71 82.95 28.31 82.12 27.84
7.00 น. 84.38 29.10 84.38 29.10 83.67 28.71 82.95 28.31 82.12 27.84
8.00 น. 85.83 29.90 85.10 29.50 83.67 28.71 83.67 28.71 82.82 28.23
9.00 น. 87.28 30.71 85.83 29.91 85.10 29.50 85.10 29.50 84.53 29.18
10.00 น. 88.01 31.12 86.55 30.31 86.55 30.31 85.83 29.91 85.24 29.58
11.00 น. 90.96 32.76 88.01 31.12 87.28 30.71 87.28 30.71 85.67 29.82
12.00 น. 88.01 31.12 88.01 31.12 87.28 30.71 88.01 31.12 86.38 30.21
13.00 น. 88.01 31.12 88.74 31.52 88.01 31.12 88.01 31.12 86.67 30.37
14.00 น. 88.74 31.52 89.48 31.93 88.74 31.52 88.74 31.52 87.38 30.77
15.00 น. 90.22 32.34 90.22 32.34 89.48 31.93 90.22 32.34 91.48 33.04
16.00 น. 89.48 31.93 90.96 32.76 89.48 31.93 90.96 32.76 92.22 33.46
17.00 น. 88.01 31.12 90.96 32.76 88.74 31.52 90.96 32.76 91.48 33.04
18.00 น. 88.74 31.52 88.01 31.12 88.01 31.12 89.48 31.93 88.24 31.24
19.00 น. 88.74 31.52 85.83 29.91 85.83 29.91 85.83 29.91 84.24 29.02
20.00 น. 88.01 31.12 85.83 29.91 85.83 29.91 84.38 29.10 83.53 28.63
21.00 น. 88.01 31.12 85.83 29.91 85.10 29.50 84.38 29.10 83.53 28.63
22.00 น. 86.55 30.31 85.10 29.50 84.38 29.10 84.38 29.10 82.82 28.23
23.00 น. 86.55 30.31 85.10 29.50 84.38 29.10 83.67 28.71 82.82 28.23
24.00 น. 85.83 29.90 85.10 29.50 84.38 29.10 83.67 28.71 83.53 28.63
1.00 น. 85.83 29.90 85.10 29.50 84.38 29.10 83.67 28.71 82.82 28.23
2.00 น. 85.10 29.50 84.38 29.10 84.38 29.10 83.67 28.71 82.82 28.23
3.00 น. 85.10 29.50 84.38 29.10 83.67 28.71 83.67 28.71 82.82 28.23
4.00 น. 85.10 29.50 84.38 29.10 83.67 28.71 83.67 28.71 82.82 28.23
5.00 น. 84.38 29.10 84.38 29.10 83.67 28.71 83.67 28.71 82.82 28.23

เฉล่ียกลางวัน 87.78 30.99 87.66 30.92 86.81 30.45 87.06 30.59 86.51 30.28
เฉล่ียกลางคืน 86.50 30.28 85.29 29.60 84.81 29.34 84.51 29.17 83.57 28.65
เฉล่ียทั้งวัน 87.14 30.63 86.47 30.26 85.81 29.89 85.78 29.88 85.04 29.47
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ตาราง ก-5: อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได ท่ีความสูง 3.50 เมตรจากระดับชานพักบันได
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 86.55 30.31 84.38 29.10 85.10 29.50 85.10 29.50 83.53 28.63
7.00 น. 86.55 30.31 84.38 29.10 85.10 29.50 85.10 29.50 83.53 28.63
8.00 น. 86.55 30.31 85.83 29.91 85.10 29.50 85.83 29.91 83.53 28.63
9.00 น. 87.28 30.71 86.55 30.31 85.83 29.91 85.83 29.91 85.24 29.58
10.00 น. 88.01 31.12 87.28 30.71 87.28 30.71 86.55 30.31 85.24 29.58
11.00 น. 88.74 31.52 88.01 31.12 88.01 31.12 87.28 30.71 86.38 30.21
12.00 น. 88.74 31.52 88.74 31.52 88.01 31.12 88.01 31.12 86.38 30.21
13.00 น. 89.48 31.93 89.48 31.93 88.74 31.52 88.74 31.52 86.67 30.37
14.00 น. 90.22 32.34 89.48 31.93 88.74 31.52 89.48 31.93 87.38 30.77
15.00 น. 90.22 32.34 90.96 32.76 90.22 32.34 90.22 32.34 92.22 33.46
16.00 น. 90.96 32.76 91.71 33.17 90.22 32.34 90.96 32.76 92.96 33.87
17.00 น. 90.96 32.76 90.96 32.76 90.22 32.34 90.96 32.76 92.22 33.46
18.00 น. 89.48 31.93 89.48 31.93 89.48 31.93 90.22 32.34 90.1 32.28
19.00 น. 89.48 31.93 87.28 30.71 89.48 31.93 89.48 31.93 85.67 29.82
20.00 น. 89.48 31.93 87.28 30.71 88.74 31.52 88.01 31.12 85.67 29.82
21.00 น. 89.48 31.93 87.28 30.71 88.01 31.12 88.01 31.12 85.67 29.82
22.00 น. 88.01 31.12 86.55 30.31 87.28 30.71 87.28 30.71 84.95 29.42
23.00 น. 88.01 31.12 86.55 30.31 87.28 30.71 87.28 30.71 84.95 29.42
24.00 น. 88.01 31.12 86.55 30.31 87.28 30.71 87.28 30.71 84.95 29.42
1.00 น. 87.28 30.71 85.83 29.91 86.55 30.31 86.55 30.31 84.24 29.02
2.00 น. 87.28 30.71 85.83 29.91 86.55 30.31 86.55 30.31 84.24 29.02
3.00 น. 87.28 30.71 85.10 29.50 85.83 29.91 85.83 29.91 84.24 29.02
4.00 น. 86.55 30.31 85.10 29.50 85.83 29.91 85.83 29.91 83.53 28.63
5.00 น. 86.55 30.31 85.10 29.50 85.83 29.91 85.83 29.91 83.53 28.63

เฉล่ียกลางวัน 88.69 31.49 88.15 31.19 87.71 30.95 87.84 31.02 87.11 30.61
เฉล่ียกลางคืน 88.07 31.15 86.49 30.27 87.35 30.75 87.35 30.75 85.15 29.53
เฉล่ียทั้งวัน 88.38 31.32 87.32 30.73 87.53 30.85 87.59 30.88 86.13 30.07



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ตารางแสดงอุณหภูมิพื้นผิว 
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ตาราง ข-1: อุณหภูมิผิวพื้นชั้น 1
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 85.99 29.99 84.32 29.07 84.65 29.25 83.65 28.69 84.34 29.08
7.00 น. 85.66 29.81 84.65 29.25 84.65 29.25 83.65 28.69 84.34 29.08
8.00 น. 85.99 29.99 84.99 29.44 84.99 29.44 83.99 28.88 84.34 29.08
9.00 น. 85.33 29.63 85.32 29.62 84.99 29.44 84.32 29.07 85.66 29.81
10.00 น. 86.33 30.18 85.66 29.81 85.32 29.62 84.99 29.44 85.99 29.99
11.00 น. 86.33 30.18 85.99 29.99 85.32 29.62 84.99 29.44 85.32 29.62
12.00 น. 86.67 30.37 86.33 30.18 85.66 29.81 85.32 29.62 85.65 29.81
13.00 น. 86.67 30.37 86.67 30.37 85.66 29.81 85.66 29.81 86.99 30.55
14.00 น. 86.67 30.37 87.01 30.56 85.99 29.99 85.99 29.99 86.99 30.55
15.00 น. 87.01 30.56 87.01 30.56 85.99 29.99 87.01 30.56 88.33 31.29
16.00 น. 87.01 30.56 87.01 30.56 85.99 29.99 87.01 30.56 88.67 31.48
17.00 น. 87.01 30.56 87.01 30.56 85.99 29.99 87.01 30.56 88.67 31.48
18.00 น. 87.01 30.56 86.33 30.18 85.99 29.99 87.01 30.56 88.65 31.47
19.00 น. 86.67 30.37 85.99 29.99 85.66 29.81 85.66 29.81 85.99 29.99
20.00 น. 86.67 30.37 85.66 29.81 85.66 29.81 85.32 29.62 85.99 29.99
21.00 น. 86.67 30.37 85.66 29.81 85.32 29.62 84.99 29.44 85.65 29.81
22.00 น. 86.67 30.37 85.32 29.62 85.32 29.62 84.99 29.44 85.32 29.62
23.00 น. 86.67 30.37 85.32 29.62 85.32 29.62 84.65 29.25 84.99 29.44
24.00 น. 86.33 30.18 85.32 29.62 85.32 29.62 84.32 29.07 84.99 29.44
1.00 น. 86.33 30.18 84.99 29.44 84.99 29.44 84.32 29.07 84.99 29.44
2.00 น. 86.33 30.18 84.99 29.44 84.99 29.44 84.32 29.07 84.66 29.26
3.00 น. 86.33 30.18 84.99 29.44 84.99 29.44 83.99 28.88 84.66 29.26
4.00 น. 85.99 29.99 84.65 29.25 84.99 29.44 83.99 28.88 84.66 29.26
5.00 น. 85.99 29.99 84.65 29.25 84.65 29.25 83.99 28.88 84.34 29.08

เฉล่ียกลางวัน 86.39 30.22 86.00 30.00 85.43 29.69 85.30 29.61 86.27 30.15
เฉล่ียกลางคืน 86.47 30.26 85.32 29.62 85.27 29.59 84.80 29.33 85.41 29.67
เฉล่ียทั้งวัน 86.43 30.24 85.66 29.81 85.35 29.64 85.05 29.47 85.84 29.91
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ตาราง ข-2: อุณหภูมิผิวฝาเพดานชั้น 1
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 85.66 29.81 84.65 29.25 85.49 29.72 84.32 29.07 84.66 29.26
7.00 น. 85.66 29.81 85.32 29.62 85.49 29.72 84.32 29.07 84.66 29.26
8.00 น. 85.99 29.99 85.32 29.62 85.49 29.72 84.65 29.25 84.66 29.26
9.00 น. 86.67 30.37 85.99 29.99 85.32 29.62 85.32 29.62 85.66 29.81
10.00 น. 87.01 30.56 86.67 30.37 86.33 30.18 85.66 29.81 85.99 29.99
11.00 น. 87.35 30.75 87.35 30.75 86.33 30.18 85.99 29.99 85.99 29.99
12.00 น. 87.35 30.75 87.69 30.94 86.67 30.37 86.67 30.37 85.99 29.99
13.00 น. 87.69 30.94 88.03 31.13 86.67 30.37 87.01 30.56 86.99 30.55
14.00 น. 87.69 30.94 88.37 31.32 87.01 30.56 87.35 30.75 87.32 30.73
15.00 น. 88.37 31.32 88.37 31.32 87.69 30.94 88.37 31.32 89.35 31.86
16.00 น. 88.03 31.13 89.06 31.70 87.35 30.75 88.37 31.32 90.03 32.24
17.00 น. 88.03 31.13 88.71 31.51 87.31 30.73 88.37 31.32 90.03 32.24
18.00 น. 87.35 30.75 87.01 30.56 87.01 30.56 88.03 31.13 89.99 32.22
19.00 น. 87.35 30.75 86.30 30.17 86.33 30.18 86.67 30.37 86.99 30.55
20.00 น. 87.35 30.75 86.33 30.18 86.33 30.18 85.59 29.77 86.32 30.18
21.00 น. 87.01 30.56 86.33 30.18 85.99 29.99 85.66 29.81 85.99 29.99
22.00 น. 87.01 30.56 85.99 29.99 85.99 29.99 85.66 29.81 85.65 29.81
23.00 น. 86.67 30.37 85.66 29.81 85.66 29.81 85.32 29.62 85.32 29.62
24.00 น. 86.67 30.37 85.66 29.81 85.66 29.81 85.32 29.62 85.65 29.81
1.00 น. 86.67 30.37 85.66 29.81 85.66 29.81 85.32 29.62 85.32 29.62
2.00 น. 86.33 30.18 85.32 29.62 85.32 29.62 84.99 29.44 84.99 29.44
3.00 น. 86.33 30.18 85.32 29.62 85.32 29.62 84.99 29.44 84.99 29.44
4.00 น. 85.99 29.99 84.99 29.44 85.32 29.62 85.65 29.81 84.66 29.26
5.00 น. 85.99 29.99 84.99 29.44 85.49 29.72 85.65 29.81 84.66 29.26

เฉล่ียกลางวัน 87.13 30.63 87.13 30.63 86.43 30.24 86.37 30.20 86.78 30.43
เฉล่ียกลางคืน 86.73 30.40 85.80 29.89 85.84 29.91 85.74 29.85 85.88 29.93
เฉล่ียทั้งวัน 86.93 30.51 86.46 30.26 86.13 30.07 86.05 30.03 86.33 30.18
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ตาราง ข-3: อุณหภูมิผิวพื้นชั้น 2
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 87.35 30.75 86.33 30.18 85.66 29.81 85.32 29.62 84.99 29.44
7.00 น. 87.01 30.56 86.33 30.18 85.66 29.81 85.32 29.62 84.99 29.44
8.00 น. 87.01 30.56 86.33 30.18 85.66 29.81 85.32 29.62 84.66 29.26
9.00 น. 87.35 30.75 86.33 30.18 85.66 29.81 85.99 29.99 85.66 29.81
10.00 น. 87.35 30.75 86.67 30.37 86.33 30.18 86.33 30.18 85.99 29.99
11.00 น. 87.69 30.94 87.01 30.56 86.67 30.37 86.67 30.37 85.32 29.62
12.00 น. 87.69 30.94 87.35 30.75 86.67 30.37 87.01 30.56 85.99 29.99
13.00 น. 88.03 31.13 87.69 30.94 87.01 30.56 87.35 30.75 86.65 30.36
14.00 น. 88.03 31.13 88.03 31.13 87.69 30.94 87.69 30.94 86.99 30.55
15.00 น. 89.40 31.89 88.71 31.51 88.37 31.32 88.71 31.51 90.37 32.43
16.00 น. 89.75 32.08 88.71 31.51 88.71 31.51 89.40 31.89 91.06 32.81
17.00 น. 89.40 31.89 89.40 31.89 88.71 31.51 89.75 32.08 91.06 32.81
18.00 น. 89.06 31.70 89.06 31.70 88.71 31.51 89.40 31.89 89.33 31.85
19.00 น. 88.71 31.51 88.37 31.32 88.03 31.13 88.03 31.13 88.33 31.29
20.00 น. 88.37 31.32 88.37 31.32 87.69 30.94 87.69 30.94 87.66 30.92
21.00 น. 88.37 31.32 88.03 31.13 87.35 30.75 87.35 30.75 87.32 30.73
22.00 น. 87.69 30.94 88.03 31.13 87.01 30.56 87.01 30.56 86.99 30.55
23.00 น. 88.03 31.13 87.69 30.94 87.01 30.56 86.67 30.37 86.99 30.55
24.00 น. 88.03 31.13 87.35 30.75 86.67 30.37 86.67 30.37 86.65 30.36
1.00 น. 88.03 31.13 87.35 30.75 86.67 30.37 86.33 30.18 86.32 30.18
2.00 น. 87.69 30.94 87.01 30.56 86.33 30.18 86.33 30.18 86.32 30.18
3.00 น. 87.69 30.94 87.01 30.56 86.33 30.18 85.99 29.99 85.65 29.81
4.00 น. 87.69 30.94 86.67 30.37 85.99 29.99 85.66 29.81 85.65 29.81
5.00 น. 87.35 30.75 86.67 30.37 85.66 29.81 85.66 29.81 85.32 29.62

เฉล่ียกลางวัน 88.01 31.11 87.41 30.78 86.90 30.50 87.07 30.60 86.98 30.54
เฉล่ียกลางคืน 88.06 31.14 87.63 30.91 86.95 30.53 86.90 30.50 86.88 30.49
เฉล่ียทั้งวัน 88.03 31.13 87.52 30.84 86.93 30.52 86.99 30.55 86.93 30.52
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ตาราง ข-4: อุณหภูมิผิวฝาเพดานชั้น 2
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 85.99 29.99 83.99 28.88 83.99 28.88 84.32 29.07 83.35 28.53
7.00 น. 86.33 30.18 83.99 28.88 83.99 28.88 83.99 28.88 83.03 28.35
8.00 น. 86.67 30.37 84.99 29.44 84.32 29.07 84.65 29.25 83.35 28.53
9.00 น. 87.69 30.94 86.67 30.37 85.32 29.62 85.99 29.99 85.01 29.45
10.00 น. 88.71 31.51 88.03 31.13 87.35 30.75 87.01 30.56 85.66 29.81
11.00 น. 90.10 32.28 89.40 31.89 89.06 31.70 88.37 31.32 86.65 30.36
12.00 น. 90.79 32.66 90.44 32.47 90.44 32.47 89.40 31.89 87.32 30.73
13.00 น. 91.49 33.05 91.14 32.86 91.14 32.86 90.79 32.66 87.99 31.11
14.00 น. 92.55 33.64 92.20 33.44 91.14 32.86 91.85 33.25 88.32 31.29
15.00 น. 92.55 33.64 93.26 34.03 92.55 33.64 93.26 34.03 93.85 34.36
16.00 น. 93.26 34.03 93.98 34.43 92.91 33.84 93.98 34.43 94.91 34.95
17.00 น. 92.91 33.84 93.98 34.43 92.55 33.64 93.62 34.23 94.91 34.95
18.00 น. 90.79 32.66 90.79 32.66 91.85 33.25 92.55 33.64 90.99 32.77
19.00 น. 90.10 32.28 88.37 31.32 90.10 32.28 90.10 32.28 86.65 30.36
20.00 น. 89.75 32.08 87.35 30.75 88.71 31.51 88.71 31.51 85.99 29.99
21.00 น. 89.40 31.89 87.01 30.56 87.69 30.94 87.69 30.94 85.99 29.99
22.00 น. 88.03 31.13 86.67 30.37 87.01 30.56 87.01 30.56 84.99 29.44
23.00 น. 87.69 30.94 86.33 30.18 86.67 30.37 86.67 30.37 84.66 29.26
24.00 น. 87.01 30.56 85.99 29.99 86.33 30.18 86.33 30.18 84.99 29.44
1.00 น. 86.67 30.37 85.66 29.81 85.66 29.81 85.99 29.99 84.34 29.08
2.00 น. 86.33 30.18 85.32 29.62 85.32 29.62 85.32 29.62 84.34 29.08
3.00 น. 86.67 30.37 85.32 29.62 84.99 29.44 85.32 29.62 84.01 28.89
4.00 น. 86.33 30.18 84.99 29.44 84.65 29.25 84.99 29.44 83.68 28.71
5.00 น. 86.33 30.18 84.65 29.25 84.32 29.07 84.65 29.25 83.35 28.53

เฉล่ียกลางวัน 89.92 32.18 89.34 31.86 88.73 31.52 88.94 31.63 87.86 31.03
เฉล่ียกลางคืน 87.93 31.07 86.54 30.30 86.94 30.52 87.11 30.62 85.33 29.63
เฉล่ียทั้งวัน 88.92 31.62 87.94 31.08 87.84 31.02 88.02 31.12 86.60 30.33
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ตาราง ข-5: อุณหภูมิผิวผนังภายนอกดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 81.35 27.42 81.35 27.42 81.03 27.24 81.03 27.24 80.76 27.09
7.00 น. 82.01 27.78 82.01 27.78 81.03 27.24 81.03 27.24 80.76 27.09
8.00 น. 84.99 29.44 85.99 29.99 82.34 27.97 82.34 27.97 81.08 27.27
9.00 น. 87.35 30.75 88.03 31.13 83.99 28.88 84.65 29.25 83.05 28.36
10.00 น. 88.37 31.32 89.06 31.70 86.67 30.37 85.99 29.99 84.05 28.92
11.00 น. 89.75 32.08 90.44 32.47 87.69 30.94 87.35 30.75 85.99 29.99
12.00 น. 90.79 32.66 91.14 32.86 89.06 31.70 88.71 31.51 85.99 29.99
13.00 น. 92.20 33.44 91.85 33.25 90.10 32.28 90.44 32.47 87.32 30.73
14.00 น. 92.55 33.64 92.55 33.64 90.79 32.66 90.79 32.66 88.32 31.29
15.00 น. 92.55 33.64 92.91 33.84 91.49 33.05 92.91 33.84 93.14 33.97
16.00 น. 92.91 33.84 92.91 33.84 91.49 33.05 92.91 33.84 93.49 34.16
17.00 น. 91.49 33.05 92.20 33.44 91.14 32.86 92.20 33.44 92.79 33.77
18.00 น. 89.75 32.08 87.01 30.56 89.75 32.08 91.49 33.05 89.65 32.03
19.00 น. 88.71 31.51 85.66 29.81 85.99 29.99 85.66 29.81 84.66 29.26
20.00 น. 87.69 30.94 84.65 29.25 84.99 29.44 84.32 29.07 83.35 28.53
21.00 น. 87.01 30.56 84.32 29.07 84.32 29.07 83.65 28.69 82.70 28.17
22.00 น. 85.99 29.99 83.99 28.88 83.65 28.69 82.99 28.33 82.38 27.99
23.00 น. 85.32 29.62 83.65 28.69 83.32 28.51 82.66 28.14 82.05 27.81
24.00 น. 84.65 29.25 83.32 28.51 82.99 28.33 82.34 27.97 82.38 27.99
1.00 น. 84.32 29.07 83.32 28.51 82.66 28.14 82.01 27.78 82.05 27.81
2.00 น. 83.65 28.69 82.99 28.33 82.01 27.78 81.68 27.60 81.73 27.63
3.00 น. 82.99 28.33 82.66 28.14 81.68 27.60 81.68 27.60 81.41 27.45
4.00 น. 82.34 27.97 82.34 27.97 81.35 27.42 81.35 27.42 81.08 27.27
5.00 น. 81.68 27.60 82.01 27.78 81.03 27.24 81.03 27.24 80.76 27.09

เฉล่ียกลางวัน 88.86 31.59 89.20 31.78 87.24 30.69 87.53 30.85 86.40 30.22
เฉล่ียกลางคืน 85.34 29.63 83.83 28.79 83.65 28.69 83.41 28.56 82.85 28.25
เฉล่ียทั้งวัน 87.10 30.61 86.52 30.29 85.44 29.69 85.47 29.70 84.62 29.23
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ตาราง ข-6: อุณหภูมิผิวผนังภายในดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 85.99 29.99 84.65 29.25 83.99 28.88 83.65 28.69 83.03 28.35
7.00 น. 85.66 29.81 84.32 29.07 83.65 28.69 83.65 28.69 82.70 28.17
8.00 น. 85.99 29.99 84.32 29.07 83.99 28.88 83.65 28.69 83.03 28.35
9.00 น. 85.66 29.81 84.65 29.25 83.99 28.88 83.99 28.88 84.03 28.91
10.00 น. 85.99 29.99 85.32 29.62 84.32 29.07 84.32 29.07 84.35 29.08
11.00 น. 86.33 30.18 85.99 29.99 84.99 29.44 84.99 29.44 84.34 29.08
12.00 น. 87.01 30.56 86.67 30.37 85.32 29.62 85.66 29.81 84.34 29.08
13.00 น. 87.35 30.75 87.35 30.75 85.99 29.99 86.33 30.18 85.34 29.63
14.00 น. 87.69 30.94 88.03 31.13 86.67 30.37 87.01 30.56 85.99 29.99
15.00 น. 88.37 31.32 88.71 31.51 87.69 30.94 88.37 31.32 89.69 32.05
16.00 น. 88.71 31.51 89.40 31.89 88.03 31.13 89.06 31.70 90.37 32.43
17.00 น. 89.06 31.70 89.75 32.08 88.03 31.13 89.40 31.89 90.37 32.43
18.00 น. 89.06 31.70 88.71 31.51 88.37 31.32 89.06 31.70 90.32 32.40
19.00 น. 88.71 31.51 88.03 31.13 87.35 30.75 87.69 30.94 86.32 30.18
20.00 น. 88.71 31.51 87.69 30.94 87.01 30.56 87.01 30.56 85.99 29.99
21.00 น. 88.37 31.32 87.35 30.75 86.67 30.37 86.67 30.37 85.32 29.62
22.00 น. 88.03 31.13 87.01 30.56 86.33 30.18 85.99 29.99 84.99 29.44
23.00 น. 87.69 30.94 86.67 30.37 85.99 29.99 85.66 29.81 84.34 29.08
24.00 น. 87.35 30.75 86.33 30.18 85.66 29.81 85.32 29.62 84.34 29.08
1.00 น. 87.01 30.56 85.99 29.99 85.32 29.62 84.99 29.44 84.01 28.89
2.00 น. 87.01 30.56 85.66 29.81 84.99 29.44 84.65 29.25 83.68 28.71
3.00 น. 86.67 30.37 85.32 29.62 84.65 29.25 84.32 29.07 83.68 28.71
4.00 น. 86.33 30.18 84.99 29.44 84.32 29.07 83.99 28.88 83.35 28.53
5.00 น. 85.99 29.99 84.99 29.44 84.32 29.07 83.99 28.88 83.03 28.35

เฉล่ียกลางวัน 86.98 30.55 86.60 30.33 85.56 29.75 85.84 29.91 85.63 29.80
เฉล่ียกลางคืน 87.58 30.88 86.56 30.31 85.92 29.95 85.78 29.88 84.95 29.42
เฉล่ียทั้งวัน 87.28 30.71 86.58 30.32 85.74 29.85 85.81 29.89 85.29 29.61
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ตาราง ข-7: อุณหภูมิผิวผนังภายนอกดานทิศตะวันออกเฉียงใต
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 3.1

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 78.12 25.62 79.73 26.52 79.73 26.52 79.41 26.34 79.48 26.38
7.00 น. 79.73 26.52 80.70 27.06 80.05 26.69 79.41 26.34 79.48 26.38
8.00 น. 83.65 28.69 85.66 29.81 82.01 27.78 82.01 27.78 80.76 27.09
9.00 น. 93.98 34.43 91.14 32.86 85.32 29.62 86.33 30.18 83.05 28.36
10.00 น. 102.19 38.99 98.00 36.67 96.52 35.84 91.49 33.05 85.34 29.63
11.00 น. 105.35 40.75 99.13 37.29 99.50 37.50 94.34 34.63 89.69 32.05
12.00 น. 101.03 38.35 98.75 37.08 97.26 36.26 96.52 35.84 90.37 32.43
13.00 น. 96.89 36.05 97.63 36.46 96.89 36.05 95.43 35.24 91.71 33.17
14.00 น. 95.43 35.24 96.52 35.84 97.26 36.26 95.06 35.03 93.10 33.94
15.00 น. 94.70 34.83 94.70 34.83 95.06 35.03 95.43 35.24 98.52 36.96
16.00 น. 93.98 34.43 94.34 34.63 94.70 34.83 95.06 35.03 98.16 36.76
17.00 น. 92.55 33.64 93.26 34.03 93.62 34.23 94.34 34.63 96.70 35.94
18.00 น. 90.10 32.28 86.67 30.37 92.20 33.44 92.91 33.84 90.67 32.59
19.00 น. 88.71 31.51 85.99 29.99 87.35 30.75 87.01 30.56 85.65 29.81
20.00 น. 87.01 30.56 84.65 29.25 85.66 29.81 84.32 29.07 83.35 28.53
21.00 น. 85.66 29.81 83.99 28.88 84.32 29.07 82.99 28.33 82.05 27.81
22.00 น. 84.32 29.07 82.99 28.33 83.32 28.51 82.01 27.78 81.41 27.45
23.00 น. 83.65 28.69 82.66 28.14 82.66 28.14 81.68 27.60 81.08 27.27
24.00 น. 82.66 28.14 82.34 27.97 82.01 27.78 81.03 27.24 81.08 27.27
1.00 น. 82.01 27.78 81.68 27.60 81.35 27.42 80.70 27.06 80.44 26.91
2.00 น. 81.35 27.42 81.35 27.42 81.03 27.24 80.38 26.88 80.44 26.91
3.00 น. 80.38 26.88 81.03 27.24 80.70 27.06 80.05 26.69 80.12 26.73
4.00 น. 79.41 26.34 80.70 27.06 80.05 26.69 79.73 26.52 79.80 26.56
5.00 น. 78.44 25.80 80.05 26.69 79.73 26.52 79.41 26.34 79.80 26.56

เฉล่ียกลางวัน 93.13 33.96 92.46 33.59 91.49 33.05 90.40 32.45 88.86 31.59
เฉล่ียกลางคืน 83.64 28.69 82.84 28.25 83.37 28.54 82.69 28.16 82.16 27.87
เฉล่ียทั้งวัน 88.39 31.33 87.65 30.92 87.43 30.79 86.54 30.30 85.51 29.73
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ตาราง ข-8: อุณหภูมิผิวผนังภายในดานทิศตะวันออกเฉียงใต
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 83.99 28.88 82.66 28.14 82.66 28.14 81.68 27.60 81.73 27.63
7.00 น. 84.32 29.07 82.34 27.97 82.34 27.97 81.68 27.60 81.73 27.63
8.00 น. 84.32 29.07 82.99 28.33 82.66 28.14 82.01 27.78 81.73 27.63
9.00 น. 84.39 29.11 83.99 28.88 82.99 28.33 82.66 28.14 83.05 28.36
10.00 น. 85.32 29.62 85.99 29.99 84.32 29.07 83.65 28.69 83.70 28.72
11.00 น. 87.69 30.94 88.03 31.13 85.99 29.99 84.99 29.44 84.01 28.89
12.00 น. 89.75 32.08 89.75 32.08 87.69 30.94 86.67 30.37 84.99 29.44
13.00 น. 91.14 32.86 91.14 32.86 89.06 31.70 88.03 31.13 86.99 30.55
14.00 น. 91.49 33.05 91.85 33.25 89.75 32.08 89.40 31.89 87.99 31.11
15.00 น. 91.49 33.05 91.85 33.25 89.75 32.08 92.20 33.44 92.79 33.77
16.00 น. 91.49 33.05 91.85 33.25 90.10 32.28 92.20 33.44 93.14 33.97
17.00 น. 91.14 32.86 91.85 33.25 90.44 32.47 92.20 33.44 93.49 34.16
18.00 น. 90.79 32.66 90.44 32.47 90.10 32.28 91.85 33.25 91.06 32.81
19.00 น. 90.10 32.28 89.06 31.70 89.40 31.89 89.75 32.08 89.35 31.86
20.00 น. 89.40 31.89 88.03 31.13 88.37 31.32 88.37 31.32 87.66 30.92
21.00 น. 88.71 31.51 87.01 30.56 87.01 30.56 87.01 30.56 85.99 29.99
22.00 น. 88.37 31.32 85.99 29.99 86.33 30.18 85.66 29.81 84.99 29.44
23.00 น. 87.35 30.75 85.32 29.62 85.66 29.81 84.65 29.25 84.01 28.89
24.00 น. 87.01 30.56 84.99 29.44 84.99 29.44 83.99 28.88 83.68 28.71
1.00 น. 86.33 30.18 84.32 29.07 84.32 29.07 83.32 28.51 83.03 28.35
2.00 น. 85.66 29.81 83.99 28.88 83.99 28.88 82.99 28.33 82.70 28.17
3.00 น. 85.32 29.62 83.65 28.69 83.65 28.69 82.66 28.14 82.70 28.17
4.00 น. 84.65 29.25 83.32 28.51 82.99 28.33 82.34 27.97 82.38 27.99
5.00 น. 84.32 29.07 82.99 28.33 82.99 28.33 82.01 27.78 82.05 27.81

เฉล่ียกลางวัน 88.04 31.14 87.86 31.03 86.48 30.27 86.45 30.25 86.28 30.15
เฉล่ียกลางคืน 87.33 30.74 85.76 29.87 85.82 29.90 85.38 29.66 84.97 29.43
เฉล่ียทั้งวัน 87.69 30.94 86.81 30.45 86.15 30.08 85.92 29.95 85.62 29.79



165

ตาราง ข-9: อุณหภูมิผิวผนังภายนอกดานทิศตะวันตกเฉียงใต
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 78.44 25.80 79.08 26.16 78.76 25.98 78.76 25.98 79.48 26.38
7.00 น. 78.44 25.80 79.41 26.34 79.08 26.16 79.08 26.16 79.80 26.56
8.00 น. 79.73 26.52 81.03 27.24 80.38 26.88 80.38 26.88 80.12 26.73
9.00 น. 82.34 27.97 83.32 28.51 82.01 27.78 82.34 27.97 82.08 27.82
10.00 น. 84.65 29.25 85.99 29.99 84.65 29.25 84.32 29.07 83.70 28.72
11.00 น. 86.67 30.37 88.03 31.13 86.33 30.18 86.67 30.37 85.65 29.81
12.00 น. 88.71 31.51 89.40 31.89 87.69 30.94 88.37 31.32 86.65 30.36
13.00 น. 90.44 32.47 90.10 32.28 89.40 31.89 89.75 32.08 87.99 31.11
14.00 น. 91.14 32.86 91.49 33.05 90.10 32.28 91.49 33.05 89.67 32.04
15.00 น. 92.91 33.84 92.20 33.44 92.20 33.44 92.20 33.44 93.14 33.97
16.00 น. 93.62 34.23 92.91 33.84 91.85 33.25 92.55 33.64 93.85 34.36
17.00 น. 91.49 33.05 91.85 33.25 90.44 32.47 91.85 33.25 92.44 33.58
18.00 น. 88.71 31.51 84.65 29.25 89.06 31.70 90.44 32.47 86.35 30.19
19.00 น. 87.35 30.75 82.66 28.14 82.34 27.97 83.32 28.51 82.38 27.99
20.00 น. 85.66 29.81 81.68 27.60 81.35 27.42 81.35 27.42 81.41 27.45
21.00 น. 84.65 29.25 81.68 27.60 80.70 27.06 80.70 27.06 80.76 27.09
22.00 น. 83.65 28.69 81.03 27.24 80.38 26.88 80.05 26.69 80.44 26.91
23.00 น. 82.99 28.33 81.03 27.24 80.05 26.69 79.73 26.52 80.44 26.91
24.00 น. 82.01 27.78 80.70 27.06 80.05 26.69 79.73 26.52 80.12 26.73
1.00 น. 81.68 27.60 80.38 26.88 79.73 26.52 79.41 26.34 80.12 26.73
2.00 น. 81.03 27.24 80.05 26.69 79.73 26.52 79.41 26.34 80.12 26.73
3.00 น. 80.38 26.88 80.05 26.69 79.41 26.34 79.08 26.16 80.12 26.73
4.00 น. 79.41 26.34 79.73 26.52 79.08 26.16 79.08 26.16 79.80 26.56
5.00 น. 78.76 25.98 79.73 26.52 78.76 25.98 79.08 26.16 79.80 26.56

เฉล่ียกลางวัน 86.55 30.30 87.07 30.59 86.07 30.04 86.48 30.27 86.21 30.12
เฉล่ียกลางคืน 83.02 28.35 81.11 27.29 80.89 27.16 80.95 27.19 80.99 27.22
เฉล่ียทั้งวัน 84.79 29.33 84.09 28.94 83.48 28.60 83.71 28.73 83.60 28.67
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ตาราง ข-10: อุณหภูมิผิวผนังภายในดานทิศตะวันตกเฉียงใต
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 83.99 28.88 82.01 27.78 82.66 28.14 81.35 27.42 81.73 27.63
7.00 น. 83.65 28.69 82.01 27.78 82.66 28.14 81.35 27.42 81.73 27.63
8.00 น. 84.32 29.07 82.34 27.97 82.66 28.14 81.68 27.60 81.73 27.63
9.00 น. 84.32 29.07 82.66 28.14 82.99 28.33 82.34 27.97 83.05 28.36
10.00 น. 83.99 28.88 84.32 29.07 83.65 28.69 82.99 28.33 83.38 28.54
11.00 น. 84.65 29.25 85.32 29.62 84.32 29.07 83.99 28.88 83.35 28.53
12.00 น. 85.66 29.81 85.99 29.99 84.99 29.44 84.65 29.25 84.34 29.08
13.00 น. 86.33 30.18 87.01 30.56 85.66 29.81 85.99 29.99 85.66 29.81
14.00 น. 87.35 30.75 88.03 31.13 86.33 30.18 86.67 30.37 85.32 29.62
15.00 น. 88.03 31.13 88.03 31.13 87.69 30.94 88.71 31.51 89.01 31.67
16.00 น. 88.71 31.51 89.06 31.70 88.03 31.13 89.06 31.70 90.03 32.24
17.00 น. 89.06 31.70 89.40 31.89 88.03 31.13 89.40 31.89 90.37 32.43
18.00 น. 89.06 31.70 88.37 31.32 88.03 31.13 89.40 31.89 88.99 31.66
19.00 น. 88.71 31.51 87.01 30.56 87.35 30.75 87.69 30.94 86.32 30.18
20.00 น. 88.03 31.13 85.66 29.81 86.33 30.18 86.33 30.18 83.35 28.53
21.00 น. 87.35 30.75 84.99 29.44 85.66 29.81 84.99 29.44 84.34 29.08
22.00 น. 87.01 30.56 84.32 29.07 84.99 29.44 83.99 28.88 83.68 28.71
23.00 น. 86.33 30.18 83.99 28.88 84.32 29.07 83.32 28.51 83.03 28.35
24.00 น. 85.66 29.81 83.65 28.69 83.99 28.88 82.99 28.33 82.70 28.17
1.00 น. 85.32 29.62 82.99 28.33 83.99 28.88 82.34 27.97 82.38 27.99
2.00 น. 85.32 29.62 82.99 28.33 83.65 28.69 82.34 27.97 82.38 27.99
3.00 น. 84.99 29.44 82.66 28.14 83.32 28.51 82.01 27.78 82.05 27.81
4.00 น. 84.32 29.07 82.34 27.97 82.99 28.33 81.68 27.60 82.05 27.81
5.00 น. 83.99 28.88 82.34 27.97 82.99 28.33 81.68 27.60 81.73 27.63

เฉล่ียกลางวัน 85.84 29.91 85.52 29.73 84.97 29.43 84.85 29.36 84.98 29.43
เฉล่ียกลางคืน 86.34 30.19 84.28 29.04 84.80 29.33 84.06 28.92 83.58 28.66
เฉล่ียทั้งวัน 86.09 30.05 84.9 29.39 84.89 29.38 84.46 29.14 84.28 29.04
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ตาราง ข-11: อุณหภูมิผิวผนังภายนอกดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 78.44 25.80 80.05 26.69 79.08 26.16 78.76 25.98 78.84 26.02
7.00 น. 79.08 26.16 80.38 26.88 79.41 26.34 79.08 26.16 79.16 26.20
8.00 น. 81.03 27.24 82.66 28.14 81.03 27.24 80.70 27.06 79.80 26.56
9.00 น. 84.99 29.44 85.32 29.62 82.99 28.33 82.99 28.33 82.41 28.01
10.00 น. 87.01 30.56 87.69 30.94 85.99 29.99 85.32 29.62 87.35 30.75
11.00 น. 89.06 31.70 89.75 32.08 87.69 30.94 87.35 30.75 85.99 29.99
12.00 น. 90.44 32.47 91.49 33.05 89.75 32.08 89.06 31.70 86.32 30.18
13.00 น. 91.49 33.05 92.55 33.64 91.85 33.25 90.44 32.47 87.32 30.73
14.00 น. 93.26 34.03 93.98 34.43 92.91 33.84 92.55 33.64 90.35 32.42
15.00 น. 99.88 37.71 99.88 37.71 96.89 36.05 100.26 37.92 98.52 36.96
16.00 น. 102.97 39.43 104.94 40.52 98.00 36.67 102.19 38.99 102.26 39.03
17.00 น. 95.79 35.44 99.50 37.50 95.06 35.03 100.26 37.92 100.75 38.19
18.00 น. 97.44 36.36 89.06 31.70 90.79 32.66 95.43 35.24 89.70 32.06
19.00 น. 88.37 31.32 85.99 29.99 83.99 28.88 83.32 28.51 81.08 27.27
20.00 น. 86.67 30.37 84.32 29.07 83.32 28.51 81.03 27.24 80.12 26.73
21.00 น. 85.32 29.62 83.65 28.69 82.34 27.97 80.05 26.69 79.48 26.38
22.00 น. 83.99 28.88 82.99 28.33 81.68 27.60 79.41 26.34 79.48 26.38
23.00 น. 83.32 28.51 82.66 28.14 81.35 27.42 79.41 26.34 79.48 26.38
24.00 น. 82.34 27.97 82.34 27.97 81.03 27.24 79.08 26.16 79.48 26.38
1.00 น. 82.01 27.78 82.01 27.78 80.70 27.06 79.08 26.16 79.48 26.38
2.00 น. 81.35 27.42 81.68 27.60 80.05 26.69 79.08 26.16 79.48 26.38
3.00 น. 80.38 26.88 81.68 27.60 80.05 26.69 79.08 26.16 79.48 26.38
4.00 น. 79.73 26.52 81.03 27.24 79.73 26.52 79.08 26.16 79.16 26.20
5.00 น. 79.08 26.16 80.70 27.06 79.41 26.34 78.76 25.98 79.16 26.20

เฉล่ียกลางวัน 89.45 31.92 90.68 32.60 88.39 31.33 89.08 31.71 88.26 31.25
เฉล่ียกลางคืน 84.17 28.98 83.18 28.43 82.04 27.80 81.07 27.26 80.47 26.93
เฉล่ียทั้งวัน 86.81 30.45 86.93 30.52 85.21 29.56 85.07 29.49 84.36 29.09
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ตาราง ข-12: อุณหภูมิผิวผนังภายในดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 85.32 29.62 85.32 29.62 84.32 29.07 84.32 29.07 83.68 28.71
7.00 น. 85.32 29.62 84.99 29.44 84.32 29.07 83.99 28.88 83.35 28.53
8.00 น. 85.32 29.62 85.32 29.62 84.32 29.07 84.32 29.07 83.68 28.71
9.00 น. 85.66 29.81 85.32 29.62 84.65 29.25 84.65 29.25 84.35 29.08
10.00 น. 85.99 29.99 86.33 30.18 85.32 29.62 85.32 29.62 84.68 29.27
11.00 น. 86.67 30.37 87.01 30.56 86.33 30.18 85.99 29.99 84.66 29.26
12.00 น. 87.35 30.75 88.03 31.13 87.01 30.56 87.01 30.56 85.32 29.62
13.00 น. 88.37 31.32 88.71 31.51 88.03 31.13 87.69 30.94 86.65 30.36
14.00 น. 89.06 31.70 89.75 32.08 89.75 32.08 88.71 31.51 87.32 30.73
15.00 น. 90.44 32.47 90.44 32.47 90.10 32.28 90.79 32.66 91.75 33.19
16.00 น. 90.10 32.28 92.20 33.44 90.79 32.66 91.85 33.25 93.14 33.97
17.00 น. 89.06 31.70 92.55 33.64 91.14 32.86 92.55 33.64 93.85 34.36
18.00 น. 89.06 31.70 91.85 33.25 91.14 32.86 92.55 33.64 91.37 32.98
19.00 น. 89.06 31.70 90.79 32.66 90.10 32.28 91.14 32.86 89.01 31.67
20.00 น. 90.44 32.47 90.10 32.28 89.40 31.89 89.75 32.08 87.99 31.11
21.00 น. 90.10 32.28 89.40 31.89 88.37 31.32 88.71 31.51 86.99 30.55
22.00 น. 89.40 31.89 88.71 31.51 87.69 30.94 88.03 31.13 86.32 30.18
23.00 น. 88.71 31.51 88.03 31.13 87.35 30.75 87.01 30.56 85.65 29.81
24.00 น. 88.37 31.32 87.69 30.94 86.67 30.37 86.67 30.37 85.32 29.62
1.00 น. 87.69 30.94 87.01 30.56 86.33 30.18 85.99 29.99 84.99 29.44
2.00 น. 87.01 30.56 86.67 30.37 85.99 29.99 85.66 29.81 84.66 29.26
3.00 น. 86.67 30.37 86.33 30.18 85.32 29.62 85.32 29.62 84.34 29.08
4.00 น. 86.33 30.18 85.99 29.99 84.99 29.44 84.99 29.44 84.01 28.89
5.00 น. 85.99 29.99 85.66 29.81 84.65 29.25 84.65 29.25 83.68 28.71

เฉล่ียกลางวัน 87.39 30.77 88.00 31.11 87.17 30.65 87.27 30.70 86.87 30.48
เฉล่ียกลางคืน 88.24 31.24 88.19 31.21 87.33 30.74 87.54 30.86 86.19 30.11
เฉล่ียทั้งวัน 87.81 31.01 88.09 31.16 87.25 30.70 87.40 30.78 86.53 30.30
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ตาราง ข-13: อุณหภูมิผิวหลังคา
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 2.3

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 79.54 26.41 77.54 25.30 77.54 25.30 77.87 25.48 83.35 28.53
7.00 น. 80.83 27.13 78.49 25.83 78.49 25.83 78.49 25.83 83.03 28.35
8.00 น. 85.68 29.82 84.00 28.89 83.33 28.52 83.66 28.70 83.35 28.53
9.00 น. 91.34 32.97 90.32 32.40 88.97 31.65 89.64 32.02 84.01 28.89
10.00 น. 95.74 35.41 95.06 35.03 94.38 34.66 94.04 34.47 84.66 29.26
11.00 น. 108.79 42.66 108.09 42.27 107.75 42.08 107.06 41.70 86.65 30.36
12.00 น. 115.83 46.57 115.48 46.38 115.48 46.38 114.44 45.80 87.32 30.73
13.00 น. 114.70 45.94 114.35 45.75 114.35 45.75 114.00 45.56 86.99 30.55
14.00 น. 124.53 51.41 124.18 51.21 123.12 50.62 123.83 51.02 87.32 30.73
15.00 น. 123.53 50.85 124.24 51.24 123.53 50.85 124.24 51.24 93.85 34.36
16.00 น. 119.12 48.40 119.84 48.80 118.77 48.21 119.84 48.80 94.91 34.95
17.00 น. 109.32 42.96 110.39 43.55 108.96 42.76 110.03 43.35 94.91 34.95
18.00 น. 104.24 40.13 104.24 40.13 105.30 40.72 106.00 41.11 87.99 31.11
19.00 น. 91.75 33.19 90.02 32.23 91.75 33.19 91.75 33.19 86.65 30.36
20.00 น. 88.11 31.17 85.71 29.84 87.07 30.59 88.71 31.51 85.99 29.99
21.00 น. 86.14 30.08 83.75 28.75 84.43 29.13 84.43 29.13 85.99 29.99
22.00 น. 83.49 28.61 82.13 27.85 82.47 28.04 82.47 28.04 84.99 29.44
23.00 น. 82.51 28.06 81.15 27.31 81.49 27.49 81.49 27.49 84.66 29.26
24.00 น. 80.24 26.80 79.22 26.23 79.56 26.42 79.56 26.42 84.99 29.44
1.00 น. 79.59 26.44 78.58 25.88 78.58 25.88 78.91 26.06 84.34 29.08
2.00 น. 79.56 26.42 78.55 25.86 78.55 25.86 78.55 25.86 84.34 29.08
3.00 น. 79.59 26.44 78.24 25.69 77.91 25.51 78.24 25.69 84.01 28.89
4.00 น. 78.62 25.90 77.28 25.16 76.94 24.97 77.28 25.16 83.68 28.71
5.00 น. 79.25 26.25 77.57 25.32 77.24 25.13 77.57 25.32 83.35 28.53

เฉล่ียกลางวัน 104.08 40.04 103.50 39.72 102.89 39.38 103.10 39.50 87.53 30.85
เฉล่ียกลางคืน 84.42 29.12 83.04 28.35 83.44 28.58 83.75 28.75 85.08 29.49
เฉล่ียทั้งวัน 94.25 34.58 93.27 34.04 93.17 33.98 93.42 34.12 86.31 30.17
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ตาราง ข-14: อุณหภูมิดินลึก 1.00 เมตร
อุณหภูมิ        กรณี 1.1        กรณี 1.2      กรณี 2.1       กรณี 2.2        กรณี 3.1

เวลา oF oC oF oC oF oC oF oC oF oC
6.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
7.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
8.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
9.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
10.00 น. 84.32 29.07 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
11.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
12.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
13.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
14.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
15.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
16.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
17.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
18.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
19.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.07 84.61 29.23
20.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
21.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
22.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
23.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
24.00 น. 84.65 29.25 84.36 29.09 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
1.00 น. 84.65 29.25 84.36 29.09 84.58 29.21 84.65 29.25 84.61 29.23
2.00 น. 84.65 29.25 84.35 29.08 84.58 29.21 84.65 29.25 84.61 29.23
3.00 น. 84.65 29.25 84.38 29.10 84.58 29.21 84.32 29.07 84.61 29.23
4.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.32 29.07 84.61 29.23
5.00 น. 84.65 29.25 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23

เฉล่ียกลางวัน 84.62 29.23 84.56 29.20 84.62 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
เฉล่ียกลางคืน 84.65 29.25 84.49 29.16 84.61 29.23 84.65 29.25 84.61 29.23
เฉล่ียทั้งวัน 84.64 29.24 84.53 29.18 84.62 29.23 84.62 29.23 84.61 29.23



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ตารางแสดงอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย 
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ตาราง ค-1: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 1 ของกรณีท่ี 1.1 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ แล
ปดหนาตางทั้งหมด)

        พื้นช้ัน 1    ฝาเพดานชั้น 1   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

 (o
C)

6.00 น. 29.99 99.74 2991.65 29.81 93.30 2781.38 29.99 13.74 412.12 28.88 13.19 380.97 29.62 17.04 504.76 28.88 18.77 542.14 29.76
7.00 น. 29.81 99.74 2973.36 29.81 93.30 2781.38 29.81 13.74 409.60 29.07 13.19 383.39 29.62 17.04 504.76 28.69 18.77 538.59 29.68
8.00 น. 29.99 99.74 2991.65 29.99 93.30 2798.48 29.99 13.74 412.12 29.07 13.19 383.39 29.62 17.04 504.76 29.07 18.77 545.58 29.85
9.00 น. 29.63 99.74 2955.07 30.37 93.30 2833.73 29.81 13.74 409.60 29.11 13.19 383.90 29.81 17.04 507.98 29.07 18.77 545.58 29.85

10.00 น. 30.18 99.74 3010.49 30.56 93.30 2851.35 29.99 13.74 412.12 29.62 13.19 390.72 29.99 17.04 511.11 28.88 18.77 542.14 30.17
11.00 น. 30.18 99.74 3010.49 30.75 93.30 2868.98 30.18 13.74 414.72 30.94 13.19 408.08 30.37 17.04 517.54 29.25 18.77 549.02 30.37
12.00 น. 30.37 99.74 3029.33 30.75 93.30 2868.98 30.56 13.74 419.91 32.08 13.19 423.18 30.75 17.04 523.98 29.81 18.77 559.55 30.59
13.00 น. 30.37 99.74 3029.33 30.94 93.30 2886.60 30.75 13.74 422.51 32.86 13.19 433.36 31.32 17.04 533.64 30.18 18.77 566.54 30.78
14.00 น. 30.37 99.74 3029.33 30.94 93.30 2886.60 30.94 13.74 425.10 33.05 13.19 435.93 31.70 17.04 540.17 30.75 18.77 577.18 30.86
15.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.32 93.30 2921.85 31.32 13.74 430.29 33.05 13.19 435.93 32.47 17.04 553.23 31.13 18.77 584.27 31.17
16.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.13 93.30 2904.22 31.51 13.74 432.89 33.05 13.19 435.93 32.28 17.04 550.01 31.51 18.77 591.36 31.13
17.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.13 93.30 2904.22 31.70 13.74 435.56 32.86 13.19 433.36 31.70 17.04 540.17 31.70 18.77 595.01 31.11
18.00 น. 30.56 99.74 3048.17 30.75 93.30 2868.98 31.70 13.74 435.56 32.66 13.19 430.80 31.70 17.04 540.17 31.70 18.77 595.01 30.96
19.00 น. 30.37 99.74 3029.33 30.75 93.30 2868.98 31.51 13.74 432.89 32.28 13.19 425.74 31.70 17.04 540.17 31.51 18.77 591.36 30.84
20.00 น. 30.37 99.74 3029.33 30.75 93.30 2868.98 31.51 13.74 432.89 31.89 13.19 420.61 32.47 17.04 553.23 31.13 18.77 584.27 30.84
21.00 น. 30.37 99.74 3029.33 30.56 93.30 2851.35 31.32 13.74 430.29 31.51 13.19 415.56 32.28 17.04 550.01 30.75 18.77 577.18 30.70
22.00 น. 30.37 99.74 3029.33 30.56 93.30 2851.35 31.13 13.74 427.70 31.32 13.19 413.07 31.89 17.04 543.39 30.56 18.77 573.63 30.65
23.00 น. 30.37 99.74 3029.33 30.37 93.30 2833.73 30.94 13.74 425.10 30.75 13.19 405.59 31.51 17.04 536.85 30.18 18.77 566.54 30.48
24.00 น. 30.18 99.74 3010.49 30.37 93.30 2833.73 30.75 13.74 422.51 30.56 13.19 403.10 31.32 17.04 533.64 29.81 18.77 559.55 30.35
1.00 น. 30.18 99.74 3010.49 30.37 93.30 2833.73 30.56 13.74 419.91 30.18 13.19 398.12 30.94 17.04 527.20 29.62 18.77 556.01 30.28
2.00 น. 30.18 99.74 3010.49 30.18 93.30 2816.11 30.56 13.74 419.91 29.81 13.19 393.21 30.56 17.04 520.76 29.62 18.77 556.01 30.17
3.00 น. 30.18 99.74 3010.49 30.18 93.30 2816.11 30.37 13.74 417.31 29.62 13.19 390.72 30.37 17.04 517.54 29.44 18.77 552.57 30.12
4.00 น. 29.99 99.74 2991.65 29.99 93.30 2798.48 30.18 13.74 414.72 29.25 13.19 385.81 30.18 17.04 514.32 29.07 18.77 545.58 29.91
5.00 น. 29.99 99.74 2991.65 29.99 93.30 2798.48 29.99 13.74 412.12 29.07 13.19 383.39 29.99 17.04 511.11 28.88 18.77 542.14 29.87

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 30.45
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 30.43
อุณหภูมิพื้นพิวเฉล่ียท้ังวัน 30.44
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ตาราง ค-2: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 2 ของกรณีท่ี 1.1 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ แล
ปดหนาตางทั้งหมด)

      พื้นชั้น 2    ฝาเพดานชั้น 2   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

 (o
C)

6.00 น. 30.75 39.24 1206.63 29.99 45.68 1370.15 29.99 11.82 354.53 28.88 16.72 482.93 29.62 6.88 203.80 28.88 19.02 549.36 29.85
7.00 น. 30.56 39.24 1199.22 30.18 45.68 1378.77 29.81 11.82 352.37 29.07 16.72 485.99 29.62 6.88 203.80 28.69 19.02 545.77 29.84
8.00 น. 30.56 39.24 1199.22 30.37 45.68 1387.40 29.99 11.82 354.53 29.07 16.72 485.99 29.62 6.88 203.80 29.07 19.02 552.85 29.97
9.00 น. 30.75 39.24 1206.63 30.94 45.68 1413.29 29.81 11.82 352.37 29.11 16.72 486.64 29.81 6.88 205.10 29.07 19.02 552.85 30.21

10.00 น. 30.75 39.24 1206.63 31.51 45.68 1439.17 29.99 11.82 354.53 29.62 16.72 495.28 29.99 6.88 206.36 28.88 19.02 549.36 30.45
11.00 น. 30.94 39.24 1214.04 32.28 45.68 1474.45 30.18 11.82 356.77 30.94 16.72 408.08 30.37 6.88 208.96 29.25 19.02 556.34 30.22
12.00 น. 30.94 39.24 1214.04 32.66 45.68 1491.96 30.56 11.82 361.23 32.08 16.72 536.43 30.75 6.88 211.56 29.81 19.02 567.01 31.39
13.00 น. 31.13 39.24 1221.45 33.05 45.68 1509.72 30.75 11.82 363.47 32.86 16.72 549.34 31.32 6.88 215.46 30.18 19.02 574.09 31.76
14.00 น. 31.13 39.24 1221.45 33.64 45.68 1536.62 30.94 11.82 365.70 33.05 16.72 552.60 31.70 6.88 218.10 30.75 19.02 584.87 32.09
15.00 น. 31.89 39.24 1251.32 33.64 45.68 1536.62 31.32 11.82 370.16 33.05 16.72 552.60 32.47 6.88 223.37 31.13 19.02 592.05 32.42
16.00 น. 32.08 39.24 1258.95 34.03 45.68 1554.64 31.51 11.82 372.40 33.05 16.72 552.60 32.28 6.88 222.07 31.51 19.02 599.24 32.66
17.00 น. 31.89 39.24 1251.32 33.84 45.68 1545.76 31.70 11.82 374.69 32.86 16.72 549.34 31.70 6.88 218.10 31.70 19.02 602.93 32.54
18.00 น. 31.70 39.24 1243.91 32.66 45.68 1491.96 31.70 11.82 374.69 32.66 16.72 546.09 31.70 6.88 218.10 31.70 19.02 602.93 32.07
19.00 น. 31.51 39.24 1236.28 32.28 45.68 1474.45 31.51 11.82 372.40 32.28 16.72 539.68 31.70 6.88 218.10 31.51 19.02 599.24 31.80
20.00 น. 31.32 39.24 1228.87 32.08 45.68 1465.57 31.51 11.82 372.40 31.89 16.72 533.18 32.47 6.88 223.37 31.13 19.02 592.05 31.63
21.00 น. 31.32 39.24 1228.87 31.89 45.68 1456.68 31.32 11.82 370.16 31.51 16.72 526.77 32.28 6.88 222.07 30.75 19.02 584.87 31.44
22.00 น. 30.94 39.24 1214.04 31.13 45.68 1421.92 31.13 11.82 367.93 31.32 16.72 523.61 31.89 6.88 219.40 30.56 19.02 581.27 31.00
23.00 น. 31.13 39.24 1221.45 30.94 45.68 1413.29 30.94 11.82 365.70 30.75 16.72 405.59 31.51 6.88 216.76 30.18 19.02 574.09 30.06
24.00 น. 31.13 39.24 1221.45 30.56 45.68 1396.03 30.75 11.82 363.47 30.56 16.72 510.98 31.32 6.88 215.46 29.81 19.02 567.01 30.62
1.00 น. 31.13 39.24 1221.45 30.37 45.68 1387.40 30.56 11.82 361.23 30.18 16.72 504.67 30.94 6.88 212.86 29.62 19.02 563.41 30.45
2.00 น. 30.94 39.24 1214.04 30.18 45.68 1378.77 30.56 11.82 361.23 29.81 16.72 498.44 30.56 6.88 210.26 29.62 19.02 563.41 30.27
3.00 น. 30.94 39.24 1214.04 30.37 45.68 1387.40 30.37 11.82 359.00 29.62 16.72 495.28 30.37 6.88 208.96 29.44 19.02 559.93 30.26
4.00 น. 30.94 39.24 1214.04 30.18 45.68 1378.77 30.18 11.82 356.77 29.25 16.72 489.06 30.18 6.88 207.66 29.07 19.02 552.85 30.08
5.00 น. 30.75 39.24 1206.63 30.18 45.68 1378.77 29.99 11.82 354.53 29.07 16.72 485.99 29.99 6.88 206.36 28.88 19.02 549.36 29.95

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 31.12
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 30.80
อุณหภูมิพื้นพิวเฉล่ียท้ังวัน 30.96
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ตาราง ค-3: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 1 ของกรณีท่ี 1.2 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ แล
เปดหนาตางทั้งหมด)

        พื้นช้ัน 1    ฝาเพดานชั้น 1   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

(oC
)

6.00 น. 29.07 99.74 2899.11 29.25 93.30 2729.03 29.25 13.74 401.90 28.14 13.19 371.23 29.62 17.04 504.76 27.78 18.77 521.49 29.04
7.00 น. 29.25 99.74 2917.40 29.62 93.30 2763.75 29.07 13.74 399.38 27.97 13.19 368.88 29.44 17.04 501.64 27.78 18.77 521.49 29.21
8.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 29.07 13.74 399.38 28.33 13.19 373.64 29.62 17.04 504.76 27.97 18.77 524.93 29.33
9.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.99 93.30 2798.48 29.25 13.74 401.90 28.88 13.19 380.97 29.62 17.04 504.76 28.14 18.77 528.27 29.59

10.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.37 93.30 2833.73 29.62 13.74 407.01 29.99 13.19 395.63 30.18 17.04 514.32 29.07 18.77 545.58 29.99
11.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.75 93.30 2868.98 29.99 13.74 412.12 31.13 13.19 410.58 30.56 17.04 520.76 29.62 18.77 556.01 30.34
12.00 น. 30.18 99.74 3010.49 30.94 93.30 2886.60 30.37 13.74 417.31 32.08 13.19 423.18 31.13 17.04 530.42 29.99 18.77 563.00 30.62
13.00 น. 30.37 99.74 3029.33 31.13 93.30 2904.22 30.75 13.74 422.51 32.86 13.19 433.36 31.51 17.04 536.85 30.56 18.77 573.63 30.89
14.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.32 93.30 2921.85 31.13 13.74 427.70 33.25 13.19 438.57 32.08 17.04 546.70 31.13 18.77 584.27 31.15
15.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.32 93.30 2921.85 31.51 13.74 432.89 33.25 13.19 438.57 32.47 17.04 553.23 31.13 18.77 584.27 31.19
16.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.70 93.30 2957.61 31.89 13.74 438.15 33.25 13.19 438.57 33.44 17.04 569.89 31.70 18.77 595.01 31.46
17.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.51 93.30 2939.47 32.08 13.74 440.83 33.25 13.19 438.57 33.64 17.04 573.21 31.89 18.77 598.55 31.43
18.00 น. 30.18 99.74 3010.49 30.56 93.30 2851.35 31.51 13.74 432.89 32.47 13.19 428.24 33.25 17.04 566.58 31.32 18.77 587.81 30.80
19.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.17 93.30 2814.55 31.13 13.74 427.70 31.70 13.19 418.12 32.66 17.04 556.55 30.56 18.77 573.63 30.43
20.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.18 93.30 2816.11 30.94 13.74 425.10 31.13 13.19 410.58 32.28 17.04 550.01 29.81 18.77 559.55 30.24
21.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.18 93.30 2816.11 30.75 13.74 422.51 30.56 13.19 403.10 31.89 17.04 543.39 29.44 18.77 552.57 30.15
22.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.99 93.30 2798.48 30.56 13.74 419.91 29.99 13.19 395.63 31.51 17.04 536.85 29.07 18.77 545.58 29.91
23.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.81 93.30 2781.38 30.37 13.74 417.31 29.62 13.19 390.72 31.13 17.04 530.42 28.88 18.77 542.14 29.78
24.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.81 93.30 2781.38 30.18 13.74 414.72 29.44 13.19 388.30 30.94 17.04 527.20 28.69 18.77 538.59 29.73
1.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.81 93.30 2781.38 29.99 13.74 412.12 29.07 13.19 383.39 30.56 17.04 520.76 28.33 18.77 531.71 29.58
2.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 29.81 13.74 409.60 28.88 13.19 380.97 30.37 17.04 517.54 28.33 18.77 531.71 29.48
3.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 29.62 13.74 407.01 28.69 13.19 378.48 30.18 17.04 514.32 28.14 18.77 528.27 29.43
4.00 น. 29.25 99.74 2917.40 29.44 93.30 2746.65 29.44 13.74 404.49 28.51 13.19 376.06 29.99 17.04 511.11 27.97 18.77 524.93 29.25
5.00 น. 29.25 99.74 2917.40 29.44 93.30 2746.65 29.44 13.74 404.49 28.33 13.19 373.64 29.81 17.04 507.98 27.97 18.77 524.93 29.22

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 30.35
อุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียเวลากลางคืน 29.83
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท้ังวัน 30.09
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ตาราง ค-4: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 2 ของกรณีท่ี 1.2 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ แล
เปดหนาตางทั้งหมด)

      พื้นช้ัน 2    ฝาเพดานชั้น 2   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

(oC
)

6.00 น. 30.18 39.24 1184.39 28.88 45.68 1319.39 29.25 11.82 345.74 28.14 16.72 470.58 29.62 6.88 203.80 27.78 19.02 528.44 29.03
7.00 น. 30.18 39.24 1184.39 28.88 45.68 1319.39 29.07 11.82 343.57 27.97 16.72 467.60 29.44 6.88 202.54 27.78 19.02 528.44 28.98
8.00 น. 30.18 39.24 1184.39 29.44 45.68 1344.77 29.07 11.82 343.57 28.33 16.72 473.64 29.62 6.88 203.80 27.97 19.02 531.93 29.24
9.00 น. 30.18 39.24 1184.39 30.37 45.68 1387.40 29.25 11.82 345.74 28.88 16.72 482.93 29.62 6.88 203.80 28.14 19.02 535.31 29.65

10.00 น. 30.37 39.24 1191.81 31.13 45.68 1421.92 29.62 11.82 350.13 29.99 16.72 501.51 30.18 6.88 207.66 29.07 19.02 552.85 30.27
11.00 น. 30.56 39.24 1199.22 31.89 45.68 1456.68 29.99 11.82 354.53 31.13 16.72 520.46 30.56 6.88 210.26 29.62 19.02 563.41 30.83
12.00 น. 30.75 39.24 1206.63 32.47 45.68 1483.08 30.37 11.82 359.00 32.08 16.72 536.43 31.13 6.88 214.16 29.99 19.02 570.49 31.30
13.00 น. 30.94 39.24 1214.04 32.86 45.68 1500.84 30.75 11.82 363.47 32.86 16.72 549.34 31.51 6.88 216.76 30.56 19.02 581.27 31.70
14.00 น. 31.13 39.24 1221.45 33.44 45.68 1527.74 31.13 11.82 367.93 33.25 16.72 555.94 32.08 6.88 220.73 31.13 19.02 592.05 32.13
15.00 น. 31.51 39.24 1236.28 34.03 45.68 1554.64 31.51 11.82 372.40 33.25 16.72 555.94 32.47 6.88 223.37 31.13 19.02 592.05 32.48
16.00 น. 31.51 39.24 1236.28 34.43 45.68 1572.91 31.89 11.82 376.93 33.25 16.72 555.94 33.44 6.88 230.10 31.70 19.02 602.93 32.77
17.00 น. 31.89 39.24 1251.32 34.43 45.68 1572.91 32.08 11.82 379.23 33.25 16.72 555.94 33.64 6.88 231.44 31.89 19.02 606.53 32.93
18.00 น. 31.70 39.24 1243.91 32.66 45.68 1491.96 31.51 11.82 372.40 32.47 16.72 542.84 33.25 6.88 228.76 31.32 19.02 595.64 32.06
19.00 น. 31.32 39.24 1228.87 31.32 45.68 1430.55 31.13 11.82 367.93 31.70 16.72 530.02 32.66 6.88 224.71 30.56 19.02 581.27 31.26
20.00 น. 31.32 39.24 1228.87 30.75 45.68 1404.66 30.94 11.82 365.70 31.13 16.72 520.46 32.28 6.88 222.07 29.81 19.02 567.01 30.86
21.00 น. 31.13 39.24 1221.45 30.56 45.68 1396.03 30.75 11.82 363.47 30.56 16.72 510.98 31.89 6.88 219.40 29.44 19.02 559.93 30.60
22.00 น. 31.13 39.24 1221.45 30.37 45.68 1387.40 30.56 11.82 361.23 29.99 16.72 501.51 31.51 6.88 216.76 29.07 19.02 552.85 30.38
23.00 น. 30.94 39.24 1214.04 30.18 45.68 1378.77 30.37 11.82 359.00 29.62 16.72 495.28 31.13 6.88 214.16 28.88 19.02 549.36 30.16
24.00 น. 30.75 39.24 1206.63 29.99 45.68 1370.15 30.18 11.82 356.77 29.44 16.72 492.22 30.94 6.88 212.86 28.69 19.02 545.77 29.97
1.00 น. 30.75 39.24 1206.63 29.81 45.68 1361.77 29.99 11.82 354.53 29.07 16.72 485.99 30.56 6.88 210.26 28.33 19.02 538.79 29.79
2.00 น. 30.56 39.24 1199.22 29.62 45.68 1353.14 29.81 11.82 352.37 28.88 16.72 482.93 30.37 6.88 208.96 28.33 19.02 538.79 29.62
3.00 น. 30.56 39.24 1199.22 29.62 45.68 1353.14 29.62 11.82 350.13 28.69 16.72 479.77 30.18 6.88 207.66 28.14 19.02 535.31 29.55
4.00 น. 30.37 39.24 1191.81 29.44 45.68 1344.77 29.44 11.82 347.97 28.51 16.72 476.71 29.99 6.88 206.36 27.97 19.02 531.93 29.37
5.00 น. 30.37 39.24 1191.81 29.25 45.68 1336.14 29.44 11.82 347.97 28.33 16.72 473.64 29.81 6.88 205.10 27.97 19.02 531.93 29.27

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 30.94
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 30.24
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท้ังวัน 30.59
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ตาราง ค-5: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 1 ของกรณีท่ี 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
เปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได)

       พื้นช้ัน 1    ฝาเพดานชั้น 1   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

 (o
C)

6.00 น. 29.25 99.74 2917.40 29.72 93.30 2772.57 28.88 13.74 396.86 28.14 13.19 371.23 29.07 17.04 495.30 28.14 18.77 528.27 29.25
7.00 น. 29.25 99.74 2917.40 29.72 93.30 2772.57 28.69 13.74 394.26 27.97 13.19 368.88 29.07 17.04 495.30 28.14 18.77 528.27 29.23
8.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.72 93.30 2772.57 28.88 13.74 396.86 28.14 13.19 371.23 29.07 17.04 495.30 28.14 18.77 528.27 29.32
9.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 28.88 13.74 396.86 28.33 13.19 373.64 29.25 17.04 498.42 28.33 18.77 531.71 29.32

10.00 น. 29.62 99.74 2954.52 30.18 93.30 2816.11 29.07 13.74 399.38 29.07 13.19 383.39 29.62 17.04 504.76 28.69 18.77 538.59 29.70
11.00 น. 29.62 99.74 2954.52 30.18 93.30 2816.11 29.44 13.74 404.49 29.99 13.19 395.63 30.18 17.04 514.32 29.07 18.77 545.58 29.83
12.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.37 93.30 2833.73 29.62 13.74 407.01 30.94 13.19 408.08 30.56 17.04 520.76 29.44 18.77 552.57 30.09
13.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.37 93.30 2833.73 29.99 13.74 412.12 31.70 13.19 418.12 31.13 17.04 530.42 29.81 18.77 559.55 30.21
14.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.56 93.30 2851.35 30.37 13.74 417.31 32.08 13.19 423.18 32.08 17.04 546.70 30.18 18.77 566.54 30.48
15.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.94 93.30 2886.60 30.94 13.74 425.10 32.08 13.19 423.18 32.28 17.04 550.01 30.94 18.77 580.72 30.72
16.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.75 93.30 2868.98 31.13 13.74 427.70 32.28 13.19 425.74 32.66 17.04 556.55 31.13 18.77 584.27 30.71
17.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.73 93.30 2866.90 31.13 13.74 427.70 32.47 13.19 428.24 32.86 17.04 559.86 31.13 18.77 584.27 30.72
18.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.56 93.30 2851.35 31.32 13.74 430.29 32.28 13.19 425.74 32.86 17.04 559.86 31.13 18.77 584.27 30.66
19.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.18 93.30 2816.11 30.75 13.74 422.51 31.89 13.19 420.61 32.28 17.04 550.01 30.75 18.77 577.18 30.34
20.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.18 93.30 2816.11 30.56 13.74 419.91 31.32 13.19 413.07 31.89 17.04 543.39 30.18 18.77 566.54 30.23
21.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.99 93.30 2798.48 30.37 13.74 417.31 30.56 13.19 403.10 31.32 17.04 533.64 29.81 18.77 559.55 29.97
22.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.99 93.30 2798.48 30.18 13.74 414.72 30.18 13.19 398.12 30.94 17.04 527.20 29.44 18.77 552.57 29.89
23.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.81 93.30 2781.38 29.99 13.74 412.12 29.81 13.19 393.21 30.75 17.04 523.98 29.07 18.77 545.58 29.76
24.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.81 93.30 2781.38 29.81 13.74 409.60 29.44 13.19 388.30 30.37 17.04 517.54 28.88 18.77 542.14 29.69
1.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.81 93.30 2781.38 29.62 13.74 407.01 29.07 13.19 383.39 30.18 17.04 514.32 28.88 18.77 542.14 29.57
2.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 29.44 13.74 404.49 28.88 13.19 380.97 29.99 17.04 511.11 28.69 18.77 538.59 29.46
3.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 29.25 13.74 401.90 28.69 13.19 378.48 29.62 17.04 504.76 28.51 18.77 535.15 29.40
4.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 29.07 13.74 399.38 28.33 13.19 373.64 29.44 17.04 501.64 28.33 18.77 531.71 29.35
5.00 น. 29.25 99.74 2917.40 29.72 93.30 2772.57 29.07 13.74 399.38 28.33 13.19 373.64 29.25 17.04 498.42 28.33 18.77 531.71 29.30

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 29.97
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 29.80
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท้ังวัน 29.88
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ตาราง ค-6: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 2 ของกรณีท่ี 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
เปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได)

       พื้นช้ัน 2    ฝาเพดานชั้น 2   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภู

มิพื้
นผิ

วเฉ
ลี่ย

 (o
C)

6.00 น. 29.81 39.24 1169.79 28.88 45.68 1319.39 28.88 11.82 341.40 28.14 16.72 470.58 29.07 6.88 199.98 28.14 19.02 535.31 28.91
7.00 น. 29.81 39.24 1169.79 28.88 45.68 1319.39 28.69 11.82 339.17 27.97 16.72 467.60 29.07 6.88 199.98 28.14 19.02 535.31 28.88
8.00 น. 29.81 39.24 1169.79 29.07 45.68 1327.77 28.88 11.82 341.40 28.14 16.72 470.58 29.07 6.88 199.98 28.14 19.02 535.31 28.97
9.00 น. 29.81 39.24 1169.79 29.62 45.68 1353.14 28.88 11.82 341.40 28.33 16.72 473.64 29.25 6.88 201.24 28.33 19.02 538.79 29.21

10.00 น. 30.18 39.24 1184.39 30.75 45.68 1404.66 29.07 11.82 343.57 29.07 16.72 485.99 29.62 6.88 203.80 28.69 19.02 545.77 29.86
11.00 น. 30.37 39.24 1191.81 31.70 45.68 1448.06 29.44 11.82 347.97 29.99 16.72 501.51 30.18 6.88 207.66 29.07 19.02 552.85 30.44
12.00 น. 30.37 39.24 1191.81 32.47 45.68 1483.08 29.62 11.82 350.13 30.94 16.72 517.30 30.56 6.88 210.26 29.44 19.02 559.93 30.89
13.00 น. 30.56 39.24 1199.22 32.86 45.68 1500.84 29.99 11.82 354.53 31.70 16.72 530.02 31.13 6.88 214.16 29.81 19.02 567.01 31.27
14.00 น. 30.94 39.24 1214.04 32.86 45.68 1500.84 30.37 11.82 359.00 32.08 16.72 536.43 32.08 6.88 220.73 30.18 19.02 574.09 31.56
15.00 น. 31.32 39.24 1228.87 33.64 45.68 1536.62 30.94 11.82 365.70 32.08 16.72 536.43 32.28 6.88 222.07 30.94 19.02 588.46 32.08
16.00 น. 31.51 39.24 1236.28 33.84 45.68 1545.76 31.13 11.82 367.93 32.28 16.72 539.68 32.66 6.88 224.71 31.13 19.02 592.05 32.28
17.00 น. 31.51 39.24 1236.28 33.64 45.68 1536.62 31.13 11.82 367.93 32.47 16.72 542.84 32.86 6.88 226.05 31.13 19.02 592.05 32.25
18.00 น. 31.51 39.24 1236.28 33.25 45.68 1518.86 31.32 11.82 370.16 32.28 16.72 539.68 32.86 6.88 226.05 31.13 19.02 592.05 32.11
19.00 น. 31.13 39.24 1221.45 32.28 45.68 1474.45 30.75 11.82 363.47 31.89 16.72 533.18 32.28 6.88 222.07 30.75 19.02 584.87 31.51
20.00 น. 30.94 39.24 1214.04 31.51 45.68 1439.17 30.56 11.82 361.23 31.32 16.72 523.61 31.89 6.88 219.40 30.18 19.02 574.09 31.03
21.00 น. 30.75 39.24 1206.63 30.94 45.68 1413.29 30.37 11.82 359.00 30.56 16.72 510.98 31.32 6.88 215.46 29.81 19.02 567.01 30.60
22.00 น. 30.56 39.24 1199.22 30.56 45.68 1396.03 30.18 11.82 356.77 30.18 16.72 504.67 30.94 6.88 212.86 29.44 19.02 559.93 30.30
23.00 น. 30.56 39.24 1199.22 30.37 45.68 1387.40 29.99 11.82 354.53 29.81 16.72 498.44 30.75 6.88 211.56 29.07 19.02 552.85 30.11
24.00 น. 30.37 39.24 1191.81 30.18 45.68 1378.77 29.81 11.82 352.37 29.44 16.72 492.22 30.37 6.88 208.96 28.88 19.02 549.36 29.90
1.00 น. 30.37 39.24 1191.81 29.81 45.68 1361.77 29.62 11.82 350.13 29.07 16.72 485.99 30.18 6.88 207.66 28.88 19.02 549.36 29.70
2.00 น. 30.18 39.24 1184.39 29.62 45.68 1353.14 29.44 11.82 347.97 28.88 16.72 482.93 29.99 6.88 206.36 28.69 19.02 545.77 29.52
3.00 น. 30.18 39.24 1184.39 29.44 45.68 1344.77 29.25 11.82 345.74 28.69 16.72 479.77 29.62 6.88 203.80 28.51 19.02 542.28 29.37
4.00 น. 29.99 39.24 1176.98 29.25 45.68 1336.14 29.07 11.82 343.57 28.33 16.72 473.64 29.44 6.88 202.54 28.33 19.02 538.79 29.17
5.00 น. 29.81 39.24 1169.79 29.07 45.68 1327.77 29.07 11.82 343.57 28.33 16.72 473.64 29.25 6.88 201.24 28.33 19.02 538.79 29.05

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 30.55
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 30.20
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท้ังวัน 30.37
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ตาราง ค-7: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 1 ของกรณีท่ี 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
เปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได)

        พื้นช้ัน 1    ฝาเพดานชั้น 1   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

 (o
C)

6.00 น. 28.69 99.74 2861.98 29.07 93.30 2711.92 28.69 13.74 394.26 27.60 13.19 364.04 29.07 17.04 495.30 27.42 18.77 514.61 28.70
7.00 น. 28.69 99.74 2861.98 29.07 93.30 2711.92 28.69 13.74 394.26 27.60 13.19 364.04 28.88 17.04 492.17 27.42 18.77 514.61 28.69
8.00 น. 28.88 99.74 2880.82 29.25 93.30 2729.03 28.69 13.74 394.26 27.78 13.19 366.46 29.07 17.04 495.30 27.60 18.77 518.05 28.87
9.00 น. 29.07 99.74 2899.11 29.62 93.30 2763.75 28.88 13.74 396.86 28.14 13.19 371.23 29.25 17.04 498.42 27.97 18.77 524.93 29.14

10.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.81 93.30 2781.38 29.07 13.74 399.38 28.69 13.19 378.48 29.62 17.04 504.76 28.33 18.77 531.71 29.45
11.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.99 93.30 2798.48 29.44 13.74 404.49 29.44 13.19 388.30 29.99 17.04 511.11 28.88 18.77 542.14 29.64
12.00 น. 29.62 99.74 2954.52 30.37 93.30 2833.73 29.81 13.74 409.60 30.37 13.19 400.61 30.56 17.04 520.76 29.25 18.77 549.02 29.98
13.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.56 93.30 2851.35 30.18 13.74 414.72 31.13 13.19 410.58 30.94 17.04 527.20 29.99 18.77 563.00 30.26
14.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.75 93.30 2868.98 30.56 13.74 419.91 31.89 13.19 420.61 31.51 17.04 536.85 30.37 18.77 570.09 30.53
15.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.32 93.30 2921.85 31.32 13.74 430.29 33.44 13.19 441.13 32.66 17.04 556.55 31.51 18.77 591.36 31.24
16.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.32 93.30 2921.85 31.70 13.74 435.56 33.44 13.19 441.13 33.25 17.04 566.58 31.70 18.77 595.01 31.31
17.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.32 93.30 2921.85 31.89 13.74 438.15 33.44 13.19 441.13 33.64 17.04 573.21 31.89 18.77 598.55 31.36
18.00 น. 30.56 99.74 3048.17 31.13 93.30 2904.22 31.70 13.74 435.56 33.25 13.19 438.57 33.64 17.04 573.21 31.89 18.77 598.55 31.27
19.00 น. 29.81 99.74 2973.36 30.37 93.30 2833.73 30.94 13.74 425.10 32.08 13.19 423.18 32.86 17.04 559.86 30.94 18.77 580.72 30.48
20.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.77 93.30 2777.75 30.56 13.74 419.91 31.32 13.19 413.07 32.08 17.04 546.70 30.18 18.77 566.54 30.02
21.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.81 93.30 2781.38 30.37 13.74 417.31 30.56 13.19 403.10 31.51 17.04 536.85 29.44 18.77 552.57 29.82
22.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.81 93.30 2781.38 29.99 13.74 412.12 29.81 13.19 393.21 31.13 17.04 530.42 28.88 18.77 542.14 29.70
23.00 น. 29.25 99.74 2917.40 29.62 93.30 2763.75 29.81 13.74 409.60 29.25 13.19 385.81 30.56 17.04 520.76 28.51 18.77 535.15 29.45
24.00 น. 29.07 99.74 2899.11 29.62 93.30 2763.75 29.62 13.74 407.01 28.88 13.19 380.97 30.37 17.04 517.54 28.33 18.77 531.71 29.32
1.00 น. 29.07 99.74 2899.11 29.62 93.30 2763.75 29.44 13.74 404.49 28.51 13.19 376.06 29.99 17.04 511.11 27.97 18.77 524.93 29.24
2.00 น. 29.07 99.74 2899.11 29.44 93.30 2746.65 29.25 13.74 401.90 28.33 13.19 373.64 29.81 17.04 507.98 27.97 18.77 524.93 29.14
3.00 น. 28.88 99.74 2880.82 29.44 93.30 2746.65 29.07 13.74 399.38 28.14 13.19 371.23 29.62 17.04 504.76 27.78 18.77 521.49 29.03
4.00 น. 28.88 99.74 2880.82 29.81 93.30 2780.86 28.88 13.74 396.86 27.97 13.19 368.88 29.44 17.04 501.64 27.60 18.77 518.05 29.12
5.00 น. 28.88 99.74 2880.82 29.81 93.30 2780.86 28.88 13.74 396.86 27.78 13.19 366.46 29.25 17.04 498.42 27.60 18.77 518.05 29.09

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 29.93
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 29.64
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท้ังวัน 29.79



179

ตาราง ค-8: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 2 ของกรณีท่ี 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได)

       พื้นช้ัน 2    ฝาเพดานชั้น 2   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

 (o
C)

6.00 น. 29.62 39.24 1162.38 29.07 45.68 1327.77 28.69 11.82 339.17 27.60 16.72 461.47 29.07 6.88 199.98 27.42 19.02 521.47 28.74
7.00 น. 29.62 39.24 1162.38 28.88 45.68 1319.39 28.69 11.82 339.17 27.60 16.72 461.47 28.88 6.88 198.72 27.42 19.02 521.47 28.67
8.00 น. 29.62 39.24 1162.38 29.25 45.68 1336.14 28.69 11.82 339.17 27.78 16.72 464.54 29.07 6.88 199.98 27.60 19.02 524.95 28.85
9.00 น. 29.99 39.24 1176.98 29.99 45.68 1370.15 28.88 11.82 341.40 28.14 16.72 470.58 29.25 6.88 201.24 27.97 19.02 531.93 29.31

10.00 น. 30.18 39.24 1184.39 30.56 45.68 1396.03 29.07 11.82 343.57 28.69 16.72 479.77 29.62 6.88 203.80 28.33 19.02 538.79 29.70
11.00 น. 30.37 39.24 1191.81 31.32 45.68 1430.55 29.44 11.82 347.97 29.44 16.72 492.22 29.99 6.88 206.36 28.88 19.02 549.36 30.22
12.00 น. 30.56 39.24 1199.22 31.89 45.68 1456.68 29.81 11.82 352.37 30.37 16.72 507.82 30.56 6.88 210.26 29.25 19.02 556.34 30.68
13.00 น. 30.75 39.24 1206.63 32.66 45.68 1491.96 30.18 11.82 356.77 31.13 16.72 520.46 30.94 6.88 212.86 29.99 19.02 570.49 31.23
14.00 น. 30.94 39.24 1214.04 33.25 45.68 1518.86 30.56 11.82 361.23 31.89 16.72 533.18 31.51 6.88 216.76 30.37 19.02 577.68 31.67
15.00 น. 31.51 39.24 1236.28 34.03 45.68 1554.64 31.32 11.82 370.16 33.44 16.72 559.19 32.66 6.88 224.71 31.51 19.02 599.24 32.55
16.00 น. 31.89 39.24 1251.32 34.43 45.68 1572.91 31.70 11.82 374.69 33.44 16.72 559.19 33.25 6.88 228.76 31.70 19.02 602.93 32.88
17.00 น. 32.08 39.24 1258.95 34.23 45.68 1563.78 31.89 11.82 376.93 33.44 16.72 559.19 33.64 6.88 231.44 31.89 19.02 606.53 32.93
18.00 น. 31.89 39.24 1251.32 33.64 45.68 1536.62 31.70 11.82 374.69 33.25 16.72 555.94 33.64 6.88 231.44 31.89 19.02 606.53 32.64
19.00 น. 31.13 39.24 1221.45 32.28 45.68 1474.45 30.94 11.82 365.70 32.08 16.72 536.43 32.86 6.88 226.05 30.94 19.02 588.46 31.61
20.00 น. 30.94 39.24 1214.04 31.51 45.68 1439.17 30.56 11.82 361.23 31.32 16.72 523.61 32.08 6.88 220.73 30.18 19.02 574.09 31.04
21.00 น. 30.75 39.24 1206.63 30.94 45.68 1413.29 30.37 11.82 359.00 30.56 16.72 510.98 31.51 6.88 216.76 29.44 19.02 559.93 30.56
22.00 น. 30.56 39.24 1199.22 30.56 45.68 1396.03 29.99 11.82 354.53 29.81 16.72 498.44 31.13 6.88 214.16 28.88 19.02 549.36 30.17
23.00 น. 30.37 39.24 1191.81 30.37 45.68 1387.40 29.81 11.82 352.37 29.25 16.72 489.06 30.56 6.88 210.26 28.51 19.02 542.28 29.89
24.00 น. 30.37 39.24 1191.81 30.18 45.68 1378.77 29.62 11.82 350.13 28.88 16.72 482.93 30.37 6.88 208.96 28.33 19.02 538.79 29.74
1.00 น. 30.18 39.24 1184.39 29.99 45.68 1370.15 29.44 11.82 347.97 28.51 16.72 476.71 29.99 6.88 206.36 27.97 19.02 531.93 29.50
2.00 น. 30.18 39.24 1184.39 29.62 45.68 1353.14 29.25 11.82 345.74 28.33 16.72 473.64 29.81 6.88 205.10 27.97 19.02 531.93 29.33
3.00 น. 29.99 39.24 1176.98 29.62 45.68 1353.14 29.07 11.82 343.57 28.14 16.72 470.58 29.62 6.88 203.80 27.78 19.02 528.44 29.20
4.00 น. 29.81 39.24 1169.79 29.44 45.68 1344.77 28.88 11.82 341.40 27.97 16.72 467.60 29.44 6.88 202.54 27.60 19.02 524.95 29.02
5.00 น. 29.81 39.24 1169.79 29.25 45.68 1336.14 28.88 11.82 341.40 27.78 16.72 464.54 29.25 6.88 201.24 27.60 19.02 524.95 28.93

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 30.62
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 30.13
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท้ังวัน 30.38
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ตาราง ค-9: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 1 ของกรณีท่ี 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
เปดหนาตางทั้งหมด)

        พื้นช้ัน 1    ฝาเพดานชั้น 1   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

 (o
C)

6.00 น. 29.08 99.74 2900.22 29.26 93.30 2729.54 28.35 13.74 389.53 27.63 13.19 364.41 28.71 17.04 489.24 27.63 18.77 518.57 28.90
7.00 น. 29.08 99.74 2900.22 29.26 93.30 2729.54 28.17 13.74 387.01 27.63 13.19 364.41 28.53 17.04 486.11 27.63 18.77 518.57 28.88
8.00 น. 29.08 99.74 2900.22 29.26 93.30 2729.54 28.35 13.74 389.53 27.63 13.19 364.41 28.71 17.04 489.24 27.63 18.77 518.57 28.90
9.00 น. 29.81 99.74 2973.36 29.81 93.30 2781.38 28.91 13.74 397.16 28.36 13.19 374.08 29.08 17.04 495.58 28.36 18.77 532.34 29.53

10.00 น. 29.99 99.74 2991.65 29.99 93.30 2798.48 29.08 13.74 399.61 28.72 13.19 378.85 29.27 17.04 498.70 28.54 18.77 535.78 29.73
11.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.99 93.30 2798.48 29.08 13.74 399.53 28.89 13.19 381.12 29.26 17.04 498.51 28.53 18.77 535.47 29.59
12.00 น. 29.81 99.74 2972.81 29.99 93.30 2798.48 29.08 13.74 399.53 29.44 13.19 388.30 29.62 17.04 504.76 29.08 18.77 545.79 29.75
13.00 น. 30.55 99.74 3047.06 30.55 93.30 2850.32 29.63 13.74 407.16 30.55 13.19 402.95 30.36 17.04 517.35 29.81 18.77 559.55 30.43
14.00 น. 30.55 99.74 3047.06 30.73 93.30 2867.42 29.99 13.74 412.12 31.11 13.19 410.28 30.73 17.04 523.70 29.62 18.77 556.01 30.56
15.00 น. 31.29 99.74 3121.31 31.86 93.30 2972.64 32.05 13.74 440.37 33.77 13.19 445.46 33.19 17.04 565.63 31.67 18.77 594.49 31.82
16.00 น. 31.48 99.74 3140.15 32.24 93.30 3007.89 32.43 13.74 445.56 33.97 13.19 448.02 33.97 17.04 578.79 32.24 18.77 605.12 32.16
17.00 น. 31.48 99.74 3140.15 32.24 93.30 3007.89 32.43 13.74 445.56 34.16 13.19 450.59 34.36 17.04 585.51 32.43 18.77 608.67 32.21
18.00 น. 31.47 99.74 3139.04 32.22 93.30 3005.82 32.40 13.74 445.18 32.81 13.19 432.78 32.98 17.04 562.04 31.66 18.77 594.28 31.98
19.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.55 93.30 2850.32 30.18 13.74 414.64 31.86 13.19 420.25 31.67 17.04 539.69 30.18 18.77 566.44 30.43
20.00 น. 29.99 99.74 2991.65 30.18 93.30 2815.59 29.99 13.74 412.12 30.92 13.19 407.86 31.11 17.04 530.04 28.53 18.77 535.47 30.08
21.00 น. 29.81 99.74 2972.81 29.99 93.30 2798.48 29.62 13.74 407.01 29.99 13.19 395.63 30.55 17.04 520.57 29.08 18.77 545.79 29.87
22.00 น. 29.62 99.74 2954.52 29.81 93.30 2780.86 29.44 13.74 404.49 29.44 13.19 388.30 30.18 17.04 514.23 28.71 18.77 538.91 29.64
23.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 29.08 13.74 399.53 28.89 13.19 381.12 29.81 17.04 507.89 28.35 18.77 532.13 29.40
24.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.81 93.30 2780.86 29.08 13.74 399.53 28.71 13.19 378.70 29.62 17.04 504.76 28.17 18.77 528.69 29.43
1.00 น. 29.44 99.74 2936.23 29.62 93.30 2763.75 28.89 13.74 397.01 28.35 13.19 373.94 29.44 17.04 501.64 27.99 18.77 525.35 29.31
2.00 น. 29.26 99.74 2917.95 29.44 93.30 2746.65 28.71 13.74 394.49 28.17 13.19 371.52 29.26 17.04 498.51 27.99 18.77 525.35 29.14
3.00 น. 29.26 99.74 2917.95 29.44 93.30 2746.65 28.71 13.74 394.49 28.17 13.19 371.52 29.08 17.04 495.49 27.81 18.77 521.91 29.12
4.00 น. 29.26 99.74 2917.95 29.26 93.30 2729.54 28.53 13.74 391.97 27.99 13.19 369.17 28.89 17.04 492.36 27.81 18.77 521.91 29.02
5.00 น. 29.08 99.74 2900.22 29.26 93.30 2729.54 28.35 13.74 389.53 27.81 13.19 366.76 28.71 17.04 489.24 27.63 18.77 518.57 28.91

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 30.20
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 29.69
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท้ังวัน 29.95
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ตาราง ค-10: อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย ณ ชั้น 2 ของกรณีท่ี 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และ
เปดหนาตางทั้งหมด)

       พื้นช้ัน 2    ฝาเพดานชั้น 2   ผนังทิศ ตอ./น.   ผนังทิศ ตอ./ต.   ผนังทิศ ตต./น.    ผนังทิศ ตต./ต.

เวลา อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิ (
oC

)
พื้น

ที่ (
m2

)
อุณ

หภ
ูมิ x

 พื้น
ที่

อุณ
หภ

ูมิพ
ื้นผ

ิวเฉ
ลี่ย

 (o
C)

6.00 น. 29.44 39.24 1155.18 28.53 45.68 1303.15 28.35 11.82 335.10 27.63 16.72 461.94 28.71 6.88 197.53 27.63 19.02 525.48 28.50
7.00 น. 29.44 39.24 1155.18 28.35 45.68 1295.03 28.17 11.82 332.93 27.63 16.72 461.94 28.53 6.88 196.27 27.63 19.02 525.48 28.42
8.00 น. 29.26 39.24 1147.99 28.53 45.68 1303.15 28.35 11.82 335.10 27.63 16.72 461.94 28.71 6.88 197.53 27.63 19.02 525.48 28.45
9.00 น. 29.81 39.24 1169.79 29.45 45.68 1345.28 28.91 11.82 341.66 28.36 16.72 474.20 29.08 6.88 200.09 28.36 19.02 539.43 29.16

10.00 น. 29.99 39.24 1176.98 29.81 45.68 1361.77 29.08 11.82 343.77 28.72 16.72 480.24 29.27 6.88 201.35 28.54 19.02 542.92 29.42
11.00 น. 29.62 39.24 1162.38 30.36 45.68 1386.90 29.08 11.82 343.70 28.89 16.72 483.12 29.26 6.88 201.28 28.53 19.02 542.60 29.51
12.00 น. 29.99 39.24 1176.98 30.73 45.68 1403.90 29.08 11.82 343.70 29.44 16.72 492.22 29.62 6.88 203.80 29.08 19.02 553.06 29.90
13.00 น. 30.36 39.24 1191.37 31.11 45.68 1420.90 29.63 11.82 350.27 30.55 16.72 510.80 30.36 6.88 208.88 29.81 19.02 567.01 30.44
14.00 น. 30.55 39.24 1198.78 31.29 45.68 1429.28 29.99 11.82 354.53 31.11 16.72 520.08 30.73 6.88 211.45 29.62 19.02 563.41 30.64
15.00 น. 32.43 39.24 1272.47 34.36 45.68 1569.62 32.05 11.82 378.83 33.77 16.72 564.67 33.19 6.88 228.38 31.67 19.02 602.41 33.07
16.00 น. 32.81 39.24 1287.51 34.95 45.68 1596.52 32.43 11.82 383.30 33.97 16.72 567.92 33.97 6.88 233.69 32.24 19.02 613.18 33.54
17.00 น. 32.81 39.24 1287.51 34.95 45.68 1596.52 32.43 11.82 383.30 34.16 16.72 571.17 34.36 6.88 236.40 32.43 19.02 616.78 33.61
18.00 น. 31.85 39.24 1249.79 32.77 45.68 1497.04 32.40 11.82 382.97 32.81 16.72 548.60 32.98 6.88 226.93 31.66 19.02 602.19 32.29
19.00 น. 31.29 39.24 1227.99 30.36 45.68 1386.90 30.18 11.82 356.70 31.86 16.72 532.72 31.67 6.88 217.90 30.18 19.02 573.98 30.77
20.00 น. 30.92 39.24 1213.39 29.99 45.68 1370.15 29.99 11.82 354.53 30.92 16.72 517.02 31.11 6.88 214.01 28.53 19.02 542.60 30.17
21.00 น. 30.73 39.24 1205.98 29.99 45.68 1370.15 29.62 11.82 350.13 29.99 16.72 501.51 30.55 6.88 210.18 29.08 19.02 553.06 30.02
22.00 น. 30.55 39.24 1198.78 29.44 45.68 1344.77 29.44 11.82 347.97 29.44 16.72 492.22 30.18 6.88 207.62 28.71 19.02 546.09 29.64
23.00 น. 30.55 39.24 1198.78 29.26 45.68 1336.39 29.08 11.82 343.70 28.89 16.72 483.12 29.81 6.88 205.06 28.35 19.02 539.22 29.41
24.00 น. 30.36 39.24 1191.37 29.44 45.68 1344.77 29.08 11.82 343.70 28.71 16.72 480.05 29.62 6.88 203.80 28.17 19.02 535.73 29.37
1.00 น. 30.18 39.24 1184.18 29.08 45.68 1328.27 28.89 11.82 341.53 28.35 16.72 474.01 29.44 6.88 202.54 27.99 19.02 532.35 29.10
2.00 น. 30.18 39.24 1184.18 29.08 45.68 1328.27 28.71 11.82 339.37 28.17 16.72 470.95 29.26 6.88 201.28 27.99 19.02 532.35 29.06
3.00 น. 29.81 39.24 1169.57 28.89 45.68 1319.90 28.71 11.82 339.37 28.17 16.72 470.95 29.08 6.88 200.06 27.81 19.02 528.86 28.86
4.00 น. 29.81 39.24 1169.57 28.71 45.68 1311.52 28.53 11.82 337.20 27.99 16.72 467.97 28.89 6.88 198.79 27.81 19.02 528.86 28.75
5.00 น. 29.62 39.24 1162.38 28.53 45.68 1303.15 28.35 11.82 335.10 27.81 16.72 464.91 28.71 6.88 197.53 27.63 19.02 525.48 28.57

อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางวัน 30.39
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเวลากลางคืน 29.67
อุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียท้ังวัน 30.03



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ตารางแสดงเปรียบเทียบอุณหภูมิที่วัดได ณ ตําแหนงตางๆ 
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ตาราง ง-1: เปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดได ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 1.1 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากา
และปดหนาตางทั้งหมด)
         อุณหภูมิ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิดินลึก อุณหภูมิพ้ืนผิว อุณหภูมิพ้ืนผิว

  เวลา ภายนอก (oC) ภายในชั้น 1 (oC)ภายในชั้น 2 (oC) สูง 1 เมตรจากชานพัก (oC) สูง 2.5 เมตรจากชานพัก (oC) 1.00 เมตร (oC) เฉลี่ย (oC) เฉลี่ย (oC)

6.00 น. 25.56 29.50 29.91 _ _ 29.25 29.76 29.85
7.00 น. 25.95 29.50 29.91 _ _ 29.25 29.68 29.84
8.00 น. 26.68 29.50 29.91 _ _ 29.25 29.85 29.97
9.00 น. 29.10 29.91 30.31 _ _ 29.25 29.85 30.21
10.00 น. 30.31 30.31 30.71 _ _ 29.07 30.17 30.45
11.00 น. 31.52 30.31 30.71 _ _ 29.25 30.37 30.22
12.00 น. 32.76 30.71 31.12 _ _ 29.25 30.59 31.39
13.00 น. 33.17 30.71 31.52 _ _ 29.25 30.78 31.76
14.00 น. 34.85 30.71 31.93 _ _ 29.25 30.86 32.09
15.00 น. 34.43 31.12 32.76 _ _ 29.25 31.17 32.42
16.00 น. 34.85 31.12 33.17 _ _ 29.25 31.13 32.66
17.00 น. 33.17 31.12 33.17 _ _ 29.25 31.11 32.54
18.00 น. 31.12 30.71 32.34 _ _ 29.25 30.96 32.07
19.00 น. 29.91 30.71 31.93 _ _ 29.25 30.84 31.80
20.00 น. 29.10 30.71 31.93 _ _ 29.25 30.84 31.63
21.00 น. 28.71 30.31 31.52 _ _ 29.25 30.70 31.44
22.00 น. 28.31 30.31 31.52 _ _ 29.25 30.65 31.00
23.00 น. 27.91 30.31 31.12 _ _ 29.25 30.48 30.06
24.00 น. 27.52 30.31 31.12 _ _ 29.25 30.35 30.62
1.00 น. 27.52 29.91 30.71 _ _ 29.25 30.28 30.45
2.00 น. 27.12 29.91 30.71 _ _ 29.25 30.17 30.27
3.00 น. 26.73 29.91 30.31 _ _ 29.25 30.12 30.26
4.00 น. 26.34 29.50 30.31 _ _ 29.25 29.91 30.08
5.00 น. 25.56 29.50 29.91 _ _ 29.25 29.87 29.95



184

ตาราง ง-2: เปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดได ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 1.2 (ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากา
และเปดหนาตางทั้งหมด)
         อุณหภูมิ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิดินลึก อุณหภูมิพ้ืนผิว อุณหภูมิพ้ืนผิว

  เวลา ภายนอก (oC) ภายในชั้น 1 (oC)ภายในชั้น 2 (oC) สูง 1 เมตรจากชานพัก (oC) สูง 2.5 เมตรจากชานพัก (oC) 1.00 เมตร (oC) เฉลี่ย (oC) เฉลี่ย (oC)

6.00 น. 26.34 28.31 29.50 _ _ 29.20 29.04 29.03
7.00 น. 26.34 28.71 29.50 _ _ 29.20 29.21 28.98
8.00 น. 28.31 28.71 29.91 _ _ 29.20 29.33 29.24
9.00 น. 29.50 29.50 29.91 _ _ 29.20 29.59 29.65
10.00 น. 31.12 29.91 30.71 _ _ 29.20 29.99 30.27
11.00 น. 31.93 30.71 31.12 _ _ 29.20 30.34 30.83
12.00 น. 33.17 30.71 31.52 _ _ 29.20 30.62 31.30
13.00 น. 33.17 31.12 31.93 _ _ 29.20 30.89 31.70
14.00 น. 33.59 31.52 32.34 _ _ 29.20 31.15 32.13
15.00 น. 34.85 31.52 32.76 _ _ 29.20 31.19 32.48
16.00 น. 35.27 31.52 34.01 _ _ 29.20 31.46 32.77
17.00 น. 33.17 31.52 33.17 _ _ 29.20 31.43 32.93
18.00 น. 27.52 29.91 31.93 _ _ 29.20 30.80 32.06
19.00 น. 26.68 29.50 31.52 _ _ 29.20 30.43 31.26
20.00 น. 26.68 29.50 31.52 _ _ 29.20 30.24 30.86
21.00 น. 26.68 29.50 31.12 _ _ 29.20 30.15 30.60
22.00 น. 26.73 29.10 31.12 _ _ 29.20 29.91 30.38
23.00 น. 26.73 29.10 30.71 _ _ 29.20 29.78 30.16
24.00 น. 26.73 29.10 30.71 _ _ 29.09 29.73 29.97
1.00 น. 26.73 29.10 30.31 _ _ 29.09 29.58 29.79
2.00 น. 26.73 28.71 30.31 _ _ 29.08 29.48 29.62
3.00 น. 26.34 28.71 30.31 _ _ 29.10 29.43 29.55
4.00 น. 26.34 28.71 29.91 _ _ 29.20 29.25 29.37
5.00 น. 26.34 28.71 29.91 _ _ 29.20 29.22 29.27
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ตาราง ง-3: เปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดได ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.1 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได)
         อุณหภูมิ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิดินลึก อุณหภูมิพ้ืนผิว อุณหภูมิพ้ืนผิว

  เวลา ภายนอก (oC) ภายในชั้น 1 (oC)ภายในชั้น 2 (oC) สูง 1 เมตรจากชานพัก (oC) สูง 2.5 เมตรจากชานพัก (oC) 1.00 เมตร (oC) เฉลี่ย (oC) เฉลี่ย (oC)

6.00 น. 25.95 28.71 29.50 28.71 29.50 29.23 29.25 28.91
7.00 น. 26.34 28.71 29.10 28.71 29.50 29.23 29.23 28.88
8.00 น. 27.52 29.10 29.50 28.71 29.50 29.23 29.32 28.97
9.00 น. 28.31 29.10 29.50 29.50 29.91 29.23 29.32 29.21
10.00 น. 29.91 29.91 30.31 30.31 30.71 29.23 29.70 29.86
11.00 น. 30.71 29.91 30.31 30.71 31.12 29.23 29.83 30.44
12.00 น. 31.52 29.91 30.71 30.71 31.12 29.23 30.09 30.89
13.00 น. 33.17 30.31 31.12 31.12 31.52 29.23 30.21 31.27
14.00 น. 33.59 30.31 31.93 31.52 31.52 29.23 30.48 31.56
15.00 น. 34.43 31.12 32.34 31.93 32.34 29.23 30.72 32.08
16.00 น. 33.59 30.71 32.76 31.93 32.34 29.23 30.71 32.28
17.00 น. 32.76 30.71 32.34 31.52 32.34 29.23 30.72 32.25
18.00 น. 31.12 30.71 31.93 31.12 31.93 29.23 30.66 32.11
19.00 น. 26.73 29.91 31.12 29.91 31.93 29.23 30.34 31.51
20.00 น. 26.73 29.91 31.12 29.91 31.52 29.23 30.23 31.03
21.00 น. 26.73 29.50 30.71 29.50 31.12 29.23 29.97 30.60
22.00 น. 26.34 29.50 30.71 29.10 30.71 29.23 29.89 30.30
23.00 น. 26.34 29.50 30.31 29.10 30.71 29.23 29.76 30.11
24.00 น. 26.34 29.50 30.31 29.10 30.71 29.23 29.69 29.90
1.00 น. 26.34 29.50 30.31 29.10 30.31 29.21 29.57 29.70
2.00 น. 26.34 29.10 29.91 29.10 30.31 29.21 29.46 29.52
3.00 น. 25.95 29.10 29.91 28.71 29.91 29.21 29.40 29.37
4.00 น. 25.95 29.10 29.50 28.71 29.91 29.23 29.35 29.17
5.00 น. 25.95 29.10 29.50 28.71 29.91 29.23 29.30 29.05
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ตาราง ง-4: เปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดได ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.2 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได)
         อุณหภูมิ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิดินลึก อุณหภูมิพ้ืนผิว อุณหภูมิพ้ืนผิว

  เวลา ภายนอก (oC) ภายในชั้น 1 (oC)ภายในชั้น 2 (oC) สูง 1 เมตรจากชานพัก (oC) สูง 2.5 เมตรจากชานพัก (oC) 1.00 เมตร (oC) เฉลี่ย (oC) เฉลี่ย (oC)

6.00 น. 25.95 28.31 29.10 28.31 29.50 29.25 28.70 28.74
7.00 น. 26.34 28.31 29.10 28.31 29.50 29.25 28.69 28.67
8.00 น. 27.52 28.31 29.50 28.71 29.91 29.25 28.87 28.85
9.00 น. 28.71 28.71 29.91 29.50 29.91 29.25 29.14 29.31
10.00 น. 30.31 29.10 29.91 29.91 30.31 29.25 29.45 29.70
11.00 น. 31.52 29.91 30.31 30.71 30.71 29.25 29.64 30.22
12.00 น. 31.93 30.31 31.12 31.12 31.12 29.25 29.98 30.68
13.00 น. 32.76 30.71 31.12 31.12 31.52 29.25 30.26 31.23
14.00 น. 34.01 30.71 31.93 31.52 31.93 29.25 30.53 31.67
15.00 น. 34.43 31.52 32.76 32.34 32.34 29.25 31.24 32.55
16.00 น. 34.85 31.52 33.17 32.76 32.76 29.25 31.31 32.88
17.00 น. 33.59 31.52 33.17 32.76 32.76 29.25 31.36 32.93
18.00 น. 31.93 31.12 32.76 31.93 32.34 29.25 31.27 32.64
19.00 น. 26.68 29.91 31.52 29.91 31.93 29.07 30.48 31.61
20.00 น. 26.73 29.10 31.12 29.10 31.12 29.25 30.02 31.04
21.00 น. 26.73 29.10 31.12 29.10 31.12 29.25 29.82 30.56
22.00 น. 26.34 28.71 30.71 29.10 30.71 29.25 29.70 30.17
23.00 น. 26.34 28.71 30.71 28.71 30.71 29.25 29.45 29.89
24.00 น. 26.34 28.31 30.31 28.71 30.71 29.25 29.32 29.74
1.00 น. 26.34 28.31 30.31 28.71 30.31 29.25 29.24 29.50
2.00 น. 26.34 28.31 29.91 28.71 30.31 29.25 29.14 29.33
3.00 น. 26.34 28.31 29.91 28.71 29.91 29.07 29.03 29.20
4.00 น. 25.95 28.31 29.50 28.71 29.91 29.07 29.12 29.02
5.00 น. 25.95 28.31 29.50 28.71 29.91 29.25 29.09 28.93
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ตาราง ง-5: เปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดได ณ ตําแหนงตางๆ ในกรณีท่ี 2.3 (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ 
และเปดหนาตางทั้งหมด)
         อุณหภูมิ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิอากาศในโถงบันได อุณหภูมิดินลึก อุณหภูมิพ้ืนผิว อุณหภูมิพ้ืนผิว

  เวลา ภายนอก (oC) ภายในชั้น 1 (oC)ภายในชั้น 2 (oC) สูง 1 เมตรจากชานพัก (oC) สูง 2.5 เมตรจากชานพัก (oC) 1.00 เมตร (oC) เฉลี่ย (oC) เฉลี่ย (oC)

6.00 น. 26.28 27.84 28.63 27.84 28.63 29.23 28.90 28.50
7.00 น. 26.67 27.84 28.63 27.84 28.63 29.23 28.88 28.42
8.00 น. 27.06 27.84 28.63 28.23 28.63 29.23 28.90 28.45
9.00 น. 28.40 28.79 29.18 29.18 29.58 29.23 29.53 29.16
10.00 น. 29.58 29.18 29.58 29.58 29.58 29.23 29.73 29.42
11.00 น. 31.02 29.42 29.82 29.82 30.21 29.23 29.59 29.51
12.00 น. 31.02 29.82 30.21 30.21 30.21 29.23 29.75 29.90
13.00 น. 31.97 30.37 30.37 30.37 30.37 29.23 30.43 30.44
14.00 น. 33.19 30.77 30.77 30.77 30.77 29.23 30.56 30.64
15.00 น. 34.70 32.23 33.87 33.04 33.46 29.23 31.82 33.07
16.00 น. 35.12 32.23 34.28 33.46 33.87 29.23 32.16 33.54
17.00 น. 33.46 32.23 33.87 33.04 33.46 29.23 32.21 33.61
18.00 น. 29.62 29.82 32.28 31.24 32.28 29.23 31.98 32.29
19.00 น. 26.28 29.58 30.21 29.02 29.82 29.23 30.43 30.77
20.00 น. 26.28 28.63 30.21 28.63 29.82 29.23 30.08 30.17
21.00 น. 26.67 28.23 29.82 28.63 29.82 29.23 29.87 30.02
22.00 น. 26.28 28.23 29.82 28.23 29.42 29.23 29.64 29.64
23.00 น. 26.28 28.23 29.42 28.23 29.42 29.23 29.40 29.41
24.00 น. 26.67 28.23 29.42 28.63 29.42 29.23 29.43 29.37
1.00 น. 26.84 27.84 29.42 28.23 29.02 29.23 29.31 29.10
2.00 น. 26.67 27.84 29.42 28.23 29.02 29.23 29.14 29.06
3.00 น. 26.67 27.84 29.02 28.23 29.02 29.23 29.12 28.86
4.00 น. 26.28 27.84 29.02 28.23 28.63 29.23 29.02 28.75
5.00 น. 26.28 27.84 28.63 28.23 28.63 29.23 28.91 28.57



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
ตารางแสดงคาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour)  
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ตาราง จ-1: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ในกรณีท่ี 1.1 
(ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 25.56 18.33 7.23
7.00 น. 25.95 18.33 7.62
8.00 น. 26.68 18.33 8.35
9.00 น. 29.10 18.33 10.77

10.00 น. 30.31 18.33 11.98
11.00 น. 31.52 18.33 13.19
12.00 น. 32.76 18.33 14.43
13.00 น. 33.17 18.33 14.84
14.00 น. 34.85 18.33 16.52
15.00 น. 34.43 18.33 16.10
16.00 น. 34.85 18.33 16.52
1700 น. 33.17 18.33 14.84
1800 น. 31.12 18.33 12.79
19.00 น. 29.91 18.33 11.58
20.00 น. 29.10 18.33 10.77
21.00 น. 28.71 18.33 10.38
22.00 น. 28.31 18.33 9.98
23.00 น. 27.91 18.33 9.58
24.00 น. 27.52 18.33 9.19
1.00 น. 27.52 18.33 9.19
2.00 น. 27.12 18.33 8.79
3.00 น. 26.73 18.33 8.40
4.00 น. 26.34 18.33 8.01
5.00 น. 25.56 18.33 7.23

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 268.26
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ตาราง จ-2: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ในกรณีท่ี 1.1
(ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 29.50 18.33 11.17
7.00 น. 29.50 18.33 11.17
8.00 น. 29.50 18.33 11.17
9.00 น. 29.91 18.33 11.58

10.00 น. 30.31 18.33 11.98
11.00 น. 30.31 18.33 11.98
12.00 น. 30.71 18.33 12.38
13.00 น. 30.71 18.33 12.38
14.00 น. 30.71 18.33 12.38
15.00 น. 31.12 18.33 12.79
16.00 น. 31.12 18.33 12.79
1700 น. 31.12 18.33 12.79
1800 น. 30.71 18.33 12.38
19.00 น. 30.71 18.33 12.38
20.00 น. 30.71 18.33 12.38
21.00 น. 30.31 18.33 11.98
22.00 น. 30.31 18.33 11.98
23.00 น. 30.31 18.33 11.98
24.00 น. 30.31 18.33 11.98
1.00 น. 29.91 18.33 11.58
2.00 น. 29.91 18.33 11.58
3.00 น. 29.91 18.33 11.58
4.00 น. 29.50 18.33 11.17
5.00 น. 29.50 18.33 11.17

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 286.65
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ตาราง จ-3: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในกรณีท่ี 1.1
(ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 29.91 18.33 11.58
7.00 น. 29.91 18.33 11.58
8.00 น. 29.91 18.33 11.58
9.00 น. 30.31 18.33 11.98

10.00 น. 30.71 18.33 12.38
11.00 น. 30.71 18.33 12.38
12.00 น. 31.12 18.33 12.79
13.00 น. 31.52 18.33 13.19
14.00 น. 31.93 18.33 13.60
15.00 น. 32.76 18.33 14.43
16.00 น. 33.17 18.33 14.84
1700 น. 33.17 18.33 14.84
1800 น. 32.34 18.33 14.01
19.00 น. 31.93 18.33 13.60
20.00 น. 31.93 18.33 13.60
21.00 น. 31.52 18.33 13.19
22.00 น. 31.52 18.33 13.19
23.00 น. 31.12 18.33 12.79
24.00 น. 31.12 18.33 12.79
1.00 น. 30.71 18.33 12.38
2.00 น. 30.71 18.33 12.38
3.00 น. 30.31 18.33 11.98
4.00 น. 30.31 18.33 11.98
5.00 น. 29.91 18.33 11.58

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 308.62
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ตาราง จ-4: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ในกรณีท่ี 1.2
(ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 26.34 18.33 8.01
7.00 น. 26.34 18.33 8.01
8.00 น. 28.31 18.33 9.98
9.00 น. 29.50 18.33 11.17

10.00 น. 31.12 18.33 12.79
11.00 น. 31.93 18.33 13.60
12.00 น. 33.17 18.33 14.84
13.00 น. 33.17 18.33 14.84
14.00 น. 33.59 18.33 15.26
15.00 น. 34.85 18.33 16.52
16.00 น. 35.27 18.33 16.94
1700 น. 33.17 18.33 14.84
1800 น. 27.52 18.33 9.19
19.00 น. 26.68 18.33 8.35
20.00 น. 26.68 18.33 8.35
21.00 น. 26.68 18.33 8.35
22.00 น. 26.73 18.33 8.40
23.00 น. 26.73 18.33 8.40
24.00 น. 26.73 18.33 8.40
1.00 น. 26.73 18.33 8.40
2.00 น. 26.73 18.33 8.40
3.00 น. 26.34 18.33 8.01
4.00 น. 26.34 18.33 8.01
5.00 น. 26.34 18.33 8.01

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 257.07
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ตาราง จ-5: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ในกรณีท่ี 1.2
(ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 28.31 18.33 9.98
7.00 น. 28.71 18.33 10.38
8.00 น. 28.71 18.33 10.38
9.00 น. 29.50 18.33 11.17

10.00 น. 29.91 18.33 11.58
11.00 น. 30.71 18.33 12.38
12.00 น. 30.71 18.33 12.38
13.00 น. 31.12 18.33 12.79
14.00 น. 31.52 18.33 13.19
15.00 น. 31.52 18.33 13.19
16.00 น. 31.52 18.33 13.19
1700 น. 31.52 18.33 13.19
1800 น. 29.91 18.33 11.58
19.00 น. 29.50 18.33 11.17
20.00 น. 29.50 18.33 11.17
21.00 น. 29.50 18.33 11.17
22.00 น. 29.10 18.33 10.77
23.00 น. 29.10 18.33 10.77
24.00 น. 29.10 18.33 10.77
1.00 น. 29.10 18.33 10.77
2.00 น. 28.71 18.33 10.38
3.00 น. 28.71 18.33 10.38
4.00 น. 28.71 18.33 10.38
5.00 น. 28.71 18.33 10.38

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 273.46
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ตาราง จ-6: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในกรณีท่ี 1.2
(ไมมีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 29.50 18.33 11.17
7.00 น. 29.50 18.33 11.17
8.00 น. 29.91 18.33 11.58
9.00 น. 29.91 18.33 11.58

10.00 น. 30.71 18.33 12.38
11.00 น. 31.12 18.33 12.79
12.00 น. 31.52 18.33 13.19
13.00 น. 31.93 18.33 13.60
14.00 น. 32.34 18.33 14.01
15.00 น. 32.76 18.33 14.43
16.00 น. 34.01 18.33 15.68
1700 น. 33.17 18.33 14.84
1800 น. 31.93 18.33 13.60
19.00 น. 31.52 18.33 13.19
20.00 น. 31.52 18.33 13.19
21.00 น. 31.12 18.33 12.79
22.00 น. 31.12 18.33 12.79
23.00 น. 30.71 18.33 12.38
24.00 น. 30.71 18.33 12.38
1.00 น. 30.31 18.33 11.98
2.00 น. 30.31 18.33 11.98
3.00 น. 30.31 18.33 11.98
4.00 น. 29.91 18.33 11.58
5.00 น. 29.91 18.33 11.58

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 305.81
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ตาราง จ-7: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ในกรณีท่ี 2.1
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 25.95 18.33 7.62
7.00 น. 26.34 18.33 8.01
8.00 น. 27.52 18.33 9.19
9.00 น. 28.31 18.33 9.98

10.00 น. 29.91 18.33 11.58
11.00 น. 30.71 18.33 12.38
12.00 น. 31.52 18.33 13.19
13.00 น. 33.17 18.33 14.84
14.00 น. 33.59 18.33 15.26
15.00 น. 34.43 18.33 16.10
16.00 น. 33.59 18.33 15.26
1700 น. 32.76 18.33 14.43
1800 น. 31.12 18.33 12.79
19.00 น. 26.73 18.33 8.40
20.00 น. 26.73 18.33 8.40
21.00 น. 26.73 18.33 8.40
22.00 น. 26.34 18.33 8.01
23.00 น. 26.34 18.33 8.01
24.00 น. 26.34 18.33 8.01
1.00 น. 26.34 18.33 8.01
2.00 น. 26.34 18.33 8.01
3.00 น. 25.95 18.33 7.62
4.00 น. 25.95 18.33 7.62
5.00 น. 25.95 18.33 7.62

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 248.72
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ตาราง จ-8: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ในกรณีท่ี 2.1
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 28.71 18.33 10.38
7.00 น. 28.71 18.33 10.38
8.00 น. 29.10 18.33 10.77
9.00 น. 29.10 18.33 10.77

10.00 น. 29.91 18.33 11.58
11.00 น. 29.91 18.33 11.58
12.00 น. 29.91 18.33 11.58
13.00 น. 30.31 18.33 11.98
14.00 น. 30.31 18.33 11.98
15.00 น. 31.12 18.33 12.79
16.00 น. 30.71 18.33 12.38
1700 น. 30.71 18.33 12.38
1800 น. 30.71 18.33 12.38
19.00 น. 29.91 18.33 11.58
20.00 น. 29.91 18.33 11.58
21.00 น. 29.50 18.33 11.17
22.00 น. 29.50 18.33 11.17
23.00 น. 29.50 18.33 11.17
24.00 น. 29.50 18.33 11.17
1.00 น. 29.50 18.33 11.17
2.00 น. 29.10 18.33 10.77
3.00 น. 29.10 18.33 10.77
4.00 น. 29.10 18.33 10.77
5.00 น. 29.10 18.33 10.77

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 272.98
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ตาราง จ-9: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในกรณีท่ี 2.1
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมออก ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 29.50 18.33 11.17
7.00 น. 29.10 18.33 10.77
8.00 น. 29.50 18.33 11.17
9.00 น. 29.50 18.33 11.17

10.00 น. 30.31 18.33 11.98
11.00 น. 30.31 18.33 11.98
12.00 น. 30.71 18.33 12.38
13.00 น. 31.12 18.33 12.79
14.00 น. 31.93 18.33 13.60
15.00 น. 32.34 18.33 14.01
16.00 น. 32.76 18.33 14.43
1700 น. 32.34 18.33 14.01
1800 น. 31.93 18.33 13.60
19.00 น. 31.12 18.33 12.79
20.00 น. 31.12 18.33 12.79
21.00 น. 30.71 18.33 12.38
22.00 น. 30.71 18.33 12.38
23.00 น. 30.31 18.33 11.98
24.00 น. 30.31 18.33 11.98
1.00 น. 30.31 18.33 11.98
2.00 น. 29.91 18.33 11.58
3.00 น. 29.91 18.33 11.58
4.00 น. 29.50 18.33 11.17
5.00 น. 29.50 18.33 11.17

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 294.81
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ตาราง จ-10: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.0
เมตร   จากระดับชานพักบันไดในกรณีท่ี 2.1  (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ    และเปดเฉพา
หนาตางลมออก ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 28.71 18.33 10.38
7.00 น. 28.71 18.33 10.38
8.00 น. 28.71 18.33 10.38
9.00 น. 29.50 18.33 11.17

10.00 น. 30.31 18.33 11.98
11.00 น. 30.71 18.33 12.38
12.00 น. 30.71 18.33 12.38
13.00 น. 31.12 18.33 12.79
14.00 น. 31.52 18.33 13.19
15.00 น. 31.93 18.33 13.60
16.00 น. 31.93 18.33 13.60
1700 น. 31.52 18.33 13.19
1800 น. 31.12 18.33 12.79
19.00 น. 29.91 18.33 11.58
20.00 น. 29.91 18.33 11.58
21.00 น. 29.50 18.33 11.17
22.00 น. 29.10 18.33 10.77
23.00 น. 29.10 18.33 10.77
24.00 น. 29.10 18.33 10.77
1.00 น. 29.10 18.33 10.77
2.00 น. 29.10 18.33 10.77
3.00 น. 28.71 18.33 10.38
4.00 น. 28.71 18.33 10.38
5.00 น. 28.71 18.33 10.38

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 278.29
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ตาราง จ-11: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 3.5
เมตร   จากระดับชานพักบันได ในกรณีท่ี 2.1   (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ  และเปดเฉพา
หนาตางลมลมออก ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 29.50 18.33 11.17
7.00 น. 29.50 18.33 11.17
8.00 น. 29.50 18.33 11.17
9.00 น. 29.91 18.33 11.58

10.00 น. 30.71 18.33 12.38
11.00 น. 31.12 18.33 12.79
12.00 น. 31.12 18.33 12.79
13.00 น. 31.52 18.33 13.19
14.00 น. 31.52 18.33 13.19
15.00 น. 32.34 18.33 14.01
16.00 น. 32.34 18.33 14.01
1700 น. 32.34 18.33 14.01
1800 น. 31.93 18.33 13.60
19.00 น. 31.93 18.33 13.60
20.00 น. 31.52 18.33 13.19
21.00 น. 31.12 18.33 12.79
22.00 น. 30.71 18.33 12.38
23.00 น. 30.71 18.33 12.38
24.00 น. 30.71 18.33 12.38
1.00 น. 30.31 18.33 11.98
2.00 น. 30.31 18.33 11.98
3.00 น. 29.91 18.33 11.58
4.00 น. 29.91 18.33 11.58
5.00 น. 29.91 18.33 11.58

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 300.07
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ตาราง จ-12: คาอุณหภูมิ-องศา   (Degree Hour)  ของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร   ในกรณีท่ี 2.
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับหนาตางลมออ
ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 25.95 18.33 7.62
7.00 น. 26.34 18.33 8.01
8.00 น. 27.52 18.33 9.19
9.00 น. 28.71 18.33 10.38

10.00 น. 30.31 18.33 11.98
11.00 น. 31.52 18.33 13.19
12.00 น. 31.93 18.33 13.60
13.00 น. 32.76 18.33 14.43
14.00 น. 34.01 18.33 15.68
15.00 น. 34.43 18.33 16.10
16.00 น. 34.85 18.33 16.52
1700 น. 33.59 18.33 15.26
1800 น. 31.93 18.33 13.60
19.00 น. 26.68 18.33 8.35
20.00 น. 26.73 18.33 8.40
21.00 น. 26.73 18.33 8.40
22.00 น. 26.34 18.33 8.01
23.00 น. 26.34 18.33 8.01
24.00 น. 26.34 18.33 8.01
1.00 น. 26.34 18.33 8.01
2.00 น. 26.34 18.33 8.01
3.00 น. 26.34 18.33 8.01
4.00 น. 25.95 18.33 7.62
5.00 น. 25.95 18.33 7.62

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 253.99
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ตาราง จ-13: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ในกรณีท่ี 2.
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับหนาตางลมออ
ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 28.31 18.33 9.98
7.00 น. 28.31 18.33 9.98
8.00 น. 28.31 18.33 9.98
9.00 น. 28.71 18.33 10.38

10.00 น. 29.10 18.33 10.77
11.00 น. 29.91 18.33 11.58
12.00 น. 30.31 18.33 11.98
13.00 น. 30.71 18.33 12.38
14.00 น. 30.71 18.33 12.38
15.00 น. 31.52 18.33 13.19
16.00 น. 31.52 18.33 13.19
1700 น. 31.52 18.33 13.19
1800 น. 31.12 18.33 12.79
19.00 น. 29.91 18.33 11.58
20.00 น. 29.10 18.33 10.77
21.00 น. 29.10 18.33 10.77
22.00 น. 28.71 18.33 10.38
23.00 น. 28.71 18.33 10.38
24.00 น. 28.31 18.33 9.98
1.00 น. 28.31 18.33 9.98
2.00 น. 28.31 18.33 9.98
3.00 น. 28.31 18.33 9.98
4.00 น. 28.31 18.33 9.98
5.00 น. 28.31 18.33 9.98

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 265.47
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ตาราง จ-14: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในกรณีท่ี 2.
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดเฉพาะหนาตางลมเขาท่ีมีขนาดเทากับหนาตางลมออ
ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 29.10 18.33 10.77
7.00 น. 29.10 18.33 10.77
8.00 น. 29.50 18.33 11.17
9.00 น. 29.91 18.33 11.58

10.00 น. 29.91 18.33 11.58
11.00 น. 30.31 18.33 11.98
12.00 น. 31.12 18.33 12.79
13.00 น. 31.12 18.33 12.79
14.00 น. 31.93 18.33 13.60
15.00 น. 32.76 18.33 14.43
16.00 น. 33.17 18.33 14.84
1700 น. 33.17 18.33 14.84
1800 น. 32.76 18.33 14.43
19.00 น. 31.52 18.33 13.19
20.00 น. 31.12 18.33 12.79
21.00 น. 31.12 18.33 12.79
22.00 น. 30.71 18.33 12.38
23.00 น. 30.71 18.33 12.38
24.00 น. 30.31 18.33 11.98
1.00 น. 30.31 18.33 11.98
2.00 น. 29.91 18.33 11.58
3.00 น. 29.91 18.33 11.58
4.00 น. 29.50 18.33 11.17
5.00 น. 29.50 18.33 11.17

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 298.52
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ตาราง จ-15: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.0
เมตรจากระดับชานพักบันได ในกรณีท่ี 2.2     (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ    และเปดเฉพา
หนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 28.31 18.33 9.98
7.00 น. 28.31 18.33 9.98
8.00 น. 28.71 18.33 10.38
9.00 น. 29.50 18.33 11.17

10.00 น. 29.91 18.33 11.58
11.00 น. 30.71 18.33 12.38
12.00 น. 31.12 18.33 12.79
13.00 น. 31.12 18.33 12.79
14.00 น. 31.52 18.33 13.19
15.00 น. 32.34 18.33 14.01
16.00 น. 32.76 18.33 14.43
1700 น. 32.76 18.33 14.43
1800 น. 31.93 18.33 13.60
19.00 น. 29.91 18.33 11.58
20.00 น. 29.10 18.33 10.77
21.00 น. 29.10 18.33 10.77
22.00 น. 29.10 18.33 10.77
23.00 น. 28.71 18.33 10.38
24.00 น. 28.71 18.33 10.38
1.00 น. 28.71 18.33 10.38
2.00 น. 28.71 18.33 10.38
3.00 น. 28.71 18.33 10.38
4.00 น. 28.71 18.33 10.38
5.00 น. 28.71 18.33 10.38

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 278.00
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ตาราง จ-16: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 3.5
เมตรจากระดับชานพักบันได ในกรณีท่ี 2.2     (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ    และเปดเฉพา
หนาตางลมเขาที่มีขนาดเทากับหนาตางลมออก ณ ชองบันได)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 29.50 18.33 11.17
7.00 น. 29.50 18.33 11.17
8.00 น. 29.91 18.33 11.58
9.00 น. 29.91 18.33 11.58

10.00 น. 30.31 18.33 11.98
11.00 น. 30.71 18.33 12.38
12.00 น. 31.12 18.33 12.79
13.00 น. 31.52 18.33 13.19
14.00 น. 31.93 18.33 13.60
15.00 น. 32.34 18.33 14.01
16.00 น. 32.76 18.33 14.43
1700 น. 32.76 18.33 14.43
1800 น. 32.34 18.33 14.01
19.00 น. 31.93 18.33 13.60
20.00 น. 31.12 18.33 12.79
21.00 น. 31.12 18.33 12.79
22.00 น. 30.71 18.33 12.38
23.00 น. 30.71 18.33 12.38
24.00 น. 30.71 18.33 12.38
1.00 น. 30.31 18.33 11.98
2.00 น. 30.31 18.33 11.98
3.00 น. 29.91 18.33 11.58
4.00 น. 29.91 18.33 11.58
5.00 น. 29.91 18.33 11.58

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 300.90
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ตาราง จ-17: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ในกรณีท่ี 2.3
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 26.28 18.33 7.95
7.00 น. 26.67 18.33 8.34
8.00 น. 27.06 18.33 8.73
9.00 น. 28.40 18.33 10.07

10.00 น. 29.58 18.33 11.25
11.00 น. 31.02 18.33 12.69
12.00 น. 31.02 18.33 12.69
13.00 น. 31.97 18.33 13.64
14.00 น. 33.19 18.33 14.86
15.00 น. 34.70 18.33 16.37
16.00 น. 35.12 18.33 16.79
1700 น. 33.46 18.33 15.13
1800 น. 29.62 18.33 11.29
19.00 น. 26.28 18.33 7.95
20.00 น. 26.28 18.33 7.95
21.00 น. 26.67 18.33 8.34
22.00 น. 26.28 18.33 7.95
23.00 น. 26.28 18.33 7.95
24.00 น. 26.67 18.33 8.34
1.00 น. 26.84 18.33 8.51
2.00 น. 26.67 18.33 8.34
3.00 น. 26.67 18.33 8.34
4.00 น. 26.28 18.33 7.95
5.00 น. 26.28 18.33 7.95

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 249.39
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ตาราง จ-18: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 ในกรณีท่ี 2.
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 1 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 27.84 18.33 9.51
7.00 น. 27.84 18.33 9.51
8.00 น. 27.84 18.33 9.51
9.00 น. 28.79 18.33 10.46

10.00 น. 29.18 18.33 10.85
11.00 น. 29.42 18.33 11.09
12.00 น. 29.82 18.33 11.49
13.00 น. 30.37 18.33 12.04
14.00 น. 30.77 18.33 12.44
15.00 น. 32.23 18.33 13.90
16.00 น. 32.23 18.33 13.90
1700 น. 32.23 18.33 13.90
1800 น. 29.82 18.33 11.49
19.00 น. 29.58 18.33 11.25
20.00 น. 28.63 18.33 10.30
21.00 น. 28.23 18.33 9.90
22.00 น. 28.23 18.33 9.90
23.00 น. 28.23 18.33 9.90
24.00 น. 28.23 18.33 9.90
1.00 น. 27.84 18.33 9.51
2.00 น. 27.84 18.33 9.51
3.00 น. 27.84 18.33 9.51
4.00 น. 27.84 18.33 9.51
5.00 น. 27.84 18.33 9.51

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 258.82
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ตาราง จ-19: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 ในกรณีท่ี 2.
(มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ และเปดหนาตางทั้งหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในอาคารชั้น 2 (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 28.63 18.33 10.30
7.00 น. 28.63 18.33 10.30
8.00 น. 28.63 18.33 10.30
9.00 น. 29.18 18.33 10.85

10.00 น. 29.58 18.33 11.25
11.00 น. 29.82 18.33 11.49
12.00 น. 30.21 18.33 11.88
13.00 น. 30.37 18.33 12.04
14.00 น. 30.77 18.33 12.44
15.00 น. 33.87 18.33 15.54
16.00 น. 34.28 18.33 15.95
1700 น. 33.87 18.33 15.54
1800 น. 32.28 18.33 13.95
19.00 น. 30.21 18.33 11.88
20.00 น. 30.21 18.33 11.88
21.00 น. 29.82 18.33 11.49
22.00 น. 29.82 18.33 11.49
23.00 น. 29.42 18.33 11.09
24.00 น. 29.42 18.33 11.09
1.00 น. 29.42 18.33 11.09
2.00 น. 29.42 18.33 11.09
3.00 น. 29.02 18.33 10.69
4.00 น. 29.02 18.33 10.69
5.00 น. 28.63 18.33 10.30

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 284.58
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ตาราง จ-20: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 1.0
เมตร จากระดับชานพักบันได ในกรณีท่ี 2.3   (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ  และเปดหนาตา
ท้ังหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 27.84 18.33 9.51
7.00 น. 27.84 18.33 9.51
8.00 น. 28.23 18.33 9.90
9.00 น. 29.18 18.33 10.85

10.00 น. 29.58 18.33 11.25
11.00 น. 29.82 18.33 11.49
12.00 น. 30.21 18.33 11.88
13.00 น. 30.37 18.33 12.04
14.00 น. 30.77 18.33 12.44
15.00 น. 33.04 18.33 14.71
16.00 น. 33.46 18.33 15.13
1700 น. 33.04 18.33 14.71
1800 น. 31.24 18.33 12.91
19.00 น. 29.02 18.33 10.69
20.00 น. 28.63 18.33 10.30
21.00 น. 28.63 18.33 10.30
22.00 น. 28.23 18.33 9.90
23.00 น. 28.23 18.33 9.90
24.00 น. 28.63 18.33 10.30
1.00 น. 28.23 18.33 9.90
2.00 น. 28.23 18.33 9.90
3.00 น. 28.23 18.33 9.90
4.00 น. 28.23 18.33 9.90
5.00 น. 28.23 18.33 9.90

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 267.65
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ตาราง จ-21: คาอุณหภูมิ-องศา (Degree Hour) ของอุณหภูมิอากาศภายในโถงบันไดที่ความสูง 3.5
เมตร จากระดับชานพักบันได ในกรณีท่ี 2.3   (มีผลกระทบของปลองระบายอากาศ  และเปดหนาตา
ท้ังหมด)
เวลา อุณหภูมิอากาศภายในโถงบันได (oC) Degree Day Base (oC) ความแตกตางของอุณหภูมิ (oC)

6.00 น. 28.63 18.33 10.30
7.00 น. 28.63 18.33 10.30
8.00 น. 28.63 18.33 10.30
9.00 น. 29.58 18.33 11.25

10.00 น. 29.58 18.33 11.25
11.00 น. 30.21 18.33 11.88
12.00 น. 30.21 18.33 11.88
13.00 น. 30.37 18.33 12.04
14.00 น. 30.77 18.33 12.44
15.00 น. 33.46 18.33 15.13
16.00 น. 33.87 18.33 15.54
1700 น. 33.46 18.33 15.13
1800 น. 32.28 18.33 13.95
19.00 น. 29.82 18.33 11.49
20.00 น. 29.82 18.33 11.49
21.00 น. 29.82 18.33 11.49
22.00 น. 29.42 18.33 11.09
23.00 น. 29.42 18.33 11.09
24.00 น. 29.42 18.33 11.09
1.00 น. 29.02 18.33 10.69
2.00 น. 29.02 18.33 10.69
3.00 น. 29.02 18.33 10.69
4.00 น. 28.63 18.33 10.30
5.00 น. 28.63 18.33 10.30

   ผลรวมความแตกตางตางของอุณหภูมิ (oC) 281.76



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ตัวอยางการปอนขอมูลเพื่อจําลองสภาพ (Simulation) 
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ฉ-1: การปอนขอมูลโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อจําลองสภาพ  
การปอนขอมูลในโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อจําลองสภาพ (Simulation) 
การศึกษานี้ไดทําการจําลองสภาพ (Simulation) ในลักษณะที่เปน 2 มิติ ชวงเวลา 13.00 น.  

โดยในสวนของสภาพแวดลอมไดกําหนด ดังนี้ (ดูตัวอยางไดที่ภาคผนวก ฉ) 
•    อุณหภูมิภายนอกอาคาร  32.76    องศาเซลเซียส 
•    Enthalpy   อุณหภูมิ (oC) x 1002 กิโลจูลตอกิโลกรัม 
•    ความเร็วลม   0.01    เมตรตอวินาที 
•    พลังงานจลน (ke)  (0.05 x U inlet)2  ตารางเมตรตอวินาที 2 
•    อัตราการแพรกระจาย (ep) (0.09)0.75 x (ke)1.5             ตารางเมตรตอวินาที 3 

                   0.1 x D         
       โดยที่ D = ระยะที่มากที่สุดของกรอบอาคาร (เมตร) 
 

การกําหนดจํานวนเซลล 
•    nx ; ny; nz โดยที่ 

   nx คือ จํานวนเซลลรวมในแกน x 
ny คือ จํานวนเซลลรวมในแกน y 
nz คือ จํานวนเซลลรวมในแกน z    แตถาการศึกษาเปนลักษณะ 2  

มิติ ใหกําหนด z = 1 
 

•    grid (x, i-min, i-max, pow, pow-min, pow-max)  โดยที่ 
   x  คือ การระบุตําแหนง และจํานวนเซลลในแกน x 

i-min  คือ  ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน x ซ่ึงมีคาเทากับ 1 
i-max  คือ  ตาํแหนงเซลลสุดทายในแกน x         
pow-min คือ ระยะเริ่มตนในแกน x ซ่ึงมีคาเทากับ 0.0 เมตร 
pow-max คือ ระยะรวมในแกน x (เมตร) 
 

•    grid (y, j-min, j-max, pow, pow-min, pow-max)  โดยที่ 
   y  คือ การระบุตําแหนง และจํานวนเซลลในแกน y 

j-min  คือ  ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน y ซ่ึงมีคาเทากับ 1 
j-max  คือ  ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน y         
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pow-min คือ ระยะเริ่มตนในแกน y ซ่ึงมีคาเทากับ 0.0 เมตร 
pow-max คือ ระยะรวมในแกน y (เมตร) 
 

การกําหนดรูปแบบการคํานวณ (Equations to solve) 
•    buoy  คือ การกําหนดวาจะใหโปรแกรมคํานวณแรงลอยตัว 

ของอากาศเนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิ
หรือไม 

•    steady  คือ การกําหนดวาจะใหโปรแกรมคํานวณในแบบของ 
Steady State หรือ Transient โดยถาเปนการ
คํานวณ แบบ Transient จะตองมีการกําหนดวาจะ
ใหโปรแกรมคํานวณเปนเวลาทั้งหมดกี่นาที และ
จะคํานวณในทุกกี่วินาที เพื่อหาจํานวนของ nstep 
ทั้งหมด เชน กําหนดใหคํานวณตอเนื่อง 30 นาที 
โดยใหโปรแกรมคํานวณทุกๆ 10 วินาที จะไดวา 
1 นาที เทากับ 6 nstep ดังนั้น คาของ nstep ทั้ง
หมดก็จะเทากับ 180 เปนตน 

•    tubke   คือ  การกําหนดใหโปรแกรมคํานวณเปนลักษณะของ  
Turbulence หรือไม 

•    solve (p,u,v,ke,ep,h)  คือ  การกําหนดใหโปรแกรมแกสมการหาคาอะไรบาง  
ไดแก ความดัน (p), ความเร็วลม (u, v), พลังงาน
จลน (ke), อัตราการแพรกระจาย (ep) 

 
การกําหนดความละเอียดในการคํานวณ (Relaxation) 

•    relaxln (p)   คือ  ความละเอียดในการคํานวณคาความดัน 
•    relaxdt (u,v)   คือ  ความละเอียดในการคํานวณคาความเร็วลม 
•    relaxdt (ke,ep)  คือ  ความละเอียดในการคํานวณคาพลังงานจลน  และ 

อัตราการแพรกระจาย  
•    relaxdt (h)   คือ  ความละเอียดในการคํานวณคา Enthalpy 
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การกําหนดจํานวนครั้งในการคํานวณซ้ําๆ กัน (Iteration counts) 
•    nitphi (p)   คือ  จํานวนครั้งในการคํานวณความดัน  
•    nitphi (u,v)   คือ  จํานวนครั้งในการคํานวณความเร็วลม 
•    nitphi (ke,ep)  คือ  จํานวนครั้งในการคํานวณหาคาพลังงานจลน และ 
     อัตราการแพรกระจาย 
•    nitphi (h,ht1)   คือ  จํานวนครั้งในการคํานวณคา Enthalpy 
•    nitall   คือ  จํานวนครั้งในการคํานวณทั้งหมด 

 
 การกําหนดสภาวะแวดลอมในการจําลองสภาพ (Boundary Conditions) 
  การกําหนดคาเหลานี้จะอยูในรูปแบบการปอนคาที่เหมือนกัน แตจะแตกตางกันใน
เร่ืองรายละเอยีดของตัวแปร 
 
 
 

integer  คือ  จํานวนของ Boundary Condition 
variable  คือ การกําหนดตัวแปรที่จะปอนเขาไป    เชน   เปนคา 

พลังงานจลน (ke), อัตราการแพรกระจาย (ep) 
เปนตน 

type คือ เปนลักษณะของ Boundary Condition      เชน    
outflow, inflow, wall, walfn, set, หรือ source 

   filler  คือ การกําหนดลักษณะของพิกัดเซลล     วาจะเปนใน 
ลักษณะใด   เชน  east  จะหมายถึง ดานตะวันออก
ของเซลลที่กําหนด   หรือ   cell     ก็จะหมายถึงทั้ง
เซลล เปนตน 

C  คือ คาสัมประสิทธิ์ ของตัวแปร (variable) 
V คือ คาของตัวแปร เชน เปนพลังงานจลน (ke),     หรือ 

อัตราการแพรกระจาย (ep) เปนตน 
i-min  คือ ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน x ซ่ึงมีคาเทากับ 1 
i-max คือ ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน x    ซ่ึงถาจะกําหนด 

ทุกเซลลในแกน x ก็จะมีคาเทากับ nx 

bdyc (integer, variable, type, filler, C, V, i-min, i-max, j-min, j-max, k-min, k-max, nt-min, nt-max)
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j-min  คือ ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน y ซ่ึงมีคาเทากับ 1 
j-max  คือ ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน y    ซ่ึงถาจะกําหนด 

ทุกเซลลในแกน y ก็จะมีคาเทากับ ny 
k-min  คือ ตําแหนงเซลลเร่ิมตนในแกน z ซ่ึงหากเปนการ 

ศึกษาในลักษณะ 2 มิติ จะมีคาเทากับ 1 
k-max  คือ ตําแหนงเซลลสุดทายในแกน z    ซ่ึงหากเปนการ 

ศึกษาในลักษณะ 2 มิติ จะมีคาเทากับ 1 
nt-min คือ จุดเริ่มตนของชวงเวลา (Time Step) ที่จะทําการ  

คํานวณ 
   nt-max  คือ จุดสุดทายของชวงเวลา (Time Step)  ที่จะทําการ 

คํานวณ 
หมายเหต:ุ การปอนพิกัดกรอบอาคาร ซ่ึงเปนคาคงที่ไมแปรเปลี่ยน คาของ nt-min,  nt-max จะมี

คา 0, 0  สวนการปอนสภาวะแวดลอมอื่นๆ ซ่ึงมีการแปรเปลี่ยน คา nt-min,  nt-max 
จะมีคา 1, nstep โดยถาเปนการคํานวณแบบ Steady State ซ่ึงเปนการกําหนดให
สภาวะแวดลอมตางๆ มีคาคงที่ ดังนั้น โปรแกรมจะกําหนดคา nt-max เทากับ 1 เสมอ 
ซ่ึงอาจเขียนคา nt-min,  nt-max ในรูปของ 1, 1 ก็ได แตถาการคํานวณแบบ Transient 
คา nt-max จะมีคาเทากับ nstep 

 
•    คาพลังงานจลน (ke), อัตราการแพรกระจาย (ep), และคา Enthalpy (h)  

variable กําหนดใหเปน คาพลังงานจลน (ke),   อัตราการแพรกระจาย (ep)  
และคา Enthalpy (h) 

type กําหนดใหเปน set 
filler กําหนดใหเปน cell     ก็จะหมายถึงทั้งเซลล  
 

•    การกําหนดพิกัดกรอบอาคาร 
variableกําหนดใหเปน por   เมื่อกําหนดใหเซลลทั้งเซลลเปนกรอบอาคาร 

ทั้งเซลล   
pore หรือ porn เมื่อกําหนดใหผนังดานเหนือ หรือ
ตะวันออกของเซลลนั้นเปนกรอบอาคาร โดยจะ
ไมมี porw และ pors 
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type กําหนดใหเปน set 
filler กําหนดใหเปน cell     ก็จะหมายถึงทั้งเซลล  
 

•    การกําหนดอุณหภูมิ ณ ระนาบพื้นผิว 
การกําหนดอุณหภูมิ ณ จะกําหนดลงบนผิวของเซลลที่ปรากฏอยูดังนั้นในการปอน

ขอมูลจะตองบอกลงไปวาอยูทิศไหนของเซลลนั้นๆ 
variable กําหนดใหเปน Enthalpy (h) 
type กําหนดใหเปน wall 
filler กําหนดใหเปน east, north, west, หรือ south แลวแตกรณี วาเปน 

คา Enthalpy ที่ผนังดานใดของเซลล 
 

•    การกําหนดความเร็วลมในทศิแนวนอน (u) และแนวตั้ง (v) ณ ระนาบพื้นผิวภาย
ในอาคาร 
การกําหนดความเร็วลมจะกําหนดลงบนผิวของเซลลที่ปรากฏอยู เชนเดียวกับการ

กําหนดอุณหภูมิ ณ ระนาบพื้นผิว ดังนั้น ในการปอนขอมูลจะตองบอกลงไปวาอยูทิศไหนของเซลล
นั้นๆ โดยการกําหนดความเร็วลมที่ระนาบพื้นผิวภายในอาคารนี้ จะกําหนดใหผนังแนวนอน มีคา u = 
0 และผนังแนวตั้ง มีคา v = 0 

variable กําหนดใหเปน ความเร็วในแนวนอน (u)        หรือความเร็วลมใน 
แนวตั้ง (v) 

type กําหนดใหเปน wall 
filler กาํหนดใหเปน east, north, west, หรือ south แลวแตกรณี วาเปน 

ความเร็วลมที่ผนังดานใดของเซลล 
 

•    การกําหนดคุณสมบัติตางๆ ของลมที่พัดอยูนอกอาคาร 
variable กําหนดใหเปน ความดัน(p), ความเร็วลม (u,v), พลังงานจลน (ke)   

อัตราการแพรกระจาย (ep), และคา Enthalpy (h) 
type กําหนดใหเปน inflow 
filler กําหนดใหเปน west  

 















 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
สมการคํานวณอัตราการระบายอากาศภายในอาคาร 
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ช-1:  สมการคํานวณอัตราการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. 
โดยที่ไมมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 1.  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (3 เทาของความสูงเดิม)  

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร   
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.58)(1.53)           2(9.87)(9.10)(344.76-305.76) 
            344.76 
              =          4.00  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          4,000.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          8,476.37  ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          0.88  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      344.76-305.76 
    =          0.58 
 

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร  
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.55)(3.43)           2(9.87)(9.10)(339.41-305.76) 
           339.41 
              =          7.96  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          7,960.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          16,867.98 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.76  ACH (Air Change per Hour)  
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หมายเหต:ุ  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      339.41-305.76 
    =          0.55 
 
 2.  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (4 เทาของความสูงเดิม) 

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร  
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.56)(1.53)           2(9.87)(10.40)(340.94-305.76) 
              340.94 
              =          3.94  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          3,940.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          8,349.23  ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          0.87  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      340.94-305.76 
    =          0.56 
 

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร  
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.53)(3.43)           2(9.87)(10.40)(335.59-305.76) 
              335.59 
              =          7.77  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
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   =          7,770.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          16,465.35 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.71  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      335.59-305.76 
    =          0.53 
 

3.  ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (5 เทาของความสูงเดิม) 
• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร  

 
Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 

              Ti 
  
              Q =          (0.55)(1.53)           2(9.87)(13.00)(339.41-305.76) 
              339.41 
              =          4.24  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          4,240.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          8,984.95  ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          0.94  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      339.41-305.76 
    =          0.55 
 

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร  
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 
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              Q =          (0.53)(3.43)           2(9.87)(13.00)(334.22-305.76) 
              334.22 
              =          8.50  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          8,500.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          18,012.29 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.87  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      334.22-305.76 
    =          0.53 
 



 227

ช-2:  สมการคํานวณอัตราการระบายอากาศผานทางปลองระบายอากาศภายในอาคาร เวลา 13.00 น. 
โดยมีผลกระทบจากความรอนภายในหองใตหลังคา 
 1.  ปลองระบายอากาศสูง 9.10 เมตร (3 เทาของความสูงเดิม)  

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร   
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.59)(1.53)           2(9.87)(9.10)(348.00-305.76) 
            348.00 
              =          4.22  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          4,220.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          8,942.57  ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          0.93  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      348.00-305.76 
    =          0.59 
 

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร  
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

 
              Q =          (0.57)(3.43)           2(9.87)(9.10)(342.49-305.76) 
           342.49 
              =          8.58  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          8,580.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          18,181.82 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.89  ACH (Air Change per Hour)  
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หมายเหต:ุ  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      342.49-305.76 
    =          0.57 

 
 
 2.  ปลองระบายอากาศสูง 10.40 เมตร (4 เทาของความสูงเดิม) 

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร  
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.58)(1.53)           2(9.87)(10.40)(346.16-305.76) 
              346.16 
              =          4.34  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          4,340.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          9,196.86  ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          0.96  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      346.16-305.76 
    =          0.58 

 
• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร  

 
Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 

              Ti 
  
              Q =          (0.55)(3.43)           2(9.87)(10.40)(338.82-305.76) 
              338.82 
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              =          8.44  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          8,440.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          17,885.15 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.86  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      338.82-305.76 
    =          0.55 
 

3.  ปลองระบายอากาศสูง 13.00 เมตร (5 เทาของความสูงเดิม) 
• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 1.53 ตารางเมตร  

 
Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 

              Ti 
  
              Q =          (0.57)(1.53)           2(9.87)(13.00)(342.49-305.76) 
              342.49 
              =          4.58  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          4,580.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          9,705.45  ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.01  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      342.49-305.76 
    =          0.57 
 

• หนาตางลมเขา – ออก ขนาด 3.43 ตารางเมตร  
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 
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               Q =          (0.54)(3.43)           2(9.87)(13.00)(336.06-305.76) 
              336.06 
              =          8.91  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          8,910.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          18,881.12 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.97  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      336.06-305.76 
    =          0.54 
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ช-3:  สมการคํานวณอัตราการระบายอากาศเวลา 13.00 น. เม่ือมีการปรับปรุงองคประกอบท่ีเก่ียวของ
กับปลองระบายอากาศ 
 1.  ปรับปรุงปากปลองระบายอากาศ และหนาตางลมเขา โดยติดมุงลวดหรือบานเกล็ดและมี
ชายคายื่น 1.50 เมตร 
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.57)(3.43)           2(9.87)(9.10)(344.33-305.76) 
            344.33 
              =          8.77  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          8,770.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          18,584.45 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.93  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      344.33-305.76 
    =          0.57 
 
 
 2. ปรับปรุงลักษณะชองเปดลมเขา ณ ฝาเพดานชั้น 2 โดยติดมุงลวดหรือบานเกล็ดบริเวณ
ชองลมเขา 
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.57)(3.43)           2(9.87)(9.10)(343.41-305.76) 
            343.41 
              =          8.68  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          8,680.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
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   =          18,393.73 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.91  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหต:ุ  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      343.41-305.76 
    =          0.57 
 

3.  ปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูรอน 
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.58)(3.43)           2(9.87)(9.10)(342.42-303.39) 
            342.42 
              =          9.00  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          9,000.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          19,071.84 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          1.98  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      342.42-303.39 
    =          0.58 
 

4. ปรับปรุงสภาพแวดลอมบริเวณรอบบาน (Microclimate) ในชวงฤดูหนาว 
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 
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              Q =          (0.58)(3.43)           2(9.87)(9.10)(337.65-298.63) 
            337.65 
              =          9.06  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          9,060.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          19,198.98 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          2.00  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      337.65-298.63 
    =          0.58 
 
 5. รวมการปรับปรุงทุกกรณีในชวงฤดูรอนเขาดวยกัน 
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.59)(3.43)           2(9.87)(9.10)(344.81-303.39) 
            344.81 
              =          9.40  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          9,400.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          19,919.47 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          2.07  ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      344.81-303.39 
    =          0.59 
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 5. รวมการปรับปรุงทุกกรณีในชวงฤดูหนาวเขาดวยกัน 
 

Q =          (Cd)(A)         2(g)( HNPL)(Ti-To) 
              Ti 

  
              Q =          (0.59)(3.43)           2(9.87)(9.10)(341.63-298.63) 
            341.63 
              =          9.62  ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือ 
   =          9,620.00  ลิตรตอวินาที  หรือ 
   =          20,385.67 ลูกบาศกฟุตตอนาที หรือ 
   =          2.12 ACH (Air Change per Hour)  

 
หมายเหตุ:  Cd =          0.40+0.0045      Ti-To 
    =          0.40+0.0045      341.63-298.63 
    =          0.59 
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 นายชลธิษฐ ถนัดศิลปกุล เกิดวันที่ 24 มีนาคม พ.ศ. 2522 สําเร็จการศึกษาระดับชั้นมัธยม
ศึกษาปที่  1 - 6  ณ โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย   จากนั้นจึงเขาศึกษาตอที่คณะสถาปตยกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต ในป พ.ศ. 
2545 และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาสถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ในป พ.ศ. 2547 
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