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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  1) ศึกษาความรูและความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
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The purposes of this research were to  1) study the knowledge and ability in conducting 
science projects of mathayom suksa two students after learning through web-based instruction        
2) compare the knowledge and ability in conducting science projects of mathayom suksa two 
students between groups learning through web-based instruction and conventional method.  The 
sample were two groups of mathayom suksa two students of Chulalongkorn University Demonstration 
Schools; the experimental group with 36 students and the controlled group with 34 students.  The 
students in each class was composed of 17 groups.  The research instruments were  1) the test on 
knowledge in conducting science projects with reliability was 0.86, the difficulty levels were 0.25-0.80 
and the discrimination levels were 0.21-0.94  2) the observation checklist form on ability in 
conducting science projects  3) the science projects evaluation form.  The collected data were 
analyzed by means of arithmetic mean, mean of percentage, standard deviation and t-test. 

The research findings were summarized as follows: 
1. The mean score of the knowledge in conducting science projects of the students 

learned through web-based instruction was higher than 70 percent. 
2. The mean score of the ability in conducting science projects of the students        

learned through web-based instruction was 58.33 percent lower than the criteria of 70 percent. 
3. The score of the knowledge in conducting science projects of the students learned 

through web-based instruction was higher than those learning through conventional method at the 
.05 level of significance. 

4. The ability score in conducting science projects of the students learned through web-
based instruction was higher than those learning through conventional method at the .05 level of 
significance. 
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บทที่  1 
บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในปจจุบันนี้คนไทยจําเปนตองมีความรูความเขาใจวิทยาศาสตรพื้นฐาน เนื่องจากสังคม
สมัยใหมเปนสังคมที่แวดลอมไปดวยวิทยาศาสตร ทั้งจากผลิตผลจากแนวคิดทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และการทํางานที่ตองอาศัยวิทยาศาสตรเปนหลัก ดวยเหตุนี้คนไทยจึงหลีกเลี่ยงไมไดที่
จะตองมีความรูความเขาใจวิทยาศาสตรในระดับหนึ่ง (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ, 2541: 4) จากผลการวิเคราะหความสามารถในการแขงขันดานการศึกษาของประเทศ
ไทย ปพุทธศักราช 2544 ของสถาบันนานาชาติเพื่อพัฒนาดานการจัดการ (International Institute 
for Management Development: IMD) พบวาความสามารถดานการศึกษาของประเทศไทยอยูใน
อันดับที่ 44 จาก 49 ประเทศ และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรของประเทศไทยไดคะแนนต่ํากวาเกือบทุกประเทศในเอเชีย ยกเวนอินโดนีเซียและ
ฟลิปปนส (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545: (4)-(5)) ปญหาประการหนึ่งในการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันคือ ผูสอนวิทยาศาสตรขาดเทคนิคในการสอนที่เหมาะสม ซึ่ง
ทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนายในการเรียน ขาดเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร (สํานักงาน
คณะกรรมการ การศึกษาแหงชาติ, 2541: 73)  

 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 

2545 ในหมวด 4 วาดวยแนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 ไดกลาวไววา “การจัดการศึกษาตองยึด
หลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญ
ที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพ” ดังนั้นหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรจึงกําหนดเปาหมายสําหรับผูเรียนทุกคนที่จะไดรับการพัฒนาดานความรูที่เปนสากล
และทองถิ่น กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา ความสามารถในการ
สื่อสาร การตัดสินใจ การนําความรูไปใชในชีวิต ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร คุณธรรม และคานิยม
ที่ถูกตองเหมาะสมในสังคมไทย (กรมวิชาการ, 2545: คำชี้แจง)  
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การใหนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร จะชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของ
หลักสูตรสัมฤทธิผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น เพราะในการทําโครงงาน นักเรียนจะไดมีโอกาสดําเนินการ
ศึกษา จะศึกษาเอง การวางแผนการศึกษาเพื่อตอบปญหานั้นๆ ดวยตนเอง ออกแบบการทดลอง
หรือวิธีการศึกษาดวยตนเอง ลงมือทดลองเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานตลอดจนสรุปผลของการศกึษา
ดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษาและชี้แนะ (ธีรชัย ปูรณโชติ, 2544: 71) ซึ่งการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรไดมีการกําหนดไวในคุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรที่จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 
ชั้นป และแตละชวงชั้น ขอที่ 5 ไววา “ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูความคิดกับกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร นำไปใชในการดํารงชีวิต และศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือ
สรางชิ้นงาน” (กรมวิชาการ, 2545: 5) 

 
การทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ผานมาพบวามีปญหาตางๆ เกิดขึ้นมากมาย ดังที่

พิมพันธ เดชะคุปต (2545: 90–91) ไดสรุปปญหาที่พบในการทําโครงงานวิทยาศาสตรและการ
เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรไววา นักเรียนมีปญหาในการเขียนบทคัดยอ โดยเขียนไม
ครอบคลุมส่ิงที่นําเสนอ การเขียนที่มาและความสําคัญไมชัดเจน การเขียนวัตถุประสงคของ
โครงงานไมตรงกับช่ือเร่ืองและปญหาที่สนใจศึกษา ขาดการศึกษาทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของ
เพื่อตั้งสมมุติฐาน การระบุตัวแปรที่ศึกษาไมถูกตอง การนําเสนอขอมูลไมเหมาะสม มีการสรุปผล
แตขาดการอภิปรายผล รวมทั้งการเขียนบรรณานุกรมหรือเอกสารอางอิงขาดการศึกษาวิธีการ
เขียนตามหลักมาตรฐาน ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรผูเรียนจึงตองหาความรูจากเอกสาร ผูรู 
ผูเชี่ยวชาญ และแหลงความรูอ่ืนๆ เพื่อสนับสนุน หรือโตแยงงานที่ทํา ประสบการณจากการปฏิบัติ
จริงจะทําใหผูเรียนมีความมั่นใจในความรูที่ได นอกจากนี้การฝกแกปญหาโดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรจะยังติดตัวผูเรียนตลอดไปในการแกปญหาเรื่องอื่นๆ ดวย (วิมลศรี สุวรรณรัตน, 
2542: 23)  

 
การเรียนการสอนในยุคใหมคงไมอยูที่ตําราเลมเดียว ผูเรียนทุกคนในชั้นเรียนคง

ไมใชตําราจากที่กําหนดโดยอาจารยผูสอนเทานั้น แตสามารถแสวงหาแหลงความรูอ่ืนไดอีก
มากมาย (ยืน ภูวรวรรณ และ สมชาย นําประเสริฐชัย, 2546: 31) แนวทางหนึ่งของการเรียนการ
สอนที่สนับสนุนลักษณะดังกลาวและใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองไดแก การเรียนการสอน
บนเว็บ (Web–Based Instruction) ซึ่งเปนการเรียนการสอนที่ใชเว็บเปนเครื่องมือการเรียนรูและ
เปนการประยุกตการเรียนการสอนตามแนวคิดของกลุมนัก Constructivist (Lebow, 1993: 4) 
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  การเรียนการสอนบนเว็บเปนการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตกับ
กระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรู ดังที่ บุปผชาติ 
ทัฬหิกรณ (2544, 11–12) ไดกลาวถึงการใชเทคโนโลยีที่มีอยูในอินเทอรเน็ตชวยทําใหเขาถึง
ทรัพยากรที่อยูหางไกลไดไมวาจะเปนทรพัยากรบุคคลและสื่อการเรียนรูตางๆ โดยใชเทคโนโลยีการ
ติดตอส่ือสารผานอินเทอรเน็ต นอกจากนี้ ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544: 87-94) ไดกลาวถึงการ
เรียนการสอนบนเว็บไววา เปนการประยุกตใชทรัพยากรของเวิลดไวดเว็บ ในการจัดสภาพแวดลอม
ที่สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนที่จัดขึ้นผานเว็บนี้อาจเปนบางสวน
หรือทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได  
 

แหลงขอมูลในอินเทอรเน็ตจึงเปนแหลงขอมูลที่มีมากมายมหาศาล และจะเปน
ประโยชนอยางยิ่งในการทําโครงงานวิทยาศาสตร นอกจากนี้การเรียนการสอนบนเว็บจะทําให
ผูเรียนสามารถควบคุมแนวทางการเรียนและจังหวะเวลาในการเรียนที่เหมาะสมกับตนเอง เว็บจึง
เปนเทคโนโลยีที่เสริมศักยภาพการเรียนการสอนทางไกลใน เปนทางเลือกเสริมการเรียนในชัน้เรยีน  
และเปนเครื่องมือสําคัญในการแสวงหาความรูตลอดชีวิต (Pollack and Masters, 1997 อางถึงใน 
ใจทิพย ณ สงขลา, 2544: 5) ซึ่งสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 แกไข
เพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545 ในมาตรา 8 ไดกําหนดใหการจัดการศึกษาเปนการศึกษาตลอดชีวิต
สําหรับประชาชน และในมาตรา 66 ผูเรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในโอกาสแรกที่ทําได เพื่อใหมีความรูและทักษะเพียงพอที่จะใชเทคโนโลยี
เพื่อการศึกษาในการแสวงหาความรูดวยตนเองไดอยางตอเนื่องตลอดชีวิต 
 

การเรียนการสอนบนเว็บมีความแตกตางจากการสอนในหองเรียนปกติอยางมาก 
จนทําใหดูเหมือนวาการสอนแบบเดิมนั้นเปนสิ่งที่ลาสมัย ผูเรียนไมกระตือรือรนในการเรียน และ
ไมสามารถตอบสนองตอความตองการของผูเรียนไดอยางครบถวน ในขณะที่การเรียนการสอนบน
เว็บเปนนวัตกรรมและสามารถจูงใจผูเรียนไดในทุกระดับช้ัน (กิดานันท มลิทอง, 2543: 347)
รูปแบบของการติดตอส่ือสารบนเว็บ ไดสรางความสะดวกในการเขาถึงแหลงการเรียนรูที่เปน
รายบุคคล ซึ่งนอกจากจะเขาถึงแหลงความรูแลว ยังทําใหเกิดความใกลชิดระหวางบุคคลอีกดวย 
อินเทอรเน็ตและเว็บจึงมีบทบาทสรางสรรคการสื่อสารระหวางบุคคลทั่วโลก ใหมีความสะดวก 
รวดเร็วและประหยัด ชวยสรางบรรยากาศของการแลกเปลี่ยนความคิดระหวางกัน เปนสื่อกลาง
ของการแสดงความคิดเห็นในหัวขอตางๆ ที่สนใจรวมกันและเปนเครื่องมือใหทํางาน รวมกันไดแม
จะอยูตางที่กัน 
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การเรียนการสอนบนเว็บเปนความพยายามใชคุณสมบัติตางๆ ของอินเทอรเน็ต
มาสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด (วิชุดา รัตนเพียร, 2542: 30) การ
เรียนการสอนบนเว็บจึงนาสนใจที่จะนํามาใชเพื่อพัฒนาความรูและความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน เพราะการเรียนการสอนบนเว็บเปนการนําประโยชนของ
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตมาเปนสื่อการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพตอการเรียนรู นอกจากนี้การ
เรียนการสอนบนเว็บยังอํานวยความสะดวกและสงเสริมใหผูเรียนแสวงหาความรูดวยตนเองเพิ่ม
มากขึ้น 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1. เพื่อศึกษาความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา
ปที่ 2 หลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

2. เพื่อศึกษาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

3. เพื่อเปรียบเทียบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
 

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
 

สมมุติฐานของการวิจัย 

 

การเรียนการสอนบนเว็บ (Web-Based Instruction) เปนการผสมผสานระหวาง
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการ
เรียนรู โดยการเรียนการสอนบนเว็บจะประยุกตใชทรัพยากรของเวิลดไวดเว็บ ในการจัด
สภาพแวดลอมที่สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2544: 87) 
แหลงขอมูลในอินเทอรเน็ตมีอยูมากมายมหาศาล จึงเปนประโยชนอยางยิ่งในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร ซึ่งจากงานวิจัยของ กัลซัน (Gulsun, 2000 อางถึงใน ศิริรัตน เบาใจ, 2544: 105-119) 
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ไดศึกษาเจตคติของนักเรียนที่มีตอการเรียนผานอินเทอรเน็ต พบวานักเรียนจะรูสึกสนุกสนานตอ
การเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เกิดการคนพบความคิดใหมๆ และการวิเคราะหขอความของ
ผูเรียนคนอื่นๆ เมื่อมีการแสดงความคิดเห็นในแตละหัวขอ อีกทั้งงานวิจัยของเรสนิค (Resnick, 
1996) ไดศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชอินเทอรเน็ตเพื่อการศึกษา พบวาอินเทอรเน็ตนั้น
นอกจากจะใชเปนวิธีการใหมในการถายทอดเนื้อหาสาระ เปนแหลงของฐานขอมูลขนาดใหญที่
ผูเรียนสามารถสืบคนขอมูลและสารสนเทศแลว อินเทอรเน็ตยังเปนเสมือนเครื่องมือใหมที่ให
ผูเรียนไดใชสรางสรรคงานหรือทําโครงงานเพื่อการเรียนรู  

 
การนําทรัพยากรตางๆ ที่มีอยูมากมายในอินเทอรเน็ตมาประยุกตใชในการเรียน

การสอนจะชวยเสริมสรางกระบวนการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดดี ผู เรียนมีผลสัมฤทธิ์มากกวา           
หรืออยางนอยก็ไมแตกตางจากวิธีแบบเดิม (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ, 2546: 143-144) ซึ่งสอดคลอง     
กับงานวิจัยของ ราจชรี (Rajshree, 1998 อางถึงใน ทัศพร วทานิยานนท, 2542: 2) ไดศึกษา
ผลกระทบของการใชอินเทอรเน็ตตอการศึกษาพบวา การใชอินเทอรเน็ตมีผลตอผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนและการจําของผูเรียน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2542: ง) ที่ศึกษา
พฤติกรรมการเรียนในมหาวิทยาลัยเสมือนที่มีตอสัมฤทธิผลทางการเรียนของนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษา พบวาพฤติกรรมการเรียนในดานความถี่ของการเปดเว็บมีตอสัมฤทธิผลทางการ
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ น้ําผึ้ง มนีิล (2545: ง) วิจัยพบวา นักเรียนไดคะแนน
การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวา
รอยละ 70 ซึ่งจัดวามีความสามารถอยูในระดับดี และจากงานวิจัยของ วาทินี สรรพวัฒน (2545: 
ง) พบวา นักศึกษาที่เรียนโดยการเรียนการสอนบนเว็บ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังนั้นผูวิจัยจึงตั้งสมมุติฐานการวิจัยดังนี้ 

 

1. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 

 

2. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 

 

3. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

4. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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ขอบเขตของการวิจัย 

 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
สาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยของรัฐในกรุงเทพมหานคร 
 

2. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้ 
2.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ  การเรียนการสอนบนเว็บกับการเรียนการสอน

แบบปกติ 
2.2 ตัวแปรตาม คือ   

2.2.1 ความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
2.2.2 ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  

 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

 

 การเรียนการสอนบนเว็บ หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยการ           
จัดหองเรียนเสมือนจริง (virtual classroom) เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร ดําเนินการเรียนรูโดย
นักเรียนเอง มีข้ันตอนดังนี้  

1) เขาสูระบบอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต โดยใชโปรแกรมอานเว็บ เปดไป
ยังเว็บไซตที่ครูออกแบบไว   

2) ศึกษาเนื้อหาโดยจะมีการโตตอบกับเนื้อหาบทเรียนซึ่งนําเสนอใน
ลักษณะของสื่อหลายมิติและสื่อประสมตางๆ และมีการโตตอบกับนักเรียนดวยกันเองหรือกับครู 

3) ประมวลขอมูลและประเมินผล 
4) ทําแบบฝกหัด 
5) รับ-สงงานและเขามาตรวจสอบผลปอนกลับบนเว็บไซต  

 
 การเรียนการสอนแบบปกติ  หมายถึง  การเรียนการสอนวิชา  ว  2102 
วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หมวดวิชาวิทยาศาสตร โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตามแนวการสอนวิชาวิทยาศาสตร ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับ
คุณภาพชีวิต ที่จัดทําขึ้นโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
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ความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง ส่ิงที่นักเรียนไดเรียนรูจาก
การทําโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวยความรูเกี่ยวกับความหมาย ประเภท ขั้นตอนการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรและการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หมายถึง
คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร วัดจากแบบสอบความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร เปนแบบปรนยัชนิด 4 ตัวเลือก ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การปฏิบัติของ

นักเรียนในการศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม หรือส่ิงประดิษฐใหมๆ ดวยตนเองโดยใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตร และนําเสนอผลการคนควาดวยการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร ซึง่ในการวจิยั
คร้ังนี้หมายถึงคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร วัดจาก 1) แบบสังเกตการใช
วิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดําเนินการสังเกตและให
คะแนนนักเรียนเปนกลุมระหวางการทําโครงงานดวยการสังเกตพฤติกรรมขณะทําโครงงานโดย
ผูวิจยัเอง และ 2) แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดําเนินการประเมินและให
คะแนนนักเรียนเปนกลุมหลังการทําโครงงานดวยการตรวจรายงานการทําโครงงานวิทยาศาสตร
โดยผูวิจัยเอง 

 

โรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยของรัฐในกรุงเทพมหานคร หมายถึง 
โรงเรียนสาธิตสังกัดคณะครุศาสตรและศึกษาศาสตรของมหาวิทยาลัยของรัฐในกรุงเทพมหานคร 

 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 

งานวิจัยเรื่องผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัย
ของรัฐในกรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 

 
1. การเรียนการสอนบนเว็บ 

 

1.1 ความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.2 ลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.3 วิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.4 การออกแบบบทเรียนการเรยีนการสอนบนเว็บ 
 

1.5 ขอดีและขอเสียของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
2. โครงงานวทิยาศาสตร 

 

2.1 ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร 
 

2.2 วัตถุประสงคของโครงงานวทิยาศาสตร 
 

2.3 ความสาํคัญของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 

2.4 ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร 
 

2.5 ขั้นตอนในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 

3. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 

3.1 งานวิจยัในประเทศ 
 

3.2 งานวิจยัตางประเทศ 
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1.  การเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.1 ความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

การใชเว็บเพื่อการเรียนการสอนเปนการนําเอาระบบอินเทอรเน็ตมา
ออกแบบเพื่อใชในการศึกษา ซึ่งมีนักการศึกษาไดใหนิยามและความหมายของการเรียนการสอน
บนเว็บ (Web-Based Instruction) เอาไวหลายทาน ดังนี้ 

 
 คลาก (Clark, 1996)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บวา 
“เปนกระบวนการเรียนการสอนรายบุคคลที่อาศัยเครือขายอินเทอรเน็ตทั้งสวนบุคคลหรือ
สาธารณะผานทางโปรแกรมคนหาขอมูล (Web Browser) โดยลักษณะการเรียนการสอนไมไดเปน
การดาวนโหลดโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนลงมาที่เครื่องของตนเอง แตเปนการเขาไปใน
เครือขายคอมพิวเตอรเพื่อศึกษาเนื้อหาความรูที่ผูจัดไดบรรจุไวในเซิรฟเวอรโดยที่ผูจัดสามารถ
ปรับปรุง พัฒนาเนื้อหาใหทันสมยัไดอยางรวดเร็วและตลอดเวลา” 
 
 ขาน (Khan, 1997: 6)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บวา 
“เปนโปรแกรมไฮเปอรมีเดียที่ชวยในการสอน โดยการใชประโยชนจากลักษณะและทรัพยากรของ
อินเทอรเน็ต มาสรางใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนรูใน
ทุกทาง” 
 
 ลานเพียร (Laanpere, 1997)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบน
เว็บวา “เปนการจัดการเรียนการสอนผานสภาพแวดลอมของเวิลดไวดเว็บ ซึ่งอาจเปนเพียงสวน
หนึ่งของการเรียนการสอน หรือเปนสวนประกอบของการบรรยายในชั้นเรียน การสัมมนา การ
ทํางานรวมกันเปนกลุม หรือเปนการติดตอส่ือสารระหวางผูเรียนกับผูสอน หรืออาจเปนลักษณะ
ของหลักสูตรที่เรียนผานเวิลดไวดเว็บโดยตรงทั้งกระบวนการเลยก็ได การเรียนการสอนบนเว็บนี้
เปนการรวมกันระหวางการศึกษาและการฝกอบรมเขาไวดวยกัน” 
 
 รีแลนและกิลลานิ (Relan and Gillani, 1997: 43)  ไดใหความหมายของการ
เรียนการสอนบนเว็บวา “เปนการกระทําของคณะหนึ่งในการเตรียมการคิดกลวิธีการสอนโดยกลุม
คอนสตรัคติวิสม และการเรียนรูในสถานการณรวมมือกัน โดยใชประโยชนจากลักษณะและ
ทรัพยากรในเวิลดไวดเว็บ” 
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 คารลสันและคณะ (Carlson et al., 1998)  กลาวถึงการเรียนการสอนบน
เว็บไววา “เปนภาพที่ชัดเจนของการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีในยุคปจจุบันกับกระบวนการ
ออกแบบการเรียนการสอน ซึ่งกอใหเกิดโอกาสที่ชัดเจนในการนําการศึกษาไปสูที่ดอยโอกาสเปน
การจัดหาเครื่องมือใหมๆ สําหรับสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มเครื่องมืออํานวยความสะดวกที่ชวย
ขจัดปญหาเรื่องสถานที่และเวลา” 
 
 ใจทิพย  ณ  สงขลา (2542: 19)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบน
เว็บวา “การผนวกคุณสมบัติไฮเปอรมีเดียเขากับคุณลักษณะของเครือขายเวิลดไวดเว็บ เพื่อสราง
ส่ิงแวดลอมแหงการเรียนในมิติที่ไมมีขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและเวลาที่แตกตางกันของผูเรียน 
(Learning Without Boundary)” 
 
 วิชดุา  รัตนเพียร (2542: 31)  กลาวถึงการเรียนการสอนบนเว็บวา  “เปนการ
นําเสนอโปรแกรมบทเรียนบนเว็บเพจโดยนําเสนอผานบริการเวิลดไวดเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต 
ซึ่งผูออกแบบและสรางโปรแกรมการสอนบนเว็บจะตองคําถึงถึงความสามารถและบริการที่
หลากหลายของอินเทอรเน็ตและนําคุณสมบัติตางๆ เหลานั้นมาเพื่อประโยชนในการเรียนการสอน
ใหมากที่สุด” 
 
 กิดานนัท  มลิทอง (2543: 344)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบน
เว็บวา “เปนการใชเว็บในการเรียนการสอน โดยอาจใชเว็บเพื่อนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อ
หลายมิติของวิชาทั้งหมดตามหลักสูตรหรือใชเพียงการเสนอขอมูลบางอยางเพื่อประกอบการสอน
ก็ได รวมทั้งใชประโยชนจากคุณลักษณะตางๆ ของการสื่อสารที่มีอยูในระบบอินเทอรเน็ต เชน การ
เขียนโตตอบกันทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และการพูดคุยสดดวยขอความและเสียงมาใช
ประกอบดวยเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด” 
 
 โดยสรุป การเรียนการสอนบนเว็บ หมายถึงการนําเสนอบทเรียนในลักษณะ
สื่อหลายมิติที่ชวยในการสอน โดยการใชประโยชนจากลักษณะและทรัพยากรในเวิลดไวดเว็บให
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด สามารถปรับปรุงพัฒนาเนื้อหาใหทันสมัยไดอยางรวดเร็วและตลอดเวลา 
อีกทั้งยังชวยขจัดปญหาเรื่องสถานที่และเวลาอีกดวย 
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1.2 ลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

อินเทอรเน็ตเปนแหลงทรัพยากรที่มีความหลากหลายตอการนําไป
ประยุกตใชในการศึกษา ดังนั้นการเรียนการสอนบนเว็บจึงสามารถทําไดในหลายลักษณะซึ่งใน 
แตละสถาบันและแตละเนื้อหาของหลักสูตรก็จะมีวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บที่แตกตางกัน
ออกไป ในประเด็นนี้มีนักการศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับลักษณะของการเรียนการ
สอนบนเว็บ ดังตอไปนี้ 
 

ดริสคอลล (Driscoll, 1997: 5-6) ไดแบงลักษณะของการสอนบนเว็บตาม
รูปแบบของเครื่องมือที่ใชบนอินเทอรเน็ต ซึ่งแบงไดเปน 2 ลักษณะคือ 

1. แบบที่เปนขอมูลอยางเดียว (text-only) เปนลักษณะของการเรียนการ
สอนโดยอาศัยอินเทอรเน็ต ซึ่งมีขอจํากัดบางอยางในการเขาถึงขอมูล โดยมีลักษณะเปนขอความ
อยางเดียว เชน  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (electronic mail: e-mail)  กระดานขาวสาร (bulletin 
board) หองสนทนา (chat room)  โปรแกรมดาวนโหลด (software downloading) 

2. แบบที่เปนมัลติมีเดีย (multimedia) เปนแบบที่สองของอินเทอรเน็ต
เพื่อการเรียนการสอนที่มีลักษณะโครงสรางเปนกราฟก การสืบคนโดยใชภาพในรูปของเว็บ 

 
พารสัน (Parson, 1997 อางถึงใน กิดานันท มลิทอง, 2543: 345) การเรียน

การสอนบนเว็บสามารถใชไดกับทุกสาขาวิชา โดยอาจะเปนการใชเว็บเพื่อสอนวิชานั้นทั้งหมด 
หรือใชประกอบเนื้อหาได การเรียนการสอนบนเว็บแบงออกเปน 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1. วิชาเอกเทศ (stand-alone course หรือ web-based course) เปน
วิชาที่เนื้อหาและทรัพยากรทั้งหมดจะมีการนําเสนอบนเว็บ รวมถึงการสื่อสารกันเกือบทั้งหมด
ระหวางผูสอนและผูเรียนจะผานทางคอมพิวเตอร การใชลักษณะนี้สามารถใชไดกับวิชาที่ผูเรียน 
นั่งเรียนอยูในสถาบันการศึกษาและสวนมากแลวจะใชในการศึกษาทางไกลโดยผูเรียนจะ
ลงทะเบียนเรียนและมีการโตตอบกับผูสอนและผูเรียนรวมชั้นเรียนคนอื่นๆ ผานทางการสื่อสารบน
อินเทอรเน็ต ดวยวิธีการนี้จะทําใหผูเรียนในทุกสวนของโลกสามารถเรียนรวมกันไดโดยไมมี
ขีดจํากัดในเรื่องของสถานที่และเวลา 

2. วิชาใชเว็บเสริม (web supported course) เปนการที่ผูสอนและผูเรียน
จะพบกันในสถาบันการศึกษา แตทรัพยากรหลายๆ อยาง เชน การอานเนื้อหาที่เกี่ยวกับบทเรียน
และขอมูลเสริมจะอานจากเว็บไซตตางๆ ที่เกี่ยวของโดยการที่ผูสอนกําหนดมาใหหรือที่ผูเรียนหา
เพิ่มเติม สวนการทํางานที่สั่ง การทํากิจกรม และการติดตอส่ือสาร จะทํากันบนเว็บเชนกัน 
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3. ทรัพยากรการสอนบนเว็บ (web pedagogical resources) เปนการ
นําเว็บไซตตางๆ ที่มีขอมูลเกี่ยวของกับเนื้อหาวิชามาใชเปนสวนหนึ่งของวิชานั้น หรือใชเปน
กิจกรรมการเรียนของวิชา ทรัพยากรเหลานี้จะอยูในหลากหลายรูปแบบ เชน ขอความ ภาพกราฟก 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง การติดตอระหวางผูเรียนกับเว็บไซต ฯลฯ โดยจะดูไดจากเว็บไซตตางๆ 

 
ใจทิพย ณ สงขลา (2542: 28-29) กลาวถึง การสรางเว็บที่ใชเพื่อการเรียน

การสอน จะมีอยู 2 ลักษณะใหญๆ ไดแก 
1. ผูเรียนศึกษาดวยตนเอง (human to computer) เปนการสรางเนื้อหาที่

มีการเชื่อมโยงคําสําคัญ (key word) ไปยังเนื้อหารายละเอียดอื่นๆ ที่เกี่ยวของ หรืออาจเชื่อมโยง
ไปยังสื่อชนิดอื่นๆ ที่ผูสอนเห็นวาจะชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดีข้ึน 

2. ผูเรียนศึกษารวมกับผูอ่ืน (human to human) การเรียนวิธีนี้มักพบใน
ลักษณะของการเรียนแบบเอาปญหาเปนตัวตั้ง คือผูสอนจะเปนผูกําหนดปญหาหรือโจทยขึ้นมา 
และใหกลุมผูเรียนรวมกันระดมความคิด หาสาเหตุและเสนอหนทางแกไข โดยผูสอนจะทาํหนาที่
กระตุนใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการแสวงหาคําตอบ และจะตองอาศัยความรวมมือจาก
ผูเรียนอื่นๆ เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคทางการเรียนนั้นๆ  

 
โดยสรุป ลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บมีดังนี้ 
 
1. การเรียนการสอนบนเว็บสามารถนําลักษณะของหองเรียนปกติมาใช

ในการออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตได 
 

2. การเรียนการสอนบนเว็บเปนแบบหนึ่งของการศึกษาทางไกลทีส่ามารถ
เรียนไดทุกที่ทุกเวลา 
 

3. การเรียนการสอนบนเว็บสามารถเขาถึงขอมูลของที่ตางๆ ไดมากมาย 
ไมไดเจาะจงที่ใดที่หนึ่งเทานั้น 
 

4. การเรียนการสอนบนเว็บเปนการอาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพื่อการ
ส่ือสาร ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง หรือสามารถสื่อสารกับผูเรียนคนอื่นๆ และผูสอนไดโดย
อาศัยการสื่อสารที่หลายหลายในอินเทอรเน็ต 
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1.3 วิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

ความสามารถของเทคโนโลยีเครือขายอินเทอรเน็ตมีบทบาทตอการเรียน
การสอน ผูเรียนไมวาจะอยูที่ใดก็ตามสามารถเรียนได อยางไรก็ตาม การใชส่ือและเทคโนโลยี
จําเปนตองใชอยางมีประสิทธิภาพถึงจะสามารถใชประโยชนไดอยางเต็มที่ นักการศึกษาหลาย
ทานไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ ดังตอไปนี้ 

 
เองเจลโล (Angelo, 1993 อางถึงใน วิชุดา รัตนเพียร, 2542: 32)  ไดสรุป

หลักการพื้นฐานของการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 5 ประการดังนี้ 
1. ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปแลว ควรสงเสริมใหผูเรียนและ

ผูสอนสามารถติดตอส่ือสารกันไดตลอดเวลา การติดตอระหวางผูเรียนและผูสอนมีสวนสําคัญใน
การสรางความกระตือรือรนกับการเรียนการสอน โดยผูสอนสามารถใหความชวยเหลือผูเรียนได
ตลอดเวลาในขณะกําลังศึกษา ทั้งยังชวยเสริมสรางความคิดและความเขาใจ ผูเรียนที่เรียนบนเว็บ
สามารถสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น รวมทั้งซักถามขอของใจกับผูสอนไดโดยทันทีทันใด  

2. การจัดการเรียนการสอน ควรสนับสนุนใหมีการพัฒนาความรวมมือ
ระหวางผูเรียน ซึ่งจะชวยพัฒนาความคิดความเขาใจไดดีกวาการทํางานคนเดียว ทั้งยังสราง
ความสัมพันธเปนทีมโดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันเพื่อหาแนวทางที่ดีที่สุด เปนการ
ยอมรับความคิดเห็นของคนอื่นมาประกอบเพื่อหาแนวทางที่ดีที่สุด 

3. ควรสนับสนุนใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง หลีกเลี่ยงการให
ผูสอนเปนผูปอนขอมูลหรือคําตอบ ผูเรียนควรเปนผูขวนขวายใฝหาขอมูลตางๆ ดวยตนเองโดยการ
แนะนําของผูสอน  

4. การใหผลปอนกลับแกผูเรียนโดยทันทีทันใดชวยใหผูเรียนไดทราบถึง
ความสามารถของตน อีกทั้งยังชวยใหผูเรียนสามารถปรับแนวทาง วิธีการหรือพฤติกรรมการเรียน
ใหถูกตองได ผูเรียนที่เรียนบนเว็บสามารถไดรับผลปอนกลับจากทั้งผูสอนเองหรือแมกระทั่งจาก
ผูเรียนคนอื่นๆ ไดทันทีทันใด แมวาผูเรียนแตละคนจะไมไดนั่งเรียนในชั้นเรียนแบบเผชิญหนากันก็
ตาม 

5. ควรสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนที่ไมมีขีดจํากัด สําหรับบุคคลที่
ใฝหาความรู การเรียนการสอนบนเว็บเปนการขยายโอกาสใหกับทุกๆ คนที่สนใจศึกษา เนื่องจาก
ผูเรียนไมจําเปนจะตองเดินทางไปเรียน ณ ที่ใดที่หนึ่ง แตสามารถเรียนไดดวยตนเองในเวลาที่
สะดวก  
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รีแลนและกิลลานิ (Relan and Gillani, 1997: 43-45) ไดสรุปการจัดการ
เรียนการสอนบนเว็บไวดังนี้ 

1. การจัดการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียน การเรียนการสอนแบบนี้
จะถูกจํากัดอยูในหองเรียนซึ่งมีพื้นที่จํากัดตามสภาพแวดลอม เชน หองเรียน อาคารเรียน และ
โรงเรียน ผูเรียนจะตองเดินทางเพื่อไปยังสถานศกึษาตามเวลาที่กําหนด การเรียนการสอนบนเว็บ
ชวยลดขอจํากัดดังกลาวโดยการรวบรวมขอมูลตางๆ ไวในเว็บเพจที่เดียวได แมวาผูเรียนจะอยู
หางไกลแคไหนก็สามารถเขาสูระบบเครือขายเพื่อการศึกษาได 

2. การเรียนการสอนบนเว็บ จะสงเสริมแนววิธีเพื่อการสื่อสารในสังคม 
เพื่อใหมีการศึกษาและคนควาที่กวางขวางมากยิ่งขึ้น โดยผูใชสามารถเสาะแสวงหาและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อหาคําตอบในสิ่งที่คนหา ชวยสงเสริมประสบการณการเรียนรูซึ่งใน
กรณีนี้อาจทําไดคอนขางยากในการจัดการ 

3. ผูเรียนบนเว็บสามารถศึกษาคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลที่ใหญที่สุด
ในโลกไดดวยความสะดวกและรวดเร็ว นอกจากนี้แลวขอมูลที่นําเสนอบนอินเทอรเน็ตยังมีความ
ทันสมัยเมื่อเปรียบเทียบกับการเรียนการสอนแบบปกติที่นิยมใชหนังสือหรือตําราเรียนเปน
แหลงขอมูล สําหรับการศึกษาคนควา หนังสือหรือตําราเหลานี้อาจไมมีความทันสมัยและไม
หลากหลายเทากับขอมลูที่ปรากฏบนอินเทอรเน็ต 

4. การจัดการเรียนการสอนบนเว็บสงเสริมการศึกษาทางไกล ไรขอบเขต 
และลดคาใชจาย มีอิสระดานเวลาและปริมาณของขอมูล ทั้งยังสามารถสื่อสารระหวางกันโดย
อิสระและมีความเปนสวนตัวไดอีกดวย โดยผูเรียนจะอภิปราย และแกไขปญหาการเรียนโดย
แลกเปลี่ยนความรูและความคิดเห็นกับผูเรียนดวยกันหรือผูเชี่ยวชาญ ซึ่งเปนลักษณะการเรียน
แบบรวมมือกัน 

5. การเรียนการสอนบนเว็บสงเสริมความแตกตางรายบุคคลของผูเรียน 
ผูเรียนมีอิสระที่จะเลือกเรียนดวยตนเอง โดยสามารถศึกษาคนควาหาขอมูลกําหนดเวลาใน
การศึกษาเลือกที่จะติดตอส่ือสารและ/หรือแสดงความคิดเห็นดวยตนเองซึ่งแตกตางจากการเรียน
การสอนแบบปกติในชั้นเรียนซึ่งกระบวนการในการเรียนการสอนไดถูกกําหนดขึ้นโดยผูสอน 

 
เวลช (Welsh, 1997: 160-161) ไดเปรียบเทียบลักษณะการจัดการเรียน

การสอนระหวางการสื่อสารแบบประสานเวลาเต็มรูปแบบ (full synchronous) การสื่อสารแบบ
ประสานเวลาแบบจํากัด (limited synchronous) และการสื่อสารแบบไมประสานเวลา 
(asynchronous) ของการเรียนการสอนในหองเรียนทั่วไปกับการเรียนการสอนบนเว็บไวดังตาราง
ที่ 1 
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ตารางที่  1 การเปรียบเทียบลักษณะการจัดการเรียนการสอนระหวางการสื่อสารแบบ
ประสานเวลาเต็มรูปแบบ  การสื่อสารแบบประสานเวลาแบบจํากัด  และการ
ส่ือสารแบบไมประสานเวลาของการเรียนการสอนในหองเรียนทั่วไปกับการเรียน
การสอนบนเว็บ 

 

เหตุการณ (Event) การเรียนการสอนในหองเรียนทั่วไป 
(Traditional Classroom Environment) 

การเรียนการสอนบนเว็บ 
(Web-Based Instruction) 

 

การสื่ อสารแบบประสานเวลา 
เต็มรูปแบบ (full synchronous) 

 

เปนการเรียนการสอนแบบครูสอน
กับผูเรียน 

 

การเขาหองเรียนในเว็บ ผูเรียนจะ
สามารถแสดงความคิดเห็นไดโดย
การใชขอความเสียง หรือ video-
based real time คุยโตตอบกันได
ในกลุมสนทนา (Chat Forum)  

 

ผูเรียนสามารถจัดกลุมคุยกันหรือ
ปรึกษางานกันหลังจากการสั่ ง
การบานของครู 

 

มีการโตตอบกันระหวางผู เรียน-
ผูเรียน หรือ ผูเรียน-ผูสอนในกลุม
สนทนา (chat forum) เพื่อ
ชวยเหลือกัน  หรือปรึกษากันใน
เรื่องงานที่ไดรับมอบหมาย 

 

การสื่ อสารแบบประสานเวลา 
แบบจํากัด (limited synchronous) 

 

ครูจะพบผูเรียนเปนรายบุคคลหรือ
กลุมในชวงเวลาทํางานของครู 

 

ผูสอนจะมีตารางเรียนในเว็บที่
ส ามา รถคุ ย โต ตอบกับ ผู เ รี ยน
รายบุคคลหรือเปนกลุมก็ไดในกลุม
สนทนา (Chat Forum) มีการสอน
ใน เ ว็ บ และสามา รถแสดงผล
ปอนกลับได 

 

ผู เรียนทําการบานในคาบตอไป
หลังจากครูสอนไปแลว 

 

ผู เรียนดาวนโหลดการบานหรือ
ขอมูลจากเว็บ ผูสอนจะไดรับงาน
สงทาง e-mail  

 

การสื่อสารแบบไมประสานเวลา 
(asynchronous) 

 

หองสมุดใช สําหรับคนหาขอมูล
ตางๆ  

 

ผู เรียนเขาถึงแหลงขอมูลทั่วโลก
จากคําแนะนําของผูสอนหรือเพื่อน
รวมชั้น 
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จากตารางที่ 1 กลาวถึงวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 3 ลักษณะ สรุปไดดงันี ้
1) การสื่อสารแบบประสานเวลาเต็มรูปแบบ เปนการสื่อสารที่ผูเรียนและผูสอนส่ือสารในเวลาและ
สถานที่เดียวกัน ซึ่งมีลักษณะการเรียนที่เกิดขึ้นในหองเรียนทั่วไป  2) การสื่อสารแบบประสานเวลา
แบบจํากัด เปนการสื่อสารที่ผูเรียนและผูสอนส่ือสารในเวลาและสถานที่เดียวกัน ผูสอนจะพบกับ
ผูเรียนเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมในเวลาเรียน และสามารถพบกันเพิ่มเติมไดตามเวลาที่กําหนด
ไวนอกเวลาเรียน  3) การสื่อสารแบบไมประสานเวลา เปนการสื่อสารที่ผูเรียนและผูสอนไม
จําเปนตองสื่อสารอยูในเวลาและสถานที่เดียวกัน  

 
วิชุดา รัตนเพียร (2542: 33-34) ไดกลาวถึงการเรียนการสอนบนเว็บกับ

การเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียนไวดังนี้ 
การเรียนการสอนบนเว็บมีลักษณะการเรียนการสอนที่แตกตางไปจากการ

เรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ การจัดการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียน สวนใหญจะมีลักษณะ
ที่เนนใหผูสอนเปนผูปอนความรูใหแกผูเรียน ทําใหผูเรียนไมใฝหาความรูเพิ่มเติม ตามหลักการ
พื้นฐานของการเรียนรูนั้นเชื่อวาผูเรียนท่ีแสวงหาความรูดวยตนเองจะเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งกวา 
การจัดการเรียนการสอนบนเว็บสนับสนุนใหผูเรียนใฝหาความรูดวยตนเองอีกทั้งยังสงเสริมให
ผูเรียนไดมีโอกาสเขามารวมทํากิจกรรมตางๆ กับกลุมผูเรียน และระหวางผูเรียนกับผูสอนทั้งใน
การเสาะแสวงหาขอมูลดวยบริการในอินเทอรเน็ตดวยตนเอง และการตอบโตทางจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส หากมองในภาพรวมจะเห็นไดอยางชัดเจนวาการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียน
นั้นผูสอนจะเปนฝายพูดและแสดงความคิดเห็นมากกวาผูเรียน จะเห็นไดจากเวลาที่ใชสอนจะ
จํากัดดวยเวลาที่สอนเทานั้น ไมสามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล ซึ่งแตละคนมีการ
รับรูและความสามารถในการเรียนไมเทากัน ลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บทําใหผูเรียนมี
โอกาสแสดงความคิดเห็นไดมากขึ้นและการเรียนการสอนก็เปนไปอยางทั่วถึง อีกทั้งยังสามารถ
กําหนดการเรียนการสอนเปนกลุมยอยไดหากตองการ  ผูเรียนสามารถกําหนดและเลือกหัวเร่ืองที่
ตองการเรียน ผูสอนสามารถใหอํานาจบางสวนหรือทั้งหมดแกผูเรียนในการกําหนดวิถีการเรียน
การสอน การตอบสนอง การใหรางวัลหรือการทําโทษ ซึ่งเปนไปตามระบบเสรีมากขึ้น อีกทั้งยังเปน
การสนับสนุนแนวคิดที่ใหผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียน  

 
โดยสรุป วิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บสนับสนุนใหผูเรียนใฝหาความรู

ไดดวยตนเอง อีกทั้งยังเปนการสงเสริมใหผูเรียนไดทํากิจกรรมตางๆ ในการหาขอมูลดวยบริการทีม่ี
อยูในอินเทอรเน็ต และการตอบโตทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส ผูเรียนสามารถกําหนดหรือเลือก  
หัวเรื่องที่ตองการเรียนและมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดมากขึ้น  
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1.4 การออกแบบบทเรียนการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
 การนําการเรียนการสอนบนเว็บไปใชอยางเหมาะสมและใหเกิดประโยชน
ตอการเรียนรูนั้น สามารถนําเขาไปพัฒนาการเรียนการสอนในดานของขอมูล การมีปฏิสัมพันธ 
โครงสรางและการสื่อสาร ซึ่งตองออกแบบบทเรียนใหเหมาะสมกับการเรียนรู นักการศึกษาได
กลาวถึงการออกแบบบทเรียนการเรียนการสอนบนเว็บไว ดังนี้ 
 

ริทชีและฮอฟแมน (Ritchie and Hoffman, 1997: 135-138) กลาวถึงการ
ออกแบบและสรางโปรแกรมการเรียนการสอนบนเว็บเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่ดีที่สุด อาศัยหลัก
กระบวนการสอน 7 ประการ ดังนี้ 

1. สรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน  การออกแบบควรเราความสนใจโดยการใช
ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีและ/หรือเสียงประกอบเพื่อกระตุนผูเรียนใหอยากเรียนรู ควรใช
กราฟกขนาดใหญไมซับซอน การเชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืนตองนาสนใจ เกี่ยวของกับเนื้อหา 

2. บอกวัตถุประสงคของการเรียน  เพื่อเปนการบอกใหผูเรียนรูลวงหนาถงึ
ประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเปนการบอกถึงเคาโครงของเนื้อหาซึ่งจะเปนผลใหการเรียนรูมี
ประสิทธิภาพขึ้น อาจบอกเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือวัตถุประสงคทั่วไปโดยใชคําส้ันๆ 
หลีกเลี่ยงคําที่ไมเปนที่รูจัก ใชกราฟกงายๆ เชน กรอบ หรือลูกศร เพื่อใหการแสดงวัตถุประสงค
นาสนใจยิ่งขึ้น  

3. ทบทวนและเชื่อมโยงความรู เดิมของผู เ รียน  เพื่อเปนการเตรียม
พื้นฐานผูเรียนสําหรับรับความรูใหม การทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป อาจใชการ
กระตุนใหผูเรียนนึกถึงความรูที่ไดรับมากอนเร่ืองนี้โดยใชเสียงพูด ขอความ ภาพ หรือใชหลายๆ 
อยางผสมผสานกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของเนื้อหา มีการแสดงความเหมือนความ
แตกตางของโครงสรางบทเรียน เพื่อที่ผูเรียนจะไดรับความรูใหมไดเร็ว นอกจากนั้นผูออกแบบควร
ตองทราบภูมิหลังของผูเรียนและทัศนคติของผูเรียน 

4. ใหผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู  นักการศึกษาเห็นพองตองกัน
วา การเรียนรูจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนมีความตั้งใจที่จะรับความรูใหม ผูเรียนจะจดจําไดดี ถามีการ
นําเสนอเนื้อหาดี สัมพันธกบัประสบการณเดิมของผูเรียน ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิคตางๆ 
เพื่อใชกระตุนผูเรียนใหนําความรูเดิมมาใชในการศึกษาความรูใหม รวมทั้งพยายามหาทางทําให
การศึกษาความรูใหมของผูเรียนกระจางชัดมากขึ้น พยายามใหผูเรียนรูจักเปรียบเทียบ แบงกลุม 
หาเหตุผล คนควา วิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง  
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5. ใหคําแนะนําและใหขอมูลปอนกลับ  การใหคําแนะนําและใหขอมูล
ปอนกลับในระหวางที่ผูเรียนศึกษาอยูในเว็บ เปนการกระตุนความสนใจของผูเรียนไดดี ผูเรียนจะ
ทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง การเปดโอกาสใหผูเรียนรวมคิดรวมกิจกรรมในสวนที่
เกี่ยวของกับเนื้อหา การถาม การตอบ จะทําใหผูเรียนจดจําไดมากกวาการอานหรือลอกขอความ
เพียงอยางเดียว  

6. ทดสอบความรู  เพื่อใหแนใจวาผูเรียนไดรับความรู ผูออกแบบสามารถ
ออกแบบแบบทดสอบแบบออนไลน หรือ ออฟไลนก็ได เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนของตนเองได อาจจัดใหมกีารทดสอบระหวางเรียน หรือทดสอบทายบทเรียน 
ทั้งนี้ควรสรางขอสอบใหตรงกับวัตถุประสงคของบทเรียน ขอสอบ คําตอบและขอมูลปอนกลับควร
อยูในกรอบเดียวกันและแสดงตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป 
ควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบใหชัดเจน คํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ 

7. นําความรูไปใชและเสริมความรู  เปนการสรุปแนวคิดสําคัญ ควรให
ผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรูเดิมอยางไร ควรเสนอแนะสถานการณที่จะนํา
ความรูใหมไปใชและบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่จะใชอางอิงหรือคนควาตอไป 

 
ลินชและฮอรตัน (Lynch and Horton, 1999: 56-98) ไดแนะนําการ

ออกแบบเนื้อหาในเว็บเพจ สรุปไดดังนี้ 
1. มีความคงเสนคงวา การออกแบบเว็บเพจแตละหนา จะตองใหมีความ

คงเสนคงวา ในประการตางๆ ตอไปนี้ 
1.1 เปนเว็บไซตที่มีการวางแผนอยางมีตรรกะ 
1.2 มีการวางรูปแบบเว็บเพจในแตละหนาอยางคงเสนคงวา และมี

ตรรกะ 
1.3 มีการวางจุดเชื่อมโยงเว็บเพจในแตละหนาใหมีความคงเสน     

คงวา 
1.4 มีการใชภาพกราฟกในแตละหนาของเว็บเพจใหคงเสนคงวา 
1.5 มีการใชลักษณะตัวอักษร หัวขอหลัก และหัวขอยอยในเว็บเพจ

แตละหนาอยางคงเสนคงวา 
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2. มีเสนกํากับทางเดินและความเร็วที่เหมาะสม ทําใหผูใชสามารถทอง
เว็บดวยความสะดวกไมเกิดความสับสน การสรางเสนทางใหงายตอผูใชควรดําเนินการดังตอไปนี้ 

2.1 รักษาความคงเสนคงวา 
2.2 สรางสารบัญของเนื้อหาสาระไวหนาแรก 
2.3 วางการเชื่อมโยงกลับโฮมเพจไวทุกหนา 
2.4 ตรวจดูวาจุดเชื่อมโยงทุกจุดทํางาน 
2.5 วางจุดเชื่อมโยงที่สวนบนและสวนลางของหนา 

3. มีการจัดรูปแบบการพิมพที่เหมาะสม เลือกลักษณะของตัวอักษร และ
จัดแถววางแนวของอักษรในแตละหนาของเว็บเพจ โดยมีขอควรพิจารณาดังนี้ 

3.1 ขนาดของตัวอักษรมีความคงเสนคงวา 
3.2 ไมควรใชตัวอักษรเกินกวา 2 รูปแบบในภาวะปกติ 
3.3 ไมเจตนาเนนคําจนเกินควร 
3.4 จัดขอความใหอยูในรูปแบบที่อานงาย 
3.5 กําหนดชองวางหรือชองไฟใหเหมาะสม 

 
บุปผชาติ ทัฬหิกรณ (2546: 109-110) ไดกลาวถึงขอพึงระวัง 10 ประการ

ในการออกแบบเว็บเพจไวดังนี้ 
1. การใชเฟรม ทั้งนี้การแบงหนาจอออกเปนกรอบ มักทําใหผูใชสับสน 

เนื่องจากจะทําใหรูปแบบการใชเว็บเพจของผูใชเปลี่ยนไปจากไมใชเฟรม  
2. การใชเทคโนโลยีใหมลาสุด ไมควรพยายามดึงดูดผูเขามาเว็บไซตดวย

การแสดงเทคโนโลยีที่หวอืหวาดวยเทคโนโลยีเว็บลาสุด ทั้งนี้การแสดงผลดังกลาวอาจดึงดูดใจกับ
คนเปนสวนนอย เนื่องจากสวนใหญจะสนใจในเนื้อหาสาระและบริการที่ไดรับมากกวา การนํา
เทคโนโลยีใหมลาสุดมาใชอาจเกิดผลกระทบตอการใชงาน เชน ตองติดตั้งโปรแกรม หรือเครื่อง
คอมพิวเตอรยังรองรับเทคโนโลยีดังกลาวไมได  

3. การใชอักษรเคลื่อนที่หรือภาพเคลื่อนที่ตลอดเวลา ไมควรใชขอมูลที่
เคลื่อนที่ตลอดเวลา และหยุดไมได ภาพเคลื่อนที่มีผลตอการมองของคนเรา ควรใหผูใชไดรับความ
สงบและความเงียบในการอาน 

4. การมียูอารแอลหรือตัวชี้แหลงในอินเทอรเน็ต (universal resource 
locator: URL)มีชื่อที่ซับซอน ในบางครั้งผูใชจะตองพิมพยูอารแอลเพื่อเขาไปยังเว็บไซตนั้น การใช
ยูอารแอลที่ยากแกการพิมพหรือใชคําที่อานลําบากเปนสิ่งที่ควรหลีกเลี่ยง ควรใชชื่อที่เรียบงาย 
พิมพไดสะดวก 
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5. การมีหนาเว็บเพจที่กําพรา ควรตรวจสอบใหแนใจวาเว็บเพจทุกหนามี
สวนกลับมายังหนาโฮมเพจ ทั้งนี้ผูใชบางคนอาจเขาเว็บหนานั้นโดยไมผานหนาโฮมเพจ และควรมี
สวนใหผูใชไดทราบวากําลังอยูสวนไหนของเว็บไซตนั้น 

6. การมีเว็บเพจที่มีหนายาวมาก มีผูใชจํานวนนอยที่ใชเมาสเลื่อนแถบ
หนาตางเพื่อดูสารสนเทศในเว็บเพจหนานั้น จึงควรวางเนื้อหาสําคัญและสวนกํากับทิศทางไว
สวนบนของหนาเว็บเพจ 

7. การไมมีสวนกํากับทิศทาง ไมควรคาดเดาวา ผูใชมีความคุนเคยกับ
เว็บไซตนั้นเหมือนเจาของเว็บไซต ผูใชมักตองใชเวลาในการคนหาสารสนเทศ จึงควรมีรูปแบบของ
โครงสรางและการจัดวางที่เหมาะสม การออกแบบสารสนเทศดวยการทําความเขาใจถึงโครงสราง
ของสารสนเทศและการสื่อสารในรูปแบบที่งายตอผูใชจึงเปนเรื่องสําคัญ ผูใชควรไดรับความ
สะดวกวาขอมูลและสารสนเทศอยูที่สวนใดและจะไปที่ใดในเว็บไซตนั้น 

8. การใชสีในการเชื่อมโยง การเชื่อมโยงไปยังหนาเว็บเพจที่ไมเคยไปดวย
การใชสีน้ําเงิน และสวนที่เขาไปแลวดวยสีมวงหรือแดง การใชสีมาตรฐานเชนนี้เปนที่เขาใจกัน
โดยทั่วไป ทําใหสะดวกตอการใชเว็บไซตนั้น 

9. การดูแลใหเปนสารสนเทศปจจุบัน ควรดูแลหนาเว็บเพจที่สรางขึ้นให
เปนปจจุบัน เนื่องจากสวนใหญมักมุงสรางหนาเว็บเพจใหม โดยไมไดดูแลเว็บเพจที่สรางไวกอน 
ควรตรวจสอบวาควรคงอยูหรือเอาออกไป 

10. การใชเวลาในการถายโอนนาน มีขอแนะนําในการถายโอนจนกระทั่ง
หนาเว็บเพจปรากฏ วาไมควรเกิน 10-15 วินาที ซึ่งเปนเวลาที่ชวยทําใหผูใชไมเปลี่ยนใจไปที่อ่ืน 
 

โดยสรุป การออกแบบบทเรียนการเรียนการสอนบนเว็บ มีดังนี้ 
 

1. ออกแบบโดยอาศัยหลักกระบวนการสอน 
 

2. ไมออกแบบใหเนื้อหายาวเกินไปในแตละหนา 
 

3. เนื้อหาที่สําคัญและจําเปนตองออกแบบใหอยูสวนบนของหนาเสมอ 
 

4. เว็บเพจทุกหนาตองมีสวนกลับมายังหนาโฮมเพจ 
 

5. ใชสีมาตรฐานในการเชื่อมโยง 
 

6. มีความคงเสนคงวาในการออกแบบ 
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1.5 ขอดีและขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

การเรียนการสอนบนเว็บมีความแตกตางกับการเรียนการสอนแบบปกติ
โดยการจัดการเรียนการสอนแบบปกติสวนใหญจะมีลักษณะที่เนนใหผูสอนเปนผูถายทอดความรู
สูผูเรียน ผูเรียนไมมีความกระตือรือรนที่จะแสวงหาความรูอ่ืนๆ เพิ่มเติม แตตามหลักการพื้นฐาน
การศึกษาของการเรียนรูนั้นเชื่อวา ผูเรียนที่สามารถแสวงหาความรูดวยตนเองจะเกิดการเรียนรูที่
ลึกซึ้งกวา เหมือนดังที่โจนสและฟารควาร (Jones and Farquhar, 1997: 239-244) ให
ขอเสนอแนะวา ผูเรียนควรจะไดรับการยินยอมใหเรียนในสิ่งที่สนใจ การเรียนรูจะมีความหมาย
มากยิ่งขึ้นเมื่อผูเรียนเขาไปเกี่ยวของกับกระบวนการเรียนการสอนที่มาจากการตั้งคําถามมากกวา
การรอรับแตคําตอบจากผูสอน ดิลลอนและซู (Dillon and Zhu, 1997: 221-224) กลาววา “ผูเรียน
เปนเหมือนผูคนหาและผูดําเนินการที่คลองแคลว ซึ่งมุงมั่นที่จะรวบรวมและจัดระบบขอมูลใหม
จากสิ่งที่พวกเขาไดเรียนรู” นอกจากนี้ บอสต็อค (Bostock, 1997: 225-230) ไดขยายความวา ใน
สภาพแวดลอมของการเรียนรูที่ผูเรียนกระตือรือรน ผูเรียนจะสรางวิธีการเรียนรูและการแกไข
ปญหาไดดวยตนเอง ผูสอนจะกลายมาเปนผูอํานวยความสะดวกในการสรางโอกาสสําหรับการ
เรียนซึ่งทําหนาที่ใหแนวคิดเบื้องตน จัดหาแหลงทรัพยากรและกิจกรรมสําหรับการเรียนรูและ
สงเสริมใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง และคอยใหคําแนะนําและชวยเหลือผูเรียน
ในการสํารวจและเขาถึงขอมูล  

 
แม็กมานัส (McManus, 1996) ขาน (Khan, 1997) แอลส (Ells, 1998) 

และฮันนัม (Hunnum, 1998 อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 2544) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของ
การเรียนการสอนบนเว็บ สรุปไดดังนี้ 

 
1.5.1 ขอดีของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.5.1.1 ความยืดหยุนและความสะดวกสบาย ผูเรียนสามารถที่
เขาไปเรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บ โดยไมมีขอจํากัดของเวลาและสถานที่ สามารถลด
คาใชจายบางประการลงไปได (Khan, 1997) 
 

1.5.1.2 ความเหมาะสมในการเรียนรู การเรียนการสอนบนเวบ็มี
ความสัมพันธกับความตองการที่จะเรียนรู ผูเรียนที่เขามาเรียนจะไดรับความรูที่มีความสําคัญและ
มีประโยชน หากผูออกแบบการเรียนการสอนไดเพิ่มแรงจูงใจในการเรียน สิ่งนี้จะเปนสิ่งที่สําคัญ
เพราะผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิตหากผูเรียนตองการที่จะเรียนรู (Khan, 1997) 
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1.5.1.3 การควบคุมผูเรียน จากประสบการณการสอนที่ผานมา
ของครูผูสอนที่มีกับผูเรียนที่เรียนโดยการเรียนการสอนบนเว็บ ผูเรียนมีความตั้งใจ สนใจในเนื้อหา 
การเปลี่ยนแปลงของเนื้อหาขึ้นกับความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ (Khan, 1997 และ Ells, 
1998) 
 

1.5.1.4 มัลติมีเดีย เวิลดไวดเว็บจะมีการนําเสนอเนื้อหาของ
หลักสูตรโดยใชสื่อมัลติมีเดียที่แตกตางกัน ไมวาจะเปนขอความ เสียง วีดิทัศน และการสื่อสารใน
เวลาเดียวกัน ผูสอนและผูเรียนสามารถเลือกแบบการนําเสนอไดตามความยืดหยุนของเวิลดไวด
เว็บ เพื่อใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด (Khan, 1997) 
 

1.5.1.5 แหลงทรัพยากรขอมูล ตัวแปรที่ เกี่ยวของกับแหลง
ทรัพยากรขอมูลมี 2 ตัวแปร คือ จํานวนและความหลากหลายของเนื้อหาที่มีอยูในเว็บ ขอมูล
สามารถมาไดจากหลายๆ แหลง เชน การศึกษา ธุรกิจ หรือรัฐบาล ฯลฯ จากทั่วทุกมุมโลก เว็บถือ
ไดวาเปนพื้นที่ขนาดใหญและเปนที่เก็บขอมูลไดหลายหลายชนิด (McManus, 1996) ผูออกแบบ
การเรียนการสอนจะตองออกแบบใหผูเรียนไดเขาถึงแหลงทรัพยากรซึ่งไดไดมีอยูในชั้นเรียนแบบ
ปกติ ตัวแปรที่สองคือ ขอความหลายมิติ การเชื่อมโยงไปยังที่ตั้งอื่นโดยอาศัยขอความหลายมติิซึ่ง
เขาไปคนหาไดอยางงายดายกวาการคนหาขอมูลในช้ันเรียนแบบเดิม 
 

1.5.1.6 ความทันสมัย เนื้อหาที่ใชเรียนแบบการเรียนการสอน
บนเว็บสามารถปรับปรุงใหทันสมัยไดอยางงายดาย แหลงทรัพยากรอื่นๆ ที่มีอยูบนเว็บนี้สามารถ
เสนอขอมูลที่มีความทันสมัยใหแกผูเรียน ประโยชนที่ไดรับจะสามารถนํามาประยุกตเขากับ
หลกัสูตรใหทันสมัยตลอดเวลา (McManus, 1996 และ Khan, 1997) 
 

1.5.1.7 ความสามารถในการประชาสัมพันธ เว็บใหโอกาสแก
ผูเรียนที่จะเสนองานที่ไดรับมอบหมายบนเว็บได อีกทั้งผูเรียนยังมีโอกาสที่จะมองเห็นผลงานของ
ผูอ่ืนและเพิ่มแรงจูงใจ ภายนอกโดยการใชการทํางานของผูเรียนได (Hunnum, 1998 อางถึงใน 
ปวีณา แชมชอย, 2544) 
 

1.5.1.8 เพิ่มทักษะทางเทคโนโลยี ผูเรียนที่เรียนดวยการเรียน
การสอนบนเว็บจะไดเพิ่มพูนทักษะทางเทคโนโลยี เนื้อหาที่ผูเรียนเรียนจะมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
เหมาะสม และเพิ่มแหลงทรัพยากรตางๆ ใหผูเรียนไดเพิ่มพูนความรู ผูเรียนจะไดรับประสบการณ
และฝกฝนทักษะไดจากเทคโนโลยีที่หลากหลาย (Hunnum, 1998 อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 
2544) 
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1.5.2 ขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเว็บ  
 

1.5.2.1 ขอจํากัดของการใชมัลติมีเดีย ประสิทธิภาพของการ
เรียนการสอนสวนบุคคล ทั้งสองสิ่งนี้เปนขอโตเถียงที่จะนําการเรียนการสอนบนเว็บมาใชงานได 
ขอความที่อานไดงายและใชในรูปแบบของสิ่งพิมพ วีดิทัศนแบบออนไลนที่ชากวาแถบบันทึกเสียง
หรือโทรทัศนและการสื่อสารโดยทันทีไมสามารถจับเสียงมนุษยได (Hunnum, 1998 อางถึงใน 
ปวีณา แชมชอย, 2544) 
 

1.5.2.2 ปญหาของสวนชี้นํา รูปแบบขอความหลายมิติจะให
ผูเรียนไดยายจากสภาพแวดลอมของหองเรียน และไปยังสภาพแวดลอมภายในเว็บ การเชื่อมโยง
ไปยังแหลงตางๆ การควบคุมผูเรียนสามารถจํากัดได ถาผูเรียนหลงทางในสภาพแวดลอมของเว็บ 
การหลงทางและสูญเสียความสนใจเปนปญหาใหญสําหรับผูเรียน การใชสวนชี้นําจะเปนการ
ชวยเหลือใหผูเรียนลดปญหาเหลานี้ลงไปได (Khan, 1997) 
 

1.5.2.3 การขาดการติดตอ ผูเรียนบางคนชอบสภาพของการ
เรียนแบบปกติที่มีปฏิสัมพันธกับผูสอนและเพื่อนของผูเรียนดวยกัน ผูสอนจะไดรับทราบปฏิกิริยา
ของผูเรียนวาเปนอยางไร แตผูสอนในรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บจะไมสามารถทราบไดเลย
วาผูเรียนกําลังสับสนหรือเขาใจในเนื้อหามากนอยเพียงใด ถาไมไดติดตอส่ือสารกัน สภาพการ
เรียนการสอนบนเว็บผูเรียนมีโอกาสจะไดมีปฏิสัมพันธเชนเดียวกับการเรียนแบบปกติแตจะมี
วิธีการตางไปโดยจะอาศัยจดหมายอิเล็กทรอนิกส หรือการอภิปราย หรือวิธีการอื่นๆ ได แตผูเรียน
บางคนก็อาจขาดการติดตอและขาดปฏิสัมพันธกับชั้นเรียน (Khan, 1997 และ Hunnum, 1998 
อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 2544) 
 

1.5.2.4 แรงจูงใจ ผูเรียนในชั้นเรียนการเรียนการสอนบนเว็บ
ตองมีแรงจูงใจสวนตัวและจัดระบบการเรียน การขาดการวางแผนการเรียนจะทําใหผูเรียนไม
ประสบความสําเร็จกับการเรียนและอาจสอบไมผานในหลักสูตรนั้นๆ ได (Khan, 1997 และ 
Hunnum, 1998 อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 2544) 
 

1.5.2.5 เนื้อหาที่ไมมีขอยุติ เนื้อหาของการเรียนการสอนบนเว็บ
ที่เสนอใหกับผูเรียนนั้น บางครั้งผูเรียนจะไมรูวาขอบเขตของเนื้อหาสิ้นสุดที่ใด หากหัวขอหรือ
หลักสูตรของการเรียนเปลี่ยนแปลงบอยครั้ง ทําใหผูเรียนเกิดอุปสรรคตอการเรียนได (Khan, 1997 
และ Hunnum, 1998 อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 2544) 
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โดยสรุปขอดีของการเรียนการสอนบนเว็บ มีดังนี้ 
1. ลดปญหาเรื่องเวลา สถานที่ และคาใชจาย 
2. สงเสริมการเรียนรูตลอดชีวิต 
3. ผูเรียนควบคุมการเรียนดวยตนเอง 
4. มีทรัพยากรขอมูลจํานวนมาก และทันสมัย 
5. ฝกทักษะไดจากเทคโนโลยีที่หลากหลาย 
 
ขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเว็บ มีดังนี้ 
1. ขอจํากัดของมัลติมีเดียมีเดีย ทําใหสูญเสียความสนใจในการเรียน 
2. การออกแบบบทเรียนบนเว็บที่ไมดี จะทําใหผูเรียนเกิดความสับสน

และขาดปฏิสัมพันธ 
3. ผูเรียนตองมีแรงจูงใจสวนตัว 

 
 
2.  โครงงานวิทยาศาสตร 
 

2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
 
 โฟวเลอร (Fowler, 1964: 91-93) ไดใหความหมายของการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร สรุปไดวา “การศึกษาโครงสรางและวิธีการแกปญหาใดปญหาหนึ่งทางดาน
วิทยาศาสตร โดยจัดเขียนเปนโครงงานเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาตอ และมีการปฏิบัติตามแนว
ที่วางไวหรือใหโครงงานนี้สัมฤทธิ์ผลตามวัตถุประสงค” 
 
 กุพตา (Gupta, 1981: 28) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
สรุปไดวา “การศึกษาเกี่ยวกับความจริง หรือประสบการณตางๆ ของนักเรียนที่มีโอกาสได
แสดงออกขณะทํางานกลุมรวมกัน เพื่อพัฒนาศกัยภาพของนักเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น” 
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 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 10) ไดเสนอ
ความหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสรุปได ดังนี้  

1. เปนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
2. นักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาดวยตนเองตาม

ความสนใจ และระดับความรูความสามารถ 

3. เปนกิจกรรมที่มีการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรไปชวยในการศึกษา
คนควาเพื่อตอบปญหาที่สงสัย 

4. นักเรียนเปนผูวางแผนในการศึกษาคนควา  เก็บรวบรวมขอมูล 
ดําเนินการปฏิบัติการทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งการแปลผล สรุปผล และเสนอผล
การศึกษาคนควาดวยตนเอง โดยมีครูอาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา 

 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544: 70) ไดอธิบายความหมายของ กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร ไววา  “เปนกิจกรรมสําหรับนักเรียนในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งดวยตนเองโดย
อาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร ภายใตคําแนะนําปรึกษาของครู  หรือผูเชี่ยวชาญ กิจกรรมนี้อาจทํา
เปนกลุม หรือรายบุคคลก็ได และจะกระทําในเวลาเรียน หรือนอกเวลาเรียนก็ได โดยไมจํากัด
สถานที่”  
 
 พิมพันธ  เดชะคุปต (2545: 78) ไดอธิบายความหมายของการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร  ไววา “เปนการศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม ส่ิงประดิษฐใหมดวยตัวของผูเรียน
เอง  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย  วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนการเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร แลวเสนอผล
การศึกษาในรูปแบบการเขียนโครงงานวิทยาศาสตร โดยมีครู อาจารย และผูเชี่ยวชาญเปนผูให
คําปรึกษา”  
 
 ลัดดา  ภูเกียรติ (2544: 27-28) ไดอธิบายความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตรวา “เปนรูปแบบหนึ่งของการทําวิจัยโดยเด็กๆ เพราะเด็กนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ 
เพื่อที่จะพัฒนาความรู โดยใชระเบียบวิธีการทํางานที่เปนระบบ และใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการศึกษา คนหาความรู ความจริง จนไดขอสรุปเปนองคความรู หรือความรูใหม
ดวยตัวเขาเอง” 
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โดยสรุป โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่มีการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย 
โดยนักเรียนเปนผู ริเริ่ม และเลือกเร่ืองที่จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรู
ความสามารถ รวมทั้งวางแผนในการศึกษาคนควา เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการ
ทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดย
มีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิ เปนผูใหคําปรึกษา  
 

2.2 วัตถุประสงคของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

นักการศึกษาไดกลาวถึงวัตถุประสงคของโครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 4) ไดกลาวถึงวัตถุประสงคของโครงงาน
วิทยาศาสตรไวสรุปได ดังนี้ 

1. เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควา หรือวิจัย
เบื้องตนทางวิทยาศาสตรภายในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับข้ันของตนเอง 

2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
3. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค และมีโอกาสที่จะ

แสดงออก 
4. เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรเพื่อแกปญหา  
5. เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน  
6. เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
7. เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 11) ไดเสนอ
วัตถุประสงคสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไววา เปนการฝกใหนักเรียนมีประสบการณ
ตรงในการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาหาความรูตางๆ 

 

โดยสรุป  การทําโครงงานวิทยาศาสตรมีวัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนได
พัฒนา ความรูความสามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อแกปญหา ศึกษาหา
ความรูดวยตนเองมีความรัก และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร และไดแสดงออกถึงความคิด
สรางสรรค ไดรูจักการใชเวลาวางใหเปนประโยชน และรูจักการทํางานรวมกับบุคคลอื่นๆ 
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2.3 ความสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 3-4) ไดกลาวถึงความสําคัญ และประโยชนของ
การทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดดังนี้ 

1. ชวยสงเสริมใหวัตถุประสงคของหลักสูตร และการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น 

2. ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

3. ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดครบถวนสมบูรณ
ยิ่งขึ้นกวากิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  

4. ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและ
ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 

5. ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น 
6. ชวยพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค และความเปนผูมีวิจารณญาณ 
7. ชวยพัฒนานักเรียนใหเกดิความเชื่อมั่นในตนเอง 
8. ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูที่คิดเปน ทําเปน และมีความสามารถใน

การแกปญหา 
9. ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเอง ใหเกิดขึ้นกับนักเรียน 
10. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนและมีคุณคา 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 11-12) ได

เสนอความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดงันี้ 
1. สรางความสํานึก และความรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรู

ตางๆ ดวยตนเอง 
2. เปดโอกาสใหกับนักเรียนทุกคนไดพัฒนา และแสดงความสามารถตาม

ศักยภาพของตนเอง 
3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษา คนควา และเรียนรูในเรื่องที่ตนเอง

สนใจไดลึกซึ้งไปกวาการเรียนในหลักสูตรปกติ 
4. ทําใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษไดมีโอกาสแสดงความสามารถ

ของตนเอง 
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5. ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร และมี
ความสนใจที่จะประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 

6. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค 
7. ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนและระหวางนักเรียน

ดวยกันใหมีโอกาสทํางานใกลชิดกันมากขึ้น 
8. ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียน ทําใหโรงเรียนไดมี

โอกาสเผยแพรความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแกชุมชน ซึ่งจะชวยกระตุนใหชุมชนสนใจ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากขึ้น 
 

โดยสรุป การทําโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยใหนักเรียนรูจักคิดอยางมี
เหตุผลชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรูดวย
ตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ
ทางวิทยาศาสตร และเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค มีโอกาสพัฒนาระดับสติปญญาทางอารมณ และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 

 
2.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรจัดแบงออกเปนประเภทตางๆ ไดหลายประเภท
ขึ้นอยูกับปญหาหรือส่ิงที่สนใจศึกษา ดังที่นักการศึกษาไดจัดแบงประเภทของการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 13-18) ได

เสนอประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรไว 4 ประเภท ไดแก โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  
โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ และโครงงาน
ประเภททฤษฎี มีรายละเอียดของโครงงานแตละประเภท ดังนี้ 

1. โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบ
การทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่จะมีผลตอ
การทดลอง 
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2. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ  เปนโครงงานที่มีการสํารวจ
รวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือ
ความสัมพันธของเรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 

3. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการ
ประยุกตทฤษฎี หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อ
ประโยชนใชสอยตางๆ อาจคิดประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น 

4. โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือ
แนวความคิดใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของ สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกา 
หรือขอตกลงขึ้นมาเองแลวเสนอทฤษฎี หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตาม
กติกา หรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ในแนว
ใหม อาจเสนอหลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยง 
หรือขยายทฤษฎีเดิม 
 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 71-72) แบงการทําโครงงานวิทยาศาสตรออกเปน 
4 ประเภท ไดแก  การทําโครงงานประเภทการสํารวจ  การทําโครงงานประเภทการทดลอง  การทํา
โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ และการทําโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือ
การอธิบาย มีรายละเอียดของการทําโครงงานแตละประเภท ดังนี้ 

1. การทําโครงงานประเภทการสํารวจ  เปนการศึกษารวบรวมปญหาจาก
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เพื่อศึกษาหาความรูที่มีอยูหรืออยูในธรรมชาติ โดยใชวิธีสํารวจและ
รวบรวมขอมูล แลวนําขอมูลที่ไดมาจัดกระทําใหเปนระบบระเบียบและสื่อความหมาย แลว
นําเสนอในรูปแบบตางๆ เชน ตาราง กราฟ แผนภูมิและคําอธิบายประกอบ 

2. การทําโครงงานประเภทการทดลอง  เปนการศึกษาหาคําตอบของ
ปญหาใดปญหาหนึ่ง โดยการออกแบบการทดลองและดําเนินการทดลอง ลักษณะสําคัญของ
โครงงานประเภทนี้คือ มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรที่มีตอตัวแปรอีกตัวหนึ่ง
ที่ตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว 

3. การทําโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ  เปนการพัฒนา
หรือประดิษฐ หรือการสรางอุปกรณ หรือเครื่องมือเครื่องใชเพื่อประโยชนใชสอย โดยการประยุกต
ทฤษฎี หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาใชในการพัฒนาหรือการประดิษฐดังกลาว อาจเปนการ
ประดิษฐส่ิงใหม หรือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได หรือ
อาจจะเปนการเสนอแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได 
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4. การทําโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย  เปนโครงงาน
ที่เสนอทฤษฎีหรือคําอธิบายสิ่งตางๆ หรือปรากฏการณตางๆ ซึ่งเปนแนวคิดใหมๆ โดยมีหลักการ
ทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีอ่ืน ตลอดจนขอมูลตางๆ สนับสนุน ทฤษฎีหรือคําอธิบายดังกลาวใหม 
หรือขัดแยงหรือขยายแนวความคิดหรือคําอธิบายเดิมที่มีผูใหไวกอนแลวก็ได อาจเปนการอธิบาย
ปรากฏการณเกาในแนวใหม หรือเสนอในรูปของคําอธิบาย สูตรหรือสมการก็ได แตจะตองมีขอมูล
หรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุนอางอิง 
 

มาฆะ ทิพยคีรี และ วิมลศรี สุวรรณรัตน (2545: 48-50) ไดแบงโครงงาน
วิทยาศาสตรออกเปน 4 ประเภท คือ  โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล  โครงงานประเภท
ทดลอง  โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ และโครงงานประเภททฤษฎี มีรายละเอียดของโครงงาน   
แตละประเภท ดังนี้ 

1. โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล เปนโครงงานที่ไมมีการจัดหรือ
กําหนดตัวแปรอิสระที่ตองการศึกษาเหมือนโครงงานประเภททดลอง ผูทําโครงงานเพียงตองการ
สํารวจและรวบรวมขอมูลแลวนําขอมูลเหลานั้นมาจําแนกเปนหมวดหมูและนําเสนอในรูปแบบ
ตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่องที่ตองการศึกษาไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

2. โครงงานประเภททดลอง เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อ
ศึกษาผลของตัวแปรหนึ่งที่มีตอตัวแปรอีกตัวหนึ่งที่ตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมี
ผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว 

3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกต
ทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือ เครื่องใช หรืออุปกรณตางๆ ซึ่งอาจเปน
การคิดประดิษฐของใหมๆ หรือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็
ได โครงงานประเภทนี้รวมไปถึงการสรางแบบจําลอง เพื่ออธิบายแนวความคิดตางๆ 

4. โครงงานประเภททฤษฎี เปนโครงงานที่ผูทําโครงงานไดเสนอทฤษฎี 
หลักการหรือแนวความคิดใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของสูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอได
ตั้งกติกาหรือขอตกลองขึ้นมาเองแลวเสนอทฤษฎี หลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการของ
ตนเองตามกติกาหรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกาหรือขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆ 
ในแนวใหม  
 

โดยสรุปโครงงานวิทยาศาสตรมี 4 ประเภท คือ  1) โครงงานประเภท
ทดลอง  2) โครงงานประเภทสํารวจ  3) โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ  และ 4) โครงงานประเภท
ทฤษฎี 
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2.5 ขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตอเนื่อง นักการศึกษาแตละ
ทานไดแบงขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

 

โมราโน (Morano, 1995) แบงขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเปน 
4 ขั้นตอน คือ  1) การสังเกต  2) การตั้งสมมุติฐาน  3) การทดลอง  และ  4) การสรุปผล ขั้นตอน
ตางๆ เหลานี้ ยังแบงออกไดหลายขั้นตอน ไดแก การสังเกต การคนควาในสิ่งที่ตองการศึกษา การ
ตั้งชื่อโครงงาน การกําหนดวัตถุประสงค การบงชี้ตัวแปร การตั้งสมมุติฐาน การออกแบบการ
ทดลอง การกําหนดวัสดุอุปกรณและเครื่องมือที่ใช การดําเนินการทดลองตามที่ไดออกแบบไว
พรอมทั้งจดบันทึกผลการทดลอง การวิเคราะหขอมูล การสรุปผลการทดลองและการอภิปรายผล 
รวมทั้งการใหขอเสนอแนะที่เปนประโยชน 

 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 73) ไดเสนอลําดับข้ันของการทําโครงงานไว 5 
ข้ันตอน ดังนี้  1) การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่ศึกษา  2) การวางแผนในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร  3) การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร  4) การเขียนรายงาน  5) การแสดงผลงาน 

 

พิมพันธ เดชะคุปต (2545: 80) กลาววา  “ขั้นตอนการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร คือ การใชข้ันตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งนักวิทยาศาสตรใชเปนแนวทางใน
การศึกษา” และไดเสนอลําดับข้ันของการทําโครงงานไวดังนี้ 

1. สังเกตปรากฏการณตางๆ ตลอดจนศึกษาความรูจากแหลงตางๆ จน
ทําใหเห็นปญหา 

2. กําหนดปญหาที่สนใจใหเห็นชัด 
3. ศึกษาทฤษฎี หลักการ สนับสนุนเรื่องที่สนใจทําโครงงานวิทยาศาสตร 
4. พัฒนาโครงการทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือแผนปฏิบัติงาน 
5. ปฏิบัติตามโครงการทําโครงงานวิทยาศาสตร จนไดขอคนพบ หรือ

สิ่งประดิษฐใหม 
6. เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
7. เผยแพรโครงงานวิทยาศาสตรสูชุมชน 
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จากขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาหลายทานไดเสนอ
ไว โดยสรุปการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี้ คือ 

 

ขั้นที่ 1  การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 

 

เปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุด และยากที่สุด ตามหลักการแลวนักเรียนควรจะ
เปนผูคิด และเลือกหัวเรื่องที่จะศึกษาดวยตนเอง หัวเรื่องนี้สวนใหญจะไดมาจากความสนใจ และ
ความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนเอง (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531: 10) การคิด และการไดมาซึ่ง
หัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน อาจจะไดมาจากวิธีการตางๆ ดังนี้ 

 

1. จากการสังเกตสิ่งแวดลอมใกลตัว หรือในชุมชน  โดยพิจารณาวามี
ปญหาอะไรเกิดขึ้นบาง หรือพยายามนําสิ่งที่ไมมีประโยชนมาทําใหเกิดประโยชน 

 

2. จากการสํารวจอาชีพในทองถิ่น แลวหาทางปรับปรุงอาชีพนั้นโดยใช
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

 

3. งานอดิเรกของนักเรียน หรืออาชีพเสริมของครอบครัว 
 

4. ความเชื่อของคนในทองถิ่นที่ยังไมมีการพิสูจน เชนการใชสมุนไพรบาง
ชนิดในการรักษาโรค 

 

5. จากการคนควาเร่ืองราวที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรจากเอกสารตางๆ เชน 
หนังสือพิมพ หรือวารสาร 

 

6. จากการฟงบรรยายทางวิชาการ การชมรายการวิทยุ โทรทัศน หรือ
คนควาจากอินเทอรเน็ตที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร หรือสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช
แกปญหา และพัฒนาใหดีขึ้นได 

 

7. ศึกษาจากโครงงานที่ผูอ่ืนทําไวแลว หรือจากการไปศึกษาดูงาน 
 

8. จากเรื่องที่นักเรียนกําลังเรียนเปนการทําโครงงานเพื่อเสริมบทเรียน 
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ขั้นที่ 2  การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2541: 26) ไดเสนอสิ่งที่ตอง
พิจารณาในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตรวา การวางแผนหรือออกแบบการทดลองใน
เร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยางชัดเจนและรอบคอบ ตองคํานึงถึงสิ่งตางๆ ตอไปนี้ 

1. ปญหาของหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน 

2. วัตถุประสงคของโครงงาน 

3. สมมุติฐาน 

4. วิธีดําเนินการทดลอง หรือดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

5. วัสดุอุปกรณที่จะตองใช 

6. ส่ิงที่ตองสังเกต และวิธีการวัดผล 

7. วิธีการนําเสนอขอมูล 

8. ระยะเวลาที่ตองใช 
 

ในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนตองเขียนโครงราง 
หรือเคาโครงของโครงงาน เสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอความเห็นชอบ และคําแนะนําหัวขอ
ตางๆ ในการเขียนเคาโครงของโครงงานจะตองประกอบดวยหัวขอตางๆ ตอไปนี้ 

1. ชื่อโครงงาน 

2. ชื่อผูทําโครงงาน 

3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 

4. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 

5. วัตถุประสงค 

6. สมมุติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
7. วิธีดําเนินงาน ประกอบดวยสวนสําคัญตางๆ  

8. แผนปฏิบัติงาน 

9. ผลที่คาดวาจะไดรับ 

10. เอกสารอางอิง 
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ขั้นที่ 3  การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2540: 51-52) ไดเสนอ
เกี่ยวกับการลงมือทําโครงงานวาเปนการปฏิบัติตามแผนดําเนินงานที่วางไวลวงหนาแลว และระบุ
เร่ืองตางๆ ที่ตองคํานึงถึงเพื่อใหงานสําเร็จไดดวยดีไวดังนี้ 

1. ความพรอมของวัสดุและสถานที่กอนลงมือทดลอง หรือสํารวจ 

2. เตรียมสมุดสําหรับบันทกึกิจกรรมประจําวัน 

3. ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และวางแผนบันทึก
ขอมูลไวใหเปนระเบียบครบถวน 

4. คํานึงถึงความประหยัด และความปลอดภัยในการทํางาน 

5. พยายามทําตามแผนงานที่วางไวในตอนแรก แตอาจเปล่ียนแปลง หรือ
เพิ่มเติมบาง หลังจากที่ไดเร่ิมตนทํางานไปแลว ถาคิดวาจะทําใหผลงานดีขึ้น 

6. ควรปฏิบัติการทดลองซ้ํา เพื่อใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือมากขึ้น 

7. ควรแบงงานเปนสวนยอยๆ และทําแตละสวนใหสําเร็จ กอนทําสวนอื่น
ตอไป 

8. ควรทํางานสวนที่เปนหลักสําคัญๆใหเสร็จกอน แลวจึงทําสวนที่เปน
สวนประกอบ หรือสวนเสริมเพื่อตกแตงโครงงาน 

9. อยาทํางานตอเนื่องจนเมื่อยลา จะทําใหขาดความระมัดระวัง 

10. ถาเปนโครงงานประเภทสิ่งประดิษฐควรคํานงึความคงทนแข็งแรง และ
ขนาดที่เหมาะสมของสิ่งประดิษฐนั้น 

 

เมื่อดําเนินการทําโครงงานครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูล และวิเคราะห
ขอมูลแลว จะตองแปลผล และสรุปผลการศึกษาคนควาวาไดผลอยางไรบาง พรอมทั้งอภิปรายผล
ของการศึกษาคนควาไมวาผลนั้นจะตรงตามความคาดหมาย หรือตรงตามสมมุติฐานที่ตั้งไว
หรือไมกต็าม 

 

 



  

 

35

ขั้นที่ 4  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 

 

การเขียนรายงานเปนการเสนอผลการศึกษาคนควา เพื่ออธิบายใหผูอานไดเขาใจ
ถึงแนวคิด วิธีการศึกษาคนควา ขอมูล ผลที่ได ตลอดจนขอสรุป และขอเสนอแนะตางๆ เกี่ยวกับ
โครงงานนั้น โดยใชภาษาที่อานเขาใจงาย ชัดเจน ตรงไปตรงมา 

 

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2541: 30-31) ไดเสนอรูปแบบของ
รายงานโครงงานวิทยาศาสตรไววา ควรประกอบดวย  ชื่อโครงงาน  ชื่อผูทําโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษา 
บทคัดยอ  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน  วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา  สมมุติฐานของ
การศึกษา  คนควา  วิธีดําเนินการ  ผลการศึกษาคนควา  สรุปและขอเสนอแนะ  คําขอบคุณ  และ
เอกสารอางอิง 

 
ขั้นที่ 5  การแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร 

 
ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 15) ไดกลาวถึงการแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร 

สรุปไดวาเปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ อาจกระทํา
ไดในรูปแบบตางๆ เชน การจัดนิทรรศการ ซึ่งเปนการจัดแสดงใหผูอ่ืนทราบถึงกระบวนการ และ
ขั้นตอนตางๆ ของการศึกษาคนควา อาจมีอุปกรณ และเครื่องมือ หรือภาพ และแผนภูมิ
ประกอบการอธิบาย อาจมี หรือไมมีการสาธิตประกอบดวยก็ได หรืออาจแสดงผลงานในรูปอ่ืน 
เชน การรายงานปากเปลาก็ได การแสดงผลงานการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ อาจจัดทําไดใน
หลายระดับ เชน การจัดเสนอ  ผลงานภายในชั้นเรียน  การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียน  การจัด
นิทรรศการในงานประจําปของโรงเรียน  การสงผลงานเขารวมในงานแสดง หรือประกวดภายนอก
โรงเรียนในระดับตางๆ อาจเปนระดับกลุมโรงเรียน จังหวัด เขตการศึกษา และระดับชาติ เปนตน 

 
โดยสรุปการแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตรนั้นทําไดในรูปแบบตางๆ กัน เชน 

การแสดงในรูปนิทรรศการ ซ่ึงมีทั้งการจัดแสดงและการอธิบายดวยคําพูด หรือในรูปแบบของการ
จัดแสดงโดยไมมีการอธิบายประกอบ หรือในรูปแบบของการรายงานปากเปลา  
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3.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
3.1 งานวิจัยในประเทศ 
 

อนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2542) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางรูปแบบการ
เรียน พฤติกรรมการเรียนของการเรียนในมหาวิทยาลัยเสมือน ท ี่มีตอสัมฤทธิผลทางการเรียนของ
นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา กลุมตัวอยางเปนนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
จํานวน 24 คน และนักศึกษาบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยเชียงใหม จํานวน 20 คน รวมทั้งหมด 44 
คน เรียนจากเว็บไซตมหาวิทยาลัยเสมือนที่ไดพัฒนาขึ้น รูปแบบการเรียนของกลุมตัวอยางจําแนก
โดยใชแบบวัดรูปแบบการเรียนของกราสชาและไรชแมน (Grasha and Reichman) ผลการวิจัย
พบวา รูปแบบการเรียนของผูเรียนที่ตางกัน ไมมีผลตอสัมฤทธิผลในการเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 และพฤติกรรมการเรียนในดานความถี่ของการเปดเว็บที่เกี่ยวของกับการเรียนที่
แตกตางกัน มีผลตอสัมฤทธิผลของการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะที่ปฏิสัมพันธของ
รูปแบบการเรียนกับพฤติกรรมการเรียนในดานความถี่ในการเปดเว็บที่ไมเกี่ยวของกับการเรียนมี
ผลรวมกันตอสัมฤทธิผลทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับพฤติกรรมการเรียนอื่นๆ  
ไมพบวามีปฏิสัมพันธรวมกับรูปแบบการเรียนที่จะมีผลรวมกันตอสัมฤทธิผลทางการเรียน อยางไร
ก็ตามพฤติกรรมการเรียนในดานความถี่ของการเขาสูมหาวิทยาลัยเสมือน ระยะเวลาที่อยูใน
มหาวิทยาลัยเสมือน และความถี่ของการเขาสูเว็บที่เกี่ยวของกับการเรียน มีความสัมพันธใน
ทิศทางเดียวกันกับสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน 

 
จุฑารัตน ศราวณะวงศ (2544) ไดศึกษาผลของการเรียนบนเครือขายตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการใชเครื่องมือชวยคนสารสนเทศบนอินเทอรเน็ตของนักศึกษาคณะ
พยาบาลศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยกอนเรียนไดใหทําแบบทดสอบกอนเรียน แลวทดลอง
ใหเรียนจากโฮมเพจรายวิชา และเมื่อเรียนจบบทเรียนก็ใหทําแบบทดสอบหลังเรียน พรอมทั้งตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนบนเครือขาย ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กอนและหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยตางกันรอยละ 27.7 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
และความพึงพอใจของการเรียนบนเครือขายอยูในระดับมาก 

 



  

 

37

ปวีณา แชมชอย (2544) ไดศึกษาผลการเชื่อมโยงแบบขอความและแบบ
ภาพในการเรียนการสอนบนเว็บวิชาวิทยาศาสตรที่มีตอความคงทนในการจําของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีรูปแบบการคิดตางกัน โดยแบงกลุมทดลองออกเปน 4 กลุม กลุมละ 20 คน 
ดังนี้ 1) ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FD (Field Dependent) เรียนจากบทเรียนที่มีการเชื่อมโยง
แบบขอความ 2) ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FD เรียนจากบทเรียนที่มีการเชื่อมโยงแบบภาพ   
3) ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FI (Field Independent) เรียนจากบทเรียนที่มีการเชื่อมโยงแบบ
ขอความ และ 4) ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FI เรียนจากบทเรียนที่มีการเช่ือมโยงแบบภาพ   
นําผลที่ไดจากการทดลองวิเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-Way 
ANOVA) ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดตางกัน เมื่อเรียนดวยเว็บวิชา
วิทยาศาสตรมีความคงทนในการจําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  และนักเรียนที่เรียน
ดวยเว็บวิชาวิทยาศาสตรที่มีการเชื่อมโยงตางกันมีความคงทนในการจําแตกตางกัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดตางกันเมื่อเรียน
ดวยเว็บวิชาวิทยาศาสตรที่มีการเชื่อมโยงตางกันไมมีผลรวมกันตอความคงทนในการจําอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 

 
ศิริพจน มะโนดี (2544) ไดศึกษาผลของการจัดการสอนบนเว็บ เร่ืองการนํา

ทฤษฎีการพยาบาลมาใชในการดูแลสุขภาพของบุคคล ตอความพรอมในการเรียนรูดวยการนํา
ตนเอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาพยาบาล กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาพยาบาล
ศาสตร ชั้นปที่ 1 วิทยาลัยพยาบาลสังกัดสถาบันพระบรมราชชนก กระทรวงสาธารณสุข จํานวน 
50 คน สุมเปนกลุมควบคุม และกลุมทดลองโดยการจับคูคะแนนเฉลี่ยสะสม (GPA) และจับฉลาก
แบงเปนกลุมละ 25 คน ผลการวิจัยพบวา คะแนนเฉลี่ยความพรอมในการเรียนรูดวยการนําตนเอง 
โดยรวมของนักศึกษาพยาบาลกลุมทดลองหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองและสูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังพบวา คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาพยาบาลกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
วาทินี สรรพวัฒน (2545) ไดศึกษาการนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน

บนเว็บ วิชาวิทยาศาสตรที่ใชหลักการเรียนรูแบบคนพบดวยการทดลอง สําหรับนักศึกษาสถาบัน
ราชภัฏ โดยการสอบถามความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญจํานวน 47 ทาน และนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีชั้นปที่ 2 จํานวน 20 คน ผลการวิจัยพบวา  ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนการสอน
บนเว็บ มีความเห็นสอดคลองกันวา รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บที่ใชหลักการเรียนรูแบบ
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คนพบประกอบดวย 3 ขั้นตอนคือ ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันดําเนินการสอน ขั้นสรุปและนําไปใช โดย
ใหนักศึกษาตอบคําถามขั้นนําเขาสูบทเรียน ข้ันดําเนินการสอน รวมทั้งตอบคําถามหลงัการทดลอง
ผานเว็บบอรดและไปรษณียอิเล็กทรอนิกส ในการสรุปผลการทดลองใชเว็บบอรด หองคุย หรือสรุป
สงโดยไปรษณียอิเล็กทรอนิกส การอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหวางกลุมบนเว็บใชการคุยผาน
หองคุย ในการแบงกลุมใช 4-5 คน/กลุม อุปกรณและสารเคมี การแสดงผลการทดลองใชกราฟก 
ภาพเคลื่อนไหว การบันทึกผลการทดลองใชโปรแกรมฐานขอมูลและเว็บบอรด ใหนกัศกึษาดภูาพที่
เกี่ยวของผานวีดิทัศนระบบดิจิทัลบนเว็บ และในการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนโดย
ตอบผานไปรษณียอิเล็กทรอนิกส  นอกจากนี้ยังพบวา นักศึกษาสถาบันราชภัฏที่เรียนดวยบทเรียน
บนเว็บที่ใชหลักการเรียนรูแบบคนพบ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

 
3.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 

สชัทต (Schutte, 1996) ไดศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการสอนแบบชั้น
เรียนเสมือน โดยไดทําการศึกษาผูเรียนจํานวน 33 คนในมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย โดยสุมแบง
ออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองจัดการสอนในแบบชั้นเรียนเสมือน และกลุมควบคุมเรียนใน
รูปแบบปกติ และทําการทดสอบวัดผลและนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกันระหวางสองกลุม 
ผลการวิจัยพบวา คะแนนการสอบของกลุมผูเรียนที่เรียนแบบชั้นเรียนเสมือนมีคะแนนสูงกวากลุม
ผูเรียนที่เรียนแบบปกติรอยละ 20 และผูเรียนที่เรียนแบบชั้นเรียนเสมือนมีความพึงพอใจในการ
เรียน และมีความยืดหยุนในเรื่องระยะเวลาในการทําความเขาใจบทเรียนมากกวาการจัดการเรียน
การสอนแบบปกติในชั้นเรียน 

 
อัลเบอรริชท และ ไฟรดราก (Alberecht and Firedrake, 1996) ไดทําการ

วิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบโครงการบนเว็บในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่โรงเรียนมัธยมไพเนอร (Piner High School) ในรัฐ
แคลิฟอรเนีย กิจกรรมการเรียนจะมอบหมายใหนักเรียนทําโครงการเปนกลุม โดยเลือกทําโครงการ
ในหัวขอตางๆ ดังนี้ เร่ืองพลังงาน การทดสอบผูบริโภค การสํารวจดาวอังคาร วิทยาศาสตรในโลก
จินตนาการ โดยแตละกลุมจะตองทําการสืบคนขอมูล ทําการสืบสอบและนําเสนอโครงการ โดยใช
เครื่องมือทางเทคโนโลยี ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีโอกาสในการใชเทคโนโลยีในการนําเสนองาน
มากขึ้น มีสวนรวมในการทํางานเปนกลุมโดยปรึกษากับครูมากขึ้น 



  

 

39

พิคเซียโน (Picciano, 1997) ไดศึกษาประสบการณเรียนรูของผูเรียนที่
เรียนโดยการจัดการสอนบนเว็บในลักษณะไมประสานเวลา (asynchronous) ค ือรูปแบบการ
จัดการเรียนการสอนที่ผูเรียนศึกษาดวยตนเองในชวงเวลาใดก็ไดไมจําเปนตองศึกษาพรอมกันกับ
เพื่อนรวมชั้นเรียนหรืออาจารยผูสอน โดยใชระยะเวลาในการจัดการสอนรวมทั้งสิ้น 14 สัปดาห ได
มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูเรียนตองทําอยางชัดเจนแยกเปนสัปดาห แบงระยะเวลาการ
เก็บขอมูล 2 ชวงเวลาคือ 5 สัปดาหแรก และอีกครั้งเมื่อเสร็จส้ินการสอนครบ 14 สัปดาห และเมื่อ
เสร็จสิ้นการเรียนการสอน ผูเรียนกลุมทดลองจะเปนผูเขียนประเมินประสบการณที่ไดจากการเรยีน
โดยการจัดการสอนรูปแบบนี้ ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนรอยละ 88.7 มีสวนรวมในการเรียนการสอน 
โดยถาคิดเปรียบเทียบการใชเวลาในการเรียนรูกับวิธีการสอนแบบปกติในชั้นเรียนพบวา การ
จัดการสอนรูปแบบใหมนี้ทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเขามาศึกษามากขึ้น และในชวง
เวลาอยูกับการเรียนรูนานมากขึ้น สําหรับอุปสรรคที่ผูเรียนเขียนประเมินมาจะมีในเรื่อง ความ
ยากลาํบากในการเขาสูบทเรียน และในขณะที่มีการแสดงความคิดเห็นจะมีนักเรียนบางกลุมไมได
มีสวนรวมเทาที่ควร สรุปการประเมินประสบการณที่ไดโดยรวมจะเปนในเรื่องความสะดวกของ
ผูเรียนในการใชบทเรียน ผูเรียนสวนใหญพึงพอใจกับประสบการณที่ไดรับเนื่องจากเปนสิ่งที่ไม
สามารถหาไดในการเรียนในหองเรียน 

 
สก็อต และคณะ (Scott and et al., 1997) ไดทําการวิจัยเรื่อง ความ

รวมมือในการทํางานกลุมโดยผานอินเทอรเน็ตเปนหลัก กลุมตัวอยางมาจาก 4 ประเทศ ไดแก 
สหรัฐอเมริกา แคนาดา โปรตุเกส และออสเตรเลีย วัตถุประสงคของการวิจัยคือ เพื่อหาปฏิสัมพันธ
ในการทํางานเปนกลุมโดยผานอินเทอรเน็ต วิธีในการเรียนคือ กลุมตัวอยางจะรวมมือในการทํา
โครงงานเปนกลุมตามหัวขอที่เลือก นักเรียนจะอภิปรายแสดงความคิดเห็น ตั้งคําถามของโครงงาน 
แลวหาขอมูลทางอินเทอรเน็ตเพื่อตอบคําถามของโครงงานโดยใชการสื่อสารดวยการสนทนาและ
การสื่อสารดวยกระดานขาว ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีความ
รวมมือในการทํางานกลุมสูงขึ้น นักเรียนไดมีสวนรวมและตอบสนองตอสมาชิกกลุมมากขึ้นเมื่อ
เรียนโดยใชการสื่อสารดวยการสนทนาและดวยการสื่อสารดวยกระดานขาว และจากการศึกษา
ปฏิสัมพันธพบวา ไมมีปฏิสัมพันธระหวางประเภทสติปญญาและแบบของการสื่อสารที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความรวมมือในการทํางานกลุมดวยการเรียนแบบโครงงานบนเว็บ 
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เกอรเบอร และ โธมัส (Gerber and Thomas, 1998) ไดศึกษาการใช
อินเทอรเน็ตในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 8  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาความ
เขาใจเกี่ยวกับขอมูลวิชาคณิตศาสตรที่อยูนอกชั้นเรียน โดยใชหลักสูตรของสภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติ (The National Council of Teacher of Mathematics: NCTM) หลักสูตรประกอบดวย 
1) การแกปญหา  2) การสื่อสาร  3) เหตุผล  4) การเชื่อมโยง  และมีการกําหนดใหผูเรียนทํา
โครงงานหลังการเรียน เปนโครงงานประเภทรวบรวมขอมูลเพื่อตอบปญหาทางคณิตศาสตร กลุม
ประชากรเปนนักเรียนเกรด 8  จํานวน 2 หอง กลุมตัวอยางจะถูกเลือกมาหองละ 4 คน จํานวน
ทั้งหมด 8 คน เปนชาย 6 คน หญิง 2 คน ทั้ง 2 กลุม จะเขาชั้นเรียนจํานวน 5 สัปดาห สัปดาหละ 1 
คร้ัง และใหผูเรียนสืบคนขอมูลทางอินเทอรเน็ต ในการวิจัยนี้ ผูวิจัยใชแบบสังเกต แบบบันทึก และ
การสัมภาษณกับกลุมตัวอยางรวมทั้งใชแบบสอบถามเกี่ยวกับความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร
ผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางรับรูถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรที่นํามาใชในชีวิตประจําวัน
ไดเพิ่มมากขึ้น 

 
คูเปอร (Cooper, 2000) ไดศึกษาการจัดการเรียนการสอนบนเว็บใหกับ

นักศึกษาจํานวน 200 คน ในวิชาคอมพิวเตอรเบื้องตน เพราะการเรียนการสอนบนเว็บมีขอดีหลาย
ประการ คือชวยเพิ่มปฏิสัมพันธระหวางครูผูสอนกับนักศึกษาหรือผูเรียนไดมากยิ่งขึ้น ใหโอกาส
ผูเรียนในการศึกษาหาความรู และเรียนรูไดมากขึ้น และชวยเพิ่มความพึงพอใจในการเรียน ผล
การศึกษาพบวา การเรียนการสอนบนเว็บเปนโอกาสของความทาทายในการเรียนการสอน และ
เปนความทาทายที่นาสนใจทั้งตัวครูผูสอน และผูเรียน ถาในหลักสูตรวิชานั้นไดมีการวางแผนและ
ปฏิบัติตามแผนการสอนอยางดี และเปดโอกาสใหผูเรียนไดใหขอมูลปอนกลับ จะเปนประโยชน
อยางยิ่งในการปรับปรุงการเรียนการสอนบนเว็บใหดี มีประสิทธิภาพ และเปนสิ่งแวดลอมที่ดี
สําหรับการศึกษา อีกทั้งเปนทางเลือกใหมที่แตกตางจากการเรียนแบบเดิม 

 
โดยสรุปการเรียนการสอนบนเว็บมีความเหมาะสมในการนํามาใชในการ

เรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร เพราะสามารถชวยพัฒนาศักยภาพทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนตามเอกัตภาพ โดยผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเอง
ได ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เขาใจเนื้อหา ชวยในการจดจําและสามารถสรางแรงจูงใจในการ
เรียนแกผูเรียนได เพราะอินเทอรเน็ตมีความทันสมัยและมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลขาวสาร
ตลอดเวลา  



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัย
ของรัฐในกรุงเทพมหานคร ม ีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย ด ังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยัและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

5. การวิเคราะหขอมูล 

 

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1. ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศ และ
ตางประเทศเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

2. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการ
เรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และแบบเรียนรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม    
เลม 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เรียบเรียงโดย  หมวดวิชาวิทยาศาสตร โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ในหนวยการเรียนรูเร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร เพื่อเปน
แนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 

3. ศึกษาหลักและวิธีการสรางแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร แบบประเมินการทําโครงงานวิทยาศาสตร และศึกษา
วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู 
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การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

  ประชากร 

  ประชากรในการวิจัยครั้งนี ้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต สังกัด
มหาวิทยาลยัของรัฐในกรุงเทพมหานคร 
 

  กลุมตวัอยาง 
 

  กลุมตัวอยาง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2546 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม โดยดําเนินการกําหนดกลุมตัวอยางตาม
ขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

1. การเลือกโรงเรียน ผูวิจัยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง โดยมีเกณฑในการ
คัดเลือกโรงเรียนเปนกลุมตัวอยางดังนี้ 

1.1 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม เปนโรงเรียนที่
นักเรียนมีระดับความสามารถและองคประกอบตางๆ ไมแตกตางจากโรงเรียนสาธิตทั่วไปที่สังกัด
มหาวิทยาลัยของรัฐในกรุงเทพมหานคร 

1.2 กลุมตัวอยางมีทั้งนักเรียนที่เปนเพศชายและเพศหญิงในอัตราสวน
ใกลเคียงกัน 

1.3 ผูบริหารและครูในโรงเรียนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือในการ
วิจัยเปนอยางดี 

2. เลือกระดับชั้นโดยผูวิจัยพิจารณาเลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่ง
มีการจัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรในภาคปลาย 

3. การสุมเลือกหองเรียนเพื่อเปนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ผูวิจัยได
พิจารณาจากคะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 ในภาคตน ป
การศึกษา 2546 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 7 หองเรียน แลวทําการเลือกหองเรียน
ที่มีคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตร
เพิ่มเติม เลม 1 ในภาคตน ปการศึกษา 2546 ที่ใกลเคียงกันมา 2 หองเรียน ไดแก นักเรียนชั้น      
ม. 2/6 จํานวน 34 คน และนักเรียนชั้น ม. 2/7 จํานวน 36 คน 
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4. ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 
วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 ในภาคตน ปการศึกษา 2546 ของนักเรียนทั้ง 2 หอง โดยการทดสอบ
คาที (t-test) และพบวานักเรียนทั้ง 2 ห องมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 
วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 ในภาคตน ปการศึกษา 2546 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ปรากฏผลดังในตารางที่ 2 
 

ตารางที่  2 คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสถิติทดสอบคาที (t-test) ของ
คะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 กอนการ
ทดลองของกลุมตัวอยาง 2 กลุม 

 

หองเรียน จํานวน (คน) x  SD t-test 
ม. 2/6 34 76.38   9.32 0.92 
ม. 2/7 36 73.78 14.11  

t.05 = 1.658 
5. ทําการสุมอยางงายดวยวิธีจับสลาก เพื่อกําหนดใหเปนกลุมควบคุมและกลุม

ทดลอง โดยกลุมควบคุม ไดแก นักเรียนชั้น ม. 2/6 จํานวน 34 คน จัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
ไมมีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ แบงกลุมเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรกลุมละ 2 คน ได 17 
กลุม สวนนักเรียนกลุมทดลอง ไดแก นักเรียนชั้น ม. 2/7 จํานวน 36 คน จัดการเรียนการสอนบน
เว็บ แบงกลุมเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรกลุมละ 2 คน ได 15 กลุม และกลุมละ 3 คน ได 2 กลุม 
รวมเปน 17 กลุมเทากับกลุมควบคุม 

 

การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัยและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ เครื่องมือที่ใชศึกษาความรูและความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตร ไดแก 
 

1. แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
เปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลกอนเรียนและหลังเรียน 

2. แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
เปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลระหวางการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ
นักเรียน 

3. แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
เปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลหลังเรียน 
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1. แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ใชเปนแบบทดสอบกอน
เรียนและหลังเรียน (Pretest–Posttest) ซึ่งผูวิจัยจะดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีสรางแบบสอบความรูและเอกสารที่เกี่ยวกับ
การประเมินผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และพิจารณาจากพื้นฐานความรูใน
รายวิชา ว 1101 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 ที่นักเรียนไดเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งมี
เนื้อหาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ 

1.2 สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดใหครอบคลุมวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรม 4 ดาน ตามแนวคิดของคอลพเฟอร (Kolpfer) คือ ดานความรูความจํา ความเขาใจ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และการนาํไปใช โดยกําหนดสัดสวนในแตละพฤติกรรมเปน 2:2:3:3 
ตามลําดับ ดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่  3 จํานวนขอในแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจําแนกตาม
เนื้อหาวิชาและพฤติกรรม 

 

พฤติกรรม 
 
เนื้อหา 

ความรู
ความจํา 

 

ความเขาใจ 
 

 

กระบวนการ 
ทาง

วิทยาศาสตร 

การนําไปใช 
 
 

รวม 
 
 

 

1. ความหมายและ
ประเภทของโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 

- 3 - 5 8 

2. ลําดับขั้นตอนการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 

 

4 1 - - 5 

3. วิธีคิดและเลือกเรื่องที่
จะทําโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 

- 2 - 2 4 

4. การตั้งชื่อ และระบุ
วัตถุประสงคของ
โครงงานวิทยาศาสตร 

 

1 - - 2 3 

5. การวางแผนดําเนินงาน
และลงมือทําโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 

3 2 12 3 20 

รวมจํานวนขอ 8 8 12 12 40 
รวม % 20 20 30 30 100 
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1.3 สรางแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับ
ตารางวิเคราะหพฤติกรรมเนื้อหา โดยสรางเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ เกณฑ
การใหคะแนนแตละขอคือ ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 ขอ 
ให 0 คะแนน 
 

1.4 นําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นเสนอ
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณาปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความ
ตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู ลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ตัวลวง 
และความถูกตองดานภาษา พรอมทั้งขอเสนอแนะ เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
 

1.5 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข
แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้น มีรายละเอียด ดังนี้ 

1.5.1 ปรับมาตราสวนของกราฟใหระยะหางในแตละชวงเทากัน 
1.5.2 เพิ่มคําถามใหมากขึ้น ในกรณีที่โจทยใชเวลาอานหรอืทาํความ

เขาใจนาน 
1.5.3 ปรับแบบสอบบางขอที่ไมตรงกับพฤติกรรมที่ตองการวัด เชน 

ตองการวัดการนําไปใช แตแบบวัดไปวัดความเขาใจ ตัวอยางเชน การกระทําของนักเรียนคน
ใดบางที่เปนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

1.5.4 เปลี่ยนสถานการณที่กําหนดในคําถาม เพื่อไมสรางจิตสํานึก
ในการทําทุกอยางเพื่อการคาโดยไมคํานึงถึงผลกระทบใดๆ ที่จะมีตอธรรมชาติ เชน การทําใหปลา
กัดมีสีสันสวยงามโดยการฉีดฮอรโมนเพศเพื่อขายไดราคาดี 

1.5.5 ปรับตัวเลือกและตัวลวงที่คําตอบชัดเจนเกินไป เชน โจทยถาม
วาบุคคลในขอใดขาดจิตวิทยาศาสตร คําตอบควรเปลี่ยนจาก “นายดําอยูในบานไมออกไปไหน
เพราะเมื่อเชาจิ้งจกรองทัก” เปน “นายดําไมทานขาวเหนียวเพราะกลัวแผลไมหาย” 
 

1.6 นําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
แลว ไปทดลองใชครั้งที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2546 โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ซึ่งไดผานการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกบัคณุภาพชวีติ
มาแลว ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 จํานวน 69 คน แลวนํามาวิเคราะหหาคุณภาพของ
แบบสอบ ผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยง โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-
Richardson) ไดเทากับ 0.8398 
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1.7 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาระดับความยากงาย 
(p) และคาอํานาจจําแนก (r) แลวนําผลการวิเคราะหมาใชในการเลือกแบบสอบความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร โดยถือเกณฑวาเลือกขอสอบที่มีคาระดับความยากงายอยูในชวง 0.2–0.8 
และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป ไดจํานวน 27 ขอ จากทั้งหมด 40 ขอ และปรับปรุงแกไข
ขอสอบที่มีระดับความยากงาย และอํานาจจําแนกไมเปนไปตามเกณฑ โดยปรับขอคําถามและตัว
ลวงใหเหมาะสม 

1.8 นําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
แลว จํานวน 40 ขอ ไปทดลองใชคร้ังที่ 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2546 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ชวงเดือนกันยายน ซึ่งไดผานการเรียนวิชา      
ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตมาแลว ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 จํานวน 
69 คน แลวนํามาวิเคราะหคุณภาพของแบบสอบ ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง โดยใชสูตร KR-
20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  ไดเทากับ 0.8649 

1.9 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาระดับความยากงาย 
(p) และคาอํานาจจําแนก (r) พบวามีคาความยากอยูในระดับ 0.25-0.80 และคาอาํนาจจาํแนกอยู
ในระดับ 0.21-0.94 

1.10 นําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร จํานวน 40 ขอ ที่
ปรับปรุงแลว และผลการวิเคราะหหาคุณภาพของแบบสอบไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาความ
ถูกตอง และเหมาะสมอีกครั้ง จึงไดแบบสอบตามเกณฑที่ตองการไปใชในการวิจัยครั้งนี้ 

 
2. แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

เปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลระหวางการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน ใหคะแนน
นักเรียนเปนกลุมโดยการตรวจเคาโครงของโครงงาน การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแตละกลุม
ขณะทําโครงงาน และการนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตรดวยวาจาในชั้นเรียน ซึ่งผูวิจัยดําเนินการ
สรางเครื่องมือตามขั้นตอนตอไปนี้ 

2.1 ศึกษาเอกสารตางๆ เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร 

2.2 ศึกษาวิธีการสรางแบบสังเกตจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
2.3 สัมภาษณครูผูสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรและนักเรียนทีผ่านการทาํ

โครงงานวิทยาศาสตรมาแลวเกี่ยวกับการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานเพื่อเปน
แนวทางในการสรางแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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2.4 สรางแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร ซึ่งมีลักษณะเปนรายการตรวจสอบพฤติกรรมการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียน ถาพบลักษณะที่สังเกตและทําไดถูกตองชัดเจนให 1 คะแนน ถาพบลักษณะที่สังเกตแต
ทําไมถูกตองหรือไมชัดเจน จะไมไดคะแนน และถาไมพบลักษณะที่สังเกต จะถูกหัก 1 คะแนน การ
ทําโครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ และประเภทสิ่งประดิษฐ มีเกณฑการใหคะแนน
ตางกัน จึงตองนําคะแนนที่ไดมาคิดเปนรอยละเพื่อปรับคะแนนใหทุกโครงงานมีคะแนนเต็มเทากัน
กอนที่จะเปรียบเทียบผล 

2.5 นําแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาปรับปรุงแกไขแลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 
ทาน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสม และความครอบคลุมของหัวขอการสังเกต 
และความถูกตองของภาษาที่ใช เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

2.6 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข
แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้น มีรายละเอียด
ดังนี้ 

2.6.1 รายการที่สังเกตบางรายการเปนการสังเกตสิ่งเดียวกัน เชน 
การจัดลําดับขอมูล กับ การจัดระเบียบขอมูล 

2.6.2 รายการที่สังเกตตองสะทอนถึงโครงงานทั้ง 3 ประเภท คือ 
โครงงานประเภทการทดลอง โครงงานประเภทการสํารวจ และโครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 

2.6.3 คําที่ใชในขอยอยถาซ้ํากับหัวขอใหญ ไมจําเปนตองใส เชน ใน
การสังเกตการตั้งสมมุติฐาน ในขอยอยเปลี่ยนจาก “มีการตั้งสมมุติฐานสอดคลองกับปญหา” เปน 
“มีความสอดคลองกับปญหา” 

2.7 ศึกษาคุณภาพของแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 

2.7.1 ศึกษาความตรงของแบบสังเกต มีขั้นตอนดังนี้ 
1) นําแบบสังเกตไปใหอาจารยที่ปรึกษาและผูทรงคุณวุฒิ

ตรวจความเหมาะสมและความครอบคลุมของหัวขอการสังเกตแลวนํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ
ยิ่งขึ้น 

2) นําแบบสังเกตที่แกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใช
กลุมตัวอยางที่กําลังทําโครงงานวิทยาศาสตร แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณย่ิงขึ้นเพื่อใชใน
การวิจัยครั้งนี้ 
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2.8 ศึกษาคุณภาพของผูวิจัย 
2.8.1 ศึกษาความสอดคลองของการสังเกตระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิ 

มีขั้นตอนดังนี้ 
1) ผูวิจัยฝกบันทึกการสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรใน

การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยฝกหัดการบันทึกการสังเกตกับผูทรงคุณวุฒิซึ่งมี    
ประสบการณการสอนโครงงานวิทยาศาสตร และเปนกรรมการตัดสินผลโครงงานวิทยาศาสตร 

2) หาความสอดคลองของการสังเกตการใชวิธีการทาง 
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยศึกษาคาความสอดคลองของขอมูลที่
ไดจากการสังเกตระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิในการใชแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

2.1) ผูวิจัยและผูทรงคุณวุฒิเขาไปสังเกตและบันทึกการ
สังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง 

2.2) นําผลที่ไดจากการสังเกตของผูวิจัยและผูทรงคุณวุฒิ 
มาหาคาความสอดคลองของการสังเกต ดวยคาสัมประสิทธิ์ของสก็อต (Scott’s Coefficient) โดย
ถือเกณฑวาคาความสอดคลองของการสังเกตตองไมต่ํากวา 0.85 (Flanders, 1970 อางถึงใน 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, สาขาวิชาศึกษาศาสตร, 2536: 137) ปรากฏวาคาความ
สอดคลองไดเทากับ 0.93  

2.8.2 ศึกษาความสอดคลองในการสังเกตของผูวิจัย มีข้ันตอนดังนี้ 
1) ถายทําเทปบันทึกภาพการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ

ทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน 
2) หลังจากสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรไปแลว 1 

เดือน ผูวิจัยทําการสังเกตเทปบันทึกภาพชุดเดิมอีกครั้ง เปนการสังเกตครั้งที่ 2 ปรากฏวาให
คะแนนไดตรงกันทั้ง 2 คร้ัง 

2.9 นําแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรไปใชในการวิจัยครั้งนี้ 
 

2.  

3. แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร ใชเปนเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูลหลังเรียน ซึ่งผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ 

3.1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลจากเอกสารเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร
และการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
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3.2 สรางแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อใชในการประเมินรายงาน
โครงงานวิทยาศาสตร โดยมีระดับคะแนนและเกณฑที่ใชในการประเมินดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่  4 ระดับคะแนนและเกณฑที่ใชในการประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
 

เกณฑที่ใชในการประเมิน ระดับ 
คะแนน 

1. ช่ือโครงงาน  
- ส่ือความหมายไดชัดเจนและสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา       

อานแลวเขาใจวา ทําโครงงานเกี่ยวกับส่ิงใด 
1 

- ส่ือความหมายไมชัดเจนและไมสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา    
อานแลวไมเขาใจวาทําโครงงานเกี่ยวกับส่ิงใด 

0 

2. ช่ือผูทําโครงงาน  
- ระบุทั้งชื่อและนามสกุลของผูทําโครงงานครบถวน 1 
- ระบุชื่อแตไมระบุนามสกุล หรือ ไมระบุทั้งชื่อและนามสกุลของผูทําโครงงาน 0 

3. ช่ือที่ปรึกษาโครงงาน  
- ระบุทั้งชื่อและนามสกุลของที่ปรึกษาโครงงานครบถวน 1 
- ระบุชื่อแตไมระบุนามสกุล หรือ ไมระบุทั้งชื่อและนามสกุลของที่ปรึกษาโครงงาน 0 

4. บทคัดยอ  
- ระบุที่มาและความสําคัญของโครงงานอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุที่มาและความสําคัญของโครงงานอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุที่มาและความสําคัญของโครงงาน  0 
- ระบุวัตถุประสงคอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุวัตถุประสงคอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุวัตถุประสงค  0 
- ระบุวิธีดําเนินการอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุวิธีดําเนินการอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุวิธีดําเนินการ 0 
- ระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอแตไมชัดเจน หรือระบุผลที่ได         

แตไมมีขอสรุป 
1 

- ไมระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ  0 
 

 
 
 
 



 
 

 

50

ตารางที่  4  (ตอ) 
 

เกณฑที่ใชในการประเมิน ระดับ 
คะแนน 

5. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน  
- ระบุที่มาของโครงงานที่ทํา หรือประเด็นปญหาที่เปนที่มาของโครงงาน 1 
- ไมระบุที่มาของโครงงานที่ทํา หรือระบุไมตรงกับโครงงานที่ทํา 0 
- ระบุความสําคัญของโครงงานที่ทํา 1 
- ไมระบุความสําคัญของโครงงานที่ทํา  หรือระบุไมตรงกับโครงงานที่ทํา 0 
- มีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูเกี่ยวกับโครงงานที่ทํา      

อยางถูกตองและตรงกับปญหาที่ศึกษา 
1 

- มีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูเกี่ยวกับโครงงานที่ทํา          
แตไมตรงกับปญหาที่ศึกษา 

0 

- ไมมีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูเกี่ยวกับโครงงานที่ทํา 0 
6. วัตถุประสงคของโครงงาน  

- เขียนวัตถุประสงคอยางชัดเจน อานเขาใจงายสอดคลองกับชื่อโครงงาน          
ถามีวัตถุประสงค  หลายประเด็นตองระบุเปนขอๆ  

1 

- เขียนวัตถุประสงคไมชัดเจน อานแลวไมเขาใจ ไมสอดคลองกับชื่อโครงงาน      
มีวัตถุประสงคหลายประเด็นแตไมระบุเปนขอ หรือไมระบุวัตถุประสงค 

0 

7. สมมุติฐานของการศึกษาคนควา  (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง)  
- มีสมมุติฐานสอดคลองกับปญหาและวัตถุประสงค  1 
- มีสมมุติฐานแตไมสอดคลองกับปญหาและวัตถุประสงค 0 
- มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูรองรับตรงกับ        

โครงงานที่ทํา 
1 

- มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูรองรับ แตไมตรงกับ
โครงงานที่ทํา หรือไมมีส่ิงใดมารองรับ 

0 

- สามารถกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองไดชัดเจนและรอบคอบ  1 
- ไมสามารถกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลอง 0 
- ไมมีสมมุติฐาน 0 
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ตารางที่  4  (ตอ) 
 

เกณฑที่ใชในการประเมิน ระดับ 
คะแนน 

8. การระบุตัวแปร (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง)  
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตองและเขียนไดกระชับกะทัดรัด 2 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตองแตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 1 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตองหรือไมไดกําหนดตัวแปรตน 0 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตองและเขียนไดกระชับกะทัดรัด 2 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตองแตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 1 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไมถูกตองหรือไมไดกําหนดตัวแปรตาม 0 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตอง ครอบคลุม และเขียนไดกระชับ

กะทัดรัด 
2 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตอง ครอบคลุม แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 1 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองแตไมครอบคลุม  0 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไมถูกตองหรือไมไดกําหนดตัวแปรควบคุม 0 

9. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง)  
- กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรือใชคําที่ชัดเจนสามารถสังเกต     

วัดหรือตรวจสอบได 
1 

- กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไมถูกตอง หรือใชคําที่ไมชัดเจน  ไมสามารถ
สังเกต วัดหรือตรวจสอบได 

0 

- ไมมีการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 0 
10. วิธีดําเนินการ  

- ระบุวัสดุอุปกรณที่ใชไดครบถวน 1 
- ระบุวัสดุอุปกรณไมครบถวน หรือไมไดระบุ 0 
- ระบุวิธีการทดลอง/ การรวบรวมขอมูล/ การประดิษฐเปนขั้นตอนอยางละเอียด 

ชัดเจน และเขาใจงาย 
1 

- ระบุวิธีการทดลอง/ การรวบรวมขอมูล/ การประดิษฐไมเปนขั้นตอน ไมละเอียด 
ไมชัดเจนหรือไมไดระบุ 

0 
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ตารางที่  4  (ตอ) 
 

เกณฑที่ใชในการประเมิน ระดับ 
คะแนน 

11. ผลการศึกษาคนควา  
- บันทึกขอมูลไดครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอย 2 
- บันทึกขอมูลไดครบถวนแตไมเปนระเบียบเรียบรอย 1 
- บันทึกขอมูลไมครบถวน หรือไมบันทึกขอมูล 0 
- จัดกระทําขอมูล (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) ในแบบที่เหมาะสม ถูกตองสมบูรณ และ

ระบุชื่อตาราง กราฟ หรือแผนภูมิไดถูกตอง 
2 

- จัดกระทําขอมูล (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) แตไมเหมาะสม หรือขาดชื่อตาราง 
กราฟ และแผนภูมิ 

1 

- ไมมีการจัดกระทําขอมูล (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) 0 
12. สรุปผลและขอเสนอแนะ  

- มีการสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงาน สอดคลองกับผลการทดลอง  1 
- มีการสรุปผลแตไมสอดคลองกับการทดลองหรือไมมีการสรุปผล 0 
- ระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคของการทําโครงงาน ขอสังเกตที่สําคัญ ขอผิดพลาด 

และการนําผลการทดลองไปใชประโยชน 
1 

- ไมระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคของการทําโครงงาน ขอสังเกตที่สําคัญ ขอผิดพลาด 
และการนําผลการทดลองไปใชประโยชน 

0 

13. เอกสารอางอิง  
- มีเอกสารอางอิงที่เกี่ยวของกับโครงงานที่ทํา และ มีการเรียงลําดับหนังสือ (เรียง

ชื่อผูแตงตามตัวอักษร หรือถาเขียนเปนหมายเลขไมตองเรียงตามรายชื่อผูแตง) 
2 

- มีเอกสารอางอิง แตไมเกี่ยวของกับโครงงานที่ทํามากกวาครึ่งหนึ่งของทั้งหมด 
หรือไมมีการเรียงลําดับหนังสือ (ไมเรียงตามชื่อผูแตงตามตัวอักษร) 

1 

- ไมมีเอกสารอางอิง 0 
 
 

3.3 การใหคะแนนนักเรียนที่ทําโครงงานประเภททดลอง  ประเภทสํารวจ  
และประเภทสิ่งประดิษฐ  มีเกณฑการใหคะแนนตางกัน  จึงตองนําคะแนนที่ไดมาคิดเปนรอยละ
เพื่อปรับคะแนนใหทุกโครงงานมีคะแนนเต็มเทากันกอนที่จะเปรียบเทียบผล 
 
 
 



 
 

 

53

3.4 นําแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรเสนออาจารยที่ปรึกษา 
วิทยานิพนธพิจารณา แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ลักษณะการใชและ
ความถูกตองดานภาษา และใหขอเสนอแนะเพื่อนํามาปรับปรุงแกไข มีรายละเอียดดังนี้ 

3.4.1 การใหคะแนนสวนที่เปนสวนประกอบของรายงานมากเกินไป 
คือ 20 คะแนน จาก 100 คะแนน 

3.4.2 การใหคะแนนสวนประกอบของรายงานหัวขอละ 2 คะแนน 
จํานวน 10 หัวขอ ทําใหมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึ่งสูงเกินไป  

3.4.3 หัวขอที่ประเมินไมสอดคลองกับเกณฑที่ตองการประเมิน เชน 
เกณฑที่ตองการประเมินคือ ความคิดสรางสรรค แตหัวขอที่ประเมินคือ การนําไปใชในชีวิต 
ประจําวัน และความนาสนใจ ซึ่งหัวขอดังกลาวไมสอดคลองกับความคิดสรางสรรค 

3.4.4 ตองระบุเกณฑในการใหคะแนนใหชัดเจนและเปนรูปธรรม 
หรืออาจสรางคูมือในการประเมิน เชน การใหคะแนนความคิดริเร่ิมต้ังแต 0-10 คะแนน มีเกณฑ
การใหอยางไร 

3.5 นําแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรที่แกไขเรียบรอยแลวตาม
คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของ
แบบประเมินอีกครั้งหนึ่ง 

3.6 นําแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางเสร็จแลวไปทดลองใชคร้ัง
ที่ 1 กับนักเรียนที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง ดวยการประเมินรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตรเพื่อหาขอบกพรองของแบบประเมิน แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

3.7 นําแบบประเมินที่ไดปรับปรุงแกไข แลวไปทดลองใชคร้ังท่ี 2 กับกลุม
นักเรียนที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง แลวนําผลมาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

3.8 หาความสอดคลองของการประเมินความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร โดยนําผลที่ไดจากการประเมินของผูวิจัยจํานวน 3 เลม มาเปรียบเทียบกับผลการ
ประเมินของอาจารยที่มีประสบการณในการสอนโครงงานวิทยาศาสตรและมีประสบการณในการ
เปนกรรมการตัดสินผลการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน และหาคาความ
สอดคลองของผลการประเมินโครงงานวิทยาศาสตรที่ได โดยมีการใหคะแนนประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรมีเกณฑ คือ รายการที่ใหคะแนนไดตรงกันได 1 คะแนน สวนรายการที่ใหคะแนนไดไม
ตรงกันจะได 0 คะแนน 
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3.9 นําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาคารอยละของคะแนนการประเมิน
โครงงานวิทยาศาสตร และหาคาความสอดคลองของการประเมินโดยพิจารณาจากคะแนนที่ตรวจ
ไดตรงกันของผูวิจัยกับอาจารยแตละทานใหมีคาความสอดคลองของการประเมินสูงกวารอยละ 
85 สวนในรายการที่ใหคะแนนไมเทากัน ผูวิจัยไดมีการอภิปรายรวมกับอาจารยผูประเมินเพื่อทํา
ความเขาใจใหตรงกันภายหลังการประเมิน 

3.10 หาความสอดคลองของการประเมินดวยการหาคาความสอดคลอง
ระหวางผลการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 2 คร้ัง โดยการประเมินครั้งที่ 1 และ คร้ังที่ 2 เวน
ระยะหางกันเปนเวลา 1 เดือน ปรากฏวาไดผลการประเมินตรงกัน จึงนําแบบประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรไปใชในการวิจัยครั้งนี้ 

 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  
 
ในการวิจัยครั้งนี้ เครื่องมือที่ใชในการทดลองไดแก 

 
1. แผนการจัดการเรียนรูบนเว็บและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

2. เว็บเพื่อการเรียนรูวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ืองโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
1. แผนการจัดการเรียนรูบนเว็บและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ การวิจัยนี้

เปนการวิจัยกึ่งทดลองที่มีการแบงกลุมตัวอยางเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม จึงมีแผนการ
จัดการเรียนรูสําหรับกลุมทดลอง 12 แผน และกลุมควบคุม 12 แผน ซึ่งผูวิจัยสรางแผนการจัดการ
เรียนรูโดยดําเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตร และคูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร และขอบขายสาระโครงงานวิทยาศาสตร 

1.2 ศึกษารายละเอียดของสาระที่จะนํามาสรางแผนการจัดการเรียนรูจาก
หนังสือแบบเรียนวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร  

1.3 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวัง จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรมการ
เรียนการสอนจากเนื้อหาโครงงานวิทยาศาสตร ดังรายละเอียดในตารางที่ 5 
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ตารางที่  5 จํานวนคาบจําแนกตามหัวขอเร่ืองในแตละแผนการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัด 
การเรียนรูที่ 

หัวขอเรื่อง จํานวนคาบ 
   

1    ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 2 
   

2    กระบวนการทางวิทยาศาสตร 1 
   

3    ลําดับขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

4    วิธีคิดเรื่องที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

5    การวิเคราะหโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

6    การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

7    การตั้งชื่อโครงงานและกําหนดวัตถุประสงค 1 
   

8    การวางแผนและการออกแบบการทดลอง 1 
   

9    เคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

10    การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 6 
   

11    การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 2 
   

12    การนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตร 2 
 

1.4 เขียนแผนการจัดการเรียนรูใหครอบคลุมทุกเนื้อหาสาระ โดยจัดการ
เรียนรูใหนักเรียนเรียนรูบนเว็บ เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษา
พิจารณาตรวจสอบเพื่อใหขอเสนอแนะแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจ
พิจารณาในดานความตรงตามวัตถุประสงคและเนื้อหา เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขมีรายละเอียดดังนี้ 

1.6.1 ปรับปรุงแกไขเนื้อหาบางสวนใหชัดเจนมากขึ้น 
1.6.2 ปรับปรุงดานภาษาใหเขาใจงายและชัดเจนมากขึ้น 
1.6.3 ใหความหมายของคําตางๆ อยางละเอียด ไมควรรวบรัด  
1.6.4 ใหมีการเชื่อมโยงขั้นเนื้อหามาสูขั้นสรุป 
1.6.5 แนะนําวิธีในการเขาไปศึกษาเว็บตางๆ ใหแกนักเรียน 
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1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขเรียบรอยแลวตามคําแนะนําของ
ผูทรงคุณวุฒิไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรูอีกครั้ง 

1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่มีสภาพใกลเคียงกับตัวอยางประชากรเพื่อหาขอบกพรองของแผนการจัดการเรียนรู แลวนํามา
ปรับปรุงแกไขอีกครั้งเพื่อนําไปใชทดลองตอไป 

 
2. เว็บเพื่อการเรียนรูวิชา  ว 2102  วิทยาศาสตรเพิ่มเติม  เลม 2  เร่ืองโครงงาน

วิทยาศาสตร เปนเว็บไซตที่ออกแบบการเรียนการสอนโดยการจัดหองเรียนเสมือนจริง ดําเนินการ
เรียนรูโดยนักเรียนเอง มีข้ันตอนของการเรียนการสอนดังนี้  

1) เขาสูระบบอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต โดยใชโปรแกรมอานเว็บ เปดไป
ยังเว็บไซตที่ครูออกแบบไว 

2) ศึกษาเนื้อหาโดยจะมีการโตตอบกับเนื้อหาบทเรียนซึ่งนําเสนอใน
ลักษณะของสื่อหลายมิติและสื่อประสมตางๆ และมีการโตตอบกับนักเรียนดวยกันเองหรือกับครู 

3) ประมวลขอมูลและประเมินผล 
4) ทําแบบฝกหัด 
5) รับ-สงงานและเขามาตรวจสอบผลปอนกลับบนเว็บไซต 

 
วิธีดําเนินการสรางเว็บเพื่อการเรียนรูเร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร มีดังนี้ 

 
2.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎี และแนวคิดเกี่ยวกับการสรางเว็บจากเอกสารและ

งานวิจัย 
2.2 ศึกษาและวิเคราะหสาระรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ือง

โครงงานวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 เพื่อกําหนดเนื้อหาในการสรางเว็บ 
2.3 กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู วิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 

เร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร 
2.4 นําเนื้อหาที่ผานการวิเคราะหมาจัดทําเปนบทภาพ (storyboard) และสราง

เว็บวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร โดยใชโปรแกรม
ไมโครซอฟท ฟรอนทเพจ (Microsoft FrontPage) เพราะเปนโปรแกรมที่งายตอการทําความเขาใจ
ในการสรางเว็บและสามารถเชื่อมโยงเว็บบอรดที่ใชในการวิจัยครั้งนี้กับระบบฐานขอมูลไดสะดวก  
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2.5 นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบเพื่อใหขอเสนอแนะ แลว
นํามาปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ภาษาที่ใช ความ
เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน การออกแบบและความเหมาะสมในการสรางเปนเว็บเพื่อ
การศึกษา แลวจึงทําการปรับปรุงตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ มีรายละเอียดดังนี้ 

2.5.1 ปรับปรุงแกไขเนื้อหาใหชัดเจนมากขึ้น เชน สรุปความหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตรวา “การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาความรูใหม หรือ
สิ่งประดิษฐใหม”  

2.5.2 การออกแบบเรียบงาย ดูสบายตาแตอาจไมเราใจสําหรับผูเรียนซึ่ง
ยังเปนเด็ก ควรมีภาพเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ภาพเคลื่อนไหวประกอบ และคําพูดประกอบ 

2.5.3 มีปุมกลับมาหนาหลักไดโดยอาจใสอยูทายหนา 
2.5.4 มีการเชื่อมโยงไปยังเว็บไซตตางๆ ทําใหสะดวกในการคนควาแต

นาจะมีมากขึ้น อาจเปนเว็บไซตในการทํากิจกรรมหรือตัวอยางของตางประเทศใหนกัเรยีนไดเรียนรู
เพิ่มข้ึน 

2.6 นําเว็บที่แกไขเรียบรอยแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบและให
คําแนะนํา เพื่อนําไปปรับปรุงแกไข แลวไปทดลองใชกับนักเรียนมีลักษณะใกลเคียงกับกลุม
ตัวอยาง จํานวน 10 คน เพื่อตรวจสอบความเขาใจในเนื้อหา ภาษาที่ใช ความยากงายของเนื้อหา
และแบบฝกหัด การควบคุมการเรียนอีกทั้งรวมไปถึงเวลาที่ใชในการเรียน แลวใหนักเรียนรวมกัน
ตรวจสอบขอบกพรองที่ควรแกไขปรับปรุง แลวจึงแกไขปรับปรุงเว็บอีกครั้งเพื่อทําใหเว็บมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น จากนั้นจึงจะนําเว็บที่ไดไปใชในการทดลองจริง 

 
การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 
1. ขั้นเตรียมนักเรียนกอนจะดําเนินการสอน 

1.1 ทําการทดสอบนักเรียนกลุมควบคุมและกลุมทดลองกอนเรียน โดยใช
แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร พบวาคาเฉลี่ยของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง
ไมแตกตางกันที่นัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

1.2 แนะนําวิธีการใชเว็บเพื่อการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร และสาธิต
ขั้นตอนตางๆ ในการเรียน พรอมทั้งแจงวัตถุประสงคในการเรียนและเงื่อนไขในการเรียนใหนักเรียน
กลุมทดลองทราบ 
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2. ขั้นดําเนินการสอน 
2.1 ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บ โดยใชเวลาในการ

เรียนทั้งสิ้น 10 สัปดาห  สัปดาหละ 2 คาบ  คาบละ 50 นาที  เร่ิมต้ังแตวันที่ 15 ธันวาคม 2546 ถึง
วันที่ 24 กุมภาพันธ 2547  กลุมควบคุมคือ นักเรียนหอง ม. 2/6 จัดการเรียนแบบปกติ ตามแนว
การสอนวิชาวิทยาศาสตร ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต ที่จัดทําขึ้นโดยสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สวนกลุมทดลองคือ นักเรียนหอง ม. 2/7 จัดการเรียน
บนเว็บ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบหองเรียนเสมือนจริง ที่ดําเนินการเรียนรูโดยนักเรียนเอง 
ดังนี้ 

1) ขั้นนํา 
 นําเขาสูบทเรียนดวยการดึงดูดและกระตุนความสนใจของนักเรียน 

โดยจัดทําหนาแรกของการเรียนการสอนเปนการทักทาย การตั้งคําถาม ส่ิงที่นักเรียนตองทําสงใน
แตละสัปดาห และกําหนดชวงเวลาที่นอกเหนือเวลาเรียนในชั้นเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถพูดคุย
และปรึกษากับครูผูสอนผานทางหองคุย (chat room) โดยครูกําหนดชวงเวลาเปนทุกวันจันทรถึง
วันศุกร เวลา 19.00-20.00 น. เนื่องจากเปนชวงเวลาที่นักเรียนเขาใชอินเทอรเน็ตบอยที่สุด 
นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถนัดหมายชวงเวลาที่ครูและนักเรียนวางตรงกันในการพูดคุยและ
ปรึกษาทั้งที่โรงเรียนและผานทางหองคุยได 

2) ข้ันการเรียนรูบนเว็บ 
 นําเสนอบทเรียนในรูปของสื่อหลายมิติ ออกแบบบทเรียนโดยหลักการ

สืบสอบ นักเรียนสามารถเรียนตามความพรอม ความถนัดและความสนใจของตนได นักเรียน
สามารถโตตอบกับบทเรียน นักเรียนคนอื่นหรือกับครูผูสอน โดยการโตตอบนี้มีทั้งแบบเวลา
เดียวกันและตางเวลากัน นอกจากนี้ยังมีการมอบหมายงานบนเว็บ และใหผลปอนกลับบนเว็บเมื่อ
นักเรียนสงงานผานทางเว็บบอรดและไปรษณียอิเล็กทรอนิกส 

3) ขั้นสรุป 
 นักเรียนสามารถทบทวนบทเรียนจากเว็บที่ครูเตรียมไว และเว็บอ่ืนๆ ที่

เกี่ยวของไดมากครั้งตามที่ตองการ เมื่อนักเรียนเรียนจบในแตละบทเรียนแลวจะมีการอภิปราย
รวมกันระหวางครูและนักเรียนทั้งบนเว็บและในชั้นเรียนเพื่อใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาบทเรียนได
ตรงกัน สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนสูง สามารถเรียนลวงหนาได นอกจากนี้
นักเรียนสามารถตรวจสอบการสงงานบนเว็บได โดยครูใหเปนระดับคะแนนตั้งแต 0-5 คะแนน 
สําหรับนักเรียนไดคะแนนนอยสามารถแกไขงานแลวนํามาสงใหมเพื่อเพิ่มคะแนนได 
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2.2 เมื่อดําเนินการสอนไปได 6 สัปดาห ผูวิจัยไดใหนักเรียนแบงกลุมทํา
โครงงานวิทยาศาสตรโดยเลือกจัดกลุมตามเรื่องที่สนใจ กลุมละ 2 คน นักเรียนในกลุมควบคุมและ
กลุมทดลองแบงกลุมทําโครงงานวิทยาศาสตรได 17 กลุมเทากัน และระหวางการเขียนเคาโครง
ของโครงงาน ผูวิจัยไดเร่ิมเก็บขอมูล โดยใชแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดําเนินการสังเกตและใหคะแนนนักเรียนเปนกลุมโดยผูวิจัย
เอง โดยมีวิธีการสังเกตโครงงานแตละประเภทดังนี้ โครงงานประเภทการทดลองและโครงงาน
ประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ สังเกตจากพฤติกรรมของนักเรียนแตละกลุมขณะทําโครงงาน การ
ตรวจเคาโครงของโครงงาน และการรายงานในชั้นเรียน สําหรับโครงงานประเภทการสํารวจ
รวบรวมขอมูลจะมีการสัมภาษณประกอบ 

2.3 เก็บขอมูลนักเรียนแตละกลุมทั้งกลุมควบคุมและกลุมทดลองทุกคาบ
เรียน คาบเรียนละ 50 นาที จนสิ้นสุดสัปดาหที่ 12 รวมระยะเวลาที่ใชแบบสังเกตการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 6 คาบเรียน ซึ่งการใหคะแนนนักเรียนที่ทําโครงงาน
แตละประเภทมีเกณฑการใหคะแนนตางกัน  โดยโครงงานประเภทการทดลองมีคะแนนเต็ม 30 
คะแนน  โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูลและประเภทการสรางสิ่งประดิษฐมีคะแนนเต็ม
เทากันคือ 23 คะแนน แลวนําคะแนนมาปรับใหทุกโครงงานมีคะแนนเต็มเทากันตามที่กําหนดไว
คือรอยละ 40  
 

3. ข้ันหลังการสอน 
3.1 เมื่อดําเนินการสอนครบตามที่กําหนดไว ผูวิจัยดําเนินการทดสอบ

นักเรียนกลุมควบคุมและกลุมทดลองหลังเรียน  ดวยแบบสอบความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร แลวนํามาวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมุติฐาน 

3.2 เมื่อส้ินสุดระยะดําเนินการทดลองแลว ผูวิจัยใชแบบประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรในการตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตร  ซึ่งแบงเปน 2 ตอนคือ 

ตอนที่ 1 ประเมินสวนประกอบของรายงานและความสามารถในการ
สื่อความหมาย ซึ่งการใหคะแนนนักเรียนที่ทําโครงงาน แตละประเภทมีเกณฑการใหคะแนน
ตางกัน  โดยโครงงานประเภทการทดลองมีคะแนนเต็ม 35 คะแนน  โครงงานประเภทการสํารวจ
รวบรวมขอมูลและประเภทการสรางสิ่งประดิษฐมีคะแนนเต็มเทากันคือ 25 คะแนน แลวนําคะแนน
ที่ไดมาคิดเปนรอยละ 30  
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ตอนที่ 2 ประเมินความคิดสรางสรรค ซึ่งการใหคะแนนนักเรียนที่ทํา
โครงงาน แตละประเภทมีเกณฑการใหคะแนนเหมือนกันจึงทําใหมีคะแนนเต็มเทากันคือ 20 
คะแนน  แลวนําคะแนนที่ไดมาคิดเปนรอยละ 30  

3.3 นําคะแนนที่ไดจากแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรตอนที่ 1 และ
ตอนที่ 2 มารวมกันไดรอยละ 60 

3.4 นําคะแนนที่ไดจากแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร (รอยละ 40) และคะแนนที่ไดจากแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร    
(รอยละ 60) มารวมกันเปนคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร แลวทดสอบ
สมมุติฐาน 

 
การวิเคราะหขอมูล 

 
ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

 
1. วิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคะแนนที่ไดจากแบบสอบความรูใน

การทําโครงงานวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม กอนทดลอง โดยการทดสอบคาที (t-test)  
ปรากฏวาคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
 

2. หาคาเฉลี่ย ( x )  คาเฉลี่ยรอยละ ( x รอยละ)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) ของคะแนนที่ไดจากแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร   
 

3. นําคะแนนที่ไดจากแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร และคะแนนที่ไดจากแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรมารวมกันเปน
คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  โดยมีรอยละของคะแนนในแตละดานที่ใช
ประเมินความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรตามแนวของสมาคมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีศึกษาไทย ดังตารางที่ 6 
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ตารางที่  6 รอยละของคะแนนและเครื่องมือที่ใชในแตละดานที่ใชประเมินความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 

ดานที่ใชประเมินความสามารถ 
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

รอยละ 
ของคะแนน 

เครื่องมือที่ใช 

1.  วิธีการทางวิทยาศาสตร 40 แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

2.  สวนประกอบของรายงานและ   
     ความสามารถในการสื่อความหมาย 

 
30 

3.  ความคิดสรางสรรค 30 
แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 

รวม 100  
 

4. นําคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร มาหาคาเฉลี่ย ( x )  
คาเฉลี่ยรอยละ ( x รอยละ)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 

5. นําคาเฉลี่ยรอยละเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินของกรมวิชาการ ใน
ตารางที่ 7 
 

ตารางที่  7 เกณฑการประเมินของกรมวิชาการ 
 

ชวงคะแนน 
(รอยละ) 

ความหมาย 

80 – 100 มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 
70 – 79 มีความสามารถอยูในระดับดี 
60 – 69 มีความสามารถอยูในระดับพอใช 
50 – 59 มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ําที่กําหนด 
0 –49 มีความสามารถอยูในระดับต่ํากวาเกณฑขั้นต่ําที่กําหนด 

 
6. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความรูในการทําโครงงาน

วิทยาศาสตร  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที  (t-test) 
 

7. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน     
วิทยาศาสตร  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที  (t-test) 
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สถิติที่ใชในการวิจัย 
 

1. วิเคราะหคุณภาพของแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อ
หาคาความเที่ยง คาระดับความยากงาย และคาอํานาจจําแนกดวยคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป IRT (Item Response Theory) 

2. ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร  และคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมโดยการทดสอบคาที (t- test) ดวยคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
เพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical Package for the Social Sciences: SPSS) 

3. คาความสอดคลองระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิในการสังเกตการใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน และคาความสอดคลองของขอมูลที่
ไดจากการสังเกตโดยผูวิจัยในชวงเวลาที่ตางกันดวยคาสัมประสิทธิ์ของสก็อต  (Scott’s 
Coefficient) จากสูตร 
 

     P0 - Pe 

 

   π แทน คาความสอดคลองของการสังเกต 

P0  แทน อัตราสวนของความนาจะเปนของการสังเกตพฤติกรรม
ไดตรงกันของผูสังเกต 2 คน ซึ่งหาไดจากผลตาง
ระหวาง 1.00 กับคาผลรวมของผลตางระหวางรอยละ
ของคาสังเกตพฤติกรรมของผูสังเกต 2 คน 

Pe  แทน อัตราสวนของความนาจะเปนของการสังเกตพฤติกรรม
ไดตรงกันที่เกดิขึ้นโดยบังเอญิของผูสังเกต 2 คน ซึ่งหา
ไดจากสัดสวนของคะแนนพฤติกรรมที่มีจาํนวนสงูสุด
และรองลงมา โดยเลือกจากผูสังเกตคนใดคนหนึ่งก็ได 
นําคาทัง้ 2 มายกกาํลังสอง แลวนํามารวมกัน 

(สกอตต (Scott) อางถงึในพวงรัตน ทวีรัตน, 2543: 127) 

1 - Pe 
π      = 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 

  การศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย 
ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล แบงเปน 4 ตอน ดังนี้ 
 
  ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
  ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
  ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรยีนทีเ่รียนแบบ
ปกติ 
 
  ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
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  ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ 

 

การวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรหลัง
การเรียนการสอนบนเว็บ ปรากฏผลดังตารางที่ 8 
 

ตารางที่  8   คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาเฉลี่ยรอยละ ( x รอยละ) ของ
คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ  

 

กลุมทดลอง จํานวน (คน) x  SD ( x รอยละ) 
หลังทดลอง 36 28.06 5.26 70.15 

 

จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอน
บนเว็บไดคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยเทากับ 28.06 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเปนรอยละ 70.15 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ รอยละ 70 และจัดอยู
ในเกณฑที่มีความสามารถอยูในระดับดี 

 
  ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

การวิ เคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ ปรากฏผลดังตารางที่ 9 
 

ตารางที่  9 คาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ  

 

กลุมทดลอง จํานวน (กลุม) x  SD 
หลังทดลอง 17 58.33 20.23 

 

จากตารางที่ 9 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอน
บนเว็บไดคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยเทากับ 58.33 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน คิดเปนรอยละ 58.33 ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือรอยละ 70 และ
จัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถในระดับผานเกณฑข้ันต่ําที่กําหนด 
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  ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรยีนทีเ่รียนแบบ
ปกติ 

การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
กอนทดลองของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมที่เรียนแบบ
ปกติ ปรากฏผลดังตารางที่ 10 
ตารางท่ี  10 คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของ

คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรกอนทดลองของนักเรียนกลุม
ตัวอยางที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมที่เรียนแบบปกติ 

กลุมตัวอยาง จํานวน (คน) x  SD t-test 
กลุมควบคุม 34 24.47 4.95 .251 
กลุมทดลอง 36 24.14 6.03  

t0.05=1.658 
จากตารางที่ 10 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยคะแนนความรูในการทําโครงงาน

วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไมมีความแตกตางจากกลุมที่
เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
 

การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
หลังทดลองระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติ ปรากฏผลดังตารางที่ 11 
ตารางที่  11 คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสถิติ ทดสอบที (t-test) ของ

คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรหลังทดลองระหวางกลุมนักเรียนที่
เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

กลุมตัวอยาง จํานวน (คน) x  SD t-test  
กลุมควบคุม 34 27.18 5.84 .660 
กลุมทดลอง 36 28.06 5.26  

t0.05= 1.658 
จากตารางที่ 11 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร

ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ 
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
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  ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
 

การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรยีนทีเ่รียนแบบ
ปกติ ปรากฏผลดังตารางที่ 12 
 

ตารางที่  12 คาเฉลี่ย ( x )สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของ
คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียน
ผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

 

กลุมตัวอยาง จํานวน (กลุม) x  SD t-test  
กลุมควบคุม 17 54.05 21.93 .590 
กลุมทดลอง 17 58.33 20.23  

t0.05= 1.684 
 

จากตารางที่ 12 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บสูงกวากลุมควบคุมที่
เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

การวิจัยเรื่องผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัย
ของรัฐในกรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความรูและความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ และเปรียบเทียบความรูและความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรระหวางกลุมที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมที่เรียนแบบปกติ 
กลุมตัวอยางคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม 
ซึ่งแบงเปน 2 กลุม ไดแก กลุมทดลองคือ กลุมที่เรียนโดยใชการเรียนการสอนบนเว็บ มีนักเรียน 36 
คน และกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ มีนักเรียน 34 คน แบงกลุมทําโครงงานได 17 กลุมเทากัน 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ 1) แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งมีคาความเที่ยง 
0.8649  คาความยากงายอยูในระดับ 0.25-0.80  และคาอํานาจจําแนกอยูในระดับ 0.21-0.94   
2) แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน และ 3) แบบประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตร วิเคราะหดวยการหาคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยรอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ
ทดสอบคาที (t-test) 

 

สรุปผลการวจิัย 

จากการวิจัยเพื่อศึกษาความรูและความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
ของนักเรียนหลังการเรียนการสอนบนเว็บ และเปรียบเทียบความรูและความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร ระหวางกลุมที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมที่เรียนแบบปกติ 
สรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 

2. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรรอยละ 58.33  ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนดคือ รอยละ 70 

3. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

4. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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อภิปรายผล 
 

จากผลการวิจยัขางตน ผูวิจยัจะอภิปรายผลโดยแยกออกเปน 2 ดาน คือ ดาน
ความรูในการทําโครงงานวทิยาศาสตร และดานความสามารถในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

 

1. ดานความรูในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร. 
 

 การวิจัยนี้พบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บได
คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 โดยมีคาเฉลี่ยคะแนนความรูใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรรอยละ 70.15 และสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับ 0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว แสดงใหเห็นวา การจัดการเรียนการสอนบนเว็บเร่ือง
โครงงานวิทยาศาสตรสามารถพัฒนาความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรได เนื่องจากนกัเรยีนที่
เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บมีอิสระในการเรียนรู สามารถเลือกเรียนไดในสภาพแวดลอมที่
ตนพึงพอใจ ไดแก หองคอมพิวเตอร หองสมุด บาน หรือสถานที่ที่สามารถเชื่อมตอเครือขาย
อินเทอรเน็ตได และสามารถเรียนไดทุกวันทุกเวลา การติดตอส่ือสารสามารถทําไดหลายทาง ทั้ง
การโตตอบระหวางอาจารยผูสอนกับนักเรียน ระหวางนักเรียนกับบทเรียน และระหวางนักเรียน
ดวยกันเองผานทางเว็บบอรดและไปรษณียอิเล็กทรอนิกสทําใหนักเรียนไดรับขอมูลปอนกลับหลาย
ทาง บทเรียนบนเว็บมีการออกแบบใหมีสีสัน มีร ูปภาพ และภาพเคลื่อนไหวประกอบ ซ ึ่งชวยเพิ่ม
ความนาสนใจ และทําใหเกิดบรรยากาศที่สงเสริมการเรียนรูไดเปนอยางดี นอกจากนี้ยังมีการ
สงเสริมใหนักเรียนคนควาขอมูลดวยตนเอง  ซึ่งมีประโยชนอยางมากในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียน ผลการวิจัยนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของพิคเซียโน (Picciano, 1997) 
ที่ศึกษาประสบการณการเรียนรูของผูเรียนที่เรียนโดยการจัดการสอนบนเว็บในลักษณะไมประสาน
เวลา พบวาผูเรียนรอยละ 88.7 มีสวนรวมในการเรียนการสอน มีความกระตือรือรนในการเขามา
ศึกษา และใชเวลาอยูกับการเรียนรูนานมากขึ้น และงานวิจัยของสชัทต (Schutte, 1996) ไดศึกษา
เกี่ยวกับรูปแบบการจัดการสอนแบบชั้นเรียนเสมือน พบวา คะแนนการสอบของกลุมผูเรียนที่เรียน
แบบชั้นเรียนเสมือนมีคะแนนสูงกวากลุมผูเรียนที่เรียนแบบปกติรอยละ 20 และผูเรียนที่เรียนแบบ
ชั้นเรียนเสมือนมีความพึงพอใจในการเรียน เนื่องจากการเรียนการสอนบนเว็บมีความยืดหยุนใน
เร่ืองระยะเวลาในการทําความเขาใจบทเรียนมากกวาการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
นอกจากนี้ผลการวิจัยยังสอดคลองกับงานวิจัยของอนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2542) จุฑารัตน 
ศราวณะวงศ (2544) และ วาทินี สรรพวัฒน (2545) ที่พบวาการเรียนการสอนบนเว็บมีผลทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  
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2. ความสามารถในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 

การวิจัยนี้พบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บได
คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรต่ํากวารอยละ 70 โดยมีคาเฉลี่ยคะแนน
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรรอยละ 58.33 ซึ่งไมเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว 
และผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนที่
เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและนักเรียนที่เรียนแบบปกติพบวา นักเรียนที่เรียนผานการเรียน
การสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว การอภิปรายผล
แบงเปน 2 ประเด็นดังนี้ 

 
2.1 นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนน

ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรต่ํากวารอยละ 70 ซึ่งไมสอดคลองกับสมมุติฐานที่ตั้ง
ไว เนื่องจากการเรียนโครงงานวิทยาศาสตรผานการเรียนการสอนบนเว็บในการวิจัยครั้งนี้มี
ระยะเวลาในการเรียนนอย นักเรียนยังไมสามารถพัฒนาความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรได ซึ่งในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่จะใหไดผลดีมีคุณภาพจะตองเกิดจาก
ความคิดสรางสรรค ความมีเหตุผล และทักษะในการเสาะแสวงหาความรูโดยอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตรของผูทําโครงงาน (ธีระชัย ปูรณโชติ, 2541: 136) เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มีการ
ใหคะแนนความคิดสรางสรรค และคะแนนการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร ซึ่งจากการประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้พบวา 
โครงงานที่นักเรียนทําเปนโครงงานที่มีลักษณะไมแตกตางจากโครงงานทั่วไป นักเรยีนจงึไดคะแนน
ความคิดสรางสรรคนอย การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรพบวา นักเรียนเขียนไมครอบคลุม
ทุกหัวขอตามที่กําหนดไว และไมสามารถสื่อความหมายขอมูลไดถูกตอง จึงทําใหไดคะแนน
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรรอยละ 58.33  ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนดคือ รอยละ 
70 เมื่อพิจารณางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรพบวา นักเรียนยังขาดความสามารถบางประการในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
ดังเชนงานวิจัยของ วนิดา ฉัตรวิราคม (2537: ง) และ พิธุลาวัณย ศุภอทุุมพร (2545: ง) พบวา 
นักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตรโดยไมมีการวางแผนการทดลองไวลวงหนา ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรที่กลุมตัวอยางนอยกวารอยละ 25 ใชในการทําโครงงานวิทยาศาสตรคือ การ
กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ นักเรียนบางกลุมใชเครื่องมือทดลองไมถูกตอง และนักเรียนบางกลุม
ไมสามารถสื่อความหมายขอมูลไดชัดเจน เชน การไมเขียนชื่อตารางนําเสนอขอมูล 
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2.2 นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว เนื่องจากการเรียนการสอนบนเว็บในการวิจัยครั้งนี้ไดให
นักเรียนนําเสนอผลงานของตนบนเว็บบอรด และใหผูอ่ืนสามารถเขามาแสดงความคิดเห็นได 
ดังนั้นจึงถือเปนการสรางแรงจูงใจภายนอกในการเรียนใหกับนักเรียน ทําใหนักเรียนพยายาม
ผลิตผลงานที่ดีกอนนําเสนอบนเว็บ นอกจากนี้นักเรียนยังมีโอกาสไดเห็นผลงานของผูอ่ืน เพื่อ
นํามาพัฒนางานของตนเองใหดียิ่งขึ้นอีกดวย การเรียนการสอนบนเว็บแบบไมประสานเวลาทําให
นักเรียนเกิดการเรียนรูรวมกัน และสามารถเขาถึงทรัพยากรที่มีอยูในเครือขายอินเทอรเน็ตไดตาม
วันเวลา และสถานที่ที่ผูเรียนมีความสะดวกหรือตองการ (Mayadas, 1997) การประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรในงานวิจัยนี้ประเมินจากการสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและการเขียน
รายงานโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรเปนการนําเสนอผล
การศึกษา หรือผลการทําโครงงานใหผูอานเขาใจที่มาและความสําคัญของปญหาที่กอใหเกิดการ
คนควา วิธีดําเนินการศึกษา และผลของการศึกษา การเขียนรายงานเปนขั้นสุดทายของการทํา
โครงงาน การเขียนรายงานที่ดีตองสามารถสื่อใหผูอานเขาใจอยางชัดเจน และเขาใจอยางรวดเร็ว 
ดังนั้นการเขียนรายงานจึงตองอาศัยความรู ทักษะ และประสบการณ (พิมพันธ เดชะคุปต, 2545: 
85) รายงานโครงงานวิทยาศาสตรจึงจัดวาเปนผลสัมฤทธิ์ที่ไดจากการเรียนการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร งานวิจัยครั้งนี้จึงกลาวไดวานักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ การเรียนการสอนบนเว็บทําใหนักเรียนมีโอกาสใช
เทคโนโลยีในการนําเสนองานมากขึ้น และมีสวนรวมในการทํางานเปนกลุมโดยมีเวลาในการ
ปรึกษากับครูมากขึ้น (Albrecht and Firedrake, 1996) สอดคลองกับงานวิจัยของสก็อต และ
คณะ (Scott and et al., 1997) ที่พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีความรวมมือใน
การทํางานกลุมสูงขึ้น นักเรียนมีสวนรวมและตอบสนองตอสมาชิกในกลุมมากขึ้นเมื่อเรียนโดยใช
การสื่อสารดวยการสนทนาและการสื่อสารดวยกระดานขาว จากเหตุผลและงานวิจัยดังกลาวเปน
การสนับสนุนวาการเรียนการสอนบนเว็บสงผลใหคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรสูงกวาการที่ไมไดเรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บ 
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ขอเสนอแนะ 

 

จากผลการวิจยัดังกลาวผูวิจยัมีขอเสนอแนะดังนี ้
 

1. ขอเสนอแนะสาํหรับการเรียนการสอน 

1.1 การเรียนการสอนบนเว็บเหมาะสําหรับการเรียนการสอนทางไกล และ
สามารถใชแกปญหาการขาดแคลนครูผูสอน แตถานํามาใชในโรงเรียนที่มีความพรอมทั้งดาน
บุคลากรและเครื่องคอมพิวเตอร ควรนํามาใชในลักษณะการคนควาหาขอมูลและการใชเว็บเพื่อ
เสริมการเรียนรู เพราะการเรียนการสอนบนเว็บชวยใหผู เรียนสามารถศึกษาตามความรู
ความสามารถของตน โดยการเลือกลักษณะและแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตน เชน นักเรียนที่
เรียนเกงสามารถเรียนลวงหนาได และนักเรียนที่เรียนออนสามารถทบทวนเนื้อหาไดมากครั้งตามที่
ตองการ นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถเปนผูเลือกเนื้อหาและลําดับของการเรียนไดอีกดวย 

1.2 ผูสอนควรใหความสําคัญในการออกแบบบทเรียนการเรียนการสอน
บนเว็บโดยเฉพาะผูเรียนที่เปนเด็ก ควรมีการใสรูปภาพและภาพเคลื่อนไหวตางๆ เพื่อดึงดูดความ
สนใจในการเขาใชบทเรียน และการใสล ูกศรนําทางเพื่อใหผูเรียนไมสับสนในการติดตามบทเรียน 
และควรออกแบบโดยคํานึงถึงระดับความรูและความสามารถของผูเรียนเพื่อใหการเรียนการสอน
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 

2. ขอเสนอแนะสาํหรับการวิจัยครั้งตอไป 

2.1 ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรในระดับชั้นอื่นๆ เชน มัธยมศึกษาตอนปลาย เพราะเปนระดับช้ันที่
มีความพรอมทางการเรียนและความสามารถทางคอมพิวเตอรมากกวาระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

2.2 ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บในการจัดการเรียนการสอนวิชา
อ่ืนๆ นอกเหนือจากวิชาวิทยาศาสตร 

2.3 ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บในการเรียนการสอนที่มีตอ     
ตัวแปรอื่นๆ เชน ความสามารถในการคิดสรางสรรค และทักษะการสื่อสาร เปนตน 
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ภาคผนวก ก รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 
 
ภาคผนวก ข เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

1. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 1.1 แบบสอบความรูในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 
 1.2 แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 1.3 แบบประเมินโครงงานวทิยาศาสตร 
 
2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
2.1 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บ 
 
2.2 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 
2.3 ตัวอยางเว็บทีใ่ชในการเรียนการสอนบนเวบ็เรื่องโครงงานวทิยาศาสตร 

 
 

ภาคผนวก ค คุณภาพของแบบสอบความรูในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 
ภาคผนวก ง การหาคาความสอดคลองระหวางผูวิจัยกบัผูเชี่ยวชาญ 
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1. อาจารย ดร. สมศรี  ตั้งมงคลเลิศ 
 ผูชํานาญการประจําสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

2. อาจารย ดร. ประมวล  ศิริผันแกว 
 ผูชวยผูอํานวยการ 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

3. อาจารยนิตยา  เจริญนิเวศนุกูล 
 หัวหนาหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
 โรงเรียนแจงรอนวิทยา 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
 

1. รองศาสตราจารย ดร. ศิริชัย  กาญจนวาสี 
 อาจารยประจําภาควิชาวิจัยการศึกษา 
 คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 

2. ผูชวยศาสตราจารยลัดดา  ภูเกียรติ 
 รองคณบดีและผูอํานวยการ 
 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายประถม 
 

3. ผูชวยศาสตราจารยสุพิน  ดิษฐสกุล 
 อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแผนการจัดการเรียนรู 
 

1. รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ 
อดีตหัวหนาภาควิชามัธยมศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร. บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ 
อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

3. อาจารยประวิทย  บึงสวาง 
อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนราชวินิต บางแกว 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจเว็บที่ใชในการเรียนการสอนบนเว็บ  
เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร 
 
  ดานเนื้อหา 
 

1. รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ 
อดีตหัวหนาภาควิชามัธยมศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

2. รองศาสตราจารย ดร. บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ 
อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

3. อาจารยประวิทย  บึงสวาง 
อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนราชวินิต บางแกว 
 

  ดานเทคนิคเว็บ 
 

1. รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ 
อดีตหัวหนาภาควิชามัธยมศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

2. รองศาสตราจารย ดร. บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ 
อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

3. รองศาสตราจารย ดร. กิดานันท  มลิทอง 
อาจารยประจําภาควิชาโสตศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 
 

1. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 1.1 แบบสอบความรูในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 
 1.2 แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 1.3 แบบประเมินโครงงานวทิยาศาสตร 
 
 
2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
2.1 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บ 
 
2.2 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 
2.3 ตัวอยางเว็บทีใ่ชในการเรียนการสอนบนเวบ็เรื่องโครงงานวทิยาศาสตร 
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คําชี้แจงในการทําแบบสอบ 
 

1.   แบบสอบนี้เปนแบบปรนัย  จํานวน  40  ขอ   เวลาที่ใชในการสอบทั้งหมด  40  นาท ี
 

2.   ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจแลวเลอืกคําตอบที่ถกูตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว  
 

3.   การทําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวทิยาศาสตรในครั้งนี้ไมมีผลใดๆ กับนกัเรียน       
แตจะเปนประโยชนอยางยิง่ในการพัฒนาคุณภาพแบบสอบนี้  ดงันัน้ขอใหนักเรียน                
ทําแบบสอบอยางเต็มความสามารถและตอบใหครบทุกขอ 

 
 

 
 

 
1. ใหนักเรียนพิจารณาขอมูลตอไปนี้ 
 

นักเรียนคนที่ 1  สนใจเรื่องการเพาะพนัธุปลา ชอบอานวารสารการเกษตร และทราบวามี
การใชฮอรโมนเพศกระตุนใหปลามีสีสวยงามได 

 
นักเรียนคนที่ 2 ที่บานปลูกไมประดับขาย แตระยะหลงัเขาสังเกตเหน็วามีหนอนมาเจาะ

กัดกินใบกหุลาบมากทาํใหเมื่อนําไปขายแลวราคาไมด ี
 

นักเรียนคนที่ 3  เด็ดใบของตนธูปฤาษีมาฉกีดู พบวามีเสนใยยาวมากจึงลองนาํมาทํา
กระดาษ แลวเปรียบเทยีบคุณภาพกับกระดาษทีท่ําจากผักตบชวา 

 
จากขอมูลขางตน การกระทาํของนกัเรียนคนใดบางที่เปนการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

 ก.   นักเรียนคนที ่ 1   ข.   นักเรียนคนที ่ 2 
 ค.   นกัเรียนคนที ่ 3   ง.   นักเรยีนคนที ่ 1,  2  และ  3 

(ความเขาใจ) 
 

แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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2. ขอใดไมถูกตอง เมื่อกลาวถงึโครงงานวทิยาศาสตร   
ก. นักเรียนสามารถเลือกเรื่องทีจ่ะศึกษาไดเองตามความสนใจ 
ข. ตองเปนกจิกรรมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร และเทคโนโลย ี
ค. เปนกิจกรรมทีน่ําเอาวิธกีารทางวทิยาศาสตรมาใชในการศึกษา 
ง. ทุกโครงงานจะตองมีการระบุสมมุติฐานและกําหนดตัวแปรใหชัดเจน 

(ความเขาใจ) 
 
 
3. โครงงานวทิยาศาสตรประเภททดลองกับส่ิงประดิษฐมคีวามแตกตางกันในเรื่องใด       

มากที่สุด 
ก. การกําหนดตัวแปรที่จะศึกษา 
ข. การใชวิธกีารทางวทิยาศาสตร 
ค. ลักษณะของผลที่ไดภายหลงัจากการทําโครงงาน 
ง. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ใชในการทําโครงงาน 

(ความเขาใจ) 
 
 

4. นายณธัญและเพื่อนๆ ในกลุมสนใจทีจ่ะศึกษาวงจรชีวติของไหมที่เลีย้งในหองปฏิบัติการ         
นั่นแสดงวานายณธัญและเพื่อนๆ ในกลุมกําลังทําโครงงานประเภทใด 

  ก.   ประเภทการทดลอง   ข.   ประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
 ค.   ประเภทการสรางสิง่ประดษิฐ  ง.   ประเภทการสรางทฤษฎแีละหลักการ 

(การนําไปใช) 
 
 
5. จันทรจรัสไดศึกษาการตัดใบขาวโพดที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต           

นั่นแสดงวาจนัทรจรัสทาํโครงงานประเภทใด 
  ก.   ประเภทการทดลอง    
  ข.   ประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
 ค.   ประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ   
 ง.   ประเภทการสรางทฤษฎแีละหลักการ 

(การนําไปใช) 
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6. โครงงานวทิยาศาสตร เร่ือง “ ผักตลาดสะอาดปราศจากสารพิษ “ ดําเนินการโดย 
 

ขั้นที่ 1      เก็บตัวอยางผักจากรานคาในตลาดเพื่อศึกษา 
 การปนเปอนของสารพษิในผักชนิดตางๆ 
 

ขั้นที่ 2      ทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพของน้าํเกลือ   
 น้ําสมสายช ู และสารละลายดางทับทมิ 
 ในการลดสารพิษตางๆ ที่ติดคางอยูในผัก 
 

โครงงานนี้จัดวาเปนโครงงานวทิยาศาสตรประเภทใด 
 

  ก.   ประเภทการทดลอง   ข.   ประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
 ค.   ประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ  ง.   ประเภทการสรางทฤษฎแีละหลักการ 

(การนําไปใช) 
 
 

7. “นักเรียนกลุมหนึง่สนใจศกึษาเรื่อง รูปทรงกับการถนอมอาหาร จงึนาํมาทําเปนโครงงาน  
วิทยาศาสตร โดยเก็บอาหารไวในกลองกระดาษรูปทรงตางๆ กัน แลวบนัทกึผลลักษณะ
ของอาหารในกลองกระดาษ“  โครงงานนีจ้ดัวาเปนโครงงานวิทยาศาสตรประเภทใด 

  ก.   ประเภทการทดลอง   ข.   ประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
 ค.   ประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ  ง.   ประเภทการสรางทฤษฎแีละหลักการ 

(การนําไปใช) 
 
 
8. บุคคลใดตอไปนี้ทาํโครงงานประเภทสิง่ประดิษฐ 

ก. นัทธีทาํกรงดักแมลงสาบ 
ข. จิรทีปตทํายากันยงุจากพชืในทองถิน่ 
ค. พนัสนาถทาํการศึกษาลกัษณะของอากาศในทองถิ่น 
ง. ธนบดีศึกษาการใชสารสกัดจากพืชทีม่ีรสขมในการปองกันการเปนหนอนของปลาเคม็ 

(ความเขาใจ) 
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9. การแกปญหาตางๆ เมื่อกําหนดปญหาแลวมีข้ันตอนอยางไรตอไป 
ก. ตั้งสมมุติฐาน ทดลอง เขยีนกราฟ สรุป 
ข. ตั้งสมมุติฐาน ทดลอง บนัทกึผล วิเคราะหขอมูล 
ค. ตั้งสมมุติฐาน ออกแบบการทดลอง ทดลอง เสนอขอมูล สรุป 
ง. ตั้งสมมุติฐาน ออกแบบการทดลอง ออกแบบตารางบนัทึกผล 

(ความรูความจํา) 
 
 

10. ลําดับข้ันตอนในการทําโครงงานวทิยาศาสตรข้ันใดทําใหคนพบคําตอบ  
ก. ระบุปญหา    ข.   ตัง้สมมุตฐิาน   
ค.   ออกแบบการทดลอง   ง.   วิเคราะหขอมูลและสรุปผล  

(ความรูความจํา) 
 
 

11. ลําดับข้ันตอนใดที่จะไมพบในการทําโครงงานวทิยาศาสตรประเภทสํารวจ 
ก.   การวางแผนปฏิบัติงาน  ข.   การศึกษา และรวบรวมขอมูล 
ค.   การวิเคราะหขอมูล และสรุปผล ง.   การคาดคะเนผล และระบุตัวแปร 

(ความรูความจํา) 
 
 

12. นักเรียนกลุมหนึ่งสาํรวจแหลงน้าํภายในโรงเรียนพบแตส่ิงมีชีวิตที่สามารถมองเหน็ไดดวย
ตาเปลาเทานัน้ เพราะใชอุปกรณคือแวนขยายแทนการใชกลองจุลทรรศนในการศึกษา   
ทั้งๆ ที่มีอุปกรณ 

 

นักเรียนคิดวามีความบกพรองในลําดับข้ันตอนใดของการทําโครงงานจงึทาํให
เกิดความผิดพลาดของผลการสํารวจนี ้

 

ก.   การตั้งสมมุติฐาน   ข.   การวางแผนการทําโครงงาน 
ค.   การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน ง.   การวเิคราะหขอมูล และสรุปผล 

(ความเขาใจ) 
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13. วิธีการทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการแกปญหาทางวทิยาศาสตรทีม่ีลําดับข้ันตอน
อยางไร 
ก. สังเกต ตัง้สมมุติฐาน ระบุปญหา ทดลอง สรุปผล 
ข. ระบุปญหา ทดลอง ตั้งสมมตุิฐาน วิเคราะหขอมูล สรุปผล 
ค. ระบุปญหา ตั้งสมมุติฐาน ทดลอง วิเคราะหขอมูล สรุปผล 
ง. ตั้งสมมุตฐิาน ระบุปญหา ออกแบบการทดลอง ทดลอง สรุปผล 

(ความรูความจํา) 
 

ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถามขอ 14  
 

 

นายขาว   สงัเกตโครงงานทีม่ีผูอ่ืนทาํไว  แลวตัดตัวแปรบางตัวทิง้ 
 
นายแดง   ศึกษาคนควาเกี่ยวกับเรื่องภูมิปญญาทองถิ่นภายหลงั  
               การฟง บรรยายทางวิชาการทีโ่รงเรียนจัดขึ้น 
 
นายเดน   สนใจทํากระดาษจากฟางขาวโดยดัดแปลงจากโครงงาน 
               ทาํกระดาษจากกาบกลวยทีเ่คยอานพบ 

 
14. วิธีการไดหัวขอโครงงานของบุคคลใดที่ไมถูกตอง 

ก.   นายเดน    ข.   นายขาว 
ค.   นายแดง    ง.   นายเดน นายขาว และนายแดง 

(ความเขาใจ) 
 

15. “นายพิชญะทาํการทดลองโดยนําสมุนไพร 2 ชนิดมาใชในการกาํจัดเหาของนักเรยีนใน           
       หมูบานจาํนวน 10 คน  5 คนแรกใหใชสมุนไพรชนดิที่ 1 ที่เหลืออีก 5 คนใหใชสมุนไพร  
       ชนิดที ่2  แลวเปรียบเทยีบประสิทธิภาพในการกาํจดัเหาของสมุนไพร 2 ชนิดนี้ “  

ถานกัเรียนเปนเพื่อนของนายพิชญะ นกัเรยีนจะใหคําแนะนําแกนายพิชญะวาอยางไร 
ก. ควรเปลี่ยนมาใชสําลี หรือเศษผมแทน 
ข. ถาทดลองกับผูใหญที่ยงัไมมีตัวเหาในผมจะควบคุมตัวแปรไดดีกวา 
ค. ควรควบคุมตัวแปรโดยใสตัวเหาลงไปในผมของนักเรียนทัง้ 10 คน ในจํานวนเทาๆกัน 
ง. เด็กนักเรยีนทีน่ํามาทดสอบควรเปนเพศเดียวกนั มีอายเุทากัน และยงัไมมีตัวเหาอยู

ในผม 
(การนําไปใช) 
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16. ประเด็นใดที่ไมจําเปนตองใชในการพิจารณาสําหรับการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน  
ก. วัสดุอุปกรณทีต่องใช ในการทดลอง/รวบรวมขอมลู 
ข. ความเปนไปไดของโครงงาน  
ค.   ความรูพืน้ฐานของผูทาํโครงงาน  
ง.   ความถนัดของอาจารยผูสอนโครงงาน 

(ความเขาใจ) 
 
 

17. ถาเลือกที่จะทาํโครงงานเรื่องการหาสูตรอาหารที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสุกร    
แตที่บานของนักเรียนไมไดเลี้ยงสุกรไว  นกัเรียนจะประสบปญหาเรื่องใดมากที่สุด 
ก. งบประมาณ     
ข. การกําหนดตัวแปร 
ค. ความเปนไปไดของโครงงาน   
ง. การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัตกิาร 

 (การนาํไปใช) 
 
 

18. การเขียนวัตถปุระสงคของการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ดีควรมีลักษณะอยางไร 
ก. บอกประโยชนของโครงงานไดครบถวน 
ข. ระบุประเด็นปญหาของโครงงานไวชัดเจน 
ค. กําหนดจุดมุงหมายปลายทางที่ตองการใหเกิดจากการทําโครงงาน 
ง. เขียนในรูปประโยคคําถามและมคีวามเฉพาะเจาะจง 

(ความรูความจํา) 
 
 

19. โครงงานวทิยาศาสตรเร่ืองนี้ควรมีชื่อวาอยางไรจึงจะเหมาะสมที่สุด 
ก. สภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับใชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไม 
ข. ชนิดของเนื้อเยื่อที่เหมาะสมสําหรับใชเพาะเลี้ยงกลวยไม 
ค. วิธีทีเ่หมาะสมในการขยายพนัธุกลวยไม 
ง. สูตรอาหารทีเ่หมาะสมสําหรับเลี้ยงเนื้อเยือ่กลวยไม 

(การนําไปใช) 
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20. ในการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ สวนยอดของกลวยไม ดวยอาหารเพาะเลี้ยง 3 สูตร ปรากฏวา 
อาหารสูตรที่ 1 เนื้อเยื่อเร่ิมตายเมื่อเพาะเลีย้งได 5 วนั 
อาหารสูตรที่ 2 เนื้อเยื่อไมมกีารเจริญเติบโตแตไมตาย 
อาหารสูตรที่ 3 เนื้อเยื่อเจริญอยางรวดเร็ว 

 วัตถุประสงคของการทดลองนี้ควรระบุวาอยางไร 
ก. เพื่อศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมสําหรับเลีย้งเนื้อเยื่อกลวยไม 
ข. เพื่อศึกษาวิธทีีเ่หมาะสมในการขยายพันธุกลวยไม 
ค. เพื่อศึกษาชนดิของเนื้อเยื่อที่เหมาะสมสําหรับใชเพาะเลีย้งกลวยไม 
ง. เพื่อศึกษาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับใชเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อกลวยไม 

(การนําไปใช) 
 
 

21. ในการศึกษาการทําเนื้อนุมโดยการใชยางมะละกอ ซึ่งมเีอนไซมปาเปน เปรียบเทยีบกับ 
ผงเนื้อนุมที่ทาํจากเอนไซมโดยการชิม พบวาปริมาณยางมะละกอดิบที่เหมาะสมกบัการ
ทําใหเนื้อนุมคือ 0.20 ลูกบาศกเซนติเมตรตอปริมาณเนือ้วัว 10 กรัม ซึ่งคลุกเคลาเปน
เวลา 5 นาที เมื่อเปรียบเทยีบกับผงเนื้อนุมที่ผลิตจากเอนไซม โดยการชิมพบวา ผูชิมให
คะแนนความนุมใกลเคียงกนั 
ในการทดลองดังกลาวมีความไมเหมาะสมในเรื่องใด 
ก. ไมมีกลุมควบคุม 
ข. ไมไดระบุปริมาณของผงเนื้อนุม 
ค. ผลการทดลองผิดพลาดไมสามารถระบุได 
ง. การวัดความนุมโดยการชมิเปนวิธกีารที่ไมเหมาะสม 

(การนําไปใช) 
 

 
22. การบันทึกขอมูลที่ไดจากการทําโครงงานไวใหเปนระเบยีบ และครบถวนจะมีประโยชน

อยางไร 
ก. ทําใหตั้งสมมตุิฐานไดชัดเจน 
ข. สามารถออกแบบการทดลองไดดี 
ค. ชวยใหงายตอการวิเคราะหและสรุปผล 
ง. ถูกทกุขอ 

(ความรูความจํา) 
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23. การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุปมีความหมายอยางไร 
ก.   การบอกสมบัติของขอมูล  ข.   การบรรยายลักษณะของขอมูล 
ค.   การสรุปความสัมพนัธของขอมูล ง.   ถูกทั้งขอ ก, ข และ ค 

(ความรูความจํา) 
 
 

24. สวนประกอบใดในรายงานโครงงานวทิยาศาสตรที่ไมมีในเคาโครงของโครงงาน 
 ก.   ชื่อที่ปรึกษา    ข.   บทคัดยอ 
 ค.   วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา ง.   ที่มาและความสาํคัญของโครงงาน 

(ความรูความจํา) 
 
 

25. บุคคลในขอใดขาดจิตวิทยาศาสตร 
- ดํา ไมทานขาวเหนียวเพราะกลวัแผลไมหาย 
- เขียว คาดวาในไมชาฝนจะตกเพราะเห็นมดดาํกาํลังขนยายรัง 
- แดง ปลูกตนวาสนาไวหนาบานเพราะจะทาํใหคนที่อาศยัอยูโชคดี 
ก.   ดํา, แดง    ข.   ดาํ, เขียว 
ค.   แดง, เขียว    ง.   ดาํ, แดง, เขียว 

(ความเขาใจ) 
 
 

26. สุภชาตองการคนควาวิธีการเลี้ยงวัวพันธุเนื้อทีฟ่ารมโชคชัย   เพื่อนําขอมูลมาทาํโครงงาน
วิทยาศาสตร  ซึ่งฟารมดังกลาวอยูตางจงัหวัด  สุภชาจึงขอความอนุเคราะห  จากเจาของ
ฟารมเพื่อสอบถามขอมูลมาประกอบในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งทางเจาของฟารม
ยินดีจะใหขอมูลผานทางอนิเทอรเน็ต  วธิีใดตอไปนี้ทีท่ําใหสุภชากบัเจาของฟารมโชคชัย
สามารถซกัถามและโตตอบผานทางอินเทอรเน็ตไดในเวลาเดยีวกัน 
ก.   แช็ต  (chat)    ข.   เว็บบอรด  (web board) 
ค.   อีเมล (e-mail)   ง.   สมุดเยี่ยม  (guest book) 

(การนําไปใช) 
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27. “เด็กหญิงชลิตาและเพื่อนๆ ในหอง สงัเกตวาโรงเรียนของเรามีพืชพันธุไมหลายชนิด
ประกอบกับไดเรียนเรื่องพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ใบเลี้ยงคูมาแลว  จงึอยากจะศึกษาชนิดของพืช   
รวบรวมขอมูลไวใหมากที่สุด เพราะพืชบางชนิด เด็กหญิงชลิตาและเพื่อนๆ ไมเคยรูจักมา
กอน”  
จากสถานการณนี้ ส่ิงที่ตองเตรียมในการศกึษาคนควาขอใดเหมาะสมที่สุด 
ก.   กลองจุลทรรศน  เทอรมอมิเตอร  เครื่องชั่งสาร 
ข. กลองจุลทรรศน  เอกสารเกีย่วกับพืช  เครือ่งชั่งสาร 
ค. เอกสารเกีย่วกบัพืช  กลองถายรูปพรอมฟลม  แวนขยาย 
ง. พืชชนิดตางๆ  กลองถายรูปพรอมฟลม  เทอรมอมิเตอร 

(การนําไปใช) 
 
 
28. ใหนักเรียนพิจารณาคําแนะนาํตอไปนี ้

1. ควรมีการปฏบิัติการทดลองซ้ํา 
2. ตองเลือกแตใชอุปกรณที่มีราคาถกู 
3. หามปรับเปลีย่นแผนงานทีว่างไวในตอนแรก 
4. ศึกษาวธิีการใชวัสดุอุปกรณในการทดลอง 

เพื่อใหโครงงานวทิยาศาสตรนาเชื่อถือ และมีคุณภาพ ควรปฏิบัติตามคําแนะนําใดบาง 
ก.   1 และ 2    ข.   2 และ 3   
ค.   1 และ 4    ง.   3 และ 4 

(การนําไปใช) 
 
 

29. นักเรียนกลุมหนึง่แบงสตัวที่พบจากการสํารวจออกเปน 2 พวก ตามขางลางนี้ เกณฑที่ใช
ในการแบงพวกสัตวเหลานี้ คือขอใด 
 
 
 
 

ก.   ที่อยูอาศยั    ข.   การกนิอาหาร 
ค.   กระดูกสนัหลงั   ง.   อุณหภูมิในรางกาย 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

ปลากระดี่     กิ้งกา     ง ู
กระรอก     นก     ปลาหางนกยงู 

ผีเสื้อ แมงมุม    กิ้งกือ 
ปลิง ไสเดือน    แมงปอง 



 95

30. อริยธัชทดลองปลูกผักบุงในกระถางดินรวนและกระถางดินเหนียวเปนเวลา 1 สัปดาห   
เขาไดจดบันทกึขอมูลตางๆ ดังในตัวเลือก ก, ข, ค และ ง  ตัวเลือกใดทีไ่มใชขอมูล       
จากการสังเกตเพียงอยางเดียว 
ก. ตนผักบุงในกระถางดินรวน  มีใบสีเขียวเขม สวนในกระถางดนิเหนยีว  ใบจะม ี          

สีเขียวออน 
ข. ตนผักบุงในกระถางดินเหนียวเจริญเติบโตชากวาตนผกับุงในกระถางดินรวนเนื่องจาก

มีฮิวมัสนอยกวา 
ค. ตนผักบุงในกระถางดินรวนสงูประมาณ 6 เซนติเมตร สวนในกระถางดนิเหนียวสูง

ประมาณ 3 เซนติเมตร 
ง. ตนผักบุงในกระถางดินรวนมใีบยาวประมาณ 4 เซนติเมตร สวนในกระถางดินเหนียว

ใบยาวประมาณ 2 เซนติเมตร 
(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 
ศึกษาปญหาที่กําหนดให แลวตอบคําถามขอ 31– 33 
 
 

 
“รูปรางของภาชนะที่ใชตมน้าํ จะชวยประหยัดเชื้อเพลิงไดหรือไม” 

 
 

 
 

31. ตัวแปรตน คืออะไร 
ก. พลังงานที่ใช    ข.   อุณหภูมิของน้าํ 
ค.   ชนิดของภาชนะ   ง.   รูปรางของภาชนะ 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
32. ตัวแปรตาม คืออะไร 

ก. เปลวไฟ    ข.   ปริมาณน้าํ 
ค. เวลาที่ใชตมน้าํ   ง.   อุณหภูมิของน้าํ 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
33. ขอใดไมใชตัวแปรควบคุม 

ก. เวลาในการตมน้ํา   ข.   ชนิดของเชื้อเพลิง 
ค. ความจุของภาชนะ   ง.   ชนิดของโลหะทําภาชนะ 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 



 96

34.  พิจารณาตารางตอไปนี ้แลวตอบคําถาม 
 

ชนิดของสัตว ลักษณะการสืบพันธุ 
A แบบไมอาศัยเพศ ดวยการแบงตัวเปนสอง 
B แบบอาศัยเพศ ปฏิสนธิภายนอก ออกลูกเปนไข 
C แบบอาศัยเพศ ปฏิสนธิภายใน ออกลกูเปนไข 
D แบบอาศัยเพศ ปฏิสนธิภายใน ออกลกูเปนตัว 

 
 

 ชื่อตารางที่เหมาะสมคืออะไร 
 ก.   ลักษณะลกูสัตวแตละชนิด   

ข.   การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศของสัตว 
 ค.   ลักษณะการสืบพันธุของสัตวชนิดตางๆ   

ง.   สัตวตางชนิดกันมีการสืบพันธุตางกัน 
(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 
35.   กราฟความสัมพันธระหวางน้ําหนกัของกํามะถนัและน้ําหนักของทองแดงทีน่ํามาเผารวมกนั 
 
 น้ําหนกัทองแดง (กรัม) 
   
   
 
   
 
   
 
   
             
               1         2         3         4        5         6         7        8 
 

 จากกราฟถาใชทองแดง 5 กรัม จะตองใชกํามะถันกี่กรัม 
 ก.   3  กรัม    ข.   9  กรัม 
 ค.   11  กรัม    ง.   13  กรัม 

 (กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

น้ําหนกักาํมะถัน (กรัม) 

1 

2 

3 

4 

5 
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ศึกษาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 36 – 39 
 

 

โสรวารทาํการทดลองเพื่อทดสอบความแข็งของเปลือกไข โดยนําเปลอืกไขไกและเปลือก
ไขเปดมาทดสอบการรับน้ําหนกัหนังสือโดยนับจํานวนเลมของหนังสอืที่เปลือกไขแตละชนิด
สามารถรับได  

 
 
 

36. ขอใดคือปญหาของการทดลอง 
ก.   เปลือกไขไกรับน้ําหนกัไดมากกวาเปลอืกไขเปด 
ข.   เปลือกไขไกหรือเปลือกไขเปดจะสามารถรับน้ําหนักไดมากกวากนั 
ค.   น้าํหนักของหนังสือที่วางทับบนเปลือกไขมีผลตอชนิดของเปลือกไขหรือไม 
ง. ถาชนิดของเปลือกไขมีผลตอการรับน้ําหนกัไดของเปลือกไขแลว เปลือกไขเปดจะ

สามารถรับน้ําหนกัไดมากกวาเปลือกไขไก 
(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 

37. ขอใดคือตัวแปรตน 
ก.   ชนิดของหนงัสือ   ข.   ขนาดของหนงัสือ 
ค.   ชนิดของเปลือกไข   ง.   ขนาดของเปลือกไข 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
 

38. ขอใดคือตัวแปรตาม 
ก.   ขนาดของไข    ข.   ขนาดหนงัสือ 
ค.   ชนิดของเปลือกไข   ง.   จาํนวนหนงัสือที่เปลือกไขสามารถรับได 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
 

39. การทดลองนี้ตองควบคมุตัวแปรตางๆ ยกเวนขอใด 
ก.   ขนาดของหนงัสือ   ข.   ชนิดของเปลือกไข 
ค.   ขนาดของเปลือกไข   ง.   ระยะหางระหวางเปลือกไขแตละอัน 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
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40.  

   
 
 
   กลอง A     กลอง B 
    
 เด็กชายสุบัณฑิตกําลงัออกแบบกลองเพือ่ใชในการทําโครงงาน จงึคํานวณหาปริมาตรของ

กลองดังกลาวกอนที่จะประดิษฐข้ึนมาใชจริง  การคํานวณปริมาตรกลองในขอใดของ
เด็กชายสุบัณฑิตถูกตอง 
ก. ปริมาตรกลอง   A   มากกวากลอง   B   34 cm3 
ข. ปริมาตรกลอง   A   มากกวากลอง   B   20 cm3 
ค. ปริมาตรกลอง   B   มากกวากลอง   A   34 cm3 
ง. ปริมาตรกลอง   B   มากกวากลอง   A   20 cm3 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
 

50 mm 
40 mm 

20 mm 

0.03 m 
0.02 m 

0.01 m 
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สวนที่ 1   ขอมูลทั่วไป 
 

1. ชื่อโครงงาน............................................................................................................ 
 

2. ชื่อผูทําโครงงาน 
2.1............................................................ ........................................................... 
2.2........................................................................................................................ 
 

3. โครงงานเรื่องนี้เปนโครงงานประเภทใด 
 ประเภทการทดลอง  
 ประเภทการสาํรวจรวบรวมขอมูล 
 ประเภทการสรางสิ่งประดษิฐ  

 
สวนที่ 2   การสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

 1 หมายถงึ เมื่อพบลักษณะที่สังเกตและทําไดถูกตองชดัเจน  
 0 หมายถงึ เมื่อพบลักษณะที่สังเกตแตทาํไมถูกตองหรือไมชัดเจน  

 -1 หมายถงึ เมื่อไมพบลักษณะที่สงัเกต   
 

ผลการสังเกต 
รายการทีส่ังเกต 

1 0 -1 
1.   การระบปุญหา   (7 คะแนน) 
       1.1   การกําหนด / ระบปุญหา 

       1.1.1   มีการระบุทีม่าและความสาํคญัของปญหา    
1.1.2   มีความชัดเจน ชี้บงถึงสิ่งที่ตองการศึกษา    
1.1.3   มีความคิดริเร่ิม นาสนใจ    
1.1.4   สามารถตรวจสอบหาคําตอบได    

       1.2   การกําหนดวัตถุประสงค 
1.2.1   มีความครอบคลุมในเรื่องที่ศึกษา    
1.2.2   มีการใชภาษาที่เขาใจงาย ชัดเจน    
1.2.3   มีการบอกขอบเขตของโครงงานทีจ่ะทาํ    

>>> 
 

แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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ผลการสังเกต 
รายการทีส่ังเกต 

1 0 -1 
2.   การต้ังสมมุติฐาน   (7 คะแนน)   (เฉพาะโครงงานประเภทการทดลอง) 
       2.1  แหลงขอมูลสนับสนุน 

2.1.1 มีเอกสารหรือผลงานวิจยัที่เกี่ยวของ /  
             จากประสบการณหรือความรูเดมิ 

   

       2.2  หลักในการตั้งสมมตุิฐาน 
          2.2.1   มีเหตุผล    
          2.2.2   มีการใชขอความทีเ่ขาใจงาย ชัดเจน    

2.2.3   มีการบอกความสมัพันธของตัวแปร    
2.2.4   มีความสอดคลองกบัปญหา    
2.2.5   มีความสอดคลองกบัวัตถุประสงค    
2.2.6   สามารถใชเปนแนวทางในการออกแบบการทดลอง    

3.  การรวบรวมขอมูล  (7 คะแนน) 
       3.1  การออกแบบการทดลอง/รวบรวมขอมูล 

3.1.1 การกําหนดตวัแปร / นิยามเชิงปฏิบัติการ    
3.1.2 ระบุวัสดุอุปกรณที่ตองใช    
3.1.3 ระบุวิธีดาํเนินการ    

       3.2  การปฏิบัติการทดลอง/รวบรวมขอมูล 
3.2.1 มีการทดลองหรือลงมือปฏิบัติจริงตามที่ออกแบบไว    
3.2.2 มีการใชวัสดุอปุกรณไดอยางถูกตองเหมาะสม    
3.2.3 มีการบันทึกขอมูล    
3.2.4 มีการทดลองซ้าํ หรือรวบรวมขอมูลซ้ํา    

4.   วิเคราะหขอมูล  (3 คะแนน) 
       4.1  การจัดกระทําขอมลู 

4.1.1 มีการจัดลําดับขอมูล / จัดกลุมขอมูล    
4.1.2 มีการหาความถี่ของขอมูล    
4.1.3 มีการคํานวณ (โดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาคาเฉลี่ย)    

>>> 
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ผลการสังเกต 
รายการทีส่ังเกต 

0 1   -1 
5.   การสื่อความหมายขอมูล  (3 คะแนน) 
        5.1  นําเสนอขอมูลไดเหมาะสมและเขาใจงาย    
        5.2  นําเสนอขอมูลไดถูกตองชัดเจน    
        5.3  กําหนดชื่อตาราง / ชื่อแผนภูมิ / ชื่อแผนภาพ    
6.   การตีความหมายขอมลูและสรุปผลขอมูล  (3 คะแนน) 

6.1  สรุปผลไดตรงตามขอมูลดวยภาษาทีช่ัดเจน    
6.2  สรุปผลไดครอบคลุมวัตถุประสงค    
6.3  ใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับโครงงานที่ทํา    

 
โครงงานประเภทการทดลอง   คะแนนเต็ม  30  คะแนน
โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล  คะแนนเต็ม 23 คะแนน 
โครงงานประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ  คะแนนเต็ม 23 คะแนน 
 
โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน …………………........................…..……คะแนน 

 
หมายเหต ุ การสังเกตการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 

สัดสวนการใหคะแนนคิดเปนรอยละ  40 
 
 
 
 
 
 

 

โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน 
การใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

คิดเปนรอยละ……………………….. 
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สวนที่ 1   ขอมูลทั่วไป 
 

1. ชื่อโครงงาน........................................................................................................ 
 

2. ชื่อผูทําโครงงาน 
2.1...................................................................................................................... 
2.2...................................................................................................................... 
2.3...................................................................................................................... 

 
3. โครงงานเรื่องนี้เปนโครงงานประเภทใด 

 ประเภทการทดลอง  
 ประเภทการสาํรวจรวบรวมขอมูล 
 ประเภทการสรางสิ่งประดษิฐ  

 
 

สวนที่ 2   การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
  
 การประเมนิโครงงานวทิยาศาสตรแบงออกเปน 2 ตอนคือ 
 
 ตอนที่ 1  ประเมินสวนประกอบของรายงานและความสามารถในการสื่อความหมาย 
 
 ตอนที ่2  ประเมินความคิดสรางสรรค 
 
 
 
 
 

แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 



 103

ตอนที่ 1  สวนประกอบของรายงานและความสามารถในการสือ่ความหมาย 
 

คําชี้แจง 
1. ผูประเมินอานโครงงานวทิยาศาสตรใหเขาใจ แลวอานแบบประเมินในแตละขอ 

2. ผูประเมินพิจารณาระดับคะแนนในแตละขอแลวบันทกึคะแนนลงในชองคะแนนที่ได 
หลังจากอานโครงงานวทิยาศาสตรแลว 

 
 

รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

1. ชื่อโครงงาน 
- สื่อความหมายไดชัดเจนและสอดคลองกบั

วัตถุประสงคทีต่องการศึกษา  อานแลวเขาใจวา 
ทําโครงงานเกีย่วกับส่ิงใด 

1 

- สื่อความหมายไมชัดเจนและไมสอดคลองกับ
วัตถุประสงคทีต่องการศึกษา  อานแลวไมเขาใจวา
ทําโครงงานเกีย่วกับส่ิงใด 

ไมไดคะแนน 

 

2. ชื่อผูทําโครงงาน 
- ระบุทั้งชื่อและนามสกุลของผูทําโครงงานครบถวน 1 
- ระบุชื่อแตไมระบุนามสกุล หรือ ไมระบุทั้งชือ่และ

นามสกุลของผูทําโครงงาน 
ไมไดคะแนน 

 

3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
- ระบุทั้งชื่อและนามสกุลของที่ปรึกษาโครงงาน

ครบถวน 
1 

- ระบุชื่อแตไมระบุนามสกุล หรือ ไมระบุทั้งชือ่และ
นามสกุลของที่ปรึกษาโครงงาน 

ไมไดคะแนน 

 

 

>>> 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

4. บทคัดยอ 
- ระบุที่มาและความสาํคัญของโครงงานอยางยอ   

ไดชัดเจน 
2 

- ระบุที่มาและความสาํคัญของโครงงานอยางยอ  
แตไมชัดเจน 

1 

- ไมระบุที่มาและความสาํคัญของโครงงาน  ไมไดคะแนน 

 

- ระบุวัตถุประสงคอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุวัตถุประสงคอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุวัตถุประสงค  ไมไดคะแนน 

 

- ระบุวิธีดําเนนิการอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุวิธีดําเนนิการอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุวิธีดําเนินการ ไมไดคะแนน 

 

- ระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอได
ชัดเจน 

2 

- ระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอแต    
ไมชัดเจน หรือระบุผลที่ไดแตไมมีขอสรุป 

1 

- ไมระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ  ไมไดคะแนน 

 

 

>>> 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

5. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
- ระบุที่มาของโครงงานทีท่ํา หรือประเด็นปญหาที่

เปนทีม่าของโครงงาน 
1 

- ไมระบุที่มาของโครงงานทีท่าํ หรือระบุไมตรงกับ
โครงงานที่ทาํ 

ไมไดคะแนน 

 

- ระบุความสาํคัญของโครงงานทีท่ํา 1 
- ไมระบุความสาํคัญของโครงงานทีท่ํา  หรือระบุ   

ไมตรงกับโครงงานที่ทาํ 
ไมไดคะแนน 

 

- มีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรู
เกี่ยวกับโครงงานที่ทาํอยางถกูตองและตรงกับ
ปญหาที่ศึกษา 

1 

- มีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรู
เกี่ยวกับโครงงานที่ทาํ แตไมตรงกับปญหาที่ศึกษา 

ไมไดคะแนน 

- ไมมีการอางองิ กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือ           
องคความรูเกีย่วกับโครงงานทีท่ํา 

ไมไดคะแนน 

 

6. วัตถุประสงคของโครงงาน 
- เขียนวัตถุประสงคอยางชัดเจน อานเขาใจงาย

สอดคลองกับชื่อโครงงาน  ถามวีัตถุประสงค  
หลายประเด็นตองระบุเปนขอๆ  

1 

- เขียนวัตถุประสงคไมชัดเจน อานแลวไมเขาใจ     
ไมสอดคลองกับชื่อโครงงาน  มีวัตถุประสงค      
หลายประเด็นแตไมระบุเปนขอ หรือไมระบุ
วัตถุประสงค 

ไมไดคะแนน 

 

 

>>> 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

7. สมมุติฐานของการศึกษาคนควา  (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง) 
- มีสมมุติฐานสอดคลองกับปญหาและวัตถปุระสงค  1 
- มีสมมุติฐานแตไมสอดคลองกับปญหาและ

วัตถุประสงค 
ไมไดคะแนน 

 

- มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี หรือ         
องคความรูรองรับตรงกับโครงงานที่ทาํ 

1 

- มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี หรือ        
องคความรูรองรับ แตไมตรงกับโครงงานทีท่ํา 
หรือไมมีสิ่งใดมารองรับ 

ไมไดคะแนน 

 

- สามารถกําหนดแนวทางในการออกแบบการ
ทดลองไดชัดเจนและรอบคอบ  

1 

- ไมสามารถกําหนดแนวทางในการออกแบบการ
ทดลอง 

ไมไดคะแนน 

- ไมมีสมมุติฐาน ไมไดคะแนน 

 

 

>>> 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

8. การระบุตัวแปร (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง) 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง                  

และเขียนไดกระชับกะทัดรัด 
2 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง                    
แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 

1 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง                  
หรือไมไดกําหนดตัวแปรตน 

ไมไดคะแนน 

 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง                
และเขียนไดกระชับกะทัดรัด 

2 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง                  
แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 

1 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไมถูกตอง                
หรือไมไดกําหนดตัวแปรตาม 

ไมไดคะแนน 

 
 
 
 
 

 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคมุไดถูกตอง ครอบคลุม 
และเขียนไดกระชับกะทัดรัด 

2 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคมุไดถูกตอง ครอบคลุม 
แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 

1 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคมุไดถูกตอง             
แตไมครอบคลุม  

ไมไดคะแนน 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคมุไมถูกตอง           
หรือไมไดกําหนดตัวแปรควบคุม 

ไมไดคะแนน 

 

9. การกาํหนดนิยามเชงิปฏบิัติการ  (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง) 
- กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรอืใช   

คําที่ชัดเจนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบได 
1 

- กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไมถูกตอง หรือใช    
คําที่ไมชัดเจน  ไมสามารถสังเกต วัด หรือ   
ตรวจสอบได 

ไมไดคะแนน 

- ไมมีการกําหนดนิยามเชิงปฏบิัติการ ไมไดคะแนน 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

10. วิธีดําเนินการ 
- ระบุวัสดุอุปกรณที่ใชไดครบถวน 1 
- ระบุวัสดุอุปกรณไมครบถวน หรือไมไดระบ ุ ไมไดคะแนน 

 

- ระบุวิธีการทดลอง/ การรวบรวมขอมูล/ การประดิษฐ
เปนขั้นตอนอยางละเอียด ชัดเจน และเขาใจงาย 

1 

- ระบุวิธีการทดลอง/ การรวบรวมขอมูล/ การประดิษฐ
ไมเปนขั้นตอน ไมละเอียด ไมชัดเจนหรอืไมไดระบ ุ

ไมไดคะแนน 

 

11. ผลการศึกษาคนควา 
- บันทึกขอมูลไดครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอย 2 
- บันทึกขอมูลไดครบถวนแตไมเปนระเบียบเรียบรอย 1 
- บันทึกขอมูลไมครบถวน หรอืไมบันทึกขอมูล ไมไดคะแนน 

 

- จัดกระทําขอมลู (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) ในแบบที่
เหมาะสม ถูกตองสมบูรณ และระบุชื่อตาราง กราฟ 
หรือแผนภูมิไดถูกตอง 

2 

- จัดกระทําขอมลู (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) แต           
ไมเหมาะสม หรือขาดชือ่ตาราง กราฟ และแผนภูมิ 

1 

- ไมมีการจัดกระทําขอมูล (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) ไมไดคะแนน 

 

12. สรุปผลและขอเสนอแนะ 
- มีการสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงาน สอดคลองกับ

ผลการทดลอง  
1 

- มีการสรุปผลแตไมสอดคลองกับการทดลองหรือ          
ไมมีการสรุปผล 

ไมไดคะแนน 

 

- ระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคของการทําโครงงาน   
ขอสังเกตที่สําคัญ ขอผิดพลาด และการนําผลการ
ทดลองไปใชประโยชน 

1 

- ไมระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคของการทําโครงงาน
ขอสังเกตที่สําคัญ ขอผิดพลาด และการนําผลการ
ทดลองไปใชประโยชน 

ไมไดคะแนน 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

13. เอกสารอางอิง 
- มีเอกสารอางอิงที่เกี่ยวของกับโครงงานทีท่ํา และ 

มีการเรียงลําดับหนงัสือ (เรียงชื่อผูแตงตาม
ตัวอักษร หรือถาเขียนเปนหมายเลขไมตองเรียง
ตามรายชื่อผูแตง) 

2 

- มีเอกสารอางอิง แตไมเกี่ยวของกับโครงงานที่ทาํ
มากกวาครึง่หนึ่งของทัง้หมด หรือไมมีการ
เรียงลําดับหนงัสือ (ไมเรียงตามชื่อผูแตงตาม
ตัวอักษร) 

1 

- ไมมีเอกสารอางอิง ไมไดคะแนน 

 

 
 

โครงงานประเภทการทดลอง   คะแนนเต็ม  35  คะแนน 
  
โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล  คะแนนเต็ม 25 คะแนน 
 
โครงงานประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ  คะแนนเต็ม 25 คะแนน 
 
 
โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน……………………..……………………...คะแนน 

 
 
หมายเหต ุ  สวนประกอบของรายงานและความสามารถในการสื่อความหมาย  

สัดสวนการใหคะแนนคิดเปนรอยละ  30 
 
 
 
 
 
     

โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน 
สวนประกอบของรายงานและความสามารถในการสื่อความหมาย 

คิดเปนรอยละ……………………….. 
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ตอนที่ 2  ความคิดสรางสรรค 
 

พิจารณาจากกระบวนการใหม วิธีการใหม วัสดุใหม หรือมโนทัศนใหม รวมทัง้
การมีอิทธิพลตอการสรางผลงานของตนเองและผูอ่ืนที่เปนงานลกัษณะเดียวกนัในอนาคต 

 
 คําชี้แจง 

1. ผูประเมินอานโครงงานวทิยาศาสตรใหเขาใจ แลวอานแบบวัดในแตละขอ 

2. ผูประเมินทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
หลังจากอานโครงงานวทิยาศาสตรแลว 

 
2.1 ความคิดริเร่ิม (original) 

เปนชิ้นงานที่ไมเหมือนกับชิ้นงานทั่วไป หรือไมซ้ํากับช้ินงานของผูอ่ืนที่มีอายุ 
ประสบการณ หรือไดรับการฝกใกลเคียงกัน 

 

ขอ เกณฑประเมนิ 2 1 0 เกณฑประเมนิ 
1. ความคิดริเร่ิม    ความคิดซ้ําซาก 
2. ความคิดใหม    ความคิดเกา 
3. มีเอกลักษณเฉพาะตวั    สามัญทัว่ไป 
4. ความคิดแปลกประหลาด    ความคิดแบบเดิมๆ  
5. นาตืน่เตน    นาเบื่อ 

 
 

2.2 ความนาประหลาดใจ (surprising) 

เปนชิ้นงานที่ทําใหผูพบเห็นเกิดความประหลาดใจ ไมคาดหวังวาจะพบเห็น
งานลักษณะนี้ 

 

ขอ เกณฑประเมนิ 2 1 0 เกณฑประเมนิ 
6. นาประหลาดใจ    เหมือนที่เคยเปนมา 
7. นาพิศวง    ความคิดซ้ําซาก 
8. ไมคาดคิดวาจะทํา    คาดไววาตองทํา 

 
 



 111

2.3 การเพาะความคิด (germinal) 

เปนชิ้นงานที่มีอิทธิพลตอการสรางชิ้นงานของตนเองและผูอ่ืนที่เปนงาน
ลักษณะเดียวกันในอนาคต 

 
ขอ เกณฑประเมนิ 2 1 0 เกณฑประเมนิ 
9. เปนการเริ่มแนวคิดใหม    มีการใชกนัมานาน 

10. เปนการปฏิวัติความคิด    เปนความคิดแบบคนทัว่ไป 
 
 

โครงงานกลุมนี้ไดคะแนนความคิดสรางสรรค....................................คะแนน 
 
 

หมายเหต ุ  ความคิดสรางสรรค  สัดสวนการใหคะแนนคิดเปนรอยละ  30 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน 
ความคิดสรางสรรค 

คิดเปนรอยละ……………………….. 
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รายวิชา  วิทยาศาสตรเพิ่มเติม 2                                                 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เร่ือง ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร                   เวลา 2 คาบ 
.............................................................................................................................................. 
 
สาระสําคัญ 

โครงงานวิทยาศาสตร  เปนกิจกรรมใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษา  
คนควาและแสวงหาความรู  แบงออกเปน  4  ประเภท  คือ  1) ประเภทการทดลอง  2) การสํารวจ       
รวบรวมขอมูล  3) การสรางสิ่งประดิษฐ  4) การสรางทฤษฎี 
 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไดถูกตอง 
2. ระบุประเภทของโครงงานไดถูกตอง 
3. อธิบายความแตกตางระหวางโครงงานแตละประเภทไดถูกตอง 

 
เนื้อหา 
 
 

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
การทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเพื่อพบขอความรูใหม ส่ิงประดิษฐใหมๆ 

ทางวิทยาศาสตรดวยตัวของผูเรียนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา โดยมีครู
อาจารยและผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา 

 
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

1. โครงงานประเภทการทดลอง 
2. โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี 
 
 
 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บ 
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1. โครงงานประเภทการทดลอง 
เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม 

โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่จะมีผลตอการทดลอง 
 
 

2. โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอใน

แบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของเรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 
 
 

3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐ

เครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ อาจคิดประดิษฐของใหม  หรือปรับปรุง  
ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

 
 

4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี 
เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของ

สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา และ     
ขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ในแนวใหม อาจเสนอหลักการ แนวความคิด หรือ
จินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยงหรือขยายทฤษฎีเดิม 

 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 
ขั้นนํา 

 
ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนดูวีดิทัศนการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร จากนั้นให

นักเรียนรวมกันอภิปรายในคําถามตอไปนี้  
1. นักเรียนไดมีโอกาสชมการนําเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตรมาบางแลวหรือไม 

และโครงงานใดที่นกัเรียนสนใจ หรือประทับใจมากที่สุด เพราะเหตุใด 
2. นักเรียนเคยทําโครงงานวิทยาศาสตรหรือโครงงานในวิชาอื่นมาบางหรือไม อยางไร 
3. จากที่นักเรียนเคยทําโครงงานวิทยาศาสตรมา นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตร

หมายถึงอะไร และมีกี่ประเภท 
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ขั้นกิจกรรม 
 

1. ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4 คน 
 

2. ครูใหนักเรียนฝกคิดแกปญหาโดยทํากิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” ดังนี้ 
2.1 ครูแนะนําวัสดุอุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรม ดังมีรายการตอไปนี้ 

2.1.1 หนังสือหนาประมาณ 3 เซนติเมตร จํานวน  2  เลม 
2.1.2 บีกเกอรขนาด 80 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน  1  ใบ 
2.1.3 กระดาษ A4     จํานวน  1  แผน 

2.2 ครูแสดงวิธีการวางวัสดุอุปกรณเพื่อโยงเขาสูการกําหนดปญหาวา “ทําอยางไร
กระดาษจึงไมหัก”  โดยการวางหนังสือใหหางกันมากกวาขนาดกนบีกเกอร
เล็กนอย และทําตามขั้นตอนของวิธีทํากิจกรรม 

 

 
 
2.3 ครูใหนักเรียนแตละกลุมคาดคะเนวาจะตองทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก 
2.4 ครูใหนักเรียนแตละกลุมทดลองตามที่คาดคะเนเอาไว 
2.5 ครูใหนักเรียนแตละกลุมสรุปผลการทดลองของกลุมตนเองวา “กระดาษหักงอ

หรือไม เพราะเหตุใด” 
2.6 ครูใหนักเรียนกลุมที่สามารถทําใหกระดาษไมหักนําเสนอหนาชั้นเรียน 
2.7 ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการนําความรูที่ไดจากกิจกรรมนี้ไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันโดยการนําภาพและวัสดุของจริงใหนักเรียนดู (การทํากระเบื้อง
มุงหลังคาเปนลอนๆ   ฝาของกลองกระดาษเปนลอนๆ เปนตน) 

 

3. ครูถามนักเรียนวา จากกิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” นักเรียนมีขั้นตอนใน
การทําอยางไรบาง (กําหนดปญหา  ตั้งสมมุติฐาน  ทดลอง  และสรุปผล) 
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4. ครูใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานวิทยาศาสตรประเภทตางๆ ไดแก โครงงาน
วิทยาศาสตรประเภททดลอง การสํารวจรวบรวมขอมูล  และการสรางสิ่งประดิษฐจากเว็บที่ครู
กําหนดให  (http://161.200.154.99/s/a01.htm) 

 

 
 

5. ครูใหนักเรียนศึกษาวิธีหรือกระบวนการที่ใชในการคนควาหาคําตอบของปญหาจาก
ตัวอยางรายงานโครงงานวิทยาศาสตร แลวถามคําถามตอไปนี้ 

5.1 โครงงานที่นักเรียนศึกษามีการระบุปญหาหรือวัตถุประสงคหรือไม (มี) 
5.2 โครงงานที่นักเรียนศึกษามีวิธีหรือข้ันตอนในการหาคําตอบอยางไร  ( 1) ระบุ

ปญหา   2) ตั้งสมมุติฐาน  3) ทดลอง  4) สรุปผล) 
5.3 ข้ันตอนที่เริ่มต้ังแตการระบุปญหาจนสามารถสรุปผลหาคําตอบ เราเรียก

ข้ันตอนนี้วาอะไร (วิธีการทางวิทยาศาสตร) 
5.4 ทราบหรือไมวาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาความรูใหม หรอื

สิ่งประดิษฐใหมๆ ทางวิทยาศาสตรดวยตัวของผูเรียนเอง โดยมีครูอาจารยและ
ผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา เรียกวาอะไร (โครงงานวิทยาศาสตร) 

 

6. จากตัวอยางรายงานโครงงานวิทยาศาสตรที่นักเรียนศึกษา นักเรียนจะจําแนก
โครงงานออกเปนกี่ประเภท อะไรบาง และใชอะไรเปนเกณฑ (แบงตามความเขาใจของนักเรียน
เอง) 
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7. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนประเภทตางๆ 
โดยใชคําถามตอไปนี้ 

7.1 ใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานประเภทการทดลอง เรื่อง “สีผงธรรมชาติ” จาก
เว็บที่ครูกําหนดให แลวใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
7.1.1 โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องนี้มีความสําคัญอยางไร 
7.1.2 โครงงานเรื่องนี้มีสมมุติฐานวาอยางไร 
7.1.3 โครงงานเรื่องนี้กําหนดใหอะไรตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปร

ควบคุม 
7.2 ครูอธิบายวาโครงงานที่มีการออกแบบการทดลอง การตั้งสมมุติฐาน และการ

กําหนดตัวแปรนี้เราเรียกวาโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการทดลอง 
7.3 ใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล เรื่อง “ความ

หลากหลายของสาหรายสีเขียวในโรงเรียนแกนนครวิทยาลัย” แลวใหนักเรียนตอบ
คําถามตอไปนี้ 
7.3.1 โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องนี้มีวิธีในการรวบรวมขอมูลอยางไร 
7.3.2 โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องนี้มีความแตกตางจากโครงงานประเภท

ทดลองอยางไร  
7.4 ครูอธิบายวาโครงงานวิทยาศาสตรที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนก

เปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของ
เรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้นเราเรียกวา โครงงานวิทยาศาสตรประเภทการสํารวจ
และรวบรวมขอมูล 

7.5 ใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานประเภทการสรางส่ิงประดิษฐ เรื่อง “การสราง 
Michealson Interferomete เพื่อใชวัดอุณหภูมิที่เปล่ียนไป” จากเว็บที่ครู
กําหนดให  
7.5.1 โครงงานเรื่องนี้มีความแตกตางจากโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการ

ทดลองและการสํารวจอยางไร 
7.5.2 นักเรียนคิดวาโครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ หมายถึงโครงงานที่

มีลักษณะอยางไร 
7.6 ครูอธิบายวาโครงงานวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการ

ทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนตางๆ 
อาจคิดประดิษฐเครื่องมือเครื่องใชหรืออุปกรณใหม หรืออาจปรับปรุงดัดแปลง
ของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเราเรียกวา โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
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8. ครูใหนักเรียนศึกษาความหมายและโครงงานวิทยาศาสตรประเภทตางๆ  ไดแก 
โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง สํารวจ และสิ่งประดิษฐจากเว็บที่ครูสรางขึ้นเปนการ
ทบทวน 
 

9. ครูใหนักเรียนศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรคนละ 5 โครงงาน จากเว็บไซตของสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (http://www.ipst.ac.th/library/index.asp) แลวให
นักเรียนอธิบายวาโครงงานเรื่องดังกลาวจัดเปนโครงงานประเภทใด และสงคําตอบบนเว็บบอรด 
 

 
 

10. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายความถูกตองของประเภทโครงงานวิทยาศาสตรที่
นักเรียนตอบบนเว็บบอรด 
 

 



 118

ขั้นสรุป 
1.   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับประเด็นตางๆ ดังตอไปนี้ 

1.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
1.2 ลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภท 

2.   ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีจากเว็บ
ที่ครูสรางขึ้นหรือเว็บที่นักเรียนคนควาเองจากอินเทอรเน็ต แลวใหนักเรียนบอกความแตกตางของ
โครงงานประเภทนี้เมื่อเปรียบเทียบกับโครงงานประเภทอื่นๆ แลวสงคําตอบมาทางไปรษณีย
อิเล็กทรอนิกส (e-mail)  

 
สื่อการเรียนการสอน 

 1.   เว็บเรื่องความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.   ตัวอยางรายงานโครงงานประเภทตางๆ  
 3.   วีดิทัศนงานประกวดโครงงานวิทยาศาสตร 
       4.   วัสดุอุปกรณในการทํากิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตการอภิปรายรวมกันขณะทํางานเปนกลุม  และการตอบคําถามในชั้นเรียน
และในเว็บบอรด 

2. ประเมินผลจากความรวมมือในการทํากิจกรรม 
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รายวิชา  วิทยาศาสตรเพิ่มเติม 2                                                 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เร่ือง ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร                   เวลา 2 คาบ 
.............................................................................................................................................. 
 
สาระสําคัญ 

โครงงานวิทยาศาสตร  เปนกิจกรรมใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษา  
คนควาและแสวงหาความรู  แบงออกเปน  4  ประเภท  คือ  1) ประเภทการทดลอง  2) การสํารวจ       
รวบรวมขอมูล  3) การสรางสิ่งประดิษฐ  4) การสรางทฤษฎี 
 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไดถูกตอง 
2. ระบุประเภทของโครงงานไดถูกตอง 
3. อธิบายความแตกตางระหวางโครงงานแตละประเภทไดถูกตอง 

 
เนื้อหา 
 
 

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
การทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเพื่อพบขอความรูใหม ส่ิงประดิษฐใหมๆ 

ทางวิทยาศาสตรดวยตัวของผูเรียนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา โดยมีครู
อาจารยและผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา 

 
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

1. โครงงานประเภทการทดลอง 
2. โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี 

 
 
 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 



 120

1. โครงงานประเภทการทดลอง 
เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปร

ตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่จะมีผลตอการทดลอง 
 

2. โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอใน

แบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของเรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 
 

3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐ

เครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ อาจคิดประดิษฐของใหม  หรือปรับปรุง  
ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

 
4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี 

เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของ
สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา และ     
ขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ในแนวใหม อาจเสนอหลักการ แนวความคิด หรือ
จินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยงหรือขยายทฤษฎีเดิม 

 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 
ขั้นนํา 

 
ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนดูวีดิทัศนการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร จากนั้นให

นักเรียนรวมกันอภิปรายในคําถามตอไปนี้  
1. นักเรียนไดมีโอกาสชมการนําเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตรมาบางแลวหรือไม 

และโครงงานใดที่นักเรียนสนใจ หรือประทับใจมากที่สุด เพราะเหตุใด 
2. นักเรียนเคยทําโครงงานวิทยาศาสตรหรือโครงงานในวิชาอื่นมาบางหรือไม อยางไร 
3. จากที่นักเรียนเคยทําโครงงานวิทยาศาสตรมา นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตร

หมายถึงอะไร และมีกี่ประเภท 
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ขั้นกิจกรรม 
 

1. ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4 คน 
 

2. ครูใหนักเรียนฝกคิดแกปญหาโดยทํากิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” ดังนี้ 
2.1 ครูแนะนําวัสดุอุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรม ดังมีรายการตอไปนี้ 

2.1.1 หนังสือหนาประมาณ 3 เซนติเมตร จํานวน  2  เลม 
2.1.2 บีกเกอรขนาด 80 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน  1  ใบ 
2.1.3 กระดาษ A4     จํานวน  1  แผน 

2.2 ครูแสดงวิธีการวางวัสดุอุปกรณเพื่อโยงเขาสูการกําหนดปญหาวา “ทําอยางไร
กระดาษจึงไมหัก”  โดยการวางหนังสือใหหางกันมากกวาขนาดกนบีกเกอร
เล็กนอย และทําตามขั้นตอนของวิธีทํากิจกรรม 

 

 
 
2.3 ครูใหนักเรียนแตละกลุมคาดคะเนวาจะตองทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก 
2.4 ครูใหนักเรียนแตละกลุมทดลองตามที่คาดคะเนเอาไว 
2.5 ครูใหนักเรียนแตละกลุมสรุปผลการทดลองของกลุมตนเองวา “กระดาษหักงอ

หรือไม เพราะเหตุใด” 
2.6 ครูใหนักเรียนกลุมที่สามารถทําใหกระดาษไมหักนําเสนอหนาชั้นเรียน 
2.7 ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการนําความรูที่ไดจากกิจกรรมนี้ไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันโดยการนําภาพและวัสดุของจริงใหนักเรียนดู (การทํากระเบื้อง
มุงหลังคาเปนลอนๆ   ฝาของกลองกระดาษเปนลอนๆ เปนตน) 

 

3. ครูถามนักเรียนวา จากกิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” นักเรียนมีขั้นตอนใน
การทําอยางไรบาง (กําหนดปญหา  ตั้งสมมุติฐาน  ทดลอง  และสรุปผล) 
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4. ครูใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานวิทยาศาสตรประเภทตางๆ ไดแก โครงงาน
วิทยาศาสตรประเภททดลอง การสํารวจรวบรวมขอมูล  และการสรางสิ่งประดิษฐจากรายงาน
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ทําไวในปที่ผานมา 

 

5. ครูใหนักเรียนศึกษาวิธีหรือกระบวนการที่ใชในการคนควาหาคําตอบของปญหาจาก
ตัวอยางรายงานโครงงานวิทยาศาสตร แลวถามคําถามตอไปนี้ 

5.1 โครงงานที่นักเรียนศึกษามีการระบุปญหาหรือวัตถุประสงคหรือไม (มี) 
5.2 โครงงานที่นักเรียนศึกษามีวิธีหรือข้ันตอนในการหาคําตอบอยางไร  ( 1) ระบุ

ปญหา   2) ตั้งสมมุติฐาน  3) ทดลอง  4) สรุปผล) 
5.3 ข้ันตอนที่เริ่มต้ังแตการระบุปญหาจนสามารถสรุปผลหาคําตอบ เราเรียก

ข้ันตอนนี้วาอะไร (วิธีการทางวิทยาศาสตร) 
5.4 ทราบหรือไมวาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาความรูใหม หรอื

สิ่งประดิษฐใหมๆ ทางวิทยาศาสตรดวยตัวของผูเรียนเอง โดยมีครูอาจารยและ
ผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา เรียกวาอะไร (โครงงานวิทยาศาสตร) 

 

6. จากตัวอยางรายงานโครงงานวิทยาศาสตรที่นักเรียนศึกษา นักเรียนจะจําแนก
โครงงานออกเปนกี่ประเภท อะไรบาง และใชอะไรเปนเกณฑ (แบงตามความเขาใจของนักเรียน
เอง) 

6.1 ครูอธิบายวาโครงงานที่มีการออกแบบการทดลอง การตั้งสมมุติฐาน และการ
กําหนดตัวแปรนี้เราเรียกวาโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการทดลอง 

6.2 ครูอธิบายวาโครงงานวิทยาศาสตรที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนก
เปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของ
เรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้นเราเรียกวา โครงงานวิทยาศาสตรประเภทการสํารวจ
และรวบรวมขอมูล 

6.3 ครูอธิบายวาโครงงานวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการ
ทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนตางๆ 
อาจคิดประดิษฐเครื่องมือเครื่องใชหรืออุปกรณใหม หรืออาจปรับปรุงดัดแปลง
ของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเราเรียกวา โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 

 

7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร  
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8. ครูใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานวิทยาศาสตรคนละ 5 โครงงาน แลวใหนักเรียน
อธิบายวาโครงงานเรื่องดังกลาวจัดเปนโครงงานประเภทใด  
 

 
ขั้นสรุป 

1.   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับประเด็นตางๆ ดังตอไปนี้ 
1.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
1.2  ลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภท 

2.   ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีจาก
หนังสือแบบเรียน ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร แลวใหนักเรียน
บอกความแตกตางของโครงงานประเภทนี้เมื่อเปรียบเทียบกับโครงงานประเภทอื่นๆ  

 
สื่อการเรียนการสอน 

 1.   ตัวอยางรายงานโครงงานประเภทตางๆ  
 2.   วีดิทัศนงานประกวดโครงงานวิทยาศาสตร 
       3.   วัสดุอุปกรณในการทํากิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตการอภิปรายรวมกันขณะทํางานเปนกลุม  และการตอบคําถามในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากความรวมมือในการทํากิจกรรม 
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ภาคผนวก ค 
 

คุณภาพของแบบสอบความรูในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 
ตารางที่ 13 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนรายขอของแบบสอบความรู

ในการทําโครงงานวทิยาศาสตร จํานวน 40 ขอ 
 
 ขอที่     คาความยากงาย (p)  คาอํานาจจาํแนก (r) 

 

1          .7971          .3622 
2          .3623          .3569 
3          .3768          .2188 
4   .7101          .3688 
5         .7246          .5021 
6          .7101          .3574 
7          .6232          .2148 
8          .7536          .2784 
9          .5942          .3000 
10   .7826          .6202 
11   .7971          .8134 
12         .7826          .6735 
13         .7681          .8798 
14         .7681          .6678 
15         .5362          .3298 
16         .7246          .5490 
17         .2464          .2189 
18         .6812          .4509 
19         .6087          .5231 
20         .6232          .5761 
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 
 ขอที่     คาความยากงาย (p)  คาอํานาจจาํแนก (r) 

 

21         .7391          .5529 
22         .3768          .3633 
23         .4928          .6755 
24         .5217          .4759 
25         .6377          .4587 
26         .7536          .8192 
27         .7391          .5650 
28         .7826          .6735 
29         .7101          .4261 
30         .7971          .7856 
31         .7101          .9416 
32         .7246          .6430 
33         .6957          .8753 
34         .7391          .3840 
35         .7536          .6887 
36         .7971          .5982 
37         .7971          .8134 
38         .7971          .8828 
39         .7536          .8628 
40         .5797          .3972 
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ภาคผนวก ง 
 

การหาคาความสอดคลองระหวางผูวจิัยกับผูทรงคุณวุฒิ 
 
  การหาคาความสอดคลองระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิ ดวยคาสัมประสิทธิ์
ของสก็อต (Scott’s Coefficient) จากสูตร 

 

     P0 - Pe 

  
 

ตารางที่ 14 คะแนนจากการสังเกต รอยละของคะแนนจากการสงัเกต และผลตางรอยละของ
คะแนนจากการสังเกตวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 

คะแนนจากการสังเกต รอยละของ 
คะแนนจากการสังเกต 

การสังเกต 
วิธีการทางวิทยาศาสตร 

ผูทรงคุณวุฒ ิ ผูวิจัย ผูทรงคุณวุฒ ิ ผูวิจัย 

ผลตาง 
รอยละ 

 

1.  การระบุปญหา 
 

 

6 
 

6 
 

22.22 
 

23.08 
 

0.86 

2.  การตั้งสมมุติฐาน 
 

7 7 25.93 26.92 0.99 

3.  การรวบรวมขอม ูล 
 

5 4 18.52 15.38 3.14 

4.  วิเคราะหขอมูล 
 

3 3 11.11 11.54 0.43 

5.  การสื่อความหมายขอมลู 
 

3 3 11.11 11.54 0.43 

6.  การตีความหมายขอมูล 
และสรุปผลขอมูล 

3 3 11.11 11.54 0.43 

 

รวม 
 

27 26 100.00 100.00 6.28 

1 - Pe 
π      = 
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 P0 = 1 – 0.0628   

  = 0.9372 

 

 Pe = (.2593)2 + (.2222)2 

  = .0672 + .0494 

  = .1166 

 

     P0 - Pe 

  

 =  0.9372 – 0.1166  

  

 =  0.8206  

  

  = 0.9289 

1 - Pe 
π      = สูตร 

1 – 0.1166 

0.8834 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

  นายพรเทพ  จันทราอุกฤษฎ  เกิดเม ื่อวันที่ 7 ม ีนาคม 2522 ที่กรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาครุศาสตรบัณฑิต สาขามัธยมศึกษา (วิทยาศาสตร) วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป-
การศึกษาคอมพิวเตอร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2542 และเขา
ศึกษาตอในระดับปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร ภาควิชา
มัธยมศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2544 ปจจุบันดํารง
ตําแหนงอาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝาย
มัธยม 
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