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บทคัดย่อ 
ท่ีราบสันทรายสลับแอ่งท่ีลุ่มต ่าเป็นลักษณะธรณีสัณฐานอย่างหนึ่ง ท่ี เกิดจากการถดถอยของ

ระดบัน า้ทะเลในอดีต โดยลกัษณะการสะสมตวัของสนัทรายอาจได้รับอิทธิพลจากปัจจยัหลายด้าน เช่น ช่วงเวลา
ในการถดถอยของระดบัน า้ทะเล ทิศทางของกระแสน า้ และ ปริมาณของตะกอนท่ีมาสะสมตวั และหากเราทราบ
อายุของสนัทรายเหล่านี ้ก็สามารถท่ีจะบอกสภาพแวดล้อมการสะสมตวัและการเปลี่ยนแปลงระดบัน า้ทะเลใน
ช่วงเวลานัน้ได้  งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือหาค่าอายุของท่ีราบสันทรายสลบักับแอ่งท่ีลุ่มต ่าและสนัดอน
จะงอย บริเวณอ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยใช้วิธีการหาอายุด้วยการกระตุ้ นด้วยแสง (Optically 
stimulated luminescence, OSL) เพ่ือน ามาใช้หาอตัราและทิศทางการสะสมตวัของท่ีราบสนัทรายในอดีต  จาก
การเก็บข้อมูลภาคสนาม ได้ท าการเก็บตวัอย่างทรายจากท่ีราบสนัทราย 6 ตวัอย่าง และจากสนัดอนจะงอย 6 
ตัวอย่าง น ากลับมาหาอายุในห้องปฏิบัติการณ์และวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน รวมทัง้แปล
ภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือจดักลุ่มท่ีราบสนัทรายเป็นหน่วยย่อย ตามทิศทางการวางตวัและระยะห่างของสนัทรายแต่
ละสนั 

ผลการหาค่าอายุ พบว่าอายุของท่ีราบสนัทรายอยู่ในยุคโฮโลซีน โดยสนัทรายบริเวณสนัดอนจะงอย มี
อายรุะหวา่ง 230 ± 10 ปี ถงึ 1030 ± 60 ปี โดยสนัทรายท่ีอายนุ้อยท่ีสดุอยู่ทางตอนปลายของสนัดอน และอายขุอง
สันทรายบริเวณท่ีราบสันทรายสลับแอ่งท่ีลุ่มต ่าอยู่ระหว่าง 1,880 ± 140 ปี ถึง 3,590 ± 270 ปี  จากการแปล
ภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสงูสามารถแบ่งพืน้ท่ีราบสนัทรายโบราณออกได้เป็น 4 หน่วย ได้แก่ A1, A2, A3, 
A4 โดย A1 อยู่บริเวณสนัดอนจะงอย มีทิศทางการวางตวัเฉลี่ยประมาณ 164 องศาจากทิศเหนือ และมีระยะห่าง
ของสนัทรายเฉลี่ย 31 เมตร  A2 มีทิศทางการวางตวัเฉลี่ย 221 องศา มีระยะห่างของสนัทรายเฉลี่ย 38 เมตร  A3 
มีทิศทางการวางตวัเฉลี่ย 143 องศา มีระยะห่างของสนัทรายเฉลี่ย 47 เมตร  และ A4 มีทิศทางการวางตวัเฉลี่ย 
188 องศา มีระยะห่างของสนัทรายเฉลี่ย 71 เมตร 

ส่วนการสะสมตัวของท่ีราบสันทราย แบ่งได้ 3 ช่วง คือ ในช่วงแรกสันทรายมีการสะสมตัวไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงไปทางใต้เล็กน้อย หลงัจากนัน้มีการเปลี่ยนทิศทางการสะสมตวัไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
และสดุท้ายจงึเกิดการสะสมตวัของสนัดอนจะงอยงอกไปทางทิศใต้ของพืน้ท่ีศกึษา 
 
ค ำส ำคัญ:  ท่ีราบสนัทราย, การหาอายดุ้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง, การเปลี่ยนแปลงระดบัน า้ทะเลในสมยัโฮโลซีน 
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ABSTRACT 
 Strandplain is a geomorphology of beach ridges and swales on the coastal plain that formed by 

sea level regression. The deposition of strandplain is affected by several geological features such as 

sea level change, current directions and the amount of sediment supply. If we know the age of beach 

ridges then we can determine depositional environment of that certain times.  

This project aimed to find the ages of beach ridge plain in Amphoe Chaiya, Changwat Surat 

Thani using Optically Stimulated Luminescence (OSL) method, and use them to calculate the rate of 

deposition and direction of sedimentation in the past. Twelve sand samples were collected from the 

beach ridge plain and sand spit in the study area for laboratory analyses. High resolution satellite images 

were used for the interpretation of geomorphological units and also divided beach ridges plain into 

subunit using the direction of the ridges and distances between ridges as criteria. 

The sediment samples from beach ridges are mostly composed of quartz, with minor feldspar 

and heavy minerals. The grain shape is subangular with medium to high sphericity. The OSL dating ages 

are as follow, the youngest beach ridge is 230 ± 10 years old and the oldest beach ridge is 3,590 ± 270 

years old. From satellite images interpretation, the strandplain can be divided into 4 units; A1, A2, A3 

and A4. Beach ridges in A4 unit are deposited before 3,590 years ago, it growth direction is to the 

southeast.  Subsequently, beach ridges at unit A2 and A3 are deposited between 3,590 and 1,880 years 

ago and developed in the northeastern trend. Lastly, unit A1, the sand spit, then grew into southeastern 

direction 

Key words:  strandplain, Optically Stimulated Luminescence dating, Holocene sea level change 
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บทที ่1 

บทน ำ (Introduction) 

1.1 บทน ำ 

 บริเวณชายฝ่ังซ่ึงเป็นรอยต่อระหว่างแผ่นดินและทะเล เป็นบริเวณท่ีมีความส าคญัทั้งในแง่ระบบ

นิเวศน์ เป็นท่ีอยูอ่าศยัและแหล่งอาหารของมนุษย ์ ซ่ึงกระบวนการทางธรณีวิทยาต่างๆท่ีมีผลต่อการเกิดและ

ผุพงัของชายฝ่ัง ไดแ้ก่ การกดักร่อน การพดัพา และการสะสมตวัของตะกอน และปัจจยัทางธรรมชาติท่ีมี

อิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง เช่น ลักษณะธรณีสัณฐาน  ปริมาณตะกอน กระแสลม คล่ืน 

ปรากฏการณ์น ้าข้ึนน ้าลง และการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเล  หากเราทราบช่วงเวลาในการสะสมตวัของ

ลกัษณะธรณีสัณฐาน ก็จะสามารถบอกสภาพแวดลอ้มในช่วงเวลานั้นได ้

 โดยในประเทศไทยมีการพบหลกัฐานทางธรณีวิทยาท่ีบ่งช้ีถึงการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเลใน

สมยัโฮโลซีน ทั้งในฝ่ังอ่าวไทยและอนัดามนั เช่น Brill et al. (2015) ไดท้  าการศึกษาท่ีราบสันทรายบริเวณ

เกาะพระทอง จงัหวดัพงังา สามารถสรุปวิวฒันาการเชิงพื้นท่ีไดเ้ป็น 6 ช่วง ตามอตัราเร็วและแนวการสะสม

ตวัของสันทราย และสามารถสรุปปัจจยัท่ีส่งผลต่อวิวฒันาการของท่ีราบแนวสันทราย ว่าเป็นผลจากปัจจยั

หลกั ไดแ้ก่ ลกัษณะธรณีสัณฐานและปริมาณตะกอน สภาพภูมิอากาศ การเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ าทะเล 

และเหตุการณ์รุนแรง (extreme events)  และจากการศึกษาท่ีจงัหวดัชุมพร พบว่าชายฝ่ังโบราณมีอายุอยูใ่น

สมยัโฮโลซีนซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเลทัว่โลก (Nimnate et al., 2015)  

 พื้นท่ีศึกษาของงานวจิยัน้ีอยูบ่ริเวณอ าเภอไชยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของชายฝ่ังอ่าว

ไทย มีการพบท่ีราบสันทรายซ่ึงเป็นลกัษณะธรณีสัณฐานวิทยาท่ีสามารถบ่งช้ีแนวชายฝ่ังในอดีตได ้และคาด

วา่มีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเลในสมยัโฮโลซีน  โดยยงัไม่เคยมีการศึกษาในพื้นท่ีน้ี

มาก่อน  งานวิจยัน้ีจึงจะศึกษาอายุของท่ีราบสันทรายและสันดอนโดยใช้วิธีการกระตุน้ดว้ยแสง (Optically 

stimulated luminescence, OSL) เพื่อหาอายุ รวมถึงอตัราการสะสมตวัของตะกอนชายฝ่ังและทิศทางในการ

เกิดของท่ีราบสันทรายและสันดอนจะงอยน้ี  ซ่ึงสามารถบ่งบอกแนวชายฝ่ังโบราณ ทิศทางของกระแสน ้ าใน

อดีต และหากมีการศึกษาเพิ่มเติมจะสามารถใชบ้่งบอกระดบัน ้าทะเลในอดีตได ้
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1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 

1. ก าหนดอายขุองสันทรายโบราณ 

2. วเิคราะห์อตัราการสะสมตวัและทิศทางการสะสมตวัของท่ีราบสันทรายโบราณ 

 

1.3 สมมติฐำน 

 จากการหาอายุของสันทรายจะท าให้สามารถบอกทิศทางและอตัราในการสะสมตวัของท่ีราบสัน

ทรายสลบัแอ่งท่ีลุ่มต ่าได้ และสามารถใช้การแปลลกัษณะธรณีสัณฐานของท่ีราบสันทรายจากภาพถ่าย

ดาวเทียมเพื่อแบ่งช่วงการสะสมตวัของท่ีราบสันทราย 

 

1.4 ขอบเขตกำรศึกษำ 

 หาอายุของสันทรายในท่ีราบสันทรายและสันดอนจะงอย บริเวณอ าเภอไชยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  

ด้วยวิธีการกระตุ้นด้วยแสง (Optically stimulated luminescence, OSL) เพื่อวิเคราะห์อายุ อัตราและทิศ

ทางการสะสมตวัของแนวชายฝ่ังในอดีต  ศึกษาลกัษณะทางกายภาพและองค์ประกอบของตะกอน และ

เปรียบเทียบกบัชายหาดปัจจุบนั 

 

1.5 ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1. อายขุองสันทรายโบราณ 

2. อตัราการสะสมตวัและทิศทางการสะสมตวัของท่ีราบสันทรายโบราณ 

 

1.6 พืน้ทีศึ่กษำ 

 พื้นท่ีศึกษาอยูบ่ริเวณอ าเภอไชยา จงัหวดัสุราษฏร์ธานี บริเวณหาดนายอ าเภอ มีความยาว 8 กิโลเมตร  

อยูใ่นแผนท่ีภูมิประเทศล าดบัชุด L7018 ระวาง 4827IV อ าเภอไชยา  มาตราส่วน 1:50,000  พื้นท่ีศึกษาตั้งอยู่

ระหวา่งละติจูดท่ี 9o 27’ 9” N ถึง 9o 21’ 55” N  และลองติจูดท่ี 99o 15’ 2” E ถึง 99o 19’ 23” E  ดา้นตะวนัออก

ของพื้นท่ีศึกษาติดทะเลอ่าวไทย 
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บทที ่2 

พืน้ทีศึ่กษำ (Study area) 

2.1 ลกัษณะภูมิประเทศและธรณสัีณฐำน 

จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูง พบวา่พื้นท่ีศึกษาบริเวณหาดพุมเรียง อ าเภอไชยา มี

ลกัษณะเป็นท่ีราบชายฝ่ัง  โดยชายหาดมีความยาวประมาณ 8 กิโลเมตร มีความกวา้งตั้งแต่ 1 – 2.7 กิโลเมตร 

มีลกัษณะธรณีสัณฐานเป็นท่ีราบแนวสันทราย  ทางดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องท่ีพื้นท่ีคือ แหลมทราย ซ่ึงเป็น

สันดอนจะงอยงอกยาวไปทางทิศใต ้ ทางดา้นตะวนัตกของพื้นท่ีมีทางน ้ าคือ คลองท่าชนะ  โดยบริเวณริม

คลองและชายฝ่ังทางใตข้องพื้นท่ีจะพบเป็นท่ีราบน ้ าท่วมถึง มีตน้ไมข้ึ้นหนาแน่น  นอกจากน้ียงัพบพื้นท่ี

เกษตรกรรมและท่ีอยูอ่าศยัในพื้นท่ี โดยมกัจะอยูใ่กลช้ายฝ่ังและทางน ้า 

 

2.2 ธรณวีทิยำของพืน้ที่ 

 จากแผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัสุราษฎร์ธานี (กรมทรัพยากรธรณี , 2550) พื้นท่ีศึกษาประกอบด้วย

หน่วยตะกอนยคุควอเทอร์นารี คือ หน่วย Qms ซ่ึงเป็นตะกอนชายฝ่ังโดยอิทธิพลคล่ืน หาดสันดอน สันทราย

และเนินทราย ประกอบดว้ยทรายและทรายปนกรวด  

 

2.3 สภำพภูมิอำกำศ 

ฤดูกาลในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีแบ่งออกเป็น 3 ฤดู คือ 

1) ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม 

2) ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม 

3) ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ 

มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ 26.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย 22.2 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.1 องศาเซลเซียส  มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียตลอดปีประมาณ 1710.0 มิลลิเมตร 
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รูปท่ี 2.1 แผนท่ีธรณีสัณฐานและการใชท่ี้ดินของพื้นท่ีศึกษา 

 

 

รูปท่ี 2.2 แผนท่ีธรณีวทิยาจงัหวดัสุราษฎร์ธานี (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 



5 
 

บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจัิย (Methodology)  

ขั้นตอนกำรวจัิย 

ขั้นตอนการวิจยัในการวิจยัแบ่งออกเป็น 7 ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 3.1 และมีรายละเอียดดังน้ี 

1. ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งและขอ้มูลเบ้ืองตน้ของพื้นท่ีศึกษา 

2. แปลภาพถ่ายดาวเทียมของพื้นท่ีศึกษาและก าหนดจุดท่ีจะเก็บตวัอยา่งตะกอน 

3. ท าแผนท่ีธรณีสัณฐานของพื้นท่ีศึกษาโดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียม 

4. เก็บขอ้มูลภาคสนาม โดยศึกษาลกัษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีศึกษา และเก็บตวัอย่างตะกอนตามจุดท่ี

ก าหนดไวเ้พื่อน ากลบัมาวเิคราะห์ 

5. น าตวัอยา่งทรายมาหาอายุของทรายดว้ยวิธีกระตุน้ดว้ยแสง (Optically stimulated luminescence, OSL)6. 

น าตวัอย่างทรายมาวิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพในห้องปฏิบติัการ และเปรียบเทียบกบัตะกอนชายหาด

ปัจจุบนั 

 - วเิคราะห์ขนาด โดยใชต้ะแกรงร่อนเพื่อแยกตะกอน 

  - หาแร่องคป์ระกอบของตะกอน โดยน ามาส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 

7. อภิปรายและสรุปผลการวิจยั 
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รูปท่ี 3.1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการวิจยั 

 

 

ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและ
ข้อมลูเบือ้งต้นของพืน้ท่ีศึกษา 

แบ่งหน่วยท่ีราบสนัทราย
จากภาพถ่ายดาวเทียม 

แปลภาพถ่ายดาวเทียมของพืน้ท่ีศึกษา
และก าหนดจดุท่ีจะเก็บตวัอย่างตะกอน 

เก็บข้อมูลภาคสนาม โดยศึกษาลักษณะภูมิประเทศของ
พืน้ท่ีศึกษา และเก็บตัวอย่างตะกอนตามจุดท่ีก าหนดไว้
เพ่ือน ากลบัมาวิเคราะห์ 

น าตัวอย่ างทรายมาวิ เคราะห์
ลั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ
องค์ประกอบ 

น าตวัอย่างทรายมาหาอายขุองทรายด้วยวิธี
กระตุ้นด้วยแสง (Optically stimulated 

luminescence, OSL) 

อภิปรายและสรุปผล 
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3.1 ศึกษำข้อมูลเบื้องต้นและวำงแผนกำรวจัิย 

 ศึกษาลกัษณะธรณีวทิยาทัว่ไป ลกัษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐานชายฝ่ังของอ าเภอไชยา จงัหวดัสุ

ราษฎร์ธานี  เพื่อวางแผนการศึกษาภาคสนามร่วมกบัการใชแ้ผนท่ีภูมิประเทศและภาพถ่ายดาวเทียม 

 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องซ่ึงน ามาใช้ในการศึกษาได้แก่ งานของ Brill et al., 2015 ซ่ึงท าการศึกษา

วิวฒันาการของท่ีราบสันทรายบริเวณเกาะพระทอง จงัหวดัพงังา ไดท้  าการแบ่งช่วงการสะสมตวัของท่ีราบ

สันทรายออกเป็นช่วง โดยใชร่้องรอยการกดัเซาะ อตัราและทิศทางในการสะสมตวัเป็นเกณฑ์  โดยแบ่งได้

เป็น 6 ช่วง คือ 1) Phase 1 มีวิวฒันาการเม่ือประมาณ 5,500 – 4,000 ปีก่อนปัจจุบนั มีอตัราการสะสมตวั  

2.1 – 2.5 เมตรต่อปี  2) Phase 2 มีววิฒันาการประมาณ 4,000 – 3,800 ปีก่อนปัจจุบนั เป็นช่วงท่ีมีการกดัเซาะ

มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ 3) Phase 3 มีวิวฒันาการประมาณ 3,800 – 3,300 ปีก่อนปัจจุบนั มีการสะสมตวัดว้ย

อัตรามากกว่า 2 เมตรต่อปี เน่ืองมีจากกระแสน ้ าชายฝ่ังซ่ึงมีทิศจากเหนือไปใต้พัดพาตะกอนมา   

4) Phase 4 มีการสะสมตวัประมาณ 3,300 – 1,500 ปีก่อนปัจจุบนั โดยมีอตัราการสะสมตวัลดลงจนเหลือไม่

เกิน 1 เมตรต่อปี  5) Phase 5 มีวิวฒันาการประมาณ 1,500 – 800 ปีก่อนปัจจุบนั เป็นช่วงท่ีท่ีราบสันทราย

โดนกดัเซาะเน่ืองจากอิทธิพลของมรสุม  6) Phase 6 มีการสะสมตวัประมาณ 800 ปีก่อนจนถึงปัจจุบนั สัน

ทรายมีการสะสมตวัอีกคร้ังโดยมีทิศทางต่างจาก Phase 4 ซ่ึงอาจเกิดจากทิศทางลมท่ีเปล่ียนไป  โดยสรุปได้

วา่ปัจจยัท่ีมีผลต่อวิวฒันาการของท่ีราบสันทราย ไดแ้ก่ ลกัษณะธรณีสัณฐาน ปริมาณตะกอนท่ีมาสะสมตวั 

สภาพภูมิอากาศ การเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าทะเล และเหตุการณ์รุนแรง 

 การศึกษาการเปล่ียนแปลงระดับน ้ าทะเลในสมัยโฮโลซีนของชายฝ่ังจังหวัดชุมพรโดย  

Nimnate et al., 2015 ไดท้  าการศึกษาลกัษณะธรณีสัณฐานหลายชนิดท่ีสามารถแสดงถึงการเปล่ียนแปลงของ

ระดบัน ้ าทะเล เช่น ท่ีราบสันทราย ท่ีราบน ้ าท่วมถึงและลากูนเก่า โดยได้มีการหาอายุของสันทรายด้วย

วิธีการกระตุน้ดว้ยแสง และวดัระดบัความสูงของสันทรายจากระดบัน ้ าทะเลปัจจุบนั และน ามาสร้างกราฟ

ระดบัน ้ าทะเล ดงัรูป 3.2  และได้สรุปว่าการสะสมตวัของสันทรายแบ่งเป็น 3 ช่วงอายุ คือ 8900–5600, 

5900–2700 และ 3800–1600 ปีก่อนปัจจุบนั โดยการสะสมตวัของสันทรายได้รับอิทธิพลจากกระแสน ้ า

ชายฝ่ังซ่ึงไหลในทิศทางเหนือ – ใต ้
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รูปท่ี 3.2 ววิฒันาการของท่ีราบสันทรายบริเวณเกาะพระทอง จงัหวดัพงังา (Brill et al., 2015) 

 

 

รูปท่ี 3.3 การเปล่ียนแปลงระดบัน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังชุมพร (Nimnate, 2015) 

เส้นสีส้มคือระดบัน ้าทะเลท่ีไดจ้ากการวจิยั 
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3.2 กำรเกบ็ข้อมูลภำคสนำม 

  ในการออกภาคสนาม ไดมี้การเก็บตวัอย่างส าหรับหาอายุด้วยวิธีกระตุน้ด้วยแสง โดยจะเก็บจาก

บริเวณตอนกลางสันทรายซ่ึงได้เลือกจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม  การเก็บตวัอย่างจะเร่ิมจากขุดหลุม

ขนาดกวา้ง – ยาวประมาณ 1 เมตร ลึก 0.5 เมตร  แลว้จึงใชท้่อพีวซีีท่ีมีฝาปิดดา้นหน่ึงเพื่อเก็บตวัอยา่งตะกอน

ส าหรับวิเคราะห์ equivalent dose โดยใชค้อ้นทุบท่อพีวซีีท่ีผนงัของหลุม ท่ีความลึกประมาณ 30 เซนติเมตร 

เม่ือน าออกมาจึงใช้เทปกาวทึบแสงพนัปลายอีกดา้นให้แน่นหนา  ส าหรับตวัอย่างของ annual dose ไดเ้ก็บ

จากระดับความลึกเท่ากัน จุดศึกษาละประมาณ 500 – 1000 กรัม  โดยในการวิจยัน้ีได้เก็บตวัอย่างรวม

ทั้งหมด 12 จุดศึกษา  

 

 

รูปท่ี 3.4 ต าแหน่งจุดเก็บตวัอยา่ง แสดงในภาพถ่ายดาวเทียม Google Earth 
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รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่งหลุมเก็บตวัอยา่ง จุดท่ี 2 - 1 (ซา้ย) และการเก็บตวัอยา่งส าหรับ equivalent dose (ขวา) 

 

3.3 วเิครำะห์ตัวอย่ำงในห้องปฏิบัติกำร 

3.3.1 กำรหำอำยุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง 

 ในทางทฤษฎีเช่ือวา่ผลึกประกอบดว้ยโครงร่างผลึกของประจุบวกและลบสลบักนั  แต่ในธรรมชาติ

ผลึกมกัจะมีความบกพร่อง (defection) เช่น ประจุบางส่วนถูกแทนท่ีดว้ยแร่มลทิน หรือมีประจุหายไปจาก

ต าแหน่งท่ีควรอยู ่ซ่ึงเกิดไดจ้ากหลายสาเหตุ เช่นการเยน็ตวัอยา่งรวดเร็วในขณะท่ีตกผลึก หรือโดนท าลาย

โดยกมัมนัตภาพรังสี  ซ่ึงในกรณีท่ีผลึกมีประจุลบท่ีหายไป มีโอกาสท่ีอิเล็กตรอนจากอะตอมท่ีอยูใ่กลเ้คียง

จะหลุดเขา้ไปแทนท่ีช่องวา่งนั้น (electron traps) โดยตวัการท่ีกระตุน้ให้อิเล็กตรอนเชา้ไปอยูใ่นช่องวา่งก็คือ 

การแผรั่งสี ซ่ึงมีทั้งรังสีจากอวกาศและรังสีจากธาตุกมัมนัตรังสี เช่น โพแทสเซียม ยเูรเนียมและทอเรียม 
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รูปท่ี 3.6 ตวัอยา่งความบกพร่องในโครงร่างผลึก 

 ต่อมาเม่ืออิเล็กตรอนไดรั้บการกระตุน้จากภายนอก ไม่วา่จะดว้ยความร้อนหรือแสงสวา่ง ก็จะท าให้

อิเล็กตรอนท่ีอยูใ่นช่องวา่งน้ี ออกจากช่องวา่งและกลบัไปอยูใ่นอะตอมขา้งเคียงเหมือนเดิม ซ่ึงการยา้ยจาก

สถานะถูกกระตุน้ (excited state) ไปยงัสถานะพื้น (ground state) ซ่ึงมีพลงังานต ่ากว่า จะตอ้งมีการปล่อย

พลงังานออกมา ซ่ึงพลงังานท่ีวา่น้ีจะอยูใ่นรูปของการเรืองแสง 

 ในกระบวนการทางธรณีวิทยานั้น หินตั้งตน้หรือตะกอนจะมีการสะสมตวัของอิเล็กตรอนในหลุม

อิเล็กตรอน ต่อมาหินนั้นโดนกดักร่อนและพดัพา ซ่ึงในขั้นตอนน้ี ตะกอนจะได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ 

ปริมาณอิเล็กตรอนท่ีสะสมอยูจึ่งค่อย ๆ ลดลง โดยอิเล็กตรอนจะเร่ิมสะสมตวัอีกคร้ังเม่ือมีการสะสมตวัและ

ถูกทบัถมโดนตะกอนชั้นบนจนไม่โดนแสงอาทิตย์ ยิ่งผ่านไปนานปริมาณอิเล็กตรอนก็ยิ่งสูงข้ึน และ

สามารถบ่งช้ีถึงช่วงเวลาจากการสะสมตวัคร้ังล่าสุดได ้

 ในการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง จะต้องก าหนดค่าค่าปริมาณสัญญาณท่ีมีอยู่ในตัวอย่าง 

(equivalent dose) ซ่ึงเป็นค่าปริมาณอิเล็กตรอนท่ีอยูใ่นช่องวา่งเน่ืองจกการการกระตุน้ของกมัมนัตภาพรังสี 

มีหน่วย เกรย ์(grey) และอตัราการแผรั่งสีต่อปี (annual dose) ซ่ึงเป็นค่าการแผรั่งสีต่อปีของธาตุกมัมนัตรังสี

ในบริเวณรอบขา้ง โดยแหล่งกมัมนัตภาพรังสีท่ีส าคญั ไดแ้ก่ โพแทสเซียม ยูเรเนียมและทอเรียม มีหน่วย

เป็น เกรยต่์อปี  เราสามารถหาอายขุองวสัดุไดจ้ากสมการ 

อายุ =  
equivalent dose

annual dose
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รูปท่ี 3.7 กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหาอายดุว้ยวิธีกระตุน้ดว้ยแสง  (a) (b) และ (e) เป็นช่วงท่ีตะกอนสะสมตวั

และมีการเพ่ิมข้ึนของอิเลก็ตรอน ในขณะท่ี (c) และ (d) เป็นช่วงท่ีมีการอาบแดด ท าใหอิ้เลก็ตรอนลดลง 

 

ข้ันตอนกำรหำอำยุด้วยวธีิกำรกระตุ้นด้วยแสง 

ตวัอย่างท่ีได้จากในภาคสนามจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ตวัอย่างส าหรับวิเคราะห์ค่าปริมาณ

สัญญาณท่ีมีอยูใ่นตวัอยา่ง และตวัอยา่งส าหรับวดัอตัราการแผรั่งสีต่อปี โดยทั้งสองแบบมีการเตรียมตวัอยา่ง 

ดงัน้ี 

1) การเตรียมตวัอยา่งส าหรับวเิคราะห์ค่าปริมาณสัญญาณท่ีมีอยูใ่นตวัอยา่ง 

ตวัอย่างส่วนน้ีจะตอ้งเตรียมโดยไม่โดนแสง  อบตวัอย่างให้แห้งดว้ยตูอ้บโดยใช้อุณหภูมิ 

50 – 60 องศาเซลเซียส แลว้จึงน าตวัอย่างไปร่อนดว้ยตะแกรง โดยเลือกเอาตะกอนท่ีมีขนาด

ระหวา่ง 80 – 200 mesh (0.074 - 0.18 มิลลิเมตร) น ามาลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ประมาณ 10 คร้ัง แลว้จึง

กดัดว้ยกรดไฮโดรคลอริกความเขม้ขน้ 50% เป็นเวลา 30 นาที ก่อนจะเทกรดทิ้งแลว้ลา้งดว้ยน ้า

กลัน่ 10 คร้ัง  ตวัอยา่งท่ีไดจ้ะน ามาเขา้เคร่ือง isodynamic magnetic separator เพื่อแยกแร่มลทิน 

ก่อนจะน ามากดัดว้ยกรดไฮโดรคลอริกและไฮโดรฟลูออริก ความเขม้ขน้ 24% เป็นเวลา 20 นาที

แลว้จึงลา้งดว้ยน ้ากลัน่แลว้น าไปอบใหแ้หง้ 
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2) การเตรียมตวัอยา่งส าหรับวดัอตัราการแผรั่งสีต่อปี 

แบ่งตวัอย่างส่วนหน่ึงมาวดัปริมาณความช้ืน โดยวดัน ้ าหนักก่อนและหลังการอบ เพื่อ

ค านวณเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนโดยใชสู้ตรในการค านวณ ดงัน้ี 

ค่าความช้ืน =  
(น ้าหนกัตะกอนเปียก −  น ้าหนกัตะกอนแห้ง) ∗ 100

น ้าหนกัตะกอนแหง้
 

ตวัอย่างท่ีเหลือจะน าไปร่อนด้วยตะแกรงให้ได้ขนาดเล็กกว่า 200 mesh (0.074 มิลลิเมตร) 

ปริมาณประมาณ 300 กรัม น าใส่ภาชนะพลาสติกเพื่อน าไปวดัปริมาณธาตุกมัมนัตรังสีต่อไป 

 

 

รูปท่ี 3.8 แผนภาพแสดงขั้นตอนการเตรียมตวัอยา่งเพื่อการวเิคราะห์อายขุองทรายดว้ยวธีิกระตุน้ดว้ยแสง 

(modified from Takashima and Honda, 1989) 

 

3) การวเิคราะห์อตัราการแผรั่งสีต่อปี 

ในการค านวณอตัราการแผ่รังสีต่อปีจะค านวณจากธาตุโพแทสเซียม ยูเรเนียมและทอเรียม 

ซ่ึงทั้งสามธาตุน้ีจะสลายตวัและแผ่รังสีแอลฟา เบตาและแกมมา ออกมาในปริมาณต่าง ๆ กนั  

ตวัอยา่งท่ีเตรียมไวจ้ะน าไปหาความเขม้ขน้ของธาตุดว้ยวิธี gamma spectrometry โดยยูเรเนียม

และทอเรียมจะมีค่าความเขม้ขน้เป็น ppm ส่วนโพแทสเซียมจะมีค่าเป็นเปอร์เซนต ์ จากนั้นจึง

แปลงค่าความเขม้ขน้น้ีเป็นค่าการแผรั่งสีในหน่วยเกรย ์โดยใชต้ารางมาตรฐานของ Bell, 1979 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของธาตุกัมมันตรังสีและอัตราการแผ่รังสีต่อปี 

หน่วย µGy (Bell,1979) 

 
 

ค่าท่ีไดจ้นถึงตอนน้ีเป็นค่าการแผ่รังสีทางอุดมคติ แต่ในทางปฎิบติัมีโอกาสท่ีจะเกิดการ

ลดทอนรังสีจากหลายสาเหตุเช่นการลดทอนสัญญาณเน่ืองจากขนาดของเม็ดตะกอน และการ

ลดทอนเน่ืองจากปริมาณน ้ าหรือความช้ืนของตะกอน จึงมีสมการเพื่อใช้ค  านวณอตัราการแผ่

รังสีต่อปี ดงัน้ี 

Dα  = K(2.783U + 0.783Th) / (1 + 1.5W)  

Dβ  = B(0.146U + 0.0286Th + 0.8303K) / (1 + 1.25W) 

Dγ  = (0.1148U + 0.0514Th + 0.2492K) / (1 + 1.14W) 

Dcosmic ก าหนดใหเ้ป็นค่าคงท่ี เท่ากบั 0.15 

ก าหนดให้ K และ B ข้ึนอยูก่บัขนาดเมด็ตะกอน 

   W คือปริมาณน ้าในช่องวา่งของตะกอน (%) 
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4) การวเิคราะห์ค่าปริมาณสัญญาณท่ีมีอยูใ่นตวัอยา่ง 

เราจะใชเ้คร่ือง RISO TL/OSL CONTROLLER MODEL DA-20 เพื่อท าการกระตุร้ตวัอยา่ง

ดว้ยแสงและความร้อน และตรวจวดัปริมาณการเรืองแสงของตวัอยา่ง  โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะแสดง

ในรูปความสัมพนัธ์ของระยะเวลาท่ีท าการกระตุน้ดว้ยแสง หน่วยวนิาที และปริมาณอิเล็กตรอน

ท่ีตรวจวดัไดใ้นแต่ละช่วงเวลา หน่วย count/sec แลว้หลงัจากนั้นจึงน าปริมาณอิเล็กตรอนไป

ค านวณเป็นค่ากมัมนัตภาพรังสีในหน่วยเกรย ์เพื่อค านวณร่วมกบั annual dose 

 

3.3.2 กำรวเิครำะห์ลักษณะทำงกำยภำพของตะกอน 

 แยกขนาดตะกอนใช้ตะแกรงคดัขนาด เบอร์ 5, 10, 18, 35, 60, 120 และ 230 mesh เรียงจากบนลง

ล่าง แลว้น าตวัอย่างท่ีอบแห้งและชัง่น ้ าหนกัแลว้ใส่ลงในตะแกรงอนับนสุด แลว้จึงน าไปวางบนเคร่ืองสั่น 

(shaker) เป็นเวลา 15 นาที น าตวัอยา่งท่ีอยูบ่นตะแกรงแต่ละขนาดมาชัง่น ้ าหนกัเพื่อหาปริมาณตะกอนแต่ละ

ขนาด 

 วิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของตะกอนโดยให้กล้องจุลทรรศ์สองตา โดยท าการวิเคราะห์แร่

องค์ประกอบของตะกอน ความกลมมนและรูปร่างของเม็ดตะกอน (sphericity and roundness) โดยใช้

แผนภูมิแสดงเปอร์เซ็นตอ์งคป์ระกอบของตะกอนและตารางเปรียบเทียบพื้นผวิตะกอนเป็นเกณฑ ์

 

รูปท่ี 3.9 ตารางเปรียบเทียบพื้นผวิตะกอน (Powers, 1953) 
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บทที ่4 

ผลกำรศึกษำ (Results) 

 ผลการศึกษาของงานวจิยัน้ี แบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ ลกัษณะธรณีสัณฐานของพื้นท่ีศึกษา ขอ้มูลจาก

การวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม ผลการหาอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง และลักษณะทางกายภาพและ

องคป์ระกอบของตะกอน 

 

4.1 ลกัษณะธรณสัีณฐำนของพืน้ทีศึ่กษำ 

 จากการออกภาคสนามในพื้นท่ีศึกษา พบลกัษณะธรณีสัณฐานแบบท่ีราบสันทรายสลบัแอ่งท่ีลุ่มต ่า 

โดยพบวา่สันทราย มีความสูงไม่เกิน 1 เมตร โดยบริเวณสันดอนจะงอยจะพบสันทรายท่ีมีแนวไมพุ้ม่และไม้

ยืนต้น เช่น ต้นมะพร้าวข้ึนปกคลุม ในขณะท่ีแอ่งท่ี ลุ่มต ่ ามีน ้ าขัง เน่ืองจากมีความสูงใกล้เคียงกับ

ระดบัน ้ าทะเลและอยู่ใกลช้ายฝ่ัง  ลกัษณะธรณีสัณฐานบริเวณท่ีราบสันทรายดา้นในมีความสูงไม่มากนัก 

ใกลเ้คียงกบับริเวณสันดอนจะงอย แต่บริเวณสันทรายมกัจะไม่มีตน้ไมป้กคลุมหรือมีตน้หญา้ข้ึน ในขณะท่ี

บริเวณท่ีลุ่มต ่าจะมีตน้ไมข้ึ้นเป็นแนว 

 
รูปท่ี 4.1 ลกัษณะธรณีสัณฐานบริเวณสันดอนจะงอย 
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รูปท่ี 4.2 ลกัษณะธรณีสัณฐานบริเวณสันดอนจะงอย จะเห็นวา่มีน ้าในแอ่งท่ีลุ่มต ่า 

 

 

 
รูปท่ี 4.3 ลกัษณะธรณีสัณฐานบริเวณท่ีราบสันทราย 
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4.2 ข้อมูลจำกกำรวเิครำะห์ภำพถ่ำยดำวเทยีม 

จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม ไดท้  าการแบ่งพื้นท่ีศึกษาตามลกัษณะธรณีสันฐานและการใช้

ท่ีดิน และแบ่งหน่วยการการสะสมตวัของสันทรายโดยใชร้ะยะห่างระหวา่งสันทรายและแนวการวางตวัของ

สันทรายเป็นเกณฑใ์นการแบ่งพื้นท่ี 

จากลกัษณะธรณีสันฐานและการใชท่ี้ดิน สามารถแบ่งพื้นท่ีออกไดเ้ป็น 4 หน่วย คือ ท่ีราบสันทราย 

ซ่ึงมีสันทรายสลบัท่ีลุ่มต ่าเป็นแนวยาว  ท่ีราบน ้าท่วมถึงซ่ึงมีตน้ไมป้กคลุมหนาแน่น  พื้นท่ีเกษตรกรรม ซ่ึงมี

การท าสวนและเล้ียงสัตวน์ ้า และท่ีอยูอ่าศยั 

 

 

รูปท่ี 4.4 แผนท่ีธรณีสัณฐานและการใชท่ี้ดินของพื้นท่ีศึกษา  
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จากการวดัระยะห่างระหว่างสันทรายและมุมท่ีแนวการวางตวัของสันทรายท ากบัทิศเหนือ โดยใช้

โปรแกรม Google Earth ทั้งหมด 57 สันทราย สามรถแบ่งหน่วยการสะสมตวัของสันทรายออกได้เป็น 4 

หน่วย ไดแ้ก่ A1, A2, A3, A4 ดงัรูป 4.5 

 

 
รูปท่ี 4.5 แผนท่ีแสดงหน่วยการสะสมตวัของท่ีราบสันทราย แบ่งดว้ยเส้นสีแดง 

เส้นสีส้มคือแนวท่ีท าการวดัขอ้มูล 

 

- สันทรายในหน่วย A1 มีแนวการวางตวัเฉล่ีย 164 องศา และมีระยะห่างของสันทรายเฉล่ีย 31 เมตร 

- สันทรายในหน่วย A2 มีแนวการวางตวัเฉล่ีย 221 องศา และมีระยะห่างของสันทรายเฉล่ีย 38 เมตร 

- สันทรายในหน่วย A3 มีแนวการวางตวัเฉล่ีย 142 องศา และมีระยะห่างของสันทรายเฉล่ีย 47 เมตร 

- สันทรายในหน่วย A4 มีแนวการวางตวัเฉล่ีย 187 องศา และมีระยะห่างของสันทรายเฉล่ีย 74 เมตร 
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงแนวการวางตวัของสันทราย 

 

 
รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงแนวระยะห่างของสันทราย 
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4.3 ผลกำรหำอำยุด้วยวธีิกระตุ้นด้วยแสง 

 จากการค านวณอายุดว้ยวิธีการกระตุน้ดว้ยแสง ไดค้่าอายุของสันทรายจากแต่ละจุดศึกษา ดงัรูป 4.8  

โดยบริเวณสันทรายท่ีอายุนอ้ยท่ีสุดบริเวณสันดอนจะงอย คือ จุดศึกษาท่ี 1 – 1 มีอายุ 230 ± 10 ปี และจุดท่ีมี

อายุมากท่ีสุดคือ จุดศึกษาท่ี 1 – 6 มีอายุ 1,030 ± 60 ปี  ส่วนบริเวณท่ีราบสันทราย พบวา่สันทรายท่ีอายุน้อย

ท่ีสุดคือ จุดศึกษาท่ี 2 – 3 มีอาย ุ1,880 ± 140 ปี และจุดท่ีมีอายมุากท่ีสุดคือ จุดศึกษาท่ี 2 – 4 มีอาย ุ3,590 ± 270 

ปี 

 

 
รูปท่ี 4.8 อายขุองสันทรายในแต่ละจุดศึกษา 

 

4.4 ลกัษณะทำงกำยภำพของตะกอนและองค์ประกอบ 

ตะกอนจากสันทราย มีแร่ควอตซ์เป็นองคป์ระกอบหลกั มีเฟลดส์ปาร์และแร่หนกัเป็นแร่รอง ไม่พบ

ซากส่ิงมีชีวิต มีเศษก่ิงไมแ้ละรากไมป้ะปนเล็กน้อย มีความกลมมนแบบเหล่ียมและก่ึงเหล่ียม  มีภาวะทรง

กลมปานกลาง – สูง  ตะกอนจากชายหาดทั้งสองจุดพบซากเปลือกหอยทั้งหอยสองฝาและฝาเดียว และฟอรา

มินิเฟอรา 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางน ้าหนกัตะกอน แยกตามขนาดตะแกรงคดัขนาด หน่วยเป็นกรัม 

  5 10 18 35 60 120 230 tray 
1-1 - 0.021 1.416 21.252 125.735 148.360 1.293 1.344 
1-2 - 0.123 1.450 10.460 118.678 166.577 2.033 0.552 
1-3 - 0.021 2.249 22.866 126.077 139.272 4.317 3.859 
1-4 - 0.041 0.344 3.830 84.140 203.124 5.384 2.435 
1-5 - 0.090 9.274 130.134 141.839 17.258 0.310 0.599 
1-6 - 1.368 16.764 69.299 131.481 80.157 0.324 0.294 

  -               
2-1 - 1.429 44.875 100.460 97.293 49.861 3.895 1.857 
2-2 - 0.232 23.714 107.256 88.568 73.062 3.571 1.884 
2-3 - 0.173 17.893 103.399 152.357 23.262 0.971 1.305 
2-4 - 0.268 30.465 152.309 98.856 13.448 1.229 2.540 
2-5 - - 0.397 3.941 96.882 194.006 3.403 0.767 
2-6 0.180 0.362 7.998 66.036 142.544 77.090 2.985 2.272 

 

  

ตารางท่ี 4.2 ตารางองคป์ระกอบของตะกอนจากท่ีราบสันทรายและชายหาด หน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sample Quartz Feldspar Heavy mineral Mica Bioclast Rock fragment organic matter sphericity roundness

1 - 1 98.5 1 0.5 - - - - high angular-subangular

1 - 2 98.5 0.5 0.5 - - 0.5 - high angular-subangular

1 - 3 98.7 1 0.2 0.2 - - 0.1 medium subanguar

1 - 4 98 0.3 1 - - 0.5 - high subanguar

1 - 5 98.3 0.2 1 - - - 0.5 medium angular-subangular

1 - 6 98 0.5 0.2 - - 0.2 0.1 medium subanguar

2 - 1 98 0.5 0.2 0.1 - - 0.2 high subanguar

2 - 2 98.7 1 0.2 - - - 0.1 medium subanguar

2 - 3 99.1 0.5 0.1 - - 0.1 0.2 high subanguar

2 - 4 97.8 2 0.1 - - - 0.1 high subanguar

2 - 5 98.5 1 0.2 - - 0.1 0.1 medium subanguar

2 - 6 99.1 0.5 0.2 - - - 0.2 high subanguar

beach (spit) 91.8 1 2 0.1 5 0.1 - medium angular-subangular

beach (Pum Reang) 94.4 0.5 2 - 3 0.1 - high subanguar
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บทที ่5 

อภิปรำยและสรุปผล (Discussion and conclusion) 

 จากการหาอายุดว้ยวิธีกระตุน้ดว้ยแสงและการแปลภาพถ่ายดาวเทียม สามารถอภิปรายผลการศึกษา

ไดด้งัน้ี 

 จากการหาอายุดว้ยวิธีกระตุน้ดว้ยแสงในแนวเก็บตวัอย่างท่ี 1 จะเห็นสันทรายท่ีอยู่ดา้นในสุดจะมี

อายุมากท่ีสุด และอายุของสันทรายค่อย ๆ ลดลงจนถึงสันท่ีอยูต่รงปลายสันดอนจะงอย แสดงทิศทางในการ

สะสมตวัของสันทรายจากทิศตะวนัตกเฉียงเหนือไปทางตะวนัออกเฉียงใต ้ซ่ึงเกิดจากกระแสน ้ าท่ีไหลไป

ทางทิศใต ้และสามารถค านวณอตัราการสะสมตวัของตะกอนได ้คือ อตัราการสะสมตวัของตะกอนตั้งแต่ 

จุดศึกษาท่ี 1 - 1 ถึงจุดศึกษาท่ี 1 - 2 มีอตัราการสะสมตวั 1.11 เมตรต่อปี  อตัราการสะสมตวัของตะกอนตั้งแต่

จุดศึกษาท่ี 1 - 2 ถึงจุดศึกษาท่ี 1 - 3 มีอตัราการสะสมตวั 0.80 เมตรต่อปี  และอตัราการสะสมตวัเฉล่ียของ

ตะกอนตั้งแต่จุดศึกษาท่ี 1 - 1 ถึงจุดศึกษาท่ี 1 - 6 มีอตัราการสะสมตวั 0.99 เมตรต่อปี 

 

 

รูปท่ี 5.1 อตัราในการสะสมตวัของสันดอนจะงอย 
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รูปท่ี 5.2 อายขุองสันทรายจากแนวเก็บตวัอยา่งท่ี 1 

 

 

 

รูปท่ี 5.3 อายขุองสันทรายจากแนวเก็บตวัอยา่งท่ี 2 
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 ส าหรับแนวเก็บตวัอย่างท่ี 2 จะสังเกตได้ว่าจุดศึกษาท่ี 2 – 3 และ 2 – 4 มีการเวน้ช่วงของค่าอายุ

มากกวา่จุดอ่ืน ๆ (ดงัรูป 5.3) ท  าให้คาดไดว้า่อาจเกิดการเวน้ช่วงการสะสมตวัของตะกอน  อยา่งไรก็ตามจะ

เห็นวา่อายุของสันทรายตรงจุดอ่ืน ๆ ไม่ไดเ้รียงตวัจากแก่ไปอ่อนในทิศออกสู่ทะเลอยา่งแนวท่ี 1  ซ่ึงอาจเกิด

จากมีการสะสมตวัของตะกอนท่ีเกิดจากลม (aeolian process) หรือเหตุการณ์รุนแรง เช่น พาย ุท่ีท าใหต้ะกอน

ท่ีอายอุ่อนกวา่สามารถอยูลึ่กเขา้ไปในฝ่ังได ้หรืออาจเกิดจากความคลาดเคล่ือนของการหาอายดุว้ยวธีิกระตุน้

ดว้ยแสง ไดแ้ก่ 

- ในระหวา่งกระบวนการสะสมตวัของตะกอน อาจมีตะกอนบางส่วนท่ีโดนแสงเพียงแค่ช่วงสั้นๆ 

หรือโดน rework ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ หรือมีความช้ืนในตะกอนสูง เป็นตน้ 

- ความผดิพลาดระหวา่งการเก็บตวัอยา่งหรือเตรียมตวัอยา่ง เช่น ตวัอยา่งโดนแสง 

- ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการหาอาย ุ

สุดทา้ยแลว้สามารถสรุปไดจ้ากสันทรายท่ีอายุมากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุด วา่ท่ีราบสันทรายในแนวท่ี 2 

มีการสะสมตวัตั้งแต่ประมาณ 1,880 ถึง 3,590 ปีก่อน 

อายุของสันทรายท่ีเก็บตวัอย่างมาทั้งหมด มีค่าตั้งแต่ 230 ± 10 ปีถึง 3,590 ± 270 ปี ซ่ึงอยู่ในสมยั

โฮโลซีนและเป็นช่วงท่ีมีการลดลงของระดบัน ้ าทะเลบริเวณชายฝ่ังอ่าวไทย โดยการสะสมตวัของท่ีราบสัน

ทรายบริเวณอ าเภอไชยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ก็ไดรั้บอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงระดบัน ้าทะเลน้ี 

 

รูปท่ี 5.4 กราฟการเปล่ียนแปลงระดบัน ้าทะเลในสมยัโฮโลซีนบริเวณคาบสมุทรมลายู (Choowong, 2011) 

ช่วงท่ีก ากบัดว้ยลูกศรคือช่วงอายขุองสันทรายในงานวจิยัน้ี 
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 จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม สามารถแบ่งช่วงการสะสมตวัของท่ีราบสันทรายไดเ้ป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ 

- ช่วงท่ี 1 เกิดข้ึนก่อน 3,590 ปีก่อน ตะกอนมีการสะสมตวังอกไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต ้เกิด

เป็นท่ีราบสันทรายซ่ึงจดัให้อยูใ่นหน่วย A4 ซ่ึงการสะสมตวัน้ีแสดงถึงกระแสน ้ าชายฝ่ังท่ีไหล

ไปทางทิศใต ้

-  ช่วงท่ี 2 มีการสะสมตวัระหว่าง 3,590 – 1,880 ปีก่อน โดยในช่วงน้ี สันทรายสะสมตวัออกไป

ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ (A3) ในขณะท่ีสันทรายทางทิศใต้มีการสะสมตวัเฉียงไปทาง

ตะวนัตกเฉียงใต ้(A2) การสะสมตวัในช่วงน้ีแสดงถึงการถดถอยของระดบัน ้าทะเล 

- ช่วงท่ี 3 มีการสะสมตวัตั้งแต่ 1,880 ปีก่อนถึงปัจจุบนั โดยมีการสะสมตวัเป็นสันดอนจะงอย

งอกไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต ้ซ่ึงแสดงถึงกระแสท่ีไหลไปทางทิศใตเ้ช่นเดียวกบัช่วงท่ี 1 

 

 

รูปท่ี 5.5 ช่วงการสะสมตวัของท่ีราบสันทราย 
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สรุปผลกำรศึกษำ 

 จากการหาค่าอายุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสง พบว่าอายุของสันทรายบริเวณสันดอนจะงอย มีอายุ

ระหวา่ง 230 ± 10 ปี ถึง 1030 ± 60 ปี และอายขุองสันทรายบริเวณท่ีราบสันทรายสลบัแอ่งท่ีลุ่มต ่าอยูร่ะหว่าง 

1,880 ± 140 ปี ถึง 3,590 ± 270 ปี  โดยการสะสมตวัไดรั้บอิทธิพลจากกระแสชายฝ่ังและการเปล่ียนแปลง

ระดบัน ้าทะเลในสมยัโฮโลซีน  โดยอตัราการสะสมตวัเฉล่ียบริเวณสันดอนจะงอยคือ 0.99 เมตร/ปี 

จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมสามารถแบ่งท่ีราบสันทรายโบราณออกไดเ้ป็น 4 หน่วย ไดแ้ก่ A1, 

A2, A3 และ A4 โดย A1 อยูบ่ริเวณสันดอนจะงอย มีทิศทางการวางตวัเฉล่ียประมาณ 164 องศาจากทิศเหนือ 

และมีระยะห่างของสันทรายเฉล่ีย 31 เมตร  A2 มีทิศทางการวางตวัเฉล่ีย 221 องศา มีระยะห่างของสันทราย

เฉล่ีย 38 เมตร  A3 มีทิศทางการวางตวัเฉล่ีย 143 องศา มีระยะห่างของสันทรายเฉล่ีย 47 เมตร  และ A4 มีทิศ

ทางการวางตวัเฉล่ีย 188 องศา มีระยะห่างของสันทรายเฉล่ีย 71 เมตร  ส่วนการสะสมตวัของท่ีราบสันทราย 

แบ่งได ้3 ช่วง คือ ในช่วงแรกสันทรายมีการสะสมตวัไปทางทิศตะวนัออกเฉียงไปทางใตเ้ล็กน้อย หลงัจาก

นั้นมีการเปล่ียนทิศทางการสะสมตวัไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และสุดทา้ยจึงเกิดการสะสมตวัของสัน

ดอนจะงอยงอกไปทางทิศใตข้องพื้นท่ีศึกษา 
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ภำคผนวก (Appendix) 

พกิดั UTM ของจุดเกบ็ตัวอย่ำงตะกอน 

จุดศึกษาท่ี 1 – 1   47P 0534090    1038590 
จุดศึกษาท่ี 1 – 2   47P 0533847    1038759 
จุดศึกษาท่ี 1 – 3   47P 0533772    1038910 
จุดศึกษาท่ี 1 – 4   47P 0533728    1038964 
จุดศึกษาท่ี 1 – 5   47P 0533606    1039118 
จุดศึกษาท่ี 1 – 6   47P 0533507    1039255 
จุดศึกษาท่ี 2 – 1   47P 0532129    1040316 
จุดศึกษาท่ี 2 – 2   47P 0532036    1040150 
จุดศึกษาท่ี 2 – 3   47P 0531933    1039908 
จุดศึกษาท่ี 2 – 4   47P 0531781    1039787 
จุดศึกษาท่ี 2 – 5   47P 0531760    1039569 
จุดศึกษาท่ี 2 – 6   47P 0531294    1039333 
ชายหาดบริเวณสันดอนจะงอย 47P 0534162    1038704 
ชายหาดบริเวณหาดพุมเรียง 47P 0531707    1041398 

 

ข้อมูลกำรหำอำยุด้วยวธีิกระตุ้นด้วยแสง (OSL) 

 ค่ำ annual dose ของแต่ละจุดศึกษำ 
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ค่ำควำมเข้มข้นของธำตุกมัมันตรังสี ควำมช้ืน อำยุและค่ำผดิพลำดของแต่ละจุดศึกษำ 

 ตวัเลขท่ีเนน้สีเหลืองคืออายท่ีุน าไปใชใ้นงานวจิยั 
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