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บทคัดยอ 

หินปูนบริเวณจังหวัดสระบุรีและอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมาถือไดวาเปนแหลงวัตถุดิบท่ีสําคัญตอ

อุตสาหกรรมการกอสรางของประเทศไทย โดยหินปูนในพื้นท่ีดังกลาวเปนสวนหนึ่งของลานเขาขวาง (Khao 

Khwang Platform) ซึ่งมีโครงสรางทางธรณีวิทยาหลักเปนรอยเล่ือนยอนมุมตํ่าวางตัวในแนวตะวันออก-ตะวันตก 

อันเปนผลจากการชนกันของแผนอนุทวีปไซบูมาสุ (Sibumasu Plate) กับแผนอนุทวีปอินโดไซนา (Indochina 

Plate) ในชวงยุคไทรแอสซิกตอนตน (Early Triassic) การศึกษานี้ไดมุงเนนไปท่ีการศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา

ของหินปูนยุคเพอรเมียน บริเวณเขาถํ้างูเหลือม อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา เพื่อนําไปสูการสราง

แบบจําลองวิวัฒนาการ แสดงกลไกและความสัมพันธของการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาในพื้นท่ีลานเขา

ขวาง จากการศึกษาในภาคสนามพบหินปูน 2 ลักษณะ ไดแก หินปูนช้ันหนา 50 เซนติเมตร ถึง 2 เมตร และ

หินปูนช้ันบาง 20 ถึง 50 เซนติเมตร ท่ีมีหินดินดานแทรกสลับ ในสวนของโครงสรางธรณีท่ีพบ ประกอบดวย ช้ัน

หินคดโคงปลายรอยเล่ือน (fault propagation fold) โดยมีทิศทางการเคล่ือนท่ีจากทิศตะวันออกเฉียงใตไปทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือ และพบรอยเล่ือนท่ีมีลักษณะการเล่ือนตัวท้ังในแนวระดับและในแนวด่ิง อันเปนผลมากจาก

แรงทางธรณีแปรสัณฐานท่ีเขามากระทํากับช้ันหินในชวงเวลาของการกอเทือกเขาอินโดไซเนียน (Indosinian 

Orogeny) ซึ่งเกิดข้ึนในชวงยุคไทรแอสซิกตอนตนถึงตอนปลาย นอกจากนี้รอยแตกท่ีพบยังสะทอนใหเห็นถึงผล

ของการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาตามทิศทางของแนวแรงท่ีเขามากระทํา ในสวนของบรรพชีวินวิทยา พบ

ซากดึกดําบรรพ ฟูซูลินิด แบรคิโอพอด ปะการัง และสาหราย ท่ีแสดงถึงสภาพแวดลอมการสะสมตัวแบบทะเลน้ํา

ต้ืนบริเวณแนวปะการัง 

คําสําคัญ: ลานเขาขวาง หินปูนยุคเพอรเมียน โครงสรางทางธรณีวิทยา การกอเทือกเขาอินโดไซเนียน 
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Abstract 

 Limestone in Saraburi-Pak Chong, Nakhon Ratchasima is an important law material for 

construction factory of Thailand. This area is a part of Khao Khwang Platform which have been 

deformed since the collision between Sibumasu Plate and Indochina Plate during Early Triassic. 

This study focuses on structural geology of the Permian limestone at Khao Tham Ngulueam in 

order to construct an evolutionary model presenting deformation history of Khao Khwang 

Platform. According to field study, two types of limestone have been classified base on their 

thickness; (1) thick limestone and (2) thin limestone interbeded with shale. Fault propagation 

fold found in the study area indicates tectonic transportation from southeast to northwest. In 

addition, there is a lot of fault that moved both vertical and horizontal by tectonic force which 

related to Indosinian Orogeny from Early Triassic to Late Triassic. Moreover, variation of fracture 

orientation suggests difference force direction. Fusulinid, Brachiopod, Coral and Algae indicate 

shallow marine environment. 

Key words: Khao Khwang Platform, Permian limestone, Structural Geology and Indosinian 

Orogeny 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ในบทนี้จะกลาวถึงท่ีมาและความสําคัญ ประเด็นปญหา วัตถุประสงค และสมมติฐาน ซึ่งจะเปนการ

อธิบายถึงประเด็นปญหาท่ีพบเจอในทางธรณีวิทยาและเปนประเด็นท่ีนาสนใจท่ีทําใหเกิดการศึกษาครั้งนี้ โดย

เหตุผลของการจัดทําการศึกษา มีดังตอไปนี้  

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

หินปูนบริเวณจังหวัดสระบุรีและอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา จัดไดวาเปนแหลงวัตถุดิบของ

อุตสาหกรรมการกอสรางท่ีสําคัญของประเทศไทย ซึ่งหินปูนในพืน้ท่ีดังกลาวเปนสวนหนึ่งของลานเขาขวาง (Khao 

Khwang Platform) ประกอบดวยหินปูนและหินตะกอนเนื้อประสมเปนสวนใหญ นอกจากนี้ยงัพบหินอัคนีแทรก

ดันในบางพื้นท่ี ในสวนของธรณีวิทยาโครงสราง เนื่องจากพื้นท่ีดังกลาวพบลักษณะของรอยเล่ือนท่ีมีการเคล่ือนท่ี

ในแนวตะวันออก-ตะวันตกเปนสวนใหญ (Sone & Metcalfe, 2008; Barber et al., 2011; Morley et al., 

2013) และยังประกอบดวยแนวรอยเล่ือนอีกหลายแนวท่ีวางตัวขนานกันในทิศตะวันออก-ตะวนัตก จึงทําใหพื้นท่ีนี้

มีความซับซอนทางธรณีวิทยาโครงสรางมาก การเล่ือนตัวตามแนวระดับแบบซายเขาของรอยเล่ือนท่ีวางตัวในแนว

ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต เชน รอยเล่ือนแมปง ท่ีเกิดข้ึนในชวงท่ีมีการชนกันของแผนอนุทวีปอินโดไซ

นา (Indochina Plate) กับแผนอนุทวีปไซบูมาสุ (Sibumasu Plate) ประมาณยุคไทรแอสซิกตอนตน (Early 

Triassic; Morley et al., 2013) และมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบการเล่ือนตัวไปเปนการเล่ือนตัวในแนวระดับแบบ

ขวาเขาในยุคพาลีโอจีนตอนตน (Early Paleogene) ซึ่งเปนผลมาจากการชนกันของแผนทวีปอินเดียน-

ออสเตรเลียน (Indian-Australian Plate) ชนกับแผนยูเรเชีย (Eurasia Plate) นอกจากนี้การศึกษาสามารถใชใน

การอางอิงถึงทิศทางของแรงท่ีเขามากระทํากับหินยุคเพอรเมียนท่ีอยูบนแผนอนุทวีปอินโดไซนาไดอีกดวย 

เนื่องจากหินยุคเพอรเมียนสวนใหญท่ีอยูบนแผนอนุทวีปอินโดไซนาถูกปดทับดวยหินมหายุคมีโซโซอิกของกลุมหิน

โคราช (Khorat Group) ทําใหไมสามารถศึกษาหินท่ีอยูขางใตไดโดยตรง นอกจากนี้หินยุคเพอรเมียนนี้ถือวามี

ความสําคัญตอการเปนแหลงกักเก็บปโตรเลียมท่ีมีศักยภาพของประเทศไทยไดอีกดวย (Booth & Sattayarak, 

2011) ดังนั้นการศึกษาวิจัยนี้จึงมีความนาสนใจในการศึกษารายละเอียดท่ีปรากฎใหเห็นอยางละเอียดมากข้ึน 

เนื่องจากพื้นท่ีศึกษามีหินโผลใหเห็นชัดเจน ซึ่งจะชวยในการวิเคราะห อภิปราย และสรุปผลไดอยางถูกตอง  

1.2 พ้ืนท่ีศึกษา 

พื้นท่ีศึกษาเปนเหมืองหินปูนต้ังอยูบริเวณทางตะวันตกของเขาถํ้างูเหลือม อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา (รูปท่ี 1.1 และ 1.2) มีลักษณะเปนทําเหมืองแบบเปด มีความกวางประมาณ 300 เมตร ยาว 1 

กิโลเมตร สูง 50 เมตร จากการทําเหมืองทําใหเห็นหนาดินเปดออกอยูในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต 

และมีบางสวนของขอบดานขางเหมืองท่ีมีการเปดออกในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต ดังนั้นพื้นท่ี

ศึกษานี้จึงสามารถมองเห็นหินโผลไดในระนาบแกน 3 มิติไดอยางชัดเจน 

ี่ ำ
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รูปท่ี 1.1 แผนท่ีแสดงตําแหนงของพื้นท่ีศึกษา บริเวณเหมืองหินปูน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งอยู

ทางทิศตะวันตกเฉียงใตของอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา (Google Earth Pro 7.1.5.1557. อําเภอปาก

ชอง จังหวัดนครราชสีมา. 14° 37' 03"N, 101° 21'50"E. มองจากความสูง 25 กิโลเมตร. ดาวเทียม NOAA, 

Digital Globe 2016 (เขาถึงเมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม 2559)) 

บทที่ 1 บทนำ
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รูปท่ี 1.2 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีศึกษาบริเวณเหมืองหินปูน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา มีความกวาง 250 เมตร ยาว 1.2 กิโลเมตร สูง 50 เมตร (Google Earth Pro 7.1.5.1557. 

อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา. 14° 37' 03"N, 101° 21'50"E. มองจากความสูง 25 กิโลเมตร. ดาวเทียม NOAA, Digital Globe 2016 (เขาถึงเมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม 2559)) 

บทที่ 1
บทนำ3



1.3 นิยามปญหา 

1.3.1 ธรณีวิทยาของพื้นท่ีบริเวณเหมืองหินปูน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมาเปนอยางไร 

1.3.2 หินโผลในบริเวณพื้นท่ีศึกษามีกระบวนทําใหเกิดรอยเล่ือน รอยแตก หรือการคดโคงไดอยางไร และ

มีวิวัฒนาการของการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีปรากฎไดอยางไร 

1.4 จุดประสงค 

1.4.1 เพื่ออธิบายวิทยาหิน ลําดับช้ันหิน และโครงสรางทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษา 

1.4.2 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงธรณีวิทยาโครงสรางของลานหินเขาขวาง 

1.5 สมมติฐาน 

ลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีปรากฎภายในหินโผลมีความสัมพันธกับธรณีแปรสัณฐานของประเทศ

ไทยท่ีมีความสัมพันธกับกระบวนการกอเทือกเขาอินโดไซเนียน ต้ังแตยุคไทรแอสซิกตอนตนจนถึงตอนปลาย 

1.6 ขอบเขตการศึกษา 

การศึกษาแบงออกเปน 2 ระดับ คือ 

1.6.1 ระดับกลาง (mesoscopic scale) เปนการเก็บขอมูลภาคสนามจากลักษณะท่ีปรากฎท่ีสามารถ

สังเกตไดดวยตาเปลา ไดแก การวางตัวของช้ันหิน (attitude of bedding) ช้ันหินคดโคง (fold) รอยเล่ือน (fault) 

และรอยแตก (fracture) เพื่อจัดทําภาพตัดขวาง (cross section) อันจะนําไปสูการวิเคราะหการเปล่ียนโครงสราง

ของพื้นท่ีศึกษา 

1.6.2 ระดับจุลภาพ (microscopic scale) เปนการศึกษาลักษณะของเนื้อหินและองคประกอบภายใน

ของหินจากแผนหินบาง (thin section) โดยศึกษาผานกลางจุลทรรศนแบบสเตอริโอ และยังมีการศึกษาซากดึกดํา

บรรพท่ีพบในหินดวย 

1.7 ระยะเวลาการดําเนินงาน 

ระหวางเดือน สิงหาคม 2558 – เมษายน 2559 รวมระยะเวลาท้ังส้ิน 7 เดือน 

1.8 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.8.1 ขอมูลธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษา ไดแก ชนิดหิน องคประกอบของหิน ลําดับช้ันหิน และโครงสราง

ทางธรณีวิทยา 

1.8.2 วิวัฒนาการ ความสัมพันธ และกลไกการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาท่ีพบภายในหินโผลและ

ธรณีโครงสรางอื่นๆท่ีปรากฎ ตลอดจนเปนการเช่ือมโยงไปสูธรณีแปรสัณฐานของพื้นท่ีลาดหินเขาขวาง 

บทที่ 1 บทนำ
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1.9 โครงสรางรายงาน 

• บทท่ี 1 บทนํา เกี่ยวของกับประเด็นปญหา วัตถุประสงค สมมติฐาน ท่ีมีความเกี่ยวของกับพื้นท่ีบริเวณ

ลาดหินเขาขวาง ไมวาจะเปนชนิดของหิน อายุหิน โครงสรางทางธรณีวิทยา และธรณีแปรสัญฐานของ

พื้นท่ี ซึ่งนําไปสูการจัดทําโครงรางการวิจัยในครั้งนี้

• บทท่ี 2 ธรณีวิทยาท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา กลาวถึงวิวัฒนาการการเปล่ียนแปลงของประเทศไทยต้ังแต

แผนทวีปเคยเปนผืนแผนเดียวกัน หรือท่ีเรียกวา “แพนเจีย” และในเวลาตอมาไดมีการเล่ือนตัวแยกออก

จากกัน จนกอใหเกิดประเทศไทยอยางท่ีเห็นในปจจุบัน และกลาวถึงขอมูลทางดานธรณีวิทยาของพื้นท่ี

ศึกษา เชน ชนิดหิน ลําดับช้ันหิน และธรณีวิทยาโครงสราง เปนตน

• บทท่ี 3 ระเบียบวิธีวิจัย ในบทนี้มีการวางแผนการทําวิจัยออกเปน 5 ช้ันตอน ไดแก การศึกษาและ

รวบรวมขอมูล การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากการออกภาคสนาม การศึกษาในหองปฎิบัติการ การ

วิเคราะหและอภิปรายผล และการสรุปผลการศึกษา โดยเนื้อหาในบทนี้จะบรรยายถึงรายละเอียดของแต

ละข้ันตอนของการทํางานวิจัยในระยะตางๆ อันจะนําไปสูความเขาใจและการดําเนินงานอยางเปนระบบ

ระเบียบและมีความถูกตองตามแบบแผน

• บทท่ี 4 ผลการศึกษา เปนการนําเสนอขอมูลท่ีไดจากการศึกษาท้ังจากการออกภาคสนามและการปฎิบัติ

การในหองปฎิบัติการ โดยมีเนื้อหาครอบคลุม 3 ประเด็นหลัก ไดแก วิทยาหิน ลําดับช้ันหิน และ

โครงสรางทางธรณีวิทยา โดยในสวนของโครงสรางทางธรณีวิทยานี้ จะแยกยอยไดอีก 4 ประเด็น ไดแก

ระนาบการวางตัวของช้ันหิน โครงสรางช้ันหินคดโคง โครงสรางรอยเล่ือน และโครงสรางรอยแตก

• บทท่ี 5 อภิปรายผลการศึกษา ในบทนี้จะเปนการเปรียบเทียบผลท่ีไดจากการศึกษากับการศึกษาเกาท่ี

เคยมีการศึกษาเอาไวแลววามีความสอดคลองหรือแตกตางกันอยางไร ซึง่ในการอภิปรายในบทนี้จะเนนย้ํา

ไปท่ีการเปรียบเทียบโครงสรางธรณีวิทยาท่ีพบเทียบกับกระบวนการหรือกลไกของการเกิด

• บทท่ี 6 สรุปผลการศึกษา เปนการรวมรวมความรูท่ีไดจากการทําโครงรางวิจัยในครั้งนี้และสรุปผล

ออกมาเปนหัวขอๆ เพื่อตามประเด็นปญหาดังท่ีกลาวไวในบทท่ี 1 นอกจากนี้ยังบอกถึงปญหาและ

อุปสรรคของการทําศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เพื่อใหทราบถึงขอจํากัดของการทําการศึกษาวิจัยในครั้งนี้และใช

ในการวางแผนทําการศึกษาวิจัยในครั้งตอๆไป

บทที่ 1 บทนำ
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บทที่ 2 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ธรณีวิทยาท่ัวไปในบทนี้ จะกลาวถึงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีท่ีครอบคลุมระดับประเทศและระดับ

พื้นท่ีศึกษา ซึ่งประกอบดวยขอมูลทางดานธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย ชนิดของหิน ลําดับช้ันหิน และ

โครงสรางธรณีวิทยาบริเวณพื้นท่ีศึกษา โดยเนื้อหาของบทนี้จะเปนการนําเสนอขอมูลโดยภาพรวม เพื่อใหเกิด

ความเขาใจเกี่ยวกับธรณีวิทยาในเรื่องตางๆท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัย ซึ่งเนื้อหาท้ังหมดจะใชถูกอางอิงในการอภิปราย

และสรุปผลในบทตอๆไป 

2.1 ธรณีวิทยาท่ัวไปของประเทศไทย 

 ประเทศไทยประกอบดวยแผนอนุทวีปไซบูมาสุและแผนอนุทวีปอินโดไซนา ซึ่งท้ังสองแผนนั้นตางมกีาร

เคล่ือนท่ีเขาหากัน (convergence plate motion) และเกิดการชนกันของแผนอนุทวีปท้ังสองในชวงยุคเพอร

เมียนตอนปลายในบริเวณตอนกลางของประเทศไทยในปจจุบัน (Sone & Metcalfe, 2008; Morley et al., 

2013) โดยมีทิศทางของแรงอัดจากการชนกันอยูในแนวตะวนัออก-ตะวันตก เมื่อเทียบกับตําแหนงแผนเปลือกโลก

ในปจจุบัน และการชนกันของสองแผนอนุทวีปนี้ไดส้ินสุดลงในชวงยุคไทรแอสซิกตอนปลายถึงยุคจูแรสซิกตอนตน 

(รูปท่ี 2.1) ภายหลังจากนั้นในยุคจูแรสซิก-ยุคครีเทเซียส (Jurassic-Cretaceous) แผนอนุทวีปพมาตะวันตก 

(Western Burma Plate) ไดเคล่ือนท่ีเขาชนกับฝงตะวันตกของแผนอนุทวีปไซบูมาสุ และในชวงเวลาตอมาในยุค

พาลีโอจีน (Paleogene) แผนเปลือกโลกอินเดียน-ออสเตรเลียน ไดเคล่ือนท่ีเขามาในทางทิศใตของแผนเปลือกโลก

ยูเรเซียและเกิดการชนกันข้ึนจนถึงปจจุบัน ผลของการชนกันนี้สงผลทําใหแผนเปลือกโลกบริเวณประเทศไทยมีการ

หมุนตามเข็มนาฬิกาหรือท่ีเรียกกันวา “Escape tectonic” ทําใหช้ันหินตางๆในประเทศไทยถูกแรงบีบอัดในแนว

เหนือ-ใต เปนผลใหเกิดการคดโคงของเทือกเขาในภาคเหนือและเกิดการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนตางๆในประเทศ

ไทย เชน รอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเคล่ือนตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต ไดแก รอยเล่ือนแมปง 

รอยเล่ือยเจดียสามองค และแนวรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเคล่ือนตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต 

เชน รอยเล่ือนระนอง-คลองมะรุย นอกจากนี้ผลของการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนทําใหเกิดการเปดออกของแองสะสม

ตะกอนมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic basin) ของประเทศไทยดังปรากฎใหเห็นในปจจุบัน 

มหายุคพาลีโอโซอิก 

 วิวัฒนาการของธรณีแปรสัณฐานในชวงมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic Era) เปนจุดเริ่มตนของการเกิด

การเปล่ียนแปลงของแผนเปลือกโลกท่ีมีผลทําใหเกิดลักษณะทางธรณีวิทยาและลักษณะทางภูมิประเทศของ

ประเทศไทย การเกิดธรณีแปรสัณฐานชวงมหายุคพาลีโอโซอิก มีจุดเริ่มตนต้ังแตยุคแคมเบรียน (Cambrian) ซึ่ง

เปนชวงท่ีแผนอนุทวีปตางๆเริ่มมีการแยกตัวออกจากกัน ในชวงเวลาตอมาแผนอนุทวีปอินโดไซนาและแผนอนุทวีป

ไซบูมาสุเริ่มมีการแยกตัวออกจากแผนกอนดวานาซึ่งต้ังอยูในซีกโลกใตเมื่อเทียบกับตําแหนงซีกโลกในปจจุบันดวย

เชนกัน โดยแผนอนุทวีปอินโดไซนาไดแยกตัวออกในชวงยุคดีโวเนียน (Devonian Period) โดยพบหลักฐานท่ีบง 
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รูปที่ 2.1 ธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทยในชวงยุคคารบอนิเพอรรัสถึงยุคจูแรสซิก (Sone & Metcalfe, 2008) 

(a) เริ่มมีการมุมตัวของทะเลโบราณมีโซเทธิสลงใตแผนอนุทวีปอินโดไซนา ในชวงยุคคารบอนิเฟอรัสตอนยปลายถึง

ยุคเพอรเมียนตอนตน (b) แผอนุทวีปไซบูมาสุเริ่มมีแยกตัวออกจากแผนเปลือกโลกกอนดวานา และมีการเปดออก

ของแองสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟบริเวณขอบแผนอนุทวีปอินโดไซนา ในชวงยุคเพอรืเมียนตอนตนถึง

ตอนกลาง (c) เริ่มมีการเคล่ือนท่ีเขาจนกันของแผนอนุทวีปไซบูมาสุกับแนวภูเขาไฟสุโขทัย กอใหเกิดการปดตัวของ

แองสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟ ในชวงยุคเพอรเมียนตอนปลาย (d) เกิดการชนกันของแผนไซบูมาสุกับแนว

ภูเขาไฟสุโขทัยและแผนอนุทวีปอินโดไซนา ในชวงยุคไทรแอสซิกตอนกลาง (e) เปนชวงท่ีมีการชนกันของแผนอนุ

ทวีปไซบูมาสุและแผนอนุทวีปอินโดไซนาเริ่มหยุดการชนกัน โดยส้ินสุดลงในยุคจูแรสซิกตอนตน 

a) Latest Carboniferous – Early
Permian

b) Early – Middle Permian

c) Late Permian

d) Middle Triassic

e) Late Triassic – Early Jurassic

บทที่ 2 ธรณีวิทยาทั่วไป
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บอกวาเกิดการสะสมตัวในมหาสมุทรจากซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียในช้ันหินเชิรต (Metcalfe, 1997; Hada et 

al., 1997) ตอมาในชวงยุคคารบอนิเฟอรัสตอนปลายถึงยุคเพอรเมียนตอนตน (รูปท่ี 2.1a) ไดเกิดการมุดตัวของ

แผนเปลือกโลกภาคพื้นมหาสมุทรท่ีรองรับทะเลโบราณมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleo-tethys) โดยมุดตัวลงไปใต

แผนอนุทวีปอินโดไซนา ในชวงยุคเพอรเมียนตอนตน เกิดการแยกตัวของแผนอนุทวีปอินโดไซนาข้ึนบริเวณขอบ

แผน ทําใหเกิดเปนแองสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟ (back-arc basin) ในขณะเดียวกันในสวนของแผนอนุทวีป

ไซบูมาสุไดมีการแยกตัวออกมาจากแผนทวีปกอนดวานาเกิดเปนทะเลโบราณมีโซเทธีส (Meso-tethys) ทําใหใน

ชวงเวลาขณะนั้นประกอบดวยแผนอนุทวีปท่ีสําคัญตอการเกิดประเทศไทย ไดแก แผนอนุทวีปอินโดไซนา แผนอนุ

ทวีปไซบูมาสุ และแนวภูเขาไฟสุโขทัย (Sukhothai arc; รูปท่ี 2.1b) โดยในชวงเวลาดังกลาว ตําแหนงของแผนอนุ

ทวีปเหลานี้ไมไดอยูติดกัน โดยแผนอนุทวีปอินโดไซนาต้ังอยูบริเวณแถบเสนศูนยสูตรเมื่อเทียบกับตําแหนงเสนศูนย

สูตรในปจจุบัน และตําแหนงของแผนอนุทวีปไซบูมาสุต้ังอยูบริเวณซีกโลกใตของโลกเมื่อเทียบกับตําแหนงของซีก

โลกในปจจุบัน การท่ีขอบแผนอนุทวีปอินโดไซนามีลักษณะเปนไหลทวีปลาดลงไปในแองสะสมตะกอนหลังแนว

ภูเขาไฟและมีตําแหนงท่ีต้ังอยูในแถบท่ีมีสภาพภูมิอากาศรอน ทําใหมีการสะสมตัวของตะกอนคารบอเนตข้ึน 

ปรากฎใหเห็นเปนลักษณะลานหินคารนอเนต (carbonate platform) ภายหลังจากนั้นเกิดการขยายตัวของทะเล

โบราณมีโซเทธิส ทําใหแผนอนุทวีปไซบูมาสุเริ่มมีการเคล่ือนท่ีข้ึนมาจากทางซีกโลกใตเขามาใกลแผนอนุทวีปอินโด

ไซนาท่ีอยูบริเวณแถบเสนศูนยสูตรมากข้ึนเรื่อยๆ  

มหายุคมีโซโซอิก 

การเคล่ือนตัวเขาใกลของสองแผนอนุทวีปนี้ทําใหบางสวนของทะเลโบราณมีโซเทธิสมีการมุดตัวและเกิด

การสะสมตะกอนแบบพอกพูน (accretionary prism; รูปท่ี 2.1c) ข้ึนแถบการมุดตัวจนกระท่ังถึงชวงยุคไทรแอ

สซิกตอนกลาง แองสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟก็มีการปดแอง เนื่องจากแผนอนุทวีปอินโดไซนาและแนวภูเขาไฟ

สุโขทัยเริ่มมีการเคล่ือนท่ีเขาหากันและเกิดการมุดตัวของแผนเปลือกโลกภาคพื้นมหาสมุทรบริเวณหลังแนวภูเขาไฟ

ลงใตแนวภูเขาไฟสุโขทัย ทําใหมีลักษณะของแนวภูเขาไฟเกิดเปนแนวยาว และในชวงยุคไทรแอสซิกตอนกลาง เกิด

การชนกันของแผนอนุทวีปไซบูมาสุกับแนวภูเขาไฟสุโขทัยและแผนอนุทวีปอินโดไซนา (รูปท่ี 2.1d) ทําใหแผนอนุ

ทวีปไซบูมาสุมีการมุดตัวลงใตแนวภูเขาไฟสุโขทัยและแผนอนุทวีปอินโดไซนา จนกระท่ังถึงยุคจูแรสซิกตอนตนการ

ชนกันนี้ไดส้ินสุดลงและทะเลโบราณมหายุคพาลีโอโซอิกไดปดตัวลง ทําใหแผนอนุทวีปไซบูมาสุ แนวภูเขาไฟ

สุโขทัย และแผนอนุทวีปอินโดไซนาไดรวมเปนแผนทวีปแผนเดียวกัน ซึ่งกระบวนการชนนี้เปนผลมาจากการ

ขยายตัวของทะเลโบราณมหายุคมีโซโซอิก (รูปท่ี 2.1e) 

มหายุคซีโนไซอิก 

ตอมาในชวงมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic Era) เปนชวงท่ีเกิดรองแยกในพื้นท่ีประเทศไทย ทําใหมีการ

เปดเปนแองทรุดตัวตางๆมากมายในแนวเหนือ-ใต โดยแองสะสมตะกอนมหายุคซีโนโซอิกนี้สามารถเห็นไดชัดจาก

แองสะสมตะกอนท่ีมีท้ังบนบกและในทะเล โดยแองสะสมตะกอนตางๆเหลานี้เกิดจากอิทธิพลของธรณีแปรสัณฐาน

ท่ีสัมพันธกับการชนกันระหวางแผนเปลือกโลกอินเดียน-ออสเตรเลียนกับแผนเปลือกโลกยูเรเชียในชวงยุคพาลีโอ

จีน สมัยอีโอซีนตอนตน (Early Eocene) (Patriat & Achache, 1984) สงผลทําใหเกิดการหมุนตัวตามเข็มนาฬิกา
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ของแผนเปลือกโลกบริเวณประเทศไทย จึงมีผลทําใหรอยเล่ือนแมน้ําแดง (Red River fault) และรอยเล่ือนแมปง 

(Mae Ping fault) ซึ่งเปนรอยเล่ือนใหญของพื้นท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใตไดหยุดเคล่ือนท่ีและทําใหเกิดการหยุด

การหมุนตัวตามเข็มนาฬิกา (Tapponier et al., 1986) ทําใหเกิดการดันตัวสูงข้ันของแนวเทือกเขาเพชรบูรณ อีก

ท้ังยังสงผลทําใหเกิดการยกตัวของเทือกเขาภูพานและเทือกเขาพนมดงรักตามบริเวณขอบแองโคราช (Sattayarak 

& Polachan, 1990) และหลังจากนั้นทวีปเอเชียตะวันตกเฉียงใตไดเกิดการผอนคลายแรง (relaxing stage) โดยมี

ผลทําใหบริเวณทางดานตะวันตกเกิดเปนแองท่ีไมชัน พรอมกับการสะสมตัวของตะกอนภายในแองสะสมตะกอน

มหายุคซีโนโซอิก โดยการพัฒนาตัวแองนัน้เกิดจากรอยเล่ือนปกติในแนวเหนือ-ใต เนื่องจากเปลือกโลกในชวงระยะ

นี้เกิดการขยายตัวเกือบขนานกับแองลึกกนสมุทรชวาในปจจุบัน อันเกิดจากการเคล่ือนตัวของแผนเปลือกโลกใต

มหาสมุทรมุดตัวเขาไปใตประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งในปจจุบันมีการมุดตัวดวยอัตราการเคล่ือนท่ี 5 เซนติเมตรตอป 

(รูปท่ี 2.2) 

ธรณีวิทยาโครงสราง 

จากผลการศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางของช้ันหินและแองตะกอนมหายุคซีโนโซอิก พบวามีรอยเล่ือนปกติ

อยูในแนวเหนือ-ใต ซึ่งเกิดจากการขยายตัวของเปลือกโลกจากทางทิศใตข้ึนไปทางทิศเหนือ จึงทําใหเกิดแองในอาว

ไทยและแองบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางจนถึงแองในภาคเหนือ เนื่องมาจากอิทธิของรอยเล่ือนแมปงและรอยเล่ือน

เจดียสามองค ท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต สวนรอยเล่ือนท่ีอยูในแนวเหนือ-

ใต แสดงใหเห็นถึงการเปดออกของรอยเล่ือนเปนแองทรุดตัวท่ีมีการขยายออกในทิศทางตะวันออก-ตะวันตก 

หลังจากนั้นกลุมรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต ซึ่งเปนรอยเล่ือนตาม

แนวระดับเริ่มมีการเคล่ือนตัวไปแบบซายเขาและรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-

ตะวันออกเฉียงใตเริ่มมีการเคล่ือนท่ีแบบขวาเขา ทําใหแองในอาวไทยตอนลางมีการเปดออกเปนมุมกวางและแคบ

ลงเรื่อยๆไปทางทิศเหนือ  ซึ่งกลุมรอยเล่ือนปกตินี้เกิดจากแรงดึง (tensional regime) และมักจะเกิดรวมกับ

เหตุการณการยกตัวของเปลือกโลกจนกระท่ังเกิดเปนเทือกเขาในปจจุบัน โดยจะพบลักษณะพื้นท่ีราบตามยอดเขา

และมีธรณีสัณฐานวิทยาท่ีเกิดจากการยกตัวตามบริเวณไหลเขา นอกจากนี้ในบางพื้นท่ียังพบตะกอนยุคควอเทอร

นารีตกสะสมตัวในบริเวณท่ีสูงกวาและพบตะพักลําน้ํา (alluvial terrace) ในบริเวณขอบท่ีราบลุมภาคกลางของ

ประเทศไทย ซึ่งตะพกัลําน้ําเหลานี้แสดงถึงแผนดินท่ีมีการทรุดตัวลงอยางรวดเร็วในชวงยุคควอเทอรนาร ี

ลําดับข้ันการเกิดการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาท่ีสําคัญของประเทศไทยสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2.1 

โดยอางอิงมาจากหนังสือ Geology of Thailand edited by Ridd, Barber and Crow ในป ค.ศ. 2011
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รูปท่ี 2.2 แผนท่ีแสดงทิศทางของการเคล่ือนท่ีของแผนเปลือกโลก (ลูกศรสีเหลือง) และทิศทางของแรงท่ีเกิดจากธรณีแปรสัณฐานบริเวณทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Tingay et al., 

2010) (ETOPO1 Image from Varner J. and E. Lim, CIRES, University of Colorado at Boulder (2008)) 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงธรณีแปรสัณฐานและกระบวนการทางภูเขาไฟในแตละชวงอายุของประเทศไทย (Morley et 

al., 2011)
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2.2 ขอมูลท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

2.2.1 สภาพภูมิประเทศ 

ลักษณะโดยท่ัวไปเปนพื้นท่ีศึกษาเปนบริเวณท่ีเช่ือมตอระหวางจังหวัดสระบุรีและจังหวัด

นครราชสีมา โดยพื้นท่ีของสระบุรีจัดเปนสวนหนึ่งของท่ีราบลุมภาคกลาง ในขณะท่ีจังหวัดนครราชสีมาจัดเปนสวน

หนึ่งของท่ีราบสูงโคราช แตพื้นท่ีศึกษานั้นจัดไดวาเปนสวนหนึ่งของพืน้ท่ีราบลุมภาคกลาง โดยพื้นท่ีท้ังสองจังหวัด

นี้จะมีแนวเทือกเขาพญาเย็นเปนเสนแบงอาณาเขต ลักษณะของเทือกเขาท่ีพบจะเปนเทือกเขาสูง 

2.2.2 สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะโดยท่ัวไปเปนบริเวณท่ีต้ังอยูไกลจากชายฝงทะเล ทําใหมีอุณหภูมิโดยเฉล่ียของพื้นท่ี

คอนขางสูง ประมาณ 28-33 องศาเซลเซียส สวนใหญมักจะไดอิทธิพลมาจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดพา

ความเย็นจากประเทศจีนเขามาปกคลุมในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ และไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใตพัดพาความช้ืนเขามาปกคลุมในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และในชวงเดือนกุมภาพันธ 

ถึงเดือนพฤษภาคมจะมีภูมิอากาศท่ีรอนและแหงแลง 

2.3 ธรณีวิทยาท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

เหมืองหินปูน บริเวณเขาถํ้างูเหลือม อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา เปนสวนหนึ่งของลานเขาขวาง 

(Khao Khwang platform) หรือจัดไดวาเปนสวนหนึ่งของกลุมหินสระบุรี (Saraburi Group) มีอายุอยูในชวงยุค

เพนซิลเวเนียนตอนปลาย (Latest Pennsylvanian) ถึงยุคเพอรเมียน (Permian) โดย Bunopas (1981) เปน

บุคคลแรกท่ีไดต้ังช่ือกลุมหินสระบุรีโดยแบงแยกยอยไดเปน 3 หมวดหิน ไดแก หมวดหินเขาลวก (Khao Luak 

Formation) หมวดหินปูนสระบุรี (Saraburi Limestone) และหมวดหินดินดานดานซาย (Dan Sai Shale) ใน

เวลาตอมา Hingthong (1981) และ Hingthong et al. (1985) ไดจัดแบงกลุมหินสระบุรีใหมออกเปน 6 หมวด

หิน เรียงลําดับจากลางข้ึนบน คือ หมวดหินภูเพ (Phu Phe Formation) หมวดหินเขาขวาง (Khao Khwang 

Formation) หมวดหินหนองโปง (Nong Pong Formation) หมวดหินปางอโศก (Pang Asok Formation) 

หมวดหินเขาขาด (Khao Khad Formation) และหมวดหินซับบอน (Sup Bon Formation) โดยหมวดหินภูเพ 

หมวดหินเขาขวาง และหมวดหินเขาขาด เปนหมวดหินท่ีประกอบดวยตะกอนคารบอเนตเปนหลัก สวนหมวดหิน

หนองโปง หมวดหินปางอโศก และหมวดหินซับบอน มีลักษณะเปนหินตะกอนเนื้อประสมหรือหินตะกอนเนื้อ

ประสมท่ีมีหินคารบอเนตแทรก นอกจากนี้ในหมวดหินหนองโปงท่ีมีสภาพแวดลอมของการตกสะสมตะกอนในแอง

บริเวณน้ําลึก อาจมีความเปนไปไดท่ีจะเช่ือมตอกับแองสะสมตะกอนน้ําลึกในหมวดหินน้ําดุก (Nam Dok 

Formation) ซึ่งอยูทางดานทิศเหนือข้ึนไป (Ueno & Charoentitirat, 2011) 

จากการศึกษาแผนท่ีธรณีวิทยาของประเทศไทย มาตราสวน 1:250000 ป พ.ศ. 2519 ไดระบุใหพื้นท่ี

ศึกษานี้เปนสวนหนึ่งของหมวดหินเขาขาด กลุมหินสระบุร ีท่ีประกอบดวยหินปูนสีดํา เทาเขมถึงเทาออน บางสวน

แทรกสลับดวยหินดินดาน และมีหินภูเขาไฟบางเล็กนอย สวนมากมีซากดึกดําบรรพฟูซูลินิด ปะการัง แบรคิโอพอด 

และสาหราย ซึ่งมีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนลางถึงยุคเพอรเมียนตอนกลาง 
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2.4 ลําดับช้ันหินของพ้ืนท่ีศึกษา 

เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเปนสวนหนึ่งของกลุมหินสระบุรี (Saraburi Group) ซึ่งกลุมนี้นี้สามารถจําแนกได 6 

หมวดหิน (Hingthong, 1981, 1985; Hingthong et al., 1985) เรียงจากลางข้ึนบน ดังนี ้

หมวดหินภูเพ (Phu Phe Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพนซิลเวเนียนตอนปลาย-ยุคเพอรเมียน

ตอนตน (Late Pennsylvanian-Early Permian) ประกอบดวย หินปูนสีเทาและเทาเขม ช้ันหนาปานกลางถึงช้ัน

หนา แตชวงบนมักพบเปนช้ันหนามาก ซึ่งมักมีหินเชิรตเกิดเปนช้ันและเปนกอนแทรกอยูดวย (Hingthong, 1981) 

ชวงลางมักมีหินดินดาน และหินดินดานกึ่งชนวน (slaty shale) ช้ันบางๆแทรก ซากดึกดําบรรพท่ีพบในหมวดหินนี้ 

ไดแก fusulines Triticites, Pseudoschwagesina, Zellia, Acevroshwagerina, Robustoschwaherina 

and Paraschwagerina (Hingthong, 1981) 

หมวดหินเขาขวาง (Khao Khwang Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพนซิเวเนียนตอนปลาย-ยุคเพอร

เมียนตอนกลาง (Late Pennsylvanian-Middle Permian) ประกอบดวย หินปูนสีเทาถึงเทาดํา เนื้อละเอียด ช้ัน

หนา และมีช้ันหินเชิรตแทรกสลับเปนกระเปาะอยูเปนสวนมาก (Hingthong, 1981) แตชวงบนแทรกถ่ีกวาชวง

อื่นๆ ชวงลางพบซากฟูซูลินิด แตชวงบนพบซากแบรคิโอพอด ลําตนไคนอยด และไทรโลไบตบาง นอกจากนี้ยังพบ

หินภูเขาไฟ พวกหินไรโอไรต และหินช้ันภูเขาไฟพวกหินทรายเนื้อทัฟฟแทรก จากขอมูลซากดึกดําบรรพและชนิด

ของหิน บงบอกวามีสภาพแวดลอมการสะสมตัวเปนลานสะสมตะกอนทะเลน้ําต้ืน 

หมวดหินหนองโปง (Nong Pong Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนกลางถึงตอนปลาย 

(Early-Late Permian) ประกอบดวย หินดินดาน สลับหินปูน บางชวงหินดินดานมีจํานวนช้ันหนากวาหินปูน บาง

ชวงหินปูนกลับมีจํานวนช้ันหนากวาหินดินดาน บางช้ันเปนหินปูนมีลักษณะเปนแถบช้ันบางๆ บางช้ันเปนหินปูน

เนื้อดิน และมีหินเชิรตแทรกค่ันสลับ บางแหงหินปูนเกิดเปนกระเปาะอยูในหินดินดาน โดยเฉพาะในชวงบนสุด 

สําหรับหินดินดานมีลักษณะเนื้อทรายแปงและเนื้อซิลิกาซึ่งพบไดในสวนบนและสวนลางของช้ันหิน อยางไรก็ตาม

ยังพบหินภูเขาไฟแทรกสลับบางเล็กนอย ซากดึกดําบรรพท่ีพบ ไดแก Agathiceras sp. บริเวณช้ันหินแบบฉบับ 

และยังพบซากฟูซูลินิด ซึ่งมีอายุ Artinskian-Kungurian หมวดหินหนองโปงนี้ มีสภาพการตกสะสมตะกอนใน

สภาพแวดลอมท่ีเปนแองหรือทะเลปด จากการศึกษาอายุท่ีไดบงบอกวา แองสะสมตะกอนหมวดหินภูเพ หมวดหิน

เขาขาด และหมวดหินเขาขวาง จัดวาอยูในแองสะสมตะกอน ณ ชวงเวลาเดียวกัน บริเวณลานสะสมตะกอนทะเล

น้ําต้ืน (shallow-marine platform-facies formations) 

หมวดหินปางอโศก (Pang Asok Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนตนถึงตอนปลาย 

(Early-?Middle Permian) ประกอบดวย หินดินดานสีน้ําตาลเรื่อ สีเทาและสีเขียวข้ีมา และหินดินดานกึ่งหิน

ชนาน หินชนวนสีเขียวข้ีมาและเขียวข้ีมาปนเทา บางแหงมีหินทรายสีเทาอมเขียวในลักษณะเปนเลนส ซึ่งมักเกิด

เปนลักษณะกระเปาะแทรก บางแหงถูกแปรสภาพเปนหินฮอรลเฟลส มักมีหินปูนช้ันบางแทรค่ัน พบซากดึกดํา

บรรพจําพวกหอยสองฝา และซากใบไม จากการอนุมานการลําดับช้ันหินและการหาอายุท่ีได จัดใหอยูในชวง 

Artinskian-Kungurian 
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หมวดหินเขาขาด (Khao Khad Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนตนถึงตอนปลาย 

(Early-Meddle Permian) ประกอบดวย หินปูนสีขาว เทา เปนช้ันบางถึงหนามาก และถาไมเปนช้ันก็มีบางแหง

ลักษณะเปนเนื้อดิน โดยมากมักมีช้ันเชิรตแทรก และบางแหงเปนหินโดโลไมต บางท่ีมีหินดินดานเนื้อทราย หิน

ทรายแปง หินทรายแทรกสลับ บางแหงมีหินปูนเนื้อกรวด บางแหงมีการแปรสภาพไปเปนหินออน หินแคลคซิลิเกต 

และหินฮอรนเฟลส นอกจากนี้ยังพบหินภูเขาไฟแทรกตัดเขามาในช้ันหิน ซากดึกดําบรรพท่ีพบสวนใหญเปนซาก

ฟูซูลินิดและยังพบ แบรคิโอพอด หอยฝาเดียว แอมโมไนต เซฟาโลพอด ปะการัง ไบโอซัว ไครนอยด และสาหราย 

สภาพแวดลอมการสะสมตัวในทะเลน้ําต้ืน 

หมวดหินซับบอน (Sup Bon Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนกลางถึงตอนปลาย 

(Middle-?Late Permian) ประกอบดวย หินดินดานสลับหินทรายแปง รวมท้ังหินทรายบางเล็กนอย สีน้ําตาลอม

เหลือง สีน้ําตาลออน และสีน้ําตาลเรื่อ นอกจากนี้บางแหง พบเปนสีเหลือบเทาและเหลือบน้ําตาล บางแหงมีสี

เขียวข้ีมา หลายช้ันจะมีหินปูนลักษณะเปนช้ันสีเทาและเทาดํา ช้ันบางจนถึงหนาแทรกช้ันอยูบางในบางแหง สวน

หินเชิรตยังคงมีแทรกอยูเปนกระเปาะ และมีเนื้อเปนซิลิกาดวย ในบางแหงหินอาจมีการแปรสภาพไปเปนหินชนวน 

หินฟลไลต และหินชีสต ซากดึกดําบรรพท่ีพบ ไดแก Agathiceras sp. ฟูซูลินิดบงบอกอายุชวง Kungurian-

Kazanian เชน Pseudofusulinid sp. Colania cf. douvillei Ozawa, Neoschwagerina cf. magaritae 

2.5 โครงสรางทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา 

จากผลการศึกษาแนวช้ันหินคดโคงและแนวรอยเล่ือนยอนมุมตํ่าเขาขวางของ Morley et al. (2013) 

พบวา มีทิศทางการวางตัวหลักในแนวตะวันออก-ตะวันตกเปนสวนใหญ โดยพบวามีการเกิดการหมุนของพื้นท่ีตาม

เข็มนาฬิกา เนื่องจากอิทธิพลของรอยเล่ือนแมปงทําใหมีทิศทางการวางตัวหลักในแนวตะวันออก-ตะวันตก ซึ่งตรง

ขามกับลักษณะของภูมิประเทศท่ีมีแนวโนมสวนใหญของเทือกเขาอยูในแนวเหนือใต และจากธรณีแปรสัณฐานของ

พื้นท่ีในชวงยุคไทรแอสซิกตอนกลางท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องไปจนถึงยุคไทรแอสซิกตอนปลาย-ยุคจูแรส

ซิกตอนตน ซึ่งเปนชวงท่ีมีการกอเทือกเขาอินโดไซเนียน ทําใหหมวดหินภูเพปดทับหมวดหินเขาขาด ซึ่งมีอายุออน

กวา โดยเปนอิทธิพลมาจากรอยเล่ือนยอนมุมตํ่า และจากการศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางของแนวช้ันหินคดโคงและ

แนวรอยเล่ือนยอนมุมตํ่าเขาขวางในระดับกลาง โดย Arboit et al. (2014) พบวาช้ันหินคดโคงและรอยเล่ือนยอน

มุมตํ่าในบริเวณเขาใหญ ซึ่งมีทิศทางการวางตัวอยูในแนวเหนือ-ใตและแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต

เปนสวนใหญ โดยมีทิศทางของแรงเขามาในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต และไดเสนอวาพื้นท่ีเขาใหญ 

มีลักษณะทางธรณีวิทยาโครงสรางท่ีไดรับอิทธิพลมาจากความแตกตางของระดับช้ันหิน โดยพบวาบริเวณหินดาน

พื้น (foot wall) พบลักษณะของช้ันหินคดโคงแบบหนาจ่ัว (chevron fold) ของรอยเล่ือนยอยมุมตํ่าขนาดใหญ

และพบช้ันหินคดโคงขนาดใหญ ในสวนทางหินดานเพดาน (hanging wall) มีลักษณะเปนช้ันหินคดโคงท่ีเกิดจาก

การพับงอ (fault blend fold) และช้ันหินคดโคงปลายรอยเล่ือน (fault propagation fold) 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไดมีการวางแผนงานการวิจัยออกเปน 5 ข้ันตอน (รูปท่ี 3.1) ไดแก การศึกษา

และรวบรวมขอมูล การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากการออกภาคสนาม การศึกษาในหองปฎิบัติการ การ

วิเคราะหและอภิปรายผล และการสรุปผลการศึกษา โดยรายละเอียดของแตละข้ันตอนจะนําเสนอในลําดับตอไป 

3.1 การศึกษาและรวบรวมขอมูล 

 ข้ันตอนนี้ถือวาเปนจุดเริ่มตนของการทําวิจัย ซึ่งมีความสําคัญอยางมากตอการเรียนรูและเขาใจถึงสภาพ

ธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษา ไมวาจะเปนชนิดหิน ลําดับช้ันหิน โครงสรางทางธรณีวิทยา ตลอดจนธรณีแปรสัณฐาน

ในพื้นท่ี ซึ่งเปนเพียงกลไกการเปล่ียนแปลงเล็กๆอันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของธรณีแปรสัญฐานขนาดใหญ

ระดับประเทศหรืออาจจะมาจากการเปล่ียนแปลงธรณีแปรสัญฐานระดับภูมิภาคเอเชีย เชน กระบวนการกอ

เทือกเขาอินโดไซเนียน หรือ กระบวนการกอเทือกเขาหิมาลัย (Himalayan Orogeny) ตามลําดับ โดยระเบียบวิธี

วิจัยของการศึกษานี้ ประกอบดวย การศึกษารายงานผลการวิจัยท่ีเกี่ยวของ ไมวาจะเปนผลงานการวิจัยของนิสิต

เกาท่ีเคยทําไวในบริเวณพื้นท่ีใกลเคียงหรืออาจจะเปนผลงานการวิจัยของผูเช่ียวชาญหรือบุคคลท่ีมีช่ือเสียงในดาน

ธรณีวิทยาท้ังในระดับประเทศและนานาชาติ เชน ผลงานเรื่อง Development of the Khao Khwang Fold 

and Thrust Belt: Implications for the geodynamic setting of Thailand and Cambodia during the 

Indosinian Orogeny ซึ่งถูกตีพิมพโดย Morley et al. ในป ค.ศ. 2013 นอกจากการศึกษาผลงานการวิจัยเกา

แลว ยังมีการศึกษาหาขอมูลอื่นๆ เชน ศึกษาหาขอมูลจากหนังสือธรณีวิทยาประเทศไทย ป พ.ศ. 2550 โดยกรม

ทรัพยากรธรณีวิทยาแหงประเทศไทย และหนังสือ Geology of Thailand ท่ีถูกเรียบเรียงโดย Ridd, Barber and 

Crow ในป ค.ศ. 2011  นอกจากนี้ไดรวบรวมแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50000 โดยกรมแผนท่ีทหาร และ

แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250000 โดยกรมทรัพยากรธรณีวิทยา และในสวนของขอมูลท่ีสามารถจัดหาได

จากอินเตอรเน็ต เชน ภาพถายดาวเทียม ก็ไดมีการรวบรวมและนํามาประยุกตใชในการทําวิจัยในครั้งนี้ ท้ังในสวน

ของการหาพื้นท่ีศึกษาในชวงตนของการศึกษาและใชในการวางแผนและแสดงผลขอมูลท่ีไดจากการออกภาคสนาม 

3.2 การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากการออกภาคสนาม 

 ในการศึกษาทําวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคของการศึกษา ไดแก การศึกษาวิทยาหิน การลําดับช้ันหิน และ

การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา เพื่อใหงายตอการศึกษาจึงไดทําการแบงการเก็บรวบรวมขอมูลออกเปน 2 สวน 

ไดแก การศึกษาวิทยาหินและการลําดับช้ันหิน และอีกสวนหนึ่งคือ การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา  

3.2.1 การศึกษาวิทยาหินและการลําดับช้ันหิน โดยจะทําการเก็บขอมูลวิทยาหินไปพรอมๆกับการทําลําดับช้ันหิน 

โดยจะสํารวจหาพื้นท่ีท่ีไมไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาหรือไดรับผลกระทบการจาก

เปล่ียนแปลงนอยสุด เพราะจะทําใหการทําลําดับช้ันหินในพื้นท่ีศึกษาขาดความตอเนื่องของขอมูลหรืออาจจะได

ขอมูลท่ีผิดพลาดไปจากขอมูลท่ีแทจริง การเลือกพื้นท่ีศึกษาในบริเวณท่ีมีช้ันหินคดโคงอาจจะทําใหความหนาของ 
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รูปท่ี 3.1 แผนผังการลําดับข้ันตอนในการดําเนินการศึกษาวิจัย 5 ข้ันตอน ซึ่งประกอบไปดวย การศึกษาและ

รวบรวมขอมูล การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากการออกภาคสนาม การศึกษาในหองปฎิบัติการ การวิเคราะห

และอภิปรายผล และการสรุปผลการศึกษา 

บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
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รูปท่ี 3.2 การแบงพื้นท่ีศึกษาออกเปนบริเวณยอย 3 บริเวณ ไดแก บริเวณ A บริเวณ B และบริเวณ C ตามลําดับ (Google Earth Pro 7.1.5.1557. อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา. 14° 37' 03"N, 101° 21'50"E. มองจากความสูง 25 กิโลเมตร. ดาวเทียม NOAA, Digital Globe 2016 (เขาถึงเมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม 2559)) 
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ช้ันหินมีความหนามากกวาหรือนอยกวาความเปนจริงหรือหากเลือกพื้นท่ีในบริเวณท่ีมีรอยเล่ือนตัดผานอาจทําให

การทําลําดับช้ันหินไดความหนาของลําดับช้ันท่ีนอยกวาขอมูลท่ีควรจะได เมื่อไดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมแลว จึงทําการ

ลําดับช้ันหินโดยทําการวัดความหนาของช้ันหินเปนระยะๆ ระยะละ 1 เมตร ในทิศทางท่ีต้ังฉากกับระนาบการ

วางตัวของช้ันหิน พรอมกับทําการบันทึกขอมูลทางวิทยาหินท่ีสามารถมองเห็นไดจากไดเปลา เชน สีหิน เนื้อหิน 

ฟอสซิล หรือหากมหิีนชนิดอื่นแทรกก็ทําการบันทึกขอมูลชนิดหิน ความหนา หรือขอมูลอื่นๆเพิ่มเติมใน

รายละเอียดเขาไป สําหรับการเก็บตัวอยางหิน จะทําการเก็บตัวอยางหินทุกๆ 1 เมตร หากพบวาบางบริเวณเห็น

การเปล่ียนแปลงของเนื้อหินท่ีชัดเจน เชน เนื้อหินท่ีมีความละเอียดไมเทากันหรือมีลักษณะอื่นๆท่ีแตกตางกัน

ออกไปก็ทําการเก็บตัวอยางในบรเิวณนั้นเพิ่ม 

3.2.2 การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเปนพื้นท่ีเหมืองท่ีมีอาณาเขตกวางขวาง ยาว

ประมาณ 1 กิโลเมตร กวางประมาณ 400 เมตร จึงทําการแบงพื้นท่ีศึกษาออกเปนบริเวณยอย 3 บริเวณ (รูปท่ี 

3.2) ไดแก บริเวณ A ซึ่งจะอยูบริเวณทางทิศเหนือของตัวเหมือง บริเวณ B อยูบริเวณกลางเหมือง ซึ่งมีช้ันหินท่ีอยู

สูงกวาบริเวณรอบขาง และบริเวณ C จะอยูบริเวณทิศใตของตัวเหมือง ในสวนของขอมูลท่ีมีการเก็บรวบรวม ไดแก 

ขอมูลระนาบการวางตัวของช้ันหิน ขอมูลโครงสรางการคดโคงของช้ันหิน ขอมูลโครงสรางรอยเล่ือน และขอมูล

โครงสรางรอยแยก นอกจากนี้ในบางบริเวณอาจจะปรากฎขอมูลทิศทางการเล่ือนตัวของหินซึ่งดูไดจากรอยครูดถู 

(slicken line) แรท่ีเกิดจากการครูดถู (slicken mineral) หรือแนวการเล่ือนตัวท่ีมีลักษณะคลายบันได (chatter 

mark) 

3.3 การศึกษาในหองปฎิบัติการ 

จากขอมูลท่ีเก็บไดจากการออกภาคสนามประกอบดวยกัน 2 สวน โดยสวนแรกเปนขอมูลท่ีไดจากการทํา

ลําดับช้ันหินและตัวอยางหิน นําขอมูลช้ันหินท่ีไดมาทําการวาดแผนภาพแสดงลําดับช้ันหินโดยนําเอาขอมูลช้ันหินท่ี

เก็บทุกๆ 1 เมตรมาทําวาดตอกันเปนแทงกราฟในแนวด่ิงและเขียนอธิบายรายละเอียดท่ีพบในช้ันหินนั้นๆ ในสวน

ของตัวอยางหิน นําตัวอยางท่ีไดไปทําการตัดทําแผนหินขัดบาง (thin section) โดยตัวอยางหิน 1 กอน นํามาตัด

ทําตัวอยางแผนหินขัดบาง 1 แผน จากนั้นนําแผนหินขัดบางท่ีไดไปทําการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริ

โอ (stereo microscope) หรืออาจจะศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบโพลาไรซ (polarized microscope) เพื่อ

ศึกษาแรองคประกอบภายในหิน โดยการศึกษานี้ จะทํามุงเนนไปสูการจําแนกชนิดหิน เพื่อต้ังช่ือใหเกิดความ

ถูกตองและเปนสากลมากยิ่งข้ึน โดยการจําแนกนี้ใชหลักการจําแนกของ Dunham (1962) (รูปท่ี 3.3) ซึ่งเปนการ

จําแนกเนือ้หินปูนโดยดูองคประกอบของตะกอนเนื้อดิน (matrix) ในหินปูนเทียบกับตะกอนเนื้อเม็ด (grain) ใน

หินปูน นอกจากนี้ ยังเปนการศึกษาดูรายละเอียดของซากฟอสซิลท่ีอยูภายในหินปูน เพื่อหาฟอสซิลดัชนี (index 

fossil) ในการบงบอกอายุของการตกสะสมตัวและสภาพแวดลอมของการตกสะสมตัว 

ในสวนท่ีสอง เปนขอมูลท่ีเกี่ยวของกับโครงสรางทางธรณีวิทยา เชน ระนาบการวางตัวของช้ันหิน ระนาบ

การคดโคง ระนาบการเล่ือนตัว และระนาบรอยแตก โดยจะนําขอมูลตางๆเหลานี้มาทําการพลอตลงในแผนภาพส

เตอริโอเนตชนิดพื้นท่ีเทา (equal area sterionet) เพื่อหาคาเฉล่ียของระนาบตางๆท่ีทําการวัดในภาคสนาม  

บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
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ตารางท่ี 3.1 ตารางการจําแนกช่ือหินตะกอนคารบอเนตตามการจําแนกของ Dumham (1962) ท่ีถูกปรับปรุงใหมโดย Klovan and Embry (1970) 
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นอกจากนี้อาจนําขอมูลระนาบรอยแตกลงไปพลอตในแผนภาพกุหลาบ (rose diagram) เพื่อหาทิศทางหลักของ

การเปดออกของรอยแตก ซึ่งสามารถบอกถึงทิศทางของแรงท่ีเขามากระทําหลักและสงผลใหรอยแตกถูกเปดออก 

นอกจากขอมูลท่ีไดจากการออกภาคสนามแลว ยังทําการแปลความหมายระนาบช้ันหิน ระนาบรอยเล่ือน 

และระนาบรอยแตกตางๆ จากขอมูลภาพถายหินโผล เพื่อเปนหลักฐานในการบอกโครงสรางธรณีวิทยาของพื้นท่ี 

3.4 การวิเคราะหและอภิปรายผล 

ในสวนของข้ันตอนนี้จะทําการแบงเปนหัวขอๆตามวัตถุประสงคท่ีไดต้ังไวในบทท่ี 1 โดยใชขอมูลท่ี

สามารถสืบหาและรวบรวมไดท้ังจากการออกภาคสนามและการปฎิบัติการในหองปฎิบัติการ โดยมรีายละเอียด

ดังตอไปนี ้

3.4.1 การศึกษาวิทยาหินในพื้นท่ี จะทําการอางอิงขอมูลท้ังจากลักษณะท่ีมองเห็นไดดวยตาเปลาและ

จากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน โดยจะอธิบายถึงลักษณะทางกายภาพและองคประกอบภายในของหิน เชน 

สีหิน เนื้อหิน และฟอสซิลท่ีพบ 

3.4.2 การลําดับช้ันหิน จากขอมูลกราฟลําดับช้ันหินท่ีประกอบดวยชนิดหิน และฟอสซิลท่ีพบในแตละ

ชวงการสะสมตัว ซึ่งหากพบวามีความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตมาก ทําใหสามารถบงบอกไดวาสภาพแวดลอม

ในขณะตกสะสมตัวมีความอุดมสมบูรณของส่ิงมีชีวิตในบริเวณนี้และมีสภาพแวดลอมท่ีเอื้อตอการอยูอาศัยของ

ส่ิงมีชีวิต หากพิจารณารวมกับชนิดหินในชวงลําดับช้ันหินนั้นๆก็อาจจะบงบอกสภาพแสวดลอมการตกสะสมตัว

ของหินในบริเวณนี้ได 

3.4.3 การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาในพื้นท่ี ขอมูลสวนนี้จะใชหลักฐานทางโครงสรางทาง

ธรณีวิทยาเขามาพิจารณาลําดับการเกิดกอน-หลัง เชน การเกิดรอยแตกท่ีตัดผานช้ันหินตางๆ การดูระนาบรอย

แตก เพื่อพิจารณาถึงลําดับการเกิดของระนาบรอยแตกอันจะบอกถึงทิศทางของแรงท่ีเขามากระทํา นอกจากนี้

ขอมูลในสวนท่ีไดจากการปฎิบัติการในหองปฎิบัติการจะชวงในการสรุปทิศทางของแรงท่ีเขามากระทําดวย 

ภายหลังจากท่ีไดลําดับการเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางธรณีวิทยาแลวจึงทําการเช่ือมโยงลําดับข้ันการ

เปล่ียนแปลงเขากับการเปล่ียนแปลงของธรณีแปรสัณฐานประเทศไทย เพื่อทําการวิเคราะหลําดับการเกิด

วิวัฒนาการของการเปล่ียนแปลงวาสอดคลองกันหรือไม หรือมีอะไรท่ีแตกตางกันออกไป 

3.5 การสรุปผลการศึกษา 

เปนการรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการศึกษาท้ังจากการออกภาคสนามและการปฎิบัติการในหองปฎิบัติการ 

รวมถึงผลการวิเคราะหและแปลความขอมูลมาทําสรุปหาผลลัพธท้ังชนิดหิน ลําดับช้ันหิน และโครงสรางทาง

ธรณีวิทยาท่ีพบในพื้นท่ีบริเวณนี้ นอกจากนี้ยังนําเอาผลการวิจัยอื่นๆท่ีเกี่ยวของเขามาสรุปรวมดวย เพื่อใหเห็นถึง

ความสอดคลองและความแตกตางกับผลการวิจัยในครั้งนี้ อันจะเปนการต้ังคําถามและตอยอดการทํางานวิจัยตอไป 

บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

จากแผนท่ีธรณีวิทยามาตราสวน 1:250000 ป พ.ศ. 2519 โดยกรมทรัพยากรธรณีวิทยาแหงประเทศไทย 

บงบอกใหทราบวา พื้นท่ีศึกษาเปนสวนหนึ่งของหมวดหินเขาขาด (Khao Khad Formation) กลุมหินสระบุรี 

(Saraburi Group) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนตนถึงตอนกลาง โดยมีลักษณะทางธรณีวิทยาสอดคลองกับ

หลักฐานท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาดังนี้ พบหินปูน สีดํา เทาเขม-เทาออน บางบริเวณพบหินดินดาน (shale) เปนช้ันบางๆ

แทรกสลับอยูระหวางช้ันหินปูน ฟอสซิลท่ีพบไดแก ฟูซูลินิด ฟอแรมมินิเฟอรา แบรคิโอพอด ปะการัง และสาหราย 

นอกจากนี้ยังพบหินแอนดิไซต (andesite) ตัดผานเปนผนังหิน (dyke) และบางสวนมีการแทรกอยูระหวางช้ัน

หินปูน (sill) 

โดยบทนี้จะนําเสนอผลการศึกษาท่ีจากการออกภาคสนามและการปฎิบัติการในหองปฎิบัติการ ซึ่งขอมูลท่ี

จะนําเสนอนี้ประกอบไปดวยวิทยาหิน การลําดับช้ันหิน และโครงสรางทางธรณีวิทยา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 วิทยาหิน 

จากศึกษาชนิดหินในพื้นท่ีศึกษาพบหินท้ังหมด 2 ชนิด ไดแก หินตะกอนคารบอเนต (carbonate rock) 

ท่ีมีบางช้ันถูกแทรกสลับดวยหินตะกอนเนื้อประสม (clastic rock) และหินอัคนีภูเขาไฟ (volcanic rock) โดย

รายละเอียดของหินท่ีพบมีดังนี้ 

4.1.1 หินตะกอนคารบอเนต ซึ่งสามารถจําแนกหินชนิดนี้ได 2 แบบ คือ หินปูนช้ันหนาและหินปูนช้ันบาง

ท่ีมีหินดินดานแทรกสลับ 

หินปูนช้ันหนา มีลักษณะเปนหินปูนสีเทา-เทาดํา เนื้อแนน มีช้ันการสะสมตัวท่ีหนาประมาณ 

0.5-2 เมตร (รูปท่ี 4.1 และ 4.2) และมีความเปนเนื้อเดียวกัน (homogeneous) จากการศึกษาภายใตกลอง

จุลทรรศนแบบสเตอรโิอพบวา เนื้อหินปูนนี้ประกอบดวยตะกอนเนื้อดิน (mud supported) 95-97 เปอรเซ็น 

และมีตะกอนเนื้อเม็ด (grain supported) ประมาณ 3 เปอรเซ็น (รูปท่ี 4.3) จากเกณฑการจําแนกหินคารบอเนต

ของ Dunham (1962) สามารถเรียกช่ือหินปูนชนิดนี้ไดวา “หินคารบอเนตเนื้อดิน (carbonate mudstone)” 

ฟอสซิลท่ีพบในหินปูนชนิดนี้ ไดแก ฟอแรมมินิเฟอราขนาดเล็ก (smaller foraminifera) 

หินปูนช้ันบาง มีลักษณะเปนหินปูนสีเทาเขม-ดํา เนื้อแนน หนาประมาณ 20-50 เซนติเมตร 

บางสวนมีช้ันหินดินดานสีดําแทรกสลับ (รูปท่ี 4.4 และ 4.5) โดยช้ันหินดินดานนี้หนาประมาณ 1-10 เซนติเมตร 

จากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบวา เนื้อหินปูนชนิดนี้ประกอบดวย ตะกอนเนื้อเม็ดประมาณ 

80 เปอรเซ็น และตะกอนเนื้อดินประมาณ 20 เปอรเซ็น (รูปท่ี 4.6) จากเกณฑการจําแนกหินคารบอเนตของ 

Dunham (1962) สามารถเรียกช่ือหินชนิดนี้ไดวา “หินคารบอเนตเนื้อเม็ด (carbonate grainstone)” ฟอสซิลท่ี

พบ ไดแก ฟูซูลินิด ฟอแรมมินิเฟอรา แบรคิโอพอด ปะการัง และสาหราย 

ี่ ึ
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รูปที่ 4.1 หินโผลท่ีประกอบดวยหินปูนช้ันหนาและมีช้ันการสะสมตัวประมาณ 80 เซนติเมตร โผลใหเห็นบริเวณ

ทางตอนเหนือของเหมืองหินปูน โดยคนในรูปสูง 160 เซนติเมตร 

รูปท่ี 4.2 หินโผลท่ีประกอบดวยหินปูนช้ันหนาและมีช้ันการสะสมตัวประมาณ 80 เซนติเมตร โผลใหเห็นบริเวณ

ทางตอนเหนือของเหมืองหินปูน 

West East 

50 cm 

บทที่ 4 ผลการศึกษา
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รูปท่ี 4.3 การศึกษาองคประกอบภายในจากแผนหินขัดบางของหินปูนท่ีมีการสะสมตัวเปนช้ันหนาผานกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอพบเนื้อดินเปนองคประกอบสวนใหญ มีตะกอนเนื้อ

เม็ดบางเล็กนอง (a, b) มีฟอสซิลฟอแรมมินิเฟอราเปนองคประกอบ

Foraminifera 

Foraminifera 

b a 

บทที่ 4
ผลการศึกษา23



รูปท่ี 4.4 หินโผลท่ีประกอบดวยหินปูนช้ันบางและมีช้ันหินดินดานแทรกสลับ โผลใหเห็นบริเวณทางตอนใตของ

เหมืองหินปูน 

รูปท่ี 4.5 หินโผลท่ีประกอบดวยหินปูนช้ันบางและมีช้ันหินดินดานแทรกสลับ โผลใหเห็นบริเวณทางตอนใตของ

เหมืองหินปูน 

Southeast Northwest 

20 cm 

บทที่ 4 ผลการศึกษา
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รูปท่ี 4.6 การศึกษาองคประกอบภายในจากแผนหินขัดบางของเนื้อหินปูนช้ันบางถึงหนาปานกลางผานกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอพบองคประกอบของตะกอนเนือ้เม็ดเปนสวนใหญ 

(a) พบฟอสซิลฟอแรมมินิเฟอราเปนองคประกอบ (b) พบฟอสซิลฟอแรมมินิเฟอราเปนองคประกอบ

a b 

Foraminifera 

Foraminifera 

Fusulinid 

บทที่ 4
ผลการศึกษา25



รูปท่ี 4.7 หินโผลท่ีมีหินแอนดิไซตแทรกอยูระหวางช้ันหิน มีความหนาประมาณ 1.5 เมตร พบบริเวณตอนกลาง

ของเหมืองหินปูน 

รูปท่ี 4.8 หินโผลท่ีมีหินแอนดิไซตแทรกอยูระหวางช้ันหิน มีความหนาประมาณ 1.5-2 เมตร 

1 m 

Northeast Southwest 

บทที่ 4 ผลการศึกษา
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รูปท่ี 4.9 การศึกษาแรองคประกอบภายในของหินจากแผนหินขัดบางผานกลองจุลทรรศนแบบโพลาไรซ (a) รูปซายเปนการศึกษาแรองคประกอบผานแสงแบบ PPL (b) รูปขวาเปน

การศึกษาแรองคประกอบผานแสงแบบ XPL

PPL XPL

a b 

Hbl Hbl 

บทที่ 4
ผลการศึกษา27



4.1.2 หินอัคนีภูเขาไฟ โดยในพื้นท่ีศึกษาพบลักษณะของหินแอนดิไซต (andesite) (รูปท่ี 4.7) ตัดเขามา

ตามรอยแตกเกิดเปนพนังหินแทรกตัดและมีบางสวนท่ีแทรกขนานไปกับช้ันหินปูน โดยมีรายละเอียดของหิน

ดังตอไปนี้ 

หินแอนดิไซต มีลักษณะเปนหินสีเขียว มองไมเห็นเม็ดแรในเนื้อหิน (aphanitic texture) มี

ความหนาประมาณ 1-2 เมตร (รูปท่ี 4.8) ปรากฎใหเห็นเฉพาะบริเวณตอนกลางของเหมืองเทานั้น จากการศึกษา

ภายใตกลองจุลทรรศนแบบโพลาไรซ พบวา เนื้อหินประกอบดวย ผลึกแรขนาดเล็ก มีแรพื้นบางสวนเปนสีเขียว 

คาดวาเปนจะเปนแรฮอนเบรน (hornblende) ประมาณ 50 เปอรเซ็น และพบแรแพลจิโอเคลส (plagioclase) 

ประะมาณ 40 เปอรเซ็น นอกจากนี้ พบผลึกดอกของแรฮอนเบรนชัดเจน ขนาด 0.5-1 มิลลิเมตร (รูปท่ี 4.9) 

4.2 การลําดับช้ันหิน 

จากการสํารวจและเลือกพื้นท่ีเพื่อทําการลําดับช้ันหินของหัวขอนี้ ไดทําการเลือกพื้นท่ีทําการศึกษาอยู

บริเวณพื้นท่ีศึกษายอย C และเปนสวนของผนังหินท่ีอยูทางท่ีทางตอนใตของเหมือง เนื่องจากพื้นท่ีดังกลาวเปน

สวนของผนังหินท่ีไมมีการขุดหินออกไป จึงเหมาะท่ีจะเปนพื้นท่ีศึกษาตอไปไดในอนาคต นอกจากนี้พื้นท่ีดังกลาว

เปนบริเวณท่ีไดรับผลการกระทบจากการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาเพียงเล็กนอย จึงปรากฏความตอเนื่อง

ของการลําดับช้ันหินไดอยางชัดเจน แตเนื่องจากพื้นท่ีบริเวณนี้เปนพื้นท่ีหนาเหมืองท่ีเปนผาสูงชัน จึงไมสามารถ

ทําการศึกษาไดท้ังหมด ทําใหการศึกษานี้มีการกําหนดบริเวณท่ีทําการศึกษาไดเพียงบริเวณท่ีเปนเหมืองเทานั้น 

(รูปท่ี 4.10 และ 4.11) โดยผลการลําดับช้ันหินท่ีไดดังตารางท่ี 4.1 ซึ่งประกอบดวยช้ันหินปูนท่ีมีช้ันการสะสม

ตัวหนา 10-20 เซนติเมตร ท่ีวางตัวตอเนื่องกันหนากวา 4 เมตร กอนท่ีจะมีการแทรกสลับดวยช้ันหินดินดานท่ีมี

ความหนา 1-20 เซนติเมตร และเปนช้ันแทรกสลับกับไปหนากวา 6 เมตร ซึ่งการสะสมตัวของตะกอนตอจากนั้นมี

การเปล่ียนแปลงท่ีมีเพียงการสะสมตะกอนของหินปูนเปนช้ันๆตอเนื่องกนัหนาประมาณ 5 เมตร และมีการเปล่ียน

สภาพการสะสมตะกอนเปนช้ันแทรกสลับดวยหินดินดานอีกครั้ง แตมีความถ่ีของการแทรกสลับท่ีลดนองลงกวาช้ัน

หินท่ีดูดานลาง และมีการเปล่ียนสภาพไปเปนการสะสมตัวของหินปูนในลักษณะเปนช้ันหนา 20-60 เซนติเมตร

ตอไป  ซึ่งความหนาของลําดับช้ันท่ีทําสามารถศึกษาไดในครั้งนี้มีความหนารวมท้ังหมด 29 เมตรโดยประมาณ 

และจากการศึกษาแผนขัดหินบางผานกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบซากดึกดําบรรพท่ีมีความหลากหลายมาก

บริเวณช้ันหินท่ีสะสมตัวอยูบริเวณช้ันลางและคอยๆมีการเปล่ียนแปลงของความหลากหลายท่ีนอยลงในลําดับช้ัน

ตะกอนท่ีสูงข้ึน 
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รูปท่ี 4.10 หินโผลบริเวณทางใตของพื้นท่ีศึกษายอย C ซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาลําดับช้ันหิน 

รูปท่ี 4.11 หินโผลบริเวณทางใตของพื้นท่ีศึกษายอย C ซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาลําดับช้ันหิน 

1 m 

East West 
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ตารางท่ี 4.1 การลําดับช้ันหินจากหินโผลบริเวณทางตอนใตของพื้นท่ีศึกษายอย C 
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4.3 ธรณีวิทยาโครงสราง 

จากท่ีไดกลาวไวในบทท่ี 3 โดยเนื้อหาในสวนนี้ไดทําการแยกพื้นท่ีศึกษาออกเปน 3 บริเวณ ไดแก บริเวณ 

A บริเวณ B และบริเวณ C โดยเนื้อหาในบทนี้ประกอบดวย การวางตัวของระนาบช้ันหิน โครงสรางช้ันหินคดโคง 

โครงสรางรอยเล่ือน และโครงสรางรอยแตก ซึ่งรายละเอียดมีดังตอไปนี้ 

4.3.1 การวางตัวของระนาบช้ันหิน 

จากการศึกษาจากการออกภาคสนามสามารถจําแนกการวางตัวของช้ันหินได 2 ลักษณะ ไดแก 

บริเวณ A และบริเวณ B มีระนาบการวางตัวของช้ันหินอยูในทิศตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางตะวันตก (NWW) 

– ตะวันตกเฉียงใตคอนไปทางทิศตะวันออก (SWW) และมีระนาบการเอียงเทไปทางทิศเหนือเปนมุมประมาณ 40

องศา (รูปท่ี 4.12) ในขณะท่ีบริเวณ C มีระนาบการวางตัวของช้ันหินอยูในทิศตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศ

เหนือ (NNW) – ตะวันตกเฉียงใตคอนไปทางทิศใต (SSW) โดยมีระนาบการเอียงเทไปทางทิศตะวันออกเปนมุม

ประมาณ 18 องศา (รูปท่ี 4.13) 

4.3.2 โครงสรางช้ันหินคดโคง 

โครงสรางช้ันหินคดโคงภายในพื้นท่ีศึกษาเปนโครงสรางท่ีไมไดเกิดท่ัวทุกบริเวณ หากแตปรากฏ

ใหเห็นเพียงบริเวณ C เทานั้น เปนลักษณะการโคงงอของหินปูนท่ีมีช้ันหินดินดานแทรกสลับ โดยมีลักษณะการโคง

งอท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีเกยทับซอนกันข้ันไปหรอืเปนลักษณะท่ีเรียกวาช้ันหินคดโคงปลายรอยเล่ือน (รูปท่ี 4.14) 

โดยมีทิศทางการเคล่ือนท่ีจากทิศตะวันออกเฉียงใตไปทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จากการศึกษาโผลบริเวณนี้ พบวามี

คาระนาบช้ันคดโคง 278°/79° NNE (รูปท่ี 4.15) ซึ่งเปนคาเพียงจุดเดียวเทานั้นท่ีสามารถเก็บได นอกจากนี้ใน

บริเวณท่ีไกลออกไปในทางทิศตะวันออกเฉียงใต ยังพบช้ันหินคดโคงท่ีมีลักษณะเปนเพียงโครงสรางช้ันหินคดโคง

แบบประทุน (anticline) และแบบประทุนหงาย (syncline) สลับกันเพียงเทานั้น (รูปท่ี 4.16) 
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รูปท่ี 4.12 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงระนาบการวางตัวของช้ันหินปูนบริเวณ A และ B มีคาระนาบการวางตัว

เฉล่ีย 284°/40° NE ประกอบดวยขอมูล 14 คา และแถบสีแทนการกระจายตัวของขอมูล  

รูปที่ 4.13 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงระนาบการวางตัวของช้ันหินปูนบริเวณ C มีคาระนาบการวางตัวเฉล่ีย 

350°/18° NE ประกอบดวยขอมูล 25 คา และแถบสีแทนการกระจายตัวของขอมูล  

N 

S 

W E 

N 

S 

W E 
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รูปท่ี 4.14 หินโผลท่ีมีระนาบการคดโคงของหินท่ีมีการเคล่ือนท่ีเกยทับซอนกันไปขางหนา (a) หินโผลท่ีปรากฎให

เห็นจากผนังเหมือง (b) การแปลความหมายช้ันการวางตัวของระนาบช้ันหิน โดยสีน้ําเงินแทนระนาบการวางตัว

ของช้ันหิน สีแดงแทนระนาบรอยเล่ือน สีน้ําตาลแทนดินท่ีปดทับ และสีเขียวแทนตนไมและหญาท่ีข้ึนปกคลุม 

a 

b 
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รูปท่ี 4.15 ช้ันหินคนโคงท่ีมีลักษณะเปนแบบประทุนและประทุนหงายสลับกัน ซึ่งมีระนาบการคดโคง 

278°/79°NE สีน้ําเงินแสดงระนาบช้ันการวางตัวของช้ันหิน 

รูปท่ี 4.16 แสดงช้ันหินคดโคงท่ีมีการโคงงอตอเนื่องตอไปในทางตอนใตของเหมือง เกิดเปนโครงสรางรูปประทุน

และประทุนหงายตอไป 

Axial plane 278°/79°NNE 

Anticline 
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5.3.3 โครงสรางรอยเลื่อน 

  รอยเล่ือนสวนใหญของพื้นท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวอยูในแนวตะวันออก-ตะวันตก โดยมีรูปแบบใน

การเล่ือนตัวท่ีเปนท้ังการเล่ือนตัวในแนวระดับและการเล่ือนตัวในแนวด่ิง ซึ่งการจากศึกษาในภาคสนาม พบ

หลักฐานแสดงลักษณะของช้ันหินท่ีมีการเล่ือนตัวออกจากกัน (offset) และแนวรอยครูด (slicken line) ซึ่ง

หลักฐานท้ังสองนี้สามารถบงบอกทิศทางการเล่ือนตัวของหินได 

บริเวณ A พบรอยเล่ือนใหญท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวตัดช้ันหินท้ังแตบริเวณบนสุดของหนาผายาวลงมาถึง

พื้นเหมือง ซึ่งมีระนาบการเล่ือนตัว 90°/74°S (รูปท่ี 4.17) นอกจากนี้ยังการรอยเล่ือนขนาดเล็กตัดตามช้ันหินใน

แนวด่ิงดวยเชนกัน บางรอยเล่ือนมีระนาบการเล่ือนตัวท่ีขนานกับรอยเล่ือนใหญ บางรอยเล่ือนก็มีระนาบการเล่ือน

ตัวท่ีทํามุมตัดกับรอยเล่ือนใหญ ยกตัวอยางรอยเล่ือนท่ีทํามุมกับรอยเล่ือนใหญท่ีทําใหช้ันหินมีการเอียงเท

เปล่ียนไป โดยมีระนาบการเล่ือนตัว 285°/56°NNE จากหลักฐานการเปดออกของรอยแตกของรอยเล่ือนใหญ บง

บอกวารอยเล่ือนนี้มีการเล่ือนตัวแบบปกติ (normal fault) และจากหลักฐานของแนวรอยครูดของหินบริเวณ

ขางเคียง พบวารอยเล่ือนบริเวณนี้มีการเล่ือนตัวแบบขวาเขา (right lateral movement) (รูปท่ี 4.18)  

 บริเวณ B พบรอยเล่ือนบริเวณรอยตอระหวางบริเวณ A กับ B ท่ีมีระนาบการเล่ือนตัว 111°/60°SW (รูป

ท่ี 4.19) มีทิศทางการเล่ือนตัวเปนแบบขวาเขา โดยอางอิงจากหลักฐานรอยครูดของรอยเล่ือนและโครงสรางรอย

แตกคลายรูปบันได (chatter mark) (รูปท่ี 4.20) มีแนวการเคล่ือนท่ี 316°/24° (trend/plunge) นอกจากนี้ยังทํา

ใหทราบวา รอยเล่ือนนี้มีการเล่ือนตัวในแนวด่ิงท่ีมีรูปแบบการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนแบบยอนกลับ (reverse 

fault) 

 บริเวณ C พบรอยเล่ือนท่ีมีระนาบรอยเล่ือนตัดแบงหินปูน 2 ชนิดดังท่ีไดกลาวไวแลวในหัวขอศิลาวิทยา 

ซึ่งทําใหเกิดรอยช้ันไมตอเนื่องแบบรอยเล่ือนตัดผาน (fault contact) ของหินปูนท้ังสองชนิด (รูปท่ี 4.21) โดยรอย

เล่ือนในบริเวณนี้ประกอบดวยรอยเล่ือนใหญ 1 รอยเล่ือน และรอยเล่ือนขนาดเล็กท่ีมีการเล่ือนตัวขนานกับรอย

เล่ือนใหญอีกหลายรอยเล่ือน ซึ่งระนาบรอยเล่ือนตัวเฉล่ีย 83°/60°SE (รูปท่ี 4.22) จากหลังฐานรอยครูดท่ีมี

ลักษณะคลายข้ันบันได บงบอกใหทราบวารอยเล่ือนเหลานี้มีการเล่ือนตัวแบบปกติ (รูป 4.23) และในอีกดานหนึ่ง

ของหนาผนังเหมืองซึง่อยูทางใตของบริเวณ C พบรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวขนานไปกับรอยเล่ือนใหญ (รูป

ท่ี 4.24) นอกจากนี้ในบริเวณท่ีมีการคดโคงของช้ันหินท่ีเกยทับซอนกัน พบวามีลักษณะของรอยเล่ือนยอนมุมตํ่า

เกิดข้ึนดวย  
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รูปท่ี 4.17 (a) หินโผลบริเวณ A ท่ีมีรอยเล่ือนตัดผานช้ันหินจากดานบนจนถึงพื้นเหมือง (b) การแปลความหมาย

หินโผลบริเวณ A โดยสีน้ําเงินแทนระนาบการวางตัวของช้ันหิน สีแดงแทนระนาบการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน ซึ่ง

บริเวณรอยแตกของรอยเล่ือนใหญบงบอกวาเปนการเล่ือนตัวแบบปกติ 

a 

b 

Offset 

90°/74°S 285°/56°NNE 

บทที่ 4 ผลการศึกษา

36



รูปท่ี 4.18 บริเวณท่ีมีหลักฐานของแนวรอยครูดท่ีบงบอกไดวาเปนการเล่ือนตัวแบบขวาเขา 

รูปท่ี 4.19 รอยเล่ือนบริเวณ B ท่ีมีระนาบการเล่ือนตัว 110°/60°SW ซึ่งเปนการเล่ือนตัวแบบขวาเขา 

Slicken line 

110°/60°SW 

1 m 

Northeast Southwest 

รูปท่ี 4.20 
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รูปท่ี 4.20 (a, b) หลักฐานของแนวรอยครูดท่ีบงบอกไดวาเปนการเล่ือนตัวแบบขวาเขา ซึ่งเปนสวนหนึ่งของ

ระนาบรอยเล่ือนในรูปท่ี 4.16 แนวการเคล่ือนท่ี 316°/24° (trend/plunge)  

Slicken line 

Chatter mark 

5 cm 

Northwest Southeast 

Slicken line 
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รูปท่ี 4.21 (a) หินโผลบริเวณ C ท่ีมีรอยเล่ือนตัดผานทําใหเกิดรอยช้ันไมตอเนื่องของหินปูนสองชนดิ 

a

บทที่ 4
ผลการศึกษา39



รูปท่ี 4.21 (b) การแปลความหมายหินโผลบริเวณ C โดยสีน้ําเงินแทนระนาบการวางตัวของช้ันหิน สีแดงแทนระนาบการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน สีเหลืองแทนระนาบรอยแตก และสี

น้ําตาลแทนพื้นดินในแตกละช้ันของหนาเหมือง 

b

บทที่ 4
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รูปท่ี 4.22 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงระนาบรอยเล่ือนบริเวณ C โดยมีระนาบการเล่ือนตัวอยูในทิศตะวันออก-

ตะวันตก ซึ่งระนาบรอยเล่ือนตัวเฉล่ีย 83°/60°SE ประกอบดวยขอมูล 7 คา และแถบสีแทนการกระจายตัวของ

ขอมูล  

 

รูปท่ี 4.23 แนวรอยครูดถูท่ีมีลักษณะคลายข้ันบันได บงบอกวารอยเล่ือนบริเวณนี้มีการเล่ือนตัวในแนวด่ิงแบบ

ปกติและเปนการเล่ือนตัวในแนวระดับแบบขวาเขา 

N 

S 

W E 
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รูปท่ี 4.24 (a) หินโผลบริเวณดานใตของบริเวณ C (b) การแปลความหมายหินโผล โดยสีน้ําเงินแทนระนาบการ

วางตัวของช้ันหิน สีแดงแทนระนาบการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน สีเหลืองแทนรอยแตก สีน้ําตาลแทนพื้นดินในแตละ

ช้ันของหนาเหมือง และสีเขียวแทนตนไมและหญา 

 

a 

b 
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5.3.4 โครงสรางรอยแตก 

  รอยแตกท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาสามารถจําแนกไดเปน 2 แนวหลัก ไดแก แนวตะวันออกเฉียงใตคอน

ไปทางทิศใต-ตะวันออกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศเหนือ และอีกแนวหนึ่งมีการเปดออกของรอยแตกแนวตะวันออก-

ตะวันตกไปจนถึงแนวตะวันออกเฉียงใตคอนไปทางทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศตะวันตก 

นอกจากนี้ยังมีรอยแตกเกิดจากเล่ือนตัวตามระนาบช้ันหิน โดยรายละเอียดท่ีพบในแตละบริเวณมีดังตอไปนี้ 

บริเวณ A พบรอยแตกท่ีมีระนาบ 85°/80°SSW ซึ่งเปนระนาบเดียวกันกับระนาบของรอยเล่ือนซึง่รอย

แตกในลักษณะนี้จะพบไดกระจายท่ัวไปท่ัวท้ังบริเวณ รอยแตกแนวถัดมา พบวามีระนาบรอยแตก 350°/75°NE ซึ่ง

เปนรอยแตกท่ีเกือบจะมีการแตกท่ีขนานกับช้ันหิน และรอยแตกแนวสุดทาย มีระนาบรอยแตก 120°/70°SW ซึ่ง

เปนรอยแตกท่ีมีระนาบของการแตกต้ังฉากกับช้ันหินและยังมีสายแรแคลไซต (calcite vein) แทรกเขาไปตกผลึก

อยู (รูปท่ี 4.25) 

บริเวณ B พบรอยแตกท่ีปรากฎใหเห็นอยูในหินแอนดิไซต (รูปท่ี 4.26) โดยมีแนวรอยแตกท้ังหมด 2 แนว 

ไดแก แนวตะวันออกเฉียงใต-ตะวันออกเฉียงเหนอื ท่ีมีระนาบรอยแตก 176°/71°SWW และ 132°/73°SW และ

อีกแนวหนึ่งมรีะนาบรอยแตกอยูในแนวตะวันออก-ตะวันตก ท่ีมีระนาบรอยแตก 275°/74°NNE 

บริเวณ C พบรอยแตกท้ังหมด 4 แบบ ไดแก แนวรอยแตกท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของระนาบช้ันหิน (รูปท่ี 

4.27) รอยแตกท่ีมีแนวรอยแตกขนานกับรอยเล่ือน ท่ีมีระนาบรอยแตก 75°/69°SE สวนรอยแตกอีกแนวหนึ่งท่ีมี

ระนาบรอยแตก 150°/85°SW เปนรอยแตกท่ีมีระนาบการแตกต้ังฉากกับระนาบของรอยเล่ือน (รูปท่ี 4.28) โดยจะ

สังเกตเห็นไดชัดเจนในหนาเหมืองของหินท่ีมีระนาบรอยแตกเอียงเทไปทางทิศตะวันตก ซึ่งมีคาระนาบรอยแตก

ประมาณ 170°/70°SWW (รูปท่ี 4.29) และรอยแตกแนวสุดทายมีระนาบการแตก 141°/84°SW ซึ่งเปนรอยแตกท่ี

มีการวางตัวอยูในแนวด่ิง (รูปท่ี 4.30) สังเกตไดชัดเจนจากการมีสายแรแคลไซตแทรกเขามาตกผลึกอยู (รูปท่ี 

4.31) 
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รูปท่ี 4.25 ระนอบรอยแตกแนว 120°/70°SW ท่ีมีสายแรแคลไซตเขาไปตกผลึกภายในชองวางของรอยแตก  

 

รูปท่ี 4.26 รอยแตกท่ีปรากฎใหเห็นในหินแอนดิไซต ท่ีมีระนาบรอยแตกอยูในแนวตะวันออกเฉียงใต-ตะวันตก

เฉียงเหนือ และแนวตะวันออก-ตะวนัตก 

176°/71°SW 

132°/73°NE 
275°/74°NNE 
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รูปท่ี 4.27 ระนาบรอยแตกท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของช้ันหิน โดยเฉพาะในช้ันหินปูนท่ีทีหินดินดานแทรกจะทําให

เกิดการเล่ือนตัวตามระนาบการสะสมตัวไดงายข้ึน 

 

รูปท่ี 4.28 ระนาบรอยแตกท่ีมีการวางตัวต้ังฉากกบัรอยเล่ือนหลักในพื้นท่ี ซึ่งมีระนาบรอยแตก 150°/85°SW โดย

จะสังเกตไดชัดเจนในหนาเหมืองของรอยแตกท่ีมีการเอียงเทไปทางทิศตะวันตก 
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รูปท่ี 4.29 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงรอยแตกท่ีมีระนาบการแตกอยูในแนวตะวนัออกเฉียงใตคอนไปทางทิศใต-

ตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศเหนือ ซึ่งมีคาประมาณ 170°/70°SWW ประกอบดวยขอมูล 34 คา และแถบสี

แทนการกระจายตัวของขอมูล  

 

รูปท่ี 4.30 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงรอยแตกท่ีมีระนาบการแตกท่ีอยูในทิศตะวันออกเฉียงใต-ตะวันตกเฉียง

เหนือ ซึ่งมีคาประมาณ 141°/84°SW ประกอบดวยขอมูล 18 คา และแถบสีแทนการกระจายตัวของขอมูล  

 

N 

S 
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รูปท่ี 4.31 ระนาบรอยแตกท่ีมีการวางตัว 141°/84°SW และการแตกในแนวด่ิงประกอบกับมีสายแรแคลไซตเขา

มาตกผลึกในชองวางรอยแตก 

 

141°/84°SW 
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บทที่ 5 

อภิปรายผลการศึกษา 

 เนื้อหาในบทนี้จะเป็นการอภิปรายผลท่ีมุ่งเน้นถึงโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา โดยมีเนื้อหา

ท่ีประกอบด้วยกลไกการเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ของการเกิดโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา โดย

เช่ือมโยงกับธรณีแปรสัณฐานของพื้นท่ีลานหินเขาขวางและธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย ดังต่อไปนี้ 

5.1 วิทยาหินและการล าดับช้ันหิน 

 จากลักษณะของหินปูนที่พบและซากดึกด าบรพพ์ในพื้นท่ีศึกษา เช่น ฟูซูลินิด แบรคิโอพอด ปะการัง เป็น

หลักฐานท่ีบ่งบอกถึงลักษณะของหินโผล่ท่ีมีลักษณะท่ีใกล้เคียงกับหินโผล่ของหมวดหินเขาขาด กลุ่มหินสระบุรี ท่ี

ถูกต้ังโดย Hinthong (1985) และจากศึกษาการล าดับช้ันหิน พบว่า มบีางช่วงของล าดับช้ันมีการสะสมตัวของ

หินปูนแทรกสลับด้วยหินดินดานและในบางช่วงมีเพียงการสะสมตัวของหินปูนเท่านั้น ซึ่งบ่งบอกได้วา่ การมีการ

เปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อมการสะสมตัว ซึ่งจากการศึกษากระเปล่ียนแปลงระดับน้ าโบราณของ Haq & Schutter 

(2008) และ Korte et al. (2005) พบว่า ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนต้นถึงตอนกลางมีการเปล่ียนแปลงระดับน้ าข้ึน-

ลงตลอดช่วงยุคเพอร์เมียน แต่จากการศึกษานี้ไม่สามารถบอกถึงช่วงเวลาของการเปล่ียนแปลงได้ จึงควรท่ีจะมี

การศึกษาเพื่อหาเวลาทางธรณีกาลของการสะสมตะกอนของหินต่อไป 

5.2 โครงสร้างทางธรณีวิทยา 
 ในส่วนของโครงสร้างทางธรณีวิทยาจะท าการอภิปรายถึงการเกิดโครงสร้างต่างๆ โดยใช้แผนภาพวงรี 

(ellipsoid) (รูปท่ี 5.1) เป็นองค์ประกอบในการช่วยอภิปราย ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 5.2.1 การเกิดช้ันหินคดโค้ง 

  ช้ันหินคดโค้งท่ีโผล่ให้เห็นภายในพื้นท่ีศึกษา ปรากฎให้เห็นถึงการคดโค้งของช้ันหินปูนที่มี

หินดินดานแทรกอย่างชัดเจน การคดโค้งท่ีเกิดขึ้นนี้ เป็นผลมาจากการเปล่ียนตัวของหินเมื่อได้รับแรงเข้ามากระท า 

โดยในพื้นท่ีศึกษานี้ได้รับแรงดันในแนวตะวันออก-ตะวันตกประกอบกับมีการเล่ือนตัวแบบเฉ่ือนในแนวระดับ (รูปท่ี 

5.1a) โดยแรงดันท่ีเข้ามากระท านี้มีความสัมพันธ์กับการชนกันของแผ่นอนุทวีปไซบูมาสุกับแผ่นอนุทวีปอินโดไซน่า 

(Sone & Metcalfe, 2008) และมีลักษณะการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้าเนื่องจากพื้นท่ีศึกษานี้เป็นส่วนหนึ่งของรอย

เล่ือนแม่ปิง (Morley et al., 2013) ซึ่งมีระนาบการเคล่ือนท่ีเป็นแบบซ้ายเข้า ดังนั้นจึงท าให้ทิศทางของแรงลัพธ์ท่ี

เข้ามากระท ากับหินในพื้นท่ีศึกษาอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ จึงท าให้หินมีการคดโค้งในแนว

ระนาบตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ถึงแนวระนาบตะวันออก-ตะวนัตก แต่เนื่องจากหินปูนมีคุณสมบัติท่ี

แข็งกว่าหินดินดานจึงท าให้เกิดระนาบการเล่ือนตัวของหินไปตามระนาบช้ันหินดินดาน และเมื่อได้รบัแรงกระท า

อย่างต่อเนื่องท าให้หินปูนมีการโค้งงอและเกิดการเคล่ือนท่ีไปตามระนาบของหินดินดานด้วย จึงเกิดลักษณะช้ันหิน

คดโค้งปลายรอยเล่ือน 
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รูปที่ 5.1 แผนภาพวงรี (ellipsoid) แสดงการเกิดโครงสร้างธรณีวิทยาอันเป็นผลมาจากแรงท่ีเข้ามากระท าให้

ช่วงเวลาต่างๆ (a) การเกิดโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีสัมพันธ์กับแรงท่ีเข้ามากระท าหลักในแนวตะวันออก-ตะวันตก ซึ่ง

สัมพันธ์กับธรณีแปรสัณฐานของการก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนต้น (b) การเกิดโครงสร้าง

ธรณีวิทยาท่ีสัมพันธ์กับแรงหลักในแนวบน-ล่าง ซึ่งสัมพันธ์กับช่วงการคลายตัวของการก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน 

ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย (c) การเกิดโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีสัมพันธ์กับแรงหลักในแนว

ตะวันออก-ตะวันตก ซึง่สัมพันธ์กับการก่อเกิดเกิดเทือกเขาอินโดไซเนียน ก่อนถึงยุคจูแรสซิกตอนต้น  

a) E-W Compression

b) Relaxation

c) E-W Compression
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5.2.2 การเกิดโครงสร้างรอยเลื่อน 

รอยเล่ือนท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาประกอบด้วยรอยเล่ือนปกติและรอยเล่ือนย้อนท่ีมีการเคล่ือนท่ีใน

แนวระดับแบบขวาเข้า จากรูปท่ี 5.1a เมื่อมีการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนในแนวระดับแบบซ้ายเข้า จะท าให้เกิดรอย

เล่ือนเช่ือม (conjugate fault) ท่ีอยู่ระหว่างรอยเล่ือนแบบซ้ายเข้าเกิดการเปิดออกของรอยแตกเกิดเป็นรอยเล่ือน

แบบปกติข้ึน ซึ่งเป็นไปตามหลักฐานท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการเล่ือนตัวแบบรอยเล่ือนปกติกับระนาบรอยเล่ือนท่ีมี

ระนาบการเล่ือนตัวอยู่ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนอืค่อนไปทางตะวันออก-ตะวนัตกเฉียงใต้ค่อยไปทางทิศตะวันตก

ไปจนถึงรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในแนวตะวันออก-ตะวนัตก แต่จากหลักฐานท่ีพบในพื้นท่ีศึกษามีรอย

เล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในแนวตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางตะวันออก-ตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไปทางทิศ

ตะวันตกกลับมีลักษณะการเล่ือนตัวเป็นแบบรอยเล่ือนย้อน ซึ่งความแตกต่างของการเล่ือนตัวทั้งสองนี้ยังไม่มี

ข้อสรุปท่ีสามารถอธิบายได้อย่างชัดเจน แต่จากหลักฐานท่ีเป็นไปได้การมีรอยเล่ือนท่ีมีการเล่ือนตัวที่แตกต่างกันนี้

อาจเป็นผลมาจากการมีระนาบรอยเล่ือนท่ีมีทิศทางการวางตัวที่แตกต่างกับออกไปกับทิศทางของแรงท่ีเข้ามา

กระท าหลักซึ่งอยู่ในแนวตะวนัออก-ตะวันตก 

5.2.3 การเกิดโครงสร้างรอยแตก 

จากรอยแตกท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาประกอบด้วยรอยแตกหลัก 2 แนว ได้แก่ แนวตะวันตกเฉียง

เหนือค่อยไปทางทิศเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ค่อยไปทางทิศใต้ และรอยแตกแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียง

ใต้ โดยท้ังสองระนาบนี้มีแนวการแตกท่ีเกือบจะต้ังฉากกัน ซึ่งรอยแตกท่ีมีการวางตัวแนวตะวันตกเฉียงเหนือค่อย

ไปทางทิศเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ค่อยไปทางทิศใต้มีการเกิดขึ้นก่อน โดยสัมพันธ์กับช่วงท่ีมีการคลายตัวของแรงใน

กระบวนการก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลางถึงตอนปลาย (รูปท่ี 5.1b) ซึ่งกระบวนการ

คลายตัวของแรงนี้ จะท าให่แนวแรงดันหลักอยู่ในทิศบน-ล่าง ซึ่งจ าท าให้เกิดเป็นรอยเล่ือนปกติขึ้น แต่จาก

การศึกษาในภาคสนามไม่พบรอยเล่ือนในระนาบดังกล่าว โดยเพียงแต่พบระนาบรอยแตกเท่านั้นท่ีมีการเอียงเทไป

ทางทิศตะวันตก ซึ่งไม่พบลักษณะของแนวรอยครดูแต่อย่างใด และรอยแตกในอีกระนาบหนึ่งท่ีมีระนาบรอยแตก

ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ เป็นรอยแตกท่ีสัมพันธ์กับการก่อเกิดเทือกเขาอินโดไซเนียน ซึ่งเป็น

กระบวนการท่ีใช้เวลายาวนานตลอดช่วงยุคเพอร์เมียน ก่อนท่ีจะมีการส้ินสุดลงในยุคจูแรสซิกตอนต้น ซึ่งรอยแตก

นี้เป็นผลมาจากแรงดันหลักท่ีมีทิศทางการดันตัวในแนวตะวนัออก-ตะวันตก 
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5.3 วิวัฒนาการการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยในกระบวนการเกิดวิวัฒนาการนี้เป็นเพียงการน าเสนอแบบจ าลองการเกิดการเปล่ียนแปลงในพื้นท่ี

ศึกษาเท่านั้น โดยรายละเอียดของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างธรณีวิทยามีดังต่อไปนี้ (รูปท่ี 5.2) 

ในช่วงแรกของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างธรณีวิทยา มีการเปล่ียนแปลงของช้ันหินคดโค้งก่อนในเป็น

อันดับแรก อันเป็นผลมาจากการเคล่ือนท่ีเข้ามาชนกันของแผ่นไซบูมาซึและแผ่นอินโดไชน่า (Sone & Metcalfe, 

2008) ท าให้เกิดแรงอัดในแนวตะวันออก-ตะวันตก แต่เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเป็นบริเวณท่ีได้รับผลการจากรอยเล่ือน

แม่ปิง (Ridd & Morley, 2005; Morley et al., 2013) ท่ีมีการเคล่ือนท่ีในแนวระดับแบบซ้ายเข้า ท าใหเ้กิดการ

หมุนของพื้นท่ีบริเวณนี้ (Morley et al., 2013) ส่งผลให้เกิดการเล่ือนตัวในแนวระดับแบบขวาเข้าในรอยเล่ือน

ย่อยท่ีอยู่ระหว่างรอยเล่ือนใหญ่ของรอยเล่ือนแม่ปิง โดยรอยเล่ือนย่อยนี้มีระนาบการเล่ือนตัวอยู่ในแนวตะวันออก-

ตะวันตก ซึ่งสอดคล้องกับการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา การเล่ือนตัวในแนวระดับนี้ท าให้พื้นท่ีท่ีอยู่

ระหว่างรอยเล่ือนในแนวระดับเกิดการทรุดลงของพื้นท่ี ซึ่งเป็นผลมาจากการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนปกติ และจาก

การศึกษา พบรอยเล่ือนท่ีมีการเคล่ือนท่ีแบบปกติด้วยเช่นกัน ซึ่งกระบวนการเหล่านี้เช่ือมโยงไปกับช่วงเวลาของ

การก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน (Sone & Metcalfe, 2008) ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนต้น ภายหลังจากนั้นการเกิด

คลายแรงออกให้แนวตะวันออก-ตะวันตก จึงพบรอยแตกท่ีมีระนาบการแตกอยู่ในแนวตะวันออกเฉยีงใต้ค่อนไป

ทางทิศใต้-ตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไปทางทิศเหนือเท่านั้น และในช่วงเวลาเดียวกันนี้เป็นช่วงท่ีมีการแทรกดันขึ้นมา

ของหินแอนดิไซต์ (Phan, 2000; James & Cummings, 2007; Geard, 2008; Salam et al., 2008) โดยจาก

ทฤษฏีการเกิดหินแอนดิไซต์ ซึ่งจะเกิดขึ้นในช่วงท่ีมีการคลายตัวของแรงทางธรณีแปรสัณฐาณ เนื่องจากจะมีหิน

บางส่วนทรุดตัวลงไปใต้เปลือกโลกท าให้เกิดการหลอมละลายและรบกวนระบบของกระเปาะแมกมาท่ีดูด้านใต้ ท า

ให้เกิดการดันตัวขึ้นมาตามรอยแตกในช้ันหิน ภายหลังจากนั้นมีแรงกระท าในแนวตะวันออก-ตะวนัตกอีกครั้งท าให้

เกิดรอยแตกในแนวตะวันออก-ตะวันตกไปจนถึงแนวตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉียง

เหนือค่อนไปทางทิศตะวันตก ซึ่งช่วงเวลาการเกิดน่าจะอยู่ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย ซึ่งเป็นช่วง

ก่อนท่ีจะมีการส้ินสุดลงของการชนกันระหว่างแผ่นไซบูมาสุและแผ่นอินโดไชน่า (Lepvrier et al., 2004; Sone & 

Matcalfe, 2008; Barber et al., 2011) และเมื่อถึงช่วงเวลา ณ ปัจจุบันบางส่วนของหินปูนในพื้นท่ีน่าจะถูดกัด

กร่อนจนมีลักษณะดังท่ีเห็นในปัจจุบัน (รูปท่ี 5.3) 
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รูปที่ 5.2 การเปล่ียนแปลงโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีพบของหินโผล่ภายในพื้นท่ีศึกษา โดยท าการวาดแผนภาพจ าลอง

โดยน าเฉพาะรอยเล่ือนขนาดใหญ่เข้ามาอธิบาย ซึ่งได้แบ่งเป็นบริเวณ A B และ C ตามล าดับ (a) แบบจ าลองช้ัน

การสะสมตัวของหินโดยมีหินปูนที่มีหินดินดานแทรกสลับอยู่ด้านบนและมีช้ันหินปูนช้ันหนาวางตัวอยู่ด้านล่าง (b) 

การเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีในช่วงท่ีมีการก่อเทือกเขาอินโดไซเนีย ในช่วงยุคไทรแอสซิก

ตอนต้น (c) การเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีในช่วงการคลายตัวของการก่อเทือกเขาอินโดไซ

เนียน ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย  

a) Original stage

c) Relaxation

b) E-W Compression
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รูปที่ 5.3 การเปล่ียนแปลงโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีพบของหินโผล่ภายในพื้นท่ีศึกษา โดยท าการวาดแผนภาพจ าลอง

โดยน าเฉพาะรอยเล่ือนขนาดใหญ่เข้ามาอธิบาย ซึ่งได้แบ่งเป็นบริเวณ A B และ C ตามล าดับ (d) การเปล่ียนแปลง

โครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีในช่วงการก่อเกดิเทือกเขาอินโดไซเนียน ก่อนท่ีจะส้ินสุดลงในยุคจูแรสซิก

ตอนต้น (e) ลักษณะของธรณีวิทยาในพื้นท่ีท่ีพบเห็นได้ในปัจจุบันเป็นเพียงพื้นท่ีสีฟ้าท่ีได้ถูกระบายเอาไว้ ส่วน

เพื่อท่ีท่ีไม่ได้ถูกระบายสีน่าจะมีการกร่อนไปแล้วตามช่วงเวลาทางธรณีกาล 

d) Relaxation

d) Recent
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5.4 ประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 

โครงสร้างทางธรณีวิทยาที่พบในพื้นที่ศึกษามีการเปลี่ยนแปลงเนือ่งจากมวลหินแกรนิตหรือไม่ 

จากการรายงานการศึกษาเก่า พบมวลหินแกรนิตแทรกดันขึ้นมาโผล่ให้เห็นเป็นบริเวณกว้างทาง

ตะวันออกเฉียงใต้ของอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ดังนั้นจึงเกิดประเด็นปัญหาท่ีว่ามวลหินแกรนิตนี้ เป็น

ตัวการท่ีท าให้เกิดรอยแตกหรือท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงธรณีวิทยาในพื้นท่ีศึกษาได้หรือไม่ จากประเด็นท่ีกล่าวมา

นี้ หากพบว่าพื้นท่ีศึกษามีมวลหินแกรนิตแทรกเข้ามาจริง จะท าให้เกิดรอยแตกเป็นแนวรัศมีออกไปจากตัวมวล

หินแกรนิต ซึ่งมีทิศทางของแนวแตกท่ีกระจัดกระจาย แต่เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเราสามารถจ าแนกรอยแตกท่ีเกิดได้

เป็นกลุ่มๆได้ ดังนั้นพื้นท่ีศึกษาจึงไม่มีรอยแตกอันเป็นผลมาจากการดันตัวขึ้นมาของมวลหินแกรนิต 
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บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา 

 ในบทนี้จะเปนการสรุปผลตามหัวขอวัตถุประสงคท่ีกําหนดไวในบทท่ี 1 เพื่อใหเห็นถึงผลลัพธท่ีไดจาก

การศึกษา อันท่ีจะสามารถนําไปเปนคําตอบของสมมติฐานท่ีต้ังไวในชวงตนของการทํารายงานการวจัิยช้ินนี้ โดย

เนื้อหาในบทนี้ประกอบดวย ผลการศึกษา ปญหาและอปุสรรคของการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 

6.1 ผลการศึกษา 

 ในหัวขอผลการศึกษานี้จะทําการแบงผลการศึกษาออกเปน 3 หัวขอ ไดแก วิทยาหิน การลําดับช้ันหิน 

และโครงสรางทางธรณีวิทยา 

6.1.1 วิทยาหิน ในพื้นท่ีศึกษาประกอบดวยหินท้ังหมด 2 ชนิด ไดแก หินปูนและหินแอดิไซต ดังนี้ 

• หินปูน สามารถจําแนกตามลักษณะการสะสมตัวได 2 แบบ ไดแก หินปูนท่ีมีช้ันการสะสมตัวหนา 

กับหินปูนท่ีมีช้ันการสะสมตัวบางและมีการแทรกสลับกับหินดินดาน 

• หินแอนดิไซต ปรากฎใหเห็นในลักษณะของผนังหินแทรกตัดและลักษณะการแทรกเขาไปเย็นตัว

อยูในระนาบระหวางช้ันหิน 

6.1.2 การลําดับช้ันหิน ในการศึกษานี้สามารถทําการลําดับช้ันหินของหินปูนไดท้ังหมด 29 เมตร โดยพบ

รายละเอียดตางๆดังตอไปนี ้

• พบซากดึกดําบรรพ เชน ฟูซูลินิด ฟอแรมมินิเฟอรา แอรคิโอพอด ปะการัง และสาหราย 

• พบซากดึกดําบรรพ ท่ีมีความหลากหลายมากบริเวณช้ันหินตอนลางและมีความหลากหลายท่ี

ลดลงของลําดับช้ันหินท่ีสูงข้ึน 

• ซากดึกดําบรรพเหลานี้บงบอกใหทราบวา หินปูนนี้มีการสะสมตัวในทะเลน้ําต่ืน บริเวณแนว

ปะการัง 

6.1.3 โครงสรางทางธรณีวิทยา ซึ่งพบโครงสรางหลายแบบ เชน โครงสรางการคดโคง โครงสรางรอย

เล่ือน โครงสรางรอยแตก เปนตน โดยผลท่ีไดมีดังตอไปนี ้

• มีโครงสรางช้ันหินคดโคงและโครงสรางรอยเล่ือน ท่ีมีระนาบการวางตัวอยูในแนวตะวนัออก-

ตะวันตกโดยประมาณ 

• ระนาบรอยแตกหลักมีท้ังหมด 2 แนว ไดแก ระนาบรอยแตกแนวตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทาง

ทิศเหนือ-ตะวันออกเฉียงใตคอนไปทางทิศใต และแนวตะวันออก-ตะวนัตก 

• ความสัมพันธของช้ันหินคดโคงและการเกิดรอยเล่ือน เกี่ยวของกับการกระบวนการกอเกิดท่ีราบ

สูงโคราชในชวงไทรแอสซิกตอนตน 
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• ระนาบรอยแตกแนวตะวนัตกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศเหนือ-ตะวันออกเฉียงใตคอนไปทางทิศใต 

สัมพันธกับกระบวนการกอเกิดท่ีราบสูงโคราชในชวงท่ีมีการผอนคลายของแรงดัน ซึ่งอยูในชวง

ยุคไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย

• ระนาบรอยแตกแนวตะวนัออก-ตะวันตกสัมพันธกบักระบวนการการกอเกิดท่ีราบสูงโคราช

ในชวงกอนท่ีจะมีการหยุดลงในยุคไทรแอสซิกตอนปลาย

6.2 ปญหาและอุปสรรค 

• หินโผลบริเวณเหมืองมีลักษณะเปนพื้นท่ีกวางและเปนหนาผาสูงชัน จึงไมสามารถเก็บขอมูลได

อยางท่ัวถึงและในบริเวณท่ีอยูสูงไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลได

• หินปูนเปนหินท่ีสามารถเกิดรอยแตกไดงายทําใหการจําแนกลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาใน

บางพื้นท่ีทําไดยาก

• หินท่ีอยูบริเวณตอนบนมีการเปดทําเหมืองเปนเวลานาน ทําใหบางบริเวณมตีนไมปกคลุมจึงไม

สามารถมองเห็นโครงสรางทางธรณีไดอยางชัดเจน

บทที่ 6 สรุปผลการศึกษา
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