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บทคัดยอ 

หินปูนบริเวณจังหวัดสระบุรีและอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมาถือไดวาเปนแหลงวัตถุดิบท่ีสําคัญตอ

อุตสาหกรรมการกอสรางของประเทศไทย โดยหินปูนในพื้นท่ีดังกลาวเปนสวนหนึ่งของลานเขาขวาง (Khao 

Khwang Platform) ซึ่งมีโครงสรางทางธรณีวิทยาหลักเปนรอยเล่ือนยอนมุมตํ่าวางตัวในแนวตะวันออก-ตะวันตก 

อันเปนผลจากการชนกันของแผนอนุทวีปไซบูมาสุ (Sibumasu Plate) กับแผนอนุทวีปอินโดไซนา (Indochina 

Plate) ในชวงยุคไทรแอสซิกตอนตน (Early Triassic) การศึกษานี้ไดมุงเนนไปท่ีการศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา

ของหินปูนยุคเพอรเมียน บริเวณเขาถํ้างูเหลือม อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา เพื่อนําไปสูการสราง

แบบจําลองวิวัฒนาการ แสดงกลไกและความสัมพันธของการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาในพื้นท่ีลานเขา

ขวาง จากการศึกษาในภาคสนามพบหินปูน 2 ลักษณะ ไดแก หินปูนช้ันหนา 50 เซนติเมตร ถึง 2 เมตร และ

หินปูนช้ันบาง 20 ถึง 50 เซนติเมตร ท่ีมีหินดินดานแทรกสลับ ในสวนของโครงสรางธรณีท่ีพบ ประกอบดวย ช้ัน

หินคดโคงปลายรอยเล่ือน (fault propagation fold) โดยมีทิศทางการเคล่ือนท่ีจากทิศตะวันออกเฉียงใตไปทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือ และพบรอยเล่ือนท่ีมีลักษณะการเล่ือนตัวท้ังในแนวระดับและในแนวด่ิง อันเปนผลมากจาก

แรงทางธรณีแปรสัณฐานท่ีเขามากระทํากับช้ันหินในชวงเวลาของการกอเทือกเขาอินโดไซเนียน (Indosinian 

Orogeny) ซึ่งเกิดข้ึนในชวงยุคไทรแอสซิกตอนตนถึงตอนปลาย นอกจากนี้รอยแตกท่ีพบยังสะทอนใหเห็นถึงผล

ของการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาตามทิศทางของแนวแรงท่ีเขามากระทํา ในสวนของบรรพชีวินวิทยา พบ

ซากดึกดําบรรพ ฟูซูลินิด แบรคิโอพอด ปะการัง และสาหราย ท่ีแสดงถึงสภาพแวดลอมการสะสมตัวแบบทะเลน้ํา

ต้ืนบริเวณแนวปะการัง 

คําสําคัญ: ลานเขาขวาง หินปูนยุคเพอรเมียน โครงสรางทางธรณีวิทยา การกอเทือกเขาอินโดไซเนียน 
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Abstract 

 Limestone in Saraburi-Pak Chong, Nakhon Ratchasima is an important law material for 

construction factory of Thailand. This area is a part of Khao Khwang Platform which have been 

deformed since the collision between Sibumasu Plate and Indochina Plate during Early Triassic. 

This study focuses on structural geology of the Permian limestone at Khao Tham Ngulueam in 

order to construct an evolutionary model presenting deformation history of Khao Khwang 

Platform. According to field study, two types of limestone have been classified base on their 

thickness; (1) thick limestone and (2) thin limestone interbeded with shale. Fault propagation 

fold found in the study area indicates tectonic transportation from southeast to northwest. In 

addition, there is a lot of fault that moved both vertical and horizontal by tectonic force which 

related to Indosinian Orogeny from Early Triassic to Late Triassic. Moreover, variation of fracture 

orientation suggests difference force direction. Fusulinid, Brachiopod, Coral and Algae indicate 

shallow marine environment. 

Key words: Khao Khwang Platform, Permian limestone, Structural Geology and Indosinian 

Orogeny 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ในบทนี้จะกลาวถึงท่ีมาและความสําคัญ ประเด็นปญหา วัตถุประสงค และสมมติฐาน ซึ่งจะเปนการ

อธิบายถึงประเด็นปญหาท่ีพบเจอในทางธรณีวิทยาและเปนประเด็นท่ีนาสนใจท่ีทําใหเกิดการศึกษาครั้งนี้ โดย

เหตุผลของการจัดทําการศึกษา มีดังตอไปนี้  

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

หินปูนบริเวณจังหวัดสระบุรีและอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา จัดไดวาเปนแหลงวัตถุดิบของ

อุตสาหกรรมการกอสรางท่ีสําคัญของประเทศไทย ซึ่งหินปูนในพืน้ท่ีดังกลาวเปนสวนหนึ่งของลานเขาขวาง (Khao 

Khwang Platform) ประกอบดวยหินปูนและหินตะกอนเนื้อประสมเปนสวนใหญ นอกจากนี้ยงัพบหินอัคนีแทรก

ดันในบางพื้นท่ี ในสวนของธรณีวิทยาโครงสราง เนื่องจากพื้นท่ีดังกลาวพบลักษณะของรอยเล่ือนท่ีมีการเคล่ือนท่ี

ในแนวตะวันออก-ตะวันตกเปนสวนใหญ (Sone & Metcalfe, 2008; Barber et al., 2011; Morley et al., 

2013) และยังประกอบดวยแนวรอยเล่ือนอีกหลายแนวท่ีวางตัวขนานกันในทิศตะวันออก-ตะวนัตก จึงทําใหพื้นท่ีนี้

มีความซับซอนทางธรณีวิทยาโครงสรางมาก การเล่ือนตัวตามแนวระดับแบบซายเขาของรอยเล่ือนท่ีวางตัวในแนว

ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต เชน รอยเล่ือนแมปง ท่ีเกิดข้ึนในชวงท่ีมีการชนกันของแผนอนุทวีปอินโดไซ

นา (Indochina Plate) กับแผนอนุทวีปไซบูมาสุ (Sibumasu Plate) ประมาณยุคไทรแอสซิกตอนตน (Early 

Triassic; Morley et al., 2013) และมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบการเล่ือนตัวไปเปนการเล่ือนตัวในแนวระดับแบบ

ขวาเขาในยุคพาลีโอจีนตอนตน (Early Paleogene) ซึ่งเปนผลมาจากการชนกันของแผนทวีปอินเดียน-

ออสเตรเลียน (Indian-Australian Plate) ชนกับแผนยูเรเชีย (Eurasia Plate) นอกจากนี้การศึกษาสามารถใชใน

การอางอิงถึงทิศทางของแรงท่ีเขามากระทํากับหินยุคเพอรเมียนท่ีอยูบนแผนอนุทวีปอินโดไซนาไดอีกดวย 

เนื่องจากหินยุคเพอรเมียนสวนใหญท่ีอยูบนแผนอนุทวีปอินโดไซนาถูกปดทับดวยหินมหายุคมีโซโซอิกของกลุมหิน

โคราช (Khorat Group) ทําใหไมสามารถศึกษาหินท่ีอยูขางใตไดโดยตรง นอกจากนี้หินยุคเพอรเมียนนี้ถือวามี

ความสําคัญตอการเปนแหลงกักเก็บปโตรเลียมท่ีมีศักยภาพของประเทศไทยไดอีกดวย (Booth & Sattayarak, 

2011) ดังนั้นการศึกษาวิจัยนี้จึงมีความนาสนใจในการศึกษารายละเอียดท่ีปรากฎใหเห็นอยางละเอียดมากข้ึน 

เนื่องจากพื้นท่ีศึกษามีหินโผลใหเห็นชัดเจน ซึ่งจะชวยในการวิเคราะห อภิปราย และสรุปผลไดอยางถูกตอง  

1.2 พ้ืนท่ีศึกษา 

พื้นท่ีศึกษาเปนเหมืองหินปูนต้ังอยูบริเวณทางตะวันตกของเขาถํ้างูเหลือม อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา (รูปท่ี 1.1 และ 1.2) มีลักษณะเปนทําเหมืองแบบเปด มีความกวางประมาณ 300 เมตร ยาว 1 

กิโลเมตร สูง 50 เมตร จากการทําเหมืองทําใหเห็นหนาดินเปดออกอยูในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต 

และมีบางสวนของขอบดานขางเหมืองท่ีมีการเปดออกในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต ดังนั้นพื้นท่ี

ศึกษานี้จึงสามารถมองเห็นหินโผลไดในระนาบแกน 3 มิติไดอยางชัดเจน 

ี่ ํ
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รูปท่ี 1.1 แผนท่ีแสดงตําแหนงของพื้นท่ีศึกษา บริเวณเหมืองหินปูน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งอยู

ทางทิศตะวันตกเฉียงใตของอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา (Google Earth Pro 7.1.5.1557. อําเภอปาก

ชอง จังหวัดนครราชสีมา. 14° 37' 03"N, 101° 21'50"E. มองจากความสูง 25 กิโลเมตร. ดาวเทียม NOAA, 

Digital Globe 2016 (เขาถึงเมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม 2559)) 

บทที่ 1 บทนํา
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รูปท่ี 1.2 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีศึกษาบริเวณเหมืองหินปูน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา มีความกวาง 250 เมตร ยาว 1.2 กิโลเมตร สูง 50 เมตร (Google Earth Pro 7.1.5.1557. 

อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา. 14° 37' 03"N, 101° 21'50"E. มองจากความสูง 25 กิโลเมตร. ดาวเทียม NOAA, Digital Globe 2016 (เขาถึงเมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม 2559)) 

บทที่ 1
บทนํา3



1.3 นิยามปญหา 

1.3.1 ธรณีวิทยาของพื้นท่ีบริเวณเหมืองหินปูน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมาเปนอยางไร 

1.3.2 หินโผลในบริเวณพื้นท่ีศึกษามีกระบวนทําใหเกิดรอยเล่ือน รอยแตก หรือการคดโคงไดอยางไร และ

มีวิวัฒนาการของการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีปรากฎไดอยางไร 

1.4 จุดประสงค 

1.4.1 เพื่ออธิบายวิทยาหิน ลําดับช้ันหิน และโครงสรางทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษา 

1.4.2 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงธรณีวิทยาโครงสรางของลานหินเขาขวาง 

1.5 สมมติฐาน 

ลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีปรากฎภายในหินโผลมีความสัมพันธกับธรณีแปรสัณฐานของประเทศ

ไทยท่ีมีความสัมพันธกับกระบวนการกอเทือกเขาอินโดไซเนียน ต้ังแตยุคไทรแอสซิกตอนตนจนถึงตอนปลาย 

1.6 ขอบเขตการศึกษา 

การศึกษาแบงออกเปน 2 ระดับ คือ 

1.6.1 ระดับกลาง (mesoscopic scale) เปนการเก็บขอมูลภาคสนามจากลักษณะท่ีปรากฎท่ีสามารถ

สังเกตไดดวยตาเปลา ไดแก การวางตัวของช้ันหิน (attitude of bedding) ช้ันหินคดโคง (fold) รอยเล่ือน (fault) 

และรอยแตก (fracture) เพื่อจัดทําภาพตัดขวาง (cross section) อันจะนําไปสูการวิเคราะหการเปล่ียนโครงสราง

ของพื้นท่ีศึกษา 

1.6.2 ระดับจุลภาพ (microscopic scale) เปนการศึกษาลักษณะของเนื้อหินและองคประกอบภายใน

ของหินจากแผนหินบาง (thin section) โดยศึกษาผานกลางจุลทรรศนแบบสเตอริโอ และยังมีการศึกษาซากดึกดํา

บรรพท่ีพบในหินดวย 

1.7 ระยะเวลาการดําเนินงาน 

ระหวางเดือน สิงหาคม 2558 – เมษายน 2559 รวมระยะเวลาท้ังส้ิน 7 เดือน 

1.8 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.8.1 ขอมูลธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษา ไดแก ชนิดหิน องคประกอบของหิน ลําดับช้ันหิน และโครงสราง

ทางธรณีวิทยา 

1.8.2 วิวัฒนาการ ความสัมพันธ และกลไกการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาท่ีพบภายในหินโผลและ

ธรณีโครงสรางอื่นๆท่ีปรากฎ ตลอดจนเปนการเช่ือมโยงไปสูธรณีแปรสัณฐานของพื้นท่ีลาดหินเขาขวาง 

บทที่ 1 บทนํา
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1.9 โครงสรางรายงาน 

• บทท่ี 1 บทนํา เกี่ยวของกับประเด็นปญหา วัตถุประสงค สมมติฐาน ท่ีมีความเกี่ยวของกับพื้นท่ีบริเวณ

ลาดหินเขาขวาง ไมวาจะเปนชนิดของหิน อายุหิน โครงสรางทางธรณีวิทยา และธรณีแปรสัญฐานของ

พื้นท่ี ซึ่งนําไปสูการจัดทําโครงรางการวิจัยในครั้งนี้

• บทท่ี 2 ธรณีวิทยาท่ัวไปของพื้นท่ีศึกษา กลาวถึงวิวัฒนาการการเปล่ียนแปลงของประเทศไทยต้ังแต

แผนทวีปเคยเปนผืนแผนเดียวกัน หรือท่ีเรียกวา “แพนเจีย” และในเวลาตอมาไดมีการเล่ือนตัวแยกออก

จากกัน จนกอใหเกิดประเทศไทยอยางท่ีเห็นในปจจุบัน และกลาวถึงขอมูลทางดานธรณีวิทยาของพื้นท่ี

ศึกษา เชน ชนิดหิน ลําดับช้ันหิน และธรณีวิทยาโครงสราง เปนตน

• บทท่ี 3 ระเบียบวิธีวิจัย ในบทนี้มีการวางแผนการทําวิจัยออกเปน 5 ช้ันตอน ไดแก การศึกษาและ

รวบรวมขอมูล การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากการออกภาคสนาม การศึกษาในหองปฎิบัติการ การ

วิเคราะหและอภิปรายผล และการสรุปผลการศึกษา โดยเนื้อหาในบทนี้จะบรรยายถึงรายละเอียดของแต

ละข้ันตอนของการทํางานวิจัยในระยะตางๆ อันจะนําไปสูความเขาใจและการดําเนินงานอยางเปนระบบ

ระเบียบและมีความถูกตองตามแบบแผน

• บทท่ี 4 ผลการศึกษา เปนการนําเสนอขอมูลท่ีไดจากการศึกษาท้ังจากการออกภาคสนามและการปฎิบัติ

การในหองปฎิบัติการ โดยมีเนื้อหาครอบคลุม 3 ประเด็นหลัก ไดแก วิทยาหิน ลําดับช้ันหิน และ

โครงสรางทางธรณีวิทยา โดยในสวนของโครงสรางทางธรณีวิทยานี้ จะแยกยอยไดอีก 4 ประเด็น ไดแก

ระนาบการวางตัวของช้ันหิน โครงสรางช้ันหินคดโคง โครงสรางรอยเล่ือน และโครงสรางรอยแตก

• บทท่ี 5 อภิปรายผลการศึกษา ในบทนี้จะเปนการเปรียบเทียบผลท่ีไดจากการศึกษากับการศึกษาเกาท่ี

เคยมีการศึกษาเอาไวแลววามีความสอดคลองหรือแตกตางกันอยางไร ซึง่ในการอภิปรายในบทนี้จะเนนย้ํา

ไปท่ีการเปรียบเทียบโครงสรางธรณีวิทยาท่ีพบเทียบกับกระบวนการหรือกลไกของการเกิด

• บทท่ี 6 สรุปผลการศึกษา เปนการรวมรวมความรูท่ีไดจากการทําโครงรางวิจัยในครั้งนี้และสรุปผล

ออกมาเปนหัวขอๆ เพื่อตามประเด็นปญหาดังท่ีกลาวไวในบทท่ี 1 นอกจากนี้ยังบอกถึงปญหาและ

อุปสรรคของการทําศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เพื่อใหทราบถึงขอจํากัดของการทําการศึกษาวิจัยในครั้งนี้และใช

ในการวางแผนทําการศึกษาวิจัยในครั้งตอๆไป

บทที่ 1 บทนํา
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บทที่ 2 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ธรณีวิทยาท่ัวไปในบทนี้ จะกลาวถึงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีท่ีครอบคลุมระดับประเทศและระดับ

พื้นท่ีศึกษา ซึ่งประกอบดวยขอมูลทางดานธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย ชนิดของหิน ลําดับช้ันหิน และ

โครงสรางธรณีวิทยาบริเวณพื้นท่ีศึกษา โดยเนื้อหาของบทนี้จะเปนการนําเสนอขอมูลโดยภาพรวม เพื่อใหเกิด

ความเขาใจเกี่ยวกับธรณีวิทยาในเรื่องตางๆท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัย ซึ่งเนื้อหาท้ังหมดจะใชถูกอางอิงในการอภิปราย

และสรุปผลในบทตอๆไป 

2.1 ธรณีวิทยาท่ัวไปของประเทศไทย 

 ประเทศไทยประกอบดวยแผนอนุทวีปไซบูมาสุและแผนอนุทวีปอินโดไซนา ซึ่งท้ังสองแผนนั้นตางมกีาร

เคล่ือนท่ีเขาหากัน (convergence plate motion) และเกิดการชนกันของแผนอนุทวีปท้ังสองในชวงยุคเพอร

เมียนตอนปลายในบริเวณตอนกลางของประเทศไทยในปจจุบัน (Sone & Metcalfe, 2008; Morley et al., 

2013) โดยมีทิศทางของแรงอัดจากการชนกันอยูในแนวตะวนัออก-ตะวันตก เมื่อเทียบกับตําแหนงแผนเปลือกโลก

ในปจจุบัน และการชนกันของสองแผนอนุทวีปนี้ไดส้ินสุดลงในชวงยุคไทรแอสซิกตอนปลายถึงยุคจูแรสซิกตอนตน 

(รูปท่ี 2.1) ภายหลังจากนั้นในยุคจูแรสซิก-ยุคครีเทเซียส (Jurassic-Cretaceous) แผนอนุทวีปพมาตะวันตก 

(Western Burma Plate) ไดเคล่ือนท่ีเขาชนกับฝงตะวันตกของแผนอนุทวีปไซบูมาสุ และในชวงเวลาตอมาในยุค

พาลีโอจีน (Paleogene) แผนเปลือกโลกอินเดียน-ออสเตรเลียน ไดเคล่ือนท่ีเขามาในทางทิศใตของแผนเปลือกโลก

ยูเรเซียและเกิดการชนกันข้ึนจนถึงปจจุบัน ผลของการชนกันนี้สงผลทําใหแผนเปลือกโลกบริเวณประเทศไทยมีการ

หมุนตามเข็มนาฬิกาหรือท่ีเรียกกันวา “Escape tectonic” ทําใหช้ันหินตางๆในประเทศไทยถูกแรงบีบอัดในแนว

เหนือ-ใต เปนผลใหเกิดการคดโคงของเทือกเขาในภาคเหนือและเกิดการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนตางๆในประเทศ

ไทย เชน รอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเคล่ือนตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต ไดแก รอยเล่ือนแมปง 

รอยเล่ือยเจดียสามองค และแนวรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเคล่ือนตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต 

เชน รอยเล่ือนระนอง-คลองมะรุย นอกจากนี้ผลของการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนทําใหเกิดการเปดออกของแองสะสม

ตะกอนมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic basin) ของประเทศไทยดังปรากฎใหเห็นในปจจุบัน 

มหายุคพาลีโอโซอิก 

 วิวัฒนาการของธรณีแปรสัณฐานในชวงมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic Era) เปนจุดเริ่มตนของการเกิด

การเปล่ียนแปลงของแผนเปลือกโลกท่ีมีผลทําใหเกิดลักษณะทางธรณีวิทยาและลักษณะทางภูมิประเทศของ

ประเทศไทย การเกิดธรณีแปรสัณฐานชวงมหายุคพาลีโอโซอิก มีจุดเริ่มตนต้ังแตยุคแคมเบรียน (Cambrian) ซึ่ง

เปนชวงท่ีแผนอนุทวีปตางๆเริ่มมีการแยกตัวออกจากกัน ในชวงเวลาตอมาแผนอนุทวีปอินโดไซนาและแผนอนุทวีป

ไซบูมาสุเริ่มมีการแยกตัวออกจากแผนกอนดวานาซึ่งต้ังอยูในซีกโลกใตเมื่อเทียบกับตําแหนงซีกโลกในปจจุบันดวย

เชนกัน โดยแผนอนุทวีปอินโดไซนาไดแยกตัวออกในชวงยุคดีโวเนียน (Devonian Period) โดยพบหลักฐานท่ีบง 
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รูปที่ 2.1 ธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทยในชวงยุคคารบอนิเพอรรัสถึงยุคจูแรสซิก (Sone & Metcalfe, 2008) 

(a) เริ่มมีการมุมตัวของทะเลโบราณมีโซเทธิสลงใตแผนอนุทวีปอินโดไซนา ในชวงยุคคารบอนิเฟอรัสตอนยปลายถึง

ยุคเพอรเมียนตอนตน (b) แผอนุทวีปไซบูมาสุเริ่มมีแยกตัวออกจากแผนเปลือกโลกกอนดวานา และมีการเปดออก

ของแองสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟบริเวณขอบแผนอนุทวีปอินโดไซนา ในชวงยุคเพอรืเมียนตอนตนถึง

ตอนกลาง (c) เริ่มมีการเคล่ือนท่ีเขาจนกันของแผนอนุทวีปไซบูมาสุกับแนวภูเขาไฟสุโขทัย กอใหเกิดการปดตัวของ

แองสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟ ในชวงยุคเพอรเมียนตอนปลาย (d) เกิดการชนกันของแผนไซบูมาสุกับแนว

ภูเขาไฟสุโขทัยและแผนอนุทวีปอินโดไซนา ในชวงยุคไทรแอสซิกตอนกลาง (e) เปนชวงท่ีมีการชนกันของแผนอนุ

ทวีปไซบูมาสุและแผนอนุทวีปอินโดไซนาเริ่มหยุดการชนกัน โดยส้ินสุดลงในยุคจูแรสซิกตอนตน 

a) Latest Carboniferous – Early
Permian

b) Early – Middle Permian

c) Late Permian

d) Middle Triassic

e) Late Triassic – Early Jurassic

บทที่ 2 ธรณีวิทยาทั่วไป
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บอกวาเกิดการสะสมตัวในมหาสมุทรจากซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียในช้ันหินเชิรต (Metcalfe, 1997; Hada et 

al., 1997) ตอมาในชวงยุคคารบอนิเฟอรัสตอนปลายถึงยุคเพอรเมียนตอนตน (รูปท่ี 2.1a) ไดเกิดการมุดตัวของ

แผนเปลือกโลกภาคพื้นมหาสมุทรท่ีรองรับทะเลโบราณมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleo-tethys) โดยมุดตัวลงไปใต

แผนอนุทวีปอินโดไซนา ในชวงยุคเพอรเมียนตอนตน เกิดการแยกตัวของแผนอนุทวีปอินโดไซนาข้ึนบริเวณขอบ

แผน ทําใหเกิดเปนแองสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟ (back-arc basin) ในขณะเดียวกันในสวนของแผนอนุทวีป

ไซบูมาสุไดมีการแยกตัวออกมาจากแผนทวีปกอนดวานาเกิดเปนทะเลโบราณมีโซเทธีส (Meso-tethys) ทําใหใน

ชวงเวลาขณะนั้นประกอบดวยแผนอนุทวีปท่ีสําคัญตอการเกิดประเทศไทย ไดแก แผนอนุทวีปอินโดไซนา แผนอนุ

ทวีปไซบูมาสุ และแนวภูเขาไฟสุโขทัย (Sukhothai arc; รูปท่ี 2.1b) โดยในชวงเวลาดังกลาว ตําแหนงของแผนอนุ

ทวีปเหลานี้ไมไดอยูติดกัน โดยแผนอนุทวีปอินโดไซนาต้ังอยูบริเวณแถบเสนศูนยสูตรเมื่อเทียบกับตําแหนงเสนศูนย

สูตรในปจจุบัน และตําแหนงของแผนอนุทวีปไซบูมาสุต้ังอยูบริเวณซีกโลกใตของโลกเมื่อเทียบกับตําแหนงของซีก

โลกในปจจุบัน การท่ีขอบแผนอนุทวีปอินโดไซนามีลักษณะเปนไหลทวีปลาดลงไปในแองสะสมตะกอนหลังแนว

ภูเขาไฟและมีตําแหนงท่ีต้ังอยูในแถบท่ีมีสภาพภูมิอากาศรอน ทําใหมีการสะสมตัวของตะกอนคารบอเนตข้ึน 

ปรากฎใหเห็นเปนลักษณะลานหินคารนอเนต (carbonate platform) ภายหลังจากนั้นเกิดการขยายตัวของทะเล

โบราณมีโซเทธิส ทําใหแผนอนุทวีปไซบูมาสุเริ่มมีการเคล่ือนท่ีข้ึนมาจากทางซีกโลกใตเขามาใกลแผนอนุทวีปอินโด

ไซนาท่ีอยูบริเวณแถบเสนศูนยสูตรมากข้ึนเรื่อยๆ  

มหายุคมีโซโซอิก 

การเคล่ือนตัวเขาใกลของสองแผนอนุทวีปนี้ทําใหบางสวนของทะเลโบราณมีโซเทธิสมีการมุดตัวและเกิด

การสะสมตะกอนแบบพอกพูน (accretionary prism; รูปท่ี 2.1c) ข้ึนแถบการมุดตัวจนกระท่ังถึงชวงยุคไทรแอ

สซิกตอนกลาง แองสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟก็มีการปดแอง เนื่องจากแผนอนุทวีปอินโดไซนาและแนวภูเขาไฟ

สุโขทัยเริ่มมีการเคล่ือนท่ีเขาหากันและเกิดการมุดตัวของแผนเปลือกโลกภาคพื้นมหาสมุทรบริเวณหลังแนวภูเขาไฟ

ลงใตแนวภูเขาไฟสุโขทัย ทําใหมีลักษณะของแนวภูเขาไฟเกิดเปนแนวยาว และในชวงยุคไทรแอสซิกตอนกลาง เกิด

การชนกันของแผนอนุทวีปไซบูมาสุกับแนวภูเขาไฟสุโขทัยและแผนอนุทวีปอินโดไซนา (รูปท่ี 2.1d) ทําใหแผนอนุ

ทวีปไซบูมาสุมีการมุดตัวลงใตแนวภูเขาไฟสุโขทัยและแผนอนุทวีปอินโดไซนา จนกระท่ังถึงยุคจูแรสซิกตอนตนการ

ชนกันนี้ไดส้ินสุดลงและทะเลโบราณมหายุคพาลีโอโซอิกไดปดตัวลง ทําใหแผนอนุทวีปไซบูมาสุ แนวภูเขาไฟ

สุโขทัย และแผนอนุทวีปอินโดไซนาไดรวมเปนแผนทวีปแผนเดียวกัน ซึ่งกระบวนการชนนี้เปนผลมาจากการ

ขยายตัวของทะเลโบราณมหายุคมีโซโซอิก (รูปท่ี 2.1e) 

มหายุคซีโนไซอิก 

ตอมาในชวงมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic Era) เปนชวงท่ีเกิดรองแยกในพื้นท่ีประเทศไทย ทําใหมีการ

เปดเปนแองทรุดตัวตางๆมากมายในแนวเหนือ-ใต โดยแองสะสมตะกอนมหายุคซีโนโซอิกนี้สามารถเห็นไดชัดจาก

แองสะสมตะกอนท่ีมีท้ังบนบกและในทะเล โดยแองสะสมตะกอนตางๆเหลานี้เกิดจากอิทธิพลของธรณีแปรสัณฐาน

ท่ีสัมพันธกับการชนกันระหวางแผนเปลือกโลกอินเดียน-ออสเตรเลียนกับแผนเปลือกโลกยูเรเชียในชวงยุคพาลีโอ

จีน สมัยอีโอซีนตอนตน (Early Eocene) (Patriat & Achache, 1984) สงผลทําใหเกิดการหมุนตัวตามเข็มนาฬิกา

บทที่ 2 ธรณีวิทยาทั่วไป
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ของแผนเปลือกโลกบริเวณประเทศไทย จึงมีผลทําใหรอยเล่ือนแมน้ําแดง (Red River fault) และรอยเล่ือนแมปง 

(Mae Ping fault) ซึ่งเปนรอยเล่ือนใหญของพื้นท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใตไดหยุดเคล่ือนท่ีและทําใหเกิดการหยุด

การหมุนตัวตามเข็มนาฬิกา (Tapponier et al., 1986) ทําใหเกิดการดันตัวสูงข้ันของแนวเทือกเขาเพชรบูรณ อีก

ท้ังยังสงผลทําใหเกิดการยกตัวของเทือกเขาภูพานและเทือกเขาพนมดงรักตามบริเวณขอบแองโคราช (Sattayarak 

& Polachan, 1990) และหลังจากนั้นทวีปเอเชียตะวันตกเฉียงใตไดเกิดการผอนคลายแรง (relaxing stage) โดยมี

ผลทําใหบริเวณทางดานตะวันตกเกิดเปนแองท่ีไมชัน พรอมกับการสะสมตัวของตะกอนภายในแองสะสมตะกอน

มหายุคซีโนโซอิก โดยการพัฒนาตัวแองนัน้เกิดจากรอยเล่ือนปกติในแนวเหนือ-ใต เนื่องจากเปลือกโลกในชวงระยะ

นี้เกิดการขยายตัวเกือบขนานกับแองลึกกนสมุทรชวาในปจจุบัน อันเกิดจากการเคล่ือนตัวของแผนเปลือกโลกใต

มหาสมุทรมุดตัวเขาไปใตประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งในปจจุบันมีการมุดตัวดวยอัตราการเคล่ือนท่ี 5 เซนติเมตรตอป 

(รูปท่ี 2.2) 

ธรณีวิทยาโครงสราง 

จากผลการศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางของช้ันหินและแองตะกอนมหายุคซีโนโซอิก พบวามีรอยเล่ือนปกติ

อยูในแนวเหนือ-ใต ซึ่งเกิดจากการขยายตัวของเปลือกโลกจากทางทิศใตข้ึนไปทางทิศเหนือ จึงทําใหเกิดแองในอาว

ไทยและแองบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางจนถึงแองในภาคเหนือ เนื่องมาจากอิทธิของรอยเล่ือนแมปงและรอยเล่ือน

เจดียสามองค ท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต สวนรอยเล่ือนท่ีอยูในแนวเหนือ-

ใต แสดงใหเห็นถึงการเปดออกของรอยเล่ือนเปนแองทรุดตัวท่ีมีการขยายออกในทิศทางตะวันออก-ตะวันตก 

หลังจากนั้นกลุมรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต ซึ่งเปนรอยเล่ือนตาม

แนวระดับเริ่มมีการเคล่ือนตัวไปแบบซายเขาและรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-

ตะวันออกเฉียงใตเริ่มมีการเคล่ือนท่ีแบบขวาเขา ทําใหแองในอาวไทยตอนลางมีการเปดออกเปนมุมกวางและแคบ

ลงเรื่อยๆไปทางทิศเหนือ  ซึ่งกลุมรอยเล่ือนปกตินี้เกิดจากแรงดึง (tensional regime) และมักจะเกิดรวมกับ

เหตุการณการยกตัวของเปลือกโลกจนกระท่ังเกิดเปนเทือกเขาในปจจุบัน โดยจะพบลักษณะพื้นท่ีราบตามยอดเขา

และมีธรณีสัณฐานวิทยาท่ีเกิดจากการยกตัวตามบริเวณไหลเขา นอกจากนี้ในบางพื้นท่ียังพบตะกอนยุคควอเทอร

นารีตกสะสมตัวในบริเวณท่ีสูงกวาและพบตะพักลําน้ํา (alluvial terrace) ในบริเวณขอบท่ีราบลุมภาคกลางของ

ประเทศไทย ซึ่งตะพกัลําน้ําเหลานี้แสดงถึงแผนดินท่ีมีการทรุดตัวลงอยางรวดเร็วในชวงยุคควอเทอรนาร ี

ลําดับข้ันการเกิดการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาท่ีสําคัญของประเทศไทยสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2.1 

โดยอางอิงมาจากหนังสือ Geology of Thailand edited by Ridd, Barber and Crow ในป ค.ศ. 2011

บทที่ 2 ธรณีวิทยาทั่วไป
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รูปท่ี 2.2 แผนท่ีแสดงทิศทางของการเคล่ือนท่ีของแผนเปลือกโลก (ลูกศรสีเหลือง) และทิศทางของแรงท่ีเกิดจากธรณีแปรสัณฐานบริเวณทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Tingay et al., 

2010) (ETOPO1 Image from Varner J. and E. Lim, CIRES, University of Colorado at Boulder (2008)) 

บทที่ 2
ธรณ

ีวิทยาทั่วไป10



ตารางท่ี 2.1 แสดงธรณีแปรสัณฐานและกระบวนการทางภูเขาไฟในแตละชวงอายุของประเทศไทย (Morley et 

al., 2011)
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2.2 ขอมูลท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

2.2.1 สภาพภูมิประเทศ 

ลักษณะโดยท่ัวไปเปนพื้นท่ีศึกษาเปนบริเวณท่ีเช่ือมตอระหวางจังหวัดสระบุรีและจังหวัด

นครราชสีมา โดยพื้นท่ีของสระบุรีจัดเปนสวนหนึ่งของท่ีราบลุมภาคกลาง ในขณะท่ีจังหวัดนครราชสีมาจัดเปนสวน

หนึ่งของท่ีราบสูงโคราช แตพื้นท่ีศึกษานั้นจัดไดวาเปนสวนหนึ่งของพืน้ท่ีราบลุมภาคกลาง โดยพื้นท่ีท้ังสองจังหวัด

นี้จะมีแนวเทือกเขาพญาเย็นเปนเสนแบงอาณาเขต ลักษณะของเทือกเขาท่ีพบจะเปนเทือกเขาสูง 

2.2.2 สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะโดยท่ัวไปเปนบริเวณท่ีต้ังอยูไกลจากชายฝงทะเล ทําใหมีอุณหภูมิโดยเฉล่ียของพื้นท่ี

คอนขางสูง ประมาณ 28-33 องศาเซลเซียส สวนใหญมักจะไดอิทธิพลมาจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดพา

ความเย็นจากประเทศจีนเขามาปกคลุมในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ และไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใตพัดพาความช้ืนเขามาปกคลุมในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และในชวงเดือนกุมภาพันธ 

ถึงเดือนพฤษภาคมจะมีภูมิอากาศท่ีรอนและแหงแลง 

2.3 ธรณีวิทยาท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

เหมืองหินปูน บริเวณเขาถํ้างูเหลือม อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา เปนสวนหนึ่งของลานเขาขวาง 

(Khao Khwang platform) หรือจัดไดวาเปนสวนหนึ่งของกลุมหินสระบุรี (Saraburi Group) มีอายุอยูในชวงยุค

เพนซิลเวเนียนตอนปลาย (Latest Pennsylvanian) ถึงยุคเพอรเมียน (Permian) โดย Bunopas (1981) เปน

บุคคลแรกท่ีไดต้ังช่ือกลุมหินสระบุรีโดยแบงแยกยอยไดเปน 3 หมวดหิน ไดแก หมวดหินเขาลวก (Khao Luak 

Formation) หมวดหินปูนสระบุรี (Saraburi Limestone) และหมวดหินดินดานดานซาย (Dan Sai Shale) ใน

เวลาตอมา Hingthong (1981) และ Hingthong et al. (1985) ไดจัดแบงกลุมหินสระบุรีใหมออกเปน 6 หมวด

หิน เรียงลําดับจากลางข้ึนบน คือ หมวดหินภูเพ (Phu Phe Formation) หมวดหินเขาขวาง (Khao Khwang 

Formation) หมวดหินหนองโปง (Nong Pong Formation) หมวดหินปางอโศก (Pang Asok Formation) 

หมวดหินเขาขาด (Khao Khad Formation) และหมวดหินซับบอน (Sup Bon Formation) โดยหมวดหินภูเพ 

หมวดหินเขาขวาง และหมวดหินเขาขาด เปนหมวดหินท่ีประกอบดวยตะกอนคารบอเนตเปนหลัก สวนหมวดหิน

หนองโปง หมวดหินปางอโศก และหมวดหินซับบอน มีลักษณะเปนหินตะกอนเนื้อประสมหรือหินตะกอนเนื้อ

ประสมท่ีมีหินคารบอเนตแทรก นอกจากนี้ในหมวดหินหนองโปงท่ีมีสภาพแวดลอมของการตกสะสมตะกอนในแอง

บริเวณน้ําลึก อาจมีความเปนไปไดท่ีจะเช่ือมตอกับแองสะสมตะกอนน้ําลึกในหมวดหินน้ําดุก (Nam Dok 

Formation) ซึ่งอยูทางดานทิศเหนือข้ึนไป (Ueno & Charoentitirat, 2011) 

จากการศึกษาแผนท่ีธรณีวิทยาของประเทศไทย มาตราสวน 1:250000 ป พ.ศ. 2519 ไดระบุใหพื้นท่ี

ศึกษานี้เปนสวนหนึ่งของหมวดหินเขาขาด กลุมหินสระบุร ีท่ีประกอบดวยหินปูนสีดํา เทาเขมถึงเทาออน บางสวน

แทรกสลับดวยหินดินดาน และมีหินภูเขาไฟบางเล็กนอย สวนมากมีซากดึกดําบรรพฟูซูลินิด ปะการัง แบรคิโอพอด 

และสาหราย ซึ่งมีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนลางถึงยุคเพอรเมียนตอนกลาง 

บทที่ 2 ธรณีวิทยาทั่วไป
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2.4 ลําดับช้ันหินของพ้ืนท่ีศึกษา 

เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเปนสวนหนึ่งของกลุมหินสระบุรี (Saraburi Group) ซึ่งกลุมนี้นี้สามารถจําแนกได 6 

หมวดหิน (Hingthong, 1981, 1985; Hingthong et al., 1985) เรียงจากลางข้ึนบน ดังนี ้

หมวดหินภูเพ (Phu Phe Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพนซิลเวเนียนตอนปลาย-ยุคเพอรเมียน

ตอนตน (Late Pennsylvanian-Early Permian) ประกอบดวย หินปูนสีเทาและเทาเขม ช้ันหนาปานกลางถึงช้ัน

หนา แตชวงบนมักพบเปนช้ันหนามาก ซึ่งมักมีหินเชิรตเกิดเปนช้ันและเปนกอนแทรกอยูดวย (Hingthong, 1981) 

ชวงลางมักมีหินดินดาน และหินดินดานกึ่งชนวน (slaty shale) ช้ันบางๆแทรก ซากดึกดําบรรพท่ีพบในหมวดหินนี้ 

ไดแก fusulines Triticites, Pseudoschwagesina, Zellia, Acevroshwagerina, Robustoschwaherina 

and Paraschwagerina (Hingthong, 1981) 

หมวดหินเขาขวาง (Khao Khwang Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพนซิเวเนียนตอนปลาย-ยุคเพอร

เมียนตอนกลาง (Late Pennsylvanian-Middle Permian) ประกอบดวย หินปูนสีเทาถึงเทาดํา เนื้อละเอียด ช้ัน

หนา และมีช้ันหินเชิรตแทรกสลับเปนกระเปาะอยูเปนสวนมาก (Hingthong, 1981) แตชวงบนแทรกถ่ีกวาชวง

อื่นๆ ชวงลางพบซากฟูซูลินิด แตชวงบนพบซากแบรคิโอพอด ลําตนไคนอยด และไทรโลไบตบาง นอกจากนี้ยังพบ

หินภูเขาไฟ พวกหินไรโอไรต และหินช้ันภูเขาไฟพวกหินทรายเนื้อทัฟฟแทรก จากขอมูลซากดึกดําบรรพและชนิด

ของหิน บงบอกวามีสภาพแวดลอมการสะสมตัวเปนลานสะสมตะกอนทะเลน้ําต้ืน 

หมวดหินหนองโปง (Nong Pong Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนกลางถึงตอนปลาย 

(Early-Late Permian) ประกอบดวย หินดินดาน สลับหินปูน บางชวงหินดินดานมีจํานวนช้ันหนากวาหินปูน บาง

ชวงหินปูนกลับมีจํานวนช้ันหนากวาหินดินดาน บางช้ันเปนหินปูนมีลักษณะเปนแถบช้ันบางๆ บางช้ันเปนหินปูน

เนื้อดิน และมีหินเชิรตแทรกค่ันสลับ บางแหงหินปูนเกิดเปนกระเปาะอยูในหินดินดาน โดยเฉพาะในชวงบนสุด 

สําหรับหินดินดานมีลักษณะเนื้อทรายแปงและเนื้อซิลิกาซึ่งพบไดในสวนบนและสวนลางของช้ันหิน อยางไรก็ตาม

ยังพบหินภูเขาไฟแทรกสลับบางเล็กนอย ซากดึกดําบรรพท่ีพบ ไดแก Agathiceras sp. บริเวณช้ันหินแบบฉบับ 

และยังพบซากฟูซูลินิด ซึ่งมีอายุ Artinskian-Kungurian หมวดหินหนองโปงนี้ มีสภาพการตกสะสมตะกอนใน

สภาพแวดลอมท่ีเปนแองหรือทะเลปด จากการศึกษาอายุท่ีไดบงบอกวา แองสะสมตะกอนหมวดหินภูเพ หมวดหิน

เขาขาด และหมวดหินเขาขวาง จัดวาอยูในแองสะสมตะกอน ณ ชวงเวลาเดียวกัน บริเวณลานสะสมตะกอนทะเล

น้ําต้ืน (shallow-marine platform-facies formations) 

หมวดหินปางอโศก (Pang Asok Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนตนถึงตอนปลาย 

(Early-?Middle Permian) ประกอบดวย หินดินดานสีน้ําตาลเรื่อ สีเทาและสีเขียวข้ีมา และหินดินดานกึ่งหิน

ชนาน หินชนวนสีเขียวข้ีมาและเขียวข้ีมาปนเทา บางแหงมีหินทรายสีเทาอมเขียวในลักษณะเปนเลนส ซึ่งมักเกิด

เปนลักษณะกระเปาะแทรก บางแหงถูกแปรสภาพเปนหินฮอรลเฟลส มักมีหินปูนช้ันบางแทรค่ัน พบซากดึกดํา

บรรพจําพวกหอยสองฝา และซากใบไม จากการอนุมานการลําดับช้ันหินและการหาอายุท่ีได จัดใหอยูในชวง 

Artinskian-Kungurian 

บทที่ 2 ธรณีวิทยาทั่วไป
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หมวดหินเขาขาด (Khao Khad Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนตนถึงตอนปลาย 

(Early-Meddle Permian) ประกอบดวย หินปูนสีขาว เทา เปนช้ันบางถึงหนามาก และถาไมเปนช้ันก็มีบางแหง

ลักษณะเปนเนื้อดิน โดยมากมักมีช้ันเชิรตแทรก และบางแหงเปนหินโดโลไมต บางท่ีมีหินดินดานเนื้อทราย หิน

ทรายแปง หินทรายแทรกสลับ บางแหงมีหินปูนเนื้อกรวด บางแหงมีการแปรสภาพไปเปนหินออน หินแคลคซิลิเกต 

และหินฮอรนเฟลส นอกจากนี้ยังพบหินภูเขาไฟแทรกตัดเขามาในช้ันหิน ซากดึกดําบรรพท่ีพบสวนใหญเปนซาก

ฟูซูลินิดและยังพบ แบรคิโอพอด หอยฝาเดียว แอมโมไนต เซฟาโลพอด ปะการัง ไบโอซัว ไครนอยด และสาหราย 

สภาพแวดลอมการสะสมตัวในทะเลน้ําต้ืน 

หมวดหินซับบอน (Sup Bon Formation) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนกลางถึงตอนปลาย 

(Middle-?Late Permian) ประกอบดวย หินดินดานสลับหินทรายแปง รวมท้ังหินทรายบางเล็กนอย สีน้ําตาลอม

เหลือง สีน้ําตาลออน และสีน้ําตาลเรื่อ นอกจากนี้บางแหง พบเปนสีเหลือบเทาและเหลือบน้ําตาล บางแหงมีสี

เขียวข้ีมา หลายช้ันจะมีหินปูนลักษณะเปนช้ันสีเทาและเทาดํา ช้ันบางจนถึงหนาแทรกช้ันอยูบางในบางแหง สวน

หินเชิรตยังคงมีแทรกอยูเปนกระเปาะ และมีเนื้อเปนซิลิกาดวย ในบางแหงหินอาจมีการแปรสภาพไปเปนหินชนวน 

หินฟลไลต และหินชีสต ซากดึกดําบรรพท่ีพบ ไดแก Agathiceras sp. ฟูซูลินิดบงบอกอายุชวง Kungurian-

Kazanian เชน Pseudofusulinid sp. Colania cf. douvillei Ozawa, Neoschwagerina cf. magaritae 

2.5 โครงสรางทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา 

จากผลการศึกษาแนวช้ันหินคดโคงและแนวรอยเล่ือนยอนมุมตํ่าเขาขวางของ Morley et al. (2013) 

พบวา มีทิศทางการวางตัวหลักในแนวตะวันออก-ตะวันตกเปนสวนใหญ โดยพบวามีการเกิดการหมุนของพื้นท่ีตาม

เข็มนาฬิกา เนื่องจากอิทธิพลของรอยเล่ือนแมปงทําใหมีทิศทางการวางตัวหลักในแนวตะวันออก-ตะวันตก ซึ่งตรง

ขามกับลักษณะของภูมิประเทศท่ีมีแนวโนมสวนใหญของเทือกเขาอยูในแนวเหนือใต และจากธรณีแปรสัณฐานของ

พื้นท่ีในชวงยุคไทรแอสซิกตอนกลางท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องไปจนถึงยุคไทรแอสซิกตอนปลาย-ยุคจูแรส

ซิกตอนตน ซึ่งเปนชวงท่ีมีการกอเทือกเขาอินโดไซเนียน ทําใหหมวดหินภูเพปดทับหมวดหินเขาขาด ซึ่งมีอายุออน

กวา โดยเปนอิทธิพลมาจากรอยเล่ือนยอนมุมตํ่า และจากการศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางของแนวช้ันหินคดโคงและ

แนวรอยเล่ือนยอนมุมตํ่าเขาขวางในระดับกลาง โดย Arboit et al. (2014) พบวาช้ันหินคดโคงและรอยเล่ือนยอน

มุมตํ่าในบริเวณเขาใหญ ซึ่งมีทิศทางการวางตัวอยูในแนวเหนือ-ใตและแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต

เปนสวนใหญ โดยมีทิศทางของแรงเขามาในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต และไดเสนอวาพื้นท่ีเขาใหญ 

มีลักษณะทางธรณีวิทยาโครงสรางท่ีไดรับอิทธิพลมาจากความแตกตางของระดับช้ันหิน โดยพบวาบริเวณหินดาน

พื้น (foot wall) พบลักษณะของช้ันหินคดโคงแบบหนาจ่ัว (chevron fold) ของรอยเล่ือนยอยมุมตํ่าขนาดใหญ

และพบช้ันหินคดโคงขนาดใหญ ในสวนทางหินดานเพดาน (hanging wall) มีลักษณะเปนช้ันหินคดโคงท่ีเกิดจาก

การพับงอ (fault blend fold) และช้ันหินคดโคงปลายรอยเล่ือน (fault propagation fold) 

บทที่ 2 ธรณีวิทยาทั่วไป
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไดมีการวางแผนงานการวิจัยออกเปน 5 ข้ันตอน (รูปท่ี 3.1) ไดแก การศึกษา

และรวบรวมขอมูล การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากการออกภาคสนาม การศึกษาในหองปฎิบัติการ การ

วิเคราะหและอภิปรายผล และการสรุปผลการศึกษา โดยรายละเอียดของแตละข้ันตอนจะนําเสนอในลําดับตอไป 

3.1 การศึกษาและรวบรวมขอมูล 

 ข้ันตอนนี้ถือวาเปนจุดเริ่มตนของการทําวิจัย ซึ่งมีความสําคัญอยางมากตอการเรียนรูและเขาใจถึงสภาพ

ธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษา ไมวาจะเปนชนิดหิน ลําดับช้ันหิน โครงสรางทางธรณีวิทยา ตลอดจนธรณีแปรสัณฐาน

ในพื้นท่ี ซึ่งเปนเพียงกลไกการเปล่ียนแปลงเล็กๆอันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของธรณีแปรสัญฐานขนาดใหญ

ระดับประเทศหรืออาจจะมาจากการเปล่ียนแปลงธรณีแปรสัญฐานระดับภูมิภาคเอเชีย เชน กระบวนการกอ

เทือกเขาอินโดไซเนียน หรือ กระบวนการกอเทือกเขาหิมาลัย (Himalayan Orogeny) ตามลําดับ โดยระเบียบวิธี

วิจัยของการศึกษานี้ ประกอบดวย การศึกษารายงานผลการวิจัยท่ีเกี่ยวของ ไมวาจะเปนผลงานการวิจัยของนิสิต

เกาท่ีเคยทําไวในบริเวณพื้นท่ีใกลเคียงหรืออาจจะเปนผลงานการวิจัยของผูเช่ียวชาญหรือบุคคลท่ีมีช่ือเสียงในดาน

ธรณีวิทยาท้ังในระดับประเทศและนานาชาติ เชน ผลงานเรื่อง Development of the Khao Khwang Fold 

and Thrust Belt: Implications for the geodynamic setting of Thailand and Cambodia during the 

Indosinian Orogeny ซึ่งถูกตีพิมพโดย Morley et al. ในป ค.ศ. 2013 นอกจากการศึกษาผลงานการวิจัยเกา

แลว ยังมีการศึกษาหาขอมูลอื่นๆ เชน ศึกษาหาขอมูลจากหนังสือธรณีวิทยาประเทศไทย ป พ.ศ. 2550 โดยกรม

ทรัพยากรธรณีวิทยาแหงประเทศไทย และหนังสือ Geology of Thailand ท่ีถูกเรียบเรียงโดย Ridd, Barber and 

Crow ในป ค.ศ. 2011  นอกจากนี้ไดรวบรวมแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50000 โดยกรมแผนท่ีทหาร และ

แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราสวน 1:250000 โดยกรมทรัพยากรธรณีวิทยา และในสวนของขอมูลท่ีสามารถจัดหาได

จากอินเตอรเน็ต เชน ภาพถายดาวเทียม ก็ไดมีการรวบรวมและนํามาประยุกตใชในการทําวิจัยในครั้งนี้ ท้ังในสวน

ของการหาพื้นท่ีศึกษาในชวงตนของการศึกษาและใชในการวางแผนและแสดงผลขอมูลท่ีไดจากการออกภาคสนาม 

3.2 การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากการออกภาคสนาม 

 ในการศึกษาทําวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคของการศึกษา ไดแก การศึกษาวิทยาหิน การลําดับช้ันหิน และ

การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา เพื่อใหงายตอการศึกษาจึงไดทําการแบงการเก็บรวบรวมขอมูลออกเปน 2 สวน 

ไดแก การศึกษาวิทยาหินและการลําดับช้ันหิน และอีกสวนหนึ่งคือ การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา  

3.2.1 การศึกษาวิทยาหินและการลําดับช้ันหิน โดยจะทําการเก็บขอมูลวิทยาหินไปพรอมๆกับการทําลําดับช้ันหิน 

โดยจะสํารวจหาพื้นท่ีท่ีไมไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาหรือไดรับผลกระทบการจาก

เปล่ียนแปลงนอยสุด เพราะจะทําใหการทําลําดับช้ันหินในพื้นท่ีศึกษาขาดความตอเนื่องของขอมูลหรืออาจจะได

ขอมูลท่ีผิดพลาดไปจากขอมูลท่ีแทจริง การเลือกพื้นท่ีศึกษาในบริเวณท่ีมีช้ันหินคดโคงอาจจะทําใหความหนาของ 
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รูปท่ี 3.1 แผนผังการลําดับข้ันตอนในการดําเนินการศึกษาวิจัย 5 ข้ันตอน ซึ่งประกอบไปดวย การศึกษาและ

รวบรวมขอมูล การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากการออกภาคสนาม การศึกษาในหองปฎิบัติการ การวิเคราะห

และอภิปรายผล และการสรุปผลการศึกษา 

บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
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รูปท่ี 3.2 การแบงพื้นท่ีศึกษาออกเปนบริเวณยอย 3 บริเวณ ไดแก บริเวณ A บริเวณ B และบริเวณ C ตามลําดับ (Google Earth Pro 7.1.5.1557. อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา. 14° 37' 03"N, 101° 21'50"E. มองจากความสูง 25 กิโลเมตร. ดาวเทียม NOAA, Digital Globe 2016 (เขาถึงเมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม 2559)) 

บทที่ 3
ระเบียบวิธีวิจัย17



ช้ันหินมีความหนามากกวาหรือนอยกวาความเปนจริงหรือหากเลือกพื้นท่ีในบริเวณท่ีมีรอยเล่ือนตัดผานอาจทําให

การทําลําดับช้ันหินไดความหนาของลําดับช้ันท่ีนอยกวาขอมูลท่ีควรจะได เมื่อไดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมแลว จึงทําการ

ลําดับช้ันหินโดยทําการวัดความหนาของช้ันหินเปนระยะๆ ระยะละ 1 เมตร ในทิศทางท่ีต้ังฉากกับระนาบการ

วางตัวของช้ันหิน พรอมกับทําการบันทึกขอมูลทางวิทยาหินท่ีสามารถมองเห็นไดจากไดเปลา เชน สีหิน เนื้อหิน 

ฟอสซิล หรือหากมหิีนชนิดอื่นแทรกก็ทําการบันทึกขอมูลชนิดหิน ความหนา หรือขอมูลอื่นๆเพิ่มเติมใน

รายละเอียดเขาไป สําหรับการเก็บตัวอยางหิน จะทําการเก็บตัวอยางหินทุกๆ 1 เมตร หากพบวาบางบริเวณเห็น

การเปล่ียนแปลงของเนื้อหินท่ีชัดเจน เชน เนื้อหินท่ีมีความละเอียดไมเทากันหรือมีลักษณะอื่นๆท่ีแตกตางกัน

ออกไปก็ทําการเก็บตัวอยางในบรเิวณนั้นเพิ่ม 

3.2.2 การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยา เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเปนพื้นท่ีเหมืองท่ีมีอาณาเขตกวางขวาง ยาว

ประมาณ 1 กิโลเมตร กวางประมาณ 400 เมตร จึงทําการแบงพื้นท่ีศึกษาออกเปนบริเวณยอย 3 บริเวณ (รูปท่ี 

3.2) ไดแก บริเวณ A ซึ่งจะอยูบริเวณทางทิศเหนือของตัวเหมือง บริเวณ B อยูบริเวณกลางเหมือง ซึ่งมีช้ันหินท่ีอยู

สูงกวาบริเวณรอบขาง และบริเวณ C จะอยูบริเวณทิศใตของตัวเหมือง ในสวนของขอมูลท่ีมีการเก็บรวบรวม ไดแก 

ขอมูลระนาบการวางตัวของช้ันหิน ขอมูลโครงสรางการคดโคงของช้ันหิน ขอมูลโครงสรางรอยเล่ือน และขอมูล

โครงสรางรอยแยก นอกจากนี้ในบางบริเวณอาจจะปรากฎขอมูลทิศทางการเล่ือนตัวของหินซึ่งดูไดจากรอยครูดถู 

(slicken line) แรท่ีเกิดจากการครูดถู (slicken mineral) หรือแนวการเล่ือนตัวท่ีมีลักษณะคลายบันได (chatter 

mark) 

3.3 การศึกษาในหองปฎิบัติการ 

จากขอมูลท่ีเก็บไดจากการออกภาคสนามประกอบดวยกัน 2 สวน โดยสวนแรกเปนขอมูลท่ีไดจากการทํา

ลําดับช้ันหินและตัวอยางหิน นําขอมูลช้ันหินท่ีไดมาทําการวาดแผนภาพแสดงลําดับช้ันหินโดยนําเอาขอมูลช้ันหินท่ี

เก็บทุกๆ 1 เมตรมาทําวาดตอกันเปนแทงกราฟในแนวด่ิงและเขียนอธิบายรายละเอียดท่ีพบในช้ันหินนั้นๆ ในสวน

ของตัวอยางหิน นําตัวอยางท่ีไดไปทําการตัดทําแผนหินขัดบาง (thin section) โดยตัวอยางหิน 1 กอน นํามาตัด

ทําตัวอยางแผนหินขัดบาง 1 แผน จากนั้นนําแผนหินขัดบางท่ีไดไปทําการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริ

โอ (stereo microscope) หรืออาจจะศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบโพลาไรซ (polarized microscope) เพื่อ

ศึกษาแรองคประกอบภายในหิน โดยการศึกษานี้ จะทํามุงเนนไปสูการจําแนกชนิดหิน เพื่อต้ังช่ือใหเกิดความ

ถูกตองและเปนสากลมากยิ่งข้ึน โดยการจําแนกนี้ใชหลักการจําแนกของ Dunham (1962) (รูปท่ี 3.3) ซึ่งเปนการ

จําแนกเนือ้หินปูนโดยดูองคประกอบของตะกอนเนื้อดิน (matrix) ในหินปูนเทียบกับตะกอนเนื้อเม็ด (grain) ใน

หินปูน นอกจากนี้ ยังเปนการศึกษาดูรายละเอียดของซากฟอสซิลท่ีอยูภายในหินปูน เพื่อหาฟอสซิลดัชนี (index 

fossil) ในการบงบอกอายุของการตกสะสมตัวและสภาพแวดลอมของการตกสะสมตัว 

ในสวนท่ีสอง เปนขอมูลท่ีเกี่ยวของกับโครงสรางทางธรณีวิทยา เชน ระนาบการวางตัวของช้ันหิน ระนาบ

การคดโคง ระนาบการเล่ือนตัว และระนาบรอยแตก โดยจะนําขอมูลตางๆเหลานี้มาทําการพลอตลงในแผนภาพส

เตอริโอเนตชนิดพื้นท่ีเทา (equal area sterionet) เพื่อหาคาเฉล่ียของระนาบตางๆท่ีทําการวัดในภาคสนาม  

บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
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ตารางท่ี 3.1 ตารางการจําแนกช่ือหินตะกอนคารบอเนตตามการจําแนกของ Dumham (1962) ท่ีถูกปรับปรุงใหมโดย Klovan and Embry (1970) 
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นอกจากนี้อาจนําขอมูลระนาบรอยแตกลงไปพลอตในแผนภาพกุหลาบ (rose diagram) เพื่อหาทิศทางหลักของ

การเปดออกของรอยแตก ซึ่งสามารถบอกถึงทิศทางของแรงท่ีเขามากระทําหลักและสงผลใหรอยแตกถูกเปดออก 

นอกจากขอมูลท่ีไดจากการออกภาคสนามแลว ยังทําการแปลความหมายระนาบช้ันหิน ระนาบรอยเล่ือน 

และระนาบรอยแตกตางๆ จากขอมูลภาพถายหินโผล เพื่อเปนหลักฐานในการบอกโครงสรางธรณีวิทยาของพื้นท่ี 

3.4 การวิเคราะหและอภิปรายผล 

ในสวนของข้ันตอนนี้จะทําการแบงเปนหัวขอๆตามวัตถุประสงคท่ีไดต้ังไวในบทท่ี 1 โดยใชขอมูลท่ี

สามารถสืบหาและรวบรวมไดท้ังจากการออกภาคสนามและการปฎิบัติการในหองปฎิบัติการ โดยมรีายละเอียด

ดังตอไปนี ้

3.4.1 การศึกษาวิทยาหินในพื้นท่ี จะทําการอางอิงขอมูลท้ังจากลักษณะท่ีมองเห็นไดดวยตาเปลาและ

จากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน โดยจะอธิบายถึงลักษณะทางกายภาพและองคประกอบภายในของหิน เชน 

สีหิน เนื้อหิน และฟอสซิลท่ีพบ 

3.4.2 การลําดับช้ันหิน จากขอมูลกราฟลําดับช้ันหินท่ีประกอบดวยชนิดหิน และฟอสซิลท่ีพบในแตละ

ชวงการสะสมตัว ซึ่งหากพบวามีความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตมาก ทําใหสามารถบงบอกไดวาสภาพแวดลอม

ในขณะตกสะสมตัวมีความอุดมสมบูรณของส่ิงมีชีวิตในบริเวณนี้และมีสภาพแวดลอมท่ีเอื้อตอการอยูอาศัยของ

ส่ิงมีชีวิต หากพิจารณารวมกับชนิดหินในชวงลําดับช้ันหินนั้นๆก็อาจจะบงบอกสภาพแสวดลอมการตกสะสมตัว

ของหินในบริเวณนี้ได 

3.4.3 การศึกษาโครงสรางทางธรณีวิทยาในพื้นท่ี ขอมูลสวนนี้จะใชหลักฐานทางโครงสรางทาง

ธรณีวิทยาเขามาพิจารณาลําดับการเกิดกอน-หลัง เชน การเกิดรอยแตกท่ีตัดผานช้ันหินตางๆ การดูระนาบรอย

แตก เพื่อพิจารณาถึงลําดับการเกิดของระนาบรอยแตกอันจะบอกถึงทิศทางของแรงท่ีเขามากระทํา นอกจากนี้

ขอมูลในสวนท่ีไดจากการปฎิบัติการในหองปฎิบัติการจะชวงในการสรุปทิศทางของแรงท่ีเขามากระทําดวย 

ภายหลังจากท่ีไดลําดับการเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางธรณีวิทยาแลวจึงทําการเช่ือมโยงลําดับข้ันการ

เปล่ียนแปลงเขากับการเปล่ียนแปลงของธรณีแปรสัณฐานประเทศไทย เพื่อทําการวิเคราะหลําดับการเกิด

วิวัฒนาการของการเปล่ียนแปลงวาสอดคลองกันหรือไม หรือมีอะไรท่ีแตกตางกันออกไป 

3.5 การสรุปผลการศึกษา 

เปนการรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการศึกษาท้ังจากการออกภาคสนามและการปฎิบัติการในหองปฎิบัติการ 

รวมถึงผลการวิเคราะหและแปลความขอมูลมาทําสรุปหาผลลัพธท้ังชนิดหิน ลําดับช้ันหิน และโครงสรางทาง

ธรณีวิทยาท่ีพบในพื้นท่ีบริเวณนี้ นอกจากนี้ยังนําเอาผลการวิจัยอื่นๆท่ีเกี่ยวของเขามาสรุปรวมดวย เพื่อใหเห็นถึง

ความสอดคลองและความแตกตางกับผลการวิจัยในครั้งนี้ อันจะเปนการต้ังคําถามและตอยอดการทํางานวิจัยตอไป 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

จากแผนท่ีธรณีวิทยามาตราสวน 1:250000 ป พ.ศ. 2519 โดยกรมทรัพยากรธรณีวิทยาแหงประเทศไทย 

บงบอกใหทราบวา พื้นท่ีศึกษาเปนสวนหนึ่งของหมวดหินเขาขาด (Khao Khad Formation) กลุมหินสระบุรี 

(Saraburi Group) มีอายุอยูในชวงยุคเพอรเมียนตอนตนถึงตอนกลาง โดยมีลักษณะทางธรณีวิทยาสอดคลองกับ

หลักฐานท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาดังนี้ พบหินปูน สีดํา เทาเขม-เทาออน บางบริเวณพบหินดินดาน (shale) เปนช้ันบางๆ

แทรกสลับอยูระหวางช้ันหินปูน ฟอสซิลท่ีพบไดแก ฟูซูลินิด ฟอแรมมินิเฟอรา แบรคิโอพอด ปะการัง และสาหราย 

นอกจากนี้ยังพบหินแอนดิไซต (andesite) ตัดผานเปนผนังหิน (dyke) และบางสวนมีการแทรกอยูระหวางช้ัน

หินปูน (sill) 

โดยบทนี้จะนําเสนอผลการศึกษาท่ีจากการออกภาคสนามและการปฎิบัติการในหองปฎิบัติการ ซึ่งขอมูลท่ี

จะนําเสนอนี้ประกอบไปดวยวิทยาหิน การลําดับช้ันหิน และโครงสรางทางธรณีวิทยา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 วิทยาหิน 

จากศึกษาชนิดหินในพื้นท่ีศึกษาพบหินท้ังหมด 2 ชนิด ไดแก หินตะกอนคารบอเนต (carbonate rock) 

ท่ีมีบางช้ันถูกแทรกสลับดวยหินตะกอนเนื้อประสม (clastic rock) และหินอัคนีภูเขาไฟ (volcanic rock) โดย

รายละเอียดของหินท่ีพบมีดังนี้ 

4.1.1 หินตะกอนคารบอเนต ซึ่งสามารถจําแนกหินชนิดนี้ได 2 แบบ คือ หินปูนช้ันหนาและหินปูนช้ันบาง

ท่ีมีหินดินดานแทรกสลับ 

หินปูนช้ันหนา มีลักษณะเปนหินปูนสีเทา-เทาดํา เนื้อแนน มีช้ันการสะสมตัวท่ีหนาประมาณ 

0.5-2 เมตร (รูปท่ี 4.1 และ 4.2) และมีความเปนเนื้อเดียวกัน (homogeneous) จากการศึกษาภายใตกลอง

จุลทรรศนแบบสเตอรโิอพบวา เนื้อหินปูนนี้ประกอบดวยตะกอนเนื้อดิน (mud supported) 95-97 เปอรเซ็น 

และมีตะกอนเนื้อเม็ด (grain supported) ประมาณ 3 เปอรเซ็น (รูปท่ี 4.3) จากเกณฑการจําแนกหินคารบอเนต

ของ Dunham (1962) สามารถเรียกช่ือหินปูนชนิดนี้ไดวา “หินคารบอเนตเนื้อดิน (carbonate mudstone)” 

ฟอสซิลท่ีพบในหินปูนชนิดนี้ ไดแก ฟอแรมมินิเฟอราขนาดเล็ก (smaller foraminifera) 

หินปูนช้ันบาง มีลักษณะเปนหินปูนสีเทาเขม-ดํา เนื้อแนน หนาประมาณ 20-50 เซนติเมตร 

บางสวนมีช้ันหินดินดานสีดําแทรกสลับ (รูปท่ี 4.4 และ 4.5) โดยช้ันหินดินดานนี้หนาประมาณ 1-10 เซนติเมตร 

จากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบวา เนื้อหินปูนชนิดนี้ประกอบดวย ตะกอนเนื้อเม็ดประมาณ 

80 เปอรเซ็น และตะกอนเนื้อดินประมาณ 20 เปอรเซ็น (รูปท่ี 4.6) จากเกณฑการจําแนกหินคารบอเนตของ 

Dunham (1962) สามารถเรียกช่ือหินชนิดนี้ไดวา “หินคารบอเนตเนื้อเม็ด (carbonate grainstone)” ฟอสซิลท่ี

พบ ไดแก ฟูซูลินิด ฟอแรมมินิเฟอรา แบรคิโอพอด ปะการัง และสาหราย 

ี่ ึ
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รูปที่ 4.1 หินโผลท่ีประกอบดวยหินปูนช้ันหนาและมีช้ันการสะสมตัวประมาณ 80 เซนติเมตร โผลใหเห็นบริเวณ

ทางตอนเหนือของเหมืองหินปูน โดยคนในรูปสูง 160 เซนติเมตร 

รูปท่ี 4.2 หินโผลท่ีประกอบดวยหินปูนช้ันหนาและมีช้ันการสะสมตัวประมาณ 80 เซนติเมตร โผลใหเห็นบริเวณ

ทางตอนเหนือของเหมืองหินปูน 

West East 

50 cm 

บทที่ 4 ผลการศึกษา
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รูปท่ี 4.3 การศึกษาองคประกอบภายในจากแผนหินขัดบางของหินปูนท่ีมีการสะสมตัวเปนช้ันหนาผานกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอพบเนื้อดินเปนองคประกอบสวนใหญ มีตะกอนเนื้อ

เม็ดบางเล็กนอง (a, b) มีฟอสซิลฟอแรมมินิเฟอราเปนองคประกอบ

Foraminifera 

Foraminifera 

b a 

บทที่ 4
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รูปท่ี 4.4 หินโผลท่ีประกอบดวยหินปูนช้ันบางและมีช้ันหินดินดานแทรกสลับ โผลใหเห็นบริเวณทางตอนใตของ

เหมืองหินปูน 

รูปท่ี 4.5 หินโผลท่ีประกอบดวยหินปูนช้ันบางและมีช้ันหินดินดานแทรกสลับ โผลใหเห็นบริเวณทางตอนใตของ

เหมืองหินปูน 

Southeast Northwest 

20 cm 

บทที่ 4 ผลการศึกษา
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รูปท่ี 4.6 การศึกษาองคประกอบภายในจากแผนหินขัดบางของเนื้อหินปูนช้ันบางถึงหนาปานกลางผานกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอพบองคประกอบของตะกอนเนือ้เม็ดเปนสวนใหญ 

(a) พบฟอสซิลฟอแรมมินิเฟอราเปนองคประกอบ (b) พบฟอสซิลฟอแรมมินิเฟอราเปนองคประกอบ

a b 

Foraminifera 

Foraminifera 

Fusulinid 

บทที่ 4
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รูปท่ี 4.7 หินโผลท่ีมีหินแอนดิไซตแทรกอยูระหวางช้ันหิน มีความหนาประมาณ 1.5 เมตร พบบริเวณตอนกลาง

ของเหมืองหินปูน 

รูปท่ี 4.8 หินโผลท่ีมีหินแอนดิไซตแทรกอยูระหวางช้ันหิน มีความหนาประมาณ 1.5-2 เมตร 

1 m 

Northeast Southwest 

บทที่ 4 ผลการศึกษา

26



 
รูปท่ี 4.9 การศึกษาแรองคประกอบภายในของหินจากแผนหินขัดบางผานกลองจุลทรรศนแบบโพลาไรซ (a) รูปซายเปนการศึกษาแรองคประกอบผานแสงแบบ PPL (b) รูปขวาเปน

การศึกษาแรองคประกอบผานแสงแบบ XPL

PPL XPL

a b 

Hbl Hbl 

บทที่ 4
ผลการศึกษา27



4.1.2 หินอัคนีภูเขาไฟ โดยในพื้นท่ีศึกษาพบลักษณะของหินแอนดิไซต (andesite) (รูปท่ี 4.7) ตัดเขามา

ตามรอยแตกเกิดเปนพนังหินแทรกตัดและมีบางสวนท่ีแทรกขนานไปกับช้ันหินปูน โดยมีรายละเอียดของหิน

ดังตอไปนี้ 

หินแอนดิไซต มีลักษณะเปนหินสีเขียว มองไมเห็นเม็ดแรในเนื้อหิน (aphanitic texture) มี

ความหนาประมาณ 1-2 เมตร (รูปท่ี 4.8) ปรากฎใหเห็นเฉพาะบริเวณตอนกลางของเหมืองเทานั้น จากการศึกษา

ภายใตกลองจุลทรรศนแบบโพลาไรซ พบวา เนื้อหินประกอบดวย ผลึกแรขนาดเล็ก มีแรพื้นบางสวนเปนสีเขียว 

คาดวาเปนจะเปนแรฮอนเบรน (hornblende) ประมาณ 50 เปอรเซ็น และพบแรแพลจิโอเคลส (plagioclase) 

ประะมาณ 40 เปอรเซ็น นอกจากนี้ พบผลึกดอกของแรฮอนเบรนชัดเจน ขนาด 0.5-1 มิลลิเมตร (รูปท่ี 4.9) 

4.2 การลําดับช้ันหิน 

จากการสํารวจและเลือกพื้นท่ีเพื่อทําการลําดับช้ันหินของหัวขอนี้ ไดทําการเลือกพื้นท่ีทําการศึกษาอยู

บริเวณพื้นท่ีศึกษายอย C และเปนสวนของผนังหินท่ีอยูทางท่ีทางตอนใตของเหมือง เนื่องจากพื้นท่ีดังกลาวเปน

สวนของผนังหินท่ีไมมีการขุดหินออกไป จึงเหมาะท่ีจะเปนพื้นท่ีศึกษาตอไปไดในอนาคต นอกจากนี้พื้นท่ีดังกลาว

เปนบริเวณท่ีไดรับผลการกระทบจากการเปล่ียนแปลงโครงสรางธรณีวิทยาเพียงเล็กนอย จึงปรากฏความตอเนื่อง

ของการลําดับช้ันหินไดอยางชัดเจน แตเนื่องจากพื้นท่ีบริเวณนี้เปนพื้นท่ีหนาเหมืองท่ีเปนผาสูงชัน จึงไมสามารถ

ทําการศึกษาไดท้ังหมด ทําใหการศึกษานี้มีการกําหนดบริเวณท่ีทําการศึกษาไดเพียงบริเวณท่ีเปนเหมืองเทานั้น 

(รูปท่ี 4.10 และ 4.11) โดยผลการลําดับช้ันหินท่ีไดดังตารางท่ี 4.1 ซึ่งประกอบดวยช้ันหินปูนท่ีมีช้ันการสะสม

ตัวหนา 10-20 เซนติเมตร ท่ีวางตัวตอเนื่องกันหนากวา 4 เมตร กอนท่ีจะมีการแทรกสลับดวยช้ันหินดินดานท่ีมี

ความหนา 1-20 เซนติเมตร และเปนช้ันแทรกสลับกับไปหนากวา 6 เมตร ซึ่งการสะสมตัวของตะกอนตอจากนั้นมี

การเปล่ียนแปลงท่ีมีเพียงการสะสมตะกอนของหินปูนเปนช้ันๆตอเนื่องกนัหนาประมาณ 5 เมตร และมีการเปล่ียน

สภาพการสะสมตะกอนเปนช้ันแทรกสลับดวยหินดินดานอีกครั้ง แตมีความถ่ีของการแทรกสลับท่ีลดนองลงกวาช้ัน

หินท่ีดูดานลาง และมีการเปล่ียนสภาพไปเปนการสะสมตัวของหินปูนในลักษณะเปนช้ันหนา 20-60 เซนติเมตร

ตอไป  ซึ่งความหนาของลําดับช้ันท่ีทําสามารถศึกษาไดในครั้งนี้มีความหนารวมท้ังหมด 29 เมตรโดยประมาณ 

และจากการศึกษาแผนขัดหินบางผานกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบซากดึกดําบรรพท่ีมีความหลากหลายมาก

บริเวณช้ันหินท่ีสะสมตัวอยูบริเวณช้ันลางและคอยๆมีการเปล่ียนแปลงของความหลากหลายท่ีนอยลงในลําดับช้ัน

ตะกอนท่ีสูงข้ึน 
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รูปท่ี 4.10 หินโผลบริเวณทางใตของพื้นท่ีศึกษายอย C ซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาลําดับช้ันหิน 

รูปท่ี 4.11 หินโผลบริเวณทางใตของพื้นท่ีศึกษายอย C ซึ่งเปนพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาลําดับช้ันหิน 

1 m 

East West 
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ตารางท่ี 4.1 การลําดับช้ันหินจากหินโผลบริเวณทางตอนใตของพื้นท่ีศึกษายอย C 
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4.3 ธรณีวิทยาโครงสราง 

จากท่ีไดกลาวไวในบทท่ี 3 โดยเนื้อหาในสวนนี้ไดทําการแยกพื้นท่ีศึกษาออกเปน 3 บริเวณ ไดแก บริเวณ 

A บริเวณ B และบริเวณ C โดยเนื้อหาในบทนี้ประกอบดวย การวางตัวของระนาบช้ันหิน โครงสรางช้ันหินคดโคง 

โครงสรางรอยเล่ือน และโครงสรางรอยแตก ซึ่งรายละเอียดมีดังตอไปนี้ 

4.3.1 การวางตัวของระนาบช้ันหิน 

จากการศึกษาจากการออกภาคสนามสามารถจําแนกการวางตัวของช้ันหินได 2 ลักษณะ ไดแก 

บริเวณ A และบริเวณ B มีระนาบการวางตัวของช้ันหินอยูในทิศตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางตะวันตก (NWW) 

– ตะวันตกเฉียงใตคอนไปทางทิศตะวันออก (SWW) และมีระนาบการเอียงเทไปทางทิศเหนือเปนมุมประมาณ 40

องศา (รูปท่ี 4.12) ในขณะท่ีบริเวณ C มีระนาบการวางตัวของช้ันหินอยูในทิศตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศ

เหนือ (NNW) – ตะวันตกเฉียงใตคอนไปทางทิศใต (SSW) โดยมีระนาบการเอียงเทไปทางทิศตะวันออกเปนมุม

ประมาณ 18 องศา (รูปท่ี 4.13) 

4.3.2 โครงสรางช้ันหินคดโคง 

โครงสรางช้ันหินคดโคงภายในพื้นท่ีศึกษาเปนโครงสรางท่ีไมไดเกิดท่ัวทุกบริเวณ หากแตปรากฏ

ใหเห็นเพียงบริเวณ C เทานั้น เปนลักษณะการโคงงอของหินปูนท่ีมีช้ันหินดินดานแทรกสลับ โดยมีลักษณะการโคง

งอท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีเกยทับซอนกันข้ันไปหรอืเปนลักษณะท่ีเรียกวาช้ันหินคดโคงปลายรอยเล่ือน (รูปท่ี 4.14) 

โดยมีทิศทางการเคล่ือนท่ีจากทิศตะวันออกเฉียงใตไปทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จากการศึกษาโผลบริเวณนี้ พบวามี

คาระนาบช้ันคดโคง 278°/79° NNE (รูปท่ี 4.15) ซึ่งเปนคาเพียงจุดเดียวเทานั้นท่ีสามารถเก็บได นอกจากนี้ใน

บริเวณท่ีไกลออกไปในทางทิศตะวันออกเฉียงใต ยังพบช้ันหินคดโคงท่ีมีลักษณะเปนเพียงโครงสรางช้ันหินคดโคง

แบบประทุน (anticline) และแบบประทุนหงาย (syncline) สลับกันเพียงเทานั้น (รูปท่ี 4.16) 

บทที่ 4 ผลการศึกษา
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รูปท่ี 4.12 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงระนาบการวางตัวของช้ันหินปูนบริเวณ A และ B มีคาระนาบการวางตัว

เฉล่ีย 284°/40° NE ประกอบดวยขอมูล 14 คา และแถบสีแทนการกระจายตัวของขอมูล  

รูปที่ 4.13 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงระนาบการวางตัวของช้ันหินปูนบริเวณ C มีคาระนาบการวางตัวเฉล่ีย 

350°/18° NE ประกอบดวยขอมูล 25 คา และแถบสีแทนการกระจายตัวของขอมูล  

N 

S 

W E 

N 

S 

W E 
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รูปท่ี 4.14 หินโผลท่ีมีระนาบการคดโคงของหินท่ีมีการเคล่ือนท่ีเกยทับซอนกันไปขางหนา (a) หินโผลท่ีปรากฎให

เห็นจากผนังเหมือง (b) การแปลความหมายช้ันการวางตัวของระนาบช้ันหิน โดยสีน้ําเงินแทนระนาบการวางตัว

ของช้ันหิน สีแดงแทนระนาบรอยเล่ือน สีน้ําตาลแทนดินท่ีปดทับ และสีเขียวแทนตนไมและหญาท่ีข้ึนปกคลุม 

a 

b 
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รูปท่ี 4.15 ช้ันหินคนโคงท่ีมีลักษณะเปนแบบประทุนและประทุนหงายสลับกัน ซึ่งมีระนาบการคดโคง 

278°/79°NE สีน้ําเงินแสดงระนาบช้ันการวางตัวของช้ันหิน 

รูปท่ี 4.16 แสดงช้ันหินคดโคงท่ีมีการโคงงอตอเนื่องตอไปในทางตอนใตของเหมือง เกิดเปนโครงสรางรูปประทุน

และประทุนหงายตอไป 

Axial plane 278°/79°NNE 

Anticline 
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5.3.3 โครงสรางรอยเลื่อน 

  รอยเล่ือนสวนใหญของพื้นท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวอยูในแนวตะวันออก-ตะวันตก โดยมีรูปแบบใน

การเล่ือนตัวท่ีเปนท้ังการเล่ือนตัวในแนวระดับและการเล่ือนตัวในแนวด่ิง ซึ่งการจากศึกษาในภาคสนาม พบ

หลักฐานแสดงลักษณะของช้ันหินท่ีมีการเล่ือนตัวออกจากกัน (offset) และแนวรอยครูด (slicken line) ซึ่ง

หลักฐานท้ังสองนี้สามารถบงบอกทิศทางการเล่ือนตัวของหินได 

บริเวณ A พบรอยเล่ือนใหญท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวตัดช้ันหินท้ังแตบริเวณบนสุดของหนาผายาวลงมาถึง

พื้นเหมือง ซึ่งมีระนาบการเล่ือนตัว 90°/74°S (รูปท่ี 4.17) นอกจากนี้ยังการรอยเล่ือนขนาดเล็กตัดตามช้ันหินใน

แนวด่ิงดวยเชนกัน บางรอยเล่ือนมีระนาบการเล่ือนตัวท่ีขนานกับรอยเล่ือนใหญ บางรอยเล่ือนก็มีระนาบการเล่ือน

ตัวท่ีทํามุมตัดกับรอยเล่ือนใหญ ยกตัวอยางรอยเล่ือนท่ีทํามุมกับรอยเล่ือนใหญท่ีทําใหช้ันหินมีการเอียงเท

เปล่ียนไป โดยมีระนาบการเล่ือนตัว 285°/56°NNE จากหลักฐานการเปดออกของรอยแตกของรอยเล่ือนใหญ บง

บอกวารอยเล่ือนนี้มีการเล่ือนตัวแบบปกติ (normal fault) และจากหลักฐานของแนวรอยครูดของหินบริเวณ

ขางเคียง พบวารอยเล่ือนบริเวณนี้มีการเล่ือนตัวแบบขวาเขา (right lateral movement) (รูปท่ี 4.18)  

 บริเวณ B พบรอยเล่ือนบริเวณรอยตอระหวางบริเวณ A กับ B ท่ีมีระนาบการเล่ือนตัว 111°/60°SW (รูป

ท่ี 4.19) มีทิศทางการเล่ือนตัวเปนแบบขวาเขา โดยอางอิงจากหลักฐานรอยครูดของรอยเล่ือนและโครงสรางรอย

แตกคลายรูปบันได (chatter mark) (รูปท่ี 4.20) มีแนวการเคล่ือนท่ี 316°/24° (trend/plunge) นอกจากนี้ยังทํา

ใหทราบวา รอยเล่ือนนี้มีการเล่ือนตัวในแนวด่ิงท่ีมีรูปแบบการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนแบบยอนกลับ (reverse 

fault) 

 บริเวณ C พบรอยเล่ือนท่ีมีระนาบรอยเล่ือนตัดแบงหินปูน 2 ชนิดดังท่ีไดกลาวไวแลวในหัวขอศิลาวิทยา 

ซึ่งทําใหเกิดรอยช้ันไมตอเนื่องแบบรอยเล่ือนตัดผาน (fault contact) ของหินปูนท้ังสองชนิด (รูปท่ี 4.21) โดยรอย

เล่ือนในบริเวณนี้ประกอบดวยรอยเล่ือนใหญ 1 รอยเล่ือน และรอยเล่ือนขนาดเล็กท่ีมีการเล่ือนตัวขนานกับรอย

เล่ือนใหญอีกหลายรอยเล่ือน ซึ่งระนาบรอยเล่ือนตัวเฉล่ีย 83°/60°SE (รูปท่ี 4.22) จากหลังฐานรอยครูดท่ีมี

ลักษณะคลายข้ันบันได บงบอกใหทราบวารอยเล่ือนเหลานี้มีการเล่ือนตัวแบบปกติ (รูป 4.23) และในอีกดานหนึ่ง

ของหนาผนังเหมืองซึง่อยูทางใตของบริเวณ C พบรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวขนานไปกับรอยเล่ือนใหญ (รูป

ท่ี 4.24) นอกจากนี้ในบริเวณท่ีมีการคดโคงของช้ันหินท่ีเกยทับซอนกัน พบวามีลักษณะของรอยเล่ือนยอนมุมตํ่า

เกิดข้ึนดวย  
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รูปท่ี 4.17 (a) หินโผลบริเวณ A ท่ีมีรอยเล่ือนตัดผานช้ันหินจากดานบนจนถึงพื้นเหมือง (b) การแปลความหมาย

หินโผลบริเวณ A โดยสีน้ําเงินแทนระนาบการวางตัวของช้ันหิน สีแดงแทนระนาบการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน ซึ่ง

บริเวณรอยแตกของรอยเล่ือนใหญบงบอกวาเปนการเล่ือนตัวแบบปกติ 

a 

b 

Offset 

90°/74°S 285°/56°NNE 
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รูปท่ี 4.18 บริเวณท่ีมีหลักฐานของแนวรอยครูดท่ีบงบอกไดวาเปนการเล่ือนตัวแบบขวาเขา 

รูปท่ี 4.19 รอยเล่ือนบริเวณ B ท่ีมีระนาบการเล่ือนตัว 110°/60°SW ซึ่งเปนการเล่ือนตัวแบบขวาเขา 

Slicken line 

110°/60°SW 

1 m 

Northeast Southwest 

รูปท่ี 4.20 
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รูปท่ี 4.20 (a, b) หลักฐานของแนวรอยครูดท่ีบงบอกไดวาเปนการเล่ือนตัวแบบขวาเขา ซึ่งเปนสวนหนึ่งของ

ระนาบรอยเล่ือนในรูปท่ี 4.16 แนวการเคล่ือนท่ี 316°/24° (trend/plunge)  

Slicken line 

Chatter mark 

5 cm 

Northwest Southeast 

Slicken line 
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รูปท่ี 4.21 (a) หินโผลบริเวณ C ท่ีมีรอยเล่ือนตัดผานทําใหเกิดรอยช้ันไมตอเนื่องของหินปูนสองชนดิ 

a

บทที่ 4
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รูปท่ี 4.21 (b) การแปลความหมายหินโผลบริเวณ C โดยสีน้ําเงินแทนระนาบการวางตัวของช้ันหิน สีแดงแทนระนาบการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน สีเหลืองแทนระนาบรอยแตก และสี

น้ําตาลแทนพื้นดินในแตกละช้ันของหนาเหมือง 

b

บทที่ 4
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รูปท่ี 4.22 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงระนาบรอยเล่ือนบริเวณ C โดยมีระนาบการเล่ือนตัวอยูในทิศตะวันออก-

ตะวันตก ซึ่งระนาบรอยเล่ือนตัวเฉล่ีย 83°/60°SE ประกอบดวยขอมูล 7 คา และแถบสีแทนการกระจายตัวของ

ขอมูล  

 

รูปท่ี 4.23 แนวรอยครูดถูท่ีมีลักษณะคลายข้ันบันได บงบอกวารอยเล่ือนบริเวณนี้มีการเล่ือนตัวในแนวด่ิงแบบ

ปกติและเปนการเล่ือนตัวในแนวระดับแบบขวาเขา 

N 

S 

W E 
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รูปท่ี 4.24 (a) หินโผลบริเวณดานใตของบริเวณ C (b) การแปลความหมายหินโผล โดยสีน้ําเงินแทนระนาบการ

วางตัวของช้ันหิน สีแดงแทนระนาบการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน สีเหลืองแทนรอยแตก สีน้ําตาลแทนพื้นดินในแตละ

ช้ันของหนาเหมือง และสีเขียวแทนตนไมและหญา 

 

a 

b 
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5.3.4 โครงสรางรอยแตก 

  รอยแตกท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาสามารถจําแนกไดเปน 2 แนวหลัก ไดแก แนวตะวันออกเฉียงใตคอน

ไปทางทิศใต-ตะวันออกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศเหนือ และอีกแนวหนึ่งมีการเปดออกของรอยแตกแนวตะวันออก-

ตะวันตกไปจนถึงแนวตะวันออกเฉียงใตคอนไปทางทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศตะวันตก 

นอกจากนี้ยังมีรอยแตกเกิดจากเล่ือนตัวตามระนาบช้ันหิน โดยรายละเอียดท่ีพบในแตละบริเวณมีดังตอไปนี้ 

บริเวณ A พบรอยแตกท่ีมีระนาบ 85°/80°SSW ซึ่งเปนระนาบเดียวกันกับระนาบของรอยเล่ือนซึง่รอย

แตกในลักษณะนี้จะพบไดกระจายท่ัวไปท่ัวท้ังบริเวณ รอยแตกแนวถัดมา พบวามีระนาบรอยแตก 350°/75°NE ซึ่ง

เปนรอยแตกท่ีเกือบจะมีการแตกท่ีขนานกับช้ันหิน และรอยแตกแนวสุดทาย มีระนาบรอยแตก 120°/70°SW ซึ่ง

เปนรอยแตกท่ีมีระนาบของการแตกต้ังฉากกับช้ันหินและยังมีสายแรแคลไซต (calcite vein) แทรกเขาไปตกผลึก

อยู (รูปท่ี 4.25) 

บริเวณ B พบรอยแตกท่ีปรากฎใหเห็นอยูในหินแอนดิไซต (รูปท่ี 4.26) โดยมีแนวรอยแตกท้ังหมด 2 แนว 

ไดแก แนวตะวันออกเฉียงใต-ตะวันออกเฉียงเหนอื ท่ีมีระนาบรอยแตก 176°/71°SWW และ 132°/73°SW และ

อีกแนวหนึ่งมรีะนาบรอยแตกอยูในแนวตะวันออก-ตะวันตก ท่ีมีระนาบรอยแตก 275°/74°NNE 

บริเวณ C พบรอยแตกท้ังหมด 4 แบบ ไดแก แนวรอยแตกท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของระนาบช้ันหิน (รูปท่ี 

4.27) รอยแตกท่ีมีแนวรอยแตกขนานกับรอยเล่ือน ท่ีมีระนาบรอยแตก 75°/69°SE สวนรอยแตกอีกแนวหนึ่งท่ีมี

ระนาบรอยแตก 150°/85°SW เปนรอยแตกท่ีมีระนาบการแตกต้ังฉากกับระนาบของรอยเล่ือน (รูปท่ี 4.28) โดยจะ

สังเกตเห็นไดชัดเจนในหนาเหมืองของหินท่ีมีระนาบรอยแตกเอียงเทไปทางทิศตะวันตก ซึ่งมีคาระนาบรอยแตก

ประมาณ 170°/70°SWW (รูปท่ี 4.29) และรอยแตกแนวสุดทายมีระนาบการแตก 141°/84°SW ซึ่งเปนรอยแตกท่ี

มีการวางตัวอยูในแนวด่ิง (รูปท่ี 4.30) สังเกตไดชัดเจนจากการมีสายแรแคลไซตแทรกเขามาตกผลึกอยู (รูปท่ี 

4.31) 
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รูปท่ี 4.25 ระนอบรอยแตกแนว 120°/70°SW ท่ีมีสายแรแคลไซตเขาไปตกผลึกภายในชองวางของรอยแตก  

 

รูปท่ี 4.26 รอยแตกท่ีปรากฎใหเห็นในหินแอนดิไซต ท่ีมีระนาบรอยแตกอยูในแนวตะวันออกเฉียงใต-ตะวันตก

เฉียงเหนือ และแนวตะวันออก-ตะวนัตก 

176°/71°SW 

132°/73°NE 
275°/74°NNE 
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รูปท่ี 4.27 ระนาบรอยแตกท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของช้ันหิน โดยเฉพาะในช้ันหินปูนท่ีทีหินดินดานแทรกจะทําให

เกิดการเล่ือนตัวตามระนาบการสะสมตัวไดงายข้ึน 

 

รูปท่ี 4.28 ระนาบรอยแตกท่ีมีการวางตัวต้ังฉากกบัรอยเล่ือนหลักในพื้นท่ี ซึ่งมีระนาบรอยแตก 150°/85°SW โดย

จะสังเกตไดชัดเจนในหนาเหมืองของรอยแตกท่ีมีการเอียงเทไปทางทิศตะวันตก 
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รูปท่ี 4.29 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงรอยแตกท่ีมีระนาบการแตกอยูในแนวตะวนัออกเฉียงใตคอนไปทางทิศใต-

ตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศเหนือ ซึ่งมีคาประมาณ 170°/70°SWW ประกอบดวยขอมูล 34 คา และแถบสี

แทนการกระจายตัวของขอมูล  

 

รูปท่ี 4.30 แผนภาพสเตอริโอเน็ตแสดงรอยแตกท่ีมีระนาบการแตกท่ีอยูในทิศตะวันออกเฉียงใต-ตะวันตกเฉียง

เหนือ ซึ่งมีคาประมาณ 141°/84°SW ประกอบดวยขอมูล 18 คา และแถบสีแทนการกระจายตัวของขอมูล  

 

N 

S 

W E 

N 

S 

W E 
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รูปท่ี 4.31 ระนาบรอยแตกท่ีมีการวางตัว 141°/84°SW และการแตกในแนวด่ิงประกอบกับมีสายแรแคลไซตเขา

มาตกผลึกในชองวางรอยแตก 

 

141°/84°SW 
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บทที่ 5 

อภิปรายผลการศึกษา 

 เนื้อหาในบทนี้จะเป็นการอภิปรายผลท่ีมุ่งเน้นถึงโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา โดยมีเนื้อหา

ท่ีประกอบด้วยกลไกการเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ของการเกิดโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา โดย

เช่ือมโยงกับธรณีแปรสัณฐานของพื้นท่ีลานหินเขาขวางและธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย ดังต่อไปนี้ 

5.1 วิทยาหินและการล าดับช้ันหิน 

 จากลักษณะของหินปูนที่พบและซากดึกด าบรพพ์ในพื้นท่ีศึกษา เช่น ฟูซูลินิด แบรคิโอพอด ปะการัง เป็น

หลักฐานท่ีบ่งบอกถึงลักษณะของหินโผล่ท่ีมีลักษณะท่ีใกล้เคียงกับหินโผล่ของหมวดหินเขาขาด กลุ่มหินสระบุรี ท่ี

ถูกต้ังโดย Hinthong (1985) และจากศึกษาการล าดับช้ันหิน พบว่า มบีางช่วงของล าดับช้ันมีการสะสมตัวของ

หินปูนแทรกสลับด้วยหินดินดานและในบางช่วงมีเพียงการสะสมตัวของหินปูนเท่านั้น ซึ่งบ่งบอกได้วา่ การมีการ

เปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อมการสะสมตัว ซึ่งจากการศึกษากระเปล่ียนแปลงระดับน้ าโบราณของ Haq & Schutter 

(2008) และ Korte et al. (2005) พบว่า ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนต้นถึงตอนกลางมีการเปล่ียนแปลงระดับน้ าข้ึน-

ลงตลอดช่วงยุคเพอร์เมียน แต่จากการศึกษานี้ไม่สามารถบอกถึงช่วงเวลาของการเปล่ียนแปลงได้ จึงควรท่ีจะมี

การศึกษาเพื่อหาเวลาทางธรณีกาลของการสะสมตะกอนของหินต่อไป 

5.2 โครงสร้างทางธรณีวิทยา 
 ในส่วนของโครงสร้างทางธรณีวิทยาจะท าการอภิปรายถึงการเกิดโครงสร้างต่างๆ โดยใช้แผนภาพวงรี 

(ellipsoid) (รูปท่ี 5.1) เป็นองค์ประกอบในการช่วยอภิปราย ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 5.2.1 การเกิดช้ันหินคดโค้ง 

  ช้ันหินคดโค้งท่ีโผล่ให้เห็นภายในพื้นท่ีศึกษา ปรากฎให้เห็นถึงการคดโค้งของช้ันหินปูนที่มี

หินดินดานแทรกอย่างชัดเจน การคดโค้งท่ีเกิดขึ้นนี้ เป็นผลมาจากการเปล่ียนตัวของหินเมื่อได้รับแรงเข้ามากระท า 

โดยในพื้นท่ีศึกษานี้ได้รับแรงดันในแนวตะวันออก-ตะวันตกประกอบกับมีการเล่ือนตัวแบบเฉ่ือนในแนวระดับ (รูปท่ี 

5.1a) โดยแรงดันท่ีเข้ามากระท านี้มีความสัมพันธ์กับการชนกันของแผ่นอนุทวีปไซบูมาสุกับแผ่นอนุทวีปอินโดไซน่า 

(Sone & Metcalfe, 2008) และมีลักษณะการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้าเนื่องจากพื้นท่ีศึกษานี้เป็นส่วนหนึ่งของรอย

เล่ือนแม่ปิง (Morley et al., 2013) ซึ่งมีระนาบการเคล่ือนท่ีเป็นแบบซ้ายเข้า ดังนั้นจึงท าให้ทิศทางของแรงลัพธ์ท่ี

เข้ามากระท ากับหินในพื้นท่ีศึกษาอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ จึงท าให้หินมีการคดโค้งในแนว

ระนาบตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ถึงแนวระนาบตะวันออก-ตะวนัตก แต่เนื่องจากหินปูนมีคุณสมบัติท่ี

แข็งกว่าหินดินดานจึงท าให้เกิดระนาบการเล่ือนตัวของหินไปตามระนาบช้ันหินดินดาน และเมื่อได้รบัแรงกระท า

อย่างต่อเนื่องท าให้หินปูนมีการโค้งงอและเกิดการเคล่ือนท่ีไปตามระนาบของหินดินดานด้วย จึงเกิดลักษณะช้ันหิน

คดโค้งปลายรอยเล่ือน 
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รูปที่ 5.1 แผนภาพวงรี (ellipsoid) แสดงการเกิดโครงสร้างธรณีวิทยาอันเป็นผลมาจากแรงท่ีเข้ามากระท าให้

ช่วงเวลาต่างๆ (a) การเกิดโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีสัมพันธ์กับแรงท่ีเข้ามากระท าหลักในแนวตะวันออก-ตะวันตก ซึ่ง

สัมพันธ์กับธรณีแปรสัณฐานของการก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนต้น (b) การเกิดโครงสร้าง

ธรณีวิทยาท่ีสัมพันธ์กับแรงหลักในแนวบน-ล่าง ซึ่งสัมพันธ์กับช่วงการคลายตัวของการก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน 

ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย (c) การเกิดโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีสัมพันธ์กับแรงหลักในแนว

ตะวันออก-ตะวันตก ซึง่สัมพันธ์กับการก่อเกิดเกิดเทือกเขาอินโดไซเนียน ก่อนถึงยุคจูแรสซิกตอนต้น  

a) E-W Compression

b) Relaxation

c) E-W Compression
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5.2.2 การเกิดโครงสร้างรอยเลื่อน 

รอยเล่ือนท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาประกอบด้วยรอยเล่ือนปกติและรอยเล่ือนย้อนท่ีมีการเคล่ือนท่ีใน

แนวระดับแบบขวาเข้า จากรูปท่ี 5.1a เมื่อมีการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนในแนวระดับแบบซ้ายเข้า จะท าให้เกิดรอย

เล่ือนเช่ือม (conjugate fault) ท่ีอยู่ระหว่างรอยเล่ือนแบบซ้ายเข้าเกิดการเปิดออกของรอยแตกเกิดเป็นรอยเล่ือน

แบบปกติข้ึน ซึ่งเป็นไปตามหลักฐานท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการเล่ือนตัวแบบรอยเล่ือนปกติกับระนาบรอยเล่ือนท่ีมี

ระนาบการเล่ือนตัวอยู่ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนอืค่อนไปทางตะวันออก-ตะวนัตกเฉียงใต้ค่อยไปทางทิศตะวันตก

ไปจนถึงรอยเล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในแนวตะวันออก-ตะวนัตก แต่จากหลักฐานท่ีพบในพื้นท่ีศึกษามีรอย

เล่ือนท่ีมีระนาบการเล่ือนตัวในแนวตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางตะวันออก-ตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไปทางทิศ

ตะวันตกกลับมีลักษณะการเล่ือนตัวเป็นแบบรอยเล่ือนย้อน ซึ่งความแตกต่างของการเล่ือนตัวทั้งสองนี้ยังไม่มี

ข้อสรุปท่ีสามารถอธิบายได้อย่างชัดเจน แต่จากหลักฐานท่ีเป็นไปได้การมีรอยเล่ือนท่ีมีการเล่ือนตัวที่แตกต่างกันนี้

อาจเป็นผลมาจากการมีระนาบรอยเล่ือนท่ีมีทิศทางการวางตัวที่แตกต่างกับออกไปกับทิศทางของแรงท่ีเข้ามา

กระท าหลักซึ่งอยู่ในแนวตะวนัออก-ตะวันตก 

5.2.3 การเกิดโครงสร้างรอยแตก 

จากรอยแตกท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาประกอบด้วยรอยแตกหลัก 2 แนว ได้แก่ แนวตะวันตกเฉียง

เหนือค่อยไปทางทิศเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ค่อยไปทางทิศใต้ และรอยแตกแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียง

ใต้ โดยท้ังสองระนาบนี้มีแนวการแตกท่ีเกือบจะต้ังฉากกัน ซึ่งรอยแตกท่ีมีการวางตัวแนวตะวันตกเฉียงเหนือค่อย

ไปทางทิศเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ค่อยไปทางทิศใต้มีการเกิดขึ้นก่อน โดยสัมพันธ์กับช่วงท่ีมีการคลายตัวของแรงใน

กระบวนการก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลางถึงตอนปลาย (รูปท่ี 5.1b) ซึ่งกระบวนการ

คลายตัวของแรงนี้ จะท าให่แนวแรงดันหลักอยู่ในทิศบน-ล่าง ซึ่งจ าท าให้เกิดเป็นรอยเล่ือนปกติขึ้น แต่จาก

การศึกษาในภาคสนามไม่พบรอยเล่ือนในระนาบดังกล่าว โดยเพียงแต่พบระนาบรอยแตกเท่านั้นท่ีมีการเอียงเทไป

ทางทิศตะวันตก ซึ่งไม่พบลักษณะของแนวรอยครดูแต่อย่างใด และรอยแตกในอีกระนาบหนึ่งท่ีมีระนาบรอยแตก

ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ เป็นรอยแตกท่ีสัมพันธ์กับการก่อเกิดเทือกเขาอินโดไซเนียน ซึ่งเป็น

กระบวนการท่ีใช้เวลายาวนานตลอดช่วงยุคเพอร์เมียน ก่อนท่ีจะมีการส้ินสุดลงในยุคจูแรสซิกตอนต้น ซึ่งรอยแตก

นี้เป็นผลมาจากแรงดันหลักท่ีมีทิศทางการดันตัวในแนวตะวนัออก-ตะวันตก 
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5.3 วิวัฒนาการการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยในกระบวนการเกิดวิวัฒนาการนี้เป็นเพียงการน าเสนอแบบจ าลองการเกิดการเปล่ียนแปลงในพื้นท่ี

ศึกษาเท่านั้น โดยรายละเอียดของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างธรณีวิทยามีดังต่อไปนี้ (รูปท่ี 5.2) 

ในช่วงแรกของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างธรณีวิทยา มีการเปล่ียนแปลงของช้ันหินคดโค้งก่อนในเป็น

อันดับแรก อันเป็นผลมาจากการเคล่ือนท่ีเข้ามาชนกันของแผ่นไซบูมาซึและแผ่นอินโดไชน่า (Sone & Metcalfe, 

2008) ท าให้เกิดแรงอัดในแนวตะวันออก-ตะวันตก แต่เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเป็นบริเวณท่ีได้รับผลการจากรอยเล่ือน

แม่ปิง (Ridd & Morley, 2005; Morley et al., 2013) ท่ีมีการเคล่ือนท่ีในแนวระดับแบบซ้ายเข้า ท าใหเ้กิดการ

หมุนของพื้นท่ีบริเวณนี้ (Morley et al., 2013) ส่งผลให้เกิดการเล่ือนตัวในแนวระดับแบบขวาเข้าในรอยเล่ือน

ย่อยท่ีอยู่ระหว่างรอยเล่ือนใหญ่ของรอยเล่ือนแม่ปิง โดยรอยเล่ือนย่อยนี้มีระนาบการเล่ือนตัวอยู่ในแนวตะวันออก-

ตะวันตก ซึ่งสอดคล้องกับการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา การเล่ือนตัวในแนวระดับนี้ท าให้พื้นท่ีท่ีอยู่

ระหว่างรอยเล่ือนในแนวระดับเกิดการทรุดลงของพื้นท่ี ซึ่งเป็นผลมาจากการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนปกติ และจาก

การศึกษา พบรอยเล่ือนท่ีมีการเคล่ือนท่ีแบบปกติด้วยเช่นกัน ซึ่งกระบวนการเหล่านี้เช่ือมโยงไปกับช่วงเวลาของ

การก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน (Sone & Metcalfe, 2008) ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนต้น ภายหลังจากนั้นการเกิด

คลายแรงออกให้แนวตะวันออก-ตะวันตก จึงพบรอยแตกท่ีมีระนาบการแตกอยู่ในแนวตะวันออกเฉยีงใต้ค่อนไป

ทางทิศใต้-ตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไปทางทิศเหนือเท่านั้น และในช่วงเวลาเดียวกันนี้เป็นช่วงท่ีมีการแทรกดันขึ้นมา

ของหินแอนดิไซต์ (Phan, 2000; James & Cummings, 2007; Geard, 2008; Salam et al., 2008) โดยจาก

ทฤษฏีการเกิดหินแอนดิไซต์ ซึ่งจะเกิดขึ้นในช่วงท่ีมีการคลายตัวของแรงทางธรณีแปรสัณฐาณ เนื่องจากจะมีหิน

บางส่วนทรุดตัวลงไปใต้เปลือกโลกท าให้เกิดการหลอมละลายและรบกวนระบบของกระเปาะแมกมาท่ีดูด้านใต้ ท า

ให้เกิดการดันตัวขึ้นมาตามรอยแตกในช้ันหิน ภายหลังจากนั้นมีแรงกระท าในแนวตะวันออก-ตะวนัตกอีกครั้งท าให้

เกิดรอยแตกในแนวตะวันออก-ตะวันตกไปจนถึงแนวตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉียง

เหนือค่อนไปทางทิศตะวันตก ซึ่งช่วงเวลาการเกิดน่าจะอยู่ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย ซึ่งเป็นช่วง

ก่อนท่ีจะมีการส้ินสุดลงของการชนกันระหว่างแผ่นไซบูมาสุและแผ่นอินโดไชน่า (Lepvrier et al., 2004; Sone & 

Matcalfe, 2008; Barber et al., 2011) และเมื่อถึงช่วงเวลา ณ ปัจจุบันบางส่วนของหินปูนในพื้นท่ีน่าจะถูดกัด

กร่อนจนมีลักษณะดังท่ีเห็นในปัจจุบัน (รูปท่ี 5.3) 
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รูปที่ 5.2 การเปล่ียนแปลงโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีพบของหินโผล่ภายในพื้นท่ีศึกษา โดยท าการวาดแผนภาพจ าลอง

โดยน าเฉพาะรอยเล่ือนขนาดใหญ่เข้ามาอธิบาย ซึ่งได้แบ่งเป็นบริเวณ A B และ C ตามล าดับ (a) แบบจ าลองช้ัน

การสะสมตัวของหินโดยมีหินปูนที่มีหินดินดานแทรกสลับอยู่ด้านบนและมีช้ันหินปูนช้ันหนาวางตัวอยู่ด้านล่าง (b) 

การเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีในช่วงท่ีมีการก่อเทือกเขาอินโดไซเนีย ในช่วงยุคไทรแอสซิก

ตอนต้น (c) การเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีในช่วงการคลายตัวของการก่อเทือกเขาอินโดไซ

เนียน ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย  

a) Original stage

c) Relaxation

b) E-W Compression
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รูปที่ 5.3 การเปล่ียนแปลงโครงสร้างธรณีวิทยาท่ีพบของหินโผล่ภายในพื้นท่ีศึกษา โดยท าการวาดแผนภาพจ าลอง

โดยน าเฉพาะรอยเล่ือนขนาดใหญ่เข้ามาอธิบาย ซึ่งได้แบ่งเป็นบริเวณ A B และ C ตามล าดับ (d) การเปล่ียนแปลง

โครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีในช่วงการก่อเกดิเทือกเขาอินโดไซเนียน ก่อนท่ีจะส้ินสุดลงในยุคจูแรสซิก

ตอนต้น (e) ลักษณะของธรณีวิทยาในพื้นท่ีท่ีพบเห็นได้ในปัจจุบันเป็นเพียงพื้นท่ีสีฟ้าท่ีได้ถูกระบายเอาไว้ ส่วน

เพื่อท่ีท่ีไม่ได้ถูกระบายสีน่าจะมีการกร่อนไปแล้วตามช่วงเวลาทางธรณีกาล 

d) Relaxation

d) Recent
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5.4 ประเด็นปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 

โครงสร้างทางธรณีวิทยาที่พบในพื้นที่ศึกษามีการเปลี่ยนแปลงเนือ่งจากมวลหินแกรนิตหรือไม่ 

จากการรายงานการศึกษาเก่า พบมวลหินแกรนิตแทรกดันขึ้นมาโผล่ให้เห็นเป็นบริเวณกว้างทาง

ตะวันออกเฉียงใต้ของอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ดังนั้นจึงเกิดประเด็นปัญหาท่ีว่ามวลหินแกรนิตนี้ เป็น

ตัวการท่ีท าให้เกิดรอยแตกหรือท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงธรณีวิทยาในพื้นท่ีศึกษาได้หรือไม่ จากประเด็นท่ีกล่าวมา

นี้ หากพบว่าพื้นท่ีศึกษามีมวลหินแกรนิตแทรกเข้ามาจริง จะท าให้เกิดรอยแตกเป็นแนวรัศมีออกไปจากตัวมวล

หินแกรนิต ซึ่งมีทิศทางของแนวแตกท่ีกระจัดกระจาย แต่เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเราสามารถจ าแนกรอยแตกท่ีเกิดได้

เป็นกลุ่มๆได้ ดังนั้นพื้นท่ีศึกษาจึงไม่มีรอยแตกอันเป็นผลมาจากการดันตัวขึ้นมาของมวลหินแกรนิต 
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บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา 

 ในบทนี้จะเปนการสรุปผลตามหัวขอวัตถุประสงคท่ีกําหนดไวในบทท่ี 1 เพื่อใหเห็นถึงผลลัพธท่ีไดจาก

การศึกษา อันท่ีจะสามารถนําไปเปนคําตอบของสมมติฐานท่ีต้ังไวในชวงตนของการทํารายงานการวจัิยช้ินนี้ โดย

เนื้อหาในบทนี้ประกอบดวย ผลการศึกษา ปญหาและอปุสรรคของการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 

6.1 ผลการศึกษา 

 ในหัวขอผลการศึกษานี้จะทําการแบงผลการศึกษาออกเปน 3 หัวขอ ไดแก วิทยาหิน การลําดับช้ันหิน 

และโครงสรางทางธรณีวิทยา 

6.1.1 วิทยาหิน ในพื้นท่ีศึกษาประกอบดวยหินท้ังหมด 2 ชนิด ไดแก หินปูนและหินแอดิไซต ดังนี้ 

• หินปูน สามารถจําแนกตามลักษณะการสะสมตัวได 2 แบบ ไดแก หินปูนท่ีมีช้ันการสะสมตัวหนา 

กับหินปูนท่ีมีช้ันการสะสมตัวบางและมีการแทรกสลับกับหินดินดาน 

• หินแอนดิไซต ปรากฎใหเห็นในลักษณะของผนังหินแทรกตัดและลักษณะการแทรกเขาไปเย็นตัว

อยูในระนาบระหวางช้ันหิน 

6.1.2 การลําดับช้ันหิน ในการศึกษานี้สามารถทําการลําดับช้ันหินของหินปูนไดท้ังหมด 29 เมตร โดยพบ

รายละเอียดตางๆดังตอไปนี ้

• พบซากดึกดําบรรพ เชน ฟูซูลินิด ฟอแรมมินิเฟอรา แอรคิโอพอด ปะการัง และสาหราย 

• พบซากดึกดําบรรพ ท่ีมีความหลากหลายมากบริเวณช้ันหินตอนลางและมีความหลากหลายท่ี

ลดลงของลําดับช้ันหินท่ีสูงข้ึน 

• ซากดึกดําบรรพเหลานี้บงบอกใหทราบวา หินปูนนี้มีการสะสมตัวในทะเลน้ําต่ืน บริเวณแนว

ปะการัง 

6.1.3 โครงสรางทางธรณีวิทยา ซึ่งพบโครงสรางหลายแบบ เชน โครงสรางการคดโคง โครงสรางรอย

เล่ือน โครงสรางรอยแตก เปนตน โดยผลท่ีไดมีดังตอไปนี ้

• มีโครงสรางช้ันหินคดโคงและโครงสรางรอยเล่ือน ท่ีมีระนาบการวางตัวอยูในแนวตะวนัออก-

ตะวันตกโดยประมาณ 

• ระนาบรอยแตกหลักมีท้ังหมด 2 แนว ไดแก ระนาบรอยแตกแนวตะวันตกเฉียงเหนือคอนไปทาง

ทิศเหนือ-ตะวันออกเฉียงใตคอนไปทางทิศใต และแนวตะวันออก-ตะวนัตก 

• ความสัมพันธของช้ันหินคดโคงและการเกิดรอยเล่ือน เกี่ยวของกับการกระบวนการกอเกิดท่ีราบ

สูงโคราชในชวงไทรแอสซิกตอนตน 
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• ระนาบรอยแตกแนวตะวนัตกเฉียงเหนือคอนไปทางทิศเหนือ-ตะวันออกเฉียงใตคอนไปทางทิศใต 

สัมพันธกับกระบวนการกอเกิดท่ีราบสูงโคราชในชวงท่ีมีการผอนคลายของแรงดัน ซึ่งอยูในชวง

ยุคไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย

• ระนาบรอยแตกแนวตะวนัออก-ตะวันตกสัมพันธกบักระบวนการการกอเกิดท่ีราบสูงโคราช

ในชวงกอนท่ีจะมีการหยุดลงในยุคไทรแอสซิกตอนปลาย

6.2 ปญหาและอุปสรรค 

• หินโผลบริเวณเหมืองมีลักษณะเปนพื้นท่ีกวางและเปนหนาผาสูงชัน จึงไมสามารถเก็บขอมูลได

อยางท่ัวถึงและในบริเวณท่ีอยูสูงไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลได

• หินปูนเปนหินท่ีสามารถเกิดรอยแตกไดงายทําใหการจําแนกลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาใน

บางพื้นท่ีทําไดยาก

• หินท่ีอยูบริเวณตอนบนมีการเปดทําเหมืองเปนเวลานาน ทําใหบางบริเวณมตีนไมปกคลุมจึงไม

สามารถมองเห็นโครงสรางทางธรณีไดอยางชัดเจน

บทที่ 6 สรุปผลการศึกษา

56



เอกสารอางอิง 

Arboit, Francesco et al. 2014. Structure of the Sibumasu–Indochina Collision, Central Thailand: A 

Section through the Khao Khwang Fold and Thrust Belt. Journal of Asian Earth 

Sciences 95. Pages 182-191.  

Barber, A.J., Ridd, M.F., Crow, M.J., 2011. The origin, movement and assembly of the pre-Tertiary 

tectonic units of Thailand. In: Ridd, M.F., Barber, A.J., Crow, M.J. (Eds.), The Geology of 

Thailand. Geological Society, London. Pages 507–537.  

Booth, J. & Sattayarak, N. 2011. Subsurface Carboniferous–Cretaceous geology of Northeast 

Thailand. In: Ridd, M. F., Barber, A. J. & Crow, M. J. (eds) The Geology of Thailand. 

Geological Society, London, Pages185–222. 

Bunopas, S., 1981, Paleogeographic history of western Thailand and adjacent parts of Southeast 

Asia- A plate tectonics interpretation: Victoria University of Willington, unpublished 

Ph.D. thesis, 810 p.; reprinted 1982 as Geological Survey Paper no.5, Geological Survey 

Division, Department of Mineral Resources, Thailand. 

Dunham, R.J. 1962. Classification of carbonate rocks according to depositional texture. In: 

Classification of Carbonate Rocks (Ed. Ham, W.E.). Memoir 1, American Association of 

Petroleum Geologists, Tulsa, OK. Pages 108–121. 

Francesco Arboit, Alan S. Collins, Rosalind King, Christopher K. Morley, Rowan Hansberry. 2014. 

Structure of the Sibumasu–Indochina collision, central Thailand: A section through the 

Khao Khwang Fold and thrust belt. Journal of Asian Earth Sciences 95. Pages 182-191. 

Geard, A., 2008. Geology of the Klaeng Region (Southeast Thailand): Lithology, Structure and 

Geochronology. Unpublished B.Sc. Honours Thesis Submitted to the School of Earth 

Sciences, University of Tasmania, Hobart. 

Google Earth Pro 7.1.5.1557. อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา. 14° 37' 03"N, 101° 21'50"E. มองจาก

ความสูง 25 กิโลเมตร. ดาวเทียม NOAA, Digital Globe 2016 (เขาถึงเมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม 2559) 

Google Earth Pro 7.1.5.1557. อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา. 14° 37' 03"N, 101° 21'50"E. มองจาก

ความสูง 25 กิโลเมตร. ดาวเทียม NOAA, Digital Globe 2016 (เขาถึงเมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม 2559) 

Hada, S., Bunopas, S., Ishii, K., and Yoshikura, S., 1997, Rift-drift history and the amalgamation of 

Shan-Thai and Indochina/East Malay Blocks, in P. Dheeradilok, C. Hinthong, P. 

Chaodumrong, P. Putthaphiban, W. Tansathien, C. Utha-aroon, N. Sattayarak, T. 

Nuchanong and S. Techawan, eds., Proceeding of the International Conference on 

Stratigraphy and Tectonic Evolution of Southeast Asia and the South Pacific 

(Geothaiu97), Bangkok, Thailand: 1997, v. 1. Pages 273-286. 

57



Hansberry Rowan Lawrence, Rosalind King, Collins Alan S., Morley Christopher K. 2014. Complex 

structure of an upper-level shale detachment zone: Khao Khwang fold and thrust 

belt, Central Thailand. Journal of  Structural Geology 63. Pages 140-153. 

Haq, B. U. and S. R. Schutter. 2008. A Chronology of Paleozoic Sea-Level Changes. Science 

322.5898. Pages 64-68. 

Hinthong, C. 1985. Upper Paleozoic System, the Central Plain and Lower Phetchabun Ranges. 

Unpublished report, Geological Survey Division, Department of Mineral Resources, 

Bangkok. 

Hinthong, C., Chuaviroj, S., Kaewyana, V., Srisukh, S., and Pholprasit, C., 1981, Geology and 

Mineral Resources of the Map Sheet Changwat Phranakhon Sri Ayutthaya (ND 47-8): 

Department of the Mineral Resources, Geological Survey. 

James, R., Cummings, G.V., 2007. Geology and mineralization of the Chatree epithermal Au-Ag 

deposit, Phetchabun Province, Central Thailand. In: Tantiwanit, W. (Ed.), Proceedings 

of the International Conference on Geology of Thailand-Towards Sustainable 

Development and Sufficiency Economy (GEOTHAI ’07). Bangkok, Thailand, 21–22 

November 2007. Pages 378–390. 

Klovan J. Edward, Embry F. Ashton. 1970. Upper Devonian Stratigraphy And Structure, Western 

Canadian Arctic Islands: ABSTRACT. Bulletin 54. 

Korte, Christoph et al. 2005. Δ18o and Δ13c of Permian Brachiopods: A Record of Seawater 

Evolution and Continental Glaciation. Palaeogeography, Palaeoclimatology, 

Palaeoecology 224.4. Pages 333-351. 

Lepvrier, C. et al. 2004. The Early Triassic Indosinian Orogeny In Vietnam (Truong Son Belt And 

Kontum Massif); Implications For The Geodynamic Evolution Of Indochina". 

Tectonophysics 393.1-4. Pages 87-118. 

Metcalfe, I., 1997, The Palaeo-Tethys and Palaeozoic Mesozic tectonic evolution of Southeast 

Asia, in P. Dheeradilok, C. Hinthong, P. Chaodumrong, P. Putthaphiban, W. Tansathien, 

C. Utha-aroon, N. Sattarak, T. Nuchanong, and S. Techawan, eds., Proceedings of the 

International Conference on Stratigraphy and Tectonic Evolution of Southeast Asia 

and the South Pacific, Department of Mineral Resources, Bangkok, Thailand: 1997, 

Pages 260-272. 

Metcalfe I. 2013. Gondwana dispersion and Asian accretion: Tectonic and palaeogeographic 

evolution of eastern Tethys. Journal of Asian Earth Sciences 66. Pages 1-33. 

58



Morley C.K.,  Ampaiwan P., Thanudamrong S., Kuenphan N., Warren J. 2013. Development of the 

Khao Khwang Fold and Thrust Belt: Implications for the geodynamic setting of 

Thailand and Cambodia during the Indosinian Orogeny. Journal of Asian Earth 

Sciences 62. Pages 705-719. 

Nichols, Gary. 2009. Sedimentology and Stratigraphy. 2nd edition. Oxford: Blackwell Science. 

Patriat, and Achache, 1984, India-Eurasia collision chronology has implications for crustal 

shortening and driving mechanism of plates: Nature, v. 311, p. 615-621. 

Phan, C.T., 2000. The Permian of Vietnam, Laos and Cambodia and its interregional correlation. 

In: Hongfu, Y., Shi, G.R., Jinnan, T., (Eds.), Permian-Triassic Evolution of Tethys and 

Western Circum-Pacific, Developments in Palaeontology and Stratigraphy. Pages 99–

110. 

Ridd, Michael F, A. J Barber, and M. J Crow. 2011. The Geology of Thailand. London: Geological 

Society. 

Ridd, Michael F. and Christopher K. Morley. 2011. The Khao Yai Fault On the Southern Margin of 

the Khorat Plateau, And the Pattern of Faulting In Southeast Thailand. Proceedings of 

the Geologists' Association 122.1. Pages 143-156.  

Salam, A., Khin Zaw, Mefre, S., Golding, S., McPhie, J., Suphananthi, S., James, S., 2008. 

Mineralization and oxygen isotope zonation of Chatree epithermal oldsilver deposit, 

Phetchabun Province, central Thailand. In: Proceedings of PACRIM Congress, Gold 

Coast, Australia, 24–26 November, 2008. 

Sattayarak, N., and Polachan, S., 1990, Rock salts underneath the Khorat Plateau, in Proceedings 

of the Department of Mineral Resources Annual Meeting, Bangkok, Thailand: 1990 (in 

Thai). 

Sone, Masatoshi and Ian Metcalfe. 2008. Parallel Tethyan Sutures in Mainland Southeast Asia: 

New Insights for Palaeo-Tethys Closure and Implications for the Indosinian Orogeny. 

Comptes Rendus Geoscience 340.2-3. Pages 166-179. 

Tingay, M., Morley, C., King, R., Hillis, R., Coblentz, D. and Hall, R. 2010. Present-day stress field of 

Southeast Asia. Tectonophysics, 482(1-4). Pages 92-104. 

Udchachon, Mongkol et al. 2014. Depositional Setting and Paleoenvironment of an 

Alatoconchid-Bearing Middle Permian Carbonate Ramp Sequence in the Indochina 

Terrane. Journal of Asian Earth Sciences 87. Pages 37-55. 

Ueno, K., Charoentitirat, T., 2011. Carboniferous and Permian. In: Ridd, M.F., Barber, A.J., Crow, 

M.J. (Eds.), the Geology of Thailand. The Geological Society of London, Pages 71–136. 

59


	ปกนอก
	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1บทนำ
	1.1 ที่มาและความสำคัญ
	1.2 พื้นที่ศึกษา
	1.3 นิยามปัญหา
	1.4 จุดประสงค์
	1.5 สมมติฐาน
	1.6 ขอบเขตการศึกษา
	1.7 ระยะเวลาการดำเนินงาน
	1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 ธรณีวิทยาทั่วไป
	2.1 ธรณีวิทยาทั่วไปของประเทศไทย
	2.2 ข้อมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา
	2.3 ธรณีวิทยาทั่วไปของพื้นที่ศึกษา
	2.4 ลำดับชั้นหินของพื้นที่ศึกษา
	2.5 โครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา

	บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
	3.1 การศึกษาและรวบรวมข้อมูล
	3.2 การสำรวจและเก็บรวบรวมข้อมูลจากการออกภาคสนาม
	3.3 การศึกษาในห้องปฎิบัติการ
	3.4 การวิเคราะห์และอภิปรายผล

	บทที่ 4 ผลการศึกษา
	4.1 วิทยาหิน
	4.2 การลำดับชั้นหิน
	4.3 ธรณีวิทยาโครงสร้าง

	บทที่ 5 อภิปรายผลการศึกษา
	5.1 วิทยาหินและการลาดับชั้นหิน
	5.2 โครงสร้างทางธรณีวิทยา

	บทที่ 6 สรุปผลการศึกษา
	เอกสารอ้างอิง



