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บทคัดยอ 

จากประวัติการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในประเทศไทยและประเทศในแถบเอเชียตะวันออก
เฉียงใตตั้งแตสมัยไพลสโตซีนตอนปลายจนถึงสมัยโฮโลซีนตอนกลางพบวาระดับน้ําทะเลในอดีตอยูต่ํากวา
ระดับปจจุบัน 12 เมตร และไดเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วถึงระดับความสูงเฉลี่ยท่ี 3.5 ถึง 4 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปจจุบันในชวงสมัยโฮโลซีนตอนกลางหรือเม่ือประมาณ 6,500 ปท่ีแลว และจึงคอยๆ ลดระดับ
ความสูงลงมาท่ีระดับปจจุบัน 

พ้ืนท่ีบริเวณบานเกาะเตียบอําเภอประทิว จังหวัดชุมพร เปนพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพธรณีสัณฐานวิทยาและ
หลักฐานทางชีวภาพท่ีแสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในอดีตจึงเปนท่ีมาของการศึกษาวิจัยนี้
โดยไดทําการสํารวจหาหลักฐานทางชีวภาพของการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลและวิเคราะหหาระดับความสูง
ของน้ําทะเลในอดีตจากหลักฐานทางชีวภาพท่ีเปนรองรอยปรากฏจากการกระทําของสิ่งมีชีวิตตางๆ ท่ีเรียกวา
การกัดกรอนทางชีวภาพ พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีบริเวณแนวชายฝงทะเลของบานเกาะเตียบอําเภอประทิว 
จังหวัดชุมพร โดยมีข้ันตอนการศึกษาดังตอไปนี้ ศึกษาลักษณะทางธรณีสัณฐานและชนิดหินจากนั้นตรวจสอบ
ลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพท่ีเกิดข้ึน และทําการวัดระดับความสูงของหลักฐานทางชีวภาพจาก
ระดับน้ําทะเล  

ผลการศึกษาจากแผนท่ีธรณีวิทยาหินบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาเปนหินปูนในกลุมหินราชบุรียุคเพอรเมียน
ประกอบดวยหินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมตและมีหินเชิรตแทรกเปนกอนและเปนชั้นและจากการสํารวจหินโผล
บริเวณจุดศึกษาประกอบไปดวย หินปูนเนื้อโดโลไมตและมีหินเชิรตเปนกระเปาะ โดยรองรอยการกัดกรอนทาง
ชีวภาพจะพบในบริเวณท่ีเปนหินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมต และหินทรายสวนบริเวณท่ีเปนหินเชิรตไมพบรองรอย
ของการกัดกรอนทางชีวภาพ 

จากบริเวณเขาหินปูนท้ังสามจุดศึกษาพบหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของ

ระดับน้ําทะเลในอดีตคือรองรอยของการกัดกรอนทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตจําพวกหอยสองฝาและแนวชั้น

สะสมตัวของฟอสซิลหอยนางรม โดยจุดศึกษาท่ี 1 และ 2พบรองรอยการกัดกรอนทางชีวภาพท่ีระดับความสูง

ตั้งแตระดับน้ําทะเลปจจุบันจนถึง ประมาณ 2.1 และ 1.8 เมตรสูงกวาระดับปจจุบันตามลําดับ และในจุด

ศึกษาท่ี 3 ยังพบแนวชั้นสะสมตัวของฟอสซิลหอยนางรมอยูสูงกวาระดับน้ําทะเลปจจุบัน 1.82 เมตร 
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ABSTRACT 

The History of sea-level changes in Thailand and Southeast Asia since the late 

Pleistocene to early Holocene showed that the sea-level was lower at 12 meters under the 

present mean sea-level (MSL). Subsequently, it was increased rapidly until reach the 

highstand level at about 3.5 to 4 meters higher from present MSL during the mid-Holocene. 

Finally, it was gradually decreased until stay at the present MSL level.     

Ban Ko Tiap, the rocky coast area with pocket beach, is situated in Amphoe Pathio, 

Changwat Chumphon. The study area were exhibited the geomorphological and biological 

evidences of the past sea-level change including; sea notch, bioerosion and marine fossils. 

The aim of study is to examine the characteristic of bioerosion and measure the height of 

biological evidence from the present MSL. In the field, we collected the data about types of 

rock, biological evidences, and measure the height of biological evidence. 

Result from field study showed that the rock at Ban Ko Tiap area are mainly consists 

of limestone and dolomitic limestone with chert nodule. Biological evidences such as 

bioerosion and layer of marine fossils were found only at the surface of limestone, dolomitic 

limestone and sandstone. Some part of the rock that covered with travertine, the bioerosion 

also found at the surface but some area the discontinuity of bioerosion pattern was 

exhibited that resulted from travertine was broken. Size of boring were ranging from 0.5 – 4.5 

cm in diameter, and maximum depth of boring were measured at 5 cm. The level of 

biological evidences from this study were found to high about 2.1, 1.8, and 1.82 meters 

above the present MSL at station 1, 2, and 3, respectively.  
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with the outside environment. Scale in centimetre. Kraljevica, Croatia.  

(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012 

รูปท่ี 9 Hand specimen thought to have been a rock permeated by   36 
a boringsponge and then smoothened by wave action in  
a sandy beach environment. Scale in centimetres. Socotra, Yemen.  
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 10  This feeding chiton (Acanthopleura) produced audible rasping  37  
when observed and photographed. . Coin 24 mm diameter. Palau.  
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 11 Fresh grazing traces of a chiton. Green epilithic algae have been  37  
rasped by the radula together with the uppermost layer of rock inhabited  
by endolithic algae. Pen 12 mm diameter. Okinawa, Japan.  
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 12 Chiton Acanthopleura inside its homing scar, carved in   38  
a steep notch floor. Coin 21 mm diameter. Palau.  
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 13 Texture formed in the floor of a marine notch exposed    38 
to longterm chiton grazing. Deep holes may be former homing scars,  
overprinted and resculpted by subsequent grazing.  
Pen 12 mm dimeter. Railay, Thailand. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
 



 
ฎ  

สารบัญรูปภาพ(ต่อ) 

หัวข้อ           หน้า 

รูปท่ี 14 Limpet hiding in its homing scar during low tide.     39 
Note that scar shape closely follows shell outline at rib terminations.  
Shell ca.2.5 cm long. Okinawa. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 15 Group of limpets clinging to wave-splashed rock in intertidal zone.  40 
Dark circles are shells of living limpets. Light circles are scars left behind  
in places where limpets have been naturally removed.  
Color contrast is due to the lack of microbial biofilm in scarred areas.  
Also note the contrast between smooth surfaces of limpetscars and  
the rough appearance of surrounding rock. Guam.  
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 16 A group of littorinid snails grazing on highly eroded upper   40 
 intertidal rock. Guam. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 17 Small gastropods grazing on the algal coatingon the floor of   41 
an intertidal pool. Sand grains pushed away during their progress mark  
the paths of individual animals. They leave no appreciable grazing marks  
on the rock surface as they pass. Pen 12 mm dimeter. Railay, Thailand.  
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 18 Bivalve shells with drill holes made by predatorygastropod   41  
at the time organisms were alive. Hokkaido,Japan.  
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 19 a. Recently dead Tridacna in its hole; the shell has not yet been eroded. 42 
b. Eroded Tridacna borehole; impression of Tridacna commissure is still visible.  
c. Slightly eroded Lithophaga boreholes.  
d. Deeply eroded Lithophaga boreholes.  
Miocene limestone bedrock. Coin 24 mm diameter. Malakal, Palau.  
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 20 Piece of driftwood heavily drilled by teredinid wood-boring bivalves.  42 
Note that the openings of borings are perpendicular to the surface, flattening  
at depth, being parallel to the wood grain. Scale in centimetres.  
Socotra, Yemen. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 21 Wave-rounded piece of coral exhibiting small boreholes of worms,  43 
1-2 mm in diameter. Note the paired openings! Scale in centimetres.  
Socotra, Yemen. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
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สารบัญรูปภาพ(ต่อ) 

หัวข้อ           หน้า 

รูปท่ี 22 Sea urchin Echinometra hiding in a self-made burrow whose  43 
vertical extent is V-shaped. The slopes of the burrow are surfaces  
which the urchin grazes regularly. Okinawa. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
รูปท่ี 23 Burrowing traces of young Echinometra. Scale: 20 cm tape measure. 44  
Okinawa. (KÁZMÉR and TABOROŠI, 2012) 
รูปท่ี 24 Fossil sea urchin scars in the roof of an uplifted notch.    44 
Pen 12 mm diameter. Railay, Thailand. (KÁZMÉR and TABOROŠI, 2012) 
รูปท่ี 25 Grazing traces left by grapsid crabs feeding on dark microbial biofilm.  45 
Guam. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
 

สารบัญกราฟ 

หัวข้อ           หน้า 

กราฟท่ี 4.1 กราฟเปรียบเทียบความสูงและเสนผานศูนยกลางของการกัดกรอนทางชีวภาพ 28  

ของท้ังสามจุดศึกษา 

กราฟท่ี 4.2 กราฟเปรียบเทียบความลึกและเสนผานศูนยกลางของการกัดกรอนทางชีวภาพ 29 

 ของท้ังสามจุดศึกษา 

 
สารบัญแผนภมิู 

หัวข้อ           หน้า 

แผนภูมิท่ี 3.1 แผนภาพแสดงข้ันตอนการทํางาน      12 

สารบัญตาราง 

หัวข้อ           หน้า 

ตารางท่ี 1.1 ตารางแสดงระยะเวลาในการทําวิจัย      3 

ตารางท่ี 2 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ระหวางความสูงและ 46 

เสนผานศูนยกลาง boring ของจุดศึกษาท่ี 1 

ตารางท่ี 3 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ความลึกและ  46 
เสนผานศูนยกลาง boring ของจุดศึกษาท่ี 1 
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สารบัญตาราง(ต่อ) 

หัวข้อ           หน้า 

ตารางท่ี 4 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ระหวางความสูงและ 47 

เสนผานศูนยกลาง boring ของจุดศึกษาท่ี 2 

ตารางท่ี 5 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ความลึกและ  47 
เสนผานศูนยกลาง boring ของจุดศึกษาท่ี 2 
ตารางท่ี 6 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ระหวางความสูงและ 48 

เสนผานศูนยกลาง boring ของจุดศึกษาท่ี 3 

ตารางท่ี 7 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ความลึกและ  48 
เสนผานศูนยกลาง boring ของจุดศึกษาท่ี 3 
ตารางท่ี 8 ตารางการหาคาความสูงจากระดับน้ําทะเลปจจุบัน ของจุดศึกษาท่ี 1 และ 2  49 
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บทท่ี 1 

บทนํา (Introduction) 

การเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลในประเทศไทยสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลและการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในอดีตอยางชัดเจน ซ่ึงเห็นไดจากพ้ืนท่ีลุมต่ําใกลชายฝงทะเลโดยเฉพาะท่ี

ราบภาคกลางตอนลาง (Lower Central Plain) เคยมีการรุกเขามาของน้ําทะเลเปนระยะทางไกลกวา 150 

กิโลเมตร และบริเวณภาคตะวันออกมีการรุกล้ํากวา 15 กิโลเมตรจากแนวชายฝงปจจุบันตั้งแตตอนปลายของ

สมัยไพลโตซีน (Late Pleistocene) จนระดับน้ําทะเลข้ึนสูงสุดท่ีระดับ 3.5 ถึง 4 เมตรจากระดับน้ําทะเลปาน

กลางปจจุบันในชวงตอนกลางสมัยโฮโลซีน (mid-Holocene) จากการศึกษาของ กรมทรัพยากรธรณี (2550) 

ความผันแปรของสภาพภูมิอากาศท่ัวโลกตั้งแตสมัยไพลสโตซีน (Pleistocene) มาจนถึงสมัยโฮโลซีน

(Holocene) ไดสงผลกับชายฝงในทะเลไทยเปนอยางมากโดยทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเล สําหรับ

การเปลี่ยนแปลงของน้ําทะเลในบริเวณอาวไทย บริเวณเขาสามรอยยอด จ.ประจวบคีรีขันธ ในสมัยโฮโลซีน 

Choowong (2004) พบวาหลักฐานท่ีแสดงใหเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเล สามารถแบงเปน

สามกลุมใหญๆ คือ 1.หลักฐานทางธรณีสัณฐานวิทยา  2.หลักฐานทางชีววิทยาและบรรพชีวินวิทยา  

ผูวิจัยไดเลือกพ้ืนท่ีบริเวณ บานเกาะเตียบ อําเภอประทิว จังหวัดชุมพร เปนพ้ืนท่ีศึกษาเนื่องจากพบ

หลักฐานการรุกเขามาของน้ําทะเล โดยมีรองรอยและหลักฐานทางธรณีวิทยาเชิงชีวภาพในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษานี้ 

มีซากสิ่งมีชีวิตในหินตะกอนและรองรอยการกัดกรอนทางชีวภาพ ซ่ึงสามารถนําไปวิเคราะหหาระดับน้ําทะเล

ได โดยสามารถศึกษาตัวอยางการกัดเซาะทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตตางๆได จากการศึกษาของ Miklós 

Kázmér and Danko Taboroši (2012) พบการกัดเซาะของสิ่งมีชีวิตจําพวก เชน หอยสองฝา หอยทะเล 

หอยฝาเดียว ฟองน้ําไลเคน ในชั้นหินปูนและหินชนิดอ่ืนๆในบริเวณพ้ืนท่ีภูมิอากาศเขตรอน โดยทําการศึกษา

ในพ้ืนท่ีชายฝงทะเลในแถบเอเชีย ไดแก  ประเทศไทย ญี่ปุน หมูเกาะแปซิฟกและชายฝงทะเลเมดิเตอรเรเนียน 

โดยพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณ บานเกาะเตียบ ซ่ึงพบลักษณะของการกัดกรอนทางชีวภาพลักษณะเดียวกันนี้ จึงจัด 

เปนพ้ืนท่ีมีศักยภาพในการศึกษาประวัติของการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเล โดยอาศัยการวิเคราะหรองรอย

การกัดกรอนทางชีวภาพ เพ่ือทําใหเขาใจถึงระดับการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลในพ้ืนท่ีศึกษาไดอยางถูกตอง

ตอไป    

 

1.1 นิยามปญหา 

ระดับความสูงของการกัดกรอนทางชีวภาพและลักษณะของการกัดกรอนทางชีวภาพ สามารถอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในอดีตไดหรือไม 
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1.2 วัตถุประสงค 

1. ศึกษาหลักฐานทางชีวภาพท่ีแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในอดีต ณ บานเกาะเตียบ

อําเภอประทิว จังหวัดชุมพร 

2. กําหนดระดับความสูงของน้ําทะเลในอดีตท่ีไดจากหลักฐานทางชีวภาพ 

1.3 สมมติฐาน 

ระดับความสูงของการกัดกรอนทางชีวภาพและลักษณะของการกัดกรอนทางชีวภาพ สามารถอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในอดีตได 

1.4 ข้ันตอนการวิจัย 

แผนการศึกษา  
1. คนควาเอกสารและขอมูลท่ีเก่ียวของ 

1.1 หาขอมูลการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลในไทย 

1.2 หาขอมูลลักษณะทางชีวภาพท่ีแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเล 

2. กําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีศึกษา 

2.1 โดยศึกษาจากแผนท่ีทางธรณีวิทยา 

2.2 โดยศึกษาจากแผนภาพดาวเทียม 

   3. การเก็บขอมูลภาคสนาม 

  3.1 ศึกษาลักษณะทางชีวภาพท่ีแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเล 

  3.2 ศึกษาชนิดของหินท่ีพบหลักฐานทางชีวภาพ 

  3.3  วัดระดับการกัดกรอนทางชีวภาพจากระดับน้ําทะเล ณ เวลาท่ีทําการออกภาคสนาม 

  3.4 ตรวจสอบสิ่งมีชีวิตท่ีทําใหเกิดการกัดกรอนทางชีวภาพ 

  4. วิเคราะหและสรุปผล 
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ระยะเวลาท่ีศึกษา  
 
ลําดับ

ข้ันตอน 

 

ข้ันตอนการดําเนินงาน 

                       2558                       2559 

9 10 11 12 1 2 3 4 5 

1 คนควาเอกสารและขอมูลท่ีเก่ียวของ          

 1.1 หาขอมูลการเปลีย่นแปลงนํ้าทะเลในประเทศไทย          

 1.2 หาขอมูลลักษณะทางชีวภาพท่ีแสดงถึงการ

เปลี่ยนแปลงระดับนํ้าทะเล 

         

2 กําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีศึกษา          

2.1 โดยศึกษาจากแผนท่ีทางธรณีวิทยา          

2.2 โดยศึกษาจากแผนภาพดาวเทียม          

3 การเก็บขอมูลภาคสนาม          

3.1 ศึกษาลักษณะทางชีวภาพท่ีแสดงถึงการ

เปลี่ยนแปลงระดับนํ้าทะเล 

 

         

3.2 ศึกษาชนิดของหินท่ีพบหลักฐานทางชีวภาพ          

3.3 วัดระดับการกัดกรอนทางชีวภาพจาก

ระดับนํ้าทะเล ณ เวลาท่ีทําการออกภาคสนาม 

         

3.4 ตรวจสอบสิ่งมีชีวิตท่ีทําใหเกิดการกัดกรอนทาง

ชีวภาพ 

         

4 วิเคราะหและสรุปผล          

 
ตารางท่ี 1.1 ตารางแสดงระยะเวลาในการทําวิจัย 

 

1.5 อุปกรณท่ีใชในการทําการวิจัย 

1. อุปกรณท่ีใชวัดความสูง ความกวาง และความลึก ของการกัดกรอนทางชีวภาพ  

2. เครื่องกําหนดพิกัดภูมิศาสตร 
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1.6 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ระดับความสูงของน้ําทะเลในอดีต 

2. ความสัมพันธของชนิดของหินและการเกิดลักษณะทางชีวภาพท่ีแสดงถึงการเปลี่ยนแปลง

ระดับน้ําทะเลในอดีต 
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บทที่ 2 

พ้ืนที่ศึกษา (Study Area) 

2.1 ท่ีตั้ง ขนาด และอาณาเขตของจังหวัดชุมพร (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 จังหวัดชุมพรตั้งอยูตอนบนสุดของภาคใตระหวางเสนละติจูดท่ี 10 องศา 29 ลิปดาเหนือและเสนลอง
ติจูดท่ี 99 องศา 11 ลิปดาตะวันออกอยูหางจากกรุงเทพมหานครประมาณ 463 กิโลเมตรมีพ้ืนท่ี 3.75 ลานไร
หรือ 6,010.849 ตารางกิโลเมตรซ่ึงมากเปนอันดับ 4 ของภาคใต และมีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดใกลเคียง
ดังนี้ 

ทิศเหนือติดตอกับจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
ทิศใตติดตอกับจังหวัดสุราษฎรธานี 
ทิศตะวันออกติดตอกับอาวไทย 
ทิศตะวันตกติดตอกับจังหวัดระนองและประเทศสหภาพพมา 
 

2.2 ลักษณะภูมิประเทศ 
 สภาพภูมิประเทศของจังหวัดชุมพรแบงเปน 3 ลักษณะใหญๆคือพ้ืนท่ีราบตอนกลางพ้ืนท่ีราบชายฝง

ทะเลทางตะวันออกและพ้ืนท่ีเปนภูเขาและท่ีสูงทางทิศตะวันตกทิวเขาท่ีสําคัญคือทิวเขาตะนาวศรีซ่ึงเปน

พรมแดนทางธรรมชาติระหวางประเทศถัดจากแนวท่ีสูงมาทางดานตะวันออกเปนท่ีราบตอนกลางซ่ึงมีลักษณะ

เปนท่ีราบลูกคลื่นและท่ีราบลุมสําหรับพ้ืนท่ีทางตะวันออกเปนท่ีราบชายฝงทะเลยาวประมาณ 222 กิโลเมตร

ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดชุมพร (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 
2.3 ลักษณะภูมิอากาศ 
 จังหวัดชุมพรไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุมตะวันตกเฉียงเหนือเปนเหตุใหมี

ฤดูกาลเพียง 2 ฤดูคือฤดูรอน (เริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม) และฤดูฝน(เริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม-

ธันวาคม) ป 2549 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยปละ 1,776 มิลลิเมตรอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 27.30 องศาเซลเซียส

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 97.67 % (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 
2.4 การคมนาคม 
 ทางรถยนตมีทางหลวงแผนดินหมายเลข 4 (ถนนเพชรเกษม) ซ่ึงเปนถนนสายหลักหางจากกรุงเทพฯ

ระยะทางประมาณ 463 กิโลเมตรทางรถไฟจากกรุงเทพฯถึงชุมพรเปนระยะทางประมาณ 485 กิโลเมตร (กรม

ทรัพยากรธรณี, 2550) 
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2.5 ธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา 
 หินยุคเพอรเมียน (P) 
 กลุมหินราชบุรีเปนชื่อท่ีใชเรียกหินยุคเพอรเมียน (อายุประมาณ 286-245 ลานป)ท่ีแพรกระจายอยู
ตั้งแตอําเภอสังขละบุรีจังหวัดกาญจนบุรีลงมาจนถึงจังหวัดยะลาสวนมากมีลักษณะเปนเขาโดดกลุมหินราชบุรี
โดยสวนใหญแลวเปนหินปูนแสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคาสต (karst)หินปูนมีสวนประกอบทางเคมีเปน
แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มีประโยชนสามารถใชเปนวัตถุดิบท้ังในอุตสาหกรรมปูนซีเมนตและ
อุตสาหกรรมเคมีนอกจากนี้ยังสามารถใชเปนวัสดุกอสรางไดดีหินปูนมีคุณสมบัติสามารถละลายน้ําไดในน้ําท่ีมี
สภาพเปนกรดออนๆดังนั้นจึงมักพบถํ้าท่ีมีหินงอกหินยอยอยูในภูเขาหินปูนหินปูนท่ีอยูใกลหินแกรนิตจะแปร
สภาพกลายเปนหินออนสามารถนํามาใชเปนหินประดับไดสวนดินท่ีผุพังมาจากหินปูนมักมีสีสมแดงท่ีเรียกวา
ดินแดงหรือดินแทรรารอสซา (Terra rosa) มีแรธาตุท่ีจําเปนตอพืชอยูหลายชนิดดังนั้นพ้ืนท่ีราบ 
ท่ีอยูใกลหินปูนจึงเปนแหลงเพาะปลูกไดดีแมวาภูเขาหินปูนจะมีความสูงชันและแสดงหนาผาชัดเจน 
แตเนื่องจากไมมีตะกอนดินสะสมตัวอยูบนยอดเขาดังนั้นจึงไมใชพ้ืนท่ีท่ีเสี่ยงภัยตอดินถลมแตอาจ 
พบปรากฏการณหลุมยุบในบริเวณท่ีราบใกลภูเขาหินปูนกลุมหินราชบุรีประกอบดวยหินปูนหินปูนเนื้อโดโล

ไมตและหินโดโลไมตแทรกสลับดวยหินทรายและหินดินดานหินปูนหินปูนเนื้อโดโลไมตและหินโดโลไมตมีสีเทา

ถึงสีเทาเขมไมแสดงชั้นมีหินเชิรตเปนกระเปาะพบซากดึกดําบรรพจําพวกฟวซูลินิดแบรคิโอพอดปะการังแอม

โมนอยดและไครนอยดกลุมหินราชบุรีแสดงลักษณะภูมิประเทศเปนเขาโดดสวนใหญพบกระจายทางดานเหนือ

ของอําเภอสวีวางตัวขนานกับแนวเทือกเขาทางดานตะวันตกของ (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 
ตะกอนรวนยุคควอเทอรนารี (Q) 

ตะกอนชายหาด (Qb) ประกอบดวยทรายทรายแปงมีเปลือกหอยเศษปะการังและเศษซากพืชเปนแหลงทราย

แกวท่ีสําคัญ (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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2.6 ขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการ 

 
 

รูปท่ี2.1 ภาพถายดาวเทียมจากดาวเทียม NOAA โปรแกรม Google Earth แสดงขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษา 
บานเกาะเตียบอําเภอประทิว จังหวัดชุมพร 
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รูปท่ี2.2 แผนท่ีธรณีวิทยาแสดงขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษา บานเกาะเตียบอําเภอประทิว จังหวัดชุมพร 
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บทท่ี 3  

วิธีการวิจัย (Methodology) 

3.1 วิธีดําเนินการวิจัย 

สามารถแบงออกเปน 4 ข้ันตอนดังนี้ 

1. คนควาเอกสารและขอมูลท่ีเก่ียวของ 
1.1 หาขอมูลการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลในไทย 
1.2 หาขอมูลลักษณะทางชีวภาพท่ีแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเล 

2. กําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีศึกษา 

2.1 โดยศึกษาจากแผนท่ีทางธรณีวิทยา 

2.2 โดยศึกษาจากแผนภาพดาวเทียม 

   3. การเก็บขอมูลภาคสนาม 

  3.1 ศึกษาลักษณะทางชีวภาพท่ีแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเล 

  3.2 ศึกษาชนิดของหินท่ีพบหลักฐานทางชีวภาพ 

  3.3  วัดระดับการกัดกรอนทางชีวภาพจากระดับน้ําทะเล ณ เวลาท่ีทําการออกภาคสนาม 

  3.4 ตรวจสอบสิ่งมีชีวิตท่ีทําใหเกิดการกัดกรอนทางชีวภาพ 

  4. วิเคราะหและสรุปผล 

3.2 รวบรวมขอมูล (Data Acquistion) 

3.2.1 รวบรวมขอมูลภาพถายและแผนท่ีดังนี้ 

  1. ภาพถายดาวเทียม จากดาวเทียม NOAA โปรแกรม Google Earth 

  2. แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัด ชุมพร (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

3.2.2 รวบรวมขอมูลระดับน้ําทะเลจากสถานีวัดระดับน้ํากรมอุทกศาสตร เกาะมัตโพน จ. ชุมพร 

3.2.3 รวบรวมงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในบริเวณชายฝงทะเลอาวไทยบริเวณ เขาสามรอยยอด จ. ประจวบคีรีขันธ 

ในสมัยโฮโลซีน (Choowong, 2004) ซ่ึงพบวาหลักฐานท่ีแสดงใหเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเล สามารถ
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แบงได 3 กลุมดวยกันคือ หลักฐานทางธรณีวิทยาและธรณีสัณฐาน หลักฐานทางชีววิทยาและบรรพชีวินวิทยา และ

หลักฐานทางโบราณคดี ซ่ึงจากงานวิจัยจะศึกษาจากหลักฐานทางชีวภาพในชั้นหินจําพวกคารบอเนตเปนหลัก เชน หอย

ฝาเดียวในชั้นหินตะกอน ซ่ึงพบหอยฝาเดียวบริเวณน้ํากรอยเปนจํานวน 34 ชนิด (Somboon, 1990: Robba et al., 

1993; Songtham et al., 1999) นอกจากนี้ยังกลาวถึงจากหาอายุของฟอสซิลโดยวิธีการ Radiocarbon และ AMS 

Dating ซ่ึงสามารถหาอายุของฟอสซิลหอยนางรมใน เวาทะเล (Sea notch) บริเวณอุทยานเขาสามรอยยอดไดมีอายุ

ประมาณ 5,500 ป (Thiramongkil, 1983) และไดแสดงกราฟแนวโนมของระดับน้ําทะเลโบราณไวดังรูป 

 

รูปท่ี 3.1 Sea-level curves of the Southeast Asian countries (Choowong, 2002) 
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รูปท่ี 3.2 Holocene Sea-level envelope for Thailand (Choowong, 2002) 

 จากการศึกษาตัวอยางการกัดเซาะทางชีวภาพจากสิ่งมีชีวิตตางๆขนาดเล็กในชั้นหินปูนและหินชนิดอ่ืนๆใน

บริเวณพ้ืนท่ีเขตรอนตัวอยางการกัดเซาะจากสิ่งมีชีวิต เชน หอยสองฝา หอนฝาเดียว ฟองน้ํา ไลเคน ท่ีชาบฝงทะเลของ

ประเทศในแถบเอเชีย ไดแก ไทย ญี่ปุน หมูเกาะแปซิฟก และในแถบยุโรปคือ ชายฝงทะเลเมดิเตอรเรนียน ได (Miklós 

Kázmér and Danko Taboroši, 2012) 
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แผนภูมิท่ี 3.1 แผนภาพแสดงข้ันตอนการทํางาน 

 

 

ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

ลกัษณะทางชีวภาพที่แสดงถึงการเปลีย่นแปลง

ระดบันํา้ทะเล 

ข้อมลูการเปลี่ยนแปลงระดบันํา้ทะเลใน

ประเทศไทย 
ศกึษาแผนท่ีทางธรณีวิทยา 

เก็บข้อมูลภาคสนาม 

ศกึษาหลกัฐานทางชีวภาพท่ีแสดงถึง

การเปล่ียนแปลงระดบันํา้ทะเล 

ศกึษาชนิดของหินที่พบหลกัฐานทาง

ชีวภาพ 

วดัระดบัความสงูของหลกัฐานทาง

ชีวภาพจากระดบันํา้ทะเล ณ เวลาที่ทาํ

การออกภาคสนาม 

วิเคราะห์และสรุปผล 

เขียนรูปเล่มรายงาน 
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3.3 การเก็บขอมูลภาคสนาม 

จากการออกไปศึกษาภาคสนามบริเวณ บานเกาะเตียบ อําเภอประทิวจังหวัดชุมพร เม่ือวันท่ี 22-25 มกราคม 

พ.ศ. 2559  เพ่ือเขาสํารวจสภาพพ้ืนท่ีจริงตามท่ีไดศึกษาจากแผนท่ีภูมิประเทศภาพถายดาวเทียมและแผนท่ีธรณีวิทยา

ในพ้ืนท่ีดังกลาวโดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. ตรวจสอบลักษณะทางธรณีสัณฐานและชนิดหิน โดยศึกษาจากแผนท่ีภูมิประเทศและภาพถายดาวเทียม

ของจังหวัดชุมพร 

2. ตรวจสอบชนิดหินในบริเวณท่ีศึกษาเพ่ือตรวจสอบลักษณะทางชีวภาพท่ีเกิดข้ึน 

3. วัดระดับความสูงของรองรอยการกัดกรอนทางชีวภาพจากระดับน้ําทะเล ณ เวลาท่ีทําการออกภาคสนาม 

4. ตรวจสอบสิ่งมีชีวิตท่ีทําใหเกิดการกัดกรอนทางชีวภาพ 

5. ศึกษาลักษณะทางชีวภาพท่ีเกิดจากการอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตนั้นๆในอดีต 

3.4 จุดศึกษา 

3.4.1 จุดศึกษาท่ี 1 

 

รูปท่ี 3.3 รูปแสดงพ้ืนท่ี จุดศึกษาท่ี 1 
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Date     : 22 มกราคม พ.ศ. 2559 

Location    : หมูบานเกาะเตียบ 

UTM Grid    : N0554480 E1201694 

Lithology    : Sedimentary rock 

Rock     : dolomitic limestone 

Size of outcrop   :ขนาดใหญ 

Description of outcrop 

 ลักษณะหินโผลท่ีพบบริเวณหมูบานเกาะเตียบ เปนเขาหินปูนเปนแนวยาวและมีเนื้อลักษณะเปนหนังชางและ

พบหินเชิรตแทรกเปนกอนและเปนชั้นในหินปูน พบการพอกของทราเวอรทีน พบการกัดกรอนทางชีวภาพซ่ึงอยูสูงจาก

พ้ืนดิน 2 เมตร อีกท้ังยังพบลักษณะทางสัณฐานธรณีวิทยา คือ เวาทะเล (Sea notch) 

 

 

รูปท่ี 3.4 รูปแสดงหินท่ีพบและลักษณะทางชีวภาพ จุดศึกษาท่ี 1 

 

 

Dolomitic limestone 

Bio-erosion 

chert 
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รูปท่ี 3.5 รูปแสดงการพอกของทราเวอรทีน จุดศึกษาท่ี 1 

 

 

 

รูปท่ี 3.6 รูปแสดงระดับน้ําทะเลปจจุบันจากชั้นหอยนางรม จุดศึกษาท่ี 1 

 

  

Travertine 

ไมพบ bio-erosion 

 
ระดับน้ําทะเลปจจุบัน 
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รูปท่ี 3.7 รูปแสดงเวาทะเล จุดศึกษาท่ี 1 

 

 

 

 

เวาทะเลปจจุบัน 

เวาทะเลในอดีต 
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รูปท่ี 3.8 รูปแสดงความสูงของการกัดกรอนทางชีวภาพจากพ้ืนทราย ณ จุดศึกษาท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

ระดบัการกดักร่อนทางชีวภาพ 

1.8 m 
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3.4.2 จุดศึกษาท่ี 2 

 

รูปท่ี 3.9 รูปแสดงพ้ืนท่ี จุดศึกษาท่ี 2 

 

Date     : 22 มกราคม พ.ศ. 2559 

Location    :หาดทุงยาง 

UTM Grid    :  N0555539 E1202898 

Lithology    : Sedimentary rock 

Rock     :dolomitic limestone 

Size of outcrop   :ขนาดใหญ 

Description of outcrop 

ลักษณะหินโผลท่ีพบบริเวณหาดทุงยาง เปนเขาหินปูนเปนแนวยาวและมีเนื้อลักษณะเปนหนังชางและพบหินเชิรตแทรก

เปนกอนและเปนชั้นในหินปูน พบหินทรายสีขาวท่ีแสดงลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ พบการกัดกรอนทางชีวภาพ

ซ่ึงอยูสูงจากพ้ืนดิน 1.6 เมตร อีกท้ังยังพบลักษณะทางสัณฐานธรณีวิทยา คือ เวาทะเล (Sea notch) 

 

 

จุดศึกษาท่ี 2  
หาดทุงยาง 
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รูปท่ี 3.10 รูปแสดงหินและลักษณะทางชีวภาพท่ีพบ ณ จุดศึกษาท่ี 2 

 

 

 

รูปท่ี 3.11 รูปแสดงหินทรายท่ีพบลักษณะทางชีวภาพ ณ จุดศึกษาท่ี 2 

 

 

chert Bio-erosion Dolomitic limestone 

หินทรายสีขาว 

Bio-erosion 
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รูปท่ี 3.12 รูปแสดงเวาทะเลท่ีพบ ณ จุดศึกษาท่ี 2 

 

รูปท่ี 3.13 รูปแสดงความสูงของลักษณะทางชีวภาพท่ีพบ ณ จุดศึกษาท่ี 2 

 

เวาทะเลปจจุบัน 

1.6 m 

ระดบัการกดักร่อนทางชีวภาพ 
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3.4.3 จุดศึกษาท่ี 3 

 

รูปท่ี 3.14 รูปแสดงพ้ืนท่ี ณ จุดศึกษาท่ี 3 

 

Date     : 22 มกราคม พ.ศ. 2559 

Location    :เขาถํ้าธง 

UTM Grid    : N0555312 E1206586 

Lithology    : Sedimentary rock 

Rock     : limestone 

Size of outcrop   :ขนาดใหญ 

Description of outcrop 

ลักษณะหินโผลท่ีพบบริเวณเขาถํ้าธง เปนเขาหินปูนยื่นออกไปสูทะเลและพบการกัดกรอนทางชีวภาพซ่ึงอยูสูงจาก

พ้ืนดิน 1.6 เมตร  อีกท้ังยังพบลักษณะทางชีวภาพอีกอยาง คือ ชั้นฟอสซิลหอยนางรม 

 

จุดศึกษาท่ี 3 เขาถ้ําธง 
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รูปท่ี 3.15 รูปแสดงหินและลักษณะทางชีวภาพท่ีพบ ณ จุดศึกษาท่ี 3 

 

 

รูปท่ี 3.16 รูปแสดงฟอสซิลหอยนางรมท่ีพบ ณ จุดศึกษาท่ี 3 

 

 

Bio-erosion การสะสมตวัของฟอสซิลหอยนางรม 

limestone 

ฟอสซิลหอย

นางรม 
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รูปท่ี 3.17 รูปแสดงเสนระดับน้ําทะเลปจจุบัน ณ จุดศึกษาท่ี 3 

 

รูปท่ี 3.18 รูปแสดงความสูงของชั้นหอยนางรมกับระดับความสูงของน้ําทะเลในปจจุบัน ณ จุดศึกษาท่ี 3 

ระดบันํา้ทะเลในปัจจบุนั 

ระดบัการสะสมตวัของชัน้หอยนางรม 

ระดบัความสงูของนํา้ทะเลในปัจจบุนั 

 

1.82 m 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล (Result an Interpretation) 

4.1 หลักฐานทางชีวภาพ (Bio evidence) 

จากการศึกษางานวิจัยของ Miklós Kázmér และDanko Taboroši ในป 2012 ซ่ึงไดทําการศึกษา

การกัดเซาะของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กในชั้นหินปูนและหินชนิดอ่ืนๆในบริเวณพ้ืนท่ีเขตรอน ตัวอยางการกัดเซาะ

จากสิ่งมีชีวิตตางๆ เชน หอยทะเล หอยสองฝา แกสโตรพอต ฟองน้ํา และไลเคน โดยทําการศึกษาในพ้ืนท่ี

ชายฝงทะเลของประเทศในแถบเอเชีย ไดแก ประเทศไทย ญี่ปุน หมูเกาะแปซิฟก และแถบยุโรป คือ ชายฝง

ทะเลเมดิเตอรเรเนียน จึงใชลักษณะทางการกัดกรอนทางชีวภาพท่ีพบบริเวณจุดศึกษาตางๆมาเปรียบเทียบกับ

การกัดกรอนทางชีวภาพ ท่ีพบในการวิจัย พบวาลักษณะรองรอยของการกัดกรอนทางชีวภาพเปนรองรอยของ

สิ่งมีชีวิตประเภท Marine Bivalves ในสกุล Lithophaga. 

 

 

รูปท่ี 4.1 Bio-erosion. Near Phra Nang cave, Railay, Krabi, Thailand (Miklós Kázmér and 

Danko Taboroši, 2012) 
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รูปท่ี 4.2 Bio-erosion. ท่ีจุดศึกษาท่ี 1 

 

 

รูปท่ี 4.3 Bio-erosion. ท่ีจุดศึกษาท่ี 2 

 

รูปท่ี 4.4 Bio-erosion. ท่ีจุดศึกษาท่ี 3 
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Lithophaga. 

Kingdom  :Animalia 

Phylum  :  Mollusca 

Class   :Bivalvia 

Subclass  : Pteriomorphia 

Order   :Mytiloida 

Family  :Mytilidae 

Genus   : Lithophaga. 

 

รูปท่ี 4.6 แสดงการอยูอาศัยของ Lithophaga. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 

 Lithophaga.เปนสกุลหนึ่งของ Marine Bivalves ซ่ึงอยูในตระกูลเดียวกับหอยแมลงภู จะสรางท่ีอยู

อาศัยโดยการขุดลงไปในหินท่ีมีองคประกอบของ Calcareous โดยใชกรดท่ีหลั่งออกมาจากตอม Pallialและ

มันสามารถอาศัยอยูบริเวณทะเล ถึงระดับความลึกประมาณ 30 เมตร โดยพบหนาแนนท่ีสุดบริเวณใกลผิวน้ํา

ถึงระดับลึกลงเพียงไมก่ีเมตร 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 รูปตัวเต็มวัยของ Lithophaga.(Linnaeus, 1758) 
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4.2 ระดับความสูงของน้ําทะเลในอดีต 

4.2.1ความสูงของรองรอยของการกัดกรอนทางชีวภาพจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 

 จากหลักฐานทางชีวภาพ ท่ีพบบริเวณบานเกาะเตียบ อําเภอประทิว จังหวัดชุมพร ในจุดศึกษาท่ี 1 

และ 2 ไดพบลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ของ Marine bivalves ในสกุล Lithophaga. ซ่ึงอยูสูงจาก

ระดับน้ําทะเลปจจุบันประมาณ 2.1 และ 1.8 เมตรตามลําดับโดยความสูงท่ีไดมาจากรูปท่ี 3.8 และ 3.13 

4.2.2ความสูงของรองรอยของช้ันฟอสซิลหอยนางรมจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 

 จากหลักฐานทางชีวภาพ ท่ีพบบริเวณบานเกาะเตียบ อําเภอประทิว จังหวัดชุมพร ในจุดศึกษาท่ี 3 

พบลักษณะการการสะสมตัวของชั้นฟอสซิลหอยนางรม (รูปท่ี 3.15 และ 3.16) ซ่ึงอยูสูงจากระดับน้ําทะเล

ปจจุบันประมาณ 1.82 เมตรดังรูปท่ี 3.18 

4.2.3 ความสูงของระดับน้ําทะเลในอดีตจากหลักฐานทางธรณีวิทยา 

 จากหลักฐานท่ีพบ เปนลักษณะ การกัดกรอนทางชีวภาพ ของ Marine Bivalves ในสกุล 

Lithophaga.ซ่ึงมีอาศัยอยูบริเวณผิวน้ําทะเลถึงระดับลึก 30 เมตร ทําใหสามารถนํามาใชเปนหลักฐานทาง

ชีวภาพท่ีสามารถบงบอกระดับน้ําทะเลในอดีตในชวงเวลาท่ี Lithophaga. นั้นมีชีวิตอยูได ดังนั้นจากลักษณะ

ของการกัดกรอนทางชีวภาพท่ีพบบริเวณ บานเกาะเตียบอําเภอประทิว จังหวัดชุมพร ในจุดศึกษาท่ี 1 และ 2 

นั้นอยูสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลางเทากับ 2.1 เมตร และ 1.8 เมตร ตามลําดับ จากน้ําทะเลปานกลาง จึง

สามารถคาดการณไดวา ในอดีตบริเวณ บานเกาะเตียบอําเภอประทิว จังหวัดชุมพร ท่ีจุดศึกษาท่ี 1 และ 2 เคย

มีระดับน้ําทะเลอยูสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางในปจจุบันเปนอยางนอย2.1 เมตรและ 1.8 เมตร 

 

รูปท่ี 4.7 แสดงลักษณะการกัดเซาะในระดับชั้นตางๆบริเวณชายฝงทะเลเมดิเตอรเรเนียนท่ีเปนหินปูน 

(Laborel and Laborel-Deguen, 1996) 



 28  

4.3 ความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ 

4.3.1 กราฟเปรียบเทียบความสูงและเสนผานศูนยกลางของการกัดกรอนทางชีวภาพ ของท้ังสาม

จุดศึกษา 

กราฟท่ีแสดงนี้เปนกราฟเปรียบเทียบชวงความสูงและขนาดเสนผานศูนยกลางของ รองรอยการกัด

กรอนทางชีวภาพของท้ังสามจุดศึกษาเห็นไดวาแตละจุดศึกษา โดยทุกชวงความสูงจะมีขนาดของเสนผาน

ศูนยกลางของ boring ทุกขนาด 

 

กราฟท่ี 4.1 กราฟเปรียบเทียบความสูงและเสนผานศูนยกลางของการกัดกรอนทางชีวภาพ ของท้ังสามจุด

ศึกษา 
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4.3.2กราฟแสดงความลึกและขนาดเสนผานศูนยกลางของ รองรอยการกัดกรอนทางชีวภาพ ของ

ท้ังสามจุดศึกษา 

 กราฟท่ีแสดงนี้เปนกราฟเปรียบเทียบความลึกและขนาดเสนผานศูนยกลางของ รองรอยการกัดกรอน

ทางชีวภาพของท้ังสามจุดศึกษาเห็นไดวาแตละจุดศึกษา โดยทุกขนาดของเสนผานศูนยกลางของ boring จึง

เม่ือเปรียบเทียบกับความลึกแลว โดยทุกจุดศึกษาโดยยิ่งลึกเสนผานศุนยกลางก็จะมากยิ่งข้ึน จึงสรุปไดวาความ

ลึกและขนาดเสนผานศูนยกลางของ รองรอยการกัดกรอนทางชีวภาพของท้ังสามจุดศึกษา แปรผันตามกัน 

 

กราฟท่ี 4.2 กราฟเปรียบเทียบความลึกและเสนผานศูนยกลางของการกัดกรอนทางชีวภาพ ของท้ังสามจุด

ศึกษา 
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บทท่ี 5 

อภิปรายและสรุปผลขอมูล (Discussion and Conclusion) 

จากการออกภาคสนามและทําการรวบรวมขอมูล วิเคราะหหลักฐานทางชีวภาพ สามารถสรุปผลไดดังนี้ 

• โดยรองรอยการกัดกรอนทางชีวภาพจะพบในบริเวณท่ีเปนหินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมตและหินทราย

สวนบริเวณท่ีเปนหินเชิรตไมพบรองรอยของการกัดกรอนทางชีวะภาพ  

• หลักฐาน ชีวภาพท่ีพบในบริเวณ  จุดศึกษาท่ี 1 และ 2 คือลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพของ 

Lithophaga. ซ่ึงอยูสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางในปจจุบันประมาณ 2.1 และ 1.8 เมตร 

ตามลําดับ 

• หลักฐาน ชีวภาพท่ีพบในบริเวณ  จุดศึกษาท่ี 3 คือลักษณะการพบแนวชั้นสะสมตัวของฟอสซิลหอย

นางรม ซ่ึงอยูสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางในปจจุบันประมาณ 1.82 เมตร  

 

 
 

รูปท่ี 5.1 รูปแสดงเสนระดับความสูงของน้ําทะเลในอดีต 
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อุปกรณท่ีนําไปออกภาคสนาม 
 

 

 
 

รูปท่ี 6 อุปกรณท่ีตองใชออกภาคสนาม 
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รวมภาพจากรายงานการวิจัย (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
 
 จากการศึกษาของ Miklós Kázmér and Danko Taboroši (2012) พบการกัดเซาะของสิ่งมีชีวิต
จําพวก เชน หอยสองฝา หอยทะเล หอยฝาเดียว ฟองน้ําไลเคน ในชั้นหินปูนและหินชนิดอ่ืนๆในบริเวณพ้ืนท่ี
ภูมิอากาศเขตรอน โดยทําการศึกษาในพ้ืนท่ีชายฝงทะเลในแถบเอเชีย ไดแก  ประเทศไทย ญี่ปุน หมูเกาะ
แปซิฟกและชายฝงทะเลเมดิเตอรเรเนียน  
  เราจะนํารองรอยของสิ่งมีชีวิตท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษาและนํามาเปรียบเทียบกับรองรอยสิ่งมีชีวิตของจาก
การศึกษา ของ Miklós Kázmér and Danko Taboroši (2012) และนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหและสรุปผล 
 
 

 
รูปท่ี 7.1 Marine notch along the Koror-Malakal dam, Palau. Cross section surveyed. (KÁZMÉR 

and TABOROŠI ,2012) 
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รูปท่ี 7.2 Color belts of microbial origin observed in coastal rocks along the Adriatic Sea 

coastline. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
a. Brownish (intertidal) and 

b. grey (lower supratidal) belts marking the transition between 
permanently submerged rock and 

c. light colored bedrock beyond the regular influence ofseawater. Kraljevica, Croatia. 
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Sponges 
 

 
รูปท่ี 8 Honeycomb-like galleries that used to host the main body of a boring sponge have 
been revealed by natural breakage of the surface rock layer. Areas where the surface has 
not been broken exhibit only small diameter openings originally used by the sponge to 

interface with the outside environment. Scale in centimetre. Kraljevica, Croatia. (KÁZMÉR and 
TABOROŠI ,2012) 

 

 
รูปท่ี 9 Hand specimen thought to have been a rock permeated by a boringsponge and then 
smoothened by wave action in a sandy beach environment. Scale in centimetres. Socotra, 

Yemen. . (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
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Chitons 
 Chitons are the some of the most obvious eroders of the intertidal zone. They are 
armed with a radula of extremely hard magnetite-capped teeth that allow them to easily 
remove layersof calcium carbonate and other substrates. 
 

 
รูปท่ี 10  This feeding chiton (Acanthopleura) produced audible rasping when observed and 

photographed. . Coin 24 mm diameter. Palau. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
 

 
รูปท่ี 11 Fresh grazing traces of a chiton. Green epilithic algae have been rasped by the radula 

together with the uppermost layer of rock inhabited by endolithic algae. Pen 12 mm 
diameter. Okinawa, Japan. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
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รูปท่ี 12 Chiton Acanthopleura inside its homing scar, carved in a steep notch floor. Coin 21 

mm diameter. Palau. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
 

 
รูปท่ี 13 Texture formed in the floor of a marine notch exposed to longterm chiton grazing. 

Deep holes may be former homing scars, overprinted and resculpted by subsequent grazing. 
Pen 12 mm dimeter. Railay, Thailand. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 

 
 



 39  

Gastropods 

• Limpets   

• Littorinid gastropods 

• Drilling gastropods 
 
 

 
รูปท่ี 14 Limpet hiding in its homing scar during low tide. Note that scar shape closely follows 

shell outline at rib terminations. Shell ca.2.5 cm long. Okinawa. (KÁZMÉR and TABOROŠI 
,2012) 
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รูปท่ี 15 Group of limpets clinging to wave-splashed rock in intertidal zone. Dark 

circles are shells of living limpets. Light circles are scars left behind in places where 
limpets have been naturally removed. Color contrast is due to the lack of microbial 
biofilm in scarred areas. Also note the contrast between smooth surfaces of limpet 

scars and the rough appearance of surrounding rock. Guam. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
 

 
รูปท่ี 16 A group of littorinid snails grazing on highly eroded upper intertidal rock. Guam. 

(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
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รูปท่ี 17 Small gastropods grazing on the algal coating on the floor of an intertidal pool. Sand 
grains pushed away during their progress mark the paths of individual animals. They leave no 

appreciable grazing marks on the rock surface as they pass. Pen 12 mm dimeter. Railay, 
Thailand. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 

 

 
รูปท่ี 18 Bivalve shells with drill holes made by predatorygastropod at the time organisms 

were alive. Hokkaido,Japan. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
 



 42  

Bivalves 

• Lithophaga 

• Tridacna 

• Wood-boring bivalves 
 

 
รูปท่ี 19 a. Recently dead Tridacna in its hole; the shell has not yet been eroded. b. Eroded 

Tridacna borehole; impression of Tridacna commissure is still visible. c. Slightly eroded 
Lithophaga boreholes. d. Deeply eroded Lithophaga boreholes. Miocene limestone bedrock. 

Coin 24 mm diameter. Malakal, Palau. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
 

 
รูปท่ี 20 Piece of driftwood heavily drilled by teredinid wood-boring bivalves. Note that the 
openings of borings are perpendicular to the surface, flattening at depth, being parallel to 

the wood grain. Scale in centimetres. Socotra, Yemen. (KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
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Worms 

 
รูปท่ี 21 Wave-rounded piece of coral exhibiting small boreholes of worms, 1-2 mm in 

diameter. Note the paired openings! Scale in centimetres. Socotra, Yemen. (KÁZMÉR and 
TABOROŠI ,2012) 

 
Sea urchins 

• Echinometra 

• Fossil echinoid burrows 
 

 
รูปท่ี 22 Sea urchin Echinometra hiding in a self-made burrow whose vertical extent is V-

shaped. The slopes of the burrow are surfaces which the urchin grazes regularly. Okinawa. 
(KÁZMÉR and TABOROŠI ,2012) 
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รูปท่ี 23 Burrowing traces of young Echinometra. Scale: 20 cm tape measure. Okinawa. 

(KÁZMÉR and TABOROŠI, 2012) 
 

 
รูปท่ี 24 Fossil sea urchin scars in the roof of an uplifted notch. Pen 12 mm diameter. Railay, 

Thailand. (KÁZMÉR and TABOROŠI, 2012) 
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Crabs 
 

 
รูปท่ี 25 Grazing traces left by grapsid crabs feeding on dark microbial biofilm. Guam. (KÁZMÉR 

and TABOROŠI ,2012) 
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ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ 
 

 
ตารางท่ี 2 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ระหวางความสูงและเสนผานศูนยกลาง 

boring ของจุดศึกษาท่ี 1 
 
 
 
 

 
 

ตารางท่ี 3 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ความลึกและเสนผานศูนยกลาง boring 
ของจุดศึกษาท่ี 1 
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ตารางท่ี 4 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ระหวางความสูงและเสนผานศูนยกลาง 
boring ของจุดศึกษาท่ี 2 

 
 
 
 
 

 
 
 

ตารางท่ี 5 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ความลึกและเสนผานศูนยกลาง boring 
ของจุดศึกษาท่ี 2 
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ตารางท่ี 6 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ระหวางความสูงและเสนผานศูนยกลาง 
boring ของจุดศึกษาท่ี 3 

 

 
 

ตารางท่ี 7 ตารางความสัมพันธของลักษณะการกัดกรอนทางชีวภาพ ความลึกและเสนผานศูนยกลาง boring 
ของจุดศึกษาท่ี 3 
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ตารางแสดงการหาคาความสูงจากระดับน้ําทะเลปจจุบัน 
 

 
 

ตารางท่ี 8 ตารางการหาคาความสูงจากระดับน้ําทะเลปจจุบัน ของจุดศึกษาท่ี 1 และ 2 
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