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บทคัดย่อ 
 พืน้ที่ศึกษาอยู่บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เ ขียว จังหวัดนครราชสีมา มีพืน้ที่
ประมาณ 168.06 ตารางกิโลเมตร โดยมีลักษณะภูมิสัณฐานเป็นขอบด้านทิศใต้ของที่ราบสูง
โคราช มีลกัษณะทางธรณีวิทยาเฉพาะตวั ทัง้นีส้ามารถพบกลุ่มหินโคราชได้ทัว่ไปในพืน้ที่ศกึษา 

จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม เพ่ือแบ่งขอบเขตของหน่วยหิน แบ่งออกได้เป็น 4 หน่วย
หิน คือ หน่วยหิน A, B, C และ D และจากการออกภาคสนาม เพ่ือตรวจสอบข้อมูล ได้ข้อมูลดังนี ้
หน่วยหิน A จัดเป็นหน่วยหินมอนโซแกรนิต (monzogranite) มีลักษณะของหน่วยหินเป็นพลูตอน 
(pluton) หน่วยหิน B พบหินดินดานและหินทราย โดยชัน้หินดินดานค่อนข้างหนาถูกแทรกด้วยชัน้
หินทราย ทัง้นีพ้บชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง พบการวางชัน้เฉียงระดับสลับกับชัน้หินทรายเนือ้
ละเอียดถึงเนือ้ละเอียดมาก พบการวางชัน้เฉียงระดับเช่นกัน จากการล าดับชัน้หินแบ่งได้ 12 ชัน้
หิน จัดเป็น lithic graywacke ตาม Pettijohn et al. (1972) หน่วยหิน C พบชัน้หินทรายเนือ้หยาบ 
ชัน้หินแสดงลกัษณะชัน้บางๆ แทรกสลบักับชัน้หินทรายเนือ้ละเอียดมาก ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียด 
และชัน้หินทรายเนือ้หยาบ จากการล าดับชัน้หินแบ่งได้ 48 ชัน้หินจัดเป็น subarkose ตาม 
Pettijohn et al. (1972) และหน่วยหิน D พบลกัษณะเป็นหินตะกอนที่ถูกแปรสภาพ จัดเป็นหินฟิล
ไลต์และหินชีสต์   
 แผนที่ธรณีวิทยาสามารถแบ่งได้เป็น 4 หน่วยหิน ดงันี ้หน่วยหินมอนโซแกรนิตวังน า้เขียว, 
หมวดหินภกูระดงึ, หมวดหินพระวิหาร และหน่วยหินแปรวังน า้เขียว อีกทัง้จากการล าดับชัน้หิน
ระบุได้ว่าหมวดหินภูกระดึง และหมวดหินพระวิหาร เกิดจากสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวใน
อดีตของระบบทางน า้ ในแม่น า้แบบโค้งตวัด (meandering River) และแม่น า้แบบประสานสาย 
(braided River) ตามล าดับ ส าหรับหมวดหินพระวิหารสามารถเทียบเคียงได้กับ Bijou Creek 
Type (Miall, 1977) 
ค าส าคัญ: อ าเภอวงัน า้เขยีว, แผนที่ธรณีวิทยา, หมวดหินภกูระดึง, หมวดหนิพระวิหาร  
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Abstract 
 The study area is located in Northern Amphoe Wang Nam Khiao, Changwat 
Nakhon Ratchasima covering the area of approximately 168.06 square kilometers. A 
notable formation rock of the area is Khorat group which is the Mesozoic sedimentary 
rock.  
 The study yields 4 photogeological units of the unit A, B, C and D. From field 
observation and lithostratigraphy, the unit A is Monzogranitic pluton. The unit B exhibits 
very fine-grained cross laminated sandstone interbedded with medium-grained cross 
laminated sandstone which can be divided into 12 layers.  The petrography study shows 
that unit B is Lithic Graywacke (Pettijohn, 1972). Moreover, the unit C is divided into 48 
layers containing 4 members: coarse-grained parallel laminated sandstone, very fine-
grained sandstone, fine-grained sandstone, and coarse-grained sandstone with pebbly 
gravel. From the petrography study, these 4 members of unit C are Subarkose 
(Pettijohn, 1972). The unit D composes of Phyllite and Schist.    
 Furthermore, the geological mapping of the area are classified into 4 units; Unit 
A: Wang Nam Khiao Monzogranite, Unit B: Phu Kradung formation, Unit C: Phra Wihan 
formation and Unit D: Wang Nam Khiao metamorphic rock. From lithostraigraphic 
column, Phu Kradung and Phra Wihan formation occurred in fluvial systems which are 
meandering river and braided river respectively. Phra Wihan formation can be 
correlated to Bijou Creek type of braided river (Miall, 1977)   
Keyword: Wang Nam Khiao, Geological mapping, Phu kradung formation, Phra Wihan formation  
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 ผู้จัดท าขอขอบคณุทุกท่านส าหรับความช่วยเหลือ ในการจัดท ารายงานการศึกษาครัง้นี ้

ตลอดจนทุกขัน้ตอนของการด าเนินงานวิจัย ขอขอบคุณภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ส าหรับเงินทุนวิจัย และห้องปฏิบัติการ ขอขอบคุณ อาจารย์ ดร.วิชัย 

จูฑะโกสิทธ์ิกานนท์ ส าหรับการเสียสละเวลาให้ค าปรึกษาทางด้านการด าเนินงานวิจัย ตรวจสอบ

ความถูกต้องของรายงานการศกึษา สอนความรู้พืน้ฐานและเพ่ิมเติมทางธรณีวิทยา และใส่ใจใน

การด าเนินงานทกุขัน้ตอน ขอขอบคณุ ผู้ ช่วยศาสตราจารย์วิโรจน์ ดาวฤกษ์ ส าหรับการจุดประกาย

ความคิดถึงขัน้ตอนการด าเนินงานของการศึกษาครัง้นี ้และตรวจสอบความถูกต้องของรายงาน

การศกึษา ขอบคณุอาจารย์กรรมการโครงการ ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐาสินีย์ เจริญฐิติรัตน์ และ
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วลัย์ จันทร์แก้ว และอาจารย์มาลาตี ทยัคปุต์ 
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ส าหรับการช่วยสอนและช่วยเหลือการปฏิบัติการ  ขอบคุณนางสาวพิชิตา บูรณ์เจริญ, นาย

นนทนริฐ พรเพชรรัศมีกุล , นางสาววิววิวรรณ โรจน์บวรวิทยา, นางสาวมยุรา แดงประสิทธิพร, 

นางสาวจิตติกานต์ นราพนัธ์, นางสาวชยารัศม์ิ เซ็นทองหลาง, นางสาวตามตะวัน พันธ์เตีย้, นาย

สธีุกานต์ สขุสงวน, นางสาวรัชนก นาสมทรง,  นางสาวอธิยาณ์ วลีอิทธิกุล และนายคณิศร วงศ์สี

แก้ว ส าหรับการช่วยเหลือในหลายๆด้าน และขอบคณุเพ่ือน GEO 52 ทกุคน 
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บทท่ี 1 บทน า  

ธรณีวิทยา หมายถึง วิทยาศาสตร์เก่ียวกับโลก ซึ่งครอบคลุมถึงก าเนิดของโลก ที่รวมถึง

วสัดแุละรูปร่างลกัษณะของโลก ดงันัน้จึงรวมถึงร่องรอยการบันทึกในอดีตของโลก ซึ่งแสดงออก

ด้วยส่วนที่เหลืออยู่ในหินบนเปลือกโลก และโดยการตีความจากรูปแบบและสภาวะแวดล้อมที่

ยังคงหลงเหลืออยู่ให้เห็นในปัจจุบัน (ปัญญา จารุศิริและคณะ, 2545) ปัจจุบันความรู้ส าคัญทาง

ธรณีวิทยา คือ การท าแผนที่ธรณีวิทยา (geologic mapping) เพ่ือจะทราบถึงข้อมูลทางธรณีวิทยา

ของพืน้ที่ศกึษา ทัง้สภาพแวดล้อมการตกสะสมตวั และองค์ประกอบของหิน  

การท าแผนที่ธรณีวิทยา (geologic mapping) เป็นลักษณะของการเก็บข้อมูลจากการ

เดินส ารวจทางธรณีวิทยาเป็นหลกั ทัง้นีก้ารท าแผนที่ธรณีวิทยาขึน้อยู่กับมาตราส่วนของแผนที่ที่

ต้องการ ถ้าต้องการแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วนใหญ่  อาจเป็นการออกภาคสนามส ารวจโดย

ละเอียด แต่ถ้าต้องการแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วนเล็ก อาจจะใช้การแปลภาพโทรสัมผัส ควบคู่ไป

กับออกภาคสนามส ารวจเฉพาะบริเวณ เพ่ือท าการตรวจสอบข้อมูลจากการแปลภาพโทรสัมผัส

ด้วย 

การแปลภาพโทรสมัผัส แบ่งออกเป็นการแปลภาพถ่ายดาวเทียม และการแปลภาพถ่าย

ทางอากาศ ส าหรับการแปลภาพถ่ายทางดาวเทียมเป็นการแปลภาพถ่ายในพืน้ที่บริเวณกว้าง ส่วน

การแปลภาพถ่ายทางอากาศจะเป็นการแปลในพืน้ที่ที่ลงรายละเอียดมากกว่าการแปลภาพถ่าย

ดาวเทียม ทัง้นีท้ าให้ได้ความละเอียดของข้อมลูที่แตกต่างกันออกไป 

 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีลกัษณะภูมิสัณฐานเป็นที่ราบสูง ที่เรียกว่าที่

ราบสงูโคราช มีลกัษณะทางธรณีวิทยาที่เป็นเอกลกัษณ์เฉพาะตวั ประกอบไปด้วย หินตะกอนของ

กลุ่มหินโคราช ซึ่งเป็นชัน้หินสีแดงมหายุคมีโซโซอิก สะสมตัวบนพืน้ทวีปเป็นส่วนใหญ่ เป็นหิน

ทรายแป้ง หินทราย หินโคลน และหินกรวดมน โดยที่ชัน้หินเอียงลาดเล็กน้อยสู่ใจกลางแอ่งโคราช

และแอ่งสกลนคร บริเวณทิศใต้ของที่ราบสูงมีหินบะซอลต์ปกคลุมเป็นหย่อมๆ ส าหรับกลุ่มหิน

โคราชแบ่งออกเป็น 9 หมวดหินจากล่างไปหาบนได้ ดังนี ้หมวดหินห้วยหินลาด หมวดหินน า้พอง 

หมวดหินภกูระดงึ หมวดหินพระวิหาร หมวดหินเสาขัว หมวดหินภูพาน หมวดหินโคกกรวด หมวด

หินมหาสารคาม และหมวดหินภทูอก (กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  
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 บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เขียว จากแผนที่ธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณี

ประเทศไทย 1:50,000 ระวาง 5337 I ได้ก าหนดให้เป็นกลุ่มหินโคราช หมวดหินภูกระดึง หมวดหิน

พระวิหาร และหินอคันีแทรกซอน จ าพวกหินแกรโนไดออไรต์ หินไดออไรต์ และหินมอนโซไดออไรต์ 

ครอบคลุมพืน้ที่ส่วนใหญ่ (วิสิทธ์ิ น้อยพันธ์, ประยงค์ อังสุวัฒนะและคณะ, 2535) หมวดหิน        

ภกูระดงึ มีลกัษณะของหินโดยทัว่ไปเป็น หินทรายแป้ง หินโคลน หินทราย หินกรวดมน สีแดงปน

ม่วง ในบางบริเวณมีหินทรายสีขาว โดยหมวดหินภูกระดึงมีสภาพการตกสะสมตัวของตะกอนใน

แม่น า้แบบโค้งตวดั (meandering River) และหมวดหินพระวิหาร มีความสัมพันธ์แบบต่อเน่ืองมา

จากหมวดหินภกูระดงึ ประกอบไปด้วย หินทราย สีขาวปนเหลือง นอกจากนัน้ยังพบหินทรายแป้ง 

หินโคลน ชัน้บางๆ และหินกรวดมน โดยมีสภาพการตกสะสมตวัของตะกอนในแม่น า้แบบประสาน

สาย และแม่น า้แบบโค้งตวัดแกว่ง (braided and occasional meandering river) (Ward and 

Bunnag, 1964) 

 ส าหรับพืน้ที่ศกึษาอยู่บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เขียว ซึ่งเป็นบริเวณที่ไม่ได้มีการ

ปรับปรุงหรือเผยแพร่ข้อมูลใหม่มาเป็นระยะเวลานาน รวมถึงไม่ได้มีการศึกษาข้อมูลในระดับ

รายละเอียด ดงันัน้ท าให้เลือกการท าแผนที่ธรณีวิทยา ด้วยการแปลภาพโทรสัมผัส ประกอบการ

ออกภาคสนามเฉพาะบางบริเวณในพืน้ที่ศึกษา เพ่ือตรวจสอบ และศึกษาข้อมูลทางธรณีวิทยา

ภาคสนามของหมวดหินภูกระดึง และหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช ที่เป็นหมวดหินหลักใน

บริเวณพืน้ที่ศกึษาควบคู่ไปด้วย ทัง้นีจ้ะเน้นการศกึษาการล าดบัชัน้หิน และศกึษาศิลาวรรณนา 

1.1 วัตถุประสงค์ (Objective) 

1. เพ่ือแปลภาพโทรสัมผัส บ ริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เ ขียว จังหวัด

นครราชสีมา 

2. เพ่ือศกึษาการล าดับชัน้หินและศิลาวรรณนา ของหมวดหินภูกระดึง และหมวด

หินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช เฉพาะบางบริเวณในพืน้ที่ศกึษา 

3. เพ่ือท าแผนที่ ธรณี วิทยา บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เ ขียว จังหวัด

นครราชสีมา 
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1.2 ขอบเขตการศึกษา (Scope of work) 
แปลภาพถ่ายดาวเทียม และภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เขียว 

จังหวดันครราชสีมา ส าหรับการแปลภาพถ่ายทางดาวเทียมเป็นการแปลภาพถ่ายในพืน้ที่บริเวณ
กว้าง ส่วนการแปลภาพถ่ายทางอากาศจะเป็นการแปลในพืน้ที่ที่ลงรายละเอียดมากกว่าการแปล
ภาพถ่ายดาวเทียม ทัง้นีท้ าให้ได้ความละเอียดของข้อมลูที่แตกต่างกันออกไป 
 จัดท าล าดบัชัน้หินและศิลาวรรณนา ของหมวดหินภูกระดึง และหมวดหินพระวิหาร ของ
กลุ่มหินโคราช เฉพาะบางบริเวณในพืน้ที่ศกึษารวมถึงวิเคราะห์สภาพการตกสะสมตวั 
 ท าแผนที่ธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เขียว จังหวัด
นครราชสีมา จากข้อมลูการแปลภาพถ่ายดาวเทียม และการแปลภาพถ่ายทางอากาศ รวมกับการ
ล าดบัชัน้หิน และศิลาวรรณนาเฉพาะบางบริเวณในพืน้ที่ศกึษา 
1.3 พืน้ท่ีการศึกษา (Study Area) 
 บริเวณตอนเหนือของ อ าเภอวงัน า้เขียว จังหวดันครราชสีมา  
 ละติจูด 14° 25´ N ถึง 14° 30´ N 
 ลองติจูด 101° 45´ E ถึง 101° 55´ E รวมพืน้ที่ประมาณ 168.06 ตารางกิโลเมตร 

 

 

รูปท่ี 1.1 แสดงพืน้ที่ศกึษา (บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมสีแดง) จากส่วนหนึ่งของแผนที่ภมูิประเทศ

มาตราส่วน 1:50,000 (ย่อส่วน) ล าดบัชุด L7018 ระวาง 5337 I (กรมแผนที่ทหาร, 2549) 

      1       2 km 
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รูปท่ี 1.2 แสดงพืน้ที่ศกึษา (บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมสีแดง) จากส่วนหนึ่งของแผนที่ธรณีวิทยา 

มาตราส่วน 1:250,000 (ย่อส่วน) ระวาง ND47-8 (กรมทรัพยากรธรณี, 2519) 
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1.4 การเข้าถึงพืน้ท่ี (Approachable) 

การเข้าถึงพืน้ที่สามารถเดินทางจากกรุงเทพฯ ไปตามถนนหลวงหมายเลข 7 ทางจังหวัด

ฉะเชิงเทราเป็นระยะทางประมาณ 70 กิโลเมตร แล้วเลีย้วซ้ายเข้าไปตามถนนหลวงหมายเลข 314 

ระยะทางประมาณ 60 กิโลเมตร ผ่านอ าเภอเมือง อ าเภอบางคล า้ จังหวัดฉะเชิงเทรา แล้วเลีย้ว

ขวาเข้าถนนหลวงหมายเลข 304 ไปอ าเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี โดยผ่านอ าเภอนาดี 

จังหวดัปราจีนบุรี จนกระทัง่ถึงอ าเภอวงัน า้เขียว จังหวดันครราชสีมา  

1.5 นิยามศัพท์ (Term Defined) 

การแปลภาพโทรสมัผัส :  การแปลภาพถ่ายดาวเทียม และการแปลภาพถ่ายทางอากาศ 

ส าหรับการแปลภาพถ่ายทางดาวเทียมเป็นการแปลภาพถ่ายใน

พืน้ที่บริเวณกว้าง ส่วนการแปลภาพถ่ายทางอากาศจะเป็นการ

แปลในพืน้ที่ที่ลงรายละเอียดมากกว่าการแปลภาพถ่าย

ดาวเทียม ทัง้นีท้ าให้ได้ความละเอียดของข้อมูลที่แตกต่างกัน

ออกไป 

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ (Target of work) 

1. สามารถแปลภาพโทรสัมผัส บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เขียว จังหวัด

นครราชสีมา 

2. สามารถล าดบัชัน้หินและศิลาวรรณนา ของหมวดหินภูกระดึง และหมวดหินพระ

วิหาร กลุ่มหินโคราช เฉพาะบางบริเวณในพืน้ที่ศกึษา 

3. สามารถท าแผนที่ธรณีวิทยา บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เขียว จังหวัด

นครราชสีมา 

1.7 ธรณีวิทยาภูมิภาค (Regional Geology) 

 การศกึษาธรณีวิทยาทั่วไปของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและพืน้ที่ศึกษา เป็นการศึกษา

และรวบรวมข้อมลูมาจากหนังสือธรณีวิทยาประเทศไทย ของกรมทรัพยากรธรณี (2550) เป็นหลัก 

ประกอบกับข้อมลูและเอกสารรายงานทางธรณีวิทยาต่างๆด้วย 
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1. ลักษณะท่ัวไป 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย หรือที่รู้จักกันทั่วไปอีกช่ือหนึ่งว่า ที่ราบสูง

โคราช (Khorat plateau) มีลกัษณะทางภูมิศาสตร์และทางธรณีวิทยาเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวที่

แตกต่างจากบริเวณอ่ืนๆ ของประเทศไทย โดยที่ราบสูงโคราชค่อยๆ ลาดต ่าไปทางทิศตะวันออก

เฉียงใต้ ส าหรับตอนกลางมีลกัษณะเป็นแอ่งประกอบไปด้วยแอ่งสกลนครทางตอนเหนือและแอ่ง

โคราชทางตอนใต้ ทัง้นีม้ีเทือกภูพานทอดตัวคั่นอยู่ระหว่างแอ่งทัง้สองนี  ้ (กรมทรัพยากรธรณี , 

2550) 

ธรณีวิทยาโดยทัว่ไป ประกอบด้วย หินชัน้ของกลุ่มหินโคราช (Khorat group) ซึ่งเป็นชัน้

หินสีแดงมหายุคมีโซโซอิกสะสมตวับนภาคพืน้ทวีปเป็นส่วนใหญ่ ความหนาของหินทัง้สิน้อาจถึง 

4,000 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) โดยโผล่ให้เห็นชัดเจนบริเวณขอบของที่ราบสูงโคราช 

กลุ่มหินโคราชประกอบไปด้วยหินตะกอนภาคพืน้ทวีป ประเภทหินทราย  หินทรายแป้งและหิน

โคลน สีแดงและสีเทา และชัน้หินเกลือระเหย ข้อมลูทางธรณีวิทยาโครงสร้าง พบว่ากลุ่มหินนีม้ีการ

วางชัน้อยู่ในแนวเกือบระนาบและวางทับกลุ่มหินมหายุคพาลีโอโซอิกอย่างไม่ต่อเน่ือง (อริญชย์ 

แสงสวย, 2550) มีอายุตัง้แต่ยุคไทรแอสซิกตอนปลายถึงยุคครีเทเชียส-เทอร์เชียรีวางตัวแบบรอย

ชัน้ไม่ต่อเน่ือง (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

2. ล าดับชัน้หินท่ัวไป 

จากการศึกษาข้อมูลรายงานการวิจัยต่างๆของนักธรณีวิทยาที่ได้ท าการศึกษากลุ่มหิน

โคราชในอดีตที่ผ่านมาได้ข้อสรุป ตามรูปที่ 1.3 

กรมทรัพยากรธรณี (2550) ได้แบ่งกลุ่มหินโคราชออกเป็น 9 หมวดหิน โดยมีล าดับหมวด

หินจากล่างไปหาบนได้ ดงันี ้หมวดหินห้วยหินลาด หมวดหินน า้พอง หมวดหินภูกระดึง หมวดหิน

พระวิหาร หมวดหินเสาขัว หมวดหินภพูาน หมวดหินโคกกรวด หมวดหินมหาสารคาม และหมวด

หินภทูอก มีรายละเอียดสงัเขปดงัต่อไปนี ้

หมวดหินห้วยหินลาด ประกอบด้วย หินกรวดมนซึ่งมีมีกรวดของหินปูนมาก รวมทัง้หินไร

โอไลต์และหินอ่ืนๆตามความหมายของ Iwai et al. (1999) และหินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน
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สีเทา ซึง่มีซากดกึด าบรรพ์ใบไม้ หอยสองฝา เรณู สปอร์ และ  Phytosaur หมวดหินนีว้างตัวอยู่บน

หินปูนยุคเพอร์เมียนแบบรอยชัน้สมัผัสไม่ต่อเน่ือง 

หมวดหินน า้พอง เป็นหมวดหินล่างสุดของกลุ่มหินโคราชที่ เ ร่ิมมีสีแดง (Ward and 

Bunnag, 1964) โดยเฉพาะทางโคราชด้านตะวันตก หมวดหินน า้พองประกอบด้วยชัน้หินทราย

แป้ง หินทราย และหินกรวดมน สลับกันเป็นชัน้หนาวางตัวต่อเน่ืองจากหมวดหินห้วยหินลาด 

หมวดหินหนาประมาณ 1,465 เมตร 

หมวดหินภกูระดึง วางตัวอยู่บนหมวดหินน า้พอง ประกอบด้วยหินทรายแป้ง หินทรายสี

เทาอมเขียว หินโคลน และหินกรวดมนเนือ้ปูนผสม มีซากดึกด าบรรพ์ชิน้ส่วนของกระดูกและฟัน

พลีสิโอชอร์ และกระดูกไดโนเสาร์ (Buffetaut et al., 1997) ความหนาของหมวดหินนีท้ี่บริเวณ     

ภกูระดงึประมาณ 1,001 เมตร 

หมวดหินพระวิหาร ประกอบด้วย หินทรายเนือ้ควอตซ์สีขาว มักแสดงลักษณะชัน้เฉียง

ระดบัและมีชัน้บางๆ ของหินทรายแป้งสีเทาด าแทรก ความหนาของหมวดหินนีแ้ตกต่างกันในแต่

ละบริเวณ ตัง้แต่ 56-136 เมตร 

หมวดหินเสาขัว ประกอบด้วย หินทรายแป้ง หินโคลน และหินกรวดมนปนทราย มีชัน้หิน

ค่อนข้างหนา ซึง่ความหนาของหมวดหินนีใ้นบริเวณเสาขัว หนา 512 เมตร มีซากดึกด าบรรพ์หอบ

กาบเดียว หอยกาบคู่ และพวกไดโนเสาร์กินพืช จากซากดังกล่าว คาดว่าหินมีอายุครีเทเชียส 

ตอนต้น 

หมวดหินภพูาน มีลกัษณะค่อนข้างเด่น ประกอบด้วยหินทรายปนหินกรวดมนชัน้หนา ที่

แสดงการวางชัน้เฉียงระดบั พบว่ามีสารประกอบของพวกคาร์บอนเกิดอยู่ในหมวดหินนี ้ประมาณ 

114 เมตร 

หมวดหินโคกกรวด ประกอบด้วย หินทรายแป้ง หินทราย และหินทรายแป้งปนปูน หิน

กรวดมน มีซากดึกด าบรรพ์เศษชิน้ส่วนของไดโนเสาร์ชนิดกินพืช เต่าและปลา (Buffetaut et al., 

1997) หมวดหินนีม้ีความหนาประมาณ 709 เมตร 



8 

 

 หมวดหินมหาสารคาม ประกอบด้วย หินทรายแป้ง และหินทราย มีชัน้โพแทช ยิปซัม และ

เกลือหิน หนาเฉลี่ย 200 เมตร เกิดจากการสะสมตัวของ 2 แอ่ง คือ แอ่งสกลนครและแอ่งโคราช 

อายุของหมวดหินมหาสารคามนีม้ีอายุประมาณครีเทเชียสตอนปลาย จากหลักฐานสนามแม่เหล็ก

บรรพกาล (Maranate and Vella, 1986) และจากไอโซโทปของแร่มีอายุประมาณ 93 ล้านปี 

หมวดหินภทูอก ประกอบด้วย หินทรายเนือ้ละเอียดสีแดงอิฐ พบชัน้เฉียงระดับขนาดใหญ่ 

สลบักับหินทรายแป้งเนือ้ปนปูน พบโครงสร้างริว้ลายสีขาว โดยหินทรายสีแดง จะพบมากขึน้ใน

ตอนบน ความหนาของหมวดหินนีไ้ม่ต ่ากว่า 200 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

3. ธรณีวิทยาโครงสร้าง 

ธรณีวิทยาโครงสร้าง หรือธรณีแปรสัณฐานนีเ้กิดขึน้ในช่วงอายุตัง้แต่ยุคจูแรสซิกจนถึง

ยุคครีเทเชียสซึง่เป็นช่วงเหตกุารณ์การรวมตวักันของแผ่นเปลือกโลกชาน-ไทย กับแผ่นเปลือกโลก

อินโดจีนเข้าด้วยกัน และท าให้เกิดเป็นเปลือกโลกภาคพืน้ทวีปซึง่เป็นส่วนหนึ่งของเอเชียตะวันออก

เฉียงใต้ (กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  

จากการชนปะทะกันของแผ่นเปลือกโลกชาน-ไทย และแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน หรือเดิม

เรียกว่าการก่อเทือกเขาอินโดไชเนียน (Indosinian orogeny) ท าให้พืน้ที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทย 

ยกตวัอยู่เหนือระดบัน า้ทะเล ยกเว้นทางด้านตะวันตกของประเทศที่มีหลักฐานการสะสมตัวของ

ตะกอนทะเลเป็นแนวแคบๆ จากแม่สอดลงไปจนถึงภาคใต้ ในแอ่งที่ราบสูงโคราชเกิดการทับถม

ของตะกอนในที่ราบน า้ท่วมถึง คือหินพวกโมลาล์ส (กลุ่มหินโคราช) ซึ่งสะสมตัวค่อนข้างหนา 

(กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

ธรณีวิทยาแปรสณัฐานยุคนีส้่วนใหญ่มีส่วนสัมพันธ์กับการเกิดกลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิงและ

รอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ที่พบแบบรอยเลื่อนตามแนวระดับที่มีการเคลื่อนตัวไปทางซ้ายโดยมีแนว

เกือบขนานกับกลุ่มรอยเลื่อนแม่น า้แดง (Red River fault zone) ในเวียดนาม ที่แยกแผ่นทวีป

เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ออกจากแผ่นทวีปจีนตอนใต้ การเคลื่อนตัวตามแนวระดับนีจ้ะหยุดลง

ประมาณยุคครีเทเชียสตอนปลายถึงต้นยุคเทอร์เชียรี เน่ืองจากแผ่นเปลือกโลกอินเดียเคลื่อนตัว

เข้าชนปะทะกับแผ่นเปลือกโลกยูเรเซีย ท าให้เ กิดแนวภูเขาหิมาลัย และมีผลท าให้พืน้ที่เอเชีย
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รูปท่ี 1.3 แสดงผลการศกึษาการล าดบัชัน้หินของกลุ่มหินโคราช (สมยศ ฮกเจริญ, 2529)
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ตะวันออกเฉียงใต้มีการหมุนตัวไปตามเข็มนาฬิกา ซึ่งเ ร่ิมตัง้แ ต่ยุคพาลี โอจีนเป็นต้นมา 

(Tapponnier et al., 1986 และ Polachan, 1988) และกลุ่มรอยเลื่อนแม่น า้แดง มีการเคลื่อนตัว

ไปทางขวาเช่นเดียวกับรอยเลื่อนอ่ืนๆ ที่อยู่ในแนวเดียวกัน 

4. สภาวะแวดล้อมการสะสมตัวของกลุ่มหินโคราช 

การศกึษาเก่ียวกับการสะสมตวัของกลุ่มหินโคราช ตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบันพบว่ามีอยู่  2 

สมมติฐาน คือ สะสมตัวบนบก (continental environment) (Sattayarak et al., 1983) หรือสะสม

ตวับริเวณชายฝ่ังทะเล (coastal environment) (Piyasin, 1985) แต่ปัจจุบันพบหลักฐานเก่ียวกับ

ซากดกึด าบรรพ์จ าพวกสิ่งมีชีวิตบนบกมากขึน้ ท าให้สมมติฐานแรกน่าเช่ือถือมากกว่า คือ สะสม

ตวับนบก 

จากการศกึษาเอกสารรายงานต่างๆ สรุปได้ว่าแอ่งตะกอนโคราชเร่ิมมีการสะสมตัวแบบ

ทางน า้-ทะเลสาบ (fluvio-lacustrine) ตัง้แต่หมวดหินห้วยหินลาดจนถึงหมวดหินน า้พอง หลังจาก

นัน้เร่ิมมีการสะสมแม่น า้แบบโค้งตวัดและตะกอนตะพักล าน า้ ในหมวดหินภูกระดึง จากนัน้จึง

เปลี่ยนเป็นแม่น า้แบบประสานสาย ของการสะสมตัวของหมวดหินพระวิหาร และจึงสลับเป็น

ลกัษณะคล้ายกับหมวดหินภูกระดึง เป็นหมวดหินเสาขัว และเช่นกันเกิดการสะสมตัวคล้ายกับ

หมวดหินพระวิหาร เป็นหมวดหินภูพาน หลังจากนัน้สภาวะแวดล้อมเปลี่ยนเป็นแบบทางน า้ 

(fluvatile) ในสภาพอากาศที่ร้อน แห้งแล้ง ท าให้มีการสะสมตัวของหมวดหินโคกกรวด และช่วง

หลงัๆเป็นการสะสมตวัของชัน้เกลือ ในหมวดหินมหาสารคาม (อริญชย์ แสงสวย, 2550) 

5. ลักษณะของพืน้ท่ีศึกษา 

ลักษณะทางธรณี วิทยาของพืน้ที่ศึกษา บริเวณวังน า้เ ขียว แผนที่ ระวาง 5337 I 

ประกอบด้วยหินตะกอน และหินอคันีครอบคลมุพืน้ที่เกือบทัง้หมดโดยพบหินแปรเพียงเล็กน้อย มี

อายุตัง้แต่เพอร์เมียน–ควอเทอร์นารี พบหินอายุแก่กว่าได้เฉพาะบริเวณตอนกลางของพืน้ที่เท่านัน้ 

ส่วนบริเวณโดยรอบเป็นหินที่มีอายุอ่อนกว่าทัง้สิน้  

ลกัษณะของหินตะกอนในพืน้ที่เป็น หินยุคเพอร์เมียนของชุดหินสระบุรี หินยุคมีโซโซอิก

ของชุดหินโคราช และตะกอนควอเทอร์นารี ซึ่งชุดหินสระบุรีที่พบประกอบด้วย  หินดินดาน หิน
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ทรายแป้ง หินทราย หินเชิร์ต และหินปูน ขณะที่ชุดหินโคราชที่พบประกอบด้วยหมวดหินภูกระดึง 

หมวดหินพระวิหาร และ หมวดหินเสาขัว ประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทราย และหิน

กรวดมน และตะกอนควอเทอร์นารีเป็นแหล่งเศษหินเชิงเขา และตะกอนน า้พาแบบต่างๆ  

ส่วนหินอัคนีมีลักษณะที่เผยให้เห็นเป็นรูปวงรี  ในแนวประมาณตะวันตกเฉียงเหนือ -

ตะวนัออกเฉียงใต้ และมีอายุแก่กว่าหน่วยหินภกูระดงึ เน่ืองจากถูกปิดทับด้วยหินหน่วยหลังแบบ

รอยชัน้ไม่ต่อเน่ือง ซึง่ประกอบด้วยหินฮอร์นเบรนไดต์ แกบโบร ไดโอไรต์ โทนาไรต์ อะคาเมลไลต์ 

และแกรนิต อีกกลุ่มเป็นหินอัคนีพุที่วางตัวยู่ ใต้หมวดหินภูกระดึง  แบบรอยชัน้ไม่ต่อเน่ืองซึ่ง

ประกอบด้วยหินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ หินกรวดเหลี่ยมภเูขาไฟ และหินทฟัฟ์  

หินในพืน้ที่มีลกัษณะการวางตัวในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ขนาน

กับแกนของโครงสร้างของชัน้หินคดโค้งรูปประทนุมมุป้าน ขนาดใหญ่ ที่เอียงเทเล็กน้อยไปทางใต้ 

หินยุคเพอร์เมียน และยุคเพอร์โมไทรแอสซิก แสดงลกัษณะการถูกแปรสภาพมากกว่าชุดหินโคราช 

สามารถพบรอยเลื่อนเด่นๆอยู่ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ–ตะวันออกเฉียงใต้ ท าให้เกิดหน้าผามา

ชัน รอยเลื่อนอ่ืนๆ อยู่ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ–ตะวันออกเฉียงใต้ และแนวประมาณทิศ

ตะวนัออก–ตะวนัตก 

1.8 เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง (Literature Review) 

1. วิธีการด าเนินงานวิจัย   

จากการศกึษางานวิจัยที่เก่ียวข้องจากวิทยานิพนธ์ของนายสมยศ ฮกเจริญ (2529) เร่ือง 

การแปลภาพโทรสัมผัส เพ่ือท าแผนที่ธรณีวิทยา บริเวณจังหวัดขอนแก่นและข้างเคียง  โดย

การศกึษานีม้ีวตัถุประสงค์เพ่ือจะสร้างวิธีการ และแนวทางที่เหมาะสมในการท าแผนที่ธรณีวิทยา

โดยใช้วิธีการทางโทรสัมผัส และมุ่งหวังที่จะได้แผนที่ธรณีวิทยาของบริเวณนี ้จากการใช้วิธีการ

ดงักล่าว ภาพถ่ายทางอากาศ ข้อมูลภาพจากดาวเทียมส ารวจทรัพยากร และแผนที่ภูมิประ เทศ

เป็นข้อมูลหลักที่น ามาใช้ประกอบการศึกษา ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา

ประกอบการตรวจสอบผลการศึกษาจากภาคสนามเฉพาะบริเวณ ส าหรับขัน้ตอนวิธีการ

ด าเนินงานวิจัยมีดงัต่อไปนี ้  
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เร่ิมจากขัน้การส ารวจ ประกอบไปด้วย การวางแผนและการเตรียมตัวเก่ียวเน่ืองกับการ

เตรียมข้อมลูของการศกึษาต่างๆที่เก่ียวข้อง การวางแผนการด าเนินงานว่าควรเป็นอย่างไร ตาม

ช่วงเวลาต่างๆ การเลือกพืน้ที่ศึกษาควรเลือกพืน้ที่ที่สามารถครอบคลุมแสดงข้อมูลได้ค่อนข้าง

ชัดเจนของส่วนที่ ต้องการแสดงได้ อาทิ ต้องการแสดงหมวดหินอายุ เพอร์เมียนในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ควรเลือกพืน้ที่ศกึษาบริเวณที่มีล าดบัชัน้หินที่ชัดเจน ตามมา

ด้วยการสังเกตพืน้ที่ศึกษาว่าเป็นพืน้ที่ที่ เหมาะแก่การศึกษาตามวิธีการด าเนินงานวิจัย  และ

เคร่ืองมือที่ใช้ในการศกึษาวิจัยว่ามีความเหมาะสมอย่างไร  

ต่อมาคือขัน้เตรียมการข้อมูลและผลเบือ้งต้นจากการศึกษา ประกอบไปด้วยการศึกษา

แผนที่เส้นชัน้ความสงู แผนที่ธรณีวิทยาของพืน้ที่ศกึษา รวมถึงรายงานที่เก่ียวข้องกับแผนที่ตามที่

กล่าวมาด้วย การส ารวจห รือการแปลภาพถ่ ายทางดาวเทียม  (LANDSAT imageries 

observation) การส ารวจหรือการแปลภาพถ่ายทางอากาศ (aerial photographs observation) 

ขัน้สุดท้ายการศึกษารายละเอียด คือการออกภาคสนามในพืน้ที่ศึกษาเ พ่ือท าการ

ตรวจสอบข้อมูลที่ได้จาก 2 ขัน้ต้นดังกล่าว เพ่ือท าให้เป็นข้อมูลที่น่าเช่ือถือ ต้องท าให้บริเวณที่

เลือกออกภาคสนามนัน้ครอบคลมุ 34% ของพืน้ที่ศกึษาทัง้หมดของการศึกษาครัง้นี  ้และหลังจาก

นัน้ก็ท าให้ข้อมลูที่ได้มาสมบูรณ์เป็นลกัษณะของแผนที่ธรณีวิทยา 

จากการศกึษางานวิจัยที่เก่ียวข้องจากโครงการการเรียนการสอนเพ่ือเสริมประสบการณ์

ของนายอริญชย์ แสงสวย (2550) ช่ือโครงการ การล าดับชัน้หินตามลักษณะหินของหมวดหินเสา

ขัว และหมวดหินภูพาน บริเวณอ าเภอเมืองหนองบัวล าภู จังหวัดหนองบัวล าภู มีขัน้ตอน

โดยประมาณดงันี ้รวบรวมและศกึษาข้อมลูทางเอกสารที่เก่ียวข้อง คือ รวบรวมและศึกษาเอกสาร 

งานวิจัย วารสาร และรายงานทางวิชาการที่เก่ียวข้องกับกลุ่มหินโคราช โดยเฉพาะหมวดหินเสาขัว 

และหมวดหินภพูาน รวมถึงการศกึษาการล าดบัชัน้หินในขัน้ต้นเพ่ือเป็นแนวทางในการท างานขัน้

ต่อไป ต่อมาออกภาคสนามเพ่ือน าข้อมูลมาวิเคราะห์และจัดท าล าดับชัน้หิน คือ ออกส ารวจ

ภาคสนาม เพ่ือเก็บข้อมูลที่จ าเป็นส าหรับการท าล าดับชัน้หินของหมวดหินเสาขัวและหมวดหิน    

ภพูาน จากจุดศกึษาและเก็บตวัอย่างหินมาเพ่ือศกึษาศิลาวรรณนา หลังจากนัน้น าข้อมูลที่ได้จาก

การออกภาคสนามมาศึกษา ทัง้แปลความหมายและศิลาวรรณนา แล้วท าการวิเคราะห์ข้อมูล
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ดงักล่าว สร้างความสมัพนัธ์ของแต่ละหน่วยหิน เพ่ือบอกสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวในอดีต 

แล้วท าการออกภาคสนามอีกครัง้ เพ่ือท าการตรวจสอบข้อมูลและเก็บข้อมูลเพ่ิมเติมให้มีความ

สมบูรณ์และถูกต้องต่อไป สดุท้ายสรุปผลงานวิจัยและน าเสนองานวิจัย 

2.หมวดหินท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย 

 จากการศึกษาของ Ward and Bunnag (1964) ได้ตัง้ช่ือกลุ่มหินโคราช โดยให้ประกอบ

ขึน้ 7 หมวดหิน และได้บรรยายลกัษณะของแต่ละหมวดหินไว้ด้วย ส าหรับหมวดหินภูกระดึง และ

หมวดหินพระวิหาร มีการบรรยายลกัษณะไว้ดังนี ้หมวดหินภูกระดึง ตัง้ช่ือหมวดหินภูกระดึงตาม

ช่ือของภเูขาภกูระดงึ ที่ตัง้แบบฉบับอยู่ที่ล าพองโก และตามเส้นทางเดินเท้าขึน้ภูกระดึง แบ่งล าดับ

ชัน้ของหมวดหินนีอ้อกเป็น 3 ส่วน คือส่วนล่างสุด เป็นหินทรายแป้ง ซึ่งมีปูนเป็นน า้ยาประสาน 

และมีหินปูนชัน้บางๆ 1-5 เซนติเมตร แทรกสลบัอยู่ ส่วนบนสดุนัน้ให้เป็นหินทรายสีเทาแกมแดง ที่

วางตัวอยู่ล่างหินทรายสีขาวไม่แสดงชัน้  ซึ่งคาดว่าเป็นชั น้ล่างสุดของหมวดหินพระวิหาร 

ความสมัพนัธ์ของหมวดหินภูกระดึงและหมวดหินพระวิหาร มีความสัมพันธ์แบบต่อเน่ืองกันโดย

เปลี่ยนจากแม่น า้แบบโค้งตวัดไปเป็นแม่น า้แบบประสานสาย และได้แบ่งหมวดหินพระวิหาร

ออกเป็น 2 ชัน้มีความหนารวม 56 เมตร 

 ข้อมลูจากกรมทรัพยากรธรณี (2550) ได้กล่าวว่าโดยทั่วไปกลุ่มหินโคราชในบริเวณที่ราบ

สงูโคราช ประกอบด้วย 9 หมวดหิน (จากอายุแก่ไปอ่อน) ดงันีคื้อ หมวดหินห้วยหินลาด (Huai Hin 

Lat formation) หมวดหินน า้พอง (Nam Phong formation) หมวดหินภูกระดึง (Phu Kradung 

formation)หมวดหินพระวิหาร (Phra Wihan formation) หมวดหินเสาขัว (Sao Khua formation) 

หมวดหินภูพาน (Phu Phan formation) หมวดหินโคกกรวด (khok Kruat formation) หมวดหิน

มหาสารคาม (Maha Sarakhum formation) และหมวดหินภูทอก (Phu Thok formation) โดย

หมวดหินภกูระดงึได้ถูกแบ่งล าดบัชัน้ของหมวดหินนีอ้อกเป็น 3 ส่วน คือส่วนล่างสุด เป็นหินทราย

แป้ง ซึง่มีปูนเป็นน า้ยาประสาน และมีหินปูนชัน้บางๆ 1-5 เซนติเมตร แทรกสลับอยู่  ส่วนบนสุดนัน้

ให้เป็นหินทรายสีเทาแกมแดง ที่วางตวัอยู่ล่างหินทรายสีขาวไม่แสดงชัน้ ซึ่งคาดว่าเป็นชัน้ล่างสุด

ของหมวดหินพระวิหาร ในพืน้ทีอ่ืนๆ หมวดหินภกูระดงึประกอบไปด้วย หินทรายแป้ง หินโคลน หิน

ทราย และหินกรวดมน สีแดงปนม่วง ในบางแห่งมีหินทรายสีขาวปนเทา หนา 5-10 เมตรสลับอยู่ 
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โดยมีสภาพแวดล้อมการตกตะกอนในอดีตของหมวดหินภกูระดงึเกิดจากการสะสมตัวของตะกอน

ในแม่น า้แบบโค้งตวดั ส่วนหมวดหินพระวิหาร ประกอบด้วยหินทราย สขีาวปนเหลือง เม็ดละเอียด

ถึงหยาบ มีการคดัขนาดและความมนดี ประกอบด้วย เม็ดควอตซ์เป็นส่วนใหญ่ นอกจากนีย้ังมีหิน

ทรายแป้ง หินโคลนชัน้บางๆ และหินกรวดมน และจากลักษณะทางกายภาพของหิน การ

เรียงล าดบัชัน้หินและซากดกึด าบรรพ์ที่พบ หมวดหินพระวิหารเกิดจากการสะสมตัวและตกตะกอน

จากแม่น า้ชนิดประสานสาย (braided and occasional meandering rivers) 

 จากการศึกษาแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 1:50,000 ระวาง 5337I วังน า้

เขียว จัดท าโดยกรมทรัพยากรธรณี (2535) ได้กล่าวถึงกลุ่มหินโคราชว่ามีการเรียงตัวส าหรับ

บริเวณนี ้จากแก่ไปอ่อนดังนี ้หมวดหินภูกระดึง หมวดหินพระวิหาร หมวดหินเสาขัว หมวดหินภู

พาน และหมวดหินโคกกรวด มีอายุอยู่ในช่วงจูแรสซิกถึงครีเทเชียล โดยหมวดหินภูกระดึงและ

หมวดหินพระวิหาร ดังนี ้หมวดหินภูกระดึง เป็นหินทรายแป้ง สีเทาแกมเขียว ถึงสีน า้ตาลแกม

เหลือง เนือ้ปูนและเนือ้ไมกาผสม หินทรายสีน า้ตาลแกมเทา ถึงสีเทาแกมเขียว เนือ้ละเอียด แสดง

ชัน้บางถึงชัน้หนา มีการวางชัน้เฉียงระดบั บางแห่งมีหินกรวดมนพืน้ฐาน ส่วนหมวดหินพระวิหาร 

เป็นหินทรายชัน้หนา มีการวางชัน้เฉียงระดับ หินทรายควอตซ์ สีขาวถึงสีน า้ตาลแกมเทา บาง

บริเวณมีหินทรายแป้ง สีน า้ตาลแกมม่วง ชัน้บาง แทรกสลบัอยู่ส่วนล่างของชัน้หิน 



 
 

 
 

บทท่ี 2 วิธีด าเนินงานวิจยั 

2.1 วิธีด าเนินงานวิจัย (Methodology) 

 การศกึษาครัง้นีม้ีวิธีด าเนินงานวิจัย สามารถแบ่งได้เป็น  7 ขัน้ตอนตามรูปที่ 2.1 รวมทัง้

อธิบายถึงวิธีด าเนินงานวิจัยโดยละเอียดตามล าดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 แสดงวิธีด าเนินงานวิจัย (Methodology) 

1. ศึกษาเอกสารรายงานและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องกับงานวิจัย  รวมถึงข้อมูลทาง

ธรณีวิทยาที่ เ ก่ียวข้องกับพืน้ที่ศึกษา บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เขียว 

จังหวดันครราชสีมา ทัง้นีเ้พ่ือให้ทราบถึงข้อมลูและเป็นแนวทางในการท างานวิจัย 

โดยแบ่งออกเป็นการศึกษาข้อมูลทางธรณีวิทยาภูมิภาค และการศึกษาเอกสาร

และงานวิจัยที่เก่ียวข้องในส่วนของวิธีการด าเนินงานวิจัยและหมวดหินที่เก่ียวข้อง

ศกึษาเอกสารรายงาน และข้อมลูทางธรณีวิทยาที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยและพืน้ที่ 

และจัดเตรียมภาพโทรสมัผัส 

 

แปลภาพถ่ายดาวเทียมและก าหนดกรอบบริเวณที่จะท าการออกภาคสนาม 

 

แปลภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณที่จะท าการออกภาคสนาม  

ออกภาคสนามตามบริเวณที่ก าหนด เพ่ือท าการตรวจสอบข้อมลูการแปลภาพโทร

สมัผัส และศกึษาการล าดบัชัน้หิน  

 

ศกึษาศิลาวรรณนาจากแผ่นหินบาง โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แสงโพราไลต์ 

อภิปราย สรุปผล และท าแผนที่ธรณีวิทยา 

น าเสนอและจัดท ารูปเล่มรายงาน 
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กับงานวิจัย รวมถึงจัดเตรียมภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT satellite imageries 

จากโปรแกรม Arc View ในมาตราส่วน 1:50,000 และจัดเตรียมภาพถ่ายทาง

อากาศจากกรมแผนที่ทหารในบริเวณที่ต้องการออกภาคสนาม  แบ่งเป็น 2 

บริเวณ เฉพาะบางบริเวณของหมวดหินภกูระดงึ และหมวดหินพระวิหาร ในพืน้ที่

ศกึษา 

2. แปลภาพถ่ายดาวเทียม color composite of LANDSAT satellite imageries 

band 7-5-3 และ band 5-4-3 ครอบคลมุพืน้ที่ศกึษา ด้วยวิธีการแปลความหมาย

โดยตรงจากสายตา แปลภาพถ่ายดาวเทียม 2 ชุด เพ่ือยืนยันข้อมูลขอบเขตหน่วย

หิน ท้ายสดุท าการเลือกภาพถ่ายดาวเทียมที่เป็นภาพส าหรับใช้เป็นข้อมูลขอบเขต

หน่วยหิน พร้อมก าหนดกรอบบริเวณที่จะท าการออกภาคสนามเพ่ือท าการ

ตรวจสอบข้อมูลจากการแปลภาพโทรสัมผัส  ทัง้นีก้รอบบริเวณดังกล่าว คือ 

บริเวณที่ท าการแปลภาพถ่ายทางอากาศ 

3. แปลภาพถ่ายทางอากาศบริเวณที่จะท าการออกภาคสนาม ด้วยวิธีการแปล

ความหมายโดยตรงจากสายตา แบ่งเป็น 2 บริเวณ เฉพาะบางบริเวณของหมวด

หินภกูระดงึ และหมวดหินพระวิหาร ในพืน้ที่ศกึษา  

4. ออกภาคสนามตามบริเวณที่ก าหนด เพ่ือท าการตรวจสอบข้อมูลการแปลภาพโทร

สมัผัส และศกึษาการล าดบัชัน้หิน แบ่งหน่วยหินย่อยภายในหน่วยหิน เฉพาะบาง

บริเวณของหมวดหินภูกระดึง และหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราชในพืน้ที่

ศกึษา รวมถึงวิเคราะห์สภาพการตกสะสมตวั  

5. ศึกษาศิลาวรรณนาจากแผ่นหินบาง โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แสงโพราไลต์ เพ่ือ

จ าแนกชนิดของหิน โดยการนับองค์ประกอบของแร่ เฉพาะบางบริเวณของหมวด

หินภกูระดงึ และหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราชในพืน้ที่ศกึษา  

6. อภิปรายและสรุปผลการศึกษา เพ่ือรวบรวมข้อมูลจากการศึกษา และเขียน

ผลสรุปสดุท้ายของงานวิจัย พร้อมทัง้ประมวลผลเป็นแผนที่ธรณีวิทยาเพ่ือที่จะ

น าเสนอต่อไป 
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7. น าเสนอและจัดท ารูปเล่มรายงาน  

2.2 การรวบรวมข้อมูล (Data Preparation) 

 ส าหรับการรวบรวมข้อมลูของการศกึษาครัง้นีม้ีทัง้หมด 2 ขัน้ตอน คือ การเตรียมภาพถ่าย

โทรสมัผัส และการออกภาคสนามและการเก็บตวัอย่าง ทัง้นีก้ารรวบรวมข้อมูลมีความส าคัญเป็น

อย่างมาก เพราะว่าจะส่งผลกระทบต่อการวิเคราะห์ตัวอย่าง  และผลการวิเคราะห์หรือผล

การศกึษาต่อไป 

2.2.1 การเตรียมภาพโทรสัมผัส 

การเตรียมภาพถ่ายโทรสมัผัส คือ การเตรียมภาพถ่ายดาวเทียม และการเตรียมภาพถ่าย

ทางอากาศ โดยการเตรียมภาพถ่ายดาวเทียมเป็นภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT ซึ่งเป็นช่ือ

ของชุดดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติที่ขึน้สู่วงโคจร  และท าการบันทึกข้อมูลพืน้ผิวโลกมา

เกือบ 3 ทศวรรษ โดยรัฐบาลสหรัฐฯ ได้ก าหนดให้เป็นพันธกิจของรัฐบาลในการที่จะมีการส ารวจ

ทรัพยากรด้วยดาวเทียมอย่างต่อเน่ือง  ส าหรับภารกิจของ LANDSAT คือการส ารวจข้อมูล และ

เผยแพร่เพ่ือการใช้ประโยชน์ของพลเรือน โดยได้มีการพัฒนาอุปกรณ์ส ารวจบนดาวเทียมอย่าง

ต่อเน่ือง ทัง้นี ้LANDSAT ทัง้นีม้ีการส ารวจออกเป็น 7 bands (ภทัรโกศล และคณะ, 2550)  

การเตรียมภาพถ่ายดาวเทียม สามารถเตรียมโดยใช้โปรแกรม Arc View 3.2a โดยมี

ขัน้ตอนทัง้หมด 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. เปิดโปรแกรม Arc View 3.2a เลือกสร้างโปรเจคใหม่โดยการเลือก new project ตาม

รูปที่ 2.2 ได้หน้าของโปรแกรมที่สามารถลงภาพถ่ายดาวเทียม และข้อมลูต่างๆได้  
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รูปท่ี 2.2 แสดงการเปิดโปรแกรม Arc View 3.2a 

2. น าภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมลูต่างๆ เข้าภายในโปรแกรมตามรูปที่ 2.3 และจัดการ

ข้อมลูตามล าดบัตามรูปที่ 2.4 - 2.7 คือ การน าเข้าภาพถ่ายดาวเทียม การน าเข้าเส้น

ชัน้ความสูง การน าเข้าทางน า้ และการน าเข้าถนน พร้อมทัง้จัดการข้อมูลโดยการ

เลือก band ของภาพถ่ายดาวเทียม การก าหนดความห่างของเส้นชัน้ความสูง การ

ก าหนดทางน า้ส าคัญ และรวมถึงการจัดการถนนหลวงสายส าคัญต่อพืน้ที่ศึกษา 

ตามล าดบั 
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รูปท่ี 2.3 แสดงการน าเข้าภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมลูต่างๆ ด้วยวิธีการเดียวกันทัง้หมด 

 

รูปท่ี 2.4 แสดงการน าเข้าภาพถ่ายดาวเทียมและการเลือก band ที่เหมาะสมส าหรับการศกึษา

ข้อมลูทางธรณีวิทยา 
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รูปท่ี 2.5 แสดงการน าเข้าเส้นชัน้ความสงู และการปรับค่าความห่างของเส้นชัน้ความสูง 

 

 

รูปท่ี 2.6 แสดงการน าเข้าทางน า้สายส าคญั และการจัดล าดบัความส าคญัของแม่น า้ตามสีต่างๆ 
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รูปท่ี 2.7 แสดงการน าเข้าถนนสายส าคญั 

3. การสร้างเป็นรูปแบบของแผนที่ภาพถ่ายดาวเทียม โดยการเพ่ิมระบบพิกัดอ้างอิงเข้า

ไปในภาพถ่ายดาวเทียมตามรูปที่ 2.8 

 

รูปท่ี 2.8 แสดงการสร้างเป็นรูปแบบของแผนที่ภาพถ่ายดาวเทียม 
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 การเลือก band ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT ของการศกึษาครัง้นี ้ได้ท าการเลือก Band 

7-5-3 และ Band 5-4-3 ด้วยเหตุผลตามที่ Jame W.Quinn (2001) กล่าวไว้ว่า band 7-5-3 เป็น

ภาพที่เหมือนจริง สามารถถ่ายผ่านทะลุฝุ่ น ควันและมลพิษในอากาศ โดยบริเวณที่เป็นต้นไม้จะ

แสดงเป็นโทนสีเขียว ซึง่มีความสัมพันธ์กับลักษณะทางธรณีวิทยา อีกทัง้มี band 7 ที่เป็น band 

ส าหรับการส ารวจทางธรณีวิทยาด้วย ส าหรับ band 5-4-3 เป็นการแสดงภาพสีที่ชัดเจนมาก โดย

บริเวณที่ที่มีพืชมากจะแสดงเป็นโทนสีเขียว ซึ่งมีความสัมพันธ์กับลักษณะทางธรณีวิทยาเช่นกัน 

ท าให้ได้ภาพถ่ายดาวเทียมของ LANDSAT band 7-5-3 และ band 5-4-3 ตามรูปที่ 2.9 และ 2.10 

ตามล าดบั 

 

 

รูปท่ี 2.9 แสดงภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT band 7-5-3 
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รูปท่ี 2.10 แสดงภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT band 5-4-3 

 การเตรียมภาพถ่ายทางอากาศ สามารถติดต่อขอซือ้ภาพถ่ายทางอากาศจากกรมแผนที่

ทหาร โดยก าหนดมาตราส่วน 1:25,000 ส าหรับหมวดหินภูกระดึง และมาตราส่วน 1:50,000 

ส าหรับหมวดหินพระวิหาร เน่ืองจากต้องการสังเกตถึงข้อดีและข้อเสียของสีภาพและมาตราส่วน

ของภาพ โดยเลือกบริเวณที่ต้องการออกภาคสนามภายในพืน้ที่ศึกษา ทัง้นีต้้องซือ้ภาพถ่ายทาง

อากาศ บริเวณที่ต้องการออกภาคสนาม บริเวณละ 2 แผ่นที่สามารถซ้อนทับกันได้ของบริเวณที่

สนใจ เพ่ือน ามาใช้ในการแปลภาพถ่ายทางดาวเทียม ท าให้ได้ภาพถ่ายดาวเทียมของบริเวณออก

ภาคสนามส าหรับหมวดหินภกูระดงึ ตามรูปที่ 2.11 และส าหรับหมวดหินพระวิหาร ตามรูปที่ 2.12 
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รูปท่ี 2.11 แสดงภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมสีแดงคือ บริเวณแปลภาพถ่ายทาง

อากาศของหมวดหินภกูระดงึ 

 

รูปท่ี 2.12 แสดงภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมสีแดงคือ บริเวณแปลภาพถ่ายทาง

อากาศของหมวดหินพระวิหาร 
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2.2.2 การออกภาคสนามและการเก็บตัวอย่าง 

 การออกภาคสนามในบริเวณพืน้ที่ศึกษา จะท าการออกภาคสนามโดยการส ารวจไปตาม

ถนน และขอบเขตจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม  เพ่ือท าการตรวจสอบข้อมูลจากการแปล

ภาพถ่ายโทรสมัผัส และเมื่อศกึษาการล าดับชัน้หินและศิลาวรรณนา ของหมวดหินภูกระดึง และ

หมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช  เฉพาะบางบริเวณในพืน้ที่ศึกษา ท าให้มีการก าหนดพืน้ที่

ส าหรับการล าดบัชัน้หินเป็น 2 บริเวณ คือ 

 

 

รูปท่ี 2.13 แสดงพืน้ที่ส าหรับออกภาคสนามและส าหรับการล าดบัชัน้หิน (บริเวณดาวสีแดง

ส าหรับหมวดหินภกูระดงึ และดาวสีน า้เงินส าหรับหมวดหินพระวิหาร) จากส่วนหนึ่งของแผนที่ภมูิ

ประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 (ย่อส่วน) ระวาง 5337 I (กรมแผนที่ทหาร, 2549) 

 

 

      1       2 km 
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รูปท่ี 2.14 แสดงหินโผล่บริเวณพืน้ที่ส าหรับการล าดบัชัน้หินของหมวดหินภกูระดงึ 

 

 บริเวณส าหรับการล าดบัชัน้หินของหมวดหินภกูระดงึ กลุ่มหินโคราช บริเวณ UTM 001038 ถึง 001039 ของแผนที่ภูมิประเทศ ระวาง 5337 I อ าเภอ

วงัน า้เขียว ตามรูปที่ 2.13 (รูปดาวสีแดง) โดยพบหินโผล่วางตวัต่อกันจากทิศตะวนัตกเฉียงเหนือไปทิศตะวันออกเฉียงใต้ เป็นหินโผล่ที่เกิดจากการตัดถนน 

(Road-cut Outcrop) มีขนาดยาวxสงูโดยประมาณเท่ากับ 32x3.5 ตารางเมตร โดยพบว่ามีแนวรอยแตกหลกัตัง้ฉากกับทิศทางการวางตัวของชัน้หิน ตามรูป

ที่ 2.14 
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รูปท่ี 2.15 แสดงหินโผล่บริเวณพืน้ที่ส าหรับการล าดบัชัน้หินของหมวดหินพระวิหารส่วนล่างของพืน้ที่ อยู่บริเวณ กม.69.5 ของถนนหลวงหมายเลข 304 

 บริเวณออกภาคสนามส าหรับหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช ตัง้แต่ กม.69.5 ถึง กม.70 ของถนนหลวงหมายเลข 304 ของแผนที่เส้นภูมิประเทศ 

ระวาง 5337 I อ าเภอวังน า้เขียว ตามรูปที่  2.13 (รูปดาวสีน า้เงิน) โดยพบหินโผล่เป็นบริเวณ 2 ส่วนเรียงต่อกันจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ไปทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือ ทัง้ 2 ส่วนเป็นหินโผล่ที่เกิดจากการตัดถนน (Road-cut Outcrop) ส่วนแรกสุดพบเป็นหินโผล่ที่มีขนาดใหญ่ที่สุด มีขนาดยาวxสูง

โดยประมาณ 52x9 ตารางเมตร โดยพบว่ามีแนวรอยแตกหลกัขนานไปกับแนววางตวัของชัน้หิน ตามรูปที่ 2.15 และส่วนที่ 2 พบเป็นหินโผล่ที่มีขนาดยาวxสูง

โดยประมาณ 12x5 ตารางเมตร และพบว่ามีการแสดงลกัษณะ Thinning-upward Bedding ตามรูปที่ 2.16  
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รูปท่ี 2.16 แสดงหินโผล่บริเวณพืน้ที่ส าหรับการล าดบัชัน้หินของหมวดหินพระวิหารส่วนบนของพืน้ที่ 

 การเก็บตวัอย่างจะท าการเก็บตวัอย่างหินจากบริเวณพืน้ที่ส าหรับการล าดับชัน้หิน 2 บริเวณจากบริเวณของหมวดหินภูกระดึง และหมวดหินพระ

วิหาร โดยจะเก็บตามหน่วยหินย่อยของการล าดับชัน้หิน เพ่ือให้ได้ข้อมูลศิลาวรรณนาควบคู่ไปกับการล าดับชัน้หิน ทัง้นีก้ารศึกษาครัง้นีเ้ก็บทัง้หมด 5 

ตวัอย่างหิน 
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2.3 การวิเคราะห์ตัวอย่าง (Sample Analysis) 

 การวิเคราะห์ตัวอย่างในการศึกษาครัง้นี ้แบ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอน คือ การแปลภาพโทร

สมัผัส การล าดบัชัน้หินพร้อมการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวในอดีต และการศึกษา

ศิลาวรรณนาจากแผ่นหินบาง ซึง่ทกุขัน้ตอนของการวิเคราะห์ตัวอย่างมีความส าคัญต่อการศึกษา

ทัง้สิน้ จึงต้องให้ความส าคญัต่อทกุขัน้ตอน 

2.3.1 การแปลภาพโทรสัมผัส 

การแปลภาพโทรสมัผัส แบ่งออกเป็นการแปลภาพถ่ายดาวเทียม และการแปลภาพถ่าย

ทางอากาศ การแปลภาพถ่ายดาวเทียม เป็นขัน้ตอนแรกของการวิเคราะ ห์ตัวอย่าง ซึ่ง มี

ความส าคญัต่อการวิเคราะห์ตวัอย่างในขัน้ตอนต่อๆไป ท าให้มีการก าหนดกรอบตารางข้อมูลของ

การแปลภาพถ่ายดาวเทียม โดยมีที่มาจากการศกึษาตารางข้อมูลจาก 2 แหล่ง คือ จากการศึกษา

เอกสารงานวิจัยของนายสมยศ ฮกเจริญ (2529) ตามรูปที่  2.17 และจากศึกษาเอกสาร

ประกอบการเรียนวิชาโทรสัมผัสทางธรณีวิทยา (Remote Sensing Geology) ของผู้ ช่วย

ศาสตราจารย์ ดร. สมบัติ อยู่ เมือง (2550) ตามรูปที่ 2.18 ผลลัพธ์ท้ายสุดได้เป็นตารางข้อมูล

ส าหรับการแปลภาพถ่ายดาวเทียม ตามตารางที่ 2.1 ทัง้นีก้ารแปลภาพถ่ายดาวเทียมเป็นการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียม ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา เพ่ือหาขอบเขตของหน่วยหิน 

ประกอบกับการวิเคราะห์ที่ต้องเลือกกรอบบริเวณออกภาคสนามด้วย 
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รูปท่ี 2.17 แสดงตารางข้อมลูการแปลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา จากการศกึษาเอกสารงานวิจัยของนายสมยศ ฮกเจริญ  

(2529) ซึง่มีการดดัแปลงตารางข้อมลูมากจาก Campbell (1978)  
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รูปท่ี 2.18 แสดงข้อมลูจากเอกสารประกอบการเรียนวิชาโทรสมัผัสทางธรณีวิทยา (Remote 

Sensing Geology) เพ่ือใช้ในการแปลภาพถ่ายดาวเทียม ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจาก

สายตา (สมบัติ อยู่เมือง, 2550) 
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หน่วยหนิ

(Units) 

สี (Color) ขนาด 

(Size) 

รูปร่าง 

(Shape) 

ลักษณะ 

(Texture) 

รูปแบบ 

(Pattern) 

ลักษณะผิวดิน 

(Landform) 

การใช้พืน้ที่  

(Landuse) 

 ความสูงต ่าของพืน้ที่ 

(Resistance or Height) 

A         

B         

C         

ตารางท่ี 2.1 แสดงตารางข้อมลูการแปลภาพถ่ายดาวเทียม ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา พร้อมข้อมลูประกอบ

ขนาด (Size) 
1. ใหญ่ (Large) 

2. ปานกลาง (Medium) 

3. เลก็ (Small) 

ลักษณะ (Texture) 
1. เนือ้หยาบ (Coarse) 

2. เนือ้ละเอียด (Fine) 

3. เป็นแถบๆ (Band) 

4. เป็นเมด็ๆ (Granular) 

5. เป็นเส้นตรง (Linear) 
6. เนือ้ด้านๆ (Matted) 

 

สี (Color) 
1. สเีขยีวเข้มมาก 

2. สเีขยีวเข้ม 

3. สเีขยีว 

4. สเีขยีวอ่อน 

5. สเีขยีวอ่อนมาก 

6. สอีื่นๆ 

 

รูปร่าง (Shape) 
1. รูปทรงเรขาคณิต (Regular) 
2. ไมเ่ป็นรูปร่าง (Irregular) 

รูปแบบ (Pattern) 
1. ธรรมชาติ (Natural) 
2. ไมเ่ป็นธรรมชาติ (Man-Made) 

ลักษณะผิวดนิ (Landform)  

1. ภูเขา (ท่ีความสูง  >230 เมตร) 

2. เนินเขา (ความสูง 200-230 เมตร) 

3. ท่ีราบลูกฟูก (Rolling-undulating) 

4. ท่ีราบเหนือหิน (Overlying bed-rock flat) 

5. ท่ีราบ-ตะกอนลุ่มน า้ (Alluvium deposit) 

การใช้พืน้ที่ (Landuse) 
1. ป่า (Forest) 

2. ทุ่งเลีย้งสตัว์ (Improved pasture) 

3. ไร่นาบนท่ีสงู (Upload crops) 

4. สวนผลไม้ (Orchard) 

5. แปลงผกั (Seasonal row) 
6. ทุ่งนา (Paddy fields) 

7. เมอืงร้าง (Abandoned lands) 

8. เมอืงหรือท่ีพกัอาศัย (Urban area) 

 ความสูงต ่าของพืน้ที่ (Resistance or Height) 
1. สงู (High) 

2. ปานกลาง (Medium) 

3.  ต ่า (Low) 
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 การแปลภาพถ่ายทางอากาศ เป็นขัน้ตอนต่อมาของการวิเคราะห์ตวัอย่าง ที่ต่อเน่ืองมาจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งทัง้สองมีความสัมพันธ์กัน

ในเชิงตารางข้อมลูที่บ่งบอกถึงการแบ่งขอบเขตหน่วยหิน ท าให้การแปลภาพถ่ายทางอากาศท าให้มีการก าหนดกรอบตารางข้อมูลส าหรับการแปลภาพถ่าย

ทางอากาศ ตามตารางที่ 2.2 โดยอ้างอิงจากข้อมลูจากการศกึษาเอกสารงานวิจัยของนายสมยศ ฮกเจริญ (2529) ตามรูปที่ 2.1 

ตารางท่ี 2.2 แสดงตารางข้อมลูการแปลภาพถ่ายทางอากาศ ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา พร้อมข้อมลูประกอบ 

หน่วยหิน

(Units) 

ความคงทน 

(Resistance) 

ลักษณะของชัน้หิน 

(Bedding) 

การเอียงเทของชัน้หิน

(Attitude) 

 รอยแตก 

(Fracture) 

สรุป (Conclusion) 

B      

C      

 

 

 

 

 

ลักษณะของชัน้หิน (Bedding) 

1. ไม่มี (None) 

2. หนามาก (Massive) 

3. เป็นชัน้หินชัดเจน (Bedded) 

4. เป็นแนวของชัน้หิน (Trace Bedding) 

 

ความคงทน (Resistance) 

1. สงู (High) 
2. ปานกลาง (Medium) 
3. ต ่า (Low) 

การเอียงเทของชัน้หิน(Attitude) 

1. แนวระดบั (Horizontal) 

2. เลก็นอ้ย (Gentle) 
3. ปานกลาง (Moderate) 

4. ชนัมาก (Steep) 

 

รอยแตก (Fracture) 

1. ทิศทาง (One direction) 

2. หลายทิศทาง (Several direction) 

3. ไม่มีทิศทาง (Not persistence) 

4. ไม่มี (None) 
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 2.3.2 การล าดับชัน้หิน 

 การล าดบัชัน้หิน คือ สิ่งที่แสดงถึงความสัมพันธ์ของหิน ตลอดจนธรณีประวัติของชัน้หิน 

ส าหรับการล าดบัชัน้หินในการศกึษาครัง้นี ้คือ การล าดบัชัน้หิน โดยใช้คุณสมบัติทางกายภาพของ

หินเป็นหลัก ซึ่งขอบเขตของหน่วยหินอยู่ตรงที่หินเปลี่ยนชนิดเป็นส าคัญ (กรมทรัพยากรธรณี , 

2552) พร้อมทัง้เพ่ือความชัดเจนของขอบเขตของหน่วยหิน อาจใช้ลักษณะทั่วไปจากที่สังเกตได้ใน

การออกภาคสนาม คือ การวางตวัของชัน้หิน ความหนาของชัน้หิน พืชที่ปกคลุม และสีสดของหิน 

โดยความหนาของชัน้หินไม่ได้เป็นตวัแบ่งส าคญัของการแบ่งหน่วยหิน รวมถึงอาจพบรอบต่อเป็น

รอยชัน้ไม่ต่อเน่ือง Disconformities (Compton, 1985)  

 การศกึษาชัน้หินในการออกภาคสนาม เพ่ือล าดับชัน้หิน ควรจะหาข้อมูลในรายละเอียด

อย่างน้อย 6 ข้อดงันี ้ 

 1. ลกัษณะทางกายภาพและส่วนประกอบของหิน รวมทัง้ช่ือหิน  

 2. ลกัษณะของการเรียงตวั รูปร่าง และขนาดของตะกอน 

 3. ลกัษณะโครงสร้างของชัน้หิน ที่พบบนผิวภายในของชัน้หิน หรือโครงสร้างของหินบาง

ชนิดสามารถบอกทิศทางการไหลของตะกอนโบราณได้  

 4. ควรระบุสีของหินด้วยว่ามีสีอะไร เป็นหินสด หรือหินผุ 

 5. ความหนาและรูปทรงสณัฐานของชัน้หิน และของหน่วยหิน  

 6. ชนิดและลกัษณะที่พบของซากดกึด าบรรพ์ มีการวางตัวเช่นไร มีสภาพรูปร่างสมบูรณ์

หรือเป็นเศษแตกหกัรวมทัง้พบมากน้อยเพียงใด  

 โดยข้อมลูทัง้ 6 ข้อข้างต้นจะช่วยให้ทราบถึงกระบวนการ และสภาวะแวดล้อมของการ

สะสมตวัในอดีตได้ ซึง่มีประโยชน์เป็นอย่างย่ิงต่อการหาแหล่งทรัพยากรธรณีที่เกิดร่วมด้วย (กรม

ทรัพยากรธรณี, 2552) 

 การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวในอดีตหรือการแปลความหมาย จากข้อมูล

ในเชิงของขบวนการและของสภาพแวดล้อมที่ท าให้เกิดการสะสมตัวของชัน้หิน โดยสามารถแปล

ได้จากลกัษณะทางกายภาพของหิน โครงสร้างของชัน้หิน ซากดกึด าบรรพ์ เป็นต้น (กรมทรัพยากร

ธรณี, 2552)  
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 จากการศกึษาเอกสารรายงานและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ท าให้คาดว่าสภาพแวดล้อมการตก

สะสมตวัเป็นการตกสะสมตวัของทางน า้ ที่เป็นไปได้ 2 ชนิด คือ ทางน า้แบบโค้งตวัด และทางน า้

แบบประสานสาย โดยทางน า้แบบโค้งตวดัตามที่ Selley (1985) กล่าวไว้ว่ามี 3 บริเวณ คือ  

 บริเวณที่ราบน า้ท่วมถึง แสดงหินทรายเนือ้ละเอียดมากชัน้บางๆ หินทรายแป้ง และหิน

โคลน มักแสดงชัน้บางๆ , ripple-marked และมักพบ sand-filled shrinkage cracks (เกิดใน

สภาวะกึ่งแห้งแล้ง)  

 บริเวณร่องน า้ แสดงการกัดกร่อนของตะกอนชุดเดิมก่อนที่จะมีการเคลื่อนตัวไปของร่อง

น า้ แสดงร่องรอยการกัดกร่อนของตะกอนเม็ดใหญ่ แสดงการสะสมตัวแบบ point bar บางบริเวณ

อาจพบ channel lag มีโครงสร้างชัน้หินที่ชัดเจน คือ massive, flat-bedded, trough cross-

bedded ไปจนถึง tabular planar cross-bedded sands (Mackin, 1973; Allen, 1964; Visher, 

1965) 

 บริเวณที่เกิดการเปลี่ยนเส้นทางการเดิน เมื่อทางน า้ต้องการเคลื่อนที่ให้สัน้ลง หรือที่

เรียกว่าทะเลสาบรูปแอกวัว (oxbow lake) แสดงลักษณะคล้ายบริเวณที่ราบน า้ท่วมถึง  (Selley , 

1985) 

 ส่วนทางน า้แบบประสานสาย  มักพบโครงสร้างชั น้หินแบบ Fining-upward และ 

Coarsening-upward โดยทัว่ไป 

 2.3.3 การศึกษาศิลาวรรณนาจากแผ่นหินบาง 

 จากการศกึษาเอกสารรายงานและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง คาดว่าจะพบลักษณะของหินเป็น

หินตะกอนแบบพัดพา (terrigenous clastic sediment) จ าพวกหินทรายซึ่งตะกอนทรายมีขนาด

ระหว่าง 0.0625 ถึง 2 มิลลิเมตร และอาจมีขนาดเล็กลงจ าพวกหินโคลนซึ่งมีขนาดตะกอนระหว่าง 

0.0039 ถึง 0.0625 มิลลิเมตร โดยจะมีรายละเอียดการศกึษาศิลาวรรณนาจากแผ่นหินบาง ได้แก่ 

การจ าแนกชนิดหินจากการจ าแนกชนิดของแร่ ตามรูปที่ 2.19 ประกอบกับตัวอย่างการศึกษาศิลา

วรรณนาของ Tucker (1988) การคดัขนาดของเม็ดตะกอน และความกลมมนของเม็ดตะกอน โดย

ศกึษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรต์ 
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รูปท่ี 2.19 แสดงการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) 



 

 

บทท่ี 3 ผลการศกึษา 

3.1 การแปลภาพโทรสัมผัส (Photo-Interpretation) 

 3.1.1 การแปลภาพถ่ายดาวเทียม 

 การแปลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT band 7-5-3 ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรง

จากสายตา เพ่ือแบ่งขอบเขตของหน่วยหิน มีผลการศึกษาตามรูปที่ 3.1 ซึ่งมีขอบเขตตามเส้นสี

แดงภายในรูป โดยแบ่งออกได้เป็น 4 หน่วยหิน คือ หน่วยหิน A, B, C และ D และมีข้อมูล

ประกอบการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา ตามตารางที่ 3.1 และรูปที่ 3.2 

 

 

รูปท่ี 3.1 แสดงขอบเขตของหน่วยหิน (เส้นสีแดง) จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 

band 7-5-3 ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา 
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ตารางท่ี 3.1 แสดงข้อมลูประกอบการแปลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT band 7-5-3 ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา 

หน่วยหิน

(Units) 

สี (Color) ขนาด 

(Size) 

รูปร่าง 

(Shape) 

ลักษณะ 

(Texture) 

รูปแบบ 

(Pattern) 

ลักษณะผิวดิน 

(Landform) 

การใช้พืน้ท่ี 

(Landuse) 

ความสูงต ่าของพืน้ท่ี 

(Resistance or Height) 

A 5,6 

(*สีเหลืองและขาว) 

1 2 4 1 1 1,3,8 2 

B 2,4,6 

(*สีเทา) 

1 2 2 1 1 1,3,8 2 

C 1,4 1 2 1 1 1 1 1 

D 3 2 2 3 1 1 1 1 

*ส าหรับบริเวณสีน า้เงินและสีชมพูของภาพถ่ายดาวเทียม เป็นพืน้ที่แสดงแหล่งน า้และพืน้ที่อยู่อาศัยตามล าดับ ซึ่งไม่เก่ียวข้องกับการแบ่งหน่วยหินทาง

ธรณีวิทยา 
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รูปท่ี 3.2 แสดงข้อมลูประกอบตารางที่ 3.1 และตารางที่ 3.2

ขนาด (Size) 
1. ใหญ่ (Large) 

2. ปานกลาง (Medium) 

3. เล็ก (Small) 

ลักษณะ (Texture) 
1. เนือ้หยาบ (Coarse) 

2. เนือ้ละเอียด (Fine) 

3. เป็นแถบๆ (Band) 

4. เป็นเม็ดๆ (Granular) 

5. เป็นเส้นตรง (Linear) 
6. เนือ้ด้านๆ (Matted) 

 

สี (Color) 
1. สีเขียวเข้มมาก 

2. สีเขียวเข้ม 

3. สีเขียว 

4. สีเขียวอ่อน 

5. สีเขียวอ่อนมาก 

6. สีอ่ืนๆ 

 

รูปร่าง (Shape) 
1. รูปทรงเรขาคณิต (Regular) 
2. ไม่เป็นรูปร่าง (Irregular) 

รูปแบบ (Pattern) 
1. ธรรมชาติ (Natural) 
2. ไม่เป็นธรรมชาติ (Man-Made) 

ลักษณะผิวดิน (Landform)  

1. ภเูขา (ที่ความสงู  >230 เมตร) 

2. เนินเขา (ความสงู 200-230 เมตร) 

3. ที่ราบลกูฟกู (Rolling-undulating) 

4. ที่ราบเหนือหิน (Overlying bed-rock flat) 

5. ที่ราบ-ตะกอนลุ่มน า้ (Alluvium deposit) 

การใช้พืน้ท่ี (Landuse) 
1. ป่า (Forest) 

2. ทุ่งเลีย้งสตัว์ (Improved pasture) 

3. ไร่นาบนที่สงู (Upload crops) 

4. สวนผลไม้ (Orchard) 

5. แปลงผัก (Seasonal row) 
6. ทุ่งนา (Paddy fields) 

7. เมืองร้าง (Abandoned lands) 

8. เมืองหรือที่พกัอาศยั (Urban area) 

 

ความสูงต ่าของพืน้ท่ี (Resistance or Height) 
1. สงู (High) 

2. ปานกลาง (Medium) 

3.  ต ่า (Low) 
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 การแปลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT band 5-4-3 ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรง

จากสายตา เพ่ือแบ่งขอบเขตของหน่วยหิน มีผลการศึกษาตามรูปที่ 3.3 ซึ่งมีขอบเขตตามเส้นสี

แดงภายในรูป โดยแบ่งออกได้เป็น 4 หน่วยหิน คือ หน่วยหิน A, B, C และ D ตามข้อมูล

ประกอบการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา ตามตารางที่ 3.2 และรูปที่ 3.2 และการแปล

ภาพถ่ายดังกล่าวได้ข้อมูลเหมือนกับการแปลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT band 7-5-3 ท าให้

อาจสามารถสรุปได้ว่าการแบ่งขอบเขตของหน่วยหินในพืน้ที่ศึกษานัน้มี 4 หน่วยหิน คือ หน่วยหิน 

A, B, C และ D  

 

 

รูปท่ี 3.3 แสดงขอบเขตของหน่วยหิน (เส้นสีแดง) จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 

band 5-4-3 ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงข้อมลูประกอบการแปลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT band 5-4-3 ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา 

หน่วยหิน

(Units) 

สี (Color) ขนาด 

(Size) 

รูปร่าง 

(Shape) 

ลักษณะ 

(Texture) 

รูปแบบ 

(Pattern) 

ลักษณะผิวดิน 

(Landform) 

การใช้พืน้ท่ี 

(Landuse) 

ความสูงต ่าของพืน้ท่ี 

(Resistance or Height) 

A 5 1 2 4 1 1 1,3,8 2 

B 3 1 2 4 1 1 1,3,8 2 

C 4 1 2 1 1 1 1 1 

D 3,4 2 2 3 1 1 1 1 
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 3.1.2 การแปลภาพถ่ายทางอากาศ 

 การแปลภาพถ่ายทางอากาศ ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตาแบ่งออกเป็น 

2 บริเวณส าหรับล าดับชัน้หิน ได้แก่บริเวณหน่วยหิน B จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม หรือ 

บริเวณหมวดหินภกูระดงึ กลุ่มหินโคราช และบริเวณหน่วยหิน C จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 

หรือบริเวณหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช ส าหรับการแปลภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณหน่วย

หิน B หรือ บริเวณหมวดหินภูกระดึง เพ่ือสังเกตลักษณะทางธรณีวิทยาเพ่ิมเติม ตามรูปที่ 3.4 

พร้อมข้อมลูประกอบ ตามตารางที่ 3.3 และรูปที่ 3.6 

การแปลภาพถ่ายทางอากาศของหน่วยหิน B หรือหมวดหินภูกระดึง กลุ่มหินโคราช  

Arial-photo interpretation of Phu Kradung formation (unit B of the study area) 

 

รูปท่ี 3.4 แสดงการแปลภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณหน่วยหิน B หรือหมวดหินภกูระดงึ  

ข้อมูลประกอบ 

- พืน้ท่ี: ละติจูด  14.4756 เหนือ – 14.4788 เหนือ 

N 
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 ลองติจูด 101.7655 ตะวนัออก – 101.7873 ตะวนัออก 

- มาตราส่วน  1:25,000 

- ภาพถ่ายเม่ือ 10 มกราคม 2546 

 ส าหรับการแปลภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณหน่วยหิน C หรือ บริเวณหมวดหินพระวิหาร

เพ่ือสงัเกตลกัษณะทางธรณีวิทยาเพ่ิมเติม ตามรูปที่ 3.5 พร้อมข้อมูลประกอบ ตามตารางที่ 3.3 

และรูปที่ 3.6 

การแปลภาพถ่ายทางอากาศของหน่วยหิน C หรือหมวดหินพระวิหาร 

Arial-photo interpretation of Phra Wihan formation (unit C of the study area) 

 

รูปท่ี 3.5 แสดงการแปลภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณหน่วยหิน C หรือหมวดหินพระวิหาร

N 
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ข้อมูลประกอบ 

- พืน้ท่ี: ละติจูด  14 องศา 27 ลิปดา เหนือ – 14 องศา 28 ลิปดา เหนือ 

 ลองติจูด 101 องศา 54 ลิปดา ตะวนัออก – 101 องศา 55 ลิปดา ตะวนัออก 

- มาตราส่วน  1:50,000 

- ภาพถ่ายเม่ือ 19 มกราคม 2542 
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ตารางท่ี 3.3 แสดงข้อมลูประกอบการแปลภาพถ่ายทางอากาศ ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา 

 

หน่วยหิน
(Units) 

ความคงทน 
(Resistance) 

ลักษณะของชัน้หิน 
(Bedding) 

การเอียงเทของชัน้หิน
(Attitude) 

 รอยแตก 
(Fracture) 

สรุป (Conclusion) 

B 2 4 2 1 จากการแปลภาพถ่ายทางอากาศ สังเกตเห็นความคงทนของหน่วย
หินนีอ้ยู่ ในระดับปานกลาง เน่ืองจากบางบริเวณพบเป็นที่ราบที่มี
ความสงูต่างกันค่อนข้างมาก รวมถึงพบแนวของชัน้หินที่มีการเอียงเท
เล็กน้อย และพบว่ามีรอยแตกที่ชัดเจนเพียงแค่ 1 แนวเท่านัน้ รวมถึง
ที่พบเป็นแนวของชัน้หิน 

C 1 2,4 2,3 4 จากการแปลภาพถ่ายทางอากาศ สังเกตเห็นความคงทนของหน่วย
หินนีอ้ยู่ ในระดับสูง เน่ืองจากพบเป็นภูเขาและที่ราบที่มีความสูง
ต่างกันมาก รวมถึงพบแนวของชัน้หินที่มีการเอียงเทเล็กน้อยจนถึง
ปานกลาง และที่พบเป็นแนวของชัน้หิน 
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รูปท่ี 3.6 แสดงข้อมลูการประกอบตารางที่ 3.3

ลักษณะของชัน้หิน (Bedding) 

1. ไม่มี (None) 

2. หนามาก (Massive) 

3. เป็นชัน้หินชัดเจน (Well Bedded) 

4. เป็นแนวของชัน้หิน (Trace Bedding) 

 

ความคงทน (Resistance) 

1. สงู (High) 
2. ปานกลาง (Medium) 
3. ต ่า (Low) 

การเอียงเทของชัน้หิน(Attitude) 

1. แนวระดบั (Horizontal) 
2. เล็กน้อย (Gentle) 
3. ปานกลาง (Moderate) 
4. ชันมาก (Steep) 

 

รอยแตก (Jointing) 

1. ทิศทาง (One direction) 

2. หลายทิศทาง (Several direction) 

3. ไม่มีทิศทาง (Not persistence) 

4. ไม่มี (None) 
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3.2 การล าดับชัน้หิน (Lithostratigraphy) 

 3.2.1 หน่วยหิน A หรือหน่วยหินหินมอนโซแกรนิตวังน า้เขียว 

จากการออกภาคสนาม เพ่ือตรวจสอบข้อมลูจากการแปลภาพโทรสัมผัส ได้ท าการศึกษา

หมวดหิน A ในพืน้ที่ศึกษาว่าจัดเป็นหน่วยหินมอนโซแกรนิต (monzogranite) โดยการประมาณ

ปริมาณของแร่องค์ประกอบในหินตามการจ าแนกหินอัคนีชนิดต่างๆแบบหินอัคนีบาดาล  หรือ 

QAPF diagrams  

หน่วยหินมอนโซแกรนิต (monzogranite) สามารถมองเห็นผลึกแร่ได้ด้วยตาเปล่า 

(phaneritic texture) จัดเป็นหินอัคนีบาดาล มีขนาดของผลึกขนาดละเอียด (fine-grained) ถึง 

ปานกลาง (medium-grained) หินค่อนข้างผุ โดยมีสีสดเป็นสีชมพอูมส้ม ส่วนสีผุเป็นสีเหลืองถึงสี

ขาว เมื่อน าตัวอย่างหินมาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรต์ พบว่าตัวอย่างหิน

ประกอบด้วย 22 – 35%quartz แร่มีสีขาวใสถึงขาวขุ่น, 30.1 – 40.7%plagioclase แร่มีสีขาวขุ่น, 

30 – 37%k–feldspar แร่มีสีชมพูอมส้ม, 0 – 3.6%biotite แร่มีสีด าแสดงลักษณะเป็นแผ่น, 0.1 – 

3.6%sericite และ 1– 4.4%opaque แสดงลกัษณะของสนิม โดยมีขนาดประมาณ 0.5 – 2 mm มี

รูปร่างของผลึกทัง้หน้าผลึกกึ่งสมบูรณ์ถึงผลึกไร้รูปร่าง (subhedral to anhedral) และจาก

การศกึษาเอกสารรายงานเพ่ิมเติมสามารถจัดให้หน่วยหินดังกล่าวเป็นหินแกรนิตชนิด I-type มี

ลกัษณะของหน่วยหินเป็นพลตูอน (pluton) ตามลกัษณะการเกิดของหินอคันีบาดาล 

 3.2.2 หน่วยหิน B หรือหมวดหินภูกระดึง (Phu Kradung formation) 

 บริเวณหน่วยหิน B จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม เทียบเคียงได้กับหมวดหินภูกระดึง 

กลุ่มหินโคราชของแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 1:50,000 ระวาง 5337I วังน า้เขียว 

จัดท าโดยกรมทรัพยากรธรณี (2535) และจากการสงัเกตแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 

ล าดบัชุด L7018 ระวาง 5337 I (กรมแผนที่ทหาร, 2549) สามารถสังเกตเห็นลักษณะของเส้นชัน้

ความสงู บริเวณหน่วยหิน B ที่ค่อนข้างมีความสูงต ่าต่างกันไม่มากนัก ดังนัน้ท าให้ต้องมีการออก

ส ารวจพืน้ที่ เพ่ือก าหนดกรอบบริเวณส าหรับการล าดับชัน้หิน โดยพบกับบริเวณที่มีการตัดถนน

ใหม่ ทางตอนเหนือของพืน้ที่ศึกษาที่มีขอบเขตอยู่ภายในหน่วยหิน B ท าให้เลือกล าดับชัน้หิน
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บริเวณ UTM grid reference 001038 ถึง 001039 ของแผนที่ภมูิประเทศ ระวาง 5337 I อ าเภอวัง

น า้เขียว ตามที่ได้กล่าวไปในบทที่ 2 

 รายละเอียดทั่วไปของล าดับชัน้หิน ล าดับชัน้หินมีความหนาตามแนวตัง้รวมประมาณ 

9.20 เมตร ชัน้หินสามารถน ามาแบ่งเป็นชัน้หินได้ 12 ชัน้หิน โดยชัน้หินที่พบส่วนใหญ่ คือ ชัน้หิน

ทรายเนือ้ปานกลาง สีสดสีน า้ตาลปนขาว สีผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และ

ความกลมมนเกือบกลมมน พบการวางชัน้เฉียงระดับ โดยหินโผล่ดังกล่าว ซึ่งแสดงรายละเอียด

ของลกัษณะของหิน ลกัษณะของเนือ้หิน โครงสร้างของชัน้หิน และความหนาตามรูปที่ 3.8 พร้อม

ค าอธิบายสัญลักษณ์ตามรูปที่ 3.7 และรายละเอียดเก่ียวกับหินโผล่และการแบ่งชัน้หินต่างๆได้ 

ตามรูปที่ 3.9 ถึง 3.19 

  

รูปท่ี 3.7 สัญลักษณ์ประกอบการล าดับชัน้หิน 
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รูปท่ี 3.8 แสดงล าดบัชัน้หินของหน่วยหิน B หรือหมวดหินภกูระดงึ กลุ่มหินโคราช 
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ค าอธิบายของล าดับชัน้หินของหน่วยหิน B หรือหมวดภูกระดึง กลุ่มหินโคราช 

B1 ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียดมาก มีความหนาประมาณ 37 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนด า สี
 ผุสีเขียวปนด าและสีด า การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
 เป็นตัวเช่ือมประสาน พบการวางชัน้เฉียงระดับ มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 309/30 พบว่ามีการผุพงัสงู 
 

B2 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีแร่กลีบไมก้าปรากฏชัดเจนอยู่ทัว่ไป มีความหนาประมาณ 60 

 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สีผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และ
 ความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็นตัวเช่ือมประสาน พบการวางชัน้เฉียงระดับ มี
 การวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 326/10 และพบรอยแตกชัดเจนตัง้ฉากกับแนวชัน้หิน มี
 แนวโดยเฉลี่ย 66/79 
 

B3 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 31 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
 เป็นตัวเช่ือมประสาน พบการวางชัน้เฉียงระดับ มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 

 321/11  และพบรอยแตกชัดเจนตัง้ฉากกับแนวชัน้หิน มีแนวโดยเฉลี่ย 58/76 
 

B4 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 30 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
 เป็นตวัเช่ือมประสาน ชัน้หินจัดเป็น medium bedding มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 336/8 
 

B5 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 55 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
 เป็นตัวเช่ือมประสาน พบการวางชัน้เฉียงระดับ มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 323/15  
 

B6 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 197 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
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 เป็นตัวเช่ือมประสาน พบการวางชัน้เฉียงระดับ มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 341/15  
 

B7 ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียดมาก มีความหนาประมาณ 127 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนด า 
 สีผุสีเขียวปนด าและสีด า การคดัขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน มีเหล็ก
 เป็นตัวเช่ือมประสาน พบการวางชัน้เฉียงระดับ มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 340/10  พบว่ามีการผุพงัสงู 
 

B8 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 50 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
 เป็นตัวเช่ือมประสาน พบการวางชัน้เฉียงระดับ มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 

 333/15  รวมถึงพบการเปลี่ยนแปลงลักษณะปรากฏระหว่าง B7 และ B8 และพบรอย
 แตกชัดเจนตัง้ฉากกับแนวชัน้หินมีแนวโดยเฉลี่ย 60/74 
 

B9 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 142 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
 เป็นตัวเช่ือมประสาน ชัน้หินเป็น ลักษณะชัน้บางๆ ทัง้นีช้ัน้หินมีการวางตัวของชัน้หิน
 โดยเฉลี่ย 350/8 และบางบริเวณพบการวางชัน้เฉียงระดับ  

 

B10 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 18 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
 เป็นตวัเช่ือมประสาน มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 348/14  

 

B11 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 80 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมนมีซิลิกา
 เป็นตัวเช่ือมประสานชัน้หินเป็น ลักษณะชัน้บางๆ  วางตัวต่อเน่ือง ทัง้นีช้ัน้หินมีการ
 วางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 346/10 และพบรอยแตกชัดเจนตัง้ฉากกับแนวชัน้หิน มีแนว
 โดยเฉลี่ย 56/75 
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B12 ชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มีความหนาประมาณ 95 เซนติเมตร สีสดสีน า้ตาลปนขาว สี
 ผุสีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคัดขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกา
 เป็นตัวเช่ือมประสาน พบการวางชัน้เฉียงระดับ มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 

 349/15  และบนสดุถูกปกคลมุด้วยชัน้ดิน  

 

ตารางท่ี 3.4 แสดงสรุปสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวของหน่วยหิน B หรือหมวดหินภูกระดงึ 

 

 จากข้อมลูของการล าดบัชัน้หินในพืน้ที่ศกึษา พบโครงสร้างของหินตะกอน ที่สามารถระบุ

ได้ว่าหน่วยหิน B หรือหมวดหินภกูระดงึเกิดจากสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวในอดีตเป็นระบบ

ทางน า้ ไมส่ามารถระบุได้ว่าในแม่น า้ชนิดใด ทัง้นีจ้ากการออกภาคสนาม เพ่ือตรวจสอบข้อมูลจาก

การแปลภาพถ่ายโทรสัมผัส พบลักษณะของชัน้หินทรายแทรกสลับกับชัน้หินดินดาน ที่มีชัน้

หินดินดานจ านวนมาก แต่เน่ืองจากชัน้หินดินดานผุมาก ท าให้ไม่พบเห็นหินโผล่ที่สามารถล าดับ

ชัน้หินได้ จากข้อมลูดงักล่าว ท าให้สามารถระบุได้ละเอียดขึน้ว่าหน่วยหิน B หรือหมวดหินภูกระดึง

เกิดจากสภาพแวดล้อมการตกสะสมตวัในอดีต ของแม่น า้แบบโค้งตวดั 

 รวมถึงจากการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี (2550) กล่าวไว้ว่า หมวดหินภูกระดึงมี

สภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวในอดีตของแม่น า้แบบโค้งตวัด ท าให้สามารถใช้ข้อมูลของ

การศกึษาดงักล่าว เป็นข้อมลูพืน้ฐานการระบุสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวในอดีตของหน่วยหิน 

B หรือหมวดหินภูกระดึงว่ามีสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวในระบบทางน า้ชนิดแม่น า้แบบโค้ง

ตวดั  

ลักษณะของหิน โครงสร้างหินตะกอน สภาพแวดล้อมการตกสะสมตัว 
หินทรายเนือ้ละเอียดถึง

เนือ้ละเอียดมาก 
การวางชัน้เฉียงระดบั  ระบบทางน า้ 

 (Fluvial System) 
 หินทรายเนือ้ปานกลาง การวางชัน้เฉียงระดบั และ 

ลกัษณะชัน้บางๆ 
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รูปท่ี 3.9 และรูปท่ี 3.10 แสดงลกัษณะของหินทรายเนือ้ละเอียดถึงเนือ้ละเอียดมาก พบได้ทัว่ไป

ในหน่วยหิน B 

 

รูปท่ี 3.11 แสดงการวางชัน้เฉียงระดบัที่พบในหน่วยหิน B 
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รูปท่ี 3.12 แสดงการวางชัน้เฉียงระดบัที่พบในชัน้หิน B8

รูปท่ี 3.13 รูปท่ี 3.14 และรูปท่ี 3.15 แสดงลกัษณะของหินทรายเนือ้หยาบที่พบในหน่วยหิน B 
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รูปท่ี 3.16 แสดงแนวรอยแตกหลกั ที่พบในหน่วยหิน B 

 

 

รูปท่ี 3.17 และรูปท่ี 3.18 แสดงการวางชัน้เฉียงระดบั ที่พบในชัน้หิน B2 
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รูปท่ี 3.19 แสดงการวางชัน้เฉียงระดบั ที่พบในชัน้หิน B3 

 3.2.3 หน่วยหิน C หรือหมวดหินพระวิหาร (Phra Wihan formation) 

 บริเวณหน่วยหิน C จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม เทียบเคียงได้กับหมวดหินพระวิหาร 

กลุ่มหินโคราชของแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย มาตราส่วน 1:50,000 ระวาง 5337I วังน า้เขียว 

จัดท าโดยกรมทรัพยากรธรณี (2535) จากลักษณะภูมิประเทศของหมวดหินนี ้ท าให้พืน้ที่ออก

ภาคสนามเข้าถึงได้ค่อนข้างล าบาก ดังนัน้ท าให้ต้องมีการออกส ารวจพืน้ที่ เพ่ือก าหนดกรอบ

บริเวณส าหรับการล าดับชัน้หิน บริเวณ ก.ม. 69.5 ถึง ก.ม. 70 บนถนนหลวงหมายเลข 304 

ทางด้านตะวนัออกของพืน้ที่ศกึษา ของแผนที่ภมูิประเทศ ระวาง 5337 I อ าเภอวงัน า้เขียว 

 รายละเอียดทัว่ไปของล าดบัชัน้หิน ล าดบัชัน้หินมีความหนารวมประมาณ 36.05 เมตร ชัน้

หินที่พบส่วนใหญ่ คือ ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาลแดง การคัดขนาดปาน

กลางและความกลมมนเกือบกลมมน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ โดยล าดับชัน้หินดังกล่าว 

สามารถน ามาแบ่งเป็นชัน้หินได้ 48 ชัน้หิน ซึง่แสดงรายละเอียดของลักษณะของหิน ลักษณะของ
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เนือ้หิน โครงสร้างของชัน้หิน และความหนาตามรูปที่  3.20 ถึงรูปที่  3.22 พร้อมค าอธิบาย

สัญลักษณ์ตามรูปที่ 3.6 และรายละเอียดเก่ียวกับหินโผล่และการแบ่งชัน้หินต่างๆได้ ตามรูปที่ 

3.23 ถึง 3.27 

 

รูปท่ี 3.20 แสดงล าดบัชัน้หินของหน่วยหิน C หรือหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช (ส่วนบน) 
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รูปท่ี 3.21 แสดงล าดบัชัน้หินของหน่วยหิน C หรือหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช (ส่วนกลาง) 
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รูปท่ี 3.22 แสดงล าดบัชัน้หินของหมวดหิน C หรือหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช (ส่วนล่าง) 
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ค าอธิบายของล าดับชัน้หินของหน่วยหิน C หรือหมวดพระวิหาร กลุ่มหินโคราช 

C1 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 25 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาล
 แดงการคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็นตัวเ ช่ือม
 ประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 260/20 

 

C2, C6, C8, C10, C12, C14, C16, C18, C20, C22, C24, C26, C28, C30, C32, C35, 
C37, C39, C41, C43, C45, C47 

 ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียดมาก มีความหนาเล็กน้อยแทรกอยู่ตามชัน้หิน แสดงการผุพังที่สูง
 มาก  

 

C3 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 43 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาล
 แดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็นตัวเช่ือม
 ประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 245/15 

 

C4 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 34 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาล
 แดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็นตัวเช่ือม
 ประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 244/5 

 

C5 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 99 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาล
 แดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็นตัวเช่ือม
 ประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 245/14 

  

C7 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 204 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสี
 น า้ตาลแดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตวัเช่ือมประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 243/23 

 และพบรอยแตก 2 แนวที่มีความชัดเจนทัง้ขนานกับชัน้หินและตัง้ฉากกับชัน้หิน 
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C9 ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียด มีความหนาประมาณ 68 เซนติเมตร สีสดสีขาวปนเทา สีผุสี
 น า้ตาลแดงและสีด าการคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตัวเ ช่ือมประสาน ชั น้หินจัดเป็น thick bedding มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 259/20  

 

C11 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 100 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสี
 น า้ตาลแดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตวัเช่ือมประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ บางบริเวณ นัน้คือบางบริเวณพบเห็นไม่
 ชัดเจนและไม่ต่อเน่ือง มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 264/34 และพบการเปลี่ยนแปลง
 ลกัษณะปรากฏ ระหว่าง C8และC7 โดย C7 มีความหนาเพ่ิมประมาณ 15-50 เซนติเมตร 

 

C13 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 104 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสี
 น า้ตาลแดง  การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตัวเช่ือมประสาน ชัน้หินเ ป็นลักษณะชัน้บางๆ แสดงความต่อเ น่ืองชัดเจน มีการ
 วางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 293/23 

 

C15 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 230 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสี
 น า้ตาลแดง  การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตัวเ ช่ือมประสาน ชัน้หินเป็น ลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตัวของชั น้หินโดยเฉลี่ย 
 272/32 และมีการแทรกเลนส์ ของ C11 โดยมีความหนาประมาณ 15-35 เซนติเมตร 

 

C17  ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียด มีความหนาประมาณ 50 เซนติเมตร สีสดสีขาวปนเทา สีผุสี
 น า้ตาลแดงและสีด าการคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตัวเ ช่ือมประสาน ชั น้หินจัดเป็น thick bedding มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 270/23  
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C19  ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียด มีความหนาประมาณ 77 เซนติเมตร สีสดสีขาวปนเทา สีผุสี
 น า้ตาลแดงและสีด าการคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตัวเ ช่ือมประสาน ชั น้หินจัดเป็น thick bedding มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 280/26  

 

C21 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 180 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสี
 น า้ตาลแดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตวัเช่ือม ประสาน ชั น้หินเป็น ลักษณะชั ้นบางๆ มีการวางตัวของชั น้หินโดยเฉลี่ย 
 284/29 

 

C23  ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียด มีความหนาประมาณ 60 เซนติเมตร สีสดสีขาวปนเทา สีผุสี
 น า้ตาลแดงและสีด าการคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตัวเ ช่ือมประสาน ชั น้หินจัดเป็น thick bedding มีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 275/37  

 

C25 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 36 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาล
 แดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็นตัวเช่ือม
 ประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 274/28  

 

C27 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 80 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาล
 แดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็นตัวเช่ือม
 ประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 284/19  

 

C29 ชัน้หินทรายเนือ้ละเอียด มีความหนาประมาณ 143 เซนติเมตร สีสดสีขาวปนเทา สีผุสี
 น า้ตาลแดงและสีด าการคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็น
 ตัวเช่ือมประสาน ชั น้หินจัดเป็น very thick bedding มีการวางตัวของชั น้หินโดย
 เฉลี่ย 279/28  
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C31 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 72 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาล
 แดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิลิกาเป็นตัวเช่ือม
 ประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 304/18  

 

C33 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 75 เซนติเมตร สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสีน า้ตาล
 แดง การคัดขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ซิ ลิกาเป็นตัวเช่ือม
 ประสาน ชัน้หินเป็นลักษณะชัน้บางๆ มีการวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 289/22  

 

C34  ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 113 เซนติเมตร พบว่ามีการลดความหนา
 ไปทางซ้ายของหินโผล่จนมีความหนาประมาณ 45.5 เซนติเมตร สีสดสีขาว สีผุสี
 น า้ตาลแดง การคัดขนาดดี และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็นตัวเ ช่ือม
 ประสาน พบกรวดปะอยู่ส่วนล่างของชัน้หิน ชัน้หินจัดเป็น very thick bedding และมี การ
 วางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 342/9  

 

C36 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 42 เซนติเมตร พบว่ามีการลดความหนาไป
 ทางซ้ายของหินโผล่จนมีความหนาประมาณ 23 เซนติเมตร สีสดสีขาว สีผุสีน า้ตาลแดง 
 การคดัขนาดดี และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็นตัวเช่ือมประสาน พบกรวดปะ
 อยู่ส่วนล่างของชัน้หิน ชัน้หินจัดเป็น thick bedding และมีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 302/5  

 

C38  ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 40 เซนติเมตร สีสดสีขาว สีผุสีน า้ตาลแดง 
 การคดัขนาดดี และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็นตัวเช่ือมประสาน พบกรวดปะ
 อยู่ส่วนล่างของชัน้หิน ชัน้หินจัดเป็น thick bedding และมีการวางตัวของชัน้หินโดยเฉลี่ย 
 345/16  
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C40  ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 160 เซนติเมตร พบว่ามีการลดความหนา
 ไปทางซ้ายของหินโผล่จนมีความหนาประมาณ 100 เซนติเมตร สีสดสีขาว สีผุสี
 น า้ตาลแดง การคัดขนาดดี และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็นตัวเ ช่ือม
 ประสาน พบกรวดปะอยู่ส่วนล่างของชัน้หิน ชัน้หินจัดเป็น very thick bedding และมี การ
 วางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 312/18  

 

C42  ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 100 เซนติเมตร พบว่ามีการลดความหนา
 ไป ทางขวาของหินโผล่จนมีความหนาประมาณ 60 เซนติเมตร สีสดสีขาว สีผุสี
 น า้ตาลออกเหลืองมาก การคัดขนาดดีและความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็น
 ตวัเช่ือมประสาน พบกรวดปะอยู่ส่วนล่างของชัน้หิน ชัน้หินจัดเป็น thick bedding และมี
 การวางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 344/10 รวมถึงหินมีลกัษณะผุพงัมาก 

 

C44 ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 150 เซนติเมตร พบว่ามีการลดความหนา
 ไป ทางซ้ายของหินโผล่จนมีความหนาประมาณ 100 เซนติเมตร สีสดสีขาว สีผุสี
 น า้ตาลแดง การคัดขนาดดี และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็นตัวเ ช่ือม
 ประสาน พบกรวดปะอยู่ส่วนล่างของชัน้หิน ชัน้หินจัดเป็น very thick bedding และมี การ
 วางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 330/9  

 

C46  ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 100 เซนติเมตร พบว่ามีการลดความหนา
 ไปทางซ้ายของหินโผล่จนมีความหนาประมาณ 60 เซนติเมตร สีสดสีขาว สีผุสี
 น า้ตาลแดง การคัดขนาดดี และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็นตัวเ ช่ือม
 ประสาน พบกรวดปะอยู่ส่วนล่างของชัน้หิน ชัน้หินจัดเป็น thick bedding และมีการ
 วางตวัของชัน้หินโดยเฉลี่ย 350/12  

 

C48  ชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มีความหนาประมาณ 60 เซนติเมตร สีสดสีขาว สีผุสีน า้ตาลแดง 
 การคดัขนาดดี และความกลมมนเกือบกลมมน มีซิลิกาเป็นตัวเช่ือมประสาน พบกรวดปะ
 อยู่ส่วนล่างของชัน้หิน ชัน้หินจัดเป็น thick bedding และมีการวางตัวของชัน้หินโดย
 เฉลี่ย 335/14  
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 จากข้อมูลของการล าดับชัน้หินในพืน้ที่ศึกษาที่พบหินทรายที่มีความหนามากและ

ต่อเน่ืองกัน รวมถึงพบโครงสร้างของหินตะกอน ท าให้สามารถระบุได้ว่าสภาพแวดล้อมการตก

สะสมตวัในอดีตเป็นระบบทางน า้ แม่น า้แบบประสานสาย และจากการศึกษาของกรมทรัพยากร

ธรณี (2550) กล่าวไว้ว่า หมวดหินพระวิหารมีสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวของตะกอนในแม่น า้

แบบประสานสายและแบบโค้งตวัดแกว่ง  (braided and occasional meandering rivers) ท าให้

สามารถสรุปได้ว่าหน่วยหิน C หรือหมวดหินพระวิหารมีสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวในแม่น า้

แบบประสานสาย 

 จากการศึกษาเอกสารความรู้เพ่ิมเติมของ Bijou Creek Type ของแม่น า้ประสานสาย 

(Miall, 1977) ที่กล่าวไว้ว่าความแตกต่างของความสูงระหว่างท้องน า้ และสันทราย มีความ

แตกต่างกันน้อยมาก และช่วงเวลาของการเกิดกระแสน า้รุนแรง จะท าให้เกิด sheet floods ไหล

ท่วมไปทั่วทัง้ alluvial area ท าให้พบตะกอนทรายที่แสดงลักษณะขนานของชัน้บางๆ เกือบทัง้

ล าดบัตะกอนในแนวด่ิง ซึง่สามารถน าล าดบัชัน้หินในพืน้ที่ศกึษามาเทียบเคียงได้เป็น Bijou Creek 

Type ของแม่น า้ประสานสาย 

 

 

รูปท่ี 3.23 และรูปท่ี 3.24 แสดงลกัษณะของหินทรายเนือ้หยาบ ที่พบในหน่วยหิน C และพบ

ลกัษณะของชัน้บางๆขนาน ด้วย (รูปท่ี 3.24) 
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รูปท่ี 3.25 แสดงรอยต่อของหน่วยหิน C11, C12 และ C13 

  

รูปท่ี 3.26 แสดงรอยต่อของหน่วยหิน C27, C29 และ C31 โดยมี C28 และ C30 แทรกอยู่บางๆ 
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รูปท่ี 3.27 แสดงภาพตัดขวางของท้องน า้ ในหน่วยหิน C36 

 

3.2.4 หน่วยหิน D หรือหน่วยหินแปรวังน า้เขียว 

จากการออกภาคสนาม เพ่ือตรวจสอบข้อมลูจากการแปลภาพโทรสัมผัส บริเวณหน่วยหิน 

D หรือหน่วยหินแปรวงัน า้เขียว พบลักษณะของหินเป็นหินตะกอนที่ถูกแปรสภาพ มีการเรียงตัว

ของแร่กลีบไมก้าและแร่อ่ืนๆค่อนข้างชัดเจน และพบว่าหินยังคงแสดงลักษณะของการสะสมตัว

แบบหินตะกอนหรือแสดงลักษณะของชัน้หินอยู่บางบริเวณ ทัง้นีบ้ริเวณที่ออกภาคสนาม มี

ลักษณะเป็นภูเขาท าให้พบหินฟิลไลต์ ในบริเวณตอนล่างของภูเขาตามรูปที่  3.28 โดยหินมี

ลกัษณะของความวาวที่ผิว และพบหินชีสต์ ในบริเวณตอนบนจนถึงยอดเขาตามรูปที่ 3.29 โดยหิน

มีลักษณะของการเรียงตัวของแร่ค่อนข้างชัดเจน รวมถึงพบลักษณะของ schistosity ทัง้นีไ้ม่ได้

ท าการศกึษาในรายละเอียดมากนัก  
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 รูปท่ี 3.28 แสดงลกัษณะของหินฟิลไลต์ 

 

 

รูปท่ี 3.29 แสดงลกัษณะของหินชีสต์ 
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3.3 การศึกษาศิลาวรรณนาจากแผ่นหินบาง (Petrography) 

 จากการออกภาคสนาม เพ่ือการล าดับชัน้หินตามบริเวณที่ก าหนด ท าให้มีการเก็บหิน

ตวัอย่างเพ่ือเป็นตวัแทนของการศึกษาศิลาวรรณนาของหน่วยหินนัน้ๆ โดยอ้างอิงจากการล าดับ

ชัน้หิน ของหมวดหินภูกระดึงและหมวดหินพระวิหาร กลุ่มหินโคราช รวมทัง้สิน้ 5 ตัวอย่าง แบ่ง

ออกเป็นหมวดหิน B หรือหมวดหินภกูระดงึ 2 ตวัอย่าง และหมวดหิน C และหมวดหินพระวิหาร 3 

ตวัอย่าง 

 3.3.1 ศิลาวรรณนาของหน่วยหิน B หรือหมวดหินภูกระดึง  

 หน่วยหิน B ตวัอย่างที่ 1 จากชัน้หินทรายเนือ้ละเอียดถึงเนือ้ละเอียดมาก  มี 50%quartz 

16.5%feldspar และ 33.5%rock fragments (biotite) และมี matrix มากกว่า 15% ตามการ

จ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) จัดเป็น lithic graywacke ตามรูปที่ 3.30 

 

รูปท่ี 3.30 แสดงการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) ของหน่วยหิน B ตวัอย่างที่ 1 
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รูปท่ี 3.31 แสดงแร่ภายใต้แผ่นหินบาง ของหน่วยหิน B ตวัอย่างที่ 1 (Q คือ แร่quartz, F คือ แร่

feldspar, B คือ แร่biotite) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.32 แสดงตวัอย่างหินของหน่วยหิน B ตวัอย่างที่ 1 

 

 หน่วยหิน B ตวัอย่างที่ 2 จากชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง มี 57.2%quartz 17.2%feldspar 

และ 25.2%rock fragments (biotite) มี matrix มากกว่า 15% ตามการจ าแนกหินทรายของ 

Pettijohn et al. (1972) จัดเป็น lithic graywacke ตามรูปที่ 3.33 
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รูปท่ี 3.33 แสดงการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) ของหน่วยหิน B ตวัอย่างที่ 2  

 

 

รูปท่ี 3.34 แสดงแร่ภายใต้แผ่นหินบาง ของหน่วยหิน B ตวัอย่างที่ 2 (Q คือ แร่quartz, F คือ แร่

feldspar, RF คือ rock fragments B คือ แร่biotite) 
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รูปท่ี 3.35 แสดงหินตวัอย่างของหน่วยหิน B ตวัอย่างที่ 2  

 3.3.2 ศิลาวรรณนาของหน่วยหิน C หรือหมวดหินพระวิหาร  

 หน่วยหิน C ตัวอย่างที่ 1 จากชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มี 75.8%quartz 19.2%feldspar 

และ 5.0%rock fragment มี matrix น้อยกว่า 15% ตามการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. 

(1972) จัดเป็น subarkose ตามรูปที่ 3.36 

 

รูปท่ี 3.36 แสดงการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) ของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 1 
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รูปท่ี 3.37 แสดงแร่ภายใต้แผ่นหินบาง ของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 1 (Q คือ แร่quartz, F คือ แร่

feldspar, RF คือ rock fragments) 

 

รูปท่ี 3.38 แสดงหินตวัอย่างของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 1 
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 หน่วยหิน C ตัวอย่างที่ 2 จากชัน้หินทรายเนือ้ละเอียด มี 77.5%quartz 18.0%feldspar 

และ 4.5%rock fragment มี matrix น้อยกว่า 15% ตามการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. 

(1972) จัดเป็น subarkose ตามรูปที่ 3.39 

 

รูปท่ี 3.39 แสดงการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) ของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 2  

 

รูปท่ี 3.40 แสดงแร่ภายใต้แผ่นหินบาง ของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 2 (Q คือ แร่quartz, F คือ แร่

feldspar, RF คือ rock fragments) 
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รูปท่ี 3.41 แสดงหินตวัอย่างของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 2  

 

 หน่วยหิน C ตัวอย่างที่ 3 จากชัน้หินทรายเนือ้หยาบ มี 76.5%quartz 18.5%feldspar 

และ 5.0%rock fragment มี matrix น้อยกว่า 15% ตามการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. 

(1972) จัดเป็น subarkose ตามรูปที่ 3.42 

 

รูปท่ี 3.42 แสดงการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) ของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 3 
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รูปท่ี 3.43 แสดงแร่ภายใต้แผ่นหินบาง ของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 3 (Q คือ แร่quartz, F คือ แร่

feldspar, RF คือ rock fragments) 

 

รูปท่ี 3.44 แสดงหินตวัอย่างของหน่วยหิน C ตวัอย่างที่ 3 
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บทท่ี 4 อภปิรายและสรุปผลการศกึษา 

4.1 ขอบเขตของหน่วยหิน (Rock Units Boundary) 

 ขอบเขตของหน่วยหิน (rock units boundary) สามารถท าการศึกษาโดยใช้ข้อมูลทาง

ธรณีวิทยาหลากหลายประเภท ทัง้นีข้ึน้อยู่กับวัตถุประสงค์ของการศึกษา ขนาดของพืน้ที่ศึกษา 

และระยะเวลาในการศกึษา ส าหรับการศกึษาครัง้นี ้เลือกการแบ่งขอบเขตมาจากข้อมูลการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียมของพืน้ที่ศกึษา ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา จากภาพถ่าย

ดาวเทียม LANDSAT band 7-5-3 และ band 5-4-3 เน่ืองจากเป็น Band ที่เหมาะสมกับการแปล

ความหมายทางธรณีวิทยา ตามเหตผุลที่ได้กล่าวไว้ในบทที่ 2 และบทที่ 3 

 ขอบเขตของหน่วยหินจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT ทัง้ 2 band ท าให้ได้

ข้อมลูสรุปที่ตรงกัน คือ พืน้ที่ศกึษาสามารถแบ่งหน่วยหินออกได้เป็น 4 หน่วย คือ หน่วยหิน A, B, 

C และ D แต่การแปลภาพถ่ายดาวเทียมจากทัง้ 2 band มีความแตกต่างกันของระยะขอบเขตของ

หน่วยหิน มีความชัดเจนไม่เท่ากัน ท าให้ต้องมีการเลือกภาพถ่ายดาวเทียม เพ่ือเป็นภาพส าหรับ

การแบ่งขอบเขตของหน่วยหินของการศกึษาในครัง้นี  ้

 ขอบเขตของหน่วยหินในการศกึษาครัง้นี ้เลือกใช้ระยะขอบเขตของหน่วยหินจากการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT band 7-5-3 ตามรูปที่ 4.1 เน่ืองจาก 

 1. ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT Band 7-5-3 มีความชัดเจนของโทนสีเขียวที่ชัดเจน ท า

ให้การแบ่งขอบเขตของหน่วยหินมีความชัดเจนตามมาด้วย 

 2. ความสมัพนัธ์ของขอบเขตที่เกิดขึน้ มีความสอดคล้องกันมากกว่าในภาพถ่ายดาวเทียม 

LANDSAT band 5-4-3 
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รูปท่ี 4.1 แสดงขอบเขตของหน่วยหิน (เส้นสีแดง) ในพืน้ที่ศกึษา จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 

LANDSAT band 7-5-3 ด้วยวิธีการแปลความหมายโดยตรงจากสายตา 

4.2 ลักษณะของหน่วยหิน (Rock Units Description) 

 จากการออกภาคสนามในพืน้ที่ศึกษา เพ่ือตรวจสอบข้อมูลจากการแปลภาพถ่ายโทร

สัมผัส หรือข้อมูลจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม สามารถบอกลักษณะของหน่วยหิน โดยน า

ข้อมลูจากแหล่งต่างๆมาสรุปเป็นข้อมลูลกัษณะของหน่วยหินได้ตามตารางที่ 4.1 ทัง้นีม้ีข้อมูลมา

จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม จากการแปลภาพถ่ายทางอากาศ จากการออกภาคสนาม จาก

การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการตกสะสมตวัในอดีต หรือลกัษณะเฉพาะของหน่วยหิน  
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ตารางท่ี 4.1 แสดงข้อมลูลกัษณะของหน่วยหิน ในพืน้ที่ศกึษาจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม จากการแปลภาพถ่ายทางอากาศ จากการออกภาคสนาม 

จากการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการตกสะสมตวัในอดีต หรือลกัษณะเฉพาะของหน่วยหิน (หน้า 79 และ 80) 

หน่วยหิน 

(Units) 

ลักษณะจากการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียม 

ลักษณะจากการแปล

ภาพถ่ายทางอากาศ 

ลักษณะจากการออกภาคสนาม สภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวใน

อดีต หรือลักษณะเฉพาะ 

A หินอคันีมีการกระจายตัว

ทัว่ไปในพืน้ที่เป็นหย่อมๆ - 
หินอคันี ชนิดหินมอนโซแกรนิต (Monzogranite) หิน

ค่อนข้างผุ แสดงลกัษณะแบบ Pluton 

แสดงลกัษณะของ Pluton 

B หินตะกอนแสดงลกัษณะ

ความคงทนปานกลาง 

สัง เกตเห็ นความคงทน

ปานกลาง พบชัน้หินที่มี

การเอียงเทเล็กน้อย และ

พบว่ามีรอยแตกแค่ 1 แนว 

รวมถึงพบแนวของชัน้หิน

ชัดเจน 

หินตะกอนชนิดหินดินดานและหินทราย โดยพบ

หินดินดานอยู่ มากถูกแทรก ด้วยหินทราย  และ

เน่ืองจากหินดินดานค่อนข้างผุ ท าให้ไม่พบหินโผล่ที่

ชัดเจน และเป็นสาเหตทุี่ท าให้ลกัษณะความคงทนต ่า

กว่าหน่วยหิน C ชัน้หินมีการวางตัวไปในทิศตะวันตก

เฉียงเหนือ-ทิศตะวนัออกเฉียงใต้ 

สภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวเ ป็น

ระบบทางน า้ หรืออาจระบุได้ถึงแม่น า้

แบบโค้งตวดั (Meandering Rivers) 
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หน่วยหิน 

(Units) 

ลักษณะจากการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียม 

ลักษณะจากการแปล

ภาพถ่ายทางอากาศ 

ลักษณะจากการออกภาคสนาม สภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวใน

อดีต หรือลักษณะเฉพาะ 

C หินตะกอนแสดงลกัษณะ

ความคงทนสูง พบเป็น

เทื อก เขา ต่อ เ น่ื องกั น

ชัดเจน 

สังเกตเห็นความคงทนสูง 

พบชัน้หินที่มีการเอียงเท

เล็กน้อยจนถึงปานกลาง 

และพบแนวของชัน้หิน ไม่

ค่อยชัดเจน 

หินตะกอน ชนิดหินทรายเนือ้หยาบแทรกสลับกับหิน

ทรายเนือ้ปานกลางและเนือ้ละเอียด โดยพบหินทราย

หนามาก ท าให้พบหินโผล่ที่ชัดเจนและมีความคงทน

มาก ชัน้หินมีการวางตวัไปในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-

ทิศตะวนัออกเฉียงใต้ 

สภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวเ ป็น

ร ะ บบ ท า ง น ้า แ บ บป ร ะ ส า นส า ย 

(Braided Rivers) 

D หินตะกอนแสดงลกัษณะ

การวางตัวคนละทิศทาง

กับหน่วยหิน B และ C 

- 
หินตะกอนที่ถูกแปรสภาพแบบฟิลไลต์ และชีสต์ 

ยังคงพบว่ามีการวางตวัอย่างชัดเจนของชัน้หินอยู่ 

แสดงลักษณะต่อเน่ืองกันจากฟิลไลต์ 

ไปชีสต์ 
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 จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม และภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวัง

น า้เขียว ศึกษาการล าดับชัน้หินและศิลาวรรณนาของหมวดหินภูกระดึงและหมวดหินพระวิหาร 

เฉพาะบางบริเวณในพืน้ที่ศกึษา ได้เป็นแผนที่ธรณีวิทยา บริเวณตอนเหนือของอ าเภอวังน า้เขียว 

จังหวดันครราชสีมา 

 4.2.1 หน่วยหินมอนโซแกรนิตวังน า้เขียว 

หน่วยหินมอนโซแกรนิต (monzogranite) สามารถมองเห็นผลึกแร่ได้ด้วยตาเปล่า 

(phaneritic texture) จัดเป็นหินอัคนีบาดาล หินค่อนข้างผุ โดยมีสีสดเป็นสีชมพูอมส้ม ส่วนสีผุ

เป็นสีเหลืองถึงสีขาว มีลกัษณะของหน่วยหินเป็นพลตูอน (pluton)  

 4.2.2 หมวดหินภูกระดึง (Phu Kradung Formation) 

 หมวดหินภูกระดึงที่พบในพืน้ที่ศึกษา พบหินดินดานและหินทราย โดยชัน้หินดินดาน

ค่อนข้างหนาถูกแทรกด้วยชัน้หินทราย ทัง้นีพ้บชัน้หินทรายเนือ้ปานกลาง สีสดสีน า้ตาลปนขาว สีผุ

สีน า้ตาลแดงและสีน า้ตาลด า การคดัขนาดแย่และความกลมมนเกือบกลมมน พบการวางชัน้เฉียง

ระดบั สลบักับชัน้หินทรายเนือ้ละเอียดถึงเนือ้ละเอียดมาก สีสดสีน า้ตาลปนด า สีผุสีเขียวปนด า

และสีด า การคดัขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน พบการวางชัน้เฉียงระดับจัดเป็น 

lithic graywacke ตามการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) 

 หมวดหินภกูระดงึที่พบในพืน้ที่ศึกษา จากการศึกษาการล าดับชัน้หิน สามารถระบุได้ว่า

เกิดจากสภาพแวดล้อมการตกสะสมตวัของระบบทางน า้ แม่น า้แบบโค้งตวดั (meandering river)  

 4.2.3 หมวดหินพระวิหาร (Phra Wihan Formation) 

 หมวดหินพระวิหารที่พบในพืน้ที่ศึกษา พบชัน้หินทรายเนือ้หยาบ สีสดสีม่วงอ่อน สีผุสี

น า้ตาลแดง การคดัขนาดปานกลางและความกลมมนเกือบกลมมน ชัน้หินแสดงลักษณะชัน้บางๆ  

แทรกสลบักับชัน้หินทรายเนือ้ละเอียดมาก มีความหนาเล็กน้อย แสดงการผุพังที่สูงมาก และชัน้

หินทรายเนือ้ละเอียด สีสดสีขาวปนเทา สีผุสีน า้ตาลแดงและสีด าการคดัขนาดปานกลางและความ

กลมมนเกือบกลมมน ในตอนล่างของล าดับชัน้หิน ส าหรับตอนบนของล าดับชัน้หิน พบชัน้หิน

ทรายเนือ้หยาบ สีสดสีขาว สีผุสีน า้ตาลแดง การคดัขนาดดี และความกลมมนเกือบกลมมน แทรก
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สลับกับชัน้หินทรายเนือ้ละเอียดมาก มีความหนาเล็กน้อย  แสดงการผุพังที่สูงมาก จัดเป็น 

subarkose ตามการจ าแนกหินทรายของ Pettijohn et al. (1972) 

 หมวดหินพระวิหารที่พบในพืน้ที่ศกึษา จากการศึกษาการล าดับชัน้หิน สามารถระบุได้ว่า

เกิดจากสภาพแวดล้อมการตกสะสมตวัของระบบทางน า้ แบบประสานสาย (braided river) และ

เทียบเคียงได้กับ Bijou Creek Type ของแม่น า้แบบประสานสาย (braided rivers) (Miall, 1977) 

ที่กล่าวไว้ว่าความแตกต่างของความสงูระหว่างท้องน า้และสันทราย มีความแตกต่างกันน้อยมาก 

และช่วงเวลาของการเกิดกระแสน า้รุนแรง จะท าให้เกิด sheet floods ไหลท่วมไปทั่วทัง้ alluvial 

area ท าให้พบตะกอนทรายที่แสดงลกัษณะขนานของชัน้บางๆ เกือบทัง้ล าดบัตะกอนในแนวด่ิง 

 4.2.4 หน่วยหินแปรวังน า้เขียว 

หน่วยหินแปรวงัน า้เขียว พบลกัษณะเป็นหินตะกอนที่ถูกแปรสภาพ มีการเรียงตัวของแร่

กลีบไมก้าและแร่อ่ืนๆค่อนข้างชัดเจน พบหินฟิลไลต์ และหินชีสต์   
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