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บทคัดย่อ 

 พายุหมุนเขตร้อนในทุกท่ีบนโลกมีจํานวนและมีความรุนแรงเพ่ิมมากขึน้ซึ่งพายุหมุนเขต

ร้อนได้ทําลายทรัพย์สนิ ผู้คนไปเป็นจํานวนมาก  ในงานวิจยัอนัเก่าๆท่ีผ่านมาได้มีการแสดงให้เห็น

ถึงแนวโน้มของค่า power dissipation index (PDI) ซึ่งเป็นตวัหนึ่งท่ีบอกค่าความรุนแรงของพายุ

หมุนเขตร้อนได้ PDI ได้ใช้ค่าความเร็วลมสงูสดุเป็นตวันํามาใช้คํานวณกับสมการ ในการศึกษา

พบว่าค่า PDI มีค่าเพ่ิมขึน้ในบริเวณตอนเหนือของมหาสมุทรแอตแลนติกและทางด้านตะวนัตก

เฉียงเหนือของมหาสมทุรแปซิฟิกและยงัพบการเพ่ิมขึน้ของจํานวน ความรุนแรงของพายุหมุนเขต

ร้อนท่ีขึน้ไปถึงระดบัไต้ฝุ่ นระดบั 4 และ 5 มีจํานวนเพ่ิมขึน้ Emanuel ได้ศึกษาความรุนแรงของ

พายหุมนุเขตร้อนกบัอุณหภมิูนํา้ทะเลบริเวณมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือและตะวนัตกเฉียงเหนือ

ของมหาสมุทรแปซิฟิกในช่วงปี 1975-2004 เป็นระยะเวลา 30 ปี พบว่ามีแค่บริเวณมหาสมุทร

แอตแลนติกเหนือมีแนวโน้มของ PDI เพ่ิมขึน้ ในบริเวณท่ีผู้วิจยัศกึษาเป็นบริเวณอ่าวไทย ทะเลจีน

ใต้และอ่าวตงัเก๋ีย โดยใช้คา่ PDI มาช่วยในการศึกษา ในปี 1981-2011 เป็นระยะเวลา 31 ปี จาก

การศกึษาพบวา่แนวโน้มของคา่ PDI จะแปรผนักบัอุณหภมิูท่ี 27-30 ºC ความรุนแรงของพายุหมุน

เขตร้อนจะมีคา่สงูขึน้แตจํ่านวนของพายหุมนุเขตร้อนลดลง 

คาํสําคัญ: คา่ power dissipation index (PDI), อุณหภมิูนํา้ทะเล, ความรุนแรงของพายหุมนุ  

               เขตร้อน 
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Abstract 

 The tropical cyclone in all basins around the world has been increasing numbers 

and intensity. The tropical storm damage life of people. The previous studies have been 

shown that the trend in the power dissipation index (PDI) in the North Atlantic (NA) and 

Western North Pacific (WNP) basins and increases in the number and proportion of 

intense typhoon (categories4 and 5) in all basins. The contradiction result studied by 

Emanuel (2005) showed the increasing destructive tropical sea surface temperature 

(SST) over the past 30 years. Datasets have been used by historical track from year 

1975 to 2004. The result PDI trend upward only NA basin. In this study, the tropical 

cyclone tracks were selected in the boundary of the South China Sea region where the 

gulf of Thailand is located. The power dissipation index (PDI) in same period is 

calculated.  The trend of intensity of tropical cyclone increase from year 1981 to 2011. 

The trend of PDI is not clear; it depends on sea surface temperature. The PDI correlated 

to SST when the SST is values between 27 and 30 degree C. The trend of SST in 1981 to 

2011 is increasing, but the numbers of intense typhoon is decreasing. In the future, the 

intense typhoon in this area could be decrease and SST could increase.  The further 

analysis of correlation among SST and PDI which related to the intensity of tropical 

cyclone will be studied. 

Keywords: power dissipation index (PDI), sea surface temperature (SST), intense 

hurricane (categories4 and 5) 
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บทที่ 1 
                                        บทน า 

 
1.1. ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ประเทศไทยต้ังอยู่บนพื้นที่คาบสมุทรอินโดจีน ส่วนภาคใต้และด้านตะวันออกบางส่วน

ของประเทศติดกับทะเลจีนใต้และทะเลอันดามัน  ซึ่งต่อเนื่องกับมหาสมุทรแปซิฟิกและมหาสมุทร

อินเดีย  โดยมีสภาวะอากาศแบบร้อนของทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และได้รับผลกระทบจาก

พายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนที่ผ่านและสร้างความเสียหาย   เส้นทางเคลื่อนตัวของพายุหมุนเขตร้อน

จะก่อตัวในบริเวณทะเลจีนใต้หรือมหาสมุทรแปซิฟิกตอนเหนือฝั่งตะวันตก  เคลื่อนตัวไปทางทิศ

ตะวันตก พัดพาเข้าสู่ฝั่งประเทศฟิลิปปินส์และเวียดนามมาทางอ่าวตังเกี๋ย  จนถึงภาคตะวัน

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออกและภาคใต้ของประเทศไทย  ในอดีตก่อนปี พ.ศ. 2532  

ประเทศไทยมักได้รับผลกระทบจากพายุหมุนเขตร้อนที่มีความรุนแรงในระดับ พายุดีเปรสชั่นและ

พายุโซนร้อน ทั้งนี้เนื่องจากทางด้านทิศตะวันออกของประเทศ คือ มหาสมุทรแปซิฟิกและทะเลจีน

ใต้เป็นบริเวณที่พายุหมุนเขตร้อนก่อตัวขึ้น  เมื่อพายุเคลื่อนตัวเข้าสู่แผ่นดิน ผ่านประเทศ ลาว 

เวียดนามและกัมพูชา  ความแรงของพายุจะอ่อนก าลังลงก่อนที่จะเข้าสู่ประเทศไทยโดยตรง  

จนกระทั่งต้ังแต่ปี พ.ศ.2532 พายุไต้ฝุ่น “เกย”์ ที่มีความรุนแรงได้เคลื่อนที่ผ่านภาคใต้ที่ จ.ชุมพร 

ท าให้เกิดความเสียหายในพื้นที่ดังกล่าวและพื้นที่ใกล้เคียง พายุไต้ฝุ่น “เกย์” เป็นพายุหมุนเขตร้อน

ที่ก่อตัวขึ้นในบริเวณอ่าวไทยตอนล่าง และทวีก าลังแรงขึ้นจนถึงระดับพายุไต้ฝุ่นในที่สุด แนวโน้ม

ความรุนแรงและวงจรของพายุมีความรุนแรงมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิผิวน้ าทะเล และในปี 

2554 ได้เกิดมีพายุหมุนเขตร้อนชื่อ “นกเต็น”ท าให้เกิดความ เสียหายเนื่องจาก น้ าท่วมประสบภัย

พิบัติภัยมากมายในหลายพื้นที่ของประเทศไทย 

ในปัจจุบันพายุหมุนเขตร้อนได้มี การคาดการณ์ว่าอาจจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงในแต่ละพื้นที่

แตกต่างกัน เนื่องจากอุณหภูมิผิวน้ าทะเลที่เปลี่ยนแปลงไปหรือ ผลกระทบจากปรากฎการณ์เอล -

นิโญหรือลานิญาก็เป็นได้ 
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พายุหมุนเขตร้อนนับเป็นภัยธรรมชาติที่รุนแรงและยากแก่การคาด การณ์   การรับรู้

เรื่องราวและประวัติของพายุท่ีเข้าสู่ประเทศไทย  รวมทั้งความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับพายุหมุนเขตร้อน 

จึงสมควรเป็นอย่างยิ่ง เพื่อเป็นประโยชน์ส าหรับคาดหมายการเคลื่อนตัวและคาบอุบัติซ้ าของพายุ

หมุนเขตร้อนที่จะเข้าสู่ประเทศไทยในอนาคต  ให้มีความถูกต้องและแม่นย ายิ่งขึ้น 

1.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและทฤษฎี (Literature review and Theory)  

 1. Emanuel (2005) ท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับความ

รุนแรงของพายุหมุนเขตร้อน บริเวณมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือและมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันตก

เฉียงเหนือด้วยการค านวณค่า PDI (Power Dissipation Index) จากสมการ

หลังจากนั้นน าค่า PDI ของแต่ละมหาสมุทร  มาลากเส้นกราฟ PDI เปรียบเทียบกับอุณหภูมิผิวน้ า

ทะเลที่เปลี่ยนแปลงทุกช่วงปี (Sea Surface Temperature, SST) ของแต่ละมหาสมุทร พบว่า PDI 

ของมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือกับSST ณ ต าแหน่ง 6-18 องศาเหนือ  20-60 องศาตะวันตกและ 

PDI ของมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันตกเฉียงเหนือกับSST ณ ต าแหน่ง 5-15 เหนือและ 130-180 

องศาตะวันออก มีความสัมพันธ์กันกล่าวคือจ านวนพายุหมุนเขตร้อนเพิ่มขึ้นสัมพันธ์กับ PDI ท่ี

เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนเพียงช่วงระยะเวลา 30 ปีย้อนหลัง นอกจากน้ีเมื่อน าผลรวม PDI ของทั้ง

แอตแลนติกเหนือและมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันตกเฉียงเหนือ  มาพลอตกราฟกับ SST เฉลี่ยรายปี 

ณ ต าแหน่ง 30 องศาเหนือ – 30 องศาใต้ พบว่าผลลัพธ์เหมือนกันกับข้างต้น คือมีความสัมพันธ์

กันอย่างชัดเจนแค่ 30 ปีย้อนหลังเท่านั้น 

 2. Michaels, Knappenberger, and Davis (2005) ท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง

อุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อน โดยอาศัยฐานข้อมูลเส้นทางการ

เคลื่อนที่ของพายุทุก 6 ชั่วโมงจาก National Hurricane Center หรือ HURDAT (Jarvinen et al., 

1984 and updates) ประกอบกับข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเลของมหาสมุทรแอตแลนติก  ข้อมูล

จากดาวเทียม (Satellite measurements) ต้ังแต่ปี 1982 -2003   หลังจากนั้นแบ่งช่วงอุณหภูมิผิว

พื้นน้ าทะเลออกเป็น 6 กลุ่ม ดังนี้ 25.0-25.9  oc, 26.0-26.9  oc, … และ 30.0-30.9  oc พบว่า

อุณหภูมิช่วง 28.0-28.9  oc เป็นช่วงที่มีพายุมากที่สุด  ส่วนช่วงอุณหภูมิที่สูงกว่านี้ พบว่าเป็นช่วง



3 
 

ที่มีพายุลดลง (รูปท่ี 1) ซึ่งขัดแย้งกับงานวิจัยก่อนหน้านี้ของ Knutson and Tuleya (2004) ซึ่งระบุ

ว่าความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อนจะเพิ่มขึ้น เมื่ออุณหภูมิผิวพื้นน้ าทะเลเพิ่มขึ้น

 

รูปท่ี 1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิน้ าทะเลสูงสุดกับความเร็วลมสูงสุด 

 3. Whitney and Hobgood (1997) ท าการศึกษาระหว่างอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับความเร็ว

ลมสูงสุดของพายุหมุนเขตร้อน (Maximum Wind Speed) บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก

ตะวันออกเฉียงเหนือต้ังแต่ ค.ศ.1949-1993 จ านวน 11,062 ตัวอย่าง เพื่อน าผลลัพธ์มา

เปรียบเทียบกับการศึกษาอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อนบริเวณ

มหาสมุทรแอตแลนติก ของ DeMaria and Kaplan (1994a) ซึ่งทั้งสองงานวิจัยพิจารณาความเร็ว

ลมของพายุเป็นส าคัญ กล่าวคือ DeMaria and Kaplan (1994a) ค านวณค่าความเร็วลมสูงสุด 

(Maximium wind speed, MPI หรือ V) จากสมการ 

 ส่วนงานวิจัยของ Whitney and Hobgood (1997)  ค านวณค่าความเร็วลมสูงสุด 

(Eastern Pacific Maximum Potential Intensity, EPMPI) จากสมการ 

หลังจากนั้นน า MPI และ EPMPI มาเปรียบเทียบกับเส้นกราฟเทียบกับ อุณหภูมิผิวน้ าทะเล พบว่า

ที่อุณหภูมิผิวน้ าทะเลต่ ากว่า 23  oc MPI มีค่าสูงกว่า EPMPI และเพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ จนถึง 23 oc 

แต่ช่วงอุณหภูมิผิวน้ าทะเลต้ังแต่ 23-29 oc EPMPI กลับมีค่าสูงกว่า MPI 

4. IPCC 4th Assessment Report: Climate Change 2007 Climate Change 2007: 

Working Group I: The Physical Science Basis พายุหมุนเขตร้อน (Hurricanes) จากการศึกษา

ใน IPCC 3rd Assessment Report แสดงให้เห็นว่าพายุหมุนเขตร้อนในอนาคตมีแนวโน้มว่าจะมี
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ความรุนแรงมากขึ้นสัมพันธ์กับความเร็วลมและหยาดน้ าฟ้าที่รุนแรงมากขึ้นการเปลี่ยนแปลงใน

พื้นที่จะขึ้นอยู่กับรูปแบบอุณหภูมิน้ าทะเล และปริมาณน้ าฝนที่อยู่ใกล้ศูนย์กลางพายุจะเพิ่มขึ้นใน

การศึกษาด้วยการสร้างแบบจ าลองอื่น ๆ ทั่วโลกด้วยความละเอียด 100 ตารางกิโลเมตรพบว่า

พายหุมุนเขตร้อนทั่วโลกมีจ านวนลดลง 6% จแต่มีความรุนแรงเพิ่มขึ้นเล็กน้อย  

McDonald et al. (2005) สรุปผลจากแบบจ าลองภูมิอากาศในอนาคต SST จะมีอุณหภูมิ

อุ่นขึ้น และจะมีการเปลี่ยนแปลงของพายุหมุนเขตร้อนโดยผลลัพธ์ขึ้นอยู่กับแบบจ าลองซึ่งแสดงว่า

ในอนาคตจะมีฝนที่รุนแรงมากขึ้น นอกจากน้ีแบบจ าลองขั้นสูงได้แสดงว่าในอนาคตความเร็วลม

จะสูงขึ้น และความรุนแรง จ านวนของพายุหมุนเขตร้อนจะเพิ่มขึ้นและยังมีความเป็นไปได้น้อย

มากส าหรับที่ว่าจะมีความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อนที่จะลดลง และมีจ านวนน้อยลงกว่าเดิม 

5. การศึกษา Sea surface temperature and its anomaly in the Gulf of Thailand and 

the Andaman Sea โดย  Peeravit Koad, Mullica Jaroensutasinee and Krisanadej 

Jaroensutasinee (2010) ท าการศึกษา แนวโน้มของอุณหภูมิผิวน้ าทะเล ( SST) โดยใช้ข้อมูล

สภาพภูมิอากาศจากดาวเทียมเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ าทะเล เปรียบเทียบ

อุณหภูมิผิวน้ าทะเลระหว่างอ่าวไทยและทะเลอันดามัน และเปรียบเทียบข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเล

จากเซนเซอร์โฮโบ ( HOBO) กับข้อมูลที่ได้จากดาวเทียมของโนอา ( NOAA) ข้อมูลจากดาวเทียม

ของโนอาระยะเวลา 28 ปี (พฤศจิกายน 2524-พฤษภาคม 2553) ได้ถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์ 

พบว่าข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเลที่ได้จากเซนเซอร์ของโฮโบและข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเลจาก

ดาวเทียมของโนอามีค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่เหมือนกันทั้งที่เกาะแตน อ่าวไทย

และเกาะราชา ทะเลอันดามัน จากการ ใช้ข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเลของโนอาน ามาวิเคราะห์ 

moving histogram พบว่าค่าฐานนิยมของอุณหภูมิผิวน้ าทะเลมีแนวโน้มจะเพิ่มขึ้นทั้งสองจุด

ศึกษา ค่าอุณหภูมิผิวน้ าทะเลผิดปกติ ( SSTa) ทั้งสองจุดศึกษามีความถี่ในการเกิดเพิ่มขึ้น และใน

ปี 2010 ค่าอุณหภูมิผิวน้ าทะเลผิดปกติมีค่าสูงที่สุดในรอบ 28 ปี          

6. การเปลี่ยนแปลงความถี่พายุหมุนเขตร้อนและความรุนแรง โดย (Webster, P. J., G. J. 

Holland, J. A. Curry, and H.-R. Chang; 2005) ทดสอบข้อมูล 35 ปีหลังการเพิ่มขึ้นของ SST 

โดยพบว่าการเพิ่มขึ้นมากที่สุดเกิดขึ้นที่ตอนเหนือของมหาสมุทรแปซิฟิก มหาสมุทรอินเดียและทาง
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ตอนใต้ของมหาสมุทรแปซิฟิกน้อยที่สุดเกิดที่ตอนเหนือของมหาสมุทรแอตแลนติกการเพิ่มทั้งหมด

จ านวนของพายุและระยะเวลาที่อยู่ของพายุน้อยลงในทุกแหล่งยกเว้นแต่ที่ตอนเหนือของ

แอตแลนติกในช่วงทศวรรษที่ผ่านมาจากการวิเคราะห์ลักษณะของ เฮอริเคนใน แอตแลนติกเหนือ  

แสดงให้เห็นว่ามีการเพิ่มจ านวนขึ้นและมีความรุนแรงมากขึ้นในปี 1995 ศึกษาปัญหาของการ

เปลี่ยนแปลง ความถี่ของ เฮอริเคน ภาวะโลกร้อนความสัมพันธ์ระหว่างการเคลื่อนที่ของเฮอริเคน

และอุณหภูมิของน้ าทะเลอุณหภูมิของน้ าทะเลมีค่ามากกว่า 26 oC น าไปสู่การต้ังสมมติฐาน

ความสัมพันธ์ระหว่าง อุณหภูมิน้ าทะเลและความรุนแรงสูงสุดของเฮอริเคนอุณหภูมิน้ าทะเลในเขต

ร้อนเพิ่มขึ้นโดยประมาณ 0.5   oC ระหว่างปี 1970-2004 สรุปได้ว่าข้อมูลของทั่วโลกแสดงแนวโน้ม 

30 ปี มีความถี่ของการเกิดและความรุนแรงของเฮอริเคนเพิ่มขึ้นด้วยแนวโน้มนี้ไม่สอดคล้องกับ

แบบจ าลองในปัจจุบัน ท่ีการเกิดมี ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นสองเท่าท าให้อาจเกิดเฮอริเคนที่มี

ความรุนแรงมากท่ีสุด ถึงแม้ว่าแนวโน้มใน 30 ปีข้างหน้าโลกร้อนขึ้นแต่ก็ยังต้องการข้อมูลและ

ความเข้าใจเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ การเกิดของพายุเฮอริเคนจากการไหลเวียนของบรรยากาศและ

มหาสมุทรในสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันอย่างลึกซึ้ง 

7. ความเข้าใจในปัจจุบันของผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศกับกิจกรรม

พายุหมุนเขตร้อน ในทศวรรษท่ีผ่านมา SST มีค่าเพิ่มขึ้นระหว่าง 0.25- 0.5   oc (e.g., Webster et 

al. 2005; Santer et al., 2006) การศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวที่เปลี่ยนแปลงเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของ

ก๊าซเรือนกระจก มักมีแนวโน้มท าให้อุณหภูมิสูงขึ้นซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่ส าคัญของผลกระทบท าให้

เกิดความถี่ของพายุหมุนเขต ในระหว่าง 2-7 ปีคือ ภาวะ ENSO phenomenon ท าให้มีการ

กระจายตัวไปทั่ว Mann & Emanuel (2006) รายงานว่าจ านวนของพายุหมุนเขตร้อนในมหาสมุทร

แอตแลนติกกับ track ของความถี่ใน อุณหภูมิน้ าทะเลของมหาสมุทรแปซิฟิกร่วมกับการเพิ่มขึ้นที่

ยาวนานต้ังแต่ปลาย ค.ศ.1800 จนถึงต้นยุค 1900 

8. Impact of scaling behavior on tropical cyclone intensities ได้มีการเสนอทฤษฎี

ความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อนเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ าทะเลในมหาสมุทรพบว่า

การเพิ่มขึ้นของอัตราส่วนและจ านวนของพายุหมุนเขตร้อนมีความสัมพันธ์กันอย่างมาก Webster 

et al. (2005) แสดงการเชื่อมโยงของการเพิ่มขึ้นอย่างผิดปกติของน้ าทะเลมีอุณหภูมิพื้นผิวเชิงบวก

น้ี (Emanuel, 2005; Hoyos et al., 2006.) และทั่วโลกอาจจะเกิดภาวะโลกร้อน (Trenberth, 
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2005) แต่อย่างไรก็ตามการเคลื่อนที่ของพายุหมุนเขตร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ า

ทะเลยังคงมีความขัดแย้งกันอยู่ (Landsea et al., 2006;. Shapiro และGoldenberg,1998) ใน

แบบจ าลองและทฤษฎีเสนอแนะให้มีการสร้างแบบจ าลองขนาดเล็กเพื่อให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลง

ของพายุหมุนเขตร้อนเมื่ออุณหภูมิผิวน้ าทะเลอุ่นขึ้น 0.5 oC โดยการตรวจสอบลมบริเวณพายุหมุน

เขตร้อนในช่วง 1950 – 2005 ในสองแอ่งของพายุหมุนเขตร้อน คือ มหาสมุทรแอตแลนติกเหนือ 

(NATL) ตามที่  Tropical Prediction Center best track reanalysis และ ตะวันตกเฉียงเหนือของ

มหาสมุทรแปซิฟิก (WNPAC) ตามที่ Typhoon Warning Center (JTWC) best track data จาก

ข้อมูลที่ดีที่สุดติดตาม CDFS จะค านวณโดยการหาลมสูงสุดของพายุหมุนเขตร้อนและการ

ค านวณเศษของเหตุการณ์ทั้งหมดของพายุหมุนเขตร้อนและที่ความเร็วลมสูงสุดเกินค่าที่ระบุ

เหตุการณ์ทั้งหมดที่มีความเร็วลมสูงสุด 20 m/s  หรือมากกว่าที่จะถูกรวมอยู่ในการสึกานี้ด้วย 

1.3. วัตถุประสงค์ 
   ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับความรุนเเรงที่เพิ่มขึ้น จ านวนและช่วง

ชีวิตของพายุหมุนเขตร้อน  โดยใช้ข้อมูลจากการเก็บข้อมูล NOAA  

1.4. พื้นที่ศึกษา 
             พื้นท่ีศึกษาครอบคลุมพื้นที่บริเวณอ่าวไทย ทะเลจีนใต้ อ่าวตังเกี๋ย  บริเวณละติจูดที่ 5 ถึง 
20 องศาเหนือ ลองติจูดท่ี 100 ถึง 120 องศาตะวันออก 

 
รูปท่ี 2  ขอบเขตการศึกษา (ภายในกรอบสี่เหลี่ยมสีแดง) 
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1.5. ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
อุณหภูมิผิวน้ าทะเลบริเวณอ่าวไทย ทะเลจีนใต้ อ่าวตังเกี๋ยมีความสัมพันธ์กับพายุหมุน

เขตร้อนในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ เมื่ออุณหภูมิผิวน้ าทะเลสูงขึ้น ความรุนแรง , จ านวนและช่วง

ชีวิตของพายุหมุนเขตร้อนจะมากขึ้นด้วย 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและวิธีการวิจัย  

2.1. ทฤษฎี 

     จากการศึกษางานวิจัยต่างๆ Emanuel (2005) ได้ใช้หลักการของ PDI (Power Dissipation 
Index) เปรียบเทียบกับอุณหภูมิของน้ าทะเล ที่เปลี่ยนแปลงทุกช่วงปี ( Sea Surface 
Temperature, SST) ของแต่ละมหาสมุทร พบว่า  PDI ของมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือ, SST ณ 
ต าแหน่ง 6-18 องศาเหนือ  20-60 องศาตะวันตกและ PDI ของมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันตกเฉียง
เหนือ, SST ณ ต าแหน่ง 5-15 เหนือและ 130-180 องศาตะวันออก มีความสัมพันธ์กัน คือ เพิ่มขึ้น
อย่างชัดเจนเพียงช่วงระยะเวลา 30 ปีย้อนหลัง ดังนั้น แนวโน้มของความรุนแรงจะเพิ่มขึ้นด้วยตาม
การคาดการณ์ของค่า PDI การศึกษานี้จึงจะใช้ค่า PDI มาใช้ทดสอบในบริเวณพื้นที่ศึกษานี้ โดย
เปรียบเทียบกับอุณหภูมิน้ าทะเลบริเวณพื้นที่ศึกษานี้เช่นเดียวกัน 

2.2. วิธีการวิจัย (Methodology) 

1. ท าการศึกษาความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับอุตุนิยมวิทยาและอุตุนิยมวิทยาทะเล   

2. รวบรวมข้อมูลพายุท่ีเคลื่อนเข้าสู่ประเทศไทย  ระยะเวลา 30 ปี (พ.ศ.2524-2554 ) จาก 

กรมอุตุนิยมวิทยา และรวบรวบข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเลจาก NOAA 

(http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/day/)   

3. ท าการวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับระดับความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อน  

ด้วยโปรแกรมเก็บรวบรวม วิเคราะห์และแสดงผลข้อมูล ร่วมกับค่าสถิติด้วยการวิเคราะห์แบบ

ตาราง ผ่านทางโปรแกรม Excel และสมการคณิตศาสตร์อย่างง่ายในบริเวณอ่าวไทย 

4. น าข้อมูลของ SST ที่ได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์เพื่อหาค่า PDI ค านวณค่า PDI (Power 

Dissipation Index) จากสมการ    PDI =  ∫V max (t)dt หลังจากน้ันน าค่า PDI ของแต่ละ

มหาสมุทร  มาลากเส้นกราฟ PDI เปรียบเทียบกับเส้นกราฟอุณหภูมิผิวน้ าทะเลที่เปลี่ยนแปลงทุก

ช่วงปี (Sea Surface Temperature, SST) 

5. ท าการตรวจสอบความสัมพันธ์ของอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับระดับความรุนแรงของพายุ

หมุนเขตร้อน 

6. สรุปผลงานวิจัยเชิงอธิบาย 
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                                   บทที่ 3 
   การรวบรวมข้อมูล  

ข้อมูลในการศึกษานี้ประกอบด้วยข้อมูลพายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนที่เข้าในบริเวณพื้นที่
ศึกษาทุก 6 ชั่วโมง ประกอบด้วย ต าแหน่งและความเร็วลมสูงสุดใกล้ศูนย์กลางและข้อมูลอุณหภูมิ
ที่ผิวน้ าทะเลในระหว่างปี 1981-2011 ในช่วงเวลาเดียวกับพายุหมุนเขตร้อน 

1.ข้อมูลพายุหมุนเขตร้อนมีแหล่งข้อมูลจากเวปไซต์ของ UNISYS 
(ที่มา:website:http://weather.unisys.com/hurricane/) ดังตัวอย่างในรูปท่ี 3 

 

 
 
รูปท่ี 3 แสดงพายุหมุนเขตร้อนทั้งหมดในปี 1981 บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ 

     ด้านตะวันตก         
โดยเกณฑ์การแบ่งความรุนแรงของพายุโดยใช้ Saffir-Simpson Scale ดังตารางที่ 1 ซึ่งสี

ต่างๆ ที่แสดงจะบอกความรุนแรงของพายุในระดับต่างๆ ตามตัวอย่างในรูปท่ี 4 
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ตารางที่ 1 แสดงการแบ่งระดับความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อนของ Saffir-Simpson Scale 

 

 

         รูปที่ 4 แสดงตัวอย่างเส้นทางเดินพายุระหว่างวันที่ 22-28 ธันวาคม 1981 

จากแหล่งข้อมูลของ UNISYS ท าให้ทราบรายละเอียดของพายุแต่ละลุกดังตัวอย่างของ

พายุท่ีแสดงในรูปท่ี 4 ตามตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 แสดงรายละเอียดของพายุไต้ฝุ่น #/29 ระหว่างวันที่ 22-28 ธันวาคม 1981 

วันที่ เวลา (UTC) LAT/LON WIND(KNOT) INTENSITY) 
12/22/81 18Z 8.80 /139.30 30 TROPICAL DEPRESSION 
12/23/81 00Z 9.30/137.40 30 TROPICAL DEPRESSION 
12/23/81 06Z 10.00/136.90 35 TROPICAL STORM 
12/23/81 12Z 10.80/134.70 45 TROPICAL STORM 
12/23/81 18Z 11.40/133.30 55 TROPICAL STORM 
12/24/81 00Z 11.80/132.00 65 TYPOON-1 
12/24/81 06Z 12.10/130.90 70 TYPOON-1 
12/24/81 12Z 12.40/129.90 75 TYPOON-1 
12/24/81 18Z 12.60/128.80 85 TYPOON-2 
12/25/81 00Z 12.70/127.60 90 TYPOON-2 
12/25/81 06Z 12.60/126.20 95 TYPOON-2 
12/25/81 12Z 12.60/124.80 85 TYPOON-2 
12/25/81 18Z 12.80/123.30 70 TYPOON-1 
12/26/81 00Z 13.10/121.90 60 TROPICAL STORM 
12/26/81 06Z 13.60/120/70 50 TROPICAL STORM 
12/26/81 12Z 13.80/119.30 40 TROPICAL STORM 
12/26/81 18Z 13.90/118.00 45 TROPICAL STORM 
12/27/81 00Z 14.20/116.90 50 TROPICAL STORM 
12/27/81 06Z 14.70/116.00 55 TROPICAL STORM 
12/27/81 12Z 15.10/115.20 50 TROPICAL STORM 
12/27/81 18Z 15.70/114.30 45 TROPICAL STORM 
12/28/81 00Z 16.40/113.70 35 TROPICAL STORM 
12/28/81 06Z 17.30/113.20 30 TROPICAL DEPRESSION 
12/28/81 12Z 18.10/113.20 25 TROPICAL DEPRESSION 
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ข้อมูลพายุหมุนเขตร้อนที่เข้ามาในพื้นที่ศึกษาระหว่างปี 1981-2011 มีจ านวน 312 ลูก

รายละเอียดดังนี้ 

ปี ค.ศ. จ านวนพายุ (ลูก) ปี ค.ศ. จ านวนพายุ (ลูก) 
1981 9 1997 6 
1982 7 1998 13 
1983 7 1999 11 
1984 10 2000 12 
1985 10 2001 8 
1986 10 2002 7 
1987 8 2003 9 
1988 10 2004 5 
1989 12 2005 7 
1990 11 2006 11 
1991 11 2007 6 
1992 8 2008 12 
1993 15 2009 10 
1994 13 2010 9 
1995 16 2011 12 
1996 17   

 

2. ข้อมูลอุณหภูมิน้ าทะเลได้จากฐานข้อมูลของ NOAA 

(http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/day/) โดยการระบุขอบเขตของพื้นที่ศึกษา

และวันที่ที่ตรงกับข้อมูลของพายุหมุนเขตร้อน ดังตัวอย่างของข้อมูลอุณหภูมิน้ าทะเลในวันที่ 

25/9/2010 ดังรูปที่ 5 
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รูปท่ี 5 อุณหภูมิน้ าทะเลเฉลี่ยรายวันในพื้นที่ศึกษา วันที่ 25/9/2010 

ข้อมูลน้ าทะเลดังกล่าวสามารถเก็บรายละเอียดในรูปของ text ดังตัวอย่างในรูปท่ี 5 เพื่อ

น ามาวิเคราะห์ใน Excel ได้ต่อไป  

 

รูปท่ี 6 ตัวอย่างข้อมูลอุณหภูมิน้ าทะเล 
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บทที่ 4  
ผลและการวิเคราะห์ข้อมูล  

จากการศึกษาท าให้ทราบว่าพายุหมุนเขตร้อนมีการแบ่งระดับความรุนแรงตามความเร็ว

ลมสูงสุดใกล้ศูนย์กลางในระดับต่างๆ กัน นอกจากน้ียังมีการแบ่งระดับความรุนแรงของพายุไต้ฝุ่น

แบ่งออกเป็น 5 ระดับย่อยดังแสดงในตารางที่ 1   

ตารางที่ 3 แสดงความเร็วลมต่างๆ ตามล าดับความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อนตาม 

                Saffir-Simpson Scale 

Type Category Wind (knots) Wind (mph) 
Depression TD < 34 < 39 

Tropical Strom TS 34-63 39-73 
ไต้ฝุ่น 1 64-82 74-95 
ไต้ฝุ่น 2 83-95 96-110 
ไต้ฝุ่น 3 96-112 111-130 
ไต้ฝุ่น 4 113-135 131-155 

Super ไต้ฝุ่น 5 > 135 > 155 
 

หมายเหตุ : การวัดความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อนจะแบ่งตามความเร็วลมสูงสุดใกล้  

                  ศูนย์กลางเฉล่ียมหีนว่ยเป็นนอต (knots)   
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รูปท่ี 7 แสดงความถี่ของพายุในระดับความรุนแรงต่าง ๆ ในแต่ละเดือน 

                       ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1981-2011 

จากกราฟจะเห็นได้ว่าความรุนแรงของ ไต้ฝุ่น ระดับ 1 มีจ านวนมากที่สุดเฉลี่ยในแต่ละ

เดือนของไต้ฝุ่น ทั้งหมดและพายุระดับพายุโซนร้อน เข้ามาในบริเวณนี้มากที่สุดเช่นกันซึ่งจาก

กราฟจะเห็นได้ว่า ในช่วงเดือนตุลาคมจะมีพายุเข้ามามากที่สุดมีพายุระดับความรุนแรง ไต้ฝุ่น 

ระดับ 5 แสดงให้เห็นว่าพื้นที่ศึกษาจะได้รับผลกระทบจากเส้นทางของพายุหมุนเขตร้อนมากที่สุด

ในเดือนตุลาคม 
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รูปท่ี 8 แสดงจ านวนพายุหมุนเขตร้อนที่ระดับความรุนแรงต่าง ๆ รายปีต้ังแต่ปี 1981-2011  

จากกราฟซึ่งแสดงความถี่ของพายุหมุนเขตร้อนทั้งหมดที่เคลื่อนที่เข้ามาในพื้นที่ศึกษา

ต้ังแต่ปีศ.ศ. 1981 – 2011 มีพายุระดับโซนร้อน มากที่สุด และเส้นสีขาวบอกถึงแนวโน้มของพายุ 

ไต้ฝุ่น ระดับ 4 และ 5 ลดลง ซึ่งจะได้ว่าในแต่ละปีพายุระดับโซนร้อน จะเข้ามามากที่สุดในแต่ละปี

และจ านวนลดลงเมื่อพายุมีความรุนแรงสูงขึ้นและพายุ ไต้ฝุ่น ที่มีระดับความรุนแรงมาก ระดับ 4 

และ 5 มีจ านวนลดลง 
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รูปท่ี 9 จ านวนของพายุหมุนเขตร้อนแต่ละชนิดต้ังแต่ปี ค.ศ.1981-2011 

จากกราฟซึ่งแสดงจ านวนพายุหมุนเขตร้อนที่ระดับความรุนแรงต่างๆจะเห็นได้ว่ามีพายุ

ระดับ ไต้ฝุ่น  มากที่สุด แสดงให้เห็นว่าบริเวณพื้นที่ศึกษาเป็นบริเวณที่พายุท่ีมีระดับความรุนแรง

มาก ท าให้แสดงถึงบริเวณที่ศึกษาอาจมีปัจจัยต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิน้ าทะเล ความชื้น และอื่นๆ ท่ี

เหมาะสมหรือสนับสนุนท าให้เกิดพายุท่ีมีความรุนแรงมากถึงระดับ ไต้ฝุ่น  เป็นจ านวนมาก 
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รูปท่ี 10 แสดงจ านวนของพายุ ไต้ฝุ่น แต่ละระดับความรุนแรงปี 1981-2011 

จากกราฟที่แสดงความถี่ของพายุไต้ฝุ่นที่ระดับต่างๆ จะเห็นได้ว่าพายุไต้ฝุ่นความรุนแรง

ระดับ 1 มีจ านวนมากที่สุดที่เข้ามาในบริเวณพื้นที่และมีแนวโน้มลดลงไปเรื่อยตามความรุนแรงที่

เพิ่มขึ้น ซึ่งจะได้ว่าความรุนแรงของพายุ ไต้ฝุ่น ระดับ 5 จะมีจ านวนน้อยที่สุดเนื่องจากเกิดได้ยาก

และมีความรุนแรงสูงมากจึงท าให้มีจ านวนที่เข้ามาในบริเวณที่ศึกษาน้อยกว่า พายุ ไต้ฝุ่น  ระดับ

อ่ืนๆ 
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รูปท่ี 11 แสดงอุณหภูมิน้ าทะเลเฉลี่ยรายปี ต้ังแต่ปี 1981-2011 

 จากกราฟที่แสดงอุณหภูมิน้ าทะเลเฉลี่ยรายปี ต้ังแต่ปี 1981-2011 ระยะเวลารวม 31 ปี 

จะเห็นได้ว่าอุณหภูมิน้ าทะเลเฉลี่ยมีแนวโน้มสูงขึ้น และมีความไม่แน่นอนสลับขึ้นลงในแต่ละปี 

อุณหภูมิน้ าทะเลเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 27.85  oC 
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รูปท่ี 12 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า PDI กับอุณหภูมิน้ าทะเลของพายุแต่ละลูก 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า PDI กับอุณหภูมิน้ าทะเลของพายุแต่ละลูกความ

สัมพันธ์ของพายุแต่ละลูกกับอุณหภูมิน้ าทะเลพบว่า บริเวณที่อุณหภูมิน้ าทะเล 27-30 oC จะมีค่า

สอดคล้องกับ PDI แต่อุณหภูมิที่สูงกว่า 30 oC หรือต่ ากว่า 27 oC ค่า PDI แปรผกผันกับอุณหภูมิ

น้ าทะเล 
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รูปท่ี 13 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า PDI กับ อุณหภูมิน้ าทะเลตั้งแต่ปี 1981-2011 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า PDI กับ อุณหภูมิน้ าทะเล จะเห็นได้ว่าค่า PDI 

และ อุณหภูมิน้ าทะเลมีลักษณะสอดคล้องกัน ท่ีน่าสังเกตคือในปี 1994 มีค่า PDI สูงผิดปกติซึ่ง

อาจเกิดจากปรากฎการณ์เอลนิโญและลานิญา 
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รูปท่ี 14 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างช่วงชีวิตของพายุหมุนเขตร้อนกับอุณหภูมิน้ าทะเล    

            เฉล่ียต้ังแต่ปี 1981-2011 

 จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างช่วงชีวิตของพายุหมุนเขตร้อนกับอุณหภูมิน้ าทะเล

เฉลี่ยแต่ละปีจะเห็นได้ว่าถ้าอุณหภูมิน้ าทะเลมากขึ้น ช่วงชีวิตของพายุหมุนเขตร้อนจะยาวนานขึ้น 

แต่ถ้าอุณหภูมิน้ าทะเลลดต่ าลง ช่วงชีวิตของพายุหมุนเขตร้อนก็จะสั้นลง  
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รูปท่ี 15 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ของจ านวนพายุหมุนเขตร้อนกับอุณหภูมิน้ า   

             ทะเลเฉล่ียรายปี ต้ังแต่ปี 1981-2011 

 จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ของจ านวนพายุหมุนเขตร้อนกับอุณหภูมิน้ า

ทะเลเฉลี่ยรายปีจะเห็นได้ว่าความถี่มีความสอดคล้องหรือแปรผันโดยตรงกับอุณหภูมิน้ าทะเล 

อุณหภูมิน้ าทะเลมากขึ้นความถี่ของจ านวนพายุก็จะมากขึ้นด้วย 
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 จากการศึกษาท าให้ทราบว่ามีการเกิดปรากฎการณ์เอลนีโญและลานีญาที่เกิดในแต่ละปี

ช่วงปี 1981-2011 ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 4 แสดงการเกิคความรุนแรงของปรากฎการณ์เอลนีโญและลานีญา  

ปี ปรากฎการณ์ ปี ปรากฎการณ์ 
1981 - 1997 Strong El Niño 
1982 Strong El Niño 1998 La Niña 
1983 - 1999 Strong La Niña 
1984 Weak La Niña 2000 Weak La Niña 
1985 - 2001 - 
1986 El Niño 2002 El Niño 
1987 El Niño 2003 - 
1988 Strong La Niña 2004 Weak El Niño 
1989 - 2005 - 
1990 - 2006  Weak El Niño 
1991 El Niño 2007 La Niña 
1992 - 2008 - 
1993 - 2009 El Niño 
1994 El Niño 2010 Strong La Niña 
1995 Weak La Niña 2011 Weak La Niña 
1996 -   
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บทที่ 5 
อภิปราย สรุปและข้อเสนอแนะ  

 
5.1. อภิปราย  
 SST มีแนวโน้มสูงขึ้นซึ่งสัมพันธ์กับจ านวนความถี่ที่เพิ่มขึ้นด้วย ส่วนวงจรของพายุอาจไม่
มีความสัมพันธ์ที่ชัดเจนกับ SST ที่เพิ่มขึ้น 

จากการวิเคราะห์ค่า  PDI กับ SST พบว่าในพื้นที่ศึกษามีความสัมพันธ์ของค่า  PDI ไปใน
ทิศทางเดียวกันกับการเพิ่มขึ้นของ SST และปรากฏว่ามีข้อมูลบางปีที่ปรากฏความผิดปกติของค่า 
PDI สูงมากดังเช่นในปี 1995 ผู้วิจัยจึงท าการหาข้อมูลอ่ืนเพิ่มเติมที่อาจส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง 
SST ในพื้นที่ศึกษา กล่าวคือได้ท าการหาข้อมูลปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนิโญหรือลานิญา เพื่อ
พิจารณาร่วมกับการเปลี่ยนแปลงความถี่ของพายุหมุนเขตร้อน ปรากฏว่าในปีดังกล่าวเป็นปีที่มี
ปรากฏการณ์ลานิญาในระดับอ่อนซึ่งอาจส่งผลให้มีจ านวนพายุหมุนเขตร้อนที่มีระดับความรุนแรง
มากกว่าปีอ่ืนๆ ซึ่งความรุนแรงของพายุในปีดังกล่าวมีระดับความรุนแรงถึงระดับไต้ฝุ่นด้วยจ านวน
ความถี่มากกว่าปีอ่ืนๆ ซึ่งอาจเป็นสาเหตุท าให้มีค่า PDI สูงด้วยเช่นกัน ซึ่งจ าเป็นต้องศึกษาใน
รายละเอียดต่อไป 
 
5.2. สรุปผล 

ค่าอุณหภูมิน้ าทะเลมีความสัมพันธ์กับค่า PDI เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นค่า PDI จะมีค่าเพิ่มขึ้น
ตามอุณหภูมิน้ าทะเล อย่างไรก็ตามค่า PDI จะมีค่ามากหรือน้อยยังขึ้นอยู่กับจ านวนพายุหมุนเขต
ร้อนที่เคลื่อนที่ผ่านและความรุนแรงของพายุในแต่ละปีด้วย นอกจากน้ีอุณหภูมิน้ าทะเลมี
ความสัมพันธ์กับความถี่ ความรุนแรงแต่ในวงจรช่วงชีวิตของพายุหมุนเขตร้อนความสัมพันธ์กับ
อุณหภูมิน้ าทะเลยังไม่ชัดเจน 

 
5.3. ข้อเสนอแนะ  

จากการศึกษาพบว่าจ านวนพายุหมุนเขตร้อนและความรุนแรงของพายุอาจะส่งผลต่อค่า  
PDI ดังนั้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในรายละเอียดของจ านวนและความรุนแรงของพายุหมุนเขต
ร้อนที่ส่งผลต่อค่า PDI ต่อไป  
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