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บทคัดย่อ 

หินบะซอลต์ท่ีแผ่ปกคลมุในพืน้ท่ีบ้านดอนเงินซึ่งอยู่ทางตอนเหนือของจงัหวดัหลวงพระบาง  
ได้ถกูศกึษาเน่ืองจากพบหินโผลก่ระจดักระจายตามเส้นทางถนนหมายเลข13 เป็นระยะทางประมาณ 
12 ตารางกิโลเมตรจากบริเวณบ้านห้วยขางไปจนถึงบ้านดอนเงิน โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือมุ่งเน้นการ
บรรยายศลิาวรรณนา การวิเคราะห์ธรณีเคมี และการเปรียบเทียบกบัหินบะซอลต์ในบริเวณแนวตะเข็บ
ธรณีน่านและแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ 

หินบะซอลต์บ้านดอนเงินเกิดร่วมกบัหินปนูยคุเพอร์โมคาร์บอนิเฟอรัส จึงได้ศกึษาภาคสนาม
และจําแนกหินบะซอลต์ออกเป็น 2 ชนิดตามลกัษณะโครงสร้างหินภเูขาไฟ ชนิดแรกเป็นบะซอลต์มวล
หนา(massive basalt) และชนิดท่ีสองเป็นบะซอลต์ท่ีปรากฏโครงสร้างรูปหมอน (pillow basalt) ซึง่ทํา
ให้คาดคดิวา่หินบะซอลต์นีเ้กิดแข็งตวัในสภาวะแวดล้อมใต้นํา้  หินท่ีสดจํานวน 18 ตวัอย่างถกูคดัสรร
เพ่ือนํามาทําการศกึษาทางศลิาวรรณนาและธรณีเคมี 

 จากการศกึษาศลิาวรรณนาพบวา่หินบะซอลต์ในท่ีศกึษาเป็นหิน olivine porphyric basalt ท่ี
มีแร่องค์ประกอบหลกัคือแร่ pyroxene olivine และ Ca-plagioclase เป็น phenocryst และมีเนือ้หิน
เป็นพวก trachytic, porphyritic, glomeroporphyritic และ subophitic โดยมีเนือ้พืน้เป็นแร่ Ca-
plagioclase, clinopyroxene และ volcanic glass  

 จากการศกึษาธรณีเคมีโดยวิธี X-ray Fluorescence Spectrometer (XRF) พบวา่ออกไซด์
ธาตหุลกัและธาตพุบน้อยของหินบะซอลต์สว่นใหญ่อยูใ่นช่วงท่ีกําหนดให้เป็น tholeiite basalt โดยมี
K O 0.15 – 1.33 wt%, Na O 1.65 – 3.53 wt%, TiO  1.06 – 1.74 wt% และ Zr 27.10-173.74 2 2 2

ppm 
 ในแง่ธรณีแปรสณัฐานจากการศกึษาศลิาเคมีของหินในพืน้ท่ีพบมีความใกล้เคียงกบัหินบะ

ซอลต์ท่ีเกิดในลกัษณะสนัเขากลางสมทุร(MORB) ท่ีพบทางตอนเหนือของประเทศอลัเบเนีย นอก จาก
นีอ้ตัราสว่นของ Ti/Vอยูร่ะหวา่ง 20-50 ซึง่แสดงถึงการเกิดของหินแบบ oceanic flood basalt อีกทัง้
ธรณีเคมีของหินบะซอลต์นีเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัหินอคันีภเูขาไฟบริเวณอ่ืน พบวา่หินบะซอลต์บริเวณ
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II บ้านดอนเงินสว่นใหญ่เป็นหิน tholeiite basalt ท่ีเกิดในสภาพการแปรสญัฐานคล้ายกบัสนัเขากลาง
สมทุร และจากการศกึษาธรณีเคมีทําให้ทราบวา่แตกตา่งจากหินบะซอลต์ในบริเวณแนวตะเข็บธรณี
น่าน แตจ่ะมีลกัษณะใกล้เคียงกบัหินบะซอลต์บริเวณบ้านหาดงา ทางเหนือของหลวงพระบาง   และ
นวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ บริเวณพืน้ท่ีทางตอนใต้ของจงัหวดัเลย  

าํสาํคัญ: Basalt, Loung Phrabang, Lao PDR, Petrography, Geochemistry 
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Abstract 
Basalt is spread in Ban Don Ngeun  where located in north of Loung PhrabangWe 

found basaltic outcrops along highway number 13 from Ban Houykang to Ban Don Ngeun. 
Objectives of this study  are petrography description, geoc

olcanic rocks and Loei-Petchabun volcanic rocks. 
Ban Don Ngeun basalt occurred with permo-carborniferous limestone. Accorrding 

to field geology, basalt can be separate into 2 types; massive basalt and pillow basalt
show pillow structure and indicate the marine environtment. 

 of basalt to study petrography and geochemistry.   
From petrography study, the olivine porphyritic basalt has dominant mineral such as 

pyroxene olivine and Ca-plagioclase in phenocryst and show distinguish igneous texture 
are porphyritic glomeroporphyritic, subophit

lase, clinopyroxene and volcanic glass 
Chemically analysis from X-ray Fluorescence Spectrometer (XRF), Ban Don Ngeun 

basalt is Tholeiite Basalt and has 
% Zr 27.10-173.74 ppm .  
From tectonics setting interpretation, Ban Don Ngeun basalt is  tholeiite basalt tha

occurred in mid-oceanic ridge environment and also similar to that of mid-coeanic ridge 
basalt in northern Albania. Ti/V ratio is 20-50 and that show Ban Don Ngeun basalt is  flood 
oceanic basalt. The Ban Don Ngeun basalt  relate with Ban Had Nga, Loung Phrabang an
Loei-Phetch
from Nan  
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บทที่ 1 
บทนํา 

1.1 แนวคดิเหตุผล และทฤษฎีสาํคัญ  
 ประเทศลาวตัง้อยูใ่นภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้   โดยตัง้อยูท่างตอนเหนือและตะวนัออก 
เฉียงเหนือของประเทศไทย   ประเทศลาวเป็นประเทศท่ียงัคงมีความอดุมสมบรูณ์ทางทรัพยากรธรรม 
ชาตหิลายอยา่ง   โดยเฉพาะทรัพยากรแร่ธาต ุ  ได้แก่ ทองคํา ทองแดง สงักะสี นอกจากนีย้งัพบชัน้
ถ่านหินอีกด้วย  ในปัจจบุนัได้มีการสง่เสริมให้มีการศกึษาและสํารวจแหลง่แร่ตา่งๆในหลายๆพืน้ท่ีของ
ประเทศ   รวมถึงการพฒันาเป็นอตุสาหกรรมเหมืองแร่    ซึง่สงัเกตได้จากการเข้าไปศกึษาและลงทนุ
ทําเหมืองในหลายบริเวณโดยเฉพาะบริเวณภาคกลางและภาคใต้ของประเทศ 
 บ้านดอนเงินตัง้อยูท่างตะวนัออกเฉียงเหนือของจงัหวดัหลวงพระบาง   โดยมีแมนํ่า้อูไ่หลผา่น  
และไหลลงสูแ่มนํ่า้โขงทางใต้ของพืน้ท่ีศกึษา 
 บริเวณหลวงพระบางมีการกระจายตวัของหินยคุเพอร์เมียนโดยเฉพาะหินตะกอนท่ีเกิดใน
ทะเล   นอกจากนีย้งัพบการกระจายตวัของหินอคันีภเูขาไฟได้แก่หินแอนดีไซด์ และเดไซด์รวมทัง้ยงั
พบหินบะซอลต์ในบางพืน้ท่ี (ESDD, 1990) แตใ่นปัจจบุนัยงัมีการศกึษาหินอคันีภเูขาไฟในพืน้ท่ี
รวมถึงความสมัพนัธ์ตอ่หินท่ีอยูใ่กล้เคียงยงัมีไมม่ากนกั   ทําให้ข้อมลูท่ีมีอยูใ่นปัจจบุนัไมล่ะเอียด
เพียงพอ 
 การศกึษานีเ้น้นศกึษาลกัษณะทางธรณีวทิยาของพืน้ท่ีโดยอาศยัการแปลความจากภาพถ่าย
ดาว เทียม   และศกึษาตวัอยา่งหินบะซอลต์ท่ีพบในบริเวณบ้านดอนเงิน จงัหวดัหลวงพระบาง   โดย
ศกึษาทัง้ทางศลิาวรรณนาและธรณีเคมีเพ่ือหาองค์ประกอบทางแร่ธาตขุองบะซอลต์ซึง่ในปัจจบุนัพืน้ท่ี
ดงักลา่วท่ียงัไมมี่การศกึษา   ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาสามารถนํามาเปรียบเทียบกบัข้อมลูหินอคันี
ภเูขาไฟในบริเวณใกล้เคียง   โดยเฉพาะข้อมลูหินท่ีพบในบริเวณแนวชัน้หินคดโค้งปากเล-หลวงพระ
บาง (Pak Lay- Loung Prabang Fold Belt) ข้อมลูจากแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ (Loei- 
Petchabun Volcanic Rock) และสามารถนําไปประยกุต์หรือทําการศกึษาในด้านอ่ืนๆตอ่ไปได้ใน
อนาคต   
 
1.2 การตรวจสอบเอกสาร 

Du Bois (1985) ศกึษาแนวชัน้หินคดโค้งปากเล-หลวงพระบาง (Pak Lay – Loung Prabang 
Fold Belt) และแนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ (Loei-Petchabun Fold Belt) พบหินยคุซลิลเูร่ียน-
คาร์บอนิเฟอรัสตอนปลายท่ีมีลกัษณะการคดโค้งอยา่งรุนแรงและแสดงลกัษณะความไมต่อ่เน่ืองโดย
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ถกูปิดทบัด้วยหินปนูท่ีมีการคดโค้งและหินดนิดาน การเกิดการเปล่ียนลกัษณะ (deformation) ในยคุ
ไทรแอสซกิตอนกลางหรือตอนปลายเป็นตวัการทําให้เกิดการคดโค้งอยา่งรุนแรงของหินยคุเพอร์โม-
คาร์บอนิเฟอรัสเกิดเป็นแนวชัน้หินคดโค้งทัง้สองแหง่   นอกจากนีแ้ล้วบริเวณตามแนวชัน้หินคดโค้งยงั
เป็นแนวแสดงความไมต่อ่เน่ืองระหวา่ง Pre-Indo-Sinian Strata กบั Red-Bed Formation ท่ีวางตวัอยู่
ด้านบนและหาอายไุด้ในยคุไทรแอสซกิตอนบน     

Environment and Sustainable Development Division (ESDD) (1990) รายงานการศกึษา
การกระจายตวัของหินอคันีภเูขาไฟในประเทศลาว พบวา่ทางตอนเหนือของประเทศโดยเฉพาะบริเวณ
พืน้ท่ีปากเล-หลวงพระบางและพืน้ท่ีทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือบริเวณเมืองโป่งสาลีไปจนถงึชายแดน
ลาว-พมา่ มีการเกิดและกระจายตวัของหินอคันีภเูขาไฟซึง่เช่ือวา่อยูใ่นยคุเพอร์เมียน และเช่ือวา่เกิด
จากการมดุตวัของแผน่เปลือกโลกซึง่ก่อให้เกิดกระบวนการทางภเูขาไฟขึน้   หินอคันีท่ีพบสว่นใหญ่
เป็นหินแอนดีไซด์ และเดไซด์รวมทัง้ยงัพบหินบะซอลล์ในบางพืน้ท่ี   นอกจากนีย้งัพบการกระจายตวั
ของหินไรโอไลต์และเดไซต์ในบริเวณพืน้ท่ีสามเหนือซึง่อยูท่างทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศลาว 
ซึง่เช่ือวา่มีอายอุยูใ่นยคุไทรแอสซกิตอนกลางถงึตอนปลาย นอกจากนีแ้ล้วการศกึษาการกระจายตวั
และความสมัพนัธ์ของหินอคันีภเูขาไฟกบัชัน้หินอ่ืนท่ีอยูโ่ดยรอบรวมถงึศลิาวรรณนายงัมีน้อย ทําให้มี
ข้อมลูไมเ่พียงพอตอ่การศกึษาเพิ่มเตมิ  

Stokes et al. (1996) ศกึษาแนวชัน้หินคดโค้งปากเล (Pak Lay Fold Belt) ในบริเวณจงัหวดั
ไซนะบลีุ   ทางตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศลาว   เพ่ือหาช่วงเวลาการชนของจลุทวีปฉานไทยกบัจลุ
ทวีปอินโดจีนจากหลกัฐานใหมใ่นพืน้ท่ี   จากข้อมลูการลําดบัชัน้หินตามชีวภาพของหินปนูในบริเวณ
ปากเลให้อายเุพอร์เมียนโดยศกึษาจากฟอแรมินิเฟอรา   จากการหาอายสุมับรูณ์ของหินอคันีภเูขาไฟ
พบวา่เป็นหินท่ีเกิดในยคุเพอร์เมียนถงึไทรแอสซกิ   นอกจากนีย้งัพบหิน alkali basalt ท่ีมีอายอุยูใ่นยคุ
จแูรสซกิ   จากการหาอายสุมับรูณ์ของหินแกรนิตเป็นหินยคุไทรแอสซกิและมีการกระจายตวัเป็น
บริเวณกว้างในบริเวณแนวชัน้หินคดโค้งปากเลและแนวชัน้หินคดโค้งเลย   การศกึษาลกัษณะธรณี
โครงสร้างพบวา่หินอคันีภเูขาไฟเกิดลกัษณะรอยชัน้ไมต่อ่เน่ืองอยูบ่นหินตะกอนมหายคุพาลีโอโซอิก   
แตมี่ความตอ่เน่ืองกบักลุม่หินโคราช   นอกจากนีหิ้นอคันีภเูขาไฟชนิดบะซอลล์และแอนดีไซด์ยงัมีการ
กระจายตวัลงไปยงัทางใต้เป็นแนวเดียวกบัแนวหินอคันีภเูขาไฟเพชรบรูณ์ (Bunopas & Vella ,1983: 
cited in Stokes et al., 1996)   ทําให้สรุปวา่เกิดกระบวนการเกิดภเูขาไฟซึง่เก่ียวข้องกบัการมดุตวัของ
แผน่ทวีปอนัเน่ืองมาจากการชนกนัในยคุไทร  แอสซกิถึงจแูรสซกิ   และทําให้หินตะกอนมหายคุพาลีโอ
โซอิกเปลี่ยนลกัษณะ (deform) ในช่วงท้ายยคุจแูรสซกิ 
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 Fontaine (2002) รายงานพบหินยคุเพอร์เมียนมีการกระจายตวัตัง้แตบ่ริเวณโป่งสาลีซึง่อยู่
ทางตอนเหนือของประเทศลาวไปจนถึงสาระวนัทางตอนใต้ พบลกัษณะการสะสมตวัของตะกอนพืน้
ทวีปท่ีสําคญัทางตอนเหนือของประเทศลาวรวมถึงบริเวณโป่งสาลี รวมทัง้ชัน้ถ่านหินซึง่มีความหนาไม่
เกิน 1 เมตรในบริเวณท่ีแมนํ่า้อูไ่หลผ่านไปจนถึงแมนํ่า้โขง  
 แม้หินยคุเพอร์เมียนท่ีพบโดย Fontaine (2002) มีการกระจายท่ีกว้างขวาง แตก็่พบความไม่
ตอ่เน่ืองของชัน้หินในบริเวณพืน้ท่ีระหวา่งแมนํ่า้อูต่อนบนกบัชายแดนท่ีตดิกบัประเทศพม่า ซึง่ประกอ
ไป ด้วยหินดนิดาน หินทราย หินปนู และหินอคันีภเูขาไฟจําพวกหินแอนดีไซด์   การกระจายตวัของหิน
ดงักลา่วพบได้ไปจนถึงบริเวณหบุเขาทางตอนลา่งท่ีแมนํ่า้อูไ่หลผา่นไปจนถึงเมืองงอยซึง่อยูท่างทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือของหลวงพระบาง   

Manaka et al. (2008) ศกึษาการสะสมตวัของทองแดงและทองคําทางภาคเหนือของประเทศ
ลาวในบริเวณบ้านห้วยไทร ภขุาม และลอ่งเชียงซึง่อยูท่างทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเวียงจนัทร์เพ่ือ
ศกึษาความสมัพนัธ์ของการสะสมตวักบัแนวชัน้หินคดโค้งเลย (Loei Fold Belt) และแนวชัน้หินคดโค้ง 
ตรวงสง (Truongson Fold Belt) โดยศกึษาจากหินตะกอนภเูขาไฟและหินอคันีภเูขาไฟท่ีพบในพืน้ท่ี
ทัง้ทางธรณีกาลวทิยาและทางธรณีเคมีตรวจพบวา่แร่ทองแดงและทองคํามีการสะสมตวัในยคุคาร์บอ
นิเฟอรัสตอนปลายจนถึงเพอร์เมียนตอนต้นจากหินอคันีภเูขาไฟและหินอคันีบาดาลในบริเวณหมูเ่กาะ
รูปโค้งแห่งทวีป ซึง่มีองค์ประกอบเป็น calc-alkali basalt ทําให้แตกตา่งจากแนวชัน้หินคดโค้งเลย   
แตมี่ความใกล้เคียงกบัแนวชัน้หินคดโค้งตรวงสง  

Panjasawatwong et al. (2006) ศกึษาธรณีเคมีของแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย   (Loei 
Volcanic Rock)ในตอนกลางบริเวณพืน้ท่ีปากชม จงัหวดัเลย พบวา่เกิดในช่วงยคุเดโวเน่ียนตอน
ปลายถงึยคุคาร์บอนิเฟอรัสตอนต้น และแบง่ประเภทตามกลุม่ของหินหนืดได้เป็น transitional 
tholeiitic basalt, tholeiitic microgabbro และ calc-alkali basalt/andesite ซึง่แสดงวา่ เกิดใน
บริเวณเทือกเขากลางสมทุรและหมูเ่กาะรูปโค้งกลางมหาสมทุร 

Khositanont et al. (2008) ศกึษาหินอคันีภเูขาไฟและหินอคันีบาดาลท่ีอยูใ่นแนวชัน้หินคด
โค้งเลย-เพชรบรูณ์ (Loei- Petchabun Fold Belt) ในจงัหวดัเพชรบรูณ์และจงัหวดัเลย พบวา่หินอคันี
ภเูขาไฟท่ีพบในจงัหวดัเพชรบรูณ์มีองค์ประกอบทางเคมีเป็นหินบะซอลล์และหินแอนดีไซด์ ซึง่แตกตา่ง
จากพืน้ท่ีทางตอนเหนือของเลยท่ีมีองค์ประกอบทางเคมีเป็นหินไรโอไลต์ เม่ือรวมกบัผลการหาอายุ
จาก U-Pb Zircon สรุปได้วา่ทางตอนเหนือของแนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ในประเทศไทยแสดง
ลกัษณะของพืน้มหาสมทุรในมหายคุพาลโีอโซอิกตอนปลายและหมูเ่กาะรูปโค้งกลางมหาสมทุรใน
มหายคุมีโสโซอิกตอนต้น และการเปลี่ยนแปลงของหินอคันีภเูขาไฟและหินอคันีบาดาลบริเวณ back 
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arc ในพืน้ท่ีจงัหวดัเพชรบรูณ์น่าจะเกิดจากการชนและเช่ือมกนัของจลุทวีปฉานไทยและอินโดจีนท่ีเกิด
ในยคุไทรแอสซกิตอนปลาย 
 Phajuy et al. (2005) ศกึษาหินอคันีในบริเวณปางมะเยา อําเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหมซ่ึง่เป็น
สว่นหนึง่ของแนวชัน้หินคดโค้งเชียงราย-เชียงใหม ่(Chiang Rai-Chiang Mai Volcanic Belt) พบวา่ 
สามารถจําแนกหินอคันีภเูขาไฟด้วยวิธีทางธรณีเคมีโดยแยกตามองค์ประกอบของกลุม่หินหนืดได้เป็น
สองชนิดคือ subalkali basalt ซึง่เกิดในบริเวณเทือกเขากลางสมทุร และ alkali basalt ท่ีเกิดจากหมู่
เกาะรูปโค้งกลางสมทุร 
 Yang et al. (2008) ศกึษาหินบะซอลต์และหินเชิร์ตในบริเวณแนวตะเข็บน่าน (Nan suture 
zone) ทางตอนเหนือของประเทศไทยพบวา่ หินบะซอลต์ท่ีพบเป็น alkali basalt ท่ีเกิดในบริเวณหมู่
เกาะรูปโค้งกลางสมทุร และแนวตะเข็บน่านในบริเวณจงัหวดัน่านมีอายอุยูใ่นยคุคาร์บอนิเฟอรัสถงึยคุ
เพอร์เมียน 
 
1.3 วัตถุประสงค์งานวิจยั 
 เพ่ือศกึษาลกัษณะทางธรณีวิทยาในพืน้ท่ีและสว่นประกอบทางศลิาวรรณนาและธรณีเคมีของ
หินบะซอลต์ท่ีพบในบริเวณบ้านดอนเงิน จงัหวดัหลวงพระบาง ประเทศลาว 
 
1.4 ขัน้ตอนงานวิจยั 
การวิจยัประกอบด้วย 8 ขัน้ตอนหลกั ดงันี ้(ดรููป 1.1) 
1.4.1. ศกึษางานวิจยัและรายงานเก่า 
1.4.2. แปลความหมายทางโทรสมัผสัและภาพถ่ายดาวเทียม 
1.4.3. วางแผนการสาํรวจภาคสนามและทําการสํารวจภาคสนาม 

1.4.4. เตรียมตวัอยา่งแผน่หินบาง (Thin section) และตวัอยา่งฝุ่ นผง (Rock powder) 
1.4.5. ทําแผน่หินบางและศกึษาด้วยกล้องจลุทรรศน์แสงโพราไลซ์  (Polarizing microscope)  
1.4.6. เตรียมตวัอยา่งหินเพ่ือวิเคราะห์ธรณีเคมี 

1.4.7. รวบรวมผล วิเคราะห์ และตีความข้อมลู 
1.4.8. สรุป เตรียมเสนอผลงาน จดัทําเป็นรูปเลม่ และสง่ผลงานการวิจยั 
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1.5 วิธีดาํเนินการศึกษาและวิจยั (โดยละเอียด) 
1.5.1 ศึกษางานวิจยัและรายงานเก่า 

1.5.1.1 ศกึษารายงานและการวิจยัท่ีเคยมีผู้ศกึษามาแล้ว เก่ียวกบัลกัษณะทางธรณีวิทยาใน
บริเวณพืน้ท่ีบ้านดอนเงิน หรือในบริเวณพืน้ท่ีใกล้เคียง   รวมถึงข้อมลูหินบะซอลต์ท่ีมีการศกึษาทัง้ใน
ประเทศไทยและในประเทศลาว  

1.5.1.2 รวบรวมข้อมลูพืน้ฐานท่ีได้จากรายงานเก่าแล้วนํามาวางแผนงานวิจยัในการศกึษา
ครัง้นีแ้ละบางสว่นสําหรับการวิจารณ์ผลในอนาคต 
1.5.2 แปลความหมายภาพถ่ายดาวเทยีม 
 แปลความหมายแนวเส้นโครงสร้าง (structural lineament) แนวรอยแตก รอยแยกของแผน่
เปลือกโลก ธรณีสณัฐานโดยอาศยัข้อมลูภาพดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth ทัง้นีไ้ด้ทําการ
วิเคราะห์แผนท่ีแนวเส้นโครงสร้างเพ่ือแสดงความสมัพนัธ์ตอ่แนวหินอคันีภเูขาไฟอ่ืนๆท่ีอยูใ่นพืน้ท่ี 
1.5.3 วางแผนการสาํรวจภาคสนามและทาํการสาํรวจภาคสนาม 

เก็บตวัอยา่งหินเพ่ือทําการศกึษาในห้องปฏิบตักิารตอ่ไป 
1.5.4 เตรียมตวัอย่างสาํหรับการศึกษาในห้องปฏิบตักิาร 

1.5.4.1 แผน่หินบางสําหรับการศกึษาศลิาวรรณนา 
1.5.4.2 ตวัอยา่งฝุ่ นผงสําหรับการศกึษาวิเคราะห์ธรณีเคมี  

1.5.5 การศึกษาศลิาวรรณนาจากแผ่นหนิบาง 
ทําแผน่หินบางและศกึษาด้วยกล้องจลุทรรศน์แสงโพราไลซ์   แล้วถ่ายรูปแผน่หินบางเพ่ือ

ศกึษาโครงสร้างและแร่องค์ประกอบแตล่ะชนิดในห้องปฏิบตักิาร 
1.5.6 การวิเคราะห์ธรณีเคมีจากผงตวัอย่างหนิ 
 ทําผงตวัอยา่งหินเพ่ือวเิคราะห์ธรณีเคมีด้วย XRF เพ่ือศกึษาองค์ประกอบทางเคมีของแร่แตล่ะ
ชนิดในห้องปฏิบตักิาร 
1.5.7 รวบรวมผล วิเคราะห์ และอภปิรายผล ข้อมลจากภาคสนามและู จากห้องปฏิบัตกิาร 

รวบรวมข้อมลูท่ีได้จากการแปลความหมายภาพถ่ายดาวเทียมและจากภาคสนาม   และ
ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาสมบตัทิางกายภาพจากห้องปฏิบตักิาร   มาวิเคราะห์และอภิปรายผลเพ่ือหา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งหินบะซอลต์ในพืน้ท่ีศกึษากบัแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ 
1.5.8 สรุป เตรียมเสนอผลงาน จัดทาํเป็นรปเล่ม และส่งผลงานการวิจยัตามกาํหนดเวลาทีู่
วางไว้ 
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ขัน้ตอนการดาํเนินการวจิัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ศกึษางานวิจยัและรายงานเก่าเก่ียวกบัลกัษณะทางธรณีวิทยาในบริเวณพืน้ท่ีบ้านดอนเงิน 

แปลความหมายภาพถ่ายดาวเทียม 

วางแผนการสํารวจภาคสนามและทําการสํารวจภาคสนามเพ่ือรวบรวมข้อมลูทัว่ไปและตวัอยา่งหิน 

เตรียมตวัอยา่งแผน่หินบางสําหรับการศกึษาศลิาวรรณนา และ
ตวัอยา่งฝุ่ นผงสําหรับการวิเคราะห์ธรณีเคมี 

ศกึษาด้วย Polarizing microscope 
แล้วถ่ายรูปเพ่ือศกึษาโครงสร้างและ
องค์ประกอบแร่แตล่ะชนิด 

วิเคราะห์ธรณีเคมี (Geochemical 
Analysis) ด้วย XRFเพ่ือศกึษา
องค์ประกอบทางเคมีของแร่แตล่ะชนิด 

 

รวบรวม,วิเคราะห์และอภิปรายผลข้อมลูท่ีได้จากภาคสนามและห้องปฏิบตักิาร 

 
 
 

สรุปและเสนอผลงานวิจยั 

 
รปู  1.1 แผนภมิแสดงู ขัน้ตอนในการศกึษา 
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1.6 ขอบเขตการศึกษา 
ศกึษาลกัษณะทางธรณีวทิยาในบริเวณพืน้ท่ีบ้านดอนเงิน หลวงพระบาง ประเทศลาวโดย

อาศยัการแปลความหมายทางโทรสมัผสัและภาพถ่ายดาวเทียม   รวมถึงการศกึษาตวัอยา่งหินบะ
ซอลต์ท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษาโดยวิธีการทางศลิาวรรณนา (Petrography) ด้วยกล้องจลุทรรศน์แสงโพ
ราไลต์ และการวิเคราะห์ธรณีเคมี (Geochemical analysis) ด้วยเคร่ือง X-ray Fluorescence 
Spectrometer (XRF) 

 
 1.7 สมมตฐิานงานวิจยั   
 หินบะซอลต์ท่ีพบในบริเวณบ้านดอนเงินนา่จะมีสว่นประกอบทางศลิาวรรณนาและธรณีเคมี
คล้ายหินอคันีภเูขาไฟท่ีอยูใ่นแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ 

 
1.8 พืน้ที่ศึกษาและการเดนิทาง 
 พืน้ท่ีศกึษาตัง้อยูใ่นบริเวณบ้านดอนเงินซึง่อยูท่างตะวนัออกเฉียงเหนือของจงัหวดัหลวงพระ
บางและอยูห่า่งจากตวัเมืองเป็นระยะทาง 60-70 กิโลเมตร   โดยมีถนนหมายเลข 13 ตดัผา่น พืน้ท่ี
ศกึษาแสดงไว้ในรูป 1.2 และ 1.3  
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จงัหวดัหลวงพระบาง 

N 

ถนนหมายเลข 13 พืนท่ีศึกษาบา้นดอนเงิน ้

 รป ู 1.2 แผนที่ดชันี (Index map) จังหวัดหลวงพระบางแสดงเส้นทางการเดนิทาง
จากตวัเมืองหลวงพระบาง (http://www.ecotourismlaos.com/images/map/lpq/lpq_bg.jpg) 
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พืนท่ีศึกษา ้

N 

 รป ู 1.3 แผนที่ภมิประเทศแสดงที่ตัง้ของพืน้ทีู่ ศึกษาในบริเวณบ้านดอนเงนิ จงัหวัด
หลวงพระบาง ประเทศลาว (Series L 509, Sheet NF 48-12 Edition 1-AMS) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
ธรณีวทิยาทั่วไป 

         
  2.1    ธรณีวิทยาบริเวณไพศาล 
  2.2    ธรณีวิทยาในพืน้ท่ี 
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บทที่ 2 
ธรณีวทิยาทั่วไป 

2.1 ธรณีวิทยาบริเวณไพศาล 
2.1.1 การลาํดบัชัน้หนิ 
 ลกัษณะทางธรณีวิทยาโดยทัว่ไปในประเทศลาวมีลกัษณะคล้ายกบัประเทศเพื่อนบ้านเช่น พม่า 
ไทย และเวียดนาม โดยมีหน่วยงานท่ีได้ทําการศึกษาและสํารวจลกัษณะทางธรณีวิทยาในประเทศลาว 
ได้แก่ Environment and Sustainable Development Division (ESDD) ซึง่เป็นหน่วยงานย่อยของ 
United Nations Economic and Social Commission for Asia and the Pacific (UNESCAP) และ 
Department of Geology and Mine ของประเทศลาว โดยเร่ิมทําการสํารวจในปี พศ. 2533 และได้ถกู
เผยแพร่ขึน้เม่ือปี คศ. 2541 จากการสํารวจพบวา่มีหินอายเุก่าแก่ตัง้แตม่หายคุพรีแคมเบรียนไปจนถึงอ่อน
ท่ีสดุคือควอเทอร์นารีและได้สรุปไว้ดงันี ้ 
 

2.1.1.1 หนิมหายุคพรีแคมเบรียนและพาลีโอโซอกิ 
 การศกึษาหินมหายคุพรีแคมเบรียนไมส่ามารถศกึษาโดยตรงจากหลกัฐานทางลกัษณะชัน้หินหรือ
ธรณีกาลวทิยา   แตศ่กึษาจากหินแปรขัน้สงูซึง่พบได้ในบริเวณพืน้ท่ีทางตะวนัตกเฉียงเหนือ ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ และตะวนัออกเฉียงใต้ซึง่เช่ือวา่เป็นหินบรมยคุโพรเทอโรโซอิก   สําหรับหินยคุแคมเบรียนจะพบ
ในหบุเขาหรือบริเวณเมืองนํา้มาทางตะวนัออกเฉียงเหนือใกล้กบัชายแดนระหวา่งประเทศลาวและประเทศ
เวียดนามและกระจายตวัเข้าไปยงัพืน้ท่ีในประเทศเวียดนามทางตะวนัตกเฉียงเหนือและตะวนัออกเฉียงใต้  
 หินท่ีพบประกอบไปด้วยหินปนูท่ีถกูแปรสภาพเลก็น้อย หินดนิดาน หินกรีนชีสต์ หินทราย หิน 
ควอร์ตไซต์ และหินกรวดมน   ซึง่พบหินท่ีมีลกัษณะคล้ายกนันีใ้นบริเวณชายแดนท่ีตดิกบัประเทศเวียด 
นามทางตะวนัออกเฉียงใต้ซึง่ถกูกําหนดเป็นหินยคุแคมโบร-ออร์โดวิเชียน   ทางตอนกลางของประเทศลาว
พบหินแปรซึง่มีอายนีุโอโปรเทอโรโซอิกถงึแคมเบรียนตอนลา่งมีการกระจายตวัอยา่งจํากดัทางตอนเหนือ
ในบริเวณแขวงขามเขต จงัหวดับริขามชยั และถกูจดัให้อยูใ่นชดุหินสบพาน 

หินยุคออร์โดวิเชียนถึงไซลูเรียนส่วนใหญ่เป็นหินตะกอนทะเลได้แก่ หินปูน,หินดินดานและหิน
ทราย มีการกระจายตวัอยู่ทางภาคเหนือและภาคตะวนัออกของประเทศลาว เช่นในบริเวณภเูขาทางตอน
เหนือของเมืองโป่งสวรรค์ในจงัหวดัเชียงของ และตามแนวเขตแดนลาว-เวียดนามตัง้แตภ่าคตะวนัออกเป็น
แนวยาวไปจนถึงภาคตะวนัออกเฉียงใต้ของลาว 

หินยคุเดโวเน่ียนสว่นใหญ่เป็นหินตะกอนทะเลเช่นเดียวกบัยคุออร์โดวิเชียน-ไซลเูรียน พบกระจาย
ตวัอยู่หลายพืน้ท่ีในภาคเหนือและภาคตะวนัออกของประเทศ อย่างไรก็ตามหินท่ีมีอายตุัง้แต่ยคุออร์โดวิ
เชียนจนถึงเดโวเนียนมกัจะพบในบริเวณด้านตะวนัออกของแมนํ่า้ชีโขงหรือตะวนัออกเฉียงใต้ของประเทศ 
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ช่วงเวลาคาร์บอร์นิเฟอรัสถึงเพอร์เมียนส่วนใหญ่เกิดเป็นหินตะกอนทะเลโดยมีหินหลกัๆได้แก่ 
หินดินดาน, หินทราย และหินปูน ต่อมามีการพฒันาลกัษณะโครงสร้างเกิดเป็นภูมิประเทศแบบคาสต์ 
(karst topography) ขึน้ มีการกระจายตวับริเวณภาคเหนือและภาคตะวนัออกของประเทศ นอกจากนีย้งั
พบว่าหินบางสว่นมีการสะสมตวัจากตะกอนบกและมีถ่านหินอยู่ด้วย เช่นในพืน้ท่ีจงัหวดัเวียงจนัทร์, สาร
วนั และโป่งสาลี 
 

2.1.1.2 กระบวนการการเกิดภเขาไฟยุคเพอร์โมู -ไทรแอสซกิ 
 ในบริเวณภาคเหนือของประเทศโดยเฉพาะอย่างยิ่งแนวบริเวณปากเล-หลวงพระบางและภาค
ตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศไปจนถึงเขตแดนลาว-พม่า พบว่ามีการกระจายตวัของหินภูเขาไฟเป็น
บริเวณกว้างโดยเช่ือว่าส่วนใหญ่เป็นหินยุคเพอร์เมียนท่ีมีความเก่ียวเน่ืองกับการชนกันและมุดตวัของ
เปลือกทวีป หินท่ีพบสว่นใหญ่ได้แก่หินแอนดีไซต์, หินเดไซต์ และหินบะซอลต์ 
 ในพืน้ท่ีบริเวณอําเภอสามเหนือซึง่อยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศเป็นหินในยคุไทร- 
แอสซกิ ประกอบด้วยหินภเูขาไฟชนิดไรโอไลตกิและเดไซตกิ 
 นอกจากนีย้งัมีหินไรโอไลต์และหินทฟัท์กระจายตวัครอบคลมุพืน้ท่ีขนาดใหญ่ในแนวหบุลําธารชี
โขงไปจนถึงประเทศกมัพชูา เช่ือกนัวา่มีอายอุยูใ่นช่วงไทรแอสซกิ 
 

2.1.1.3 หนิตะกอนทะเลมหายุคมีโซโซอกิ 
การตกสะสมของหินตะกอนทะเลเร่ิมมีตัง้แตป่ลายยคุเพอร์เมียน และถกูจํากดัอยู่ในช่วงไทรแอส- 

ซกิท่ีมีลกัษณะการสะสมภายในแอ่งสะสมตะกอน ตอ่มาในช่วงตอนกลางถึงตอนปลายของยคุไทรแอสซิก
ได้มีการตกสะสมของตะกอนทะเล เช่นหินปนู, หินทรายและหินทรายแป้ง เป็นต้น กระจายตวัอยูใ่นบริเวณ
อําเภอสามเหนือ จงัหวดัหวัพาน คาดว่าน่าจะสะสมตวัต่อเน่ืองจากหินภูเขาไฟชนิดไรโอไลต์และเดไซต์ 
นอกจากนีย้งัพบว่าหินตะกอนทะเลในยุคนีย้งัมีการกระจายตวัอยู่ในพืน้ท่ีทางตะวนัตกเฉียงเหนือและ
ตะวนัออกเฉียงใต้บริเวณหุบเขาแม่นํา้ชีโขงไปจนถึงในเขตกมัพชูาอีกด้วยหินตะกอนทะเลในยคุนีเ้ป็นชัน้ 
หินท่ีมีอายอุอ่นท่ีสดุท่ีพบภายในประเทศลาว 
 

2.1.1.4 หนิตะกอนพืน้ทวีปมหายุคมีโซโซอกิ 
 ในช่วงปลายไทรแอสซกิได้มียกตวัขึน้ของแผน่ดนิจนเกิดเป็นแนวภเูขาและมีการผพุงัและกดักร่อน
ของหินอย่างรุนแรง ส่งผลให้หลายบริเวณถกูปกคลมุโดยตะกอน จนพฒันากลายเป็นชัน้หินตะกอนพืน้
ทวีปชนิดหินทรายและหินกรวดมนขึน้ตัง้แต่ปลายไทรแอสซิกจนถึงครีเตเชียสตอนกลางจึงเร่ิมมีการกัด
กร่อนและผพุงัของตะกอนทวีปลดลง และมีการกระจายตวัของหินตะกอนเนือ้โคลน หินทรายแป้ง และหิน
ทรายเนือ้ละเอียด ท่ีมีสีแดงละม้ายคล้ายกลุม่หินโคราชในประเทศไทย  
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2.1.1.5 หนิมหายุคซีโนโซอกิ 
 ในประเทศลาวยงัไมมี่หลกัฐานของหินในยคุพาลีโอจีน การตกสะสมของตะกอนแมนํ่า้มากมายทัง้
ในช่องระหว่างแนวเขาทางตอนเหนือของลาวเป็นหินตะกอนท่ีสะสมในช่วงนีโอจีน หินส่วนใหญ่เป็นหิน
ทรายและหินดนิดาน นอกจากนีย้งัมีหินดนิมาร์ลและถ่านหินลกิไนต์อยูใ่นบางพืน้ท่ี ในตอนปลายของยคุซี
โนโซอิคนัน้มีการยกตวัและผพุงัอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะในพืน้ท่ีสงูทางตอนเหนือโดยเฉพาะบริเวณแม่นํา้
โขงและแมนํ่า้สายหลกัๆหลายสายมกัพบตะกอนทางนํา้มีขนาดตัง้แตเ่ม็ดทรายถึงเม็ดกรวดมน สว่นรอบ 
ข้างริมแม่นํา้บริเวณที่ราบนํา้ท่วมถึงได้ถกูปกคลมุด้วยหินตะกอนเนือ้ละเอียดและขยายเป็นวงกว้างขึน้
แต่สะสมตวัเป็นชัน้บางและไม่ต่อเน่ือง ส่วนตะกอนควอเทอร์นารีมีการกระจายตวัแตกแยกออกไปในแต่
ละพืน้ท่ีของตอนเหนือของลาวในบริเวณท่ีราบและแอง่ 
 

2.1.1.6 กระบวนการเกิดภเขาไฟยุคควอเทอร์นารีู  
 บริเวณท่ีราบสงูโบโลเวนส์ซึ่งอยู่ทางตะวนัออกของเมืองปากเส และท่ีสงูอ่ืนๆทางตะวนัออกและ
ทางตะวนัตกเฉียงใต้ของลาว เกิดจากการทะลกัของลาวาชนิดบะซอลต์ซึง่อยู่บนของหินทรายในมหายคุมี
โซโซอิค หินหนืดท่ีพบมีลกัษณะท่ีคล้ายกันกบัหินหนืดท่ีพบในเวียดนาม กัมพูชาและไทย คือเป็นหินท่ีมี
อายใุนช่วงไพลสโตซีน และยงัมีความคล้ายคลงึกบัหินบะซอลต์ท่ีพบใกล้บริเวณบ้านห้วยทราย แต่มีการ
กระจายตวัเป็นพืน้ท่ีเลก็ๆ 
  
2.1.2 ธรณีวทิยาโครงสร้างและหนิอัคนีแทรกซอน 
 ธรณีวิทยาโครงสร้างของประเทศลาวมีการศกึษาเป็นบริเวณกว้างๆเทา่นัน้   ในบริเวณพืน้ท่ีทาง
ตะวนัตกเฉียงเหนือพบการกระจายตวัของหินไนส์และหินแกรนิตท่ีเก่ียวข้องกนัในบริเวณแมนํ่า้โขงซึง่เป็น
ชายแดนธรรมชาตริะหวา่งประเทศลาวและประเทศพมา่   นอกจากนีย้งัพบหินท่ีมีลกัษณะคล้ายกนันี ้
กระจายตวัเข้าไปยงัประเทศพมา่และประเทศไทยทางตะวนัตกและตะวนัตกเฉียงใต้   เช่ือกนัวา่หินเหลา่นี ้
เป็นหินฐานเนือ้ผลกึตลอดบรมยคุฟาเนอโรโซอิกและเป็นขอบทวีปบริเวณท่ีเป็นแอง่สะสมตะกอนใน
มหาสมทุร   ในยคุไซลเูรียนถึงไทรแอสซกิ   ตะกอนท่ีสะสมตวัในแอง่เกิดการคดโค้งและแอง่มีการปิดตวัใน
ยคุไทรแอสซกิ   เกิดแนวชัน้หินคดโค้งในประเทศลาวจากทางตะวนัตกไปจนถึงทางเหนือและทางตะวนั 
ออกเฉียงเหนือ   นอกจากนีย้งัพบในพืน้ท่ีทางตะวนัตกตัง้แตล่องจิจดูท่ี 103 องศา   แนวชัน้หินคดโค้ง
เหลา่นีมี้การกระจายตวัไปทางตอนใต้เข้าสูป่ระเทศไทยทางตอนเหนือ ตอนกลาง และทางตะวนัออก เฉียง
เหนือ  กระจายตวัขึน้ไปทางตอนเหนือเข้าสูจ่งัหวดัยนูนานในประเทศจีน   ลกัษณะการคดโค้งอยา่งรุนแรง
ท่ีพบในหินจําพวกหินทรายท่ีมีอายแุก่กวา่ยคุไทรแอสซกิ   ทําให้เช่ือวา่การเกิดการคดโค้งครัง้รุนแรงครัง้
สดุท้ายน่าจะอยูใ่นสมยันอเรียนซึง่อยูใ่นยคุไทรแอสซกิตอนปลาย 
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หินในแนวชัน้หินคดโค้งท่ีมีอายเุก่าแก่ท่ีสดุท่ีสามารถหาอายไุด้มีอายอุยูใ่นยคุเดโวเน่ียน   พบชัน้
หินยคุคาร์บอนิเฟอรัสและเพอร์เมียนกระจายตวัเป็นบริเวณกว้างตลอดแนวชัน้หินคดโค้ง   แตหิ่นตะกอน
จากทะเลยคุไทรแอสซกิกลบัพบเป็นเพียงบริเวณแคบๆ    พบหินแปรขัน้ต่ํา ได้แก่ หินฟิลไลต์ หินกรีนชีสต์
และหินควอร์ตไซต์ ซึง่เช่ือวา่เกิดมาจากหินยคุเดโวโน-คาร์บอนิเฟอรัสเน่ืองจากไมพ่บหลกัฐานการแปร
สภาพแผไ่พศาลของหินยคุเพอร์โม-ไทรแอสซกิ 
 ในพืน้ท่ีปากเลพบการแทรกซอนของหินแกรโนไดโอไรต์ในยคุไทรแอสซกิตอนต้นเป็นบริเวณเลก็ๆ   
อยา่งไรก็ตามยงัมีหินแกรนิตและหินแกรโนไดโอไรต์บางบริเวณท่ียงัไมส่ามารถหาอายไุด้   พบหินแกบโบร
ใกล้กบัจงัหวดัไซยะบรีุ   พบหินอคันีภเูขาไฟท่ีมีองค์ประกอบเป็นแอนดีไซด์และเดไซต์กระจายเป็นบริเวณ
กว้าง   แตมี่การศกึษาการกระจายตวั ความสมัพนัธ์ตอ่หินข้างเคียง และศลิาวรรณาเพียงเลก็น้อย   ทราบ
แตเ่พียงวา่หินเหลา่นีมี้อายใุนยคุเพอร์เมียน 
 ในบริเวณทางตอนเหนือและตอนกลางของประเทศลาวพบการกระจายตวัของชัน้หินคดโค้งยคุ
ออร์โดวิเชียนถึงคาร์บอนิเฟอรัส หินแกรนิตยคุไทรแอสซกิ หินฐานไนส์ พบการกระจายไปทางตะวนัออก
เฉียงใต้จนถึงชายแดนประเทศเวียดนาม   โดยมีการวางตวัของโครงสร้างในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใต้เป็นแนวเดียวกนัไปจนถึงตอนกลางของประเทศเวียดนาม   เช่ือกนัวา่เป็นผลท่ีเกิดจาก
การคดโค้งในช่วงยคุคาร์บอนิเฟอรัสตอนต้นมากกวา่จะเกิดจากการยกตวัหรือทรุดตวั 
 การกระจายตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือของแนวชัน้หินคดโค้งนา่จะเกิดจากกระบวนการทาง
ธรณีแปรสณัฐานและกระบวนการหินหนืดบางอยา่งและเป็นบริเวณกว้างในช่วงมหายคุมีโซโซอิกซึง่ยงัไม่
สามารถหาคําตอบได้   เน่ืองจากพบหินยคุเดโวเน่ียนท่ีมีการคดโค้งเพียงเลก็น้อยทางตะวนัออกของ
ประเทศลาว   แตเ่ช่ือกนัวา่หินแกรนิตและหินแกรโนไดโอไรต์มีการแทรกซอนขึน้มาในช่วงไทรแอสซกิ
เช่นเดียวกบับางสว่นในประเทศเวียดนาม   หินแกรนิตในบริเวณพืน้ท่ีใกล้กบัสามเหนือและตะวนัออกของ
เมืองทา่เขก เช่ือวา่มีอายอุยูใ่นยคุครีเตเชียสตอนปลายไปจนถึงพาลีโอจีน   นอกจากนีย้งัพบแนวรอยเล่ือน
ท่ีวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้กระจายตวัไปจนถงึประเทศเวียดนาม 
 แอง่สะสมตะกอนมหายคุมีโซโซอิกในบริเวณสามเหนือซึง่อยูท่างตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศลาวเกิดมาจากรอยเล่ือนจํานวนมากในยคุไทรแอสซกิ   เช่ือวา่เป็นแอง่สะสมตะกอนท่ีเกิดบนแผน่
ทวีปและอยูเ่หนือชัน้หินคดโค้งท่ีเกิดในมหายคุพาลีโอโซอิก   โดยเกิดมาจากการยกตวัของแผน่ทวีป   ทํา
ให้เกิดการกระจายตวัของหินอคันีภเูขาไฟจําพวกไรโอไลต์ ไรโอเดไซต์ และบะซอลล์ 
 ทางตะวนัออกเฉียงเหนือของสามเหนือ   บางสว่นของแนวชัน้หินคดโค้งมหายคุพาลีโอโซอิก
ตอนต้น   พบความไมต่อ่เน่ืองระหวา่งหินเบสกิกบัหินอลัตราเบสกิเกิดขนานไปกบัแกนของแนวชัน้หินคด
โค้งเป็นแนวรอยตอ่ระหวา่งแผน่ทวีป 
 สําหรับพืน้ท่ีทางตะวนัออกเฉียงใต้ของประเทศลาวพบการกระจายตวัเป็นบริเวณกว้างของหินท่ีมี
การเปล่ียนสภาพเพียงเลก็น้อย   หินเหลา่นีป้ระกอบไปด้วยหินท่ีมาจากการสะสมตวัของตะกอนทวีปใน



 14

มหายคุมีโซโซอิก   แนวชัน้หินคดโค้งมหายคุพาลีโอโซอิก  และวางตวับนหินฐานบางอยา่งซึง่นา่จะมีอายุ
มหายคุพรีแคมเบรียนตอนต้น    

ในบางพืน้ท่ีทางตอนใต้ของประเทศลาวพบหลกัฐานการเกิดการคดโค้งอยา่งรุนแรงของหินยคุคาร์
บอนิเฟอรัสทางตะวนัออกของจงัหวดัสาระวนั   พบชัน้หินคดโค้งยคุคาร์บอร์นิเฟอรัสท่ีมีถ่านหินและหินปนู
ยคุเพอร์เมียนแทรกอยู ่
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รป ู 2.1 แผนที่ธรณีวิทยา  (Geological Map)แสดงพืน้ที่ทางตอนเหนือของประเทศลาว (Modified from Environment and Sustainable Development Division (ESDD), 1990) 
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(Modified from Environment and Sustainable Development Division (ESDD), รป ู 2.2 แผนที่ธรณีวิทยา  (Geological Map)แสดงพืน้ที่ทางตอนกลางของประเทศลาว 
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รป ู 2.3 แผนที่ธรณีวิทยา(Geological Map) แสดงพืน้ที่ทางตอนใต้ของประเทศลาว 
(Modified from Environment and Sustainable Development Division (ESDD), 1990) 
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Legend 
 Quaternary. Alluvial deposits of the Mekong river and its tributaries. 

 
Quaternary (possible also Neogene in part) basalt including alkali varieties 
(basanite, limbourgite etc.). 
 
Neogene. Terrestrial deposits preserved in intermontane valleys, some lignite. 
 

 
 

Late Mesozoic, mainly Mid-Late Cretaceous, lower part mainly sandstones, 
predomaintly line-grained toward the top with thick evaporates, especially rock salt 
and gypsum. 
 
Mid-Mesozoic, mainly Late Triassic to Early Cretaceous, predominantly terrestrial 
sediments, mainly sandstones. Thin coals in places. Marine Late Triassic occurs in 
the NE and the NW. Marine Triassic is found in the SE. 
 
Early  Mesozoic, mainly Early-Mid Triassic. Mainly marine terrestrial in certain areas. 
Mostly clastic sediments, some limestone. Volcanic rock, mainly acidic (rhyolite, 
dacite, tuff) widespread in N and SE 
 
Late Paleozoic (mainly Middle Carboniferous-Permian, some undifferentiated Early 
Triassic in the NW). Mainly marine, terrestrial in certain areas with coal in the east, 
limestone are the dominant rocks of the marine facies. In the west and south clastic 
rock dominate with subsidiary limestone. Volcanic rocks, mainly intermediate 
(andecite-dacite) are widespread and of various ages, especially Permian. 
 

 Mid-Paleozoic (mainly Devonian-Early Carboniferous, some Silurian) mainly marine 
rocks, in places weakly metamorphosed. Limestones commonly occur, and may be 
more or less recrystalized to marble. 
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Early Paleozoic (Cambrian-Silurian) with probable Proterozoic. Some 
undifferentiated Lower Devonian in NE, less generally metamorphosed to phyllites 
and schists and marble. Some basic meta-volcanics. Ultramafic lenses occur in a 
narrow belt in the NE. 
 
Proterozoic gneiss and schist 
 
NB   The age of the Paleozoic formation is uncertain in many areas in the absence of    
         detailed mapping. The subdivisions Pz 1,2,3 are therefore only a general  
         indication of overall relative ages. The range extends into the Triassic above,    
         and probably the Proterozic below in places as noted. 

  
Granite and lesser granodiorite and quartz diorite of Carboniferous, Permian, 
Triassic (dominant) and Paleogene age. 

  
Ultrabasic rocks, peridotite and serpentinite of uncertain age, with associated 
gabbro etc. 

 
Geological Bouindaries 
 Approcimate position 
 
Faults 
 Approcimate position 
  
รปู  2.4 สัญลักษณ์ที่ปรากฎในแผนที่ธรณีวทิยาประเทศลาว (Environment and Sustainable 

Development Division (ESDD), 1990) 
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2.2 ธรณีวิทยาในพืน้ที่ 
 ลกัษณะทางธรณีวิทยาในพืน้ท่ีบริเวณจงัหวดัหลวงพระบางในประเทศลาว จากการสํารวจ
ลกัษณะทางธรณีวิทยาโดย Environment and Sustainable Development Division (ESDD) ซึง่เป็น
หน่วยงานย่อยของ United Nations Economic and Social Commission for Asia and the Pacific 
และ Department of Geology of Mine ของประเทศลาว โดยเร่ิมทําการสํารวจขึน้ในปี พศ. 2533 และ
ได้ถกูเผยแพร่ขึน้เม่ือปี พศ. 2541 พบวา่ประกอบไปด้วยกลุม่หิน 5 กลุม่ คือ  

หินมหายคุพาลีโอโซอิกตอนกลาง (ยคุเดโวเน่ียนถึงคาร์บอนิเฟอรัสตอนต้นเป็นสว่นใหญ่)   
หินท่ีพบสว่นใหญ่เกิดในทะเล   พบหินปนูท่ีมีการแปรสภาพเลก็น้อยไปจนถงึหินออ่นท่ีเกิดจากการตก
ผลกึใหม ่

หินมหายคุพาลีโอโซอิกตอนปลาย (ยคุกลางคาร์บอนิเฟอรัสตอนกลางถึงเพอร์เมียนเป็นสว่น
ใหญ่) หินตะกอนท่ีพบเป็นหินท่ีเกิดจากการสะสมของตะกอนจากทะเลเป็นสว่นใหญ่โดยเฉพาะหินปนู 
พบหินอคันีภเูขาไฟจําพวกแอนดีไซต์ถึงเดไซต์กระจายตวัเป็นบริเวณกว้างและมีอายหุลากหลาย 
โดยเฉพาะยคุเพอร์เมียน 

หินมหายคุมีโซโซอิกตอนต้น (ยคุไทรแอสซกิตอนต้นถึงตอนกลาง) พบหินท่ีเกิดในทะเลโดย
สว่นใหญ่เป็นหินตะกอนเนือ้ประสม   พบหินปนูเลก็น้อย   และพบหินอคันีภเูขาไฟจําพวกไรโอไลต์ เด
ไซต์ และหินเถ้าภเูขาไฟ 

หินมหายคุมีโซโซอิกตอนกลาง (ยคุไทรแอสซกิตอนปลายถงึครีเตเชียสตอนต้น) พบหิน
ตะกอนท่ีมาจากตะกอนบกเป็นสว่นใหญ่โดยเฉพาะหินทราย 

หินมหายคุมีโซโซอิกตอนปลาย (ยคุครีเตเชียสตอนกลางถึงตอนปลาย) พบหินทรายและหิน
กลุม่เกลือระเหยโดยเฉพาะหินเกลือและหินยิปซมั 
 นอกจากนีย้งัพบการกระจายตวัของหินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต์ และหินควอตซ์ไดโอไรต์ยคุ
คาร์บอนิเฟอรัส เพอร์เมียน ไทรแอสซกิ และนีโอจีน 
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พืนท่ีศึกษา้  

รปู  2.5 แผนที่ธรณีวิทยา (Geological Map) บริเวณจังหวัดหลวงพระบาง ประเทศลาว 
(Modified from Environment and Sustainable Development Division (ESDD), 1990) 
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Legend 
 

Late Mesozoic, mainly Mid-Late Cretaceous, lower part mainly sandstones, 
predomaintly line-grained toward the top with thick evaporates, especially rock salt 
and gypsum 
 
 
Mid-Mesozoic, mainly Late Triassic to Early Cretaceous, predominantly terrestrial 
sediments, mainly sandstones. Thin coals in places. Marine Late Triassic occurs in 
the NE and the NW. Marine Triassic is found in the SE 
 

 
Early  Mesozoic, mainly Early-Mid Triassic. Mainly marine terrestrial in certain areas. 
Mostly clastic sediments, some limestone. Volcanic rock, mainly acidic (rhyolite, 
dacite, tuff) widespread in N and SE 
 

 
 Late Paleozoic (mainly Middle Carboniferous-Permian, some undifferentialed Early 

Triassic in the NW) Mainly marine, terrestrial in certain areas with coal in the east, 
limestone are the dominant rocks of the marine facies, in the west and south clastic 
rock dominate with subsidiary limestone. Volcanic rocks, mainly intermediate 
(andecite-dacite) are widespread and of various ages, especially Permian. 

 

 
Mid-Paleozoic (mainly Devonian-Early Carboniferous, some Silurian) mainly marine 
rocks, in places weakly metamorphosed. Limestone commonly occur, and may be 
more or less recrystalized to marble. 
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Granite and lesser granodiorite and quartz diorite of Carboniferous, Permian, 
Triassic (dominant) and Paleogene age 

 
Geological Bouindaries 
 Approcimate position 
 
Faults 
 Approcimate position 
 
รปู  2.6 สัญลักษณ์ที่ปรากฎในแผนที่ธรณีวทิยาบริเวณจงัหวัดหลวงพระบาง ประเทศลาว 

(Modified from Environment and Sustainable Development Division (ESDD), 1990.) 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ธรณีวทิยาในพืน้ที่ศกึษา 
 

3.1 การแปรภาพถ่ายดาวเทียม 
3.2 การออกภาคสนามและการเก็บตวัอยา่งหิน  
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บทที่ 3 
ธรณีวทิยาในพืน้ที่ศกึษา 

3.1 การแปลภาพถ่ายดาวเทยีม 
 จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมโดยโปรแกรม google earthดงัรูป 3.2  พบวา่พืน้ท่ีศกึษาและ
บริเวณใกล้เคียงประกอบไปด้วยหิน 3 unit ประกอบไปด้วย Unit A, Unit B และ Unit C 
 Unit A มีพืน้ท่ีอยูท่างทิศตะวนัตกของบ้านดอนเงินเป็นพืน้ท่ีประมาณ  40 เปอร์เซนต์ ลกัษณะ
ท่ีพบจากการแปรภาพถ่ายคือ บริเวณนีมี้พืน้ท่ีสว่นใหญ่เป็นพืน้ท่ีไมส่งูชนัมาก พืน้ผิวคอ่นข้างเรียบ 
ทางนํา้ท่ีพบแสดงลกัษณะแบบก่ิงไม้   มีแนวการวางตวัของเขาในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก
เฉียงใต้    
 Unit B มีพืน้ท่ีอยูท่างตอนกลางและทางตะวนัออกของบ้านดอนเงินเป็นพืน้ท่ีประมาณ 50 
เปอร์เซนต์ พืน้ท่ีสว่นใหญ่เป็นพืน้ท่ีสงูชนั พืน้ผิวคอ่นข้างขรุขระ รูปแบบทางนํา้เป็นแบบขนาน   แนว
การวางตวัของภเูขาคอ่นข้างใกล้เคียงกบั Unit A คือวางตวัในแนวะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียง
ใต้    
 Unit C มีพืน้ท่ีทางตอนกลางของพืน้ท่ีศกึษา   ลกัษณะเดน่ของพืน้ท่ีคือแสดงลกัษณะ 
circular texture มีพืน้ท่ีสงูชนัมากแตกตา่งจากพืน้ท่ีโดยรอบ 
 จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมและการศกึษาข้อมลูเก่าทําให้สามารถสร้างแผนท่ีธรณีวิทยา
ดงัรูป 3.3 สําหรับการศกึษาภาคสนามในขัน้ตอนตอ่ไป 
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รป ู 3.1 แผนที่ภมิประเทศแสดงที่ตัง้ของู
พืน้ที่ศกึษาในบริเวณบ้านดอนเงนิ จงัหวัด
หลวงพระบาง ประเทศลาว 
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Unit C 

Unit B 

Unit A  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รป ู 3.2 แผนที่ธรณีวิทยาที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทยีมและการศกึษาข้อมลู
เบือ้งต้น 
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3.2 การออกภาคสนามและการเก็บตวัอย่างหนิ 
ทําการศกึษาภาคสนามและเก็บตวัอยา่งหินท่ีพบในบริเวณพืน้ท่ีศกึษาดงัรูป 3.3 โดยมีพืน้ท่ีท่ี

ทําการศกึษาประมาณ 26 ตารางกิโลเมตรตามเส้นทางถนนหมายเลข13   โดยเก็บตวัอยา่งทัง้หมด 23
ตวัอยา่ง หินท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษาและบริเวณใกล้เคียงประกอบไปด้วยหิน 3 ชนิด คือ หินslaty shale 
limestone และ basalt 

หินโผล ่Slaty shale ท่ีพบมี 2 จดุท่ีมีการทําการเก็บตวัอยา่งคือ บริเวณทางทิศตะวนัตกเฉียง
เหนือและทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ หินโผลป่รากฏข้างถนนหมายเลข13   ลกัษณะหินท่ีพบในพืน้ท่ีเป็น
หินสีเทาถึงดํา เนือ้ละเอียด มีแนวการวางตวัแนว138/39 นอกจากนีย้งัพบลกัษณะ fissillityและแนว
คดโค้ง(fold)อีกด้วย(ดรููป 3.4) 

หินโผล ่limestone ท่ีพบและทําการเก็บตวัอยา่งมีทัง้หมด 5 จดุศกึษา   ลกัษณะท่ีพบเป็นหิน
โผลท่ี่เกิดจากการตดัถนน ลกัษณะหินท่ีพบเป็นหินปนูเนือ้สดสีเทา พบลกัษณะrecrystallize แนวการ
วางตวัของชัน้หิน 289/35 (ดรููป 3.5) 

หินโผล ่basalt ท่ีทําการศกึษาและเก็บตวัอยา่งมีทัง้หมด 18 ตวัอยา่ง   หินโผลท่ี่พบเกิดจาก
การตดัถนน  ลกัษณะหินบะซอลต์ท่ีพบในภาคสนามแบง่ได้เป็น 2 ชนิด ชนิดแรกเป็นหินบะซอลต์ท่ี 
ปรากฏโครงสร้างรูปหมอน (pillow lava) โดยสว่นใหญ่มีขนาดหินโผลส่งูประมาณ 3-4 เมตร (ดรููป 
3.6) อีกชนิดเป็น massive basalt พบลกัษณะเป็นหินโผลข่นาดใหญ่ สงูกวา่10เมตร แสดงลกัษณะ
การไหล (ดรููป 3.7)หินบะซอลต์ทัง้สองชนิดมีเนือ้สีเทาถงึดํา  เนือ้พืน้ละเอียด พบผลกึดอกขนาด 2-5 
มิลลเิมตร  
 จากการศกึษาภาคสนามทําให้สามารถแก้ไขแผนท่ีธรณีวิทยาได้ใหมด่งัรูป 3.8 โดยพืน้ท่ีบ้าน
ดอนเงินประกอบไปด้วยหินสามชนิด คือหินดนิดานซึง่อยูท่างตะวนัตกของพืน้ท่ีศกึษาและเป็นหินท่ีมี
อายแุก่ท่ีสดุ หินปนูท่ีมีอายนุ้อยรองลงมาอยูท่างตอนกลางและทางตะวนัออกของพืน้ท่ี โดยมีหินบะ
ซอลต์ปรากฎเพียงเลก็น้อยบริเวณตอนกลางของพืน้ท่ีศกึษาเป็นหินท่ีมีอายนุ้อยท่ีสดุ 
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LP01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   หินบะซอลต์ 

 
                       หินดนิดาน 

 
    หินปนู 
 
 

รป ู 3.3 แผนที่ภมิประเทศแสดงู จุดศกึษาและเก็บตวัอย่างจากการออกภาคสนามใน
พืน้ที่ศกึษาบริเวณบ้านดอนเงนิ จงัหวัดหลวงพระบาง ประเทศลาว 
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S 

รป ู 3.4 ก. หนิโผล่ข้างถนนหมายเลข13 แสดง
ลักษณะหนิ slaty shale ที่ปรากฏแนวการวางตวัของ
ชัน้หนิและแนวคดโค้ง ข.ตาํแหน่งรป กู . ในแผนที่ภมิู
ประเทศ 

ก.

 

N 

 

 

ข.
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รป ู 3.5 ก. ลักษณะหนิปนที่แสดงู
แนวการวางตวัแนว289/35 ข.ลักษณะรอย
เล่ือนที่พบมีกรวางตวัในทศิตะวันตกเฉียง
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และมีระนาบ 
ประมาณ 70 องศาในทศิตะวันออกเฉียง 
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ค. ตาํแหน่งรป กู . 
และ ข. ในแผนที่ภมิประเทศู  

NE 

ก. 

ข. 

ค. 

SW 

SE NW 
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รป ู 3.6 ก. หนิโผล่ข้างถนนหมายเลข13 แสดงลักษณะหนิ pillow basalt ที่พบ ข. ลักษณะโครงสร้างรปหมอนู  (pillow) ในหนิบะซอลต์ 
ค. ตาํแหน่งรป กู . และ ข. ในแผนที่ภมิประเทศู  

ค. 

SW 

SW 

ข. 

ก. 

NE 

NE 
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S 

รป ู 3.7 ก. หนิโผล่ข้างถนนหมายเลข13 แสดงลักษณะ
หนิ massive basalt ที่พบ ข. ลักษณะการไหล (flow texture) ใน
หนิบะซอลต์ ค. ตาํแหน่งรป กู . และ ข. ในแผนที่ภมิประเทศู  
 

ค. 

ก. 

ข. 

w 

w S 
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EXPLANATION FOR BAN DON NGEUN AREA 

SEDIMENTARY ROCKS  

LIMESTONE 

SYMBOLE

ATTITUDE OF BEDDING 

FAULT

BOUNDARY
   SHALE 

BASALT 

รป ู 3.8 แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณบ้านดอนเงนิ  
จังหวัดหลวงพระบาง ประเทศลาว 



 
 
 

 
ศลิาวรรณนา 

 
        4.1     ศิลาวรรณนา 
        4.2     การจําแนกชนิดหิน 
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บทที่ 4 
ศลิาวรรณนา 

4.1 ศิลาวรรณนา 
 หินตวัอยา่งท่ีได้มาจากการเก็บในภาคสนามจะนํามาเตรียมตวัอยา่งเป็นแผน่หินบาง   และ
ทําการศกึษาศลิาวรรณนาด้วยกล้องจลุทรรศน์แสงโพราไลซ์เพ่ือดแูร่องค์ประกอบและโครงสร้างของ
หินบะซอลต์ท่ี   ได้คดัเลือกตวัอยา่งมาศกึษาเป็นจํานวน 15 ตวัอยา่ง 

จากตวัอยา่งแบบ Hand speciment และแผน่หินอดัเรียบ   พบวา่หินบะซอลต์ท่ีพบมีเนือ้สี
เทาถึงดําในหน้าผ ุ  และมีสีดําในหน้าสด   พบลกัษณะเนือ้พืน้แบบ aphaneritic   มีphenocrystขนาด 
2-5 mm  (ดรููป 4.1) 

จากการศกึษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพราไลซ์พบวา่ ตวัอยา่งสว่นใหญ่ประกอบไปด้วย
อตัราสว่นระหวา่ง phenocryst และ groundmass ประมาณ 30 : 70 แร่เดน่ท่ีพบได้แก่ plagioclase, 
clinopyroxene, orthopyroxene, olivin  และ  volcanic glass 

Phenocryst มีลกัษณะแบบ subhedral-anhedral มีแร่เดน่คือ plagioclase ท่ีมีรูปร่างแบบ
แท่ง (lath) (ดรููป 4.4) และมี An content อยูร่ะหวา่ง 61-75 ซึง่จดัเป็น bytownite แร่ pyroxene ท่ีพบ
สว่นใหญ่เป็น Clinopyroxene พบ orthopyroxene บ้างเลก็น้อย   พบแร่ olivine กระจายเป็นจํานวน
มาก และ ยงัพบแร่ chlorite ท่ีเป็นแร่ทตุยิภมูิ (ดรููป 4.3)   

ลกัษณะเนือ้พืน้เดน่ๆท่ีพบได้แก่ supohitic texture ท่ีมีแร่ pyroxene จําพวก clinopyroxene
อมแร่ plagioclase เอาไว้ (ดรููป 4.2) พบ Glomeroporphyritic texture (ดรููป 4.3)และ porphyritic 
texture (ดรููป 4.4) เป็นผลกึดอกท่ีประกอบไปด้วยแร่จําพวก plagioclase,  clinopyroxene และ 
olivine ล้อมรอบไปด้วยผลกึแร่จําพวก plagioclase,  clinopyroxene, volcanic glass และ chlorite 
ซึง่เป็นแร่ทตุยิภมูิ มีลกัษณะการไหลไปในทิศทางเดียวกนั แสดงลกัษณะการไหลของหินหนืด 
(trachitic texture) พบลกัษณะการกดัเข้าไปในเนือ้ผลกึแร่ orthopyroxene และ clinopyroxene 
แสดงลกัษณะ embayment texture (ดรููป 4.5) นอกจากนีใ้นบางตวัอยา่งยงัพบผลกึแร่ clino- 
pyroxene มีการเรียงตวัในทางเดียวกนัแสดง branching texture (ดรููป 4.6)  

Groundmass ท่ีพบประกอบไปด้วยแร่ plagioclase, clinopyroxene, olivine, volcanic 
glass โดยมีแร่ทตุยิภมูิเป็นแร่ chlorite (ดรููป 4.7)  พบลกัษณะเนือ้พืน้แบบ trachytic แสดงลกัษณะ
การไหลของหินหนืด (ดรููป 4.4) 
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รป ู 4.1 ตวัอย่างแผ่นหนิอัดเรียบของหนิบะซอลต์ที่แสดง ก. เนือ้พืน้แบบ  aphaneritic 

(ตวัอย่าง DNG06 : ดรป ู ู 4.8 สาํหรับที่ตัง้) และ ข. เนือ้ผลึกดอกขนาด 2-5 มิลลิเมตร(ตวัอย่าง 
DNG03 : ดรป ู ู 4.8 สาํหรับที่ตัง้) 

ก. 

ข. 
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รป ู 4.2 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงเนือ้พืน้แบบ subophitic 

(ตวัอย่าง DNG19 : ดรป ู ู 4.8 สาํหรับที่ตัง้) 

1 mm1 mm

1 mm1 mm

ก. 

ข. 

Plg 

Cpx 
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รป ู 4.3 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงเนือ้พืน้แบบ Glomeroporphyritic 

(ตวัอย่าง DNG18 : ดรป ู ู 4.8 สาํหรับที่ตัง้) 

1 mm1 mm

1 mm1 mm

ก. 

ข. 

Cpx 
Plg 

Plg 
Chl 

Plg 

Cpx 
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รป ู 4.4 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงเนือ้พืน้แบบ Porphyritic และ 

Trachytic นอกจากนีย้ังแสดงแร่pyroxeneที่มีรปร่างแบบแท่งู  (lath) (ตวัอย่าง DNG08 : ดรป ู ู 4.8 
สาํหรับที่ตัง้) 

1 mm1 mm

1 mm1 mm

ก. 

ข. 

Cpx 

Plg 
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รป ู 4.5 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงเนือ้พืน้แบบ embayment 

 (ตวัอย่าง DNG13 : ดรป ู ู 4.8 สาํหรับที่ตัง้) 

1 mm1 mm

1 mm1 mm

ก. 

ข. 

Plg 

Cpx 

Cpx 

Opx 
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รป ู 4.6 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงเนือ้พืน้แบบ branching 
(ตวัอย่าง DNG03 : ดรป ู ู 4.8 สาํหรับที่ตัง้) 

1 mm1 mm

1 mm1 mm

ข. 

ก. 

Ol 

Cpx 

Cpx 
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1 mm1 mm

1 mm1 mm

Chl 

Plg 

Cpx 

ข. 

ก. 

Cpx 

Ol 

รป ู 4.7 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดง groundmass ที่ประกอบไป 
ด้วยแร่ Olivin, Clinopyroxene, Plagioclase และ Chlorite (ตวัอย่าง LP03 : ดรป ู ู 4.8 สาํหรับ
ที่ตัง้) 
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4.2 การจาํแนกชนิดหนิ 
 จากลกัษณะแร่องค์ประกอบแล้ว แร่องค์ประกอบหลกัจะเป็น plagioclase ท่ีเป็นแร่ 
bytownite นอกจากนีย้งัพบ Olivinท่ีกระจายทัว่ไป และ Clinopyroxene แสดงวา่หินท่ีทําการศกึษา 
เป็นหินจําพวกเมฟิก ลกัษณะเนือ้พืน้แบบ tracyticและ embayment แสดงให้เห็นวา่หินท่ีศกึษาเป็น
หินอคันีภเูขาไฟและเป็นหินบะซอลต์เพราะพบแร่จําพวก pyroxene จําพวก clinopyroxene มากกวา่
orthopyroxene ประกอบกบัพบเนือ้พืน้แบบ subophitic ท่ีมีแร่ clinopyroxene อมแร่ plagioclase  
ทัง้ยงัพบเนือ้พืน้แบบ Glomeroporphyritic และ porphyritic  

ดงันัน้หินบะซอลต์ท่ีพบในบริเวณบ้านดอนเงิน จงัหวดัหลวงพระบาง ประเทศลาวคือ olivine 
porphyritic basalt 
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LP01

LP03

DNG02,03,04,05,06,08 

DNG11,12,13,14,15 

DNG09,10
DNG16,17 

DNG18,19 DNG20

DNG21

หินบะซอลต์ DNG21

 
หินดนิดาน 
 
หินปนู 

ตําแหนง่และตวัอยา่ง 

รป ู 4.8 แผนที่ภมิประเทศแสดงู จุดศกึษาและเก็บตวัอย่างหนิบะซอลต์จากการออก
ภาคสนามในพืน้ที่ศกึษาบริเวณบ้านดอนเงนิ จงัหวัดหลวงพระบาง ประเทศลาว 
 



 
 
 
 

ธรณีเคมี 
 

        5.1    ธาตอุงค์ประกอบหลกั 
        5.2    ธาตพุบน้อย 
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บทที่ 5 
ธรณีเคมี 

การศกึษาธรณีเคมีด้วยเคร่ือง X-ray Fluorescence Spectrometer (XRF)จะได้คา่องค์ประกอบ
หลกัทางเคมี ได้แก่ SiO2, TiO2,  Al2O3, Fe2O3, CaO, K2O, MgO, MnO, Na2O, และ P2O5 ในเวลา
เดียวกนั   โดยใช้หลกัการ Wavelength Dispersive X-ray โดยท่ีลํารังสีเอกซ์จากเคร่ืองจะถกูสง่ไปยงัชิน้งาน
ตวัอยา่งเพ่ือให้เกิดอนัตรกิริยากบัธาตตุา่งๆกบัชิน้งานทดสอบ   แล้วเกิด X-ray Fluorescence ไปกระทบกบั 
crystal   แล้วสง่ไปยงัชดุตรวจวดัรังสี (Detector) โดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นชดุประมวลผลและควบคมุการ
ทํางาน ชนิดและจํานวนของธาตท่ีุต้องการวิเคราะห์พร้อมกนันัน้ 

 
มสมัพนัธ์กบักลุม่ tholeiite 

 
5.1 ธาตุองค์ประกอบหลัก (Major oxide) 

จากการคดัเลือกตวัอยา่งหินบะซอลต์จํานวน 13 ตวัอยา่งมาศกึษาธรณีเคมี  พบวา่มีธาตุ
องค์ประกอบหลกั ดงันี ้SiO2 41.15 – 46.84 %, TiO2 1.06 – 1.74 %, Al2O3 11.98 – 15.41 %, Fe203 
9.78 – 14.08 %, CaO 3.01- 10.07 %, K2O 0.15 – 1.33 %, MgO 11.05 – 23.09 %, MnO 0.18 – 
0.26 %, Na2O 1.65 – 3.53 %, P2O5 0.06 – 0.24 % ซึง่มีคา่ Ti และ Zr ต่ําใกล้เคียงกบัหินบะซอลต์ชนิด
MORBท่ีพบทางตอนเหนือของประเทศอลัเบเนีย (Dlek et al, 2008) เม่ือนํามาเปรียบเทียบกบั TAS  
diagram (Le Bas et al., 1986) พบวา่ ตวัอยา่งหินบะซอลต์ในพืน้ท่ีศกึษาบ้านดอนเงินเป็นหินบะซอลต์ 
หินพิโครบะซอลต์ และหินเทไพรต์บะซอลไนต์ นอกจากนีย้งัสามารถหินบะซอลต์สว่นใหญ่จะเป็นหิน 
subalkali/tholeiite basalt จงึนํามาเปรียบเทียบกบั AFM Diagram ของ Irvin และ Baragar ในปี1971 (รูป
5.2) จะพบวา่หินบะซอลต์ท่ีศกึษามีควา
 เม่ือเทียบกบั MnO2-TiO2-P2O5 Discrimination Diagram ของ Mullen ในปี 1983 (ดรููป 5.3)
พบวา่ หินตวัอยา่งเป็น Island-Arc Tholeiite และ Mid-Oceanic Ridge Basalt เชน่เดียวกบั FAM 
Triangular Diagram ของ Pearce ในปี 1977 (ดรููป 5.4) ท่ีแสดงให้เห็นวา่ตวัอยา่งทัง้หมดตกในพืน้ท่ีท่ีเป็น 
Oceanic-ridge และ floor 
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รป ู 5.1 Total Alkali-SiO2 Discrimination diagram ของหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงนิ 
ซึ่งส่วนใหญ่อย่ในพืน้ที่ของบะซอู ลต์พวกsubalkali/tholeiite (กราฟจากLe Bas et al, 1986) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รป ู 5.2 AFM Variation Triangular Diagram ของหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงนิซึ่งอยู่
ในพืน้ที่ของ tholeiite  (กราฟจาก Irvin and Baragar, 1971) 
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รป ู 5.3 MnO2-TiO2-P2O5 Discrimination Triangular ของหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอน
เงนิซึ่งส่วนใหญ่อย่ในพืน้ทีู่ IAT (กราฟจาก Mullen, 1983) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รป ู 5.4 FAM Triangular Diagram ของหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงนิซึ่งอย่ในพืน้ที่ทีู่

เป็น oceanic ridge and floor (กราฟจาก Pearce, 1977) 
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5.2 ธาตุพบน้อย (Trace element) 
 การศกึษา trace elementจากเคร่ือง X-ray Fluorescence Spectrometer (XRF) พบวา่หินบะ
ซอลต์มีธาต ุTi, V,  Sr, Zr และพบ Cr, Ni, Cu ในบางตวัอยา่ง (ดตูาราง 5.1)  จากรูป 5.5 และ 5.6 จะพบวา่
หินบะซอลต์ท่ีศกึษาสว่นใหญ่ตกในพืน้ท่ีท่ีเป็น Island-arc Tholeiite และ MORB เม่ือเทียบใน Ti-Zr 
Discrimination Diagram เช่นเดียวกบัผลท่ีได้จาก Ti-Zr-Sr Discrimination Triangular Diagram ซึง่ทัง้ของ 
สองไดอะแกรมเป็นของ Pearce และ Cann ในปี 1973 และมีอตัราสว่นระหวา่ง Ti/V ช่วง 20-50 ท่ีเกิดใน
ลกัษณะแบบ oceanic flood basalt (Shervais, 1982)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รป ู 5.5 Ti-Zr Discrimination Diagram ของหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงนิ 
(กราฟจาก Pearce and Cann, 1973) 
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รป ู 5.6 Ti-Zr-Sr Discrimination Triangular Diagram ของหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงนิ
(กราฟจาก Pearce and Cann, 1973) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รป ู 5.7 Ti-V Discrimination Diagram ของหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงนิ(กราฟจาก
Shervais, 1982)

OFB 
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            ตาราง 5.1 Major-oxide and some trace element analyse of basalt from Ban Don Ngeun, Loung Phrabang, Lao PDR. 
Sample DNG02 DNG03 DNG05 DNG06 DNG08 DNG10 DNG12 DNG13 DNG14 DNG16 DNG17 DNG18 DNG19 

  Major oxides (wt%) 
SiO2 43.33 41.15 42.82 46.84 42.54 45.60 42.36 44.37 43.93 43.66 42.18 42.24 45.5 
TiO2 1.15 1.40 1.14 1.38 1.59 1.74 1.06 1.25 1.06 1.49 1.36 1.37 1.31 
Al2O3 13.88 12.46 13.46 15.41 13.90 14.48 11.98 14.39 13.88 13.72 13.82 13.81 13.31 
Fe2O3 9.78 12.84 12.16 10.33 14.08 11.73 10.95 11.88 11.88 11.64 11.81 11.35 11.43 
MnO 0.16 0.30 0.19 0.19 0.26 0.15 0.19 0.20 0.18 0.23 0.24 0.25 0.20 
MgO 14.76 23.09 12.83 11.05 13.91 11.06 16.94 12.04 12.73 12.49 15.66 16.68 9.76 
CaO 9.36 3.01 7.09 7.51 3.25 6.52 10.07 7.57 7.44 7.97 5.30 6.07 11.10 
Na2O 1.65 1.82 2.06 3.53 2.68 3.30 2.08 2.49 2.42 2.53 2.10 2.20 2.48 
K2O 1.17 0.15 0.83 0.24 0.69 0.33 0.24 0.89 0.73 0.83 1.33 0.31 0.14 
P2O5 0.06 0.06 0.09 0.24 0.17 0.14 0.05 0.11 0.12 0.19 0.09 0.10 0.13 
LOI 5.78 4.67 4.23 4.99 5.23 4.55 4.18 5.43 4.12 4.23 4.51 4.74 4.11 
TOTAL 101.08 100.95 96.90 101.71 98.30 99.60 100.10 100.62 98.49 98.98 98.40 99.12 99.47 

  Trace element (ppm) 
Ti 6881.97  8483.94  6840.61 8358.67 9638.79 10562.58 6343.64 7520.3 6336.67 9030.91 8214.39 8248.33 7893.18 
V 234.13  325.34  243.71 238.84 281.77 273.71 211.09 246.59 214.03 285.54 252.35 273.4 280.41 
Cr 361.31  345.54  322.04    436.88    346.07 290.91 431.96 
Ni 238.52       309.62  166.53  239.15 168.04  

Cu 81.27  83.80       72.16   76.90 72.31 68.30 
Sr 144.18  80.60  65.67 260.14 101.21 19.29 207.88 96.11 129.81 156.8 112.76 173.08 164.08 
Zr 27.10  50.31  44.69 137.81 173.84 119.36 36.51 42.19 46.10 70.72 67.53 50.53 36.66 

 



 
 
 

อภปิรายผล 
 

        6.1    อภิปรายผลการศกึษาศิลาวรรณนา 
        6.2    อภิปรายผลการศกึษาธรณีเคมี 
        6.3    การแปลความหมายลกัษณะทางธรณีแปรสญัฐาน 
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บทที่ 6 
อภปิรายผล 

6.1 อภปิรายผลการศึกษาศิลาวรรณนา 
 จากการศกึษาทางศลิาวรรณนาพบวา่ หินบะซอลต์ท่ีพบในพืน้ท่ีเป็นหินolivine porphyritic 
basalt ท่ีมีลกัษณะเป็นผลกึเนือ้ดอกท่ีขนาดเนือ้ดอกตัง้แต ่1-5 มิลลเิมตร   ประกอบไปด้วยแร่ 
plagioclase จําพวก bytownite ท่ีมีลกัษณะ subhedral ถึง anhedral พบ pyroxeneโดยสว่นใหญ่
เป็น clinopyro- xene มากกวา่ othopyroxene  นอกจากนีย้งัพบ olivine, volcanic glass และแร่
ทตุยิภมูิได้แก่ chlorite  และมีลกัษณะคล้ายกบัหินบะซอลล์ท่ีพบในพืน้ท่ีบ้านหาดงา (นิตรัิฐ อตุรสนิธ์ุ, 
2553) ซึง่อยูท่างใต้ของพืน้ท่ีศกึษาบ้านดอนเงินประมาณ 20-30 กิโลเมตร และประกอบไปด้วยหิน บะ
ซอลล์ 2 ชนิด คือ olivine porphyritic basalt, plagioclase phyric basalt  
 จากการศกึษาของนิตรัิฐ อตุรสนิธ์ุ, 2553 ในบริเวณพืน้ท่ีหาดงา พบวา่หินบะซอลต์เป็นหิน
จําพวก olivine phyric basalt ท่ีมีแร่หลกัเป็นแร่plagioclaseเป็น phenocryst แร่microlite 
micropyroxene และopaqe mineralเป็นเนือ้พืน้ พบลกัษณะ textureแบบ trachyticและ 
amiygaloidal หินอีกชนิดคือphyric basalt ท่ีมีแร่หลกัเป็น olivine และ plagioclaseเป็นphenocryst 
เนือ้พืน้เป็นแร่plagioclaseโดยมีtextureแบบ subophitic และพบแบบtrachyticบ้างเลก็น้อย 
 จากการศกึษาแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ตอนบน (Intasopa. 1993)พบวา่ หินบะ
ซอลต์เป็นพวก tholeiite ซึง่มีแร่หลกัได้แก่ augiteและ plagioclase ท่ีมีtextureเป็น poikilitic และถกู 
alterationเลก็น้อยจงึพบแร่จําพวกchlorite นอกจากนีย้งัพบหินบะซอลต์อีกชนิดคือ spiliteท่ีมีแร่หลกั
เป็นmiceoliteแสดงลกัษณะ trachytic texture และพบ vesicular textureถกูแทนท่ีด้วย chlorite 
 จากลกัษณะดงักลา่วทําให้คาดคดิวา่หินบะซอลต์ในพืน้ท่ีศกึษามีลกัษณะทางศลิาวรรณนา
คล้ายคลงึกบัหินบะซอลต์ท่ีพบในบริเวณบ้านหาดงาและบริเวณแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 51

6.2 อภปิรายผลการศึกษาธรณีเคมี 
 จากการศกึษาธรณีเคมีของ major oxideและ trace element พบวา่หินท่ีศกึษาสว่นใหญ่เป็น
หินบะซอลต์ท่ีอยูใ่นกลุม่ของ tholeiite basalt เชน่เดียวกบัหินบะซอลต์ท่ีพบในบ้านหาดงา (นิตรัิฐ อตุร
สนิธ์ุ, 2553) โดยมี K2O 0.15 – 1.33 wt%, Na2O 1.65 – 3.53 wt%, TiO2 1.06 – 1.74 wt% K2O
0.15 – 1.33 wt% และTi/V =20-50 ซึง่แสดงถึงการเกิดของหินแบบ oceanic flood basalt  
นอกจากนีอ้งค์ประกอบทางเคมียงัมีความใกล้เคียงกบัหินบะซอลต์ท่ีเกิดในลกัษณะเทือกเขากลาง
สมทุร(MORB) ท่ีพบทางตอนเหนือของประเทศอลัเบเนีย (Dlek et al., 2008) 

 

 จากงานศกึษาเปรียบเทียบหินบะซอลต์ใน 2 บริเวณคือ แนวตะเข็บธรณีน่านและแนวหินอคันี
ภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ปรากฏวา่ แนวตะเข็บธรณีน่านมีคา่Ti,P,Kสงู (TiO2=2.14-4.70, P2O5=0.24-1.30, 

K2O=0.1-1.87) (Yang et al., 2008) และมี Ti/V สงูกวา่ 50 (Panjasawatwong and  Yaowanoiyothin, 
2003) สว่นหินบะซอลต์ในแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์มีคา่Ti, P ต่ําและ Na ใกล้เคียงกบัหินท่ี
ศกึษาบริเวณบ้านดอนเงิน (TiO2=0.10-2.72 wt%, P2O5=0.07-0.21 wt%, P2O5 0.06 – 0.24 wt% 
Na2O=1.90-4.23 wt%) และมีอตัรา Ti/V ระหวา่ง 20-50 (Intasopa, 1993; Charusiri et al,1995) 
นอกจากนีก้ารกําหนดจดุของธาต ุmajor oxideและ trace element โดยไดอะแกรมของ Pearce and 
Cann, (1973) และ Shervais, (1982) พบวา่หินบะซอลต์ในบริเวณพืน้ท่ีบ้านดอนเงินสว่นใหญ่เป็น
หินบะซอลต์ชนิด tholeiite basalt ซึง่เหมือนกบัหินบะซอลต์ท่ีพบในจงัหวดัเลย(Intasopa, 1993) 

จากข้อมลูทางธรณีเคมีทําให้คาดคดิวา่หินบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงินมีองค์ประกอบทาง
เคมีคล้ายคลงึกบัหินบะซอลต์ท่ีพบในบริเวณบ้านหาดงาและบริเวณแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชร 
บรูณ์มากกวา่หินอคันีภเูขาไฟท่ีพบในแนวตะเข็บธรณีนา่น 
 
6.3 การแปลความหมายลักษณะทางธรณีแปรสัญฐาน  

จากการกําหนดจดุของธาต ุmajor oxideและ trace element ของหินบะซอลต์ในบริเวณบ้าน
ดอนเงินจะพบวา่เป็นหินtholeiite basalt ท่ีเกิดในสภาพแวดล้อมแบบเทือกเขากลางสมทุร(MORB)   
เช่นเดียวกบัหินบะซอลต์ในบริเวณบ้านหาดงาทางตอนใต้ของพืน้ท่ีบ้านดอนเงิน ตามรายงานของนิติ
รัฐ อตุรสนิธุ์, 2553 ซึง่ได้ศกึษาGeochronology จากการหาอายโุดยวธีิ  Ar40/Ar39 ได้อายอุยูใ่นชว่งไทร
แอสซกิตอนปลาย   

Yang และคณะได้รายงานในปี 2008 ไว้วา่หินบะซอลต์ในบริเวณแนวตะเข็บนา่น (Nan 
suture zone) ทางตอนเหนือของประเทศไทยเป็นหินบะซอลต์ชนิด alkali basalt ท่ีเกิดในบริเวณหมู่
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เกาะรูปโค้งกลางสมทุร   ซึง่มีความแตกตา่งจาก Tholeiite basalt ซึง่อยูใ่นบ้านดอนเงินท่ีเกิดใน
สภาพแวดล้อมแบบเทือกเขากลางสมทุร(MORB)     

จากการศกึษาหินอคันีภเูขาไฟบริเวณอําเภอท่าลี ้จงัหวดัเลยของ Charusiriและคณะในปี 
1995 พบวา่หินอคันีภเูขาไฟเหลา่นีเ้ป็นหิน cal-alkali volcanics ท่ีเกิดสมัพนัธ์กบัการมดุตวัของแผน่
ทวีปกระตุ้นให้เกิดการปะทขุองภเูขาไฟขึน้    แต ่Intasopa,1993 ได้รายงานการศกึษาหินบะซอลต์บริ
เวณทางตะวนัตกเฉียงใต้ของจงัหวดัเลยพบวา่ เป็นหิน tholeiite basalt และ spilite ท่ีเกิดในลกัษณะ
สนัเขากลางมหาสมทุร 

จากรูป 6.1, 6.2 และ 6.3 ซึง่ได้ทําการเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีระหวา่งหินบะซอลต์ท่ี
พบในบ้านดอนเงิน, บ้านหาดงา, พืน้ท่ีทางตะวนัตกเฉียงใต้ของเลย และหินอคันีภเูขาไฟในอําเภอท่าลี ้
จงัหวดัเลย จะพบวา่หินอคันีท่ีพบในบริเวณอําเภอท่าลีเ้ป็นหิน cal-alkali volcanics  และเกิดแบบ 
orogenics แตกตา่งจากหินบะซอลต์ท่ีพบในบริเวณบ้านดอนเงินและทางตอนใต้ของจงัหวดัเลยซึง่
เป็น tholeiite basalt  ท่ีเกิดในสภาพ oceanic ridge และ floor นอกจากนี ้(Pearce and Cann, 

1973; Pearce, 1977) นอกจากนีเ้ม่ือเทียบอตัรา Ti/V แม้จะมีอตัราอยูใ่นช่วงเดียวกนัแตหิ่นอคันีภเูขา
ไฟท่าลีจ้ะมี Ti และ V น้อยกวา่ 
 การแปลความหมายลกัษณะทางธรณีแปรสญัฐานพบวา่หินบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงิน
เกิดลกัษณะแบบ Mid-oceanic ridge และมีความสมัพนัธ์กบัแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบณ์ู
มากกวา่แนวตะเข็บธรณีนา่นซึง่เกิดแบบ oceanic island 
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รป ู 6.1 Ti-Zr-Y Discrimination Triangular Diagram (กราฟจาก Pearce and Cann, 1973) แสดงให้
เหน็ว่าหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงนิ บ้านหาดงาและบริเวณพืน้ที่ทางตะวันตกเฉียงใต้ของเลยมี
องค์ประกอบทางเคมีอย่ในพืน้ทีู่  IAT และ MORB แต่จะแตกต่างจากหนิอัคนีภเขาไฟที่พบในอู .ท่าลี ้จังหวัด
เลยซึ่งเป็น CAB เช่นเดยีวกับผลจาก Ti-Zr-Sr Discrimination Triangular (กราฟจาก Pearce and Cann, 
1973) 
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รป ู 6.2 Ti-Zr Discrimination Diagram แสดงให้เหน็ความแตกต่างระหว่างหนิบะซอลต์ใน
บริเวณบ้านดอนเงนิ เงนิ บ้านหาดงาและบริเวณพืน้ที่ทางตะวันตกเฉียงใต้ของเลย ที่อย่ในพืน้ทีู่  
ของ IAT และ MORB แตกต่างจากหนิอัคนีภเขาไฟที่พบในอู .ท่าลี ้จังหวัดเลยที่อย่ในพื ู้ นที่ CAB 
(
 
กราฟจาก Pearce and Cann, 1973) 
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รป ู 6.3 FAM Triangular Diagram เปรียบเทยีบหนิบะซอลต์ในบริเวณบ้านดอนเงนิ, 

บ้านหาดงา (นิตรัิฐ อุตรสินธ์ุ, 2553) ตะวันตกเฉียงใต้ของเลย ซึ่งอย่ในพืน้ที่ที่เป็นู  oceanic 
ridge and floor กับหนิอัคนีภเขาไฟที่เกิดในลักษณะ ู orogenic ในอาํเภอท่าลี ้จังหวัดเลย 
(Charusiri et al, 1995) (กราฟจาก Pearce, 1977) 
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รป ู 6.4 Ti-V Discrimination Diagram (กราฟจากShervais, 1982) พบว่าหนิบะซอลต์ใน
บริเวณบ้านดอนเงนิ บ้านหาดงา(นิตรัิฐ อุตรสินธ์ุ, 2553) ตะวันตกเฉียงใต้ของเลย และหนิอัคนี
ภเขาไฟที่พบในอู .ท่าลี ้จงัหวัดเลยมีค่า Ti/V อย่ในช่วงเดยีวกัน แต่หนิอัคนีภเขาไฟท่าลีจ้ะมีธาตุู ู  
Ti และ V ตํ่ากว่า 
 



 
 
 
 
 

สรุปผลการศกึษา 
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บทที่7 
สรุปผลการศกึษา 

 หินบะซอลต์ท่ีพบในบริเวณบ้านดอนเงิน จงัหวดัหลวงพระบาง ประเทศลาว เป็นหิน olivine 
phyric basalt จากการศกึษาศลิาวรรณนา โดยมีแร่องค์ประกอบหลกัคือแร่ clinopyroxene olivine 
และCa-plagioclase เป็น phenocryst และมีเนือ้พืน้เป็นแร่ Ca-plagioclase, clinopyroxene และ 
volcanic glass แสดงลกัษณะ trachytic texture นอกจากนีใ้นการศกึษาภาคสนามยงัพบลกัษณะ
สําคญัคือโครงสร้างรูปหมอนแสดงถงึสภาวะการเกิดท่ีเกิดการระเบดิและแข็งตวัในทะเล จาก
การศกึษาธรณีเคมีพบวา่หินบะซอลต์สว่นใหญ่ท่ีพบเป็นหิน tholeiite basalt ท่ีมีธาตเุดน่คือ K2O 0.15 
– 1.33 wt%, Na2O 1.65 – 3.53 wt%, TiO2 1.06 – 1.74 wt% K2O 0.15 – 1.33 wt% ซึง่สอดคล้อง
กบัtholeiite basalt ทัว่ไปโดยเกิดในสภาพการแปรสญัฐานคล้ายกบัเทือกเขากลางสมทุร(MORB) 
และมีความสมัพนัธ์ใกล้เคียงกบัแนวหินอคันีภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์ 
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ภาคผนวก 
 



ภาคผนวก 
ผลวิเคราะเคมีออกไซด์ธาตุหลัก (Major Oxide) 

 
Sample DNG02 DNG03 DNG05 DNG06 DNG08 DNG10 DNG12 DNG13 DNG14 DNG16 DNG17 DNG18 DNG19 
SiO2 43.33 41.15 42.82 46.84 42.54 45.60 42.36 44.37 43.93 43.66 42.18 42.24 45.50 
TiO2 1.15 1.40 1.14 1.38 1.59 1.74 1.06 1.25 1.06 1.49 1.36 1.37 1.31 
Al2O3 13.88 12.46 13.46 15.41 13.90 14.48 11.98 14.39 13.88 13.72 13.82 13.81 13.31 
Fe2O3 9.78 12.84 12.16 10.33 14.08 11.73 10.95 11.88 11.88 11.64 11.81 11.35 11.43 
MnO 0.16 0.30 0.19 0.19 0.26 0.15 0.19 0.20 0.18 0.23 0.24 0.25 0.20 
MgO 14.76 23.09 12.83 11.05 13.91 11.06 16.94 12.04 12.73 12.49 15.66 16.68 9.76 
CaO 9.36 3.01 7.09 7.51 3.25 6.52 10.07 7.57 7.44 7.97 5.30 6.07 11.10 
Na2O 1.65 1.82 2.06 3.53 2.68 3.30 2.08 2.49 2.42 2.53 2.10 2.20 2.48 
K2O 1.17 0.15 0.83 0.24 0.69 0.33 0.24 0.89 0.73 0.83 1.33 0.31 0.14 
P2O5 0.06 0.06 0.09 0.24 0.17 0.14 0.05 0.11 0.12 0.19 0.09 0.10 0.13 
LOI 5.78 4.67 4.23 4.99 5.23 4.55 4.18 5.43 4.12 4.23 4.51 4.74 4.11 
TOTAL 101.08 100.95 96.90 101.71 98.30 99.60 100.10 100.62 98.49 98.98 98.40 99.12 99.47 

 
 
 



Fe2O3 
 

Standard Conc.(%) Intensity(Cps) 
JB-1b 9.24 1512.978 
JG-2 0.33 208.001 
GSP-2 4.9 871.259 
SDO-1 9.34 1807.919 

Sample  conc.(%) Intensity(Cps) 
DNG02 9.775415039 1726.384 
DNG03 12.84147339 2228.727 
DNG05 12.15764771 2116.689 
DNG06 10.33262939 1817.678 
DNG08 14.07727661 2431.201 
DNG10 11.72896729 2046.454 
DNG12 10.95038452 1918.891 
DNG13 11.88499146 2072.017 
DNG14 11.87528076 2070.426 
DNG16 11.64026489 2031.921 
DNG17 11.81233521 2060.113 
DNG18 12.35374756 2148.818 
DNG19 11.43457642 1998.221 
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  SiO2 
Standard Conc. (%) Intensity(Cps) 
JB-1b 52.26 604.232 
JG-2 76.83 1023.975 
GSP-2 66.6 888.777 

Sample Conc. (%) Intensity(Cps) 
DNG02 43.32558948 460.873 
DNG03 41.1521928 423.358 
DNG05 42.82040438 452.153 
DNG06 46.84131858 521.558 
DNG08 42.54197323 447.347 
DNG10 45.60066045 500.143 
DNG12 42.35548346 444.128 
DNG13 44.37141533 478.925 
DNG14 43.92729274 471.259 
DNG16 43.66270784 466.692 
DNG17 42.17913215 441.084 
DNG18 42.23758763 442.093 
DNG19 45.50031864 498.411 
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Na2O 
Rock 
Standard 

Conc. 
(%) Intensity(Cps) 

JB-1b 2.72 29.706 
JG-2 3.54 43.88 
GSP-2 2.78 33.536 
SDO-1 0.38 4.362 

Sample Conc.(%) Intensity(Cps) 
DNG02 1.647908618 19.62 
DNG03 1.821434571 21.686 
DNG05 2.061145641 24.54 
DNG06 3.531748698 42.049 
DNG08 2.679825298 31.906 
DNG10 3.300940702 39.301 
DNG12 2.080883588 24.775 
DNG13 2.493952629 29.693 
DNG14 2.424407862 28.865 
DNG16 2.526877205 30.085 
DNG17 2.096002016 24.955 
DNG18 2.195783639 26.143 
DNG19 2.478834201 29.513 
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MgO 
 

Sample Conc.(%) Intensity(Cps) 
DNG02 14.75607604 233.588 
DNG03 23.0934148 356.397 
DNG05 12.82586558 205.156 
DNG06 11.04820095 178.971 
DNG08 13.91418873 221.187 
DNG10 11.07528853 179.37 
DNG12 16.94168364 265.782 
DNG13 12.04243041 193.616 
DNG14 12.73441955 203.809 
DNG16 12.48940937 200.2 
DNG17 15.66184657 246.93 
DNG18 16.67576375 261.865 
DNG19 9.758452138 159.973 

 Standard Conc.(%) Intensity(Cps) 
JB-1b 8.63 143.154 
GSP-2 0.96 27.966 
SDO-1 1.54 41.517 
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Al2O3 
 
\ 
 Standard Conc. (%) Intensity(Cps) 
JB-1b 14.63 242.781 

Sample Conc.(%) Intensity(Cps) 
DNG02 13.87812 230.304 
DNG03 12.45888 206.752 
DNG05 13.4575 223.324 
DNG06 15.41156 255.751 
DNG08 13.90017 230.67 
DNG10 14.47849 240.267 
DNG12 11.98065 198.816 
DNG13 14.38617 238.735 
DNG14 13.87517 230.255 
DNG16 13.72434 227.752 
DNG17 13.71903 227.664 
DNG18 13.80641 229.114 
DNG19 13.3071 220.828 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



P2O5 
 

Sample Conc.(%) Intensity(Cps) 
DNG02 0.063759379 0.907 
DNG03 0.05531868 0.918 
DNG05 0.08508712 1.412 
DNG06 0.23603842 3.917 
DNG08 0.17481426 2.901 
DNG10 0.13847748 2.298 
DNG12 0.05085944 0.844 
DNG13 0.11051684 1.834 
DNG14 0.1208213 2.005 
DNG16 0.18614314 3.089 
DNG17 0.09177598 1.523 
DNG18 0.0961147 1.595 
DNG19 0.12546132 2.082 

Standard Conc. (%) Intensity(Cps) 
JB-1b 0.244 3.471 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



K2O 
 
Standard Conc. (%) Intensity(Cps) 
JB-1b 1.32 76.341 
JG-2 4.71 256.64 
GSP-2 5.38 289.883 
SDO-1 3.35 203.4 

Sample Conc.(%) Intensity(Cps) 
DNG02 1.167864106 64.695 
DNG03 0.148133439 8.206 
DNG05 0.828164488 45.877 
DNG06 0.23669579 13.112 
DNG08 0.68649361 38.029 
DNG10 0.332171998 18.401 
DNG12 0.243284714 13.477 
DNG13 0.892338797 49.432 
DNG14 0.732182829 40.56 
DNG16 0.828200592 45.879 
DNG17 1.328308903 73.583 
DNG18 0.312369124 17.304 
DNG19 0.13708571 7.594 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Chart Title

y = 55.396x
R2 = 0.9844

0

50

100

150

200

250

300

350

0 2 4 6

Intensity(Cps)

Linear (Intensity(Cps))

 



CaO 
 Sample Conc.(%) Intensity(Cps) 

DNG02 9.358708573 405.673 
DNG03 3.007451606 131.051 
DNG05 7.091542358 307.643 
DNG06 7.509706515 325.724 
DNG08 3.251305534 141.595 
DNG10 6.515788987 282.748 
DNG12 10.0710516 436.474 
DNG13 7.569259234 328.299 
DNG14 7.439746525 322.699 
DNG16 7.972460048 345.733 
DNG17 5.304035709 230.353 
DNG18 6.068854506 263.423 
DNG19 11.09864243 480.906 

Standard Conc. (%) Intensity(Cps) 
JB-1b 9.69 420.271 
JG-2 0.7 30.899 
GSP-2 2.1 89.473 
SDO-1 1.05 48.866 
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TiO2 
 
Standard Conc. (%) Intensity(Cps) 
JB-1b 1.24 51.866 
JG-2 0.044 2.803 
GSP-2 0.66 29.552 

Sample Conc.(%) Intensity(Cps) 
DNG02 1.146686 48.543 
DNG03 1.404268 59.116 
DNG05 1.140035 48.27 
DNG06 1.383804 58.276 
DNG08 1.589958 66.738 
DNG10 1.738495 72.835 
DNG12 1.060126 44.99 
DNG13 1.249324 52.756 
DNG14 1.059006 44.944 
DNG16 1.492216 62.726 
DNG17 1.360928 57.337 
DNG18 1.366385 57.561 
DNG19 1.30928 55.217 
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Sample Conc.(%) Intensity(Cps) 
DNG02 0.157342758 23.444 
DNG03 0.299635312 41.158 
DNG05 0.192670897 27.842 
DNG06 0.192719094 27.848 
DNG08-2 0.255390794 35.65 
DNG10 0.154812435 23.129 
DNG12 0.191650735 27.715 
DNG13 0.202278095 29.038 
DNG14 0.180268295 26.298 
DNG16 0.226480842 32.051 
DNG17 0.245807695 34.457 
DNG18 0.245389991 34.405 
DNG19 0.202631537 29.082 

MnO 
 
Standard Conc. (%) Intensity(Cps) 
JB-1b 0.148 22.161 
JG-2 0.016 5.357 
SDO-1 0.042 9.697 
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ผลวิเคราห์ธาตุพบน้อย(Trace element) 
 

Sample Ti V Cr Ni Cu Sr Zr 
DNG02 6881.97 234.13 361.31 238.52 81.27 144.18 27.1 
DNG03 8483.94 325.34 345.54   83.8 80.6 50.31 
DNG05 6840.61 243.71 322.04     65.67 44.69 
DNG06 8358.67 238.84       260.14 137.81 
DNG08 9638.79 281.77       101.21 173.84 
DNG10 10562.58 273.71       19.29 119.36 
DNG12 6343.64 211.09 436.88 309.62   207.88 36.51 
DNG13 7520.3 246.59     72.16 96.11 42.19 
DNG14 6336.67 214.03   166.53   129.81 46.1 
DNG16 9030.91 285.54       156.8 70.72 
DNG17 8214.39 252.35 346.07 239.15 76.9 112.76 67.53 
DNG18 8248.33 273.4 290.91 168.04 72.31 173.08 50.53 
DNG19 7893.18 280.41 431.96   68.3 164.08 36.66 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ti 
 
Standard  Conc.(ppm) Intensity 
GSP-2 4000 29.552 
JB-1b 7733.55 51.866 
JG-2 263.78 2.803 
SDO-1 4256.5 35.692 

Sample Conc.(ppm) Intensity 
DNG02 6881.969697 48.543 
DNG03 8483.939394 59.116 
DNG05 6840.606061 48.27 
DNG06 8356.666667 58.276 
DNG08 9638.787879 66.738 
DNG10 10562.57576 72.835 
DNG12 6343.636364 44.99 
DNG13 7520.30303 52.756 
DNG14 6336.666667 44.944 
DNG16 9030.909091 62.726 
DNG17 8214.393939 57.337 
DNG18 8248.333333 57.561 
DNG19 7893.181818 55.217 
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V 
 
Standard  Conc.(ppm) Intensity 
GSP-2 52 3.474 
JB-1b 232 5.944 
JG-2 3.78 1.334 
SDO-1 160 5.229 

Sample Conc.(ppm) intensity 
DNG02 234.1308901 6.326 
DNG03 325.3350785 8.068 
DNG05 243.7120419 6.509 
DNG06 238.8429319 6.416 
DNG08 281.7748691 7.236 
DNG10 273.7120419 7.082 
DNG12 211.0942408 5.886 
DNG13 246.591623 6.564 
DNG14 214.026178 5.942 
DNG16 285.5445026 7.308 
DNG17 252.3507853 6.674 
DNG18 273.3979058 7.076 
DNG19 280.4136126 7.21 
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 Cr 
 

 Sample Conc.(ppm) Intensity 
DNG02 361.3145161 6.641 
DNG03 354.5403226 6.557 
DNG05 322.0403226 6.154 
DNG06     
DNG08     
DNG10     
DNG12 436.8790323 7.578 
DNG13     
DNG14     
DNG16     
DNG17 346.0725806 6.452 
DNG18 290.9112903 5.768 
DNG19 431.9596774 7.517 

Standard  Conc.(ppm) Intensity 
GSP-2 20 2.175 
JB-1b 430 7.454 
JG-2 6.37 2.192 
SDO-1 66.4 3.303 
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Ni 
 
Standard  Conc.(ppm) Intensity 
GSP-2 17 5.601 
JB-1b 157 9.869 
SDO-1 99.5 9.555 
JG-2 4.35 nd 

Sample Conc.(ppm) Intensity 
DNG02 238.5173502 13.013 
DNG03   
DNG05   
DNG06   
DNG08   
DNG10   
DNG12 309.6214511 15.267 
DNG13   
DNG14 166.5299685 10.731 
DNG16   
DNG17 239.148265 13.033 
DNG18 168.044164 10.779 
DNG19   
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Cu 
 
Standard  Conc.(ppm) Intensity 
JB-1b 57 9.798 
SDO-1 60.2 10.426 
GSP-2 47 11.554 
JG-2 0.49 nd 

Sample Conc.(ppm) Intensity 
DNG02 81.26503568 14.556 
DNG03 83.79816514 15.053 
DNG05   
DNG06   
DNG08   
DNG10   
DNG12   
DNG13 72.16207951 12.77 
DNG14   
DNG16   
DNG17 76.90214067 13.7 
DNG18 72.31498471 12.8 
DNG19 68.29867482 12.012 
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Sr 
 

Sample Conc.(ppm) Intensity 
DNG02 144.1837509 57.051 
DNG03 80.59984814 48.677 
DNG05 65.67198178 46.711 
DNG06 260.1366743 72.322 
DNG08 101.2148823 51.392 
DNG10 19.29384966 40.603 
DNG12 207.881549 65.44 
DNG13 96.11237661 50.72 
DNG14 129.8101746 55.158 
DNG16 156.7957479 58.712 
DNG17 112.7638573 52.913 
DNG18 173.0827639 60.857 
DNG19 164.0774487 59.671 

Standard  Conc.(ppm) Intensity 
GSP-2 240 77.359 
JB-1b 467 96.563 
JG-2 17.9 41.85 
SDO-1 75.1 41.869 
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Sample Conc.(ppm) Intensity 
DNG02 27.09691252 48.942 
DNG03 50.31303602 54.356 
DNG05 44.68696398 53.044 
DNG06 137.8087479 74.76 
DNG08 173.8379074 83.162 
DNG10 119.3610635 70.458 
DNG12 36.51372213 51.138 
DNG13 42.19125214 52.462 
DNG14 46.09777015 53.373 
DNG16 70.7161235 59.114 
DNG17 67.53430532 58.372 
DNG18 50.53173242 54.407 
DNG19 36.66380789 51.173 

 Zr 
 
Standard  Conc.(ppm) Intensity 
GSP-2 550 172.304 
JB-1b 124 68.531 
JG-2 97.6 75.409 
SDO-1 165 72.638 
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