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บทคัดยอ  

  ผูวิจัยไดทําการศึกษาหินอัคนี บริเวณดานทิศตะวันออกของอําเภอไพศาลี จังหวัด
นครสวรรค เนื่องจากเปนพื้นที่ออกภาคสนามเพื่อทําแผนที่ธรณีวิทยา ในรายวิชาธรณีสนาม 2  
ภาคฤดูรอน ปการศึกษา 2551  และพื้นที่ดังกลาวมีหินอัคนีหลากหลายชนิด ทั้งหินอัคนีบาดาล 
หินตะกอนภูเขาไฟ และหินอัคนีภูเขาไฟ 

 ผลจากการศึกษาธรณีวิทยาภาคสนาม สามารถสรุปไดวาหินที่พบในพื้นที่ประกอบดวย 
หินแกรนิต  หินบะซอลต  หินแอนดีไซด หินไรโอไรท หินแอนดิซิติกทัฟฟ  หินไรโอริติกทัฟฟ  หินได
โอไรท  หินสการน และหินมารเบิล  ในดานความสัมพันธของหินในพื้นที่  ในเบื้องตนสามารถ
ลําดับอายุจากแกไปออนไดโดย หินออนและหินสการน  หินตะกอนภูเขาไฟ หินอัคนีบาดาล  และ
หินภูเขาไฟ  ตามลําดับ จากการศึกษาจากแผนหินบาง และการหาปริมาณแรจากแผนหินขัดเรียบ 
และนําไปพลอตใน Q-A-P DIAGRAM of Plutonic Rocks ของ Steckeisen(1976) ไดชื่อหินไดแก 
หินอัลคาไลน-เฟลสปาร ซายีไนท, หินซายีไนท, หินมอนโซไนท, หินควอตซมอนโซไนท,  หิน
ควอตซไดออไรท และ หินไดออไรท  

 และเม่ือทําการศึกษาดวยกลองโพลาไรซิ่ง ไมโครสโคปพบวามีลักษณะ texture ปรากฏ
อาท ิMicrographic texture , Granophyric texture ,  Spherulitic texture , Graphic texture , 
Intrafasiculate texture , trachytic texture และ Plagioclase sphelurite 

 หินอัคนีบริเวณนี้จัดเปน I-type granite ( Chapple and White,1974)  โดยพบหิน
หลากหลายชนิด แตคาดวาจะมาจากกระเปาะแม็กมาเดียวกัน 
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Abstract : Igneous rocks around eastern part of amphoe Phai Sali area  , Changwat 
Nakhon Sawan  was studies  this is due the fact that it was a field 2009 . In addition , 
there are many varieties of igneous rocks i.e. plutonic , volcanic and pyroclastic rocks 

 According to field geology , petrography and modal analysis , igneous rocks in 
the study area consist of basalt , rhyolite , andesite, rhyolitic tuff, andesitic tuff , diorite , 
Alkaline-feldspar syenite , Syenite , Quartz monzonite , monzonite , marble and skarn 
rock.  Relative age of the rocks from oldest to the youngest are the follow :  marble and 
skarn rock , pyroclastic rocks , plutonic rocks , basalt.  Distinguished igneous texture 
are trachytic , graphic, micrographic and granophyric.  

 This may indicate that pyroclastic , volcanic and plutonic came from the same 
magma chamber. They should classified igneous rocks in this area as I-type granites as 
suggested by Chapple and White (1974) and Pitcher (1983) 
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บทท่ี 1 : บทนํา 
 
ท่ีมาและปญหา 
 จากการออกภาคสนามในวิชาธรณีสนาม 2 ในชวงเดือน มีนาคม ถึง เมษายน พ.ศ.2552 
ไดทําการศึกษาและทําแผนที่ธรณีวิทยาหินอัคนีในพื้นที่ทางดานตะวันออกของอําเภอไพศาลี  
จังหวัดนครสวรรค  พบวามีหินอัคนีหลายชนิดทั้งในกลุมของ หินอัคนีบาดาล, หินอัคนีภูเขาไฟ , 
หินตะกอนภูเขาไฟ และหินแปร เกิดรวมกัน  ซึ่งมีความนาสนใจ เหมาะที่จะใชเปนพื้นที่ศึกษาวิจัย
ทางดานศิลาวรรณนาหินอัคน ี

 แตเนื่องดวยการศึกษาในวิชาธรณีสนาม 2  ยังเปนการศึกษาเบื้องตน รวมถึงมีระยะเวลา
ที่จํากัด  ทําใหขอมูลที่ไดยังคาดเคล่ือนอยู  โดยเฉพาะการระบุชือ่หินก็เปนการระบุชื่ออยางงายซึ่ง
อาจไมถูกตอง  งานวิจัยนี้จึงเปนการตอยอดจากการศึกษาวิชาธรณีสนาม 2  เพื่อใหไดขอมูลที่มี
ความชัดเจนและถูกตองมากยิ่งข้ึน  

นอกจากนี้ในบริเวณพื้นที่ศึกษา พบวาในบางบริเวณเปนพื้นที่ที่มีแหลงแรเหล็ก  หลาย
พื้นที่มีการขอสัมปทานไปบางแลว ประกอบกับ พื้นที่ทางดานทิศตะวันออกของอําเภอไพศาลี 
จังหวัดนครสวรรค นี้  อยูในแนวหินแกรนิตแนวตะวันออก ซึ่งมีความสัมพันธกับแหลงแรสําคัญๆ
ของประเทศ ทําใหพื้นที่บริเวณนี้มีความนาสนใจเหมาะที่จะใชเปนพื้นที่ศึกษา 
  
 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

หินอัคนี (Igneous rocks) คือหินที่เกิดจากการเย็นตัวของหินหลอมเหลว สามารถจําแนก
ออกเปน 2 กลุมคือ  กลุมที่มีการเย็นตัวใตผิวโลกอยางชาๆเรียกวา หินอัคนีบาดาล (Intrusive 
Rocks หรือ Plutonic Rocks)  อีกกลุมคือกลุมที่เย็นตัวบนผิวโลกหรือใกลผิวโลก เรียกวา หินอัคนี
พุ หรือหินภูเขาไฟ (Extrusive Rocks หรือ Volcanic Rocks) นอกจากนี้ยังมีกลุม หินตะกอนภูเขา
ไฟ (Pyroclastic Rocks) ที่เกิดจากการทับถมของเศษเถาที่ไดจากการระเบิดของภูเขาไฟ  
 จากขอมูลเบื้องตนทราบวาหินอัคนีในบริเวณดานตะวันออกของอําเภอไพศาลีซึ่งเปนพื้นที่
ศึกษามีหินอัคนีหลายชนิด ประกอบดวย หินอัคนีบาดาล หินอัคนีภูเขาไฟ  หินตะกอนภูเขาไฟ  
อาทิ หินแกรนิตสีเทา  หินแกรนิตสีแดง  หินไดออไรต  หินแอนดีไซต  หินแอนดีซิติกทัฟฟ   และหิน
ไรโอลิติกทัฟฟ  (Teawpanich et al.,2009) , (Sritongdee et al.,2009) 
 Nantasin (2004) รายงานวา พื้นที่บริเวณ บานโพธิ์สวรรค อําเภอบึงสามพัน จังหวัด
เพชรบูรณ ซึ่งอยูทางดานทิศตะวันออกของพื้นที่ศึกษา พบหินอัคนีกระจายตัวหลายชนิด  อาท ิ 
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หินแกบโบร  หินไดโอไรต  หินฮอรนเบลนด-ไบโอไทต  หินแกรโนไดโอไรต และ หินควอรซไดออไรต 
เปนตน ซึ่งเปนลักษณะเดนชัดของหินแกรนิตชนิด I-type 
 Fanka (2009) รายงานวา พื้นที่เขาพระ-เขาสูง อําเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค ซึ่งอยู 
ทางดานทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา พบหิน หินแอนดีซีติคทัฟฟ  หินไรโอลิติคทัฟฟ  หินบะซอลต  
หินบะซอลติคไดค  หินมอนโซไดโอไรต และ หินอัลคาไลนแกรนิต ทั้งนี้ Fanka (2009) ไดแสดง
รายละเอียด ดาน Modal analysis และ ธรณีเคมี 
 หินอัคนีที่กลาวมาขางตนนาจะรวมอยูในกลุมหินแกรนิตแนวตะวันออก(Eastern granite 
belt) ของประเทศไทย(Nakapadungrat & Putthapiban ,1992) ซึ่งเปนหินอัคนีที่มีความสัมพันธ
อยางใกลชิดกับแหลงแรทองคํา ทองแดง และเหล็ก เชน แหลงทองคําบริเวณเหมืองแรชาตรี 
อําเภอทับคลอ จังหวัดพิจิตร แหลงแรทองคําบริเวณเหมืองผาคํา และทุงคํา จังหวัดเลย   
 
 
วัตถุประสงค 

เพื่อศึกษาธรณีวิทยาและศิลาวรรณนาของหินอัคนี  บริเวณพื้นที่ทางดานตะวันออกของ
อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค 
 
 
ขอบเขตการศึกษา 

การวิจัยเนนศึกษาศิลาวรรณนา และธรณีวิทยาของหินอัคนี  ในบริเวณพื้นที่ทางดานทิศ
ตะวันออกของ อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค  ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 55 ตารางกิโลเมตร  
ระหวางพิกัดแนวดิ่งที่ 1715000  ถึง 1734000 และระหวางพิกัดแนวราบที่ 680000 ถึง 681000    
อยูในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 ระวาง อ.ไพศาลี (5140 II)  และระวาง
บานซับอโศก (5140 III)  ดังแสดงในรูปที่ 1.2-1.3  และลักษณะภูมิประเทศของหนิแกรนิตแสดงให
เห็นในรูปที่  1.4-1.5 
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รูปที่ 1.1 แสดงขอบเขตพื้นที่ศึกษา บริเวณดานทิศตะวันออก ของอําเภอไพศาลี จังหวัดนครสวรรค (ภาพจาก 
google maps) 
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รูปที่ 1.2  แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50000 แสดงพื้นที่ศึกษาโดยพิจารณาสวนที่แรเงา 
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รูปที่ 1.3  แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ศึกษา มาตราสวน 1:50000 
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รูปที่ 1.4  ภาพแสดงลักษณะภูเขาหินแกรนิตบริเวณเขาพระพุทธบาท ทางดานทิศใตของพื้นที่ศึกษา 
 
 

 
 

รูปที่ 1.5  ภาพแสดงลักษณะภูเขาหินแกรนิตบริเวณเขาปอ ทางดานเหนือของพื้นที่ศึกษา 
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บทท่ี 2 : วิธีการดําเนินงานวิจัย และการรวบรวมขอมูลและวิเคราะหตัวอยาง 
 
2.1 วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 วิธีดําเนินงานวิจัย สามารถแสดงไดดังแผนภาพ (รูปที่ 2.1) โดยมีข้ันตอนคือ 
 
1. กําหนดปญหาและหัวขอวิจัย : ในข้ันตอนนี้คือ ข้ันตอนกําหนดปญหา ซึ่งไดจากการที่ไดศึกษา
ในวิชาธรณีสนาม 2 ในชวงเดือน มีนาคม-เมษายน พ.ศ.2552 พบวาปญหาที่เกิดข้ึนมีในสวน
ใดบาง  แลวจึงนําปญหาที่พบนั้นมาเปนหัวขอในการวิจัยคร้ังนี ้
 
2. การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ : ในข้ันตอนนี้จะศึกษางานวิจัยที่มีความเกี่ยวของกับหัวขอที่จะ
ศึกษา  โดยอาจสัมพันธในเชิงพื้นที่ที่ใกลเคียงกัน  หรือเกี่ยวของในเชิงที่ใชเทคนิคในการวิเคราะห
เดียวกัน 
 
3. การสํารวจและเก็บตัวอยางในภาคสนาม : ในข้ันตอนนี้คือการออกภาคสนามเพื่อการสํารวจ
ธรณีวิทยาและการเก็บตัวอยาง เพื่อนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  โดยไดออกภาคสนามคร้ัง
แรกในชวงวันที่ 25-28 พฤษภาคม พ.ศ.2552  และออกภาคสนามคร้ังที่สอง ในวันที่ 21 
พฤศจิกายน พ.ศ.2552 
 
4. การศึกษาในหองปฏิบัติการ : ในข้ันตอนนี้คือการนําตัวอยางที่ทําการเก็บจากภาคสนามนํามา
วิเคราะห โดยแบงเปน 2 สวนคือ การศึกษาศิลาวรรณนาจากแผนหินบาง  และ  การศึกษา Modal 
Analysis จากแผนหินขัดเรียบ 
 
5. รวบรวมวิเคราะหและสรุปผลขอมูล : ในข้ันตอนนี้จะนําขอมูลในสวนของภาคสนามที่ไดจากการ
สํารวจธรณีวิทยา  และ ขอมูลในสวนของหองปฏิบัติการที่ไดจากการวิเคราะหตัวอยาง มารวบรวม
วิเคราะหและสรุปผลออกมา 
 
6. จัดทํารูปเลมและนําเสนอ : ข้ันตอนนี้จะนําขอมูลทัง้หมดที่ไดจากทั้งภาคสนาม และจาก
หองปฏิบัติการ รวมทั้งผลวิเคราะห และผลสรุปที่ได จัดทําเปนรูปเลมรายงาน และจัดทําส่ือเพื่อ
การนําเสนอผลงาน 
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รูปที่ 2.1  แผนภาพแสดงวิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
 

กําหนดปญหาและหัวขอการวิจัย 
 

     ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

   สํารวจและเก็บตัวอยางในภาคสนาม 

ศึกษาตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
 

ศึกษาจากแผนหินขัดเรียบ 
 

 ศึกษาจากแผนหินขัดบาง 
 

   รวบรวม วิเคราะหและสรุปผลขอมูล 

     จัดทํารูปเลมและนําเสนอ 
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2.2 การรวบรวมขอมูลและวิเคราะหตัวอยาง 
 
2.2.1 การสํารวจธรณีวิทยา และเก็บตัวอยางหินในภาคสนาม 
 

จากการสํารวจธรณีวิทยาในภาคสนามไดสํารวจพื้นที่บริเวณดานทิศตะวันออกของ 
อําเภอไพศาลี พบวามี หินแกรนิตสีแดงอมสีชมพู กระจายตัวเปนบริเวณกวางครอบคลุมเกือบทั้ง
พื้นที่ โดยที่ในแตละบริเวณมีขนาดผลึกของหินที่แตกตางกันบาง บางบริเวณมีปริมาณ mafic 
minerals สูงกวาบริเวณอ่ืน เชนบริเวณวัดสุวรรณคีรี บางบริเวณมีผลึก Quartz ใหญกวาบริเวณ
อ่ืนอยางเห็นไดเชน เชนบริเวณเขาปอ และ เนินใกลเขาปอ  นอกจากนี้ยังพบ หินแกรนิตบริเวณเขา
พระพุทธบาท ที่มีลักษณะของหินอัคนชีนิดเบส basic dyke) แทรกดันเขามาหลายบริเวณ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณหนาเหมือง ดังแสดงใน รูปที่ 2.1-2.2 

 
 

 
 
รูปที่ 2.1  แสดงลักษณะ basaltic dyke ที่แทรกตัดเขามาในหิน granite 
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รูปที่ 2.2  แสดงลักษณะ basaltic dyke ที่แทรกตัดเขามาในหิน granite บริเวณหนาเหมือง 
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 นอกจากบริเวณที่มีลักษณะทางธรณีวิทยาที่นาสนใจคือบริเวณเขาหัวปูนและเนินใกลกับ
เขาหัวปูน  ซึ่งมีลักษณะของหินที่แตกตางจากหินบริเวณใกลเคียง  โดยหินบริเวณใกลเคียงที่พบมี
ลักษณะเปนหินแกรนิตสีชมพูอมแดง ผลึกคอนขางใหญ แตหินที่พบบริเวณเนินใกลเขาหัวปูน พบ
ลักษณะเปนหินสีเขียวเขม เนื้อละเอียด  ดังแสดงในรูปที่ 2.3 
 

 

 
 

รูปที่ 2.3  แสดงลักษณะ outcrop หิน diorite บริเวณเนินใกลเขาหัวปูน 
 

 
นอกจากนี้ยังพบหลักฐานที่เปน sharp contact ของ Granite สีชมพู กับ หินสีเขม ที่คาด

วาเปน Basaltic dyke โดยจากหลักฐานนี้สามารถยืนยันไดวา Granite สีชมพู เกิดข้ึนกอนมีอายุ
แกกวา และมี Basaltic dyke ที่อายุออนกวาแทรกดันมาภายหลัง ดังแสดงในรูปที่ 2.4 
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รูปที่ 2.4  แสดงลักษณะ sharp contact ระหวางหินแกรนิตและหิน basaltic dyke 
 

Outcrop หินแกรนิตที่พบ มักแสดงลักษณะ exfoliation หรือ การแตกแบบเปลือกหอม (รูปที่ 2.5) ซ่ึง
เกิดจากการ unloded หรืออีกสาเหตุหนึ่งเกิดจากการที่แร K-feldspar ในหินเกิดการผุกลายเปนแรพวก clay 
minerals ซ่ึงทําใหปริมาตรมากขึ้น เกิดการดันและแตกในลักษณะดังกลาวไดเชนกัน 

 

 
รูปที่ 2. 5  แสดง outcrop หินแกรนิตสีชมพู ที่มีลักษณะการแตกแบบเปลือกหอม 
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การเก็บตัวอยางหินจากพื้นท่ีศึกษา 
 

 หินตัวอยางทีเ่ก็บในพื้นที ่ในข้ันนี้เราสามารถจําแนกเบื้องตนไดเปน 4 ชนิด คือ  
1.Granite 2. Basaltic Dyke 3.Diorite  4.Skarn 
หินตัวอยางทั้งส้ิน 20 ตัวอยาง จําแนกตามชนิดของหินไดดังนี ้
PS01 : บริเวณขางทาง   : granite 
PS02 : บริเวณอางเก็บน้ําหวยลาด : granite 
PS03 : บริเวณวัดสุวรรณคีรี  : granite 
PS04 : บริเวณเนินใกลเขาปอ  : granite 
PS05 : บริเวณเขาปอ   : granite 
PS06 : บริเวณเหมือง-กองหิน-Fresh : granite 
PS07 : บริเวณเหมือง-Central Dyke : basaltic dyke 
PS08 : บริเวณสํานักสงฆเขาวังหลอด : granite 
PS09 : บริเวณบอน้ําทางเขาเหมือง : granite 
PS10 : บริเวณเหมือง-กองหิน-Weathered  : granite 
PS11 : บริเวณเหมือง-Dyke I  : basaltic dyke 
PS12 : บริเวณเหมือง-Dyke II  : basaltic dyke 
PS13 : บริเวณเหมือง-หนาผาฝง W : granite 
PS14 : บริเวณหนาวัดพระพุทธบาท : granite 
PS15 : บริเวณเขาหัวปูน   : skarn rock 
PS16 : บริเวณเขาหัวปูน   : diorite 
PS17 : บริเวณริมถนนดานขางเขาหัวปูน : granite 
PS18 : บริเวณริมถนนดานขางเขาหัวปูน : granite 
PS19 : บริเวณริมถนนดานขางเขาหัวปูน : diorite 
PS20 : บริเวณริมถนนดานขางเขาหัวปูน : diorite 
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โดยหินตัวอยาง PS01 - PS20  สามารถแสดงจุดท่ีเก็บตัวอยางบนแผนท่ีไดดังน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS04 , PS05 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS03 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS01 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS02 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS08 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS09 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS06 , PS07 , PS10 , PS11 , PS12 , PS13 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS14 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS15 , PS16 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS17 , PS18 , PS19 , PS20 
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รูปที่ 2.6  แสดงหินตัวอยางจากพื้นที่ศึกษา โดยทําการตัดเพื่อเตรียมทํา thin section 
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2.2.2 ศิลาวรรณนา 
 
 การเตรียมแผนหินบาง(thin section) (รูปที่ 2.7 – 2.8) เพื่อศึกษาศิลาวรรณนาภายใต
กลอง Polarizing Microscope  โดยจะศึกษาในสวนของ mineralogy และ petrography (รูปที่ 
2.9 - 2.10) ข้ันตอนการทําแผนหินบาง (Thin Section)  แสดงในภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.7  แสดง Thin Section ที่อยูระหวางขั้นตอนการขัด 
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รูปที่ 2.8  แสดง Thin Section ที่เสร็จสมบูรณแลว 

 
 

 
 

รูปที่ 2.9  แสดงภาพ Thin Section ภายใตกลอง polarizing microscope 
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รูปที่ 2.10  แสดงภาพ Thin Section ภายใตกลอง polarizing microscope แบบ crossed nicols (ดานซาย) 
และ uncrossed nicols (ดานขวา) 
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2.2.3 Modal Analysis 
 
 การศึกษา Modal Analysis ศึกษาจากแผนหินขัดเรียบ หรือ rock slab (2.11 – 2.14)  
ของหินตัวอยางจากในพื้นที ่โดยจัดทํา Rock Slab ข้ึนมา (ข้ันตอนการทําแผนหินขัดเรียบแสดงใน
ภาคผนวก)   จากนั้นนํา Rock Slab นั้นไปทําการยอมสีเพื่อใหแรเกิดการติดสี (ข้ันตอนการยอมสี
แสดงในภาคผนวก)    แลวจึงนําไปวิเคราะหดวยวิธี Modal Analysis ตอไป 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.11  แสดงแผนหินขัดเรียบ (slab) ที่ตัดเสร็จแลว เพื่อที่จะนําไปยอมสีตอไป 
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รูปที่ 2.12  แสดงแผนหินขัดเรียบที่ผานการยอมสีเรียบรอยแลว  
 
 

 
 

รูปที่ 2.13  แสดงภาพสแกนแผนหินที่ทําการยอมสี เพื่อจะนําไปศึกษา modal analysis 
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รูปที่ 2.14  แสดงภาพสแกนแผนหินที่ทําการยอมสี เพื่อจะนําไปศึกษา modal analysis 
 

โปรแกรม Image Pro Plus เปนโปรแกรมที่เลือกใชในการศึกษา  Modal Analysis โดย
โปรแกรมมีความสามารถในการจําแนก , นับ และวัดขนาด  ซึ่งในการศึกษา Modal analysis ของ
เรา จะใชการนับพื้นที่โดยอาศัยความแตกตางของสีบนแผน slab สีที่แตกตางการของแร 
Plagioclase Feldspar , Alkali Feldspar , Quartz  

ทั้งแร  Plagioclase Feldspar , Alkali Feldspar , Quartz  จะถูกวัดและคํานวณโดย
โปรแกรม Image Pro Plus โดยใชความแตกตางกันของสีเปนตัวจําแนกโดยแร Plagioclase 
Feldspar จะถูกยอมติดสีแดง  แร Alkali Feldspar จะถูกยอมติดสีเหลือง สวนแร Quartz จะไม
ติดสี (รูปที่ 2.15 – 2.17) 

 

 
 

รูปที่ 2.15  แสดงการศึกษา modal analysis โดยโปรแกรม image pro plus 
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รูปที่ 2.16  แสดงการศึกษา modal analysis โดยโปรแกรม image pro plus 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.17  แสดงการศึกษา modal analysis โดยโปรแกรม image pro plus 
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โปรแกรม Image Pro Plus จะคํานวณปริมาณแรแตละตัวออกมาเปนเปอรเซ็นต เม่ือได
เปอรเซ็นตของแร Plagioclase Feldspar , Alkali Feldspar c]t Quartz  จาก Image Pro Plus 
แลว จะนําขอมูลนั้นไป Plot ลงใน QAP Diagram ของ Streckeisen (1976) (รูปที่ 2.18)  ซึ่งจะได
ชื่อ (Nomenclature) ของหินแตละตัวอยาง 

 
 
 

 
 

รูปที่ 2.18  แสดงQAP Diagram ของ Streckeisen (1976) 
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บทท่ี 3 : ผลและการวิเคราะหขอมูล  
 
3.1 แผนท่ีธรณีวิทยาพื้นท่ี 

 หลังจากที่ไดออกภาคสนามคร้ังที่ 2 แลว ไดทําการรวบรวมขอมูลธรณีวิทยาพื้นทีจ่าก
ขอมูลเดิม ผนวกกับขอมูลธรณีวิทยาที่ไดจากการศึกษาวิชาธรณีสนาม 2 และขอมูลที่ไดจาก
การทํา modal analysis  ไดจัดทําแผนที่ธรณีวิทยาพื้นที่ศึกษา ดังแสดง  
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                           Legend 

Quaternary  
Quartz monzonite, monzonite  
Syenite  
Alkaline-feldspar syenite  
Diorite  
Rhyolite, Andesite, Rhyolitic tuff, Andesitic tuff  
Skan, Calc-silicate, Marble  
 

                       Symbols 
Fracture 
ContourlLine in meters 
Boundary 
Spot elevation Meters 
 
 

X 

5 km 
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3.2 Modal Analysis 
 
จากการศึกษาโดยวิธี modal analysis ของหินจํานวน 8 ตัวอยาง  สามารถสรุปปริมาณเปอรเซ็นต
ของแรที่โปรแกรมคํานวณได ตามตารางดังนี ้
 
Sample Plagioclase (%) Alkaline Feldspar (%) Quartz (%) 

No. 4 18.69 78.17 3.14 
No. 5 43.42 50.03 6.55 
No. 8 46.21 52.34 1.45 
No. 10 15.30 82.07 2.63 
No. 12 97.45 0.21 2.34 
No. 16 91.84 0.94 7.22 
No. 2 57.83 41.43 0.74 
No. 17 7.29 92.65 0.06 

 
จากขอมูลเปอรเซ็นแรในตาราง  สามารถนํามา plot ลงใน QAP Diagram ไดชื่อหินดังนี ้ 
 

 
 
• Alkaline-feldspar Syenite 
• Syenite 
• Quartz Monzonite 
• Monzonite 
• Quartz Diorite 
• Diorite 
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รูปที่ 3.1 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.2 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 



 28 

 
 

รูปที่ 3.3 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 

 
 
 

รูปที่ 3.4 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 

 
รูปที่ 3.5 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
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รูปที่ 3.6 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 

 
 

รูปที่ 3.7 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 

 
 
 

รูปที่ 3.8 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus  
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3.3 ศิลาวรรณนา 
 

 การศึกษาทางดานศิลาวรรณนา ผูศึกษาไดจําแนกหินเปนกลุมตางๆโดยยึดตามขอมูล
จากการทํา modal analysis  ไดชื่อหินคือ หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต   หินซายีไนต   
หินมอนโซไนต  หินควอตซมอนโซไนต  หินไดออไรต และ หินควอตซไดออไรต  แตเนื่องจาก
หินบางตัวอยางไดเก็บเฉพาะในสวนเพื่อทําการศึกษาศิลาวรรณนาเทานั้น ไมมีขอมูลชื่อหินที่
ไดจากการทํา modal analysis ผูศึกษาจึงกําหนดหินสวนนี้เปนอีกสวนหนึ่งตางหาก คือจัดอยู
ในกลุม หินแกรนิตสีชมพู ตามลักษณะกายภาพเบื้องตน นอกจากนี้ก็จะมีหินในกลุม basalt-
basaltic dyke อีกกลุมหนึ่ง ในการศึกษาศิลาวรรณนาจึงแบงออกเปนกลุมๆไดดังนี ้
1. กลุมหินแกรนิตสีชมพ ู
2. หินไดออไรท-ควอตซไดออไรท 
3. หินบะซอลต-บะซอลติกไดค 
4. หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต 
5. หินซายีไนต 
6. หินมอนโซไนต-ควอตซมอนโซไนต 

โดยเราไดนําหินตัวอยางเหลานี้มาจัดทําเปน thin section และศึกษาภายใตกลอง polarizing 
microscope พบวาแตละกลุมมีลักษณะดังนี ้
 
3.1 หินแกรนิตสีชมพ ู
 
 หินอัลคาไลนแกรนิตที่พบในบริเวณพื้นที่ศึกษามีลักษณะเบื้องตนใกลเคียงกัน โดยสีสดมี
สีชมพ-ูแดง  สีผุมีสีเทาขาว-น้ําตาล จากการสังเกตพบวาบริเวณตอนบนของพื้นที่ศึกษาเนื้อหิน
คอนขางจะมีเม็ดผลึกที่หยาบกวาบริเวณตอนลาง  และจากการดูดวยแฮนดเลนสพบวาแรสวน
ใหญของหินกลุมนี้คือ แร plagioclase และ แร alkaline feldspar พบแร quartz และ กลุมแรสี
เขมบาง  แตไมมากนัก   
 เม่ือนํามาศึกษาภายใต thin section ยังคงพบวาแร plagioclase และ alkaline feldspar 
ยังคงเปนแรหลักอยู แรอ่ืนๆที่พบเชนแร  quartz , pyroxene , muscovite , biotite , amphibole 
และแรสีเขมอ่ืนๆ พบแตพบไดในปริมาณไมมากนัก มีเพียงตัวอยางจากบางบริเวณที่พบวามีแร 
quartz ที่มีปริมาณมากกวาบริเวณอ่ืนๆ แตก็ไมไดมากหรือโดดเดนไปกวาแรหลักอยาง 
plagioclase และ alkaline feldspar   
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 แร plagioclase และ alkaline feldspar ที่พบมีรูปผลึกทั้งที่เปน euhedral , subhedral 
และ anhedral  แตที่พบมากที่สุด เปนลักษณะผลึกแบบ  subhedral  สวนแรรองๆอยาง quartz , 
pyroxene , muscovite , biotite , และแรสีเขมอ่ืนๆ พบสวนมากในลักษณะผลึกแบบ subhedral 
และ anhedral  
 ลักษณะ texture ที่พบในหินกลุม alkaline granite ไดแก ลักษณะ Spherulitic texture , 
Graphic texture , Intrafasiculate texture  และ zoned plagioclase  
 
 

 
 
รูปที่ 3.8 แสดงลักษณะ Spherulitic texture ของหินตัวอยาง  PS09   บริเวณบอน้ําทางเขาเหมือง 
 
 

 
 
รูปที่ 3.9 แสดงลักษณะ Intrafasiculate texture ของหินตัวอยาง  PS01   บริเวณขางทาง 
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รูปที่ 3.10 แสดงลักษณะ zoned plagioclase ของหินตัวอยาง  PS01   บริเวณขางทาง 
 

 
 
รูปที่ 3.11 แสดงลักษณะ Karlsbad twin ของแร plagioclase ของหินตัวอยาง  PS01   บริเวณขางทาง 
 

 
 
รูป 3.12 แสดงลักษณะ แร biotite ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS14   บริเวณหนาวัดพระพุทธบาท 

bi bi 
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รูปที่ 3.13 แสดงลักษณะ แร pyroxene ภายใต thin section ของตัวอยาง  PS14   บริเวณหนาวัดพระพุทธบาท 

 
3.2 หินไดโอไรท 
 

 หินไดโอไรทที่พบในบริเวณพื้นที่ศึกษาพบอยูเพียงบริเวณเดียวเทานั้น โดยสีสดมีสีเขียว
เขม   สีผุมีสีเขียวปนเทา จากการสังเกตพบวาเนื้อหินคอนขางจะมีเม็ดผลึกที่ละเอียด และจากการ
ดูดวยแฮนดเลนสไมสามารถแยกแยะแรไดมากนัก เนื่องจากผลึกคอนขางละเอียดมาก    
 เม่ือนํามาศึกษาภายใต thin section พบวามีปริมาณแร plagioclase มากที่สุด แรที่มี
ปริมาณรองๆลงมาคือ biotite , muscovite  และ pyroxene  นอกจากนี้ยังพบวามีปริมาณของแร
มืดอยูคอนขางสูงลักษณะ texture ที่พบในหินกลุมdiorite เปนลักษณะ trachytic texture  (รูปที่ 
3.14 - 3.18) 
 

 
 
รูปที่ 3.14 แสดงลักษณะ Trachytic texture  ของหินตัวอยาง  PS18   บริเวณใกลเขาหัวปูน 

px px 
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รูปที่ 3.15 แสดงลักษณะ Plagioclase sphelurite ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS17   บริเวณใกลเขา
หัวปูน 

 
 
รูปที่ 3.16 แสดงลักษณะ แร opaque ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS18   บริเวณใกลเขาหัวปูน 
 

 
รูปที่ 3.17 แสดงลักษณะ Albite twin ของ แร pyroxene ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS16   บริเวณ
เขาหัวปูน 
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รูปที่ 3.18 แสดงลักษณะ แร muscovite ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS19   บริเวณใกลเขาหัวปูน 
 

3.3 หินบะซอลต-บะซอลติกไดค 
 หินไดโอไรทที่พบในบริเวณพื้นที่ศึกษาพบอยูเพียงบริเวณเดียวเทานั้น โดยสีสดมีสีดํา  สีผุ
มีสีดําปนเทา จากการสังเกตพบวาเนื้อหินมีเม็ดผลึกที่ละเอียด และจากการดูดวยแฮนดเลนสไม
สามารถแยกแยะแรไดมากนัก เนื่องจากผลึกคอนขางละเอียดมาก    
 เม่ือนํามาศึกษาภายใตกลอง polarizing microscope พบวาองคประกอบแรใกลเคียงกับ
หินไดโอไรท  แตมีปริมาณของ pyroxene สูงมากกวา และไมมีกลุมมืด  โดยพบวาแรที่มีปริมาณ
มากที่สุดคือ  แร plagioclase  แรที่มีปริมาณรองลงมาคือ pyroxene  ขนาดของผลึกแรโดยเฉล่ียมี
ขนาดเล็กกวา 0.5 mm   ลักษณะ texture ที่พบในหินกลุม หินบะซอลต-บะซอลติกไดค  นี้คือ
ลักษณะtrachytic texture และ Plagioclase sphelurite  (รูปที่ 3.19 – 3.20) 
 

 
 
รูปที่ 3.19 แสดงลักษณะ Trachytic texture  และ Plagioclase sphelurite ของหินตัวอยาง  PS07   บริเวณ
เหมือง-Central Dyke 

mus 
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รูปที่ 3.20 แสดงลักษณะ แร pyroxene ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS11   บริเวณเหมือง-Dyke I 
 
 
 
 

3.4 หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต 
 
 หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต มีสีชมพูถึงแดง มีปริมาณแร K-feldspar สูงมาก มีแร 
Plagioclase เปนแรรอง (รูปที่ 3.21) 

 

 
 
รูปที่ 3.21  แสดงภาพภายใตกลอง polarizing microscope ของหิน หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต 
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3.5 หินซายีไนต 
 
 หินซายีไนต โดยทั่วไปมีสีชมพแูดง เนื้อคอนขางหยาบ แรสวนใหญเปน Plagioclase และ 
K-feldspar ลักษณะ texture ที่โดดเดนคือลักษณะ Micrographic texture (รูปที่ 3.22) 
 
 

 
 
รูปที่ 3.22 แสดงลักษณะ Micrographic texture ของหินตัวอยาง PS10   บริเวณเหมือง-กองหิน 
 

3.6 หินมอนโซไนต-ควอตซมอนโซไนต 
 
 หินมอนโซไนต-ควอตซมอนโซไนต ลักษณะโดยทั่วไปมีสีชมพูแดง เนื้อคอนขางหยาบ แร
หลักที่พบมากคือ Plagioclase และ K-feldspar ลักษณะ texture ที่โดดเดนคือลักษณะ 
Granophyric texture นอกจากนี้ยังพบลักษณะ Graphic texture แตไมเดนชัดนัก (รูปที่ 3.23 
– 3.25) 

 
รูปที่ 3.23 แสดงลักษณะ Granophyric texture ของหินตัวอยาง  PS08   บริเวณสํานักสงฆเขาวังหลอด 
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รูปที่ 3.24 แสดงลักษณะ Graphic texture ของหินตัวอยาง  PS08   บริเวณสํานักสงฆเขาวังหลอด 
 
 
 

 
 
รูปที่ 3.25 แสดงลักษณะ แร quartz ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS08   บริเวณสํานักสงฆเขาวัง
หลอดภาพ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Q Q 
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บทท่ี 4 : อภิปรายและสรุปผล 
 
 หินอัคนีที่พบในบริเวณพื้นที่ทางดานทิศตะวันออกของ อ.ไพศาลี จ.นครสวรรคประกอบไป
ดวย หินบะซอลต-บะซอลติกไดค กลุมหินตะกอนภูเขาไฟ  หินอัลคาไลน-เฟลสปาร ซายีไนท   หิน
มอนโซไนท   หินควอตซมอนโซไนท   หินควอตซไดออไรท และ หินไดออไรท    
 โดยขอสังเกตที่ไดจากการทํา modal analysis ผูศึกษาพบวาปริมาณของแร plagioclase 
และ alkaline feldspar  ซึ่งเปนแรหลักของหินอัคนีในพื้นที่ มีความสัมพันธกับเชิงพื้นที่กับพื้นที่
ศึกษา โดยพบวาทางตอนบน(ทิศเหนือ)ของพื้นที่จะพบหินที่มีปริมาณแร plagioclase feldspar 
สูง  ขณะที่ตอนลาง(ทิศใต)ของพื้นที่จะพบหินที่มีปริมาณแร alkaline feldspar สูง  โดยหินอัคนี
ตลอดทั้งพื้นที่พบวามีปริมาณแร quartz ไมสูง คือไมเกิน 10%  ขณะที่ปริมาณ แร plagioclase 
feldspar และ alkaline feldspar รวมกันแลว มากกวา 50% ของแรทั้งหมด และในบางบริเวณสูง
เกิน 90% ของแรทั้งหมด 
 เม่ือเปรียบเทียบกับรายงานของ Fanka,2009  พบวาหินในพื้นที่ศึกษาบริเวณเขาพระ-เขา
สูง ซึ่งอยูทางตอนเหนือของพื้นที่ศึกษานี้ มีลักษณะทางกายภาพที่ใกลเคียงกนั แตคอนขางจะมี
ปริมาณแร Quartz และ K-Feldspar ที่สูงกวา นอกจากนี้ยังพบวามีรายงานของหินกลุมตะกอน
ภูเขาไฟ และ หินบะซอลตแทรกดันเขามาเหมือนกันอีกดวย  โดยเปรียบเทียบขอมูลการทํา modal 
analysis ของหินทั้ง 2 บริเวณไดดังนี ้
 

 
                     Fanka,2009                                                 พื้นที่ศึกษา               
 
 จากการพบหินอัคนีที่หลากหลาย ประกอบกับพื้นที่อยูในแนวเดียวกับหินแกรนิตแนว
ตะวันออก  หินอัคนีบริเวณนี้จึงนาจะจัดอยูในกลุม I-type granite ตาม (Chapel&White,1974) 
และ (Pitcher,1983) 
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ภาคผนวก  1 
 
 

ข้ันตอนการทําแผนหินบาง (Thin Section) 
 

1. นําหินตัวอยางมาทําความสะอาด 
2. วางหินตัวอยางในเคร่ืองตัดหินจากนั้นยึดใหแนนดวยสกรู 
3. กําหนดระยะเพื่อตัดหินใหไดหนาเรียบ 1 หนา จากนั้นปดฝาเคร่ืองและกดปุมใหเคร่ืองทํางาน 
จะไดหินตัวอยางที่ถูกตัดหนาเรียบ 1 หนา 
4. ปลอยใหหินยึดไวอยางเดิม แตเล่ือนระยะของหินเขาไปประมาณ 0.5 เซนติเมตร จากนั้นปดฝา
เคร่ืองและกดปุมใหเคร่ืองทํางาน จะไดแผนหินหนาเรียบ 2 หนา 
5. นําแผนหินไปตัดดวยเคร่ืองตัดหินใหไดขนาดประมาณ 2 คูณ 2 เซนติเมตร 
6. นําแผนหินที่ตัดไดขนาดแลวไปขัดหยาบ โดยจะขัดใหเรียบเพียง 1 ดาน เพื่อที่จะนําดานที่เรียบ
มาติดบนกระจกสไลด 
7. นําแผนหินติดบนกระจกสไลดดวย balsam 
8. นําแผนหินที่ติดบนสไลด ไปขัดละเอียดดวยเคร่ืองขัดใหไดความบางประมาณ 1  มิลลิเมตร 
9.นําหินบางไปขัดตอดวยผงขัดเบอร 600 และ 1000 ตามลําดับ จนไดความหนาประมาณ 0.03 
มิลลิเมตร ใชจากการมองดวยกลอง Polarizing Microscope ดูสี Interference color ของแร 
quartz ใหมีสีเทา 
10.ทําความสะอาด เช็ดใหแหง และเก็บโดยระมัดระวังอยาใหแตก 
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ภาคผนวก  2 
 
 

ข้ันตอนการทําแผนหินขัดเรียบ (Rock Slab) มีดังนี ้
 
1. นําหินตัวอยางมาทําความสะอาด 
2. วางหินตัวอยางในเคร่ืองตัดหินแบบใชน้ํามัน จากนั้นยึดใหแนนดวยสกรูใหแนน 
3. กําหนดระยะเพื่อตัดหินใหไดหนาเรียบ 1 หนา จากนั้นปดฝาเคร่ืองและกดปุมใหเคร่ืองทํางาน 
โดยเคร่ืองจะเดินไป และเม่ือฟงเสียงวาเคร่ืองตัดหินเสร็จแลวใหปดเคร่ือง จะไดหินตัวอยางที่ถูก
ตัดหนาเรียบ 1 หนา 
4. ปลอยใหหินยึดไวอยางเดิม แตเล่ือนระยะของหินเขาไปประมาณ 2-3 เซนติเมตร จากนั้นปดฝา
เคร่ืองและกดปุมใหเคร่ืองทํางาน จะไดแผนหินหนาเรียบ 2 หนา 
5. ตัดแผนหินที่ตัดออกมาแลวใหไดรูป 4 เหล่ียม ขนาดประมาณ 10 คูณ 10 เซนติเมตร 
6. ทําความสะอาดหินและเปาใหแหง 
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ข้ันตอนการยอมสีแผนหินขัดเรียบ (Rock Stain) มีดังนี ้
 

1. จุมผิวหนา Rock Slab ลงในสารละลายะลายกรดไฮโดรฟลูออริค (HF) ประมาณ 1 นาท ีจึงเอา
ออก 
2. ลางผิวหนา Rock Slab ดวยน้ํากล่ัน โดยคอยๆจุมลงไปในน้ํากล่ัน ประมาณ 5-10 วินาที ทํา
หลายๆคร้ัง 
3. จุมผิวหนา Rock Slab ลงในสารละลาย Amaranth (C20 H11 N2 Na3 O10 S3 ) ประมาณ 10 
วินาทีจึงเอาออก 
4. ลางผิวหนา Rock Slab  ตามข้ันตอนที่ 2 
5. เปาผิวหนา Rock Slab ใหแหงอยางระมัดระวัง โดยจะมีสีแดงปรากฏข้ึน จากการยอมติดสีของ 
Plagioclase Feldspar 
6. จุมผิวหนา Rock Slab ลงใน สารละลายโซเดียมโคบอลลติไนไตรท(Na3 CO(NO2 ) 6 ) 
ประมาณ 5 นาท ี
7. ลางผิวหนา Rock Slab  ตามข้ันตอนที่ 2  โดยจะมีสีเหลืองปรากฏข้ึน จากการยอมติดสีของ K-
Feldspar  
8. เปาผิวหนา Rock Slab ใหแหงอยางระมัดระวัง 
9. วางโดยใหผิวหนาที่ยอมติดสีหงายข้ึน ทําใหแหงดวยความรอนจากหลอดไฟประมาณ 1 คืน สีก็
จะติดอยางสมบูรณ โดย Plagioclase Feldspar ยอมติดสีแดง  K-Feldspar ยอมติดสีเหลือง สวน 
Quartz และแรในกลุม Ferromagnesium ยังคงเปนสีดั้งเดิม 
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