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 บทคัดยอ: รายงานนี้เปนการศึกษาเรดิโอลาเรียบริเวณจงัหวัดระยอง จันทบุรีและตราด เพ่ือหา
ชนดิ และอายุของหิน รวมถึงสภาพแวดลอมในอดตี โดยทําการเก็บตัวอยาง Bedded Chert และ 
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gleangensis, Ishigaum sp., Nazarovella inflate และ Suborder Spumellaria gen. et sp. indet. ใน 
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deweveri และ Suborder Spumellaria gen. et sp. indet ใน Pelagic chert ซึ่งสามารถบงบอกอายุในอยู
ชวง Middle Triassic (Anisian-Ladinian) จากลักษณะเนื้อหินซ่ึงเปน Pelagic chert,  cryptocrystalline 
แสดงถึงสภาพการสะสมตัวในน้ําลึก(deep sea floor) ไมมีตะกอนจากบกหรือสิ่งมีชีวิตที่มีสวนประกอบ
ของคารบอเนตมาปะปน 
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Abstract: The purpose of this research is to identify radiolarians and to define the age of chert 
containing radiolarians. The study area is in Rayong, Chanthaburi and Trat provinces, eastern 
Thailand. Only five samples of pelagic chert (KCM05-1, KCM05-2, TL01, TRT03-1 and TRT07-1) 
from the collected 25 samples, contained abundant radiolarians: Albaillella levis, Albaillella 
triangularis, Albaillella cf. yamakitai, Albaillella yaoi, Albaillella sp., Neoalbaillella optima, 
Neoalbaillella sp., Ishigaum gleangensis, Ishigaum sp., Nazarovella inflate และ Suborder 
Spumellaria gen. et sp. indet. Albaillella yaoi (found from KCM05-2) is an index fossil of Late 
Permian (Changhsingian) whereas Triassocampe deweveri is the ones of Middle Triassic 
(Anisian to Ladinian). All cherts containing radiolarians in this study, are microcrystalline, no 
terrigenous sediments and calcareous test fossils. It is represented the deep sea environment. 
The youngest rock in this study is of Middle Triassic which shows the existence of Paleo-Tethys 
during this period. 
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ท่ีมาและความสําคัญของงานวจัิย       

 ตะเข็บธรณีนาน-อุตรดติถ และสระแกว-จันทบุร ีประกอบดวยหนวยหิน ultramafic และ 

blueschist ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉียงใต ซึ่งเปนที่ยอมรับในรายงานหลายฉบับวา

เปนแนวรอยตอของ Sukhothai Zone และ Indochina Block และจากขอมูลสภาพภูมิศาสตรโบราณของ

ฟวซูลินิดและเรดิโอลาเรีย (fusulinoidean and radiolarian paleogeographical data) แสดงใหเหน็วา

ตะเข็บธรณดีังกลาวนี้แสดงถึงแนวการปดของทะเลโบราณ (Paleo-Tethys)  

ผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาเรเดิโอเลียเนื่องจากมีความชอบเปนพิเศษในฟอสซิลชนิดนี้ จึงเลือกพ้ืนทีท่ํา

การวิจัยทางดานตะวันตกของตะเข็บธรณนีาน-อุตรดติถ และสระแกว-จันทบรุ ี โดยครอบคลุมพ้ืนที่ใน

จังหวัดระยอง จันทบรุีและตราด เรดโิอลาเรียที่พบในพ้ืนที่ศึกษาสวนมากจะพบในหินเชิรต สําหรบังานวิจัย

ที่ใชเปนฐานอางอิงของการศึกษาในครัง้นีค้ืองานวิจัยของ Kamata et al., (2009) ซึ่งเปนงานวิจยัที่บูรณา

การศิลาวรรณนาของหินเชริต ขอมูลเรดิโอลาเรียและการลําดับช้ันหนิเขาดวยกัน เพ่ือศึกษาสภาพแวดลอม

การสะสมตัวของหินเชิรต ดังนัน้ขอมูลที่เพ่ิมเติมจากการศึกษาในครั้งนี้ จะเปนขอมูลพ้ืนฐานของเรดิโอ-

ลาเรียและหินเชิรตที่พบในประเทศไทย ซึ่งใชชวยอธิบายถึงสภาพแวดลอมการสะสมตัวของหินเชิรตและ

ธรณีแปรสณัฐานของประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 1 



 
 
วัตถุประสงค 
 

1. เพ่ือหาชนดิของเรดิโอลาเรียและศึกษาศิลาวรรณนาของหินเชิรตบริเวณพ้ืนทีศ่ึกษา 

2. เพ่ือหาอายุและเทียบสัมพันธทางชีวภาพโดยใชเรดิโอลาเรียในพ้ืนที่ศึกษากับบริเวณอ่ืน 

3. เพ่ืออธิบายสภาพแวดลอมในอดตีของการสะสมตัวของหนิเชิรต 

 

ขอบเขตการศึกษา  
การวิจัยนี้เนนศึกษาเพ่ือหาชนดิของเรดโิอลาเรีย อายุและศิลาวรรณนาของหินเชิรต ในพ้ืนที่

จังหวัดระยอง จันทบุรีและตราด ทางตะวันออกของประเทศไทย 
 
 
ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
 ทราบชนิดของเรดิโอลาเรีย อายุและชนิดของหนิเชิรตที่พบในพ้ืนทีศ่ึกษารวมถึงสภาพการสะสมตัว
ของหินเชิรต 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

 
1)  ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน วิเคราะหและสังเคราะหรายงานวิจัยที่มีผูศึกษามาแลว 
2)  ศึกษาลักษณะทางธรณวิีทยาในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 

2.1 ศึกษาสมบัติทางกายภาพโดยรวม รวมถึงขอมูลทั่วไปทางธรณีวิทยาภาคสนาม   
2.2 เก็บตัวอยางมาศึกษาในหองปฏิบัติการ  

3)  ศึกษาในหองปฏิบัติการ 
3.1 ทําการละลายตัวอยางเพ่ือสกัดเอาเรดิโอลาเรียออกจากหินและถายรูปฟอสซิลโดยใชกลอง 

จุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด  
3.2 จาํแนกชนดิเรดิโอลาเรีย 
3.3 วิเคราะหองคประกอบของหินเชิรต โดยการทําแผนหนิบาง  

4)  รวบรวมและวิเคราะหขอมูลที่ไดจากภาคสนามและหองปฏิบตัิการ 
4.1 รวบรวมขอมูลที่ไดจากการศึกษาคุณสมบัตทิางกายภาพ ขอมูลทั่วไปทางธรณีวิทยา  
4.2 นําผลขอมูลที่ไดจากการศึกษาในหองปฏิบัติการ มาวิเคราะห แปลความหมาย   

5)   สรุปและเตรียมเสนองานวิจัย 
6)   จดัทํารูปเลมรายงาน 
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เอกสารและงานวจัิยที่เกีย่วของ 

ขอมูลธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย      
ปญญา จารศุริิ และคณะ (2545) พบวา วิวัฒนาการธรณีวิทยาแปรสัณฐานของประเทศไทยสามารถ

แบงยอยออกไดเปน 4 ข้ัน ไดแก ข้ันแปรสภาพบรรพกาล ข้ันแปรสัณฐานโบราณกาล ข้ันแปรสณัฐานมัชชิมากาล 
และข้ันแปรสัณฐานนวกาล จนทําใหประเทศไทยประกอบดวยธรณีแปรสัณฐาน 4 แผน ไดแก จุลทวีปฉาน-ไทย 
ลําปาง-เชียงราย นครไท และอินโดจนี มีตําแหนงทีต่ัง้ ณ อดตีไมไดอยูในตําแหนงปจจุบันที่ปรากฎและทั้งหมดมา
จากมหาทวีปกอนดวานาในข้ันแปรสภาพบรรพกาลระหวางชวงมหายุคพรีแคมเบรียนถึงมหายุคพาลีโอโซอิก
ตอนตน จุลทวีปทั้งสีม่ีความสัมพันธอยางใกลชิดกับซีกตะวันตกเฉียงเหนือของทวีปออสเตเลีย ในขณะที่จลุทวีป  
อินโดจีนอาจอยูติดกับแผนจนีตอนใตแผนจีนตอนเหนือ ในชวงตนของตอนกลางมหายุคพาลีโอโซอิก เกิดการแตก
ของจุลทวีปฉาน-ไทยและอินโดจีน ซึ่งทําใหเกิดการเปดออกของมหาสมทุรโบราณ(paleo-tethys)และเกิดแผน
ลําปาง-เชียงราย และนครไทข้ึน ซึ่งเปนผลอันหนึง่ของการมุดตัวของแผนเปลือกโลกที่มีความสัมพันธกับการเกิด
ภูเขาไฟและเปนเครื่องหมายที่แสดงถึงข้ันแปรสัณฐานโบราณ และในชวงสุดทายของมหายุคพาลีโอโซอิกถึงชวงตน
มหายุคมีโซโซอิก แผนธรณแีปรสัณฐานทัง้หมดเคล่ือนไปทางทศิเหนือ ซึ่งเปนอีกดานหนึง่ของเสนศนูยสูตรบรรพ-
กาล และเกิดการชนซึ่งกันและกัน ทําใหเกิดการปดและส้ินสดุลงของมหาสมุทรโบราณเกิดเปนตะเข็บธรณี นาน-
อุตรดิษถ และสระแกว-จันทบุร ี จากนั้นจึงหยุดการเคล่ือนที่ไปในทศิเหนือ แตมีการหมุนของแผนธรณีแปรสัณฐาน
ตามเข็มนาฬิกา และเริ่มเปดออกของมหาสมุทรทางดานตะวันตกสุดของประเทศไทย ซึง่เปนการเปดของอาวไทย 
ทะเลจนีใต และทะเลอนัดามันดังที่เห็นในปจจุบัน 
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ขอมูลพ้ืนฐานทางธรณีวทิยาภาคตะวันออก 
(จาก กรมทรพัยากรธรณ,ี2542) 

บริเวณภาคตะวันออก ครอบคลุมพ้ืนทีต่ั้งแตจังหวัดชลบุรีจนถึงจังหวัดตราด จงัหวัดปราจีนบุรีและ
ทางตอนเหนือตดิกับขอบที่ราบสูงโคราช บริเวณภาคตะวันออกจัดเปนสวนหนึง่ของแผนเปลือกโลก Shan-
Thai และ Indochina ซึ่งเชื่อมกันตามแนวซึ่งอยูระหวางจังหวัดสระแกวและจังหวัดจันทบุรี(Srakeaw-
Chantaburi suture) (Bunopas et al.,1983)    
 ธรณีวิทยาทั่วไป  ชัน้หนิไมมคีวามตอเนื่องกัน โผลปรากฎไมมากนัก อัตราการผุพังสูง และพบซาก
ดึกดําบรรพนอยทําใหความเห็นทางดานการใหอายุหินโดยนักธรณีวิทยามีความแตกตางกัน โดยเฉพาะ
ในชวงตะวันตกสุดบริเวณจังหวัดชลบรุีและบริเวณใกลชายแดนประเทศกัมพูชา ชั้นหนิในบริเวณชายฝง
ทะเลตะวันออก วางตัวในแนวตะวันตกเฉยีงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต โดยหินมีอายุตั้งแตมหายุคพรีแคม-
เบรียนจนถึงตะกอนยุคควอเทอรนาร ีโดยหินมหายุคพรแีคมเบรียนปรากฏใหเห็นบรเิวณตอนกลางของภาค 
ทางตะวันตกมีขอบเขตของหินมหายุค พาลีโอโซอิก โผลบางเล็กนอย สวนทางตะวันออกปกคลุมดวยชั้น
หินมหายุคพาลีโอโซอิกเปนบริเวณกวาง หินยุคไทรแอสซิก พบทั้งพวกหินตะกอนและหินอัคนี โผลเปนแนว
จากจังหวัดสระแกวถึงจังหวัดจนัทบรุี และคลุมอยูบนตะเข็บรอยตอธรณ ี สระแกวโอฟโอไลต สวนหิน
มหายุคมีโซโซอิก ที่เปนหินภูเขาไฟและหนิตะกอนลักษณะเทียบเคียงไดกับกลุมหินโคราชนัน้ปรากฎอยู
ตามบริเวณชายฝงดานทศิตะวันออกและเกาะทางดานทศิใตของจังหวัดตราด หนิอัคนีสวนใหญเปนมวล
หินแกรนิตพบมากในเขตจังหวัดชลบุรี จังหวัดระยองและจังหวัดจันทบุรีในพ้ืนทีช่ายฝงทะเลตะวันออกมี
แนวรอยเลื่อนซึ่งมีทิศขนานกับแนวการคดโคงในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใตและมีแนว  
รอยเล่ือนทีต่อแนวจากแนวรอยเล่ือนแมปงในแนวตะวันออก-ตะวันตกบริเวณจังหวัดสระแกว แนวจันทบุร-ี
ตราด บริเวณตะวันออกของชายฝงทะเลตะวันออกในเขตระหวางจงัหวัดสระแกว-โปงน้ํารอน-จันทบุรี ใกล
ชายแดนประเทศกัมพูชามีแนวของหนิแอมฟโบไลตชีสต หินฮอรนเบลนชีสต หนิควอรตซชีสต และหนิทัฟฟ 
แปรสภาพหินออนรูปเลนส หินเมตาเชิรต(เรดิโอลาเรีย-เชิรต) และหินฟลไลตสีแดง พบซากดึกดําบรรพยุค
เพอรเมียน ในหินปนูบริเวณจงัหวัดสระแกว หินยุคเพอรเมียนแบงออกไดเปนสามแนวคลายกับหินยุคคาร
บอนิเฟอรัส ไดแกแนวชลบุร-ีสัตหีบ ประกอบดวยชั้นของหินทราย หินดนิดาน หนิปูนและหนิเชิรตชั้นบาง
แทรกสลับ ในหนิปนูมีซากดึกดําบรรพฟอแรมินิเฟอรา และสาหราย แนวพนัสนคิม-แกลง ยุคเพอรเมียน
ตอนปลายพบซากดึกดําบรรพ Leptodus sp. (Bunopas et at., 1983)  แนวจันทบุรี-สระแกวแบงไดเปน

สองตอนคือ ดานจงัหวัดสระแกว-อรญัประเทศและกบินทรบรุ-ีโปงน้ํารอน-จันทบุร-ีตราด เปนบริเวณที่ชั้น
หินวางตัวกันซับซอนเพราะเปนเขตธรณีวิทยาแปรสัณฐานประกอบดวยหินเชิรต ที่มีซากดึกดําบรรพเรดิโอ
ลาเรียหินปนู หินทราย หินภูเขาไฟ และหินบะซอลตรปูหมอนวางตวัอยูบนหินอัลตราเมฟก กลุมหินทัง้หมด
เรียกรวมวา สระแกวโอฟโอไลต (Bunopas, 1981; 1983) 
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รูป 1. แผนที่ธรณีวิทยาภาคตะวันออก (จากกรมทรัพยากรธรณ ี2542) 
 

 หินในพ้ืนทีศ่ึกษาประกอบดวยหินหลายชนิดทัง้หนิตะกอนและหนิอัคนี โดยหนิตะกอนมีทัง้สวนที่
เปน clastic ไดแก หนิทราย หนิกรวดมนและหินดินดาน และ non-clastic ไดแกหินปูนและหนิเชิรท และ
หินอคันี ไดแกหินแกรนิต แอนดีไซนและบะซอลต และมีหลายบริเวณถูกปกคลุมดวยตะกอนยุคควอเทอร
นาร ี
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ขอมูลบรรพชีวินเรดิโอลาเรีย 

 เรดิโอลาเรียอยูใน Phylum Protozoa, Subphylum Sarcodina, Superclass Radiolaria, Class 
Polycystina การศึกษาเรดิโอลาเรียนั้น สามารถแบงเปนกลุมใหญๆตาม Suborder ได 4 Suborder ไดแก 
1. Suborder Spumellaria 2. Suborder Entactinaria 3. Suborder Nassellaria และ 4. Suborder 
Albaillellaria  
 
 1. Suborder Spumellaria 
 เซลของเรดิโอลาเรีย ไมมีสวนประกอบของ spicule ภายในใจกลางลําตัวเปนโพรง มีรูปรางหลาย
ลักษณะเชนทรงกลม แคปซูล รูปไข และแผนดสิก โดยลักษณะของลําตวัมีผนังพอกซอนกันเปนช้ัน
ภายนอกอาจมีหนามแหลม      
  
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 2. โครงสรางรางกายของ Suborder SPUMELLARIA 
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2. Suborder Entactinaria 
 เซลของ Entactinaria มีหนามโดยรอบโดยสวนของหนามแหลมนัน้ตอเนื่องจากภายในลําตัว มี
รูปรางหลายแบบเชน รูปไข รูป รูปแคปซูล ซึง่เม่ือมองจากลักษณะภายนอกนั้นมีความคลายคลึงกับ 
Suborder Spumellaria มาก แตแตกตางกันที่ Suborder Entactinaria มี spicule อยูดานใน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3. โครงสรางรางกายของ Order ENTACTINARIA 
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3. Suborder Albaillellaria 
 ลักษณะของ Suborder นี้ จะมีลักษณะคลายสามเหลี่ยม โดยดานขางของลําตัวเปนแกนโคงและ
ตรงกลางมีแนวโครงสรางที่เปนเสนตรง การจําแนกวาเปนชนิดใดน้ันจะดูทีบ่ริเวณผิวนอก วามีความ 
เรียบ ขรุขระ เปนชั้นๆ หรือมรีูพรนุลักษณะใด 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

รูป 4. โครงสรางรางกายของ Order Albaillellaria   
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4. Suborder Nassellaria  

โครงสรางภายในลําตัวมี spicule รูปรางมคีวามหลากหลายมาก เชน เปนรูปหอคอย ทรงกลม มหีนาม

แหลม และมีรพูรุน  

 

 

 

 

 

รูป 5. โครงสรางรางกายของ Suborder Nassellaria 
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ตาราง 1 แสดงการกระจายตัวของเรดิโอลาเรีย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การกระจายตัวของเรดโิอลาเรียทั้ง 4 Suborders นัน้แสดงไดดังตาราง 1 จากตารางจะเหน็ไดวา 

Suborder Spumellaria มีการกระจายตัวอยูในชวงกวาง เริ่มตัง้แตชวง Paleozoic, Mesozoic ตอเนื่องไป

ยัง Cenozoic และจะเหน็เชนเดียวกันกับ Suborder Entactinaria ที่มกีารกระจายตัวชวง Early Paleozoic 

ตอเนื่องไปยัง Early Mesozoic ดวย แตเมื่อมาพิจารณาที่ Suborder Albaillellaria จะเหน็ถึงชวงของการ

สูญพันธุไดอยางชัดเจน คือ Albaillellaria นั้นมชีวงของการกระจายตัวตั้งแต Paleozoic ตลอดชวงและจะ

หายไปอยางฉับพลันเม่ือเริม่เขาสู Mesozoic และสําหรบั Suborder Nassellaria จะเห็นไดวาการกระจาย

ตัวเริ่มข้ึนเม่ือเขาสูชวง Mesozoic เทานั้น โดยเราจะไมพบ Nassellaria ในชวง Paleozoic  

 ในการทําการศึกษาเพ่ือการหาอายุหินนั้น Suborder AlbaillellariaและSuborder Nassellaria 

นับวามีประโยชนมาก เนื่องจากการกระจายตัวมีชวงไมกวางทําใหเราสามารถทราบถึงอายุของหินในพ้ืนที่

ไดอยางชัดเจนกวา Suborder อ่ืน ดังนั้นการศึกษาในครัง้นี้จะเนนหนักไปที ่ Suborder Albaillellaria, 

Suborder Nassellaria 
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งานวจัิยที่เกีย่วของ 

Kamata et al.(2009) ลักษณะของหนิเชิรทในประเทศไทยสามารถแบงไดสองแบบไดแก Pelagic 
chert มีเนื้อพ้ืนเปน microcrystalline quartz พบเรดิโอลาเรีย ไมมตีะกอนจากบกมาปะปน Hemipelagic 
chert มีลักษณะเนื้อพ้ืนเปน microcrystalline quartz เชนเดียวกัน แตไมไดมเีพียงเรดิโอลาเรียเทานั้น ยังมี
ซากของสิ่งมีชีวิตอื่นๆที่เปนสวนประกอบของคารบอเนตเชน ฟอรามนิิเฟรา Pelagic chert มีอายุในชวง 
Devonian-Middle Triassic สวน Hemipelagic chert พบในชวง Early-Late Triassic เทานัน้ ลักษณะ
ของหินและการลําดับช้ันหนิ บงบอกวา Pelagic chert เกิดใน Paleo-Thethys สวน Hemipelagic chert 
นั้นมีการสะสมตัวทางดานตะวันออกของ Sibumasu Block โดยที ่Pelagic chert มีแนวการวางตัวทางทิศ
เหนือและทางตะวันตกนัน้มทีั้ง Pelagic chert และ Hemi Pelagic chert เชนเดียวกับยุค Paleozoic-
Mesozoic ถูกรองรับดวยหิน Precambrian ซ่ึงเปนสวนประกอบของ Sibumasu Block สวนทางตะวันออก
ประกอบดวย Pelagic chert และหนิปนูซ่ึงสามารถเทียบสัมพันธไดกับ Inthanon zone รอยตอระหวาง 
Sibumasu Block และ Paleo-Thethys วางตัวทางดานเหนือ ทํามุมต่าํ เนื่องจากการชนกันของ Sibumasu 
BlockและIndochina block  

Sashida et al. (2001) พบเรดิโอลาเรียทีม่ีอายุในชวง Permian ในหนิเชิรตและหนิตะกอนเนื้อเมด็
ขนาดเล็กอยูมาก ซึ่งการศึกษาเรดิโอลาเรียนี้เปนสวนสําคัญในการทาํความเขาใจเก่ียวกับประวัติของทะเล
โบราณ(paleo-tethys) โดยใชขอมูลการลําดับช้ันหนิโดยใชซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียและลักษณะเฉพาะ
ของหิน โดยพบวาทางภาคเหนือของประเทศไทยมีเรดิโอลาเรียในชวง Uppermost PermianถึงMiddle 
Triassic ซึ่งสะสมตัวในทะเลน้ําลึก(pelagic basin)และทางภาคตะวันออกของประเทศไทยกลับพบวามีทั้ง
หินเชิรตและหนิตะกอนเนื้อเม็ดที่มีอายุอยูในชวง Permian ซึ่งบงบอกถึงการสะสมตัวระหวางรอยตอของ
ยุค Permian ตอเนื่องไปยังยุค Triassic โดยเปล่ียนจากตะกอนที่เปนตะกอนทะเลน้ําลึก(pelagic 
sediment) ในยุค Permian ไปยังตะกอนที่เขาใกลชายฝงทะเลมากข้ึน (hemipelagic)ในชวงTriassicซึ่ง
จากขอมูลนี้บงบอกถึงชวงเวลาในการปดของทะเลโบราณ(paleothethys) 

Weerahong (2007) พบวามีการสะสมตวัของเชิรต (อายุ Anisian ถึง Norian) ทีม่เีรดิโอลาเรียนัน้ 
มาจากบริเวณขอบของแผนทวีป (continental margin) มากกวาที่จะมาจากบริเวณทะเลน้ําลกึ และการ
เกิด pelagic limestone หินตะกอนเนื้อเมด็และหินเชิรตในพ้ืนที่ อําเภอแมสอด จังหวัดตากนั้น เกิดบริเวณ
ไหลทวีป (continental shelf) ไลไปยังลาดทวีป (continental slope) และเกิดบริเวณชายฝง (shallow) ที่มี
ความลาดเอียงนอย และจากการศึกษาสภาพภูมิศาสตรโบราณพบวาในยุค Triassic นัน้ตะกอนมีการตก
สะสมตัวในทะเลโบราณ (paleothethys) ระหวาง แผนทวีปฉาน-ไทย และแผนทวีปอินโดจีนกอนที่ทะเลจะ
มีการปดลง 
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การรวบรวมขอมูล 
 

ขอมูลจากการออกภาคสนาม 
พ้ืนทีศ่ึกษาศึกษาตั้งอยูที่บริเวณทางหลวงหมายเลข 3 เลียบชายหาด ครอบคลุม พ้ืนที่ 3 จังหวัด 

ไดแก จังหวัดระยอง จังหวัดจันทบรุีและจังหวัดตราด โดยเก็บตัวอยางทั้งส้ิน 25 ตัวอยาง แสดงโดย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    
 
 
รูป 7.  แผนทีป่ระเทศไทย 
ลักษณะหินในพ้ืนทีศ่ึกษา 

      รูป 6. จุดเก็บตัวอยาง 
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 หินที่พบในพ้ืนที่ศึกษาประกอบดวย ribbon chert, chert interbeded with shale, siliceous 
shale โดยที่หนิในพ้ืนที่แสดงลักษณะของการถูกแรงมากระทํา ทําใหเกิดทั้ง fault และ fold 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูป 8. beded chert 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   รูป 9.  ribbon chert แสดงลกัษณะของ tight fold 
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รูป 10. Thin bedded chert แทรกสลับกับ shale 
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ขอมูลที่ไดจากหองปฏิบัติการ 
การวิเคราะหตัวอยาง 
 
 วิธีการเตรียมตัวอยางเพ่ือสกัดเรดิโอลาเรีย 
 
1.ชั่งน้ําหนักตวัอยางประมาณ 150-200 กรัม                    2.เตรียมกรด HF ความเขมขน 10 %                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูป 11. ชั่งตัวอยาง       รูป 12. กรดHF 10% 
 
 
3. นําตัวอยางแชในกรดเปนเวลา 1 คืน                            4. นํามากรองดวยผากรองขนาด 305 Mesh  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป 13. ละลายตัวอยาง     รูป 14.  กรองตัวอยาง 
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5.นําตะกอนทีไ่ดอบทีค่วามรอน 60 องศาเซลเซียส         6.  นําตะกอนที่ผานการอบแลวมาคัดเลอืก   
เปนเวลาหนึง่คืน      เรดิโอลาเรียโดยใชกลองจุลทรรศนแบบสองตา 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป 15. ตะกอนที่อบแลว     รูป 16. คัดเลือกเรดิโอลาเรีย 
 
7. ถายรูปเรดโิอลาเรียดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    รูป 17. กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
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เตรียมตัวอยางเพ่ือศึกษาศิลาวรรณนาของหินเชิรท 
จากการคัดเลอืกเรดิโอลาเรยีพบวาตัวอยางที่มีเรดิโอลาเรียเปนจํานวนมากมี 5 ตัวอยางไดแก KCM05-1, 
KCM05-3, TL01, TRT03-1, TRT07-1 จงึทําการตดั thin-section ตัวอยางดังที่กลาวขางตน แตตวัอยางที่ 
TRT03-1 หินมีรอยแตกมากเกินไปไมสามารถทํา thin section ได  
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2. ผลการศึกษา 
 

   ตัวอยางที       2.1  KCM05-1 
     2.2  KCM05-2 
            2.3  TL01 
     2.4  TRT03-1 
     2.5  TRT07-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 18. จดุที่พบเรดิโอลาเรีย 
หมายเหตุ 
     แสดงถึงจดุที่ไมพบเรดิโอลาเรีย  

แสดงถึงจดุทีพ่บเรดโิอลาเรียเปนจํานวนมาก 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

KCM05-1, KCM05-2 

       TL01 

  TRT03-1 

  TRT07-1 
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ตัวอยางท่ี KCM05-1  
 

เก็บจาก เขาวังจิก อําเภอแกลง จงัหวัดระยอง ลักษณะหินในพ้ืนทีเ่ปน bedded chert สีเทาเขมมีการ 
overturn มีความหนาต้ังแตหลายมิลลิเมตรไปจนถึงเซนตเิมตร จากการศึกษาภายใตกลอง Polarizing 
microscope เมื่อทําการ cross-polar พบวาเนื้อพ้ืนของหินเปนสดีําแสดงถึงลักษณะของ microcrystalline 
quartz มีจุดสขีาวเล็กๆของเรดิโอลาเรีย โดยไมพบตะกอนจากบกหรือสิ่งมีชีวิตที่เปนคารบอเนตมาปะปน 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูป 19. ภาพใตกลอง Polarizing microscope(XPL) ตัวอยางที่KCM05-1 
 

ชนิดของเรดโิอลาเรียท่ีพบ ไดแก 
1.1    Albaillella levis (เปนฟอสซิลดัชนีบงบอกถึงชวงอายุ Late Permian) 
1.2   Albaillella triangularis (เปนฟอสซิลดัชนบีงบอกถึงชวงอายุ Late Permian) 
1.3  Albaillella sp 
1.4  Neoalbaillella sp. 
1.5  Ishiguam glangensis (เปนฟอสซิลดัชนีบงบอกถึงชวงอายุ Late Permian) 
1.6       Ishiguam sp. 
1.7       Nazarovella inflata 
1.8        Suborder Spumallaria gen. et sp. Indet 

     0.5 mm 
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KCM05-2 
 เก็บจาก เขาวังจิก อําเภอแกลง จงัหวัดระยอง ลักษณะหินในพ้ืนทีเ่ปน bedded chert สีเทาเขม
เนื่องจากมีการ overturn ดงันั้น KCM05-2 จึงนาจะมีอายุแกกวา KCM05-1 มีความหนาตั้งแตหลาย
มิลลิเมตรไปจนถึงเซนติเมตร จากการศึกษาภายใตกลอง Polarizing microscope จะเหน็ลักษณะของ   
เรดิโอลาเรีย ชดัเจน และจากลักษณะรูปรางที่เปน ทรงกลม มีผนังหลายๆชั้น ดงัภาพดานลาง เรดิโอลาเรีย
นี้นาจะอยูใน Suborder Spumellaria 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 21. ภาพใตกลอง Polarizing microscope ตัวอยางทีK่CM05-2 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่22 ภาพใตกลอง Polarizing microscope (XPL) ตวัอยางที่KCM05-2 

 

0.25 mm 

0.25 mm 

 
 
 21 



 
 
 เนื้อหนิเปนสีดาํ-เทา (XPL) แสดง Pelagic chert ที่มีลกัษณะ microcrystalline quartz ที่มี grain 
ละเอียดมาก ไมมีตะกอนจากบกหรือสิ่งมีชีวิตที่เปนสวนประกอบของคารบอเนตมาปะปน แสดงถึงการมี
สภาพการสะสมตัวในที่ลึก หางไกลจากฝง 
 
ชนิดของเรดโิอลาเรียท่ีพบ ไดแก 

2.1  Albaillella levis 
2.2  Albaillella triangularis 
2.3  Albaillella cf. yamakitai  
2.4  Albaillella yaoi 
2.5  Albaillella sp 
2.6  Neoalbaillella optima 
2.7  Neoalbaillella sp. 
2.8  Ishiguam glangensis 
2.9      Ishiguam sp. 
2.10 Nazarovella inflata 
2.11 Suborder Spumallaria gen. et sp. Indet 

 
โดยมี  Albaillella levisและ Albaillella triangularis เปนฟอสซิลดัชนีบงชี้อายุชวง Late Permian   
 Neoalbaillella optima และ Albaillella yaoi  เปนฟอสซิลดัชนีบงชีอ้ายุชวง Latest Permian 
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 Neoalbaillella optima และ Albaillella yaoi  เปนฟอสซิลดัชนีบงชีอ้ายุชวง Latest Permian 
(Changhsingian) ฟอสซิลสอง 2 ชนดินีม้กีารศึกษาและรายงานมาแลวจาก Kawahara (1999) และ 
Sashida et al.(2001) ดังตารางตอไปนี ้

 
ตาราง 2 Stratigraphic distribution of radiolarian assemblages (Sashida et al.,2001) 
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Kawahara (1999) ทําการสรุปชวงอายุของ Suborder Albaillellaria ในยุคLate Permian ดังตาราง
ตอไปนี ้
 

ตาราง 3 ตารางสรุปการเกิดของ Suborder Albaillellaria ในยุคLate Permian (Kawahara ,1999) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
  

   X 

Kawahara (1999) 
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 จากตารางจะเห็นวา Albaillella yaoi เกิดในชวง Late Permian(Changhsingian) และยัง
ไมมีความแนชัดในชวงการเกิดของ Albaillella cf. yamakitai วาอยูในชวงEarly Permain-Middle 
Permian(ดังทีเ่ห็นเปนเสนประสดีํา) 
 จากการศึกษาในครัง้นี้พบทัง้ Albaillella yaoiและ Albaillella cf. yamakitai ในbed 
เดียวกัน ดัง้นัน้เราจะสามารถบอกถึงการเกิดของ Albaillella cf. yamakitai ไดวาสามารถมีชวง
การเกิดที่ยาวนานตั้งแต Early Permian-Late Permian ได (ดังที่เหน็เปนเสนประสีแดง) 
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TL01 
 
 เก็บจากชายหาดบานลานทองหลาง อ.แกลง จ.ระยอง 
จากการศึกษาภายใตกลอง Polarizing microscope เมือ่ทําการ cross-polar พบวาเนื้อพ้ืนของหนิเปนส ี
ดําแสดงถึงลักษณะของ Pelagic chert, cryptocrystalline และลักษณะวงกลมสีขาวคือเรดโิอลาเรีย ไม 
พบตะกอนจากบกหรือสิ่งมีชีวิตที่เปนคารบอเนตมาปะปน พบ สายแรควอรตขนาดเล็กตัดผาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 23. ภาพใตกลอง Polarizing microscope (XPL)ตัวอยางที่TL01 
 
 
ชนิดของเรดโิอลาเรียท่ีพบ 

1. Triassocampe deweveri 
2. Suborder Spumallaria gen. et sp. Indet 

โดยมีฟอสซิลดัชนีคือ Triassocampe deweveri บงบอกอายุชวง Middle Triassic 
 
 

 
 

     0.5 mm 
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TRT03-1  
เก็บจากบานบางปดลาง อ.แหลมงอบ จ.ตราด 
โดยตัวอยางนีไ้มมีภาพภายใตกลอง Polarizing microscope เนื่องจากหินบรเิวณนีม้ีรอยแตกมากไม
สามารถนํามาตดั thin-section ได 
 
ชนิดของเรดโิอลาเรียท่ีพบ 

1. Triassocampe deweveri 
2. Suborder Spumallaria gen. et sp. Indet 

โดยมีฟอสซิลดัชนีคือ Triassocampe deweveri บงบอกอายุชวง Middle Triassic 
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TRT07-1 
 

เก็บจากบานบางปดลาง อ.แหลมงอบ จ.ตราดจากการศึกษาภายใตกลอง Polarizing microscope เม่ือทํา
การ cross-polar พบวาเนื้อพ้ืนของหนิเปนสีเทาดําแสดงถึงลักษณะของ Pelagic chert, cryptocrystalline 
และลักษณะวงกลมสีขาวคือเรดิโอลาเรียไมพบตะกอนจากบกหรือสิ่งมีชีวิตที่เปนคารบอเนตมาปะปน พบ 
สายแรควอรตที่มีแนววรอยเล่ือนเล็กๆตัดผาน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 25. ภาพใตกลอง Polarizing microscope(XPL) ตัวอยางที่TRT07-1 
 
 
 
 
ชนิดของเรดโิอลาเรียท่ีพบ 

1. Triassocampe deweveri 
2. Suborder Spumallaria gen. et sp. Indet 

โดยมีฟอสซิลดัชนีคือ Triassocampe deweveri บงบอกอายุชวง Middle Triassic 
 
 
 

0.5 mm 
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3.สรุปผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

สรุปผลการการศึกษา 
 

จาก Kamata et al. (2009) ไดแบงลักษณะของเชิรทไว 2 ชนดิ คือ Pelagic chert และ 
Hemipelagic chert  โดยที่ Pelagic chert คือ หนิเชิรทที่มีการสะสมตัวในท่ีลึก ไมมีตะกอนจากบกมา
สะสมตัวและไมมีสิ่งมีชีวิตทีไ่มใชสวนประกอบของซิลิกามาสะสมตัว นับวาอยูใตเสน CCD สวน 
Hemipelagic chert คือหนิเชิรทที่ไมไดเกิดในที่ลึกถึงกนทะเล ยังอยูบริเวณใกลๆกับแผนทวีปทําใหยังมี
ตะกอนเม็ด (clastic- sediment) มาตกสะสมตัวอยู รวมทั้งยังเปลือกของส่ิงมีชีวิตเล็กๆที่เปนสวนประกอบ
ของตารบอเนต(calcareous test)เชน ฟอแรม มาสะสมตัวอยูดวยได 
 จากการศึกษาศิลาวรรณนาของหินเชิรทในพ้ืนทีศ่ึกษาพบวาเปน Pelagic chert  บงบอกถึงสภาพ
การสะสมตัวที่เปนทะเลลึก (deep sea floor) ไมมีการสะสมตวัของตะกอนจากบกหรือสิ่งมีชีวิตที่เปน
คารบอเนตมาปะปน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 26. ลักษณะการสะสมตัวของหนิเชิรท 
 
 จากตัวอยางทั้ง 25 ตัวอยาง พบวามีเพียง 5 ตัวอยางเทานั้นที่พบเรดิโอลาเรียเปนจํานวนมาก
ไดแก 
KCM05-1  เก็บที่บริเวณ เขาวังจิก อ.แกลง จงัหวัด ระยอง 
KCM05-2  เก็บที่บริเวณ เขาวังจิก อ.แกลง จ.ระยอง 
TL01  เก็บที่บริเวณชายหาดบานลานทองหลาง อ.แกลง จ.ระยอง  
TRT03-1 เก็บที่บานบางปดลาง อ.แหลมงอบ จ.ตราด 
TRT07-1  เก็บที่บานธรรมชาติบน อ.แหลมงอบ จ.ตราด 
ดังที่แสดงในตารางตอไปนี ้
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ตารางท่ี 4 แสดงชนิดของเรดิโอลาเรียท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 จากตารางสรปุไดวา หินในพ้ืนที่ประกอบดวยสองยุคดวยกัน ไดแก Late Permian 
(Changhsingian) และMiddle Triassic (Ladinian)โดยที่บริเวณที่มอีายุ Latest Permian นัน้อยูที่บริเวณ
เขาวังจิก อ.แกลง จังหวัดระยอง สวนบรเิวณอ่ืนๆนัน้บงบอกอายุในชวง Middle Triassic ทั้งหมด 
 ขอมูลที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้บงบอกถึงบริเวณพ้ืนที่ศึกษาในอดตีเคยเปนทะเลเปดมากอนทํา
ใหสามารถสรุปไดวาบริเวณพ้ืนที่นีเ้คยเปนทะเลโบราณ(Paleo-Thethys)กอนจะมีการชนกันของ 
Sibumasu Block และ Indochina Block จนกระท่ังชวงอายุ Middle Triassic 
 
 
 

 
 

 
Middle Triassic 

(Ladinian) 

 
 
 

Late Permian 
(Changhsingian) 
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Systematic Paleontology 

Order Polycrystina Ehrenberg, 1838 Riedel, 1967 
Suborder  Albaillellaria Deflandre, 1952, emend. Holdworth, 1969 

Family Albaillellidae Deflandre 1952. Emend. Holdworth, 1977 
Genus Albaillella Deflandre 1952. 

Type species Albaillella triangularis 
Plate 1 fig.  

 
Diagnosis: Major rods of the H-frame, of equal length, are joined at the shell apex. External 
transverse bar of the H-frame curves aborally and has serrated outer edge of the dorsal bar. In 
some specimens 3-4 spines project outward. Lattice shell with 6 bands is generally coiled 
horizontally. 
Description: shale is triangular in outline and shell surface is traversed by 6 horizontal bands. 
Shell apex curves to the ventral side. A large prong like rod protrudes at a point near the fifth 
band from a ventral side. Dorsal and ventral rods of is blade-like and with serrated outer edge. 
The ventral bar is very thin and often broken off. A single row of 10-12 small pores is located 
directly above and adjacent to the apertural band.  
Dimension (in μm): Based on 30 specimens from the Nabejiri-yama area. 
Length of shell excluding rods 170-180. 
Maximum width of shell 75-85. 
Length of the H-frame projecting free of shell 75-85. 
Length of ventral wing 70-75. 
Remark: Albaillella sp. C Ishiga & Imoto,1980 is rather poorly-preserved. So identification of the 
internal structure is not possible. But regarding to external morphologic shape, Albaillella sp. C 
Ishiga & Imoto resembles this species except in having a short H-frame projection. 
Renge: Upper Permian (Guadalupian or post-Guadapupian) 
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Albaillella levis 
Plate 1 figs. 

Albaillellidae gen. et sp. indet. Takemura & Nakaseko,1981. 
Diagnosis: Conical shell without construction and no observable transverse bands. Dorsal and 
ventral rods of tke H-frame persist beneath the shell wall. External dorsal rod with 3-4 spines 
projecting outward. Large terete ventral wing protrudes from a point between the bottom and 
the mind-section of the shell. 
Description: Conical shape without constrictions. Shell apex curves ventrally. A large prong-like 
rod of the ventral wing protrudes at a point between the bottom and the mid-section of the 
ventral side. Ventral wing is tubular, closing at the end. Two rods extend vertically downward 
from the apertural rim. Dorsal rod with a serrated outer edge, longer than the ventral one, 
slightly inclines and/or curves towards the ventral side. The dorsal rod and the ventral rod join to 
make an external H-frame. Both rods are very thin and broken off in many specimens. On the 
dorsal side of the shell surface, 2-3 dimple-like hollows are vertically arranged. 
Dimension (in μm): Based on 50 specimens from the Nabejiri-yama area. 
Length of shell excluding rods 170-170. 
Maximum width of shell 75-82. 
Length of the H-frame projecting free of shell 70-72. 
Length of ventral wing 120-135. 
Remark: This species differs from other species of Albaillella in having a smooth shell wall 
without constrictions. 
Range: Upper Permian(uadalupian or post-Guadalupian) 
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Order Polycrystina Ehrenberg, 1838 Riedel, 1967 

Suborder  Albaillellaria Deflandre, 1952, emend. Holdworth, 1969 
Family Albaillellidae Deflandre 1952. Emend. Holdworth, 1977 

Genus Neoalbaillella Takamura and Nakaseko, 1981 
Type species Albaillella triangularis 

Plate 1 fig.  
 
    Neoalbaillella optima  

Diagnosis: Apical cone curves weakly to the ventral side. Shell body perforate, cyrindrical with 
ladder-shaped wings. 
Description: Apical cone imperforate, curves weakly to the ventral side. Shell body is perforate, 
cyrindrical, with ladder-shaped extensions of rods. Pore frames of shell well are arranged in 8-
10 horizontal rows. Internally trabeculae occur between each row. Windows are circular to 
elliptical. Each row has 8-12 windows. Apertural margin of the shell is ornamented with smaller 
pores, irregular in shape and size. 4 rung-like rods extend from the septal partitions at the 
dorsal and the ventral sides. Vertical rods, uniting two horizontal extensions, from en echelon 
arrangement. Two rods extend vertically downward from the apertural rim without 5-6 rung-like 
horizontal extensions forming en echelon arrangement. An array of rods uniting two horizontal 
extensions en echelon, curves generally inward, tapering at the end of the array.  
Dimension (in μm): Based on 50 specimens from the Nabejiri-yama area and 15 spemens 
from the Yono area  
Length of shell excluding rods 250-320. 
Maximum width of shell 70-85. 
Length of the H-frame projecting free of shell 70-78. 
Length of ventral wing 80-130 
Diameter of window 10-15. 
Remarks: This species of Neoabaillella is characterized by having “ladder” shaped wings. The 
name is from Latin optimus, the greatest. 
Range: Upper Permian(uadalupian or post-Guadalupian) 
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Order Polycrystina Ehrenberg, 1838 Riedel, 1967 

Suborder  Nassellaria Deflandre, 1952, emend. Holdworth, 1969 
Genus Triassocampe Dumitrica, Kozur and Mostler, 1980  

Type species Triassocampe deweveri 
Plate 1 figs.  

    Triassocampe deweveri  

Occurrence: This radiolarian assemblages occurs in only one sample of red  beded  chert 

(sample number YA-8).              

Content: This zone is characterized by the occurrence of Triassocampe deweveri(Nakaseko 

and Nishimura). The following species occur in the assemblage:  Pseudostylosphaera japonica 

(Nakaseko and Nishimura), P.  magnispinosa  Yeh, Sarla sp.A, and Triassocampe spp.    

Remark: Radiolarians from the TL01,TRT03-1 and TRT07-1 are much less diverse and abundant 

than those of other samples therefore, we cannot sufficiently describe the Triassocampe 

deweveri assemblage in this study. The definition of  the assemblage-zone  follows  Yao (1997) 
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ภาคผนวก 

เรดิโอลาเรียท่ีบันทึกภาพดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
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คําอธิบาย plate 1 
อธิบายเรดิโอลาเรีย Plate 1 
 
1-2: Albaillella levis,   จากตัวอยางที่ KCM05-2 

3: Albaillella cf. yamakitai  จากตัวอยางที่ KCM05-2 

 4: Albaillella yaoi   จากตัวอยางที่ KCM05-2 

 5: Albaillella triangularis จากตัวอยางที่ KCM05-1 

6: Neoalbaillella optima จากตัวอยางที่ KCM05-2 

 7-8: Ishiguam glaengensis จากตัวอยางที่ KCM05-2 

9-10: Triassocampe deweveri จากตัวอยางที่ TRT03-1 และ TRT07-1 

11: Nazarovella inflate  จากตัวอยางที่ KCM05-1 

12-16: Spumallaria gen. et sp. Indet จากตวัอยางที่ KCM05-1และตัวอยางที่ KCM05-2 
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