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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

พิมพ์หทัย พึ่งตาแสง : ผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทที่มีต่อมโน
ทัศน์ฟิสิกส์และการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (EFFECTS OF THE 
DUAL-SITUATED LEARNING MODEL ON PHYSICS CONCEPT AND KNOWLEDGE 
APPLYING OF UPPER SECONDARY SCHOOL STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: อ. 
ดร.พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์, อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: อ. ดร.วรากร เฮ้งปัญญา {, 124 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง  มีวัตถุประสงค์ คือ (1) เพื่อศึกษามโนทัศน์ฟิสิกส์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (2) เพื่อเปรียบเทียบ
มโนทัศน์ฟิสิกส์ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดย
ใช้การเรียนการสอนแบบทั่วไป (3) เพื่อศึกษาความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท และ (4) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การน าความรู้ไปใช้ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียน
โดยใช้การเรียนการสอนแบบทั่วไป กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559  ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ สังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่มัธยมศึกษาเขต 42 ซึ่งแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลอง คือ กลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจ านวนนักเรียน 40 คน และกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนแบบทั่วไปจ านวนนักเรียน 50 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ 
เรื่อง คลื่นกล ซึ่งมีค่าความเที่ยง 0.98 และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล ซึ่งมีค่าความเที่ยง 
0.97  ซึ่งผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ สถิติค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ (1) นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมี
คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล คิดเป็นร้อยละ 81.29 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดคือร้อยละ 70 
(2) นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์สูง
กว่านักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  (3) นักเรียนที่เรียนโดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล คิดเป็นร้อย
ละ 70.00 เท่ากับเกณฑ์ที่ก าหนดคือร้อยละ 70 และ (4) นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทมีคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบทั่วไปอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5783446027 : MAJOR SCIENCE EDUCATION 
KEYWORDS: DUAL-SITUATED LEARNING MODEL/ PHYSICS CONCEPT/KNOWLEDGE APPLYING 

PIMHATHAI PUENGTASANG: EFFECTS OF THE DUAL-SITUATED LEARNING MODEL 
ON PHYSICS CONCEPT AND KNOWLEDGE APPLYING OF UPPER SECONDARY 
SCHOOL STUDENTS. ADVISOR: PORNTHEP CHANTRAUKRIT, Ph.D., CO-ADVISOR: 
VARAGORN HENGPUNYA, Ph.D.{, 124 pp. 

This study was a quasi-experimental research. The purposes of this study were to 
(1) study the physics concept of upper secondary school students who learned through 
the dual-situated learning model, (2) compare physics concept of the students who 
learned through dual-situated learning model and those who learned through the 
conventional teaching method, (3) study the knowledge applying of upper secondary 
school students who learned through the dual-situated learning model, and (4) compare 
the knowledge applying of the students who learned through dual-situated learning model 
and those who learned through the conventional teaching method. The sample were two 
classes in mathematics-science program of eleventh grade students of a large-sized school 
under the Secondary Educational Service Area Office 42, during the first semester of the 
academic year 2016. the experimental group has 40 students and control group has 50 
students. The research instruments were the physics concept in mechanical wave unit 
making test with the level of reliability at 0.98, the knowledge applying in mechanical 
wave unit making test with the level of reliability at 0.97. The collected data was analyzed 
by arithmetic mean, mean of percentage, standard deviation and t-test. 
     The research findings were summarized as follows: (1) the sample had the score of 
physics concept at 81.29 percent which upper than the criterion score set at 70 percent (2) 
the sample had a mean score of physics concept higher than the control at .05 level of 
significance (3) the sample had the score of knowledge applying at 70.00 percent which 
equal the criterion score set at 70 percent and (4) the sample had a mean score of 
knowledge applying higher than the control at .05 level of significance  
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ของวิทยานิพนธ์ รวมทั้ง ให้ค าแนะน าสิ่งที่เป็นประโยชน์ต่อการท างานวิจัยซึ่งประสบการณ์ที่ได้รับ
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคตเพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้อง

กับทุกชีวิตและทุกคน ทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวันและในงานอาชีพต่างๆ รวมทั้งเครื่องมือเครื่องใช้

เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตและในการท างาน ล้วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสาน

กับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืนๆ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดองค์ความรู้และความ

เข้าใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมายมีผลให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างมาก ในทางกลับกัน

เทคโนโลยีก็มีส่วนส าคัญมากที่จะให้มีการศึกษาค้นคว้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่อไปอย่างไม่หยุดยั้ง 

วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้  ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการ

พัฒนาให้มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้มีความรู้ ความเข้าใจทางธรรมชาติ และเทคโนโลยีที่มนุษย์

สร้างขึ้น รวมทั้งความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีมีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม    

และตอบสนองต่อการด ารงชีวิตของประชาชนมากยิ่งขึ้น ทั้ งเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร            

นาโนเทคโนโลยี เทคโนโลยีชีวภาพ และเทคโนโลยีเกี่ยวกับการท างานของสมอง ที่เป็นทั้งโอกาสหรือ

ภัยคุกคามในการพัฒนา อาทิ การจารกรรมข้อมูลธุรกิจหรือข้อมูลส่วนบุคคล ประเทศที่พัฒนา

เทคโนโลยีได้ช้าจะกลายเป็นผู้ซื้อและผู้ขายที่มคีุณภาพต่ า ไม่สามารถแข่งขันกับประเทศอ่ืนๆ และการ

เข้าถึงเทคโนโลยีที่ไม่เท่าเทียมกันของกลุ่มคนในสังคมจะท าให้เกิดความเหลื่อมล้ าในการพัฒนา จึง

เป็นความท้าทายในการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันและลดความเหลื่อมล้ า  (ส านักงาน

คณะกรรมการการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2555) ซึ่งองค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์จะ

ส่งเสริมให้มาตรฐานทางด้านความเป็นอยู่ของประชาชนให้สูงขึ้นท าให้การด าเนินชีวิตเป็นไปอย่างมี

ความหมาย (meaningful life) (UNESCO, 2011) จากกรอบเป้าหมายการจัดการศึกษาของ 

UNESCO ที่มุ่งให้การศึกษาเกิดขึ้นเพ่ือช่วยให้มนุษย์สามารถด ารงชีวิตได้อย่างมีความสุข นั่นแสดงว่า

ประชาชนทุกคนต้องได้รับการจัดการศึกษาท่ีดีและมีคุณภาพ ซึ่งสภาพการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

ของไทยในปัจจุบันส่วนใหญ่ยังไม่ได้รับการพัฒนาอย่างเต็มที่ จากการจัดอันดับการเปรียบเทียบ

สมรรถนะของประเทศไทยกับนานาชาติ โดยใช้ดัชนีขีดความสามารถในการแข่งขันของสถาบัน



 

 

2 

ระหว่างประเทศ หรือ international institute for management development (IMD) ในปี

การศึกษา 2557 จัดอันดับประเทศต่างๆ ทั่วโลก จ านวน 60 ประเทศ ประเทศไทยอยู่อันดับที่ 29 

หากเปรียบเทียบกับประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิกประเทศไทยอยู่ในอันดับต่ ากว่าประเทศอ่ืนๆ ถึง 

9 ประเทศ โดยเฉพาะโครงสร้างพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจัดว่าเป็นจุดอ่อน เพราะท าให้

ปัจจัยโครงสร้างพ้ืนฐานโดยรวมของประเทศอยู่ในอันดับที่ 48 ตกมาจากปี พ.ศ. 2552 ถึง 6 อันดับ 

และจากผลการทดสอบ PISA หรือ programme for international student assessment ซึ่งเป็น

โครงการประเมินผลนักเรียนในระดับนานาชาติในระยะที่ 3 ของการจัดทดสอบในปี พ.ศ. 2558 เน้น

วิชาวิทยาศาสตร์ถึงร้อยละ 60 ผลการทดสอบพบว่า วิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในล าดับที่ 49 จากทั้งหมด 

64 ประเทศ โดยคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยอยู่ที่ 425 คะแนน (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) ซ่ึงต่ ากวา่ค่าเฉลีย่มาตรฐานนานาชาติ (OECD) กว่า 100 

คะแนน นอกจากนี้ การศึกษาผลการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาของส านักงานรับรอง

มาตรฐานและการประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) รวมทั้งสถาบันการทดสอบทาง

การศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) หรือ สทศ. (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2557) ได้

แสดงให้เห็นข้อจ ากัดในการจัดการเรียนสอนวิทยาศาสตร์โดยดูจากคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนช่วงชั้นที่ 

4 ของแบบทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพ้ืนฐาน รายวิชาวิทยาศาสตร์ (ordinary national 

education testing O-NET) ปีการศึกษา 2558 มีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 33.40 จากคะแนนเต็ม 

100 คะแนน เมื่อพิจารณาสภาพปัญหาด้านการศึกษาวิทยาศาสตร์ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาก

ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า ในปี

การศึกษา 2558 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีคะแนนเฉลี่ยของวิชาวิทยาศาสตร์ ในระดับประเทศ

เพียงร้อยละ 33.40 และในระดับจังหวัด พบว่า นักเรียนในจังหวัดนครสวรรค์มีคะแนนเฉลี่ยของวิชา

วิทยาศาสตร์เพียงร้อยละ 31.70 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2557) และคะแนนเฉลี่ย

การทดสอบ 7 วิชาสามัญ รายวิชาฟิสิกส์ปีการศึกษา 2557 ได้ 28.29 คะแนนซึ่งลดลงจากปี 2556 ที่

มีคะแนนอยู่ที่ 29.84 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2557) 

 ส่วนแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ในปี พ.ศ.2554 (trends in 

international mathematics and science study หรือ TIMSS 2011)  พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะสาขาวิชาฟิสิกส์ในภาพรวมของประเทศไทยโดยจ าแนกคะแนนในด้าน

เนื้อหาวิชา (content domain) และพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านสติปัญญา (cognitive domain)  มีผล



 

 

3 

คะแนนต่ ากว่าค่าคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ โดยคะแนนชีววิทยา 460 คะแนน เคมี 436 คะแนน ฟิสิกส์ 

430 คะแนน จากคะแนนเต็ม 1000 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 

2555) ซึ่งจะเห็นได้ว่าฟิสิกส์มีคะแนนต่ ากว่าวิชาอ่ืนๆ 

ฟิสิกส์เป็นวิชาหนึ่งในทางวิทยาศาสตร์ที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่งในกระบวนการวิเคราะห์

ทดลองในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและปรากฏการณ์ที่

เกิดข้ึนในธรรมชาติรอบๆ ตัว เช่น การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสสารกับพลังงานโดยศึกษาในส่วน

ที่เก่ียวขอ้งกับสิ่งที่ไม่มีชีวิตหรือศึกษาการเคลื่อนที่แบบต่างๆ จากการสังเกต และรวบรวมข้อมูล เพ่ือ

น ามาหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งต่างๆ จนสรุปเป็นทฤษฎีและกฎ เป็นต้น ความรู้ทางฟิสิกส์เป็น

รากฐานของวิชาวิทยาศาสตร์สาขาอ่ืนๆ หรือเรียกได้ว่าวิชาฟิสิกส์เป็นหัวใจของวิชาวิทยาศาสตร์ โดย

ใช้ตรรกศาสตร์และคณิตศาสตร์ซึ่งน าไปสู่การพัฒนาด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีด้านต่างๆ 

พร้อมทั้งเป็นพ้ืนฐานของความรู้ในหลายแขนง  ดังจะเห็นได้จากการที่มีสาขาอ่ืนที่น าฟิสิกส์ไป

เกี่ยวข้อง เช่น ชีวฟิสิกส์ เคมีฟิสิกส์ ธรณีฟิสิกส์ เป็นต้น  การเรียนการสอนฟิสิกส์ผู้สอนส่วนใหญ่ใช้

วิธีการสอนแบบเดิมคือสอนให้นักเรียนอ่านตามหนังสือหรือใช้การอธิบายตามแผ่นใสหรือสมัยใหม่

ขึ้นมาก็ใช้สื่อน าเสนอในรูปแบบ power point เป็นตัวอธิบายซึ่งก็จะใช้ได้ผลเป็นบางส่วนเท่านั้น แต่

ยังถือว่านักเรียนยังมีส่วนร่วมในการเรียนน้อยและยังไม่น่าสนใจ ผู้สอนไม่สามารถออกแบบกิจกรรม

การเรียนการสอนที่กระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้ปฏิบัติการทางความคิดขั้นสูง  และผู้สอนยังมีลักษณะเป็น

ศูนย์กลางในการจัดการเรียนการสอนจึงท าให้ผู้เรียนขาดมโนทัศน์ฟิสิกส์ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

อัศวรัฐ นามะกันค า (2550) ที่กล่าวถึงการสอนฟิสิกส์ของครูผู้สอนยังมีลักษณะเป็นศูนย์กลางเน้นการ

บอกความรู้ การใช้สมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือมุ่งเน้นให้จดจ าสมการและน าไปใช้จึงท าให้ผู้เรียนขาด

ความรู้ และมโนทัศน์ทางฟิสิกส์ นอกจากนี้  (McDermott, 1990) กล่าวว่า วิธีการสอนแบบบอก

ความรู้แก่นักเรียนนี้เป็นวิธีการที่ไม่ได้ผลส าหรับนักเรียนส่วนใหญ่ 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน พบว่า เรื่องคลื่น การซ้อนทับกัน

ของคลื่น การสะท้อนของคลื่น และคลื่นเสียง ผู้เรียนยังมีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนในเนื้อหาเหล่านี้ 

(กรรณิกา แจ้งหมื่นไวย, 2535; ขจรศักดิ์ บัวระพันธ์, 2547; สุรวิทย์ วงศ์ศรี, 2536) จากข้อค้นพบ

ดังกล่าวข้างต้นเกี่ยวกับความจ าเป็นที่ต้องพัฒนาผู้เรียนให้รู้เรื่องวิทยาศาสตร์  (scientific literacy) 

และมีความสามารถในการแก้ปัญหา อีกทั้งผลการวิจัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของผู้เรียน จึงมีความ
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จ าเป็นต้องมีการพัฒนาการสอนเพ่ือพัฒนามโนทัศน์และการแก้ปัญหาในรายวิชาฟิสิกส์ ซึ่งส่งผลต่อ

การน าความรู้ไปใช้ในการพัฒนาต่อยอดความรู้ในรายวิชาฟิสิกส์ต่อไป   

การจัดการเรียนการสอนในเรื่องความเข้าใจมโนทัศน์จ าเป็นต้องอาศัยกระบวนการที่เน้นให้

นักเรียนเกิดการสร้างความรู้ที่ส าคัญด้วยตนเองใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกต

ข้อเท็จจริง รวบรวมข้อมูลจากประสบการณ์ที่นักเรียนได้พบในชีวิตประจ าวัน รวมทั้งมีกระบวนการ

จัดกระท าข้อมูล อธิบายข้อมูลที่ได้อย่างมีเหตุผลเพ่ือสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Martin, 

Sexton, Franklin, Gerlovich, & McElroy, 2009) จากการศึกษาและวิเคราะหง์านวิจัยรูปแบบและ

วิธีการสอนที่พัฒนาขึ้นเพ่ือน ามาใช้ในการพัฒนามโนทัศน์ของนักเรียนและพบว่ารูปแบบการเรียนรู้

แบบสถานการณ์สองบทบาท (dual-situated learning model: DSLM) เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่ถูก

พัฒนาขึ้นเพื่อตรวจสอบเรื่องของมโนทัศน์ โดยอาศัยหลักการและแนวความรู้ทางจิตวิทยาที่เกี่ยวข้อง

ไม่ว่าจะเป็นทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ Piaget และแนวคิดการเปลี่ยนมโนทัศน์ของ Posner 

ซึ่งแนวคิดการเปลี่ยนมโนทัศน์ใหม่ของ Posner จ าเป็นต้องมีความขัดแย้งกับมโนทัศน์เดิมและ

สามารถมีความเข้าใจมโนทัศน์ใหม่ ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนโดยให้มีรูปแบบสถานการณ์ที่

แตกต่างกันจึงมีความจ าเป็นและส าคัญอย่างมากในการพัฒนาการคิดของนักเรียน 

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (dual-situated learning model: DSLM) 

ตามแนวทางของ She มีลักษณะเด่นคือ นักเรียนจะต้องเกิดการเผชิญสถานการณ์การเรียนรู้โดยใน

แต่ละสถานการณ์จะมีบทบาทหน้าที่ 2 ประการคือ 1) ในสถานการณ์นั้นจะกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

ความไม่สอดคล้องทางปัญญา และ 2) ในสถานการณ์ที่ท้าทายนั้นจะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ

มโนทัศน์ที่ถูกต้องได้โดยมีการสอนทั้งหมด 6 ขั้นคือ 1. การตรวจสอบลักษณะจ าเพาะของมโนทัศน์

วิทยาศาสตร์ (examining attributes of the science concept) 2. การตรวจสอบมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนของผู้เรียน (probing students misconceptions of the science concept) 3. การ

วิเคราะห์ชุดความคิดของผู้เรียนที่ขาดตกบกพร่อง (analyzing which mental sets students 

lack) 4. การออกแบบสถานการณ์สองบทบาทเพ่ือการเรียนรู้ (designing dual-situated learning 

events) 5. การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

(instructing with dual-situated learning events) และ 6. การจัดการเรียนการสอนด้วย

เหตุการณ์การเรียนรู้ในสถานการณ์ที่ท้าทาย (instructing with challenging situated learning 

event)  



 

 

5 

จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าว ผู้วิจัยมีความสนใจการศึกษามโนทัศน์ฟิสิกส์และ

องค์ประกอบของมโนทัศน์ในฟิสิกส์ซึ่งแบ่งเป็น มโนทัศน์เชิงบรรยาย มโนทัศน์เชิงทฤษฎี และ       

มโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทเพ่ือมุ่งให้นักเรียนได้คิด

เป็น สามารถน าเอามโนทัศน์ฟิสิกส์ไปใช้ในการต่อยอดความรู้ในเรื่องนั้นๆ และแก้ปัญหาในการพัฒนา

นักเรียนให้มีความรู้ความสามารถในการน าความรู้ทางฟิสิกส์ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

 

1.2 ค าถามวิจัย 

 1. นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีมโนทัศน์ฟิสิกส์

เป็นอย่างไร 

 2. นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีมโนทัศน์ฟิสิกส์

แตกต่างจากนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปหรือไม่ 

 3. นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีความสามารถใน

การน าความรู้ไปเป็นอย่างไร 

 4. นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทสามารถน าความรู้

ไปใช้แตกต่างจากนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปหรือไม่ 

 

1.3 วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพ่ือศึกษามโนทัศน์ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายระหว่างกลุ่มที่เรียน

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การเรียนการสอนแบบ

ทั่วไป 

 3. เพ่ือศึกษาความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 
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 4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย

ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การ

เรียนการสอนแบบทั่วไป 

1.4 สมมติฐานการวิจัย 

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (dual-situated learning model: DSLM) 

จัดท าขึ้นโดยนักการศึกษาชาวไต้หวันชื่อ Hsiao-Ching She สถาบันการศึกษาแห่งมหาวิทยาลัย

แห่งชาติเชียวตุง (institute of education, national Chio Tung university) โดยอาศัย

แนวความคิดและทฤษฎีพ้ืนฐานทางจิตวิทยาของ Piaget และแนวคิดเกี่ยวกับการเปลี่ยนมโนทัศน์ 

(conceptual change) ของ Posner, Strike, Hewson และ Gertzog (1982) โดยมีวัตถุประสงค์

เพ่ือศึกษาและตรวจสอบการเปลี่ยนมโนทัศน์ (conceptual change) โดยอาศัยการเรียนรู้เกี่ยวกับ

ลักษณะของมโนทัศน์ (attributes of concept) และมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเป็นพ้ืนฐาน

ในการศึกษาการเปลี่ยนมโนทัศน์ (H.-C. She, 2002) 

โดยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทนั้นสามารถช่วยพัฒนาความเข้าใจ     

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้ ซึ่งได้มีผู้ศึกษาวิธีการหรือรูปแบบการจัดการเรียนการสอน

ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท ตัวอย่างเช่น Akpinar (2007) ได้ท าการศึกษาผล

ของการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทที่ส่งผลต่อความเข้าใจมโนทัศน์เรื่อง

การหายใจระดับเซลล์และกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 

61 คน ผลการวิจัยพบว่ากลุ่มทดลองมีความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ในเรื่องการหายใจระดับเซลล์และ

การสังเคราะห์ด้วยแสงสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 (Akpinar, 2007) และ     

พงษ์พรหม  พรเพ่ิมพูน (2556) ได้ท าการศึกษาการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาทเพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์เรื่องการรักษาดุลยภาพของร่างกายของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายและเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทและกับกลุ่ม

นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป ซึ่งผลการวิจัยคือ นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้

แบบสถานการณ์สองบทบาทมีคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศน์ชีววิทยาเรื่องการรักษาดุลยภาพของร่างกาย

สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
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.05 (พงศ์พรหม  พรเพ่ิมพูน, 2556) และ กนกกาญจน์ ช านาญ (2557) ได้ท าการศึกษาความสามารถ

ในการน าความรู้ไปใช้ทางวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสังคม กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขนาดใหญ่สังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การมัธยมศึกษา เขต 37 จังหวัดน่าน ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 

จ านวน 2 ห้องเรียน ซึ่งผลการวิจัย คือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการน า

ความรู้ไปใช้ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (กนกกาญจน์ 

ช านาญ, 2557) 

จากแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานดังนี้ 

1. นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจะมีคะแนนเฉลี่ย

มโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  

2. นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจะมีคะแนนเฉลี่ย

มโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ.05 

3. นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจะมีคะแนนเฉลี่ย

การน าความรู้ไปใช้หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

4. นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจะมีคะแนนเฉลี่ย

การน าความรู้ไปใช้หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ.05 

 

1.5 ขอบเขตการวิจัย 

 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดส านักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 42  

2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่ง จังหวัด 

นครสวรรค์ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 42 จ านวน 2 ห้องเรียน ได้แก่ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 และ 5/15 

 3. ตัวแปรในการวิจัย 
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  3.1 ตัวแปรจัดกระท า คือ 

   1) การเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

   2) การเรียนการสอนแบบทั่วไป 

  3.2 ตัวแปรตาม คือ 

   1) มโนทัศน์ฟิสิกส์เรื่อง คลื่นกล 

   2) การน าความรู้ไปใช้ 

   

  3.3 ตัวแปรควบคุม คือ 

1) จ านวนเรื่องที่ใช้ในการเรียนการสอนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมี

จ านวนเท่ากัน 

2) ผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการสอนด้วยตนเองทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

3) ระยะเวลาที่สอนโดยมีจ านวนคาบเรียนที่ใช้ในการเรียนการสอนเท่ากัน

ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 

4. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 

 เนื้อหาที่ใช้ในการสอนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเป็นเนื้อหาเดียวกันจาก

หนังสือแบบเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 เรื่อง คลื่นกล ที่จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(สสวท.)  

 

1.6 ข้อตกลงเบื้องต้นในการวิจัย 

 การจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทและการ

จัดการเรียนการสอนแบบทั่วไปในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน เพศของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างถือว่าไม่มี

ผลต่อคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์และการน าความรู้ไปใช้ 
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1.7 ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

1. รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท หมายถึง รูปแบบการสอนโดยใช้

เหตุการณ์สองเหตุการณ์โดยให้ผู้เรียนได้เรียนจากเหตุการณ์เสมือนจริงและสอดคล้องกับบริบท

ทางการเรียนในเรื่องนั้นๆ ซึ่งรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทได้แบ่งเป็น 2 ระยะโดย

ยึดตามแนวทางของ She ผู้วิจัยได้ด าเนินจัดท ามีขั้นตอนการสอน ดังนี้ 

 

ระยะเตรียมการก่อนด าเนินการจัดการเรียนการสอน 

1.1 การตรวจสอบลักษณะจ าเพาะของมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ (examining 

attributes of the science concept) ซึ่งในขั้นตอนนี้จะต้องหาข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มของความคิด

ส าคัญของมโนทัศน์ซึ่งสอบถามได้จากครู ผู้เชี่ยวชาญในการระบุชุดความคิดที่จ าเป็นในการสร้าง

มุมมองทางวิทยาศาสตร์ 

 1.2 การตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของผู้เรียน (probing student’s 

misconceptions of the science concept) ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ต้องการจะตรวจสอบหาว่าผู้เรียนมี

ความเชื่อเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์อย่างไรหรือท าการทดสอบความรู้เดิมของนักเรียน 

1.3 การวิเคราะห์ชุดความคิดของผู้เรียนที่ขาดตกบกพร่องในมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ (analyzing which mental sets students lack) ซึ่งในตรงนี้จะแสดงให้เห็นถึงกลุ่ม

ความคิดที่บกพร่องอย่างเฉพาะเจาะจง เพ่ือที่จะใช้ในการสร้างมุมมองทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับมโน

ทัศน์ที่มากข้ึน 

1.4 การออกแบบสถานการณ์สองบทบาทเพ่ือการเรียนรู้ (designing dual-

situated learning events) ซึ่งสถานการณ์เหล่านี้จะเป็นไปตามการวิเคราะห์ในขั้นที่ 3 ที่ชี้ให้เห็นถึง

กลุ่มความคิดของผู้เรียนในส่วนที่มีความขาดตกบกพร่องไป ซึ่งถ้าหากว่าผู้เรียนมีกลุ่มความคิดที่มี

ความบกพร่องหลายกลุ่มก็จ าเป็นที่จะต้องมีการออกแบบสถานการณ์ให้หลายสถานการณ์เพ่ือให้

ครอบคลุมกับกลุ่มความคิดที่บกพร่องเหล่านั้นด้วย 

ระยะด าเนินการจัดการเรียนการสอน 

1.5 การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาท (instructing with dual-situated learning events) ซ่ึงในขั้นนี้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้มี
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โอกาสในการท านาย การอธิบาย การเผชิญหน้ากับความไม่สอดคล้องกัน รวมทั้งให้ผู้เรียนได้สร้าง

มุมมองทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับมโนทัศน์อย่างหลากหลาย 

1.6 การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้ในสถานการณ์ที่ท้าทาย 

(instructing with challenging situated learning event) ซึ่งในขั้นนี้จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มี

การประยุกต์ใช้ความคิดและความรู้ที่มีมาแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ เพ่ือเป็นการตรวจสอบให้แน่ใจ

ว่าความประสบผลส าเร็จในการใช้มโนทัศน์ของผู้เรียนซึ่งได้จากการด าเนินการจัดการเรียนการสอนใน

ขั้นที่ 5 

2. การเรียนการสอนแบบทั่วไป หมายถึง รูปแบบการสอนที่เน้นการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้การสืบสอบซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินจัดท ามีขั้นตอนในการสอนดังนี้ 

 2.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน เป็นขั้นกระตุ้นความสนใจของนักเรียนให้เกิดความสนใจใน

การเรียนโดยครูเป็นผู้น าอภิปรายให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นของนักเรียน 

 2.2 ขั้นสอนเป็นขั้นที่มีการจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนสามารถค้นคว้าหาความรู้

ได้ด้วยตนเองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และในขั้นสอนมีกิจกรรมโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้

โดยผ่านกิจกรรมการทดลองท่ีเป็นสถานการณ์ใหม่ให้กับนักเรียน 

 2.3 ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ครูน านักเรียนในการอภิปราย โดยครูเป็นผู้กระตุ้นนักเรียนโดย

การใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนสามารถสรุปผลการศึกษาหรือการทดลองน าไปสู่การสรุปเป็นมโนทัศน์

หลักของบทเรียนนั้นได้ 

 

3. มโนทัศน์ฟิสิกส์ หมายถึง แนวคิดหลักเกี่ยวกับ กฎ หลักการ และทฤษฎีต่างๆ ทางฟิสิกส์  

ซึ่งประกอบด้วย 3 ด้าน ดังนี้ 

1. มโนทัศน์เชิงบรรยาย  หมายถึง มโนทัศน์ฟิสิกส์ที่เกิดจากการสังเกตด้วยประสาท

สัมผัสและเชื่อมโยงลักษณะร่วมที่ส าคัญเกิดเป็นมโนทัศน์เก่ียวกับสิ่งนั้น 

2. มโนทัศน์เชิงทฤษฎี หมายถึง มโนทัศน์ฟิสิกส์ที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง แต่

สามารถศึกษาได้จากแนวคิด ทฤษฎีต่างๆ ทางฟิสิกส์ 

3. มโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์ หมายถึง มโนทัศน์ฟิสิกส์ที่บอกถึงความสัมพันธ์ระหว่าง

มโนทัศน์ย่อยๆ หรือความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล 
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4. การน าความรู้ไปใช้ หมายถึง การด าเนินการที่เป็นขั้นตอนในการใช้ความคิดแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ต่างๆ ที่ก าหนดให้ ซึ่งความรู้ที่ได้จากสถานการณ์นั้นสามารถน ามาบูรณาการและสามารถ

น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

 

1.8 ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. เป็นแนวทางส าหรับครูในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์

สองบทบาทในวิชาฟิสิกส์และวิชาอ่ืนๆ ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

2. เป็นแนวทางในการเผยแพร่ความรู้ เพ่ือน าแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ

สถานการณ์สองบทบาทไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

3. เป็นแนวทางส าหรับนักเรียนในการใช้ความคิดแก้ปัญหาและการน าความรู้ไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวันอย่างสมเหตุสมผล 

4. เป็นแนวทางในการศึกษาค้นคว้าและท าการวิจัยในเรื่องการพัฒนามโนทัศน์ฟิสิกส์ต่อไป
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ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 

(Piaget) พัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของบุคคล

มีการปรับตัวผ่านทางกระบวนการซึมซาบ   

หรือดูดซึมและกระบวนการปรับโครงสร้างทาง

ปัญญาพัฒนากา ร เ กิ ด ขึ้ น เ มื่ อบุ ค คล รั บ

ประสบการณ์ใหม่เข้าไปสัมพันธ์กับความรู้หรือ

โครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่เดิม 

 

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท หมายถึง รูปแบบการสอนโดยใช้เหตุการณ์สอง

เหตุการณ์โดยให้ผู้เรียนได้เรียนจากเหตุการณ์เสมือนจริงและสอดคล้องกับบริบททางการเรียนในเรื่องนั้นๆ 

1. การตรวจสอบลักษณะจ าเพาะของมโนทัศน์วิทยาศาสตร์  

(examining attributes of the science concept) 

2. การตรวจสอบมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนของผู้เรียน  

(probing student’s misconceptions of the science concept) 

3. การวิเคราะห์ชุดความคิดของผู้เรียนที่ขาดตกบกพร่องในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  

(analyzing which mental sets students lack) 

4.   การออกแบบสถานการณ์สองบทบาทเพื่อการเรียนรู้  

      (designing dual-situated learning events) 

5.   การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท  

      (instructing with dual-situated learning events) 

6.   การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้ในสถานการณ์ที่ท้าทาย  

       (instructing with challenging situated learning event) 

มโนทัศน์ฟิสิกส์ 
หมายถึง แนวคิดหลักเกีย่วกับ กฎ หลักการ และทฤษฎี

ต่างๆ ทางฟิสิกส ์
 

การน าความรู้ไปใช้ หมายถึง การด าเนินการที่เป็น

ขั้นตอนในการใช้ความคิดแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ที่

ก าหนดให้ซ่ึงความรู้ที่ได้จากสถานการณ์นั้นสามารถน ามาบูรณา

การและสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

 

ทฤษฎีการเปลี่ยนมโนทัศน์ (Conceptual Change Theory)  

Posner, Strike, Hewson และ Gertzog (1982) ได้พัฒนาทฤษฏี

การเปลี่ยนมโนทัศน์ (conceptual change theory) เพื่อศึกษา

เกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน โดยที่มโนทัศน์นั้น 

1. จ าเป็นต้องมีความขัดแย้งในมโนทัศน์เดิม 

2. มโนทัศน์ใหม่ต้องมีความเข้าใจได้ง่าย 

3. มโนทัศน์ใหม่ต้องปรากฏให้เห็นถึงความเป็นไปได้ 

4. มโนทัศน์ใหม่ต้องมีความเป็นไปได้และมีผลปรากฏอยู่ในงานวจิัย 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทที่ส่งผลต่อ            

มโนทัศน์ฟิสิกส์และการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 

 1. มโนทัศน์ฟิสิกส์ 

  1.1 ความส าคัญของมโนทัศน์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 1.2 ความหมายของมโนทัศน์ฟิสิกส์ 

 1.3 มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์ 

 1.4 แนวทางการวัดมโนทัศน์ 

 2. การน าความรู้ไปใช้ 

 2.1 ความหมายของการน าความรู้ไปใช้ 

 2.2 องค์ประกอบและพฤติกรรมการน าความรู้ไปใช้ 

 2.3 แนวทางการวัดการน าความรู้ไปใช้ 

 3. รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

  3.1 ความเป็นมาเก่ียวกับรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

3.2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

3.3 ความหมายของรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

  3.4 รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

3.5 บทบาทครูและบทบาทนักเรียนในการปฏิบัติตามรูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท 

 4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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1. มโนทัศน์ฟิสิกส์ 

  

1.1 ความส าคัญของมโนทัศน์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ 

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์มีความส าคัญต่อการเรียนวิทยาศาสตร์เพราะนักเรียนจะต้องเกิด

การสร้างความรู้ที่ส าคัญและจ าเป็น ซึ่งเกิดจากการที่นักเรียนนั้นใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดย

สังเกตข้อเท็จจริง รวบรวมข้อมูลจากประสบการณ์ที่นักเรียนได้พบในชีวิตประจ าวัน  รวมทั้งมี

กระบวนการจัดกระท าข้อมูล (Martin et al., 2009; She, 2002) ซึ่งการเรียนรู้ในยุคปัจจุบันนั้น

จ าเป็นต้องถูกพัฒนาโดยการเรียนรู้มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เพราะเป็นความจ าเป็นพ้ืนฐานของ

พฤติกรรมด้านความรู้ที่ซับซ้อน ซึ่งการเรียนรู้มโนทัศน์ทางด้านวิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของ

เป้าหมายทางการศึกษา (Kharita, Maghrabi, & Nashawati, 2003) วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของ

โลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์

เพ่ือให้มีความรู้ ความเข้าใจทางธรรมชาติ และเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างขึ้น  (ส านักวิชาการและ

มาตรฐานการศึกษา, 2551) ดังนั้น การเรียนรู้มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นเรื่องที่จ าเป็นอย่างมาก

ในการสร้างองค์ความรู้ในการเรียนวิทยาศาสตร์ 

   

1.2 ความหมายของมโนทัศน์ฟิสิกส์ 

มีนักการศึกษาหลายท่าน (Gagne, 1985; Good & Merkel, 1973) ได้ให้ความหมายของ

มโนทัศน์ไว้โดยมีใจความส าคัญร่วมกันคือ มโนทัศน์เป็นแนวคิดส าคัญและเป็นสัญลักษณ์ของ

ส่วนประกอบ  ลักษณะร่วมที่สามารถจ าแนกเป็นกลุ่มหรือพวก เป็นความคิดเห็นทั่วไปเชิงนามธรรม

เกี่ ยวกับสถานการณ์ เป็นชื่ อ เ รียกของวัตถุ  ป รากฏการณ์  หรื อเหตุการณ์  เช่น เดียวกับ

ราชบัณฑิตยสถาน ที่ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า เป็นภาพหรือความคิดในสมองที่เป็นตัวแทน

ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งประกอบด้วยคุณสมบัติร่วมที่เป็นลักษณะเฉพาะหรือลักษณะส าคัญของสิ่งนั้น ใน

สิ่งหรือประเด็นเดียวกัน บุคคลอาจมีมโนทัศน์ต่างกันก็ได้ 

McDonald (1960) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า มโนทัศน์ คือการจ าแนก หรือการ

จัดระบบของสิ่งเร้า หรือเหตุการณ์ที่มีลักษณะเฉพาะร่วมกัน ทั้งนี้มโนทัศน์ไม่ใช่ตัวของสิ่งเร้าหรือ
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เหตุการณ์และไม่ใช่ประสบการณ์ที่เกี่ยวกับสิ่งเร้านั้นๆ แต่เป็นการจัดจ าแนกประเภทของสิ่งเร้าและ

เหตุการณ ์

Bruner และ Ausubel (Bruner อ้างถึงใน Narang & Singh, 1993) และ Ausubel, 

Novak, & Hanesian (1968) กล่าวถึงความส าคัญของมโนทัศน์ว่า การสอนให้มนุษย์เกิดมโนทัศน์สิ่ง

ใดสิ่งหนึ่งนั้นจะก่อให้เกิดประโยชน์ เช่น ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่เป็นระบบแบบแผน ไม่สับสน เรียนรู้

ง่ายไม่ยุ่งยาก ท าให้เกิดความประหยัดที่ไม่ต้องเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่งให้มากจนเกินความจ าเป็น

โดยเฉพาะเรื่องราวต่างๆ ในชีวิตประจ าวันของมนุษย์ทุกคนต้องพบกับปัญหาที่ต้องเผชิญอย่าง

มากมาย ด้วยเหตุนี้เองจึงท าให้มนุษย์อยู่ในโลกของมโนทัศน์มากกว่าวัตถุ เหตุการณ์ สถานการณ์ การ

ตัดสินใจในเหตุการณ์หรือสถานการณ์ต่างๆ ท าให้ล้วนแต่ต้องผ่านเครื่องกรองที่เป็นมโนทัศน์ทั้งสิ้น 

Good & Merkel (1973) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ 3 ประการ คือ 

 1. ความเห็น หรือสัญลักษณ์ของส่วนประกอบ หรือลักษณะร่วมที่สามารถจ าแนก

ออกเป็นกลุ่มเป็นพวกได้ 

 2. ความคิดท่ัวไปเชิงนามธรรมเกี่ยวกับสถานการณ์ กิจการ หรือวัตถุ 

 3. ความคิดเห็น ความคิด ความเห็น หรือมโนภาพ 

Alani (1996) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ว่า มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

เป็นความสัมพันธ์ที่เก่ียวข้องกับเรื่องของเหตุและผล (logical) 

Ijam, Qatami, & Arif (1988) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็น

ความคิดหลักที่พยายามเชื่อมโยงกับข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ 2 มโนทัศน์หลักหรือมากกว่านั้นและ

ผลของการจ าแนกประเภทหรือการแบ่งประเภทมีรากฐานมาจากการสังเกต 

Abdul Salam (2001) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ว่าเป็นการก าหนด

คุณลักษณะของวัตถุ ข้อเท็จจริง หรือทัศนคติซึ่งใช้ชื่อเป็นหัวเรื่องหรือหัวข้อเรื่อง 

Nitko (Hancock, 2007; Nitko, 2007) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ว่า เป็นการจ าแนก

ประเภทหรือหาความสัมพันธ์ของวัตถุ บุคคล หรือเหตุการณ์ท่ีมีลักษณะเหมือนกัน 

จากค าจ ากัดความข้างต้น สรุปได้ว่า มโนทัศน์  หมายถึง ความคิดความเข้าใจที่สรุปเกี่ยวกับ

สิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง อันอาจจะเกิดจากการสังเกตหรือการได้รับประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่ง

นั้น หรือเรื่องนั้นหลายๆ แบบแล้วจ าคุณลักษณะของสิ่งนั้นหรือเรื่องนั้นน ามาประมวลเข้าด้วยกันให้

เป็นข้อสรุปหรือค าจ ากัดความของสิ่งใดสิ่งหนึ่งการที่บุคคลใดจะเกิดมโนทัศน์ได้บุคคลนั้นจะต้องมี
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ประสบการณ์ในการเรียนรู้ข้อเท็จจริง การสรุปรวม (generalization) หรือหลักการเกี่ยวกับเรื่องนั้น

มาก่อนและยังจะต้องสามารถระลึกได้ว่าสิ่งนั้นหรือเรื่องนั้นมีลักษณะเฉพาะอย่างไรบ้าง คือสามารถ

แยกแยะลักษณะของสิ่งนั้นออกมาจากสิ่งอ่ืนได้อย่างชัดเจน ซึ่งคุณลักษณะต่างๆ ดังกล่าวนี้จะเกิดขึ้น

ได้ต้องอาศัยความสามารถในด้านการใช้การสังเกตเป็นอย่างมาก 

 

1.3 มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์ 

 

1.3.1 ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 ม โ น ทั ศ น์ ที่ ค ล า ด เ ค ลื่ อ น  เ ป็ น ค า ที่ ม า จ า ก ภ า ษ า อั ง ก ฤ ษ ว่ า  misconception                     

ได้มีผู้ให้ความหมายของค าว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนไว้ดังนี้ 

 Piaget (1969) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ดังนี้ วิธีการแก้ปัญหาด้วยความ

ไม่รู้ ซึ่งมีลักษณะที่น่าเข้าใจ แต่ไม่ถูกต้อง และไม่สอดคล้องกับหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

Halloun & Hestenes (1985) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ดังนี้ เป็น

ความรู้ที่ได้มาจากประสบการณ์ส่วนตัวของแต่ละคนซึ่งเป็นคนละทางกับทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 Peterson, Treagust, & Garnett (1989) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

ดังนี้ มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นความเข้าใจซึ่งต่างไปจากแนวคิดที่ได้ยอมรับทางวิทยาศาสตร์ 

 จากความหมายของค าว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน สามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

เป็นความคิดและความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องซึ่งแตกต่างไปจากแนวความคิดเดิมที่ถูกยอมรับทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

1.3.2 ลักษณะและสาเหตุของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 Fisher (1985 อ้างถึงใน วราภรณ์ ถิรสิริ, 2532) ได้กล่าวถึงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน สรุปได้

ดังนี้ 

 1. เป็นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนไปจากมโนทัศน์ของผู้รู้หรือผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชานั้นๆ 

 2. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเพียงเรื่องเดียวสามารถขยายวงกว้างออกไปได้เมื่อมีการ

แลกเปลี่ยนความคดิเห็นของบุคคลเป็นจ านวนมาก 
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 3. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจะขยายวงกว้างออกไปจากเรื่องที่ง่ายไปสู่เรื่องที่ยากขึ้น และถ้าใช้

วิธีสอนแบบเดิมจะท าให้มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนยากต่อการแก้ไข 

 4. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนบางเรื่องเกี่ยวข้องกับความเชื่ออ่ืนๆ ซึ่งเชื่อมโยงกันอย่างมีระบบ

และมีแนวโน้มจะน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

 5. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนบางเรื่องเป็นสิ่งที่ถ่ายทอดกันมาแต่อดีต จากผู้ที่เป็นผู้น าทาง

ความรู้ในวิชานั้นๆ แล้วถูกถ่ายทอดน ามาสู่นักเรียน 

สาเหตุที่ท าให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 Simson & Marek (1988) (อ้างถึงใน (วราภรณ์ ถิรสิริ, 2532) กล่าวเกี่ยวกับสาเหตุของการ

เกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามารถสรุปได้ว่า ประสบการณ์ในโรงเรียนไม่ใช่สาเหตุเดียวที่ท าให้

นักเรียนเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนหรือเข้าใจผิด แต่อาจเกิดจากค าอธิบายของผู้ใหญ่ที่ขาดความ

เข้าใจในมโนทัศน์นั้นอย่างดีพอแล้วท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจผิดโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์ 

 Osborne & Freyberg (1985) ได้สรุปสาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่ามโน

ทัศน์ที่เกิดข้ึนจริงในตัวนักเรียนจะแตกต่างจากมโนทัศน์ที่ครูต้องการให้นักเรียนมี เป็นเหตุให้นักเรียน

มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่งสาเหตุมีดังนี้ 

 1. ต าราเรียน 

 2. การแก้ปัญหาทางด้านวิทยาศาสตร์ 

 3. การท ากิจกรรม 

 4. การสรุปความรู้ต่างๆ 

 Pines & West (1983) ได้แบ่งมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนซึ่งเกิดจากสถานการณ์การเรียนรู้ที่

ต่างกัน 3 แบบ สรุปคือ 

 1. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอันเกิดจากสถานการณ์ที่ขัดแย้งกัน แบ่งตามขั้นตอนของการเกิด

มโนทัศน์ได้ 3 ระยะคือ 1) ระยะของการรับรู้ 2) ระยะของการไม่สมดุล 3) ระยะจัดระบบใหม่       

ครูจะต้องจัดกิจกรรมต่างๆ เพ่ือให้นักเรียนน าสิ่งที่อยู่ในตัวนักเรียนปรากฏออกมา ในระยะนี้นักเรียน

จะท าความรู้ใหม่ๆ ในขอบเขตของตนและเมื่อพบกับสิ่งที่ไม่พอใจ อาจก่อให้เกิดมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนได้เป็นหน้าที่ของครูจะต้องแก้ไขความผิดที่เกิดขึ้น 
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 2. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอันเกิดจากสถานการณ์ที่สอดคล้องกัน เช่น การขยายค าไปสู่

ความหมายใหม่ ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความหมายของค า ซึ่งมีผลให้เกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ได ้

 3. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอันเกิดจากสถานการณ์ที่ให้ความรู้โดยสัญลักษณ์ นักเรียนไม่

สามารถน าความรู้จากสัญลักษณ์มาสัมพันธ์กับความรู้ที่เกิดข้ึนจริงได้ 

วิธีการตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์  

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการส ารวจหามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์             

ส่วนใหญ่ผู้วิจัยใช้วิธีการส ารวจมโนทัศน์ของนักเรียน ดังนี้ 

กรรณิกา แจ้งหมื่นไวย (2535) ได้ศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้วิธีการส ารวจและวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

ภาสิณี ขุนรุ่งเรือง เอกภูมิ จันทรขันตี และ ธีระศักดิ์ วีระภาสพงษ์ (2558)  ได้ศึกษามโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อนเรื่องการเคลื่อนที่แบบหมุนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ใช้วิธีการส ารวจโดยใช้

แบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เรื่อง การเคลื่อนที่แบบหมุน  

โดยสรุป การได้มาซึ่งมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนใช้วิธีการส ารวจและวิเคราะห์มโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

  

1.4 แนวทางการวัดมโนทัศน์ 

การวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เป็นการศึกษาเกี่ยวกับความเข้าใจในนิยามหรือ

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศน์ เพราะถือว่าเป็นเป้าหมายหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์  

ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่านให้แนวทางในการวัดมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

Klein, Klein, Moss, & Cruickshanks (1995) ได้เสนอประเภทของแบบวัดเพ่ือเป็น

แนวทางในการวัดมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

1. แบบวัดที่สร้างการตอบสนองเอง (created response items) ได้แก่ แบบอัตนัยซึ่ง

ต้องการให้นักเรียนเรียบเรียงค าตอบด้วยค าของตนเองมากกว่าการเลือกค าตอบที่เหมาะสมจากที่

ก าหนดให้ ซึ่งการเขียนตอบจะแสดงออกถึงระดับสติปัญญา (cognitive level) องค์ความรู้ที่มี และ

มโนทัศน์ของนักเรียนได้ 
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2. แบบวัดที่ตอบสนองจากสิ่งที่ก าหนดให้ (selected response items) ได้แก่แบบ

เลือกตอบ แบบจับคู่ แบบถูก - ผิด ในส่วนของแบบเลือกตอบจะสามารถประเมินการเรียนรู้ลงใน

ขอบเขตเนื้อหา และระดับสติปัญญาได้กว้างกว่า เนื่ องจากใช้เวลาในการท าแบบวัดน้อยและครู

ประเมินผลได้ตรงตามวัตถุประสงคจ์ึงสามารถน าวัดมโนทัศน์ได้ 

Odom & Kelly (2001) ได้เสนอล าดับขั้นในการพัฒนาแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

สรุปได้ดังนี้ 

1. ศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์

แบบเลือกตอบที่ก าหนดให้เขียนเหตุผลสนับสนุนในการเลือกตอบ 

2.  สร้างแบบวัดมโนทัศน์แบบเลือกตอบ ซึ่งประกอบด้วยข้อค าถาม 2 ตอน (two-tier 

multiple-choice format) คือ 

2.1 เป็นข้อค าถามเชิงเนื้อหา (content question) ซึ่งอาจมีตัวเลือก 2 – 4 ตัวเลือก 

2.2 เป็นส่วนของเหตุผลสนับสนุนค าตอบที่เลือกในตอนที ่1 ซึ่งมี 4 เหตุผลสนับสนุน แบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน คือ 

 2.2.1 เหตุผลสนับสนุนค าตอบ 3 เหตุผลแรก สร้างขึ้นจากการศึกษามโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

 2.2.2 เหตุผลสนับสนุนค าตอบเหตุผลที่ 4 มีลักษณะเป็นปลายเปิด 

3. น าแบบวัดไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย 

 Jenkins & Deno (1971 อ้างถึงใน Nitko, 2007) ได้เสนอแนวทางการวัดมโนทัศน์ไว้ 4 วิธี 

คือ 

3.1 การก าหนดให้นักเรียนเขียนนิยาม (definition) ของมโนทัศน์โดยการท าแบบสอบ

อัตนัยหรือการพูดอธิบาย 

3.2 การก าหนดให้นักเรียนยกตัวอย่างของมโนทัศน์ โดยการท าแบบสอบอัตนัยหรือการ

พูดอธิบาย 

3.3 การก าหนดให้นักเรียนจ าแนกว่าสิ่งใดเป็นตัวอย่างและไม่เป็นตัวอย่างของ             

มโนทัศน์โดยการท าแบบทดสอบปรนัยหรืออัตนัย 

3.4 การก าหนดให้นักเรียนวิเคราะห์นิยามของมโนทัศน์เพ่ือระบุองค์ประกอบและสิ่งที่

เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์โดยการท าแบบสอบปรนัยหรืออัตนัย 
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จากแนวคิดเกี่ยวกับการวัดมโนทัศน์ข้างต้น ผู้วิจัยได้ใช้เป็นแนวทางในการก าหนดและ

ออกแบบเครื่องมือในการวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ ระดบัชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ 

 Tull & Hawkins (1984) ได้กล่าวว่า มาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) เป็นการวัดสิ่งที่

เป็นนามธรรม ด้วยการดัดแปลงปริมาณเชิงเปรียบเทียบ นิยมใช้วัดพฤติกรรมที่ไม่สามารถวัดออกมา

เป็นตัวเลขได้โดยตรง  

 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2524) แบบประมาณค่าอาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ  

   1.  แบบไม่มีเกณฑ์เปรียบเทียบ (non comparative rating scale) ผู้ตอบประเมินตาม

ความรู้สึกของตนเอง เช่น  “ท่านพอใจกับการเลือกตั้งระบบบัญชีรายชื่อมากน้อยเพียงใด” 

   2.  แบบมีเกณฑ์ให้เทียบ ( comparative rating scale) ผู้ตอบต้องใช้เกณฑ์เปรียบเทียบ

เดียวกัน เช่น “ท่านพอใจกับการบริหารประเทศของรัฐบาลชุดนี้มากน้อยเพียงใด เมื่อเทียบกับรัฐบาล

ที่แล้วมา” 

 บุญชม   ศรีสะอาด (2540) มาตราส่วนประมาณค่า ถ้าแบ่งตามลักษณะค าตอบอาจแบ่งได้ 5 

แบบคือ แบบตัวเลข แบบกราฟิก แบบบรรยาย แบบใช้สัญลักษณ์ และแบบบ่งพฤติกรรม  

           1. แบบตัวเลข (numerical rating scales)  เป็นแบบที่พบเห็นทั่วๆไปและใช้มาก 

ในวงการศึกษา มาตราส่วนประมาณค่าแบบตัวเลขนี้ จะเสนอตัวเลขเป็นระบบตาม ล าดับโดย ให้ผู้

สังเกต ก าหนดค่า ตัวเลขตามที่สังเกตได้  เช่น ก าหนดให้  5  (มากที่สุด ) 4  (มาก) 3               

(ปานกลาง)  2 (น้อย) และ1 (น้อยที่สุด)  

 การประมาณค่าอาจมีการก าหนดตัวเลขลงในส่วนที่จะตอบของแต่ละข้อ ดังตัวอย่าง ให้     

ผู้สังเกตหรือผู้ประเมินท าเครื่องหมายวงกลม รอบตัวเลข โดยประเมินค่าน้ าหนัก ตามท่ีก าหนดให้จาก

ความรู้สึกของผู้ประเมินเกี่ยวกับวิชาภาษาอังกฤษ 

 

 

 

            (1) เป็นวิชาที่ส าคัญในการประกอบอาชีพ        5       4       3         2       1 
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              (2) เป็นวิชาที่ยาก                                      5       4       3         2       1  

              (3) เป็นวิชาที่ช่วยให้คนฉลาด                        5       4       3         2       1 

  หรือแบบก าหนดตัวเลขเฉพาะด้านบนในตาราง ดังตัวอย่าง 

รายการ 5 4 3 2 1 

1. เป็นวิชาที่ส าคัญในการประกอบอาชีพ      

2. เป็นวิชาที่ยาก      

3. เป็นวิชาที่ช่วยให้คนฉลาด      

ฯลฯ      

 

   2. แบบกราฟิก (graphic rating scale) ใช้เส้นตรงแบ่งเขตช่องบอกระดับที่ผู้ตอบจะ 

พิจารณาและเลือกตอบ โดยมีค าหรือข้อความบอกระดับความเข้มระบุไว้ที่ปลาย ทั้งสองข้าง         

ดังตัวอย่าง 

มากที่สุด   น้อยที่สุด 

เหมาะสมที่สุด   ไม่เหมาะสม 

เห็นด้วยอย่างยิ่ง             ไม่เห็นด้วย 

 

            3. แบบบรรยาย (descriptive scale) เป็นการประเมินค่าโดยใช้ภาษาหรือข้อความให้ 

ผู้ ตอบพิจารณาเลื อกตอบ บอกระดับความหมาย มีความหมายชัด เจนในตัว เองทุกข้อ 

  3.1  ภาษาอังกฤษมีความส าคัญในการประกอบอาชีพ      

                      เห็นด้วยอย่างยิ่ง   เห็นด้วย  ไม่แน่ใจ  ไม่เห็นด้วย  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

   3.2  ภาษาอังกฤษเป็นวิชาที่ท าให้คนฉลาด 

                     เห็นด้วยอย่างยิ่ง  เห็นด้วย  ไม่แน่ใจ  ไม่เห็นด้วย  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

                         หรือก าหนดข้อความบอกระดับเฉพาะด้านบนในตาราง เช่น 

5 4 3 2 1 

5 4 3 2 1 

5 4 3 2 1 
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รายการความคิดเห็นเกี่ยวกับวิชาภาษาอังกฤษ 

 
 
 
 
 

    

1. เป็นวิชาที่ส าคัญในการประกอบอาชีพ      
2. เป็นวิชาที่ช่วยให้คนฉลาด      

ฯลฯ      
 

 4. แบบใช้สัญลักษณ์ (symbolic rating scale) เป็นการใช้สัญลักษณ์แทนระดับที่ผู้ตอบจะ

พิจารณาเลือกตอบ สัญลักษณ์ที่ใช้อาจเป็น อักษร เช่น ก หมายถึง ดีที่สุดหรือมากที่สุด  ข หมายถึง 

ดี หรือมาก ค หมายถึง ปานกลาง ลดหลั่นไปเรื่อยๆ  ตัวอย่างเช่น 

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น      ก    ข    ค    ง    จ 

ครูใช้สื่อการเรียนที่เหมาะสม                   ก    ข    ค    ง    จ 

หรืออาจแสดงเป็นภาพใบหน้าในแบบวัดเจตคติต่อการเรียนการสอนดังนี้ 

 

 

     
1. ท่านชอบการเรียนวิชานี้เพียงใด     

2. ท่านรู้สึกอย่างไรเกี่ยวกับการสอนของครู     
3. ท่านชอบการท างานเป็นกลุ่มหรือไม่     

4..............................................................     

     
ฯลฯ     

ที่มา : บุญชม  ศรีสะอาด (2540)  

เห
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 2. การน าความรู้ไปใช้ 

 2.1 ความหมายของการน าความรู้ไปใช้ 

 Bloom (1956)  ได้ให้ความหมายของการน าความรู้ไปใช้ หมายถึง เป็นขั้นที่ผู้เรียนสามารถ

น าความรู้ ประสบการณ์ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้ความ

เข้าใจ จึงจะสามารถน าไปใช้ได้ 

  Bloom (1971)  ได้ให้ความหมายของการน าความรู้ไปใช้ หมายถึง การใช้ความคิดที่เป็น

นามธรรมในสถานการณ์ต่างๆ ที่มีความเฉพาะเจาะจงหรือสถานการณ์ที่เป็นรูปธรรม ซึ่งความคิดที่

เกิดข้ึนนั้นอาจจะเป็นความคิดโดยทั่วไป (general ideas) กฎ (law) หลักการ (principle) 

 Anderson et al. (2001) ได้ให้ความหมายของการน าความรู้ไปใช้ หมายถึง การด าเนินการ

หรือใช้กระบวนการ ขั้นตอน วิธีการในสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ระบุว่าการน าความรู้ไปใช้

ในทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การน าความรู้ที่ได้จากการส ารวจ สืบค้น หรือทดลองมาแล้วไปใช้ในการ

ค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม สามารถบูรณาการทักษะและความรู้ และน าวิทยาศาสตร์ไปใช้เพื่อชีวิต  

ทิศนา  แขมมณี (2556) ได้ให้ความหมายของการน าความรู้ไปใช้ หมายถึง การเรียนรู้ใน

ระดับที่ผู้เรียนสามารถน าข้อมูล ความรู้ และความเข้าใจที่ได้เรียนรู้มาไปใช้ในการหาค าตอบและ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ซึ่งผู้เรียนนั้นจะต้องดึงความรู้ ความเข้าใจมาใช้ในการหาค าตอบ ซึ่ง

ผู้เรียนจะมีพฤติกรรมบ่งชี้ในการน าความรู้ไปใช้ ดังนี้ ประยุกต์ ปรับปรุง แก้ปัญหา เลือก จัด ท า 

ปฏิบัติ แสดง สาธิต และผลิต 

จากความหมายของการน าความรู้ไปใช้ หมายถึง การด าเนินการที่เป็นขั้นตอนในการใช้

ความคิดแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ที่ก าหนดให้ซึ่งความรู้ที่ได้จากสถานการณ์นั้นสามารถน ามา

บูรณาการและสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

 

2.2 องค์ประกอบและพฤติกรรมการน าความรู้ไปใช้ 

  Bloom (1971) ได้กล่าวว่า การน าความรู้ไปใช้ ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบที่ส าคัญ ได้แก่ 

1. ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ 2. หลักการและข้อสรุป และ 3. ความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ 

ดังนี้ 
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 1. ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ (new problems or situations) ต้องเป็นปัญหาและ

สถานการณ์ที่ใหม่กับนักเรียน  ซึ่งบางสถานการณ์อาจจะเป็นปัญหาที่อยู่ในการเรียนการสอนหรือ

อาจจะมีองค์ประกอบที่ใหม่หรือนักเรียนไม่เคยพบมาก่อน นักเรียนจะไม่สามารถแก้ปัญหานี้ได้โดย

การใช้วิธีการใดวิธีการหนึ่ง แต่นักเรียนควรจะด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

    1.1 ข้อมูลที่อธิบายถึงปัญหาต้องเปลี่ยนให้อยู่ในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งก่อนการแก้ปัญหา

โดยด าเนินตามขั้นตอนดังนี้ 

 ค้นหาข้อมูลที่ส าคัญและเป็นประโยชน์ในการอธิบายและแก้ไขปัญหา 

 จ าแนกองค์ประกอบหรือข้อมูลที่ไม่เก่ียวข้องกับปัญหาออกไป 

 เรียงล าดับข้อมูลที่อธิบายถึงปัญหาที่เป็นรูปแบบใหม่ 

 สรุปเป็นนิยามปัญหาใหม่ก่อนที่จะด าเนินการแก้ปัญหา 

  1.2 ข้อมูลที่อธิบายปัญหาต้องได้รับการปรับปรุงให้อยู่ในลักษณะที่เป็นขั้นตอนหรือ

แบบจ าลองก่อนจะน ามาสรุปเป็นหลักการมาใช้ในการแก้ปัญหา 

  1.3 ข้อมูลที่อธิบายถึงปัญหาต้องท าให้นักเรียนได้ค้นหาหลักการและข้อสรุปที่เกี่ยวข้องกับ

ปัญหาจากความจ าของนักเรียน และปัญหาที่ต้องแก้ ไข นักเรียนต้องใช้หลักการและข้อสรุปใน

แนวทางท่ีแตกต่างจากท่ีเคยน าไปใช้มาก่อน 

2. หลักการและข้อสรุป (principles and generalizations) ซึ่งหลักการและข้อสรุปจะเป็น

พ้ืนฐานให้กับผู้เชี่ยวชาญน าไปใช้ในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น 

หลักการ (principles) หมายถึง ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับกระบวนการหรือความสัมพันธ์ที่อธิบาย

ความจริงพื้นฐานหรือกฎที่ได้รับการยอมรับ 

ข้อสรุป (generalizations) หมายถึง ข้อความหรือการสร้างข้อสรุปที่ได้จากการรวบรวม

ข้อมูล และสามารถน ามาใช้กับสถานการณ์ใหม่ได้ 

3. ความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ (The ability to apply) เป็นการฝึกฝนนักเรียนให้

เป็นผู้เรียนที่มีความสามารถในการและข้อสรุปแก้ปัญหาใหม่ ซึ่งเมื่อนักเรียนเผชิญกับปัญหาใหม่

นักเรียนจะต้องใช้ข้อสรุปและหลักการในการแก้ปัญหาและสถานการณ์ใหม่เหล่านี้จะเป็นประโยชน์

ต่อนักเรียน 
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Anderson et al. (2001) ได้กล่าวว่า การน าความรู้ไปใช้เกี่ยวข้องกับวิธีการแก้ปัญหา ดังนั้น 

การน าความรู้ไปใช้จะสามารถเชื่อมโยงกับความรู้ทางกระบวนการ (procedural knowledge) การ

น าความรู้ไปใช้จึงประกอบด้วย 2 กระบวนการ ดังนี้ 

1. การปฏิบัติตามกระบวนการ (executing) คือ การน าความรู้ไปใช้ในกระบวนการท าซ้ า

เพ่ือท าให้นักเรียนคุ้นเคยกับกระบวนการและวิธีการท า 

2. การสร้างกระบวนการน ามาปฏิบัติ (implementing) คือ การใช้ความรู้กับงานหรือการ

แก้ปัญหาที่นักเรียนไม่คุ้นเคย ซึ่งนักเรียนไม่ได้เรียนรู้กระบวนการท างานหรือแก้ปัญหามาก่อน 

นักเรียนจึงต้องปรับเปลี่ยนหรือสร้างวิธีการแก้ปัญหาขึ้นมาด้วยตนเอง 

Marzano & Kendall (2008) ได้กล่าวว่ากระบวนการการใช้ความรู้ (knowledge 

utilization) ต้องการให้นักเรียนน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ที่เฉพาะกิจกรรมการพัฒนาทางปัญญา

ของนักเรียนจะไม่เน้นการวิเคราะห์แต่จะเน้นสถานการณ์ที่ส่งเสริมผลของความรู้  เช่น เจนวิเคราะห์

ข้อผิดพลาดของบารอมิเตอร์โดยใช้หลักการเกี่ยวกับความดันของบารอมิเตอร์ เจนจึงให้ความส าคัญ

กับข้อมูลเกี่ยวกับความดันของบารอมิเตอร์ แต่ถ้าเจนใช้ความรู้เกี่ยวกับความดันของบารอมิเตอร์เพ่ือ

ช่วยในการตัดสินใจเลือกสถานที่ในอาคารกับนอกอาคารในการจัดงานสังสรรค์ เจนจะให้ความส าคัญ

ไปที่งานสังสรรค์ไม่ใช่ความรู้เกี่ยวกับบารอมิเตอร์ เป็นต้น 

กระบวนการใช้ความรู้ ประกอบด้วย 4 กระบวนการ ได้แก่  

1. การท าการตัดสินใจ (decision making)  

2. การแก้ปัญหา (problem solving)  

3. การสืบสอบเชิงการทดลอง (experimental inquiry)   

4. การส ารวจและตรวจสอบ (investigation)  

แต่ละกระบวนการได้จ าแนกตามด้านความรู้ (knowledge domains) ได้เป็น 3 ด้าน ได้แก่ 

(1) ข้อมูลข่าวสาร (information) (2) กระบวนการทางความคิด (mental procedures)  และ(3) 

กระบวนการทางทักษะพิสัย (psychomotor procedures) Marzano & Kendall (2008)  

1. การท าการตัดสินใจ (decision making) คือ การเลือกแนวทางที่ได้ก าหนดไว้จากความรู้

ทักษะและกระบวนการทางความคิดและการปฏิบัติ ประกอบด้วย 
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1.1 ข้อมูลข่าวสาร (information) คือ ข้อมูลข่าวสารที่น ามาใช้ในการตัดสินใจและ

การจัดล าดับความคิด (organizing ideas) คือ การใช้ข้อมูลที่มีอยู่ประกอบกับหลักการหรือข้อสรุป

น ามาใช้ในการตัดสินใจ 

1.2 กระบวนการทางความคิด (mental procedures) คือ ทักษะทางความคิด เป็น

เครื่องมือที่ใช้รวบรวมข้อมูลเพ่ือประโยชน์ต่อการตัดสินใจและมั่นใจว่าจะได้ข้อมูลที่เป็นแนวทางที่ดี

ที่สุดและสามารถใช้ทักษะความรู้ของกระบวนการทางความคิดในการประกอบการตัดสินใจ 

 1.3 กระบวนการทางทักษะพิสัย (psychomotor procedures) คือกระบวนการ

การใช้ทักษะหรือความรู้ในการตัดสินใจ 

2. การแก้ปัญหา (problem solving) คือ กระบวนการแก้ปัญหาเพ่ือให้ประสบความส าเร็จ

แม้ว่าจะมีอุปสรรคหรืออยู่ภายใต้เงื่อนไข ในการแก้ปัญหาต้องมีการตัดสินใจซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการ

แก้ปัญหาประกอบด้วย 

 2.1 ข้อมูลข่าวสาร (information) คือองค์ประกอบที่จ าเป็นต่อการแก้ปัญหาและ

การใช้หลักการ ข้อสรุปในการระบุวิธีการที่ดีท่ีสุดในการแก้ปัญหา 

 2.2 กระบวนการทางความคิด (mental procedures) คือ การใช้ทักษะทาง

ความคิดในการแก้ปัญหาและมีการวางแผนเป็นกระบวนการในการแก้ปัญหา 

 2.3 กระบวนการทางทักษะพิสัย (psychomotor procedures) คือ การใช้ทักษะ

หรือความเข้าใจในการแก้ปัญหาและใช้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทางทักษะพิสัยในการ

แก้ปัญหา 

3. การสืบสอบเชิงการทดลอง (experimental inquiry) คือ การสร้างและการทดสอบ

สมมติฐานของสถานการณ์หรือปรากฏการณ์หนึ่ง ประกอบด้วย 

 3.1 ข้อมูลข่าวสาร (information) คือการใช้ความรู้ในการสร้างสมมติฐานและ

ทดสอบสมมติฐานโดยมีการจัดล าดับทางความคิดโดยการใช้ความรู้หรือข้อสรุปในการสร้างสมมติฐาน

และทดสอบสมมติฐาน 

 3.2 กระบวนการทางความคิด (mental procedures) คือการใช้ทักษะหรือ

ความคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับทักษะทางความคิดและกระบวนการในการสร้างสมมติฐานและทดสอบ

สมมติฐาน 



 

 

27 

 3.3 กระบวนการทางทักษะพิสัย (psychomotor procedures) คือ การใช้ทักษะ

หรือความรู้และกระบวนการทางทักษะพิสัยเกี่ยวกับการสร้างสมมติฐานและทดสอบสมมติฐาน 

4. การส ารวจตรวจสอบ (investigation) คือ การทดสอบสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในอดีต 

ปัจจุบัน และอนาคต ข้อมูลที่ใช้ไม่ได้รวบรวมมาจากการสังเกตได้โดยตรง แต่เป็นข้อมูลที่ได้รับการ

ยืนยันและเป็นที่ยอมรับของคนท่ัวไป ประกอบด้วย 

 4.1 ข้อมูลข่าวสาร (information) คือ การใช้ข้อมูลความรู้และข้อมูลเฉพาะทางใน

การตรวจสอบเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต และสามารถจัดล าดับความคิดในการ

ใช้ทักษะความรู้ในการตรวจสอบเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต  

4.2 กระบวนการทางความคิด (mental procedures) คือการใช้ทักษะหรือความรู้

และกระบวนการทางความคิดเป็นเครื่องมือในการส ารวจและตรวจสอบเหตุการณ์ในอดีต ปัจจุบัน 

และอนาคต 

4.3 กระบวนการทางทักษะพิสัย (psychomotor procedures) คือ การใช้ทักษะ

หรือความรู้และกระบวนการทางทักษะพิสัยเกี่ยวกับการส ารวจตรวจสอบ 

จากการศึกษาองค์ประกอบและพฤติกรรมความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ที่เสนอโดย            

นักการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า ความสามารถในการน าความรู้ไปใช้สามารถอาศัยความรู้ที่อยู่ใน

รูปแบบของ ข้อมูลข่าวสาร หลักการต่างๆ ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะต้องอยู่ในลักษณะที่ตัดสินใจได้ เป็นการ

ค้นหา สืบสอบและตรวจสอบและใช้ความรู้นั้นแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่หรือสถานการณ์ที่ท้าทาย

มากยิ่งขึ้น 

 

2.3 แนวทางการวัดการน าความรู้ไปใช้ 

 การสร้างแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ ต้องอาศัยสถานการณ์ที่เป็นปัญหาและเกิดขึ้นจากบริบท

จริงสามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียน โดยที่นักเรียนไม่เคยเจอกับสถานการณ์ในห้องเรียนมาก่อน 

ปัญหาควรจะสามารถแก้ไขได้โดยใช้หลักการที่เหมาะสมจากการใช้มโนทัศน์ที่จ าเป็นในการแก้ไข

สถานการณ์นั้นๆ 
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 2.3.1 แบบวัดที่ใช้ในการประเมินพฤติกรรมความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของ 

Bloom มีดังต่อไปนี้ 

 1) ระบุหลักการท่ีเกี่ยวข้องและเหมาะสมกับปัญหาใหม่ได้ และบอกได้ว่าหลักการที่เกี่ยวข้อง

นั้นมีความส าคัญต่อการแก้ปัญหา 

 ลักษณะของแบบวัด ปัญหาประเภทนี้ นักเรียนไม่จ าเป็นต้องแก้ปัญหาได้สมบูรณ์ สิ่งที่

นักเรียนจ าเป็นต้องท า คือ ก าหนดหลักการหรือข้อสรุปที่เหมาะสม นั่นคือ นักเรียนต้องบอกได้ว่า

ปัญหาเกี่ยวกับอะไร และหลักการหรือข้อสรุปใดที่เก่ียวข้อง เป็นประโยชน์หรือตรงประเด็น 

 2) ระบุขีดจ ากัดของหลักการที่คิดว่าเกี่ยวข้องกับปัญหาได้และข้อยกเว้นของสถานการณ์และ

บอกเหตุผลได้ว่าท าไมจึงมีข้อยกเว้นเช่นนั้น 

 ลักษณะของแบบวัดพฤติกรรม ปัญหาที่น ามาวัดนี้ควรเป็นปัญหาที่รวมการใช้ความรู้ที่

นอกเหนือขีดจ ากัดของหลักการหรือข้อสรุปเท่าๆกับการใช้หลักการหรือข้อสรุปที่สามารถน ามาใช้

แก้ปัญหาได้ ปัญหาเหล่านี้มีจุดมุ่งหมายที่จะระบุว่านักเรียนตระหนักถึงภาวะที่อยู่รอบๆ ว่าหลักการ

หรือข้อสรุปน ามาใช้ได้หรือไม่ และนักเรียนอาจต้องให้เหตุผลในการน าหลักการหรือข้อสรุปมาใช้ หรือ

อธิบายสิ่งที่อยู่นอกเหนือหลักการหรือข้อสรุปว่ามีความถูกต้องหรือเกี่ยวข้องกันอย่างไร 

 3) อธิบายปรากฏการณ์ใหม่ในรูปแบบของหลักการที่ทราบมาก่อน 

 ลักษณะแบบวัดควรมีปรากฏการณ์ใหม่ ค าอธิบายใหม่ หรือสถานการณ์ใหม่ ที่ต้องถูกอธิบาย

โดยใช้หลักการหรือข้อสรุป การอธิบายมักจะอยู่ในรูป A เกิดขึ้นเพราะ B ขณะที่ B เป็นหลักการหรือ

ข้อสรุป 

 4) ท านายว่าจะเกิดอะไรขึ้นกับสถานการณ์ใหม่เมื่อใช้หลักการที่เหมาะสมนั้นแก้ปัญหา 

 ลักษณะแบบวัดพฤติกรรม การทดสอบพฤติกรรมนี้สถานการณ์ใหม่อาจเกิดจากการสังเกต 

หรืออาจจะเป็นสถานการณ์ที่ก าลังจะเกิดขึ้น การท านายนี้อาจเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงเชิง

ปริมาณและเชิงคุณภาพที่น่าจะเกิดขึ้น นักเรียนต้องใช้หลักการหรือข้อสรุปเพ่ือท านายและนักเรียน

ต้องบอกข้อมูลพื้นฐานต่อสิ่งที่นักเรียนท าการท านายด้วย 

 5) ให้เหตุผลของการกระท าและการตัดสินใจในสถานการณ์ใหม่โดยใช้หลักการที่เหมาะสม 

 6) บอกเหตุผลที่สนับสนุนการใช้หลักการหนึ่งหลักการหรือมากกว่านั้นในการแก้ไข

สถานการณ ์
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 ลักษณะแบบวัดนี้จะค่อนข้างซับซ้อนของการใช้ความรู้เพราะต้องการให้นักเรียนอธิบาย

เหตุผลที่ใช้ได้พอๆกับการก าหนดหลักการและข้อสรุปที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่ได้รับ 

 2.3.2 การวัดประเมินของ Marzano ตามกระบวนการการน าความรู้ไปใช้  

ประกอบด้วย 4 กระบวนการ ได้แก่ 1) การท าการตัดสินใจ (decision making) 2) การแก้ปัญหา 

(problem solving) 3) การสืบสอบเชิงการทดลอง (experimental inquiry) และ 4) การส ารวจ

ตรวจสอบ (investigation) ดังนี้ 

 1) การท าการตัดสินใจ (decision making) มีวัตถุประสงค์ในการประเมินเพ่ือต้องการให้

นักเรียนได้เลือกแนวทางในการปฏิบัติเพ่ือวัดการตัดสินใจ โดยเลือกสิ่งที่ดีที่สุดจากตัวเลือกที่

ก าหนดให้ลักษณะของแบบวัดจะใช้เติมค าตอบโดยให้เขียนหรือพูดขยายความสั้นๆ หรือใช้แผนผัง

แสดงกระบวนการน าไปสู่การตัดสินใจเลือกแนวทางปฏิบัติ 

 2) การแก้ปัญหา (problem solving) มีวัตถุประสงค์ในการประเมินเพ่ือต้องการให้นักเรียน

ผ่านอุปสรรคไปสู่เป้าหมายที่นักเรียนต้องการได้ ลักษณะของแบบวัดจะเป็นการจ าแนกแยกแยะใช้

แบบวัดในการเติมค าตอบโดยให้เขียนหรือพูดขยายความสั้นๆ 

 3) การสืบสอบเชิงการทดลอง (experimental inquiry) มีวัตถุประสงค์ในการประเมินเพ่ือ

ต้องการให้นักเรียนสร้างและทดสอบสมมติฐาน โดยค าและกลุ่มค าที่น ามาใช้ในค าถามเพ่ือวัดการ

วิเคราะห์ข้อผิดพลาด ลักษณะของแบบวัดการจ าแนกแยกแยะจะใช้แบบวัดที่ให้เติมค าตอบโดยให้

เขียนหรือพูดขยายความสั้นๆ 

 4) การส ารวจตรวจสอบ (investigation) มีวัตถุประสงค์เพ่ือต้องการให้นักเรียนทดสอบ

สมมติฐานที่ใช้โดยการส ารวจจากความคิดเห็นหรือข้อมูลจากการพูดหรือเขียนของผู้อ่ืน ลักษณะของ

แบบวัดจะใช้แบบวัดที่ให้เติมค าตอบโดยให้เขียนหรือพูดขยายความสั้นๆ 

 จากข้อความข้างต้นการวัดและประเมินการน าความรู้ไปใช้ ลักษณะแบบวัดมีลักษณะส าคัญ

ดังนี้ 

 1. วิเคราะห์ปัญหาเพ่ือน าไปสู่การเรียบเรียงปัญหาใหม่เพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหาได้ง่าย 

 2. ก าหนดหลักการหรือข้อสรุปที่เก่ียวข้อง เป็นประโยชน์ หรือตรงกับสถานการณ์ปัญหา 

 3. ระบุขีดจ ากัดของหลักการหรือข้อสรุปตามสภาพสถานการณ์ปัญหาได้ 

 4. สร้างค าอธิบายใหม่ หรือสถานการณ์ใหม่ โดยอาศัยหลักการหรือข้อสรุปเป็นข้อมูลพื้นฐาน 
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 5. ท านายผลที่จะเกิดขึ้นจากการใช้หลักการหรือข้อสรุป ซึ่งอาจจะไม่จ าเป็นต้องบอกหรือ

อ้างอิงข้อมูลพื้นฐาน ผลของการท านายอาจเป็นการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพก็ได้ 

 6. ตัดสินใจท าบางอย่าง อาจจะเป็นการก าหนดกระบวนการที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาตาม

นโยบาย หลักการหรือข้อสรุปที่สนับสนุน และให้เหตุผลการปฏิบัติหรือการตัดสินใจท าเช่นนั้น 

 

3. รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

  

3.1 ความเป็นมาเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (dual-situated learning model: DSLM) 

จัดท าขึ้นโดยนักการศึกษาชาวไต้หวันชื่อ Hsiao-Ching She สถาบันการศึกษาแห่งมหาวิทยาลัย

แห่งชาติเชียวตุง (Institute of Education, National Chio Tung University) โดยอาศัย

แนวความคิดและทฤษฎีพ้ืนฐานทางจิตวิทยาของเพียเจต์และแนวคิดเกี่ยวกับการเปลี่ยนมโนทัศน์ 

(conceptual change) ของ Posner, Strike และ Hewson อ้างถึงใน (Posner, Strike, Hewson, 

& Gertzog, 1982) โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและตรวจสอบการเปลี่ยนมโนทัศน์ (conceptual 

change) โดยอาศัยการเรียนรู้เกี่ยวกับลักษณะของมโนทัศน์ (attributes of concept) และมโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเป็นพื้นฐานในการศึกษาการเปลี่ยนมโนทัศน์  She (2002) 

 

3.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) 

ทฤษฎีการเรียนรู้สรุปได้ดังนี้ ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2552) 

1. พัฒนาการทางสติปัญญาของบุคคลเป็นไปตามวัยซึ่งแบ่งได้ ด้วยประสาทสัมผัส 

(sensorimotor period) มีอยู่ในช่วง 2-7 ปี  ขั้นนี้จะมีการรับรู้และการกระท า ส่วนขั้นการคิดแบบ

รูปธรรม (concrete operational period) มีอายุอยู่ในช่วง 7-11 ปี ขั้นนี้นอกจากการเรียนรู้แบบ

รูปธรรมได้ ยังสามารถเรียนรู้และใช้สัญลักษณ์ได้ด้วย ขั้นสุดท้ายเป็นขั้นการคิดแบบนามธรรม

(formal operational period) มีอายุอยู่ในช่วง 11-15 ปี ขั้นนี้คิดเป็นนามธรรม ตั้งสมมติฐานและใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได ้
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2. ภาษาและกระบวนการคิดของเด็กแตกต่างจากผู้ใหญ่ 

3. กระบวนการทางสติปัญญา มีลักษณะการซึมซับหรือการดูดซึม (assimilation) และการ

ปรับและการจัดระบบ (accommodation) 

Piaget อธิบายว่า พัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของบุคคลมีการปรับตัวผ่านทางกระบวนการซึม

ซาบหรือดูดซึมและกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญาพัฒนาการเกิดขึ้นเมื่ อบุคคลรับ

ประสบการณ์ใหม่เข้าไปสัมพันธ์กับความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่เดิม หากไม่สัมพันธ์กันได้จะ

เกิดภาวะไม่สมดุลขึ้นบุคคลจะพยายามปรับสภาวะให้อยู่ในสมดุล (equilibrium) โดยใช้กระบวนการ

ปรับโครงสร้างทางปัญญา (accommodation) Piaget เชื่อว่า Piaget  (1969) เชื่อว่าคนทุกคนจะมี

พัฒนาการเชาว์ปัญญาไปตามล าดับขั้น จากการมีปฏิสัมพันธ์และประสบการณ์กับสิ่งแวดล้อมตาม

ธรรมชาติ และประสบการณ์เกี่ยวกับการคิดเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ ( logico-mathematical 

experience) รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้ทางสังคม (social transmission) วุฒิภาวะ (maturity) 

และกระบวนการพัฒนาความสมดุล (equilibration) ของบุคคลนั้น 

 

ทฤษฎีการเปลี่ยนมโนทัศน์ (Conceptual Change Theory) 

Posner, Strike และ Hewson (1982) ได้พัฒนาทฤษฎีการเปลี่ยนมโนทัศน์ (conceptual 

change theory) เพ่ือศึกษาเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (misconceptions) ของนักเรียน โดย

อาศัยแนวคิดโครงสร้างการปฏิวัติวิทยาศาสตร์ (structure of scientific revolutions) ของ 

Thomus Kuhn (1970) เป็นพื้นฐานในการพัฒนาทฤษฎี ทฤษฎีการเปลี่ยนมโนทัศน์ กล่าวไว้ดังนี้ 

1. จ าเป็นต้องมีความขัดแย้งในมโนทัศน์เดิม 

2. มโนทัศน์ใหม่ต้องมีความเข้าใจได้ 

3. มโนทศัน์ใหม่ต้องปรากฏให้เห็นถึงความเป็นไปได้ 

4. มโนทัศน์ใหม่ต้องมีความเป็นไปได้และมีผลปรากฏอยู่ในงานวิจัย 
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แนวคิดโครงสร้างการปฏิวัติทางวิทยาศาสตร์ (structure of scientific revolution) 

Kuhn (1970) เป็นนักปรัชญาวิทยาศาสตร์ที่น าเสนอแนวคิดว่าการพัฒนาองค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เกิดขึ้นจากการปฏิวัติวิทยาศาสตร์ ซึ่งกระบวนการของการปฏิวั ตินั้นสามารถสรุปเป็น

ขั้นตอนได้คือ ขั้นกระบวนทัศน์เดิม (pre-paradigm) เป็นขั้นที่กลุ่มคนในสังคมนั้นมีการศึกษาค้นคว้า

ในประเด็นทางวิทยาศาสตร์ที่คล้ายกันจนกระทั่งเกิดการยอมรับกระบวนทัศน์ (paradigm) ใด

กระบวนทัศน์หนึ่ง เรียกว่าขั้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (normal science) ซึ่งเมื่อมีการยอมรับ

กระบวนทัศน์นั้นเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ก็จะมีการใช้กระบวนทัศน์นั้นในการแก้ปัญหา (puzzle 

solving) แต่เมื่อมีการศึกษาและพบปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อนแต่ยังสามารถอธิบายได้ ด้วยกระบวน

ทัศน์เดิมเรียกว่าขั้นการพบความผิดปกติ (anomaly) และเมื่อปัญหาที่พบมีความซับซ้อนมากขึ้นจน

กระบวนทัศน์เดิมไม่สามารถแก้ปัญหานั้นได้จะเข้าสู่ขั้นวิกฤตการณ์ (crisis) เมื่อเกิดวิกฤตการณ์จะ

ส่งผลให้เกิดการปฏิวัติทางวิทยาศาสตร์ (scientific revolution) และเข้าสู่กระบวนทัศน์ใหม่ (new 

paradigm) ซึ่งกระบวนทัศน์ใหม่นี้อาจเกิดจากเปลี่ยนวิธีการมองกระบวนทัศน์จากเดิม (world 

view) หรืออาจเกิดจากการเปลี่ยนกระบวนทัศน์ก็ได้ 

 

3.3 ความหมายของรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

Brown, Collins, & Duguid (1989)ได้ให้ความหมายเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท คือ การเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากสถานการณ์ที่สอดคล้องกับบริบทและการด าเนิน

ชีวิตในชีวิตประจ าวันผ่านกิจกรรมต่างๆ ที่เน้นสภาพจริง (authentic activity) โดยได้รับการฝึกทาง

ปัญญา (cognitive apprenticeship) นอกจากนี้ยังต้องอาศัยการพูดคุยและการมีปฏิสัมพันธ์ทาง

สังคมร่วมด้วย 

Lave และ Wenger (1991) ได้ให้ความหมายเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์

สองบทบาท คือการเรียนรู้ที่มีการก าหนดสถานการณ์ที่สอดคล้องกับความรู้ตามบริบทตามสภาพจริง 

(authentic contexts) อาศัยปฏิสัมพันธ์ทางสังคม (social interaction) และการร่วมแรงร่วมใจ 

(collaboration) โดยผู้เรียนเข้าไปมีส่วนร่วมในสังคมการฝึกฝน (community of practice) ผ่าน

กระบวนการการมีส่วนร่วมจากโดยรอบ  

จากความหมายข้างต้นรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท คือ การจัดการเรียน

การสอนที่เน้นจากสถานการณ์จริงและสอดคล้องกับบริบททางการเรียนในเนื้อหาวิชานั้นๆ 
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3.4 ขั้นตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (DSLM: dual situated learning 

model) ประกอบด้วย2 ระยะในการด าเนินการจัดการเรียนการสอนซึ่งแบ่งเป็น 6 ขั้นตอนดังต่อไปนี้  

(She, 2002; She & Liao, 2010) ดังรูปที่ 1 

 ระยะเตรียมการก่อนด าเนินการจัดการเรียนการสอน 

 1. การตรวจสอบลักษณะจ า เพาะของมโนทัศน์ วิทยาศาสตร์  ( examining 

attributes of the science concept) ซึ่งในขั้นตอนนี้จะต้องหาข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มของความคิดที่

ส าคัญที่จ าเป็นจะต้องสร้างมุมมองทางวิทยาศาสตร์ของมโนทัศน์ 

2. การตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของผู้เรียน (probing student’s 

misconceptions of the science concept) ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ต้องการจะตรวจสอบหาว่าผู้เรียนมี

ความเชื่อเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์อย่างไร 

3. การวิเคราะห์ชุดความคิดที่ขาดตกบกพร่อง (analyzing which mental sets 

students lack) ซึ่งในตรงนี้จะแสดงให้เห็นถึงกลุ่มความคิดที่บกพร่องอย่างเฉพาะเจาะจง เพ่ือที่จะใช้

ในการสร้างมุมมองทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับมโนทัศน์ที่มากขึ้น 

4. การออกแบบสถานการณ์สองบทบาทเพ่ือการเรียนรู้ (designing dual-situated 

learning events) ซึ่งสถานการณ์เหล่านี้จะเป็นไปตามการวิเคราะห์ในขั้นที่ 3 ที่ชี้ให้เห็นถึงกลุ่ม

ความคิดของผู้เรียนในส่วนที่มีความขาดตกบกพร่องไป ซึ่งถ้าหากว่าผู้เรียนมีกลุ่มความคิดที่มีความ

บกพร่องหลายกลุ่มก็จ าเป็นที่จะต้องมีการออกแบบสถานการณ์ให้หลายสถานการณ์เพ่ือให้ครอบคลุม

กับกลุ่มความคิดที่บกพร่องเหล่านั้นด้วย 

ระยะด าเนินการจัดการเรียนการสอน 

5. การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

(instructing with dual-situated learning events) ซึ่งในขั้นนี้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้มีโอกาสใน

การท านาย การอธิบาย การเผชิญหน้ากับความไม่สอดคล้องกัน รวมทั้งให้ผู้เรียนได้สร้างมุมมองทาง

วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับมโนทัศน์ที่จ าเป็นและเหตุการณ์นั้นจะต้องท าหน้าที่สองบทบาทในการสร้าง

ความไม่สอดคล้องทางปัญญาและการสร้างมโนทัศน์ให้กับผู้เรียน 

 5.1 เมื่อนักเรียนเผชิญสถานการณ์ที่สอดคล้องกับบริบทจริงเหตุการณ์นั้น

จะต้องสามารถกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์เดิมที่นักเรียนมีอยู่ได้ 

https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%9A
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 5.2 หลังจากที่นักเรียนเกิดความไม่สอดคล้องขึ้นแล้วในเหตุการณ์ที่ถูก

ออกแบบมานั้นต้องสนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถสร้างความคิดที่นักเรียนขาดซึ่งสามารถส่งผลต่อมโน

ทัศน์ที่ต้องการได ้

6. การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้ในสถานการณ์ที่ท้าทาย 

(instructing with challenging situated learning event) ซึ่งในขั้นนี้จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มี

การประยุกต์ ใช้ความคิดที่มีมาสร้างสถานการณ์ใหม่ขึ้นมา เพ่ือเป็นการตรวจสอบให้แน่ใจว่าความ

ประสบผลส าเร็จในการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ของผู้เรียน 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบสถานการณ์สองบทบาทสามารถแสดงได้โดยแผนภาพวงกลม

ซึ่งแสดงให้เห็นขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบสถานการณ์สองบทบาท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 
(She, 2004) 
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รูปที่ 2 กลไกลักษณะรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 
(She, 2004) 

 She (2004) ได้กล่าวว่าค าว่า สถานการณ์การเรียนรู้ (situated learning) หมายถึง 

กระบวนการที่ท าให้เกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ โดยสถานการณ์การเรียนรู้นั้นควรเป็นสถานการณ์ที่

อยู่บนพื้นฐานของธรรมชาติของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และความเชื่อทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ซึ่งทั้งสองประการนี้จะเป็นสิ่งก าหนดว่าชุดความคิด (mental set) ส าหรับการสร้างมโนทัศน์ทาง

เหตุการณส์ถานการณ์สองบทบาท 
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วิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นรูปแบบสถานการณ์ที่ต้องตอบค าถามให้ได้ว่าสถานการณ์นั้นมีรูปแบบเฉพาะใน

การออกแบบสถานการณ์อย่างไร ท าให้ได้มาซึ่งมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

 ค าว่าสองบทบาท (dual) หมายถึง ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาทนั้นจะท าหน้าที่ 2 ประการ ดังรูปที่ 2  

 ประการที่ 1 คือกระบวนการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ (conceptual change) โดยกระบวนการ

นี้ควรเป็นกระบวนการที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางความคิด (dissonance) กับความรู้

หรือประสบการณ์เดิมของนักเรียน 

 ประการที่ 2 คือกระบวนการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ จะต้องช่วยให้นักเรียนเกิดการสร้าง

มุมมองใหม่และท าให้เกิดการสร้างธรรมชาติของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และสร้างความเชื่อทาง

วิทยาศาสตร์ใหม่ให้กับนักเรียน 

 ลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทนั้นจะเน้นที่สถานการณ์ซึ่ง

พิจารณาได้ท้ังหมด 4 ประเด็นดังนี้  

ประเด็นที่ 1 สถานการณ์ที่พิจารณาควรมาจากบริบทจริงสอดคล้องกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์และสถานการณ์นั้นจ าเป็นที่ต้องเป็นสถานการณ์ที่เกี่ยวกับมโนทัศน์ความรู้และ

ประสบการณ์เดิมของนักเรียน 

ประเด็นที่ 2 สถานการณ์นั้นต้องเกิดความไม่สอดคล้องทางปัญญา (create dissonance) 

กับความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมของนักเรียนเพ่ือให้เกิดการกระตุ้นทางความอยากรู้ของนักเรียน

และเป็นการสร้างให้เกิดความท้าทายของมโนทัศน์ให้กับนักเรียน 

ประเด็นที่ 3 การเตรียมชุดความคิด (mental set) ควรจะให้เกิดประโยชน์ที่แท้จริงกับ

นักเรียนท าได้โดยผ่านกิจกรรมต่างๆเช่น กิจกรรมการเทียบเคียง (analogy) กิจกรรมการสืบสอบและ

กิจกรรมควรเป็นเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจากบริบทจริง 

ประเด็นที่ 4 ควรมีสถานการณ์ใหม่ที่ท้าทายให้กับนักเรียนซึ่งเป็นการยืนยันว่านักเรียนเกิด

การเปลี่ยนมโนทัศน์จากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนไปสู่มโนทัศน์ที่ถูกต้อง 

ตัวอย่าง เหตุการณ์สถานการณ์สองบทบาท (dual situated learning events) เรื่อง การ

ขยายตัวเนื่องจากความร้อน (She, 2004) 

1) สถานการณ์ที่หนึ่ง น าเทียนไข 1 เล่ม 3 เล่มและ 5 เล่มใส่ลงในถาดที่มีน้ าและน าครอบ

แก้วที่มีขนาดเท่ากันครอบเทียนไขไว้ 
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ถามนักเรียนดังนี้ ปริมาตรน้ าในถาดที่มีเทียนไข 1 เล่ม (ภาพA) 3 เล่ม (ภาพB) และ 5 เล่ม 

(ภาพC) จะเป็นอย่างไรหลังจากเทียนไขดับ เพราะอะไร 

 

 

 

 

 2) สถานการณ์ท่ีสอง น าไข่ต้มใส่ลงในขวด 

 ถามนักเรียนดังนี้ ถ้าจุดไม้ขีดไฟใส่ลงในขวดจะเกิดอะไรขึ้น เพราะอะไร 

 

 

 

 

 

 3) สถานการณ์ที่สาม ให้ความร้อนกับกระป๋องโซดา หลังจากที่กระป๋องโซดาร้อน กลับปาก

กระป๋องโซดาให้อยู่ในถาดกับน้ า 

     ถามนักเรียนดังนี้ จะเกิดอะไรขึ้นเมื่อให้ความร้อนกับกระป๋องโซดาเมื่อเวลาแตกต่างกัน 

เพราะอะไร 

 

 

 

 

  

 

 

 4) สถานการณ์ที่ท้าทายส าหรับนักเรียน เรื่อง การขยายตัวของความร้อนคล้ายกับ

สถานการณ์แรกที่นักเรียนต้องอธิบายเกี่ยวกับสถานการณ์ที่ได้เรียนรู้ 

ไม้ขีดไฟ 

กระป๋องโซดา 

ไข่ต้ม 

ไม้ขีดไฟ 

กระป๋องโซดาและน าไป

แช่ในน้ าร้อน 
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ปริมาตรน้ าในถาดที่มีเทียนไข 1 เล่ม (ภาพA) 3 เล่ม (ภาพB) และ 5 เล่ม (ภาพC) จะเป็น

อย่างไรหลังจากเทียนไขดับเพราะอะไร 

 

 
 

 

 

3.5 บทบาทครูและบทบาทนักเรียนในการปฏิบัติตามรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาท 

 ขั้นตอนของการด าเนินการในแต่ละข้ันสามารถแบ่งขั้นตอนตามรูปแบบได้ 2 ระยะคือ 

 1) ระยะการเตรียมการก่อนการด าเนินการจัดการเรียนการสอน ประกอบด้วยขั้นตอนที่ 1-4 

 2) ระยะด าเนินการจัดการเรียนการสอน ประกอบด้วยขั้นตอนที่ 5-6 

ตารางที่ 1 บทบาทครูและบทบาทนักเรียนของขั้นตอนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาท 
1) ระยะเตรียมการก่อนด าเนินการจัดการเรียนการสอน 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท 

บทบาทครู 

1. การตรวจสอบคุณลักษณะจ าเพาะของ

ม โ น ทั ศน์ วิ ท ย า ศ า สต ร์  ( examining 

attributes of the science concept) 

 วิเคราะห์ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 ออกแบบการสร้างมโนทัศน์ให้กับนักเรียน 

2. การตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ของผู้เรียน 

(probing students misconceptions 

of the science concept) 

 ระบุมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

 มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนอาจได้

จากการท าแบบวัดมโนทัศน์ 

 การสัมภาษณ์ครูผู้สอนที่มีประสบการณ์สอน

ในเรื่อง คลื่นกล 

 การศึกษา เอกสาร ต าราที่เกี่ยวข้อง 
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ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท 

บทบาทครู 

3. การวิ เคราะห์ชุดความคิดที่ขาดตก

บกพร่อง (analyzing which mental 

sets students lack) 

 วิเคราะห์สถานการณ์ที่นักเรียนขาดไปใน   

มโนทัศน์นั้น 

4.การออกแบบสถานการณ์สองบทบาท

เพ่ือการเรียนรู้  (designing dual-

situated learning events) 

 รวบรวมข้อมูลในมโนทัศน์ที่นักเรียนขาด 

 วิเคราะห์สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์

ที่นักเรียนขาด 

 ออกแบบสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์

นั้น 

  

 ขั้นตอนการสอนโดยใช้รูปแบบสถานการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทขั้นที่ 1-4 

ครูเป็นผู้เตรียมการสอนและออกแบบสถานการณ์สองบทบาท โดยขั้นที่สอนนักเรียนคือขั้นที่ 5 และ 

ขั้นที่ 6  

2) ระยะด าเนินการจัดการเรียนการสอน  

ขั้นตอนของรูปแบบ

การเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สอง

บทบาท 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

5.การจัดการเรียนการ

สอนด้วยเหตุการณ์การ

เรียนรู้แบบสถานการณ์

สองบทบาท 

 (instructing with    

dual-situated 

learning events) 

 จัดสถานการณ์ตามท่ีได้ออกแบบไว้ 

 กระตุ้ น ให้นั ก เรี ยน เกิดความไม่

สอดคล้องกันทางปัญญาโดยให้

นักเรียนเป็นผู้ท าการอธิบายผลที่

เ กิ ด ขึ้ น จ า กส ถา นก า ร ณ์ ต าม ที่

ออกแบบ 

 กระตุ้นให้นักเรียนสังเกต สิ่งที่เกิดขึ้น

 สั ง เกต  อธิบาย

พร้อมสรุปผลจาก

สิ่งที่เกิดขึ้นโดยมี

ห ลั ก ก า ร แ ล ะ

เหตุผลที่ถูกต้อง 

 รวบรวมข้อมูลที่

ได้จากการสังเกต
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6. การจัดการเรียนการ

สอนด้วยเหตุการณ์การ

เรียนรู้ในสถานการณ์ท่ี

ท้าทาย(instructing 

with challenging 

situated learning 

event) 

พร้อมอภิปรายและสรุปผล 

 กระตุ้นให้นักเรียนเปรียบเทียบผล

จากการสังเกตก่อนและหลังจาก

สถานการณ์เดียวกัน 

 กระตุ้นให้นักเรียนได้ประยุกต์มโน

ทั ศ น์ จ า ก ส ถ า น ก า ร ณ์ เ ดิ ม แ ต่

ปรับเปลี่ยนเป็นสถานการณ์ใหม่ที่มี  

ความท้าทายนักเรียนมากข้ึน 

จากสถานการณ์ 

 อ ธิ บ า ย แ ล ะ

ส รุ ป ผลอย่ า ง มี

หลั กกา รและมี

เหตุผล 

 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

จากการศึกษางานวิจัยมีการอ้างถึงรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทที่ส่งผลต่อ

มโนทัศน์ฟิสิกส์และการน าความรู้ไปใช้ได้ดังนี ้

She (2004) ได้ท าการศึกษาผลของการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาทที่มีผลต่อการเปลี่ยนมโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับความเข้าใจในเรื่องกระบวนการ

และล าดับขั้นโดยศึกษากับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 27 คน ผลการศึกษาพบว่า

นักเรียนร้อยละ 92-95 สามารถอธิบายการถ่ายเทความร้อนได้อย่างถูกต้องและนักเรียนสามารถ

ประยุกต์การใช้มโนทัศน์ในการอธิบายสถานการณ์ใหม่ได้  

Akpinar (2007) ได้ท าการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาทที่ส่งผลต่อความเข้าใจมโนทัศน์เรื่องการหายใจระดับเซลล์และกระบวนการสังเคราะห์ด้วย

แสงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 61 คน ท าการวิจัยในรูปแบบ Quasi-experimental 

pretest-posttest control group design โดยมีกลุ่มทดลอง 30 คน ได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบ

การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท และกลุ่มควบคุม 31 คนสอนโดยใช้วิธีการสอนแบบทั่วไป 

เก็บข้อมูลโดยใช้แบบสอบที่เป็นแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์และแบบสอบที่เป็นข้อค าถามปลายเปิด 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติค่า t ผลการวิจัยพบว่ากลุ่มทดลองมีความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ในเรื่อง

การหายใจระดับเซลล์และการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05  
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กรรณิกา แจ้งหมื่นไวย (2535) ได้ท าการศึกษาวิจัยเรื่องการวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ในวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์มโน

ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในเขตกรุงเทพมหานคร ตัวอย่าง

ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 330 คน เครื่องมือที่ในการวิจัย เป็นแบบทดสอบ

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าร้อยละ ผลการวิจัยพบว่า มโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์ มีทั้งหมด 5 มโนทัศน์ ค่าร้อยละที่เลือกตอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอยู่

ระหว่าง 25.15 – 37.87 

พงษ์พรหม  พรเพ่ิมพูน (2556) ได้ท าการศึกษาการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาทเพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์เรื่องการรักษาดุลยภาพของร่างกายของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายและเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาทและกับกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลายสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 จ านวน 2 ห้องเรียนในภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2556 ซึ่งผลการวิจัยคือ นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาทมีคะแนนเฉลี่ยของมโนทัศน์ชีววิทยาเรื่องการรักษาดุลยภาพของร่างกายสูงกว่ากลุ่มควบคุม

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05   

กนกกาญจน์ ช านาญ (2557) ได้ท าการศึกษาความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ทาง

วิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม กลุ่ม

ตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขนาดใหญ่สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การมัธยมศึกษา 

เขต 37 จังหวัดน่าน ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 2 ห้องเรียน ซึ่งผลการวิจัย 

คือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่า

กลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05  
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยเรื่องผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทท่ีมีผลต่อมโนทัศน์

ฟิสิกส์และการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ด าเนินการวิจัยดังนี้ 

  1. รูปแบบการวิจัย 

  2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 

1. รูปแบบการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (quasi – experimental research)  เพ่ือเป็นการ

สร้างมโนทัศน์ฟิสิกส์ และการน าความรู้ไปใช้ ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายด้วยการใช้รูปแบบ

การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท มีการแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง มี

การจัดการเรียนการสอนโดยการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทและกลุ่มควบคุม มี

กา รจั ดกา ร เ รี ยนการสอน แบบทั่ ว ไป  มี ก า ร รวบรวมข้ อมู ลก่ อนและหลั ง กา รทดลอง              

(pretest – posttest)   ดังรูปที่ 3 

              กลุ่มทดลอง O1 X O2 

              กลุ่มควบคุม O1     ~X O2 

รูปที่ 3 รูปแบบการวิจัยแบบ two group pretest – posttest design 
(Campbell, 1967; Stanley, 1965) 
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O1       หมายถึง   การรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง 

O2       หมายถึง   การรวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง 

       X       หมายถึง   การจัดการเรียนการสอนโดยการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ      

                 สถานการณ์สองบทบาท                                                                      

 ~X    หมายถึง   การจัดการเรียนการสอนแบบทั่วไป 

 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 

 2.1 ประชากร 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ  นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ส านักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษามัธยมศึกษาเขต 42  

 2.2 กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ห้อง 3 จ านวน 50 คน และ 

ห้อง 15 จ านวน 40 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จังหวัดนครสวรรค์ สังกัดส านักงานเขต

พ้ืนที่การศกึษามัธยมศึกษา เขต 42 โดยด าเนินการเลือกกลุ่มตัวอย่างตามขั้นตอน ดังนี้ 

 1. การเลือกโรงเรียน 

    งานวิจัยนี้ท าการศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่จังหวัดนครสวรรค์ผู้วิจัยได้

เลือกแบบเจาะจงเนื่องด้วย เปิดสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายแบ่งออกเป็น 2 แผนการเรียน

จ านวน 15 ห้องเรียน จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการมีจ านวนนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายจ านวน 2,250 

คนและมีห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์เพียงพอในการด าเนินการจัดการเรียนการสอน 

 2. การเลือกกลุ่มตัวอย่าง   

     พิจารณาเลือกระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งมีการจัดสาระการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ 

เรื่อง คลื่นกลโดยจ านวนห้องเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ทั้งหมดจ านวน 2 ห้องเรียนได้แก่ 

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ห้อง 3 และห้อง 15 ด้วยการทดสอบความแตกต่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ฟิสิกส์ ซึ่งมีข้ันตอน ดังนี้ 
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 2.1) น าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ในภาคการศึกษาที่ 2 ในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ในปีการศึกษา 2558 ที่ทางโรงเรียนเป็นผู้จัดท าขึ้นมาซึ่งมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน 

ทั้งหมด 10 ห้องเรียนมาทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ ( ̅) 

ด้วยสถิติทดสอบ (F-test) ดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ ( ̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ
นักเรียนจ านวน 10 ห้องเรียนโดยทดสอบความแตกต่างด้วยค่าสถิติทดสอบเอฟ (F-test) 
 

ห้องเรียน  ̅ S.D. F 

5/1 83.75 4.70 5.50* 

5/2 80.50 4.33  

5/3 83.00 6.68  

5/4 79.00 3.38  

5/5 86.50 3.47  

5/6 82.00 4.58  

5/7 78.00 6.49  

5/8 82.00 4.92  

5/9 81.25 4.22  

  5/15 93.75 2.99  

*P < 0.05 (two-tailed independent F-test) 

  จากตารางที่ 2 แสดงว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 แตกต่างกันอย่างน้อย 1 คู ่

  2.2) ท าการทดสอบ post hoc test เพ่ือเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนฟิสิกส์ของแต่ละห้องมาท าการเปรียบเทียบรายคู่ (pairwise comparisons) ด้วยสถิติ 

Dunnett’s T3 เนื่องจากค่าความแปรปรวนของกลุ่มมีค่าเท่ากัน ได้ผลการเปรียบเทียบทดสอบ ดัง

ตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์รายคู่ของนักเรียนจ านวน 10 ห้องเรียน 

ห้อง 

เรียน 

 

 

5/1 

 

 

5/2 

 

 

5/3 

 

 

5/4 

 

 

5/5 

 

 

5/6 

 

 

5/7 

 

 

5/8 

 

 

5/9 

 

 

5/15 

5/1 - 1.27 0.33 1.92 -1.12 0.76 2.27 0.36 0.67 4.00* 

5/2 - - -0.97 0.56 -2.40 -0.06 1.00 -2.20 -0.75 -5.28* 

5/3 - - - 1.63 1.43 3.11 1.97 3.25 3.26 4.30* 

5/4 - - - - 3.05* -1.31 3.49 1.30 1.47 5.93* 

5/5 - - - - - 1.73 3.40* 1.75 1.75 2.87 

5/6 - - - - - - 1.36 1.39 4.61 3.24 

5/7 - - - - - - - 1.66 1.65 6.27 

5/8 - - - - - - - - 2.23 -4.62 

5/9 - - - - - - - - - 4.56* 

  5/15 - - - - - - - - - - 

 

จากตารางที่ 3 แสดงว่า มีห้องเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ที่ไม่

แตกต่างกันทั้งหมด 7 คู่ คือ  

1) ห้อง 5/1 กับ 5/15   

2) ห้อง 5/2 กับ 5/15  

3) ห้อง 5/3 กับ 5/15   

4) ห้อง 5/4 กับ 5/5   

5) ห้อง 5/4 กับ 5/15   

6) ห้อง 5/5 กับ 5/7   

7) ห้อง 5/9 กับ 5/15   

ผลการวิเคราะห์ค่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์รายคู่ 
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3. เลือกห้องเรียนคู่ที่จะใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย ( simple random 

sampling) ด้วยวิธีการจับสลาก ผลการจับสลากที่ได้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ห้อง 3 และ

ห้อง 15 เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

4. เลือกห้องเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยวิธีการสุ่มอย่างง่ายด้วยการจับ

สลาก ผลการจับสลากคือ ห้อง 5/15 จ านวน 40 คน เป็นกลุ่มทดลองและห้อง 5/3 จ านวน 50 คน 

เป็นกลุ่มควบคุม 

3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 

 3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3.1.1 แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ 

 3.1.2 แบบวัดการน าความรู้ไปใช้ 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 

 3.2.1  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ โดยจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการ

เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

 3.2.2  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์โดยจัดการเรียนการสอนแบบทั่วไป  
 

3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  3.1.1 แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ 

แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์เรื่อง คลื่นกล ซึ่งใช้เป็นแบบวัดความรู้ก่อนเรียนและหลัง

เรียน ในการสร้างแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ผู้วิจัยด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

 1. ศึกษาเอกสารต่าง ๆ ได้แก่ หลักสูตร คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบเรียน

ฟิสิกส์  เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการสร้างข้อค าถามในแบบวัด

มโนทัศน์ฟิสิกส์ 

 2. วิเคราะห์หลักสูตร เนื้อหา มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดวิชาฟิสิกส์  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง คลื่นกล 
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  3. น าข้อมูลมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับเรื่อง คลื่นกลที่ได้จากการศึกษา

เอกสารและสัมภาษณ์ครูผู้สอนในโรงเรียนจ านวน 5 ท่าน และน ามาระบุพฤติกรรมบ่งชี้ให้สอดคล้อง

กับนิยามของมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล แสดงในภาคผนวก จ 

  4. น าข้อมูลมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนมาออกแบบและสร้างแบบวัดมโนทัศน์

ฟิสิกส์ให้สอดคล้องกับเนื้อหาที่ต้องการจะวัด โดยสร้างเป็นแบบอัตนัย 15 ข้อ  

   5. สร้างตารางวิเคราะห์มโนทัศน์ฟิสิกส์ ในเรื่องเกี่ยวกับ กฎ หลักการและ

ทฤษฎีต่างๆ ทางฟิสิกส์  ซึ่งประกอบด้วย 3 ด้าน ดังนี้คือ มโนทัศน์เชิงบรรยาย มโนทัศน์เชิงทฤษฎี 

และมโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์  โดยให้ครอบคลุมเนื้อหารายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ดังแสดงรายละเอียดใน 

ตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 จ านวนข้อของแบบวัดและร้อยละของมโนทัศน์ฟิสิกส์ที่วัดแต่ละด้านในแบบวัดมโนทัศน์
ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

                  ประเภทของมโนทัศน์         

    

 

  หัวข้อเรื่อง 

มโนทัศน์เชิง

บรรยาย 

(ข้อ) 

มโนทัศน์

เชิงทฤษฎี 

(ข้อ) 

มโนทัศน์เชิง

ความสัมพันธ์ 

(ข้อ) 

รวม 

(ข้อ) 

ร้ อ ย

ละ 

การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล 1 1 1 3 20 

การซ้อนทับกันของคลื่น 2 2 2 6 40 

สมบัติของคลื่น 2 2 2 6 40 

รวม 5 5 5 15 100 

 
  6. สร้างแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ให้สอดคล้องกับเนื้อหาและมโนทัศน์ที่ต้องการวัด 

โดยสร้างเป็นแบบสอบแบบอัตนัย โดยมีเกณฑ์ในการให้คะแนนตามตารางเกณฑ์การให้คะแนนแสดง

ในภาคผนวก ข 

  7. น าแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ที่สร้างขึ้นตามตารางวิเคราะห์มโนทัศน์ฟิสิกส์ เสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบแก้ไข ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

  8. น าแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ไปประเมินความเที่ยงเชิงเนื้อหาความเหมาะสมของ

ภาษา โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่านแสดงในภาคผนวก ก ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิชา
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ฟิสิกส์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และมีประสบการณ์ด้านการสอนมากกว่า 10 ปี นักวิชาการที่มี

ประสบการณ์ในการสอนฟิสิกส์ และอาจารย์ผู้เชี่ยวชาญเรื่อง คลื่นกล ในการสอนระดับมหาวิทยาลัย  

ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ลักษณะการใช้

ค าถาม ตลอดจนความถูกต้องด้านภาษา โดยใช้แบบวัดค่าดัชนีความสอดคล้อง (index of 

consistency : IOC) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 (Revinelli and Hambleton, 1977 อ้างถึงใน       

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาแล้วน ามาแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะโดย

ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาพบว่า ข้อสอบทั้ง 15 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องของ

ผู้ทรงคุณวุฒิอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ดังภาคผนวก ง ทั้งนี้ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมสรุป

ได้ดังนี ้ 

 (1) แก้ไขภาษาให้มีความเข้าใจง่ายและกะทัดรัด 

 (2) แก้ไขรูปที่น าเสนอในข้อค าถามให้มีความชัดเจนมากขึ้นและมีความเป็นไปได้ในการพบ

เห็นในชีวิตประจ าวัน 

ตัวอย่างเช่น  

การเคลื่อนที่ของคลื่นและการถ่ายโอนพลังงานของคลื่น 

  รูปที่น ามาใช้ก่อนได้รับการแก้ไข 

 

 

 

 รูปแสดงการเคลื่อนที่ของคลื่นตามยาว ซึ่งผู้เชี่ยวชาญแนะน าว่าควรเป็นรูปภาพที่มี

ความชัดเจนมากกว่านี้โดยให้แสดงเป็นรูปการเคลื่อนที่ของคลื่นตามยาวที่เห็นภาพของลูก

คลื่นชัดเจน  

รูปที่น ามาใช้หลังการแก้ไข 

 

 

 

 

 



 

 

50 

(3) ปรับแก้ไขเกณฑ์การให้คะแนนในบางข้อค าถาม                                     

9. น าแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผ่านการเรียนเรื่อง คลื่นกล จ านวน 50 คน ซึ่งมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับ

กลุ่มตัวอย่างน าแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์มาตรวจให้คะแนน เพ่ือหาค่าอ านาจจ าแนก และค่า

ความยากง่าย โดยวิเคราะห์เป็นรายข้อ ใช้เทคนิคร้อยละ 27 ของจุง เตห์ ฟาน (Chung – 

The Fan) โดยพิจารณาคุณภาพแบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ทางฟิสิกส์ที่มีค่าความยากง่าย

ตั้งแต่ 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป 

10. น าคะแนนที่ได้จากการทดลองใช้แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์  มาวิเคราะห์เพ่ือหา

คุณภาพของแบบวัด เพ่ือหาความเที่ยงของแบบวัด ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก

ของแบบวัดรายข้อ พิจารณาผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดและคุณภาพรายข้อ และท า

การเลือกแบบวัดเพ่ือสร้างเป็นแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์  โดยเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย

อยู่ในช่วง 0.2 – 0.8 ซึ่งค่าความยากของแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์อยู่ระหว่าง 0.52 - 0.87 

และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.43 – 0.83 จ านวน 15 ข้อ 

 11. น าแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ที่แก้ไขปรับปรุงแล้วจ านวน 15 ข้อ น าผลที่ได้มา

 ตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัด เพ่ือหาความเที่ยง โดยเลือกใช้สูตร 

 สัมประสิทธิ์แอลฟา ( ) ของคอนบราค Cronbach (1970) โดยผลจากการน าแบบวัดมโน

 ทัศน์ฟิสิกส์ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ผ่านการเรียนเรื่อง คลื่นกล จ านวน 50 คน พบว่ามีค่า

 ความเที่ยงอยู่ที่ 0.57 - 0.98 

 

 3.1.2 แบบวัดการน าความรู้ไปใช้ 

 แบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล ซึ่งใช้เป็นแบบวัดการน ามโนทัศน์ฟิสิกส์ไป

ประยุกต์ เรื่อง คลื่นกล ก่อนเรียนและหลังเรียน ในการสร้างแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ผู้วิจัย

ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

 1. ศึกษาเอกสารต่างๆ ได้แก่ คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบเรียนฟิสิกส์ เอกสาร

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการสร้างข้อค าถามในแบบวัดการน าความรู้ไป

ใช้ 
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2. วิเคราะห์หลักสูตร เนื้อหา มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดวิชาฟิสิกส์ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง คลื่นกล 

3. สร้างแบบวัดการน าความรู้ไปใช้แบบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ โดยการก าหนด

สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องกับเรื่อง คลื่นกล โดยให้เป็นลักษณะการน า

ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันโดยเกณฑ์การให้คะแนนเป็นไปตามตารางการให้คะแนนแสดง

ในภาคผนวก ข 

4. น าแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ที่สร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

ตรวจสอบแก้ไข ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

5. น าแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ไปประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาความเหมาะสม

ของภาษา โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่านแสดงในภาคผนวก ก ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการ

จัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และมีประสบการณ์ด้านการสอน

มากกว่า 10 ปี นักวิชาการที่มีประสบการณ์ในการสอนฟิสิกส์ และอาจารย์ผู้เชี่ยวชาญเรื่อง 

คลื่นกล ในการสอนระดับมหาวิทยาลัย  ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก ตัวลวง ตลอดจนความถูก

ต้องด้านภาษา โดยใช้แบบวัดค่าดัชนีความสอดคล้อง ( index of consistency : IOC) 

มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 (Revinelli and Hambleton, 1977 อ้างถึงใน                      

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาแล้วน ามาแก้ไขปรับปรุงตาม

ข้อเสนอแนะโดยผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาพบว่า ข้อสอบทั้ง 5 ข้อ มีค่าดัชนี

ความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิอยู่ระหว่าง 0.52 - 1.00 ทั้งนี้ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมสรุปได้ดังนี้ 

(1) เพ่ิมเติมในสถานการณ์ข้อที่ 1 ควรระบุด้วยว่า “วัตถุที่สามารถเคลื่อนที่ได้ส่วน

หนึ่งอาจจะมาจากแรงลมกระท าต่อวัตถุนั้น” 

(2) ปรับภาษาให้มีความกระชับและชัดเจน 

(3) ปรับแก้รูปภาพให้ชัดเจนขึ้นในข้อที่ 2 ในแบบวัดการน าความรู้ไปใช้หลังเรียน 

ควรบอกทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น 

ตัวอย่างรูปที่ปรับแก้ไข 
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6. น าแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผ่านการเรียนเรื่อง คลื่นกล จ านวน 50 คน ซึ่งมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับ

กลุ่มตัวอย่างน าแบบวัดการน าความรู้ไปใช้มาตรวจให้คะแนน เพ่ือหาค่าอ านาจจ าแนก และ

ค่าความยาก โดยวิเคราะห์เป็นรายข้อ ใช้เทคนิคร้อยละ 27 ของ จุง เตห์ ฟาน (Chung – 

The Fan) โดยพิจารณาคุณภาพแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ที่มีค่าความยากง่ายตั้งแต่      

0.2 – 0.8 ซึ่งค่าความยากของแบบวัดการน าความรู้ไปใช้อยู่ระหว่าง 0.63 - 0.85 แสดงใน

ภาคผนวกและค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป 

7. น าคะแนนที่ได้จากการทดลองใช้แบบวัดการน าความรู้ไปใช้มาวิเคราะห์เพ่ือหา

คุณภาพของแบบวัด เพ่ือหาความเที่ยงของแบบวัด ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก

ของแบบวัดรายข้อ พิจารณาผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดและคุณภาพรายข้อ และท า

การเลือกแบบวัดเพ่ือสร้างเป็นแบบวัดการน าความรู้ไปใช้  โดยเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก

ง่ายอยู่ในช่วง 0.2 – 0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.34 - 077 ขึ้นไป จ านวน 5 ข้อ 

8. น าแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ที่แก้ไขปรับปรุงแล้วจ านวน 5 ข้อ น าผลที่ได้มา

ตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัด เพ่ือหาความเที่ยง โดยเลือกใช้สูตร 

สัมประสิทธิ์แอลฟา ( ) ของคอนบราค Cronbach (1970) โดยผลจากการน าแบบวัดการ

น าความรู้ไปใช้ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ผ่านการเรียน เรื่อง คลื่นกล พบว่ามีค่าความเที่ยง

อยู่ที่ 0.63 - 0.97 

A 

B 

C 

a b 

e 
d 

ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 
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3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่อง โดยจัดการเรียนการ

สอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท และแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ด้วย

วิธีการสอนแบบทั่วไปรายละเอียดของการสร้างเครื่องมือ มีดังนี้ 

1.  แผนการจัดการเรียนรู้ฟิสิกส์ โดยจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาทเพ่ือศึกษามโนทัศน์ฟิสิกส์และการน าความรู้ไปใช้โดยด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

  1.1 ศึกษาเอกสาร วารสาร หนังสือและงานวิจัยต่างๆ ทั้งในประเทศและ

ต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้รูปแบบจัดการเรียนการสอนแบบสถานการณ์สองบทบาท 

   1.2 ก าหนดเนื้อเรื่องจากหนังสือเรียน และคู่มือครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ซึ่งเหมาะส าหรับการสร้างมโนทัศน์ฟิสิกส์และการน าความรู้ไปใช้ 

  1.3 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง คลื่นกล โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบ

สถานการณ์สองบทบาท  ซึ่งมีทั้งหมด  6 ขั้นตอน  จ านวนทั้งสิ้น 6 แผนการเรียนรู้  เพ่ือใช้ในการ

ทดลอง 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ รวม 18 คาบเรียน ดังรายละเอียดในตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 เนื้อหาและจ านวนคาบในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

          แผนการจัดการเรียนรู้ที่เรื่อง                                          คาบ 

1                         การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล                                     2 

2                           การซ้อนทับกันของคลื่น                                             2                                         

3                                  การสะท้อน                                                    4                                               

4                                   การหักเห                                                      3                                                  

5                                  การเลี้ยวเบน                                                   4                                             

6                                  การแทรกสอด                                                  3                               

                                         รวม                                           18 
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   1.4  น าแผนจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบและ

ให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนในแต่ละขั้นตอนตามรูปแบบการ เรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

  1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน  ที่มี

ความเชี่ยวชาญในด้านการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และมีประสบการณ์ในการสอน

วิทยาศาสตร์ไม่น้อยกว่า 10 ปี นักการศึกษาท่ีมีประสบการณ์ในการสอนและเชี่ยวชาญด้านฟิสิกส์และ

อาจารย์ผู้เชี่ยวชาญเรื่อง คลื่นกล ในการสอนระดับมหาวิทยาลัย ตรวจพิจารณาในด้านความตรงตาม

จุดประสงค์และความตรงตามเนื้อหาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุธศักราช 2551 กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตลอดจนความเหมาะสมของเนื้อหาที่น ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนเพ่ือพัฒนาการน าความรู้ไปใช้ และการสร้างมโนทัศน์ฟิสิกส์ของผู้เรียน 

 1.6  แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิดังนี้ 

(1) แก้ไขวัตถุประสงค์การเรียนรู้ให้สอดคล้องกับกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทและแผนการจัดการเรียนรู้แบบทั่วไป 

 (2) แก้ไขการทดลองในกิจกรรมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การเกิดคลื่น

และการถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล โดย 

“เปลี่ยนจากการแทนอนุภาคด้วยลูกปัดให้เปลี่ยนไปใช้เป็นริบบิ้นสีสด” 

 (3) เพ่ิมเติมกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบสถานการณ์สองบทบาทในแผน

ที่ 2 เรื่อง การซ้อนทับกันของคลื่นกล 

1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่แก้ไขเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาตอน

ปลายโรงเรียนนครสวรรค์ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพ่ือหาข้อบกพร่องของแผนจัดการเรียนรู้ จากนั้นก็แก้ไข

ปรับปรุง เพื่อน ามาใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

2.  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบทั่วไป 

แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบทั่วไป ผู้วิจัย

ด าเนินการพัฒนาเช่นเดียวกับแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์โดยการจัดการเรียนการ

สอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทแต่ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้

มี 3 ขั้นตอน คือ  
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1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน เป็นขั้นกระตุ้นความสนใจของนักเรียนให้เกิดความสนใจในการ

เรียนโดยครูเป็นผู้น าอภิปรายให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นของนักเรียน 

2. ขั้นสอนเป็นขั้นที่มีการจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนสามารถค้นคว้าหาความรู้ได้

ด้วยตนเองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และในขั้นสอนมีกิจกรรมโดยใช้รูปแบบการ

เรียนรู้โดยผ่านกิจกรรมการทดลองท่ีเป็นสถานการณ์ใหม่ให้กับนักเรียน 

3. ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ครูน านักเรียนในการอภิปราย โดยครูเป็นผู้กระตุ้นนักเรียนโดย

การใช้ค าถามเพ่ือให้นักเรียนสามารถสรุปผลการศึกษาหรือการทดลองน าไปสู่การสรุปเป็น

มโนทัศน์หลักของบทเรียนนั้นได้ 

 

4. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

ด าเนินการทดลองสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้พัฒนาขึ้นและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วย

ตนเองทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ตามข้ันตอนดังนี้ 

  

 4.1 ขั้นเตรียมนักเรียนก่อนด าเนินการสอน 

1) ทดสอบมโนทัศน์ฟิสิกส์เรื่อง คลื่นกล ก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุมเพ่ือวัดความรู้เรื่อง คลื่นกล ก่อนท าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ

การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทของกลุ่มทดลองและการเรียนการสอนแบบทั่วไปของ

กลุ่มควบคุม โดยเปรียบเทียบในสัปดาห์แรกก่อนท าการทดลอง โดยใช้เวลาในการสอบแบบ

วัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ก่อนเรียน 60 นาที และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ก่อนเรียน 30 นาที รวม

เวลาในการท าแบบวัด 90 นาท ี

2) ก่อนการทดลองใช้เวลา 1 คาบ เพ่ือแนะน าวิธีการเรียนการสอน พร้อมทั้งชี้แจง

จุดประสงค์ การเก็บคะแนน และเงื่อนไขในการเรียนให้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทราบ 

โดยแนะน าวิธีการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท

กับนักเรียนกลุ่มทดลองเข้าใจ  
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 4.2 ขั้นด าเนินการทดลอง 

ด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มทดลองโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ

เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทและด าเนินการสอนกลุ่มควบคุมโดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้การเรียนการสอนแบบทั่วไป โดยในการสอนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมใช้

จ านวนแผนการจัดการเรียนรู้รายคาบ 6 แผนการเรียนรู้ โดยใช้ระยะเวลาสอนทั้งกลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุมเท่ากัน คือ 6  สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ คาบละ 50 นาที รวม 18 

คาบเรียน 

 

 4.3 ขั้นหลังการทดลอง 

1) เมื่อด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ครบทุกแผนแล้วด าเนินการ

ทดสอบหลังเรียนนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้แบบวัด 2 ฉบับ ได้แก่ แบบวัด

มโนทัศน์ฟิสิกส์ 1 ฉบับ ใช้เวลาในการท าแบบวัด 60 นาที และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ 1 

ฉบับ ใช้เวลาการท าแบบวัด 30 นาที โดยใช้เวลาในการสอบแบบวัดทั้งสองฉบับ 90 นาท ี

2) น าคะแนนผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุมที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้มาวิเคราะห์เพ่ือ

ทดสอบสมมติฐาน 

 

5. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิจัย 

การวิเคราะห์ข้อมูลและคะแนนจากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล และคะแนนจาก

แบบวัดการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรี ยนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาทและนักเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยการจัดการเรียนการสอนแบบทั่วไป 

ค านวณโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปซึ่งมีรายละเอียดการวิเคราะห์ดังนี้ 

1. ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ 

เรื่อง คลื่นกล ก่อนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง โดยใช้สถิติทดสอบที (t-test dependent) 

โดยก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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2. ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ 

เรื่อง คลื่นกล หลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้สถิ ติทดสอบที                        

(t-test independent) โดยก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนที่ได้จากแบบวัดการน าความรู้ไปใช้

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองโดยใช้สถิติทดสอบที ( t-test dependent) โดย

ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4. ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนที่ได้จากแบบวัดการน าความรู้ไปใช้

หลังเรียนระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้สถิติทดสอบที (t-test independent) 

โดยก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท ที่มีต่อมโนทัศน์ฟิสิกส์

และการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ตั้งวัตถุประสงค์การวิจัยไว้ 

4 ข้อดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษามโนทัศน์ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท 

2. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายระหว่างกลุ่มที่เรียน

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การเรียนการสอนแบบ

ทั่วไป 

3. เพ่ือศึกษาความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย

ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทกับกลุ่มที่เรียนโดยใช้การ

เรียนการสอนแบบทั่วไป 

  

ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในครั้งนี้จะขอแบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ออกเป็น 2  ตอน ดังนี้  

  

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล  
 
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์การน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 
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ตอนที ่1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

มโนทัศน์ฟิสิกส์เรื่อง คลื่นกล ของนักเรียนพิจารณาจากผลการวัด ด้วยแบบวัดมโนทัศน์

ฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่องคลื่นกล มีลักษณะเป็นแบบวัดแบบอัตนัยจ านวน 15 ข้อ คิดเป็น 

45 คะแนนโดยท าการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน จากนั้นน าคะแนน มาวิเคราะห์ตาม

วัตถุประสงค์ข้อที่ 1 

 1) น าคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มที่เรียนด้วย

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (กลุ่มทดลอง n=40) และกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการ

สอนแบบทั่วไป (กลุ่มควบคุม n=50) มาเปรียบเทียบได้ผลแสดง ดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ร้อยละ และค่าที (t) ของคะแนนมโนทัศน์
ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบสถานการณ์สองบทบาท (กลุ่มทดลอง n=40) และการจัดการเรียนการสอนแบบทั่วไป (กลุ่ม
ควบคุม n=50) 
 

   ค่าสถิติ  

มโนทัศน์      กลุ่มทดลอง          กลุ่มควบคุม   

เรื่อง  

คลื่นกล 

คะแนนเฉลี่ย S.D. ร้อยละ ค่า t คะแนนเฉลี่ย S.D. ร้อยละ   ค่า t 

ก่อนเรียน 34.20 1.94 76.00 3.92 28.63 6.24 63.62 7.26 

หลังเรียน 36.58 5.80 81.29 11.61 32.42 1.75 72.04 4.80 

*P<0.05 

จากตารางที่ 6 พบว่าเมื่อวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ก่อนเรียนของกลุ่มนักเรียนที่เรียน

ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 34.20 คะแนน คิดเป็น

ร้อยละ 76.00 ซึ่งสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปที่ได้ 28.63 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 63.62 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และพบว่าเมื่อจัดการเรียนการ
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สอนด้วยรูปแบบสถานการณ์สองบทบาท มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนเท่ากับ 36.58 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.29 ซึ่งสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปที่

ได ้32.42 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 72.04 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 2) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยองค์ประกอบของมโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนเรื่อง คลื่นกล โดย

วิเคราะห์ตามองค์ประกอบของมโนทัศน์ระหว่างกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์

สองบทบาทกับกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป ได้ผลแสดงดังตารางที ่7 

ตารางที่ 7 คะแนนเฉลี่ย และร้อยละ องค์ประกอบของมโนทัศน์ฟิสิกส์เรื่อง คลื่นกล หลังเรียน ด้วย
การจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทระหว่างนักเรียนกลุ่ม
ทดลอง (n=40) และ กลุ่มควบคุม (n=50) 
 

  ค่าสถิติ  

มโนทัศน์

ฟิสิกส์เรื่อง 

คลื่นกล 

             กลุ่มทดลอง         กลุ่มควบคุม   

(คะแนนเต็ม 

15 คะแนน) 

คะแนนเฉลี่ย  ร้อยละ คะแนนเฉลี่ย  ร้อยละ  

มโนทัศน์เชิง

บรรยาย 

10.24  68.27 8.72  58.13  

มโนทัศน์เชิง
ทฤษฎี 

8.75  58.33 7.64  50.93  

มโนทัศน์เชิง
ความสัมพันธ์ 

11.27  75.13 10.12  67.47  

*P<0.05 

จากตารางที่ 7 พบว่าเมื่อวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล เมื่อวิเคราะห์ตามองค์ประกอบ

ของมโนทัศน์ พบว่ามโนทัศน์หลังเรียนของกลุ่มนักเรียนที่ เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์เชิงบรรยายเท่ากับ 10.24 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 
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68.27 คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์เชิงทฤษฎีเท่ากับ 8.75 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 58.33 คะแนนเฉลี่ยมโน

ทัศน์เชิงความสัมพันธ์เท่ากับ 11.27 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 75.13 และนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยวิธี

สอนแบบทั่วไปมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์เชิงบรรยายเท่ากับ 8.72 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 58.13 คะแนน

เฉลี่ยมโนทัศน์เชิงทฤษฎีเท่ากับ 7.64 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 50.93 คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์เชิง

ความสัมพันธ์เท่ากับ 10.12 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 67.47                      

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์การน าความรู้ไปใช้ 

การวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล พิจารณาจากการวัดด้วยแบบวัดการน าความรู้ไปใช้

ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งแบบวัดการน าความรู้ไปใช้เป็นแบบวัดที่ประกอบด้วยข้อค าถามทั้งหมด 5 ข้อ

ค าถาม โดยเป็นสถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล จ านวน 5 ข้อ คิดเป็น 15 

คะแนนโดยท าการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนจากนั้นน าคะแนนมาวิเคราะห์ดังนี้ 

 3) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล ของ

นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอน

แบบทั่วไป ดังแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ร้อยละ และค่าที (t) ของคะแนนการ        
น าความรู้ไปใช้ของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท (กลุ่มทดลอง 
n=40)  และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป (กลุ่มควบคุม n=50) 
 

   ค่าสถิติ  

การน า

ความรู้ไป

ใช้ 

     กลุ่มทดลอง     กลุ่มควบคุม    

 คะแนน

เฉลี่ย 

S.D. ร้อยละ ค่า t คะแนน 

เฉลี่ย 

S.D. ร้อยละ ค่า t 

ก่อนเรียน 8.23 1.05 54.87 1.37 6.55 5.28 43.67 8.64 

หลังเรียน 10.50 1.63 70.00 9.68 6.78 1.74 45.20 10.35 

*P<0.05 
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จากตารางที ่8  พบว่าคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วย

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8.23 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 

54.87 ส่วนคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ก่อนเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป

พบว่ามีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 6.55 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 43.67 ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยของการน า

ความรู้ไปใช้ของกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีค่าสูงกว่าคะแนน

เฉลี่ยของกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ คะแนน

เฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาทมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 10.50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 70.00 ส่วนคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้

ไปใช้ก่อนเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปพบว่ามีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 6.78 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 45.20 ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยของการน าความรู้ไปใช้ของกลุ่มที่เรียนด้วย

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีค่าสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการ

สอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 4) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนการน าความรู้ไปใช้ของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการ

เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป ดังแสดงผลการ

วิเคราะห์ข้อมูลในตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าที (t) ของคะแนนการน าความรู้ไปใช้
ของนักเรียนกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมหลังเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง
บทบาท 
  

  ค่าสถิติ  

เรื่อง กลุ่มทดลอง    กลุ่มควบคุม    ค่า t 

 คะแนน

เฉลี่ย 

S.D. ร้อยละ คะแนน

เฉลี่ย 

S.D. ร้อยละ  

การน า

ความรู้

ไปใช้ 

10.50 1.63   70.00    6.78 1.74 45.20      10.35 
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*P<0.05 

จากตารางที่ 9  พบว่าค่าคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มที่เรียน

ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 10.50 คะแนน คิดเป็นร้อย

ละ 70.00 ส่วนค่าเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป

พบว่ามีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 6.78 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 45.20 ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยของการน า

ความรู้ไปใช้ของกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีค่าสูงกว่าค่าคะแนน

เฉลี่ยของกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลองเพ่ือศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ

การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทที่มีต่อมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล และการน าความรู้ไปใช้

ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนแห่งหนึ่งใน

จังหวัดนครสวรรค์ ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 90 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่มคือ 

กลุ่มทดลองที่เรียนฟิสิกส์ด้วยการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาท จ านวน 40 คนและกลุ่มควบคุมที่เรียนฟิสิกส์ด้วยการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีสอนแบบ

ทั่วไป จ านวน 50 คน เวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนในการวิจัยครั้งนี้คือ 18 คาบ มีการเก็บ

รวบรวมข้อมูลก่อนการทดลองด้วยแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล และแบบวัดการน าความรู้ไป

ใช้ เรื่อง คลื่นกล และเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการทดลองด้วยแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล จากนั้นน าข้อมูลมาวิเคราะห์ด้วยสถิติค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย

ร้อยละของค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติทดสอบที (t-test) 

สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้มุ่งศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาทที่มีต่อมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล และการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งจากการวิจัยได้ผลดังนี้ 

 1) นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท

มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ เรื่อง คลื่นกล หลังเรียนเพ่ิมข้ึนเท่ากับ ร้อยละ 81.29  

 2) นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท

มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการ

สอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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3) นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท

จะมีคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล หลังเรียนเพ่ิมข้ึนเท่ากับ ร้อยละ 70.00 

 4) นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

มีคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียน

การสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

การอภิปรายผล 

 จากผลการวิจัยครั้งนี้พบว่าการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์

สองบทบาทสามารถช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มโนทัศน์ เรื่อง คลื่นกล นอกจากนี้การ

จัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบดังกล่าวยังส่งเสริมความสามารถในการน าความรู้ไปใช้เรื่อง คลื่นกล

ได้ ซึ่งมีการอภิปรายผลการทดลองเป็น 2 ประเด็น คือ 1) มโนทัศน์ฟิสิกส์ 2) การน าความรู้ไปใช้  

1. มโนทัศน์ฟิสิกส์ 

 จากผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท    

มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปและมี

คะแนนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 เนื่องจากนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเป็นนักเรียนที่มี

พ้ืนฐานทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ดีมากท าให้คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์

ฟิสิกส์มีคะแนนเฉลี่ยสูงมากกว่าเกณฑ์ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1 และเมื่อวิเคราะห์ตาม

องค์ประกอบของมโนทัศน์ฟิสิกส์พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สอง

บทบาทมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์คิดเป็นร้อยละ 75.13 เนื่องจากแบบวัดมโนทัศน์

ฟิสิกส์แบ่งเป็นมโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์นั้นเป็นความสัมพันธ์ของตัวแปรซึ่งนักเรียนมีพ้ืนฐานทางการ

เรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ดีมากและเมื่อเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาทในขั้นตอนการสอนมีการฝึกนักเรียนในการบอกความสัมพันธ์ของตัวแปรใน

การทดลองดังนั้นท าให้คะแนนในองค์ประกอบของมโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์จึงอยู่ในเกณฑ์ดีมากและ

องค์ประกอบรองลงมาคือ มโนทัศน์เชิงบรรยายคิดเป็นร้อยละ 68.27 เนื่องจากในรูปแบบการเรียนรู้

แบบสถานการณ์สองบทบาทมีการให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ใหม่ที่มีความท้าทาย และมโนทัศน์
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เชิงทฤษฎีคิดเป็นร้อยละ 58.33 ซึ่งนักเรียนจะได้จากการปฏิบัติการทดลอง  ซึ่งสามารถอภิปรายได้ 3 

ประเด็นดังนี ้

 ประเด็นที่ 1 คือ ในขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทมีขั้นตอนใน

การเตรียมการส าหรับการด าเนินการสอนอย่างชัดเจน กล่าวคือ มีการด าเนินการรวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์อย่างเป็นระบบทั้งข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะของมโนทัศน์เรื่องคลื่นกล 

ข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และข้อมูลเกี่ยวกับชุดความคิด (mental set) ซึ่งจากการ

จัดการเรียนการสอนเป็นในลักษณะของการทดลองและในวิชาฟิสิกส์การทดลองมีความจ าเป็นส าหรับ

สร้างมโนทัศน์เนื่องจากวิชาฟิสิกส์เป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติดังนั้นถ้านักเรียนได้ท าการทดลอง

จะสามารถเกิดการสร้างความรู้ได้ด้วยตนเองได้อย่างชัดเจน ดังนี้การด าเนินการในขั้นด าเนินการสอน

จึงมีความชัดเจน และตรงกับบริบทของนักเรียนมากขึ้น ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้พบว่ามีมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อน 6 มโนทัศน์ ดังนี้ การเคลื่อนที่ของคลื่นและการถ่ายโอนพลังงานของคลื่น คลื่นผิวน้ า

และการซ้อนทับกันของคลื่น สมบัติการสะท้อน สมบัติการหักเห สมบัติการแทรกสอด และสมบัติการ

เลี้ยวเบน โดยในที่นี้จะขอยกตัวอย่างมโนทัศน์เกี่ยวกับการเกิดคลื่นและการถ่ายโอนพลังงานของคลื่น 

เพ่ือประกอบการอภิปรายดังนี้ 

 จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญพบว่านักเรียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนคือ “การถ่ายโอน

พลังงานของคลื่นจะเป็นการรบกวนคลื่นจะท าให้เกิดการถ่ายโอนพลังงานจากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีก

ต าแหน่งหนึ่งซึ่งต้องอาศัยตัวกลางและการเคลื่อนที่ของคลื่นโมเลกุลของตัวกลางเคลื่อนที่ไปพร้อมกับ

พลังงานด้วย” และ”ลักษณะของคลื่นตามยาวและคลื่นตามขวาง”และเมื่อท าการวิเคราะห์ชุด

ความคิด (mental set) ที่มีความจ าเป็นส าหรับการเกิดการสร้างมโนทัศน์ดังกล่าวพบว่าชุดความคิดที่

ส าคัญส าหรับการสร้างมโนทัศน์เกี่ยวกับการเกิดคลื่นและการถ่ายโอนพลังงานของคลื่นคือ            

1) ลักษณะของการเกิดคลื่นซึ่งแบ่งออกเป็นหน้าคลื่นวงกลมและหน้าคลื่นเส้นตรง 2) การถ่ายโอน

พลังงานของคลื่นโดยการทดลองมีการก าหนดริบบิ้นสีต่างๆ ให้เป็นอนุภาค จากการด าเนินการในสอง

ขั้นตอนนี้ท าให้มีข้อมูลในการออกแบบวิธีการในการจัดสถานการณ์การเรียนรู้แบบสองบทบาทได้

ชัดเจนขึ้นว่าในการสร้างมโนทัศน์เพ่ือปรับมโนทัศน์ในเรื่องการเกิดคลื่นและการถ่ายโอนพลังงานของ

คลื่น นักเรียนต้องการชุดความคิดที่ส าคัญในการสร้างมโนทัศน์คือเรื่องของลักษณะของการเกิดคลื่น 

และการถ่ายโอนพลังงานของคลื่น จึงจะเกิดการสร้างมโนทัศน์ได้ตรงตามบริบทของนักเรียน  
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การออกแบบวิธีการในการจัดสถานการณ์การเรียนรู้แบบสองบทบาท 

 

 

 

 

 

 

ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Posner และคณะ (1982) ที่ได้เสนอไว้ว่าการที่นักเรียนจะเกิดการปรับ

มโนทัศน์จากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้องได้นักเรียนต้องมีความขัดแย้งในมโนทัศน์

เดิมก่อนเพื่อที่ครูจะน าเสนอมโนทัศน์ใหม่ที่มีความเข้าใจได้และต้องอาศัยความชัดเจนของมโนทัศน์ที่

จะสอน และมโนทัศน์ที่จะสอนนั้นจะต้องสอดคล้องกับหลักความเชื่อ และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

สอดคล้องกับประสบการณ์เดิมของผู้เรียน และมโนทัศน์ใหม่ที่เกิดขึ้นนั้นต้องปรากฏให้เห็นถึงความ

เป็นไปได้ในการน ามโนทัศน์นั้นไปใช้อย่างถูกต้อง 

 ประเด็นที่ 2 คือ ลักษณะขั้นตอนในการด าเนินการสอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท มีส่วนช่วยพัฒนากระบวนการสร้างมโนทัศน์ของนักเรียน กล่าวคือในขั้นตอน

การด าเนนิการของรูปแบบการเรียนรู้ในขั้นตอนที่ 5 คือการจัดการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้แบบ

สถานการณ์สองบทบาท ซึ่งในขั้นด าเนินการในสองขั้นนี้จะเป็นขั้นที่นักเรียนจะเผชิญกับเหตุการณ์

ของสถานการณ์การเรียนรู้ที่ครูออกแบบขึ้น ซึ่งสถานการณ์การเรียนรู้ที่ก าหนดขึ้นในแต่ละ

สถานการณ์นั้นจะมีสองบทบาทคือ ต้องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางความคิด และบทบาท

ที่สอง คือต้องช่วยให้ชุดความคิดที่จ าเป็นที่สามารถกระตุ้นให้นักเรียนสามารถเกิดการปรับเปลี่ยน  

มโนทัศน์ได้ ตัวอย่างจากการด าเนินการในครั้งนี้ ได้มีการจัดสถานการณ์จ าลองในการเกิดคลื่นใน

รูปแบบต่างๆจากสื่อวีดิทัศน์และสถานการณ์จริงจากแหล่งอ้างอิงเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้มโนทัศน์ในการ

อธิบายสถานการณ์ที่เกิดขึ้น 

 

ส ารวจมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนของ

ผู้เรยีน 

น ามโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนมาสร้างเป็นชุด

ความคิดที่จ าเป็นส าหรับในการสรา้ง        

มโนทัศน ์

ออกแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์

สองบทบาท 

นักเรียนสามารถสรา้งมโนทัศน์ท่ี

ถูกต้องได้จากสถานการณ ์
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ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียน

การสอนแบบท่ัวไป 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4 ค าตอบของนักเรียนจากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนการ
สอนแบบทั่วไป 

 

ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบ

การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 5 ค าตอบของนักเรียนจากแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์หลังเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาท 
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 จากรูปที่ 4 และ รูปที่ 5 แสดงให้เห็นได้ว่าก่อนเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์

สองบทบาทนั้นนักเรียนไม่สามารถอธิบายองค์ประกอบของการสะท้อนจากผิวเรียบละผิวโค้งได้แต่

เมื่อนักเรียนได้เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทแล้วนั้นนักเรียนมีการเขียน

องค์ประกอบของภาพได้ชัดเจนและสามารถวาดรูปการสะท้อนของคลื่นได้อย่างถูกต้อง 

 หากวิเคราะห์ลักษณะการด าเนินการตามรูปแบบการเรียนรู้พบว่า เมื่อพิจารณาตามแนวทาง

ของ Kuhn (1970) ที่เสนอแนวคิดว่าเมื่อมีการศึกษาและพบปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อนจนไม่สามารถ

ใช้ความรู้เดิมท่ีมีในแก้ปัญหานั้นได้จะส่งผลให้เกิดการปฏิวัติทางวิทยาศาสตร์จนเกิดเป็นกระบวนทัศน์

ใหม่ขึ้นในที่สุดและ Posner และคณะ (1982)ที่กล่าวว่าการเกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนให้เป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้อง ต้องกระตุ้นให้เกิดการไม่พอใจในมโนทัศน์เดิมที่มีอยู่ 

(dissatisfaction) จึงจะท าให้เกิดการปรับโครงสร้างทางปัญญา (accommodation) และเกิดเป็น

มโนทัศน์ที่ถูกต้องในล าดับต่อไป 

 ประเด็นที่ 3 ที่ท าให้คะแนนมโนทัศน์ฟิสิกส์ของกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้

แบบสถานการณ์สองบทบาทมีคะแนนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปเพราะ ในขั้นตอน 

6 ของรูปแบบการเรียนรู้มีการจัดการสอนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ที่สถานการณ์ที่ท้าทาย เพ่ือเป็นการ

ตรวจสอบว่านักเรียนเกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์จากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้อง

แล้วหรือไม่ โดยการให้นักเรียนอธิบายสถานการณ์ที่มีความคล้ายคลึงกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของ

นักเรียนในเรื่องนั้น ยกตัวอย่างเช่นในการด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ได้มีการยกตัวอย่างสถานการณ์ใหม่

คือ ยกตัวอย่างแหล่งก าเนิดคลื่นเป็นคลื่นต่อเนื่องวงกลม โดยให้นักเรียนคิดและอธิบาย ว่าลักษณะ

การสะท้อนของคลื่นถ้าเปลี่ยนเป็นหน้าคลื่นวงกลมจะมีการสะท้อนเป็นลักษณะอย่างไรโดยให้

นักเรียนวาดรูปประกอบการสะท้อนและการเปลี่ยนแผ่นการสะท้อนเป็นโค้งเว้ าและโค้งนูน ซึ่งการ

อธิบายของนักเรียนจะเป็นการตรวจสอบว่านักเรียนเกิดการสร้างมโนทัศน์ที่ถูกต้องแล้วหรือไม่ ซึ่ง 

Joyce and Weil (1980) ก็ได้มีการกล่าวถึงการตรวจสอบมโนทัศน์ที่สร้างขึ้นว่าเป็นขั้นตอนหนึ่งของ

การเกิดการสร้างมโนทัศน์ โดยได้เสนอว่า เมื่อนักเรียนเกิดการสร้างมโนทัศน์แล้วจ าเป็นต้องมีการ

ตรวจสอบมโนทัศน์ที่นักเรียนสร้างขึ้นซึ่งอาจใช้การตรวจสอบลักษณะของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์

ต่างๆ ว่าสอดคล้องหรือไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ที่ได้สร้าง ซึ่งจะเป็นการยืนยันว่านักเรียนเกิดการ

สร้างมโนทัศน์นั้นแล้ว 
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 2. การน าความรู้ไปใช้  

 จากผลการวิจัยในครั้งนี้พบว่าการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสถานการณ์สองบทบาทนั้นช่วย

ให้นักเรียนเกิดการพัฒนาการน ามโนทัศน์ที่จ าเป็นพ้ืนฐานไปใช้ได้ โดยในกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วย

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทพบว่า มีคะแนนเฉลี่ยการน าความรู้ไปใช้หลังการ

ทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ย

การน าความรู้ไปใช้กับกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปก็พบว่ามีค่าสูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ ซึ่งเป็นตามสมมติฐานการทดลองข้อที่ 3 และ 4 ซึ่งสามารถอภิปรายได้ดังนี้ 

 ลักษณะของกิจกรรมในรูปแบบการเรียนรู้ในขั้นตอนที่ 5 คือการจัดการเรียนการสอนด้วย

รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท เป็นขั้นตอนการสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือ

ปฏิบัติกิจกรรมการทดลองโดยนักเรียนสามารถสร้างมโนทัศน์และข้อสรุปที่จ าเป็ นในการปฏิบัติ

กิจกรรมการทดลองในเรื่องนั้นๆ นอกจากนี้ยังพบว่าในขั้นตอนที่ 6 ขั้นจัดการเรียนการสอนด้วย

สถานการณ์ใหม่ที่ท้าทายเป็นการน าเสนอสถานการณ์ใหม่ที่มีความท้าทายและเปิดโอกาสให้นักเรียน

ตั้งสมมติฐานที่เกิดขึ้นก่อนท าการทดลองและลงมือปฏิบัติกิจกรรมนั้นๆ นักเรียนจะได้ใช้มโนทัศน์

พ้ืนฐานที่จ าเป็นในการตั้งสมมติฐานในการศึกษาเรื่อง การสะท้อนของคลื่นซึ่งกิจกรรมการทดลอง

ลักษณะการสะท้อนของคลื่นถ้าเปลี่ยนเป็นหน้าคลื่นวงกลมจะมีการสะท้อนเป็นลักษณะอย่างไร โดย

ให้นักเรียนวาดรูปประกอบการสะท้อนและการเปลี่ยนแผ่นการสะท้อนเป็นโค้ง เว้าและโค้งโดย

นักเรียนจะได้ใช้มโนทัศน์ที่จ าเป็นในการสร้างสมมติฐานให้กับสถานการณ์ที่ยกตัวอย่าง ซึ่งจะพบว่า

สอดคล้องกับ Bloom et al, (1956) ได้กล่าวถึงว่าการน าความรู้ไปใช้เป็นขั้นที่ผู้เรียนสามารถน า

ความรู้ ประสบการณ์ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้ ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ 

จึงจะสามารถน าไปใช้ได้ 
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ตัวอย่าง ค าตอบของนักเรียนจากแบบวัดการน าความรู้ไปใช้หลังเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการ
เรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 ค าตอบของนักเรียนจากแบบวัดการน าความรู้ไปใช้หลังเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้
แบบสถานการณ์สองบทบาท 

 จากรูปที่ 6 แสดงให้เห็นค าตอบของนักเรียนจากแบบวัดการน าความรู้ไปใช้หลังเรียนที่เรียน

ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท จะเห็นได้ว่านักเรียนสามารถเลือกวิธีการที่

ถูกต้องและสามารถให้ค าตอบได้อย่างมีเหตุผล 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

 จากผลการน ารูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทไปทดลองใช้ในการจัดการเรียน

การสอนฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้มโนทัศน์ที่ถูกต้องเรื่องคลื่นกลและสามารถน า

มโนทัศน์เรื่องคลื่นกลไปใช้แก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ท้าทาย ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะส าหรับการน า

ผลการวิจัยไปใช้และการวิจัยในครั้งต่อไป ดังนี้ 

1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 

การจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทเป็นรูปแบบหนึ่ง

ที่สามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาฟิสิกส์ได้ เนื่องจากขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้

แบบสถานการณ์สองบทบาทมีแบบแผนและขั้นตอนที่ชัดเจนซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการจัดการ

จัดการเรียนการสอน ซึ่งครูควรท าความเข้าใจและเตรียมการในประเด็นต่อไปนี้ 

1.1 ก่อนการด าเนินการวบรวมข้อมูลมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ครูควรส ารวจมโนทัศน์ที่
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คลาดเคลื่อนโดยเฉพาะการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ หรือครู ผู้สอน ซึ่งจากการส ารวจมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนจากครูที่จัดการเรียนการสอนในโรงเรียน 5 ท่าน พบว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของ

นักเรียนส่วนหนึ่งมาจากการสอนของครู 

1.2 ในขั้นการออกแบบสถานการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทในบางมโนทัศน์

ควรจะมีสถานการณ์มากกว่าหนึ่งสถานการณ์เพ่ือให้นักเรียนได้ใช้มโนทัศน์ที่หลากหลาย ครอบคลุม

ทุกมโนทัศน์ที่จ าเป็นต้องเรียนรู้ เพราะการด าเนินการสอนเพียงสถานการณ์เดียวไม่พอที่จะท าให้

นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางความคิด หรือไม่สามารถให้สถานการณ์ที่เพียงพอแก่นักเรียนในการ

น ามาสร้างเป็นมโนทัศน์ได้ 

1.3 ในการด าเนินการเรียนการสอนโดยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

นักเรียนจะมีการรวมกลุ่มในการคิดและคาดคะเนผลการทดลองก่อนการท ากิจกรรม เมื่อด าเนินการ

เรียนการสอนแล้วควรให้นักเรียนแต่ละคนเขียนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนลงในกระดาษ

และให้นักเรียนอธิบายมโนทัศน์ที่นักเรียนเชื่อในครั้งแรก ซึ่งจะช่วยยืนยันได้ว่านักเรียนสามารถมีการ

ปรับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนได้จริง 

1.4 ในการสร้างมโนทัศน์พบว่านักเรียนบางคนไม่สามารถสร้างมโนทัศน์ได้ ด้วยเหตุเพราะ

นักเรียนขาดความรู้พื้นฐานที่นักเรียนควรทราบ ดังนั้นควรมีการทบทวนความรู้ให้แก่นักเรียนก่อนเริ่ม

ด าเนินการจัดการเรียนการสอน 

1.5 ในการออกแบบสถานการณ์ที่จะน ามาให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ ควรเลือกมาจากมโนทัศน์

ที่คลาดเคลื่อน ซึ่งการด าเนินการจัดการเรียนการสอนผู้วิจัยได้น ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและที่ส าคัญ

ในเรื่องคลื่นกลมาออกแบบสถานการณ์ ยกตัวอย่างเช่น การเลี้ยวเบนของคลื่น ผู้วิจัยได้น ามโนทัศน์ที่

นักเรียนควรทราบในเรื่องช่องแคบของช่องที่คลื่นสามารถเลี้ยวเบนจะมีลักษณะอย่างไรเมื่อคลื่น

เคลื่อนที่ผ่านช่องแคบขนาดต่างกันมาท าการทดลองเพ่ือให้นักเรียนทราบในเรื่องมโนทัศน์ที่ถูกต้อง 

 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในครั้งต่อไป 

 จากการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยพบว่ามีบางประเด็นที่สามารถน าไปศึกษาต่อได้ในการศึกษาวิจัยครั้ง

ต่อไปดังมีรายละเอียดดังนี้ 
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 2.1 ในการวิจัยครั้งนี้เลือกศึกษาการน าความรู้ไปใช้ เรื่องคลื่นกลซึ่งจากการด าเนินการที่ผ่าน

มาพบว่านักเรียนควรมีความเข้าใจมโนทัศน์พ้ืนฐานในทฤษฎี หรือหลักการที่จ าเป็นเบื้องต้นก่อน ซึ่ง

จะท าให้การด าเนินการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท

ด าเนินไปอย่างเรียบร้อย 

 2.2 ในการวิจัยครั้งนี้ครูผู้สอน หรือผู้ท าการวิจัยควรน ามโนทัศน์ที่ได้จากการสอบถาม 

สัมภาษณ์ ครูหรือผู้เชี่ยวชาญน ามาวิเคราะห์มโนทัศน์ที่จ าเป็นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

เนื่องจากรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทจ าเป็นต้องมีข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่

นักเรียนคลาดเคลื่อนมาจัดล าดับก่อนที่จะน ามาใช้ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นตอนต่อไป 

 2.3 ในการวิจัยครั้งนี้ครูผู้สอน หรือผู้ท าการวิจัยได้ท าการวิเคราะห์มโนทัศน์ที่จ าเป็น เรื่อง 

คลื่นกล ดังแสดงในภาคผนวก จ ซึ่งผู้ที่สนใจในการท าวิจัยในเรื่อง คลื่นกลสามารถน ามโนทัศน์ที่ได้

วิเคราะห์ไปใช้ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนได้ 
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ภาคผนวก ก 

 

 รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจแผนการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

 รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจแผนการจัดการเรียนรู้แบบทั่วไป 

 รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

 รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 

 รายนามผู้ให้สัมภาษณ์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เรื่อง คลื่นกล 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจแผนการจัดการเรียนรูแ้บบสถานการณ์สองบทบาท 

  1. อาจารย์ สุรสิงห์ นิรชร 

              ข้าราชการบ านาญกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

              โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 

 2. อาจารย์ ณัฐธยา วิเศษวงษา 

              อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

              โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 

 3. อาจารย์ คมกฤษณ์ ติณจินดา 

    ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

     โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒาราม 

 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจแผนการจัดการเรียนรูแ้บบท่ัวไป 

  1. อาจารย์ สุรสิงห์ นิรชร 

              ข้าราชการบ านาญกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

              โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 

 2. อาจารย์ ณัฐธยา วิเศษวงษา 

              อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

              โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 

 3. อาจารย์ คมกฤษณ์ ติณจินดา 

    ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

     โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒาราม 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

1. อาจารย์ ดร.ประมวล ศิริผันแก้ว 
อาจารย์ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นฤมล เอมะรัตต์ 
อาจารย์ประจ าภาควิชาฟิสิกส์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

3. อาจารย์ สุรสิงห์ นิรชร 
ข้าราชการบ านาญกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 

 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ประธาน บุรณศิริ 

อาจารย์ประจ าภาควิชาฟิสิกส์ประยุกต์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปัญญา แขน้ าแก้ว 
อาจารย์ประจ าภาควิชาฟิสิกส์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตศรีราชา 

3. อาจารย์ ดร. สุวรรณ พลายพิชิต 
อาจารย์ประจ าภาควิชาฟิสิกส์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
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รายนามผู้ให้สัมภาษณ์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เรื่อง คลื่นกล 

1. อาจารย์ ณัฐธยา วิเศษวงษา     

 อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)  
2. อาจารย์ ชนิดา ลาอ่อน 
 อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)  
3. อาจารย์ มานพ พรเกษม 
 อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โรงเรียนนครสวรรค์ 
4. อาจารย์ จักรกฤษ นุชอยู่ 
 อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ บดินทรเดชา 
5. อาจารย์ ธนกานต์ ภู่พงศ์ชนางกูร 
 อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)  
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ภาคผนวก ข 

เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล 

 

1. แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

2. แบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 

3. เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์และแบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 
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แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์  
เร่ือง คลื่นกล 

 
 

ค าชี้แจง 

1. แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ในหน่วยการเรียนรู้เรื่อง คลื่นกล 

2. ลักษณะของแบบวัดเป็นแบบอัตนัยจ านวน 15 ข้อ เวลา 60 นาที 

3. ให้เขียนชื่อ-นามสกุล ชั้น เลขที่  ด้วยปากกาลงในช่องว่าง 

4. ในการตอบให้ใช้ปากกาในการเขียนค าตอบและใช้ดินสอวาดรูปและเขียนค าตอบลงในช่อง

ค าตอบโดยเขียนค าตอบลงในช่องด้านล่างข้อนั้นๆ 

5.  ถ้าต้องการเปลี่ยนค าตอบใหม่ ต้องลบรอยปากกาหรือดินสอในช่องค าตอบเดิมให้สะอาด   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ชื่อ.............................................. 
นามสกุล............................................. 
ชั้น.......................เลขที่................ 
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เรื่อง การเคลื่อนที่ของคลื่นและการถ่ายโอนพลังงานของคลื่น 

 1. การรบกวนตัวกลางของคลื่นจะท าให้เกิดการถ่ายโอนพลังงานจากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีก

ต าแหน่งหนึ่งโดยอาศัยตัวกลาง จากรูปนักเรียนสามารถจ าแนกชนิดของคลื่นจากลักษณะการเคลื่อนที่

ของคลื่น ให้นักเรียนอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของคลื่นจากรูปที่1 (สปริง) และรูปที่ 2 (เส้นเชือก) 

พร้อมยกตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: www.rsu.ac.th 

  

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 

รูปที่ 2 

ตอบ 
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2. พิจารณาภาพถ่ายของคลื่นในเส้นเชือก ณ ขณะเวลาหนึ่ง ของคลื่นในเส้นเชือก ณ ขณะเวลาหนึ่ง 

ให้นักเรียนอธิบายส่วนประกอบต่างๆของคลื่นโดยใช้จุดต่างๆในรูป (A - G) ประกอบการอธิบาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบคลื่นและการถ่ายโอนพลังงานของคลื่น  

 3. ข่าวจากแหล่งข่าวแห่งหนึ่งอธิบายการเกิดเหตุแผ่นดินไหวครั้งรุนแรงที่สุดในประวัติการณ์

ญี่ปุ่น วัดระดับความรุนแรงได้ 8.9 ตามมาตราริกเตอร์ บริเวณชายฝั่งทางตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศ ห่างจากกรุงโตเกียวราว 400 กิโลเมตร จุดศูนย์กลางอยู่ลึกลงไปราว 24 กิโลเมตร เมื่อเวลา

ประมาณ 14.46 น. (ตามเวลาท้องถิ่น) ซึ่งเกิดคลื่นยักษ์สึนามิ ขนาดสูง 10 เมตร กระหน่ าพ้ืนที่เมือง

เซนได ในจังหวัดมิยากิ ในเวลาต่อมา โดยเกลียวคลื่นขนาดมหึมากลืนรถยนต์ เรือ อาคารบ้านเรือน

จ านวนมาก ส าหรับยอดผู้เสียชีวิตเบื้องต้นยังไม่แน่ชัด  

 จากเหตุการณ์ดังกล่าวการรวมตัวของคลื่นที่มีความรุนแรงมีลักษณะการรวมตัวท าให้เกิด

คลื่นยักษ์สึนามิได้อย่างไร 

ให้นักเรียนวาดรูปการรวมกันของคลื่นและเขียนแสดงทิศทางของคลื่นแบบเวกเตอร์โดยก าหนดให้ดังนี้ 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

ตอบ 

o 
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3.1 การรวมกันของคลื่นในวินาทีที่ 1 โดยมีสันคลื่นรวมกับสันคลื่น 

 

 

 

 

 

 

3.2 การรวมกันของคลื่นในวินาทีที่ 2 โดยมีท้องคลื่นรวมกับท้องคลื่น 

 

 

 

 

 

 

3.3 การรวมกันของคลื่นในวินาทีที่ 3 โดยมีท้องคลื่นรวมกับสันคลื่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอบ 

1 

1 

1 

2 

2 

2 
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เรื่อง การหักเหของคลื่น 

4. คลื่นน้ าที่มีหน้าคลื่นเป็นเส้นตรงเคลื่อนที่จากน้ าลึกไปยังน้ าตื้นดังภาพ ภาพการเคลื่อนที่ของคลื่น

ในน้ าตื้นมีลักษณะอย่างไรวาดรูปพร้อมอธิบาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เรื่อง การเลี้ยวเบนของคลื่น 

5. จากการทดลองเรื่องการเลี้ยวเบนของคลื่น การเลี้ยวเบนของคลื่นจะเกิดขึ้นได้มากหรือน้อย

ขึ้นอยู่กับขนาดของสิ่งกีดขวาง ( ) เทียบกับความยาวคลื่น ( ) ดังนั้นถ้าสมมติให้การเกิดคลื่น

เป็นคลื่นระนาบหรือคลื่นหน้าตรงลักษณะการเลี้ยวเบนของคลื่นผ่านช่องสิ่งกีดขวางในแต่กรณีที่

ก าหนดให้เป็นอย่างไร วาดรูปการเลี้ยวเบนของคลื่น 

 

 

 

ตอบ 

 

 

น้ าลึก น้ าตื้น 

แนวรอยต่อ 
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5.1 กรณีท่ี 1 เมื่อขนาดของสิ่งกีดขวางมากกว่าความยาวคลื่น (   ) 

 

 

 

 

 

 

5.2 กรณีท่ี 2 เมื่อขนาดของสิ่งกีดขวางเท่ากับความยาวคลื่น (   ) 

 

 

 

 

 

     5.3 กรณีท่ี 3 เมื่อขนาดของสิ่งกีดขวางน้อยกว่าความยาวคลื่น (   ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอบ 

 

ตอบ 

 

ตอบ 
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ตอบ 

เรื่อง การแทรกสอดของคลื่น 

6.  

 

 

 

 

 

 

ที่มา: www.atom.rmutphysics.com 

จากรูป ให้นักเรียนอธิบายปรากฏการณ์การแทรกสอดของคลื่น 
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แบบวัดการน าความรู้ไปใช้  

เร่ือง คลื่นกล 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบวัดการน าความรู้ไปใช้ในหน่วยการเรียนรู้เรื่อง คลื่นกล 

2. ลักษณะของแบบวัดเป็นแบบอัตนัยจ านวน 5 ข้อ เวลา 30 นาท ี

3. ให้เขียนชื่อ-นามสกุล ชั้น เลขที่  ด้วยปากกาลงในช่องว่าง 

4. ในการตอบให้ใช้ปากกาในการเขียนค าตอบและใช้ดินสอวาดรูปและเขียนค าตอบลงในช่อง

ค าตอบโดยเขียนค าตอบลงในช่องด้านล่างข้อนั้นๆ 

5.  ถ้าต้องการเปลี่ยนค าตอบใหม่ ต้องลบรอยปากกาหรือดินสอในช่องค าตอบเดิมให้สะอาด   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ.............................................. 
นามสกุล............................................. 
ชั้น.......................เลขที่................ 
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1. คลื่นต่อเนื่องเส้นตรงเคลื่อนที่เข้าสู่สิ่งกีดขวาง ดังรูป จงเขียนรูปเพื่อแสดงหน้าคลื่นของคลื่นที่ก าลัง

สะท้อนและหลังสะท้อนแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน้าคลื่น 

สิ่งกีดขวาง 

ตอบ 
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2.  “นาย ไก ่และ นาย ไข่ ก าลังเล่นบอลอยู่ในสวนสาธารณะปรากฏว่าลูกบอลตกลงไปในน้ า นายไก่ 

และ นายไข่ ไม่สามารถเอ้ือมมือไปเก็บได้” 

  

 
  

 

 

 

ที่มา: www.scimath.org/sci-ebook 

 นาย ไก่ คิดว่าถ้าใช้เท้าตีผิวน้ าสม่ าเสมอเพ่ือท าให้เกิดคลื่น คลื่นจะพาลูกบอลให้เข้าไปยังฝั่ง

ตรงข้ามได้ ส่วนนาย ไข่ บอกว่าถ้าขว้างไม้ไปถูกลูกบอลที่ จุด A ลูกบอลจะเคลื่อนที่เข้าหาฝั่งตรงข้าม

ได้ความคิดของใครน่าจะถูกต้องเพราะเหตุใด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอบ 
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3. ท่าเรือแห่งหนึ่งมีแนวก าแพงหินซึ่งมีช่องเปิดตรงกลาง ดังรูป ในวันที่ทะเลมีคลื่นแรงเจ้าของเรือจะ

น าเรือไปจอดหลังแนวก าแพงหิน 

ก. เหตุใดเจ้าของเรือจึงไม่จอดเรือในทะเล 

ข. เจ้าของเรือที่น าเรือไปจอดหลังแนวก าแพงหินสังเกตว่า ถ้าน าเรือไปจอดที่ต าแหน่ง A เรือจะไม่

โคลงมากเท่าท่ีต าแหน่ง B จงอธิบายเหตุการณ์นี้ 

 

 

 

 

 

 

ที่มา: www.scimath.org/sci-ebook 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอบ 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์และการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 1 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 
สามารถจ าแนกชนิดของคลื่นและอธิบายพร้อมยกตัวอย่างได้ 3 

สามารถจ าแนกชนิดของคลื่นและอธิบายพร้อมยกตัวอย่างได้
บางส่วน 

2 

สามารถจ าแนกชนิดของคลื่นและอธิบายแต่ไม่ถูกต้องทั้งหมด 1 

ไม่สามารถระบุค าตอบได ้ 0 
 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 2 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 
บอกส่วนประกอบของคลื่นพร้อมอธิบายได้ทั้งหมด 3 

บอกส่วนประกอบของคลื่นพร้อมอธิบายได้บางส่วน 2 

บอกส่วนประกอบของคลื่นพร้อมอธิบายได้แต่ไม่ถูกต้องทั้งหมด 1 
ไม่สามารถระบุค าตอบได้ท้ังหมด 0 

 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 3 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

วาดรูปแสดงการรวมกันของคลื่นได้ถูกต้องทั้งหมดพร้อมระบุ
ทิศทาง 

3 

วาดรูปแสดงการรวมกันของคลื่นได้ท้ังหมด 2 

วาดรูปแสดงการรวมกันของคลื่นได้บางส่วน 1 
วาดรูปแสดงการรวมกันของคลื่นไม่ได้ทั้งหมด 0 
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เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 4 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

สามารถวาดรูปการสะท้อนของคลื่นในเส้นเชือกและอธิบายได้
ถูกต้องทั้งหมด 

3 

สามารถวาดรูปการสะท้อนของคลื่นในเส้นเชือกได้ 2 

อธิบายการสะท้อนของคลื่นในเส้นเชือกได้ 1 
ไม่สามารถระบุค าตอบได้ทั้งหมด 0 

 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 5 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

สามารถวาดรูปการเลี้ยวเบนของคลื่นได้ทั้งหมด 3 
สามารถวาดรูปการเลี้ยวเบนของคลื่นได้บางส่วน 2 

สามารถวาดรูปการเลี้ยวเบนของคลื่นได้บางส่วนแต่ไม่ถูกต้อง 1 

ไม่สามารถระบุค าตอบได้ 0 
 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 6 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 
สามารถอธิบายปรากฏการณ์การแทรกสอดของคลื่นได้ถูกต้อง
ทั้งหมด 

3 

สามารถอธิบายปรากฏการณ์การแทรกสอดของคลื่นได้บางส่วน 2 

สามารถอธิบายปรากฏการณ์การแทรกสอดของคลื่นได้บางส่วนแต่
ไม่ตรงประเด็น 

1 

ไม่สามารถระบุค าตอบได้ทั้งหมด 0 
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เกณฑ์การให้คะแนนการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 1 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

สามารถอธิบายสถานการณ์การเคลื่อนที่ของคลื่นได้ถูกต้อง
ทั้งหมด 

3 

สามารถอธิบายสถานการณ์การเคลื่อนที่ของคลื่นได้บางส่วน 2 

สามารถอธิบายสถานการณ์การเคลื่อนที่ของคลื่นได้แต่ไม่ถูกต้อง
ทั้งหมด 

1 

ไม่สามารถระบุค าตอบได้ท้ังหมด 0 
 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 2 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 
สามารถอธิบายสถานการณ์ได้ถูกต้องทั้งหมด 3 

สามารถอธิบายสถานการณ์บางส่วน 2 

สามารถอธิบายสถานการณ์แต่ไม่ถูกต้องทั้งหมด 1 
ไม่สามารถระบุค าตอบได้ท้ังหมด 0 

 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 3 คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 
สามารถอธิบายสถานการณ์การเคลื่อนที่ของคลื่นได้ถูกต้อง
ทั้งหมด 

3 

สามารถอธิบายสถานการณ์การเคลื่อนที่ของคลื่นได้บางส่วน 2 

สามารถอธิบายสถานการณ์การเคลื่อนที่ของคลื่นได้แต่ไม่ถูกต้อง
ทั้งหมด 

1 

ไม่สามารถระบุค าตอบได้ท้ังหมด 0 
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ภาคผนวก ค 

เครื่องมือที่ใช้ทดลอง 

 

1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

2. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบทั่วไป 
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แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง คลื่นกล  

แผนทดลอง:รูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

(การสะท้อนของคลื่น) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 3 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5    เวลา 150 นาที 

 

แนวคิดหลัก  
การเคลื่อนที่แบบคลื่นเป็นการถ่ายโอนพลังงานจากการรบกวน จากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีกต าแหน่ง
หนึ่งโดยการถ่ายโอนพลังงานอาจมีตัวกลางหรือไม่มีตัวกลางก็ได้ ในกรณีที่มีตัวกลาง อนุภาคของ
ตัวกลางจะสั่นรอบต าแหน่งสมดุล ไม่ได้เคลื่อนที่ไปกับคลื่น 
 

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ เมื่อเรียนจบนักเรียนสามารถ 
1. อธิบายสมบัติการสะท้อนของคลื่นได้ 
2. เขียนหน้าคลื่นแบบต่างๆเมื่อเกิดสมบัติการสะท้อนได้ 
3. บอกส่วนประกอบของการสะท้อนของคลื่นได้ 
4. อธิบายและสรุปความหมายของการสะท้อน และสรุปกฎการสะท้อนของคลื่นได้ 
5. ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มได้ 
6. มีความรับผิดชอบต่อการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

 
สาระการเรียนรู้ 
การสะท้อนของคลื่น คือ การที่คลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบกับสิ่งกีดขวางหรือรอยต่อระหว่างตัวกลางแล้ว

เปลี่ยนทิศสะท้อนกลับมาในตัวกลางเดิม ซึ่งการสะท้อนของคลื่นจะต้องเป็นไปตามกฎของการสะท้อน 

คือ 1. รังสีตกกระทบ เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อน อยู่ในระนาบเดียวกัน ณ จุดที่คลื่นตกกระทบ 2. มุม

ตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน ดังรูป 
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หน้าคลื่นวงกลมตกกระทบกับวัตถุผิวสะท้อนตรง ได้หน้าคลื่นสะท้อนเป็นหน้าคลื่นวงกลม ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สื่อการเรียนรู้ 
 1. สื่อแอนนิเมชัน เรื่อง คลื่นกล 
 2. สื่อน าเสนอในรูปแบบ Power point 
 3. อุปกรณ์การทดลองเรื่อง การสะท้อนของคลื่น 
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ขั้นตอนการด าเนินการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 
 

ขั้นเตรียมการก่อนการสอน 
 

 1. การตรวจสอบลักษณะจ าเพาะของมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ (Examining attributes of 
 the science concept) ครูวิเคราะห์ลักษณะของมโนทัศน์ที่จะจัดการเรียนรู้ เพ่ือก าหนด
 โครงสร้างในการจัดการเรียนรู้โดยในแผนการจัดการเรียนรู้คือ เรื่อง การสะท้อนของคลื่น ซึ่ง
 มโนทัศน์ที่จ าเป็นแสดงดังตาราง 
 

เรื่อง มโนทัศน์ ค าอธิบาย 

สมบัติของ
คลื่น 

การสะท้อน 
ของคลื่น 

คือ ปรากฏการณ์ที่คลื่นไปตกกระทบกับสิ่งกีดขวาง
แล้วเปลี่ยนทิศย้อนกลับเข้ามาสู่ตัวกลางเดิม 
>> การเขียนรูปการสะท้อนของคลื่นจะต้องเป็นไป
ตามกฎของการสะท้อน 
 
 
  
 
 
 
1. รังสีตกกระทบ เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อน อยู่ใน
ระนาบเดียวกัน ณ จุดที่คลื่นตกกระทบ 
 2. มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน 

 

2. การตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของผู้เรียน 
 (Probing student’s misconceptions of the science concept) 

 ครูตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนซึ่งได้ข้อมูลตามหัวข้อเรื่อง ดังนี้ 

 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นผ่านตัวกลาง 

 คลื่นผิวน้ าและการซ้อนทับกันของคลื่น 
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 คลื่นนิ่งในเส้นเชือก 

 สมบัติของคลื่น 

 สมบัติการสะท้อน 

 สมบัติการหักเห 

 สมบัติการแทรกสอด 

 สมบัติการเลี้ยวเบน 

 สมบัติการสะท้อนของคลื่นมโนทัศน์ที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนคือ เรื่องการสะท้อนของ
คลื่นในเส้นเชือก เมื่อมีการสะท้อนของเชือกปลายยึดตรึงท าไมถึงมีลักษณะเป็นการสะท้อนแบบกลับ
เฟส และปลายไม่ยึดตรึงท าไมถึงมีลักษณะการสะท้อนที่ไม่กลับเฟส 

 

3. การวิเคราะห์ชุดความคิดของผู้เรียนที่ขาดตกบกพร่อง 

 (Analyzing which mental sets students lack)  

ครูวิเคราะห์มโนทัศน์พื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับการเรียนเรื่อง คลื่นกล 

การสะท้อนของคลื่น คือ ปรากฏการณ์ที่คลื่นไปตกกระทบกับสิ่งกีดขวางแล้วเปลี่ยนทิศ

ย้อนกลับเข้ามาสู่ตัวกลางเดิม 

>> การเขียนรูปการสะท้อนของคลื่นจะต้องเป็นไปตามกฎของการสะท้อน 

1. รังสีตกกระทบ เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อน อยู่ในระนาบเดียวกัน  

ณ จุดที่คลื่นตกกระทบ 

  2. มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน 

 

4. การออกแบบสถานการณ์สองบทบาทเพื่อการเรียนรู้  

(Designing dual-situated learning events)  

ครูออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการก าหนดสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ 

มโนทัศน์พื้นฐานที่จ าเป็นในการเรียนเรื่อง คลื่นกล โดยสถานการณ์ที่ก าหนด คือ การสะท้อน

ของคลื่น แบ่งเป็น 

1. การสะท้อนของคลื่นน้ าโดยใช้คลื่นหน้าตรง 

2. การสะท้อนของคลื่นน้ าโดยใช้คลื่นวงกลม 
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ขั้นด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 

5. การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาท 

(Instructing with dual-situated learning events)  

ครูน าเสนอเหตุการณ์เกี่ยวกับเรื่อง การสะท้อนของคลื่นโดยใช้สื่อแอนิเมชัน หลังจากนั้นใช้

 ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางความคิด ดังนี้ 

  1. นักเรียนคิดว่าเหตุการณ์จากสื่อน าเสนอคือเหตุการณ์ที่แสดงสมบัติของคลื่น 

  สมบัติใด (การสะท้อนของคลื่น) 

 2. ให้นักเรียนอธิบายหลักการการสะท้อนของคลื่นตามความเข้าใจของนักเรียน 

 (หลักการการสะท้อนของคลื่นคือ การที่คลื่น เคลื่อนที่ ไปกระทบกับสิ่ งกีด

 ขวางหรือรอยต่อระหว่างตัวกลางแล้วเปลี่ยนทิศสะท้อนกลับมาในตัวกลางเดิม) 

 3. ครูสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับประสบการณ์ความรู้เดิมเรื่องการสะท้อนของคลื่นน้ า

  ที่นักเรียนเคยพบเห็นในชีวิตประจ าวัน (การสะท้อนของคลื่นน้ าที่กระทบกับก าแพง) 

 

ครูน าเสนอสถานการณ์การสะท้อนของลวดสปริง  

   1. จัดวางลวดสปริงบนพื้นห้อง ผูกเชือกท่ีปลายข้างหนึ่งของลวดสปริงและมัด 

   ปลายลวดสปริงให้ตรึงไว้กับขาตั้ง (ให้เป็นปลายที่ถูกตรึง) แล้วดึงปลายลวด 

   สปริงอีกข้างหนึ่ง ให้ลวดสปริงยืดออกจนยาวประมาณ 3-4 เมตร จากนั้นให้สะบัด

   ปลายลวดสปริงในแนวขนานกับพ้ืนห้อง และให้นักเรียนสังเกตสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน 

  2. จัดวางลวดสปริงเช่นเดิม ผูกปลายหนึ่งของเชือกเข้ากับลวดสปริงอีกปลายหนึ่งผูก

  กับขาตั้ง โดยให้ความยาวเชือกจากขาตั้งถึงปลายลวดสปริงยาวประมาณ 30-40 

  เซนติเมตร ปลายลวดสปริงที่ผูกด้วยเชือก จะเคลื่อนที่ได้เกือบเป็นอิสระ ทดลอง

  เช่นเดิม โดยดึงปลายลวดสปริงอีกข้างหนึ่งให้ยืดออกจนยาวประมาณ 3-4 เมตร 

  จากนั้นให้สะบัดปลายลวดสปริงในแนวขนานกับพ้ืนห้อง และให้นักเรียนสังเกต 

  สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
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5.1 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม 5 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คนโดยในแต่ละกลุ่มต้องมีการแบ่ง

หน้าที่การท างานดังนี้ 

5.1.1 เตรียมอุปกรณ์การทดลอง 

 5.1.2 บันทึกผลการทดลอง 

 5.1.3 ดูแลรักษาอุปกรณ์การทดลอง  

 5.1.4 ออกแบบการทดลองพร้อมสรุปผลการทดลอง (5 คน) 

5.2  ครูอธิบายขั้นตอนในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ตามแบบปฏิบัติการทดลอง 

5.3  นักเรียนเริ่มปฏิบัติการทดลองตามเวลาที่ก าหนด 

 5.3.1 ครูจัดตั้งถาดคลื่นให้กับนักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยครูแนะน านักเรียนให้

ทราบถึงอุปกรณ์การใช้งานของถาดคลื่น 

 5.3.2 ครูให้นักเรียนท าการทดลองโดยท าให้เกิดคลื่นหน้าตรงบนถาดคลื่น 

 5.3.3 ลากเส้นบนกระดาษขาวที่เป็นฉากใต้ถาดคลื่นโดยให้ขนานกับแนว

หน้าคลื่นก าหนดให้เป็นแนวอ้างอิง ลากเส้นบนฉากให้ท ามุม 30 องศากับแนวอ้างอิง 

 5.3.4 วางแผ่นกั้นบนถาดคลื่นให้แผ่นกั้นท ามุม 30 องศากับแนวหน้าคลื่น 

(เงาของแผ่นกั้นอยู่ในแนวเส้นตรงบนฉากท ามุมกับแนวอ้างอิง) 

 5.3.5 ลากแนวหน้าคลื่นสะท้อนบนฉาก บันทึกมุมที่หน้าคลื่นสะท้อนท ากับ

แผ่นกั้น ทดลองซ้ าโดยการเปลี่ยนมุมเป็น 45 และ 60 องศา ตามล าดับ 

 5.3.6 ครูให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองและอภิปรายผลพร้อมน าเสนอ

หน้าชั้นเรียน 

 

6. การจัดการเรียนการสอนด้วยเหตุการณ์การเรียนรู้ในสถานการณ์ที่ท้าทาย  

(Instructing with challenging situated learning event)  (50 นาที) 

6.1 ครูให้นักเรียนตั้งสมมติฐานเมื่อนักเรียนเปลี่ยนแหล่งก าเนิดคลื่นเป็นคลื่น

ต่อเนื่องวงกลมและให้นักเรียนเขียนองค์ประกอบรูปของการสะท้อน  

6.2 ครูให้นักเรียนเปลี่ยนแหล่งก าเนิดคลื่นเป็นคลื่นต่อเนื่องวงกลม และใช้แผ่น

สะท้อนเป็นโค้งเว้าและโค้งนูน มารองรับหน้าคลื่นตกกระทบเพื่อสังเกตคลื่นสะท้อนที่เกิดข้ึน 



 

 

106 

6.3 ครูให้นักเรียนท าการทดลองและสรุปผลการทดลองโดยการวาดรูปองค์ประกอบ

ของการสะท้อนเพื่อเปรียบเทียบในข้อ 6.1 

6.4 ครูให้นักเรียนอธิบายสรุปหลักการสะท้อนจากสื่อแอนิเมชันอีกครั้ง 

 

การวัดและประเมินผล 

 วิธีการวัดและประเมินผล 

  1) วัดจากการตอบค าถามในชั้นเรียน 

  2) วัดจากแบบบันทึกผลปฏิบัติการ 

 เครื่องมือวัดผล 

  1) ข้อค าถามท่ีใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

  2) แบบบันทึกผลปฏิบัติการ 

 การประเมินผล 

  1) นักเรียนสามารถมีส่วนร่วมในการตอบค าถามในชั้นเรียน 

  2) นักเรียนสามารถทดลองสมบัติการสะท้อนของคลื่นได้ 

3) นักเรียนสามารถอธิบายและสรุปความหมายของการ และสรุปกฎการสะท้อน

ของคลื่นได้ 

  4) นักเรียนสามารถท างานร่วมกันเป็นกลุ่มได้ 

  5) นักเรียนสามารถรับผิดชอบงานที่ตนเองได้รับมอบหมายได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง คลื่นกล  

แผนทั่วไป 

(การสะท้อนของคลื่น) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 3 

 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5    เวลา 150 นาที  

 

แนวคิดหลัก  
การเคลื่อนที่แบบคลื่นเป็นการถ่ายโอนพลังงานจากการรบกวน จากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีก

ต าแหน่งหนึ่งโดยการถ่ายโอนพลังงานอาจมีตัวกลางหรือไม่มีตัวกลางก็ได้ ในกรณีท่ีมีตัวกลาง อนุภาค
ของตัวกลางจะสั่นรอบต าแหน่งสมดุล ไม่ได้เคลื่อนที่ไปกับคลื่น 
 

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ เมือ่เรียนจบนักเรียนสามารถ 
1. อธิบายสมบัติการสะท้อนของคลื่นได้ 
2. เขียนหน้าคลื่นแบบต่างๆเมื่อเกิดสมบัติการสะท้อนได้ 
3. บอกส่วนประกอบของการสะท้อนของคลื่นได้ 
4. อธิบายและสรุปความหมายของการสะท้อน และสรุปกฎการสะท้อนของคลื่นได้ 

 5. ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มได้ 
 6. มีความรับผิดชอบต่อการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มได้ 
 
สาระการเรียนรู้ 
การสะท้อนของคลื่น คือ การที่คลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบกับสิ่งกีดขวางหรือรอยต่อระหว่างตัวกลางแล้ว

เปลี่ยนทิศสะท้อนกลับมาในตัวกลางเดิม ซึ่งการสะท้อนของคลื่นจะต้องเป็นไปตามกฎของการสะท้อน 

คือ 1. รังสีตกกระทบ เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อน อยู่ในระนาบเดียวกัน ณ จุดที่คลื่นตกกระทบ 2. มุม

ตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อนดังรูป 
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หน้าคลื่นวงกลมตกกระทบกับวัตถุผิวสะท้อนตรง ได้หน้าคลื่นสะท้อนเป็นหน้าคลื่นวงกลม ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สื่อการเรียนรู้ 
 1. สื่อแอนนิเมชัน เรื่อง การสะท้อนของคลื่น 
 2. สื่อน าเสนอในรูปแบบ Power point 
 3. อุปกรณ์การทดลองเรื่อง คลื่น 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (150 นาที) 
ขั้นน า (20 นาที) 

 
ครูน าเสนอเหตุการณ์เกี่ยวกับเรื่อง การสะท้อนของคลื่นโดยใช้สื่อแอนิเมชัน 
หลังจากนั้นใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางความคิด ดังนี้ 
1. นักเรียนคิดว่าเหตุการณ์จากสื่อน าเสนอคือเหตุการณ์ท่ีแสดงสมบัติของคลื่น
สมบัติใด  
(การสะท้อนของคลื่น) 
2. ให้นักเรียนอธิบายหลักการการสะท้อนของคลื่นตามความเข้าใจของนักเรียน 
(หลักการการสะท้อนของคลื่นคือ การที่คลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบกับสิ่งกีดขวางหรือ
รอยต่อระหว่างตัวกลางแล้วเปลี่ยนทิศสะท้อนกลับมาในตัวกลางเดิม) 
 

ขั้นสอน (100 นาที) 

 

  1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม 5 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คนโดยในแต่ละกลุ่มต้องมีการแบ่ง

หน้าที่การท างานดังนี้ 

1.1 เตรียมอุปกรณ์การทดลอง 

 1.2 บันทึกผลการทดลอง 

 1.3 ดูแลรักษาอุปกรณ์การทดลอง  

 1.4 ออกแบบการทดลองพร้อมสรุปผลการทดลอง (5 คน) 

2.  ครูอธิบายขั้นตอนในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ตามแบบปฏิบัติการทดลอง 

3.  นักเรียนเริ่มปฏิบัติการทดลองตามเวลาที่ก าหนด 

 3.1 ครูจัดตั้งถาดคลื่นให้กับนักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยครูแนะน านักเรียนให้

ทราบถึงอุปกรณ์การใช้งานของถาดคลื่น 

 3.2 ครูให้นักเรียนท าการทดลองโดยท าให้เกิดคลื่นหน้าตรงบนถาดคลื่น 

 3.3 ลากเส้นบนกระดาษขาวที่เป็นฉากใต้ถาดคลื่นโดยให้ขนานกับแนวหน้า

คลื่นก าหนดให้เป็นแนวอ้างอิง ลากเส้นบนฉากให้ท ามุม 30 องศากับแนวอ้างอิง 
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 3.4 วางแผ่นกั้นบนถาดคลื่นให้แผ่นกั้นท ามุม 30 องศากับแนวหน้าคลื่น 

(เงาของแผ่นกั้นอยู่ในแนวเส้นตรงบนฉากท ามุมกับแนวอ้างอิง) 

 3.5 ลากแนวหน้าคลื่นสะท้อนบนฉาก บันทึกมุมที่หน้าคลื่นสะท้อนท ากับ

แผ่นกั้น ทดลองซ้ าโดยการเปลี่ยนมุมเป็น 45 และ 60 องศา ตามล าดับ 

 3.6 ครูให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองและอภิปรายผลพร้อมน าเสนอหน้า

ชั้นเรียน 

 

ขั้นสรุป (30 นาที) 

  1. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง 

  2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน 

 

การวัดและประเมินผล 

 วิธีการวัดและประเมินผล 

  1) วัดจากการตอบค าถามในชั้นเรียน 

  2) วัดจากแบบบันทึกผลปฏิบัติการ 

 เครื่องมือวัดผล 

  1) ข้อค าถามท่ีใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

  2) แบบบันทึกผลปฏิบัติการ 

 การประเมินผล 

  1) นักเรียนสามารถมีส่วนร่วมในการตอบค าถามในชั้นเรียน 

  2) นักเรียนสามารถทดลองสมบัติการสะท้อนของคลื่นได้ 

3) นักเรียนสามารถอธิบายและสรุปความหมายของการสะท้อน และสรุปกฎการ

สะท้อนของคลื่นได้ 

  4) นักเรียนสามารถท างานร่วมกันเป็นกลุ่มได้ 

  5) นักเรียนสามารถรับผิดชอบงานที่ตนเองได้รับมอบหมายได้ 
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ภาคผนวก ง 

คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

1. แบบวัดมโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล 

    2. แบบวัดการน าความรู้ไปใช้ เรื่อง คลื่นกล 
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ตารางที่ 10 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างค าถามกับจุดประสงค์ท่ีต้องการวัดของแบบวัด 
 มโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล (ก่อนเรียน) 

ข้อที ่ มโนทัศน์เรื่อง คลื่นกล ความชัดเจนของข้อค าถาม การ
ใช้ภาษา และความสอดคล้องกับ

จุดประสงค ์

ค่า 
(IOC) 

ความหมาย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3   

1 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล +1 0 +1 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 

2 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

3 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล +1 0 +1 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 

4 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

5 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

6 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 0 +1 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 

7 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

8 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

9 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

10 การสะท้อน 0 +1 +1 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 

11 การสะท้อน +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

12 การหักเห +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

13 การหักเห +1 0 +1 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 

14 การแทรกสอด +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 
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15 การเลีย้วเบน +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

 

ตารางที่ 11 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างค าถามกับจุดประสงค์ท่ีต้องการวัดของแบบวัด 
 มโนทัศน์ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล (หลังเรียน) 

ข้อที ่ มโนทัศน์เรื่อง คลื่นกล ความชัดเจนของข้อค าถาม 
การใช้ภาษา และความ

สอดคล้องกับจดุประสงค ์

ค่า 
(IOC) 

ความหมาย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3   

1 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

2 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล +1 0 +1 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 

3 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

4 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

5 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

6 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 0 +1 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 

7 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

8 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1   0 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 

9 การซ้อนทับกันของคลื่น +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

10 การสะท้อน +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

11 การสะท้อน +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

12 การหักเห +1 0 +1 0.67 วัดได้
สอดคล้อง 
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13 การหักเห +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

14 การแทรกสอด +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

15 การเลีย้วเบน +1 +1 +1 1 วัดได้
สอดคล้อง 

 

ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างค าถามกับจุดประสงค์ท่ีต้องการวัดของแบบวัด 
 การน าความรู้ไปใช้เรื่อง คลื่นกล (ก่อนเรียน) 

ข้อที่ มโนทัศน์
เรื่อง คลื่น

กล 

ความชัดเจนของข้อค าถาม การใช้
ภาษา และความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

ค่า 
(IOC) 

ความหมาย 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 คลื่นกล +1 0 +1 0.67 วัดไดส้อดคล้อง 

2 คลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดไดส้อดคล้อง 
3 คลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดไดส้อดคล้อง 
4 คลื่นกล +1 0 +1 0.67 วัดไดส้อดคล้อง 
5 คลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดไดส้อดคล้อง 

 

ตารางที่ 13 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างค าถามกับจุดประสงค์ท่ีต้องการวัดของแบบวัด 
 การน าความรู้ไปใช้เรื่อง คลื่นกล (หลังเรียน) 

ข้อที่ มโนทัศน์
เรื่อง คลื่น

กล 

ความชัดเจนของข้อค าถาม การใช้
ภาษา และความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

ค่า 
(IOC) 

ความหมาย 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 คลื่นกล +1 0 +1 0.67 วัดไดส้อดคล้อง 

2 คลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดไดส้อดคล้อง 
3 คลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดไดส้อดคล้อง 
4 คลื่นกล +1 0 +1 0.67 วัดไดส้อดคล้อง 
5 คลื่นกล +1 +1 +1 1 วัดไดส้อดคล้อง 
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ภาคผนวก จ 

 
1. มโนทัศน์ เรื่อง คลื่นกล 

2. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เรื่อง คลื่นกล 
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ตารางที่ 14 แสดงมโนทัศน์ เรื่อง คลื่นกล 

เรื่อง มโนทัศน์ ค าอธิบาย 
การเคลื่อนที่
ของคลื่นและ
การถ่ายโอน
พลังงานของ

คลื่น 

การเคลื่อนที่ของ
อนุภาคตัวกลาง 

การรบกวนคลื่นจะท าให้เกิดการถ่ายโอนพลังงาน
จากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีกต าแหน่งหนึ่งโดยการ
รบกวนคลื่นต้องมีตัวกลาง โมเลกุลของตัวกลางจะ
สั่นแล้วถ่ายโอนพลังงานให้กับโมเลกุลข้างเคียง
ต่อเนื่องกันไปท าให้คลื่นเคลื่อนที่ออกไป โดยอนุภาค
ของตัวกลางจะสั่ นหรือเคลื่ อนที่กลับไปมา ณ 
ต าแหน่งหนึ่งๆเท่านั้น 

ชนิดของคลื่น การจ าแนกชนิดของคลื่น 
1. จ าแนกตามลักษณะการอาศัยตัวกลาง  
>> 1.1 คลื่นกล เช่น คลื่นน้ า คลื่นเสียง  
>> 1.2 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น คลื่นวิทยุ รังสีต่างๆ 
2. จ าแนกตามลักษณะการเคลื่อนที่    
>> คลื่นตามขวาง เป็นคลื่นที่อนุภาคของตัวกลาง 
เคลื่อนที่ในทิศทางตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของ
คลื่น 
>> คลื่นตามยาว เป็นคลื่นที่อนุภาคของตัวกลาง
เคลื่อนที่ไปมาในแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของ
คลื่น 
3. จ าแนกตามลักษณะการเกิดคลื่น 
>> คลื่นดล เป็นคลื่นที่เกิดจากแหล่งก าเนิดถูก
รบกวนเพียงครั้งเดียว 
>> คลื่นต่อเนื่อง เป็นคลื่นที่เกิดจากแหล่งก าเนิดถูก
รบกวนเป็นจังหวะต่อเนื่อง       
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เรื่อง มโนทัศน์ ค าอธิบาย 

การซ้อนทับกัน
ของคลื่น 

การรวมกันแบบเสริม
กันและการรวมกันแบบ

หักล้างกัน 

>> เมื่อคลื่นสองคลื่นที่มีการกระจัดในทิศทางตรง
ข้ามกันเคลื่อนที่มาพบกันคลื่นทั้งสองจะรวมกันท าให้
การกระจัดลัพธ์มีขนาดน้อยกว่าการกระจัดเดิมของ
แต่ละคลื่น แต่ถ้าเมื่อคลื่นสองคลื่นมีการกระจัดใน
ทิศทางเดียวกันเคลื่อนที่มาพบกันคลื่นทั้งสองจะเกิด
การรวมกันท าให้การกระจัดลัพธ์มีขนาดมากกว่าการ
กระจัดเดิมของแต่ละคลื่น  
>> โดยอธิบายด้วยหลักการซ้อนทับ ดังนี้ เมื่อคลื่น
ตั้งแต่สองคลื่นมาพบกันแล้วเกิดการรวมกัน การ
กระจัดของคลื่นรวมมีค่าเท่ากับผลบวกของการ
กระจัดของแต่ละคลื่นที่มาพบกัน หลังจากที่คลื่น
เคลื่อนที่ผ่านพ้นกันแล้วแต่ละคลื่นยังคงมีรูปร่างและ
เคลื่อนที่ในทิศทางเดิม 
>> การเขียนแสดงการซ้อนทับกันของคลื่นสองคลื่น 
การซ้อนทับกันของท้องคลื่นแสดงด้วย    
การซ้อนทับกันของสันคลื่นแสดงด้วย        ถ้ า สั น
คลื่นพบกับท้องคลื่นแสดงด้วย  

คลื่นนิ่งในเส้นเชือก ปรากฏการณ์ที่คลื่นจากแหล่งก าเนิดอาพันธ์เคลื่อนที่
มาแทรกสอดกัน โดยมีต าแหน่งเสริมและหักล้างอยู่
สลับกันไปและอยู่ที่ต าแหน่งเดิมตลอดเวลา 
>> ลักษณะของคลื่นนิ่ง คือ คลื่นที่ลักษณะแบบ
เดียวกันเคลื่อนที่สวนทางกันเกิดจุดบัพและปฏิบัพที่
คงตัวเหมือนคลื่นไม่เคลื่อนที ่
>> ต าแหน่งบัพ (เกิดการแทรกสอดแบบหักล้าง)
และต าแหน่งปฏิบัพ (เกิดการแทรกสอดแบบเสริม) 
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เรื่อง มโนทัศน์ ค าอธิบาย 

สมบัติของคลื่น การสะท้อน คือ ปรากฏการณ์ที่คลื่นไปตกกระทบกับสิ่งกีดขวาง
แล้วเปลี่ยนทิศย้อนกลับเข้ามาสู่ตัวกลางเดิม 
>> การเขียนรูปการสะท้อนของคลื่นจะต้องเป็นไป
ตามกฎของการสะท้อน 
 1. รังสีตกกระทบ เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อน อยู่ใน
ระนาบเดียวกัน ณ จุดที่คลื่นตกกระทบ 
 2. มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน 

การหักเห คือ การที่คลื่นเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางที่
ต่างกัน เป็นผลให้อัตราเร็วคลื่นและความยาวคลื่น
เปลี่ยนไปแต่ความถี่มีค่าคงตัว โดยทิศการเคลื่อนที่
ของคลื่นอาจเปลี่ยนหรือไม่เปลี่ยนก็ได้ 
>> การวิเคราะห์การเคลื่อนที่ของคลื่นน้ า เริ่มจาก
คลื่นน้ าทั้งบริเวณน้ าลึกและน้ าตื้นมีความถี่เท่ากัน 
โดยอัตราเร็วของคลื่นในน้ าลึกมากกว่าน้ าตื้น ดังนั้น

สมการพ้ืนฐานของคลื่น คือ       
เพราะฉะนั้นความยาวคลื่นในน้ าลึกมากกว่าในน้ าตื้น 

 ลึก   ตื้น 
 

การแทรกสอด 
 

คือ การที่คลื่นตั้งแต่ 2 คลื่นเคลื่อนที่มาพบกันแล้ว
เกิดการรวมกันหรือหักล้างกัน 
>> เมื่อคลื่นสองคลื่นที่มีการกระจัดในทิศทางตรง
ข้ามกันเคลื่อนที่มาพบกันคลื่นทั้งสองจะรวมกันท าให้
การกระจัดลัพธ์มีขนาดน้อยกว่าการกระจัดเดิมของ
แต่ละคลื่น แต่ถ้าเมื่อคลื่นสองคลื่นมีการกระจัดใน
ทิศทางเดียวกันเคลื่อนที่มาพบกันคลื่นทั้งสองจะเกิด
การรวมกันท าให้การกระจัดลัพธ์มีขนาดมากกว่าการ
กระจัดเดิมของแต่ละคลื่น  
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เรื่อง มโนทัศน์ ค าอธิบาย 

สมบัติของ
คลื่น 

การเลี้ยวเบน คือ การที่คลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบสิ่งกีดขวางแล้ว
สามารถเลี้ยวเบนผ่านสิ่งกีดขวางไปด้านหลังสิ่งกีด
ขวางได้ 
>> เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ปะทะสิ่งกีดขวางที่มีช่องเปิด
คลื่นจะเลี้ยวเบน ซึ่งการเลี้ยวเบนมากหรือน้อยนั้น
ขึ้นอยู่กับความกว้างของช่องเปิด 
>> เมื่อคลื่นผ่านสิ่งกีดขวาง ซึ่งมีช่องเปิดแคบๆ 
การเลี้ยวเบนจะเกิดมาก ถ้าช่องเปิดมีความกว้าง
เท่ากับหรือน้อยกว่าความยาวคลื่น จะแผ่ออกจาก
ช่องเปิดเสมือนเป็นแหล่งก าเนิดคลื่นวงกลม  
ดังรูป 
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จากการรวบรวมมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนโดยการสัมภาษณ์ ครูผู้สอนในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกลได้
ข้อมูลมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนมาน าเสนอดังนี้ 

ตารางที่ 15 แสดงข้อมูลมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เรื่อง คลื่นกล 
 

เรื่อง ความเข้าใจของนักเรียนที่ท าให้เกิดมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน 

1. การเคลื่อนที่ของคลื่นและการ
ถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล 

1. การเคลื่อนที่และการเกิดคลื่นเกิดเพราะอนุภาคของ
คลื่นเคลื่อนที่จึงเกิดเป็นลูกคลื่น 

2. ขณะเกิดคลื่นโมเลกุลของตัวกลางเคลื่อนที่ไปกับ
พลังงานด้วย 

3. การจ าแนกประเภทของคลื่น เช่น ลักษณะของคลื่น
ตามขวางและคลื่นตามยาว 

4. อนุภาคของตัวกลางเคลื่อนที่ไปพร้อมกับคลื่น 

2. คลื่นผิวน้ า 1. นักเรียนท าการทดลองเพ่ือศึกษาองค์ประกอบของคลื่น 
แต่ผลการทดลองคลาดเคลื่อนท าให้นักเรียนสรุปผลการ
ทดลองผิดไปจากทฤษฎีและได้ข้อสรุปเกี่ยวกับคลื่นผิวน้ า
คลาดเคลื่อนด้วย 

2. การแยกแยะเฟสเดียวกันและเฟสตรงข้ามไม่ได้ 

3. การซ้อนทับกันของคลื่น 1. การที่คลื่น 2 ขบวนเคลื่อนที่เข้าหากัน จะมีลักษณะ
เป็นเฟสเดียวกันดังนั้นการเคลื่อนที่มาเจอกันจึงรวมกัน
แบบเสริมกันเช่นเดียวกับคลื่นสองขบวนที่เคลื่อนที่มาเจอ
กันและมีเฟสตรงข้ามกัน 

4. สมบัติของคลื่น 

 

1. การแยกแยะความแตกต่างระหว่างต าแหน่งบัพและ 
ปฏิบัพได้ 

2. สมบัติการเลี้ยวเบนของคลื่นที่เลี้ยวเบนได้ดีมีลักษณะ
เป็นอย่างไร 

3. การหักเหของคลื่นท าให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น
เปลี่ยนไป 
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เรื่อง ความเข้าใจของนักเรียนที่ท าให้เกิดมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน 

4. สมบัติของคลื่น 4. เรื่องการสะท้อนของคลื่นในเส้นเชือก เมื่อมีการสะท้อน
ของเชือกปลายยึดตรึงท าไมถึงมีลักษณะเป็นการสะท้อน
แบบกลับเฟส และปลายไม่ยึดตรึงท าไมถึงมีลักษณะการ
สะท้อนที่ไม่กลับเฟส 

5. การหักเหของคลื่นเรื่องความถ่ีคลื่นคงที่และไม่คงที่ 

6. คลื่นที่มีลักษณะการเลี้ยวเบนได้ดีเป็นอย่างไร 
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ภาคผนวก ฉ 

ภาพตัวอย่างการจัดการเรียนรู้ 
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การจัดการเรียนรู้ เรื่อง การสะท้อนของคลื่น 
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
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การผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) ของสถาบันส่งเสริม
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