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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

สวนประกอบซอฟตแวร (Software Component) [6] คือสวนของชุดคําสั่งที่กระบวนการในการพัฒนา
และทดสอบเปนอิสระจากระบบที่จะนําชุดคําสั่งเหลานี้ไปใช โปรแกรมเชิงวัตถุไดรับการออกแบบเพื่อรอง
รับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบของสวนประกอบซอฟตแวร เพื่อใหเกิดการนําสวนประกอบซอฟตแวรที่
ไดพัฒนาและตรวจสอบแลวกลับมาใชในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆ

ปจจุบันการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุไดรับการยอมรับมากขึ้น เนื่องจากนักพัฒนา
โปรแกรมสามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุที่ไดพัฒนาและทดสอบแลวกลับมาใชรวมในการ
พัฒนาโปรแกรมใหมๆ ทําใหการพัฒนาโปรแกรมเปนไปอยางรวดเร็วยิ่งขึ้น อีกทั้งผูวิจัยพบวาไมมีนักวิจัย
อ่ืนๆที่พัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหทางสถิติ ดังนั้นผูทําวิจัยจึงไดออกแบบ
และพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหทางสถิติโดยประกอบดวยสวนประกอบ
ซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหความ
ถดถอยเชิงเสน ทั้งนี้โดยในการพัฒนายึดหลักการพัฒนาเพื่อใหผูอ่ืนสามารถที่จะนําสวนประกอบซอฟตแวร
เชิงวัตถุเหลานี้ไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆได

1.2 วัตถุประสงค

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อจัดทําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

วิทยานิพนธมีขอบเขตของงานวิจัยดังนี้
1. ออกแบบและพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหทางสถิติประกอบดวย
- สถิติเชิงพรรณนา
     การวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาเปนการบรรยายลักษณะของขอมูลที่ไดเก็บรวบรวม โดยสรุป
ลักษณะที่สําคัญของขอมูลของกลุมที่ศึกษา ซ่ึงประกอบดวย การวัดคากลางของขอมูลการวัดคา
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การกระจายของขอมูล การนับคาความถี่ของขอมูล รวมทั้งการนําเสนอขอมูลคาความถี่ของขอ
มูลในรูปของกราฟความถี่

- การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการศึกษาความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป

ที่มีความสัมพันธกันเชิงเสนโดยมีวัตถุประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปร
อ่ืนๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการพยากรณ การวิเคราะหความถดถอยแบงเปน 2
ประเภทคือ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
เชิงซอนหรือเชิงพหุ โดยในการวิเคราะหมีวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย 4 วิธี
คือ วิธีเอนเตอร (Enter) วิธีฟอรเวิรด (Forward) วิธีแบ็คเวิรด (Backward) และวิธีสเตปไวส
(Stepwise)

2. ใชโปรแกรมภาษาจาวาในการพัฒนาชุดคําสั่ง
3. ใชขอมูลตัวอยางจากหนังสือทางสถิติจํานวน 5 ชุดขึ้นไปเพื่อทดสอบโปรแกรม
4. โปรแกรมที่ใชในการเปรียบเทียบในผลลัพธไดแก โปรแกรมเอสพีเอสเอส (SPSS) สําหรับวินโดวส

เวอรชัน8.0
5. ซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ ประกอบดวย
- ระบบปฏิบัติการวินโดวส 98
- โปรแกรมจาวาบิวเดอร ( Java Builder) เวอรชัน 3.0 หรือสูงกวา
- จาวาดีวีลอปเมนทคิท (Java Development Kit) เวอรชัน 1.2 หรือสูงกวา

1.4 ขั้นตอนและวิธีดําเนินงาน

ขั้นตอนและวิธีดําเนินงานวิจัยมีดังนี้
1. การเก็บรวบรวมความตองการ
2. ศึกษาทฤษฎีการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนรวมทั้งทฤษฎีที่เกี่ยว
       ของ
3. ศึกษาการใชงานโปรแกรม SPSS สําหรับวินโดวส เพื่อเปนแบบอยางในการเปรียบเทียบ
4. ศึกษายูเอ็มแอล
5. วิเคราะหและออกแบบ
6. ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการวิเคราะหและออกแบบเชิงวัตถุ
7. วิเคราะหและออกแบบโปรแกรมตามทฤษฎีการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุ
8. ศึกษาโปรแกรมภาษาจาวา
9. พัฒนาโปรแกรมตามโครงรางที่ไดออกแบบไว
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10. ตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมโดยเปรียบเทียบคาทางสถิติกับโปรแกรมเอสพีเอสเอส
11. ตรวจสอบความครบถวนของโปรแกรมตามขอบเขตที่กําหนดในยูสเคส
12. สรุปผล จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. สามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสนไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆได

2. ผูใชสามารถนําโปรแกรมไปใชในการคํานวนคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิง
เสนได

3. สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่ได
พัฒนาขึ้นจะเปนแบบอยางสําหรับการออกแบบและพัฒนาสวนประกอบทางซอฟตแวรเชิงวัตถุ
สําหรับการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆ เชน การประมาณคาสถิติ การทดสอบสมมติฐาน และการ
ทดสอบสมมติฐานที่ไมใชพารามิเตอร  เปนตน



บทที่ 2

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ

 ในบทนี้จะกลาวถึงแนวการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมตามหลักการวิเคราะหและออกแบบ
โปรแกรมเชิงวัตถุ โดยในการวิเคราะหและออกแบบจะใชภาษาเพื่อการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมเชิง
วัตุถุที่เรียกวายูเอ็มแอล (Unified Modeling Language หรือ UML) ซ่ึงเปนภาษาที่กําหนดขึ้นเปนมาตรฐาน
สําหรับการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุ[4] จากนั้นจะกลาวถึงรายละเอียดของทฤษฎีทางสถิติ
เกี่ยวกับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนรวมทั้งสูตรที่ใชในการคํานวนคาสถิติตางๆ

2.1 ยูเอ็มแอล

ยูเอ็มแอลถูกกําหนดขึ้นเพื่อเปนมาตรฐานในการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุ โดย
Grady Booch, James Rambaugh และ Ivar Jacobson [3]ไดรวมกันกําหนดตัวแบบ (Model)โดยไดเลือกขอดี
จากตัวแบบตางๆ เชน Booch, OMT, OOSE, Fusion, Coad และ Yourdon แตทั้งนี้ไดยึดตัวแบบของBooch,
OMT-2 และ OOSE เปนหลัก ดังแสดงในรูปที่ 2.1

รูปท่ี 2. 1 ตัวแบบตางๆที่ยูเอ็มแอลไดนําเอาขอดีของแตละตัวแบบมาประกอบไว [5]
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ยูเอ็มแอลถูกออกแบบโดยมีวัตถุประสงคดังนี้
1. เพื่อการออกแบบระบบโดยใชความคิดเชิงวัตถุ
2. เพื่อสรางความเสมือนระหวางแนวความคิดกับวัตถุที่ทํางานได
3. ใชไดกับระบบที่มีความซับซอน และมีขนาดใหญ
4. สรางตนแบบที่มนุษยหรือเครื่องคอมพิวเตอรสามารถเขาใจได

กระบวนการในการออกแบบมีความสําคัญมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับระบบที่มีขนาดใหญ การออก
แบบที่ดีจะทําใหสามารถที่จะปรับปรุงหรือเพิ่มขยายระบบไดโดยงาย ซ่ึงตัวแบบที่ดีจะตองมีคุณสมบัติตางๆ
คือ

1. สามารถอธิบายระบบไดอยางถูกตอง
2. ในมุมมอง (View) ตางๆ จะตองไมมีส่ิงที่ขัดแยงกัน (Consistent)
3. สามารถสื่อสารเชื่อมโยงกับตัวแบบอื่นๆได
4. สามารถเขาใจไดงาย

ในการพัฒนาโปรแกรมผูวิจัยจะพัฒนาตามขั้นตอนคือ การเก็บรวบรวมความตองการ การวิเคราะหเชิง
วัตถุ การออกแบบเชิงวัตถุ การเขียนโปรแกรมและการทดสอบโปรแกรม โดยในแตละขั้นตอนจะใช
ยูเอ็มแอล ประกอบดังรายละเอียดตอไปนี้

1. การเก็บรวบรวมความตองการ (Requirements Gathering)

ในขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนในการรวบรวมความตองการของผูใช โดยการศึกษาจากทฤษฎีทางสถิติ
เกี่ยวกับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ในขั้นตอนนี้ผูวิจัยใชยูสเคส (Use Case)
เปนตัวแบบความตองการของผูใชเทานั้น และจะยังไมพิจารณาถึงแนวทางในการสรางระบบ (System
Implementation) ยูสเคสเปนตัวแบบหนึ่งของยูเอ็มแอลซึ่งแสดงถึงความสัมพันธระหวางผูกระทํานอก
ระบบ (External Actor) ซ่ึงอาจจะเปนผูใชงาน ระบบอื่น หรืออุปกรณตางๆ กับฟงกชันการทํางานของ
ระบบดังแสดงในรูปที่ 2.2

2. การวิเคราะหเชิงวัตถุ (Object-Oriented Analysis)

ขั้นตอนการวิเคราะหเปนขั้นตอนที่พิจารณาเฉพาะขอบเขตของปญหา (Problem Domain)
สําหรับงานวิจัยนี้มีขอบเขตการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสน โดยการวิเคราะหจะใชผังโครงสรางคลาส (Class Diagram) มาประกอบการวิเคราะห ผัง
โครงสรางคลาสเปนผังที่แสดงรายละเอียดของคลาสซึ่งประกอบดวย 3 สวนคือ ช่ือคลาส คุณสมบัติ
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และ    เมธทอด ดังแสดงในรูปที่ 2.3 สําหรับคุณสมบัติและเมธทอดของคลาส สามารถกําหนดขอบเขต
การมองเห็น (Scope of  Visibility) ไดเปน 3 ระดับดังนี้

1. ขอบเขตการมองเห็นระดับพับลิค (Public) สมาชิกคลาสจะถูกอางอิงไดจากคลาสใดๆ ที่มอง
เห็นคลาสนั้นได ขอบเขตการมองเห็นระดับพับลิคแทนไดดวยเครื่องหมาย ‘+’

2. ขอบเขตการมองเห็นระดับโพรเทค (Protected) สมาชิกคลาสจะถูกอางอิงไดจากคลาสใดๆใน
เพคเกจ (Package) เดียวกัน หรือคลาสที่ขยายออกมาจากคลาสนั้น ขอบเขตการมองเห็นระดับ
โพรเทคแทนไดดวยเครื่องหมาย ‘#’

3. ขอบเขตการมองเห็นระดับไพรเวท (Private) สมาชิกคลาสจะถูกอางถึงไดจากภายในคลาสเทา
นั้น ขอบเขตการมองเห็นระดับไพรเวทแทนไดดวยเครื่องหมาย ‘-’

รูปท่ี 2.2 ตัวอยางผังยูสเคส  [5]

รูปท่ี 2.3 ตัวอยางผังโครงสรางคลาส
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3. การออกแบบเชิงวัตถุ (Object-Oriented Design)

ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนที่เพิ่มขยายจากขั้นตอนการวิเคราะห โดยมีการเพิ่มเติมคลาสตางๆทาง
ดานเทคนิคเชน คลาสเกี่ยวกับการติดตอกับผูใชงาน (User Interface) คลาสเกี่ยวกับการรองรับการจัด
การขอมูล (Database Handling) และคลาสเกี่ยวกับการติดตอเชื่อมโยงกับอุปกรณตางๆเปนตน

4. การเขียนโปรแกรม (Programming)

ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนในการสรางระบบ โดยการแปลงตนแบบที่ไดมาจากการวิเคราะหและ
ออกแบบมาเปนโปรแกรมเชิงวัตถุ แตทั้งนี้ควรหลีกเลี่ยงการแปลงโดยอางอิงจากตนแบบทั้งหมดที่ได
จากการวิเคราะหและออกแบบมาเปนโปรแกรม เนื่องจากในขั้นตอนของการวิเคราะหและออกแบบ ตน
แบบถูกจัดทําขึ้นเพื่อทําความเขาใจระบบมากกวาออกแบบมาเพื่อการแปลงตนแบบเปนโปรแกรม

5. การทดสอบ (Testing)

กระบวนการทดสอบเปนสิ่งจําเปนในการพัฒนาโปรแกรม การทดสอบสามารถทดสอบโดยอาง
ถึงตัวแบบที่ไดวิเคราะหและออกแบบไวดังนี้

- การทดสอบโปรแกรมในระดับคลาสหรือกลุมของคลาสโดยเปรียบเทียบกับคลาสที่ไดวิเคราะห
และออกแบบไว วาโปรแกรมมีคุณสมบัติและเมธทอดครบถวนหรือไม

- การทดสอบการทํางานรวมกันของคลาสตางๆวาเปนไปตามขอกําหนด (Specification) ที่ระบุ
หรือไม โดยพิจารณาจากผังโครงสรางคลาส

- การทดสอบระบบวามีฟงกชันการทํางานครบถวนตามความตองการของผูใชงานหรือไม โดย
พิจารณาวาโปรแกรมมีฟงกชันครบถวนดังที่กําหนดไวในยูสเคสหรือไม

2.2 ทฤษฎีทางสถิติ

หัวขอนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน [1, 2] ซ่ึงเปน
สวนที่ไดนํามาจัดทําเปนสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุดังนี้

2.2.1 สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics)

สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ประกอบไปดวยสถิติเบื้องตนซึ่งอธิบายลักษณะของขอมูล
ตัวอยางที่ไดรวบรวม และ การนําเสนอขอมูลในรูปตารางสถิติและในรูปกราฟตางๆ
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Scatterplot
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2.2.1.1 การนําเสนอขอมูล
การนําเสนอขอมูลประกอบดวย
- การนําเสนอในรูปตาราง
- การนําเสนอในรูปกราฟ เชน การนําเสนอในรูปกราฟเสน กราฟแทง กราฟวงกลม เปนตน

หมายเหตุ วิทยานิพนธนี้จะครอบคลุม การนําเสนอขอมูลใน 3 รูปแบบคือ การนําเสนอขอมูลในรูปตาราง
 แผนภาพการกระจาย และ ฮิสโตแกรม โดยมีตัวอยางดังแสดงในรูปที่ 2.4 รูปที่ 2.5 และรูปที่ 2.6 ตามลําดับ

รูปท่ี 2.4 การนําเสนอในรูปตาราง

รูปท่ี 2.5 การนําเสนอขอมูลในรูปแผนภาพการกระจาย (Scatter Plot)
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Std. Dev =  17075.66  

Mean =  34419.6
N = 474.00

รูปท่ี 2.6 ตัวอยางการนําเสนอขอมูลในรูปฮิสโตแกรม

2.2.1.2 การแจกแจงความถี่

การแจกแจงความถี่มี 2 แบบคือ
ก การแจกแจงความถี่ของลักษณะที่สนใจที่เปนไปไดท้ังหมด

การแจกแจงความถี่แบบนี้จะใชกับขอมูลที่มีจํานวนลักษณะที่เปนไปไดทั้งหมดไมมากนัก 
เชน จําแนกตามเพศ คือ ชาย หญิง หรือจําแนกตามความคิดเห็น เห็นดวย ไมเห็นดวยไมแสดงความ
คิดเห็น เปนตน ตัวอยางของตารางแจกแจงความถี่ของลักษณะที่เปนไปไดทั้งหมดดังตารางที่ 2.1

     ตารางที่ 2.1 การแจกแจงความถี่ของลักษณะที่สนใจที่เปนไปไดท้ังหมด

เพศ จํานวนคนไข (คน)
ชาย
หญิง

214
125

รวม 339

ข การแจกแจงความถี่สําหรับคาในแตละชวงของลักษณะที่สนใจ
การแจกแจงความถี่แบบนี้ใชในกรณีที่คาของขอมูลที่เปนไปไดทั้งหมดของลักษณะที่สนใจมีเปน

จํานวนมาก เชน หาจํานวนคนไทยในแตละอายุ 0,1,2,…. ป ซ่ึงจะเปนการเสียเวลาและละเอียดเกินไป
สําหรับการวิเคราะหในขั้นตอๆไป เพื่อใหงายจึงแบงคาขอมูลออกเปนชวงๆ ที่ตอเนื่องกัน โดยในแตละ



10

ชวงประกอบดวยขอมูลหลายๆคา ทําใหจํานวนคาที่เปนไปไดทั้งหมดลดลง ตัวอยางของตารางแจกแจง
ความถี่สําหรับคาในแตละชวงของลักษณะที่สนใจแสดงดังตารางที่ 2.2

ตารางที่ 2.2 การแจกแจงความถี่สําหรับชวงคาของลักษณะที่สนใจ

ความสูงของนิสิตชาย จํานวนนิสิต
135 – 144
145 - 154
155 – 164
165 – 174
175 - 184

4
19
40
29
8

รวม 100

จากตารางที่ 2.2 ชวงของแตละชั้นเชน 135-144 เรียกวาขีดจํากัดชั้น (Class Limit) คาต่ําสุดของแตละ
ชั้น เชน 135 เรียกวา ขีดจํากัดลาง (Lower Class Limit) และคาสูงสุดของแตละชั้น เชน 144 เรียกวา ขีดจํากัด
บน (Upper Class Limit) แตโดยท่ัวไปเรามักจะกําหนดคาต่ําสุดและคาสูงสุดของแตละชั้นใหมีทศนิยมมาก
กวาคาของขอมูล 1 ตําแหนงและจะเรียกชวงในแตละชั้นวาขอบเขตจํากัดชั้น (Class Boundary) และคาต่ําสุด
ของแตละชั้นคือเชน 134.5 เรียกวาขอบเขตจํากัดลาง (Lower Class Boundary) และคาสูงสุดของแตละชั้น
เชน 144.5 เรียกวาขอบเขตจํากัดบน (Upper Class Boundary) ดังแสดงในตารางที่ 2.3

ตารางที่ 2.3 ขอบเขตจํากัดชั้นของการแจกแจงความถี่สําหรับชวงคาของลักษณะที่สนใจ

ความสูงของนิสิตชาย จํานวนนิสิต
134.5 – 144.5
144.5 – 154.5
154.5 – 164.5
164.5 – 174.5
174.5 – 184.5

4
19
40
29
8

รวม 100
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ขั้นตอนการสรางตารางแจกแจงความถี่

การสรางตารางแจกแจงความถี่มีขั้นตอนดังนี้
1. หาคาพิสัยของขอมูล

พิสัย (Range) = คาสูงสุด – คาต่ําสุด

ถามีขอมูล N คา คือ X1, X2, X3, ……, XN

และให Xmax = คาสูงสุดของขอมูล = Max (X1, X2, X3, ……, XN  )
Xmin = คาต่ําสุดของขอมูล = Min (X1, X2, X3, ……, XN  )
จะได   พิสัย   = R  = Xmax - Xmin

2. กําหนดจํานวนชั้น (k) โดยทั่วไปมักจะกําหนดจํานวนชั้นเปน 5-20 ช้ัน หรืออาจใชสูตรเพื่อหา
จํานวนชั้นที่เหมาะสมดังนี้

k =   1+3.3log (N)

3. คํานวณความกวางของชั้น (Class Interval : I)
I  = พิสัย / จํานวนชั้น   = R/k

      ถาคา I เปนเลขไมลงตัวจะปดใหเปนเลขจํานวนแต็มไมวาคาเศษจะเปนเทาไร
      โดยที่

คากลางชั้น (Mid Point) = (ขอบเขตบน+ขอบเขตลาง)/2
= (ขีดจํากัดบน+ขีดจํากัดลาง)/2

4. คํานวณหาขีดจํากัดช้ัน (Class Limit)
โดยจะกําหนดใหขีดจํากัดลางของชั้นแรก (ชั้นที่มีคาต่ําสุด) ครอบคลุมขอมูลที่มีคาต่ําสุดและ
ใหขีดจํากัดบนของชั้นสุดทาย (ชั้นที่มีคาสูงสุด) ครอบคลุมขอมูลที่มีคาสูงสุดหรืออาจใชสูตร
ตอไปนี้

     ขีดจํากัดลางของชั้นแรก  = คาต่ําสุด – (I x k – R)/2

และปดเศษใหมีลักษณะเหมือนขอมูลจริง เชนขอมูลมีจํานวนหลักหลังจุดทศนิยมสองหลัก
จะปดเศษใหขีดจํากัดช้ันเปนเลขทศนิยมสองหลักเชนกัน
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5. คํานวณหาขอบเขตจํากัดช้ัน (Class Boundary) การหาขอบเขตชั้นนั้นจะกําหนดใหขอบเขตชั้น
มีจํานวนทศนิยมมากกวาคาของขอมูลจริงอยู 1 หลักเสมอ เชน ถาขอมูลจริงเปนเลขจํานวนเต็ม
ของเขตจํากัดชั้นจะมีจุดทศนิยม 1 หลัก
ขอบเขตจํากัดชั้น  = (ขีดจํากัดบนของชั้น+ขีดจํากัดลางของชั้นถัดไป)/2

6. นับจํานวนคาของขอมูล (ความถี่)ในแตละชั้น
หลังจากสรางขอบเขตจํากัดช้ันแลว จึงตรวจสอบวาขอมูลคาใดอยูในชั้นใดบางแลวนับจํานวน
ขอมูลในแตละชั้น

2.2.1.3 การวัดคากลางของขอมูล

       การวัดคากลางของขอมูลคือสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลมี 5 แบบคือ คาเฉลี่ย มัธยฐาน ฐานนิยม
เปอรเซ็นตไทล และควอไทล

2.2.1.3.1 คาเฉล่ีย (Mean)

       คาเฉลี่ยคือสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลมี 2 แบบคือ
ก. การหาคาเฉล่ียสําหรับขอมูลท่ีไมไดจัดกลุม
คาเฉลี่ยสําหรับขอมูลที่ไมไดจัดกลุมคือคาสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม มีสูตร
ในการคํานวณดังนี้

            ค า เ ฉ ลี่ ย ตั ว อ ย า ง                              โดยที่ n = จํานวนขอมูลตัวอยาง

ข. การหาคาเฉล่ียสําหรับขอมูลท่ีจัดกลุม
คาเฉลี่ยสําหรับขอมูลที่จัดกลุมคือคาสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลที่จัดกลุมแลวมีสูตรในการ
คํานวณดังนี้
- สูตรในการคํานวณคาเฉลี่ย ของขอมูลตัวอยางคือ

โดยที่ k = จํานวนชั้นในตารางแจกแจงความถี่
Xi = คากึ่งกลางชั้นที่ i
fi  = ความถี่ชั้นที่ i
n = จํานวนขอมูลตัวอยาง



13

N
fx ii

k

i∑ == 1µ

- สูตรในการคํานวณคาเฉลี่ยของประชากร µ คือ

โดยที่  N  =  จํานวนประชากร

2.2.1.3.2 มัธยฐาน (Median)

        คามัธยฐานคือคาของขอมูลที่อยูตําแหนงกลางของขอมูลที่เรียงลําดับจากนอยไปมากมี 2 แบบคือ
ก มัธยฐานของขอมูลท่ีไมไดมีการจัดกลุม
คามัธยฐานของขอมูลที่ไมไดจัดกลุมคือคือคาของขอมูลท่ีอยูตําแหนงกลางของขอมูลท่ีเรียง
ลําดับจากนอยไปมากโดยใชหลักการคํานวณดังนี้

ถา n เปนเลขคี่ มัธยฐานคือคาของขอมูลที่อยูตําแหนงกลางหรือตําแหนง (n+1)/2
ถา n เปนเลขคู คามัธยฐานคือคาเฉลี่ยของขอมูลที่อยูตําแหนงกลาง 2 ตําแหนง

ข มัธยฐานของขอมูลท่ีจัดกลุมแลว
คามัธยฐานของขอมูลที่จัดกลุมแลวคือคือคาของขอมูลที่อยูตําแหนงกลางของขอมูลที่เรียงลําดับ
จากนอยไปมากโดยใชมีสูตรในการคํานวณดังนี้

สูตร

โดยที่  L = คาขอบเขตจํากัดลางของชั้นที่มีมัธยฐานอยู
CF = ความถี่สะสมของชั้นกอนชั้นที่มีมัธยฐานอยู
fm = ความถี่ของชั้นที่มีมัธยฐานอยู
I = ชวงกวางของชั้น

2.2.1.3.3 ฐานนิยม (Mode)

ฐานนิยมคือขอมูลที่มีความถี่สูงมี 2 แบบคือ
ก. ฐานนิยมของขอมูลท่ีไมไดมีการจัดกลุม

ฐานนิยมของขอมูลที่ไมไดจัดกลุมคือคาของขอมูลที่เกิดขึ้นบอยสุดหรือมีความถี่สูงสุด
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ข. ฐานนิยมของขอมูลท่ีจัดกลุมแลว
ฐานนิยมของขอมูลที่จัดกลุมแลวคือคาของขอมูลที่เกิดขึ้นบอยสุดหรือมีความถี่สูงสุดโดยใช

สูตรการคํานวณดังนี้

โดยที่ L0 = ขอบเขตจํากัดลางของชั้นที่มีความถี่สูงสุด
fm = ความถี่ของชั้นที่มีฐานนิยมอยู (ชั้นที่มีความถี่สูงสุด)

   f1 = ความถี่ของชั้นกอนชั้นที่มีฐานนิยมอยู
   f2  = ความถี่ของชั้นหลังชั้นที่มีฐานนิยมอยู
   I = ชวงกวางของชั้น

2.2.1.3.4 เปอรเซ็นตไทล (Percentile)

เปอรเซ็นตไทลคือคาของขอมูลที่มีขอมูลอยางนอย p% การหาเปอรเซ็นตไทลมีขั้นตอนดังนี้
1. จัดเรียงขอมูลจากนอยไปมาก
2. คํานวณคา i = (p/100)n

p = เปอรเซ็นตไทลที่ตองการหา และ n = จํานวนขอมูล
3. ถาคา i ไมใชจํานวนเต็มใหปดขึ้นเปนเลขจํานวนเต็ม และคาของเปอรเซ็นตไทลที่ p คือ คาของ
      ขอมูลที่อยูตําแหนง i ที่ปดคาแลว ถาคา i เปนเลขจํานวนเต็ม เปอรเซ็นตไทลที่ p คือ คาเฉลี่ยของ
      ขอมูลตําแหนงที่ i และตําแหนงที่ i+1

2.2.1.3.5 ควอไทล (Quartile)

ควอไทลเปนการแบงขอมูลออกเปน 4 สวนสวนละ 25 เปอรเซ็นต
Q1: ควอไทลที่ 1 = เปอรเซ็นตไทลที่ 25
Q2: ควอไทลที่ 2 = เปอรเซ็นตไทลที่ 50
Q3: ควอไทลที่ 3 = เปอรเซ็นตไทลที่ 75
Q4: ควอไทลที่ 4 = เปอรเซ็นตไทลที่ 100
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2.2.1.4 การวัดการกระจายของขอมูล

การวัดการกระจายของขอมูลคือการพิจารณาสรุปลักษณะของขอมูลโดยพิจารณาถึงการกระจายของ
ขอมูล ไดแก พิสัย พิสัยควอไทล คาแปรปรวน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์ความแปรผัน คาคลาด
เคลื่อนของคาเฉลี่ย คาความเบ และ คาความโดง

2.2.1.4.1 พิสัย (Range)
พิสัยเปนคาที่ใชการวัดการกระจายของขอมูลโดยใชขอมูลเพียง 2 คาคือ คาสูงสุดและคาต่ําสุดของ
ขอมูล มีสูตรในการคํานวณดังนี้

สูตร
พิสัย = คาสูงสุดของขอมูล – คาต่ําสุดของขอมูล

2.2.1.4.2 พิสัยควอไทล (Interquartile Range)
พิสัยควอไทลคือคาแตกตางระหวางควอไทลบน (Q3) และควอไทลลาง (Q1)มีสูตรในการคํานวณดัง
นี้

สูตร
IQR = Q3-Q1

2.2.1.4.3 คาแปรปรวน (Variance)
 คาแปรปรวนเปนคาที่ใชในการวัดการกระจายของขอมูลโดยพิจารณาจากความแตกตางระหวางขอ
มูลแตละคากับคาเฉลี่ย มีสูตรในการคํานวณดังนี้

สูตร
- คาแปรปรวนของตัวอยาง (S2)

- คาแปรปรวนของประชากร (σ2)
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คาแปรปรวนจะมีหนวยเปนหนวยของขอมูลยกกําลังสอบ เชน ขอมูลเปนรายไดหนวยบาท คาแปรปรวน
ของรายไดจะมีหนวย (บาท)2

2.2.1.4.4 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคือคารากที่สองของคาแปรปรวนมีสูตรในการคํานวณดังนี้

สูตร
- คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง (S)

- คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ)

2.2.1.4.5 สัมประสิทธ์ิความแปรผัน (Coefficient of Variation : CV)
สัมประสิทธิ์ความแปรผันเปนคาที่ใชวัดการกระจายของขอมูลที่ไมมีหนวย ซ่ึงตางกับคาสถิติที่
ใชวัดคาการกระจายของขอมูลตัวอ่ืนๆ คาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
หารดวยคาเฉลี่ย ดังนี้

สูตร

                        C.V. ของตัวอยาง =

                             C.V. ของประชากร =

ในการเปรียบเทียบการกระจายของขอมูลที่มีหนวยตางกัน จะพิจารณาจาก C.V. ขอมูลที่มีคา C.V.
มากจะมีการกระจายมากกวาขอมูลชุดที่มีคา C.V. ต่ํา

2σσ =

2ss =
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2.2.1.4.6 คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉล่ีย (Standard Error of Mean)

สูตร

                                คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
                                หรือ  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

                                 โดยที่           ใชวัดการกระจายของ

2.2.1.4.7 การวัดความเบ (Skewness)
ความเบเปนคาที่ใชในการวัดลักษณะของเสนโคงหรือลักษณะของขอมูลวาเบหรือไม สําหรับ

เสนโคงปกติจะมีความเบเปนศูนย ความเบจะวัดผลตางระหวางคาเฉลี่ยกับคามัธยฐาน

สูตร

          ความเบ   =
          หรือ        =
          หรือ        =

- ถาความเบที่คํานวณไดมีคาบวก แสดงวาเบขวา
- ถาความเบที่คํานวณไดมีคาเปนศูนย แสดงวากราฟสมมาตรหรือขอมูลมีการแจกแจง

แบบปกติ
- ถาความเบที่คํานวณไดมีคาเปนลบ แสดงวาเบซาย

2.2.1.4.8 การวัดความโดง (Kurtosis)
ความโดงเปนคาที่ใชวัดความโดงของเสนโคง

สูตร

                          ความโดง   =

- ถาคาความโดงเปนศูนย หมายถึงขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ
- ถาคาความโดงเปนบวก หมายถึงขอมูลมีการแจกแจงที่คอนขางปานหรือโคงนอย
- ถาคาความโดงเปนลบ หมายถึงขอมูลมีการแจกแจงที่มียอดแหลมหรือโคงมาก
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2.2.2 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน (Linear Regression Analysis)

การศึกษาการวิเคราะหความถดถอยเปนการศึกษาความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป โดยมี
วัตถุประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรอื่นๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการ
พยากรณ การวิเคราะหความถดถอยแบงเปน 2 ประเภทคือ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย และ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเชิงซอน หรือเชิงพหุ

2.2.2.1 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear Regression)

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (Y)
และตัวแปรตาม (X)โดยในการพิจารณาความสัมพันธมีวัตถุประสงคเพื่อพิจารณาวาตัวแปรทั้งสองมี
ความสัมพันธกันมากเพียงใดและใชความสัมพันธที่ไดมาประมาณคาหรือพยากรณคาตัวแปรอิสระ 
สําหรับการหารูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปร Y และ X สามารถพิจารณาจากแผนภาพการกระจาย
(Scatter Plot) ตัวอยางแผนภาพการกระจายของตัวแปร X และ Y ไดแสดงไวดังรูปที่ 2.7

   ก. ความสัมพันธอยูในรูปเสนตรงและเปนบวก    ข. ความสัมพันธอยูในรูปเสนตรงและเปนลบ

    ค. ความสัมพันธอยูในรูปพาราโบลา ง. ความสัมพันธอยูในรูปเอกซโพเนนเชียลและ
   เปนบวก (หรือเปนเสนโคงและเปนบวก)

รูปท่ี 2.7 ตัวอยางแผนภาพการกระจายซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง X และ Y
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จ. ความสัมพันธอยูในรูปเอกซโพเนนเชียล          ฉ. ไมมีความสัมพันธกัน
                  และเปนลบ

รูปท่ี 2.7 ตัวอยางแผนภาพการกระจายซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง X และ Y (ตอ)

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว ซ่ึงสามารถแสดง
ความสัมพันธในรูปสมการเชิงเสนดังนี้

Yi = β0+β1Xi+ei ; i = 1, 2, …., N

Yi: ตัวแปรตาม (Dependent Variable) เนื่องจากคาของ Y ขึ้นอยูกับคาของ X
X: ตัวแปรอิสระ (Independent Variable)
β0: สวนตัดแกน Y หรือ คือคาของ Y เมื่อ X มีคาเปนศูนย
e : ความคลาดเคลื่อนอยางสุม (Random Error)
β1: ความชัน (Slope) ของเสนตรง ซ่ึงเปนคาที่แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงของ Y เมื่อ X

เปล่ียนไป 1 หนวย และจะเรียก β1 วาสัมประสิทธิ์ความถดถอย (Regression Coefficient)
โดยที่คาของ β1 มีความหมายดังนี้
ก. β1  > 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธในทางเดียวกัน คือถา X มีคาเพิ่ม Y จะมีคา

เพิ่มขึ้นดวย
ข. β1 < 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธตรงขามกัน คือถา X มีคาเพิ่ม Y จะมีคาลดลง
ค. β1 = 0 หรือเขาใกล 0 แสดงวา X และ Y ไมมีความสัมพันธกันเลยหรือมีความสัมพันธ

กันนอย
โดยที่หนวยของ β0 และ β1 จะมีหนวยเหมือนกับหนวยของ Y



20

2.2.2.1.1 สมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอย

1. คา X จะตองเปนคาที่กําหนดไวลวงหนาหรือทราบคา
2. ความคลาดเคลื่อน ei  เปนตัวแปรที่มี คาเฉลี่ย = 0 หรือ E(ei) = 0

คาแปรปรวนของ ei มีคาเทากันทุกคาของ i และมีคาเทากับคาแปรปรวนของ Y
V (ei) = V (Y) = σ2

3. ei และ ej เปนอิสระกัน นั่นคือ Cov (ei, ej) = E (ei, ej) = 0 ; i ไมเทากับ j
ei มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและคาแปรปรวน = σ2

และจะไดวา E (Yi) = β0+β1XI

4. ej มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและคาแปรปรวน = σ2 นั่นคือ
ej ∼ Normal (0, σ2)

จากขอสมมติฐานขางตน จะไดวา
Yi = Normal (E (Yi ), σ2)

โดยที่
E (Yi ) = E (β0 + β1Xi  + ej)

= β0+ β1Xi  + E (ej)
= β0+ β1Xi

2.2.2.1.2 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอย

เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางตัวแปร X และ Y จากแผนภาพการกระจายและพบวาความ
สัมพันธอยูในรูปเสนตรง จะตองคํานวณหาคาของ β0 และ β1 ซ่ึงจะทําใหทราบความสัมพันธของตัวแปร X
และ Y วามีความสัมพันธกันมากนอยเพียงใดและมีความสัมพันธตามกันหรือตรงขามกัน

การหาคา β0 และ β1 ไดจะอาศัยการประมาณคาจากคา X และ Y ทุกคาของขอมูลตัวอยาง ดังนี้
Yi = β0 + β1Xi + ej

หรือ

โดยที่ a และ b เปนคาที่ไดจากวิธีกําลังสองนอยสุด (Least Square Method) ซ่ึงเปนวิธีที่ตองการหา
คา a และ b ที่ทําใหผลบวกของคาคลาดเคลื่อนยกกําลังสองมีคานอยสุดนั่นคือ

ii bXaY +=ˆ
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ในการหาคา a และ b ที่ทําให ใหผลบวกของคาคลาดเคลื่อนยกกําลังสองมีคานอยสุดทําไดโดยการ
ใช อนุพันธเชิงสวน (Partial Derivative) ดังนี้

หรือ -2∑ (Yi – a – bXi) = 0
-2∑Yi + 2na + 2 b∑Xi = 0
an + b∑Xi = ∑Yi ……………………..(1.1)

และ

หรือ

จากสมการที่ 1.1 และ 1.2 สามารถหาคา a และ b ไดดังนี้

หรือ
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โดยที่

การที่ประมาณคาโดยใชวิธีกําลังสองนอยสุดจะทําให
1. ผลรวมของคาคลาดเคลื่อนในการประมาณคา ด ว ย  มีคาเปนศูนย
2. จุด  เปนจุดที่อยูบนเสนความถดถอย

2.2.2.1.3 การประมาณคาแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ในการประมาณคาแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนจะใชสูตรดังนี้

S2 = SSE / n-2

โดยที่ SSE = SSyy- (SSxy)2 / SSxx

2.2.2.1.4 การประมาณคาแบบชวงและการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธ์ิความถดถอย

การประมาณคา β1แบบชวง
สําหรับการประมาณคาชวงความเชื่อมั่นของ β1 ที่ระดับความเชื่อมั่น (1-α) 100%  (α คือระดับนัย

สําคัญ)โดยใชสถิติทดสอบ t คือ

โดยที่ t มีองศาอิสระ (Degree of Freedom: df) n-2
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การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ β1

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคา β1 เปนการทดสอบวาตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธ ใน
ลักษณะเชิงเสนหรือไม โดยเปนการทดสอบสมมติฐานแบบ 2 ขาง

จากสมการ
 Yi = β0 + β1Xi + ej

ถา  β1 = 0 แสดงวา X และ Y ไมมีความสัมพันธกันในลักษณะเชิงเสน
ดังนั้นจึงทดสอบ

H0 : β1 = 0 : Y และ X ไมมีความสัมพันธกันในรูปเชิงเสน
H1 : β1 ≠ 0 : Y และ X มีความสัมพันธกันในรูปเชิงเสน

สถิติทดสอบ

เขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 คือ

                                 หรือ

ถาปฏิเสธ H0 แสดงวา X และ  Y สัมพันธกันในลักษณะเชิงเสนหรือ การเปลี่ยนแปลงของ X จะมี
อิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของ Y ในรูปเชิงเสนนั่นเอง

การประมาณคา β0แบบชวง
สําหรับการประมาณคาชวงความเชื่อมั่นของ β0 ที่ระดับความเชื่อมั่น (1-α)100%  โดยใชสถิติทดสอบ t
คือ

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ β0

สมมติฐาน
H0 : β1 = 0: กราฟเสนตรงผานจุดกําเนิด (0, 0)
H1 : β1 ≠ 0: กราฟเสนตรงไมผานจุดกําเนิด (0, 0)

xxSS
S
bt =

2;21 −−−< ntt α
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สถิติทดสอบ

โดยที่

เขตปฏิเสธสมมติฐาน จะปฏิเสธ H0 เมื่อ | t | > t1-α;n-2

2.2.2.1.5 การทดสอบสัมประสิทธ์ิความถดถอยโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน

ในการตรวจสอบความสัมพันธของตัวแปร Xและ Y นอกจากจะใชสถิติ t ในการทดสอบแลวยัง
สามารถใชหลักการของการวิเคราะหความแปรปรวนมาทดสอบ โดยพิจารณาวาคาของ Y มีการเปลี่ยนแปลง
จาก 2 ปจจัยคือ

1 ความเปลี่ยนแปลงอันเกิดจากคาของ X ที่เปล่ียนไป
2 ความเปลี่ยนแปลงเนื่องจากอิทธิพลของปจจัยอ่ืนๆที่มีอิทธิพลตอตัวแปร Y

นั่นคือ คาแปรปรวนของตัวแปร Y  = SST  = SSR + SSE
SST: คาแปรปรวนของตัวแปร Y (Sum Square of Total )
SSR: คาแปรปรวนของตัวแปร Y อันเนื่องมาจากอิทธิพลของ X
SSE: คาแปรปรวนของตัวแปร Y อันเนื่องมาจากอิทธิพลอ่ืนๆ

โดยที่

            และ SSE = SST - SSR

Mean Square of Regression: MSR = SSR / df โดยที่ df = 1
หรือ MSR = SSR

Mean Square of Error: MSE = SSR / df โดยที่ df = n-2
หรือ MSE = SSE / n-2
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สมมติฐาน
H0 : β1 = 0: YและX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : β1 ≠ 0: YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

สถิติทดสอบ
F = MSR / MSE

เขตปฏิเสธสมมติฐาน
จะปฏิเสธ H0 ถา F > F1-α; n-2

2.2.2.1.6 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (Coefficient of Determination : r2 หรือ R2 )

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเปนสัดสวนที่ใชในการอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y เมื่อ X เปล่ียนแปลง
คา นั่นคือถา r2 มีคามากแสดงวา Y และ X มีความสัมพันธกันมากโดยที่

r2 = 1 – SSR / SST

ดังนั้น 0 ≤ r2 ≤ 1 เนื่องจาก SST > SSR
คุณสมบัติของ r2

- r2 ไมมีหนวย
- ถา r2 มีคาเขาใกล 1 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธกันมาก
- ถา r2 มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธกันนอย

2.2.2.1.7 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation Coefficient)

                                      สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ        =
หรือ

ความหมายของคา r
1. คา r เปนลบ แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธในทิศทางตรงขาม คือ ถา Xมีคาเพิ่ม Y จะมีคาลดลง
2. คา r เปนบวก แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน คือ ถา Xมีคาเพิ่ม Y จะมีคาเพิ่มขึ้น

ดวย
3. คา r มีคาเขาใกล 1 หมายถึง X และ Y มีความสัมพันธกันมากในทิศทางเดียวกัน

2r

2r r  =
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4. คา r มีคาเขาใกล -1 หมายถึง X และ Y มีความสัมพันธกันมากในทิศทางตรงขามกัน
5. คา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธกันนอย

2.2.2.1.8 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เปนการทดสอบวา X และ Y มีความ
สัมพันธกันหรือไม
สมมติฐาน

H0 : ρ = 0: YและX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : ρ ≠ 0: YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

สถิติทดสอบ

เขตปฏิเสธสมมติฐาน
จะปฏิเสธ H0 เมื่อ

                                                                    หรือ

2.2.2.2 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเชิงซอน (Multiple Linear Regression)

   ในหัวขอที่ 1 ไดกลาวถึงความสัมพันธของตัวแปร Y กับตัวแปร X เพียงตัวเดียว แตโดยท่ัวๆไป
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอ Y จะมีหลายปจจัย คือมีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1, X2, X3, …, Xk) ที่ความสัมพันธกับ Y
ในรูปเชิงเสนดังนี้

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + … + βkXk  + e
โดยที่ β0 = สวนตัดแกน Y เมื่อกําหนดให X1 = X2 =…= Xk = 0
และ β0, β1 , β2,… βk เปนสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน (Partial Regression Coefficient)
โดยที่ βi เปนคาคงที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y เมื่อตัวแปรอิสระ Xi เปล่ียนไป 1 หนวย
โดยที่ตัวแปรอิสระ X ตัวอ่ืนๆมีคาคงที่

)2()1( 2 −−
=

nr

rt
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2.2.2.2.1 สมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอน

สมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนจะเหมือนกับสมมติฐานของการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสนอยางงายดังนี้

1. ความคลาดเคลื่อน e เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกติ
2. คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเปนศูนย นั่นคือ E (e) = 0
3. คาแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเปนคาคงที่ไมทราบคา V (e) = β2

e

4. ei และ ej เปนอิสระตอกัน ;i ≠ j นั่นคือ covariance(ei, ej) = 0

2.2.2.2.2 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงซอน

ในกรณีที่ k มากกวา 2 การคํานวณหาคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยสามารถทําไดโดยการ
คํานวณโดยใชเมตริกซ
โดยที่เมตริกซ

และสามารถคํานวณหาคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยจากสูตร
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2.2.2.2.3 การทดสอบสมการความถดถอยเชิงเสนเชิงซอนโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน

จากสมการความถดถอยเชิงซอน
Y = β0+ β1X1 + β2X2 +…+ βkXk  + e

คาแปรปรวนของ Y  = คาแปรปรวนที่เกิดจากอิทธิพลของ X1, X2, X3, … Xk + คาแปรปรวนอยางสุม
หรือ SST = SSR + SSE
โดยที่ SST (Sum Square of Total) คือคาแปรปรวนทั้งหมดของ Y

SSR (Sum Square of Regression) คือคาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอิทธิพลของ X1, X2, … Xk

SSE (Sum Square of Error) คือคาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ หรือเรียกวาคา
แปรปรวนแบบสุม

โดยที่

หรือ SSE = SST – SSR

สมมติฐาน
H0 : β0 = β1 = β2 = …..= βk = 0 นั่นคือ Y และX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : มี βi อยางนอย 1 คาที่ ≠ 0 นั่นคือ YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

สถิติทดสอบ

เขตปฏิเสธสมมติฐาน จะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อ F > Fk, n-k-1; 1-α

YXbYY ′′−′=
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−−′′−′
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==
knYXbYY
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MSRF
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ผลการทดสอบสมมติฐานอาจจะเปน
ก. ยอมรับสมมติฐาน H0 จะสรุปไดวา Y ไมมีความสัมพันธกับ X ทั้ง k ตัวในรูปเชิงเสน
ข. ปฏิเสธสมมุติฐาน H0 หรือยอมรับสมมติฐาน H1 ซ่ึงสรุปไดวามี X อยางนอย 1 ตัวมีความ

สัมพันธกับ Y ในรูปเชิงเสน และจะตองทําการทดสอบตอไปวา X ตัวใดบางที่มีความสัมพันธ
กับ Y ในรูปเชงเสนซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอตอไป

2.2.2.2.4 การประมาณคาคลาดเคลื่อนของความถดถอย

ความคลาดเคลื่อนหรือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาประมาณ คือ

โดยที่

การประมาณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ bi เราจะตองทราบคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ b
และจะไดวา

โดยที่

และ

2.2.2.2.5 การประมาณคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยแบบชวง

คาประมาณแบบชวงของ βi ที่ระดับความเชื่อมั่น (1-α)100% คือ

bi ± t1-α/2;n-k-1Sbi
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2.2.2.2.6 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธ์ิความถดถอย

ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1, X2, X3, … Xk) ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y และเมื่อไดสถิติ
ทดสอบ F และยอมรับสมมติฐาน H0 จะตองทําการทดสอบตอวามี βi ตัวใดบางที่มีความสัมพันธกับ Y โดย
การทดสอบสมมติฐานดังตอไปนี้
สมมติฐาน H0 : βI = 0: i  = 1, 2, 3,…, k

H1 : βI ≠ 0
สถิติทดสอบ 

เขตปฏิเสธสมมติฐาน H0

  
                                                                                   หรือ

2.2.2.2.7 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอน (Multiple Coefficient of Determination : R2 หรือ r2)

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอนเปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตที่ตัวแปรอิสระ (X1, X2, X3, … Xk)
สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y ไดโดยมีรูปแบบสมการดังนี้

r2 = ความผันแปรของ Y เนื่องจากอิทธิพลของ X1, X2, X3, … Xk ความผันแปรทั้งหมด
= SSR/SST

หรือ
r2 = (SST – SSE)/SST

โดยที่ 0 ≤   r2 ≤ 1
ถาคา r2 ใกล 1 จะหมายถึง X1, X2, X3, … Xk มีความสัมพันธกับ Y มาก
แตถาคา r2 ใกล 0 จะหมายถึง X1, X2, X3, … Xk มีความสัมพันธกับ Y นอย

เนื่องจาก SSR จะมีคาเพิ่มขึ้นถาเพิ่มตัวแปรอิสระ ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยจะทํา
ใหคา r2 มากขึ้นทั้งๆที่ตัวแปรอิสระ X ที่เพิ่มขึ้นอาจไมมีความสัมพันธกับ Y เลย ทั้งนี้จึงมีการปรับคา r2 ให
ถูกตองขึ้น เรียกวา Adjust r2 โดยที่
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2.2.2.2.8 การตรวจสอบสมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอย

การที่พยากรณคา Y โดยใชสมการความถดถอย โดยกําหนดคา X ไดนั้น คาคลาดเคลื่อนจะตองมี
คุณสมบัติตามสมมติฐาน ถาไมเปนไปตามสมมติฐานที่กลาวไวก็ไมสามารถนําสมการความถดถอยไป
พยากรณ Y ได ดังนั้นกอนที่จะประมาณหรือพยากรณคา Y จะตองตรวจสอบคุณสมบัติทั้ง 4 ขอดังนี้

1. การตรวจสอบวา E (e) = 0
เนื่องจากเราใชวิธีกําลังสองนอยสุดในการประมาณ β0 ดวย a และ βi ดวย bi ซ่ึงทําให
∑ei = 0 ดังนั้น E(e) = 0

2. การตรวจสอบ V (e)  = σ2

การตรวจสอบวา V (e) = V (Y) = σ2 = คาคงที่ สามารถทําไดโดยการเขียนกราฟแสดงความ
สัมพันธระหวาง e กับ X, e กับ Y หรือ e กับ Ŷ  ถา V (e) ไมเทากับคาคงที่จะเรียกวาเกิดปญหา
Heteroscedastic ดังแสดงในรูปที่ 2.8.ค และ 2.8.ง แตถา V (e) = คาคงที่ตามสมมติฐานที่ตั้งไว จะเรียกวา
Homoscedastic ดังแสดงในรูปที่ 2.8.ก และ 2.8.ข

รูปที่ 2.8.ก                     รูปที่ 2.8.ข

              รูปที่ 2.8.ค              รูปที่ 2.8.ง
รูปท่ี 2.8 กราฟความสัมพันธระหวาง e กับ X, e กับ Y หรือ e กับ Ŷ
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จากรูปที่ 2.8.ง. คา σ2 จะมีคานอยเมื่อ Ŷ  มีคามากขึ้น ในขณะที่รูป 2.8.ก. และ 2.8.ข คา σ2 จะมีคา
คงที่เมื่อ Ŷ  มีคามากขึ้น สวนรูป 2.8.ค. คา σ2 จะมีคามากเมื่อ Ŷ  มีคามากขึ้น
3. การตรวจสอบ ei และ ej วาเปนอิสระตอกันหรือไม

การทดสอบความเปนอิสระกันของคาคลาดเคลื่อน ei และ ej ทําได 2 วิธีคือ
ก. โดยเขียนกราฟความสัมพันธระหวาง et กับ t

รูปที่ 2.9.ก  ei และ ej เปนอิสระกันหรือเรียกวา No Autocorrelation

         รูปที่ 2.9.ข Positive Autocorrelation                  รูปที่ 2.9.ค Negative Autocorrelation

รูปท่ี 2.7 กราฟความสัมพันธระหวา ง e กับ t

รูปที่ 2.9.ข แสดงวา ei และ ej มีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกันสวนรูปที่ 2.9.ค ei และ ej

สัมพันธในทิศตรงขามกัน
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ข.ใชสถิติทดสอบ เดอรบิน-วัทสัน (Durbin-Watson)

สถิติทดสอบเดอรบิน-วัทสัน = d = ∑
∑

−−n

n

t

tt

e

ee
2

2

1

2

1 )(

  โดยที่    0 ≤ d ≤ 4
การทดสอบ ei และ ej เปนอิสระตอกันหรือไม โดยใชสถิติทดสอบ Durbin-Watson จะ

พิจารณาจากคาสถิติทดสอบ เดอรบิน-วัทสัน ดังนี้
- ถาคาสถิติทดสอบเดอรบิน-วัทสัน มีคาเขาใกล 2 จะสรุปวา ei และ ej อิสระตอกัน
- ถาคาสถิติทดสอบเดอรบิน-วัทสัน < 2 แสดงวาความสัมพันธของ ei และ ej อยูในทิศทาง

บวก และถาสถิติทดสอบเดอรบิน-วัทสัน มีคาเขาใกลศูนยแสดงวา ei และ ej มีความ
สัมพันธกันมาก

- ถาคาสถิติทดสอบ เดอรบิน-วัทสัน  > 2 แสดงวาความสัมพันธของ ei และ ej อยูในทิศทาง
ลบ และถา Durbin-Watson มีคาเขาใกล 4 แสดงวา ei และ ej มีความสัมพันธกันมาก

                หรือจะพิจารณาจากคานัยสําคัญของสถิติทดสอบสถิติทดสอบ เดอรบิน-วัทสัน ถาคานอยกวา
                ระดับนัยสําคัญที่กําหนด จะสรุปไดวา ei และ ej มีความสัมพันธกัน
4.การทดสอบวา et มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ทําได 2 วิธีดังนี้

1. ใช การทดสอบไคสแควร (Chi-Square Test)
2. เขียนฮิสโตแกรมแสดงความสัมพันธระหวาง et กับความถี่ที่เกิด

2.2.2.2.9 การเกิดปญหามัลติคอลลิเนียริตี (Multicollinearity )

การวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนมีขอกําหนดวาตัวแปรอิสระ (X1, X2, X3, … Xk; k>1)
จะตองไมมีความสัมพันธกัน การที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเองมากจะทําใหเกิดปญหา
มัลติคอลลิเนียริตี ซ่ึงจะทําใหผลลัพธของการวิเคราะหความถดถอยผิดปกติไปดังนี้

1. ทําใหคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ความถดถอยมีคาสูงมาก ซ่ึงทําใหสถิติทดสอบ t
และ F ไดขอสรุปที่ขัดแยงกัน

2. ทําใหเครื่องหมายของสัมประสิทธิ์ความถดถอยตรงขามกับที่ควรจะเปน
3. ทําใหคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเปลี่ยนแปลงไป (ไมคงที่) เมื่อมีตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น

เมื่อเกิดปญหามัลติคอลลิเนียริตี จะทําใหสมการความถดถอยไมถูกตอง ดังนั้นผูวิเคราะหจึงตองหา
ทางปองกันการเกิดปญหามัลติคอลลิเนียริตี ดังนี้
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1. คํานวณหาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปร X ตางๆ และทําการทดสอบสมมติฐานวา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ X แตละคูเปนศูนยหรือไม กรณีที่มี X บางคูที่มีความสัมพันธกัน
จะตองตัดตัวใดตัวหนึ่งออกจากสมการความถดถอย

2. ใชวิธีสเตปไวสซ่ึงเปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยจะนําตัวแปรอิสระ
เขาสมการทีละ 1 ตัวถาตัวแปรที่นําเขามีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่มีอยูแลวในสมการถด
ถอย ก็จะตัดตัวแปรตัวใดตัวหนึ่งออกจากสมการความถดถอย โดยจะไดกลาววิธีการโดย
ละเอียดตอไป

2.2.2.2.10 การเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย

การเลือกตัวแปรอิสระ X เขาสมการความถดถอย ผูวิเคราะหจะตองพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่
นาจะมีความสัมพันธกับ Y สําหรับเทคนิคที่ใชในการพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีความสัมพันธกับ Y
มี 4 วิธีดังนี้

1. วิธีเอนเตอร (Enter หรือ All Possible Regression)
2. วิธีแบ็คเวิรด (Backward Elimination)
3. วิธีฟอรเวิรด (Forward Selection)
4. วิธีสเตปไวส (Stepwise Regression)

ไมวาผูวิเคราะหจะใชวิธีการใด ผูวิเคราะหจะตองใชการทดสอบสมมติฐาน โดยใชสถิติทดสอบ F และ t  

1) วิธีเอนเตอร

วิธีเอนเตอรเปนวิธีที่เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยพิจารณาจากสมการความถดถอย
ที่เปนไปไดทั้งหมด เชน ถามีตัวแปรอิสระ 3 ตัว คือ X1, X2 และ X3 สมการความถดถอยที่จะเปนไปไดจะมี 8
สมการดังนี้

1. ไมมีตัวแปรอิสระใดเลยที่มีความสัมพันธกับ
2. มีตัวแปร X1 เพียงตัวเดียวที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X1  + e
3. มีตัวแปร X2 เพียงตัวเดียวที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X2 + e
4. มีตัวแปร X3 เพียงตัวเดียวที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X3 + e
5. มีตัวแปร X1, X2 ที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X1 + β2X2  + e
6. มีตัวแปร X1,X3 ที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X1 + β3X3 + e
7. มีตัวแปร X2, X3 ที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β2X2 + β3X3 + e
8. ตัวแปรทั้ง 3ที่สัมพันธกับ Y : Y   = β0+ β1X1 + β2X2 + β3X3  + e



35

การพิจารณาวาควรเลือกสมการความถดถอยใดจาก 8 สมการขางตน จะพิจารณาจาก
1. สถิติทดสอบ F
2. สถิติทดสอบ t
3. สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ r2

4. สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ r
5. ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน Sy.x

นั่นคือจากสมการความถดถอยที่ผลการทดสอบทั้งจากสถิติทดสอบ t และ F เปนปฏิเสธสมมุติฐาน H0จะ
เลือกสมการความถดถอยที่มีคา r2 และ Sy.x มีคานอย

2) วิธีแบ็คเวิรด

วิธีแบ็คเวิรดเปนวิธีเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยใหสมการความถดถอยประกอบ
ดวยตัวแปรอิสระทั้งหมด (k ตัว) ที่คาดวาจะมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y แลวใชสถิติทดสอบ t
ทดสอบความสัมพันธระหวาง Y กับ X ทีละตัว

H0 : βi = 0: YและX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : βi ≠ 0: YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

และจะปฏิเสธสมมุติฐานเมื่อ | t |  > t1-α/2; n-k-1

โดยจะมีการพิจารณา X  ที่มีคาสถิติ | t | มากที่สุดออกไปจากสมการความถดถอยทีละตัว จนกระทั้งไมมี
ตัวแปรอิสระตัวใดที่ไมมีความสัมพันธกับ Y ก็จะไดสมการความถดถอยที่เหมาะสม เนื่องจากตัวแปร
อิสระทุกตัวมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y อยางมีนัยสําคัญ

3) วิธีฟอรเวิรด  

วิธีฟอรเวิรดเปนวิธีที่มีหลักเกณฑตรงขามกับวิธีแบ็คเวิรด นั่นคือจะเลือกตัวแปรอิสระที่มีความ
สัมพันธกับตัแปรตามเขาสมการทีละตัว โดยจะเลือกตัวแปรที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามมากที่สุดเขาสม
การเปนลําดับแรก การเลือกตัวแปรอิสระตัวแรกเขาสมการจะพิจารณาสมการความถดถอยอยางงาย นั่นคือ
ใหสรางสมการความถดถอยระหวาง X และตัวแปรอิสระทีละตัว

 Y = β0 + βiXi  + e; i = 1, 2, 3,  …, k
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แลวเลือกตัวแปรอิสระ X ที่มีความสัมพันธกับ Y มากที่สุด โดยพิจารณาจากสถิติทดสอบ t หรือ F ในการ
ทดสอบ(t และ F จะใหผลการทดสอบเหมือนกันสําหรับสมการความถดถอยอยางงาย)และทําการเลือกตัว
แปรอื่นๆเขาสมการโดยใชสมมติฐาน

H0 : βi = 0: YและX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : βi ≠ 0: YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

ผลการทดสอบ
1. ยอมรับ H0 ทุกคาของ i แสดงวาไมมีตัวแปรอิสระตัวใดมีความสัมพันธกับ Y จึงไมตองทําการ

ทดสอบตอไป
2. ปฏิเสธ H0 สําหรับบางคาของ i นั่นคือมี X บางตัวที่มีความสัมพันธกับ Y และจะเลือก X ตัวที่มี

ความสัมพันธกับ Yมากที่สุดเขาสมการ แลวจึงทําการเลือกตัวแปรอิสระตัวตอไปจนกระทั่งไมมี
ตัวแปรอิสระตัวใดที่มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับตัวแปรตามก็จะไดสมการความถดถอย
ที่เหมาะสม

4) วิธีสเตปไวส

วิธีสเตปไวส เปนวิธีเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยใชหลักเกณฑของทั้งแบ็คเวิรด
และวิธีฟอรเวิรดรวมกันนั่นคือ
ขั้นที่ 1 จะใชเกณฑของวิธีฟอรเวิรดโดยการเลือกตัวแปรอิสระ 1 ตัวที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามอยางมี
นัยสําคัญมากที่สุดเขาสมการ
ขั้นที่ 2 ใชเกณฑของวิธีแบ็คเวิรดและวิธีฟอรเวิรด นั่นคือจากตัวแปรอิสระที่เหลือ k-1 ตัว เลือกตัวแปร
อิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญมากที่สุดเขาสมการ ในขณะเดียวกัน จะตองทดสอบ
ความสัมพันธของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่เลือกไวทุกตัวและทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม
กับตัวแปรอิสระตัวใหมที่เลือกซึ่งอาจจะทําใหตองตัดตัวแปรบางตัวออก

ทําซ้ําขั้นตอนที่ 2 จนกระทั่งไมมีตัวแปรอิสระใดที่ควรนําเขาสมการแลวจะไดสมการความถดถอยที่เหมาะ
สม



บทที่ 3

การวิเคราะหและออกแบบระบบ

ในบทนี้จะนําเสนอ แผนผังยูสเคส แผนผังคลาสและแผนผังความสัมพันธของคลาส โดยเริ่มจากการ
อธิบายถึงรายละเอียดของคลาสแตละคลาสที่เกี่ยวของกับสถิติเชิงพรรณนา คลาสที่เกี่ยวของกับการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเสนและคลาสที่เกี่ยวของกับตารางสถิติ ในการอธิบายจะแสดงรายละเอียดของคลาสแตละ
คลาสและความสัมพันธระหวางคลาส โดยความสัมพันธของคลาสจะพิจารณาความสัมพันธของคลาสที่เกี่ยว
ของกับสถิติเชิงพรรณนา ความสัมพันธของคลาสที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน รวมถึง
พิจารณาความสัมพันธของคลาสทั้งหมดในขั้นตอนการวิเคราะหและออกแบบระบบ

3.1 ความสามารถในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

ผูวิจัยไดพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุใหมีความสามารถในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณ
และการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน โดยความสามารถของสวนประกอบซอฟแวรเชิงวัตถุประกอบ
ดวยความสามารถในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยมีราย
ละเอียดแทนไดดวยผังยูเอ็มแอลดังแสดงในรูปที่ 3.1

จากรูปที่ 3.1 แสดงถึงความสามารถในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาซึ่งประกอบดวย ความ
สามารถในการนับคาความถี่ของขอมูล ความสามารถในการคํานวณสถิติแสดงคากลางของขอมูล และ
ความสามารถในการคํานวณคาการกระจายของขอมูล สวนความสามารถในการคํานวณคาสถิติการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเสนประกอบดวยการคํานวณคาสถิติตางๆไดแก การคํานวณคาสถิติสรุปของ
สมการถดถอย การคํานวณคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว การคํานวณคา
ความแปร ปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน การคํานวณคาประมาณพารามิเตอรของสมการ
ความถดถอยเชิงเสนและการคํานวณคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน โดยในการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
สามารถกําหนดมีวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนได 4 วิธีคือ วิธีเอนเตอร วิธี
ฟอรเวิรด วิธีแบ็คเวิรดและ วิธีสเตปไวส
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Compute Descriptive Statistics

Compute Linear Regression

ผูใช

Compute Central Tendency

Compute Frequency Distribution

Compute Coefficients Estimate

Compute Anova

Compute Dispersion

Compute Model Summary

Compute Correlation

Compute Descriptive Statistics

Enter

Forward

Backward

Stepwise

Compute Residual Statistics

: Communication

: Use

: Extend

รูปท่ี 3.1 ยูสเคสแสดงความสามารถของสวนประกอบทางซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและ
การวิเคราะห ความถดถอยเชิงเสน
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3.2 การวิเคราะหและออกแบบคลาส

ขั้นตอนของการวิเคราะหและออกแบบเปนขั้นตอนที่พิจารณาคลาสที่เกี่ยวของในขอบเขตของปญหา
(Problem Domain) รวมทั้งคลาสอื่นๆที่เกี่ยวของทั้งหมด โดยในแตละคลาสจะพิจารณาสมาชิกคลาสซึ่งได
แก คุณสมบัติและหนาที่ของคลาสรวมทั้งความสัมพันธระหวางคลาส ในขั้นตอนของการกําหนดราย
ละเอียดของคลาสจะตองกําหนดขอบเขตการมองเห็น (Scope of Visibility) สําหรับสมาชิกภายในคลาสซึ่ง
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ในการกําหนดขอบเขตการมองเห็นสามารถกําหนดไดเปน 3 ระดับคือ
ระดับพับบลิค ระดับโพรเทค และระดับ ไพรเวท

จากการวิเคราะหโดยการศึกษาเนื้อหาทางสถิติจะไดคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิง
พรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน รวมทั้งคลาสที่ทําหนาที่คํานวณคาสถิติทดสอบซึ่งมีความ
เกี่ยวของกับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ดังนี้

3.2.1 คลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนา

สถิติเชิงพรรณนาเปนหลักการในการบรรยายลักษณะของขอมูลที่ไดเก็บรวบรวม โดยสรุปลักษณะ
เฉพาะที่สําคัญของขอมูลกลุมที่ศึกษา สถิติเชิงพรรณนาประกอบดวย การวัดคากลางของขอมูล การวัดคาการ
กระจายของขอมูล การนับคาความถี่ของขอมูล และการนําเสนอขอมูลคาความถี่ของขอมูลในรูปของกราฟ
ความถี่คลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนาประกอบดวยคลาสตางๆไดแก

1. คลาส DescriptiveStatistics
2. คลาส FreqDistribution
3. คลาส GroupFreqDistribution
4. คลาส UngroupFreqDistribution
5. คลาส CentralTendency
6. คลาส GroupCentralTendency
7. คลาส UngroupCentralTendency
8. คลาส Dispersion
9. คลาส GroupDispersion
10. คลาส UngroupDispersion

ความสัมพันธของคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนามีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 3.2
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รูปท่ี 3.2 ความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนา

จากรูปที่ 3.2 คลาส DescriptiveStatistics เปนคลาสหลัก (Superclass) ซ่ึงประกอบดวยคลาสยอย (Subclass)
3 คลาสคือ

1. คลาส CentralTendency ประกอบดวยคลาสยอย 2 คลาสคือ คลาส GroupCentralTendency และ
คลาส UngroupCentralTendency

2. คลาส Dispersion ประกอบดวยคลาสยอย 2 คลาสคือ คลาส GroupDispersion และ คลาส
UngroupDispersion

3. คลาส FreqDistribution ประกอบดวยคลาสยอย 2 คลาสคือ คลาส GroupFreqDistribution และ
คลาส UngroupFreqDistribution

รายละเอียดของคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนามีดังนี้

3.2.1.1 คลาส DescriptiveStatistics

คลาส DescriptiveStatistics เปนคลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนาซึ่งประกอบดวย การแจกแจงความถี่
การวัดคากลางของขอมูลและการวัดการกระจายของขอมูล คลาส DescriptiveStatistics ประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.3

รูปท่ี 3.3 สวนประกอบของคลาส DescriptiveStatistics
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จากรูปที่ 3.3 คลาส DescriptiveStatistics ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3.1 รายละเอียด ของคลาส DescriptiveStatistics

ชื่อคลาส DescriptiveStatistics
ประเภท Abstract Base Class
คําอธิบาย สถิติเชิงพรรณนา(Descriptive Statistics) ประกอบดวย

1. การแจกแจงความถี่
2. การวัดคากลางของขอมูล
3. การวัดการกระจายของขอมูล

ตัวแปร  variableData คาขอมูลของตัวแปร
 numberOfData จํานวนขอมูลตัวอยาง

เมทธอด  DescriptiveStatistics() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร
 DescriptiveStatistics(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุ

       พารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช  varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
 sort() จัดเรียงขอมูลจากคานอยไปมาก
พารามิเตอรที่ใช  a  หมายถึง คาตัวแปรที่ตองการเรียงลําดับ

 QuickSort(double a[], int lo0, int hi0) เมทธอดนี้ใชสําหรับเรียงขอมูลจากคานอยไปมาก
โดยวิธี Quick Sort
พารามิเตอรที่ใช         a         หมายถึง               คาตัวแปรที่ตองการเรียงลําดับ

                                          lo0      หมายถึง               คาดานซายของอารเรยที่แบงแลว
               hi0      หมายถึง               คาดานซายของอารเรยที่แบงแลว

 swap(double a[], int i, int j) เมทธอดนี้ใชสําหรับสลับคาของตัวแปรตามพารามิเตอรที่ระบุ
พารามิเตอรที่ใช          a หมายถึง คาตัวแปรที่ตองการเรียงลําดับ

                i หมายถึง ตําแหนงคาที่ i ของตัวแปรอารเรย a
                 j หมายถึง ตําแหนงคาที่ j ของตัวแปรอารเรย a

 getNumberOfObserv() รับคาจํานวนขอมูลตัวอยาง
      คาสงกลับ  จํานวนขอมูลตัวอยาง
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3.2.1.2 คลาส FreqDistribution

คลาส FreqDistribution เปนคลาสสําหรับการแจกแจงความถี่ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด
ดังแสดงในรูปที่ 3.4

รูปท่ี 3.4 สวนประกอบของคลาส FreqDistribution

จากรูปที่ 3.4 คลาส FreqDistribution ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.2

ตารางที่ 3.2 รายละเอียด ของคลาส FreqDistribution

ชื่อคลาส FreqDistribution
ประเภท คลาสยอย ของ คลาส DescribtiveStatistics
คําอธิบาย การนับคาความถี่ของขอมูล(Frequency Distribution)
ตัวแปร  freqCount คาความถี่ของขอมูล

 numClass จํานวนชั้นของคาความถี่
 accumFreq คาความถี่สะสม
 percent คาเปอรเซ็นตความถี่
 accumPercent คาเปอรเซ็นตความถี่สะสม

เมทธอด  FreqDistribution() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร (Default
Constructor)
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ตารางที่ 3.2 รายละเอียด ของคลาส FreqDistribution (ตอ)

เมทธอด  FreqDistribution(double[] varValue)        เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุ
       พารามิเตอร

พารามิเตอรที่ใช  varValue หมายถึง     คาของตัวแปรที่ตองการนับคาความถี่
 setFreqCount() นับคาความถี่
 setAccumFreq() คํานวณคาความถี่สะสม
 setAccumPercent() คํานวณเปอรเซ็นตความถี่สะสม
 setPercent() คํานวณคาเปอรเซ็นตความถี่
 getFreqCount() รับคาความถี่ของทุกชั้นความถี่

      คาสงกลับ  คาความถี่ในแตละชั้นความถี่
 getfreqCount(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความถี่

       คาสงกลับ  คาความถี่ของชั้นที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช  index หมายถึง ช้ันความถี่
 getNumClass() รับคาจํานวนชั้นความถี่

       คาสงกลับ  จํานวนชั้นความถี่
 getAccumFreq() รับคาความถี่สะสม

       คาสงกลับ  คาความถี่สะสมของชั้นความถี่ที่ระบุ
พารามิเตอรที่ใช  index หมายถึง ชั้นความถี่

 getPercentFreq() รับคาเปอรเซ็นตความถี่
คาสงกลับ  คาเปอรเซ็นตของคาความถี่ของชั้นความถี่ที่ระบุ

       พารามิเตอรที่ใช  index หมายถึง ชั้นความถี่
 getAccumPercent() รับคาเปอรเซ็นตความถี่สะสม
คาสงกลับ  คาเปอรเซ็นของคาความถี่สะสมถึงชั้นความถี่ที่ระบุ
พารามิเตอรที่ใช   index หมายถึง ชั้นความถี่

3.2.1.3 คลาส GroupFreqDistribution

คลาส GroupFreqDistribution เปนคลาสสําหรับการแจกแจงความถี่ของขอมูลที่จัดกลุมแลว
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.5
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รูปท่ี 3.5 สวนประกอบของคลาส GroupFreqDistribution

จากรูปที่ 3.4 คลาส GroupFreqDistribution ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดง
ในตารางที่ 3.3

ตารางที่ 3.3 รายละเอียด ของคลาส GroupFreqDistribution

ชื่อคลาส GroupFreqDistribution
ประเภท สืบทอด จาก คลาส FreqDistribution
คําอธิบาย การนับคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม(Group Frequency Distribution)
ตัวแปร  interval  ความกวางของชั้น(Class interval)

 classUpBound  ขีดจํากัดบน
 classLowBound ขีดจํากัดลาง
 midPoint จุดกึ่งกลางชั้น
 mantissa จํานวนคาหลังจุดทศนิยม

เมทธอด  GroupFreqDistribution(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุ
พารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช varValue  หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการนับคาความถี่แบบจัดกลุม
 setMantissa() เมทธอดนี้ใชสําหรับนับจํานวนคาหลังจุดทศนิยม
 setFreqCount() เมทธอดนี้ใชสําหรับนับคาความถี่
 setNumClass() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณจํานวนชั้นความถี่ที่เหมาะสม
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียด ของคลาส GroupFreqDistribution (ตอ)

เมทธอด  setInterval() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาความกวางของชั้นความถี่
 setClassBound() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาขีดจํากัดชั้นความถี่
 setMidPoint() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาจุดกึ่งกลางชั้นความถี่
 getClassUpBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตบนของชั้นที่กําหนด

       คาสงกลับ คาขอบเขตบนของชั้นความถี่ที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช  index หมายถึง ช้ันความถี่
 getClassLowBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตลางของชั้นความถี่ที่กําหนด

       คาสงกลับ คาขอบเขตลางของชั้นความถี่ที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช index หมายถึง ชั้นความถี่
 getMidPoint(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาจุดกึ่งกลางชั้นของชั้นความถี่ที่กําหนด

       คาสงกลับ คากึ่งกลางชั้นของชั้นความถี่ที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช index หมายถึง ชั้นความถี่
 getMantissa() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาจํานวนคาหลังจุดทศนิยม

       คาสงกลับ จํานวนคาหลังจุดทศนิยม
 public int getInterval() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความกวางของชั้นความถี่

       คาสงกลับ ความกวางของชั้นความถี่

3.2.1.4 คลาส UngroupFreqDistribution

คลาส UngroupFreqDistribution เปนคลาสสําหรับการแจกแจงความถี่ของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.6

รูปท่ี 3.6 สวนประกอบของคลาส UngroupFreqDistribution

จากรูปที่ 3.6 คลาส UngroupFreqDistribution ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 3.4
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียด ของคลาส UngroupFreqDistribution

ชื่อคลาส UngroupFreqDistribution
ประเภท สืบทอดจากคลาส FreqDistribution
คําอธิบาย การนับคาความถี่ของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม(Ungroup Frequency Distribution)
ตัวแปร  variable คาของตัวแปรที่นับคาความถี่
เมทธอด  UngroupFreqDistribution(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดย

ระบุพารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการนับคาความถี่แบบ
       ไมจัดกลุม
 setFreqCount() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาความถี่
 getVariable(int index)  เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรของชั้นที่ระบุ

       คาสงกลับ คาตัวแปรของชั้นที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช index หมายถึง ชั้นความถี่

3.2.1.5 คลาส CentralTendency

คลาส CentralTendency เปนคลาสสําหรับการวัดคากลางของขอมูลประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดัง
แสดงในรูปที่ 3.7

รูปท่ี 3.7 สวนประกอบของคลาส CentralTendency
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จากรูปที่ 3.7 คลาส CentralTendency ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.5

ตารางที่ 3.5 รายละเอียด ของคลาส CentralTendency

ชื่อคลาส CentralTendency
ประเภท คลาสยอย ของ คลาส DescribtiveStatistics
คําอธิบาย เปนสถิติที่แสดงคากลางของขอมูล
ตัวแปร  mean คาเฉลี่ยเลขคณิต

 median คามัธยฐาน
 mode คาฐานนิยม
 sum ผลบวกของขอมูล
 percentile คาเปอรเซ็นตไทล
 quartile คาควอไทล
 decile คาเดไซล

เมทธอด  CentralTendency() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร(Default
Constructor)

 CentralTendency(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา
มิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวัดคากลางทางสถิติ
 sum() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกของขอมูล

       คาสงกลับ คาผลบวกของขอมูล
 mean() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยเลขคณิต

       คาสงกลับ คาเฉลี่ยเลขคณิต
 double median() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคามัธยฐาน

       คาสงกลับ คามัธยฐาน
 double mode() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาฐานนิยม

       คาสงกลับ คาฐานนิยม
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3.2.1.6 คลาส GroupCentralTendency

คลาส GroupCentralTendency เปนคลาสสําหรับการวัดคากลางของขอมูลที่จัดกลุมแลวประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.8

รูปท่ี 3.8 สวนประกอบของคลาส GroupCentralTendency

จากรูปที่ 3.8 คลาส GroupCentralTendency ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดง
ในตารางที่ 3.6

ตารางที่ 3.6 รายละเอียด ของคลาส GroupCentralTendency

ชื่อคลาส GroupCentralTendency
ประเภท สืบทอดจากคลาส CentralTendency
คําอธิบาย เปนสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลที่จัดกลุม
ตัวแปร ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส Central Tendency
เมทธอด  GroupCentralTendency(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุ

พารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวัดคากลางทางสถิติ
       ของขอมูลแบบจัดกลุม
 public double mean() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยเลขคณิต

       คาสงกลับ คาเฉลี่ยเลขคณิต
 public double median() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคามัธยฐาน

       คาสงกลับ คามัธยฐาน
 public double mode() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาฐานนิยม

       คาสงกลับ คาฐานนิยม
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3.2.1.7 คลาส UngroupCentralTendency

คลาส UngroupCentralTendency เปนคลาสสําหรับการวัดคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุมประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.9 จากรูปที่ 3.9 คลาส UngroupCentralTendency ประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.7

รูปท่ี 3.9 สวนประกอบของคลาส UngroupCentralTendency

ตารางที่ 3.7 รายละเอียด ของคลาส UngroupCentralTendency

ชื่อคลาส UngroupCentralTendency
ประเภท สืบทอดจากคลาส CentralTendency
คําอธิบาย เปนสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
ตัวแปร ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส Central Tendency
เมทธอด  public UngroupCentralTendency(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาส

โดยระบุพารามิเตอร
        พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวัดคากลางทางสถิติ
        ของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
 public double mean()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยเลขคณิต

       คาสงกลับ คาเฉลี่ยเลขคณิต
 public double median() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคามัธยฐาน

       คาสงกลับ คามัธยฐาน
 public double mode() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาฐานนิยม

       คาสงกลับ คาฐานนิยม
 public double percentile(int percent) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเปอรเซ็นตไทล
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ตารางที่ 3.7 รายละเอียด ของคลาส UngroupCentralTendency (ตอ)

เมทธอด        คาสงกลับ คาเปอรเซ็นตไทล
       พารามิเตอรที่ใช  percent หมายถึง ลําดับคาเปอรเซ็นตไทล
 public double quartile(int quarter)  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาควอไทล

       คาสงกลับ คาควอไทล
        พารามิเตอรที่ใช  quarter หมายถึง        ลําดับคาควอไทล มีความหมายดังนี้
                ลําดับที่ 1    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 25
                ลําดับที่ 2    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 50
                ลําดับที่ 3    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 75
                ลําดับที่ 4    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 100
 public double decile(int dec)  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเดไซล
คาสงกลับ คาเดไซล

       พารามิเตอรที่ใช dec หมายถึง ลําดับคาเดไซล มีความหมายดังนี้
                ลําดับที่ 1    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 10
                ลําดับที่ 2    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 20
                ลําดับที่ 3    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 30
                ลําดับที่ 4    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 40
                ลําดับที่ 5    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 50
                ลําดับที่ 6    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 60
                ลําดับที่ 7    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 70
                ลําดับที่ 8    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 80
                ลําดับที่ 9    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 90
                ลําดับที่ 10   หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 100

3.2.1.8 คลาส Dispersion

คลาส Dispersion เปนคลาสสําหรับการวัดการกระจายของขอมูลประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด
ดังแสดงในรูปที่ 3.10
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รูปท่ี 3.10 สวนประกอบของคลาส Dispersion

จากรูปที่ 3.10 คลาส Dispersion ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.8

ตารางที่ 3.8 รายละเอียด ของคลาส Dispersion

ชื่อคลาส Dispersion
ประเภท คลาสยอยของคลาส DescribtiveStatistics
คําอธิบาย คาสถิติที่วัดการกระจายของขอมูล
ตัวแปร  Dispersion() Default constructor

 min คาต่ําสุดของขอมูล(Minimum)
 max คาสูงสุดของขอมูล(Maximum)
 range พิสัยของขอมูล
 variance คาแปรปรวน(Variance)
 sd คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล(Standard Deviation)

       ad คาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย



52

ตารางที่ 3.8 รายละเอียด ของคลาส Dispersion (ตอ)

ตัวแปร  cv คาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
เมทธอด  Dispersion(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวิเคราะหการ
       กระจาย
 setVariance() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาแปรปรวน
 setSD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
 setCV() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
 setAD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย
 getMin() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาต่ําสุดของขอมูล

       คาสงกลับ คาต่ําสุดของขอมูล
 getMax() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสูงสุดของขอมูล

      คาสงกลับ คาสูงสุดของขอมูล
 getRange() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาพิสัย

       คาสงกลับ คาพิสัย
 getVariance() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาแปรปรวน

       คาสงกลับ คาแปรปรวน
 getSD() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

       คาสงกลับ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
 getCV() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน

       คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
 getAD() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย

       คาสงกลับ คาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย

3.2.1.9 คลาส GroupDispersion

คลาส GroupDispersion เปนคลาสสําหรับการวัดการกระจายของขอมูลที่จัดกลุมแลวประกอบดวย
คุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.11
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รูปท่ี 3.11 สวนประกอบของคลาส GroupDispersion

จากรูปที่ 3.11 คลาส GroupDispersion ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.9

ตารางที่ 3.9 แสดงรายละเอียด ของคลาส GroupDispersion

ชื่อคลาส GroupDispersion
ประเภท สืบทอด จาก คลาส Dispersion
คําอธิบาย คาสถิติที่วัดการกระจายของขอมูลแบบจัดกลุม
ตัวแปร ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส Dispersion
เมทธอด  GroupDispersion(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา

มิเตอร
        พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวิเคราะหการ
         กระจายของขอมูลแบบจัดกลุม
 setVariance()เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาแปรปรวนของขอมูล
 setSD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล
 setCV() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
 setAD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย

3.2.1.10 UngroupDispersion

คลาส UngroupDispersion เปนคลาสสําหรับการวัดการกระจายของขอมูลที่ไมไดจัดกลุมประกอบ
ดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.12
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รูปท่ี 3.12 สวนประกอบของคลาส UngroupDispersion

จากรูปที่ 3.12 คลาส UngroupDispersion ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.10

ตารางที่ 3.10 รายละเอียด ของคลาส UngroupDispersion

ชื่อคลาส UngroupDispersion
ประเภท สืบทอด จาก คลาส Dispersion
คําอธิบาย  คาสถิติที่วัดการกระจายของขอมูลแบบไมจัดกลุม
ตัวแปร  skewness คาความเบของการแจกแจงที่ไมสมมาตร

 kurtosis คาความโดงของการแจกแจงขอมูล
เมทธอด  UngroupDispersion(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา

มิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวิเคราะหการ
       กระจายของขอมูลแบบจัดกลุม
 setVariance() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาแปรปรวน
 setSD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
 setCV() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
 setAD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย
 setSkewness() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาความเบของการแจกแจงที่ไมสมมาตร
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ตารางที่ 3.10 รายละเอียด ของคลาส UngroupDispersion (ตอ)

เมทธอด  setKurtosis() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาความโดงของการแจกแจงขอมูล
 getSkewness() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความเบของการแจกแจงที่ไมสมมาตร

       คาสงกลับ คาความเบ
 getKurtosis() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความโดงของการแจกแจงขอมูล

       คาสงกลับ คาความโดง

จากผังแสดงความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนาในรูปที่ 3.2 และรายละเอียดของ
คลาสแตละคลาสทําใหไดผังความสัมพันธระหวางคลาสและรายละเอียดของคลาสแตละคลาสสําหรับสถิติ
เชิงพรรณนาดังแสดงในรูปที่ 3.13
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3.2.2 คลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การวิเคราะหความถดถอยเปนการศึกษาความสัมพันธเชิงเสนของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป โดยมี
วัตถุประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรอื่นๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการ
พยากรณโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย ผูวิเคราะหจะตองพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบาง
ที่นาจะมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม สําหรับเทคนิคที่ใชในการพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีความ
สัมพันธกับตัวแปรตามมี 4 วิธีดังนี้

1. วิธีเอนเตอร เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการความถดถอย
2. วิธีแบ็คเวิรด เปนวิธีการตัดตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกจากสมการ

ความถดถอยเชิงเสนทีละตัว
3. วิธีฟอรเวิรด เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามเขาสมการความถดถอย

เชิงเสนทีละตัว
4. วิธีสเตปไวส เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด และในขณะ

เดียวกัน ก็พิจารณาตัวตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกจากสมการโดยวิธี
แบ็คเวิรด

คลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนประกอบดวยคลาสตางๆไดแก
1. คลาส LinearRegression
2. คลาส Enter
3. คลาส Forward
4. คลาส Backward
5. คลาส Stepwise
6. คลาส ModelSummary
7. คลาส Correlations
8. คลาส Anova
9. คลาส Coefficients
10. คลาส ResidualsStatistics
11. คลาส LinearRegressionOption

ความสัมพันธของคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนมีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 3.14
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รูปท่ี 3.14 ความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

จากรูปที่ 3.14 คลาส LinearRegression ประกอบดวยคลาสสมาชิกคือ คลาส ModelSummary คลาส
Correlations คลาส Anova คลาส Coefficients และ คลาส ResidualsStatistics นอกจากนั้นคลาส
LinearRegression ยังเปนคลาสหลักซึ่งประกอบดวยคลาสยอย 4 คลาสคือ คลาส Enter  คลาส Forward
คลาส Backward และ คลาส Stepwise ซ่ึงคลาสทั้ง 4 คลาสจะไดรับการถายทอดคุณสมบัติจากคลาส
LinearRegression นั่นคือ ในแตละคลาสจะประกอบดวยคลาสสมาชิกตางๆ คือ คลาส ModelSummary
คลาส Correlations คลาส Anova คลาส Coefficients และ คลาส ResidualsStatistics และสําหรับคลาส
LinearRegressionOption เปนคลาสที่ไมมีความสัมพันธกับคลาสอื่นๆ รายละเอียดของคลาสตางๆสําหรับ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนมีดังนี้

3.2.2.1 คลาส LinearRegression

คลาส LinearRegression เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนประกอบดวยคุณสมบัติ
และเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.15 คลาส LinearRegression ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีราย
ละเอียดดังแสดงใน ตารางที่ 3.11
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รูปท่ี 3.15 สวนประกอบของคลาส LinearRegression

ตารางที่ 3.11 รายละเอียด ของคลาส LinearRegression

ชื่อคลาส LinearRegression
ประเภท Base Case
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน เปนการศึกษาความสัมพันธเชิงเสนของตัวแปรตั้งแต 2

ตัวขึ้นไป โดยมีวัตถุประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรอื่นๆ ที่มีความ
สัมพันธกับตัวแปรที่ตองการพยากรณโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย 
โดยเทคนิกที่ใชในการพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามมี 4
วิธีคือ วิธีเอนเตอร  วิธีฟอรเวิรด วิธีแบ็คเวิรด และ วิธีสเตปไวส
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ตารางที่ 3.11 รายละเอียด ของคลาส LinearRegression (ตอ)

ตัวแปร  X เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 Y เมตริกซคาตัวแปรตาม
 dependentVar คาตัวแปรตาม
 independentVar คาตัวแปรอิสระ
 independentLabel ชื่อตัวแปรอิสะ
 modelCount จํานวนแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน
 anova คาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
 coefficients คาประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน
 correlations คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว
 residualsStatistics สถิติวิเคราะหของคาคลาดเคลื่อน
 modelSummary สถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน
 include ตัวแปรที่นําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 exclude ตัวแปรที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

เมทธอด  LinearRegression() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร
(Default Constructor)

 public LinearRegression(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาส
โดยระบุพารามิเตอร

        พารามิเตอรที่ใช  Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                    X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 LinearRegression(double dependentVar[], double independentVar[][],

       String[] independentItems)
       พารามิเตอรที่ใช   dependentVar หมายถึง คาตัวแปรตาม
                                    independentVar หมายถึง คาตัวแปรอิสระ
                                    independentItems หมายถึง ชื่อตัวแปรอิสระ
 getAnova(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความแปรปรวนของการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช index หมายถึง ลําดับที่ของรูปแบบสมการความถด
       ถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.11 รายละเอียด ของคลาส LinearRegression (ตอ)

เมทธอด  getCoefficients(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาประมาณคาพารามิเตอรของสม
การความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช   index หมายถึง ลําดับที่ของรูปแบบสมการความถด
       ถอยเชิงเสน
 getModelSummary(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติสรุปของสมการความ
ถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช  index       หมายถึง ลําดับที่ของรูปแบบสมการความถด
       ถอยเชิงเสน
 getCorrelations() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัว
แปรอิสระทีละตัว

       คาสงกลับ คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว
 getResidualsStatistics() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติวิเคราะหของคาคลาดเคลื่อน

       คาสงกลับ คาสถิติวิเคราะหของคาคลาดเคลื่อน
 getModelCount() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาจํานวนแบบของสมการความถดถอยเชิง
เสน

       คาสงกลับ คาจํานวนแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน
 getEnteredVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่นําเขาสมการความถดถอยเชิง
เสน

       คาสงกลับ คาตัวแปรที่นําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 getRemovedVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตัดออกจากสมการความถดถอย
เชิงเสน

      คาสงกลับ คาตัวแปรที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

3.2.2.2 คลาส Enter

คลาส Enter เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสม
การความถดถอยโดยวิธีเอนเตอร ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.16
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รูปท่ี 3.16 สวนประกอบของคลาส Enter

จากรูปที่ 3.16 คลาส Enter ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.12

ตารางที่ 3.12 รายละเอียด ของคลาส Enter

ชื่อคลาส Enter
ประเภท สืบทอดจากคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

โดยวิธี เอนเตอร
ตัวแปร ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส LinearRegression
เมทธอด  Enter(double dependentVar[], double independentVar[][], String[] independentLabel,

boolean resInd) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช dependentVar หมายถึง คาตัวแปรตาม
        independentVar หมายถึง คาตัวแปรอิสระ
        independentLabel หมายถึง ชื่อตัวแปรอิสระ
        resInd                       หมายถึง ตัวบงชี้วาตองการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนหรือไม มีคา
                                         จริงหากตองการคํานวณคาและมีคาเท็จหากไมตองการคํานวณคา
 varSelection()   เมทธอดนี้ใชสําหรับเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดย
ใชวิธี เอนเตอร

3.2.2.3 คลาส Backward

คลาส Backward เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ
ความถดถอยโดยวิธีแบ็คเวิรด ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.17 จากรูปที่ 3.17
คลาส Backward ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.13
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รูปท่ี 3.17 สวนประกอบของคลาส Backward

ตารางที่ 3.13 รายละเอียด ของคลาส Backward

ชื่อคลาส Backward
ประเภท สืบทอด จาก คลาส VarSelection
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

โดยวิธีแบ็คเวิรด
ตัวแปร  ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส LinearRegression

 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระเมื่อมีการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิง
       เสนโดยวิธีแบ็คเวิรด
 enter การคํานวณคาสถิติความถดถอยเชิงเสน โดยเทคนิคการเลือกตัวแปรอิสระเขา

       สมการความถดถอยแบบเอนเตอร
เมทธอด  Backward(double dependentVar[], double independentVar[][], independentItems,

boolean resInd) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช  dependentVar หมายถึง คาตัวแปรตาม
        independentVar หมายถึง คาตัวแปรอิสระ
        independentItems หมายถึงชื่อตัวแปรอิสระ
        resInd                       หมายถึง ตัวบงชี้วาตองการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนหรือไม มีคา
                                         จริงหากตองการคํานวณคาและมีคาเท็จหากไมตองการคํานวณคา
 varSelection() เมทธอดนี้ใชสําหรับเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดย
ใชวิธีแบ็คเวิรด

 getExcludeVar(int modelNum) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสม
การความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.13 รายละเอียด ของคลาส Backward (ตอ)

เมทธอด  พารามิเตอรที่ใช  modelNum  หมายถึง ลําดับของรูปแบบสมการความถดถอยเชิงเสน
 AdjustX(int excludeVar) เมทธอดนี้ใชสําหรับปรับเมตริกซคาตัวแปรอิสระ
คาสงกลับ เมตริกซของตัวแปรอิสระที่ปรับคาหลังจากการนําตัวแปรอิสระออกจากสมการ
ความถดถอยเชิงเสน

  พารามิเตอรที่ใช excludeVar หมายถึง  ตัวแปรที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

3.2.2.4 คลาส Forward

คลาส Forward เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขา
สมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.18

รูปท่ี 3.18 สวนประกอบของคลาส Forward

จากรูปที่ 3.18 คลาส Forward ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่
3.14

ตารางที่ 3.14 รายละเอียด ของคลาส Forward

ชื่อคลาส Forward
ประเภท สืบทอดจากคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธี 

ฟอรเวิรด
ตัวแปร  ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส LinearRegression

 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระเมื่อมีการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดยวิธี
ฟอรเวิรด
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ตารางที่ 3.14 รายละเอียด ของคลาส Forward (ตอ)

เมทธอด  Forward(double dependentVar[],double independentVar[][], String [] independentItems,
boolean resind) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช dependentVar            หมายถึง              คาตัวแปรตาม
        independentVar       หมายถึง  คาตัวแปรอิสระ
        independentItems หมายถึง ชื่อตัวแปรอิสระ
        resInd                       หมายถึง ตัวบงชี้วาตองการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนหรือไม มีคา
                                         จริงหากตองการคํานวณคาและมีคาเท็จหากไมตองการคํานวณคา
 VarSelection()เมทธอดนี้ใชสําหรับเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดย
ใชวิธี ฟอรเวิรด

 GetIncludeVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถด
ถอยเชิงเสน

 คาสงกลับ  คาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 GetIncludeVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถด

       ถอยเชิงเสน
 คาสงกลับ  คาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 AdjustX(int includeVar) เมทธอดนี้ใชสําหรับปรับเมตริกซคาตัวแปรอิสระ

       คาสงกลับ เมตริกซของตัวแปรอิสระที่ปรับคาหลังจากการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความ
       ถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช includeVar หมายถึง  คาตัวแปรที่นําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 isIncludeVar(int index) เมทธอดนี้ใชตรวจสอบวาตัวแปรอิสระถูกนําเขาสมการความถด
ถอยหรือไม

 คาสงกลับ  คาจริงถาตัวแปรนั้นอยูในสมการความถดถอย หรือ
                         คาเท็จถาตัวแปรนั้นไมอยูในสมการความถดถอย
 พารามิเตอรที่ใช   index หมายถึง  ลําดับที่ของตัวแปรอิสระ

3.2.2.5 คลาส Stepwise

คลาส Stepwise เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขา
สมการความถดถอยโดยวิธีสเตปไวส ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.19
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รูปท่ี 3.19 สวนประกอบของคลาส Stepwise

จากรูปที่ 3.19 คลาส Stepwise ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.15

ตารางที่ 3.15 รายละเอียด ของคลาส Stepwise

ชื่อคลาส Stepwise
ประเภท สืบทอดจากคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธี 

สเตปไวส
ตัวแปร  ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส LinearRegression

 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระเมื่อมีการเลือกและตัดตัวแปรอิสระเขาและออกจากสมการความ
ถดถอยเชิงเสนโดยวิธี สเตปไวส

เมทธอด  Stepwise(double dependentVar[],double independentVar[][], String [] independentItems,
boolean resInd) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

 พารามิเตอรที่ใช dependentVar หมายถึง คาตัวแปรตาม
        independentVar หมายถึง คาตัวแปรอิสระ
        independentItems หมายถึง ชื่อตัวแปรอิสระ
        resInd                       หมายถึง ตัวบงชี้วาตองการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนหรือไม มีคา
                                         จริงหากตองการคํานวณคาและมีคาเท็จหากไมตองการคํานวณคา
 varSelection()เมทธอดนี้ใชสําหรับเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดยใช
วิธี สเตปไวส

getExcludeVar(int modelNum) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสมการ
ความถดถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.15 รายละเอียด ของคลาส Stepwise (ตอ)

เมทธอด        คาสงกลับ คาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช modelNum หมายถึง  ลําดับของรูปแบบสมการความถดถอยเชิงเสน
 getIncludeVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถดถอย

       คาสงกลับ คาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 backwardAdjustX(int excludeVar) เมทธอดนี้ใชสําหรับปรับเมตริกซคาตัวแปรอิสระหลัง
การตัดตัวแปรออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีแบ็คเวิรด

       คาสงกลับ เมตริกซคาตัวแปรอิสระหลังการตัดตัวแปรออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
       โดยวิธีแบ็คเวิรด
       พารามิเตอรที่ใช  excludeVar หมายถึง คาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสมการความถดถอย
       เชิงเสน
 forwardAdjustX(int includeVar) เมทธอดนี้ใชสําหรับปรับเมตริกซคาตัวแปรอิสระอิสระ
หลังการนําตัวแปรเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีฟอรเวิรด

       คาสงกลับ  เมตริกซคาตัวแปรอิสระอิสระหลังการนําตัวแปรเขาสมการความถดถอย
       เชิงเสนโดยวิธีฟอรเวิรด
       พารามิเตอรที่ใช   includeVar  หมายถึง  ลําดับที่ของตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความ
       ถดถอยเชิงเสน
 isIncludeVar(int index) เมทธอดนี้ใชตรวจสอบวาตัวแปรอิสระถูกนําเขาสมการความถด
ถอยหรือไม

 คาสงกลับ คาจริงถาตัวแปรนั้นอยูในสมการความถดถอย หรือ คาเท็จถาตัวแปรนั้นไมอยู
ในสมการความถดถอย

 พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่ของตัวแปรอิสระ

3.2.2.6 คลาส Model Summary

คลาส ModelSummary เปนคลาสสําหรับการคํานวณสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนประกอบดวย
คุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.20 จากรูปที่ 3.20 คลาส ModelSummary ประกอบดวยคุณสมบัติ
และเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน ตารางที่ 3.16
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รูปท่ี 3.20 สวนประกอบของคลาส ModelSummary

ตารางที่ 3.16 รายละเอียด ของคลาส ModelSummary

ชื่อคลาส ModelSummary
ประเภท คลาสยอยของ คลาส LinearRegression
คําอธิบาย สถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน(Model Summary)
ตัวแปร  X  เมตริกซคาตัวแปรอิสระ

 Y  เมตริกซคาตัวแปรตาม
 r   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
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ตารางที่ 3.16 รายละเอียด ของคลาส ModelSummary (ตอ)

ตัวแปร  rSqr  สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R Square)
 adjRSqr  คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ปรับแลว(Adjusted R Square)
 stdError  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา(Standard Error)
 rSqrChange  คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
 fChange  คาสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
 df1  องศาอิสระ 1(จํานวนตัวแปรอิสระ)
 df2  องศาอิสระ 2(จํานวนของปจจัยอ่ืน)
 fChangeSign  คานัยสําคัญของสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
 anova  คาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
 durbinWatson คาสถิติ Durbin-Watson
 statTable  คาตารางทางสถิติ

เมทธอด  ModelSummary(Matrix Y, Matrix X, Anova anova) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาส
โดยระบุพารามิเตอร

        พารามิเตอรที่ใช   Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                    X  หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
                                   Anova หมายถึง คาความแปรปรวนของการวิเคราะหความ
                                                                                  ถดถอยเชิงเสน
 ModelSummary(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา
มิเตอร
พารามิเตอรที่ใช   Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม

                                    X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 setRSquare()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
 setR() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
 setAdjustRSquare() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธการตัดสินใจที่ปรับแลว
 setStdError()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา
 setDf()  เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาองศาอิสระ
 setRSqrChange()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่เปล่ียนไปเมื่อ
นําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

 setFChange() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสม
การความถดถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.16 (ตอ)

เมทธอด  setFChangeSign() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนํา
ตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

 setDurbinWatson() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติ Durbin-Watson
 getR() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

       คาสงกลับ  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
 getRSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ

       คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
 getAdjustRSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธการตัดสินใจที่ปรับแลว

       คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ปรับแลว
 getStdError() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา

       คาสงกลับ คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา
 getRSquareChange() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่เปล่ียนไปเมื่อ
นําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถด
ถอยเชิงเสน

 getFChange()  เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
ความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 getFChangeSign() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคานัยสําคัญของสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัว
แปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย
       เชิงเสน
 getDurbinWatson() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติ Durbin-Watson

       คาสงกลับ  คาสถิติ Durbin-Watson
  getDf1() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระ 1

       คาสงกลับ คาองศาอิสระ 1
 getDf2() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระ 2

       คาสงกลับ คาองศาอิสระ 1



71

3.2.2.7 คลาส Correlations

คลาส Correlations เปนคลาสสําหรับการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละ
ตัวประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.21 จากรูปที่ 3.21 คลาส Correlations ประกอบ
ดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.17

รูปท่ี 3.21 สวนประกอบของคลาส Correlations

ตารางที่ 3.17 รายละเอียด ของคลาส Correlations

ชื่อคลาส Correlations
ประเภท คลาสยอยของคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว
ตัวแปร  YX  เมตริกซคาตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ

 pearsonCor  สัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ(Pearson Correlation)
 pSig  คานัยสําคัญของสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ
 xSumSqr คาผลบวกกําลังสองของตัวแปรอิสระ
 xxSum  คาผลบวกของเมตริกซผลคูณ YX กับ YX
 uct  คาสถิติวัดคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
 statTable  คาตารางทางสถิติ
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ตารางที่ 3.17 รายละเอียด ของคลาส ModelSummary (ตอ)

เมทธอด  Correlations() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร
       (Default Constructor)
 Correlations(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช   Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                    X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 setYXMatrix(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาของเมตริกซคาตัวแปร
ตามและตัวแปรอิสระ

       พารามิเตอรที่ใช   Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                    X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 setUCT()  เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาสถิติวัดคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
 setXSumSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของตัวแปรอิสระ
 setXXSum() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกของเมตริกซผลคูณ YX กับ YX
 setPearsonCor() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวาง

       ตัวแปรอิสระ
 setSig() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระ

 setSig() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระ

 getPearsonCor(int index1, int index2) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธสหสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระ

      คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์สัมพันธระหวางตัวแปรอิสระสองตัวที่ระบุ
      พารามิเตอรที่ใช    index1 หมายถึง ลําดับที่ของตัวแปรตัวท่ี 1
                                     index2 หมายถึง ลําดับที่ของตัวแปรตัวท่ี 2
 getPearsonSig(int index1, int index2) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคานัยสําคัญของสัมประ
สิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ

      คาสงกลับ คานัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สัมพันธระหวางตัวแปรอิสระสองตัวที่ระบุ
      พารามิเตอรที่ใช    index1 หมายถึง ลําดับที่ของตัวแปรตัวท่ี 1
                                      index2 หมายถึง ลําดับที่ของตัวแปรตัวท่ี 2
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3.2.2.8 คลาส Anova

คลาส Anova เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.22 จากรูปที่ 3.22 คลาส Anova ประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.18

รูปท่ี 3.22 สวนประกอบของคลาส Anova
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ตารางที่ 3.18 รายละเอียด ของคลาส Anova

ชื่อคลาส ANOVA
ประเภท คลาสยอย ของ คลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
ตัวแปร  ssr คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของ

 ตัวแปรอิสระ
 sse คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ
 sst คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรตาม
 msr คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัว
แปรอิสระ

 mse คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ
 mst คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรตาม
 dfReg คาองศาอิสระของตัวแปรอิสระ
 dfError คาองศาอิสระของคาแปรปรวนสุม
 dfTot คาองศาอิสระรวม
 f คาสถิติทดสอบ F
 fSign คาระดับนัยสําคัญของสถิติทดสอบ F
 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 Y เมตริกซคาตัวแปรตาม
 b เมตริกซคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 statTable คาตารางทางสถิติ

เมทธอด  Anova() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร(Default Constructor)
 Anova(Matrix Y, Matrix X, Matrix b) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา
มิเตอร
พารามิเตอรที่ใช  Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม

                                   X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
                                   b หมายถึง เมตริกซคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงเสน
 public Anova(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา
มิเตอร
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ตารางที่ 3.18 รายละเอียด ของคลาส Anova (ตอ)

เมทธอด พารามิเตอรที่ใช  Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                            X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 setDf() เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาองศาอิสระ
 setSumSqrReg() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปร
ตาม เนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ

 setSumSqrError() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัว
แปรตาม เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ

 setSumSqrTot()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมด
ของตัวแปรตาม

 setMeanSqrReg()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรป
รวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ

 setMeanSqrError() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรป
รวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ

 setMeanSqrTot() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรป
รวนทั้งหมดของ ตัวแปรตาม

 setF() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสถิติทดสอบ F
 setFSig() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F
 getSumSqrReg()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัว
แปรตาม เนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ

       คาสงกลับ คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตาม เนื่องจากอิทธิพลของตัวแปร
       อิสระ
 getSumSqrError()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัว
แปรตาม เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ

      คาสงกลับ คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตาม เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ
 getSumSqrTot() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมด
ของตัวแปรตาม

       คาสงกลับ คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรตาม
 getMeanSqrReg() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปร

       ปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ
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ตารางที่ 3.18 รายละเอียด ของคลาส Anova (ตอ)

เมทธอด       คาสงกลับ คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพล
      ของตัวแปรอิสระ
 getMeanSqrError()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปร

       ปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ
       คาสงกลับ คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพล
       อ่ืนๆ
 getMeanSqrTot()   เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปร

       ปรวนทั้งหมดของ ตัวแปรตาม
       คาสงกลับ คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมดของ ตัวแปรตาม
 getF()  เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติทดสอบ F

      คาสงกลับ คาสถิติทดสอบ F
 getFSig()   เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F

       คาสงกลับ  คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F
 getDfReg()   เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระของตัวแปรอิสระ

       คาสงกลับ คาองศาอิสระของตัวแปรอิสระ
 getDfError()   เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระของอิทธิพลอ่ืนๆ

       คาสงกลับ คาองศาอิสระของอิทธิพลอ่ืนๆ
 getDfTot()   เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระของตัวแปรตาม

       คาสงกลับ คาองศาอิสระของตัวแปรตาม

3.2.2.9 คลาส Coefficients

คลาส Coefficient เปนคลาสสําหรับการประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสนประกอบ
ดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.23 จากรูปที่ 3.23 คลาส Coefficients ประกอบดวยคุณสมบัติ
และเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.19
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รูปท่ี 3.23 สวนประกอบของคลาส Coefficients
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ตารางที่ 3.19 รายละเอียด ของคลาส Coefficients

ชื่อคลาส Coefficients
ประเภท คลาสยอยของคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน
ตัวแปร  b เมตริกซคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย

 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 Y เมตริกซคาตัวแปรตาม
 e เมตริกซคาประมาณความผิดพลาด
 bLabels  ชื่อตัวแปรอิสะ
 Ye  เมตริกซคาประมาณของตัวแปรตาม
 stdDevReg  คาแปรปรวนมาตรฐานของสมการความถดถอยเชิงเสน
 stdDevRegSqr  คากําลังสองของคาแปรปรวนมาตรฐานของสมการความถดถอย

      เชิงเสน
 stdError[ ]  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 beta[ ]  สัมประสิทธิ์ความถดถอยมาตรฐาน
 bUpper  คาขอบเขตบนของคาความเชื่อมั่น
 bLower  คาขอบเขตลางของคาความเชื่อมั่น
 t  สถิติทดสอบ t
 tSig  ระดับนัยสําคัญของสถิติทดสอบ t

เมทธอด  Coefficients() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร(Default
Constructor)

 Coefficients(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช  Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                   X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 Coefficients(Matrix Y, Matrix X, String [] bLabels) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาส
โดยระบุพารามิเตอร
พารามิเตอรที่ใช  Y                 หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม

                                   X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
                                   bLabels       หมายถึง ชื่อของคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความ
                                                                                  ถดถอยเชิงเสน

เมทธอด  setCoefficients() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
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ตารางที่ 3.19 รายละเอียด ของคลาส Coefficients (ตอ)

เมทธอด  setstdDevRegSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคากําลังสองของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
สมการความถดถอย

 setstdDevReg() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของสมการความถด
ถอย

 setStdError() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาคงที่และ
สัมประสิทธิ์ความถดถอย

 setConfInterval() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาของชวงความเชื่อมั่น
 setT() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสถิติทดสอบ T
 setTSig() คํานวณคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ T
 getCoefficientsMatrix()  เมทธอดนี้ใชสําหรับรับเมตริกซคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถด
ถอย

 คาสงกลับ เมตริกซคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 getCoefficients(int index)

       คาสงกลับ คาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
       พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 public Matrix getEstimateY() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับเมตริกซคาประมาณของตัวแปรตาม

       คาสงกลับ  เมตริกซคาประมาณของตัวแปรตาม
 public Matrix getEstimateResidual() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับเมตริกซคาประมาณความผิด
พลาด

       คาสงกลับ เมตริกซคาประมาณความผิดพลาด
 public double getStdError(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
คาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย

      คาสงกลับ  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ความ
ถดถอย

 public double getUpperBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตบนของคา
ความเชื่อมั่น
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ตารางที่ 3.19 รายละเอียด ของคลาส Coefficients  (ตอ)

เมทธอด       คาสงกลับ  คาขอบเขตบนของคาความเชื่อมั่น
       พารามิเตอรที่ใช index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 public double getUpperBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตบนของคา
ความเชื่อมั่น

       คาสงกลับ  คาขอบเขตบนของคาความเชื่อมั่น
      พารามิเตอรที่ใช index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 public double getLowerBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตลางของคา
ความเชื่อมั่น

      คาสงกลับ คาขอบเขตลางของคาความเชื่อมั่น        
      พารามิเตอรที่ใช index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 getStdDevRegSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคากําลังสองของคาแปรปรวนมาตรฐาน
คาสงกลับ  คากําลังสองของคาแปรปรวนมาตรฐาน

 getT(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติทดสอบ T
คาสงกลับ คาสถิติทดสอบ T

       พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 public double getTSig(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ T
คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ T

       พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 getBLabels(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาชื่อตัวแปรอิสะ
คาสงกลับ ชื่อตัวแปรอิสะ

      พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย

3.2.2.10 คลาส ResidualsStatistics

คลาส ResidualsStatistics เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหคาสถิติของคาคลาดเคลื่อนประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.24 และจากรูปที่ 3.24 คลาส ResidualStatistics ประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.20
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รูปท่ี 3.24 สวนประกอบของคลาส ResidualStatistics

ตารางที่ 3.20 รายละเอียด ของคลาส ResidualStatistics

ชื่อคลาส ResidualsStatistics
ประเภท คลาสยอยของคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน
ตัวแปร  X เมตริกซคาตัวแปรอิสระ

 Y เมตริกซคาตัวแปรตาม
 H Leverage Matrix
 coefficients คาประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน
 modelSummary สถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน
 dependent คาตัวแปรตาม
 zpred คา Standardized Predicted
 zresid คา Standardized Residual
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ตารางที่ 3.20 รายละเอียด ของคลาส ResidualStatistics (ตอ)

ตัวแปร  dresid คา Deleted Residual
 sdresid คา Studentdized Residual
 sresid คา Studentdized Delete Residual
 adjpred คา Adjusted Residual

เมทธอด  ResidualsStatistics() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร(Default
Constructor)

 ResidualsStatistics(Matrix Y, Matrix X, Coefficients cf, ModelSummary md)
 เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช  Y      หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                   X      หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
                                   Cf      หมายถึง คาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
                                   Md     หมายถึง  คาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน
 setResidual() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน
 delObservation(int index)
พารามิเตอรที่ใช index   หมายถึง ลําดับที่ของแถว

 setDependentVariable() เมทธอดนี้ใชสําหรับกําหนดคาตัวแปรตาม
 setStandardPredictValues() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคา Standardized Predicted Value
 setStandardResiduals() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคา Standardized Residual
 setStudentResidual() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคา Studentdized Residual
 getResiduals(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน

       คาสงกลับ คาสถิติของคาคลาดเคลื่อน
       พารามิเตอรที่ใช   index หมายถึง  คา 0-6 ที่ระบุเพื่อรับคาความคลาดเคลื่อนโดยมี
       ความหมายดังนี้

- คา 0 หมายถึง คา DEPENDENT
- คา 1 หมายถึง คา ZPRED
- คา 2 หมายถึง คา ZRESID
- คา 3 หมายถึง คา DRESID
- คา 4 หมายถึง คา ADJPRED
- คา 5 หมายถึง คา SRESID
- คา 6 หมายถึง คา SDRESID
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3.2.2.11 คลาส LinearRegressionOption

คลาส LinearRegressionOption เปนคลาสสําหรับกําหนดเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ
ความถดถอยประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.25 และจากรูปที่ 3.25 คลาส
LinearRegressionOption ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.21

รูปท่ี 3.25 สวนประกอบของคลาส LinearRegressionOption

ตารางที่ 3.21 รายละเอียด ของคลาส LinearRegressionOption

ชื่อคลาส LinearRegressionOption
ประเภท Base Class
คําอธิบาย การกําหนดเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
ตัวแปร  probEntryF คาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความ

ถดถอยเชิงเสน
 probRemovalF คาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสม
การความถดถอยเชิงเสน

 entryF คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 removalF คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิง
เสน

 criteriorMethod วิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขา/ออกจากสมการ
ความถดถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.21 รายละเอียด ของคลาส LinearRegressionOption (ตอ)

เมทธอด  LinearRegressionOption() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร
(Default Constructor)

 setProbEntryF(double probEntry) เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาระดับนัยสําคัญของ F ที่
ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
พารามิเตอรที่ใช   probEntry หมายถึง คาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัว
แปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

 setProbRemovalF(double probRemoval) เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาระดับนัยสําคัญ
ของ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
พารามิเตอรที่ใช

 probRemoval หมายถึง คาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระ
       ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
 setEntryF(double entry) เมทธอดนี้ใชสําหรับกําหนดคาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัว
แปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

       พารามิเตอรที่ใช entry หมายถึง คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
      ความถดถอยเชิงเสน
 setRemovalF(double removal) เมทธอดนี้ใชสําหรับกําหนดคาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑใน
การตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

       พารามิเตอรที่ใช removal หมายถึง คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระ
        ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
 setCriteriaMethod(boolean method) เมทธอดนี้ใชสําหรับกําหนดวิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อน
ไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขา/ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

       พารามิเตอรที่ใช   method หมายถึง วิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระ
                                    เขา/ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน มีคาเปนจริงเมื่อกําหนดเงื่อนไข
                                    การตัวแปรเขา/ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนโดยพิจารณาจากคา
                                    สถิติ F และมีคาเปนเท็จเมื่อกําหนดเงื่อนไขการตัวแปรเขา/ออกจากสม
                                    การความถดถอยเชิงเสนโดยพิจารณาจากคาระดับนัยสําคัญของ F
 getProbEntryF() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการนํา
ตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
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เมทธอด       คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
      ความถดถอยเชิงเสน
 getProbRemovalF() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการ
ตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจาก
สมการความถดถอยเชิงเสน

 getRemovalF() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระ
ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

      คาสงกลับ คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอย
      เชิงเสน
 getCriteriaMethod() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับวิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อนไขในการเลือกตัว
แปรอิสระเขา/ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ วิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขา/ออกจากสมการความ
       ถดถอยเชิงเสน
 getEntryCriteria() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติทดสอบ F หรือ คานัยสําคัญของสถิติ
ทดสอบ F ขึ้นอยูกับเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขาจากสมการความถดถอยเชิงเสน
คาสงกลับ คาสถิติทดสอบ F หรือ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F

 getRemovalCriteria() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติทดสอบ F หรือ คานัยสําคัญของสถิติ
ทดสอบ F ขึ้นอยูกับเงื่อนไขในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาสถิติทดสอบ F หรือ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัด
       ตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

จากผังแสดงความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนในรูปที่ 3.14 และ
รายละเอียดของคลาสแตละคลาสทําใหไดผังความสัมพันธระหวางคลาสและรายละเอียดของคลาสแตละ
คลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนดังแสดงในรูปที่ 3.26
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3.2.3 คลาสสําหรับตารางสถิติ

ตารางสถิติ(Statistic table) แทนไดดวยคลาส StatTable ซ่ึงประกอบดวยตารางสถิติตางๆคือ
1. ตารางความนาจะเปนแบบเอฟ (F Table)
2. ตารางความนาจะเปนแบบที (T Table)
3. ตารางความนาจะเปนแบบปรกติ (Z Table)
4. ตารางความนาจะเปนแบบไคสแควร (Chi – Squar Table)
5. ตารางคาวิกฤตของ Durbin – Watson Statistic

คลาส StatTable ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.27 จากรูปที่ 3.27 คลาส StatTable
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.22

รูปท่ี 3.27 สวนประกอบของคลาส StatTable
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ตารางที่ 3.22 รายละเอียด ของคลาส StatTable

ชื่อคลาส StatTable
ประเภท Base Case
คําอธิบาย ตารางสถิติ(Statistic table)  ประกอบดวย

1. ตารางความนาจะเปนแบบเอฟ (F Table)
2. ตารางความนาจะเปนแบบที (T Table)
3. ตารางความนาจะเปนแบบปรกติ (Z Table)
4. ตารางความนาจะเปนแบบไคสแควร (Chi - Squar Table)
5. ตารางคาวิกฤตของ Durbin - Watson Statistic

ตัวแปร  z คาสถิติทดสอบ z
 f คาสถิติทดสอบ f
 t คาสถิติทดสอบ t
 dw คาสถิติทดสอบ Durbin-Watson
 chiSqr คาไคสแควร
 zSig คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ z
 fSig คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ f
 tSig คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ t
 chiSqrSig คานัยสําคัญของไคสแควร

เมทธอด  norm(double z) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณขนาดของคาสถิติทดสอบ z
      คาสงกลับ ขนาดของคาสถิติทดสอบ z
      พารามิเตอรที่ใช z หมายถึง คาสถิติทดสอบ z
 chiSq(double x, int n) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของคาไคสแควร

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของคาไคสแควร
       พารามิเตอรที่ใช  x หมายถึงคาไคสแควร
                                   n หมายถึง คาองศาอิสระ
 studT(double t, int n) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ t

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ t
       พารามิเตอรที่ใช  t หมายถึง คาสถิติทดสอบ t
                                   n หมายถึง คาองศาอิสระ
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ตารางที่ 3.21 รายละเอียด ของคลาส LinearRegressionOption (ตอ)

เมทธอด  fishF(double f, int n1, int n2) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ f
      คาสงกลับ  คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ f
      พารามิเตอรที่ใช   f หมายถึง คาสถิติทดสอบ f
                                   n1 หมายถึง คาองศาอิสระที่ 1
                                   n2 หมายถึง คาองศาอิสระที่ 2
 aNorm(double p) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณขนาดของคาความนาจะเปน

       คาสงกลับ ขนาดของคาความนาจะเปน
       พารามิเตอรที่ใช  p หมายถึง คาความนาจะเปน
 aChiSq(double p, int n) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณคาไคสแควร
คาสงกลับ คาไคสแควร

       พารามิเตอรที่ใช   p หมายถึง คาความนาจะเปน
                                    n หมายถึง คาองศาอิสระ
 aStudT(double p, int n) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณคาสถิติทดสอบ t

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของคาสถิติทดสอบ t
       พารามิเตอรที่ใช  p หมายถึง คาความนาจะเปน
                                   n หมายถึง คาองศาอิสระ
 aFishF(double p, int n1, int n2) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณคาสถิติทดสอบ f

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของคาสถิติทดสอบ f
       พารามิเตอรที่ใช  p หมายถึง คาความนาจะเปน
                                   n1 หมายถึง คาองศาอิสระที่ 1
                                   n2 หมายถึง คาองศาอิสระที่ 2
 durbinWatson(Matrix e) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณคา Durbin-Watson

       คาสงกลับ คา Durbin-Watson
       พารามิเตอรที่ใช  e หมายถึง เมตริกซของคาผิดพลาด

ผังความสัมพันธระหวางคลาสตางๆทั้งหมด และรายละเอียดของคลาสแตละคลาสสําหรับสถิติเชิง
พรรณนา การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนและ ตารางสถิติแสดงดังรูปที่ 3.28
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3.3 แผนผังแสดงลําดับการคํานวณของสวนประกอบซอฟตแวรสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเสน

แผนผังแสดงลําดับ (Sequence Diagram) แสดงถึงความสัมพันธของวัตถุแบบไดนามิก โดยแผนผัง
แสดงถึงการสงคํารองขอระหวางวัตถุกับวัตถุในขณะที่โปรแกรมทํางาน แผนผังแสดงลําดับการคํานวณ
คาสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนประกอบดวย แผนผังแสดงลําดับ
สําหรับการคํานวณคากลางทางสถิติ แผนผังแสดงลําดับสําหรับการคํานวณคาความถี่ของขอมูล แผนผัง
แสดงลําดับสําหรับการคํานวณคาการกระจายของขอมูล และ แผนผังแสดงลําดับสําหรับการวิเคราะหคา
ความถดถอยเชิงเสน ซ่ึงประกอบดวยการคํานวณคาสถิติตางๆไดแก การคํานวณคาสถิติสรุปของสมการ
ถดถอย การคํานวณคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว การคํานวณคาความ
แปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน การคํานวณคาประมาณพารามิเตอรของสมการความ
ถดถอยเชิงเสน และการคํานวณคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน

3.3.1 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบจัดกลุม แสดงการสงคํารองขอจาก
วัตถุ GroupCentralTendency ไปยังวัตถุ CentralTendency และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส GroupCentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 3.29

รูปท่ี 3.29 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบจัดกลุม

3.3.2 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบไมจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบไมจัดกลุมแสดงการสงคํารองขอจาก
วัตถุ UngroupCentralTendency ไปยังวัตถุ CentralTendency และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส UngroupCentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 3.30
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รูปที่ 3.30 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบไมจัดกลุม

รูปท่ี 3.30 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบไมจัดกลุม

3.3.3 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุมแสดงการสงคํารองขอจากวัตถุ 
GroupFreqDistribution ไปยังวัตถุ FreqDistribution และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส GroupFreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 3.31

รูปท่ี 3.31 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม

3.3.4 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบไมจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบไมจัดกลุมแสดงการสงคํารองขอจากวัตถุ            
UngroupFreqDistribution ไปยังวัตถุ FreqDistribution และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส UngroupFreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 3.32
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รูปท่ี 3.32 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบไมจัดกลุม

รูปท่ี 3.32 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม

3.3.5 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบจัดกลุมแสดงการสงคํารองขอจากวัตถุ 
GroupDispersion ไปยังวัตถุ Dispersion และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ DescriptiveStatistics ซ่ึงเปน
คลาสแมของคลาส GroupDispersion ดังแสดงในรูปที่ 3.33

รูปท่ี 3.33 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม

3.3.6 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบไมจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบไมจัดกลุมแสดงถึงการสงคํารองขอ
จากวัตถุ UngroupDispersion ไปยังวัตถุ Dispersion และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส UngroupDispersion ดังแสดงในรูปที่ 3.34
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รูปท่ี 3.34 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบไมจัดกลุม

3.3.7 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาสถิติของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาสถิติสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน แสดงถึงการสงคํา
รองขอจาก วัตถุ  Enter Forward Backward หรือ Stepwise ไปยังวัตถุ LinearRegression ซ่ึงเปนคลาสแม และ
วัตถุสําหรับคํานวณคาสถิติที่ เกี่ยวของกับการวิ เคราะหความถดถอยเชิงเสนทั้งหมดซึ่งไดแกวัตถุ  
ModelSummary  วัตถุ Correlations วัตถุ Anova วัตถุ Coefficients และ วัตถุ ResidualsStatistics        สวน
วัตถุ LinearRegressionOption ถูกเรียกใชในการตรวจสอบเงื่อนไขที่จะนําตัวแปรอิสระเขาหรือออกจากสม
การความถดถอยเชิงเสน แผนผังแสดงลําดับในรูปที่ 3.35 เปนแผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาสถิติการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยแบบเอนเตอร สําหรับการ
คํานวณคาสถิติการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยอื่นๆ ก็มี
การเรียกวัตถุตางๆที่เกี่ยวของเชนเดียวกันกับวิธีเอนเตอร
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บทที่ 4

การพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนา
และการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

จากการวิเคราะหและออกแบบเชิงวัตถุทําใหไดรายละเอียดสมาชิกของคลาสและผังความสัมพันธ
ระหวางคลาสตางๆ ในบทนี้จะอธิบายขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมโดยอางอิงตามผังความสัมพันธและราย
ละเอียดที่ไดวิเคราะหและออกแบบไว โดยในการพัฒนาแตละคลาสจะแสดงถึงการกําหนดประเภทคลาส
คุณสมบัติของคลาส และ รายละเอียดโปรแกรมในสวนของเมทธอดที่สําคัญๆของคลาส สําหรับโปรแกรม
ทั้งหมดสามารถดูไดจากภาคผนวก ก.

4.1 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส DescriptiveStatistics

    คลาส DescriptiveStatistics ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และกําหนดให
เปนคลาสนามธรรม (Abstract Class) ดังแสดงในรูปที่ 4.1 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยขอมูลตัว
อยางและคาจํานวนขอมูลตัวอยางซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบโพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.2 คลาส
DescriptiveStatistics ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือเมทธอดเรียงลําดับขอมูล ซ่ึงชวยใหการคํานวณคา
สถิติ เชน คาสูงสุด คาต่ําสุด คาความถี่ของขอมูล และ คามัธยฐานสามารถคํานวณคาไดอยางรวดเร็ว

package Statistics.DescriptiveStatistics
abstract public class DescriptiveStatistics

รูปท่ี 4.1 แพ็กเกจและประเภทของคลาส DescriptiveStatistics

  protected  double[]   variableData;
  protected  int        numberOfData;

รูปท่ี 4.2 คุณสมบัติของคลาส DescriptiveStatistics
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4.2 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส FreqDistribution

คลาส FreqDistribution ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปนคลาส
นามธรรมที่สืบทอดคุณสมบัติจากคลาส DescriptiveStatistics ดังแสดงในรูปที่ 4.3 คุณสมบัติภายในคลาส
ประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งไดสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส DescriptiveStatistics และคุณสมบัติเพิ่มเติม
ซ่ึงกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบโพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.4 คลาส FreqDistribution ประกอบดวย
เมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรมซึ่งทําหนาที่นับคาความถี่ดังแสดงในรูปที่ 4.5 โดยคลาสที่ตองการสืบ
ทอดคุณสมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดนี้

package Statistics.DescriptiveStatistics
abstract public class FreqDistribution extends DescriptiveStatistics

รูปท่ี 4.3 แพ็กเกจและประเภทของคลาส FreqDistribution

  protected  int[]     freqCount;                   //Frequency Count
  protected  int       numClass;                    //Number of Class
  protected  int[]     accumFreq;                  //Accumulate Frequency
  protected  double[]  percent;                   //Percent
  protected  double[]  accumPercent;         //Accumulate Percent

รูปท่ี 4.4 คุณสมบัติของคลาส FreqDistribution

abstract protected void setFreqCount() throws Exception;

รูปท่ี 4.5  เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส FreqDistribution

4.3 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส GroupFreqDistribution

    คลาส GroupFreqDistribution ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และ
เปนคลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส FreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 4.6 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบ
ดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบไพรเวท ดังแสดงในรูปที่ 4.7 คลาส
GroupFreqDistribution ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนับคาความถี่ซ่ึงเปนเมทธอดที่ทําการเขียน
ทับเมทธอดที่ไดจากการสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส FreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 4.8
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package Statistics.DescriptiveStatistics
public class GroupFreqDistribution extends FreqDistribution

รูปท่ี 4.6 แพ็กเกจและประเภทของคลาส GroupFreqDistribution

private int interval;
private double  classUpBound[];      //Class Upper Bound
private double  classLowBound[];   //Class Lower Bound
private double  midPoint[];              //Midpoint of Class
private int     mantissa;

รูปท่ี 4.7 คุณสมบัติของคลาส GroupFreqDistribution

//Frequency count for grouping data
protected void setFreqCount()  {
  freqCount   =   new int[numClass];
  int i,j=0;
    for(i=0;i<numberOfData;i++)
        if(variableData[i] <= classUpBound[j])
            freqCount[j]++;
        else
            freqCount[++j]++;
}

รูปท่ี 4.8  เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupFreqDistribution

4.4 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส UngroupFreqDistribution

    คลาส UngroupFreqDistribution ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และ
เปนคลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส FreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 4.9 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบ
ดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบไพรเวท ดังแสดงในรูปที่ 4.10 คลาส
UngroupFreqDistribution ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนับคาความถี่ซ่ึงเปนเมทธอดที่ทําการ
เขียนทับเมทธอดที่ไดจากการสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส FreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 4.11
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package Statistics.DescriptiveStatistics
public class UngroupFreqDistribution extends FreqDistribution

รูปท่ี 4.9 แพ็กเกจและประเภทของคลาส UngroupFreqDistribution

  private double[]  variable;
  private int       maxFreq;

รูปท่ี 4.10 คุณสมบัติของคลาส UngroupFreqDistribution

protected void setFreqCount() throws Exception {
  double[] tempVariable  = new double[numberOfData];
  int[] tempFreqCount  = new int[numberOfData];
  int k=0;
    tempVariable[k] = variableData[0];
    tempFreqCount[k] = 1;
    for(int i=1;i<numberOfData;i++)
        if(variableData[i] == variableData[i-1])
          tempFreqCount[k]++;
        else   {
            tempVariable[++k] = variableData[i];
            tempFreqCount[k] =  1;         }
    variable = new double[k+1];
    freqCount = new int[k+1];  numClass = k+1;
    for(int i =0;i<numClass;i++)      {
          variable[i] =  tempVariable[i];
          freqCount[i] = tempFreqCount[i];
          if(freqCount[i] > maxFreq)
              maxFreq = freqCount[i];  }
}

รูปท่ี 4.11 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupFreqDistribution
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4.5 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส CentralTendency

คลาส CentralTendency ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปนคลาส
นามธรรมที่สืบทอดคุณสมบัติจากคลาส DescriptiveStatistics ดังแสดงในรูปที่ 4.12 คุณสมบัติภายในคลาส
ประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งสืบทอดมาและคุณสมบัติเพิ่มเติมซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบ     
โพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.13 คลาส CentralTendency ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญไดแกเมทธอด
นามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.14 โดยคลาสที่ตองการสืบทอดคุณสมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดเหลานี้

package Statistics.DescriptiveStatistics
abstract public class CentralTendency extends DescriptiveStatistics

รูปท่ี 4.12 แพ็กเกจและประเภทของคลาส CentralTendency

  protected   double  mean;
  protected   double  median;
  protected   double  mode;
  protected   double  sum;
  protected   double  percentile;
  protected   double  quartile;
  protected   double  decile;

รูปท่ี 4.13 คุณสมบัติของคลาส CentralTendency

//Calculate Mean
abstract public double mean();
//Calculate Median
abstract public double median();
//Calculate Mode
abstract public double mode() throws Exception;

รูปท่ี 4.14 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส CentralTendency
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4.6 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส GroupCentralTendency

คลาส GroupCentralTendency ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปน
คลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส CentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 4.15 คลาส GroupCentralTendency
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญซ่ึงเปนเมทธอดที่ทําการเขียนทับเมทธอดที่ไดสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส 
CentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 4.16

package Statistics.DescriptiveStatistics
public class GroupCentralTendency extends CentralTendency

รูปท่ี 4.15 แพ็กเกจและประเภทของคลาส GroupCentralTendency

//Calculate Mean
public double mean() {
  double sum = 0;
    try  {
       GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);

    for(int i=0;i<gfd.numClass;i++)
      sum +=gfd.getMidPoint (i)*gfd.getfreqCount(i);
    mean = sum/ numberOfData;
    }
    catch(Exception e) {
    e.printStackTrace();}
    return(mean);
}

//Calculate Median
public double median()  {
    int medianClass=0;

รูปท่ี 4.16 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupCentralTendency
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int previousAccumFreq;
  try  {
       GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);
      for(int i=0;i<gfd.numClass;i++)
        if(gfd.getAccumFreq(i) > numberOfData/2)    {
            medianClass = i;
            i = gfd.numClass;
          }
      if(medianClass == 0)
        previousAccumFreq = 0;
      else
        previousAccumFreq = gfd.getAccumFreq(medianClass - 1);

      median =  gfd.getClassLowBound(medianClass) +
                (numberOfData/2 - previousAccumFreq * gfd.getInterval())
                /gfd.getfreqCount(medianClass);
    }
    catch(Exception e) {
    e.printStackTrace();}
    return(median);
}

//Calculate Mode
//Return Mode Value
public double mode() {
  int modeClass = 0;
  int previousFreq = 0;
  int nextFreq = 0;
  int maxFreq = 0;

รูปท่ี 4.16 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupCentralTendency (ตอ)
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   try  {
          GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);
          for(int i=0;i<gfd.numClass;i++)
             if(gfd.getfreqCount(i) > maxFreq)        {
                maxFreq  =  gfd.getfreqCount(i);
                modeClass = i;
          }
      if(modeClass != 0)
        previousFreq = gfd.getfreqCount(modeClass-1);
      if(modeClass != gfd.getNumClass())
        nextFreq = gfd.getfreqCount(modeClass+1);
      mode  =  gfd.getClassLowBound(modeClass) +
             (gfd.getfreqCount(modeClass) -  previousFreq) / ( (gfd.getfreqCount(modeClass) -   
             previousFreq) +  (gfd.getfreqCount(modeClass) -  nextFreq) ) *  gfd.getInterval();   }
   catch(Exception e) {
   e.printStackTrace();}
    return(mode);
}

รูปท่ี 4.16 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupCentralTendency (ตอ)

4.7 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส UngroupCentralTendency

    คลาส UngroupCentralTendency ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และ
เปนคลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส CentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 4.17 คลาส
UngroupCentralTendency   ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญซึ่งเปนเมทธอดที่ทําการเขียนทับเมทธอดที่ไดจาก
การสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส CentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 4.18

package Statistics.DescriptiveStatistics
public class UngroupCentralTendency extends CentralTendency

รูปท่ี 4.17 แพ็กเกจและประเภทของคลาส UngroupCentralTendency
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//Calculate Mean
public double mean()
 {
  double sum = 0;
    for(int i=0;i<numberOfData;i++)
      sum +=variableData[i];
      mean = sum/ numberOfData;
    return(mean);
}

//Calculate Median
public double median()
{
//Check if numberOfData is odd
    if(numberOfData%2 == 1)
      median = variableData[(numberOfData+1)/2];
    else
      median = (variableData[(numberOfData/2)-1] +
               variableData[(numberOfData/2)])/2;
    return(median);
}

//Calculate Mode
public double mode() throws Exception
{
  int count;
  int maxFreq=0;
    UngroupFreqDistribution fd = new UngroupFreqDistribution(variableData);
    for(int i=0;i<fd.getNumClass();i++)

รูปท่ี 4.18 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupCentralTendency
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 if(fd.getfreqCount(i) > maxFreq)       {
          mode = fd.getVariable (i);
          maxFreq = fd.getfreqCount(i);
}
    return(mode);
}

รูปท่ี 4.18 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupCentralTendency (ตอ)

4.8 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Dispersion

คลาส Dispersion ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปนคลาส
นามธรรมที่สืบทอดคลาส DescriptiveStatistics ดังแสดงในรูปที่ 4.19 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวย
คุณสมบัติตางๆซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบโพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.20 คลาส Dispersion
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.21 โดยคลาสที่ตองการสืบทอดคุณ
สมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดเหลานี้

package Statistics.DescriptiveStatistics
abstract public class Dispersion extends DescriptiveStatistics

รูปท่ี 4.19 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Dispersion

  protected double min,max,range;
  protected double variance;    // Variance
  protected double sd;              // Standard deviation
  protected double ad;             // Average deviation
  protected double cv;             // Coefficient of variation

รูปท่ี 4.20 คุณสมบัติของคลาส Dispersion
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//Set Variance
abstract protected void setVariance() throws Exception;
//Set Standard Deviation
abstract protected void setSD() throws Exception;
//Set Coefficient of Variation
abstract protected void setCV() throws Exception;
//Set Average Deviation
abstract protected void setAD() throws Exception;

รูปท่ี 4.21 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Dispersion

4.9 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส GroupDispersion

คลาส GroupDispersion ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปนคลาส
นามธรรมที่สืบทอดคลาส Dispersion ดังแสดงในรูปที่ 4.22 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติ
ตางๆซึ่งสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส Dispersion คลาส GroupDispersion ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญซึ่ง
เปนเมทธอดที่ทําการเขียนทับเมทธอดที่ไดจากการสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส Dispersion ดังแสดงในรูปที่
4.23

package Statistics.DescriptiveStatistics
public class GroupDispersion extends Dispersion

รูปท่ี 4.22 แพ็กเกจและประเภทของคลาส GroupDispersion

protected void setVariance() throws Exception {          //Calculate Variance
  double sum = 0;  GroupCentralTendency gct = new GroupCentralTendency(variableData);
  GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);
    for(int i=0;i<gfd.getNumClass();i++)
      sum += Math.pow(gfd.getfreqCount(i)*(gfd.getMidPoint(i) - gct.mean()),2);
      variance = sum/ numberOfData;

รูปท่ี 4.23 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupDispersion
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}

// Calculate Standard deviation
protected void setSD() throws Exception {
  setVariance();
  sd = Math.sqrt(variance);
}

//Calculate Average deviation
protected void setCV() throws Exception {
  GroupCentralTendency gct = new GroupCentralTendency(variableData);
    setSD();
    cv = sd / gct.mean();
}

//Calculate Average deviation
protected void setAD() throws Exception {
  double sum = 0;
  GroupCentralTendency gct = new GroupCentralTendency(variableData);
  GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);
    for(int i=0;i<gfd.getNumClass();i++)
      sum += gfd.getfreqCount(i) * Math.abs(gfd.getMidPoint(i)-gct.mean());
    ad = sum/numberOfData;
}

รูปท่ี 4.23 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupDispersion (ตอ)

4.10 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส UngroupDispersion

     คลาส UngroupDispersion ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปน
คลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส Dispersion ดังแสดงในรูปที่ 4.24 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณ
สมบัติตางๆที่สืบทอดมาจากคลาส Dispersion และคุณสมบัติเพิ่มเติมดังแสดงในรูปที่ 4.25 คลาส
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UngroupDispersion ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญดังแสดงในรูปที่ 4.26 โดยคลาสที่ตองการสืบทอดคุณ
สมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดนี้

package Statistics.DescriptiveStatistics
public class UngroupDispersion extends Dispersion

รูปท่ี 4.24 แพ็กเกจและประเภทของคลาส UngroupDispersion

protected double skewness;    // Skewness
  protected double kurtosis;    // Kurtosis

รูปท่ี 4.25 คุณสมบัติของคลาส UngroupDispersion

//Set Variance
protected void setVariance() throws Exception {
  double sum = 0;
  UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(variableData);
    for(int i=0;i<numberOfData;i++)
        sum += Math.pow(variableData[i] - uct.mean(),2);
    variance = sum/ (numberOfData-1);
}

//Set Standard Deviation
protected void setSD() throws Exception {
  setVariance();
  sd = Math.sqrt(variance);
}

//Calculate Coefficient of Variation
protected void setCV() throws Exception {

รูปท่ี 4.26 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupDispersion
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  UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(variableData);
    setSD();
    cv = sd / uct.mean();
}

//Calculate Average Deviation
protected void setAD() throws Exception
{
  double sum = 0;
  UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(variableData);
  UngroupFreqDistribution ufd = new UngroupFreqDistribution(variableData);
    for(int i=0;i<ufd.getNumClass();i++)
        sum += Math.abs (variableData[i]-uct.mean());
    ad = sum/numberOfData;
}

รูปท่ี 4.26 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupDispersion (ตอ)

4.11 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส LinearRegression

คลาส LinearRegression  ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ package Statistics.LinearRegression และเปน
คลาสนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.27 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบคุณสมบัติซ่ึงกําหนดขอบเขตการมอง
เห็นแบบโพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.28 คลาส LinearRegression ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญซึ่งเปน
เมทธอดนามธรรมที่ทําหนาที่เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนดังแสดงในรูปที่ 4.29 โดย
คลาสที่ตองการสืบทอดคุณสมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดนี้

package Statistics.LinearRegression
abstract public class LinearRegression {

รูปท่ี 4.27  แพ็กเกจและประเภทของคลาส LinearRegression
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  static protected         Matrix X,Y;
  static protected double  dependentVar[];
  static protected double  independentVar[][];
  static protected String  independentLabel[];
  static protected String  dependentLabel;
  static protected String  method;        // Method of variable selection
                                                            // (Enter, Forward, Backward or Stepwise)
  static protected int modelCount;
  protected Anova[]                     anova ;                      //Anova statistics
  protected Coefficients[]            coefficients;              //Coefficuents statistics
  protected Correlations               correlations;             //Correlations
  protected ResidualsStatistics     residualsStatistics;   //Residuals Statistics
  protected ModelSummary[]      modelSummary;       //Model Summary
  protected int                               include[];                 //Include variables
  protected int                               exclude[];                //Exclude variables

รูปท่ี 4.28 คุณสมบัติของคลาส LinearRegression

abstract protected void varSelection()throws Exception;

รูปท่ี 4.29 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส LinearRegression

4.12 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Enter

คลาส Enter ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสนามธรรมที่สืบทอด
คลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.30 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งสืบ
ทอดคุณสมบัติจากคลาส LinearRegression คลาส Enter ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรม
ดังแสดงในรูปที่ 4.31

package Statistics.LinearRegression
public class Enter extends LinearRegression

รูปท่ี 4.30 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Enter
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protected void varSelection() throws Exception
{
 //All variables are entered
    for(int i=0;i<include.length;i++)
       include[i] = i;
    coefficients[0]  = new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
    anova[0]         = new Anova(Y,X,coefficients[0].getCoefficientsMatrix());
    modelSummary[0]  = new ModelSummary(Y,X,anova[0],0,include.length-1);
}

รูปท่ี 4.31 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Enter

4.13 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Forward

คลาส Forward ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสนามธรรมที่สืบ
ทอดคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.32 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่ง
สืบทอดคุณสมบัติจากคลาส LinearRegression และคุณสมบัติเพิ่มเติมดังแสดงในรูปที่ 4.33 คลาส Enter
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.34

package Statistics.LinearRegression
public class Forward extends LinearRegression

รูปท่ี 4.32 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Forward

  private Matrix X;     //Matrix of independent for adjustment
  private int   tPos;      //Position of t statistic

รูปท่ี 4.33 คุณสมบัติของคลาส Forward
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//Find appropriate regression equation : Forward selection
protected void varSelection()   throws Exception  {
    double    rSqrSave = 0;    //Rsquare of previous model
    //At start all variables are exclude
    for(int i=0;i<exclude.length;i++)
       exclude[i] = i;
    for(int i = 0;i<super.X.getColumnDimension();i++)     {
      int includeVar = getIncludeVar();
      if(includeVar != 0)        {
          coefficients[modelCount]  = new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
          anova[modelCount]         = new Anova(Y,X,
                             coefficients[modelCount].getCoefficientsMatrix());
          modelSummary[modelCount]  = new ModelSummary(Y,X,anova[modelCount],rSqrSave,1);
          rSqrSave = modelSummary[modelCount].getRSqr();
          modelCount++;     }
      else
          i =  super.X.getColumnDimension(); //Stop forward selection     }
}

รูปท่ี 4.34 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Forward

4.14 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Backward

คลาส Enter ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics. LinearRegression และเปนคลาสนามธรรมที่สืบทอด
คลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.35 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งสืบ
ทอดคุณสมบัติจากคลาส LinearRegression และคุณสมบัติเพิ่มเติมดังแสดงในรูปที่ 4.36 คลาส Backward
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.37

package Statistics.LinearRegression
public class Backward extends LinearRegression

รูปท่ี 4.35 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Backward
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  private  Enter enter;
  private   Matrix X;          //Matrix of independent for adjustment
  private   int tPos = 0;      //Position of t statistic

รูปท่ี 4.36 คุณสมบัติของคลาส Backward

//Finding appropriate regression equation : Backward method
protected void varSelection()   throws Exception
{
    int     count = 0;
    //  rSqrSave : r square change of the previous model
    double  rSqrSave = modelSummary[0].getRSquareChange();
    double  df1Save  = modelSummary[0].getDf1();

    //At start all variables are include
    for(int i=0;i<include.length;i++)
       include[i] = i;

    enter = new Enter(dependentVar, independentVar,independentLabel
    ,dependentLabel,false);
    coefficients[0]  = enter.getCoefficients(0);
    anova[0]         = enter.getAnova(0);
    modelSummary[0]  = enter.getModelSummary(0);
    modelCount =1;

    for(int i = 1 ;i <super.X.getColumnDimension() ;i++)
     {
       int excludeVar = getExcludeVar(modelCount-1);
       if(excludeVar != 0)

รูปท่ี 4.37 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Backward
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        {
          X  = new Matrix(AdjustX(excludeVar));
          coefficients[modelCount]  =
               new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
          anova[modelCount]         =
               new Anova(Y,X,coefficients[modelCount].getCoefficientsMatrix());
          modelSummary[modelCount]  = new ModelSummary(Y,X,anova[modelCount],
                        rSqrSave,1,anova[modelCount].getDfError()+1);
          rSqrSave  =   modelSummary[modelCount].getRSqr();
          df1Save   =   modelSummary[modelCount].getDf1();
          modelCount++;
         }
       else
          i =  super.X.getColumnDimension();  //No more variable to exclude
      }
}

รูปท่ี 4.37 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Backward (ตอ)

4.15 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Stepwise

คลาส Stepwise ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสนามธรรมที่สืบ
ทอดคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.38 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่ง
สืบทอดคุณสมบัติจากคลาส LinearRegression และคุณสมบัติเพิ่มเติมดังแสดงในรูปที่ 4.39   คลาส Enter
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือเมทธอดนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.40

package Statistics.LinearRegression
public class Stepwise extends LinearRegression

รูปท่ี 4.38 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Stepwise
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private   Matrix X;          //Matrix of independent for adjustment
private   int tPos = 0;      //Position of t statistic

รูปท่ี 4.39 คุณสมบัติของคลาส Stepwise

//* Finding appropriate regression  equation : Stepwise
protected void varSelection()  throws Exception {
  int includeVar = 0;
  int excludeVar = 0;
  double    rSqrSave = 0;    //Rsquare of previous model

    //At start all variables are exclude
    for(int i=0;i<exclude.length;i++)
       exclude[i] = i;

    for(int i = 0;i<super.X.getColumnDimension();i++)      {
      //Forward selection
        includeVar = getIncludeVar();
        if(includeVar != 0)          {
            if(i != 0)
              modelCount++;
            coefficients[modelCount]  =
                new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
            anova[modelCount]         =
                new Anova(Y,X,coefficients[modelCount].getCoefficientsMatrix());
            modelSummary[modelCount] =  new ModelSummary(Y,X,anova[modelCount],rSqrSave,1);
            rSqrSave = modelSummary[modelCount].getRSqr();
            //Backward Elimination
     excludeVar = getExcludeVar(modelCount);
if(excludeVar != 0)       {

รูปท่ี 4.40 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Stepwise
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                           modelCount++;
               X  = new Matrix(backwardAdjustX(excludeVar));
               coefficients[modelCount]  = new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
               anova[modelCount]         = new Anova(Y,X,
                          coefficients[modelCount].getCoefficientsMatrix());
               modelSummary[modelCount]  =
                         new ModelSummary(Y,X,anova[modelCount],rSqrSave,1);
               rSqrSave = modelSummary[modelCount].getRSqr();
             }
          }
        else
          // No variable to enter
          i =  super.X.getColumnDimension(); //Stop Stepwise
       // Check if the same variable was entered then deleted
       if(includeVar == excludeVar)
          i =  super.X.getColumnDimension(); //Stop Stepwise
      }
}

รูปท่ี 4.40 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Stepwise (ตอ)

4.16 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส ModelSummary

คลาส ModelSummary ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปน
สวนประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.41 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณ
สมบัติตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.42 LinearRegression คลาส ModelSummary ประกอบดวยเมทธอดที่ใชใน
การคํานวณคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.43

package Statistics.LinearRegression
public class ModelSummary

รูปท่ี 4.41 แพ็กเกจและประเภทของคลาส ModelSummary
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private Matrix    X,Y;
private double    r;                       //Correlation Coefficient : R
private double    rSqr;                  //Coefficient of Determination : R Square
private double    adjustRSqr;       //Adjust R Square
private double    stdError;            //Standard Error of Determine
private double    rSqrChange;      //R Square Change
private double    fChange;           //F change
private int       df1;                       //Number of independent variables
private int       df2;                       //Degree of Freedom : Residual(Error)
private double    fChangeSign;    //F change significance
private double    durbinWatson;  //Durbin-Watson value
private Anova     anova;
private StatTable statTable = new StatTable();

รูปท่ี 4.42 คุณสมบัติของคลาส ModelSummary

//Set R Square :Coefficient of Determination
private void setRSquare()  throws Exception {
    rSqr    =   (anova.getSumSqrTot()-anova.getSumSqrError()) / anova.getSumSqrTot();
}

//Set R :Correlation Coefficient
private void setR() {
    r       =   Math.sqrt(rSqr);
}

//Set Adjust R Square
private void setAdjustRSquare(){
      adjustRSqr =  1 - (1 - rSqr)*anova.getDfTot()/anova.getDfError();
}

รูปท่ี 4.43  เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ModelSummary
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private void setStdError()  throws Exception{
    stdError = Math.sqrt(anova.getMeanSqrError());
}

//Set degree of freedom
private void setDf2()  {
     df2 = anova.getDfError();
}

//Set R Square Change
private void setRSqrChange(double rSqrSave) {
    rSqrChange = Math.abs(rSqr-rSqrSave);
}

//Set F Change
private void setFChange() {
    fChange =  (rSqrChange*df2) / (df1*(1-rSqr));
}

//Set F Change Significance
private void setFChangeSign() {
  fChangeSign = statTable.FishF(fChange,df1,df2);
}

//Set Durbin-Watson value
private void setDurbinWatson() {
  Coefficients coefficients;
  coefficients = new Coefficients(Y,X);
  durbinWatson = statTable.durbinWatson(coefficients.getEstimateResidual());
}

รูปท่ี 4.43 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ModelSummary (ตอ)
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4.17 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Correlations

คลาส Correlations ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปนสวน
ประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.44 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติ
ตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.45 คลาส Correlations ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการคํานวณคาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวดังแสดงในรูปที่ 4.46

package Statistics.LinearRegression
public class Correlations

รูปท่ี 4.44 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Correlations

private Matrix      YX;
private double      pearsonCor[][];   //Pearson Correlations
private double      psig[][];              //Pearson Correlations Significance
private double[]    xSumSqr;
private double[]    xxSum;
private UngroupCentralTendency[] uct;
private StatTable statTable = new StatTable();

รูปท่ี 4.45 คุณสมบัติของคลาส Correlations

//Set Pearson Correlations
private void setPearsonCor()  {
  int count = 0;
    count = 0;
    for(int i = 0;i < YX.getColumnDimension();i++)
      for(int j = i;j < YX.getColumnDimension();j++)
        {
          pearsonCor[j][i] = pearsonCor[i][j] =

รูปท่ี 4.46  เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Correlations
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xxSum[count]/Math.sqrt(xSumSqr[i]*xSumSqr[j]);
          count++;
}
}

//Set Pearson Correlations Significance
private void setSig() {
   double t;
   psig = new double[YX.getColumnDimension()][YX.getColumnDimension()];

    for(int i = 0;i<YX.getColumnDimension();i++)
      for(int j = i;j < YX.getColumnDimension();j++)
      {
        t =  pearsonCor[i][j] * Math.sqrt((YX.getRowDimension()-2)/(1-
             Math.pow(pearsonCor[i][j],2)));
        psig[i][j] = psig[j][i] = statTable.StudT(t,YX.getRowDimension())/2;
      }
}

รูปท่ี 4.46 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Correlations (ตอ)

4.18 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Anova

คลาส Anova ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปนสวน
ประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.47 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติ
ตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 4.48 คลาส Anova ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการคํานวณคาความแปรปรวนของ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนดังแสดงในรูปที่ 4.49

package Statistics.LinearRegression;
public class Anova

รูปท่ี 4.47 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Anova
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  private double  ssr;                 // Sum Square of Regression
  private double  sse;                // Sum Square of Error
  private double  sst;                // Sum Square of Total
  private double  msr;                   // Mean Square of Regression
  private double  mse;        // Mean Square of Error
  private double  mst;        // Mean Square of Total
  private int     dfReg;                   // Degree of Freedom : Regression
  private int     dfError;                 // Degree of Freedom : Residual(Error)
  private int     dfTot;              // Degree of Freedom : Total
  private double  f;                       // F Test
  private double  fSig;                  // Significance of F
  private Matrix  X,Y,b;
  private StatTable statTable = new StatTable();

รูปท่ี 4.48 คุณสมบัติของคลาส Anova

//Set Degree of Freedom
private void setDf() {
    dfTot    =  Y.getRowDimension()-1;
    dfReg    =  X.getColumnDimension()-1;
    dfError  =  dfTot - dfReg;
}

//Set Sum Square of Regression
private void setSumSqrReg()  throws Exception {
  double [] y = new double[Y.getRowDimension()];
  double sum =0;

    for(int i = 0; i< Y.getRowDimension();i++)
           y[i] = Y.get(i,0);

 รูปท่ี 4.49 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Anova
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UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(y);
    ssr  =  b.transpose().times(X.transpose()).times(Y).get(0,0)
                 - Y.getRowDimension() * Math.pow(uct.mean(),2);
}

//Set Sum Square of Error
private void setSumSqrError() throws Exception {
    sse  = getSumSqrTot() - getSumSqrReg();
}

//Set Sum Square of Total
private void setSumSqrTot()  throws Exception {
  double [] y = new double[Y.getRowDimension()];
  sst  = 0;
    for(int i = 0; i< Y.getRowDimension();i++)
           y[i] = Y.get(i,0);
UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(y);
    for(int i = 0; i< Y.getRowDimension();i++)
           sst += Math.pow((Y.get(i,0) - uct.mean()),2);
}

//Set Mean Square of Regression
private void setMeanSqrReg() {
    msr      =  ssr/dfReg;
}

//Set Mean Square of Error
private void setMeanSqrError() {
    mse      =  sse/dfError;
}

รูปท่ี 4.49 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Anova (ตอ)
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UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(y);
    for(int i = 0; i< Y.getRowDimension();i++)
           sst += Math.pow((Y.get(i,0) - uct.mean()),2);
}

//Set Mean Square of Regression
private void setMeanSqrReg() {
    msr      =  ssr/dfReg;
}

//Set Mean Square of Error
private void setMeanSqrError() {
    mse      =  sse/dfError;
}

//Set Mean Square of Total
private void setMeanSqrTot() {
    mst      =  sst/dfTot;
}

//Set F test value
private void setF() {
    f       =    msr/mse;
}

//Set F significance
private void setFSig() {
    fSig = statTable.FishF(f,dfReg,dfError);
}

รูปท่ี 4.49 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Anova (ตอ)
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4.19 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Coefficients

คลาส Coefficients ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปนสวน
ประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.50 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติ
ตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.51 คลาส Coefficients ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการคํานวณของการประมาณคา
พารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสนดังแสดงในรูปที่ 4.52

package Statistics.LinearRegression
public class Coefficients

รูปท่ี 4.50 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Coefficients

  private Matrix    b,X,Y,e;
  private String[]  bLabels;
  private Matrix    Ye;                     //Estimate value of Y
  private double    stdDevReg;          //Standard deviation of regression
  private double    stdDevRegSqr;     //Standard deviation square
  private double[]  stdError;              //Standard error
  private double[]  bUpper;               //Upper bound of confidence interval of b
  private double[]  bLower;               //Lower bound of confidence interval of b
  private double[]  t;                          //t values
  private double[]  tSig;                     //t significance values
  private StatTable statTable = new StatTable();

รูปท่ี 4.51 คุณสมบัติของคลาส Coefficients

//Set Coefficients
private void setCoefficients() {
    b   = new  Matrix(X.getColumnDimension(),1);
    b   = X.transpose().times(X).inverse().times(X.transpose()).times(Y);

รูปท่ี 4.52 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Coefficients
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}
//Set Standard deviation Square
private void setstdDevRegSqr() {
    Ye = X.times(b);
    e = Y.minus(Ye);    // Estimate Residuals Matrix
    stdDevRegSqr = e.transpose().times(e).get(0,0) /
                   (X.getRowDimension()-X.getColumnDimension());
}

//Set Standard deviation
private void setstdDevReg() {
    stdDevReg = Math.sqrt(stdDevRegSqr);
}

//Set Standard Error of Bi : S(Bi)
private void setStdError() {
  Matrix  S; //Standard Error Square of B Matrix
  stdError = new double[X.getColumnDimension()];
    S = X.transpose().times(X).inverse().times(stdDevRegSqr);
    for(int i=0;i < X.getColumnDimension();i++)
      stdError[i] = Math.sqrt(S.get(i,i));
}

//Set confidence interval of B
private void setConfInterval() {
    bUpper  = new double[X.getColumnDimension()];
    bLower  = new double[X.getColumnDimension()];

    double tVal;  // t value
    tVal = statTable.AStudT(0.05,X.getRowDimension()-X.getColumnDimension()-2);

รูปท่ี 4.52 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Coefficients (ตอ)
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for(int i=0;i<X.getColumnDimension();i++) {
        bUpper[i] = b.get(i,0)+tVal*stdError[i];
        bLower[i] = b.get(i,0)-tVal*stdError[i];
      }
}

//Set t values
private void setT() {
    t = new double[X.getColumnDimension()];
    for(int i=0;i<X.getColumnDimension();i++)
      t[i] = b.get(i,0)/stdError[i];
}

//Set t significance values
private void setTSig() {
    tSig = new double[X.getColumnDimension()];
    for(int i=0;i<X.getColumnDimension();i++)
      tSig[i] = statTable.StudT(t[i],X.getRowDimension());
}

รูปท่ี 4.52 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Coefficients (ตอ)

4.20 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส ResidualsStatistics

คลาส ResidualsStatistics ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปน
สวนประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.53 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณ
สมบัติตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.54 คลาส ResidualsStatistics ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการคํานวณสถิติ
วิเคราะหของคาคลาดเคลื่อนดังแสดงในรูปที่ 4.55
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package Statistics.LinearRegression
public class ResidualsStatistics

รูปท่ี 4.53 แพ็กเกจและประเภทของคลาส ResidualsStatistics

  private Matrix          X,Y;
  private Matrix          H;                   //High leverage Matrix
  private Coefficients    coefficients;   //Coefficients statistics
  private ModelSummary    modelSummary;   //Model Summary
  private double          dependent[];    //Dependent Variable
  private double          zpred[];        //Standardized Predicted Values
  private double          zresid[];       //Standardized Residuals
  private double          dresid[];       //Deleted Residuals
  private double          sdresid[];      //Studentized deleted Residual
  private double          sresid[];       //Studentized Residual
  private double          adjpred[];      //Adjust Predicted Values

รูปท่ี 4.54 คุณสมบัติของคลาส ResidualsStatistics

//Set deleted residuals : dresid
private void setDresid(Matrix Ye,int index)  {
    dresid[index] = Y.get(index,0) - Ye.get(index,0);
}

//Set Adjusted predicted values : adjpred
private void setAdjPred(Matrix Ye,int index) {
    adjpred[index] = Ye.get(index,0);
}

//Set Studentized delete residuals : sdresid

รูปท่ี 4.55 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ResidualStatistics
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private void setSdresid(Matrix Ye,int index) {
 double  variance=0;
 double  sd;
    double  yeMean=0;

     for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
         yeMean +=  Ye.get(i,0);

     yeMean = yeMean/Ye.getRowDimension();

    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
      variance  += Math.pow(Ye.get(i,0) - yeMean,2);
    variance = variance/(Ye.getRowDimension()-1);
    sd = Math.sqrt(variance);

    int cp =  X.getRowDimension()-X.getColumnDimension();

    double si = 1/Math.sqrt(cp-1)
                * Math.sqrt((cp* Math.pow(modelSummary.getStdError(),2) /
                (1-H.get(index,index)))- Math.pow(dresid[index],2));
    sdresid[index] =  dresid[index] / si;
}

 //Set Dependent variable
private void setDependentVariable()  {
    dependent = new double[Y.getRowDimension()];
    for(int i=0;i<Y.getRowDimension();i++)
        dependent[i] = Y.get(i,0);
}

//Set Standardize predicted values : zpred

รูปท่ี 4.55 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ResidualStatistics (ตอ)
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private void setStandardPredictValues()  {
double yeMean=0;    //Mean of estimated Y;
 double variance=0;
    double sd;
    Matrix Ye =  coefficients.getEstimateY();
    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
        yeMean  +=  Ye.get(i,0);
    yeMean  =   yeMean/Ye.getRowDimension();

    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
        variance  += Math.pow(Ye.get(i,0) - yeMean,2);
    variance = variance/(Ye.getRowDimension()-1);
    sd = Math.sqrt(variance);

    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
      zpred[i] = (Ye.get(i,0) - yeMean) / sd;
}

 //Set Standardize residual : zresid
private void setStandardResiduals()  {
    double   eMean  = 0; //Mean of EstimateResidual;
    Matrix Ye   =  coefficients.getEstimateY();
    Matrix e    =  coefficients.getEstimateResidual();

    for(int i=0;i<e.getRowDimension();i++)
        eMean +=  e.get(i,0);

    eMean = eMean/e.getRowDimension();

    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
         zresid[i] =  (e.get(i,0) - eMean) /

รูปท่ี 4.55 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ResidualStatistics (ตอ)
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modelSummary.getStdError();
}

//Set Studentized residual : sresid
private void setStudentResidual()  {
     Matrix Ye  =  coefficients.getEstimateY();
     Matrix e   =  coefficients.getEstimateResidual();

     sresid = new double[Y.getRowDimension()];
      for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)      {
          sresid[i] =  e.get(i,0) /(modelSummary.getStdError() *
                       Math.sqrt(1-H.get(i,i)));
      }
}

รูปท่ี 4.55 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ResidualStatistics (ตอ)

4.21 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส LinearRegressionOption

คลาส LinearRegressionOption ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression ดังรูปที่ 4.56
คลาสนี้ประกอบดวยคุณสมบัติภายในคลาสเปนแบบคงที่ (Static) ซ่ึงสามารถเรียกใชไดโดยไมตองสราง
คลาส คลาสนี้ถูกเรียกใชในการตรวจสอบเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด แบ็ค
เวิรด และสเตปไวส คุณสมบัติของคลาส LinearRegressionOption แสดงดังรูปที่ 4.57 คลาส
LinearRegressionOption ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการกําหนดคาคุณสมบัติตางๆของคลาสดังแสดงใน
รูปที่ 4.58

package Statistics.LinearRegression
public class LinearRegressionOption

รูปท่ี 4.56 แพ็กเกจและประเภทของคลาส LinearRegressionOption
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  static protected double  probEntryF;          // Probability of F to enter
  static protected double  probRemovalF;    // Probability of F to remove
  static protected double  entryF;                 // Value of F to enter
  static protected double  removalF;            // Value of F to remove
  static protected boolean criteriaMethod;   // Type of criteria

รูปท่ี 4.57 คุณสมบัติของคลาส LinearRegressionOption

//Set probability of F for entry criteria
public static void setProbEntryF(double probEntry) {
  probEntryF = probEntry;
}

//Set probability of F for removal criteria
public static void setProbRemovalF(double probRemoval) {
  probRemovalF = probRemoval;
}

//Set value of F for entry criteria
public static void setEntryF(double entry) {
  entryF = entry;
}

//Set value of F for removal criteria
public static void setRemovalF(double removal) {
  removalF = removal;
}

รูปท่ี 4.58 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส LinearRegressionOption
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4.22   การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส StatTable

คลาส StatTable ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.StatTable ดังรูปที่ 4.59 คลาสนี้ประกอบดวยคุณ
สมบัติแสดงดังรูปที่ 4.60 และประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการกําหนดคาคุณสมบัติตางๆของคลาสดังแสดง
ในรูปที่ 4.61

package Statistics.StatTable
public StatTable()

รูปท่ี 4.59 แพ็กเกจและประเภทของคลาส StatTable

private static double Pi=Math.PI;
private static double PiD2=Pi/2;
private static double PiD4=Pi/4;
private static double Pi2=2*Pi;
private static double e=2.718281828459045235;
private static double e10 = 1.105170918075647625;
private static double Deg=180/Pi;  //Degree
private double z;                //z value
private double f;                //f value
private double t;                //t value
private double dw;                                   //Durbin Watson value
private double chiSqr;                        //Chi-Square value
private double zSig;                       //z Significance
private double fSig;                       //F Significance
private double tSig;                      //t Significance
private double chiSqrSig;                              //Chi-Square Significance

รูปท่ี 4.60 คุณสมบัติของคลาส StatTable
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//Get norm of z
public double norm(double z) {
    z=Math.abs(z);
    double p  = 1+ z*(0.04986735+ z*(0.02114101+ z*(0.00327763+ z*(0.0000380036+
                z*(0.0000488906+ z*0.000005383)))));
    p=p*p; p=p*p; p=p*p;
    return 1/(p*p);
    }

//Get Chi-Square significance
public double chiSq(double x,int n) {
    double p=Math.exp(-0.5*x);
    if((n%2)==1) { p=p*Math.sqrt(2*x/Pi); }
    int k=n;
    while(k>=2) { p=p*x/k; k=k-2; }
    double t=p; int a=n;
    while(t>0.000001*p) { a=a+2; t=t*x/a; p=p+t; }
    chiSqrSig = 1-p;
    return(chiSqrSig);
    }

//Get t Significance
public double studT(double t,int n) {
    t=Math.abs(t);
    double w=t/Math.sqrt(n);
    double th=Math.atan(w);
    if(n==1) { return (tSig = 1-th/PiD2); }
    double sth=Math.sin(th);
    double cth=Math.cos(th);

    รูปท่ี 4.61 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส StatTable
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if((n%2)==1)
        { tSig = 1-(th+sth*cth*StatCom(cth*cth,2,n-3,-1))/PiD2; }
        else
        { tSig = 1-sth*StatCom(cth*cth,1,n-3,-1); }
    return(tSig);
    }

//Get F Significance
public double fishF(double f,int n1, int n2) {
    double x=n2/(n1*f+n2);
    if((n1%2)==0){return fSig = StatCom(1-x,n2,n1+n2-4,n2-2)*Math.pow(x,n2/2); }
    double th=Math.atan(Math.sqrt(n1*f/n2));
    double a=th/PiD2;
    double sth=Math.sin(th);
    double cth=Math.cos(th);
    if(n2>1) { a=a+sth*cth*StatCom(cth*cth,2,n2-3,-1)/PiD2; }
    if(n1==1) { return fSig=1-a; }
    if((n2%2)==0)
    {return fSig = 1-StatCom(x,n1,n1+n2-4,n1-2)*Math.pow(1-x,n1/2);}
    double c=4*StatCom(sth*sth,n2+1,n1+n2-4,n2-2)*sth*Math.pow(cth,n2)/Pi;
    if(n2==1) { return fSig=1-a+c/2; }
    double k=2; while(k<=(n2-1)/2) {c=c*k/(k-.5); k=k+1; }
    return(fSig=1-a+c);
    }

public double statCom(double q,int i,int j,double b) {
    double zz=1; double z=zz; int k=i;
    while(k<=j) { zz=zz*q*k/(k-b); z=z+zz; k=k+2; }
    return(z);
    }

รูปท่ี 4.61 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส StatTable (ตอ)
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 public double aNorm(double p) {
    double v=0.5; double dv=0.5;
    z=0;
    while(dv>1e-6)   {
      z=1/v-1; dv=dv/2;
      if(Norm(z)>p) { v=v-dv; } else { v=v+dv; }
    }
    return (z);
    }

//Get Chi-Square value
public double aChiSq(double p,int n) {
double v=0.5; double dv=0.5; double x=0;
    while(dv>1e-6)    {
      x=1/v-1; dv=dv/2;
      if(ChiSq(x,n)>p) { v=v-dv; } else { v=v+dv; }
    }
    return (chiSqr=x);
}

//Get t value
public double aStudT(double p,int n) {
double v=0.5; double dv=0.5;   t = 0;
    while(dv>1e-6)    {
      t=1/v-1; dv=dv/2;
      if(StudT(t,n)>p) { v=v-dv; } else { v=v+dv; }    }
    return(t);
}

รูปท่ี 4.61 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส StatTable (ตอ)
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//Get F value
public double aFishF(double p,int n1,int n2) {
double v=0.5; double dv=0.5; f = 0;
while(dv>1e-6) { f=1/v-1; dv=dv/2;
    if(FishF(f,n1,n2)>p) { v=v-dv;} else { v=v+dv; } }
    return(f);
}

//Get Durbin-Watson value
public double durbinWatson(Matrix e) {
double etSqr=0;    //e(t) square
double eDif=0;     //e(t) - e(t-1) Square
    for(int t = 1;t<e.getRowDimension();t++)
        eDif += Math.pow(e.get(t,0)-e.get(t-1,0),2);
    for(int t = 0;t<e.getRowDimension();t++)
        etSqr += Math.pow(e.get(t,0),2);
    dw =  eDif/etSqr;
    return(dw);
}

รูปท่ี 4.61 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส StatTable (ตอ)



บทที่ 5

การใชงานสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

ในบทนี้จะอธิบายถึงขั้นตอนในการนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุที่ไดพัฒนาไปใชรวมในการ
พัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆ โดยสวนประกอบทางซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้นนี้ ผูวิจัยไดจัดทําใหมีความ
สะดวกในการนําไปใชดังจะไดกลาวถึงรายละเอียดตอไป

5.1 การจัดเก็บไฟลสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสน

สวนประกอบซอฟตแวรสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนถูกรวบรวมจัด
เก็บไวในไฟล statistics.jar ซ่ึงเปนไฟลที่เก็บคลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสนรวมถึงคลาสที่เกี่ยวของทั้งหมด ไฟล statistics.jar เปนไฟลประเภทที่มีการบีบอัดทําใหไฟลมีขนาด
เล็กรวมทั้งเปนไฟลที่รวบรวมคลาสตางๆที่เกี่ยวของทั้งหมดจึงสะดวกในการนําไปใชงาน การนําสวน
ประกอบซอฟตแวรสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนไปใชงานจะตองคัดลอก
ไฟลนี้ไปไวในเสนทางของไลบรารี (Library Path) หรือ กําหนดตําแหนงของไฟลโดยการกําหนดเสนทาง
ของคลาส (Class Path) ไวในไฟล Autoexec.bat เพื่อใหจาวาอินเตอรพรีเตอรสามารถคนหาคลาสไดจากได
เรกทอรีที่กําหนด

ตัวอยางเชน
ถาเก็บไฟล statistics.jar ไวในไดเรกทอรี C:\statistics\
จะตองกําหนดเสนทางของคลาสเพิ่มเติมโดยใชประโยคขางลางนี้ลงในไฟล autoexec.bat

                          Set class path = C:\statistics\statistics.jar

5.2 สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

ประกอบดวยสวนประกอบยอยๆดังนี้
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5.2.1 สวนประกอบสําหรับการนับคาความถี่ของขอมูล

สวนประกอบสําหรับการนับคาความถี่ของขอมูลจัดการไดดวยคลาส  FreqDistribution จําแนกไดเปน 2
ประเภทคือ
-  การนับค าความถี่ ของข อมู ลในกรณีข อมู ล เปนแบบจัดก ลุ มจั ดการไดด วยคลาส  

GroupFreqDistribution
- การนับคาความถี่ของขอมูลในกรณีขอมูลเปนแบบไมไดจัดกลุมจัดการไดดวยคลาส  

UgroupFreqDistribution

5.2.2 สวนประกอบสําหรับการคํานวณสถิติแสดงคากลางของขอมูล

สวนประกอบสําหรับการคํานวณสถิติแสดงคากลางของขอมูลจัดการไดดวยคลาส CentralTendency
จําแนกไดเปน 2 ประเภทคือ
- สถิติแสดงค ากลางของขอมูลในกรณีขอมูล เปนแบบจัดกลุ มจัดการไดด วยคลาส  

GroupCentralTendency
- สถิติแสดงคากลางของขอมูลในกรณีขอมูลเปนแบบไมไดจัดกลุมจัดการไดดวยคลาส 

UngroupCentralTendency

5.2.3 สวนประกอบสําหรับสําหรับคํานวณสถิติท่ีวัดการกระจายของขอมูล  

สวนประกอบสําหรับสําหรับคํานวณสถิติที่วัดการกระจายของขอมูล  จัดการไดดวยคลาส Dispersion
จําแนกไดเปน 2 ประเภทคือ
- การกระจายของขอมูลในกรณีขอมูลเปนแบบจัดกลุมจัดการไดดวยคลาส GroupDispersion
-  การกระจายของขอมู ลในกรณีข อมูล เปนแบบไม ได จั ดก ลุมจัดการไดด วยคลาส  

UngroupDispersion

5.2.4 สวนประกอบสําหรับสําหรับวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ
              ความถดถอยดวยวิธีเอนเตอร

สวนประกอบสําหรับสําหรับวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ        
ความถดถอยดวยวิธีเอนเตอร จัดการไดดวยคลาส Enter ซ่ึงเปนคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส                        
LinearRegression ประกอบดวยคลาสที่คํานวณคาสถิติเกี่ยวกับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนไดแก
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- คลาส ModelSummary  คือคลาสสําหรับการคํานวณสถิติสรุปของสมการถดถอย
- คลาส Correlations คือคลาสสําหรับการคํานวณความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัว

แปรอิสระทีละตัว
- คลาส Anova คือคลาสสําหรับการคํานวณความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอย

เชิงเสน
- คลาส Coefficients คือคลาสสําหรับการคํานวณคาประมาณพารามิเตอรของสมการความถด

ถอยเชิงเสน
- คลาส ResidualsStatistics คือคลาสสําหรับการคํานวณคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน

5.2.5 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธี  
ฟอรเวิรด

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธีฟอรเวิรด จัด
การไดดวยคลาส Forward ซ่ึง ประกอบดวยคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส LinearRegression
เชนเดียวกับขอ 5.2.4

5.2.6 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธี
แบ็คเวิรด

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธีแบ็คเวิรด          
จัดการไดดวยคลาส Backward ซ่ึงประกอบดวยคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส LinearRegression
เชนเดียวกับขอ 5.2.4

5.2.7 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธี
สเตปไวส

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธีสเตปไวส 
จัดการไดดวยคลาส Stepwise ซ่ึงประกอบดวยคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส LinearRegression
เชนเดียวกับขอ 5.2.4
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5.3 การใชงานสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสน

การนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน 
ไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆ จะตองประกาศใหโปรแกรมรูจักคลาสของสวนประกอบ
ซอฟตแวรเชิงวัตถุดังนี้

• ในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุหากตองการเรียกใชคลาสสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
จะตองระบุใหโปรแกรมรูจักคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาโดยใชคําสั่งดังนี้

import    Statistics.DescriptiveStatistics.*;

• ในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุหากตองการเรียกใชคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิง
เสนจะตองระบุใหโปรแกรมรูจักคลาสตางๆ   สําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใช
คําสั่งดังนี้

import    Statistics.LinearRegression.*;

หรือหากตองการเรียกใชเฉพาะสวนประกอบยอยๆ เชนตองการคํานวณคากลางของขอมูลแบบไมจัดกลุมก็
สามารถใชคําสั่งดังนี้

import    Statistics.DescriptiveStatistics.UngroupCentralTendency;

5.4 ตัวอยางการใชงานสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสน

ผูวิจัยไดจัดทําโปรแกรม Stat2000 ซ่ึงเปนโปรแกรมที่เรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับ
สถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน เพื่อทดสอบความถูกตองของสวนประกอบ
ซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้น ตัวอยางการเรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรสําหรับโปรแกรม Stat200 มีราย
ละเอียดดังนี้
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5.4.1 การกําหนดชื่อคลาสที่จะใชงาน

           การกําหนดชื่อคลาสที่จะใชงานสามารถกําหนดไดโดยใชคําสั่ง import ซ่ึงชวยใหคอมไพเลอรมองหา
       คลาสนั้นพบและสามารถอางถึงคลาสในขณะทํางานไดอยางถูกตอง โดยมีตัวอยางคําสั่งดังนี้

import Statistics.LinearRegression.*;

คําสั่งนี้จะทําใหสามารถอางถึงทุกคลาสในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression ได

5.4.2 การสรางอินสแตนซของคลาส

       การสรางอินสแตนซของคลาสสามารถสรางโดยใชคําสั่ง new ดังตัวอยางขางลางนี้

      Enter enter  = new Enter(ImportFile.getColumnData(dependentItem),
       ImportFile.getMultiColumn(independentItems),independentItems,
       dependentItem,resInd);

       จากคําสั่งดานบนจะได enter เปนอินสแตนซของคลาส Enter ซ่ึงทําให enter สามารถเรียกใชฟงกชันเพื่อ
       รับคาที่ไดจากการคํานวณการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธี Enter ได

5.4.3 การรับคาคุณสมบัติของอินสแตนซ

การรับคาคุณสมบัติของอินสแตนซสามารถทําไดโดยเรียกเมทธอดของคลาส  Enter ดังตัวอยางขางลางนี้

    String [] enteredVar = enter.getEnteredVar();       //Entered Variables
    String [] removedVar = enter.getRemovedVar();  //Removed Variables

      เมทธอดดานบนเปนเมทธอดในการรับคาของตัวแปรที่นําเขาและตัวออกจากสมการความถดถอย 
นอก จากนี้แลวสําหรับคาสถิติอ่ืนๆ ไดแก สถิติสรุปของสมการถดถอย ความสัมพันธระหวางตัวแปร
ตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คาประมาณพารา
มิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน และคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน ก็สามารถรับคาไดโดยใชคําสั่ง
ในทํานองเดียวกัน



บทที่ 6

การใชงานซอฟตแวรสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิง
เสน

ในบทนี้กลาวถึงการใชงานโปรแกรมในการทดสอบสวนประกอบซอฟตแวรที่เรียกวา “โปรแกรม
Stat2000” ซ่ึงเปนโปรแกรมสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
โปรแกรมที่จัดทําขึ้นเพื่อทดสอบการเรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุ พรอมทั้งอธิบายความหมาย
ทางสถิติในแตละขั้นตอนอยางละเอียด

6.1 การเขาสูโปรแกรมสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
การเขาสูโปรแกรมเริ่มตนจากเลือกไอคอน Stat2000 จะปรากฏหนาจอหลักของโปรแกรมดังแสดง

ในรูปที่ 6.1

รูปท่ี 6.1 หนาจอเมนูหลักโปรแกรม Stat 2000

หนาจอหลักประกอบดวยเมนู 3 เมนูคือ เมนู File เมนู Statistics และเมนู Help โดยในแตละเมนูมีรายละเอียด
ตางๆดังนี้
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6.1.1 เมนู File

เมนู Fileประกอบดวยคําสั่ง Open Save และ Exit ดังแสดงในรูปที่ 6.2 โดยในแตละคําสั่งมีความ
หมายดังนี้

1. คําสั่ง Open คําสั่งนี้เปนคําสั่งที่ใชสําหรับการเปดแฟมขอมูลเพื่อการวิเคราะหทางสถิติ
2. คําสั่ง Save คําสั่งนี้เปนคําสั่งที่ใชสําหรับการบันทึกแฟมขอมูล
3. คําสั่ง Exit คําสั่งนี้ใชสําหรับออกจากโปรแกรม Stat2000

รูปท่ี 6.2 รายการตางๆ ของเมนู File

6.1.2 เมนู Statistics

เมนู Statistics ประกอบดวยคําสั่ง Descriptive และ Linear Regression ดังแสดงในรูปที่ 6.3 โดยใน
แตละคําสั่งมีความหมายดังนี้

1. คําสั่ง Descriptive เปนคําสั่งที่ใชในกรณีที่ตองการวิเคราะหคาสถิติเชิงพรรณนา
2. คําสั่ง Linear Regression เปนคําสั่งที่ใชในกรณีที่ตองการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
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รูปท่ี 6.3 รายการตางๆของเมนู Statistics

6.1.3 เมนู Help
เมนู Help มีเมนูยอย About ดังแสดงในรูปที่ 6.4 เมนูยอย About เปนคําสั่งสําหรับซึ่งใชสําหรับดูราย
ละเอียดเกี่ยวกับโปรแกรม

รูปท่ี 6.4 รายการของเมนู Help
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ผูใชสามารถดูรายละเอียดของโปรแกรม Stat2000 ได โดยใชคําสั่ง Help -> About จะปรากฏหนาจอ
About ดังแสดงในรูปที่ 6.5 หนาจอนี้เปนหนาจอแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับโปรแกรมประกอบดวย ช่ือ
โปรแกรม เวอรชัน และรายละเอียดของโปรแกรม

รูปท่ี 6.5 หนาจอ About
 
6.2 การวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

การวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาเปนหลักการในการบรรยายลักษณะของขอมูลที่ไดเก็บรวบรวม ซ่ึง
ไมสามารถอางอิงถึงลักษณะของประชากรได จึงเปนการสรุปลักษณะเฉพาะที่สําคัญของขอมูลของกลุมที่
ศึกษาเทานั้น สถิติเชิงพรรณนาประกอบดวย การวัดคากลางของขอมูล การวัดคาการกระจายของขอมูล การ
นับคาความถี่ของขอมูล รวมทั้งการนําเสนอขอมูลคาความถี่ของขอมูลในรูปของกราฟความถี่

ในการคํานวณสถิติเชิงพรรณนา ผูใชจะตองเปดแฟมขอมูลกอน แลวจึงใชคําสั่ง Statistics  ->
Descriptive
ดังแสดงในรูปที่ 6.6 และเมื่อใชคําสั่ง Statistics -> Descriptive จะปรากฏหนาจอดังรูปที่ 6.7 หนาจอในรูปที่
6.7  ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้

1. Variable(s) สวนนี้แสดงตัวแปรเชิงปริมาณ(ชนิดตัวเลข)ที่ตองการคํานวณคา
สถิติเชิงพรรณนาโดยสามารถเลือกตัวแปรไดมากกวา 1 ตัวแปร

2. ปุม Statistics สําหรับใหผูใชเลือกเพื่อกําหนด คาสถิติที่ตองการใหแสดง
ผลลัพธ
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3. ปุม ลูกศรชี้ไปทางขวา สําหรับเลือกตัวแปรที่ตองการวิเคราะหคาสถิติเชิงพรรณนา
เมื่อเลือกตัวแปรในชองดานซายซึ่งเปนชองแสดงรายชื่อตัวแปร
ทั้งหมดของแฟมที่เปดและกดปุม ตัวแปรที่เลือกจะยายมายังชอง
แสดงรายการตัวแปรดานขวาซึ่งเปนชองแสดงรายการของตัว
แปรที่ตองการวิเคราะหคาสถิติเชิงพรรณนา

4. ปุม Chart สําหรับใหผูใชกําหนดประเภทของกราฟความถี่
5. ปุม OK สําหรับเลือกเพื่อการประมวลผลคาสถิติเชิงพรรณนาและแสดง

       หนาจอผลลัพธคาสถิติเชิงพรรณนา
6. ปุม Reset สําหรับเลือกเพื่อยกเลิกตัวแปรตางๆทั้งหมดที่ไดเลือกไว
7. ปุม Cancel สําหรับเลือกเพื่อยกเลิกการดําเนินการ และกลับไปเมนูหลัก

รูปท่ี 6.6 การเลือกรายการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive)
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รูปท่ี 6.7 หนาจอกําหนดตัวแปรในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

6.2.1 การกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

การกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาเปนการกําหนดคาสถิติที่ตองการใหแสดง
ผลลัพธซ่ึงเปนคาพยากรณที่ไดจากการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาจากคําสั่ง Statistics  -> Descriptive เมื่อกด
ปุม Statistics จะไดหนาจอดังรูปที่ 6.8 ซ่ึงประกอบดวยสวนตางๆดังนี้

1. Percentile Value : ผูใชสามารถเลือกทางเลือกตอไปนี้ ไดหลายๆทางเลือก ดังนี้
Quartiles เลือกเพื่อแสดงคาเปอรเซ็นตไทลที่ 25, 50, 75 และ 100 ตามลําดับ
Deciles เลือกเพื่อแสดงคาเปอรเซ็นตไทลที่ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, และ

100 ตามลําดับ
Percentile(s) ผูใชสามารถระบุคาเปอรเซนตไทลไดหลายคาซึ่งเปนเลขจํานวนเต็มที่มี

คาระหวาง 1 ถึง 100โดยจะตองระบุทีละคาลงในชองสี่เหล่ียมดานขวา
2. Central Tendency เปนสถิติแสดงคากลางของขอมูล ซ่ึงประกอบดวย

Mean เลือกเพื่อแสดงคาเฉลี่ย
Median เลือกเพื่อแสดงคามัธยฐาน
Mode เลือกเพื่อแสดงฐานนิยม
Sum เลือกเพื่อแสดงผลบวกของขอมูล
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3. Dispersion เปนคาสถิติที่วัดการกระจายของขอมูล ซ่ึงผูวิเคราะหเลือกไดหลายทางเลือกดังนี้
Std. Deviation เลือกเพื่อแสดงคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
Variance เลือกเพื่อแสดงคาแปรปรวน
Range เลือกเพื่อแสดงคาพิสัย
Minimum เลือกเพื่อแสดงคาต่ําสุดของขอมูล
Maximum เลือกเพื่อแสดงคาสูงสุดของขอมูล
S.E. mean เลือกเพื่อแสดงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยตัวอยาง

4. Distribution เปนคาสถิติที่แสดงการแจกแจงของขอมูล
Skewness เลือกเพื่อแสดงคาความเบของการแจกแจงที่ไมสมมาตร
Kurtosis เลือกเพื่อแสดงคาความโดงของการแจกแจงที่ไมสมมาตร

5. Display Frequency Tables สวนนี้เลือกเพื่อแสดงคาความถี่ของขอมูล
6. ปุม Continue ปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ โดยกําหนดการเลือกคาสถิติเชิง

พรรณนา
ตามที่ผูใชไดกําหนดไวและกลับไปยังหนาจอในรูปที่ 6.6

รูปท่ี 6.8 หนาจอสําหรับกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
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6.2.2 การกําหนดคาแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

การกําหนดคาแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาเปนการกําหนดประเภทและคาที่ใช
สําหรับการแสดงผลในรูปแผนภูมิ จากคําสั่ง Statistics  -> Descriptive เมื่อกดปุม Charts จะปรากฏหนาจอ
ดังรูปที่ 6.9

หนาจอในรูปที่ 6.9 ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้
1. Chart Type ประเภทของแผนภูมิ ผูใชสามารถเลือกได  2  อยางคือ      ฮิสโตแกรมและ

แผนภาพการกระจาย (Scatter Chart)
2. Chart Values คาที่แสดงบนแผนภูมิ ผูใชสามารถเลือกได   2       อยางคือ  คาความถี่ของ

ขอมูล(Frequencies) และคารอยละของขอมูล (Percentages)
3. ปุม Continue ปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ         โดยกําหนดการเลือกตามที่ผูใชได
                                         กําหนดไวและกลับไปยังหนาจอในรูปที่ 6.7

รูปท่ี 6.9 หนาจอกําหนดคาแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
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6.2.3 การแสดงแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

การแสดงแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา สามารถเลือกการแสดงคาจากรายการของ
ตัวแปรซึ่งเปนตัวแปรที่ทําการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาดังแสดงในรูปที่ 6.10  เมื่อเลือกตัวแปรแลวกดปุม
Chart จะปรากฏหนาจอแสดงแผนภูมิดังรูปที่ 6.11

รูปท่ี 6.10 แสดงการเลือกตัวแปรท่ีตองการแสดงผลลัพธในรูปแผนภูมิ

รูปท่ี 6.11 แสดงผลลัพธแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา



151

6.3 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การวิเคราะหความถดถอยเปนการศึกษาความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป โดยมีวัตถุ
ประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรอื่นๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการพยากรณ
โดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย ผูวิเคราะหจะตองพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่นาจะมี
ความสัมพันธกับตัวแปรตาม สําหรับเทคนิคที่ใชในการพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีความสัมพันธกับ
ตัวแปรตามมี 4 วิธีดังนี้

1. วิธีเอนเตอร เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการความถดถอย
2. วิธีแบ็คเวิรด เปนวิธีการตัดตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกจากสมการ

ความถดถอยเชิงเสนทีละตัว
3. วิธีฟอรเวิรด เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามเขาสมการความถดถอย

เชิงเสนทีละตัว
4. วิธีสเตปไวส เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด และในขณะ

เดียวกัน ก็พิจารณาตัวตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกจากสมการโดยวิธี
แบ็คเวิรด

ในการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ผูใชจะตองเปดแฟมขอมูลกอน แลวจึงใชคําสั่ง Statistics  ->
Linear Regression ดังแสดงในรูปที่ 6.12 และเมื่อใชคําสั่ง Statistics  -> Linear Regression จะไดหนาจอดัง
รูปที่ 6.13 ซ่ึงประกอบดวยสวนตางๆดังนี้

1. Dependent สําหรับเลือกตัวแปรอิสระที่มีคาเปนตัวเลข 1 ตัวแปร
2. Independent(s) สําหรับเลือกตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัวแปร
3. Method ระบุวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยซึ่งมี 4 วิธี คือ วิธี

เอนเตอร วิธีฟอรเวิรด วิธีแบ็คเวิรด และวิธีสเตปไวส
4. ปุม Statistics ปุมสําหรับใหผูใชเลือกเพื่อกําหนดคาสถิติที่ตองการใหแสดงผลลัพธ
5. ปุม Save ปุมสําหรับใหผูใชเลือกเพื่อกําหนดคาสถิติที่ตองการบันทึกคาประกอบ

ดวยคาสถิติตางๆดังจะกลาวรายละเอียดในหัวขอที่ 6.3.2
6. ปุม OK ปุมสําหรับเลือกเพื่อคํานวณคาสถิติความถดถอยเชิงเสนและแสดงหนาจอ
                                         ผลลัพธของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
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รูปท่ี 6.12 การเลือกรายการการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

รูปท่ี 6.13 หนาจอกําหนดตัวแปรในการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
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6.3.1 การกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการกําหนดคาสถิติที่ตองการให
แสดงผลลัพธซ่ึงไดจากการพยากรณโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยแบบเอนเตอร 
ฟอรเวิรด แบ็คเวิรด หรือ สเตปไวส จากคําสั่ง Statistics -> Linear Regression เมื่อกดปุม Statistics จะ
ปรากฏหนาจอดังรูปที่ 6.14 ซ่ึงประกอบดวย

1. Regression Coefficients เลือกเพื่อแสดงคาประมาณของสัมประสิทธิ์ความถดถอย คาคลาด
เคลื่อนมาตรฐานของ b  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาคงที่และ
สัมประสิทธิ์ความถดถอย คาสัมประสิทธิ์ความถดถอยมาตรฐาน
คาสถิติทดสอบ t คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ t สําหรับการ
ทดสอบ 2 ขาง การประมาณคาแบบชวงของ bi และคา เมตริกซ
ความสัมพันธระหวางตัวแปร

2. Model fit เลือกเพื่อแสดงตัวแปรที่นําเขาและเอาออกจากสมการความถด
ถอย และแสดงคา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  คาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ปรับแลว คาคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของการประมาณคา และความแปรปรวนของวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเสน

3. R2 Change เลือกเพื่อแสดงคาที่เปล่ียนปลงไป  ของ สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ   
คาสถิติทดสอบ F และ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F

4. Descriptive เลือกเพื่อแสดงคาสถิติเชิงพรรณนาไดแก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของแตละตัวแปร คาเมตริกซของสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธที่คํานวณคา คานัยสําคัญของการทดสอบแบบขางเดียว
เกี่ยวกับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

5. Residual เลือกเพื่อแสดงคาสถิติเดอรบิน-วัทสัน สําหรับทดสอบความเปน
อิสระกันของคาคลาดเคลื่อน และแสดงถึงตัวแปรที่มีคาสูง หรือ
ต่ําผิดปกติ

6. Residual plots เลือกเพื่อแสดงคาแผนภาพการกระจายของคาคลาดเคลื่อน
7. ปุม Continue ปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ
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รูปท่ี 6.14 หนาจอสําหรับกําหนดเลือกคาสถิติของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

6.3.2 การกําหนดคาสถิติท่ีตองการบันทึกคา

การกําหนดคาสถิติที่ตองการบันทึกคาเปนการกําหนดคาสถิติที่ตองการบันทึกคาพยากรณ ในรูป
แบบของตัวแปรใหม ในแฟมที่ใชงานอยู จากคําสั่ง Statistics -> Linear Regression เมื่อกดปุม Save จะ
ปรากฏหนาจอดังรูปที่ 6.15 สวนประกอบของรูปที่ 6.15 ประกอบดวย

1. Predicted Values หมายถึงคาพยากรณ โดยผูใชสามารถเลือก
1.1 Standardized หมายถึง คา Standardized Predicted Value
1.2 Adjusted หมายถึง คา Adjusted Residual

2. Residual หมายถึงคาคลาดเคลื่อน โดยที่ผูใชสามารถเลือก
2.1 Standardized  หมายถึง คา Standardized Residual
2.2 Studentdized  หมายถึง คา Studentdized Residual
2.3 Deleted  หมายถึง คา Deleted Residual
2.4 Studentdized deleted  หมายถึง คา Studentdized Delete Residual

3 ปุม Continue เปนปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ
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รูปท่ี 6.15 หนาจอสําหรับกําหนดคาสถิติท่ีตองการบันทึกคา

6.3.3 การกําหนดเงื่อนไขการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย

การกําหนดเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยจะใชเมื่อเลือกวิธีเลือกตัวแปร            
อิสระแบบ ฟอรเวิรด แบ็คเวิรด หรือ สเตปไวส โดยเงื่อนไขที่กําหนดนี้จะเปนตัวกําหนดคาระดับนัยสําคัญ
ของสถิติทดสอบ F สําหรับการเลือกตัวแปรเขาหรือคัดตัวแปรออกจากสมการความถดถอย อาจจะกําหนด
เปนคาสถิติทดสอบ F ก็ได จากคําสั่ง Statistics -> Linear Regression เมื่อกดปุม Option  จะปรากฏหนาจอ
ดังรูปที่ 6.16 สวนประกอบของรูปที่ 6.16 ประกอบดวย

1. Use probability of F  กําหนดใชระดับนัยสําคัญของ F เปนเกณฑการเลือกตัวแปรอิสระ โดยทั่ว
ไปจะใหระดับนัยสําคัญของการเลือกเขา (Entry) เปน 0.5 และของการ
เลือกตัวแปรออก (Remove) เปน 1.0

2. Use F value กําหนดใชคาสถิติ F เปนเกณฑในการเลือกตัวแปรอิสระ โดยทั่วไป จะให
คา F ของการเลือก (Entry) เปน 3.84 และของการเลือกตัวแปรออก
(Remove) เปน 2.71

3. ปุม Continue ปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ
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รูปท่ี 6.16 หนาจอกําหนดเงื่อนไขการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย

6.3.4 การแสดงแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การแสดงแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน สามารถเลือกการแสดงคาจากรายการคา
คลาดเคลื่อนดังแสดงในรูปที่ 6.17 โดยสามารถเลือกคาตามแนวแกน Xและ Y เมื่อเลือกตัวแปรที่ตองการ
แลวกดปุม Chart จะปรากฏหนาจอแสดงแผนภูมิดังตามคาแกน X และ Y ที่กําหนดดังแสดงในรูปที่ 6.18

รูปท่ี 6.17 แสดงการเลือกตัวแปรท่ีตองการแสดงผลลัพธในรูปแผนภูมิ
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รูปท่ี 6.18 แสดงผลลัพธแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน



บทที่ 7

การทดสอบสวนประกอบซอฟตแวร

ผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรม Stat2000 ขึ้น โปรแกรมนี้มีความสามารถครอบคลุมสวนประกอบ
ซอฟตแวรเชิงวัตถุที่ไดพัฒนาซึ่งมีความสามารถในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสน สําหรับบทนี้จะแสดงขอเปรียบเทียบความถูกตองของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม Stat2000 กับ
ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS โดยจะแสดงผลลัพธจากการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและผลลัพธจากการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยครอบคลุมวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยเชิงเสนทั้ง 4 แบบคือ
วิธีเอนเตอร วิธีฟอรเวิรด วิธีแบ็คเวิรด และ วิธีสเตปไวส

สําหรับขอมูลที่นํามาวิเคราะหคือขอมูลของพนักงาน  โดยมีขอมูลตางๆประกอบดวย รหัสพนักงาน
เพศ การศึกษา ประเภทงาน เงินเดือน เงินเดือนเริ่มตน ระยะเวลาที่วาจาง และประสบการณกอนวาจาง   

7.1 การทดสอบสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนา

สถิติเชิงพรรณนา เปนสถิติสําหรับ การแจกแจงความถี่ การวัดคากลางของขอมูลและการวัดการกระจาย
ของขอมูล การคํานวณคากลางของขอมูลและคาสถิติวัดการกระจายของขอมูลโดยใชโปรแกรมเอสพีเอสเอส
ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.1 และ คากลางของขอมูลและคาสถิติวัดการกระจายของขอมูลที่ไดจาก
การวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.2

รูปท่ี 7.1 ผลลัพธจากการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาโดยโปรแกรม SPSS
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ก. ผลลัพธคาสถิติแสดงคากลางของขอมูล

ข. ผลลัพธคาสถิติวัดการกระจายของขอมูล

รูปท่ี 7.2 ผลลัพธจากการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาโดยโปรแกรม Stat2000

จากรูปที่ 7.1 และ 7.2 ผลลัพธคากลางและสถิติวัดการกระจายที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS และ
Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน   

การคํานวณคาความถี่โดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.3 และการ
คํานวณคาความถี่โดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.4 จากรูปที่ 7.3 และ 7.4
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จากผลลัพธวิเคราะหคาความถี่ที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตอง
และมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.3 ผลลัพธจากการวิเคราะหคาความถี่ของตัวแปร Salaryโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.4 ผลลัพธจากการวิเคราะหคาความถี่ของตัวแปร Salaryโดยโปรแกรม Stat2000



161

7.2 การทดสอบสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การทดสอบสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนจะทดสอบ
เทคนิคการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนทั้ง 4 วิธีคือ วิธีเอนเตอร วิธีฟอรเวิรด วิธีแบ็ค
เวิรด และวิธีสเตปไวส

7.2.1 ทดสอบการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยวิธี         
เอนเตอร

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีเอนเตอร 
ไดผลการทดสอบดังนี้

7.2.1.1 ทดสอบการพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาหรือออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

การเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยใชวิธีการนําตัวแปรอิสระทุกตัวที่เลือกเขาสมการความ
ถดถอยเชิงเสน โปรแกรม SPSS มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.5 และการเลือกตัวแปร
เขาสมการความถดถอยโดยใชวิธีเอนเตอรเปนวิธีการที่นําตัวแปรอิสระทุกตัวที่เลือกเขาสมการความถดถอย
เชิงเสน โปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.6

จากรูปที่ 7.5 และ 7.6 จะเห็นวาการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยวิธีเอนเตอร โดยใช
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ซ่ึงทั้งสองโปรแกรมนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
เชนเดียวกัน

รูปท่ี 7.5 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีเอนเตอร
              โดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.6 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีเอนเตอร
              โดยโปรแกรม Stat2000

7.2.1.2 การทดสอบสถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน

การคํานวณสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวนคาสถิติเชน คาสถิติสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธและคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คาสถิติสรุปของ
สมการความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่
7.7 และคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผล
ลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.8

จากรูปที่ 7.7 และ 7.8 ผลลัพธคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS และ
Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.7 สถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.8 สถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.1.3 การทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวณคาสถิติตางๆเชน การ
คํานวณคาแปรปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ การคํานวณคาแปรปรวนของตัว
แปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ และ การคํานวณคาแปรปรวนรวม  ความแปรปรวนของการวิเคราะหความ
ถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.9 และ
ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ได
ผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.10

จากรูปที่ 7.9 และ 7.10 ผลลัพธคาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.9 ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.10 ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.1.4 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน

การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวณคาสถิติตางๆ เชน คา
ประมาณของพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คาชวงความเชื่อมั่น และคาสถิติทดสอบและคานัย
สําคัญของสถิติทดสอบ t คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน ที่ไดจากการวิเคราะหโดย
ใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.11 และ คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถด
ถอยเชิงเสน ที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.12

จากรูปที่ 7.11 และ 7.12 ผลลัพธการประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากันยกเวนคาขอบเขตบนและขอบเขต
ลางของคาความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต แตคาที่ไดมีความใกลเคียงกันมาก

รูปท่ี 7.11 คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.12 คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.1.5 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว

การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวเปนการคํานวณคาความสัมพันธ
ของตัวแปรและตัวแปรอิสระและคานัยสําคัญของความสัมพันธของตัวแปรทีละคู การทดสอบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดง
ในรูปที่ 7.13 และการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโดยใช
โปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.14

จากรูปที่ 7.13 และ 7.14 ผลลัพธคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.13 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวคํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.14 คาคลาดเคลื่อนท่ีคํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.1.6 การทดสอบการคํานวณคาคลาดเคลื่อน

การคํานวณคาคลาดเคลื่อนโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.15 และการ
คํานวณคาคลาดเคลื่อนโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.16

จากรูปที่ 7.15 และ 7.16 ผลการคํานวณคาคลาดเคลื่อนที่ไดจากโปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการ
คํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.15 คาคลาดเคลื่อนท่ีคํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.16 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวคํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.2 ทดสอบการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยวิธี 
ฟอรเวิรด

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด
ไดผลการทดสอบดังนี้

7.2.2.1 ทดสอบการพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาหรือออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

การเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยใชวิธีการนําตัวแปรอิสระที่มีนัยสําคัญเขาสมการความ
ถดถอยเชิงเสน โปรแกรม SPSS มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.17 และการเลือกตัว
แปรเขาสมการความถดถอยโดยใชวิธีการนําตัวแปรอิสระที่มีนัยสําคัญเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
โปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.18

รูปที่ 7.17 และ 7.18 แสดงการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยวิธีฟอรเวิรด โดยใชโปรแกรม
SPSS และ Stat2000 โปรแกรมพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาสมการทีละตัว และเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละ
ตัวลวนแตมีนัยสําคัญตอสมการความถดถอยเชิงเสน ดังนั้นตัวแปรทุกตัวจะถูกนําเขาสมการความถดถอยเชิง
เสน จากผลลัพธโปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระตามวิธีฟอรเวิรด ไดผลเชนเดียวกับโปรแกรม
SPSS
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รูปท่ี 7.17 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีฟอรเวิรด โดย
         โปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.18 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีฟอรเวิรด
             โดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.2.2 การทดสอบคาสถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอย

การคํานวณคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวนคาสถิติตางๆเชน คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน
คาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติ
ดังแสดงในรูปที่ 7.19 และคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใช
โปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.20

จากรูปที่ 7.19 และ 7.20 ผลลัพธคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS
และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.19 สถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.20 สถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.2.3 การทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวณคาสถิติเชน คาแปร
ปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ การคํานวณคาแปรปรวนของตัวแปรตามเนื่องจาก
อิทธิพลอ่ืนๆ และ การคํานวณคาแปรปรวนรวม  ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่ได
จากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.21 และความแปรปรวนของ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงใน
รูปที่ 7.22

จากรูปที่ 7.21 และ 7.22 ผลลัพธคาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่คํานวณได
จากโปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.21 ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.22 ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.2.4 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน

การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวณคาสถิติเชน คาประมาณของ
พารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คาชวงความเชื่อมั่น และคาสถิติทดสอบและคานัยสําคัญของ
สถิติทดสอบ t คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน ที่ไดจากการวิเคราะหโดยใช
โปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.23 และคาประมาณพารามิเตอรของสมการความถด
ถอยเชิงเสน ที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.24

จากรูปที่ 7.23 และ 7.24 ผลลัพธการประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากันยกเวนคาขอบเขตบนและขอบเขต
ลางของคาความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต แตคาที่ไดมีความใกลเคียงกันมาก
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รูปท่ี 7.23 คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.24 คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.2.5 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว

การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวเปนการคํานวณคาความสัมพันธ
ของตัวแปรและตัวแปรอิสระและคานัยสําคัญของความสัมพันธของตัวแปรทีละคู การทดสอบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดง
ในรูปที่ 7.25 และการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโดยใช
โปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.26

จากรูปที่ 7.25 และ 7.26 ผลลัพธคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.25 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวคํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.26 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวคํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

หมายเหตุ การคํานวณคาคลาดเคลื่อนไดผลลัพธเชนเดียวกันกับวิธีเอนเตอร เนื่องจากสมการความถดถอยเชิง
เสนที่เหมาะสมมีการนําคาตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

7.2.3 ทดสอบการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยวิธี
แบ็ควอรด

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีแบ็ค
เวิรด เปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยในขั้นแรกจะนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการ
ความถดถอยแลวพิจารณาหาตัวแปรอิสระที่ไมมีนัยสําคัญออกจากสมการความถดถอยทีละตัว โปรแกรม
SPSS มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.27 และการตัดออกตัวแปรอิสระออกจากสมการ
ความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีแบ็คเวิรด โดยโปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงใน
รูปที่ 7.28

จากรูปที่ 7.27 และ 7.28 แสดงการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยวิธีแบ็คเวิรด โดยใช
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 โปรแกรมพิจารณาตัดแปรอิสระออกจากสมการทีละตัว และเนื่องจากตัว
แปรอิสระแตละตัวลวนแตมีนัยสําคัญตอสมการความถดถอยเชิงเสน ดังนั้นตัวแปรแตละตัวจึงไมถูกตัดออก
จากสมการความถดถอยเชิงเสน จากผลลัพธโปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระตามวิธีแบ็คเวิรดได
ผลเชนเดียวกับโปรแกรม SPSS และเนื่องจากในการพิจารณาตัดตัวแปรออกจากสมการความถดถอยไมพบ
ตัวแปรที่ไมมีนัยสําคัญ ดังนั้นตัวแปรอิสระทุกตัวถูกนําเขาสมการความถดถอย ซ่ึงทําใหไดคาสถิติตางๆเชน
เดียวกับวิธี เอนเตอร ดังแสดงในขอที่ 1
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รูปท่ี 7.27 ตัวแปรอิสระที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธี แบ็คเวรดโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.28 ตัวแปรอิสระที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีแบ็ควอรดโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.4 ทดสอบการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยวิธี  
สเตปไวส

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธี สเตป
ไวส เปนการพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาสมการโดยวิธีฟอรวอรดและพิจารณาตัดตัวแปรอิสระออกจากสม
การโดยวิธีแบ็ควอรด โปรแกรม SPSS มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.29 และการนํา
ตัวแปรอิสระเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีสเตปไวส โดยโปรแกรม Stat2000 มีการ
เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.30

จากรูปที่ 7.29 และ 7.30 แสดงการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยวิธี สเต็ปไวส โดยใช
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 โปรแกรมพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาสมการทีละตัวโดยวิธีฟอรเวิรด และ
พิจารณาตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยโดยวิธีแบ็คเวิรด เนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวลวน
แตมีนัยสําคัญตอสมการความถดถอยเชิงเสน ดังนั้นตัวแปรทุกตัวจะถูกนําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
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จากผลลัพธโปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระตามวิธี สเต็ปไวส ไดผลเชนเดียวกับโปรแกรม
SPSS

เนื่องจากในการพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยพบวาทุกตัวแปรมีนัยสําคัญจึงมีการนํา
ตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยทีละตัว ซ่ึงทําใหไดคาสถิติตางๆเชนเดียวกับวิธีฟอรเวิรด ดังแสดงใน
หัวขอที่ 2

รูปท่ี 7.29 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีสเต็ปไวส
             โดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.30 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีสเต็ปไวส
             โดยโปรแกรม Stat2000

7.3 สรุปการทดสอบ

จากการตรวจสอบในแงผลลัพธของการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสน พบวาคาสถิติที่คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000 ซ่ึงเปนโปรแกรมที่เรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรที่
ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นเปรียบเทียบกับผลลัพธที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS เวอรชัน 8.0 พบวาสวนประกอบ
ซอฟตแวรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นนี้มีความถูกตองสําหรับทุกคาสถิติเมื่อเทียบกับผลการคํานวณคาสถิติกับ
โปรแกรม SPSS ยกเวนคาขอบเขตบนและขอบเขตลางของคาความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต แตอยางไรก็ตาม
คาที่ไดมีความใกลเคียงกันมากจึงสามารถนําไปใชอางอิงได เนื่องจากคาสถิติดังกลาวเปนเพียงคาประมาณ
ทางสถิติเทานั้น



บทที่ 8

บทสรุปและขอเสนอแนะ

8.1 บทสรุป

งานวิจัยนี้ผูวิจัยไดออกแบบและพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน เพื่อใหผูพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุสามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิง
วัตถุเหลานี้ไปใชรวมกับการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆได นอกจากนี้ผูใชที่ตองการวิเคราะหสถิติเชิง
พรรณนาหรือวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนยังสามารถนําโปรแกรมที่ใชทดสอบการเรียกใชสวนประกอบ
ซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นไปคํานวณหาคาสถิติแทนการใชโปรแกรมสําเร็จรูปอื่นๆ

สวนประกอบซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้นนี้ไดผานตรวจสอบความถูกตองโดยเปรียบเทียบผลลัพธการ
คํานวณคาสถิติกับโปรแกรม SPSS เวอรชัน 8.0 และพบวาคาสถิติที่คํานวณโดยสวนประกอบซอฟตแวรที่
พัฒนาขึ้นมีความถูกตอง แตอยางไรก็ตามในการคํานวณคาขอบเขตบนและขอบเขตลางของคาความเชื่อมั่น
สําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนพบวามีความคลาดเคลื่อนของผลลัพธ สาเหตุเนื่องจากการเรียกใช
คาสถิติทดสอบ t ที่คํานวณโดยคลาส StatTable ซ่ึงเปนคลาสที่ผูวิจัยนํามาใชในการคํานวณคาสถิติทดสอบ
(คลาสนี้ผูวิจัยไมไดพัฒนาขึ้นเอง) แตอยางไรก็ตามคาขอบเขตบนและขอบเขตลางเปนเพียงคาประมาณทาง
สถิติเทานั้น ดังนั้นคาสถิติที่คํานวณไดโดยสวนประกอบซอฟตแวรซ่ึงมีความใกลเคียงกับผลลัพธจาก
โปรแกรม SPSS มากจึงสามารถใชเปนคาอางอิงได นอกจากนี้ผูวิจัยไดทดสอบความสามารถในการคํานวณ
คาสถิติสําหรับกรณีที่ปริมาณของขอมูลที่นํามาใชเปนขอมูลจํานวนมาก โดยผูวิจัยไดทําการทดสอบสวน
ประกอบซอฟตแวรโดยใชขอมูลจํานวนถึง 25,000 เรคคอรดและเลือกการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
แบบสเตปไวสซ่ึงเปนวิธีการที่ซับซอนที่สุดโดยเลือกตัวแปรอิสระในการวิเคราะหถึง 7 ตัว พบวาโปรแกรม
Stat 2000 ยังสามารถทํางานได โดยคุณสมบัติของเครื่องที่ใชทดสอบเปนเครื่องเพนเทียมทู แรมขนาด 64   เม
กะไบต ระบบปฏิบัติการวินโดวส 98
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โดยสรุปแลวงานวิจัยนี้มีประโยชนตางๆคือ
1. สามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด

ถอยเชิงเสนไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆได
ในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุหากมีความจําเปนในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาหรือ

การคํานวณคาสถิติความถดถอยเชิงเสนก็สามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรที่ไดผานการ
ทดสอบนี้ไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมไดทันที ซ่ึงชวยลดเวลาในการพัฒนาโปรแกรมทํา
ใหสามารถพัฒนาโปรแกรมไดอยางรวดเร็ว

2. ผูใชสามารถนําโปรแกรมไปใชในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสนได

โปรแกรมที่ใชทดสอบการเรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้นสามารถนําไปใช
ในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนได เนื่องจากมีการตรวจ
สอบความถูกตองของคาสถิติที่คํานวณไดกับโปรแกรม SPSS เวอรชัน 8.0 แลว

3. สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
ที่ไดพัฒนาขึ้นจะเปนแบบอยางสําหรับการออกแบบและพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุ
สําหรับการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆ

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยแรกที่จัดทําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการ
วิเคราะหทางสถิติ ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งที่จะใหงานวิจัยนี้เปนแบบอยางเพื่อเกิดการวิจัยเพิ่มเติม
และไดสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุที่ครอบคลุมการวิเคราะหสถิติทั้งหมด

8.2 ขอเสนอแนะ

งานวิจัยนี้เปนแนวทางสําหรับผูวิจัยอ่ืนๆ ที่สนใจในการจัดทําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุ
สําหรับการวิเคราะหทางสถิติสามารถทําวิจัยเพื่อเพิ่มเติมความสามารถในการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆลงใน
สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุของผูวิจัยที่ไดจัดทําขึ้นทั้งนี้เพื่อใหสวนประกอบซอฟตแวรนี้มีความ
สมบูรณและสามารถนําไปใชในการวิเคราะหทางสถิติไดครอบคลุมมากขึ้น
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