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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

สวนประกอบซอฟตแวร (Software Component) [6] คือสวนของชุดคําสั่งที่กระบวนการในการพัฒนา
และทดสอบเปนอิสระจากระบบที่จะนําชุดคําสั่งเหลานี้ไปใช โปรแกรมเชิงวัตถุไดรับการออกแบบเพื่อรอง
รับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบของสวนประกอบซอฟตแวร เพื่อใหเกิดการนําสวนประกอบซอฟตแวรที่
ไดพัฒนาและตรวจสอบแลวกลับมาใชในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆ

ปจจุบันการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุไดรับการยอมรับมากขึ้น เนื่องจากนักพัฒนา
โปรแกรมสามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุที่ไดพัฒนาและทดสอบแลวกลับมาใชรวมในการ
พัฒนาโปรแกรมใหมๆ ทําใหการพัฒนาโปรแกรมเปนไปอยางรวดเร็วยิ่งขึ้น อีกทั้งผูวิจัยพบวาไมมีนักวิจัย
อ่ืนๆที่พัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหทางสถิติ ดังนั้นผูทําวิจัยจึงไดออกแบบ
และพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหทางสถิติโดยประกอบดวยสวนประกอบ
ซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหความ
ถดถอยเชิงเสน ทั้งนี้โดยในการพัฒนายึดหลักการพัฒนาเพื่อใหผูอ่ืนสามารถที่จะนําสวนประกอบซอฟตแวร
เชิงวัตถุเหลานี้ไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆได

1.2 วัตถุประสงค

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อจัดทําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

วิทยานิพนธมีขอบเขตของงานวิจัยดังนี้
1. ออกแบบและพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหทางสถิติประกอบดวย
- สถิติเชิงพรรณนา
     การวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาเปนการบรรยายลักษณะของขอมูลที่ไดเก็บรวบรวม โดยสรุป
ลักษณะที่สําคัญของขอมูลของกลุมที่ศึกษา ซ่ึงประกอบดวย การวัดคากลางของขอมูลการวัดคา



2

การกระจายของขอมูล การนับคาความถี่ของขอมูล รวมทั้งการนําเสนอขอมูลคาความถี่ของขอ
มูลในรูปของกราฟความถี่

- การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการศึกษาความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป

ที่มีความสัมพันธกันเชิงเสนโดยมีวัตถุประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปร
อ่ืนๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการพยากรณ การวิเคราะหความถดถอยแบงเปน 2
ประเภทคือ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
เชิงซอนหรือเชิงพหุ โดยในการวิเคราะหมีวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย 4 วิธี
คือ วิธีเอนเตอร (Enter) วิธีฟอรเวิรด (Forward) วิธีแบ็คเวิรด (Backward) และวิธีสเตปไวส
(Stepwise)

2. ใชโปรแกรมภาษาจาวาในการพัฒนาชุดคําสั่ง
3. ใชขอมูลตัวอยางจากหนังสือทางสถิติจํานวน 5 ชุดขึ้นไปเพื่อทดสอบโปรแกรม
4. โปรแกรมที่ใชในการเปรียบเทียบในผลลัพธไดแก โปรแกรมเอสพีเอสเอส (SPSS) สําหรับวินโดวส

เวอรชัน8.0
5. ซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ ประกอบดวย
- ระบบปฏิบัติการวินโดวส 98
- โปรแกรมจาวาบิวเดอร ( Java Builder) เวอรชัน 3.0 หรือสูงกวา
- จาวาดีวีลอปเมนทคิท (Java Development Kit) เวอรชัน 1.2 หรือสูงกวา

1.4 ขั้นตอนและวิธีดําเนินงาน

ขั้นตอนและวิธีดําเนินงานวิจัยมีดังนี้
1. การเก็บรวบรวมความตองการ
2. ศึกษาทฤษฎีการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนรวมทั้งทฤษฎีที่เกี่ยว
       ของ
3. ศึกษาการใชงานโปรแกรม SPSS สําหรับวินโดวส เพื่อเปนแบบอยางในการเปรียบเทียบ
4. ศึกษายูเอ็มแอล
5. วิเคราะหและออกแบบ
6. ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการวิเคราะหและออกแบบเชิงวัตถุ
7. วิเคราะหและออกแบบโปรแกรมตามทฤษฎีการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุ
8. ศึกษาโปรแกรมภาษาจาวา
9. พัฒนาโปรแกรมตามโครงรางที่ไดออกแบบไว
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10. ตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมโดยเปรียบเทียบคาทางสถิติกับโปรแกรมเอสพีเอสเอส
11. ตรวจสอบความครบถวนของโปรแกรมตามขอบเขตที่กําหนดในยูสเคส
12. สรุปผล จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. สามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสนไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆได

2. ผูใชสามารถนําโปรแกรมไปใชในการคํานวนคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิง
เสนได

3. สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่ได
พัฒนาขึ้นจะเปนแบบอยางสําหรับการออกแบบและพัฒนาสวนประกอบทางซอฟตแวรเชิงวัตถุ
สําหรับการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆ เชน การประมาณคาสถิติ การทดสอบสมมติฐาน และการ
ทดสอบสมมติฐานที่ไมใชพารามิเตอร  เปนตน



บทที่ 2

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ

 ในบทนี้จะกลาวถึงแนวการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมตามหลักการวิเคราะหและออกแบบ
โปรแกรมเชิงวัตถุ โดยในการวิเคราะหและออกแบบจะใชภาษาเพื่อการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมเชิง
วัตุถุที่เรียกวายูเอ็มแอล (Unified Modeling Language หรือ UML) ซ่ึงเปนภาษาที่กําหนดขึ้นเปนมาตรฐาน
สําหรับการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุ[4] จากนั้นจะกลาวถึงรายละเอียดของทฤษฎีทางสถิติ
เกี่ยวกับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนรวมทั้งสูตรที่ใชในการคํานวนคาสถิติตางๆ

2.1 ยูเอ็มแอล

ยูเอ็มแอลถูกกําหนดขึ้นเพื่อเปนมาตรฐานในการวิเคราะหและออกแบบโปรแกรมเชิงวัตถุ โดย
Grady Booch, James Rambaugh และ Ivar Jacobson [3]ไดรวมกันกําหนดตัวแบบ (Model)โดยไดเลือกขอดี
จากตัวแบบตางๆ เชน Booch, OMT, OOSE, Fusion, Coad และ Yourdon แตทั้งนี้ไดยึดตัวแบบของBooch,
OMT-2 และ OOSE เปนหลัก ดังแสดงในรูปที่ 2.1

รูปท่ี 2. 1 ตัวแบบตางๆที่ยูเอ็มแอลไดนําเอาขอดีของแตละตัวแบบมาประกอบไว [5]
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ยูเอ็มแอลถูกออกแบบโดยมีวัตถุประสงคดังนี้
1. เพื่อการออกแบบระบบโดยใชความคิดเชิงวัตถุ
2. เพื่อสรางความเสมือนระหวางแนวความคิดกับวัตถุที่ทํางานได
3. ใชไดกับระบบที่มีความซับซอน และมีขนาดใหญ
4. สรางตนแบบที่มนุษยหรือเครื่องคอมพิวเตอรสามารถเขาใจได

กระบวนการในการออกแบบมีความสําคัญมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับระบบที่มีขนาดใหญ การออก
แบบที่ดีจะทําใหสามารถที่จะปรับปรุงหรือเพิ่มขยายระบบไดโดยงาย ซ่ึงตัวแบบที่ดีจะตองมีคุณสมบัติตางๆ
คือ

1. สามารถอธิบายระบบไดอยางถูกตอง
2. ในมุมมอง (View) ตางๆ จะตองไมมีส่ิงที่ขัดแยงกัน (Consistent)
3. สามารถสื่อสารเชื่อมโยงกับตัวแบบอื่นๆได
4. สามารถเขาใจไดงาย

ในการพัฒนาโปรแกรมผูวิจัยจะพัฒนาตามขั้นตอนคือ การเก็บรวบรวมความตองการ การวิเคราะหเชิง
วัตถุ การออกแบบเชิงวัตถุ การเขียนโปรแกรมและการทดสอบโปรแกรม โดยในแตละขั้นตอนจะใช
ยูเอ็มแอล ประกอบดังรายละเอียดตอไปนี้

1. การเก็บรวบรวมความตองการ (Requirements Gathering)

ในขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนในการรวบรวมความตองการของผูใช โดยการศึกษาจากทฤษฎีทางสถิติ
เกี่ยวกับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ในขั้นตอนนี้ผูวิจัยใชยูสเคส (Use Case)
เปนตัวแบบความตองการของผูใชเทานั้น และจะยังไมพิจารณาถึงแนวทางในการสรางระบบ (System
Implementation) ยูสเคสเปนตัวแบบหนึ่งของยูเอ็มแอลซึ่งแสดงถึงความสัมพันธระหวางผูกระทํานอก
ระบบ (External Actor) ซ่ึงอาจจะเปนผูใชงาน ระบบอื่น หรืออุปกรณตางๆ กับฟงกชันการทํางานของ
ระบบดังแสดงในรูปที่ 2.2

2. การวิเคราะหเชิงวัตถุ (Object-Oriented Analysis)

ขั้นตอนการวิเคราะหเปนขั้นตอนที่พิจารณาเฉพาะขอบเขตของปญหา (Problem Domain)
สําหรับงานวิจัยนี้มีขอบเขตการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสน โดยการวิเคราะหจะใชผังโครงสรางคลาส (Class Diagram) มาประกอบการวิเคราะห ผัง
โครงสรางคลาสเปนผังที่แสดงรายละเอียดของคลาสซึ่งประกอบดวย 3 สวนคือ ช่ือคลาส คุณสมบัติ
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และ    เมธทอด ดังแสดงในรูปที่ 2.3 สําหรับคุณสมบัติและเมธทอดของคลาส สามารถกําหนดขอบเขต
การมองเห็น (Scope of  Visibility) ไดเปน 3 ระดับดังนี้

1. ขอบเขตการมองเห็นระดับพับลิค (Public) สมาชิกคลาสจะถูกอางอิงไดจากคลาสใดๆ ที่มอง
เห็นคลาสนั้นได ขอบเขตการมองเห็นระดับพับลิคแทนไดดวยเครื่องหมาย ‘+’

2. ขอบเขตการมองเห็นระดับโพรเทค (Protected) สมาชิกคลาสจะถูกอางอิงไดจากคลาสใดๆใน
เพคเกจ (Package) เดียวกัน หรือคลาสที่ขยายออกมาจากคลาสนั้น ขอบเขตการมองเห็นระดับ
โพรเทคแทนไดดวยเครื่องหมาย ‘#’

3. ขอบเขตการมองเห็นระดับไพรเวท (Private) สมาชิกคลาสจะถูกอางถึงไดจากภายในคลาสเทา
นั้น ขอบเขตการมองเห็นระดับไพรเวทแทนไดดวยเครื่องหมาย ‘-’

รูปท่ี 2.2 ตัวอยางผังยูสเคส  [5]

รูปท่ี 2.3 ตัวอยางผังโครงสรางคลาส
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3. การออกแบบเชิงวัตถุ (Object-Oriented Design)

ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนที่เพิ่มขยายจากขั้นตอนการวิเคราะห โดยมีการเพิ่มเติมคลาสตางๆทาง
ดานเทคนิคเชน คลาสเกี่ยวกับการติดตอกับผูใชงาน (User Interface) คลาสเกี่ยวกับการรองรับการจัด
การขอมูล (Database Handling) และคลาสเกี่ยวกับการติดตอเชื่อมโยงกับอุปกรณตางๆเปนตน

4. การเขียนโปรแกรม (Programming)

ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนในการสรางระบบ โดยการแปลงตนแบบที่ไดมาจากการวิเคราะหและ
ออกแบบมาเปนโปรแกรมเชิงวัตถุ แตทั้งนี้ควรหลีกเลี่ยงการแปลงโดยอางอิงจากตนแบบทั้งหมดที่ได
จากการวิเคราะหและออกแบบมาเปนโปรแกรม เนื่องจากในขั้นตอนของการวิเคราะหและออกแบบ ตน
แบบถูกจัดทําขึ้นเพื่อทําความเขาใจระบบมากกวาออกแบบมาเพื่อการแปลงตนแบบเปนโปรแกรม

5. การทดสอบ (Testing)

กระบวนการทดสอบเปนสิ่งจําเปนในการพัฒนาโปรแกรม การทดสอบสามารถทดสอบโดยอาง
ถึงตัวแบบที่ไดวิเคราะหและออกแบบไวดังนี้

- การทดสอบโปรแกรมในระดับคลาสหรือกลุมของคลาสโดยเปรียบเทียบกับคลาสที่ไดวิเคราะห
และออกแบบไว วาโปรแกรมมีคุณสมบัติและเมธทอดครบถวนหรือไม

- การทดสอบการทํางานรวมกันของคลาสตางๆวาเปนไปตามขอกําหนด (Specification) ที่ระบุ
หรือไม โดยพิจารณาจากผังโครงสรางคลาส

- การทดสอบระบบวามีฟงกชันการทํางานครบถวนตามความตองการของผูใชงานหรือไม โดย
พิจารณาวาโปรแกรมมีฟงกชันครบถวนดังที่กําหนดไวในยูสเคสหรือไม

2.2 ทฤษฎีทางสถิติ

หัวขอนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน [1, 2] ซ่ึงเปน
สวนที่ไดนํามาจัดทําเปนสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุดังนี้

2.2.1 สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics)

สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ประกอบไปดวยสถิติเบื้องตนซึ่งอธิบายลักษณะของขอมูล
ตัวอยางที่ไดรวบรวม และ การนําเสนอขอมูลในรูปตารางสถิติและในรูปกราฟตางๆ
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Scatterplot
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2.2.1.1 การนําเสนอขอมูล
การนําเสนอขอมูลประกอบดวย
- การนําเสนอในรูปตาราง
- การนําเสนอในรูปกราฟ เชน การนําเสนอในรูปกราฟเสน กราฟแทง กราฟวงกลม เปนตน

หมายเหตุ วิทยานิพนธนี้จะครอบคลุม การนําเสนอขอมูลใน 3 รูปแบบคือ การนําเสนอขอมูลในรูปตาราง
 แผนภาพการกระจาย และ ฮิสโตแกรม โดยมีตัวอยางดังแสดงในรูปที่ 2.4 รูปที่ 2.5 และรูปที่ 2.6 ตามลําดับ

รูปท่ี 2.4 การนําเสนอในรูปตาราง

รูปท่ี 2.5 การนําเสนอขอมูลในรูปแผนภาพการกระจาย (Scatter Plot)
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Std. Dev =  17075.66  

Mean =  34419.6
N = 474.00

รูปท่ี 2.6 ตัวอยางการนําเสนอขอมูลในรูปฮิสโตแกรม

2.2.1.2 การแจกแจงความถี่

การแจกแจงความถี่มี 2 แบบคือ
ก การแจกแจงความถี่ของลักษณะที่สนใจที่เปนไปไดท้ังหมด

การแจกแจงความถี่แบบนี้จะใชกับขอมูลที่มีจํานวนลักษณะที่เปนไปไดทั้งหมดไมมากนัก 
เชน จําแนกตามเพศ คือ ชาย หญิง หรือจําแนกตามความคิดเห็น เห็นดวย ไมเห็นดวยไมแสดงความ
คิดเห็น เปนตน ตัวอยางของตารางแจกแจงความถี่ของลักษณะที่เปนไปไดทั้งหมดดังตารางที่ 2.1

     ตารางที่ 2.1 การแจกแจงความถี่ของลักษณะที่สนใจที่เปนไปไดท้ังหมด

เพศ จํานวนคนไข (คน)
ชาย
หญิง

214
125

รวม 339

ข การแจกแจงความถี่สําหรับคาในแตละชวงของลักษณะที่สนใจ
การแจกแจงความถี่แบบนี้ใชในกรณีที่คาของขอมูลที่เปนไปไดทั้งหมดของลักษณะที่สนใจมีเปน

จํานวนมาก เชน หาจํานวนคนไทยในแตละอายุ 0,1,2,…. ป ซ่ึงจะเปนการเสียเวลาและละเอียดเกินไป
สําหรับการวิเคราะหในขั้นตอๆไป เพื่อใหงายจึงแบงคาขอมูลออกเปนชวงๆ ที่ตอเนื่องกัน โดยในแตละ
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ชวงประกอบดวยขอมูลหลายๆคา ทําใหจํานวนคาที่เปนไปไดทั้งหมดลดลง ตัวอยางของตารางแจกแจง
ความถี่สําหรับคาในแตละชวงของลักษณะที่สนใจแสดงดังตารางที่ 2.2

ตารางที่ 2.2 การแจกแจงความถี่สําหรับชวงคาของลักษณะที่สนใจ

ความสูงของนิสิตชาย จํานวนนิสิต
135 – 144
145 - 154
155 – 164
165 – 174
175 - 184

4
19
40
29
8

รวม 100

จากตารางที่ 2.2 ชวงของแตละชั้นเชน 135-144 เรียกวาขีดจํากัดชั้น (Class Limit) คาต่ําสุดของแตละ
ชั้น เชน 135 เรียกวา ขีดจํากัดลาง (Lower Class Limit) และคาสูงสุดของแตละชั้น เชน 144 เรียกวา ขีดจํากัด
บน (Upper Class Limit) แตโดยท่ัวไปเรามักจะกําหนดคาต่ําสุดและคาสูงสุดของแตละชั้นใหมีทศนิยมมาก
กวาคาของขอมูล 1 ตําแหนงและจะเรียกชวงในแตละชั้นวาขอบเขตจํากัดชั้น (Class Boundary) และคาต่ําสุด
ของแตละชั้นคือเชน 134.5 เรียกวาขอบเขตจํากัดลาง (Lower Class Boundary) และคาสูงสุดของแตละชั้น
เชน 144.5 เรียกวาขอบเขตจํากัดบน (Upper Class Boundary) ดังแสดงในตารางที่ 2.3

ตารางที่ 2.3 ขอบเขตจํากัดชั้นของการแจกแจงความถี่สําหรับชวงคาของลักษณะที่สนใจ

ความสูงของนิสิตชาย จํานวนนิสิต
134.5 – 144.5
144.5 – 154.5
154.5 – 164.5
164.5 – 174.5
174.5 – 184.5

4
19
40
29
8

รวม 100
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ขั้นตอนการสรางตารางแจกแจงความถี่

การสรางตารางแจกแจงความถี่มีขั้นตอนดังนี้
1. หาคาพิสัยของขอมูล

พิสัย (Range) = คาสูงสุด – คาต่ําสุด

ถามีขอมูล N คา คือ X1, X2, X3, ……, XN

และให Xmax = คาสูงสุดของขอมูล = Max (X1, X2, X3, ……, XN  )
Xmin = คาต่ําสุดของขอมูล = Min (X1, X2, X3, ……, XN  )
จะได   พิสัย   = R  = Xmax - Xmin

2. กําหนดจํานวนชั้น (k) โดยทั่วไปมักจะกําหนดจํานวนชั้นเปน 5-20 ช้ัน หรืออาจใชสูตรเพื่อหา
จํานวนชั้นที่เหมาะสมดังนี้

k =   1+3.3log (N)

3. คํานวณความกวางของชั้น (Class Interval : I)
I  = พิสัย / จํานวนชั้น   = R/k

      ถาคา I เปนเลขไมลงตัวจะปดใหเปนเลขจํานวนแต็มไมวาคาเศษจะเปนเทาไร
      โดยที่

คากลางชั้น (Mid Point) = (ขอบเขตบน+ขอบเขตลาง)/2
= (ขีดจํากัดบน+ขีดจํากัดลาง)/2

4. คํานวณหาขีดจํากัดช้ัน (Class Limit)
โดยจะกําหนดใหขีดจํากัดลางของชั้นแรก (ชั้นที่มีคาต่ําสุด) ครอบคลุมขอมูลที่มีคาต่ําสุดและ
ใหขีดจํากัดบนของชั้นสุดทาย (ชั้นที่มีคาสูงสุด) ครอบคลุมขอมูลที่มีคาสูงสุดหรืออาจใชสูตร
ตอไปนี้

     ขีดจํากัดลางของชั้นแรก  = คาต่ําสุด – (I x k – R)/2

และปดเศษใหมีลักษณะเหมือนขอมูลจริง เชนขอมูลมีจํานวนหลักหลังจุดทศนิยมสองหลัก
จะปดเศษใหขีดจํากัดช้ันเปนเลขทศนิยมสองหลักเชนกัน
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5. คํานวณหาขอบเขตจํากัดช้ัน (Class Boundary) การหาขอบเขตชั้นนั้นจะกําหนดใหขอบเขตชั้น
มีจํานวนทศนิยมมากกวาคาของขอมูลจริงอยู 1 หลักเสมอ เชน ถาขอมูลจริงเปนเลขจํานวนเต็ม
ของเขตจํากัดชั้นจะมีจุดทศนิยม 1 หลัก
ขอบเขตจํากัดชั้น  = (ขีดจํากัดบนของชั้น+ขีดจํากัดลางของชั้นถัดไป)/2

6. นับจํานวนคาของขอมูล (ความถี่)ในแตละชั้น
หลังจากสรางขอบเขตจํากัดช้ันแลว จึงตรวจสอบวาขอมูลคาใดอยูในชั้นใดบางแลวนับจํานวน
ขอมูลในแตละชั้น

2.2.1.3 การวัดคากลางของขอมูล

       การวัดคากลางของขอมูลคือสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลมี 5 แบบคือ คาเฉลี่ย มัธยฐาน ฐานนิยม
เปอรเซ็นตไทล และควอไทล

2.2.1.3.1 คาเฉล่ีย (Mean)

       คาเฉลี่ยคือสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลมี 2 แบบคือ
ก. การหาคาเฉล่ียสําหรับขอมูลท่ีไมไดจัดกลุม
คาเฉลี่ยสําหรับขอมูลที่ไมไดจัดกลุมคือคาสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม มีสูตร
ในการคํานวณดังนี้

            ค า เ ฉ ลี่ ย ตั ว อ ย า ง                              โดยที่ n = จํานวนขอมูลตัวอยาง

ข. การหาคาเฉล่ียสําหรับขอมูลท่ีจัดกลุม
คาเฉลี่ยสําหรับขอมูลที่จัดกลุมคือคาสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลที่จัดกลุมแลวมีสูตรในการ
คํานวณดังนี้
- สูตรในการคํานวณคาเฉลี่ย ของขอมูลตัวอยางคือ

โดยที่ k = จํานวนชั้นในตารางแจกแจงความถี่
Xi = คากึ่งกลางชั้นที่ i
fi  = ความถี่ชั้นที่ i
n = จํานวนขอมูลตัวอยาง
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- สูตรในการคํานวณคาเฉลี่ยของประชากร µ คือ

โดยที่  N  =  จํานวนประชากร

2.2.1.3.2 มัธยฐาน (Median)

        คามัธยฐานคือคาของขอมูลที่อยูตําแหนงกลางของขอมูลที่เรียงลําดับจากนอยไปมากมี 2 แบบคือ
ก มัธยฐานของขอมูลท่ีไมไดมีการจัดกลุม
คามัธยฐานของขอมูลที่ไมไดจัดกลุมคือคือคาของขอมูลท่ีอยูตําแหนงกลางของขอมูลท่ีเรียง
ลําดับจากนอยไปมากโดยใชหลักการคํานวณดังนี้

ถา n เปนเลขคี่ มัธยฐานคือคาของขอมูลที่อยูตําแหนงกลางหรือตําแหนง (n+1)/2
ถา n เปนเลขคู คามัธยฐานคือคาเฉลี่ยของขอมูลที่อยูตําแหนงกลาง 2 ตําแหนง

ข มัธยฐานของขอมูลท่ีจัดกลุมแลว
คามัธยฐานของขอมูลที่จัดกลุมแลวคือคือคาของขอมูลที่อยูตําแหนงกลางของขอมูลที่เรียงลําดับ
จากนอยไปมากโดยใชมีสูตรในการคํานวณดังนี้

สูตร

โดยที่  L = คาขอบเขตจํากัดลางของชั้นที่มีมัธยฐานอยู
CF = ความถี่สะสมของชั้นกอนชั้นที่มีมัธยฐานอยู
fm = ความถี่ของชั้นที่มีมัธยฐานอยู
I = ชวงกวางของชั้น

2.2.1.3.3 ฐานนิยม (Mode)

ฐานนิยมคือขอมูลที่มีความถี่สูงมี 2 แบบคือ
ก. ฐานนิยมของขอมูลท่ีไมไดมีการจัดกลุม

ฐานนิยมของขอมูลที่ไมไดจัดกลุมคือคาของขอมูลที่เกิดขึ้นบอยสุดหรือมีความถี่สูงสุด

I
f

CFn

LMedMedian
m

×
−

+==
)

2
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ข. ฐานนิยมของขอมูลท่ีจัดกลุมแลว
ฐานนิยมของขอมูลที่จัดกลุมแลวคือคาของขอมูลที่เกิดขึ้นบอยสุดหรือมีความถี่สูงสุดโดยใช

สูตรการคํานวณดังนี้

โดยที่ L0 = ขอบเขตจํากัดลางของชั้นที่มีความถี่สูงสุด
fm = ความถี่ของชั้นที่มีฐานนิยมอยู (ชั้นที่มีความถี่สูงสุด)

   f1 = ความถี่ของชั้นกอนชั้นที่มีฐานนิยมอยู
   f2  = ความถี่ของชั้นหลังชั้นที่มีฐานนิยมอยู
   I = ชวงกวางของชั้น

2.2.1.3.4 เปอรเซ็นตไทล (Percentile)

เปอรเซ็นตไทลคือคาของขอมูลที่มีขอมูลอยางนอย p% การหาเปอรเซ็นตไทลมีขั้นตอนดังนี้
1. จัดเรียงขอมูลจากนอยไปมาก
2. คํานวณคา i = (p/100)n

p = เปอรเซ็นตไทลที่ตองการหา และ n = จํานวนขอมูล
3. ถาคา i ไมใชจํานวนเต็มใหปดขึ้นเปนเลขจํานวนเต็ม และคาของเปอรเซ็นตไทลที่ p คือ คาของ
      ขอมูลที่อยูตําแหนง i ที่ปดคาแลว ถาคา i เปนเลขจํานวนเต็ม เปอรเซ็นตไทลที่ p คือ คาเฉลี่ยของ
      ขอมูลตําแหนงที่ i และตําแหนงที่ i+1

2.2.1.3.5 ควอไทล (Quartile)

ควอไทลเปนการแบงขอมูลออกเปน 4 สวนสวนละ 25 เปอรเซ็นต
Q1: ควอไทลที่ 1 = เปอรเซ็นตไทลที่ 25
Q2: ควอไทลที่ 2 = เปอรเซ็นตไทลที่ 50
Q3: ควอไทลที่ 3 = เปอรเซ็นตไทลที่ 75
Q4: ควอไทลที่ 4 = เปอรเซ็นตไทลที่ 100

I
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2.2.1.4 การวัดการกระจายของขอมูล

การวัดการกระจายของขอมูลคือการพิจารณาสรุปลักษณะของขอมูลโดยพิจารณาถึงการกระจายของ
ขอมูล ไดแก พิสัย พิสัยควอไทล คาแปรปรวน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์ความแปรผัน คาคลาด
เคลื่อนของคาเฉลี่ย คาความเบ และ คาความโดง

2.2.1.4.1 พิสัย (Range)
พิสัยเปนคาที่ใชการวัดการกระจายของขอมูลโดยใชขอมูลเพียง 2 คาคือ คาสูงสุดและคาต่ําสุดของ
ขอมูล มีสูตรในการคํานวณดังนี้

สูตร
พิสัย = คาสูงสุดของขอมูล – คาต่ําสุดของขอมูล

2.2.1.4.2 พิสัยควอไทล (Interquartile Range)
พิสัยควอไทลคือคาแตกตางระหวางควอไทลบน (Q3) และควอไทลลาง (Q1)มีสูตรในการคํานวณดัง
นี้

สูตร
IQR = Q3-Q1

2.2.1.4.3 คาแปรปรวน (Variance)
 คาแปรปรวนเปนคาที่ใชในการวัดการกระจายของขอมูลโดยพิจารณาจากความแตกตางระหวางขอ
มูลแตละคากับคาเฉลี่ย มีสูตรในการคํานวณดังนี้

สูตร
- คาแปรปรวนของตัวอยาง (S2)

- คาแปรปรวนของประชากร (σ2)
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คาแปรปรวนจะมีหนวยเปนหนวยของขอมูลยกกําลังสอบ เชน ขอมูลเปนรายไดหนวยบาท คาแปรปรวน
ของรายไดจะมีหนวย (บาท)2

2.2.1.4.4 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคือคารากที่สองของคาแปรปรวนมีสูตรในการคํานวณดังนี้

สูตร
- คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง (S)

- คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (σ)

2.2.1.4.5 สัมประสิทธ์ิความแปรผัน (Coefficient of Variation : CV)
สัมประสิทธิ์ความแปรผันเปนคาที่ใชวัดการกระจายของขอมูลที่ไมมีหนวย ซ่ึงตางกับคาสถิติที่
ใชวัดคาการกระจายของขอมูลตัวอ่ืนๆ คาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
หารดวยคาเฉลี่ย ดังนี้

สูตร

                        C.V. ของตัวอยาง =

                             C.V. ของประชากร =

ในการเปรียบเทียบการกระจายของขอมูลที่มีหนวยตางกัน จะพิจารณาจาก C.V. ขอมูลที่มีคา C.V.
มากจะมีการกระจายมากกวาขอมูลชุดที่มีคา C.V. ต่ํา

2σσ =

2ss =
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2.2.1.4.6 คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉล่ีย (Standard Error of Mean)

สูตร

                                คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
                                หรือ  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

                                 โดยที่           ใชวัดการกระจายของ

2.2.1.4.7 การวัดความเบ (Skewness)
ความเบเปนคาที่ใชในการวัดลักษณะของเสนโคงหรือลักษณะของขอมูลวาเบหรือไม สําหรับ

เสนโคงปกติจะมีความเบเปนศูนย ความเบจะวัดผลตางระหวางคาเฉลี่ยกับคามัธยฐาน

สูตร

          ความเบ   =
          หรือ        =
          หรือ        =

- ถาความเบที่คํานวณไดมีคาบวก แสดงวาเบขวา
- ถาความเบที่คํานวณไดมีคาเปนศูนย แสดงวากราฟสมมาตรหรือขอมูลมีการแจกแจง

แบบปกติ
- ถาความเบที่คํานวณไดมีคาเปนลบ แสดงวาเบซาย

2.2.1.4.8 การวัดความโดง (Kurtosis)
ความโดงเปนคาที่ใชวัดความโดงของเสนโคง

สูตร

                          ความโดง   =

- ถาคาความโดงเปนศูนย หมายถึงขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ
- ถาคาความโดงเปนบวก หมายถึงขอมูลมีการแจกแจงที่คอนขางปานหรือโคงนอย
- ถาคาความโดงเปนลบ หมายถึงขอมูลมีการแจกแจงที่มียอดแหลมหรือโคงมาก
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2.2.2 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน (Linear Regression Analysis)

การศึกษาการวิเคราะหความถดถอยเปนการศึกษาความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป โดยมี
วัตถุประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรอื่นๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการ
พยากรณ การวิเคราะหความถดถอยแบงเปน 2 ประเภทคือ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย และ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเชิงซอน หรือเชิงพหุ

2.2.2.1 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear Regression)

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (Y)
และตัวแปรตาม (X)โดยในการพิจารณาความสัมพันธมีวัตถุประสงคเพื่อพิจารณาวาตัวแปรทั้งสองมี
ความสัมพันธกันมากเพียงใดและใชความสัมพันธที่ไดมาประมาณคาหรือพยากรณคาตัวแปรอิสระ 
สําหรับการหารูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปร Y และ X สามารถพิจารณาจากแผนภาพการกระจาย
(Scatter Plot) ตัวอยางแผนภาพการกระจายของตัวแปร X และ Y ไดแสดงไวดังรูปที่ 2.7

   ก. ความสัมพันธอยูในรูปเสนตรงและเปนบวก    ข. ความสัมพันธอยูในรูปเสนตรงและเปนลบ

    ค. ความสัมพันธอยูในรูปพาราโบลา ง. ความสัมพันธอยูในรูปเอกซโพเนนเชียลและ
   เปนบวก (หรือเปนเสนโคงและเปนบวก)

รูปท่ี 2.7 ตัวอยางแผนภาพการกระจายซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง X และ Y
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จ. ความสัมพันธอยูในรูปเอกซโพเนนเชียล          ฉ. ไมมีความสัมพันธกัน
                  และเปนลบ

รูปท่ี 2.7 ตัวอยางแผนภาพการกระจายซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง X และ Y (ตอ)

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว ซ่ึงสามารถแสดง
ความสัมพันธในรูปสมการเชิงเสนดังนี้

Yi = β0+β1Xi+ei ; i = 1, 2, …., N

Yi: ตัวแปรตาม (Dependent Variable) เนื่องจากคาของ Y ขึ้นอยูกับคาของ X
X: ตัวแปรอิสระ (Independent Variable)
β0: สวนตัดแกน Y หรือ คือคาของ Y เมื่อ X มีคาเปนศูนย
e : ความคลาดเคลื่อนอยางสุม (Random Error)
β1: ความชัน (Slope) ของเสนตรง ซ่ึงเปนคาที่แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงของ Y เมื่อ X

เปล่ียนไป 1 หนวย และจะเรียก β1 วาสัมประสิทธิ์ความถดถอย (Regression Coefficient)
โดยที่คาของ β1 มีความหมายดังนี้
ก. β1  > 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธในทางเดียวกัน คือถา X มีคาเพิ่ม Y จะมีคา

เพิ่มขึ้นดวย
ข. β1 < 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธตรงขามกัน คือถา X มีคาเพิ่ม Y จะมีคาลดลง
ค. β1 = 0 หรือเขาใกล 0 แสดงวา X และ Y ไมมีความสัมพันธกันเลยหรือมีความสัมพันธ

กันนอย
โดยที่หนวยของ β0 และ β1 จะมีหนวยเหมือนกับหนวยของ Y
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2.2.2.1.1 สมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอย

1. คา X จะตองเปนคาที่กําหนดไวลวงหนาหรือทราบคา
2. ความคลาดเคลื่อน ei  เปนตัวแปรที่มี คาเฉลี่ย = 0 หรือ E(ei) = 0

คาแปรปรวนของ ei มีคาเทากันทุกคาของ i และมีคาเทากับคาแปรปรวนของ Y
V (ei) = V (Y) = σ2

3. ei และ ej เปนอิสระกัน นั่นคือ Cov (ei, ej) = E (ei, ej) = 0 ; i ไมเทากับ j
ei มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและคาแปรปรวน = σ2

และจะไดวา E (Yi) = β0+β1XI

4. ej มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและคาแปรปรวน = σ2 นั่นคือ
ej ∼ Normal (0, σ2)

จากขอสมมติฐานขางตน จะไดวา
Yi = Normal (E (Yi ), σ2)

โดยที่
E (Yi ) = E (β0 + β1Xi  + ej)

= β0+ β1Xi  + E (ej)
= β0+ β1Xi

2.2.2.1.2 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอย

เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางตัวแปร X และ Y จากแผนภาพการกระจายและพบวาความ
สัมพันธอยูในรูปเสนตรง จะตองคํานวณหาคาของ β0 และ β1 ซ่ึงจะทําใหทราบความสัมพันธของตัวแปร X
และ Y วามีความสัมพันธกันมากนอยเพียงใดและมีความสัมพันธตามกันหรือตรงขามกัน

การหาคา β0 และ β1 ไดจะอาศัยการประมาณคาจากคา X และ Y ทุกคาของขอมูลตัวอยาง ดังนี้
Yi = β0 + β1Xi + ej

หรือ

โดยที่ a และ b เปนคาที่ไดจากวิธีกําลังสองนอยสุด (Least Square Method) ซ่ึงเปนวิธีที่ตองการหา
คา a และ b ที่ทําใหผลบวกของคาคลาดเคลื่อนยกกําลังสองมีคานอยสุดนั่นคือ

ii bXaY +=ˆ
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ใช อนุพันธเชิงสวน (Partial Derivative) ดังนี้

หรือ -2∑ (Yi – a – bXi) = 0
-2∑Yi + 2na + 2 b∑Xi = 0
an + b∑Xi = ∑Yi ……………………..(1.1)

และ

หรือ

จากสมการที่ 1.1 และ 1.2 สามารถหาคา a และ b ไดดังนี้
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),( yx
iy iŷ

โดยที่

การที่ประมาณคาโดยใชวิธีกําลังสองนอยสุดจะทําให
1. ผลรวมของคาคลาดเคลื่อนในการประมาณคา ด ว ย  มีคาเปนศูนย
2. จุด  เปนจุดที่อยูบนเสนความถดถอย

2.2.2.1.3 การประมาณคาแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

ในการประมาณคาแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนจะใชสูตรดังนี้

S2 = SSE / n-2

โดยที่ SSE = SSyy- (SSxy)2 / SSxx

2.2.2.1.4 การประมาณคาแบบชวงและการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธ์ิความถดถอย

การประมาณคา β1แบบชวง
สําหรับการประมาณคาชวงความเชื่อมั่นของ β1 ที่ระดับความเชื่อมั่น (1-α) 100%  (α คือระดับนัย

สําคัญ)โดยใชสถิติทดสอบ t คือ

โดยที่ t มีองศาอิสระ (Degree of Freedom: df) n-2
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การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ β1

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคา β1 เปนการทดสอบวาตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธ ใน
ลักษณะเชิงเสนหรือไม โดยเปนการทดสอบสมมติฐานแบบ 2 ขาง

จากสมการ
 Yi = β0 + β1Xi + ej

ถา  β1 = 0 แสดงวา X และ Y ไมมีความสัมพันธกันในลักษณะเชิงเสน
ดังนั้นจึงทดสอบ

H0 : β1 = 0 : Y และ X ไมมีความสัมพันธกันในรูปเชิงเสน
H1 : β1 ≠ 0 : Y และ X มีความสัมพันธกันในรูปเชิงเสน

สถิติทดสอบ

เขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 คือ

                                 หรือ

ถาปฏิเสธ H0 แสดงวา X และ  Y สัมพันธกันในลักษณะเชิงเสนหรือ การเปลี่ยนแปลงของ X จะมี
อิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของ Y ในรูปเชิงเสนนั่นเอง

การประมาณคา β0แบบชวง
สําหรับการประมาณคาชวงความเชื่อมั่นของ β0 ที่ระดับความเชื่อมั่น (1-α)100%  โดยใชสถิติทดสอบ t
คือ

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ β0

สมมติฐาน
H0 : β1 = 0: กราฟเสนตรงผานจุดกําเนิด (0, 0)
H1 : β1 ≠ 0: กราฟเสนตรงไมผานจุดกําเนิด (0, 0)
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สถิติทดสอบ

โดยที่

เขตปฏิเสธสมมติฐาน จะปฏิเสธ H0 เมื่อ | t | > t1-α;n-2

2.2.2.1.5 การทดสอบสัมประสิทธ์ิความถดถอยโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน

ในการตรวจสอบความสัมพันธของตัวแปร Xและ Y นอกจากจะใชสถิติ t ในการทดสอบแลวยัง
สามารถใชหลักการของการวิเคราะหความแปรปรวนมาทดสอบ โดยพิจารณาวาคาของ Y มีการเปลี่ยนแปลง
จาก 2 ปจจัยคือ

1 ความเปลี่ยนแปลงอันเกิดจากคาของ X ที่เปล่ียนไป
2 ความเปลี่ยนแปลงเนื่องจากอิทธิพลของปจจัยอ่ืนๆที่มีอิทธิพลตอตัวแปร Y

นั่นคือ คาแปรปรวนของตัวแปร Y  = SST  = SSR + SSE
SST: คาแปรปรวนของตัวแปร Y (Sum Square of Total )
SSR: คาแปรปรวนของตัวแปร Y อันเนื่องมาจากอิทธิพลของ X
SSE: คาแปรปรวนของตัวแปร Y อันเนื่องมาจากอิทธิพลอ่ืนๆ

โดยที่

            และ SSE = SST - SSR

Mean Square of Regression: MSR = SSR / df โดยที่ df = 1
หรือ MSR = SSR

Mean Square of Error: MSE = SSR / df โดยที่ df = n-2
หรือ MSE = SSE / n-2

aS
at =

xxa SSxnSS 21 +=

∑ ∑ −+−= 22 )ˆ()ˆ( iii yyyYSST

xx

xy

SS
SS

SSR
2)(

=



25

สมมติฐาน
H0 : β1 = 0: YและX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : β1 ≠ 0: YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

สถิติทดสอบ
F = MSR / MSE

เขตปฏิเสธสมมติฐาน
จะปฏิเสธ H0 ถา F > F1-α; n-2

2.2.2.1.6 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (Coefficient of Determination : r2 หรือ R2 )

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเปนสัดสวนที่ใชในการอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y เมื่อ X เปล่ียนแปลง
คา นั่นคือถา r2 มีคามากแสดงวา Y และ X มีความสัมพันธกันมากโดยที่

r2 = 1 – SSR / SST

ดังนั้น 0 ≤ r2 ≤ 1 เนื่องจาก SST > SSR
คุณสมบัติของ r2

- r2 ไมมีหนวย
- ถา r2 มีคาเขาใกล 1 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธกันมาก
- ถา r2 มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธกันนอย

2.2.2.1.7 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation Coefficient)

                                      สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ        =
หรือ

ความหมายของคา r
1. คา r เปนลบ แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธในทิศทางตรงขาม คือ ถา Xมีคาเพิ่ม Y จะมีคาลดลง
2. คา r เปนบวก แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน คือ ถา Xมีคาเพิ่ม Y จะมีคาเพิ่มขึ้น

ดวย
3. คา r มีคาเขาใกล 1 หมายถึง X และ Y มีความสัมพันธกันมากในทิศทางเดียวกัน

2r

2r r  =
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4. คา r มีคาเขาใกล -1 หมายถึง X และ Y มีความสัมพันธกันมากในทิศทางตรงขามกัน
5. คา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธกันนอย

2.2.2.1.8 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เปนการทดสอบวา X และ Y มีความ
สัมพันธกันหรือไม
สมมติฐาน

H0 : ρ = 0: YและX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : ρ ≠ 0: YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

สถิติทดสอบ

เขตปฏิเสธสมมติฐาน
จะปฏิเสธ H0 เมื่อ

                                                                    หรือ

2.2.2.2 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเชิงซอน (Multiple Linear Regression)

   ในหัวขอที่ 1 ไดกลาวถึงความสัมพันธของตัวแปร Y กับตัวแปร X เพียงตัวเดียว แตโดยท่ัวๆไป
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอ Y จะมีหลายปจจัย คือมีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1, X2, X3, …, Xk) ที่ความสัมพันธกับ Y
ในรูปเชิงเสนดังนี้

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + … + βkXk  + e
โดยที่ β0 = สวนตัดแกน Y เมื่อกําหนดให X1 = X2 =…= Xk = 0
และ β0, β1 , β2,… βk เปนสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน (Partial Regression Coefficient)
โดยที่ βi เปนคาคงที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y เมื่อตัวแปรอิสระ Xi เปล่ียนไป 1 หนวย
โดยที่ตัวแปรอิสระ X ตัวอ่ืนๆมีคาคงที่

)2()1( 2 −−
=

nr

rt

2;21 −−−< ntt α 2;21 −−> ntt α
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2.2.2.2.1 สมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอน

สมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนจะเหมือนกับสมมติฐานของการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสนอยางงายดังนี้

1. ความคลาดเคลื่อน e เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกติ
2. คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเปนศูนย นั่นคือ E (e) = 0
3. คาแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเปนคาคงที่ไมทราบคา V (e) = β2

e

4. ei และ ej เปนอิสระตอกัน ;i ≠ j นั่นคือ covariance(ei, ej) = 0

2.2.2.2.2 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงซอน

ในกรณีที่ k มากกวา 2 การคํานวณหาคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยสามารถทําไดโดยการ
คํานวณโดยใชเมตริกซ
โดยที่เมตริกซ

และสามารถคํานวณหาคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยจากสูตร
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2.2.2.2.3 การทดสอบสมการความถดถอยเชิงเสนเชิงซอนโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน

จากสมการความถดถอยเชิงซอน
Y = β0+ β1X1 + β2X2 +…+ βkXk  + e

คาแปรปรวนของ Y  = คาแปรปรวนที่เกิดจากอิทธิพลของ X1, X2, X3, … Xk + คาแปรปรวนอยางสุม
หรือ SST = SSR + SSE
โดยที่ SST (Sum Square of Total) คือคาแปรปรวนทั้งหมดของ Y

SSR (Sum Square of Regression) คือคาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอิทธิพลของ X1, X2, … Xk

SSE (Sum Square of Error) คือคาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ หรือเรียกวาคา
แปรปรวนแบบสุม

โดยที่

หรือ SSE = SST – SSR

สมมติฐาน
H0 : β0 = β1 = β2 = …..= βk = 0 นั่นคือ Y และX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : มี βi อยางนอย 1 คาที่ ≠ 0 นั่นคือ YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

สถิติทดสอบ

เขตปฏิเสธสมมติฐาน จะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อ F > Fk, n-k-1; 1-α

YXbYY ′′−′=

)1/()(
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MSRF



29

MSEknSSESS =−−== )1/(2

1

)ˆ(

1

2

12

−−

−
=

−−
=

∑
=

kn

YY

kn
SSES

i

n

i
i

212 )()( SXXbS −′=





















=

2

2

2

2

...
1

kb

b

a

b

S

S
S

S
2
ii bb SS =

ผลการทดสอบสมมติฐานอาจจะเปน
ก. ยอมรับสมมติฐาน H0 จะสรุปไดวา Y ไมมีความสัมพันธกับ X ทั้ง k ตัวในรูปเชิงเสน
ข. ปฏิเสธสมมุติฐาน H0 หรือยอมรับสมมติฐาน H1 ซ่ึงสรุปไดวามี X อยางนอย 1 ตัวมีความ

สัมพันธกับ Y ในรูปเชิงเสน และจะตองทําการทดสอบตอไปวา X ตัวใดบางที่มีความสัมพันธ
กับ Y ในรูปเชงเสนซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอตอไป

2.2.2.2.4 การประมาณคาคลาดเคลื่อนของความถดถอย

ความคลาดเคลื่อนหรือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาประมาณ คือ

โดยที่

การประมาณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ bi เราจะตองทราบคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ b
และจะไดวา

โดยที่

และ

2.2.2.2.5 การประมาณคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยแบบชวง

คาประมาณแบบชวงของ βi ที่ระดับความเชื่อมั่น (1-α)100% คือ

bi ± t1-α/2;n-k-1Sbi
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2.2.2.2.6 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธ์ิความถดถอย

ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1, X2, X3, … Xk) ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y และเมื่อไดสถิติ
ทดสอบ F และยอมรับสมมติฐาน H0 จะตองทําการทดสอบตอวามี βi ตัวใดบางที่มีความสัมพันธกับ Y โดย
การทดสอบสมมติฐานดังตอไปนี้
สมมติฐาน H0 : βI = 0: i  = 1, 2, 3,…, k

H1 : βI ≠ 0
สถิติทดสอบ 

เขตปฏิเสธสมมติฐาน H0

  
                                                                                   หรือ

2.2.2.2.7 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอน (Multiple Coefficient of Determination : R2 หรือ r2)

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอนเปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตที่ตัวแปรอิสระ (X1, X2, X3, … Xk)
สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y ไดโดยมีรูปแบบสมการดังนี้

r2 = ความผันแปรของ Y เนื่องจากอิทธิพลของ X1, X2, X3, … Xk ความผันแปรทั้งหมด
= SSR/SST

หรือ
r2 = (SST – SSE)/SST

โดยที่ 0 ≤   r2 ≤ 1
ถาคา r2 ใกล 1 จะหมายถึง X1, X2, X3, … Xk มีความสัมพันธกับ Y มาก
แตถาคา r2 ใกล 0 จะหมายถึง X1, X2, X3, … Xk มีความสัมพันธกับ Y นอย

เนื่องจาก SSR จะมีคาเพิ่มขึ้นถาเพิ่มตัวแปรอิสระ ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยจะทํา
ใหคา r2 มากขึ้นทั้งๆที่ตัวแปรอิสระ X ที่เพิ่มขึ้นอาจไมมีความสัมพันธกับ Y เลย ทั้งนี้จึงมีการปรับคา r2 ให
ถูกตองขึ้น เรียกวา Adjust r2 โดยที่
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2.2.2.2.8 การตรวจสอบสมมติฐานของการวิเคราะหความถดถอย

การที่พยากรณคา Y โดยใชสมการความถดถอย โดยกําหนดคา X ไดนั้น คาคลาดเคลื่อนจะตองมี
คุณสมบัติตามสมมติฐาน ถาไมเปนไปตามสมมติฐานที่กลาวไวก็ไมสามารถนําสมการความถดถอยไป
พยากรณ Y ได ดังนั้นกอนที่จะประมาณหรือพยากรณคา Y จะตองตรวจสอบคุณสมบัติทั้ง 4 ขอดังนี้

1. การตรวจสอบวา E (e) = 0
เนื่องจากเราใชวิธีกําลังสองนอยสุดในการประมาณ β0 ดวย a และ βi ดวย bi ซ่ึงทําให
∑ei = 0 ดังนั้น E(e) = 0

2. การตรวจสอบ V (e)  = σ2

การตรวจสอบวา V (e) = V (Y) = σ2 = คาคงที่ สามารถทําไดโดยการเขียนกราฟแสดงความ
สัมพันธระหวาง e กับ X, e กับ Y หรือ e กับ Ŷ  ถา V (e) ไมเทากับคาคงที่จะเรียกวาเกิดปญหา
Heteroscedastic ดังแสดงในรูปที่ 2.8.ค และ 2.8.ง แตถา V (e) = คาคงที่ตามสมมติฐานที่ตั้งไว จะเรียกวา
Homoscedastic ดังแสดงในรูปที่ 2.8.ก และ 2.8.ข

รูปที่ 2.8.ก                     รูปที่ 2.8.ข

              รูปที่ 2.8.ค              รูปที่ 2.8.ง
รูปท่ี 2.8 กราฟความสัมพันธระหวาง e กับ X, e กับ Y หรือ e กับ Ŷ
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จากรูปที่ 2.8.ง. คา σ2 จะมีคานอยเมื่อ Ŷ  มีคามากขึ้น ในขณะที่รูป 2.8.ก. และ 2.8.ข คา σ2 จะมีคา
คงที่เมื่อ Ŷ  มีคามากขึ้น สวนรูป 2.8.ค. คา σ2 จะมีคามากเมื่อ Ŷ  มีคามากขึ้น
3. การตรวจสอบ ei และ ej วาเปนอิสระตอกันหรือไม

การทดสอบความเปนอิสระกันของคาคลาดเคลื่อน ei และ ej ทําได 2 วิธีคือ
ก. โดยเขียนกราฟความสัมพันธระหวาง et กับ t

รูปที่ 2.9.ก  ei และ ej เปนอิสระกันหรือเรียกวา No Autocorrelation

         รูปที่ 2.9.ข Positive Autocorrelation                  รูปที่ 2.9.ค Negative Autocorrelation

รูปท่ี 2.7 กราฟความสัมพันธระหวา ง e กับ t

รูปที่ 2.9.ข แสดงวา ei และ ej มีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกันสวนรูปที่ 2.9.ค ei และ ej

สัมพันธในทิศตรงขามกัน
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ข.ใชสถิติทดสอบ เดอรบิน-วัทสัน (Durbin-Watson)

สถิติทดสอบเดอรบิน-วัทสัน = d = ∑
∑

−−n

n

t

tt

e

ee
2

2

1

2

1 )(

  โดยที่    0 ≤ d ≤ 4
การทดสอบ ei และ ej เปนอิสระตอกันหรือไม โดยใชสถิติทดสอบ Durbin-Watson จะ

พิจารณาจากคาสถิติทดสอบ เดอรบิน-วัทสัน ดังนี้
- ถาคาสถิติทดสอบเดอรบิน-วัทสัน มีคาเขาใกล 2 จะสรุปวา ei และ ej อิสระตอกัน
- ถาคาสถิติทดสอบเดอรบิน-วัทสัน < 2 แสดงวาความสัมพันธของ ei และ ej อยูในทิศทาง

บวก และถาสถิติทดสอบเดอรบิน-วัทสัน มีคาเขาใกลศูนยแสดงวา ei และ ej มีความ
สัมพันธกันมาก

- ถาคาสถิติทดสอบ เดอรบิน-วัทสัน  > 2 แสดงวาความสัมพันธของ ei และ ej อยูในทิศทาง
ลบ และถา Durbin-Watson มีคาเขาใกล 4 แสดงวา ei และ ej มีความสัมพันธกันมาก

                หรือจะพิจารณาจากคานัยสําคัญของสถิติทดสอบสถิติทดสอบ เดอรบิน-วัทสัน ถาคานอยกวา
                ระดับนัยสําคัญที่กําหนด จะสรุปไดวา ei และ ej มีความสัมพันธกัน
4.การทดสอบวา et มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ทําได 2 วิธีดังนี้

1. ใช การทดสอบไคสแควร (Chi-Square Test)
2. เขียนฮิสโตแกรมแสดงความสัมพันธระหวาง et กับความถี่ที่เกิด

2.2.2.2.9 การเกิดปญหามัลติคอลลิเนียริตี (Multicollinearity )

การวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนมีขอกําหนดวาตัวแปรอิสระ (X1, X2, X3, … Xk; k>1)
จะตองไมมีความสัมพันธกัน การที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเองมากจะทําใหเกิดปญหา
มัลติคอลลิเนียริตี ซ่ึงจะทําใหผลลัพธของการวิเคราะหความถดถอยผิดปกติไปดังนี้

1. ทําใหคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ความถดถอยมีคาสูงมาก ซ่ึงทําใหสถิติทดสอบ t
และ F ไดขอสรุปที่ขัดแยงกัน

2. ทําใหเครื่องหมายของสัมประสิทธิ์ความถดถอยตรงขามกับที่ควรจะเปน
3. ทําใหคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเปลี่ยนแปลงไป (ไมคงที่) เมื่อมีตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น

เมื่อเกิดปญหามัลติคอลลิเนียริตี จะทําใหสมการความถดถอยไมถูกตอง ดังนั้นผูวิเคราะหจึงตองหา
ทางปองกันการเกิดปญหามัลติคอลลิเนียริตี ดังนี้
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1. คํานวณหาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปร X ตางๆ และทําการทดสอบสมมติฐานวา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ X แตละคูเปนศูนยหรือไม กรณีที่มี X บางคูที่มีความสัมพันธกัน
จะตองตัดตัวใดตัวหนึ่งออกจากสมการความถดถอย

2. ใชวิธีสเตปไวสซ่ึงเปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยจะนําตัวแปรอิสระ
เขาสมการทีละ 1 ตัวถาตัวแปรที่นําเขามีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่มีอยูแลวในสมการถด
ถอย ก็จะตัดตัวแปรตัวใดตัวหนึ่งออกจากสมการความถดถอย โดยจะไดกลาววิธีการโดย
ละเอียดตอไป

2.2.2.2.10 การเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย

การเลือกตัวแปรอิสระ X เขาสมการความถดถอย ผูวิเคราะหจะตองพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่
นาจะมีความสัมพันธกับ Y สําหรับเทคนิคที่ใชในการพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีความสัมพันธกับ Y
มี 4 วิธีดังนี้

1. วิธีเอนเตอร (Enter หรือ All Possible Regression)
2. วิธีแบ็คเวิรด (Backward Elimination)
3. วิธีฟอรเวิรด (Forward Selection)
4. วิธีสเตปไวส (Stepwise Regression)

ไมวาผูวิเคราะหจะใชวิธีการใด ผูวิเคราะหจะตองใชการทดสอบสมมติฐาน โดยใชสถิติทดสอบ F และ t  

1) วิธีเอนเตอร

วิธีเอนเตอรเปนวิธีที่เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยพิจารณาจากสมการความถดถอย
ที่เปนไปไดทั้งหมด เชน ถามีตัวแปรอิสระ 3 ตัว คือ X1, X2 และ X3 สมการความถดถอยที่จะเปนไปไดจะมี 8
สมการดังนี้

1. ไมมีตัวแปรอิสระใดเลยที่มีความสัมพันธกับ
2. มีตัวแปร X1 เพียงตัวเดียวที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X1  + e
3. มีตัวแปร X2 เพียงตัวเดียวที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X2 + e
4. มีตัวแปร X3 เพียงตัวเดียวที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X3 + e
5. มีตัวแปร X1, X2 ที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X1 + β2X2  + e
6. มีตัวแปร X1,X3 ที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β1X1 + β3X3 + e
7. มีตัวแปร X2, X3 ที่สัมพันธกับ Y: Y   = β0+ β2X2 + β3X3 + e
8. ตัวแปรทั้ง 3ที่สัมพันธกับ Y : Y   = β0+ β1X1 + β2X2 + β3X3  + e
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การพิจารณาวาควรเลือกสมการความถดถอยใดจาก 8 สมการขางตน จะพิจารณาจาก
1. สถิติทดสอบ F
2. สถิติทดสอบ t
3. สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ r2

4. สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ r
5. ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน Sy.x

นั่นคือจากสมการความถดถอยที่ผลการทดสอบทั้งจากสถิติทดสอบ t และ F เปนปฏิเสธสมมุติฐาน H0จะ
เลือกสมการความถดถอยที่มีคา r2 และ Sy.x มีคานอย

2) วิธีแบ็คเวิรด

วิธีแบ็คเวิรดเปนวิธีเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยใหสมการความถดถอยประกอบ
ดวยตัวแปรอิสระทั้งหมด (k ตัว) ที่คาดวาจะมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y แลวใชสถิติทดสอบ t
ทดสอบความสัมพันธระหวาง Y กับ X ทีละตัว

H0 : βi = 0: YและX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : βi ≠ 0: YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

และจะปฏิเสธสมมุติฐานเมื่อ | t |  > t1-α/2; n-k-1

โดยจะมีการพิจารณา X  ที่มีคาสถิติ | t | มากที่สุดออกไปจากสมการความถดถอยทีละตัว จนกระทั้งไมมี
ตัวแปรอิสระตัวใดที่ไมมีความสัมพันธกับ Y ก็จะไดสมการความถดถอยที่เหมาะสม เนื่องจากตัวแปร
อิสระทุกตัวมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y อยางมีนัยสําคัญ

3) วิธีฟอรเวิรด  

วิธีฟอรเวิรดเปนวิธีที่มีหลักเกณฑตรงขามกับวิธีแบ็คเวิรด นั่นคือจะเลือกตัวแปรอิสระที่มีความ
สัมพันธกับตัแปรตามเขาสมการทีละตัว โดยจะเลือกตัวแปรที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามมากที่สุดเขาสม
การเปนลําดับแรก การเลือกตัวแปรอิสระตัวแรกเขาสมการจะพิจารณาสมการความถดถอยอยางงาย นั่นคือ
ใหสรางสมการความถดถอยระหวาง X และตัวแปรอิสระทีละตัว

 Y = β0 + βiXi  + e; i = 1, 2, 3,  …, k
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แลวเลือกตัวแปรอิสระ X ที่มีความสัมพันธกับ Y มากที่สุด โดยพิจารณาจากสถิติทดสอบ t หรือ F ในการ
ทดสอบ(t และ F จะใหผลการทดสอบเหมือนกันสําหรับสมการความถดถอยอยางงาย)และทําการเลือกตัว
แปรอื่นๆเขาสมการโดยใชสมมติฐาน

H0 : βi = 0: YและX ไมมีความสัมพันธในรูปเสนตรง
H1 : βi ≠ 0: YและX สัมพันธในรูปเสนตรง

ผลการทดสอบ
1. ยอมรับ H0 ทุกคาของ i แสดงวาไมมีตัวแปรอิสระตัวใดมีความสัมพันธกับ Y จึงไมตองทําการ

ทดสอบตอไป
2. ปฏิเสธ H0 สําหรับบางคาของ i นั่นคือมี X บางตัวที่มีความสัมพันธกับ Y และจะเลือก X ตัวที่มี

ความสัมพันธกับ Yมากที่สุดเขาสมการ แลวจึงทําการเลือกตัวแปรอิสระตัวตอไปจนกระทั่งไมมี
ตัวแปรอิสระตัวใดที่มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับตัวแปรตามก็จะไดสมการความถดถอย
ที่เหมาะสม

4) วิธีสเตปไวส

วิธีสเตปไวส เปนวิธีเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยใชหลักเกณฑของทั้งแบ็คเวิรด
และวิธีฟอรเวิรดรวมกันนั่นคือ
ขั้นที่ 1 จะใชเกณฑของวิธีฟอรเวิรดโดยการเลือกตัวแปรอิสระ 1 ตัวที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามอยางมี
นัยสําคัญมากที่สุดเขาสมการ
ขั้นที่ 2 ใชเกณฑของวิธีแบ็คเวิรดและวิธีฟอรเวิรด นั่นคือจากตัวแปรอิสระที่เหลือ k-1 ตัว เลือกตัวแปร
อิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญมากที่สุดเขาสมการ ในขณะเดียวกัน จะตองทดสอบ
ความสัมพันธของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่เลือกไวทุกตัวและทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม
กับตัวแปรอิสระตัวใหมที่เลือกซึ่งอาจจะทําใหตองตัดตัวแปรบางตัวออก

ทําซ้ําขั้นตอนที่ 2 จนกระทั่งไมมีตัวแปรอิสระใดที่ควรนําเขาสมการแลวจะไดสมการความถดถอยที่เหมาะ
สม



บทที่ 3

การวิเคราะหและออกแบบระบบ

ในบทนี้จะนําเสนอ แผนผังยูสเคส แผนผังคลาสและแผนผังความสัมพันธของคลาส โดยเริ่มจากการ
อธิบายถึงรายละเอียดของคลาสแตละคลาสที่เกี่ยวของกับสถิติเชิงพรรณนา คลาสที่เกี่ยวของกับการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเสนและคลาสที่เกี่ยวของกับตารางสถิติ ในการอธิบายจะแสดงรายละเอียดของคลาสแตละ
คลาสและความสัมพันธระหวางคลาส โดยความสัมพันธของคลาสจะพิจารณาความสัมพันธของคลาสที่เกี่ยว
ของกับสถิติเชิงพรรณนา ความสัมพันธของคลาสที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน รวมถึง
พิจารณาความสัมพันธของคลาสทั้งหมดในขั้นตอนการวิเคราะหและออกแบบระบบ

3.1 ความสามารถในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

ผูวิจัยไดพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุใหมีความสามารถในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณ
และการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน โดยความสามารถของสวนประกอบซอฟแวรเชิงวัตถุประกอบ
ดวยความสามารถในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยมีราย
ละเอียดแทนไดดวยผังยูเอ็มแอลดังแสดงในรูปที่ 3.1

จากรูปที่ 3.1 แสดงถึงความสามารถในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาซึ่งประกอบดวย ความ
สามารถในการนับคาความถี่ของขอมูล ความสามารถในการคํานวณสถิติแสดงคากลางของขอมูล และ
ความสามารถในการคํานวณคาการกระจายของขอมูล สวนความสามารถในการคํานวณคาสถิติการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเสนประกอบดวยการคํานวณคาสถิติตางๆไดแก การคํานวณคาสถิติสรุปของ
สมการถดถอย การคํานวณคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว การคํานวณคา
ความแปร ปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน การคํานวณคาประมาณพารามิเตอรของสมการ
ความถดถอยเชิงเสนและการคํานวณคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน โดยในการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
สามารถกําหนดมีวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนได 4 วิธีคือ วิธีเอนเตอร วิธี
ฟอรเวิรด วิธีแบ็คเวิรดและ วิธีสเตปไวส
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Compute Descriptive Statistics

Compute Linear Regression

ผูใช

Compute Central Tendency

Compute Frequency Distribution

Compute Coefficients Estimate

Compute Anova

Compute Dispersion

Compute Model Summary

Compute Correlation

Compute Descriptive Statistics

Enter

Forward

Backward

Stepwise

Compute Residual Statistics

: Communication

: Use

: Extend

รูปท่ี 3.1 ยูสเคสแสดงความสามารถของสวนประกอบทางซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและ
การวิเคราะห ความถดถอยเชิงเสน
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3.2 การวิเคราะหและออกแบบคลาส

ขั้นตอนของการวิเคราะหและออกแบบเปนขั้นตอนที่พิจารณาคลาสที่เกี่ยวของในขอบเขตของปญหา
(Problem Domain) รวมทั้งคลาสอื่นๆที่เกี่ยวของทั้งหมด โดยในแตละคลาสจะพิจารณาสมาชิกคลาสซึ่งได
แก คุณสมบัติและหนาที่ของคลาสรวมทั้งความสัมพันธระหวางคลาส ในขั้นตอนของการกําหนดราย
ละเอียดของคลาสจะตองกําหนดขอบเขตการมองเห็น (Scope of Visibility) สําหรับสมาชิกภายในคลาสซึ่ง
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ในการกําหนดขอบเขตการมองเห็นสามารถกําหนดไดเปน 3 ระดับคือ
ระดับพับบลิค ระดับโพรเทค และระดับ ไพรเวท

จากการวิเคราะหโดยการศึกษาเนื้อหาทางสถิติจะไดคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิง
พรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน รวมทั้งคลาสที่ทําหนาที่คํานวณคาสถิติทดสอบซึ่งมีความ
เกี่ยวของกับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ดังนี้

3.2.1 คลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนา

สถิติเชิงพรรณนาเปนหลักการในการบรรยายลักษณะของขอมูลที่ไดเก็บรวบรวม โดยสรุปลักษณะ
เฉพาะที่สําคัญของขอมูลกลุมที่ศึกษา สถิติเชิงพรรณนาประกอบดวย การวัดคากลางของขอมูล การวัดคาการ
กระจายของขอมูล การนับคาความถี่ของขอมูล และการนําเสนอขอมูลคาความถี่ของขอมูลในรูปของกราฟ
ความถี่คลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนาประกอบดวยคลาสตางๆไดแก

1. คลาส DescriptiveStatistics
2. คลาส FreqDistribution
3. คลาส GroupFreqDistribution
4. คลาส UngroupFreqDistribution
5. คลาส CentralTendency
6. คลาส GroupCentralTendency
7. คลาส UngroupCentralTendency
8. คลาส Dispersion
9. คลาส GroupDispersion
10. คลาส UngroupDispersion

ความสัมพันธของคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนามีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 3.2
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รูปท่ี 3.2 ความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนา

จากรูปที่ 3.2 คลาส DescriptiveStatistics เปนคลาสหลัก (Superclass) ซ่ึงประกอบดวยคลาสยอย (Subclass)
3 คลาสคือ

1. คลาส CentralTendency ประกอบดวยคลาสยอย 2 คลาสคือ คลาส GroupCentralTendency และ
คลาส UngroupCentralTendency

2. คลาส Dispersion ประกอบดวยคลาสยอย 2 คลาสคือ คลาส GroupDispersion และ คลาส
UngroupDispersion

3. คลาส FreqDistribution ประกอบดวยคลาสยอย 2 คลาสคือ คลาส GroupFreqDistribution และ
คลาส UngroupFreqDistribution

รายละเอียดของคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนามีดังนี้

3.2.1.1 คลาส DescriptiveStatistics

คลาส DescriptiveStatistics เปนคลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนาซึ่งประกอบดวย การแจกแจงความถี่
การวัดคากลางของขอมูลและการวัดการกระจายของขอมูล คลาส DescriptiveStatistics ประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.3

รูปท่ี 3.3 สวนประกอบของคลาส DescriptiveStatistics
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จากรูปที่ 3.3 คลาส DescriptiveStatistics ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3.1 รายละเอียด ของคลาส DescriptiveStatistics

ชื่อคลาส DescriptiveStatistics
ประเภท Abstract Base Class
คําอธิบาย สถิติเชิงพรรณนา(Descriptive Statistics) ประกอบดวย

1. การแจกแจงความถี่
2. การวัดคากลางของขอมูล
3. การวัดการกระจายของขอมูล

ตัวแปร  variableData คาขอมูลของตัวแปร
 numberOfData จํานวนขอมูลตัวอยาง

เมทธอด  DescriptiveStatistics() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร
 DescriptiveStatistics(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุ

       พารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช  varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
 sort() จัดเรียงขอมูลจากคานอยไปมาก
พารามิเตอรที่ใช  a  หมายถึง คาตัวแปรที่ตองการเรียงลําดับ

 QuickSort(double a[], int lo0, int hi0) เมทธอดนี้ใชสําหรับเรียงขอมูลจากคานอยไปมาก
โดยวิธี Quick Sort
พารามิเตอรที่ใช         a         หมายถึง               คาตัวแปรที่ตองการเรียงลําดับ

                                          lo0      หมายถึง               คาดานซายของอารเรยที่แบงแลว
               hi0      หมายถึง               คาดานซายของอารเรยที่แบงแลว

 swap(double a[], int i, int j) เมทธอดนี้ใชสําหรับสลับคาของตัวแปรตามพารามิเตอรที่ระบุ
พารามิเตอรที่ใช          a หมายถึง คาตัวแปรที่ตองการเรียงลําดับ

                i หมายถึง ตําแหนงคาที่ i ของตัวแปรอารเรย a
                 j หมายถึง ตําแหนงคาที่ j ของตัวแปรอารเรย a

 getNumberOfObserv() รับคาจํานวนขอมูลตัวอยาง
      คาสงกลับ  จํานวนขอมูลตัวอยาง
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3.2.1.2 คลาส FreqDistribution

คลาส FreqDistribution เปนคลาสสําหรับการแจกแจงความถี่ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด
ดังแสดงในรูปที่ 3.4

รูปท่ี 3.4 สวนประกอบของคลาส FreqDistribution

จากรูปที่ 3.4 คลาส FreqDistribution ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.2

ตารางที่ 3.2 รายละเอียด ของคลาส FreqDistribution

ชื่อคลาส FreqDistribution
ประเภท คลาสยอย ของ คลาส DescribtiveStatistics
คําอธิบาย การนับคาความถี่ของขอมูล(Frequency Distribution)
ตัวแปร  freqCount คาความถี่ของขอมูล

 numClass จํานวนชั้นของคาความถี่
 accumFreq คาความถี่สะสม
 percent คาเปอรเซ็นตความถี่
 accumPercent คาเปอรเซ็นตความถี่สะสม

เมทธอด  FreqDistribution() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร (Default
Constructor)
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ตารางที่ 3.2 รายละเอียด ของคลาส FreqDistribution (ตอ)

เมทธอด  FreqDistribution(double[] varValue)        เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุ
       พารามิเตอร

พารามิเตอรที่ใช  varValue หมายถึง     คาของตัวแปรที่ตองการนับคาความถี่
 setFreqCount() นับคาความถี่
 setAccumFreq() คํานวณคาความถี่สะสม
 setAccumPercent() คํานวณเปอรเซ็นตความถี่สะสม
 setPercent() คํานวณคาเปอรเซ็นตความถี่
 getFreqCount() รับคาความถี่ของทุกชั้นความถี่

      คาสงกลับ  คาความถี่ในแตละชั้นความถี่
 getfreqCount(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความถี่

       คาสงกลับ  คาความถี่ของชั้นที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช  index หมายถึง ช้ันความถี่
 getNumClass() รับคาจํานวนชั้นความถี่

       คาสงกลับ  จํานวนชั้นความถี่
 getAccumFreq() รับคาความถี่สะสม

       คาสงกลับ  คาความถี่สะสมของชั้นความถี่ที่ระบุ
พารามิเตอรที่ใช  index หมายถึง ชั้นความถี่

 getPercentFreq() รับคาเปอรเซ็นตความถี่
คาสงกลับ  คาเปอรเซ็นตของคาความถี่ของชั้นความถี่ที่ระบุ

       พารามิเตอรที่ใช  index หมายถึง ชั้นความถี่
 getAccumPercent() รับคาเปอรเซ็นตความถี่สะสม
คาสงกลับ  คาเปอรเซ็นของคาความถี่สะสมถึงชั้นความถี่ที่ระบุ
พารามิเตอรที่ใช   index หมายถึง ชั้นความถี่

3.2.1.3 คลาส GroupFreqDistribution

คลาส GroupFreqDistribution เปนคลาสสําหรับการแจกแจงความถี่ของขอมูลที่จัดกลุมแลว
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.5
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รูปท่ี 3.5 สวนประกอบของคลาส GroupFreqDistribution

จากรูปที่ 3.4 คลาส GroupFreqDistribution ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดง
ในตารางที่ 3.3

ตารางที่ 3.3 รายละเอียด ของคลาส GroupFreqDistribution

ชื่อคลาส GroupFreqDistribution
ประเภท สืบทอด จาก คลาส FreqDistribution
คําอธิบาย การนับคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม(Group Frequency Distribution)
ตัวแปร  interval  ความกวางของชั้น(Class interval)

 classUpBound  ขีดจํากัดบน
 classLowBound ขีดจํากัดลาง
 midPoint จุดกึ่งกลางชั้น
 mantissa จํานวนคาหลังจุดทศนิยม

เมทธอด  GroupFreqDistribution(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุ
พารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช varValue  หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการนับคาความถี่แบบจัดกลุม
 setMantissa() เมทธอดนี้ใชสําหรับนับจํานวนคาหลังจุดทศนิยม
 setFreqCount() เมทธอดนี้ใชสําหรับนับคาความถี่
 setNumClass() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณจํานวนชั้นความถี่ที่เหมาะสม
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียด ของคลาส GroupFreqDistribution (ตอ)

เมทธอด  setInterval() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาความกวางของชั้นความถี่
 setClassBound() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาขีดจํากัดชั้นความถี่
 setMidPoint() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาจุดกึ่งกลางชั้นความถี่
 getClassUpBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตบนของชั้นที่กําหนด

       คาสงกลับ คาขอบเขตบนของชั้นความถี่ที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช  index หมายถึง ช้ันความถี่
 getClassLowBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตลางของชั้นความถี่ที่กําหนด

       คาสงกลับ คาขอบเขตลางของชั้นความถี่ที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช index หมายถึง ชั้นความถี่
 getMidPoint(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาจุดกึ่งกลางชั้นของชั้นความถี่ที่กําหนด

       คาสงกลับ คากึ่งกลางชั้นของชั้นความถี่ที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช index หมายถึง ชั้นความถี่
 getMantissa() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาจํานวนคาหลังจุดทศนิยม

       คาสงกลับ จํานวนคาหลังจุดทศนิยม
 public int getInterval() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความกวางของชั้นความถี่

       คาสงกลับ ความกวางของชั้นความถี่

3.2.1.4 คลาส UngroupFreqDistribution

คลาส UngroupFreqDistribution เปนคลาสสําหรับการแจกแจงความถี่ของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.6

รูปท่ี 3.6 สวนประกอบของคลาส UngroupFreqDistribution

จากรูปที่ 3.6 คลาส UngroupFreqDistribution ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 3.4
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียด ของคลาส UngroupFreqDistribution

ชื่อคลาส UngroupFreqDistribution
ประเภท สืบทอดจากคลาส FreqDistribution
คําอธิบาย การนับคาความถี่ของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม(Ungroup Frequency Distribution)
ตัวแปร  variable คาของตัวแปรที่นับคาความถี่
เมทธอด  UngroupFreqDistribution(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดย

ระบุพารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการนับคาความถี่แบบ
       ไมจัดกลุม
 setFreqCount() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาความถี่
 getVariable(int index)  เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรของชั้นที่ระบุ

       คาสงกลับ คาตัวแปรของชั้นที่ระบุ
       พารามิเตอรที่ใช index หมายถึง ชั้นความถี่

3.2.1.5 คลาส CentralTendency

คลาส CentralTendency เปนคลาสสําหรับการวัดคากลางของขอมูลประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดัง
แสดงในรูปที่ 3.7

รูปท่ี 3.7 สวนประกอบของคลาส CentralTendency
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จากรูปที่ 3.7 คลาส CentralTendency ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.5

ตารางที่ 3.5 รายละเอียด ของคลาส CentralTendency

ชื่อคลาส CentralTendency
ประเภท คลาสยอย ของ คลาส DescribtiveStatistics
คําอธิบาย เปนสถิติที่แสดงคากลางของขอมูล
ตัวแปร  mean คาเฉลี่ยเลขคณิต

 median คามัธยฐาน
 mode คาฐานนิยม
 sum ผลบวกของขอมูล
 percentile คาเปอรเซ็นตไทล
 quartile คาควอไทล
 decile คาเดไซล

เมทธอด  CentralTendency() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร(Default
Constructor)

 CentralTendency(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา
มิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวัดคากลางทางสถิติ
 sum() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกของขอมูล

       คาสงกลับ คาผลบวกของขอมูล
 mean() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยเลขคณิต

       คาสงกลับ คาเฉลี่ยเลขคณิต
 double median() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคามัธยฐาน

       คาสงกลับ คามัธยฐาน
 double mode() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาฐานนิยม

       คาสงกลับ คาฐานนิยม
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3.2.1.6 คลาส GroupCentralTendency

คลาส GroupCentralTendency เปนคลาสสําหรับการวัดคากลางของขอมูลที่จัดกลุมแลวประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.8

รูปท่ี 3.8 สวนประกอบของคลาส GroupCentralTendency

จากรูปที่ 3.8 คลาส GroupCentralTendency ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดง
ในตารางที่ 3.6

ตารางที่ 3.6 รายละเอียด ของคลาส GroupCentralTendency

ชื่อคลาส GroupCentralTendency
ประเภท สืบทอดจากคลาส CentralTendency
คําอธิบาย เปนสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลที่จัดกลุม
ตัวแปร ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส Central Tendency
เมทธอด  GroupCentralTendency(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุ

พารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวัดคากลางทางสถิติ
       ของขอมูลแบบจัดกลุม
 public double mean() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยเลขคณิต

       คาสงกลับ คาเฉลี่ยเลขคณิต
 public double median() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคามัธยฐาน

       คาสงกลับ คามัธยฐาน
 public double mode() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาฐานนิยม

       คาสงกลับ คาฐานนิยม
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3.2.1.7 คลาส UngroupCentralTendency

คลาส UngroupCentralTendency เปนคลาสสําหรับการวัดคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุมประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.9 จากรูปที่ 3.9 คลาส UngroupCentralTendency ประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.7

รูปท่ี 3.9 สวนประกอบของคลาส UngroupCentralTendency

ตารางที่ 3.7 รายละเอียด ของคลาส UngroupCentralTendency

ชื่อคลาส UngroupCentralTendency
ประเภท สืบทอดจากคลาส CentralTendency
คําอธิบาย เปนสถิติที่แสดงคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
ตัวแปร ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส Central Tendency
เมทธอด  public UngroupCentralTendency(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาส

โดยระบุพารามิเตอร
        พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวัดคากลางทางสถิติ
        ของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
 public double mean()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยเลขคณิต

       คาสงกลับ คาเฉลี่ยเลขคณิต
 public double median() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคามัธยฐาน

       คาสงกลับ คามัธยฐาน
 public double mode() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาฐานนิยม

       คาสงกลับ คาฐานนิยม
 public double percentile(int percent) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเปอรเซ็นตไทล
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ตารางที่ 3.7 รายละเอียด ของคลาส UngroupCentralTendency (ตอ)

เมทธอด        คาสงกลับ คาเปอรเซ็นตไทล
       พารามิเตอรที่ใช  percent หมายถึง ลําดับคาเปอรเซ็นตไทล
 public double quartile(int quarter)  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาควอไทล

       คาสงกลับ คาควอไทล
        พารามิเตอรที่ใช  quarter หมายถึง        ลําดับคาควอไทล มีความหมายดังนี้
                ลําดับที่ 1    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 25
                ลําดับที่ 2    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 50
                ลําดับที่ 3    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 75
                ลําดับที่ 4    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 100
 public double decile(int dec)  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเดไซล
คาสงกลับ คาเดไซล

       พารามิเตอรที่ใช dec หมายถึง ลําดับคาเดไซล มีความหมายดังนี้
                ลําดับที่ 1    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 10
                ลําดับที่ 2    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 20
                ลําดับที่ 3    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 30
                ลําดับที่ 4    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 40
                ลําดับที่ 5    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 50
                ลําดับที่ 6    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 60
                ลําดับที่ 7    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 70
                ลําดับที่ 8    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 80
                ลําดับที่ 9    หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 90
                ลําดับที่ 10   หมายถึง คาเปอรเซ็นตไทลที่ 100

3.2.1.8 คลาส Dispersion

คลาส Dispersion เปนคลาสสําหรับการวัดการกระจายของขอมูลประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด
ดังแสดงในรูปที่ 3.10
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รูปท่ี 3.10 สวนประกอบของคลาส Dispersion

จากรูปที่ 3.10 คลาส Dispersion ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.8

ตารางที่ 3.8 รายละเอียด ของคลาส Dispersion

ชื่อคลาส Dispersion
ประเภท คลาสยอยของคลาส DescribtiveStatistics
คําอธิบาย คาสถิติที่วัดการกระจายของขอมูล
ตัวแปร  Dispersion() Default constructor

 min คาต่ําสุดของขอมูล(Minimum)
 max คาสูงสุดของขอมูล(Maximum)
 range พิสัยของขอมูล
 variance คาแปรปรวน(Variance)
 sd คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล(Standard Deviation)

       ad คาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย
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ตารางที่ 3.8 รายละเอียด ของคลาส Dispersion (ตอ)

ตัวแปร  cv คาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
เมทธอด  Dispersion(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวิเคราะหการ
       กระจาย
 setVariance() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาแปรปรวน
 setSD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
 setCV() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
 setAD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย
 getMin() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาต่ําสุดของขอมูล

       คาสงกลับ คาต่ําสุดของขอมูล
 getMax() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสูงสุดของขอมูล

      คาสงกลับ คาสูงสุดของขอมูล
 getRange() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาพิสัย

       คาสงกลับ คาพิสัย
 getVariance() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาแปรปรวน

       คาสงกลับ คาแปรปรวน
 getSD() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

       คาสงกลับ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
 getCV() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน

       คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
 getAD() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย

       คาสงกลับ คาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย

3.2.1.9 คลาส GroupDispersion

คลาส GroupDispersion เปนคลาสสําหรับการวัดการกระจายของขอมูลที่จัดกลุมแลวประกอบดวย
คุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.11
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รูปท่ี 3.11 สวนประกอบของคลาส GroupDispersion

จากรูปที่ 3.11 คลาส GroupDispersion ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.9

ตารางที่ 3.9 แสดงรายละเอียด ของคลาส GroupDispersion

ชื่อคลาส GroupDispersion
ประเภท สืบทอด จาก คลาส Dispersion
คําอธิบาย คาสถิติที่วัดการกระจายของขอมูลแบบจัดกลุม
ตัวแปร ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส Dispersion
เมทธอด  GroupDispersion(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา

มิเตอร
        พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวิเคราะหการ
         กระจายของขอมูลแบบจัดกลุม
 setVariance()เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาแปรปรวนของขอมูล
 setSD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล
 setCV() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
 setAD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย

3.2.1.10 UngroupDispersion

คลาส UngroupDispersion เปนคลาสสําหรับการวัดการกระจายของขอมูลที่ไมไดจัดกลุมประกอบ
ดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.12
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รูปท่ี 3.12 สวนประกอบของคลาส UngroupDispersion

จากรูปที่ 3.12 คลาส UngroupDispersion ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.10

ตารางที่ 3.10 รายละเอียด ของคลาส UngroupDispersion

ชื่อคลาส UngroupDispersion
ประเภท สืบทอด จาก คลาส Dispersion
คําอธิบาย  คาสถิติที่วัดการกระจายของขอมูลแบบไมจัดกลุม
ตัวแปร  skewness คาความเบของการแจกแจงที่ไมสมมาตร

 kurtosis คาความโดงของการแจกแจงขอมูล
เมทธอด  UngroupDispersion(double[] varValue) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา

มิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช varValue หมายถึง คาของตัวแปรที่ตองการวิเคราะหการ
       กระจายของขอมูลแบบจัดกลุม
 setVariance() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาแปรปรวน
 setSD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
 setCV() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความแปรผัน
 setAD() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย
 setSkewness() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาความเบของการแจกแจงที่ไมสมมาตร
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ตารางที่ 3.10 รายละเอียด ของคลาส UngroupDispersion (ตอ)

เมทธอด  setKurtosis() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาความโดงของการแจกแจงขอมูล
 getSkewness() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความเบของการแจกแจงที่ไมสมมาตร

       คาสงกลับ คาความเบ
 getKurtosis() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความโดงของการแจกแจงขอมูล

       คาสงกลับ คาความโดง

จากผังแสดงความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนาในรูปที่ 3.2 และรายละเอียดของ
คลาสแตละคลาสทําใหไดผังความสัมพันธระหวางคลาสและรายละเอียดของคลาสแตละคลาสสําหรับสถิติ
เชิงพรรณนาดังแสดงในรูปที่ 3.13
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3.2.2 คลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การวิเคราะหความถดถอยเปนการศึกษาความสัมพันธเชิงเสนของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป โดยมี
วัตถุประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรอื่นๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการ
พยากรณโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย ผูวิเคราะหจะตองพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบาง
ที่นาจะมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม สําหรับเทคนิคที่ใชในการพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีความ
สัมพันธกับตัวแปรตามมี 4 วิธีดังนี้

1. วิธีเอนเตอร เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการความถดถอย
2. วิธีแบ็คเวิรด เปนวิธีการตัดตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกจากสมการ

ความถดถอยเชิงเสนทีละตัว
3. วิธีฟอรเวิรด เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามเขาสมการความถดถอย

เชิงเสนทีละตัว
4. วิธีสเตปไวส เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด และในขณะ

เดียวกัน ก็พิจารณาตัวตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกจากสมการโดยวิธี
แบ็คเวิรด

คลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนประกอบดวยคลาสตางๆไดแก
1. คลาส LinearRegression
2. คลาส Enter
3. คลาส Forward
4. คลาส Backward
5. คลาส Stepwise
6. คลาส ModelSummary
7. คลาส Correlations
8. คลาส Anova
9. คลาส Coefficients
10. คลาส ResidualsStatistics
11. คลาส LinearRegressionOption

ความสัมพันธของคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนมีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 3.14
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รูปท่ี 3.14 ความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

จากรูปที่ 3.14 คลาส LinearRegression ประกอบดวยคลาสสมาชิกคือ คลาส ModelSummary คลาส
Correlations คลาส Anova คลาส Coefficients และ คลาส ResidualsStatistics นอกจากนั้นคลาส
LinearRegression ยังเปนคลาสหลักซึ่งประกอบดวยคลาสยอย 4 คลาสคือ คลาส Enter  คลาส Forward
คลาส Backward และ คลาส Stepwise ซ่ึงคลาสทั้ง 4 คลาสจะไดรับการถายทอดคุณสมบัติจากคลาส
LinearRegression นั่นคือ ในแตละคลาสจะประกอบดวยคลาสสมาชิกตางๆ คือ คลาส ModelSummary
คลาส Correlations คลาส Anova คลาส Coefficients และ คลาส ResidualsStatistics และสําหรับคลาส
LinearRegressionOption เปนคลาสที่ไมมีความสัมพันธกับคลาสอื่นๆ รายละเอียดของคลาสตางๆสําหรับ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนมีดังนี้

3.2.2.1 คลาส LinearRegression

คลาส LinearRegression เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนประกอบดวยคุณสมบัติ
และเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.15 คลาส LinearRegression ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีราย
ละเอียดดังแสดงใน ตารางที่ 3.11
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รูปท่ี 3.15 สวนประกอบของคลาส LinearRegression

ตารางที่ 3.11 รายละเอียด ของคลาส LinearRegression

ชื่อคลาส LinearRegression
ประเภท Base Case
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน เปนการศึกษาความสัมพันธเชิงเสนของตัวแปรตั้งแต 2

ตัวขึ้นไป โดยมีวัตถุประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรอื่นๆ ที่มีความ
สัมพันธกับตัวแปรที่ตองการพยากรณโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย 
โดยเทคนิกที่ใชในการพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามมี 4
วิธีคือ วิธีเอนเตอร  วิธีฟอรเวิรด วิธีแบ็คเวิรด และ วิธีสเตปไวส
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ตารางที่ 3.11 รายละเอียด ของคลาส LinearRegression (ตอ)

ตัวแปร  X เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 Y เมตริกซคาตัวแปรตาม
 dependentVar คาตัวแปรตาม
 independentVar คาตัวแปรอิสระ
 independentLabel ชื่อตัวแปรอิสะ
 modelCount จํานวนแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน
 anova คาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
 coefficients คาประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน
 correlations คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว
 residualsStatistics สถิติวิเคราะหของคาคลาดเคลื่อน
 modelSummary สถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน
 include ตัวแปรที่นําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 exclude ตัวแปรที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

เมทธอด  LinearRegression() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร
(Default Constructor)

 public LinearRegression(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาส
โดยระบุพารามิเตอร

        พารามิเตอรที่ใช  Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                    X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 LinearRegression(double dependentVar[], double independentVar[][],

       String[] independentItems)
       พารามิเตอรที่ใช   dependentVar หมายถึง คาตัวแปรตาม
                                    independentVar หมายถึง คาตัวแปรอิสระ
                                    independentItems หมายถึง ชื่อตัวแปรอิสระ
 getAnova(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความแปรปรวนของการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช index หมายถึง ลําดับที่ของรูปแบบสมการความถด
       ถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.11 รายละเอียด ของคลาส LinearRegression (ตอ)

เมทธอด  getCoefficients(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาประมาณคาพารามิเตอรของสม
การความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช   index หมายถึง ลําดับที่ของรูปแบบสมการความถด
       ถอยเชิงเสน
 getModelSummary(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติสรุปของสมการความ
ถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช  index       หมายถึง ลําดับที่ของรูปแบบสมการความถด
       ถอยเชิงเสน
 getCorrelations() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัว
แปรอิสระทีละตัว

       คาสงกลับ คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว
 getResidualsStatistics() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติวิเคราะหของคาคลาดเคลื่อน

       คาสงกลับ คาสถิติวิเคราะหของคาคลาดเคลื่อน
 getModelCount() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาจํานวนแบบของสมการความถดถอยเชิง
เสน

       คาสงกลับ คาจํานวนแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน
 getEnteredVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่นําเขาสมการความถดถอยเชิง
เสน

       คาสงกลับ คาตัวแปรที่นําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 getRemovedVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตัดออกจากสมการความถดถอย
เชิงเสน

      คาสงกลับ คาตัวแปรที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

3.2.2.2 คลาส Enter

คลาส Enter เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสม
การความถดถอยโดยวิธีเอนเตอร ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.16
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รูปท่ี 3.16 สวนประกอบของคลาส Enter

จากรูปที่ 3.16 คลาส Enter ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.12

ตารางที่ 3.12 รายละเอียด ของคลาส Enter

ชื่อคลาส Enter
ประเภท สืบทอดจากคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

โดยวิธี เอนเตอร
ตัวแปร ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส LinearRegression
เมทธอด  Enter(double dependentVar[], double independentVar[][], String[] independentLabel,

boolean resInd) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช dependentVar หมายถึง คาตัวแปรตาม
        independentVar หมายถึง คาตัวแปรอิสระ
        independentLabel หมายถึง ชื่อตัวแปรอิสระ
        resInd                       หมายถึง ตัวบงชี้วาตองการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนหรือไม มีคา
                                         จริงหากตองการคํานวณคาและมีคาเท็จหากไมตองการคํานวณคา
 varSelection()   เมทธอดนี้ใชสําหรับเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดย
ใชวิธี เอนเตอร

3.2.2.3 คลาส Backward

คลาส Backward เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ
ความถดถอยโดยวิธีแบ็คเวิรด ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.17 จากรูปที่ 3.17
คลาส Backward ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.13
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รูปท่ี 3.17 สวนประกอบของคลาส Backward

ตารางที่ 3.13 รายละเอียด ของคลาส Backward

ชื่อคลาส Backward
ประเภท สืบทอด จาก คลาส VarSelection
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

โดยวิธีแบ็คเวิรด
ตัวแปร  ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส LinearRegression

 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระเมื่อมีการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิง
       เสนโดยวิธีแบ็คเวิรด
 enter การคํานวณคาสถิติความถดถอยเชิงเสน โดยเทคนิคการเลือกตัวแปรอิสระเขา

       สมการความถดถอยแบบเอนเตอร
เมทธอด  Backward(double dependentVar[], double independentVar[][], independentItems,

boolean resInd) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช  dependentVar หมายถึง คาตัวแปรตาม
        independentVar หมายถึง คาตัวแปรอิสระ
        independentItems หมายถึงชื่อตัวแปรอิสระ
        resInd                       หมายถึง ตัวบงชี้วาตองการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนหรือไม มีคา
                                         จริงหากตองการคํานวณคาและมีคาเท็จหากไมตองการคํานวณคา
 varSelection() เมทธอดนี้ใชสําหรับเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดย
ใชวิธีแบ็คเวิรด

 getExcludeVar(int modelNum) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสม
การความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.13 รายละเอียด ของคลาส Backward (ตอ)

เมทธอด  พารามิเตอรที่ใช  modelNum  หมายถึง ลําดับของรูปแบบสมการความถดถอยเชิงเสน
 AdjustX(int excludeVar) เมทธอดนี้ใชสําหรับปรับเมตริกซคาตัวแปรอิสระ
คาสงกลับ เมตริกซของตัวแปรอิสระที่ปรับคาหลังจากการนําตัวแปรอิสระออกจากสมการ
ความถดถอยเชิงเสน

  พารามิเตอรที่ใช excludeVar หมายถึง  ตัวแปรที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

3.2.2.4 คลาส Forward

คลาส Forward เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขา
สมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.18

รูปท่ี 3.18 สวนประกอบของคลาส Forward

จากรูปที่ 3.18 คลาส Forward ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่
3.14

ตารางที่ 3.14 รายละเอียด ของคลาส Forward

ชื่อคลาส Forward
ประเภท สืบทอดจากคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธี 

ฟอรเวิรด
ตัวแปร  ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส LinearRegression

 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระเมื่อมีการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดยวิธี
ฟอรเวิรด
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ตารางที่ 3.14 รายละเอียด ของคลาส Forward (ตอ)

เมทธอด  Forward(double dependentVar[],double independentVar[][], String [] independentItems,
boolean resind) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช dependentVar            หมายถึง              คาตัวแปรตาม
        independentVar       หมายถึง  คาตัวแปรอิสระ
        independentItems หมายถึง ชื่อตัวแปรอิสระ
        resInd                       หมายถึง ตัวบงชี้วาตองการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนหรือไม มีคา
                                         จริงหากตองการคํานวณคาและมีคาเท็จหากไมตองการคํานวณคา
 VarSelection()เมทธอดนี้ใชสําหรับเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดย
ใชวิธี ฟอรเวิรด

 GetIncludeVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถด
ถอยเชิงเสน

 คาสงกลับ  คาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 GetIncludeVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถด

       ถอยเชิงเสน
 คาสงกลับ  คาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 AdjustX(int includeVar) เมทธอดนี้ใชสําหรับปรับเมตริกซคาตัวแปรอิสระ

       คาสงกลับ เมตริกซของตัวแปรอิสระที่ปรับคาหลังจากการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความ
       ถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช includeVar หมายถึง  คาตัวแปรที่นําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 isIncludeVar(int index) เมทธอดนี้ใชตรวจสอบวาตัวแปรอิสระถูกนําเขาสมการความถด
ถอยหรือไม

 คาสงกลับ  คาจริงถาตัวแปรนั้นอยูในสมการความถดถอย หรือ
                         คาเท็จถาตัวแปรนั้นไมอยูในสมการความถดถอย
 พารามิเตอรที่ใช   index หมายถึง  ลําดับที่ของตัวแปรอิสระ

3.2.2.5 คลาส Stepwise

คลาส Stepwise เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขา
สมการความถดถอยโดยวิธีสเตปไวส ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.19
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รูปท่ี 3.19 สวนประกอบของคลาส Stepwise

จากรูปที่ 3.19 คลาส Stepwise ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.15

ตารางที่ 3.15 รายละเอียด ของคลาส Stepwise

ชื่อคลาส Stepwise
ประเภท สืบทอดจากคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธี 

สเตปไวส
ตัวแปร  ตัวแปรที่สืบทอดจากคลาส LinearRegression

 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระเมื่อมีการเลือกและตัดตัวแปรอิสระเขาและออกจากสมการความ
ถดถอยเชิงเสนโดยวิธี สเตปไวส

เมทธอด  Stepwise(double dependentVar[],double independentVar[][], String [] independentItems,
boolean resInd) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

 พารามิเตอรที่ใช dependentVar หมายถึง คาตัวแปรตาม
        independentVar หมายถึง คาตัวแปรอิสระ
        independentItems หมายถึง ชื่อตัวแปรอิสระ
        resInd                       หมายถึง ตัวบงชี้วาตองการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนหรือไม มีคา
                                         จริงหากตองการคํานวณคาและมีคาเท็จหากไมตองการคํานวณคา
 varSelection()เมทธอดนี้ใชสําหรับเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดยใช
วิธี สเตปไวส

getExcludeVar(int modelNum) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสมการ
ความถดถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.15 รายละเอียด ของคลาส Stepwise (ตอ)

เมทธอด        คาสงกลับ คาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
       พารามิเตอรที่ใช modelNum หมายถึง  ลําดับของรูปแบบสมการความถดถอยเชิงเสน
 getIncludeVar() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถดถอย

       คาสงกลับ คาตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 backwardAdjustX(int excludeVar) เมทธอดนี้ใชสําหรับปรับเมตริกซคาตัวแปรอิสระหลัง
การตัดตัวแปรออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีแบ็คเวิรด

       คาสงกลับ เมตริกซคาตัวแปรอิสระหลังการตัดตัวแปรออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
       โดยวิธีแบ็คเวิรด
       พารามิเตอรที่ใช  excludeVar หมายถึง คาตัวแปรที่ตองการตัดออกจากสมการความถดถอย
       เชิงเสน
 forwardAdjustX(int includeVar) เมทธอดนี้ใชสําหรับปรับเมตริกซคาตัวแปรอิสระอิสระ
หลังการนําตัวแปรเขาสมการความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีฟอรเวิรด

       คาสงกลับ  เมตริกซคาตัวแปรอิสระอิสระหลังการนําตัวแปรเขาสมการความถดถอย
       เชิงเสนโดยวิธีฟอรเวิรด
       พารามิเตอรที่ใช   includeVar  หมายถึง  ลําดับที่ของตัวแปรที่ตองการนําเขาสมการความ
       ถดถอยเชิงเสน
 isIncludeVar(int index) เมทธอดนี้ใชตรวจสอบวาตัวแปรอิสระถูกนําเขาสมการความถด
ถอยหรือไม

 คาสงกลับ คาจริงถาตัวแปรนั้นอยูในสมการความถดถอย หรือ คาเท็จถาตัวแปรนั้นไมอยู
ในสมการความถดถอย

 พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่ของตัวแปรอิสระ

3.2.2.6 คลาส Model Summary

คลาส ModelSummary เปนคลาสสําหรับการคํานวณสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนประกอบดวย
คุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.20 จากรูปที่ 3.20 คลาส ModelSummary ประกอบดวยคุณสมบัติ
และเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงใน ตารางที่ 3.16
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รูปท่ี 3.20 สวนประกอบของคลาส ModelSummary

ตารางที่ 3.16 รายละเอียด ของคลาส ModelSummary

ชื่อคลาส ModelSummary
ประเภท คลาสยอยของ คลาส LinearRegression
คําอธิบาย สถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน(Model Summary)
ตัวแปร  X  เมตริกซคาตัวแปรอิสระ

 Y  เมตริกซคาตัวแปรตาม
 r   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
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ตารางที่ 3.16 รายละเอียด ของคลาส ModelSummary (ตอ)

ตัวแปร  rSqr  สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R Square)
 adjRSqr  คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ปรับแลว(Adjusted R Square)
 stdError  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา(Standard Error)
 rSqrChange  คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
 fChange  คาสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
 df1  องศาอิสระ 1(จํานวนตัวแปรอิสระ)
 df2  องศาอิสระ 2(จํานวนของปจจัยอ่ืน)
 fChangeSign  คานัยสําคัญของสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
 anova  คาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
 durbinWatson คาสถิติ Durbin-Watson
 statTable  คาตารางทางสถิติ

เมทธอด  ModelSummary(Matrix Y, Matrix X, Anova anova) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาส
โดยระบุพารามิเตอร

        พารามิเตอรที่ใช   Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                    X  หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
                                   Anova หมายถึง คาความแปรปรวนของการวิเคราะหความ
                                                                                  ถดถอยเชิงเสน
 ModelSummary(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา
มิเตอร
พารามิเตอรที่ใช   Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม

                                    X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 setRSquare()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
 setR() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
 setAdjustRSquare() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธการตัดสินใจที่ปรับแลว
 setStdError()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา
 setDf()  เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาองศาอิสระ
 setRSqrChange()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่เปล่ียนไปเมื่อ
นําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

 setFChange() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสม
การความถดถอยเชิงเสน



70

ตารางที่ 3.16 (ตอ)

เมทธอด  setFChangeSign() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนํา
ตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

 setDurbinWatson() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติ Durbin-Watson
 getR() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

       คาสงกลับ  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
 getRSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ

       คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
 getAdjustRSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธการตัดสินใจที่ปรับแลว

       คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ปรับแลว
 getStdError() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา

       คาสงกลับ คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา
 getRSquareChange() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่เปล่ียนไปเมื่อ
นําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถด
ถอยเชิงเสน

 getFChange()  เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
ความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 getFChangeSign() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคานัยสําคัญของสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัว
แปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติ F ที่เปล่ียนไปเมื่อนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย
       เชิงเสน
 getDurbinWatson() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติ Durbin-Watson

       คาสงกลับ  คาสถิติ Durbin-Watson
  getDf1() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระ 1

       คาสงกลับ คาองศาอิสระ 1
 getDf2() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระ 2

       คาสงกลับ คาองศาอิสระ 1
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3.2.2.7 คลาส Correlations

คลาส Correlations เปนคลาสสําหรับการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละ
ตัวประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.21 จากรูปที่ 3.21 คลาส Correlations ประกอบ
ดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.17

รูปท่ี 3.21 สวนประกอบของคลาส Correlations

ตารางที่ 3.17 รายละเอียด ของคลาส Correlations

ชื่อคลาส Correlations
ประเภท คลาสยอยของคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว
ตัวแปร  YX  เมตริกซคาตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ

 pearsonCor  สัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ(Pearson Correlation)
 pSig  คานัยสําคัญของสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ
 xSumSqr คาผลบวกกําลังสองของตัวแปรอิสระ
 xxSum  คาผลบวกของเมตริกซผลคูณ YX กับ YX
 uct  คาสถิติวัดคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
 statTable  คาตารางทางสถิติ
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ตารางที่ 3.17 รายละเอียด ของคลาส ModelSummary (ตอ)

เมทธอด  Correlations() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร
       (Default Constructor)
 Correlations(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช   Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                    X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 setYXMatrix(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาของเมตริกซคาตัวแปร
ตามและตัวแปรอิสระ

       พารามิเตอรที่ใช   Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                    X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 setUCT()  เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาสถิติวัดคากลางของขอมูลที่ไมไดจัดกลุม
 setXSumSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของตัวแปรอิสระ
 setXXSum() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกของเมตริกซผลคูณ YX กับ YX
 setPearsonCor() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวาง

       ตัวแปรอิสระ
 setSig() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระ

 setSig() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระ

 getPearsonCor(int index1, int index2) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสัมประสิทธสหสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระ

      คาสงกลับ คาสัมประสิทธิ์สัมพันธระหวางตัวแปรอิสระสองตัวที่ระบุ
      พารามิเตอรที่ใช    index1 หมายถึง ลําดับที่ของตัวแปรตัวท่ี 1
                                     index2 หมายถึง ลําดับที่ของตัวแปรตัวท่ี 2
 getPearsonSig(int index1, int index2) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคานัยสําคัญของสัมประ
สิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ

      คาสงกลับ คานัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สัมพันธระหวางตัวแปรอิสระสองตัวที่ระบุ
      พารามิเตอรที่ใช    index1 หมายถึง ลําดับที่ของตัวแปรตัวท่ี 1
                                      index2 หมายถึง ลําดับที่ของตัวแปรตัวท่ี 2
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3.2.2.8 คลาส Anova

คลาส Anova เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.22 จากรูปที่ 3.22 คลาส Anova ประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.18

รูปท่ี 3.22 สวนประกอบของคลาส Anova
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ตารางที่ 3.18 รายละเอียด ของคลาส Anova

ชื่อคลาส ANOVA
ประเภท คลาสยอย ของ คลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
ตัวแปร  ssr คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของ

 ตัวแปรอิสระ
 sse คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ
 sst คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรตาม
 msr คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัว
แปรอิสระ

 mse คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ
 mst คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรตาม
 dfReg คาองศาอิสระของตัวแปรอิสระ
 dfError คาองศาอิสระของคาแปรปรวนสุม
 dfTot คาองศาอิสระรวม
 f คาสถิติทดสอบ F
 fSign คาระดับนัยสําคัญของสถิติทดสอบ F
 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 Y เมตริกซคาตัวแปรตาม
 b เมตริกซคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 statTable คาตารางทางสถิติ

เมทธอด  Anova() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร(Default Constructor)
 Anova(Matrix Y, Matrix X, Matrix b) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา
มิเตอร
พารามิเตอรที่ใช  Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม

                                   X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
                                   b หมายถึง เมตริกซคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงเสน
 public Anova(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารา
มิเตอร
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ตารางที่ 3.18 รายละเอียด ของคลาส Anova (ตอ)

เมทธอด พารามิเตอรที่ใช  Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                            X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 setDf() เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาองศาอิสระ
 setSumSqrReg() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปร
ตาม เนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ

 setSumSqrError() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัว
แปรตาม เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ

 setSumSqrTot()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมด
ของตัวแปรตาม

 setMeanSqrReg()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรป
รวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ

 setMeanSqrError() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรป
รวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ

 setMeanSqrTot() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรป
รวนทั้งหมดของ ตัวแปรตาม

 setF() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสถิติทดสอบ F
 setFSig() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F
 getSumSqrReg()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัว
แปรตาม เนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ

       คาสงกลับ คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตาม เนื่องจากอิทธิพลของตัวแปร
       อิสระ
 getSumSqrError()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัว
แปรตาม เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ

      คาสงกลับ คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนตัวแปรตาม เนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ
 getSumSqrTot() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมด
ของตัวแปรตาม

       คาสงกลับ คาผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรตาม
 getMeanSqrReg() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปร

       ปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ
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ตารางที่ 3.18 รายละเอียด ของคลาส Anova (ตอ)

เมทธอด       คาสงกลับ คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพล
      ของตัวแปรอิสระ
 getMeanSqrError()  เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปร

       ปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ
       คาสงกลับ คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพล
       อ่ืนๆ
 getMeanSqrTot()   เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปร

       ปรวนทั้งหมดของ ตัวแปรตาม
       คาสงกลับ คาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสองของคาแปรปรวนทั้งหมดของ ตัวแปรตาม
 getF()  เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติทดสอบ F

      คาสงกลับ คาสถิติทดสอบ F
 getFSig()   เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F

       คาสงกลับ  คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F
 getDfReg()   เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระของตัวแปรอิสระ

       คาสงกลับ คาองศาอิสระของตัวแปรอิสระ
 getDfError()   เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระของอิทธิพลอ่ืนๆ

       คาสงกลับ คาองศาอิสระของอิทธิพลอ่ืนๆ
 getDfTot()   เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาองศาอิสระของตัวแปรตาม

       คาสงกลับ คาองศาอิสระของตัวแปรตาม

3.2.2.9 คลาส Coefficients

คลาส Coefficient เปนคลาสสําหรับการประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสนประกอบ
ดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.23 จากรูปที่ 3.23 คลาส Coefficients ประกอบดวยคุณสมบัติ
และเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.19
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รูปท่ี 3.23 สวนประกอบของคลาส Coefficients
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ตารางที่ 3.19 รายละเอียด ของคลาส Coefficients

ชื่อคลาส Coefficients
ประเภท คลาสยอยของคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน
ตัวแปร  b เมตริกซคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย

 X เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 Y เมตริกซคาตัวแปรตาม
 e เมตริกซคาประมาณความผิดพลาด
 bLabels  ชื่อตัวแปรอิสะ
 Ye  เมตริกซคาประมาณของตัวแปรตาม
 stdDevReg  คาแปรปรวนมาตรฐานของสมการความถดถอยเชิงเสน
 stdDevRegSqr  คากําลังสองของคาแปรปรวนมาตรฐานของสมการความถดถอย

      เชิงเสน
 stdError[ ]  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 beta[ ]  สัมประสิทธิ์ความถดถอยมาตรฐาน
 bUpper  คาขอบเขตบนของคาความเชื่อมั่น
 bLower  คาขอบเขตลางของคาความเชื่อมั่น
 t  สถิติทดสอบ t
 tSig  ระดับนัยสําคัญของสถิติทดสอบ t

เมทธอด  Coefficients() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร(Default
Constructor)

 Coefficients(Matrix Y, Matrix X) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร
       พารามิเตอรที่ใช  Y หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                   X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
 Coefficients(Matrix Y, Matrix X, String [] bLabels) เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาส
โดยระบุพารามิเตอร
พารามิเตอรที่ใช  Y                 หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม

                                   X หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
                                   bLabels       หมายถึง ชื่อของคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความ
                                                                                  ถดถอยเชิงเสน

เมทธอด  setCoefficients() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
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ตารางที่ 3.19 รายละเอียด ของคลาส Coefficients (ตอ)

เมทธอด  setstdDevRegSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคากําลังสองของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
สมการความถดถอย

 setstdDevReg() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของสมการความถด
ถอย

 setStdError() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาคงที่และ
สัมประสิทธิ์ความถดถอย

 setConfInterval() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาของชวงความเชื่อมั่น
 setT() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสถิติทดสอบ T
 setTSig() คํานวณคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ T
 getCoefficientsMatrix()  เมทธอดนี้ใชสําหรับรับเมตริกซคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถด
ถอย

 คาสงกลับ เมตริกซคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 getCoefficients(int index)

       คาสงกลับ คาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
       พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 public Matrix getEstimateY() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับเมตริกซคาประมาณของตัวแปรตาม

       คาสงกลับ  เมตริกซคาประมาณของตัวแปรตาม
 public Matrix getEstimateResidual() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับเมตริกซคาประมาณความผิด
พลาด

       คาสงกลับ เมตริกซคาประมาณความผิดพลาด
 public double getStdError(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
คาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย

      คาสงกลับ  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาคงที่และสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ความ
ถดถอย

 public double getUpperBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตบนของคา
ความเชื่อมั่น
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ตารางที่ 3.19 รายละเอียด ของคลาส Coefficients  (ตอ)

เมทธอด       คาสงกลับ  คาขอบเขตบนของคาความเชื่อมั่น
       พารามิเตอรที่ใช index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 public double getUpperBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตบนของคา
ความเชื่อมั่น

       คาสงกลับ  คาขอบเขตบนของคาความเชื่อมั่น
      พารามิเตอรที่ใช index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 public double getLowerBound(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาขอบเขตลางของคา
ความเชื่อมั่น

      คาสงกลับ คาขอบเขตลางของคาความเชื่อมั่น        
      พารามิเตอรที่ใช index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 getStdDevRegSqr() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคากําลังสองของคาแปรปรวนมาตรฐาน
คาสงกลับ  คากําลังสองของคาแปรปรวนมาตรฐาน

 getT(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติทดสอบ T
คาสงกลับ คาสถิติทดสอบ T

       พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 public double getTSig(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ T
คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ T

       พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
 getBLabels(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาชื่อตัวแปรอิสะ
คาสงกลับ ชื่อตัวแปรอิสะ

      พารามิเตอรที่ใช  index  หมายถึง  ลําดับที่ของคาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย

3.2.2.10 คลาส ResidualsStatistics

คลาส ResidualsStatistics เปนคลาสสําหรับการวิเคราะหคาสถิติของคาคลาดเคลื่อนประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.24 และจากรูปที่ 3.24 คลาส ResidualStatistics ประกอบดวยคุณ
สมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.20
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รูปท่ี 3.24 สวนประกอบของคลาส ResidualStatistics

ตารางที่ 3.20 รายละเอียด ของคลาส ResidualStatistics

ชื่อคลาส ResidualsStatistics
ประเภท คลาสยอยของคลาส LinearRegression
คําอธิบาย การวิเคราะหคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน
ตัวแปร  X เมตริกซคาตัวแปรอิสระ

 Y เมตริกซคาตัวแปรตาม
 H Leverage Matrix
 coefficients คาประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน
 modelSummary สถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน
 dependent คาตัวแปรตาม
 zpred คา Standardized Predicted
 zresid คา Standardized Residual
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ตารางที่ 3.20 รายละเอียด ของคลาส ResidualStatistics (ตอ)

ตัวแปร  dresid คา Deleted Residual
 sdresid คา Studentdized Residual
 sresid คา Studentdized Delete Residual
 adjpred คา Adjusted Residual

เมทธอด  ResidualsStatistics() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร(Default
Constructor)

 ResidualsStatistics(Matrix Y, Matrix X, Coefficients cf, ModelSummary md)
 เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยระบุพารามิเตอร

       พารามิเตอรที่ใช  Y      หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรตาม
                                   X      หมายถึง เมตริกซคาตัวแปรอิสระ
                                   Cf      หมายถึง คาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอย
                                   Md     หมายถึง  คาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสน
 setResidual() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน
 delObservation(int index)
พารามิเตอรที่ใช index   หมายถึง ลําดับที่ของแถว

 setDependentVariable() เมทธอดนี้ใชสําหรับกําหนดคาตัวแปรตาม
 setStandardPredictValues() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคา Standardized Predicted Value
 setStandardResiduals() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคา Standardized Residual
 setStudentResidual() เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคา Studentdized Residual
 getResiduals(int index) เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน

       คาสงกลับ คาสถิติของคาคลาดเคลื่อน
       พารามิเตอรที่ใช   index หมายถึง  คา 0-6 ที่ระบุเพื่อรับคาความคลาดเคลื่อนโดยมี
       ความหมายดังนี้

- คา 0 หมายถึง คา DEPENDENT
- คา 1 หมายถึง คา ZPRED
- คา 2 หมายถึง คา ZRESID
- คา 3 หมายถึง คา DRESID
- คา 4 หมายถึง คา ADJPRED
- คา 5 หมายถึง คา SRESID
- คา 6 หมายถึง คา SDRESID
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3.2.2.11 คลาส LinearRegressionOption

คลาส LinearRegressionOption เปนคลาสสําหรับกําหนดเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ
ความถดถอยประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.25 และจากรูปที่ 3.25 คลาส
LinearRegressionOption ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.21

รูปท่ี 3.25 สวนประกอบของคลาส LinearRegressionOption

ตารางที่ 3.21 รายละเอียด ของคลาส LinearRegressionOption

ชื่อคลาส LinearRegressionOption
ประเภท Base Class
คําอธิบาย การกําหนดเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
ตัวแปร  probEntryF คาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความ

ถดถอยเชิงเสน
 probRemovalF คาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสม
การความถดถอยเชิงเสน

 entryF คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
 removalF คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิง
เสน

 criteriorMethod วิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขา/ออกจากสมการ
ความถดถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.21 รายละเอียด ของคลาส LinearRegressionOption (ตอ)

เมทธอด  LinearRegressionOption() เมทธอดนี้ใชสําหรับการสรางคลาสโดยไมระบุพารามิเตอร
(Default Constructor)

 setProbEntryF(double probEntry) เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาระดับนัยสําคัญของ F ที่
ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
พารามิเตอรที่ใช   probEntry หมายถึง คาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัว
แปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

 setProbRemovalF(double probRemoval) เมทธอดนี้ใชสําหรับ กําหนดคาระดับนัยสําคัญ
ของ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
พารามิเตอรที่ใช

 probRemoval หมายถึง คาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระ
       ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
 setEntryF(double entry) เมทธอดนี้ใชสําหรับกําหนดคาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัว
แปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

       พารามิเตอรที่ใช entry หมายถึง คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
      ความถดถอยเชิงเสน
 setRemovalF(double removal) เมทธอดนี้ใชสําหรับกําหนดคาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑใน
การตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

       พารามิเตอรที่ใช removal หมายถึง คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระ
        ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
 setCriteriaMethod(boolean method) เมทธอดนี้ใชสําหรับกําหนดวิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อน
ไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขา/ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

       พารามิเตอรที่ใช   method หมายถึง วิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระ
                                    เขา/ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน มีคาเปนจริงเมื่อกําหนดเงื่อนไข
                                    การตัวแปรเขา/ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนโดยพิจารณาจากคา
                                    สถิติ F และมีคาเปนเท็จเมื่อกําหนดเงื่อนไขการตัวแปรเขา/ออกจากสม
                                    การความถดถอยเชิงเสนโดยพิจารณาจากคาระดับนัยสําคัญของ F
 getProbEntryF() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการนํา
ตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
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ตารางที่ 3.21 รายละเอียด ของคลาส LinearRegressionOption (ตอ)

เมทธอด       คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F ที่ใชเปนเกณฑในการนําตัวแปรอิสระเขาสมการ
      ความถดถอยเชิงเสน
 getProbRemovalF() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาระดับนัยสําคัญของ F ที่ใชเปนเกณฑในการ
ตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน
คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจาก
สมการความถดถอยเชิงเสน

 getRemovalF() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระ
ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

      คาสงกลับ คาสถิติ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอย
      เชิงเสน
 getCriteriaMethod() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับวิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อนไขในการเลือกตัว
แปรอิสระเขา/ออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ วิธีการที่เลือกใชเปนเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขา/ออกจากสมการความ
       ถดถอยเชิงเสน
 getEntryCriteria() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติทดสอบ F หรือ คานัยสําคัญของสถิติ
ทดสอบ F ขึ้นอยูกับเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขาจากสมการความถดถอยเชิงเสน
คาสงกลับ คาสถิติทดสอบ F หรือ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F

 getRemovalCriteria() เมทธอดนี้ใชสําหรับรับคาสถิติทดสอบ F หรือ คานัยสําคัญของสถิติ
ทดสอบ F ขึ้นอยูกับเงื่อนไขในการตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

       คาสงกลับ คาสถิติทดสอบ F หรือ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F ที่ใชเปนเกณฑในการตัด
       ตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

จากผังแสดงความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนในรูปที่ 3.14 และ
รายละเอียดของคลาสแตละคลาสทําใหไดผังความสัมพันธระหวางคลาสและรายละเอียดของคลาสแตละ
คลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนดังแสดงในรูปที่ 3.26
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3.2.3 คลาสสําหรับตารางสถิติ

ตารางสถิติ(Statistic table) แทนไดดวยคลาส StatTable ซ่ึงประกอบดวยตารางสถิติตางๆคือ
1. ตารางความนาจะเปนแบบเอฟ (F Table)
2. ตารางความนาจะเปนแบบที (T Table)
3. ตารางความนาจะเปนแบบปรกติ (Z Table)
4. ตารางความนาจะเปนแบบไคสแควร (Chi – Squar Table)
5. ตารางคาวิกฤตของ Durbin – Watson Statistic

คลาส StatTable ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด ดังแสดงในรูปที่ 3.27 จากรูปที่ 3.27 คลาส StatTable
ประกอบดวยคุณสมบัติและเมทธอด โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.22

รูปท่ี 3.27 สวนประกอบของคลาส StatTable
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ตารางที่ 3.22 รายละเอียด ของคลาส StatTable

ชื่อคลาส StatTable
ประเภท Base Case
คําอธิบาย ตารางสถิติ(Statistic table)  ประกอบดวย

1. ตารางความนาจะเปนแบบเอฟ (F Table)
2. ตารางความนาจะเปนแบบที (T Table)
3. ตารางความนาจะเปนแบบปรกติ (Z Table)
4. ตารางความนาจะเปนแบบไคสแควร (Chi - Squar Table)
5. ตารางคาวิกฤตของ Durbin - Watson Statistic

ตัวแปร  z คาสถิติทดสอบ z
 f คาสถิติทดสอบ f
 t คาสถิติทดสอบ t
 dw คาสถิติทดสอบ Durbin-Watson
 chiSqr คาไคสแควร
 zSig คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ z
 fSig คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ f
 tSig คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ t
 chiSqrSig คานัยสําคัญของไคสแควร

เมทธอด  norm(double z) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณขนาดของคาสถิติทดสอบ z
      คาสงกลับ ขนาดของคาสถิติทดสอบ z
      พารามิเตอรที่ใช z หมายถึง คาสถิติทดสอบ z
 chiSq(double x, int n) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของคาไคสแควร

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของคาไคสแควร
       พารามิเตอรที่ใช  x หมายถึงคาไคสแควร
                                   n หมายถึง คาองศาอิสระ
 studT(double t, int n) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ t

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ t
       พารามิเตอรที่ใช  t หมายถึง คาสถิติทดสอบ t
                                   n หมายถึง คาองศาอิสระ
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ตารางที่ 3.21 รายละเอียด ของคลาส LinearRegressionOption (ตอ)

เมทธอด  fishF(double f, int n1, int n2) เมทธอดนี้ใชสําหรับคํานวณคานัยสําคัญของสถิติทดสอบ f
      คาสงกลับ  คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ f
      พารามิเตอรที่ใช   f หมายถึง คาสถิติทดสอบ f
                                   n1 หมายถึง คาองศาอิสระที่ 1
                                   n2 หมายถึง คาองศาอิสระที่ 2
 aNorm(double p) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณขนาดของคาความนาจะเปน

       คาสงกลับ ขนาดของคาความนาจะเปน
       พารามิเตอรที่ใช  p หมายถึง คาความนาจะเปน
 aChiSq(double p, int n) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณคาไคสแควร
คาสงกลับ คาไคสแควร

       พารามิเตอรที่ใช   p หมายถึง คาความนาจะเปน
                                    n หมายถึง คาองศาอิสระ
 aStudT(double p, int n) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณคาสถิติทดสอบ t

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของคาสถิติทดสอบ t
       พารามิเตอรที่ใช  p หมายถึง คาความนาจะเปน
                                   n หมายถึง คาองศาอิสระ
 aFishF(double p, int n1, int n2) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณคาสถิติทดสอบ f

       คาสงกลับ คานัยสําคัญของคาสถิติทดสอบ f
       พารามิเตอรที่ใช  p หมายถึง คาความนาจะเปน
                                   n1 หมายถึง คาองศาอิสระที่ 1
                                   n2 หมายถึง คาองศาอิสระที่ 2
 durbinWatson(Matrix e) เมทธอดนี้ใชสําหรับการคํานวณคา Durbin-Watson

       คาสงกลับ คา Durbin-Watson
       พารามิเตอรที่ใช  e หมายถึง เมตริกซของคาผิดพลาด

ผังความสัมพันธระหวางคลาสตางๆทั้งหมด และรายละเอียดของคลาสแตละคลาสสําหรับสถิติเชิง
พรรณนา การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนและ ตารางสถิติแสดงดังรูปที่ 3.28
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3.3 แผนผังแสดงลําดับการคํานวณของสวนประกอบซอฟตแวรสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเสน

แผนผังแสดงลําดับ (Sequence Diagram) แสดงถึงความสัมพันธของวัตถุแบบไดนามิก โดยแผนผัง
แสดงถึงการสงคํารองขอระหวางวัตถุกับวัตถุในขณะที่โปรแกรมทํางาน แผนผังแสดงลําดับการคํานวณ
คาสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนประกอบดวย แผนผังแสดงลําดับ
สําหรับการคํานวณคากลางทางสถิติ แผนผังแสดงลําดับสําหรับการคํานวณคาความถี่ของขอมูล แผนผัง
แสดงลําดับสําหรับการคํานวณคาการกระจายของขอมูล และ แผนผังแสดงลําดับสําหรับการวิเคราะหคา
ความถดถอยเชิงเสน ซ่ึงประกอบดวยการคํานวณคาสถิติตางๆไดแก การคํานวณคาสถิติสรุปของสมการ
ถดถอย การคํานวณคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว การคํานวณคาความ
แปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน การคํานวณคาประมาณพารามิเตอรของสมการความ
ถดถอยเชิงเสน และการคํานวณคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน

3.3.1 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบจัดกลุม แสดงการสงคํารองขอจาก
วัตถุ GroupCentralTendency ไปยังวัตถุ CentralTendency และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส GroupCentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 3.29

รูปท่ี 3.29 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบจัดกลุม

3.3.2 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบไมจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบไมจัดกลุมแสดงการสงคํารองขอจาก
วัตถุ UngroupCentralTendency ไปยังวัตถุ CentralTendency และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส UngroupCentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 3.30
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รูปที่ 3.30 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบไมจัดกลุม

รูปท่ี 3.30 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคากลางทางสถิติของขอมูลแบบไมจัดกลุม

3.3.3 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุมแสดงการสงคํารองขอจากวัตถุ 
GroupFreqDistribution ไปยังวัตถุ FreqDistribution และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส GroupFreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 3.31

รูปท่ี 3.31 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม

3.3.4 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบไมจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบไมจัดกลุมแสดงการสงคํารองขอจากวัตถุ            
UngroupFreqDistribution ไปยังวัตถุ FreqDistribution และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส UngroupFreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 3.32
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รูปท่ี 3.32 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบไมจัดกลุม

รูปท่ี 3.32 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม

3.3.5 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบจัดกลุมแสดงการสงคํารองขอจากวัตถุ 
GroupDispersion ไปยังวัตถุ Dispersion และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ DescriptiveStatistics ซ่ึงเปน
คลาสแมของคลาส GroupDispersion ดังแสดงในรูปที่ 3.33

รูปท่ี 3.33 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาความถี่ของขอมูลแบบจัดกลุม

3.3.6 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบไมจัดกลุม

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบไมจัดกลุมแสดงถึงการสงคํารองขอ
จากวัตถุ UngroupDispersion ไปยังวัตถุ Dispersion และวัตถุนี้สงคํารองขอตอไปยังวัตถุ
DescriptiveStatistics ซ่ึงเปนคลาสแมของคลาส UngroupDispersion ดังแสดงในรูปที่ 3.34
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รูปท่ี 3.34 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาการกระจายของขอมูลแบบไมจัดกลุม

3.3.7 แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาสถิติของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

แผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาสถิติสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน แสดงถึงการสงคํา
รองขอจาก วัตถุ  Enter Forward Backward หรือ Stepwise ไปยังวัตถุ LinearRegression ซ่ึงเปนคลาสแม และ
วัตถุสําหรับคํานวณคาสถิติที่ เกี่ยวของกับการวิ เคราะหความถดถอยเชิงเสนทั้งหมดซึ่งไดแกวัตถุ  
ModelSummary  วัตถุ Correlations วัตถุ Anova วัตถุ Coefficients และ วัตถุ ResidualsStatistics        สวน
วัตถุ LinearRegressionOption ถูกเรียกใชในการตรวจสอบเงื่อนไขที่จะนําตัวแปรอิสระเขาหรือออกจากสม
การความถดถอยเชิงเสน แผนผังแสดงลําดับในรูปที่ 3.35 เปนแผนผังแสดงลําดับของการคํานวณคาสถิติการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยแบบเอนเตอร สําหรับการ
คํานวณคาสถิติการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยอื่นๆ ก็มี
การเรียกวัตถุตางๆที่เกี่ยวของเชนเดียวกันกับวิธีเอนเตอร
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บทที่ 4

การพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนา
และการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

จากการวิเคราะหและออกแบบเชิงวัตถุทําใหไดรายละเอียดสมาชิกของคลาสและผังความสัมพันธ
ระหวางคลาสตางๆ ในบทนี้จะอธิบายขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมโดยอางอิงตามผังความสัมพันธและราย
ละเอียดที่ไดวิเคราะหและออกแบบไว โดยในการพัฒนาแตละคลาสจะแสดงถึงการกําหนดประเภทคลาส
คุณสมบัติของคลาส และ รายละเอียดโปรแกรมในสวนของเมทธอดที่สําคัญๆของคลาส สําหรับโปรแกรม
ทั้งหมดสามารถดูไดจากภาคผนวก ก.

4.1 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส DescriptiveStatistics

    คลาส DescriptiveStatistics ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และกําหนดให
เปนคลาสนามธรรม (Abstract Class) ดังแสดงในรูปที่ 4.1 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยขอมูลตัว
อยางและคาจํานวนขอมูลตัวอยางซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบโพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.2 คลาส
DescriptiveStatistics ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือเมทธอดเรียงลําดับขอมูล ซ่ึงชวยใหการคํานวณคา
สถิติ เชน คาสูงสุด คาต่ําสุด คาความถี่ของขอมูล และ คามัธยฐานสามารถคํานวณคาไดอยางรวดเร็ว

package Statistics.DescriptiveStatistics
abstract public class DescriptiveStatistics

รูปท่ี 4.1 แพ็กเกจและประเภทของคลาส DescriptiveStatistics

  protected  double[]   variableData;
  protected  int        numberOfData;

รูปท่ี 4.2 คุณสมบัติของคลาส DescriptiveStatistics
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4.2 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส FreqDistribution

คลาส FreqDistribution ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปนคลาส
นามธรรมที่สืบทอดคุณสมบัติจากคลาส DescriptiveStatistics ดังแสดงในรูปที่ 4.3 คุณสมบัติภายในคลาส
ประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งไดสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส DescriptiveStatistics และคุณสมบัติเพิ่มเติม
ซ่ึงกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบโพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.4 คลาส FreqDistribution ประกอบดวย
เมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรมซึ่งทําหนาที่นับคาความถี่ดังแสดงในรูปที่ 4.5 โดยคลาสที่ตองการสืบ
ทอดคุณสมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดนี้

package Statistics.DescriptiveStatistics
abstract public class FreqDistribution extends DescriptiveStatistics

รูปท่ี 4.3 แพ็กเกจและประเภทของคลาส FreqDistribution

  protected  int[]     freqCount;                   //Frequency Count
  protected  int       numClass;                    //Number of Class
  protected  int[]     accumFreq;                  //Accumulate Frequency
  protected  double[]  percent;                   //Percent
  protected  double[]  accumPercent;         //Accumulate Percent

รูปท่ี 4.4 คุณสมบัติของคลาส FreqDistribution

abstract protected void setFreqCount() throws Exception;

รูปท่ี 4.5  เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส FreqDistribution

4.3 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส GroupFreqDistribution

    คลาส GroupFreqDistribution ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และ
เปนคลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส FreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 4.6 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบ
ดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบไพรเวท ดังแสดงในรูปที่ 4.7 คลาส
GroupFreqDistribution ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนับคาความถี่ซ่ึงเปนเมทธอดที่ทําการเขียน
ทับเมทธอดที่ไดจากการสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส FreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 4.8
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package Statistics.DescriptiveStatistics
public class GroupFreqDistribution extends FreqDistribution

รูปท่ี 4.6 แพ็กเกจและประเภทของคลาส GroupFreqDistribution

private int interval;
private double  classUpBound[];      //Class Upper Bound
private double  classLowBound[];   //Class Lower Bound
private double  midPoint[];              //Midpoint of Class
private int     mantissa;

รูปท่ี 4.7 คุณสมบัติของคลาส GroupFreqDistribution

//Frequency count for grouping data
protected void setFreqCount()  {
  freqCount   =   new int[numClass];
  int i,j=0;
    for(i=0;i<numberOfData;i++)
        if(variableData[i] <= classUpBound[j])
            freqCount[j]++;
        else
            freqCount[++j]++;
}

รูปท่ี 4.8  เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupFreqDistribution

4.4 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส UngroupFreqDistribution

    คลาส UngroupFreqDistribution ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และ
เปนคลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส FreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 4.9 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบ
ดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบไพรเวท ดังแสดงในรูปที่ 4.10 คลาส
UngroupFreqDistribution ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนับคาความถี่ซ่ึงเปนเมทธอดที่ทําการ
เขียนทับเมทธอดที่ไดจากการสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส FreqDistribution ดังแสดงในรูปที่ 4.11
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package Statistics.DescriptiveStatistics
public class UngroupFreqDistribution extends FreqDistribution

รูปท่ี 4.9 แพ็กเกจและประเภทของคลาส UngroupFreqDistribution

  private double[]  variable;
  private int       maxFreq;

รูปท่ี 4.10 คุณสมบัติของคลาส UngroupFreqDistribution

protected void setFreqCount() throws Exception {
  double[] tempVariable  = new double[numberOfData];
  int[] tempFreqCount  = new int[numberOfData];
  int k=0;
    tempVariable[k] = variableData[0];
    tempFreqCount[k] = 1;
    for(int i=1;i<numberOfData;i++)
        if(variableData[i] == variableData[i-1])
          tempFreqCount[k]++;
        else   {
            tempVariable[++k] = variableData[i];
            tempFreqCount[k] =  1;         }
    variable = new double[k+1];
    freqCount = new int[k+1];  numClass = k+1;
    for(int i =0;i<numClass;i++)      {
          variable[i] =  tempVariable[i];
          freqCount[i] = tempFreqCount[i];
          if(freqCount[i] > maxFreq)
              maxFreq = freqCount[i];  }
}

รูปท่ี 4.11 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupFreqDistribution
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4.5 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส CentralTendency

คลาส CentralTendency ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปนคลาส
นามธรรมที่สืบทอดคุณสมบัติจากคลาส DescriptiveStatistics ดังแสดงในรูปที่ 4.12 คุณสมบัติภายในคลาส
ประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งสืบทอดมาและคุณสมบัติเพิ่มเติมซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบ     
โพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.13 คลาส CentralTendency ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญไดแกเมทธอด
นามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.14 โดยคลาสที่ตองการสืบทอดคุณสมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดเหลานี้

package Statistics.DescriptiveStatistics
abstract public class CentralTendency extends DescriptiveStatistics

รูปท่ี 4.12 แพ็กเกจและประเภทของคลาส CentralTendency

  protected   double  mean;
  protected   double  median;
  protected   double  mode;
  protected   double  sum;
  protected   double  percentile;
  protected   double  quartile;
  protected   double  decile;

รูปท่ี 4.13 คุณสมบัติของคลาส CentralTendency

//Calculate Mean
abstract public double mean();
//Calculate Median
abstract public double median();
//Calculate Mode
abstract public double mode() throws Exception;

รูปท่ี 4.14 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส CentralTendency
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4.6 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส GroupCentralTendency

คลาส GroupCentralTendency ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปน
คลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส CentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 4.15 คลาส GroupCentralTendency
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญซ่ึงเปนเมทธอดที่ทําการเขียนทับเมทธอดที่ไดสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส 
CentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 4.16

package Statistics.DescriptiveStatistics
public class GroupCentralTendency extends CentralTendency

รูปท่ี 4.15 แพ็กเกจและประเภทของคลาส GroupCentralTendency

//Calculate Mean
public double mean() {
  double sum = 0;
    try  {
       GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);

    for(int i=0;i<gfd.numClass;i++)
      sum +=gfd.getMidPoint (i)*gfd.getfreqCount(i);
    mean = sum/ numberOfData;
    }
    catch(Exception e) {
    e.printStackTrace();}
    return(mean);
}

//Calculate Median
public double median()  {
    int medianClass=0;

รูปท่ี 4.16 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupCentralTendency
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int previousAccumFreq;
  try  {
       GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);
      for(int i=0;i<gfd.numClass;i++)
        if(gfd.getAccumFreq(i) > numberOfData/2)    {
            medianClass = i;
            i = gfd.numClass;
          }
      if(medianClass == 0)
        previousAccumFreq = 0;
      else
        previousAccumFreq = gfd.getAccumFreq(medianClass - 1);

      median =  gfd.getClassLowBound(medianClass) +
                (numberOfData/2 - previousAccumFreq * gfd.getInterval())
                /gfd.getfreqCount(medianClass);
    }
    catch(Exception e) {
    e.printStackTrace();}
    return(median);
}

//Calculate Mode
//Return Mode Value
public double mode() {
  int modeClass = 0;
  int previousFreq = 0;
  int nextFreq = 0;
  int maxFreq = 0;

รูปท่ี 4.16 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupCentralTendency (ตอ)
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   try  {
          GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);
          for(int i=0;i<gfd.numClass;i++)
             if(gfd.getfreqCount(i) > maxFreq)        {
                maxFreq  =  gfd.getfreqCount(i);
                modeClass = i;
          }
      if(modeClass != 0)
        previousFreq = gfd.getfreqCount(modeClass-1);
      if(modeClass != gfd.getNumClass())
        nextFreq = gfd.getfreqCount(modeClass+1);
      mode  =  gfd.getClassLowBound(modeClass) +
             (gfd.getfreqCount(modeClass) -  previousFreq) / ( (gfd.getfreqCount(modeClass) -   
             previousFreq) +  (gfd.getfreqCount(modeClass) -  nextFreq) ) *  gfd.getInterval();   }
   catch(Exception e) {
   e.printStackTrace();}
    return(mode);
}

รูปท่ี 4.16 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupCentralTendency (ตอ)

4.7 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส UngroupCentralTendency

    คลาส UngroupCentralTendency ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และ
เปนคลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส CentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 4.17 คลาส
UngroupCentralTendency   ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญซึ่งเปนเมทธอดที่ทําการเขียนทับเมทธอดที่ไดจาก
การสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส CentralTendency ดังแสดงในรูปที่ 4.18

package Statistics.DescriptiveStatistics
public class UngroupCentralTendency extends CentralTendency

รูปท่ี 4.17 แพ็กเกจและประเภทของคลาส UngroupCentralTendency
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//Calculate Mean
public double mean()
 {
  double sum = 0;
    for(int i=0;i<numberOfData;i++)
      sum +=variableData[i];
      mean = sum/ numberOfData;
    return(mean);
}

//Calculate Median
public double median()
{
//Check if numberOfData is odd
    if(numberOfData%2 == 1)
      median = variableData[(numberOfData+1)/2];
    else
      median = (variableData[(numberOfData/2)-1] +
               variableData[(numberOfData/2)])/2;
    return(median);
}

//Calculate Mode
public double mode() throws Exception
{
  int count;
  int maxFreq=0;
    UngroupFreqDistribution fd = new UngroupFreqDistribution(variableData);
    for(int i=0;i<fd.getNumClass();i++)

รูปท่ี 4.18 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupCentralTendency
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 if(fd.getfreqCount(i) > maxFreq)       {
          mode = fd.getVariable (i);
          maxFreq = fd.getfreqCount(i);
}
    return(mode);
}

รูปท่ี 4.18 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupCentralTendency (ตอ)

4.8 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Dispersion

คลาส Dispersion ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปนคลาส
นามธรรมที่สืบทอดคลาส DescriptiveStatistics ดังแสดงในรูปที่ 4.19 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวย
คุณสมบัติตางๆซึ่งกําหนดขอบเขตการมองเห็นแบบโพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.20 คลาส Dispersion
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.21 โดยคลาสที่ตองการสืบทอดคุณ
สมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดเหลานี้

package Statistics.DescriptiveStatistics
abstract public class Dispersion extends DescriptiveStatistics

รูปท่ี 4.19 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Dispersion

  protected double min,max,range;
  protected double variance;    // Variance
  protected double sd;              // Standard deviation
  protected double ad;             // Average deviation
  protected double cv;             // Coefficient of variation

รูปท่ี 4.20 คุณสมบัติของคลาส Dispersion
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//Set Variance
abstract protected void setVariance() throws Exception;
//Set Standard Deviation
abstract protected void setSD() throws Exception;
//Set Coefficient of Variation
abstract protected void setCV() throws Exception;
//Set Average Deviation
abstract protected void setAD() throws Exception;

รูปท่ี 4.21 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Dispersion

4.9 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส GroupDispersion

คลาส GroupDispersion ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปนคลาส
นามธรรมที่สืบทอดคลาส Dispersion ดังแสดงในรูปที่ 4.22 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติ
ตางๆซึ่งสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส Dispersion คลาส GroupDispersion ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญซึ่ง
เปนเมทธอดที่ทําการเขียนทับเมทธอดที่ไดจากการสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส Dispersion ดังแสดงในรูปที่
4.23

package Statistics.DescriptiveStatistics
public class GroupDispersion extends Dispersion

รูปท่ี 4.22 แพ็กเกจและประเภทของคลาส GroupDispersion

protected void setVariance() throws Exception {          //Calculate Variance
  double sum = 0;  GroupCentralTendency gct = new GroupCentralTendency(variableData);
  GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);
    for(int i=0;i<gfd.getNumClass();i++)
      sum += Math.pow(gfd.getfreqCount(i)*(gfd.getMidPoint(i) - gct.mean()),2);
      variance = sum/ numberOfData;

รูปท่ี 4.23 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupDispersion
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}

// Calculate Standard deviation
protected void setSD() throws Exception {
  setVariance();
  sd = Math.sqrt(variance);
}

//Calculate Average deviation
protected void setCV() throws Exception {
  GroupCentralTendency gct = new GroupCentralTendency(variableData);
    setSD();
    cv = sd / gct.mean();
}

//Calculate Average deviation
protected void setAD() throws Exception {
  double sum = 0;
  GroupCentralTendency gct = new GroupCentralTendency(variableData);
  GroupFreqDistribution gfd = new GroupFreqDistribution(variableData);
    for(int i=0;i<gfd.getNumClass();i++)
      sum += gfd.getfreqCount(i) * Math.abs(gfd.getMidPoint(i)-gct.mean());
    ad = sum/numberOfData;
}

รูปท่ี 4.23 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส GroupDispersion (ตอ)

4.10 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส UngroupDispersion

     คลาส UngroupDispersion ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.DescriptiveStatistics และเปน
คลาสนามธรรมที่สืบทอดคลาส Dispersion ดังแสดงในรูปที่ 4.24 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณ
สมบัติตางๆที่สืบทอดมาจากคลาส Dispersion และคุณสมบัติเพิ่มเติมดังแสดงในรูปที่ 4.25 คลาส
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UngroupDispersion ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญดังแสดงในรูปที่ 4.26 โดยคลาสที่ตองการสืบทอดคุณ
สมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดนี้

package Statistics.DescriptiveStatistics
public class UngroupDispersion extends Dispersion

รูปท่ี 4.24 แพ็กเกจและประเภทของคลาส UngroupDispersion

protected double skewness;    // Skewness
  protected double kurtosis;    // Kurtosis

รูปท่ี 4.25 คุณสมบัติของคลาส UngroupDispersion

//Set Variance
protected void setVariance() throws Exception {
  double sum = 0;
  UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(variableData);
    for(int i=0;i<numberOfData;i++)
        sum += Math.pow(variableData[i] - uct.mean(),2);
    variance = sum/ (numberOfData-1);
}

//Set Standard Deviation
protected void setSD() throws Exception {
  setVariance();
  sd = Math.sqrt(variance);
}

//Calculate Coefficient of Variation
protected void setCV() throws Exception {

รูปท่ี 4.26 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupDispersion
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  UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(variableData);
    setSD();
    cv = sd / uct.mean();
}

//Calculate Average Deviation
protected void setAD() throws Exception
{
  double sum = 0;
  UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(variableData);
  UngroupFreqDistribution ufd = new UngroupFreqDistribution(variableData);
    for(int i=0;i<ufd.getNumClass();i++)
        sum += Math.abs (variableData[i]-uct.mean());
    ad = sum/numberOfData;
}

รูปท่ี 4.26 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส UngroupDispersion (ตอ)

4.11 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส LinearRegression

คลาส LinearRegression  ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ package Statistics.LinearRegression และเปน
คลาสนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.27 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบคุณสมบัติซ่ึงกําหนดขอบเขตการมอง
เห็นแบบโพรเทค ดังแสดงในรูปที่ 4.28 คลาส LinearRegression ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญซึ่งเปน
เมทธอดนามธรรมที่ทําหนาที่เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนดังแสดงในรูปที่ 4.29 โดย
คลาสที่ตองการสืบทอดคุณสมบัติจะตองเขียนทับเมทธอดนี้

package Statistics.LinearRegression
abstract public class LinearRegression {

รูปท่ี 4.27  แพ็กเกจและประเภทของคลาส LinearRegression
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  static protected         Matrix X,Y;
  static protected double  dependentVar[];
  static protected double  independentVar[][];
  static protected String  independentLabel[];
  static protected String  dependentLabel;
  static protected String  method;        // Method of variable selection
                                                            // (Enter, Forward, Backward or Stepwise)
  static protected int modelCount;
  protected Anova[]                     anova ;                      //Anova statistics
  protected Coefficients[]            coefficients;              //Coefficuents statistics
  protected Correlations               correlations;             //Correlations
  protected ResidualsStatistics     residualsStatistics;   //Residuals Statistics
  protected ModelSummary[]      modelSummary;       //Model Summary
  protected int                               include[];                 //Include variables
  protected int                               exclude[];                //Exclude variables

รูปท่ี 4.28 คุณสมบัติของคลาส LinearRegression

abstract protected void varSelection()throws Exception;

รูปท่ี 4.29 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส LinearRegression

4.12 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Enter

คลาส Enter ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสนามธรรมที่สืบทอด
คลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.30 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งสืบ
ทอดคุณสมบัติจากคลาส LinearRegression คลาส Enter ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรม
ดังแสดงในรูปที่ 4.31

package Statistics.LinearRegression
public class Enter extends LinearRegression

รูปท่ี 4.30 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Enter
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protected void varSelection() throws Exception
{
 //All variables are entered
    for(int i=0;i<include.length;i++)
       include[i] = i;
    coefficients[0]  = new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
    anova[0]         = new Anova(Y,X,coefficients[0].getCoefficientsMatrix());
    modelSummary[0]  = new ModelSummary(Y,X,anova[0],0,include.length-1);
}

รูปท่ี 4.31 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Enter

4.13 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Forward

คลาส Forward ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสนามธรรมที่สืบ
ทอดคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.32 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่ง
สืบทอดคุณสมบัติจากคลาส LinearRegression และคุณสมบัติเพิ่มเติมดังแสดงในรูปที่ 4.33 คลาส Enter
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.34

package Statistics.LinearRegression
public class Forward extends LinearRegression

รูปท่ี 4.32 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Forward

  private Matrix X;     //Matrix of independent for adjustment
  private int   tPos;      //Position of t statistic

รูปท่ี 4.33 คุณสมบัติของคลาส Forward
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//Find appropriate regression equation : Forward selection
protected void varSelection()   throws Exception  {
    double    rSqrSave = 0;    //Rsquare of previous model
    //At start all variables are exclude
    for(int i=0;i<exclude.length;i++)
       exclude[i] = i;
    for(int i = 0;i<super.X.getColumnDimension();i++)     {
      int includeVar = getIncludeVar();
      if(includeVar != 0)        {
          coefficients[modelCount]  = new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
          anova[modelCount]         = new Anova(Y,X,
                             coefficients[modelCount].getCoefficientsMatrix());
          modelSummary[modelCount]  = new ModelSummary(Y,X,anova[modelCount],rSqrSave,1);
          rSqrSave = modelSummary[modelCount].getRSqr();
          modelCount++;     }
      else
          i =  super.X.getColumnDimension(); //Stop forward selection     }
}

รูปท่ี 4.34 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Forward

4.14 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Backward

คลาส Enter ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics. LinearRegression และเปนคลาสนามธรรมที่สืบทอด
คลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.35 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่งสืบ
ทอดคุณสมบัติจากคลาส LinearRegression และคุณสมบัติเพิ่มเติมดังแสดงในรูปที่ 4.36 คลาส Backward
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือ เมทธอดนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.37

package Statistics.LinearRegression
public class Backward extends LinearRegression

รูปท่ี 4.35 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Backward
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  private  Enter enter;
  private   Matrix X;          //Matrix of independent for adjustment
  private   int tPos = 0;      //Position of t statistic

รูปท่ี 4.36 คุณสมบัติของคลาส Backward

//Finding appropriate regression equation : Backward method
protected void varSelection()   throws Exception
{
    int     count = 0;
    //  rSqrSave : r square change of the previous model
    double  rSqrSave = modelSummary[0].getRSquareChange();
    double  df1Save  = modelSummary[0].getDf1();

    //At start all variables are include
    for(int i=0;i<include.length;i++)
       include[i] = i;

    enter = new Enter(dependentVar, independentVar,independentLabel
    ,dependentLabel,false);
    coefficients[0]  = enter.getCoefficients(0);
    anova[0]         = enter.getAnova(0);
    modelSummary[0]  = enter.getModelSummary(0);
    modelCount =1;

    for(int i = 1 ;i <super.X.getColumnDimension() ;i++)
     {
       int excludeVar = getExcludeVar(modelCount-1);
       if(excludeVar != 0)

รูปท่ี 4.37 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Backward



114

        {
          X  = new Matrix(AdjustX(excludeVar));
          coefficients[modelCount]  =
               new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
          anova[modelCount]         =
               new Anova(Y,X,coefficients[modelCount].getCoefficientsMatrix());
          modelSummary[modelCount]  = new ModelSummary(Y,X,anova[modelCount],
                        rSqrSave,1,anova[modelCount].getDfError()+1);
          rSqrSave  =   modelSummary[modelCount].getRSqr();
          df1Save   =   modelSummary[modelCount].getDf1();
          modelCount++;
         }
       else
          i =  super.X.getColumnDimension();  //No more variable to exclude
      }
}

รูปท่ี 4.37 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Backward (ตอ)

4.15 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Stepwise

คลาส Stepwise ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสนามธรรมที่สืบ
ทอดคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.38 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติตางๆซึ่ง
สืบทอดคุณสมบัติจากคลาส LinearRegression และคุณสมบัติเพิ่มเติมดังแสดงในรูปที่ 4.39   คลาส Enter
ประกอบดวยเมทธอดที่สําคัญคือเมทธอดนามธรรมดังแสดงในรูปที่ 4.40

package Statistics.LinearRegression
public class Stepwise extends LinearRegression

รูปท่ี 4.38 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Stepwise
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private   Matrix X;          //Matrix of independent for adjustment
private   int tPos = 0;      //Position of t statistic

รูปท่ี 4.39 คุณสมบัติของคลาส Stepwise

//* Finding appropriate regression  equation : Stepwise
protected void varSelection()  throws Exception {
  int includeVar = 0;
  int excludeVar = 0;
  double    rSqrSave = 0;    //Rsquare of previous model

    //At start all variables are exclude
    for(int i=0;i<exclude.length;i++)
       exclude[i] = i;

    for(int i = 0;i<super.X.getColumnDimension();i++)      {
      //Forward selection
        includeVar = getIncludeVar();
        if(includeVar != 0)          {
            if(i != 0)
              modelCount++;
            coefficients[modelCount]  =
                new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
            anova[modelCount]         =
                new Anova(Y,X,coefficients[modelCount].getCoefficientsMatrix());
            modelSummary[modelCount] =  new ModelSummary(Y,X,anova[modelCount],rSqrSave,1);
            rSqrSave = modelSummary[modelCount].getRSqr();
            //Backward Elimination
     excludeVar = getExcludeVar(modelCount);
if(excludeVar != 0)       {

รูปท่ี 4.40 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Stepwise
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                           modelCount++;
               X  = new Matrix(backwardAdjustX(excludeVar));
               coefficients[modelCount]  = new Coefficients(Y,X,super.getEnteredVar());
               anova[modelCount]         = new Anova(Y,X,
                          coefficients[modelCount].getCoefficientsMatrix());
               modelSummary[modelCount]  =
                         new ModelSummary(Y,X,anova[modelCount],rSqrSave,1);
               rSqrSave = modelSummary[modelCount].getRSqr();
             }
          }
        else
          // No variable to enter
          i =  super.X.getColumnDimension(); //Stop Stepwise
       // Check if the same variable was entered then deleted
       if(includeVar == excludeVar)
          i =  super.X.getColumnDimension(); //Stop Stepwise
      }
}

รูปท่ี 4.40 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Stepwise (ตอ)

4.16 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส ModelSummary

คลาส ModelSummary ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปน
สวนประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.41 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณ
สมบัติตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.42 LinearRegression คลาส ModelSummary ประกอบดวยเมทธอดที่ใชใน
การคํานวณคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.43

package Statistics.LinearRegression
public class ModelSummary

รูปท่ี 4.41 แพ็กเกจและประเภทของคลาส ModelSummary
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private Matrix    X,Y;
private double    r;                       //Correlation Coefficient : R
private double    rSqr;                  //Coefficient of Determination : R Square
private double    adjustRSqr;       //Adjust R Square
private double    stdError;            //Standard Error of Determine
private double    rSqrChange;      //R Square Change
private double    fChange;           //F change
private int       df1;                       //Number of independent variables
private int       df2;                       //Degree of Freedom : Residual(Error)
private double    fChangeSign;    //F change significance
private double    durbinWatson;  //Durbin-Watson value
private Anova     anova;
private StatTable statTable = new StatTable();

รูปท่ี 4.42 คุณสมบัติของคลาส ModelSummary

//Set R Square :Coefficient of Determination
private void setRSquare()  throws Exception {
    rSqr    =   (anova.getSumSqrTot()-anova.getSumSqrError()) / anova.getSumSqrTot();
}

//Set R :Correlation Coefficient
private void setR() {
    r       =   Math.sqrt(rSqr);
}

//Set Adjust R Square
private void setAdjustRSquare(){
      adjustRSqr =  1 - (1 - rSqr)*anova.getDfTot()/anova.getDfError();
}

รูปท่ี 4.43  เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ModelSummary
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private void setStdError()  throws Exception{
    stdError = Math.sqrt(anova.getMeanSqrError());
}

//Set degree of freedom
private void setDf2()  {
     df2 = anova.getDfError();
}

//Set R Square Change
private void setRSqrChange(double rSqrSave) {
    rSqrChange = Math.abs(rSqr-rSqrSave);
}

//Set F Change
private void setFChange() {
    fChange =  (rSqrChange*df2) / (df1*(1-rSqr));
}

//Set F Change Significance
private void setFChangeSign() {
  fChangeSign = statTable.FishF(fChange,df1,df2);
}

//Set Durbin-Watson value
private void setDurbinWatson() {
  Coefficients coefficients;
  coefficients = new Coefficients(Y,X);
  durbinWatson = statTable.durbinWatson(coefficients.getEstimateResidual());
}

รูปท่ี 4.43 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ModelSummary (ตอ)
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4.17 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Correlations

คลาส Correlations ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปนสวน
ประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.44 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติ
ตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.45 คลาส Correlations ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการคํานวณคาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวดังแสดงในรูปที่ 4.46

package Statistics.LinearRegression
public class Correlations

รูปท่ี 4.44 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Correlations

private Matrix      YX;
private double      pearsonCor[][];   //Pearson Correlations
private double      psig[][];              //Pearson Correlations Significance
private double[]    xSumSqr;
private double[]    xxSum;
private UngroupCentralTendency[] uct;
private StatTable statTable = new StatTable();

รูปท่ี 4.45 คุณสมบัติของคลาส Correlations

//Set Pearson Correlations
private void setPearsonCor()  {
  int count = 0;
    count = 0;
    for(int i = 0;i < YX.getColumnDimension();i++)
      for(int j = i;j < YX.getColumnDimension();j++)
        {
          pearsonCor[j][i] = pearsonCor[i][j] =

รูปท่ี 4.46  เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Correlations
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xxSum[count]/Math.sqrt(xSumSqr[i]*xSumSqr[j]);
          count++;
}
}

//Set Pearson Correlations Significance
private void setSig() {
   double t;
   psig = new double[YX.getColumnDimension()][YX.getColumnDimension()];

    for(int i = 0;i<YX.getColumnDimension();i++)
      for(int j = i;j < YX.getColumnDimension();j++)
      {
        t =  pearsonCor[i][j] * Math.sqrt((YX.getRowDimension()-2)/(1-
             Math.pow(pearsonCor[i][j],2)));
        psig[i][j] = psig[j][i] = statTable.StudT(t,YX.getRowDimension())/2;
      }
}

รูปท่ี 4.46 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Correlations (ตอ)

4.18 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Anova

คลาส Anova ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปนสวน
ประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.47 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติ
ตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 4.48 คลาส Anova ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการคํานวณคาความแปรปรวนของ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนดังแสดงในรูปที่ 4.49

package Statistics.LinearRegression;
public class Anova

รูปท่ี 4.47 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Anova
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  private double  ssr;                 // Sum Square of Regression
  private double  sse;                // Sum Square of Error
  private double  sst;                // Sum Square of Total
  private double  msr;                   // Mean Square of Regression
  private double  mse;        // Mean Square of Error
  private double  mst;        // Mean Square of Total
  private int     dfReg;                   // Degree of Freedom : Regression
  private int     dfError;                 // Degree of Freedom : Residual(Error)
  private int     dfTot;              // Degree of Freedom : Total
  private double  f;                       // F Test
  private double  fSig;                  // Significance of F
  private Matrix  X,Y,b;
  private StatTable statTable = new StatTable();

รูปท่ี 4.48 คุณสมบัติของคลาส Anova

//Set Degree of Freedom
private void setDf() {
    dfTot    =  Y.getRowDimension()-1;
    dfReg    =  X.getColumnDimension()-1;
    dfError  =  dfTot - dfReg;
}

//Set Sum Square of Regression
private void setSumSqrReg()  throws Exception {
  double [] y = new double[Y.getRowDimension()];
  double sum =0;

    for(int i = 0; i< Y.getRowDimension();i++)
           y[i] = Y.get(i,0);

 รูปท่ี 4.49 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Anova
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UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(y);
    ssr  =  b.transpose().times(X.transpose()).times(Y).get(0,0)
                 - Y.getRowDimension() * Math.pow(uct.mean(),2);
}

//Set Sum Square of Error
private void setSumSqrError() throws Exception {
    sse  = getSumSqrTot() - getSumSqrReg();
}

//Set Sum Square of Total
private void setSumSqrTot()  throws Exception {
  double [] y = new double[Y.getRowDimension()];
  sst  = 0;
    for(int i = 0; i< Y.getRowDimension();i++)
           y[i] = Y.get(i,0);
UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(y);
    for(int i = 0; i< Y.getRowDimension();i++)
           sst += Math.pow((Y.get(i,0) - uct.mean()),2);
}

//Set Mean Square of Regression
private void setMeanSqrReg() {
    msr      =  ssr/dfReg;
}

//Set Mean Square of Error
private void setMeanSqrError() {
    mse      =  sse/dfError;
}

รูปท่ี 4.49 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Anova (ตอ)
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UngroupCentralTendency uct = new UngroupCentralTendency(y);
    for(int i = 0; i< Y.getRowDimension();i++)
           sst += Math.pow((Y.get(i,0) - uct.mean()),2);
}

//Set Mean Square of Regression
private void setMeanSqrReg() {
    msr      =  ssr/dfReg;
}

//Set Mean Square of Error
private void setMeanSqrError() {
    mse      =  sse/dfError;
}

//Set Mean Square of Total
private void setMeanSqrTot() {
    mst      =  sst/dfTot;
}

//Set F test value
private void setF() {
    f       =    msr/mse;
}

//Set F significance
private void setFSig() {
    fSig = statTable.FishF(f,dfReg,dfError);
}

รูปท่ี 4.49 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Anova (ตอ)
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4.19 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส Coefficients

คลาส Coefficients ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปนสวน
ประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.50 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณสมบัติ
ตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.51 คลาส Coefficients ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการคํานวณของการประมาณคา
พารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสนดังแสดงในรูปที่ 4.52

package Statistics.LinearRegression
public class Coefficients

รูปท่ี 4.50 แพ็กเกจและประเภทของคลาส Coefficients

  private Matrix    b,X,Y,e;
  private String[]  bLabels;
  private Matrix    Ye;                     //Estimate value of Y
  private double    stdDevReg;          //Standard deviation of regression
  private double    stdDevRegSqr;     //Standard deviation square
  private double[]  stdError;              //Standard error
  private double[]  bUpper;               //Upper bound of confidence interval of b
  private double[]  bLower;               //Lower bound of confidence interval of b
  private double[]  t;                          //t values
  private double[]  tSig;                     //t significance values
  private StatTable statTable = new StatTable();

รูปท่ี 4.51 คุณสมบัติของคลาส Coefficients

//Set Coefficients
private void setCoefficients() {
    b   = new  Matrix(X.getColumnDimension(),1);
    b   = X.transpose().times(X).inverse().times(X.transpose()).times(Y);

รูปท่ี 4.52 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Coefficients
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}
//Set Standard deviation Square
private void setstdDevRegSqr() {
    Ye = X.times(b);
    e = Y.minus(Ye);    // Estimate Residuals Matrix
    stdDevRegSqr = e.transpose().times(e).get(0,0) /
                   (X.getRowDimension()-X.getColumnDimension());
}

//Set Standard deviation
private void setstdDevReg() {
    stdDevReg = Math.sqrt(stdDevRegSqr);
}

//Set Standard Error of Bi : S(Bi)
private void setStdError() {
  Matrix  S; //Standard Error Square of B Matrix
  stdError = new double[X.getColumnDimension()];
    S = X.transpose().times(X).inverse().times(stdDevRegSqr);
    for(int i=0;i < X.getColumnDimension();i++)
      stdError[i] = Math.sqrt(S.get(i,i));
}

//Set confidence interval of B
private void setConfInterval() {
    bUpper  = new double[X.getColumnDimension()];
    bLower  = new double[X.getColumnDimension()];

    double tVal;  // t value
    tVal = statTable.AStudT(0.05,X.getRowDimension()-X.getColumnDimension()-2);

รูปท่ี 4.52 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Coefficients (ตอ)
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for(int i=0;i<X.getColumnDimension();i++) {
        bUpper[i] = b.get(i,0)+tVal*stdError[i];
        bLower[i] = b.get(i,0)-tVal*stdError[i];
      }
}

//Set t values
private void setT() {
    t = new double[X.getColumnDimension()];
    for(int i=0;i<X.getColumnDimension();i++)
      t[i] = b.get(i,0)/stdError[i];
}

//Set t significance values
private void setTSig() {
    tSig = new double[X.getColumnDimension()];
    for(int i=0;i<X.getColumnDimension();i++)
      tSig[i] = statTable.StudT(t[i],X.getRowDimension());
}

รูปท่ี 4.52 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส Coefficients (ตอ)

4.20 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส ResidualsStatistics

คลาส ResidualsStatistics ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression และเปนคลาสที่เปน
สวนประกอบของคลาส LinearRegression ดังแสดงในรูปที่ 4.53 คุณสมบัติภายในคลาสประกอบดวยคุณ
สมบัติตางๆดังแสดงในรูปที่ 4.54 คลาส ResidualsStatistics ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการคํานวณสถิติ
วิเคราะหของคาคลาดเคลื่อนดังแสดงในรูปที่ 4.55
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package Statistics.LinearRegression
public class ResidualsStatistics

รูปท่ี 4.53 แพ็กเกจและประเภทของคลาส ResidualsStatistics

  private Matrix          X,Y;
  private Matrix          H;                   //High leverage Matrix
  private Coefficients    coefficients;   //Coefficients statistics
  private ModelSummary    modelSummary;   //Model Summary
  private double          dependent[];    //Dependent Variable
  private double          zpred[];        //Standardized Predicted Values
  private double          zresid[];       //Standardized Residuals
  private double          dresid[];       //Deleted Residuals
  private double          sdresid[];      //Studentized deleted Residual
  private double          sresid[];       //Studentized Residual
  private double          adjpred[];      //Adjust Predicted Values

รูปท่ี 4.54 คุณสมบัติของคลาส ResidualsStatistics

//Set deleted residuals : dresid
private void setDresid(Matrix Ye,int index)  {
    dresid[index] = Y.get(index,0) - Ye.get(index,0);
}

//Set Adjusted predicted values : adjpred
private void setAdjPred(Matrix Ye,int index) {
    adjpred[index] = Ye.get(index,0);
}

//Set Studentized delete residuals : sdresid

รูปท่ี 4.55 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ResidualStatistics
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private void setSdresid(Matrix Ye,int index) {
 double  variance=0;
 double  sd;
    double  yeMean=0;

     for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
         yeMean +=  Ye.get(i,0);

     yeMean = yeMean/Ye.getRowDimension();

    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
      variance  += Math.pow(Ye.get(i,0) - yeMean,2);
    variance = variance/(Ye.getRowDimension()-1);
    sd = Math.sqrt(variance);

    int cp =  X.getRowDimension()-X.getColumnDimension();

    double si = 1/Math.sqrt(cp-1)
                * Math.sqrt((cp* Math.pow(modelSummary.getStdError(),2) /
                (1-H.get(index,index)))- Math.pow(dresid[index],2));
    sdresid[index] =  dresid[index] / si;
}

 //Set Dependent variable
private void setDependentVariable()  {
    dependent = new double[Y.getRowDimension()];
    for(int i=0;i<Y.getRowDimension();i++)
        dependent[i] = Y.get(i,0);
}

//Set Standardize predicted values : zpred

รูปท่ี 4.55 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ResidualStatistics (ตอ)
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private void setStandardPredictValues()  {
double yeMean=0;    //Mean of estimated Y;
 double variance=0;
    double sd;
    Matrix Ye =  coefficients.getEstimateY();
    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
        yeMean  +=  Ye.get(i,0);
    yeMean  =   yeMean/Ye.getRowDimension();

    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
        variance  += Math.pow(Ye.get(i,0) - yeMean,2);
    variance = variance/(Ye.getRowDimension()-1);
    sd = Math.sqrt(variance);

    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
      zpred[i] = (Ye.get(i,0) - yeMean) / sd;
}

 //Set Standardize residual : zresid
private void setStandardResiduals()  {
    double   eMean  = 0; //Mean of EstimateResidual;
    Matrix Ye   =  coefficients.getEstimateY();
    Matrix e    =  coefficients.getEstimateResidual();

    for(int i=0;i<e.getRowDimension();i++)
        eMean +=  e.get(i,0);

    eMean = eMean/e.getRowDimension();

    for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)
         zresid[i] =  (e.get(i,0) - eMean) /

รูปท่ี 4.55 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ResidualStatistics (ตอ)



130

modelSummary.getStdError();
}

//Set Studentized residual : sresid
private void setStudentResidual()  {
     Matrix Ye  =  coefficients.getEstimateY();
     Matrix e   =  coefficients.getEstimateResidual();

     sresid = new double[Y.getRowDimension()];
      for(int i=0;i<Ye.getRowDimension();i++)      {
          sresid[i] =  e.get(i,0) /(modelSummary.getStdError() *
                       Math.sqrt(1-H.get(i,i)));
      }
}

รูปท่ี 4.55 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส ResidualStatistics (ตอ)

4.21 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส LinearRegressionOption

คลาส LinearRegressionOption ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression ดังรูปที่ 4.56
คลาสนี้ประกอบดวยคุณสมบัติภายในคลาสเปนแบบคงที่ (Static) ซ่ึงสามารถเรียกใชไดโดยไมตองสราง
คลาส คลาสนี้ถูกเรียกใชในการตรวจสอบเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด แบ็ค
เวิรด และสเตปไวส คุณสมบัติของคลาส LinearRegressionOption แสดงดังรูปที่ 4.57 คลาส
LinearRegressionOption ประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการกําหนดคาคุณสมบัติตางๆของคลาสดังแสดงใน
รูปที่ 4.58

package Statistics.LinearRegression
public class LinearRegressionOption

รูปท่ี 4.56 แพ็กเกจและประเภทของคลาส LinearRegressionOption
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  static protected double  probEntryF;          // Probability of F to enter
  static protected double  probRemovalF;    // Probability of F to remove
  static protected double  entryF;                 // Value of F to enter
  static protected double  removalF;            // Value of F to remove
  static protected boolean criteriaMethod;   // Type of criteria

รูปท่ี 4.57 คุณสมบัติของคลาส LinearRegressionOption

//Set probability of F for entry criteria
public static void setProbEntryF(double probEntry) {
  probEntryF = probEntry;
}

//Set probability of F for removal criteria
public static void setProbRemovalF(double probRemoval) {
  probRemovalF = probRemoval;
}

//Set value of F for entry criteria
public static void setEntryF(double entry) {
  entryF = entry;
}

//Set value of F for removal criteria
public static void setRemovalF(double removal) {
  removalF = removal;
}

รูปท่ี 4.58 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส LinearRegressionOption
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4.22   การพัฒนาโปรแกรมสําหรับคลาส StatTable

คลาส StatTable ถูกกําหนดใหอยูในแพ็กเกจ Statistics.StatTable ดังรูปที่ 4.59 คลาสนี้ประกอบดวยคุณ
สมบัติแสดงดังรูปที่ 4.60 และประกอบดวยเมทธอดที่ใชในการกําหนดคาคุณสมบัติตางๆของคลาสดังแสดง
ในรูปที่ 4.61

package Statistics.StatTable
public StatTable()

รูปท่ี 4.59 แพ็กเกจและประเภทของคลาส StatTable

private static double Pi=Math.PI;
private static double PiD2=Pi/2;
private static double PiD4=Pi/4;
private static double Pi2=2*Pi;
private static double e=2.718281828459045235;
private static double e10 = 1.105170918075647625;
private static double Deg=180/Pi;  //Degree
private double z;                //z value
private double f;                //f value
private double t;                //t value
private double dw;                                   //Durbin Watson value
private double chiSqr;                        //Chi-Square value
private double zSig;                       //z Significance
private double fSig;                       //F Significance
private double tSig;                      //t Significance
private double chiSqrSig;                              //Chi-Square Significance

รูปท่ี 4.60 คุณสมบัติของคลาส StatTable
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//Get norm of z
public double norm(double z) {
    z=Math.abs(z);
    double p  = 1+ z*(0.04986735+ z*(0.02114101+ z*(0.00327763+ z*(0.0000380036+
                z*(0.0000488906+ z*0.000005383)))));
    p=p*p; p=p*p; p=p*p;
    return 1/(p*p);
    }

//Get Chi-Square significance
public double chiSq(double x,int n) {
    double p=Math.exp(-0.5*x);
    if((n%2)==1) { p=p*Math.sqrt(2*x/Pi); }
    int k=n;
    while(k>=2) { p=p*x/k; k=k-2; }
    double t=p; int a=n;
    while(t>0.000001*p) { a=a+2; t=t*x/a; p=p+t; }
    chiSqrSig = 1-p;
    return(chiSqrSig);
    }

//Get t Significance
public double studT(double t,int n) {
    t=Math.abs(t);
    double w=t/Math.sqrt(n);
    double th=Math.atan(w);
    if(n==1) { return (tSig = 1-th/PiD2); }
    double sth=Math.sin(th);
    double cth=Math.cos(th);

    รูปท่ี 4.61 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส StatTable
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if((n%2)==1)
        { tSig = 1-(th+sth*cth*StatCom(cth*cth,2,n-3,-1))/PiD2; }
        else
        { tSig = 1-sth*StatCom(cth*cth,1,n-3,-1); }
    return(tSig);
    }

//Get F Significance
public double fishF(double f,int n1, int n2) {
    double x=n2/(n1*f+n2);
    if((n1%2)==0){return fSig = StatCom(1-x,n2,n1+n2-4,n2-2)*Math.pow(x,n2/2); }
    double th=Math.atan(Math.sqrt(n1*f/n2));
    double a=th/PiD2;
    double sth=Math.sin(th);
    double cth=Math.cos(th);
    if(n2>1) { a=a+sth*cth*StatCom(cth*cth,2,n2-3,-1)/PiD2; }
    if(n1==1) { return fSig=1-a; }
    if((n2%2)==0)
    {return fSig = 1-StatCom(x,n1,n1+n2-4,n1-2)*Math.pow(1-x,n1/2);}
    double c=4*StatCom(sth*sth,n2+1,n1+n2-4,n2-2)*sth*Math.pow(cth,n2)/Pi;
    if(n2==1) { return fSig=1-a+c/2; }
    double k=2; while(k<=(n2-1)/2) {c=c*k/(k-.5); k=k+1; }
    return(fSig=1-a+c);
    }

public double statCom(double q,int i,int j,double b) {
    double zz=1; double z=zz; int k=i;
    while(k<=j) { zz=zz*q*k/(k-b); z=z+zz; k=k+2; }
    return(z);
    }

รูปท่ี 4.61 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส StatTable (ตอ)
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 public double aNorm(double p) {
    double v=0.5; double dv=0.5;
    z=0;
    while(dv>1e-6)   {
      z=1/v-1; dv=dv/2;
      if(Norm(z)>p) { v=v-dv; } else { v=v+dv; }
    }
    return (z);
    }

//Get Chi-Square value
public double aChiSq(double p,int n) {
double v=0.5; double dv=0.5; double x=0;
    while(dv>1e-6)    {
      x=1/v-1; dv=dv/2;
      if(ChiSq(x,n)>p) { v=v-dv; } else { v=v+dv; }
    }
    return (chiSqr=x);
}

//Get t value
public double aStudT(double p,int n) {
double v=0.5; double dv=0.5;   t = 0;
    while(dv>1e-6)    {
      t=1/v-1; dv=dv/2;
      if(StudT(t,n)>p) { v=v-dv; } else { v=v+dv; }    }
    return(t);
}

รูปท่ี 4.61 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส StatTable (ตอ)
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//Get F value
public double aFishF(double p,int n1,int n2) {
double v=0.5; double dv=0.5; f = 0;
while(dv>1e-6) { f=1/v-1; dv=dv/2;
    if(FishF(f,n1,n2)>p) { v=v-dv;} else { v=v+dv; } }
    return(f);
}

//Get Durbin-Watson value
public double durbinWatson(Matrix e) {
double etSqr=0;    //e(t) square
double eDif=0;     //e(t) - e(t-1) Square
    for(int t = 1;t<e.getRowDimension();t++)
        eDif += Math.pow(e.get(t,0)-e.get(t-1,0),2);
    for(int t = 0;t<e.getRowDimension();t++)
        etSqr += Math.pow(e.get(t,0),2);
    dw =  eDif/etSqr;
    return(dw);
}

รูปท่ี 4.61 เมทธอดท่ีสําคัญๆของคลาส StatTable (ตอ)
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การใชงานสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

ในบทนี้จะอธิบายถึงขั้นตอนในการนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุที่ไดพัฒนาไปใชรวมในการ
พัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆ โดยสวนประกอบทางซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้นนี้ ผูวิจัยไดจัดทําใหมีความ
สะดวกในการนําไปใชดังจะไดกลาวถึงรายละเอียดตอไป

5.1 การจัดเก็บไฟลสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสน

สวนประกอบซอฟตแวรสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนถูกรวบรวมจัด
เก็บไวในไฟล statistics.jar ซ่ึงเปนไฟลที่เก็บคลาสสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสนรวมถึงคลาสที่เกี่ยวของทั้งหมด ไฟล statistics.jar เปนไฟลประเภทที่มีการบีบอัดทําใหไฟลมีขนาด
เล็กรวมทั้งเปนไฟลที่รวบรวมคลาสตางๆที่เกี่ยวของทั้งหมดจึงสะดวกในการนําไปใชงาน การนําสวน
ประกอบซอฟตแวรสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนไปใชงานจะตองคัดลอก
ไฟลนี้ไปไวในเสนทางของไลบรารี (Library Path) หรือ กําหนดตําแหนงของไฟลโดยการกําหนดเสนทาง
ของคลาส (Class Path) ไวในไฟล Autoexec.bat เพื่อใหจาวาอินเตอรพรีเตอรสามารถคนหาคลาสไดจากได
เรกทอรีที่กําหนด

ตัวอยางเชน
ถาเก็บไฟล statistics.jar ไวในไดเรกทอรี C:\statistics\
จะตองกําหนดเสนทางของคลาสเพิ่มเติมโดยใชประโยคขางลางนี้ลงในไฟล autoexec.bat

                          Set class path = C:\statistics\statistics.jar

5.2 สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

ประกอบดวยสวนประกอบยอยๆดังนี้
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5.2.1 สวนประกอบสําหรับการนับคาความถี่ของขอมูล

สวนประกอบสําหรับการนับคาความถี่ของขอมูลจัดการไดดวยคลาส  FreqDistribution จําแนกไดเปน 2
ประเภทคือ
-  การนับค าความถี่ ของข อมู ลในกรณีข อมู ล เปนแบบจัดก ลุ มจั ดการไดด วยคลาส  

GroupFreqDistribution
- การนับคาความถี่ของขอมูลในกรณีขอมูลเปนแบบไมไดจัดกลุมจัดการไดดวยคลาส  

UgroupFreqDistribution

5.2.2 สวนประกอบสําหรับการคํานวณสถิติแสดงคากลางของขอมูล

สวนประกอบสําหรับการคํานวณสถิติแสดงคากลางของขอมูลจัดการไดดวยคลาส CentralTendency
จําแนกไดเปน 2 ประเภทคือ
- สถิติแสดงค ากลางของขอมูลในกรณีขอมูล เปนแบบจัดกลุ มจัดการไดด วยคลาส  

GroupCentralTendency
- สถิติแสดงคากลางของขอมูลในกรณีขอมูลเปนแบบไมไดจัดกลุมจัดการไดดวยคลาส 

UngroupCentralTendency

5.2.3 สวนประกอบสําหรับสําหรับคํานวณสถิติท่ีวัดการกระจายของขอมูล  

สวนประกอบสําหรับสําหรับคํานวณสถิติที่วัดการกระจายของขอมูล  จัดการไดดวยคลาส Dispersion
จําแนกไดเปน 2 ประเภทคือ
- การกระจายของขอมูลในกรณีขอมูลเปนแบบจัดกลุมจัดการไดดวยคลาส GroupDispersion
-  การกระจายของขอมู ลในกรณีข อมูล เปนแบบไม ได จั ดก ลุมจัดการไดด วยคลาส  

UngroupDispersion

5.2.4 สวนประกอบสําหรับสําหรับวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ
              ความถดถอยดวยวิธีเอนเตอร

สวนประกอบสําหรับสําหรับวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ        
ความถดถอยดวยวิธีเอนเตอร จัดการไดดวยคลาส Enter ซ่ึงเปนคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส                        
LinearRegression ประกอบดวยคลาสที่คํานวณคาสถิติเกี่ยวกับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนไดแก
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- คลาส ModelSummary  คือคลาสสําหรับการคํานวณสถิติสรุปของสมการถดถอย
- คลาส Correlations คือคลาสสําหรับการคํานวณความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัว

แปรอิสระทีละตัว
- คลาส Anova คือคลาสสําหรับการคํานวณความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอย

เชิงเสน
- คลาส Coefficients คือคลาสสําหรับการคํานวณคาประมาณพารามิเตอรของสมการความถด

ถอยเชิงเสน
- คลาส ResidualsStatistics คือคลาสสําหรับการคํานวณคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน

5.2.5 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธี  
ฟอรเวิรด

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธีฟอรเวิรด จัด
การไดดวยคลาส Forward ซ่ึง ประกอบดวยคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส LinearRegression
เชนเดียวกับขอ 5.2.4

5.2.6 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธี
แบ็คเวิรด

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธีแบ็คเวิรด          
จัดการไดดวยคลาส Backward ซ่ึงประกอบดวยคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส LinearRegression
เชนเดียวกับขอ 5.2.4

5.2.7 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธี
สเตปไวส

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยดวยวิธีสเตปไวส 
จัดการไดดวยคลาส Stepwise ซ่ึงประกอบดวยคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส LinearRegression
เชนเดียวกับขอ 5.2.4
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5.3 การใชงานสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสน

การนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน 
ไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆ จะตองประกาศใหโปรแกรมรูจักคลาสของสวนประกอบ
ซอฟตแวรเชิงวัตถุดังนี้

• ในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุหากตองการเรียกใชคลาสสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
จะตองระบุใหโปรแกรมรูจักคลาสตางๆสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาโดยใชคําสั่งดังนี้

import    Statistics.DescriptiveStatistics.*;

• ในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุหากตองการเรียกใชคลาสสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิง
เสนจะตองระบุใหโปรแกรมรูจักคลาสตางๆ   สําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใช
คําสั่งดังนี้

import    Statistics.LinearRegression.*;

หรือหากตองการเรียกใชเฉพาะสวนประกอบยอยๆ เชนตองการคํานวณคากลางของขอมูลแบบไมจัดกลุมก็
สามารถใชคําสั่งดังนี้

import    Statistics.DescriptiveStatistics.UngroupCentralTendency;

5.4 ตัวอยางการใชงานสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสน

ผูวิจัยไดจัดทําโปรแกรม Stat2000 ซ่ึงเปนโปรแกรมที่เรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับ
สถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน เพื่อทดสอบความถูกตองของสวนประกอบ
ซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้น ตัวอยางการเรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรสําหรับโปรแกรม Stat200 มีราย
ละเอียดดังนี้
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5.4.1 การกําหนดชื่อคลาสที่จะใชงาน

           การกําหนดชื่อคลาสที่จะใชงานสามารถกําหนดไดโดยใชคําสั่ง import ซ่ึงชวยใหคอมไพเลอรมองหา
       คลาสนั้นพบและสามารถอางถึงคลาสในขณะทํางานไดอยางถูกตอง โดยมีตัวอยางคําสั่งดังนี้

import Statistics.LinearRegression.*;

คําสั่งนี้จะทําใหสามารถอางถึงทุกคลาสในแพ็กเกจ Statistics.LinearRegression ได

5.4.2 การสรางอินสแตนซของคลาส

       การสรางอินสแตนซของคลาสสามารถสรางโดยใชคําสั่ง new ดังตัวอยางขางลางนี้

      Enter enter  = new Enter(ImportFile.getColumnData(dependentItem),
       ImportFile.getMultiColumn(independentItems),independentItems,
       dependentItem,resInd);

       จากคําสั่งดานบนจะได enter เปนอินสแตนซของคลาส Enter ซ่ึงทําให enter สามารถเรียกใชฟงกชันเพื่อ
       รับคาที่ไดจากการคํานวณการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธี Enter ได

5.4.3 การรับคาคุณสมบัติของอินสแตนซ

การรับคาคุณสมบัติของอินสแตนซสามารถทําไดโดยเรียกเมทธอดของคลาส  Enter ดังตัวอยางขางลางนี้

    String [] enteredVar = enter.getEnteredVar();       //Entered Variables
    String [] removedVar = enter.getRemovedVar();  //Removed Variables

      เมทธอดดานบนเปนเมทธอดในการรับคาของตัวแปรที่นําเขาและตัวออกจากสมการความถดถอย 
นอก จากนี้แลวสําหรับคาสถิติอ่ืนๆ ไดแก สถิติสรุปของสมการถดถอย ความสัมพันธระหวางตัวแปร
ตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คาประมาณพารา
มิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน และคาสถิติของคาคลาดเคลื่อน ก็สามารถรับคาไดโดยใชคําสั่ง
ในทํานองเดียวกัน



บทที่ 6

การใชงานซอฟตแวรสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิง
เสน

ในบทนี้กลาวถึงการใชงานโปรแกรมในการทดสอบสวนประกอบซอฟตแวรที่เรียกวา “โปรแกรม
Stat2000” ซ่ึงเปนโปรแกรมสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
โปรแกรมที่จัดทําขึ้นเพื่อทดสอบการเรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุ พรอมทั้งอธิบายความหมาย
ทางสถิติในแตละขั้นตอนอยางละเอียด

6.1 การเขาสูโปรแกรมสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
การเขาสูโปรแกรมเริ่มตนจากเลือกไอคอน Stat2000 จะปรากฏหนาจอหลักของโปรแกรมดังแสดง

ในรูปที่ 6.1

รูปท่ี 6.1 หนาจอเมนูหลักโปรแกรม Stat 2000

หนาจอหลักประกอบดวยเมนู 3 เมนูคือ เมนู File เมนู Statistics และเมนู Help โดยในแตละเมนูมีรายละเอียด
ตางๆดังนี้
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6.1.1 เมนู File

เมนู Fileประกอบดวยคําสั่ง Open Save และ Exit ดังแสดงในรูปที่ 6.2 โดยในแตละคําสั่งมีความ
หมายดังนี้

1. คําสั่ง Open คําสั่งนี้เปนคําสั่งที่ใชสําหรับการเปดแฟมขอมูลเพื่อการวิเคราะหทางสถิติ
2. คําสั่ง Save คําสั่งนี้เปนคําสั่งที่ใชสําหรับการบันทึกแฟมขอมูล
3. คําสั่ง Exit คําสั่งนี้ใชสําหรับออกจากโปรแกรม Stat2000

รูปท่ี 6.2 รายการตางๆ ของเมนู File

6.1.2 เมนู Statistics

เมนู Statistics ประกอบดวยคําสั่ง Descriptive และ Linear Regression ดังแสดงในรูปที่ 6.3 โดยใน
แตละคําสั่งมีความหมายดังนี้

1. คําสั่ง Descriptive เปนคําสั่งที่ใชในกรณีที่ตองการวิเคราะหคาสถิติเชิงพรรณนา
2. คําสั่ง Linear Regression เปนคําสั่งที่ใชในกรณีที่ตองการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
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รูปท่ี 6.3 รายการตางๆของเมนู Statistics

6.1.3 เมนู Help
เมนู Help มีเมนูยอย About ดังแสดงในรูปที่ 6.4 เมนูยอย About เปนคําสั่งสําหรับซึ่งใชสําหรับดูราย
ละเอียดเกี่ยวกับโปรแกรม

รูปท่ี 6.4 รายการของเมนู Help
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ผูใชสามารถดูรายละเอียดของโปรแกรม Stat2000 ได โดยใชคําสั่ง Help -> About จะปรากฏหนาจอ
About ดังแสดงในรูปที่ 6.5 หนาจอนี้เปนหนาจอแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับโปรแกรมประกอบดวย ช่ือ
โปรแกรม เวอรชัน และรายละเอียดของโปรแกรม

รูปท่ี 6.5 หนาจอ About
 
6.2 การวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

การวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาเปนหลักการในการบรรยายลักษณะของขอมูลที่ไดเก็บรวบรวม ซ่ึง
ไมสามารถอางอิงถึงลักษณะของประชากรได จึงเปนการสรุปลักษณะเฉพาะที่สําคัญของขอมูลของกลุมที่
ศึกษาเทานั้น สถิติเชิงพรรณนาประกอบดวย การวัดคากลางของขอมูล การวัดคาการกระจายของขอมูล การ
นับคาความถี่ของขอมูล รวมทั้งการนําเสนอขอมูลคาความถี่ของขอมูลในรูปของกราฟความถี่

ในการคํานวณสถิติเชิงพรรณนา ผูใชจะตองเปดแฟมขอมูลกอน แลวจึงใชคําสั่ง Statistics  ->
Descriptive
ดังแสดงในรูปที่ 6.6 และเมื่อใชคําสั่ง Statistics -> Descriptive จะปรากฏหนาจอดังรูปที่ 6.7 หนาจอในรูปที่
6.7  ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้

1. Variable(s) สวนนี้แสดงตัวแปรเชิงปริมาณ(ชนิดตัวเลข)ที่ตองการคํานวณคา
สถิติเชิงพรรณนาโดยสามารถเลือกตัวแปรไดมากกวา 1 ตัวแปร

2. ปุม Statistics สําหรับใหผูใชเลือกเพื่อกําหนด คาสถิติที่ตองการใหแสดง
ผลลัพธ
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3. ปุม ลูกศรชี้ไปทางขวา สําหรับเลือกตัวแปรที่ตองการวิเคราะหคาสถิติเชิงพรรณนา
เมื่อเลือกตัวแปรในชองดานซายซึ่งเปนชองแสดงรายชื่อตัวแปร
ทั้งหมดของแฟมที่เปดและกดปุม ตัวแปรที่เลือกจะยายมายังชอง
แสดงรายการตัวแปรดานขวาซึ่งเปนชองแสดงรายการของตัว
แปรที่ตองการวิเคราะหคาสถิติเชิงพรรณนา

4. ปุม Chart สําหรับใหผูใชกําหนดประเภทของกราฟความถี่
5. ปุม OK สําหรับเลือกเพื่อการประมวลผลคาสถิติเชิงพรรณนาและแสดง

       หนาจอผลลัพธคาสถิติเชิงพรรณนา
6. ปุม Reset สําหรับเลือกเพื่อยกเลิกตัวแปรตางๆทั้งหมดที่ไดเลือกไว
7. ปุม Cancel สําหรับเลือกเพื่อยกเลิกการดําเนินการ และกลับไปเมนูหลัก

รูปท่ี 6.6 การเลือกรายการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive)
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รูปท่ี 6.7 หนาจอกําหนดตัวแปรในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

6.2.1 การกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

การกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาเปนการกําหนดคาสถิติที่ตองการใหแสดง
ผลลัพธซ่ึงเปนคาพยากรณที่ไดจากการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาจากคําสั่ง Statistics  -> Descriptive เมื่อกด
ปุม Statistics จะไดหนาจอดังรูปที่ 6.8 ซ่ึงประกอบดวยสวนตางๆดังนี้

1. Percentile Value : ผูใชสามารถเลือกทางเลือกตอไปนี้ ไดหลายๆทางเลือก ดังนี้
Quartiles เลือกเพื่อแสดงคาเปอรเซ็นตไทลที่ 25, 50, 75 และ 100 ตามลําดับ
Deciles เลือกเพื่อแสดงคาเปอรเซ็นตไทลที่ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, และ

100 ตามลําดับ
Percentile(s) ผูใชสามารถระบุคาเปอรเซนตไทลไดหลายคาซึ่งเปนเลขจํานวนเต็มที่มี

คาระหวาง 1 ถึง 100โดยจะตองระบุทีละคาลงในชองสี่เหล่ียมดานขวา
2. Central Tendency เปนสถิติแสดงคากลางของขอมูล ซ่ึงประกอบดวย

Mean เลือกเพื่อแสดงคาเฉลี่ย
Median เลือกเพื่อแสดงคามัธยฐาน
Mode เลือกเพื่อแสดงฐานนิยม
Sum เลือกเพื่อแสดงผลบวกของขอมูล
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3. Dispersion เปนคาสถิติที่วัดการกระจายของขอมูล ซ่ึงผูวิเคราะหเลือกไดหลายทางเลือกดังนี้
Std. Deviation เลือกเพื่อแสดงคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
Variance เลือกเพื่อแสดงคาแปรปรวน
Range เลือกเพื่อแสดงคาพิสัย
Minimum เลือกเพื่อแสดงคาต่ําสุดของขอมูล
Maximum เลือกเพื่อแสดงคาสูงสุดของขอมูล
S.E. mean เลือกเพื่อแสดงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยตัวอยาง

4. Distribution เปนคาสถิติที่แสดงการแจกแจงของขอมูล
Skewness เลือกเพื่อแสดงคาความเบของการแจกแจงที่ไมสมมาตร
Kurtosis เลือกเพื่อแสดงคาความโดงของการแจกแจงที่ไมสมมาตร

5. Display Frequency Tables สวนนี้เลือกเพื่อแสดงคาความถี่ของขอมูล
6. ปุม Continue ปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ โดยกําหนดการเลือกคาสถิติเชิง

พรรณนา
ตามที่ผูใชไดกําหนดไวและกลับไปยังหนาจอในรูปที่ 6.6

รูปท่ี 6.8 หนาจอสําหรับกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
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6.2.2 การกําหนดคาแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

การกําหนดคาแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาเปนการกําหนดประเภทและคาที่ใช
สําหรับการแสดงผลในรูปแผนภูมิ จากคําสั่ง Statistics  -> Descriptive เมื่อกดปุม Charts จะปรากฏหนาจอ
ดังรูปที่ 6.9

หนาจอในรูปที่ 6.9 ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้
1. Chart Type ประเภทของแผนภูมิ ผูใชสามารถเลือกได  2  อยางคือ      ฮิสโตแกรมและ

แผนภาพการกระจาย (Scatter Chart)
2. Chart Values คาที่แสดงบนแผนภูมิ ผูใชสามารถเลือกได   2       อยางคือ  คาความถี่ของ

ขอมูล(Frequencies) และคารอยละของขอมูล (Percentages)
3. ปุม Continue ปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ         โดยกําหนดการเลือกตามที่ผูใชได
                                         กําหนดไวและกลับไปยังหนาจอในรูปที่ 6.7

รูปท่ี 6.9 หนาจอกําหนดคาแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
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6.2.3 การแสดงแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา

การแสดงแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา สามารถเลือกการแสดงคาจากรายการของ
ตัวแปรซึ่งเปนตัวแปรที่ทําการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาดังแสดงในรูปที่ 6.10  เมื่อเลือกตัวแปรแลวกดปุม
Chart จะปรากฏหนาจอแสดงแผนภูมิดังรูปที่ 6.11

รูปท่ี 6.10 แสดงการเลือกตัวแปรท่ีตองการแสดงผลลัพธในรูปแผนภูมิ

รูปท่ี 6.11 แสดงผลลัพธแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา
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6.3 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การวิเคราะหความถดถอยเปนการศึกษาความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป โดยมีวัตถุ
ประสงคที่จะพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรอื่นๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการพยากรณ
โดยการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย ผูวิเคราะหจะตองพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่นาจะมี
ความสัมพันธกับตัวแปรตาม สําหรับเทคนิคที่ใชในการพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีความสัมพันธกับ
ตัวแปรตามมี 4 วิธีดังนี้

1. วิธีเอนเตอร เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการความถดถอย
2. วิธีแบ็คเวิรด เปนวิธีการตัดตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกจากสมการ

ความถดถอยเชิงเสนทีละตัว
3. วิธีฟอรเวิรด เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามเขาสมการความถดถอย

เชิงเสนทีละตัว
4. วิธีสเตปไวส เปนวิธีการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด และในขณะ

เดียวกัน ก็พิจารณาตัวตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกจากสมการโดยวิธี
แบ็คเวิรด

ในการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ผูใชจะตองเปดแฟมขอมูลกอน แลวจึงใชคําสั่ง Statistics  ->
Linear Regression ดังแสดงในรูปที่ 6.12 และเมื่อใชคําสั่ง Statistics  -> Linear Regression จะไดหนาจอดัง
รูปที่ 6.13 ซ่ึงประกอบดวยสวนตางๆดังนี้

1. Dependent สําหรับเลือกตัวแปรอิสระที่มีคาเปนตัวเลข 1 ตัวแปร
2. Independent(s) สําหรับเลือกตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัวแปร
3. Method ระบุวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยซึ่งมี 4 วิธี คือ วิธี

เอนเตอร วิธีฟอรเวิรด วิธีแบ็คเวิรด และวิธีสเตปไวส
4. ปุม Statistics ปุมสําหรับใหผูใชเลือกเพื่อกําหนดคาสถิติที่ตองการใหแสดงผลลัพธ
5. ปุม Save ปุมสําหรับใหผูใชเลือกเพื่อกําหนดคาสถิติที่ตองการบันทึกคาประกอบ

ดวยคาสถิติตางๆดังจะกลาวรายละเอียดในหัวขอที่ 6.3.2
6. ปุม OK ปุมสําหรับเลือกเพื่อคํานวณคาสถิติความถดถอยเชิงเสนและแสดงหนาจอ
                                         ผลลัพธของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
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รูปท่ี 6.12 การเลือกรายการการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

รูปท่ี 6.13 หนาจอกําหนดตัวแปรในการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
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6.3.1 การกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การกําหนดคาสถิติสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการกําหนดคาสถิติที่ตองการให
แสดงผลลัพธซ่ึงไดจากการพยากรณโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยแบบเอนเตอร 
ฟอรเวิรด แบ็คเวิรด หรือ สเตปไวส จากคําสั่ง Statistics -> Linear Regression เมื่อกดปุม Statistics จะ
ปรากฏหนาจอดังรูปที่ 6.14 ซ่ึงประกอบดวย

1. Regression Coefficients เลือกเพื่อแสดงคาประมาณของสัมประสิทธิ์ความถดถอย คาคลาด
เคลื่อนมาตรฐานของ b  คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาคงที่และ
สัมประสิทธิ์ความถดถอย คาสัมประสิทธิ์ความถดถอยมาตรฐาน
คาสถิติทดสอบ t คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ t สําหรับการ
ทดสอบ 2 ขาง การประมาณคาแบบชวงของ bi และคา เมตริกซ
ความสัมพันธระหวางตัวแปร

2. Model fit เลือกเพื่อแสดงตัวแปรที่นําเขาและเอาออกจากสมการความถด
ถอย และแสดงคา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  คาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ปรับแลว คาคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของการประมาณคา และความแปรปรวนของวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเสน

3. R2 Change เลือกเพื่อแสดงคาที่เปล่ียนปลงไป  ของ สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ   
คาสถิติทดสอบ F และ คานัยสําคัญของสถิติทดสอบ F

4. Descriptive เลือกเพื่อแสดงคาสถิติเชิงพรรณนาไดแก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน
มาตรฐานของแตละตัวแปร คาเมตริกซของสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธที่คํานวณคา คานัยสําคัญของการทดสอบแบบขางเดียว
เกี่ยวกับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

5. Residual เลือกเพื่อแสดงคาสถิติเดอรบิน-วัทสัน สําหรับทดสอบความเปน
อิสระกันของคาคลาดเคลื่อน และแสดงถึงตัวแปรที่มีคาสูง หรือ
ต่ําผิดปกติ

6. Residual plots เลือกเพื่อแสดงคาแผนภาพการกระจายของคาคลาดเคลื่อน
7. ปุม Continue ปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ
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รูปท่ี 6.14 หนาจอสําหรับกําหนดเลือกคาสถิติของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

6.3.2 การกําหนดคาสถิติท่ีตองการบันทึกคา

การกําหนดคาสถิติที่ตองการบันทึกคาเปนการกําหนดคาสถิติที่ตองการบันทึกคาพยากรณ ในรูป
แบบของตัวแปรใหม ในแฟมที่ใชงานอยู จากคําสั่ง Statistics -> Linear Regression เมื่อกดปุม Save จะ
ปรากฏหนาจอดังรูปที่ 6.15 สวนประกอบของรูปที่ 6.15 ประกอบดวย

1. Predicted Values หมายถึงคาพยากรณ โดยผูใชสามารถเลือก
1.1 Standardized หมายถึง คา Standardized Predicted Value
1.2 Adjusted หมายถึง คา Adjusted Residual

2. Residual หมายถึงคาคลาดเคลื่อน โดยที่ผูใชสามารถเลือก
2.1 Standardized  หมายถึง คา Standardized Residual
2.2 Studentdized  หมายถึง คา Studentdized Residual
2.3 Deleted  หมายถึง คา Deleted Residual
2.4 Studentdized deleted  หมายถึง คา Studentdized Delete Residual

3 ปุม Continue เปนปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ
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รูปท่ี 6.15 หนาจอสําหรับกําหนดคาสถิติท่ีตองการบันทึกคา

6.3.3 การกําหนดเงื่อนไขการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย

การกําหนดเงื่อนไขในการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยจะใชเมื่อเลือกวิธีเลือกตัวแปร            
อิสระแบบ ฟอรเวิรด แบ็คเวิรด หรือ สเตปไวส โดยเงื่อนไขที่กําหนดนี้จะเปนตัวกําหนดคาระดับนัยสําคัญ
ของสถิติทดสอบ F สําหรับการเลือกตัวแปรเขาหรือคัดตัวแปรออกจากสมการความถดถอย อาจจะกําหนด
เปนคาสถิติทดสอบ F ก็ได จากคําสั่ง Statistics -> Linear Regression เมื่อกดปุม Option  จะปรากฏหนาจอ
ดังรูปที่ 6.16 สวนประกอบของรูปที่ 6.16 ประกอบดวย

1. Use probability of F  กําหนดใชระดับนัยสําคัญของ F เปนเกณฑการเลือกตัวแปรอิสระ โดยทั่ว
ไปจะใหระดับนัยสําคัญของการเลือกเขา (Entry) เปน 0.5 และของการ
เลือกตัวแปรออก (Remove) เปน 1.0

2. Use F value กําหนดใชคาสถิติ F เปนเกณฑในการเลือกตัวแปรอิสระ โดยทั่วไป จะให
คา F ของการเลือก (Entry) เปน 3.84 และของการเลือกตัวแปรออก
(Remove) เปน 2.71

3. ปุม Continue ปุมสําหรับเลือกเพื่อดําเนินการตอ
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รูปท่ี 6.16 หนาจอกําหนดเงื่อนไขการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอย

6.3.4 การแสดงแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การแสดงแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน สามารถเลือกการแสดงคาจากรายการคา
คลาดเคลื่อนดังแสดงในรูปที่ 6.17 โดยสามารถเลือกคาตามแนวแกน Xและ Y เมื่อเลือกตัวแปรที่ตองการ
แลวกดปุม Chart จะปรากฏหนาจอแสดงแผนภูมิดังตามคาแกน X และ Y ที่กําหนดดังแสดงในรูปที่ 6.18

รูปท่ี 6.17 แสดงการเลือกตัวแปรท่ีตองการแสดงผลลัพธในรูปแผนภูมิ



157

รูปท่ี 6.18 แสดงผลลัพธแผนภูมิสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน



บทที่ 7

การทดสอบสวนประกอบซอฟตแวร

ผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรม Stat2000 ขึ้น โปรแกรมนี้มีความสามารถครอบคลุมสวนประกอบ
ซอฟตแวรเชิงวัตถุที่ไดพัฒนาซึ่งมีความสามารถในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสน สําหรับบทนี้จะแสดงขอเปรียบเทียบความถูกตองของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม Stat2000 กับ
ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS โดยจะแสดงผลลัพธจากการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและผลลัพธจากการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยครอบคลุมวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยเชิงเสนทั้ง 4 แบบคือ
วิธีเอนเตอร วิธีฟอรเวิรด วิธีแบ็คเวิรด และ วิธีสเตปไวส

สําหรับขอมูลที่นํามาวิเคราะหคือขอมูลของพนักงาน  โดยมีขอมูลตางๆประกอบดวย รหัสพนักงาน
เพศ การศึกษา ประเภทงาน เงินเดือน เงินเดือนเริ่มตน ระยะเวลาที่วาจาง และประสบการณกอนวาจาง   

7.1 การทดสอบสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนา

สถิติเชิงพรรณนา เปนสถิติสําหรับ การแจกแจงความถี่ การวัดคากลางของขอมูลและการวัดการกระจาย
ของขอมูล การคํานวณคากลางของขอมูลและคาสถิติวัดการกระจายของขอมูลโดยใชโปรแกรมเอสพีเอสเอส
ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.1 และ คากลางของขอมูลและคาสถิติวัดการกระจายของขอมูลที่ไดจาก
การวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.2

รูปท่ี 7.1 ผลลัพธจากการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาโดยโปรแกรม SPSS
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ก. ผลลัพธคาสถิติแสดงคากลางของขอมูล

ข. ผลลัพธคาสถิติวัดการกระจายของขอมูล

รูปท่ี 7.2 ผลลัพธจากการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาโดยโปรแกรม Stat2000

จากรูปที่ 7.1 และ 7.2 ผลลัพธคากลางและสถิติวัดการกระจายที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS และ
Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน   

การคํานวณคาความถี่โดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.3 และการ
คํานวณคาความถี่โดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.4 จากรูปที่ 7.3 และ 7.4
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จากผลลัพธวิเคราะหคาความถี่ที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตอง
และมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.3 ผลลัพธจากการวิเคราะหคาความถี่ของตัวแปร Salaryโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.4 ผลลัพธจากการวิเคราะหคาความถี่ของตัวแปร Salaryโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2 การทดสอบสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การทดสอบสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนจะทดสอบ
เทคนิคการนําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยเชิงเสนทั้ง 4 วิธีคือ วิธีเอนเตอร วิธีฟอรเวิรด วิธีแบ็ค
เวิรด และวิธีสเตปไวส

7.2.1 ทดสอบการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยวิธี         
เอนเตอร

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีเอนเตอร 
ไดผลการทดสอบดังนี้

7.2.1.1 ทดสอบการพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาหรือออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

การเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยใชวิธีการนําตัวแปรอิสระทุกตัวที่เลือกเขาสมการความ
ถดถอยเชิงเสน โปรแกรม SPSS มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.5 และการเลือกตัวแปร
เขาสมการความถดถอยโดยใชวิธีเอนเตอรเปนวิธีการที่นําตัวแปรอิสระทุกตัวที่เลือกเขาสมการความถดถอย
เชิงเสน โปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.6

จากรูปที่ 7.5 และ 7.6 จะเห็นวาการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยวิธีเอนเตอร โดยใช
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ซ่ึงทั้งสองโปรแกรมนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
เชนเดียวกัน

รูปท่ี 7.5 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีเอนเตอร
              โดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.6 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีเอนเตอร
              โดยโปรแกรม Stat2000

7.2.1.2 การทดสอบสถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน

การคํานวณสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวนคาสถิติเชน คาสถิติสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธและคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คาสถิติสรุปของ
สมการความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่
7.7 และคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผล
ลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.8

จากรูปที่ 7.7 และ 7.8 ผลลัพธคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS และ
Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.7 สถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.8 สถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.1.3 การทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวณคาสถิติตางๆเชน การ
คํานวณคาแปรปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ การคํานวณคาแปรปรวนของตัว
แปรตามเนื่องจากอิทธิพลอ่ืนๆ และ การคํานวณคาแปรปรวนรวม  ความแปรปรวนของการวิเคราะหความ
ถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.9 และ
ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ได
ผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.10

จากรูปที่ 7.9 และ 7.10 ผลลัพธคาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.9 ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.10 ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.1.4 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน

การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวณคาสถิติตางๆ เชน คา
ประมาณของพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คาชวงความเชื่อมั่น และคาสถิติทดสอบและคานัย
สําคัญของสถิติทดสอบ t คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน ที่ไดจากการวิเคราะหโดย
ใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.11 และ คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถด
ถอยเชิงเสน ที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.12

จากรูปที่ 7.11 และ 7.12 ผลลัพธการประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากันยกเวนคาขอบเขตบนและขอบเขต
ลางของคาความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต แตคาที่ไดมีความใกลเคียงกันมาก

รูปท่ี 7.11 คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.12 คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.1.5 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว

การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวเปนการคํานวณคาความสัมพันธ
ของตัวแปรและตัวแปรอิสระและคานัยสําคัญของความสัมพันธของตัวแปรทีละคู การทดสอบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดง
ในรูปที่ 7.13 และการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโดยใช
โปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.14

จากรูปที่ 7.13 และ 7.14 ผลลัพธคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.13 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวคํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.14 คาคลาดเคลื่อนท่ีคํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.1.6 การทดสอบการคํานวณคาคลาดเคลื่อน

การคํานวณคาคลาดเคลื่อนโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.15 และการ
คํานวณคาคลาดเคลื่อนโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.16

จากรูปที่ 7.15 และ 7.16 ผลการคํานวณคาคลาดเคลื่อนที่ไดจากโปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการ
คํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.15 คาคลาดเคลื่อนท่ีคํานวณโดยโปรแกรม SPSS



167

รูปท่ี 7.16 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวคํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.2 ทดสอบการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยวิธี 
ฟอรเวิรด

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีฟอรเวิรด
ไดผลการทดสอบดังนี้

7.2.2.1 ทดสอบการพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาหรือออกจากสมการความถดถอยเชิงเสน

การเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยใชวิธีการนําตัวแปรอิสระที่มีนัยสําคัญเขาสมการความ
ถดถอยเชิงเสน โปรแกรม SPSS มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.17 และการเลือกตัว
แปรเขาสมการความถดถอยโดยใชวิธีการนําตัวแปรอิสระที่มีนัยสําคัญเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
โปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.18

รูปที่ 7.17 และ 7.18 แสดงการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยวิธีฟอรเวิรด โดยใชโปรแกรม
SPSS และ Stat2000 โปรแกรมพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาสมการทีละตัว และเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละ
ตัวลวนแตมีนัยสําคัญตอสมการความถดถอยเชิงเสน ดังนั้นตัวแปรทุกตัวจะถูกนําเขาสมการความถดถอยเชิง
เสน จากผลลัพธโปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระตามวิธีฟอรเวิรด ไดผลเชนเดียวกับโปรแกรม
SPSS



168

รูปท่ี 7.17 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีฟอรเวิรด โดย
         โปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.18 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีฟอรเวิรด
             โดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.2.2 การทดสอบคาสถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอย

การคํานวณคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวนคาสถิติตางๆเชน คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน
คาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติ
ดังแสดงในรูปที่ 7.19 และคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใช
โปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.20

จากรูปที่ 7.19 และ 7.20 ผลลัพธคาสถิติสรุปของสมการความถดถอยที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS
และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.19 สถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.20 สถิติสรุปแตละรูปแบบของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.2.3 การทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

การวิเคราะหความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวณคาสถิติเชน คาแปร
ปรวนของตัวแปรตามเนื่องจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ การคํานวณคาแปรปรวนของตัวแปรตามเนื่องจาก
อิทธิพลอ่ืนๆ และ การคํานวณคาแปรปรวนรวม  ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่ได
จากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.21 และความแปรปรวนของ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงใน
รูปที่ 7.22

จากรูปที่ 7.21 และ 7.22 ผลลัพธคาความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนที่คํานวณได
จากโปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.21 ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.22 ความแปรปรวนของการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.2.4 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน

การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสนเปนการคํานวณคาสถิติเชน คาประมาณของ
พารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คาชวงความเชื่อมั่น และคาสถิติทดสอบและคานัยสําคัญของ
สถิติทดสอบ t คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน ที่ไดจากการวิเคราะหโดยใช
โปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.23 และคาประมาณพารามิเตอรของสมการความถด
ถอยเชิงเสน ที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.24

จากรูปที่ 7.23 และ 7.24 ผลลัพธการประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากันยกเวนคาขอบเขตบนและขอบเขต
ลางของคาความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต แตคาที่ไดมีความใกลเคียงกันมาก
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รูปท่ี 7.23 คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.24 คาประมาณพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงเสน คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000
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7.2.2.5 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัว

การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวเปนการคํานวณคาความสัมพันธ
ของตัวแปรและตัวแปรอิสระและคานัยสําคัญของความสัมพันธของตัวแปรทีละคู การทดสอบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดง
ในรูปที่ 7.25 และการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโดยใช
โปรแกรม Stat2000 ไดผลลัพธคาสถิติดังแสดงในรูปที่ 7.26

จากรูปที่ 7.25 และ 7.26 ผลลัพธคาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระที่คํานวณไดจาก
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 ไดคาการคํานวณที่ถูกตองและมีคาเทากัน

รูปท่ี 7.25 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวคํานวณโดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.26 คาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทีละตัวคํานวณโดยโปรแกรม Stat2000

หมายเหตุ การคํานวณคาคลาดเคลื่อนไดผลลัพธเชนเดียวกันกับวิธีเอนเตอร เนื่องจากสมการความถดถอยเชิง
เสนที่เหมาะสมมีการนําคาตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการความถดถอยเชิงเสน

7.2.3 ทดสอบการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยวิธี
แบ็ควอรด

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธีแบ็ค
เวิรด เปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยในขั้นแรกจะนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาสมการ
ความถดถอยแลวพิจารณาหาตัวแปรอิสระที่ไมมีนัยสําคัญออกจากสมการความถดถอยทีละตัว โปรแกรม
SPSS มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.27 และการตัดออกตัวแปรอิสระออกจากสมการ
ความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีแบ็คเวิรด โดยโปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงใน
รูปที่ 7.28

จากรูปที่ 7.27 และ 7.28 แสดงการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยวิธีแบ็คเวิรด โดยใช
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 โปรแกรมพิจารณาตัดแปรอิสระออกจากสมการทีละตัว และเนื่องจากตัว
แปรอิสระแตละตัวลวนแตมีนัยสําคัญตอสมการความถดถอยเชิงเสน ดังนั้นตัวแปรแตละตัวจึงไมถูกตัดออก
จากสมการความถดถอยเชิงเสน จากผลลัพธโปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระตามวิธีแบ็คเวิรดได
ผลเชนเดียวกับโปรแกรม SPSS และเนื่องจากในการพิจารณาตัดตัวแปรออกจากสมการความถดถอยไมพบ
ตัวแปรที่ไมมีนัยสําคัญ ดังนั้นตัวแปรอิสระทุกตัวถูกนําเขาสมการความถดถอย ซ่ึงทําใหไดคาสถิติตางๆเชน
เดียวกับวิธี เอนเตอร ดังแสดงในขอที่ 1
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รูปท่ี 7.27 ตัวแปรอิสระที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธี แบ็คเวรดโดยโปรแกรม SPSS

รูปท่ี 7.28 ตัวแปรอิสระที่ตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีแบ็ควอรดโดยโปรแกรม Stat2000

7.2.4 ทดสอบการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยใชวิธีการเลือกตัวแปรเขาสมการความถดถอยโดยวิธี  
สเตปไวส

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยโดยวิธี สเตป
ไวส เปนการพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาสมการโดยวิธีฟอรวอรดและพิจารณาตัดตัวแปรอิสระออกจากสม
การโดยวิธีแบ็ควอรด โปรแกรม SPSS มีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.29 และการนํา
ตัวแปรอิสระเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีสเตปไวส โดยโปรแกรม Stat2000 มีการ
เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการดังแสดงในรูปที่ 7.30

จากรูปที่ 7.29 และ 7.30 แสดงการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยวิธี สเต็ปไวส โดยใช
โปรแกรม SPSS และ Stat2000 โปรแกรมพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาสมการทีละตัวโดยวิธีฟอรเวิรด และ
พิจารณาตัดตัวแปรอิสระออกจากสมการความถดถอยโดยวิธีแบ็คเวิรด เนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวลวน
แตมีนัยสําคัญตอสมการความถดถอยเชิงเสน ดังนั้นตัวแปรทุกตัวจะถูกนําเขาสมการความถดถอยเชิงเสน
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จากผลลัพธโปรแกรม Stat2000 มีการเลือกตัวแปรอิสระตามวิธี สเต็ปไวส ไดผลเชนเดียวกับโปรแกรม
SPSS

เนื่องจากในการพิจารณานําตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยพบวาทุกตัวแปรมีนัยสําคัญจึงมีการนํา
ตัวแปรอิสระเขาสมการความถดถอยทีละตัว ซ่ึงทําใหไดคาสถิติตางๆเชนเดียวกับวิธีฟอรเวิรด ดังแสดงใน
หัวขอที่ 2

รูปท่ี 7.29 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีสเต็ปไวส
             โดยโปรแกรม SPSS
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รูปท่ี 7.30 ตัวแปรอิสระที่นําเขาหรือตัดออกจากสมการความถดถอยเชิงเสนดวยวิธีสเต็ปไวส
             โดยโปรแกรม Stat2000

7.3 สรุปการทดสอบ

จากการตรวจสอบในแงผลลัพธของการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอย
เชิงเสน พบวาคาสถิติที่คํานวณโดยโปรแกรม Stat2000 ซ่ึงเปนโปรแกรมที่เรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรที่
ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นเปรียบเทียบกับผลลัพธที่คํานวณไดจากโปรแกรม SPSS เวอรชัน 8.0 พบวาสวนประกอบ
ซอฟตแวรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นนี้มีความถูกตองสําหรับทุกคาสถิติเมื่อเทียบกับผลการคํานวณคาสถิติกับ
โปรแกรม SPSS ยกเวนคาขอบเขตบนและขอบเขตลางของคาความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต แตอยางไรก็ตาม
คาที่ไดมีความใกลเคียงกันมากจึงสามารถนําไปใชอางอิงได เนื่องจากคาสถิติดังกลาวเปนเพียงคาประมาณ
ทางสถิติเทานั้น



บทที่ 8

บทสรุปและขอเสนอแนะ

8.1 บทสรุป

งานวิจัยนี้ผูวิจัยไดออกแบบและพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและ
การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน เพื่อใหผูพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุสามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิง
วัตถุเหลานี้ไปใชรวมกับการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆได นอกจากนี้ผูใชที่ตองการวิเคราะหสถิติเชิง
พรรณนาหรือวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนยังสามารถนําโปรแกรมที่ใชทดสอบการเรียกใชสวนประกอบ
ซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นไปคํานวณหาคาสถิติแทนการใชโปรแกรมสําเร็จรูปอื่นๆ

สวนประกอบซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้นนี้ไดผานตรวจสอบความถูกตองโดยเปรียบเทียบผลลัพธการ
คํานวณคาสถิติกับโปรแกรม SPSS เวอรชัน 8.0 และพบวาคาสถิติที่คํานวณโดยสวนประกอบซอฟตแวรที่
พัฒนาขึ้นมีความถูกตอง แตอยางไรก็ตามในการคํานวณคาขอบเขตบนและขอบเขตลางของคาความเชื่อมั่น
สําหรับการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนพบวามีความคลาดเคลื่อนของผลลัพธ สาเหตุเนื่องจากการเรียกใช
คาสถิติทดสอบ t ที่คํานวณโดยคลาส StatTable ซ่ึงเปนคลาสที่ผูวิจัยนํามาใชในการคํานวณคาสถิติทดสอบ
(คลาสนี้ผูวิจัยไมไดพัฒนาขึ้นเอง) แตอยางไรก็ตามคาขอบเขตบนและขอบเขตลางเปนเพียงคาประมาณทาง
สถิติเทานั้น ดังนั้นคาสถิติที่คํานวณไดโดยสวนประกอบซอฟตแวรซ่ึงมีความใกลเคียงกับผลลัพธจาก
โปรแกรม SPSS มากจึงสามารถใชเปนคาอางอิงได นอกจากนี้ผูวิจัยไดทดสอบความสามารถในการคํานวณ
คาสถิติสําหรับกรณีที่ปริมาณของขอมูลที่นํามาใชเปนขอมูลจํานวนมาก โดยผูวิจัยไดทําการทดสอบสวน
ประกอบซอฟตแวรโดยใชขอมูลจํานวนถึง 25,000 เรคคอรดและเลือกการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
แบบสเตปไวสซ่ึงเปนวิธีการที่ซับซอนที่สุดโดยเลือกตัวแปรอิสระในการวิเคราะหถึง 7 ตัว พบวาโปรแกรม
Stat 2000 ยังสามารถทํางานได โดยคุณสมบัติของเครื่องที่ใชทดสอบเปนเครื่องเพนเทียมทู แรมขนาด 64   เม
กะไบต ระบบปฏิบัติการวินโดวส 98
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โดยสรุปแลวงานวิจัยนี้มีประโยชนตางๆคือ
1. สามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด

ถอยเชิงเสนไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุอ่ืนๆได
ในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุหากมีความจําเปนในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาหรือ

การคํานวณคาสถิติความถดถอยเชิงเสนก็สามารถนําสวนประกอบซอฟตแวรที่ไดผานการ
ทดสอบนี้ไปใชรวมในการพัฒนาโปรแกรมไดทันที ซ่ึงชวยลดเวลาในการพัฒนาโปรแกรมทํา
ใหสามารถพัฒนาโปรแกรมไดอยางรวดเร็ว

2. ผูใชสามารถนําโปรแกรมไปใชในการคํานวณคาสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถด
ถอยเชิงเสนได

โปรแกรมที่ใชทดสอบการเรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้นสามารถนําไปใช
ในการวิเคราะหสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนได เนื่องจากมีการตรวจ
สอบความถูกตองของคาสถิติที่คํานวณไดกับโปรแกรม SPSS เวอรชัน 8.0 แลว

3. สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน
ที่ไดพัฒนาขึ้นจะเปนแบบอยางสําหรับการออกแบบและพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุ
สําหรับการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆ

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยแรกที่จัดทําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุสําหรับการ
วิเคราะหทางสถิติ ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งที่จะใหงานวิจัยนี้เปนแบบอยางเพื่อเกิดการวิจัยเพิ่มเติม
และไดสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุที่ครอบคลุมการวิเคราะหสถิติทั้งหมด

8.2 ขอเสนอแนะ

งานวิจัยนี้เปนแนวทางสําหรับผูวิจัยอ่ืนๆ ที่สนใจในการจัดทําสวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุ
สําหรับการวิเคราะหทางสถิติสามารถทําวิจัยเพื่อเพิ่มเติมความสามารถในการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆลงใน
สวนประกอบซอฟตแวรเชิงวัตถุของผูวิจัยที่ไดจัดทําขึ้นทั้งนี้เพื่อใหสวนประกอบซอฟตแวรนี้มีความ
สมบูรณและสามารถนําไปใชในการวิเคราะหทางสถิติไดครอบคลุมมากขึ้น
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