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บทคัดย่อภาษาไทย 

พงศธร วิทยรัตนโกวิท : การพัฒนาแนวทางการออกแบบ และเกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการ
ป้องกันความร้อนของเปลือกอาคาร  ที่สอดคล้องกับแผนอนุรักษ์พลังงาน  20 ปี ของไทย 
ส าหรับอาคารชุดพักอาศัย (DEVELOPMENT OF DESIGN GUIDELINES AND MINIMUM 
REQUIREMENTS OF THERMAL PROPERTY OF BUILDING ENVELOPES IN 
COMPLIANCE WITH THAILAND 20-YEAR ENERGY EFFICENCY PLAN FOR 
CONDOMINIUM) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: รศ. ดร. อรรจน์ เศรษฐบตุร {, 153 หน้า. 

ในการวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและพัฒนาแนวทางในการออกแบบระบบเปลือก
อาคาร รวมไปถึงการพัฒนาเกณฑ์มาตรฐานขัน้ต ่าในการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัภายนอกอาคาร  
ส าหรับอาคารชุดพักอาศัยที่มีขนาดตัง้แต่ 8 ชัน้ขึน้ไป จากการส ารวจรูปแบบระบบเปลือกอาคารของ
อาคารชุดพักอาศัยในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล จ านวน 50 โครงการ พบว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การถ่ายเทความร้อนรวมของผนังภายนอกอาคาร ได้แก่ วัสดุที่ใช้ ลกัษณะของช่องเปิด และขนาดของ
ระเบียง จากปัจจยัดังกลา่วน ามาซึง่การจ าลองหารูปแบบอาคารอ้างอิงโดยใช้โปรแกรม Visual DOE 4.0 
เพื่อใช้ในการทดสอบลกัษณะของการถ่ายเทความร้อนรวมของผนัง และค่าการใช้พลงังานในอาคารชุด
พกัอาศัย โดยผลการทดลองที่ได้จะถกูน ามาใช้เป็นค่าอ้างอิงในการวิเคราะห์หาแนวทางในการออกแบบ
ระบบเปลือกอาคาร ที่เหมาะสม และสอดคล้องกับนโยบายการส่งเสริมอาคารอนรัุกษ์พลงังานและแผน
อนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี โดยมีกรณีศกึษาทัง้หมดจ านวน 2,304 กรณีศกึษา 

             จากผลการจ าลองที่ได้ พบว่า มีกรณีศึกษาที่มีความเป็นไปได้ และสอดคล้องกับ
เกณฑ์ทัง้หมด 2,106 กรณีศึกษา และไม่ผ่านเกณฑ์ใดเลย 198 กรณีศึกษา ซึ่งผลจากกรณีศึกษาที่
สอดคล้องกบัเกณฑ์ จะถกูน ามาใช้เป็นแนวทางในการออกแบบระบบเปลอืกอาคาร ส าหรับอาคารชดุพัก
อาศยั และใช้ในการก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการป้องกันความร้อนของเปลือกอาคารในแต่ละ
ทิศทาง ไม่ว่าจะเป็น ค่าสมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนของวสัดุ (U-Value) และค่าสมัประสิทธ์ิการบงั
แดด ของอุปกรณ์บังแดด (SC:Shading Coefficient) ซึ่งทัง้หมดจะถูกรวบรวมให้อยู่ในรูปแบบของ 
Hand Book และจัดท าแบบสอบถามจากกลุม่ตัวอย่างสถาปนิกผู้ใช้จริง ทัง้ 30 คน พบว่า กลุ่มตัวอย่าง
สถาปนิกหลงัจากได้ทดลองใช้ Hand Book มีความพงึพอใจต่อรูปแบบการใช้งานมากถงึ 87% และเสนอ
ให้มีการปรับปรุงค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงั (OTTV) ที่ก าหนดในแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี ในช่วง
ระดบั ECON และ NZEB ให้เกิดความสอดคล้องกบัรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยัในปัจจบุนัให้มากขึน้ 

 

 ภาควิชา สถาปัตยกรรมศาสตร์ 

สาขาวิชา สถาปัตยกรรม 

ปีการศกึษา 2559 
 

ลายมือชื่อนิสติ   
 

ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลกั   
  

 

 

 



 จ 

 

 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5873601325 : MAJOR ARCHITECTURE 
KEYWORDS: THAILAND 2 0 -YEAR ENERGY EFFICIENCY PLAN, CONDOMINIUM, OVERALL 
THERMAL TRANSFER VALUE, OTTV 

PONGSATORN VITTAYARATTANAKOVIT: DEVELOPMENT OF DESIGN GUIDELINES AND 
MINIMUM REQUIREMENTS OF THERMAL PROPERTY OF BUILDING ENVELOPES IN 
COMPLIANCE WITH THAILAND 20-YEAR ENERGY EFFICENCY PLAN FOR 
CONDOMINIUM. ADVISOR: ASSOC. PROF. DR. ATCH SRESHTHAPUTRA {, 153 pp. 

The objective of this research was to study and develop the approaches to building 
envelop system design as well as minimum criteria of  overall heat transfer of the building’s external 
walls for up to 8-storey residential building. From exploring the building envelop system model of 50 
residential buildings in Bangkok metropolitan region, it was found that factors affecting overall heat 
transfer of the building’s external walls included materials used, nature of opening, and size of 
balcony. 

These factors could be used to conduct the simulation of the reference building by using 
Visual DOE 4.0 to test overall heat transfer of external walls and determine energy consumption in 
residential buildings. The experimental results would be used as the reference values for analyzing 
and determining the approaches to appropriate design of building envelop system which is 
consistent to the energy conservation building policy and the 20-year energy conservation plan 
under total 2,304 case studies. 

            From the simulation results, there were 2,106 cases that were feasible and 
consistent to the minimum criteria, meanwhile 198 cases did not meet the criteria. The results of 
consistent cases were used as the approaches to building envelop system design for the residential 
building and determinants of minimum criteria of heat shielding properties of building envelop system 
including the determination of overall heat transfer coefficient (U-Value) and shading coefficient (SC). 
The information of the handbook contains a sample group of 30 architects which will be designed 
into a questionnaire format. However, we found that the sample group of architects was satisfied with 
handbook that was given to them about 87%. In addition, there has been a suggestion to change 
overall thermal transfer value (OTTV) that was mentioned in the Defined in the 20-year energy 
conservation plan between ECON and NZEB to be in line with the current condominium building.  
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การใช้พลงังานถือว่าเป็นปัจจัยที่ส าคญัในการด ารงชีวิตประจ าวนั รวมไปถงึมีความสอดคล้องที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ โดยเฉพาะประเทศไทย ซึ่งถือได้ว่าเป็นประเทศที่ก าลัง
พฒันา ล้วนแต่มีความต้องการการใช้พลงังานท่ีสงูขึน้ในแต่ละปี แต่เน่ืองจากทรัพยากรที่มีอยู่ในประเทศ
นัน้ค่อนข้างจ ากัด จึงต้องน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ นอกจากปัญหาจากการใช้พลังงานแล้ว 
ประเทศไทยยงัต้องเผชิญกบัปัญหาทางด้านสิง่แวดล้อม ซึง่เป็นผลกระทบจากการใช้พลงังาน โดยที่ผ่าน
มา รัฐบาลไทยได้มีการส่งเสริมมาตรการการอนุรักษ์พลงังาน เร่ิมจากการมีพระราชบญัญัติการส่งเสริม
การอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535 และมีการบงัคับใช้ พ.ร.บ.การส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังานเพื่อส่งเสริม
การจัดการพลงังานภายในโรงงาน และอาคารควบคุม ซึง่จากการทบทวนการด าเนินการที่ผ่านมา พบว่า 
บางมาตรการยงัมีอปุสรรคในการด าเนินการ ในเร่ืองของการด าเนินการข้ามหน่วยงาน และความต่อเน่ือง
ของนโยบาย รวมไปถงึการจดัท าแผนภาพรวมของประเทศ ซึ่งประกอบไปด้วยเป้าหมายในการอนุรักษ์
พลงังาน และแผนงานระยะยาว ที่จะก่อให้เกิดการบูรณาการที่สอดคล้องกับทกุภาคส่วน รัฐบาลไทยจึง
ได้ริเร่ิมแนวคิด ให้มีการจัดท าแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปีขึน้ เพื่อให้มีขอบเขตที่ชัดเจนในการอนุรักษ์
พลงังาน และมีความสอดคล้องกบัการประชมุผู้น ากลุม่ความร่วมมือทางเศษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก (APEC) 

 แผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี เกิดจากการประชุมผู้ น ากลุ่มความร่วมมือทางเศษฐกิจเอเชีย -
แปซิฟิก (APEC) ของผู้ น า APEC ทัง้ 21 เขตเศรษฐกิจ โดยมีเป้าหมายร่วมกันที่ต้องการจะลดปริมาณ
การใช้พลงังาน (Energy Intensity, EI) ลงอย่างน้อยร้อยละ 45 ภายในปี พ.ศ. 2578 (ค.ศ. 2035) โดย
กระทรวงพลงังานจงึใช้ดัชนีของปริมาณการใช้พลงังาน (EI) มาเป็นแนวทางในการก าหนดนโยบาย และ
แผนการอนรัุกษ์พลงังานของประเทศไทยในระยะยาว โดยได้ก าหนดเปา้หมายในการลด EI ของประเทศ
ไทย ลงร้อยละ 25 ภายในปี พ.ศ. 2573 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2553 ซึ่งจากภายหลังมีการเปลี่ยนแปลง
รัฐบาล จากแผนในช่วงสัน้ถงึช่วงกลาง มีการคาดการณ์ถงึสถานการณ์ของราคาน า้มนัในตลาดโลก ว่ามี
แนวโน้มที่ราคาจะอยู่ในระดับที่ต ่าว่า 50 เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรล กระทรวงพลงังานจึงได้มีการก าหนด
เป้าหมายใหม่ ซึ่งอยู่ภายใต้แผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี ในช่วง พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2579 โดยเป้าหมาย
ใหม่มีความต้องการจะลดปริมาณการใช้พลงังานลงร้อยละ 30 ภายในปี พ.ศ. 2579 (ค.ศ. 2036) เมื่อ
เทียบกับปี พ.ศ. 2553 (ค.ศ. 2010) ซึ่งมุ่งเน้นไปที่ 4 ภาคเศรษฐกิจที่ส่งผลกระทบต่อการใช้พลังงาน 
ได้แก่ ภาคการขนสง่ ภาคอตุสาหกรรม ภาคธุรกิจ และภาคบ้านอยู่อาศยั 
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 แผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี มีแนวทางการใช้มาตรการในรูปแบบผสมผสานทัง้ภาคบงัคับ ภาค
ความร่วมมือ และภาคสนับสนนุ โดยภาคบงัคับใช้ ในปัจจบุนัเป็นการบงัคับใช้กฎหมายอนรัุกษ์พลงังาน 
ส าหรับอาคารที่มีพืน้ที่ขนาดมากกว่า 2,000 ตร.ม โดยในแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี จะก าหนดให้
มาตรฐาน เกณฑ์ BEC (Building Energy Code) เป็นหนึ่งในข้อบังคับใช้ในการขออนุญาตก่อสร้าง
อาคาร ควบคู่ไปกบั พ.ร.บ.ควบคมุอาคารของกรมโยธาธิการ รวมไปถงึสง่เสริมเกณฑ์อนุรักษ์พลงังานขัน้
สงู เพื่อยกระดับอาคารที่ต้องการก่อสร้างใหม่ได้รับการประเมินในระดบัมาตรฐานอาคารเขียวสากล ไม่
ว่าจะเป็น มาตรฐาน LEED หรือ มาตรฐาน TREES ซึง่เป็นมาตรฐานของสถาบนัอาคารเขียวไทย 

 
ภาพที่ 1. 1 เปา้หมายในการลด EI ลงร้อยละ 30 ภายในปี พ.ศ. 2579 

ตามแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี 

ที่มา : แผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2579 

 
 โดยในปัจจุบนั จากความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่เพิ่มขึน้ของประเทศไทย ควบคู่ไปกับการ
เพิ่มจ านวนของประชากร ส่งผลให้อาคารที่อยู่อาศัยทัง้ประเภทแนวราบ และแนวตัง้มีการขยายตัวมาก
ขึน้ เพื่อรองรับความต้องการของประชากร โดยเฉพาะอย่างยิ่ง กรุงเทพมหานคร และตามหัวเมืองหลกั ที่
มีความหนาแน่นของประชากรบนพืน้ที่ที่มีความจ ากัด อาคารที่อยู่อาศัยประเภทแนวตัง้ หรืออาคารชุด
พักอาศัย จึงเป็นสิ่งที่ตอบสนองความต้องการของประชากรบนพืน้ที่เหล่านัน้ได้เป็นอย่างดี และการ
ขยายตัวของธุรกิจที่อยู่อาศัยประเภทแนวตัง้ หรืออาคารชุดพักอาศัย ในกรุงเทพมหานคร และตามหัว
เมืองหลกัๆนัน้ สว่นหนึง่มาจากพฤติกรรมของผู้บริโภค ที่ต้องการที่อยู่อาศยัที่มีความปลอดภยั และมีการ
คมนาคมที่สะดวก รวมไปถงึการได้รับการสนบัสนนุจากทางภาครัฐ เพื่อที่จะอาศยัอาคารชดุพกัอาศยั มา
แก้ปัญหาความหนาแน่นของประชากรในพืน้ท่ี และลดปัญหาทางด้านการจราจรที่ ติดขดั โดยในแต่ละปี 
มีจ านวนของอาคารชดุพักอาศัยเพิ่มมากขึน้ โดยแปรผันตามความต้องการของประชากรที่เพิ่มขึน้สงูใน
ทกุๆปี 



 3 

 

 
ภาพที่ 1. 2 การเพิม่จ านวนของอาคารชดุพกัอาศยัของกรุงเทพมหานครในแต่ละปี 

ที่มา : http://www.realist.co.th/blog/ตลาดที่อยู่อาศยั59 

 

 โดยอาคารชุดพักอาศัยส่วนใหญ่ จะถูดจัดอยู่ในประเภทอาคารขนาดใหญ่ ที่มีพืน้ที่มากกว่า 
2,000 ตร.ม. ซึ่งจะถูกควบคุมด้วย พระราชบญัญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 (แก้ไข
เพิ่มเติม พ.ศ. 2550), กฎกระทรวง ก าหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และ
วิธีการ ในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ.2552, และพระราชบัญญัติอาคารชุด ที่
ก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของอาคารในส่วนต่างๆ ดงันัน้การขออนุญาตในก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศัย
นัน้ จงึมีความจ าเป็นท่ีจะต้องผ่านเกณฑ์ตามข้อก าหนดต่างๆ โดยเกณฑ์ในการออกแบบอาคารเพื่อการ
อนุรักษ์พลังงาน จะพิจารณาจากค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร (Overall Thermal 
Transfer Value, OTTV ; W/m2) ซึง่ประเภทอาคารชุดพักอาศัย มีการก าหนดค่าเกณฑ์มาตรฐานไว้ที่ 30 
W/m2 และค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลังคา (Roof Thermal Transfer Value, RTTV ; W/m2) 
ก าหนดค่าเกณฑ์มาตรฐานไว้ที่ 10 W/m2 และหากเป็นไปตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี ค่าเกณฑ์
มาตรฐานจะถูกก าหนดให้ต ่าลง เพื่อเป็นการส่งเสริมอาคารที่ก่อสร้างใหม่ประหยัดพลังานมากยิ่งขึน้ 
และสอดคล้องกับเป้าหมายของแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี ที่ต้องการลดปริมาณการใช้พลงังานลงร้อย
ละ 30 ภายในปี พ.ศ. 2579  

 นอกจากกระทรวงพลงังานท่ีมีสว่นช่วยส่งเสริมอาคารเพื่อการอนรัุกษ์พลงังานแล้วนัน้ การเคหะ
แห่งชาติยงัได้เป็นสว่นหนึง่ในการสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน โดยการจดัท าโครงการพฒันาท่ีอยู่อาศยัที่
เป็นมิตรต่อสิง่แวดล้อม หรือที่ใช้ชื่อว่าเกณฑ์การประเมินชุมชนน่าอยู่น่าสบายอย่างยัง่ยืน (Ecovillage) 
เพื่อเป็นการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังานภายในชุมชน และมีการประเมินประสทิธิภาพของระบบเปลือก
อาคารเช่นกัน โดยได้ก าหนดค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร (OTTV) ในประเภทอาคาร
แนวตัง้ไว้ที่ 28 W/m2 

http://www.realist.co.th/blog/ตลาดที่อยู่อาศัย59
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 ทัง้นีจ้ะเห็นได้ว่า ในการออกแบบอาคารชุดพักอาศัยนัน้ ผู้ออกแบบจ าเป็นต้องให้ความส าคัญ
กบัประสทิธิภาพของระบบเปลอืกอาคารไม่น้อยไปกว่าการออกแบบรูปลกัษณ์เพื่อความสวยงาม แต่การ
จะทราบได้ถึงค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร (OTTV) และค่าการถ่ายเทความร้อนรวม
ของหลงัคา (RTTV) ของอาคารที่ถูกออกแบบมานัน้ เป็นไปตามค่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีถูกก าหนดไว้หรือไม่ 
ล้วนเป็นเร่ืองที่มีความยุ่งยาก ซบัซ้อนต่อผู้ออกแบบ หากผู้ออกแบบขาดความรู้ และความเข้าใจ ถึงแม้
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน ได้พฒันาโปรแกรมส าเร็จรูป หรือโปรแกรม BEC เพื่อใช้
ส าหรับค านวณค่าต่างๆ รวมไปถึงการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร แต่ยังมี
ความซบัซ้อนในการใช้งาน และยงัไม่มีรูปแบบที่ชดัเจน ส าหรับประเภทอาคารชดุพกัอาศยั 

 งานวิจัยนี ้จึงเป็นการวิเคราะห์ และน าเสนอแนวทางในการออกแบบ และเกณฑ์ขัน้ต ่าของ
คุณสมบัติการป้องกันความร้อน ของระบบเปลือกอาคารชุดพักอาศัย รวมไปถึงปัจจัยต่างๆ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพของระบบเปลอืกอาคาร ในประเภทอาคารชุดพักอาศัย ในรูปแบบที่สามารถท าความเข้าใจ
ได้ง่าย และสามารถน ามาใช้ได้ในตัง้แต่ขัน้ตอนในการออกแบบ เพื่อที่ผู้ออกแบบ จะสามารถออกแบบ
อาคารชุดพักอาศัย ให้เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด และสอดคล้องกับแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี ใน
อนาคต 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวจิัย 

 1.2.1 ศึกษาปัจจยัที่ส่งผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อนของเปลือกอาคาร และค่าการใช้พลงังาน
ในอาคารชดุพกัอาศยั (คอนโดมิเนียม) ในปัจจบุนั 

 1.2.2 ศึกษาเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร (OTTV) 
และการประเมินค่าการใช้พลังงานในอาคาร (Energy Use Index) ของเกณฑ์ในปัจจุบัน และแผน
อนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี ในอนาคต 

 1.2.3 น าเสนอแนวทางในการออกแบบระบบเปลือกอาคารชุดพักอาศยั ที่มีความสอดคล้องกับ
เกณฑ์ควบคุมเกี่ยวกับค่าการถ่ายเทความร้อนของเปลือกอาคาร (OTTV) ที่บังคับใช้ในปัจจุบัน และ
อนาคต 

 1.2.4 น าเสนอเกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการปอ้งกนัความร้อนของเปลอืกอาคารชุดพกัอาศยั ที่
มีความสอดคล้องกบัแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี 

 1.2.5 จดัท าคู่มือที่ใช้ในการออกแบบระบบผนงัอาคารชดุพกัอาศยั ที่มีความเหมาะสมกบัเกณฑ์
การอนุรักษ์พลงังานทัง้ในปัจจบุนั และอนาคต โดยน าไปทดสอบการใช้งาน กบัสถาปนิกผู้ ใช้จริง เพื่อน า
ผลที่ได้มาท าการปรับปรุงรูปแบบการใช้งานให้มีความสะดวก และเหมาะสมมากยิ่งขึน้ 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 1.3.1 ศึกษาเฉพาะอาคารชุดพักอาศัย ที่มีพืน้ที่ใช้งานในอาคารเดียวกันมากกว่า 2,000 ตร.ม. 
ขึน้ไป และมีความสงูมากกว่า 8 ชัน้  (Mid Rise, High Rise) ซึง่จัดอยู่ในประเภทอาคารขนาดใหญ่ ตาม 
กฎกระทรวง ก าหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการ ในการ
ออกแบบอาคารเพื่อการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2552 

 1.3.2 ศกึษาอาคารชดุพกัอาศยัเฉพาะสว่นห้องพกั 1 ห้องนอน (Onebedroom Type) เน่ืองจาก
เป็นห้องพักที่มีจ านวนมากที่สดุในอาคารชุดพักอาศัย รวมไปถึงวสัดุของเปลือกอาคาร ลกัษณะการใช้
งาน และสดัส่วนพืน้ที่ช่องเปิดต่อพืน้ที่ผนังทึบ (Window to Wall Ratio, WWR) เพื่อน ามาใช้เป็นอาคาร
ตวัอย่าง (Base Case) 

 1.3.3 ศึกษารูปแบบการบดบงัแสงแดดของห้องพักในอาคารชุดพักอาศัยในส่วนระยะยื่น และ
สดัสว่นของระเบยีง (Balcony) เพื่อใช้เป็นรูปแบบทางเลอืก 

 1.3.4 ศกึษาการออกแบบระบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยัตามกฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552, 
พ.ร.บ.การส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 (แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2550) และเกณฑ์การประเมิน
ชมุชนน่าอยู่น่าสบายอย่างยัง่ยืน (Ecovillage)  

 1.3.5 ศึกษาค่าการใช้พลังงานตลอดปีของอาคาร ด้วยการจ าลองโดยการโปรแกรม VISUAL 
DOE 4.0 พร้อมเปรียบเทียบ เพื่อให้เกิดความสอดคล้องกับแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี โดยท าการศกึษา 
และทดลองเฉพาะระบบเปลอืกอาคารเท่านัน้ 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.4.1 พัฒนาแนวทางการออกแบบระบบเปลือกอาคารชุดพกัอาศัย ให้ถูกต้อง และเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดเกี่ยวกับค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคาร (OTTV) และค่าการใช้พลงังาน ทัง้เกณฑ์
ที่ควบคมุในปัจจบุนั และแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี ที่จะถกูน ามาบงัคบัใช้ในอนาคต 

 1.4.2 ส่งเสริมให้มีการประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร (OTTV) ในอาคาร
ประเภทอาคารชุดพักอาศัย ที่ถูกต้องกับลกัษณะการใช้งานจริง ซึ่งมีลกัษณะการใช้งานที่ใกล้เคียงกับ
บ้านพกัอาศยั  

 1.4.3 ก าหนดค่าขัน้ต ่าของคุณสมบัติการป้องกันความร้อนของผนังอาคาร ในอาคารชุดพัก
อาศยั ที่มีความสอดคล้องกบั พระราชบญัญัติการสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 (แก้ไขเพิ่มเติม 
พ.ศ. 2550), กฎกระทรวง ก าหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และวิธีการ 
ในการออกแบบอาคารเพื่อการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2552 รวมไปถงึแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี 
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 1.4.4 อธิบายถงึปัจจยัที่สง่ต่อค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคาร และค่าการใช้พลงังาน ใน
อาคารชดุพกัอาศยั 

 1.4.5 จัดท าคู่มือในการออกแบบระบบผนังอาคารชุดพักอาศัย ที่มีความใกล้เคียงกับลักษณะ
การใช้งานจริงในปัจจุบัน รวมไปถึงความสอดคล้องกับเกณฑ์มาตรฐานในการส่งเสริมการอนุรักษ์
พลงังาน เพื่อให้สถาปนิกผู้ออกแบบ สามารถออกแบบผนงัอาคารชดุพกัอาศยัได้อย่างเหมาะสม และเป็น
การสง่เสริมให้มีอาคารที่มีการอนรัุกษ์พลงังานมากยิ่งขึน้ 

 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 

 1.5.1 ทบทวนวรรณกรรม และศึกษากฎกระทรวงพลังงาน พระราชบัญญัติการส่งเสริมการ
อนุรักษ์พลงังาน (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2550, เกณฑ์การประเมินชุมชนน่าอยู่น่าสบายอย่างยั่งยืน Ecovillage 
และแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี รวมไปถึงข้อก าหนดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบเปลือกอาคาร
ประเภทอาคารชดุพกั 

 1.5.2 การส ารวจเพื่อเก็บตัวอย่างอาคาร โดยงานวิจัยนีไ้ด้ท าการส ารวจรูปแบบของอาคาร
คอนโดมิเนียมในปัจจุบนั ในส่วนของการวางทิศทางอาคาร ลกัษณะของช่องเปิด (WWR : Windows to 
Wall ratio) รูปแบบของระเบียง และวัสดุที่ใช้ในระบบเปลือกอาคาร รวมไปถึงลกัษณะของการใช้งาน 
เพื่อใช้ในการสร้างรูปแบบอาคารตวัอย่างในสว่นของห้องพกั (Base case roomtype) ที่ใช้ในการทดลอง 

 1.5.3 สร้างรูปแบบอาคารอ้างอิง ที่ใช้ในการจ าลองในสว่นของห้องพัก (Base case roomtype) 
และก าหนดตวัแปร ที่สง่ผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อนของเปลอืกอาคาร โดยได้มาจากการส ารวจ 

 1.5.4 จ าลองการใช้พลงังานของอาคาร ซึง่ในการจ าลองการใช้พลงังาน ในงานวิจยันี ้อาศยัการ
จ าลองสภาพการถ่ายเทความร้อนของเปลือกอาคาร และการใช้พลงังาน ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
Visual DOE-4.0 โดยอ้างอิงรูปแบบการใช้งาน และกิจกรรมในแต่ละวนั ของผู้พกัอาศยั ที่สง่ผลต่อค่าการ
ใช้พลังงาน มาจาก งานวิจัย เร่ืองผลกระทบจากการก าหนดค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารตาม
กฎหมาย ที่มีต่อการออกแบบคอนโดมิเนียม (อภิญญา บุญมา, 2555) เพื่อให้เกิดความสอดคล้องกับ
ลกัษณะการใช้งานคอนโดมิเนียม ในปัจจบุนัมากที่สดุ 

 1.5.5. วิเคราะห์ผล และน าเสนอรูปแบบทางเลอืกในการออกแบบ 

 1.5.6. ก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการปอ้งกนัความร้อนของเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั 

 1.5.7 สรุปผลการวิจยั และข้อเสนอแนะ 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

 เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง เป็นการศกึษาเกี่ยวกบักฏหมาย ข้อบงัคับ และทฤษฎีต่างๆ รวม
ไปถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับค่าการถ่ายเทความร้อนของเปลือกอาคาร และค่าการใช้พลงังานในอาคาร
ชดุพกัอาศยั ซึง่มีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้

 

2.1 กฎหมาย และข้อบงัคับที่เก่ียวข้อง 

 2.1.1 กฎกระทรวงพลังงาน เร่ือง ก าหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน 
หลกัเกณฑ์ และวิธีการ ในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. 2552 (ประกาศกระทรวง
พลงังาน, 2552) ได้ก าหนดขอบเขต และประเภทของอาคาร รวมไปถงึมาตรฐาน วิธีการ ในการออกแบบ
อาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน โดยการก าหนดให้อาคาร ที่มีความต้องการขออนุญาตก่อสร้าง หรือ
ดัดแปลง ซึ่งเป็นอาคารที่มีพืน้ที่มากกว่า 2,000 ตารางเมตร ต้องท าการออกแบบตามหลักเกณฑ์ของ
อาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน ตามกฏกระทรวงฉบบันี ้โดยจะต้องมีค่าของระบบกรอบอาคาร ระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง และระบบปรับอากาศ เป็นไปตามเกณฑ์ และข้อก าหนด ตามประเภทของอาคารควบคุม
นัน้  โดยประเภทของอาคารควบคุม ได้แก่ สถานศกึษา ส านักงาน โรงมหรสพ ศูนย์การค้า สถานบริการ 
ห้างสรรพสินค้า อาคารชุมนุมคน โรงแรม สถานพยาบาล และอาคารชุดพักอาศัย โดยทัง้ 3 ระบบ มี
หลกัเกณฑ์ ข้อก าหนด และวิธีการดงัต่อไปนี ้

 สว่นระบบกรอบอาคาร 

 โดยเกณฑ์ในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลงังาน ในส่วนของระบบกรอบอาคาร จะ
พิจารณาจากค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลือกอาคาร (Overall Thermal Transfer Value, OTTV ; 
W/m2) ในสว่นท่ีมีการปรับอากาศ จะต้องมีค่าไม่เกินตามที่ก าหนด ดงันี ้

ตารางที่ 2. 1 ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัอาคารตามกฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 
ประเภทของอาคาร ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลอืกอาคารของ

ผนงัด้านนอก (W/m2) 

สถานศกึษา ส านกังาน 50 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า สถานบริการ  

ห้างสรรพสนิค้า อาคารชมุนมุคน 

40 

โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชดุพกัอาศยั 30 
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 โดยการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของเปลอืกอาคารของผนังด้านนอก (OTTV) ด้านที่
ต้องการพิจารณา สามารถค านวณได้จากสมการดงันี ้

OTTVi = (Uw)(1-WWR)(TDeq) + (Uf)(WWR)(DT) + (ESR)(WWR)(SHGC)(SC)              (1) 

 

เมื่อ    OTTVi   คือ   ค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัรวมด้านนอก ด้านท่ีพิจารณา 

  มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2 

  Uw  คือ   สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัทบึ มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อ                                                       
  ตารางเมตร – องศาเซลเซียส (W/m2.0C) 

  WWR    คือ   อตัราสว่นของพืน้ท่ีหน้าต่างโปร่งแสง และ/หรือของผนงัโปร่งแสง 

  ต่อพืน้ท่ีทัง้หมดของผนังด้านท่ีต้องการพิจารณา 

               TDeq คือ   ค่าความแตกต่างอณุหภมูิเทียบเท่า ระหว่างภายนอกและภายในอาคาร 
  ซึง่รวมถงึผลของการดดูกลนืรังสอีาทิตย์ของผนงัทึบมีหน่วยเป็นองศา  
  เซลเซียส (0C) 

     Uf  คือ   สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัโปร่งแสง หรือกระจก  

  มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร – องศาเซลเซียส (W/m2.0C) 

                T  คือ   ค่าความแตกต่างอณุหภมูิระหว่างภายใน และภายนอก  

                          มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส (0C) 

           SHGC คือ   ค่าสมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนจากรังสอีาทิตย์ท่ีสง่ผ่านผนงัโปร่ง 
  แสง หรือกระจก 

    SC คือ   สมัประสทิธ์ิการบงัแดดของอปุกรณ์บงัแดด 

  ESR คือ   ค่ารังสอีาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงัโปร่งแสง และ/หรือ  

                          ผนงัทึบ มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

  โดยเมื่อได้ค่าในแต่ละด้านแล้ว ต้องท าการคิดค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอก
ทัง้หมดของอาคาร คือค่าเฉลี่ยถ่วงน า้หนักของค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังด้านนอกแต่ละด้าน 
(OTTVi) รวมกนั สามารถค านวณได้จากสมการดงันี ้

OTTV =  
(Aw1)(OTTV1) + (Aw2)(OTTV2) + … + (Awi)(OTTVi)

Aw1 + Aw2 + …+ Awi
                (2) 
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เมื่อ         Awi  คือ   พืน้ท่ีของผนงัด้านท่ีพิจารณา ซึง่รวมพืน้ท่ีผนงัทบึ และพืน้ท่ีหน้าต่างหรือ 
  ผนงัโปร่งแสง มีหน่วยเป็นตารางเมตร (m2) 

          OTTVi คือ   ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านนอกอาคาร ด้านท่ีพิจารณา  

  มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา (Roof Thermal Transfer Value, RTTV ; W/m2) ในสว่นท่ีมีการ
ปรับอากาศ จะต้องมีค่าไม่เกินตามที่ก าหนด ดงันี ้

ตารางที่ 2. 2 ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาตามกฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 
ประเภทของอาคาร ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา (W/m2) 

สถานศกึษา ส านกังาน 15 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า สถานบริการ  

ห้างสรรพสนิค้า อาคารชมุนมุคน 

12 

โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชดุพกัอาศยั 10 

 โดยการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมหลงัคา (RTTV) สามารถค านวณได้จากสมการ
ดงัต่อไปนี ้

RTTVi = (Ur)(1-SSR)(TDeq) + (Us)(SSR)(DT) + (ESR)(SSR)(SHGC)(SC)              (3) 

 

เมื่อ    RTTVi คือ   ค่าการถ่ายเทความร้อนของหลงัคารวมสว่นท่ีพิจารณา 

   มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

               Ur   คือ   สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาทบึ มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อ                                                          
  ตารางเมตร – องศาเซลเซียส (W/m2.0C) 

         WWR  คือ   อตัราสว่นของพืน้ท่ีหลงัคาโปร่งแสง ต่อพืน้ท่ีทัง้หมดของหลงัคา 

  สว่นท่ีต้องการพิจารณา 

            TDeq คือ   ค่าความแตกต่างอณุหภมูิเทียบเท่า ระหว่างภายนอกและภายในอาคาร 
  ซึง่รวมถงึผลของการดดูกลนืรังสอีาทิตย์ของผนงัทึบมีหน่วยเป็นองศา  
  เซลเซียส (0C) 

  Us  คือ   สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาโปร่งแสง หรือกระจก 

  มีหน่วยเป็น วตัต์ต่อตารางเมตร – องศาเซลเซียส (W/m2.0C) 

             T คือ   ค่าความแตกต่างอณุหภมูิระหว่างภายใน และภายนอก 

  มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส (0C) 
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        SHGC คือ   ค่าสมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนจากรังสอีาทิตย์ที่สง่ผ่านหลงัคา 

  โปร่งแสง หรือกระจก 

 SC คือ   สมัประสทิธ์ิการบงัแดดของอปุกรณ์บงัแดด 

           ESR  คือ   ค่ารังสอีาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาโปร่งแสง และ/ 
  หรือหลงัคาทบึ มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

และสามารถค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคาร คือค่าเฉลีย่ถ่วงน า้หนกัของค่าการ
ถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาแต่ละสว่น (RTTVi) รวมกนั สามารถค านวณได้จากสมการดงัต่อไปนี ้

RTTV =  
(Ar1)(RTTV1) + (Ar2)(RTTV2) + … + (Ari)(RTTVi)

Ar1 + Ar2 + …+ Ari
                 (4) 

 
เมื่อ     Ari  คือ   พืน้ท่ีของหลงัคาสว่นท่ีพิจารณา ซึง่รวมพืน้ท่ีหลงัคาทึบ และพืน้ท่ีหลงัคา 

                          โปร่งแสง มีหน่วยเป็นตารางเมตร (m2) 

          RTTVi คือ   ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคารสว่นท่ีพิจารณา มีหน่วย  

                          เป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

 

สว่นระบบไฟฟ้าและแสงสว่าง 

 กฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ. 2552 ได้ก าหนดค่าการใช้ไฟฟ้าและแสงสว่างในอาคาร (Lighting 
Power Density, LPD; W/m2) ซึ่งไม่คิดรวมพืน้ที่จอดรถ จะต้องมีค่าความสว่างที่เหมาะสม และเป็นไป
ตามหลักเกณฑ์ที่ได้ก าหนดไว้ โดยค่าการใช้ไฟฟ้าและแสงสว่างในอาคาร (LPD) จะต้องมีค่าไม่เกิน
ตามที่ก าหนด ดงันี ้

ตารางที่ 2. 3 ค่าก าลงัไฟฟ้าสอ่งสว่างที่ติดตัง้เฉลีย่ต่อพืน้ท่ีใช้งาน 
ประเภทของอาคาร ค่าก าลงัสอ่งสว่างสงูสดุ (W/m2) 

สถานศกึษา ส านกังาน 14 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า สถานบริการ  

ห้างสรรพสนิค้า อาคารชมุนมุคน 

18 

โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชดุพกัอาศยั 12 
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สว่นระบบปรับอากาศ 

 หากกรณีที่การคิดค านวณค่าประสิทธิภาพของระบบใดระบบหนึ่ง ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 
สามารถพิจารณาการใช้พลงังานโดยรวมของทัง้อาคาร ในรอบ 1 ปี น ามาเปรียบเทียบกับค่าของการใช้
พลังงานอ้างอิง ซึ่งอาคารที่อ้างอิงนัน้ จะต้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด หากการค านวณค่าการใช้
พลังงานรวมของอาคารนัน้ มีค่าต ่ากว่า อาคารอ้างอิง ให้ถือว่าผ่านเกณฑ์เช่นเดียวกัน โดยสามารถ
ค านวณค่าการใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร ได้จากสมการดงัต่อไปนี ้

Epa = ∑ [
(Awi)(OTTVi)

COPi
+

(Ari)(RTTVi)

COPi
+𝑛

𝑖=1

Ai {
(Cl)(LPDi)+(Ce)(EQDi)+130o(OCCUi)+24Cv(VENTi)

COPi
}] nh + ∑ Ai𝑛

𝑖=1 +

(LPDi + EQDi)nh − 𝑃𝑉𝐸                                                                  
                              (5) 
 
เมื่อ    LPD i  คือ   ก าลงัไฟสอ่งสว่างที่ติดตัง้เฉลีย่ต่อหน่วยพืน้ท่ี i  มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อ  
  ตารางเมตร (W/m2) 

          EQDi คือ  ก าลงัไฟฟ้าที่ใช้งานส าหรับอปุกรณ์ และเคร่ืองมือต่างๆ ต่อหน่วยพืน้ท่ี i   
  มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

       OCCUi คือ   ความหนาแน่นของผู้ใช้อาคาร ต่อหน่วยพืน้ท่ี i มีค่าเป็นคนต่อตาราง 
  เมตร (person/m2) 

         VENTi คือ   อตัราการระบายอากาศต่อพืน้ท่ี ส าหรับพืน้ท่ี i มีหน่วยเป็นลติรต่อวินาที  
  (l/s) 

          COPi คือ   ค่าสมัประสทิธ์สมรรณะขัน้ต ่าของระบบปรับอากาศขนาดเลก็ หรือ 

  ขนาดใหญ่ที่ใช้งาน ส าหรับพืน้ท่ี i 

              A i คือ   พืน้ท่ีสว่นปรับอากาศ i มีหน่วยเป็นตารางเมตร (m2) 

           PVEi คือ   ค่าพลงังานไฟฟ้าเฉลีย่รายปีที่ผลติโดยเซลล์แสงอาทิตย์ มีหน่วยเป็น 
  กิโลวตัต์ชัว่โมง (kWh/yr) 

กรณีที่มีสว่นท่ีเป็นผนงัภายนอกอาคารล้อมพืน้ท่ี i 

         OTTVi คือ   ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัด้านนอกอาคาร ด้านท่ีพิจารณา  

  มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

          RTTVi คือ   ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคาอาคารสว่นท่ีพิจารณา มีหน่วย  

                          เป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 
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  Awi คือ   พืน้ท่ีของผนงัด้านท่ีพิจารณา ซึง่รวมพืน้ท่ีผนงัทบึ และพืน้ท่ีหน้าต่างหรือ 
  ผนงัโปร่งแสง มีหน่วยเป็นตารางเมตร (m2) 

               Ari คือ   พืน้ท่ีของหลงัคาสว่นท่ีพิจารณา ซึง่รวมพืน้ท่ีหลงัคาทึบ และพืน้ท่ีหลงัคา 

    โปร่งแสง มีหน่วยเป็นตารางเมตร (m2) 

Cl , Co , Ce และ Cvคือค่าสมัประสทิธ์ิสดัสว่นความร้อนท่ีเป็นภาระแก่ระบบปรับอากาศจาก  
  ไฟฟ้าแสงสว่าง อปุกรณ์ และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างๆ ผู้ใช้อาคาร และการระบาย 
  อากาศ ตามล าดบั ให้ค่าตามที่กฎกระทรวงพลงังานก าหนด ในตารางที่ 2.4 

   Nh คือ   จ านวนชัว่โมงใช้งานส าหรับอาคารแต่ละประเภท 

โดยในสว่นของค่า Cl , Co , Ce , Cv และชัว่โมงการใช้งานของคารแต่ละประเภท ซึง่ถกูก าหนดโดย
กฎกระทรวงพลงังาน 

ตารางที่ 2. 4 แสดงค่า Cl , Co , Ce , Cv และชัว่โมงการใช้งานของคารแต่ละประเภท ตามกฎกระทรวง
พลงังาน  
ประเภทของอาคาร Cl Ce Co Cv Nh 

สถานศกึษา ส านกังาน 0.84 0.85 0.90 0.90 2,340 

โรงมหรสพ ศนูย์การค้า สถานบริการ 

ห้างสรรพสนิค้า อาคารชมุนมุคน 

0.84 0.85 0.90 0.90 4,380 

โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชดุพกั
อาศยั 

1.00 1.00 1.00 1.00 8,760 

 

2.1.2 เกณฑ์การประเมินชมุชนน่าอยู่น่าสบายอย่างยัง่ยืน Ecovillage  

 การใช้พลงังานภายในอาคาร โดยส่วนใหญ่มาจากการใช้พลงังานในการท าความเย็น โดยมี
สดัส่วนถึง 45% ของการใช้พลงังานทัง้หมดของอาคารชุดพักอาศัยขนาดใหญ่ (ดนสุรณ์ บวัขจร, 2555) 
ซึง่ปัจจัยที่สง่ผลต่อภาระการท าความเย็นมากที่สดุ คือระบบเปลือกอาคาร โดยค่าการถ่ายเทความร้อน
ของผนงัอาคาร จะแปรผนัตามพลงังานในการท าความเย็น โดยที่อาคารที่มีค่าการถ่ายเทความร้อนของ
ผนังอาคารสงู จะส่งผลให้การใช้พลงังานในการท าความเย็นสูงตามเช่นกัน ซึ่งในเกณฑ์การประเมิน
ชุมชนน่าอยู่น่าสบายอย่างยั่งยืน Ecovillage (อรรจน์ เศรษฐบุตร, 2555) นัน้ ได้ก าหนดค่าการถ่ายเท
ความร้อนของผนังอาคาร (OTTV) ไว้ไม่เกิน 28 W/m2 โดยหากจะพิจารณาประสิทธิภาพของเปลือก
อาคารนัน้ สามารถใช้สมการในการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคารประเภทอาคารชดุพัก
อาศยั ได้ดงันี ้
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OTTVc = 5.43(Uw)(1-WWR) + 0.97(Ug)(WWR) + 91.40(WWR)(SHGCรวม)              (6) 

 

เมื่อ    OTTVc คือ   ค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคารประเภทอาคารชดุพกัอาศยั 

  มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

               Uw คือ   สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของผนงัทบึ มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อ 

  ตารางเมตร – องศาเซลเซียส (W/m2.0C) 

          WWR คือ   อตัราสว่นของพืน้ท่ีหลงัคาโปร่งแสง ต่อพืน้ท่ีทัง้หมดของหลงัคาสว่นท่ี 
 ต้องการพิจารณา 

                Uw  คือ   สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของกระจก มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อ 

  ตารางเมตร – องศาเซลเซียส (W/m2.0C) 

      SHGCรวม คือ   ค่าเฉลีย่ของกระจก และแผงบงัแดด ทกุด้านของอาคาร 

 

2.1.3 แผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี (พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2579) 

 ตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี (กระทรวงพลังงาน , 2558) ได้ก าหนดให้มีการบังคับใช้กฏ
กระทรวงพลงังาน และ BEC code เพื่อใช้ในการประเมินศกัยภาพในการอนรัุกษ์พลงังานของอาคาร โดย
ก าหนดให้ อาคารที่มีพืน้ท่ีตัง้แต่ 2,000 ตารางเมตร ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของกฎกระทรวงพลงังาน 
และ BEC Building Code เพื่อให้สอดคล้องกับนโยบาย และเป้าหมายของแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี 
โดยได้ก าหนดเป้าหมายในการลดการใช้พลงังานในช่วง 20 ปี ของอาคารประเภทคอนโดมิเนียม ไว้ที่ 5 
ระดบั ได้แก่ 

• ระดบั Base Level (BASE) เป็นระดบัที่มีประสทิธิภาพในการใช้พลงังานอยู่ในระดบัปัจจบุนั 

• ระดบั Building Energy Code (BEC) เป็นระดับที่มีประสทิธิภาพในการใช้พลงังานขัน้ต ่า หรือมี
ประสทิธิภาพการใช้พลงังานเป็นไปตาม กฎกระทรวงพลงังาน พ.ศ.2552 เร่ิมบงัคบัใช้ในปี พ.ศ. 
2562 

• ระดับ Higher Energy Performance standard level (HEPS) เป็นระดับที่มีประสิทธิภาพใน
การใช้พลงัาน เป็นระดับที่มีการใช้พลงังานต ่ากว่า BASE โดยคิดในเร่ืองของ Life cycle cost 
เร่ิมบงัคบัใช้ในปี พ.ศ. 2568 

• ระดับ Economic Level (ECON) เป็นระดับที่มีประสิทธิภาพในการใช้พลงังานอยู่ในระดับที่ยัง
คุ้มค่าต่อการลงทนุ และมีการอาศยัเทคโนโลยี และระบบการก่อสร้างในอนาคต เร่ิมบงัคบัใช้ใน
ปี พ.ศ. 2574 
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• ระดับ Net Zero Energy Building Level (NZEB) เป็นระดับที่มีประสทิธิภาพในการใช้พลงังาน
ที่สูงสามารถผลิตพลังงานใช้เองได้ โดยอาศัยเทคโนโลยีในการอนุรักษ์พลังงาน  ซึ่งยังไม่มี
ก าหนดในการบงัคบัใช้ 

 

 
ภาพที่ 2.1 เกณฑ์ตามแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี ในระดบัต่างๆ 

โดยแบ่งตามประเภทของอาคาร 

ที่มา : แผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2579 

 

 จากภาพที่ 2.1 แสดงเกณฑ์ตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี ในระดับต่างๆ โดยในประเภท
อาคารคอนโดมิเนียม หรืออาคารชุดพักอาศัยนัน้ ได้น าค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารมาเป็นค่า
ก าหนด ซึง่จากการทบทวนกฎกระทรวงพลงังานนัน้ พบว่า อาคารชดุพักอาศัยจัดอยู่ในประเภทอาคารที่
มีลักษณะการใช้งานตลอด 24 ชั่วโมง เช่นเดียวกับ โรงแรม และสถานพยาบาล ซึ่งมีความขัดแย้งกับ
ลกัษณะในการใช้งานจริงของอาคารชดุพักอาศยั ที่มีการใช้งานเพียงคร่ึงวนั หรือประมาณ 12 ชั่วโมงต่อ
วนัเท่านัน้ ดังนัน้เพื่อให้เกิดความสอดคล้องกับลกัษณะการใช้งานจริง และความเป็นไปได้ของเกณฑ์ที่
ก าหนด ในงานวิจัยนีจ้ะอ้างอิงค่าการใช้พลงังานรวมของอาคารชุดพักอาศัย ในระดับ Reference จาก
งานวิจัยเร่ือง ผลกระทบจากการก าหนดค่าการใช้พลังงานรวมของอาคารตามกฎหมาย ที่มีต่อการ
ออกแบบคอนโดมินียม (อภิญญา บุญมา, 2555) ที่ได้ท าการปรับปรุงค่าการใช้พลงังานรวมของอาคาร
ชดุพักอาศัยให้มีความสอดคล้องกับลกัษณะการใช้งานจริงในปัจจุบนั มาเป็นค่าก าหนดตัง้ต้น และท า
การปรับระดับความเข้มข้นตามแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี เพื่อน าเสนอแนวทางในการปรับปรุงค่าการใช้
พลงังานรวมของอาคารชดุพกัอาศยัที่มีความสอดคล้องกบัลกัษณะการใช้งานในปัจจบุนัมากยิ่งขึน้ 
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2.2 ทฤษฎีการถ่ายเทความร้อน 

 2.2.1 การน าความร้อน (Heat Conduction)  

 การน าความร้อน เกิดจากการที่พลงังานความร้อนเคลือ่นท่ีจากบริเวณที่มีอณุหภูมิสงู ไปยังที่ที่
มีอุณหภูมิต ่า โดยเกิดขึน้ระหว่างโมเลกุลหนึ่งไปยังอีกโมเลกุลหนึ่ง หรือโมเลกุลที่อยู่ข้างเคียง เกิดการ
สัน่สะเทือน การถ่ายเทความร้อนนัน้สามารถเกิดขึน้ได้อย่างไร้ทิศทาง ซึ่งไม่ส่งผลต่อแรงโน้มถ่วงของโลก 
การน าความร้อนของวตัถเุกิดขึน้ด้วยหลายปัจจยั ไม่ว่าจะเป็น ความหนาของวตัถ ุอณุหภูมิที่แตกต่างกัน
ของวตัถ ุและความสามารถนารน าความร้อนของตวัวตัถนุัน้ๆ 

 2.2.2 การพาความร้อน (Heat convection)  

 การพาความร้อน เกิดจากสสาร 2 สถานะคือ ของเหลวและก๊าซ (ของเหลว) ซึง่เคลือ่นที่โดยการ
ลอยตัวขึน้เท่านัน้ เมื่อสสารได้รับความร้อน จะเกิดการขยายตัวขึน้ และมีความหนาแน่นต ่าลง สสารที่มี
อณุหภูมิที่ต ่ากว่า และความหนาแน่นสงู จะลงมาแทนท่ี เปรียบได้ว่าการน าความร้อนนัน้ เป็นการถ่ายเท
ความร้อนท่ีเกิดขึน้จากการเคลือ่นท่ีของโมเลกลุผ่านของไหลที่เป็นตวักลาง 

 2.2.3 การแผ่รังสคีวามร้อน (Radiation)  

 การแผ่รังสีความร้อน เป็นการถ่ายเทความร้อนโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง และสามารถถ่าย
พลงังานได้รอบทิศทาง ซึ่งเกิดจากการสัน่สะเทือนของโมเลกุล จึงปล่อยพลงังานออกมาในรูปแบบของ
คลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้า ท าให้สามารถเคลือ่นท่ีในอากาศโดยไม่อาศยัตวักลางได้ ซึ่งวตัถุที่มีอณุหภมูิสงูจะแผ่
รังสใีนช่วงคลืน่สัน้ และวตัถทุี่มีอณุหภมูิจะแผ่รังสใีนช่วงคลืน่ยาว 

 

 
ภาพที่ 2. 2 ทฤษฎีการถ่ายเทความร้อนทัง้ 3 รูปแบบ 

ที่มา : http://www.ienergyguru.com 

 

http://www.ienergyguru.com/
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2.3 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 งานวิจัยของ K.Pantong, S.Chirarattananon และ P.Chaiwiwatworakul ได้ท าวิจัยเกี่ยวกับ
ระดับของแผนอนุรักษ์พลงังานในปี ค.ศ.2011 เร่ือง Development of Energy Conservation Programs 
for Comercial Buildings based on Assessed Energy Saving Potentials เป็ นการศึ กษ าการใ ช้
พลงังานในประเภทอาคารขนาดใหญ่ ซึ่งมีสดัส่วนการใช้พลงังานถงึ 53% ของการใช้พลงังานทัง้หมดใน
ประเทศไทย โดยจากการจ าลองรูปแบบการใช้พลังงานของอาคารขนาดใหญ่เหล่านี ้พบว่า ในปี พ.ศ. 
2573 อาคารขนาดใหญ่  หากยงัไม่มีเกณฑ์ในการการควบคมุ และบงัคับใช้ การใช้พลงังานงานในอาคาร
เหลา่นี ้จะสง่ผลให้ประเทศไทยนัน้ มีค่าการใช้พลงังานเพิ่มขึน้ไปถงึเกือบสองเท่าตัว จดุประสงค์งานวิจัย
นีมุ้่งเน้นให้มีการควบคมุการติดฉลากอาคารอนรัุกษ์พลงังาน แก่อาคารขนาดใหญ่เหลา่นี ้ 

 
ภาพที่ 2. 3 ความแตกต่างของค่าการใช้พลงังานประเภทอาคารขนาดใหญ่ 

(Pantong, Chirarattananon, & Chaiwiwatworakul, 2011) 

 

 จากรูปที่ 2.3 ผลการวิจัย โดยการน าเอาแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี (BEC Code) เข้ามาบงัคับ
ใช้กับประเภทอาคารขนาดใหญ่ จะสง่ผลให้ประเทศไทยนัน้สามารถประหยัดพลงังานไปได้ถึง 50% ของ
ค่าการใช้พลงังานทัง้หมดในประเทศ 

 

 งานวิจัยของ K.J.Chua และ S.K. Chou ใน ปี  ค .ศ .2010 เร่ือ ง Energy performance of 
residential building in Singapore ได้ท าการพัฒนาสมการในการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนของ
ผนังอาคารส าหรับประเภทอาคารชุดพักอาศัย  โดยการส ารวจข้อมูลลกัษณะการใช้งานของผู้อยู่อาศัย 
มาสร้างอาคารอ้างอิงใน 2 ลกัษณะ คือแบบสเีหลีย่มจตุรัส และสี่เหลี่ยมผืนผ้า น ามาใช้ในการจ าลองค่า
การใช้พลงังาน ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ e-Quest  เพื่อหาค่าการใช้พลงังานในอาคาร  
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ภาพที่ 2. 4 อาคารอ้างอิงที่ใช้ในการจ าลองด้วยโปรแกรม e-Quest 

(Chua & Chou, 2010) 

 ซึง่ผลจากการจ าลองถูกน าไปก าหนดเป็นค่ามาตรฐานในการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อน
ของประเภทอาคารชดุพกัอาศยั (ETTVres) ซึง่เมื่อแทนค่าที่ได้จากการจ าลอง ท าให้ได้สมการดงัต่อไปนี ้

ETTVres = 3.4(Uw)(1-WWR) + 1.3(Uf)(WWR) + 58.6(WWR)C(CF)(SC)              (7) 

และจากผลการทดลอง ท าให้สามารถก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของค่าการถ่ายเทความร้อนของประเภท
อาคารชุดพักอาศัย (ETTVres) ไว้ที่ 25 W/m2 และในอนาคต เมื่อรูปแบบของอาคารชุดพักอาศัยมีความ
เปลี่ยนแปลงไป ไม่ว่าจะเป็นทางด้านช่องเปิด และผนัง ทางผู้ วิจัยอาจจะเสนอให้มีการปรับลดค่า
มาตรฐานของค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงั (ETTVres) เหลอืเพียง 20 W/m2 เพื่อเป็นการควบคมุการใช้
พลงังานในประเภทอาคารชดุพกัอาศยัไม่ให้สงูขึน้  

 

 การพัฒนาเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการป้องกันความร้อนของเปลือกอาคาร ในอาคารบ้าน
เด่ียว (อรรจน์ เศรษฐบุตร และ ธนิต จินดาวณิค, 2550) โดยท าการศึกษาเกี่ยวกับการใช้พลังงานใน
อาคารบ้านเด่ียว รวมไปถึงรูปแบบและวัสดุที่ใช้ประกอบเปลือกอาคาร เพื่อก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าในการ
ออกแบบ และวสัดุเปลือกอาคารส าหรับบ้านเด่ียว 2 ชัน้ และเพื่อการประหยัดพลงังานลง 10% โดยยัง
สอดคล้องกบัความคุ้มค่าทางด้านการลงทนุ โดยท าการส ารวจรูปแบบ ลกัษณะอาคารบ้านเด่ียว 2 ชัน้ใน
ท้องตลาด เพื่อสร้างอาคารอ้างอิง และจ าลองการใช้พลังงานของอาคารในรอบ 1 ปี ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ Visual DOE 4.0 เพื่อใช้ในการหาแนวทางในการออกแบบระบบเปลือกอาคารของอาคาร
บ้านเด่ียว 2 ชัน้ ที่สามารถลดภาระการใช้พลงังาน และสามารถน าไปใช้เป็นเกณฑ์ในการออกแบบระบบ
เปลอืกอาคารของบ้านเด่ียว 2 ชัน้ต่อไป โดยจากผลการศกึษาการลดการใช้พลงังานลง 10% ได้แนวทาง
ตวัเลือกทัง้หมด 12 ตัวเลอืก ซึ่งมีการเลอืกใช้วัสดทุี่แตกต่างกัน เปลี่ยนแปลงตามอตัราช่องเปิดต่อพืน้ที่
ผนงัทบึ (WWR : Windows to wall ratio) 
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 การพฒันาการวิธีการประเมินค่าการถ่ายเทความร้อน และการใช้พลงังานรวมของอาคารชดุพัก
อาศยั (ดนุสรณ์ บวัขจร, 2555) ในงานวิจยันีเ้ป็นการศกึษาเกี่ยวกบั ลกัษณะของอาคารชดุพกัอาศยั และ
ล ารวจการใช้พลงังานของผู้อยู่อาศยัจริง ในอาคารชดุพกัอาศยั เพื่อสร้างอาคารอ้างอิง และท าการจ าลอง
การใช้เพื่อหาค่าการใช้พลงังานในอาคาร ด้วยโปรแกรม Visual DOE 4.0 น าค่าที่ได้ท าการหาค่าเฉลี่ย
หลายกลุม่ด้วยวิธีการทางสถิติแบบพาราเมติก (parameterization) เพื่อหาค่าสมัประสิทธ์ิ ไปแทนค่าใน
สมการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร (OTTV)  และสมการหาค่าพลงังานรวม (Ec) โดย
ผลที่ได้จากการศึกษา มีค่าการใช้พลงังานในอาคารอ้างอิง เท่ากบั 126.22 kWh/m2-yr และได้ก าหนดค่า
การถ่ายเทความร้อนของผนังอาคารชดุพักอาศยั (OTTVcondo) เท่ากับ 26.5 W/m2  และมีค่าเฉลีย่ที่ใช้แทน
ค่าในสมการ ได้แก่ TDeq, T และ ESR เท่ากบั 5.43, 0.97 และ 91.40 ตามล าดบั  

 

 ผลกระทบจากการก าหนดค่าการใช้พลงังานรวมของอาคารตามกฎหมาย ที่มีต่อการออกแบบ
คอนโดมินียม (อภิญญา บุญมา, 2555) งานวิจยันีท้ าการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบจากการก าหนดค่าใน
เกณฑ์การใช้พลงังานรวมของอาคาร (Whole Building Energy) ตามที่ก าหนดไว้ในกฎกระทรวงพลงังาน 
พ.ศ. 2552 โดยในเกณฑ์ได้ก าหนดชั่วโมงในการใช้งาน ของอาคารประเภทอาคารชุดพกัอาศยัไว้ที่ 8,760 
ชัว่โมง เท่ากบัว่า มีการใช้งานตลอด 24 ชัว่โมงต่อวนั ซึง่ขัดแย้งกบัการใช้งานจริงในปัจจบุนั โดยงานวิจัย
นี ้ท าการส ารวจการใช้งานจริงจาก อาคารชดุพักอาศัย 13 อาคาร เพื่อน ามาสร้างฐานข้อมูลการใช้งาน
จริงในปัจจุบนั และท าการจ าลองการใช้พลงังานในอาคาร ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Visual DOE 4.0 
เพื่อเทียบเทียบกับค่าการใช้พลงังานในอาคาร ตามเกณฑ์ที่ก าหนด จากผลการส ารวจการใช้พลงังาน
อาคารชุดพกัอาศัยจริงพบว่า การใช้งานระบบปรับอากาศ ในรอบ 1 ปี เท่ากับ 4,058 ชั่วโมง การใช้งาน
ไฟฟ้าสอ่งสว่าง เท่ากบั 2,728 ชัว่โมง และการใช้งานอปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เท่ากบั 3,957 ชัว่โมง เมื่อท า
การจ าลองค่าการใช้พลงังาน พบว่า มีค่าการใช้พลงังานรวมของอาคาร ลดลง 107.84 kWh/m2-yr เมื่อ
เทียบกับค่าที่กฎกระทรวงพลงังานก าหนด จึงเสนอให้มีการแก้ไขปรับจ านวนชั่วโมงการใช้งานอาคาร
ประเภทอาคารชดุพกัอาศยัลง เพื่อให้สอดคล้องกบัการใช้งานในปัจจบุนั 

 

 การพฒันาค่าความแตกต่างอณุหภูมิเทียบเท่าส าหรับการค านวณค่าการสง่ผ่านความร้อนผ่าน
เปลือกอาคารชุดพักอาศัย (ปริฉัตร ว่องไววรวิทย์ , 2555) งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาเกี่ยวกับค่าความ
แตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า (TDeq) โดยท าการจ าลองปรับเปลี่ยนค่าสัมประสิทธ์การดูดกลืนรังสีดวง
อาทิตย์ตัง้แต่ 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, และ 0.9 ตามล าดับ ซึ่งจากการท าการจ าลองค่าการใช้พลังงานของ
อาคาร จากกรณีศกึษาทัง้หมด 3,820 กรณี ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Visual DOE 4.1 ซึ่งจากผลที่ได้
พบว่า เมื่อมีการใช้ค่าสมัประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ 0.1 จะสามารถลดการใช้พลงังานได้มาก
ที่สุด และหากวัสดุอาคารนัน้มีค่าความต้านทานความร้อน (U-value) สูง ยิ่งส่งผลให้การใช้ค่า
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สมัประสทิธ์ิการดดูกลนืรังสีดวงอาทิตย์ 0.1 สามารถลดการใช้พลงังานได้ดียิ่งขึน้ จงึเสนอแนะให้มีการใช้ 
และปรับเปลี่ยนค่าความแตกต่างอุณหภูมิเทียบเท่า (TDeq) ในส่วนของค่าสมัประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสี
ดวงอาทิตย์ ให้มีตัวเลือกที่หลากหลายยิ่งขึน้ เพื่อความสอดคล้องต่อวัสดุที่ใช้ในการประกอบอาคารใน
ปัจจบุนั 

 
 จากกการทบทวนวรรณกรรมที่มีความเกี่ยวข้องกับค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร
ประเภทอาคารชุดพกัอาศัย โดยที่ผ่านมา มีงานวิจัยที่มีความต้องการปรับปรุงเกณฑ์ค่าการถ่ายเทความ
ร้อนของผนังอาคาร (OTTV) ให้เกิดความสะดวกในการคิดค านวณมากยิ่งขึน้ และปรับปรุงให้มีความ
สอดคล้องกับวัสดุต่างๆในปัจจุบนั แต่รูปแบบในปัจจุบนันัน้ ยังมีความซับซ้อนในการใช้งาน รวมไปถึง
ผู้ออกแบบยงัขาดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกบัค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคาร 
 นอกจากนัน้ จากกการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา พบว่า เกณฑ์ค่าการถ่ายเทความร้อน และ
ค่าการใช้พลงังานรวมในอาคาร ในประเภทอาคารชุดพักอาศยั ที่ถกูก าหนดขึน้โดยกระทรวงพลงังานนัน้ 
ยังไม่สอดคล้องกับลกัษณะในการใช้งานจริงในปัจจุบนั ซึ่งประเภทอาคารชุดพักอาศัยนัน้ ถูกจัดอยู่ใน
ประเภทอาคารที่มีลกัษณะการใช้งานตลอดทัง้วนั หรือ 24 ชั่วโมง ได้แก่ โรงพยาบาล และโรงแรม แต่ใน
ความเป็นจริงแล้ว ลกัษณะการใช้งานจริงของอาคารชุดพักอาศัย มีลกัษณะการใช้งานเหมือนบ้านพัก
อาศยั โดยจะมีค่าการใช้พลงังานในช่วงเย็นถงึช่วงเช้าเท่านัน้ หรือโดยเฉลีย่ประมาณ 12 ชัว่โมงต่อวนั ซึ่ง
สง่ผลให้เกณฑ์ที่ก าหนดของกระทรวงพลงังานนัน้ เป็นการก าหนดที่เกินกว่าลกัษณะการใช้งานจริงของ
ประเภทอาคารชดุพักอาศยัไปถงึ 2 เท่า โดยทัง้นีใ้นงานวิจัยที่ผ่านมา ไม่ว่าจะเป็นงานวิจัยของ อภิญญา 
บุญมา, 2555 งานวิจัยของ ดนุสรณ์ บวัขจร, 2555 รวมไปถึงเกณฑ์การประเมินชุมชนน่าอยู่น่าสบาย
อย่างยั่งยืน Ecovillage ต่างให้ความส าคญัไปที่ค่าการใช้พลงังานที่ได้จากลกัษณะการใช้งานจริง โดยมี
เป้าหมายเพื่อต้องการให้กระทรวงพลงังาน ก าหนดเกณฑ์การใช้พลงังานในประเภทอาคารชดุพักอาศัย
ให้เหมาะสมกบัความเป็นจริงมากยิ่งขึน้ 
  งานวิจัยนี ้จึงมีความต้องการที่จะสร้างแนวทาง และพัฒนารูปแบบของการค านวณค่าการ
ถ่ายเทความร้อนของผนังอาคารประเภทอาคารชุดพักอาศัยให้มีความสอดคล้องกับลกัษณะการใช้งาน
จริงในปัจจุบนัเพื่อให้เกิดความสะดวกต่อการใช้งาน และเสนอให้มีการปรับปรุงค่าที่ก าหนดของเกณฑ์
มาตรฐานในการอนุรักษ์พลงังานของกฎกระทรวงพลงังาน รวมไปถงึการรองรับแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 
ปี ให้มีความสอดคล้องกับลกัษณะการใช้งานจริงของอาคารชุดพักอาศัย รวมไปถึงการส่งเสริมความรู้ 
ความเข้าใจให้แก่ผู้ออกแบบ และผู้ เกี่ยวข้อง พร้อมทัง้จดัท าเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการปอ้งกนัความ
ร้อน ในประเภทอาคารชุดพักอาศัย ให้ผู้ ออกแบบสามารถออกแบบลักษณะของเปลือกอาคารชุดพัก
อาศยั ให้มีความสอดคล้องกบัเกณฑ์มาตรฐานในการอนรัุกษ์พลงังาน  
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินงานวิจัย 

 

 งานวิจัยนีเ้ป็นงานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาแนวทางในการออกแบบ และเกณฑ์ขัน้ต ่าของ
คณุสมบติัการป้องกนัความร้อนของระบบเปลือกอาคาร ที่มีความสอดคล้องกับแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 
ปี ของไทย ซึ่งอาศยัการส ารวจ และเก็บข้อมูลของอาคารชดุพกัอาศยัในเขตกรุงเทพ และปริมณฑล เพื่อ
น ามาสร้างอาคารอ้างอิง (Reference Building) และใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Visual DOE-4.0 ในการ
จ าลองหาค่าการใช้พลงังานในอาคาร ผลที่ได้ถูกน ามาวิเคราะห์ และก าหนดตัวแปร เพื่อหารูปแบบที่มี
ความสอดคล้องกับเกณฑ์ในปัจจุบนั และแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี ซึ่งรูปแบบที่มีความสอดคล้องกับ
เกณฑ์ในแต่ละระดับ จะถูกมาใช้ก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการป้องกันความร้อนของเปลือก
อาคารชดุพกัอาศยัต่อไป 

 

3.1 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 3.1.1 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Visual DOE-4.0 ใช้ในการจ าลองหาค่าการใช้พลงังานในอาคาร 

 3.1.2 แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้งานแนวทางในการออกแบบระบบเปลือก
อาคารชดุพกัอาศยั ที่สอดคล้องกบัเกณฑ์สง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานในปัจจบุนั และอนาคต 

 3.1.3 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Plugin Calculate SC ในโปรแกรม SketchUp จัดท าโดย ดร.
ณรงค์วิทย์ อารีมิตร บริษัท สถาปนิก 49 จ ากดั ซึง่ใช้ค านวณหาค่า SC ของระเบยีงในรูปแบบต่างๆ 

 

3.2 ขัน้ตอนในการวิจัย 

 3.2.1 ทบทวนกฎหมาย ข้อบงัคบั และเอกสารท่ีเก่ียวข้อง 

 - ศึกษากฎกระทรวงพลังงาน พ.ศ.2552 เร่ือง ก าหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และ
มาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการ ในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2552 และ 
หลกัเกณฑ์และวิธีการค านวณในการออกแบบาคารแต่ละระบบ การใช้พลงังานโดยรวมของอาคาร และ
การใช้พลงังานหมนุเวียนในระบบต่างๆ ของอาคาร พ.ศ. 2552 

 - ศึกษาพระราชบญัญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535 (แก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ.2550) 
และพระราชบญัญัติอาคารชดุ 

 - ศกึษาแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี (พ.ศ.2558-2579) 
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 - ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร และการใช้
พลงังานในอาคาร ซึง่แสดงไว้ในบทท่ี 2 

3.2.2 การส ารวจเพือ่เก็บตวัอยา่งอาคาร 

 ในการส ารวจและเก็บข้อมลูอาคารชดุพกัอาศยัในปัจจบุนั ได้แบง่การส ารวจออกเป็น 2 สว่น คือ 

การส ารวจลกัษณะ และรูปแบบอาคาร 

 งานวิจัยนีไ้ด้ท าการส ารวจรูปแบบอาคารชุดพักอาศัยที่อยู่ในเขต กรุงเทพ และปริมณฑล 
จ านวน 50 โครงการ ดังในตารางที่ 3.1 โดยเป็นอาคารที่มีความสูงตัง้แต่ 8 ชัน้ขึน้ไป จัดอยู่ในความสูง
ประเภท Mid Rise และ High Rise ซึ่งการส ารวจมุ่งเน้นไปที่ลักษณะ และรูปแบบของระบบเปลือก
อาคารชุดพักอาศัย ไม่ว่าจะเป็น ขนาด สัดส่วนของช่องเปิด (WWR : Windows to wall ratio), รูปแบบ 
และสดัส่วนของระเบียง (Balcony Type) รวมไปถึงวัสดุทึบแสง โปร่งแสง ที่ถูกน ามาใช้ในระบบเปลือก
อาคารชดุพกัอาศยั ในปัจจบุนั 

การส ารวจลกัษณะการใช้งานอาคาร 

 ในการส ารวจลักษณะการใช้งานอาคารชุดพักอาศัย ในงานวิจัยนีไ้ด้อ้างอิงข้อมูลการส ารวจ
ลกัษณะการใช้งานมาจากงานวิจัยของ อภิญญา บุญมา, 2555 ซึ่งเป็นงานวิจัยในเร่ือง ผลกระทบจาก
การก าหนดค่าการใช้พลงังานรวมของอาคารตามกฎหมาย ที่มีต่อการออกแบบคอนโดมินียม  ซึ่งได้ท า
การส ารวจข้อมลูการใช้งานของผู้อยู่อาศยัในอาคารชดุพักอาศยั จากแบบสอบถาม จ านวน 381 คน และ
ได้น าผลจากการส ารวจ ท าการหาค่าเฉลี่ย เพื่อน ามาก าหนดค่า ก าลงัไฟสอ่งสว่างที่ติดตัง้เฉลีย่ต่อพืน้ที่ 
(LPD), ค่าก าลงัไฟฟ้าที่ใช้งานส าหรับอุปกรณ์ และเคร่ืองมือต่างๆ ต่อพืน้ที่ (EQD) และจ านวนผู้ ใช้ต่อ
พืน้ท่ี (OCCU)  

 

3.2.3 การสร้างอาคารอ้างอิง และก าหนดตวัแปร 

 ในการสร้างอาคารอ้างอิง และการก าหนดตัวแปร เป็นผลที่ได้มาจากการเก็บข้อมลู และส ารวจ
รูปแบบอาคารชดุพกัอาศัยในปัจจบุนั ทัง้ 50 โครงการ เพื่อใช้เป็นอาคารอ้างอิง ซึง่การสร้างอาคารอ้างอิง 
จะสร้างเฉพาะในส่วนของห้องพักอาศัย (Reference Building) เนื่องจากในการส ารวจอาคารชุดพัก
อาศัยในปัจจุบนั พบว่า ส่วนใหญ่เป็นการน าเอารูปแบบของห้องพักอาศัยมาเรียงต่อกัน จนให้เกิดเป็น
ลกัษณะของอาคาร ดงันัน้ การสร้างอาคารอ้างอิงเฉพาะสว่นของห้องพกัอาศยั จะสามารถน าไปใช้ได้กับ
ทกุๆอาคาร 

 ในส่วนของการก าหนดตัวแปรนัน้ เป็นการก าหนดตัวแปรจากการส ารวจรูปแบบที่มีความ
แตกต่างกนัทางลกัษณะรูปร่างของอาคารชดุพกัอาศัยในปัจจบุนั ซึง่ประกอบด้วย ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม 
และตวัแปรควบควุม โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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 ตวัแปรต้น 

- ลกัษณะของช่องเปิดต่อพืน้ท่ีผนงัทบึ (WWR : Windows to wall ratio) ตัง้แต่ 30-80 

- วัสดุประกอบผนังอาคารในส่วนของกระจก 4 ชนิด ได้แก่ Laminated Glass, Low-E 
Laminated Glass, Insulating Glass และ Triple Insulating Glass 

- ระยะและสัดส่วนของระเบียงอาคารชุดพักอาศัย  (Balcony Type) โดยมีความลึก 0.60, 
1.00, 1.40 และ 1.80 เมตร อย่างละ 3 รูปแบบ ได้แก่ 1:2, 1:3 และ 2:3 

 -      การวางทิศทางของอาคาร (Orientation) ทัง้ 8 ทิศ 

 ตวัแปรตาม 

- ค่าการใช้พลงังานรวมของอาคารตลอดทัง้ปี (EUI) 

 ตวัแปรควบคมุ 

- ผนังส าเร็จรูป Pre-cast หนา 10 ซม. เน่ืองจากการส ารวจโครงการอาคารชุดพักอาศัยทัง้ 
50 โครงการ ทัง้หมดใช้วัสดุผนังทึบชนิดเดียวกัน ในงานวิจัยนีจ้ึงได้เลือกใช้วัสดุผนังทึบ
เพียงชนิดเดียว 

 

3.2.4 การจ าลองการใช้พลงังานในอาคาร 

 การจ าลองเพื่อหาค่าการใช้พลงังานในอาคารชุดพักอาศัยนัน้ อาศัยการจ าลองผ่านโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ Visual DOE-4.0 โดยเป็นการจ าลองค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิง ที่ได้มากจากการ
ส ารวจ (Reference Building) ผลที่ได้จะถูกแสดงผลในรูปแบบของปริมาณการใช้พลังงานตลอดปี 
(kWh/yr) ซึ่งมีสดัส่วนของการใช้พลงังานจาก 3 กลุ่มหลกั ได้แก่ ภาระการท าความเย็น (Cooling), แสง
สว่าง (Lighting) และ อปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า (Equipment)  

 ซึง่ในการจ าลองค่าการใช้พลงังานในอาคารอ้างอิงนัน้ เพื่อที่จะท าให้ทราบถึงอิทธิพลโดยรอบ ที่
สง่ผลต่อค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิง เน่ืองจากอิทธิพลจากดวงอาทิตย์นัน้ ถือว่าเป็นปัจจยัหลกัที่
สง่ผลโดยตรงต่อค่าการถ่ายเทความร้อนของอาคาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งอาคารในเขตร้อนอย่างประเทศ
ไทย  จึง ต้องมี การจ าลองอาคาร อ้างอิ งในทิศทางต่างๆ ทั ง้  8 ทิศ  ไ ด้แก่  ทิ ศ เหนื อ  (N), ทิ ศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ (NE), ทิศตะวันออก (E), ทิศตะวันออกเฉียงใต้ (SE), ทิศใต้ (S), ทิศตะวนัตกเฉียง
ใต้ (SW), ทิศตะวันตก (W) และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) ผลที่ได้น ามาท าการวิเคราะห์ถึงอิทธิพล
ของดวงอาทิตย์ที่จะสง่ผลต่อค่าการใช้พลงังานในทิศทางต่างๆ  
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3.2.5 การจ าลองตวัแปรท่ีสง่ผลตอ่การใช้พลงังานในอาคาร 

 ในการจ าลองหาค่าการใช้พลงังานในอาคาร นอกจากการจ าลองการใช้พลังงานจากอาคาร
อ้างอิง เพื่อน าไปวิเคราะห์ถึงปัจจยัที่ส่งผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อนแล้วนัน้ การน าตวัแปรที่ถกูก าหนด
ขึน้จากการส ารวจทางด้านรูปแบบของอาคาร ไม่ว่าจะเป็น ลกัษณะของช่องเปิดต่อพืน้ท่ีผนังทบึ (WWR : 
Windows to wall ratio), วสัดปุระกอบผนงัอาคารในสว่นของกระจกชนิดต่างๆ และผนงัทบึ และลกัษณะ
และสดัสว่นของระเบียงอาคารชุดพักอาศัย (Balcony Type) น ามาสร้างรูปแบบอาคารในลกัษณะต่างๆ 
เพื่อใช้เป็นกรณีศึกษา ที่ใช้จ าลองในการหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าการใช้พลงังานของระบบเปลือก
อาคารในลกัษณะต่างๆ กบัเกณฑ์สง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานในระดบัต่างๆ 

 

3.2.6 การวิเคราะห์ และน าเสนอแนวทางในการออกแบบ 

 เมื่อได้ผลจากการใช้พลงังาน ซึ่งมาจากการจ าลองค่าการใช้พลงังานของเปลือกอาคารชุดพัก
อาศัย ในรูปแบบต่างๆ ด้วยโปรแกรม Visual DOE-4.0 เพื่อหาค่าความแตกต่างของการใช้พลงังานของ
อาคารชุดพักอาศัย โดยเลือกก าหนดตัวแปร จากการส ารวจ ลักษณะอาคารชุดพักอาศัยในปัจจุบัน 
พร้อมกบัวสัดทุี่มีตามท้องตลาด น าผลที่ได้จากการทดลอง มาจดัท าคู่มือในการออกแบบอาคารอนุรักษ์
พลงังานที่ได้มีการปรับปรุงให้สอดคล้องกบัลกัษณะการใช้งานในปัจจบุนั และแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี 

พร้อมทัง้ก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการป้องกันความร้อนของระบบผนังอาคารชดุพักอาศัย ใน
รูปแบบของค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนของวัสดุ (U-value) ค่าสมัประสิทธ์ิการส่งผ่านความร้อน
จากรังสอีาทิตย์ (SHGC) และค่าสมัประสิทธ์ิการบงัแดด ของอปุกรณ์บงัแดด (SC) ซึ่งในงานวิจยันีอ้าศัย
การแปลงค่า SC ของอปุกรณ์บงัแดดจาก Plugin Calculate SC ในโปรแกรม SketchUP ซึ่งเขียนขึน้โดย 
ดร.ณรงค์วิทย์ อารีมิตร จากบริษัท สถาปนิก 49 จ ากัด เพื่อให้เกิดความสอดคล้องกับลักษณะของ
อุปกรณ์บังแดดมากที่สุด ในการจัดท าคู่มือในการออกแบบขึน้มานัน้ นอกจากจะส่งผลให้เกิดความ
สะดวก และง่ายต่อการใช้งานแล้วนัน้ ยังส่งผลให้ผู้ออกแบบได้น าไปใช้ ระหว่างขึน้ตอนในการออกแบบ 
และเป็นการส่งเสริมความรู้เกี่ยวกับค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร ในรูปแบบที่เข้าใจได้ง่ายขึน้ 
ดงัเป็นไปตามวตัถปุระสงค์ของงานวิจยั 

 

3.2.7 ก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของการใช้วสัดท่ีุสอดคล้องกบัเกณฑ์ 

 การก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของการเลือกใช้วัสดุที่มีความสอดคล้องกับเกณฑ์การส่งเสริมการ
อนุรักษ์พลงังาน ทัง้ในปัจจบุนั และอนาคต เป็นผลจากการน าแนวทางการออกแบบระบบเปลือกอาคาร
ชุดพักอาศัย มาท าการวิเคราะห์ค่าการใช้พลงังานที่ได้ เปรียบเทียบกับค่าก าหนดของเกณฑ์  เพื่อหา
รูปแบบที่ผ่านเกณฑ์ได้ และเป็นรูปแบบที่สามารถใช้เป็นขัน้ต ่าของเกณฑ์ได้ น ามาก าหนดค่าคุณสมบติั
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การปอ้งกนัความร้อนของเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ซึง่ประกอบด้วย ค่าสมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน
ของวัสดุ (U-Value), ค่าสัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณ์ (SC : Shading Coefficient) และค่าค่า
สมัประสทิธ์ิการสง่ผ่านความร้อนของผนงัโปร่งแสง (SHGC : Solar Heat Gain Coefficient) 

 

3.2.8 สรุปผลการทดลอง ส ารวจการน าไปใช้จริง และข้อเสนอแนะ 

 การส ารวจ และสรุปผลจากการใช้งานแบบประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนของเปลอืกอาคารชุด
พักอาศัยจากแบบสอบถาม ซึ่งท าการส ารวจจากสถาปนิกผู้ ใช้งานจริง จ านวน 30 คน โดยท าการ
คัดเลือกสถาปนิกจากบริษัทที่มีผลงานในการออกแบบอาคารชุดพักอาศัย และผลที่ได้จะน าไปสู่
ข้อเสนอแนะในงานวิจยัต่อไป โดยสามารถแยกประเด็นในการส ารวจได้ดงันี ้

 สว่นท่ี 1 ข้อมลูทัว่ไป  

 สอบถามเกี่ยวกบัประสบการณ์ในการท างานในสาขาวิชาชีพ สง่ผลในการประเมิน ความสมัพันธ์
กบัความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกบัค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคาร (OTTV) และเกณฑ์ในการอนรัุกษ์
พลงังานในปัจจบุนั และอนาคต 

 สว่นท่ี 2 แบบทดสอบ 

 เป็นทดสอบการใช้งานแบบประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนของเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ซึง่จะ
ส่งผลให้ผู้ท าแบบสอบถาม ได้ทดลองการใช้งานแบบประเมินจริง  เพื่อเป็นารเพิ่มความเข้าใจ และการ
แนะน าการใช้งานแบบประเมิน 

 สว่นท่ี 3 ทศันคติที่มีต่อแบบประเมินค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคาร (OTTV) ประเภท
อาคารชดุพกัอาศยั (คอนโดมิเนียม)  

โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเด็น 

 ประเด็นแรก สอบถามเกี่ยวกับความสะดวกต่อการใช้งาน ความเข้าใจได้ง่ายต่อข้อมูล และ
รูปลกัษณ์ต่างๆ ที่สือ่ได้อย่างตรงประเด็น 

 ประเด็นที่สอง สอบถามเกี่ยวกับความเป็นไปได้ในการบงัคับใช้เกณฑ์มาตรฐานทัง้ในปัจจุบัน 
และภายในอนาคต รวมถงึความเหมาะสมของเกณฑ์ที่ก าหนด ที่มีความสอดคล้องกบัประเภทอาคารชุด
พกัอาศยั 
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แผนภมูิที่ 3.1 ขัน้ตอนการวิจยั 

ทบทวนวรรณกรรม และศึกษากฎกระทรวงพลังงาน 
และข้อบังคับ รวมไปถึงข้อก าหนดต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการออกแบบเปลือกอาคารประเภทอาคารชุดพัก
อาศัย 

ส ารวจข้อมูลรูปแบบอาคารชุดพักอาศัยในส่วนห้องพัก 

ข้อมูลการใช้งานอาคารชุดพักอาศัยในปัจจุบัน 
อ้างอิงจากงานวิจัยของ อภิญญา บุญมา, 2555 

สร้างอาคารอ้างอิง (Base Case) เพื่อใช้ในการจ าลอง
หาค่าการใช้พลังงานอาคาร ด้วยโปรแกรม DOE 4.0 

ก าหนดตัวแปร พารามิเตอร์ ท่ีใช้ในการจ าลอง ซึ่งมา
จากข้อมูลในการส ารวจอาคารชุดพักอาศัยในปัจจุบัน 

วิเคราะห์ผลจากการจ าลองการเปล่ียนแปลง 
พารามิเตอร์ และสรุปผลจากการทดลอง 

สร้างรูปแบบท่ีใช้ในการจัดท าแบบสอบถาม เพื่อ
ส ารวจผลจากการทดลองให้เป็นไปตามสมมติฐาน 

สถาปนิก 

สรุปผลท่ีได้จากการส ารวจ และข้อเสนอแนะ 
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3.3 แผนในการวิจัย 

ตารางที่ 3. 1 แผนการวิจยั 

การด าเนินงาน 
พ.ศ.2559 พ.ศ.2560 

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค 

1. ศกึษาทฤษฎีและวิจยัที่
เกี่ยวข้อง                 

 

2. ท าการทดลองน าร่อง                  

3. สรุปผลการทดลองน าร่อง                  

4. เสนอขออนมุติัโครงร่าง
วิทยานิพนธ์                 

 

5. ท าการจ าลองวสัดอุาคารที่
สอดคล้องกบัแผนอนรัุกษ์
พลงังาน 20 ปี                 

 

6. ท าการจ าลองการใช้พลงังาน
รวมของอาคาร                 

 

7. จดัท าแบบสอบถาม                  

8. วิเคราะห์ และสรุปผล รวมไป
ถงึข้อเสนอแนะ                 

 

9. จดัท ารายงานวิทยานิพนธ์
ฉบบัสมบรูณ์                 

 

10. น าเสนอวิทยานิพนธ์                  
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากการสร้างเกณฑ์ที่ใช้ในการทดลอง 

 จากการศึกษากฎหมาย และเกณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับการอนุรักษ์พลังงานในอาคารชุดพักอาศัย 
เพื่อจะใช้สร้างเกณฑ์ที่จะใช้ในการทดลอง โดยจาก พ.ร.บ.การสง่เสริมอาคารอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 
ที่ควบคุมในเร่ืองของการใช้พลงังานในอาคาร ก าหนดให้อาคารชุดพักอาศัย ต้องมีค่าการถ่ายเทความ
ร้อนของผนังอาคารไม่เกิน 30 W/m2 และนอกจากนัน้ ในปัจจบุนัยังมีเกณฑ์การประเมินชุมชนน่าอยู่น่า
สบายอย่างยั่งยืน (Ecovillage) ของการเคหะแห่งชาติ ที่ก าหนดให้อาคารประเภทแนวตัง้ ต้องมีค่าการ
ถ่ายเทความร้อนของผนงัไม่เกิน 28 W/m2 

 ซึง่ในเกณฑ์ของอาคารประเภทอาคารชดุพกัอาศยั ค่าการใช้พลงังานท่ีก าหนดไว้ใน พ.ร.บ.การ
สง่เสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ.2535 จัดอยู่ในอาคารประเภทท่ี 3 หรือมีลกัษณะการใช้งานตลอด 24 
ชั่วโมง ตามกฏกระทรวงพลงังานก าหนดไว้คือ 8,760 ชั่วโมงต่อปี แต่ปัจจุบนั อาคารชุดพักอาศัยนัน้ มี
ลกัษณะการใช้งานที่คล้ายคลึงกับบ้านพักอาศัย โดยจะมีการใช้พลังงานเพียงช่วงหนึ่งเท่านัน้ ซึ่งจาก
งานวิจัยของ อภิญญา บุญมา, 2555 ได้ท าการส ารวจลักษณะการใช้งานจริงของอาคารชุดพักอาศัย 
พบว่า มีการใช้งานอาคารจริงเพียง 4,058 ชัว่โมงต่อปี เท่านัน้ โดยในงานวิจยันี ้เพื่อให้เกณฑ์การสง่เสริม
การอนุรักษ์พลงังานในปัจจุบนั ที่มีความสอดคล้องกับลักษณะของอาคารชุดพักอาศัยในปัจจุบนั  จึงมี
การอ้างอิงค่าการใช้พลงังานของอาคาร ที่ได้จากสูตรการค านวณของ อภิญญา บุญมา  มาใช้ในการ
ก าหนดเกณฑ์มาตรฐานในการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานในประเภทอาคารชุดพักอาศัย ซึ่งมี
รายละเอียดดงัตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4. 1 ค่าการใช้พลงังานจากเกณฑ์มาตรฐาน เพื่อใช้เปรียบเทียบกบักรณีศกึษา 

แหลง่ที่มา สตูรการค านวณ 
ค่าการใช้
พลงังาน 

(kWh/m2-yr) 
อภิญญา บญุมา, 
2555 

Epa = ∑ [
(Awi)(OTTVi)

COPi
+

(Ari)(RTTVi)

COPi
+n

i=1

Ai {
130o(OCCUi)+24Cv(VENTi)

COPi
}] 4058 +

{
Cl(LPDx2728)+Ce(EQDx3957)

COP
} +

∑ Ain
i=1 {(LPDx2728) + (EQDx3957)} − PVE  

107.84 

Ecovillage OTTVcondo = 5.43(Uw)(1-WWR)+0.97(Uf)(WWR)+ 
91.40(WWR)(SHGC)(SC) 

95.87 
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 ตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี (พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2579) ได้ก าหนดให้มีการบังคับใช้กฏ
กระทรวงพลงังาน และ BEC code เพื่อใช้ในการประเมินศกัยภาพในการอนรัุกษ์พลงังานของอาคาร โดย
ก าหนดให้ อาคารที่มีพืน้ท่ีตัง้แต่ 2,000 ตารางเมตร ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของกฎกระทรวงพลงังาน 
และ BEC Building Code เพื่อให้สอดคล้องกับนโยบาย และเป้าหมายของแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี 
โดยได้ก าหนดเปา้หมายในการลดการใช้พลงังานในช่วง 20 ปี ไว้ที่ 5 ระดบั ดงัตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4. 2 ระดบัในแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี 
ระดบั ปีที่บงัคบัใช้ 

Base Level (BASE) ปัจจบุนั 

Building Energy Code (BEC) 2562 

Higher Energy Performance standard level (HEPS) 2568 

Economic Level (ECON) 2574 

Net Zero Energy Building Level (NZEB) ยงัไม่มีก าหนด 

 
 โดยในแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปีนัน้ จะก าหนดให้เกณฑ์ของค่าการใช้พลงังานในอาคาร มีค่า
ต ่าลงทุกๆ 6 ปี ซึ่งเป็นการควบคุม และส่งเสริมให้อาคารในแต่ละประเภท เกิดการอนุรักษ์พลงังานมาก
ยิ่งขึน้ งานวิจัยนีจ้ึงได้ก าหนดค่าการใช้พลงังาน ตามแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปีที่สอดคล้องกับการใช้
งานจริงในปัจจุบนั โดยอ้างอิงค่าที่ได้จากการค านวณค่าการใช้พลงังานรวมของอาคารจากงานวิจัยของ 
อภิญญาบุญมา, 2555 และน ามาเปรียบเทียบกับแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี โดยอาศัยการหาค่าความ
เปลีย่นแปลง (%) ของเกณฑ์ในทกุๆ 6 ปี เพื่อน ามาก าหนดเกณฑ์ที่สามารถปรับใช้กบัลกัษณะการใช้งาน
จริงของอาคารชดุพกัอาศยัในปัจจบุนั ซึง่มีรายละเอียดดงัในตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4. 3 ค่าการใช้พลงังานตามแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี ที่ใช้ในงานวิจยั 

เกณฑ์มาตรฐาน และเกณฑ์อ้างอิง 

ประเภทอาคารชดุพกัอาศยั 

BASE 

(ปัจจบุนั) 

BEC 

(2562) 

HEPS 

(2568) 

ECON 

(2574) 
NZEB 

kWh/m2-yr 

แผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี 

(ตามกระทรวงพลงังานก าหนด) 
256 211 198 132 95 

ค่าความเปลีย่นแปลง (%) - 17.6 % 22.7 % 48.4 % 62.9 % 

ค่าการใช้พลงังานรวมของอาคาร ที่มีการ
ปรับให้สอดคล้องกับลกัษณะการใช้งานจริง 

107.84 88.86 83.41 55.61 40.02 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากการส ารวจเพื่อก าหนดอาคารอ้างอิง 

 การส ารวจรูปร่าง ลกัษณะของอาคารชุดพักอาศัยในปัจจุบนั เป็นการส ารวจพืน้ที่ของห้องพัก
อาศยัในอาคารชดุพกัอาศยั มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2) และสดัสว่นความลกึของระเบยีง เพื่อใช้ในการ
ก าหนดตัวแปร พารามิเตอร์ ต่อไป ซึ่งมีผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคาร โดยท าการส ารวจ
กลุม่อาคารประเภทคอนโดมิเนียม จ านวน 50 อาคาร ดงัตารางที่ 4.1  

ตารางที่ 4. 4 ผลการส ารวจโครงการคอนโดมิเนียมทัง้ 50 โครงการ 
ช่ือโครงการ พืน้ท่ี 

(m2) 
ระเบียง 
(m.) 

ช่ือโครงการ พืน้ท่ี 
(m2) 

ระเบียง 
(m.) 

Urbano Rajavithi   30 0.60 The Trust Condo 
Ngamwongwan  

30 0.95 

Notting Hill Sukhumvit-
Praksa  

24 0.60 Aspire Sathorn-Taksin  26 1.00 

Casa Condo Sam Yaek 
Bang Yai  

34 0.60 Siamese Surawong  66 1.00 

C Ekkamai  34 0.70 Whizdom Station 
Ratchada – Thapra  

33 1.00 

Fuse Miti Sutthisarn-
Ratchada  

34 0.70 U Delight @Talat Phlu 
Station  

30 1.00 

IDEO Mobi Bangsue 
Grand Interchange  

26 0.70 Mayfair Place Sukhumvit 
50  

35 1.00 

QUINN Ratchada 17  44 0.80 THE ESSE Asoke  45 1.00 

Knightsbridge Prime 
Sathorn  

38 0.80 DEO Mobi จรัญ-
Interchange  

34 1.05 

The Base Rama 9 – 
Ramkhamhaeng  

30.5 0.80 Tempo Grand Sathon-
Wutthakat  

31 1.10 

Fuse Mobius 
Ramkhamhaeng-Klongtan  

29 0.80 Circle Living Prototype  48 1.10 

NOTTING HILL hyde 
park-sapanmai  

29 0.80 IDEO O2  32 1.10 
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ตารางที่ 4.4 ผลการส ารวจโครงการคอนโดมิเนียมทัง้ 50 โครงการ (ต่อ) 
ช่ือโครงการ พืน้ท่ี 

(sq.m.) 
ระเบียง 
(m.) 

ช่ือโครงการ พืน้ท่ี 
(sq.m.) 

ระเบียง 
(m.) 

The Politan Rive  30 0.80 Supalai Veranda Rama 9  38 1.20 

Whizdom Essence  34 0.80 Ideo Mobi Asoke  34 1.20 

The Tree Interchange  35 0.80 Ideo Mobi Sukhumvit 
Eastgate  

30.5 1.20 

Q Asoke  45 0.85 The Base Garden Rama 9  32 1.20 

The Line Phahon – 
Pradipat  

34 0.90 Lumpini Ville Lasalle-
Bearing  

30 1.20 

The Base Sukhumvit 77  34 0.90 The Niche Mono 
Ratchavipha  

40 1.20 

Thana Astoria Pinklao  34 0.90 BEATNIQ  54 1.20 

Plum Condo Pinklao 
Station  

24 0.90  Ideo Thaphra 
Interchange  

28 1.20 

The Line Asoke – 
Ratchada  

34 0.90 Condolette Midst Rama 9  34 1.20 

Supalai Elite @Surawong  49 0.90 Lumpini Place Srinakarin-
Huamark  

26 1.25 

IDEO Q Ratchathewi  34 0.90 Supalai Elite Si-Phraya  42 1.30 

Aspire Erawan Tower B  30 0.90 Supalai Riva Grande  54 1.80 

Fuse Sense Bangkae  32 0.90 U Delight Residence 
Riverfront Rama 3  

34 2.00 

The Trust Condo Erawan  28 0.90 U delight Ratchavibha 30.50 0.90 

 
35.40 0.99 

เฉล่ีย 
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 ซึง่จากข้อมลูที่ได้จากการส ารวจรูปร่าง และลกัษณะของอาคารชดุพกัอาศยัในปัจจบุนั สามารถ
สร้างรูปแบบของอาคารอ้างอิง เฉพาะสว่นของห้องพกั (Base Case roomtype) ได้ดงันี ้

ห้องพกัอาคารอ้างอิง ขนาด 35.40 ตารางเมตร 

- สดัสว่นของช่องเปิด WWR 30 

- ความลกึของระเบยีง 1 เมตร  

- รูปแบบระเบยีง 1 ต่อ 2 

- มีสว่นปรับอากาศ ได้แก่ ห้องนอน, ห้องนัง่เลน่ 

- สว่นไม่ปรับอากาศ ได้แก่ ห้องน า้ 

- ผนงัระบบส าเร็จรูป Pre-cast หนา 10 ซม. 

- กระจกลามิเนต สเีขียว (Laminated Glass) 

 

 
ภาพที่ 4. 1 รูปแบบลกัษณะอาคารอ้างอิง ที่ใช้ในการจ าลอง 

 จากภาพที่ 4.1 แสดงรูปแบบของอาคารอ้างอิง ที่จะถูกน ามาใช้ในการจ าลองด้วยโปรแกรม 
Visual DOE 4.0 เพื่อหาค่าการใช้พลงังานรวมของอาคาร ซึ่งท าการคิดค านวณเฉพาะผนังด้านที่ได้รับ
อิทธิพลจากรังสอีาทิตย์ ซึง่อีกทัง้ 3 ด้านจะไม่ถกูน ามาคิดค่าการถ่ายเทความร้อน เนื่องจากเป็นด้านท่ีอยู่
ในอาคาร โดยใส่ค่าสมัประสิทธ์ิของการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคารของผนังทัง้ 3 ด้าน ในโปรแกรม
ให้มีค่าเป็น 0 
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 และการส ารวจการใช้งานอาคารชดุพักอาศัย เพื่อก าหนดค่าก าลงัไฟส่องสว่างที่ติดตัง้เฉลี่ยต่อ
พืน้ท่ี (LPD), ค่าก าลงัไฟฟ้าที่ใช้งานส าหรับอุปกรณ์ และเคร่ืองมือต่างๆ ต่อพืน้ท่ี (EQD) และจ านวนผู้ใช้
ต่อพืน้ที่ (OCCU) ซึ่งในงานวิจัยนี ้จะใช้ค่าอ้างอิงจากงานวิจัย ผลกระทบจากการก าหนดค่าการใช้
พลงังานรวมของอาคารตามกฎหมาย ที่มีต่อการออกแบบคอนโดมินียม (อภิญญา บุญมา, 2555) ที่ท า
การส ารวจลกัษณะการใช้งานอาคารประเภทคอนโดมิเนียมในปัจจุบนั ซึ่งสามารถแบ่งตามลกัษณะของ
การใช้งานได้ดงันี ้

 (1) ห้องนั่งเลน่  

 ค่าก าลงัไฟสอ่งสว่างที่ติดตัง้เฉลีย่ต่อพืน้ท่ี (LPD)                                        10.60    W/m2 

 ค่าก าลงัไฟฟ้าที่ใช้งานส าหรับอปุกรณ์ และเคร่ืองมือต่างๆ ต่อพืน้ท่ี (EQD)      19.00    W/m2 

 จ านวนผู้ใช้ต่อพืน้ท่ี (OCCU)               2 persons 

 มีการปรับอากาศ 

 

 (2) ห้องนอน 

 ค่าก าลงัไฟสอ่งสว่างที่ติดตัง้เฉลีย่ต่อพืน้ท่ี (LPD)                                              6.30    W/m2 

 ค่าก าลงัไฟฟ้าที่ใช้งานส าหรับอปุกรณ์ และเคร่ืองมือต่างๆ ต่อพืน้ท่ี (EQD)         4.20    W/m2 

 จ านวนผู้ใช้ต่อพืน้ท่ี (OCCU)                2 persons 

 มีการปรับอากาศ 

 

 (3) ห้องน า้ 

 ค่าก าลงัไฟสอ่งสว่างที่ติดตัง้เฉลีย่ต่อพืน้ท่ี (LPD)                                               6.93    W/m2 

 ค่าก าลงัไฟฟ้าที่ใช้งานส าหรับอปุกรณ์ และเคร่ืองมือต่างๆ ต่อพืน้ท่ี (EQD)          3.70    W/m2 

 จ านวนผู้ใช้ต่อพืน้ท่ี (OCCU)                1 persons 

 ไม่มีการปรับอากาศ 

 

 ค่าที่ได้จากการอ้างอิง น าไปใช้ในการจ าลองลกัษณะการใช้งานของอาคารอ้างอิง เพื่อหาค่าการ
ใช้พลงังานรวมในอาคารที่ใกล้เคียง และสอดคล้องกับลกัษณะการใช้งานจริง ของอาคารชุดพักอาศัย 
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Visual DOE 4.0 
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4.3 ก าหนดตัวแปร ที่ใช้ในการจ าลองด้วยโปรแกรม Visual DOE 4.0 

 4.3.1 ลกัษณะของช่องเปิดต่อพืน้ท่ีผนงัทบึ (WWR : Windows to wall ratio) 

 ลกัษณะทางกายภาพของอาคารอ้างอิง จากการส ารวจ พบว่า อาคารชุดพกัอาศัย มีอตัราช่อง
เปิดต่อผนังทึบ (WWR) ที่แตกต่างกัน ท าให้สามารถสร้างตัวแปร ในการจ าลองความแตกต่างของช่อง
เปิดได้เป็น WWR30 – WWR80 ดงัภาพที่ 4.2 

 

 
ภาพที่ 4. 2 ลกัษณะของช่องเปิดที่ใช้ในการทดลองตัง้แต่ WWR30-WWR80 

 
 4.3.2 วสัดปุระกอบผนังอาคารในสว่นของกระจกและผนงัทึบ 

 โดยจากการส ารวจอาคารชดุพกัอาศัย ตามขอบเขตของการศกึษา ทัง้หมด 50 โครงการ พบว่า 
อาคารชดุพกัอาศยัสว่นใหญ่ ใช้วสัดสุ่วนผนงัทบึชนิดเดียวกนั คือ ผนงัส าเร็จรูป (Pre-cast Wall) หนา 10 
ซม. และวัสดุส่วนกระจกโปร่งแสงส่วนใหญ่จะใช้กระจกลามิเนต (Laminated Glass) สีเขียวตดัแสง ซึ่ง
เป็นไปตาม กฎกระทรวง ฉบัที่ 48 พ.ศ.2540 (ข้อที่ 28) ซึ่งก าหนดให้อาคารสงู อาคารใหญ่พิเศษ และ
อาคารใหญ่ ต้องใช้กระจกตัง้แต่ 2 ชัน้ขึน้ไปประกบกัน และมีวัสดุคั่นกลางยึดแน่นให้เป็นแผ่นเดียวกัน 
ทัง้นีเ้พื่อให้เกิดข้อเปรียบเทียบ ในงานวิจยันีจ้งึได้ก าหนดตัวแปรของวสัดกุระจก เพื่อเป็นตวัแปรเพิ่มเติม 
โดยอ้างอิงกับวสัดทุี่หาได้ในท้องตลาด และความเป็นไปได้ในการเลอืกใช้วสัด ุซึง่วสัดทุี่ใช้เป็นตวัแปรของ
ระบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั มีรายละเอียดดงัตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4. 5 วสัดกุระจกที่ใช้ ในการจ าลอง ข้อมลูจากบริษัท VIRACON GLASS 

ประเภทกระจก รายละเอียด SHGC U-value VLT 

Laminated Glass Green(6mm.)+clear 
PVB(1.52mm.)+clear(6mm.) 

0.50 5.11 0.70 

Low-E Laminated 
Glass 

Green low-e coating#2(6mm.)+clear 
PVB(1.52mm.)+clear(6mm.) 0.40 3.00 0.57 

Insulating 
Laminated Glass 

Green low-e coating#2(6mm.)+clear 
PVB(1.52mm.)+clear(6mm.)+air 

gap(13.2mm.)+clear(6mm.) 
0.31 2.00 0.36 

Triple Insulating 
Glass 

Green low-e coating#2(6mm.)+clear 
PVB(1.52mm.)+clear(6mm.)+air 
gap(13.2mm.)+clear(6mm.)+air 

gap(13.2mm.)+clear(6mm.) 

0.15 1.20 0.25 

  

 4.3.3 ระยะและสดัสว่นของระเบยีงอาคารชดุพกัอาศยั (Balcony Type) 

 จากการส ารวจอาคารชุดพักอาศัย ยังมีรูปแบบของระเบียงที่แตกต่างกัน ซึ่งจากการส ารวจ
อาคารคอนโดมิเนียมในท้องตลาดปัจจุบนั พบว่า ระเบียงมีความลึกที่แตกต่างกัน จึงจ าแนกได้เป็น 4 
ระยะความลกึ ได้แก่ 0.60, 1.00, 1.40 และ 1.60 เมตร และมีรูปแบบระเบียง3 รูปแบบ ได้แก่ 1:2, 2:3 
และ 1:3 ตามล าดบั สามารถก าหนดตวัแปรของระเบยีงได้ดงัภาพที่ 4.3 

 
ภาพที่ 4. 3 รูปแบบของระเบียงท่ีใช้ในการทดลอง 
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 4.3.4 การวางทิศทางของอาคาร (Orientation) ทัง้ 8 ทิศ 

 ในงานวิจยันีก้ าหนดตัวแปรในการวางทิศทางอาคารทัง้หมด 8 ทิศ เพื่อศกึษาอิทธิพลภายนอก
โดยรอบที่สง่ผลกระทบต่อการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคาร และการใช้พลงังานของอาคาร 

 
ภาพที่ 4. 4 รูปแบบการวางทิศทางอาคารในการทดลอง ทัง้ 8 ทิศ 

 

 จากการก าหนดตัวแปรทัง้หมด สามารถสร้างกรณีศึกษาที่ใช้ในการทดลองหาค่าการใช้พลงังาน 
จากระบบเปลือกอาคารรูปแบบต่างๆ ของอาคารชดุพักอาศัย ที่มีความสอดคล้องกับเกณฑ์การสง่เสริม
อาคารอนรัุกษ์พลงังานในปัจจบุนั และแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี ได้ดงัตารางที่ 4.6 

ตารางที่ 4. 6 กรณีศกึษาทัง้หมดที่ใช้ในการทดลอง 

วสัดกุระจก 
รูปแบบ
ระเบยีง 

ความลกึ
ระเบยีง 

ทิศ WWR(%) รวม(กรณี) 

Laminated Glass 3 4 8 30 - 80 576 

Low-E Laminated 
Glass 

3 4 8 30 - 80 576 

Insulating 
Laminated Glass 

3 4 8 30 - 80 576 

Triple Insulating 
Glass 

3 4 8 30 - 80 576 

รวมจ านวนกรณีศึกษา 2,304 
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4.4 การจ าลองการใช้พลังงานในอาคารอ้างอิง 
 4.4.1 รายละเอียดอาคารอ้างอิงที่ใช้ในการจ าลองด้วยโปรแกรม Visual DOE 4.0ในอาคาร
อ้างอิงที่จะใช้ในการจ าลองด้วยโปรแกรม Visual DOE 4.0 จะถกูแบง่ออกเป็น 2 สว่นมีรายละเอียดดงันี ้

ตารางที่ 4. 7 รายละเอียดอาคารอ้างอิง สว่นท่ี 1 ลกัษณะทางกายภาพ 
 รายละเอียด 

ผนงัส าเร็จรูป (Pre-cast Concrete) หนา 10 ซม. 

พืน้คอนกรีตเสริมเหลก็ (Post-tension) หนา 25 ซม. 

หลงัคาคอนกรีตเสริมเหลก็ (Post-tension) หนา 25 ซม. 

ฝา้เพดานยิปซัม่บอร์ด หนา 10 มม. 

กระจก Laminated Glass สเีขียว (SHGC=0.50) หนา 12 มม. 

ช่องเปิด (WWR) 30 

ความสงูจากพืน้ถงึฝา้เพดาน 2.60 ม. 

รูปแบบของระเบยีง 1 : 2 

ความลกึของระเบยีง 1.00 ม. 

พืน้ท่ีอาคารอ้างอิงทัง้หมด  35.40 m2 

พืน้ท่ีปรับอากาศ 29.70 m2 

พืน้ท่ีผนงัด้านท่ีสมัผสัอากาศ 18 m2 

 

ตารางที่ 4. 8 รายละเอียดอาคารอ้างอิง สว่นท่ี 2 ลกัษณะการใช้งานของผู้พกัอาศยั 
 รายละเอียด 

สว่นห้องนอน (ปรับอากาศ)  

LPD (ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสว่าง) 6.30 W/m2 

EQD 4.20 W/m2 

จ านวนผู้ใช้ต่อพืน้ท่ี (OCCU) 2 people 

สว่นห้องนัง่เลน่ (ปรับอากาศ)  

LPD (ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสว่าง) 10.60 W/m2 

EQD 19.00 W/m2 

จ านวนผู้ใช้ต่อพืน้ท่ี (OCCU) 2 people 
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ตารางที่ 4. 9 รายละเอียดอาคารอ้างอิง สว่นท่ี 2 ลกัษณะการใช้งานของผู้พกัอาศยั (ต่อ) 
 รายละเอียด 

สว่นห้องน า้ (ไม่ปรับอากาศ)  

LPD (ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสว่าง) 6.93 W/m2 

EQD 3.70 W/m2 

จ านวนผู้ใช้ต่อพืน้ท่ี (OCCU) 1 people 

อตัราการร่ัวซึม่ของอากาศ 0.20 ACH 

COP 3.22 

ช่วงเวลาการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ (จนัทร์-ศุกร์) 22.00 – 6.00 น. 

ช่วงเวลาการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ (เสาร์-อาทิตย์) 22.00 – 9.00 น. 

อณุหภมูิของเคร่ืองปรับอากาศ 25 องศาเซลเซียส 

 

 4.4.2 การจ าลองหาค่าการใช้พลงังานในอาคารอ้างอิงด้วยโปรแกรม Visual DOE 4.0 

 ในการจ าลองหาค่าการใช้พลงังานในอาคารอ้างอิง มีการเพิ่มตวัแปรจ าลองหาค่าการใช้
พลงังานของการวางอาคารทัง้ 8 ทิศ เพื่อให้เกิดการเปรียบเทียบค่าการใช้พลงังานจากอิทธิพลภายนอก 
โดยผลที่ได้จากการจ าลอง มีรายละเอียดดงัตารางที่ 4.10 

ตารางที่ 4. 10 ผลการจ าลองการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิง 
หน่วยการใช้
พลังงาน 

ต่อปี 
ทิศทางการวางอาคาร 

เฉล่ีย 

(kWh/year) N NE E SE S SW W NW 

ไฟฟ้าแสงสว่าง 867 867 867 867 867 867 867 867 867 

ไฟฟ้าอปุกรณ์ 618 618 618 618 618 618 618 618 618 

พลงังานปรับอากาศ 1,274 1,525 1,841 1,797 1,932 2,855 3,019 2,070 2,039.16 

Total 2,759 3,010 3,326 3,282 3,417 4,340 4,504 3,555 3,521.13 

หน่วยการใช้ตอ่
พืน้ที ่

(kWh/m2-yr) 

62.70 68.41 75.59 74.59 77.66 98.64 102.36 80.80 80.09 

 



 38 

 
แผนภมูิที่ 4. 1 เปรียบเทียบค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิงในแต่ละทิศ 

 

 ผลจากการจ าลองค่าการใช้พลงังานในอาคารอ้างอิง จากตารางที่ 4.9 และแผนภมูิที่ 4.1 พบว่า 
อิทธิพลจากภายนอกสง่ผลต่อค่าการใช้พลงังานของอาคารชดุพักอาศัย โดยที่ ทิศตะวนัตกเฉียงใต้ (SW) 
และทิศตะวนัตก(W) ส่งผลต่อค่าการใช้พลงังานมากที่สดุ เน่ืองจากการโคจรของดวงอาทิตย์ในประเทศ
ไทยนัน้ จะโคจรในลกัษณะอ้อมใต้ สง่ผลให้การวางทิศทางอาคารทางด้านทิศใต้ และทิศตะวันตกนัน้ จะ
ได้รับอิทธิพลจากรังสดีวงอาทิตย์มากที่สดุ ซึง่การวางอาคารในทิศเหนือ(N) และทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ
(NE) มีค่าการใช้พลงังานต ่าที่สดุ 

 
แผนภมูิที่ 4. 2 สดัสว่นการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิงโดยเฉลีย่ 

 จากการน าค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิงในแต่ละทิศ มาท าการเฉลี่ย เพื่อหาสดัส่วนของ
การใช้พลงังาน จากแผนภูมิที่ 4.2 พบว่า ค่าการใช้พลงังานส่วนใหญ่ในอาคารอ้างอิง มาจากภาระการ
ท าความเย็นของเคร่ืเองปรับอากาศ โดยมีสดัส่วนถึง 58% ของค่าการใช้พลงังานทัง้หมด รองลงมาคือ 
ค่าการใช้พลงังานจากไฟฟ้าแสงสว่าง 25% และพลงังานจากอปุกรณ์ 17% ตามล าดบั 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

N NE E SE S SW W NW

ค่า
กา

รใ
ช้พ

ลัง
งา
นต่

อพื
น้ท

ี่ใช้
สอ

ยต่
อปี

(k
Hw

/m
2-

yr)

Cooling
58%Equipment

17%

Lighting
25%



 39 

4.5 การจ าลองตัวแปรที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานในอาคาร 

 เน่ืองจากอาคารชุดพักอาศัยในปัจจุบัน มีความแตกต่างทางด้านรูปร่างหน้าตาอาคาร และ
ปัจจัยที่สง่ผลต่อค่าการใช้พลงังานของอาคาร นอกจากการวางทิศทางอาคารแล้วนัน้ ขนาดของช่องเปิด
ต่อพืน้ที่ผนังอาคาร (WWR) ถือว่าเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความสมัพันธ์กับค่าการใช้พลงังานเช่นกัน จงึต้องมี
การจ าลอง และเปรียบเทียบค่าการใช้พลังงานจากสัดส่วนของช่องเปิดที่แตกต่างกัน ซึ่งผลจากการ
จ าลองอาคารอ้างอิง ที่มีสดัสว่นของช่องเปิด (WWR) ตัง้แต่ 30 - 80 มีรายละเอียดดงัตารางที่ 4.11 

ตารางที่ 4. 11 ผลการจ าลองการใช้พลงังานของอาคารที่มีสดัสว่นช่องเปิด WWR 30 - 80 

หน่วยการใช้ไฟฟ้าต่อปี 
(kWh/year) 

สัดส่วนช่องเปิดต่อพืน้ที่ผนังอาคาร (Windows to Wall Ratio) 

WWR30 WWR40 WWR50 WWR60 WWR70 WWR80 

ไฟฟา้แสงสวา่ง 867 867 867 867 867 867 

ไฟฟา้อปุกรณ์ 618 618 618 618 618 618 

พลงังานปรับอากาศ 2,039.13 2,343.50 2,656.13 2,813.25 3,057.88 3,261.63 

รวม 3524.13 3828.50 4141.16 4298.25 4542.86 4746.63 

หน่วยการใช้ตอ่พืน้ท่ี 
(kWh/m2-yr) 

80.09 87.01 94.12 97.69 103.25 107.88 

 

 จากตารางที่ 4.11 แสดงผลการจ าลองค่าการใช้พลังงานของอาคารในสดัส่วนช่องเปิด WWR 
30 ถึง 80 พบว่า การเจาะช่องเปิดที่มากขึน้นัน้  จะส่งผลโดยตรงต่อภาระการท าความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศ เนื่องจากการมีช่องเปิดที่มากขึน้ จะสง่ผลให้รังสขีองดวงอาทิตย์ผ่านเข้ามาได้มากขึน้
เช่นกัน โดยหน่วยการใช้ไฟฟ้าต่อปีของพลงังานปรับอากาศในอาคารที่มีช่องเปิด WWR 30 แตกต่างกับ
อาคารที่มีช่องเปิด WWR 80 มากถึง 1,222.50 (kWh/year) หรือคิดเป็นหน่วยการใช้ต่อพืน้ที่เท่ากับ 
34.53 (kWh/m2-yr) 

 จากผลการจ าลองค่าการใช้พลังงานในอาคารที่มีสัดส่วนของช่องเปิด (WWR) ที่แตกต่างกัน 
แสดงให้เห็นว่า การเจาะช่องเปิด และการเลือกใช้วสัดขุองผนังอาคารชดุพกัอาศัยนัน้ ย่อมส่งผลกระทบ
ต่อค่าการใช้พลงังานของอาคารอย่างมาก 

  ในงานวิจัยนี ้จึงมีการจ าลองค่าการใช้พลงังานของอาคาร จากการปรับเปลี่ยนวัสดุของผนัง
อาคารชุดพักอาศยั ซึ่งวัสดุในส่วนที่เป็นผนังทบึ จากการส ารวจ พบว่า อาคารชุดพกัอาศัยโดยสว่นใหญ่ 
เลอืกใช้ระบบผนงัส าเร็จรูป (Pre-cast Concrete) มีความหนา 10 ซม. เน่ืองจากเป็นวสัดทุี่สามารถติดตัง้
ได้อย่างรวดเร็ว และประหยดัเวลาในการก่อสร้าง จงึเลอืกวสัดผุนงัส าเร็จรูปมาใช้ในการจ าลองเพียงชนิด
เดียว ในส่วนของวัสดุกระจกที่เลือกใช้ในการจ าลอง โดยเลือกวัสดุจากการส ารวจอาคารชุ ดพักอาศัย 
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และความเป็นไปได้ในการใช้งาน ได้แก่  Low-E Laminated Glass, Insulating Glass และ  Triple 
Insulating Glass โดยมีกระจก Laminated Glass เป็นวัสดุกระจกพืน้ฐาน โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการ
ถ่ายเทความร้อนของวสัด ุและผลที่ได้จากการจ าลองมีรายละเอียดดงันี ้ 

ตารางที่ 4. 12 รายละเอียดวสัดทุี่ใช้ในการจ าลอง 

ล าดบั รายการวสัดผุนงั 
U-Value 

(W/m2.oC) 
SHGC 

1 ผนงัส าเร็จรูป (Pre-cast Concrete) หนา 10 ซม. 4.28 - 

 
รายการวสัดกุระจก 

U-Value 
(W/m2.oC) 

SHGC 

1 
Laminated Glass : Green(6mm.)+clear 

PVB(1.52mm.)+clear(6mm.) 
5.11 0.50 

2 
Low-E Laminated Glass : Green low-e 

coating#2(6mm.)+clear PVB(1.52mm.)+clear(6mm.) 
3.00 0.40 

3 
Insulating Glass : Green low-e coating#2(6mm.)+clear 

PVB(1.52mm.)+clear(6mm.)+air gap(13.2mm.)+clear(6mm.) 
2.00 0.31 

4 
Triple Insulating Glass : Green low-e coating#2(6mm.)+clear 
PVB(1.52mm.)+clear(6mm.)+air gap(13.2mm.)+clear(6mm.) 

+air gap(13.2mm.)+clear(6mm.) 
1.20 0.15 

 

 
แผนภมูิที่ 4. 3 ผลการจ าลองค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิง 

จากการเปลีย่นแปลงวสัดกุระจก 

WWR30 WWR40 WWR50 WWR60 WWR70 WWR80

Laminated 80.09 87.01 94.12 97.69 103.25 107.88

Low-E 74.17 78.75 84.61 86.28 91.22 94.57

Insulating 72.02 75.57 81.13 81.89 86.99 89.46

Triple Insulating 66.54 67.63 68.62 69.76 74.12 75.11
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 จากแผนภมูิที่ 4.3 แสดงการจ าลองค่าการใช้พลงังานจากการปรับเปลี่ยนวสัดุกระจกทัง้ 4 ชนิด 
พบว่า การปรับเปลี่ยนวัสดุกระจกท่ีมีประสิทธิภาพสงูขึน้ หรือ วัสดุท่ีมีค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความ
ร้อน (U-Value) ที่ต ่าลง สามารถท าให้ค่าการใช้พลงังานของอาคารต ่าลงไปด้วย และหากมีการเลอืกใช้
วสัดท่ีุมีค่าสมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U-Value) ที่มีค่าต ่า ในสว่นท่ีมีปริมาณมาก เช่น การเลอืกใช้
วัสดุกระจกที่มีประสิทธิภาพสูง (Triple Insulating Glass) ในช่องเปิด WWR 80 สามารถลดค่าการใช้
พลังงานได้มากกว่า การเลือกใช้วัสดุกระจกท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนสูง (Laminated 
Glass) แต่มีช่องเปิดเพียง WWR 30 ดงัในแผนภมูิที่ 4.4 

 
แผนภมูิที่ 4. 4 แสดงการเปรียบเทียบค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิง 

จากการปรับเปลีย่นวสัดกุระจก 

 จากการส ารวจปัจจัยที่มีผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคารชุดพักอาศัย พบว่า 
อาคารชุดพักอาศัยในปัจจุบันนัน้ มีลักษณะ และรูปแบบของระเบียงที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจเกิดจาก
ลกัษณะการใช้งาน รวมถงึแนวความคิดที่ผู้ออกแบบต้องการออกแบบรูปร่างหน้าตาอาคารที่แตกต่างกัน
ไป ซึ่งลกัษณะ และรูปแบบของระเบียงนัน้ ถือว่าเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อนของ
ผนังอาคาร เน่ืองจากระยะยื่น และความกว้างของระเบียง เปรียบเสมือนแผงบงัแดดให้กับผนังอาคาร
เช่นกัน ดังนัน้การจ าลองค่าการใช้พลังงานที่แตกต่างกันของการปรับเปลี่ยน ลกัษณะ และรูปแบบของ
ระเบยีง หรือ การมีค่าสมัประสทิธ์ิการบงัแดด ของอปุกรณ์บงัแดด (SC:Shading Coefficient) ที่แตกต่าง
กนั จงึมีความส าคญัในการเปรียบเทียบค่าการใช้พลงังานของอาคารชดุพกัอาศยัในรูปแบบต่างๆ 

 ในงานวิจัยนีม้ีการส ารวจลักษณะ และรูปแบบของระเบียงจากอาคารชุดพักอาศัยในปัจจุบัน 
โดยได้ท าการก าหนดตวัแปรเพื่อใช้ในการจ าลอง และเปรียบเทียบค่าการใช้พลงังาน จากการปรับเปลีย่น
รูปแบบระเบียงของอาคารอ้างอิงทางด้านกว้างตัง้แต่ 2, 3 และ 4 ม. ส่วนทางด้านลึกตัง้แต่ 0.6, 1.00, 
1.40 และ 1.80 ม. ตามล าดบั ซึง่ผลการจ าลองที่ได้มีรายละเอียดดงันี ้
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แผนภมูิที่ 4. 5 ผลการจ าลองค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิง 

จากการปรับเปลีย่นรูปแบบระเบยีงตัง้แต่ความกว้าง 2, 3 และ 4 ม. ตามล าดบั 

 

 
แผนภมูิที่ 4. 6 ผลการจ าลองค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิง 

จากการปรับเปลีย่นความลกึระเบยีงตัง้แต่ 0.6, 1.00, 1.40 และ 1.80 ม. ตามล าดบั 

 จากแผนภูมิที่  4.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าการใช้พลังงานของอาคารอ้างอิง จากการ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบของระเบียง ในส่วนของความกว้างตัง้แต่ 2, 3 และ 4 ม. พบว่า การปรับเปลี่ยนหน้า
กว้างของระเบียงมีส่วนช่วยให้ค่าการใช้พลงังานลดลงได้ โดยเฉพาะในกรณีศึกษาที่มีช่องเปิดมากถึง 
WWR 80 การที่มีระเบียงกว้างเป็น 2 : 3 ของพืน้ที่หน้ากว้างทัง้หมด สามารถลดการใช้พลังงาน  จาก
รูปแบบระเบยีง 1 : 3 ไปได้ถงึ 8.80 kWh/m2-yr 

WWR30 WWR40 WWR50 WWR60 WWR70 WWR80

1:3 (2 ม.) 81.97 88.85 95.03 99.76 106.89 112.06

1:2 (3 ม.) 80.09 87.01 94.12 97.69 103.25 107.88

2:3 (4 ม.) 78.83 84.98 90.66 96.08 99.99 103.27
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 ในส่วนการปรับเปลี่ยนความลึกของระเบียงตัง้แต่  0.6, 1.00, 1.40 และ 1.80 ม. พบว่า การมี
ระเบียงที่มีความลกึที่มากขึน้ สามารถลดค่าการใช้พลังงานของอาคารได้เช่นกัน โดยเมื่อเปรียบเทียบ
จากกรณีศกึษาของความลกึระเบียง 0.60 ม. ไปจนถึง 1.80 ม. การเพิ่มความลกึของระเบยีง สามารถลด
ค่าการใช้พลงังานได้สงูสดุถงึ 20.60 kWh/m2-yr ดงัในแผนภมูิที่ 4.6 

 จากปัจจัยทางด้านการปรับเปลี่ยน ลกัษณะ และรูปแบบของระเบียง โดยจะแปรผันตรงกบัค่า
สมัประสิทธ์ิการบังแดด ของอุปกรณ์บังแดด (SC:Shading Coefficient) ซึ่งส่งผลต่อค่าการใช้พลงังาน
ของอาคาร ซึง่จากการเปรียบเทียบลกัษณะ และรูปแบบของระเบียงของกรณีศกึษาทัง้หมด พบว่า การมี
ค่าสมัประสิทธ์ิการบงัแดด ของอุปกรณ์บงัแดด (SC) ที่ต ่าลง ช่วยลดค่าการใช้พลงังานในอาคารได้ และ
หากมีช่องเปิด WWR ที่มากขึน้ การมีสว่นยื่นของแผงบงัแดดที่ลกึ และกว้างมากขึน้ จะสง่ผลต่อการลด
ค่าการใช้พลงังานท่ีมากขึน้ด้วยเช่นกนั ดงัในแผนภูมิที่ 4.7 การมีช่องเปิด WWR มากถงึ 80 แต่มีรูปแบบ
ของระเบียงที่ลกึ และกว้าง มีค่าการใช้พลงังานที่ต ่ากว่า ช่องเปิด WWR 40 ที่มีรูปแบบระเบยีงที่มีขนาด
เลก็กว่า 

 

 
แผนภมูิที่ 4. 7 ผลจากการจ าลองค่าการใช้พลงังานของอาคารชดุพกัอาศยั 

ที่มีการปรับเปลีย่นรูปแบบ และลกัษณะของระเบยีง 

4.6 การวิเคราะห์ และน าเสนอแนวทางในการออกแบบ 

 จากผลการจ าลองค่าการใช้พลังงานของอาคารอ้างอิง และกรณีศึกษาทัง้หมด 2,304 
กรณีศึกษา จากการปรับเปลีย่นตัวแปรต่างๆ ที่สง่ผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อนของระบบเปลอืกอาคาร
ชุดพักอาศัย น าผลที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่าการใช้พลงังาน ที่ถูกก าหนดขึน้โดยเกณฑ์ควบคุมการใช้
พลงังานในประเภทอาคารชดุพกัอาศยั ซึง่ในปัจจบุนั ในการก่อสร้างอาคารชดุพักอาศยัที่มีขนาดพืน้ท่ีใช้
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สอยมากกว่า 2,000 ตร.ม. จะต้องมีค่าการใช้พลังงานไม่เกินตามที่ พระราชบัญญัติการส่งเสริมการ
อนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ.2535 (ฉบบัแก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ.2550) ก าหนดไว้ 

 โดยในงานวิจัยนี ้จะใช้ค่าการใช้พลงังานที่ก าหนด จากลกัษณะการใช้งานจริงของอาคารชดุพัก
อาศัย ซึ่งได้แทนค่าลักษณะการใช้งานจริง ที่อ้างอิงจากงานวิจัยของ อภิญญา บุญมา, 2555 ลงใน
สมการของ พรบ.การส่งเสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ.2535 และสมการของเกณฑ์การประเมินชุมชนน่า
อยู่น่าสบายอย่างยัง่ยืน (Ecovillage) ของการเคหะแห่งชาติ รวมไปถงึแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี ที่จะถูก
น ามาบังคับใช้ในอนาคต โดยใช้เป็นค่าอ้างอิงในการเปรียบเทียบกับค่าการใช้พลังงาน ที่ได้จากการ
จ าลอง เพื่อหารูปแบบของอาคารที่มีความสอดคล้องกบัเกณฑ์ในระดบัต่างๆ น ามาใช้เป็นแนวทางในการ
ออกแบบอาคารชุดพกัอาศยั โดยในงานวิจัยนี ้เกณฑ์แต่ละระดบัจะถกูก าหนดด้วยค่าการใช้พลงังานขัน้
ต ่า และรหสัสแีทนเกณฑ์นัน้ๆ เพื่อสะดวกต่อการเปรียบเทียบ ซึง่เกณฑ์ในระดบัต่างๆมีรายละเอียดดงันี  ้

ตารางที่ 4. 13 เกณฑ์ในระดบัต่างๆ และรหสัสทีี่ใช้อ้างอิงในงานวิจยั 

รหสัสี เกณฑ์ 
ค่าการใช้พลงังานที่
ก าหนด (kwh/m2-yr) 

BASE พระราชบญัญตัิการส่งเสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ.2535 (อภิญญา บุญมา,2555) ไม่เกิน 107.84 

ECO การประเมินชมุชนน่าอยู่น่าสบายอย่างยัง่ยืน (Ecovillage) ไม่เกิน 95.87 

BEC Building Energy Code (BEC) ไม่เกิน 88.86 

HEPS Higher Energy Performance standard level (HEPS) ไม่เกิน 83.41 

ECON Economic Level (ECON) ไม่เกิน 55.61 

NZEB Net Zero Energy Building Level (NZEB) ไม่เกิน 40.02 

 

 ในการเปรียบเทียบหาความสอดคล้องของกรณีศกึษากับเกณฑ์ที่ก าหนด ผู้ วิจยัจะแบง่ชุดข้อมูล
ออกเป็น 4 ชุดหลัก โดยแบ่งตามชนิดของวัสดุกระจก เร่ิมจากกระจก Laminated Glass เป็นกระจก
พืน้ฐาน (ตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 48 พ.ศ.2540) จ านวน 576 กรณีศึกษา, กระจก Low-E Laminated 
Glass จ านวน 576 กรณีศึกษา , กระจก Insulating Glass จ านวน 576 กรณี ศึกษา  และ Triple 
Insulating Glass จ านวน 576 กรณีศึกษา  ซึ่งผลจากการเปรียบเทียบของกรณีศึกษาทัง้ 2,304 
กรณีศกึษา มีรายละเอียดดงันี ้
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แผนภมูิที่ 4. 8 ผลการเปรียบเทียบเกณฑ์ในแต่ละระดบั และรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยั 

ที่ใช้วสัดกุระจก Laminated Glass 

 
แผนภมูิที่ 4. 9 ผลการเปรียบเทียบเกณฑ์ในแต่ละระดบั และรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยั 

ที่ใช้วสัดกุระจก Low-E Laminated Glass 
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แผนภมูิที่ 4. 10 ผลการเปรียบเทียบเกณฑ์ในแต่ละระดบั และรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยั 

ทีใ่ช้วสัดกุระจก Insulating Glass 

 
แผนภมูิที่ 4.11 ผลการเปรียบเทียบเกณฑ์ในแต่ละระดบั และรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยั 

ที่ใช้วสัดกุระจก Triple Insulating Glass 
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 จากแผนภมูิที่ 4.8 แสดงการเปรียบเทียบเกณฑ์ในแต่ละระดบั และรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยั 

ที่ใช้วัสดุกระจก Laminated Glass จ านวน 576 กรณีศึกษา พบว่า สามารถผ่านเกณฑ์ระดับ BASE, 
ECO และ BEC ที่ก าหนดได้ทุกทิศทาง ขึน้อยู่กับการเลือกรูปแบบของระเบียง แต่ทางด้านทิศตะวันตก
เฉียงใต้ (SW) และทิศตะวนัตก (W) ซึง่เป็นทิศที่อิทธิพลจากดวงอาทิตย์ สง่ผลต่อค่าการถ่ายเทความร้อน
ของผนงัอาคารมากที่สดุ ซึง่สง่ผลให้การใช้วสัดกุระจก Laminated Glass ไม่สามารถผ่านเกณฑ์ในระดับ 
HEPS, ECON และ NZEB ได้ ในส่วนของเกณฑ์ในระดับ NZEB ยังไม่มีกรณีศึกษาในทิศทางใดที่ผ่าน
เกณฑ์ 

 จากแผนภมูิที่ 4.9 แสดงการเปรียบเทียบเกณฑ์ในแต่ละระดบั และรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยั 

ที่ใช้วัสดุกระจก Low-E Laminated Glass จ านวน 576 กรณีศึกษา พบว่า การปรับเปลีย่นวสัดุกระจกที่
มีประสิทธิภาพมากขึน้ สามารถช่วยให้รูปแบบอาคารชุดพักอาศัยทางด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้  (SW) 
และทิศตะวันตก (W) ผ่านเกณฑ์ในระดับ HEPS ได้เล็กน้อย ซึ่งคิดเป็น 8.33% และ 5.56% ตามล าดับ 
ในส่วนเกณฑ์ระดับ ECON และ NZEB ยังไม่มีกรณีศึกษาที่สามารถผ่านเกณฑ์ได้ ยกเว้นทางทิศเหนือ 
(N) ซึง่มีกรณีศกึษาที่ผ่านเกณฑ์เพียง 2.78% 

 

 จากแผนภมูิที่ 4.10 แสดงการเปรียบเทียบเกณฑ์ในแต่ละระดบั และรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยั 

ที่ใช้วัสดุกระจก Insulating Glass จ านวน 576 กรณีศึกษา พบว่า มีกรณีศึกษาที่ผ่านเกณฑ์ได้มากขึน้ 
โดยเกณฑ์ในระดบั BASE ซึง่เป็นเกณฑ์ขัน้ต ่า สามารถผ่านเกณฑ์ได้ 100% ยกเว้นทางทิศตะวนัตกเฉียง
ใต้ (SW) และทิศตะวันตก (W) ซึ่งผ่านเกณฑ์ได้ 83.33% และ 77.78% ส่วนเกณฑ์ในระดับ HEPS ยัง
ผ่านเกณฑ์ได้เลก็น้อย คิดเป็น 16.67% และ 13.89% ตามล าดบั 

 จากแผนภมูิที่ 4.11 แสดงการเปรียบเทียบเกณฑ์ในแต่ละระดบั และรูปแบบอาคารชดุพกัอาศยั 

ที่ใช้วัสดุกระจก Triple Insulating Glass จ านวน 576 กรณีศึกษา พบว่า กรณีศึกษาส่วนใหญ่สามารถ
ผ่านเกณฑ์ได้ตัง้แต่ระดับ BASE, ECO, BEC และ HEPS โดยทางทิศตะวันตกเฉียงใต้  (SW) และทิศ
ตะวันตก (W) ยังมีกรณีศึกษาบางกรณีที่ไม่สามารถผ่านเกณฑ์ได้ แต่ถึงแม้จะมีการเลือกใช้วัสดุที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ผลการเปรียบเทียบเกณฑ์ในระดับ  ECON และ NZEB ยังคงไม่มีกรณีศึกษาที่
สามารถผ่านเกณฑ์ได้  
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 จากผลการทดลองในการจ าลองค่าการใช้พลงังานภายในอาคารชดุพักอาศัย ในรูปแบบต่างๆ 
เพื่อหาความสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ก าหนด และสามารถน าเสนอแนวทางการออกแบบลักษณะของ
เปลือกอาคารชุดพักอาศัย ที่มีความเหมาะสมกับเกณฑ์ และทิศทางอาคาร เพื่อให้เกิดความ
สะดวกสบายในการออกแบบมากยิ่งขึน้ โดยรูปแบบในการน าเสนอ จะถกูแบง่ตามทิศทางการวางอาคาร 
ซึง่มีทัง้หมด 8 ทิศ จากภาพที่ 4.5 เป็นการน าเอาส่วนห้องพักที่ได้ท าการจ าลอง มารวมเป็นลกัษณะของ
อาคาร ให้เกิดความเข้าใจที่ง่ายยิ่งขึน้ โดยในผนังแต่ละด้าน จะถกูก าหนดด้วย สญัลกัษณ์ F1, F2, F3, 
F4, F5, F6, F7 และ F8 

 
ภาพที่ 4. 5 การก าหนดทิศทางอาคาร 

 ซึ่งแนวทางในการออกแบบผนังแต่ละด้านนัน้ จะแบ่งออกเป็นลกัษณะของระเบียง ขนาดช่อง
เปิด และวัสดุกระจก รวมไปถึงความสอดคล้องกับเกณฑ์ในแต่ละระดับ  โดยมีขัน้ตอนในการใช้งาน
แนวทางในการออกแบบ ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

- เลอืกผนงัด้านท่ีออกแบบ ตามทิศทางการวางอาคาร 

- เลอืกชนิดของวสัดกุระจกที่ใช้กบัอาคาร 

- เลอืกระยะความลกึของระเบยีง 

- เลอืกรูปแบบของระเบียง โดยแบง่ตามอตัราสว่นหน้ากว้างของระเบยีง โดยมีแบบ 1:2 , 1:3 
และ 2:3 

- ค านวณอตัราช่องเปิดต่อพืน้ท่ีผนงัทบึ (WWR : Windows to wall ratio) 

 

 

 

- เลอืกอตัราช่องเปิดที่ได้จากการค านวณ และดผูลที่ได้จากแกน X และ Y 

 

 

 

 

โดยใช้สมการดงัต่อไปนี ้

𝑊𝑊𝑅 =
(พืน้ท่ีผนงัโปร่งแสง 𝑎) + (พืน้ท่ีผนงัโปร่งแสง 𝑏)  𝑥 100

พืน้ท่ีผนงัทัง้หมด
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 ตารางที่ 4. 14 แนวทางในการออกแบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ผนงัด้าน ทิศเหนือ F1 (N) 
Laminated Glass Low-E Laminated Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 66.95 69.89 71.34 73.20 78.70 80.41 

0.60 

(1:3) 65.80 68.07 69.41 70.57 75.50 76.73 

(1:2) 66.45 68.89 71.00 72.61 76.98 78.80 (1:2) 65.11 66.91 68.48 69.89 74.23 75.66 

(2:3) 64.89 66.59 68.07 69.64 70.36 71.30 (2:3) 64.80 66.43 67.91 69.57 70.55 71.75 

1.00 

(1:3) 64.50 67.20 68.57 71.55 75.52 77.45 

1.00 

(1:3) 63.57 65.59 66.82 67.89 72.64 74.05 

(1:2) 62.70 65.11 67.16 68.43 72.45 73.86 (1:2) 61.64 63.36 64.91 66.05 70.14 71.32 

(2:3) 61.66 63.66 65.52 67.27 68.36 69.50 (2:3) 60.39 61.89 63.43 64.75 65.50 66.34 

1.40 

(1:3) 61.61 64.16 67.32 69.32 72.18 74.25 

1.40 

(1:3) 60.86 62.70 63.93 65.77 69.70 71.02 

(1:2) 59.36 61.75 63.66 64.64 68.27 69.77 (1:2) 58.43 60.09 61.55 62.39 66.23 67.45 

(2:3) 57.75 60.91 61.41 62.73 63.68 64.66 (2:3) 56.64 59.11 59.39 60.59 61.20 61.95 

1.80 

(1:3) 58.91 61.39 63.93 65.59 69.27 71.30 

1.80 

(1:3) 58.27 60.05 61.20 62.32 66.86 69.20 

(1:2) 56.20 58.50 62.43 62.66 64.82 66.32 (1:2) 55.36 56.98 59.20 60.32 62.89 64.02 

(2:3) 54.20 55.95 57.59 58.73 59.41 60.32 (2:3) 53.20 54.48 55.70 56.75 57.45 58.25 

Insulating Glass Triple Insulating Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 65.77 67.89 71.59 73.07 75.34 76.64 

0.60 

(1:3) 63.84 65.00 65.18 65.98 70.20 70.82 

(1:2) 64.98 66.59 68.11 69.59 74.18 75.64 (1:2) 62.89 63.55 64.25 65.07 69.23 69.91 

(2:3) 64.50 66.07 67.52 68.89 70.36 71.64 (2:3) 62.16 62.86 63.55 64.43 65.11 65.86 

1.00 

(1:3) 63.57 65.43 69.02 70.34 72.57 73.95 

1.00 

(1:3) 61.84 62.77 63.05 63.75 67.82 68.45 

(1:2) 61.59 63.20 64.61 65.91 70.25 71.52 (1:2) 59.75 60.39 61.00 61.86 65.82 66.48 

(2:3) 60.23 61.68 63.16 64.55 65.50 66.52 (2:3) 58.27 58.93 59.70 60.36 61.00 61.64 

1.40 

(1:3) 60.93 62.59 66.00 67.27 69.66 71.02 

1.40 

(1:3) 59.39 60.18 60.73 61.68 65.18 65.82 

(1:2) 58.34 59.86 61.20 62.39 66.39 67.68 (1:2) 56.70 57.30 57.86 58.45 62.36 63.02 

(2:3) 56.57 58.82 59.20 60.50 61.30 62.20 (2:3) 54.80 55.34 55.95 56.75 57.32 57.89 

1.80 

(1:3) 58.34 59.95 63.30 64.45 66.82 69.30 

1.80 

(1:3) 56.98 57.75 58.23 58.70 62.52 63.14 

(1:2) 55.32 56.77 58.84 60.11 63.05 64.25 (1:2) 53.89 54.41 55.59 56.30 59.20 59.82 

(2:3) 53.09 54.32 55.52 56.66 57.43 58.27 (2:3) 51.48 52.00 52.55 53.20 53.91 54.43 
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ตารางที่ 4. 15 แนวทางในการออกแบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ผนงัด้าน ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  
F2 (NE) 

Laminated Glass Low-E Laminated Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 73.02 77.18 79.84 82.75 89.39 92.02 

0.60 

(1:3) 70.30 73.32 75.34 77.23 82.84 84.75 

(1:2) 72.43 76.07 79.27 82.20 87.48 90.41 (1:2) 69.50 72.07 74.34 76.55 81.48 83.59 

(2:3) 70.09 72.80 75.27 77.89 79.91 81.55 (2:3) 69.07 71.45 73.66 76.09 78.02 79.70 

1.00 

(1:3) 70.20 74.36 76.57 80.11 85.61 88.52 

1.00 

(1:3) 67.75 70.55 72.41 74.14 79.59 81.66 

(1:2) 68.41 72.02 75.20 77.50 82.45 84.89 (1:2) 65.84 68.34 70.61 72.41 77.09 78.91 

(2:3) 67.14 70.3 73.80 76.07 78.25 80.00 (2:3) 64.48 66.70 68.89 70.93 72.41 73.66 

1.40 

(1:3) 66.64 70.36 74.36 77.34 81.48 84.50 

1.40 

(1:3) 64.57 67.16 68.95 71.55 76.07 78.05 

(1:2) 64.36 67.89 70.98 72.80 77.18 79.82 (1:2) 62.11 64.55 66.70 68.11 72.45 74.34 

(2:3) 62.77 66.98 68.43 70.93 72.70 74.16 (2:3) 60.41 63.55 64.41 66.30 67.45 68.52 

1.80 

(1:3) 63.45 67.09 70.50 73.02 78.05 81.02 

1.80 

(1:3) 61.66 64.14 65.86 67.59 72.89 76.34 

(1:2) 60.57 64.02 68.98 70.20 73.00 75.52 (1:2) 58.64 60.98 63.89 65.59 68.55 70.36 

(2:3) 58.66 61.39 63.84 66.25 67.50 68.93 (2:3) 56.48 58.36 60.16 61.95 63.25 64.36 

Insulating Glass Triple Insulating Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 69.50 72.18 76.18 78.27 81.16 82.93 

0.60 

(1:3) 66.16 67.45 67.80 68.73 73.05 73.77 

(1:2) 68.66 70.84 72.89 74.95 79.95 81.89 (1:2) 65.23 66.05 66.86 67.82 72.02 72.82 

(2:3) 68.18 70.25 72.27 74.30 76.30 77.95 (2:3) 64.57 65.43 66.25 67.23 68.00 68.86 

1.00 

(1:3) 67.14 69.55 73.50 75.30 78.14 80.00 

1.00 

(1:3) 64.09 65.14 65.57 66.45 70.61 71.39 

(1:2) 65.16 67.30 69.25 71.05 75.82 77.55 (1:2) 62.05 62.86 63.64 64.52 68.57 69.34 

(2:3) 63.70 65.66 67.66 69.55 71.00 72.34 (2:3) 60.52 61.32 62.20 63.00 63.73 64.41 

1.40 

(1:3) 64.07 66.30 70.16 71.77 74.80 76.59 

1.40 

(1:3) 61.41 62.32 63.00 64.16 67.73 68.43 

(1:2) 61.55 63.61 65.48 68.11 71.39 73.18 (1:2) 58.77 59.55 60.25 60.93 64.89 65.64 

(2:3) 59.70 62.57 63.30 65.09 66.30 67.45 (2:3) 56.82 57.55 58.27 59.14 59.73 60.39 

1.80 

(1:3) 61.25 63.41 67.14 68.68 71.64 75.27 

1.80 

(1:3) 58.80 59.66 60.32 60.95 64.89 65.55 

(1:2) 58.14 60.14 62.75 64.39 67.59 69.30 (1:2) 55.68 56.39 57.73 58.52 61.48 62.20 

(2:3) 55.89 57.57 59.16 60.84 62.20 63.34 (2:3) 53.27 53.93 54.57 55.34 56.59 57.25 
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ตารางที่ 4. 16 แนวทางในการออกแบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ผนงัด้าน ทิศตะวนัออก F3 (E) 
Laminated Glass Low-E Laminated Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 81.45 87.57 92.11 96.80 105.30 109.66 

0.60 

(1:3) 76.50 80.61 83.66 86.89 93.73 96.73 

(1:2) 80.55 86.36 91.43 96.27 103.11 107.86 (1:2) 75.45 79.25 82.64 86.07 91.86 95.18 

(2:3) 77.50 81.89 86.00 90.30 93.75 96.66 (2:3) 74.98 78.55 81.91 85.57 88.57 91.09 

1.00 

(1:3) 77.70 83.66 87.80 92.55 100.23 104.80 

1.00 

(1:3) 73.32 77.09 79.86 82.82 89.57 92.70 

(1:2) 75.59 81.34 86.39 90.18 96.39 100.41 (1:2) 71.11 74.82 78.16 80.91 86.30 89.14 

(2:3) 74.16 79.16 83.75 88.32 91.86 94.66 (2:3) 69.50 72.82 76.00 79.07 81.39 83.25 

1.40 

(1:3) 72.84 78.52 84.39 88.86 94.73 99.25 

1.40 

(1:3) 69.09 72.80 75.52 79.50 84.86 87.91 

(1:2) 70.43 76.05 80.91 83.89 89.30 93.50 (1:2) 66.50 70.11 73.30 75.48 80.39 83.27 

(2:3) 68.68 75.09 77.59 81.41 84.18 86.48 (2:3) 64.55 69.14 70.43 73.14 74.95 76.50 

1.80 

(1:3) 68.77 74.32 79.30 83.07 90.25 94.73 

1.80 

(1:3) 65.50 69.11 71.66 74.30 80.84 86.18 

(1:2) 65.70 71.14 77.70 80.59 83.75 87.75 (1:2) 62.30 65.75 70.09 72.50 75.48 78.25 

(2:3) 63.59 67.77 71.70 75.20 77.23 79.34 (2:3) 59.89 62.61 65.23 67.70 69.70 71.34 

Insulating Glass Triple Insulating Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 74.73 78.14 82.95 85.66 89.68 92.27 

0.60 

(1:3) 69.61 70.89 71.59 72.66 77.20 78.07 

(1:2) 73.64 76.75 79.52 82.43 88.07 90.84 (1:2) 68.34 69.36 70.30 71.41 75.84 76.75 

(2:3) 73.11 76.02 78.84 81.68 84.50 86.80 (2:3) 67.66 68.68 69.66 70.82 71.70 72.66 

1.00 

(1:3) 71.77 74.84 79.48 81.84 85.93 88.59 

1.00 

(1:3) 67.14 68.11 68.95 69.93 74.30 75.20 

(1:2) 69.50 72.55 75.27 77.73 83.02 85.43 (1:2) 64.77 65.75 66.66 67.66 71.89 72.75 

(2:3) 67.89 70.57 73.27 75.89 77.95 79.75 (2:3) 63.05 63.95 65.00 65.89 66.70 67.52 

1.40 

(1:3) 67.89 70.89 75.34 77.55 81.57 84.14 

1.40 

(1:3) 63.86 64.84 65.64 67.25 70.75 71.61 

(1:2) 65.18 68.11 70.68 75.48 77.61 80.05 (1:2) 61.02 61.93 62.75 63.55 67.66 68.52 

(2:3) 63.14 67.09 68.00 70.41 72.07 73.61 (2:3) 58.82 59.66 60.50 61.43 62.11 62.82 

1.80 

(1:3) 64.50 67.39 71.68 73.82 77.77 83.36 

1.80 

(1:3) 60.93 61.84 62.59 63.41 67.50 68.34 

(1:2) 61.23 63.95 67.64 69.80 72.98 75.30 (1:2) 57.55 58.36 60.16 61.02 63.84 64.64 

(2:3) 58.68 60.89 63.09 65.27 67.30 68.80 (2:3) 54.84 55.59 56.34 57.20 58.93 59.73 
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ตารางที่ 4. 17 แนวทางในการออกแบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ผนงัด้าน ทิศตะวนัออกเฉียงใต้  
F4 (SE) 

Laminated Glass Low-E Laminated Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 81.45 87.77 92.86 97.80 106.16 110.80 

0.60 

(1:3) 76.52 80.75 83.77 87.07 94.18 97.30 

(1:2) 80.66 86.66 92.34 97.43 103.66 108.57 (1:2) 75.45 79.39 82.89 86.20 92.07 95.41 

(2:3) 77.07 81.61 85.77 90.64 94.41 97.27 (2:3) 74.48 78.14 81.57 85.27 88.23 90.91 

1.00 

(1:3) 76.80 82.93 87.45 92.59 99.98 104.77 

1.00 

(1:3) 72.57 76.43 79.20 82.16 89.16 92.41 

(1:2) 74.59 80.52 86.11 89.86 95.48 99.70 (1:2) 70.16 73.98 77.41 80.00 85.36 88.27 

(2:3) 73.20 78.2 82.98 87.93 91.45 94.27 (2:3) 68.50 71.80 75.05 78.05 80.09 81.98 

1.40 

(1:3) 71.80 77.68 84.30 89.20 94.39 99.11 

1.40 

(1:3) 68.39 72.18 74.89 79.20 84.48 87.64 

(1:2) 69.05 74.86 80.16 83.05 88.00 92.18 (1:2) 65.34 69.02 72.32 74.34 79.23 82.07 

(2:3) 67.20 74.27 76.30 80.18 82.86 85.23 (2:3) 63.20 68.39 69.09 71.68 73.20 74.75 

1.80 

(1:3) 67.82 73.55 78.95 83.05 89.95 94.61 

1.80 

(1:3) 64.95 68.66 71.20 73.82 80.66 86.11 

(1:2) 64.25 69.91 76.57 80.11 82.23 86.32 (1:2) 61.16 64.70 69.48 71.77 74.30 77.02 

(2:3) 61.84 66.07 70.11 73.39 75.23 77.43 (2:3) 58.43 61.11 63.73 65.98 67.59 69.18 

Insulating Glass Triple Insulating Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 74.82 78.30 83.16 85.89 90.11 92.75 

0.60 

(1:3) 69.75 70.98 71.70 72.75 77.39 78.25 

(1:2) 73.61 76.82 79.68 82.55 88.20 91.02 (1:2) 68.32 69.34 70.30 71.41 75.82 76.80 

(2:3) 72.57 75.52 78.41 81.27 84.09 86.30 (2:3) 67.09 68.09 69.07 70.20 71.14 72.11 

1.00 

(1:3) 71.20 74.27 78.95 81.32 85.61 88.32 

1.00 

(1:3) 66.77 67.70 68.55 69.55 73.98 74.89 

(1:2) 68.66 71.73 74.52 76.91 82.16 84.64 (1:2) 64.09 65.02 65.91 66.91 71.14 72.05 

(2:3) 66.91 69.61 72.32 74.91 76.86 78.57 (2:3) 62.27 63.14 64.14 65.00 65.82 66.64 

1.40 

(1:3) 67.34 70.39 74.91 77.11 81.30 83.93 

1.40 

(1:3) 63.61 64.59 65.39 67.25 70.55 71.43 

(1:2) 64.18 67.11 69.75 74.34 76.61 79.02 (1:2) 60.34 61.18 61.98 62.75 66.89 67.75 

(2:3) 61.93 66.41 66.77 69.05 70.57 72.07 (2:3) 57.93 58.70 59.50 60.41 61.09 61.80 

1.80 

(1:3) 64.16 67.09 71.52 73.59 77.73 83.43 

1.80 

(1:3) 60.95 61.84 62.61 63.41 67.59 68.41 

(1:2) 60.23 63.05 67.16 69.23 71.98 74.30 (1:2) 57.00 57.75 59.82 60.70 63.18 63.95 

(2:3) 57.39 59.55 61.73 63.77 65.39 66.84 (2:3) 53.98 54.66 55.34 56.14 57.48 58.23 
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ตารางที่ 4. 18 แนวทางในการออกแบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ผนงัด้าน ทิศใต้ F5 (S) 
Laminated Glass Low-E Laminated Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 84.70 91.68 97.41 102.45 111.05 115.89 

0.60 

(1:3) 79.02 83.45 86.91 90.57 98.05 101.39 

(1:2) 83.82 90.61 96.68 101.95 108.52 113.84 (1:2) 77.86 82.14 85.98 89.50 95.80 99.45 

(2:3) 79.80 84.82 89.41 94.59 98.89 101.84 (2:3) 76.70 80.64 84.27 88.34 91.61 94.36 

1.00 

(1:3) 80.20 87.02 92.25 97.14 105.25 110.30 

1.00 

(1:3) 75.39 79.50 82.64 86.16 93.50 96.95 

(1:2) 77.66 84.32 90.34 94.41 100.39 104.95 (1:2) 72.68 76.82 80.57 83.41 89.20 92.41 

(2:3) 76.02 81.48 86.68 92.18 96.05 99.09 (2:3) 70.84 74.39 77.82 81.05 83.43 85.57 

1.40 

(1:3) 75.75 82.30 89.00 94.43 100.39 105.16 

1.40 

(1:3) 71.75 75.80 78.84 83.77 89.34 92.70 

(1:2) 72.45 78.95 84.73 88.05 93.34 97.98 (1:2) 68.32 72.32 75.86 78.16 83.50 86.70 

(2:3) 70.25 77.73 80.16 84.70 87.73 90.45 (2:3) 67.91 71.25 72.16 74.93 76.70 78.57 

1.80 

(1:3) 72.25 78.64 84.18 88.80 96.48 101.20 

1.80 

(1:3) 68.80 72.70 75.59 78.77 85.95 91.57 

(1:2) 68.05 74.36 81.45 85.45 88.02 92.41 (1:2) 64.50 68.39 73.41 75.98 78.95 81.98 

(2:3) 65.14 69.77 74.30 78.39 80.50 83.11 (2:3) 61.36 64.30 67.14 69.57 71.48 73.45 

Insulating Glass Triple Insulating Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 77.05 80.57 85.80 88.68 93.30 96.18 

0.60 

(1:3) 71.50 72.64 73.43 74.50 79.20 80.07 

(1:2) 75.75 79.14 82.20 85.23 91.25 94.36 (1:2) 70.00 71.02 71.95 73.09 77.59 78.57 

(2:3) 74.48 77.64 80.66 83.75 86.82 89.07 (2:3) 68.59 69.57 70.52 71.70 72.64 73.61 

1.00 

(1:3) 73.84 77.00 82.00 84.64 89.32 92.25 

1.00 

(1:3) 69.00 69.89 70.80 71.80 76.34 77.25 

(1:2) 71.00 74.25 77.25 79.75 85.43 88.18 (1:2) 66.09 67.07 67.91 68.93 73.27 74.16 

(2:3) 69.07 71.89 74.75 77.50 79.66 81.45 (2:3) 64.02 64.93 65.93 66.84 67.68 68.50 

1.40 

(1:3) 70.48 73.66 78.48 80.95 85.52 88.39 

1.40 

(1:3) 66.30 67.27 68.09 69.98 73.43 74.32 

(1:2) 66.98 70.09 72.95 78.16 80.32 83.07 (1:2) 62.77 63.70 64.52 65.30 69.57 70.43 

(2:3) 67.05 69.05 69.50 71.98 73.66 75.25 (2:3) 60.02 60.86 61.68 62.64 63.30 64.07 

1.80 

(1:3) 67.70 70.77 75.50 77.84 82.34 88.32 

1.80 

(1:3) 63.98 65.50 65.66 66.52 70.84 71.70 

(1:2) 63.41 66.41 70.70 72.98 76.14 78.68 (1:2) 59.77 60.61 62.73 63.59 66.20 67.02 

(2:3) 60.18 62.52 64.84 67.05 68.73 70.52 (2:3) 56.36 57.11 57.84 58.70 60.18 60.93 
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ตารางที่ 4. 19 แนวทางในการออกแบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ผนงัด้าน ทิศตะวนัตกเฉียงใต้ F6 
(SW) 

Laminated Glass Low-E Laminated Glass 
ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 
WWR 

30 
WWR 

40 
WWR 

50 
WWR 

60 
WWR 

70 
WWR 

80 
WWR 

30 
WWR 

40 
WWR 

50 
WWR 

60 
WWR 

70 
WWR 

80 

0.60 

(1:3) 105.11 116.48 126.39 135.84 144.93 153.16 

0.60 

(1:3) 93.30 100.57 107.00 114.43 122.18 127.89 

(1:2) 103.82 115.48 125.18 135.25 143.41 152.05 (1:2) 91.98 99.61 106.34 113.64 119.84 126.07 

(2:3) 98.73 108.48 117.23 125.98 133.59 139.48 (2:3) 91.39 98.61 105.80 113.00 119.39 124.70 

1.00 

(1:3) 101.55 112.39 122.14 130.32 139.59 147.91 

1.00 

(1:3) 90.34 97.25 103.45 110.39 118.07 123.73 

(1:2) 98.64 110.14 119.66 128.36 135.52 143.45 (1:2) 87.45 94.98 101.59 108.09 113.61 119.39 

(2:3) 96.86 107.48 116.84 125.86 133.39 139.05 (2:3) 85.59 92.45 99.30 105.77 111.39 115.66 

1.40 

(1:3) 96.18 107.34 117.25 126.05 133.57 141.48 

1.40 

(1:3) 85.77 92.91 99.00 106.61 112.80 118.30 

(1:2) 93.05 104.32 113.59 121.14 127.50 135.32 (1:2) 82.64 89.98 96.45 102.14 107.14 112.91 

(2:3) 90.80 102.98 109.66 117.68 124.30 129.23 (2:3) 80.20 88.68 93.14 99.07 104.00 107.77 

1.80 

(1:3) 91.84 102.84 111.82 119.61 128.59 136.43 

1.80 

(1:3) 82.16 89.09 95.00 101.02 108.50 117.75 

(1:2) 87.89 98.98 107.59 117.18 120.86 128.43 (1:2) 78.23 85.39 93.07 98.84 101.66 107.25 
(2:3) 85.16 94.64 102.98 110.41 116.07 120.50 (2:3) 75.25 81.48 87.48 93.00 99.27 103.05 

Insulating Glass Triple Insulating Glass 
ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 
WWR 

30 
WWR 

40 
WWR 

50 
WWR 

60 
WWR 

70 
WWR 

80 
WWR 

30 
WWR 

40 
WWR 

50 
WWR 

60 
WWR 

70 
WWR 

80 

0.60 

(1:3) 88.77 94.02 100.61 105.41 112.14 116.98 

0.60 

(1:3) 79.09 80.32 82.07 83.68 88.93 90.34 
(1:2) 87.36 92.93 98.11 103.93 110.32 115.05 (1:2) 77.66 79.25 80.64 82.36 87.43 88.91 
(2:3) 86.64 91.86 97.39 103.09 108.66 113.20 (2:3) 76.75 78.27 79.80 81.50 83.00 84.43 

1.00 

(1:3) 86.09 91.00 97.32 101.66 108.55 113.39 

1.00 

(1:3) 76.95 77.89 79.84 81.32 86.50 87.86 
(1:2) 83.11 88.64 93.70 98.98 104.82 109.18 (1:2) 74.07 75.57 76.95 78.52 83.41 84.77 
(2:3) 81.20 86.14 91.41 96.77 101.57 105.36 (2:3) 72.05 73.48 75.05 76.48 77.86 79.05 

1.40 

(1:3) 81.91 87.07 93.25 97.30 103.77 108.43 

1.40 

(1:3) 73.50 74.80 76.09 78.50 82.68 84.00 
(1:2) 78.68 84.05 88.98 93.77 99.07 103.36 (1:2) 70.34 71.82 73.14 74.43 79.20 80.52 
(2:3) 76.18 82.68 85.75 90.77 95.05 98.41 (2:3) 67.73 69.07 70.39 71.86 73.09 74.16 

1.80 

(1:3) 78.50 83.52 89.59 93.45 99.84 110.14 

1.80 

(1:3) 70.70 71.91 73.16 74.70 79.61 80.91 
(1:2) 74.57 79.77 85.91 90.66 94.07 98.25 (1:2) 66.89 68.27 70.68 72.05 75.34 76.61 
(2:3) 71.50 75.89 80.55 85.30 91.86 95.45 (2:3) 63.66 64.91 66.16 67.50 73.39 75.59 
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ตารางที่ 4. 20 แนวทางในการออกแบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ผนงัด้าน ทิศตะวนัตก F7 (W) 
Laminated Glass Low-E Laminated Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 108.39 120.25 130.52 140.91 150.80 159.66 

0.60 

(1:3) 95.73 103.45 109.68 118.07 126.09 132.18 

(1:2) 107.66 119.93 130.30 141.18 150.11 158.86 (1:2) 94.73 102.95 110.05 117.80 124.36 130.66 

(2:3) 102.93 113.27 122.77 132.25 139.95 146.41 (2:3) 94.68 102.66 110.23 117.89 124.23 129.91 

1.00 

(1:3) 104.00 115.25 125.36 134.75 144.50 153.43 

1.00 

(1:3) 92.30 99.59 105.48 113.39 121.36 127.45 

(1:2) 102.36 114.50 124.68 134.23 141.52 149.68 (1:2) 90.14 98.25 105.25 112.07 117.64 123.59 

(2:3) 100.93 112.25 122.55 132.41 139.70 145.86 (2:3) 88.48 96.09 103.36 110.27 115.55 120.09 

1.40 

(1:3) 97.36 109.07 119.34 128.55 136.73 145.39 

1.40 

(1:3) 86.68 94.39 100.18 108.05 114.82 120.68 

(1:2) 96.30 108.20 118.07 125.91 132.18 140.27 (1:2) 84.84 92.82 99.57 105.32 110.18 116.09 

(2:3) 94.57 107.02 115.07 123.86 129.91 135.27 (2:3) 82.82 91.61 96.86 103.23 107.57 111.61 

1.80 

(1:3) 91.80 103.30 113.07 121.25 130.52 138.70 

1.80 

(1:3) 82.07 89.61 95.25 101.80 109.52 119.41 

(1:2) 90.05 101.73 110.75 119.89 124.09 131.73 (1:2) 79.52 87.34 95.09 100.48 103.57 109.20 

(2:3) 88.18 98.36 107.55 115.52 120.30 125.00 (2:3) 77.16 84.09 90.45 96.30 101.50 105.39 

Insulating Glass Triple Insulating Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 90.57 96.16 102.77 108.02 115.14 120.23 

0.60 

(1:3) 80.02 81.20 83.27 85.00 90.36 91.84 

(1:2) 89.41 95.52 101.09 107.32 113.77 118.52 (1:2) 78.61 80.39 81.93 83.77 88.91 90.45 

(2:3) 89.27 95.16 101.16 107.18 112.64 117.39 (2:3) 78.32 80.02 81.70 83.55 85.11 86.68 

1.00 

(1:3) 87.57 92.73 99.07 103.73 111.18 116.20 

1.00 

(1:3) 77.77 78.66 80.93 82.52 87.80 89.25 

(1:2) 85.09 91.11 96.64 102.20 107.89 110.09 (1:2) 74.91 76.59 78.11 79.82 84.68 86.14 

(2:3) 83.39 89.02 94.77 100.39 104.86 108.80 (2:3) 73.07 74.70 76.39 77.98 79.36 80.68 

1.40 

(1:3) 82.39 87.95 94.14 98.39 105.23 110.05 

1.40 

(1:3) 73.55 74.93 76.23 78.70 83.09 84.52 

(1:2) 80.16 86.02 91.39 96.27 101.30 105.68 (1:2) 70.73 72.36 73.82 75.16 79.89 81.27 

(2:3) 78.02 84.82 88.70 94.02 97.80 100.82 (2:3) 68.34 69.86 71.32 72.93 74.07 75.27 

1.80 

(1:3) 78.16 83.59 89.70 93.68 100.41 111.39 

1.80 

(1:3) 70.09 71.43 72.68 74.41 79.32 80.68 

(1:2) 75.25 80.98 87.30 91.84 95.27 99.43 (1:2) 66.64 68.18 70.50 71.89 75.32 76.64 

(2:3) 72.68 77.73 82.84 87.73 93.16 96.68 (2:3) 63.70 65.14 66.48 67.91 73.14 75.20 
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ตารางที่ 4. 21 แนวทางในการออกแบบเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั ผนงัด้าน ทิศตะวนัตกฉียงเหนือ  
F8 (NW) 

Laminated Glass Low-E Laminated Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 86.23 93.75 99.05 104.73 110.86 115.55 

0.60 

(1:3) 79.57 84.75 88.11 92.91 98.45 101.95 

(1:2) 86.73 94.20 100.34 105.61 110.18 114.59 (1:2) 79.41 84.59 89.05 93.18 97.02 100.39 

(2:3) 83.93 90.11 95.59 100.93 103.73 106.86 (2:3) 79.48 84.45 89.16 93.82 96.59 99.61 

1.00 

(1:3) 80.82 87.98 93.23 99.07 104.48 109.27 

1.00 

(1:3) 75.30 80.09 83.34 87.75 93.45 97.00 

(1:2) 80.80 88.14 94.30 98.52 101.77 106.07 (1:2) 74.34 79.43 83.86 87.34 90.45 93.57 

(2:3) 80.64 87.32 93.18 98.57 100.89 103.73 (2:3) 73.64 78.27 82.86 86.70 88.45 90.70 

1.40 

(1:3) 75.11 82.34 88.80 93.95 98.30 102.91 

1.40 

(1:3) 70.55 75.45 78.70 83.25 88.18 91.57 

(1:2) 75.05 82.23 88.18 90.98 93.86 98.00 (1:2) 69.36 74.32 78.59 81.00 83.98 87.05 

(2:3) 74.68 82.34 86.27 90.86 92.32 94.82 (2:3) 68.32 73.95 76.66 80.25 81.32 83.32 

1.80 

(1:3) 70.45 77.57 83.32 87.84 93.39 97.91 

1.80 

(1:3) 66.75 71.52 74.64 77.86 83.86 89.59 

(1:2) 69.73 76.77 81.89 86.39 87.57 91.66 (1:2) 64.77 69.59 74.73 77.00 78.66 81.61 

(2:3) 69.07 74.80 79.84 83.80 84.61 86.77 (2:3) 63.32 67.34 71.09 74.23 75.16 76.93 

Insulating Glass Triple Insulating Glass 

ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) ความ
ลึก

ระเบียง 
รูปแบบ 

ช่องเปิด Windows to Wall Ratio (%) 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

WWR 
30 

WWR 
40 

WWR 
50 

WWR 
60 

WWR 
70 

WWR 
80 

0.60 

(1:3) 77.25 81.11 85.89 88.93 93.50 96.43 

0.60 

(1:3) 71.55 72.73 73.77 74.98 79.68 80.68 

(1:2) 76.68 80.57 84.18 87.82 92.32 95.05 (1:2) 70.43 71.64 72.73 73.93 78.48 79.50 

(2:3) 76.57 80.25 84.11 87.61 90.84 93.66 (2:3) 70.00 71.18 72.30 73.61 74.55 75.59 

1.00 

(1:3) 73.66 77.14 81.75 84.41 89.16 92.14 

1.00 

(1:3) 68.86 69.70 70.98 72.07 76.68 77.68 

(1:2) 72.05 75.82 79.41 82.57 86.50 89.07 (1:2) 66.57 67.75 68.77 69.84 74.18 75.16 

(2:3) 70.95 74.36 78.11 81.64 83.50 85.73 (2:3) 65.02 66.11 67.30 68.34 69.11 69.98 

1.40 

(1:3) 69.32 72.93 77.36 79.80 84.30 87.16 

1.40 

(1:3) 65.27 66.27 67.18 68.89 72.73 73.70 

(1:2) 67.36 71.05 74.52 76.93 80.59 83.14 (1:2) 62.59 63.70 64.68 65.50 69.70 70.66 

(2:3) 65.93 70.36 72.48 75.73 77.05 79.02 (2:3) 60.57 61.57 62.55 63.66 64.27 65.02 

1.80 

(1:3) 65.75 69.25 73.57 75.82 80.25 86.61 

1.80 

(1:3) 62.23 63.20 64.07 65.11 69.41 70.34 

(1:2) 63.09 66.66 70.98 73.14 75.66 78.07 (1:2) 58.95 59.98 61.75 62.64 65.66 66.55 

(2:3) 61.16 64.14 67.30 70.18 71.25 72.95 (2:3) 56.39 57.32 58.20 59.18 59.95 60.61 
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4.7 ก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของการใช้วัสดทุี่สอดคล้องกับเกณฑ์ 

 จากการศึกษาแนวทางในการออกแบบระบบเปลือกอาคารชุดพักอาศัยทัง้หมด  2,304 
กรณีศึกษา น าไปสู่การก าหนดรูปแบบ เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการป้องกนัความร้อนของ
เปลือกอาคารชุดพักอาศัย ที่มีความสอดคล้องกับข้อก าหนดในเร่ืองของการถ่ายเทความร้อนของผนัง
อาคาร (OTTV) ของเกณฑ์ควบคุมอาคารในแต่ละระดับ ในการก าหนดเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการ
ป้องกันความร้อนนัน้ เป็นการพิจารณารูปแบบจากค่าการใช้พลงังาน (EUI) ที่ได้จากการจ าลองน ามา
เปรียบเทียบกับเกณฑ์ในระดับต่างๆ ซึ่งคัดเลือกรูปแบบที่มีค่าการใช้พลงังานสงูสดุในเกณฑ์นัน้ๆ มา
ก าหนดรูปแบบขัน้ต ่า โดยในแต่ละทิศทาง มีการก าหนดแนวทางเลือกสว่นใหญ่เป็น 2 ทางเลือก เพื่อให้
เกิดความหลากหลายในการเลอืกใช้มากขึน้  

 โดยเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการป้องกนัความร้อนของเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั จะถกูแปลง
ชนิดของวสัดุ ให้เป็นค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนของวัสดุ (U-Value) และค่าสมัประสิทธ์ิการบงั
แดด ของอุปกรณ์บังแดด (SC:Shading Coefficient) ซึ่งมาจากรูปแบบของระเบียงที่แตกต่างกัน และ 
ค่า Solar Heat Gain Coefficient เพื่อให้สามารถน าไปใช้ในการค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนของผนัง
อาคาร (OTTV) ต่อไป ซึง่มีรายละเอียดของเกณฑ์ขัน้ต ่าแต่ละระดบัดงันี ้

 

ตารางที่ 4. 22 เกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการปอ้งกนัความร้อนในอาคารชดุพกัอาศยั ระดบั BASE 

เกณฑ์ ทศิ ทางเลือก WWR 

U-Value (W/m2-K) SC SHGC เทียบเท่าค่า 
OTTV 

กฎกระทรวง
พลังงาน 

(W/m2) 

ค่าการใช้พลังงาน 
ที่ได้จากการ

จ าลอง 

 (kWh/m2-yr) 

ผนังทบึ 

ด้านนอก 

ช่อง 

โปร่งแสง 

แผงบัง
แดด 

ช่องโปร่ง
แสง 

BASE 

N 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.94 ไม่เกิน 0.50 48.96 ไม่เกิน 80.41 

NE 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.88 ไม่เกิน 0.50 53.99 ไม่เกิน 92.02 

E 
1 ไม่เกิน 70% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.94 ไม่เกิน 0.50 60.36 ไม่เกิน 105.30 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.88 ไม่เกิน 0.50 55.81 ไม่เกิน 104.80 

SE 
1 ไม่เกิน 70% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.78 ไม่เกิน 0.50 59.81 ไม่เกิน 106.16 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.75 ไม่เกิน 0.50 55.96 ไม่เกิน 104.77 

S 
1 ไม่เกิน 70% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.85 ไม่เกิน 0.50 62.21 ไม่เกิน 105.25 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.83 ไม่เกิน 0.50 58.36 ไม่เกิน 104.95 

SW 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.74 ไม่เกิน 0.50 44.87 ไม่เกิน 105.16 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.73 ไม่เกิน 0.40 48.71 ไม่เกิน 107.77 

W 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.89 ไม่เกิน 0.50 48.02 ไม่เกิน 106.30 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.77 ไม่เกิน 0.40 42.75 ไม่เกิน 105.39 

NW 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.85 ไม่เกิน 0.50 51.99 ไม่เกิน 106.07 
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ตารางที่ 4. 23 เกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการปอ้งกนัความร้อนในอาคารชดุพกัอาศยั ระดบั ECO 

เกณฑ์ ทศิ ทางเลือก WWR 

U-Value (W/m2-K) SC SHGC เทียบเท่าค่า 
OTTV 

กฎกระทรวง
พลังงาน 

(W/m2) 

ค่าการใช้พลังงาน 
ที่ได้จากการ

จ าลอง 

 (kWh/m2-yr) 

ผนังทบึ 

ด้านนอก 

ช่อง 

โปร่งแสง 
แผงบัง
แดด 

ช่องโปร่ง
แสง 

ECO 

N 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.94 ไม่เกิน 0.50 48.96 ไม่เกิน 80.41 

NE 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.88 ไม่เกิน 0.50 53.99 ไม่เกิน 92.02 

E 
1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.83 ไม่เกิน 0.50 58.01 ไม่เกิน 93.50 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.93 ไม่เกิน 0.40 46.83 ไม่เกิน 95.18 

SE 
1 ไม่เกิน 70% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.76 ไม่เกิน 0.50 56.16 ไม่เกิน 95.48 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.80 ไม่เกิน 0.40 46.96 ไม่เกิน 95.41 

S 
1 ไม่เกิน 60% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.84 ไม่เกิน 0.50 55.15 ไม่เกิน 94.41 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.81 ไม่เกิน 0.40 47.80 ไม่เกิน 92.70 

SW 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.72 ไม่เกิน 0.40 40.45 ไม่เกิน 95.66 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน0.75 ไม่เกิน 0.15 21.31 ไม่เกิน 87.86 

W 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.87 ไม่เกิน 0.40 39.78 ไม่เกิน 94.27 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.93 ไม่เกิน 0.15 21.21 ไม่เกิน 90.40 

NW 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.85 ไม่เกิน 0.40 40.16 ไม่เกิน 93.57 

 

ตารางที่ 4. 24 เกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการปอ้งกนัความร้อนในอาคารชดุพกัอาศยั ระดบั BEC 

เกณฑ์ ทศิ ทางเลือก WWR 

U-Value (W/m2-K) SC SHGC เทียบเท่าค่า 
OTTV 

กฎกระทรวง
พลังงาน 

(W/m2) 

ค่าการใช้พลังงาน 
ที่ได้จากการ

จ าลอง 

 (kWh/m2-yr) 

ผนังทบึ 

ด้านนอก 

ช่อง 

โปร่งแสง 
แผงบัง
แดด 

ช่องโปร่ง
แสง 

BEC 

N 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.94 ไม่เกิน 0.50 48.96 ไม่เกิน 80.41 

NE 
1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.86 ไม่เกิน 0.50 53.61 ไม่เกิน 88.52 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.88 ไม่เกิน 0.40 41.80 ไม่เกิน 84.75 

E 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.96 ไม่เกิน 0.50 50.35 ไม่เกิน 88.55 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.88 ไม่เกิน 0.31 36.33 ไม่เกิน 88.59 

SE 
1 ไม่เกิน 70% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.73 ไม่เกิน 0.50 55.56 ไม่เกิน 88.00 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 3.00 ไม่เกิน 0.77 ไม่เกิน 0.40 46.41 ไม่เกิน 88.27 

S 
1 ไม่เกิน 60% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.79 ไม่เกิน 0.50 54.28 ไม่เกิน 88.05 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.8 ไม่เกิน 0.31 37.68 ไม่เกิน 88.18 

SW 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.70 ไม่เกิน 0.31 34.44 ไม่เกิน 86.34 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.75 ไม่เกิน 0.15 21.31 ไม่เกิน 87.86 

W 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.87 ไม่เกิน 0.31 33.96 ไม่เกิน 88.70 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.88 ไม่เกิน 0.15 20.90 ไม่เกิน 86.14 

NW 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.87 ไม่เกิน 0.50 43.80 ไม่เกิน 87.64 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.86 ไม่เกิน 0.31 31.79 ไม่เกิน 87.16 
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ตารางที่ 4. 25 เกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการปอ้งกนัความร้อนในอาคารชดุพกัอาศยั ระดบั HEPS 

เกณฑ์ ทศิ ทางเลือก WWR 

U-Value (W/m2-K) SC SHGC เทียบเท่าค่า 
OTTV 

กฎกระทรวง
พลังงาน 

(W/m2) 

ค่าการใช้พลังงาน 
ที่ได้จากการ

จ าลอง 

 (kWh/m2-yr) 

ผนังทบึ 

ด้านนอก 

ช่อง 

โปร่งแสง 
แผงบัง
แดด 

ช่องโปร่ง
แสง 

HEPS 

N 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.94 ไม่เกิน 0.50 48.96 ไม่เกิน 80.41 

NE 
1 ไม่เกิน 60% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.86 ไม่เกิน 0.50 47.81 ไม่เกิน 80.11 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.88 ไม่เกิน 0.31 32.98 ไม่เกิน 82.93 

E 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.86 ไม่เกิน 0.50 49.02 ไม่เกิน 82.86 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.83 ไม่เกิน 0.31 35.67 ไม่เกิน 80.05 

SE 
1 ไม่เกิน 60% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.72 ไม่เกิน 0.50 52.28 ไม่เกิน 83.05 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.74 ไม่เกิน 0.31 36.28 ไม่เกิน 79.02 

S 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 5.11 ไม่เกิน 0.85 ไม่เกิน 0.50 51.88 ไม่เกิน 83.09 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.78 ไม่เกิน 0.31 37.39 ไม่เกิน 83.07 

SW 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.69 ไม่เกิน 0.31 34.36 ไม่เกิน 80.55 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.78 ไม่เกิน 0.15 21.51 ไม่เกิน 80.32 

W 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.84 ไม่เกิน 0.31 33.72 ไม่เกิน 82.84 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.84 ไม่เกิน 0.15 20.66 ไม่เกิน 81.27 

NW 1 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.86 ไม่เกิน 0.31 30.94 ไม่เกิน 83.14 

 

ตารางที่ 4. 26 เกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการปอ้งกนัความร้อนในอาคารชดุพกัอาศยั ระดบั ECON 

เกณฑ์ ทศิ ทางเลือก WWR 

U-Value (W/m2-K) SC SHGC เทียบเท่าค่า 
OTTV 

กฎกระทรวง
พลังงาน 

(W/m2) 

ค่าการใช้พลังงาน 
ที่ได้จากการ

จ าลอง 

 (kWh/m2-yr) 

ผนังทบึ 

ด้านนอก 

ช่อง 

โปร่งแสง 

แผงบัง
แดด 

ช่องโปร่ง
แสง 

ECON 

N 
1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 2.00 ไม่เกิน 0.92 ไม่เกิน 0.31 28.49 ไม่เกิน 55.52 

2 ไม่เกิน 80% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.94 ไม่เกิน 0.15 17.66 ไม่เกิน 54.43 

NE 1 ไม่เกิน 60% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.86 ไม่เกิน 0.15 22.25 ไม่เกิน 55.34 

E 1 ไม่เกิน 40% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.80 ไม่เกิน 0.15 26.99 ไม่เกิน 55.59 

SE 1 ไม่เกิน 50% ไม่เกิน 4.28 ไม่เกิน 1.20 ไม่เกิน 0.68 ไม่เกิน 0.15 25.92 ไม่เกิน 55.53 

S 

จากกรณีศึกษาวสัดุในงานวิจยั 

ปัจจุบนัยงัไม่มีรูปแบบท่ีผา่นเกณฑ์ 

SW 

W 

NW 
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ตารางที่ 4. 27 เกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการปอ้งกนัความร้อนในอาคารชดุพกัอาศยั ระดบั NZEB 

เกณฑ์ ทศิ ทางเลือก WWR 

U-Value (W/m2-K) SC SHGC เทียบเท่าค่า 
OTTV 

กฎกระทรวง
พลังงาน 

(W/m2) 

ค่าการใช้พลังงาน 
ที่ได้จากการ

จ าลอง 

 (kWh/m2-yr) 

ผนังทบึ 

ด้านนอก 

ช่อง 

โปร่งแสง 
แผงบัง
แดด 

ช่องโปร่ง
แสง 

NZEB 

N 

จากกรณีศึกษาวสัดุในงานวิจยั 

ปัจจุบนัยงัไม่มีรูปแบบท่ีผา่นเกณฑ์ 

NE 

E 

SE 

S 

SW 

W 

NW 

 

 จากตารางที่ 4.22, 4.23, 4.24, 4.25, 4.26 และ 4.27 แสดงเกณฑ์ขัน้ต ่าของคณุสมบติัการ
ปอ้งกนัความร้อนของเปลอืกอาคารชดุพกัอาศยั โดยเป็นผลที่ได้จากการทดลอง และน าไปเปรียบเทียบ
กบัค่าการถ่ายเทความร้อนของกฎกระทรวงพลงังาน แต่เน่ืองจากสมการที่ใช้ในการค านวณ ที่ถกูก าหนด
ขึน้โดยกระทรวงพลงังานในประเภทอาคารชดุพกัอาศยันัน้ มีการก าหนดชัว่โมงการใช้งานตลอด 24 
ชัว่โมง ซึง่อาจท าให้เกิดการคาดเคลือ่น กบัค่าการใช้พลงังานรวมของอาคาร ซึง่ได้ท าการจ าลองจาก
ลกัษณะการใช้งานจริงของอาคารชดุพกัอาศยัในปัจจบุนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 61 

บทที่ 5 
สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษา และทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร 
(OTTV) ในอาคารชดุพกัอาศยั พบว่า ที่ผ่านมีงานวิจยัที่มีความต้องการปรับปรุงวิธีการคิดค านวณค่าการ
ถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร (OTTV) ให้เกิดความสะดวกต่อผู้ ใช้งานมากขึน้ เนื่องจากวิธีการคิด
ค านวณ ตามที่กระทรวงพลงังานก าหนดขึน้มานัน้ ยงัมีความยุ่งยาก และซบัซ้อน รวมไปถงึค่ามาตรฐาน
ที่ก าหนดควบคมุการใช้พลงังานในอาคารแต่ละประเภท ยงัไม่มีความสอดคล้องกบัลกัษณะในการใช้งาน
จริง ท าให้เกณฑ์เหลา่นัน้ ส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถควบคมุ และบงัคบัใช้กบัอาคารในปัจจบุนัได้ งานวิจยันี ้
จงึเป็นการรวบรวมแนวทางจากงานวิจยัที่ผ่านมา น ามาปรับปรุงแก้ไข และพฒันา เพื่อน าเสนอแนวทาง
ในการออกแบบ และเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการปอ้งกันความร้อน ในประเภทอาคารชดุพกัอาศยั ที่มี
ความสอดคล้องกบัเกณฑ์การสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานทัง้ในปัจจบุนั และอนาคต  

 ซึ่งผลจากการศึกษารูปแบบของอาคารชุดพักอาศัยทัง้หมด 2,304 กรณีศึกษา มาจากการ
ส ารวจรูปแบบอาคารชุดพกัอาศยั จ านวน 50 โครงการในปัจจุบนั และการปรับเปลีย่นตวัแปรที่สง่ผลต่อ
ค่าการถ่ายเทความร้อนของเปลือกอาคาร ผ่านการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Visual DOE 4.0 
เพื่อเปรียบเทียบค่าการใช้พลงังานของอาคารชุดพักอาศัยในรูปแบบที่แตกต่างกัน น าไปสู่การก าหนด
รูปแบบ และน าไปใช้เป็นเกณฑ์ขัน้ต ่าของคุณสมบติัการป้องกนัความร้อนของเปลอืกอาคารชุดพักอาศัย 
ที่มีความสอดคล้องกับข้อก าหนดในเร่ืองของการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร (OTTV) ของเกณฑ์
ควบคุมในแต่ละระดบั ซึ่งจากการก าหนดเกณฑ์ขึน้ต ่าในแต่ละระดับ พบว่า รูปแบบอาคารชุดพักอาศัย
ในปัจจบุนั นัน้ยงัไม่สามารถสอดคล้องกับเกณฑ์ในระดับ ECON และ NZEB ได้ อาจต้องมีการปรับปรุง
ในเร่ืองของค่าก าหนดของเกณฑ์ หรือมีการศึกษาวัสดุของระบบเปลือกอาคารเพิ่มเติม ที่สามารถเพิ่ม
ประสทิธิภาพให้สามารถสอดคล้องกบัเกณฑ์ในอนาคตได้ 

 การวิเคราะห์ผลที่ได้จากการวิจัยในการหารูปแบบอาคารชุดพักอาศัย ที่ เหมาะสม และ
สอดคล้องกบัเกณ์การสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานนัน้ พบว่า ในการออกแบบเปลอืกอาคารของอาคารชุด
พกัอาศยัให้มีอัตราช่องเปิดที่มาก และมีสว่นยื่นของระเบยีงที่น้อยเกินไป จะสง่ผลให้การใช้พลงังานของ
อาคารมากขึน้ด้วยเช่นกัน ท าให้อาคารที่ถูกออกแบบมานัน้ไม่สามารถเป็นไปตามข้อก าหนด ของเกณฑ์
มาตรฐานในปัจจบุนัได้ ซึง่การเลือกปรับเปลี่ยนวสัดุกระจกมีประสิทธิภาพในปัจจุบนั ยงัไม่สามารถผ่าน
เกณฑ์ตามแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี ได้ทัง้หมด โดยหากต้องการผ่านเกณฑ์ตามแผนอนุรักษ์พลงังาน 
20 ปี อาจจะต้องใช้วัสดุเปลือกอาคารที่มีประสิทธิภาพสูงสดุ ซึ่งจะตามมาด้วยค่าใช้จ่ายจ านวนมาก 
 ดงันัน้การออกแบบลกัษณะเปลอืกอาคารให้มีความเหมาะสม จะสง่ผลให้ประหยดัทัง้ค่าใช้จ่าย
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ของวสัด ุและพลงังานท่ีใช้ของอาคาร การมีแนวทางในการออกแบบที่เข้าใจง่าย สะดวกต่อการใช้งาน จะ
ช่วยส่งเสริมให้ผู้ ออกแบบนัน้ สามารถออกแบบเปลือกอาคารชุดพักอาศัย ได้อย่างเหมาะสม และ
สอดคล้องกบัเกณฑ์มาตรฐาน  

  

5.2 ส ารวจการน าไปใช้จริง 
 การส ารวจการน าแนวทางในการออกแบบระบบเปลือกอาคารชุดพักอาศัย ที่สอดคล้องกับ
เกณฑ์ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานในปัจจุบันและอนาคต ด้วยแบบสอบถามทัง้หมด 3 ส่วน ได้แก่ 
ส่วนข้อมูลทั่วไป ส่วนแบบทดสอบในการใช้งาน และส่วนทัศนคติที่มีต่อรูปแบบการใช้งาน ซึ่งจากการ
เก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถาม จากกลุ่มสถาปนิกผู้ใช้งานจริง จ านวน 30 คน โดยมีช่วงอายุตัง้แต่ 21 – 50 
ปี และมีประสบการณ์ในการท างานในสายอาชีพ ตัง้แต่ 1 ปี ไปจนถึง มากกว่า 15 ปี ซึง่จากการสอบถาม
ข้อมูลเบือ้งต้นในส่วนที่ 1 เกี่ยวกับความรู้ความสามารถในการคิดค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนของ
ผนงัอาคาร (OTTV) ผลจากแบบสอบถามมีรายละเอียดดงันี ้

5.2.1 แบบสอบถามสว่นข้อมลูทัว่ไป 
ตารางที่ 5. 1 ผลจากแบบสอบถาม สว่นข้อมลูทัว่ไป 

สว่นข้อมลูทั่วไป 

ความสามารถในการคดิ
ค านวณคา่การถ่ายเทความ
ร้อนของผนงัอาคาร (OTTV) 

 
  

 จากตารางที่ 5.1 ผลจากแบบสอบถามในสว่นข้อมลูทัว่ไป โดยสถาปนิก 30 คน พบว่า สถาปนิก
สว่นใหญ่รู้จกัเกณฑ์ พ.ร.บ.การสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ.2535 โดยคิดเป็น 57% และมีบางส่วน
รู้จักเกณฑ์ Building Energy Code (BEC) ที่จะเร่ิมบงัคับใช้ในปี พ.ศ.2562 ซึ่งมีจ านวนถึง 22% และมี
สถาปนิกส่วนน้อยที่ไม่ รู้จัก เกี่ยวกับเกณฑ์ต่างๆ ซึ่งคิดเป็นเพียง 11% แต่จากผลการส ารวจ พบว่า 
สถาปนิกส่วนใหญ่นัน้ ยังไม่มีความสามารถในการคิดค านวณค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคารได้
ด้วยตนเอง โดยมีจ านวนถงึ 60% 

ไม่สามารถ
60%

สามารถ
40%
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5.2.2 แบบสอบถามสว่นแบบทดสอบในการใช้งาน 
ตารางที่ 5. 2 ผลจากแบบสอบถาม สว่นแบบทดสอบในการใช้งาน 

สว่นแบบทดสอบในการใช้งาน (คะแนนเตม็ 10 คะแนน) 

ดีมาก 

(7.5 - 10 คะแนน) 

 

ดี 

(5 – 7.5 คะแนน) 

พอใช้ 

(2.5 – 5 คะแนน) 

ต้องปรับปรุง 

(0 – 2.5 คะแนน) 

 จากตารางที่ 5.2 แสดงผลจากแบบสอบถามในสว่นแบบทดสอบในการใช้งาน พบว่า สถาปนิก
ส่วนใหญ่สามารถตอบค าถามในแบบทดสอบได้ และมีส่วนน้อยที่อาจไม่เข้าใจในแนวทางในการ
ออกแบบระบบเปลอืกอาคารชดุพักอาศยั ที่ทางผู้วิจยัจัดท าขึน้ ซึง่คิดเป็น 13% จากผู้ใช้งาน 30 คน โดย
ข้อเสนอแนะ อาจมีการพิจารณาปรับปรุงรูปแบบให้สามารถท าความเข้าใจได้ง่ายขึน้ในครัง้ต่อไป  

 

5.2.3 แบบสอบถามสว่นทศันคติท่ีมีตอ่รูปแบบการใช้งานและเกณฑ์ท่ีก าหนดในระดบัตา่งๆ 
 แบบสอบถามในส่วนสุดท้ายนี ้เป็นแบบสอบถามในส่วนของทัศนคติ ซึ่งจะถูกแบ่งออกเป็น 2 
สว่นย่อย ได้แก่ สว่นทัศนคติที่มีต่อรูปแบบการใช้งานแนวทางในการออกแบบระบบเปลือกอาคารชดุพัก
อาศยั และสว่นทศันคติที่มีต่อข้อก าหนดของเกณฑ์ในระดบัต่างๆ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ตารางที่ 5. 3 ผลจากแบบสอบถามสว่นทศันคติที่มีต่อรูปแบบการใช้งาน 
สว่นทศันคตท่ีิมีตอ่รูปแบบการใช้งาน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ดีมาก 

(16 - 20 คะแนน) 

 

ดี 

(11 – 15 คะแนน) 

พอใช้ 

(6 – 10 คะแนน) 

ต้องปรับปรุง 

(0 – 5 คะแนน) 

ดีมาก
13%

ดี
34%

พอใช้
40%

ต้องปรับปรุง
13%

ดีมาก
47%ดี

40%

พอใช้
13%
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 จากตารางที่ 5.3 แสดงผลจากแบบสอบถามในสว่นสว่นทศันคติที่มีต่อรูปแบบการใช้งาน พบว่า 
สถาปนิกส่วนใหญ่มีทัศนคติที่ดี และพงึพอใจต่อการใช้งานแนวทางในการออกแบบระบบเปลือกอาคาร
ชุดพักอาศัย ซึ่งอาจจะมีการพิจารณาจัดท าแนวทางในการออกแบบส าหรับอาคารประเภทอื่นๆต่อไป 
เพื่ออ านวนความสะดวกต่อผู้ที่อยู่ในสายงานออกแบบ และเป็นการส่งเสริมการออกแบบให้มีรูปแบบที่
ถกูต้อง และเหมาะสมกบัเกณฑ์ในการสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานต่อไป 

 

ตารางที่ 5. 4 ผลจากแบบสอบถามสว่นทศันคติที่มีต่อข้อก าหนดของเกณฑ์ในระดบัต่างๆ 
สว่นทศันคตท่ีิมีตอ่ข้อก าหนดของเกณฑ์ในระดบัตา่งๆท่ีมีการปรับปรุง (คะแนนเตม็ 25 คะแนน) 

ดีมาก 

(19 - 25 คะแนน) 

 

ดี 

(13 – 18 คะแนน) 

พอใช้ 

(7 – 12 คะแนน) 

ต้องปรับปรุง 

(0 – 6 คะแนน) 

 

 จากตารางที่ 5.4 แสดงผลจากแบบสอบถามส่วนทัศนคติที่มีต่อข้อก าหนดของเกณฑ์ในระดับ
ต่างๆ โดยสถาปนิกสว่นใหญ่เห็นถงึความส าคญัของแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี และเห็นด้วยกบัการเสนอ
ให้มีการทบทวนถงึระดับของเกณฑ์ที่มีความเหมาะสมกบัลกัษณะการใช้งานจริงของอาคารชดุพักอาศัย  
ซึ่งอาจจะมีการพิจารณาปรับปรุงเกณฑ์ในเฉพาะช่วงระดับ ECON และ NZEB ที่ยังมีการก าหนดค่า
มาตรฐานท่ีสงู ท าให้รูปแบบอาคารชดุพกัอาศยัผ่านเกณฑ์ได้อย่างยากล าบาก 

 สรุปผลการใช้งานคู่มือในการออกแบบระบบเปลือกอาคารชุดพักอาศัย ที่สอดคล้องกับเกณฑ์
สง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานในปัจจบุนัและอนาคต จากกลุม่ตวัอย่างของสถาปนิกผู้ใช้งานจริง ทัง้ 30 คน 
โดยสว่นใหญ่มีความพงึพอใจในการใช้งาน ด้วยรูปแบบที่มีความสะดวก และเอือ้ประโยชน์ต่อการท างาน
ด้านวิชาชีพ และเห็นด้วยกับการปรับปรุงเกณฑ์ ให้เกิดความเหมาะสมกับลกัษณะการใช้งานจริงของ
อาคารชุดพกัอาศัย โดยเสนอให้ทางกระทรวงพลงังานมีการทบทวน และก าหนดค่าการถ่ายเทความร้อน
ของผนงัอาคาร (OTTV) รวมไปถงึค่าการใช้พลงังานรวมของอาคารชุดพกัอาศยั ให้มีความสอดคล้องกับ
การใช้งานจริง เพื่อให้การก าหนดนโยบายที่ต้องการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานให้เกิดขึน้กับอาคาร
ประเภทต่างๆมีความเป็นไปได้มากยิ่งขึน้ 

ดมีาก
77%

ดี
17%

พอใช้
3%

ต้องปรับปรุง
3%



 65 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 1. ในงานวิจยันีเ้ป็นการทดลองเฉพาะการหาค่าการถ่ายเทความร้อนของผนงัอาคาร (OTTV) มา
เพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่สอดคล้อง โดยยังขาดปัจจัยทางด้านการถ่ายเทความร้อนของหลังคา 
(RTTV) ซึ่งเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อค่าการใช้พลงังานในอาคารชุดพักอาศัย จึงควรมีการพิจารณา 
และจัดท าแนวทางในการออกแบบอาคารชุดพักอาศัยในส่วนของหลังคา ที่สอดคล้องกับเกณฑ์การ
สง่เสริมพลงังานในปัจจบุนัและอนาคต เพื่อให้งานวิจยัในเร่ืองนี ้มีความสมบรูณ์มากยิ่งขึน้ 

 2. ในงานวิจยันีย้ังขาดการส ารวจ และเก็บข้อมลูรูปแบบของอาคารชดุพกัอาศยัในส่วนของผนัง
ที่ในปัจจุบนัมีความหลายหลายมากยิ่งขึน้ ไม่ว่าจะเป็นผนังกรุอลมูิเนียมคอมโพสิต และผนังส าเร็จรูป 
(Pre-cast) ในรูปทรง และความหนาต่างๆ ซึ่งเป็นที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน  รวมไปถึงตัว
แปรอื่นๆที่สง่ผลกระทบต่อค่าการใช้พลงังานในอาคาร (EUI) 

 3. งานวิจัยนีเ้ป็นการน าเสนอแนวทางการออกแบบที่สอดคล้องกับเกณฑ์การส่งเสริมการ
อนุรักษ์พลงังานในปัจจุบนัและอนาคต ส าหรับประเภทอาคารชุดพักอาศัยเท่านัน้ อาจมีการพิจารณา
จดัท าในประเภทอาคารอื่นๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการสนับสนุนนโยบายการอนุรักษ์พลงังานทัง้ปัจจุบัน 
และแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี ที่จะถกูน ามาบงัคบัใช้ภายในอนาคตอนัใกล้ 

 4. ในการส ารวจข้อมูลของรูปแบบระเบียงของอาคารชุดพักอาศัยในงานวิจัยนี ้ยังขาดการ
ส ารวจรูปแบบของแผงบงัแดดในลกัษณะต่างๆ โดยส่งผลให้มีค่าสมัประสทิธ์ิการบงัแดด ของอุปกรณ์บงั
แดด (SC:Shading Coefficient) ที่แตกต่างกนัออกไป ซึ่งท าให้ค่าการใช้พลงังานในอาคาร (EUI) ต่างกัน
ด้วยเช่นกนั 

 5. ควรมีการศกึษา และปรับปรุงค่าการถ่ายเทความร้อนท่ีก าหนดในแผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี
เพิ่มเติม โดยเฉพาะในช่วง ECON และ NZEB โดยในงานวิจัย พบว่า เกณฑ์ยังมีค่ามาตรฐานที่ก าหนด
สงูจนท าให้ยงัไม่มีรูปแบบอาคารชุดพกัอาศยัในปัจจบุนัท่ีสามารถผ่านเกณฑ์ในระดับดงักลา่วได้ ซึ่งหาก
มีการพิจารณาปรับปรุงแก้ไข จะส่งผลให้การน ามาบงัคับใช้มีความเหมาะสมกับรูปแบบอาคารชุดพัก
อาศยัในปัจจบุนัมากยิ่งขึน้ 

 6. ควรมีการศึกษา และปรับปรุงค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคาร (OTTV) ในประเภท
อาคารชดุพกัอาศยั ซึง่ตามกฎกระทรวงพลงังานได้ก าหนดให้อาคารชดุพกัอาศัย จดัอยู่ในประเภทอาคาร
ที่มีลกัษณะการใช้งานตลอด 24 ชั่วโมง ซึ่งมีความขัดแย้งต่อลักษณะการใช้งานจริงของอาคารชุดพัก
อาศยัในปัจจบุนั 
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 ค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวม (U-Value) หมายถึง ค่าการถ่ายเทความร้อน
ทัง้หมดของวสัด ุซึง่ประกอบด้วย ค่าความต้านทานความร้อน ความหนาของวัสดุ และการน าความร้อน
ของวสัด ุมีหน่วยเป็น วตัต์/ตร.ม.-องศาเซลเซียส (W/m2.๐C) 

 ค่าสัมประสิทธ์ิการบังแดดของอุปกรณ์บังแดด (Shading coefficient, SC) หมายถึง 
อตัราสว่นของรังสจีากดวงอาทิตย์ที่สอ่งผ่านอปุกรณ์บงัแดดไปตกกระทบกบัสว่นท่ีโปร่งแสง หรือกระจก 

 ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังภายนอกอาคาร (Overall thermal transfer value, 
OTTV) หมายถึง ค่าเฉลี่ยของค่าการถ่ายแต่ความร้อนของผนังในแต่ละด้านของอาคาร มีหน่วยเป็น 
วตัต์/ตร.ม. (W/m2) 

 Energy Intensity (EI) หมายถึง ปริมาณ หรือความเข้มข้นในการใช้พลังงาน ซึ่งเป็นการวัด
ประสทิธิภาพการใช้พลงังานในการผลติของประเทศ 

 Window to Wall Ratio (WWR) หมายถงึ อัตราส่วนพืน้ที่ของผนังในสว่นโปร่งแสง หรือกระจก 
ต่อพืน้ท่ีของผนงัทัง้หมด หรือผนงัด้านท่ีพิจารณา 

 ค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนจากรังสีอาทิตย์ (Solar Heat Gain Coefficient, 
SHGC) หมายถงึ อตัราสว่นรังสีจากดวงอาทิตย์ที่สง่ผ่านวสัดผุนงั หรือหลงัคาสว่นท่ีโปร่งแสง หรือกระจก 
และก่อให้เกิดการถ่ายเทความร้อนเข้ามาสูภ่ายในอาคาร 

 ค่าการส่องผ่าน (Visible light transmited, VLT) หมายถึง อตัราสว่นของรังสีจากดวงอาทิตย์ 
ที่สามารถสอ่งผ่านวสัดโุปร่งแสง หรือกระจกนัน้ๆ เข้ามาได้ 

 ค่าความแตกต่างอุณหภูมิภายในและภายนอก (T) หมายถึง ค่าความแตกตต่างของ
อณุหภมูิภายใน ในสว่นท่ีปรับอากาศของอาคารกบัอณุหภมูิภายนอกอาคาร 

 ค่ารังสีอาทิตย์ที่มีผลต่อการถ่ายเทความร้อน (Effective solar radiation, ESR) หมายถึง 
รังสอีาทิตย์ที่ตกกระทบไปยงัผนงัที่มีมมุเอียงที่แตกต่างกนัในแต่ละทิศ โดยการวดัมมุเอียงของผนัง ให้วัด
จากมมุที่ผนงัด้านท่ีพิจารณากระท ากบัผิวโลก 

 Lighting Power Density (LPD) หมายถึง ค่าก าลงัการใช้ไฟฟ้าที่ติดตัง้ เฉลี่ยต่อหน่วยพืน้ที่ใช้
สอยทัง้หมด มีหน่วยเป็น วตัต์/ตร.ม. (W/m2) 

 Occupant Density (OCCU) หมายถงึ ความหนาแน่นของผู้อยู่อาศยั หรือผู้ใช้งาน่อพืน้ท่ี โดยมี
หน่วยเป็น คน/ตร.ม. (person/m2) 

 Equipment Density (EQD) หมายถึง ก าลงัไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับเคร่ืองมือ หรืออุปกรณ์ต่างๆ ใน
พืน้ท่ีนัน้ๆ มีหน่วยเป็น วตัต์/ตร.ม. (W/m2) 

 ค่าสัมประสิทธ์สมรรถนะ (Coefficient of performance, COP) หมายถึง อัตราส่วนระหว่าง
ขีดความสามารถในการท าความเย็นรวมของเคร่ืองปรับอากาศ มีหน่วยเป็น วตัต์ 
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 Cooling Load หมายถงึ ภาระที่เกิดจากการท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

 อาคารชุดพักอาศัย หมายถึง อาคารท่ีบุคคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธ์ิออกได้เป็นส่วนๆ 
โดยแต่ละสว่นประกอบด้วยกรรมสทิธ์ิในทรัพย์สว่นบคุคลและกรรมสทิธ์ิในทรัพย์สว่นกลาง 

 อาคารขนาดใหญ่ หมายถงึ อาคารที่มีพืน้ท่ีรวมกนัทกุชัน้หรือในหลงัเดียวกนั เกิน 2,000 ตร.ม. 
หรืออาคารที่มีความสงูตัง้แต่ 15 เมตรขึน้ไป 

 อาคารขนาดใหญ่พเิศษ หมายถงึ อาคารที่ก่อสร้างขึน้เพื่อใช้พืน้ที่อาคารหรือสว่นใดส่วนหนึ่ง
ของอาคารเป็นที่อยู่อาศยั หรือประกอบกิจการประเภทเดียว หรือหลายประเภท โดยมีพืน้ที่รวมกนัทกุชัน้ 
หรือในหลงัเดียวกนัตัง้แต่ 10,000 ตร.ม. ขึน้ไป 

 อาคารสูง หมายถึง อาคารที่บุคคลเข้าอยู่ หรือใช้สอยได้ที่มีความสงูตัง้แต่ 23 เมตรขึน้ไป การ
วดัความสงูของอาคารให้วัดจากระดับพืน้ดินที่ก่อสร้างถึงพืน้ดาดฟ้า ส าหรับอาคารทรงจั่วหรือปัน้หยา 
ให้วดัจากระดบัพืน้ดินท่ีก่อสร้างถงึยอดผนงัของชัน้สงูสดุ 

 อาคารควบคุม หมายถึง อาคารที่มีการก่อสร้างหรือดัดแปลง ที่มีขนาดพืน้ที่รวมกันทุกชัน้ใน
หลังเดียวกันตัง้แต่ 2,000 ตร.ม. ขึน้ไป ต้องการการออกแบบเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน  โดยแบ่งตาม
ประเภทต่อไปนี ้

- สถานพยาบาลตามกฎหมายว่าด้วยสถานพยาบาล 

- สถานศกึษา 

- ส านกังาน 

- อาคารชดุตามกฎหมายว่าด้วยอาคารชดุ 

- อาคารชนุมุตามกฎหมายว่าด้วยการควบคมุอาคาร 

- อาคารโรงมหรสพตามกฎหมายว่าด้วยการควบคมุอาคาร 

- อาคารโรงแรมตามกฎหมายว่าด้วยโรงแรม 

- อาคารสถานบริการตามกฎหมายว่าด้วยสถานบริการ 

- อาคารห้างสรรพสนิค้าหรือศนูย์การค้า 

 อาคารอ้างอิง หมายถึง อาคารที่มีการออกแบบให้มีพืน้ที่ใช้งาน ที่ตัง้ ทิศทางการวางอาคาร 
พืน้ที่กรอบอาคารแต่ละด้าน และลกัษณะการใช้งานเช่นเดียวกบัอาคารที่จะก่อสร้าง หรือดัดแปลง โดย
อาคารดังกล่าวจะต้องมีค่าของระบบกรอบอาคาร ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และระบบปรับอากาศ เป็นไป
ตามข้อก าหนดในแต่ละระบบ 
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รูปแบบห้อง (Room type) ของอาคารท่ีท าการส ารวจ 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

Urbano 
Rajavithi 

 

30 0.60 

Notting Hill 
Sukhumvit-

Praksa 
 

24 0.60 

Casa Condo 
Sam Yaek Bang 

Yai 

 

34 0.60 

C Ekkamai 

 

34 0.70 

 

 



 74 

ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

Fuse Miti 
Sutthisarn-
Ratchada 

 

34 0.70 

IDEO Mobi 
Bangsue Grand 

Interchange 

 

26 0.70 

QUINN 
Ratchada 17 

 

44 0.80 

Knightsbridge 
Prime Sathorn 

 

38 0.80 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

The Base Rama 
9 – 

Ramkhamhaeng 

 

30.50 0.80 

Fuse Mobius 
Ramkhamhaeng-

Klongtan 

 

29 0.80 

NOTTING HILL 
hyde park-
sapanmai 

 

29 0.80 

The Politan Rive 

 

30 0.80 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

Whizdom 
Essence 

 

34 0.80 

The Tree 
Interchange 

 

35 0.80 

Q Asoke 

 

45 0.85 

The Line 
Phahon – 
Pradipat 

 

34 0.90 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

The Base 
Sukhumvit 77 

 

34 0.90 

Thana Astoria 
Pinklao 

 

34 0.90 

Plum Condo 
Pinklao Station 

 

24 0.90 

The Line Asoke 
– Ratchada 

 

34 0.90 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

Supalai Elite -
Surawong 

 

49 0.90 

IDEO Q 
Ratchathewi 

 

34 0.90 

Aspire Erawan 
Tower B 

 

30 0.90 

Fuse Sense 
Bangkae 

 

32 0.90 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

The Trust 
Condo Erawan 

 

28 0.90 

The Trust 
Condo 

Ngamwongwan 

 

30 0.95 

Aspire Sathorn-
Taksin 

 

26 1.00 

Siamese 
Surawong 

 

66 1.00 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

Whizdom 
Station 

Ratchada – 
Thapra 

 

33 1.00 

U Delight 
@Talat Phlu 

Station 

 

30 1.00 

Mayfair Place 
Sukhumvit 50 

 

35 1.00 

THE ESSE 
Asoke 

 

45 1.00 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

DEO Mobi จรัญ-
Interchange 

 

34 1.05 

Tempo Grand 
Sathon-

Wutthakat 

 

31 1.10 

Circle Living 
Prototype 

 

48 1.10 

IDEO O2 

 

32 1.10 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

Supalai 
Veranda Rama 

9 

 

38 1.20 

Ideo Mobi 
Asoke 

 

34 1.20 

The Base 
Garden Rama 9 

 

32 1.20 

Lumpini Ville 
Lasalle-Bearing 

 

30 1.20 
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ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

The Niche Mono 
Ratchavipha 

 

40 1.20 

BEATNIQ 

 

54 1.20 

Ideo Thaphra 
Interchange 

 

28 1.20 

Condolette 
Midst Rama 9 

 

34 1.20 

 

 



 84 

ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 

โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

Lumpini Place 
Srinakarin-
Huamark 

 

26 1.25 

Supalai Elite Si-
Phraya 

 

42 1.30 

Supalai Riva 
Grande 

 

54 1.80 

U Delight 
Residence 

Riverfront Rama 
3 

 

34 2.00 

 

ตาราง ข-1 รูปแบบห้องพกัของอาคารที่ท าการส ารวจ (ต่อ) 
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โครงการ รูปแบบห้องพกั 
ขนาดห้อง 

(m2) 

ความลกึของ
ระเบยีง 

(m.) 

Ideo Mobi 
Sukhumvit 
Eastgate 

 

30.50 1.20 

U delight 
ratchavibha 

 

30.50 0.90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

แบบสอบถามท่ีใช้ในงานวิจยั 
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ภาพที่ ค-1 แบบสอบถามที่ใช้ในการวิจยั แผ่นท่ี 1 
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ภาพที่ ค-2 แบบสอบถามที่ใช้ในการวิจยั แผ่นท่ี 2 
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ภาพที่ ค-3 แบบสอบถามที่ใช้ในการวิจยั แผ่นท่ี 3 
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ล าดบั 

ส่วนที่ 1 ส่วนที่ 2 ส่วนที่ 3 

เพศ ช่วงอาย ุ
การ 

ศกึษา 

ประสบการณ์
การท างาน 

ข้อที่ 
8 

ข้อที่ 
1 

ข้อที่ 
2 

ข้อที่ 
3 

ข้อที่ 
4 

3.1 

(20) 

3.2 

(25) 

1 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 1 1 1 1 12 17 

2 ญ 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 1 0 1 1 1 17 23 

3 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 1 0 1 1 0 15 19 

4 ช >50 ป.เอก มากกว่า 15 1 0 1 1 1 17 21 

5 ญ 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 1 0 0 0 0 15 18 

6 ช 21:30 ป.โท ไม่เกิน 5 ปี 1 1 0 1 1 17 21 

7 ญ 21:30 ป.โท ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 0 17 23 

8 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 1 0 1 1 1 17 20 

9 ช 21:30 ป.ตรี 6-10 ปี 1 0 1 1 1 16 19 

10 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 1 0 1 1 1 16 23 

11 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 1 18 23 

12 ช 31-40 ป.ตรี 6-10 ปี 0 1 1 1 1 16 20 

13 ช 21:30 ป.ตรี 6-10 ปี 0 0 0 0 0 19 21 

14 ญ 21:30 ป.โท ไม่เกิน 5 ปี 1 0 1 1 0 8 19 

15 ญ 31-40 ป.โท 11-15 ปี 0 0 1 1 1 13 24 

16 ช 31-40 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 1 1 1 1 19 24 

17 ช 31-40 ป.โท 11-15 ปี 1 1 1 1 1 12 15 

18 ช 31-40 ป.ตรี 6-10 ปี 1 0 0 0 0 10 10 

19 ช 31-40 ป.โท 6-10 ปี 0 1 0 0 0 10 5 

20 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 0 6 14 

21 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 0 13 20 

22 ญ 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 0 13 20 

23 ช 21:30 ป.ตรี 6-10 ปี 0 1 0 0 1 15 23 

24 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 0 18 21 

25 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 0 1 13 21 

26 ช 21:30 ป.โท ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 0 15 21 

27 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 0 14 19 

28 ช 21:30 ป.ตรี ไม่เกิน 5 ปี 0 0 1 1 0 15 18 

29 ช 21:30 ป.โท ไม่เกิน 5 ปี 1 0 1 1 1 17 20 

30 ช 31-40 ป.โท 11-15 ปี 0 0 1 1 1 19 24 
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ภาคผนวก ง 

คู่มือในการออกแบบ และเกณฑ์ขัน้ต ่าของระบบเปลือกอาคารชุดพักอาศัย 

ที่สอดคล้องกับเกณฑ์ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานในปัจจุบนัและอนาคต 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างการตัง้ค่าในโปรแกรม Visual DOE 4.0 
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ตวัอย่างการตัง้ค่าในการจ าลองค่าการใช้พลงังานของอาคารอ้างอิงในโปรแกรม Visual DOE 4.0 

 

 
ภาพที่ จ-1 การตัง้ค่าเร่ิมต้นของโปรแกรม 

 

 

 
ภาพที่ จ-2 ลกัษณะอาคารอ้างอิง 
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ภาพที่ จ-3 ลกัษณะอาคารอ้างอิง 3 มิติ 

 

 
ภาพที่ จ-4 ลกัษณะการแบง่ Zone ของอาคารอ้างองิ 
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ภาพที่ จ-5 ลกัษณะการก าหนดรูปแบบผนงัอาคารอ้างอิง เป็นแบบ Custom 

 

 
ภาพที่ จ-6 ลกัษณะการก าหนดรูปแบบผนงัอาคารอ้างอิง ในสว่นผนงั 

ที่ไม่ถกูน ามาค านวนค่าการถ่ายเทความร้อน ใช้ Wall low Heat 
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ภาพที่ จ-7 ลกัษณะการก าหนดระบบ HVAC ของอาคารอ้างอิง 

 

 
ภาพที่ จ-8 ลกัษณะการก าหนดระบบ HVAC ของอาคารอ้างอิง 
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ภาพที่ จ-9 ลกัษณะการก าหนดระบบ HVAC ในสว่น Supply Fan 

 

 
ภาพที่ จ-10 ลกัษณะการก าหนดระบบ HVAC ในส่วน Heating 
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ภาพที่ จ-11 ลกัษณะการก าหนดระบบ HVAC ในส่วน Cooling 

 

 
ภาพที่ จ-12 ลกัษณะการก าหนด Zones ในอาคารอ้างอิง 
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ภาคผนวก ฉ 
รายละเอียดกรณีศึกษา 2,304 กรณีศึกษา 
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ลับดบั กระจก 
รูปแบบ
ระเบยีง 

ระยะ
ระเบยีง 

WWR ทศิ kWh/m2-yr 
พรบ. 

(107.84 
kWh/m2-yr) 

Ecovillage 
(95.87 

kWh/m2-yr) 

BEC 
(88.86 

kWh/m2-yr) 

HEPS 
(83.41 

kWh/m2-yr) 

ECON 
(55.61 

kWh/m2-yr) 

NZEB 
(40.02 

kWh/m2-yr) 

1 laminated 1:03 0.60 80 N 80.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2 laminated 1:02 0.60 80 N 78.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

3 laminated 1:03 0.60 70 N 78.7 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

4 laminated 1:03 1.00 80 N 77.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
5 laminated 1:02 0.60 70 N 76.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

6 laminated 1:03 1.00 70 N 75.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
7 laminated 1:03 1.40 80 N 74.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

8 laminated 1:02 1.00 80 N 73.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
9 laminated 1:03 0.60 60 N 73.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

10 laminated 1:02 0.60 60 N 72.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
11 laminated 1:02 1.00 70 N 72.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

12 laminated 1:03 1.40 70 N 72.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

13 laminated 1:03 1.00 60 N 71.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
14 laminated 1:03 0.60 50 N 71.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

15 laminated 1:03 1.80 80 N 71.3 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
16 laminated 2:03 0.60 80 N 71.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

17 laminated 1:02 0.60 50 N 71.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
18 laminated 2:03 0.60 70 N 70.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

19 laminated 1:03 0.60 40 N 69.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
20 laminated 1:02 1.40 80 N 69.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

21 laminated 2:03 0.60 60 N 69.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
22 laminated 2:03 1.00 80 N 69.5 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

23 laminated 1:03 1.40 60 N 69.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

24 laminated 1:03 1.80 70 N 69.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
25 laminated 1:02 0.60 40 N 68.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

26 laminated 1:03 1.00 50 N 68.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
27 laminated 1:02 1.00 60 N 68.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

28 laminated 2:03 1.00 70 N 68.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
29 laminated 1:02 1.40 70 N 68.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

30 laminated 2:03 0.60 50 N 68.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
31 laminated 1:03 1.40 50 N 67.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

32 laminated 2:03 1.00 60 N 67.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

33 laminated 1:03 1.00 40 N 67.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
34 laminated 1:02 1.00 50 N 67.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

35 laminated 1:03 0.60 30 N 66.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
36 laminated 2:03 0.60 40 N 66.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

37 laminated 1:02 0.60 30 N 66.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
38 laminated 1:02 1.80 80 N 66.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

39 laminated 1:03 1.80 60 N 65.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
40 laminated 2:03 1.00 50 N 65.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

41 laminated 1:02 1.00 40 N 65.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

42 laminated 2:03 0.60 30 N 64.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
43 laminated 1:02 1.80 70 N 64.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

44 laminated 2:03 1.40 80 N 64.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
45 laminated 1:02 1.40 60 N 64.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

46 laminated 1:03 1.00 30 N 64.5 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
47 laminated 1:03 1.40 40 N 64.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

48 laminated 1:03 1.80 50 N 63.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
49 laminated 2:03 1.40 70 N 63.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

50 laminated 2:03 1.00 40 N 63.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
51 laminated 1:02 1.40 50 N 63.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

52 laminated 2:03 1.40 60 N 62.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

53 laminated 1:02 1.00 30 N 62.7 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
54 laminated 1:02 1.80 60 N 62.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

55 laminated 1:02 1.80 50 N 62.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
56 laminated 1:02 1.40 40 N 61.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

57 laminated 2:03 1.00 30 N 61.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
58 laminated 1:03 1.40 30 N 61.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

59 laminated 2:03 1.40 50 N 61.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
60 laminated 1:03 1.80 40 N 61.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

61 laminated 2:03 1.40 40 N 60.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

62 laminated 2:03 1.80 80 N 60.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
63 laminated 2:03 1.80 70 N 59.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

64 laminated 1:02 1.40 30 N 59.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
65 laminated 1:03 1.80 30 N 58.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

66 laminated 2:03 1.80 60 N 58.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
ลับดบั กระจก รูปแบบ ระยะ WWR ทศิ kWh/m2-yr พรบ. Ecovillage BEC HEPS ECON NZEB 
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ระเบยีง ระเบยีง (107.84 
kWh/m2-yr) 

(95.87 
kWh/m2-yr) 

(88.86 
kWh/m2-yr) 

(83.41 
kWh/m2-yr) 

(55.61 
kWh/m2-yr) 

(40.02 
kWh/m2-yr) 

67 laminated 1:02 1.80 40 N 58.5 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

68 laminated 2:03 1.40 30 N 57.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
69 laminated 2:03 1.80 50 N 57.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

70 laminated 1:02 1.80 30 N 56.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
71 laminated 2:03 1.80 40 N 55.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

72 laminated 2:03 1.80 30 N 54.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

73 laminated 1:03 0.60 80 NE 92.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
74 laminated 1:02 0.60 80 NE 90.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

75 laminated 1:03 0.60 70 NE 89.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
76 laminated 1:03 1.00 80 NE 88.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

77 laminated 1:02 0.60 70 NE 87.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
78 laminated 1:03 1.00 70 NE 85.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

79 laminated 1:02 1.00 80 NE 84.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
80 laminated 1:03 1.40 80 NE 84.5 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

81 laminated 1:03 0.60 60 NE 82.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

82 laminated 1:02 1.00 70 NE 82.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
83 laminated 1:02 0.60 60 NE 82.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

84 laminated 2:03 0.60 80 NE 81.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
85 laminated 1:03 1.40 70 NE 81.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

86 laminated 1:03 1.80 80 NE 81.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
87 laminated 1:03 1.00 60 NE 80.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

88 laminated 2:03 1.00 80 NE 80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
89 laminated 2:03 0.60 70 NE 79.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

90 laminated 1:03 0.60 50 NE 79.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

91 laminated 1:02 1.40 80 NE 79.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
92 laminated 1:02 0.60 50 NE 79.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

93 laminated 2:03 1.00 70 NE 78.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
94 laminated 1:03 1.80 70 NE 78.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

95 laminated 2:03 0.60 60 NE 77.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
96 laminated 1:02 1.00 60 NE 77.5 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

97 laminated 1:03 1.40 60 NE 77.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
98 laminated 1:03 0.60 40 NE 77.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

99 laminated 1:02 1.40 70 NE 77.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
100 laminated 1:03 1.00 50 NE 76.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

101 laminated 1:02 0.60 40 NE 76.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

102 laminated 2:03 1.00 60 NE 76.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
103 laminated 1:02 1.80 80 NE 75.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

104 laminated 2:03 0.60 50 NE 75.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
105 laminated 1:02 1.00 50 NE 75.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

106 laminated 1:03 1.40 50 NE 74.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
107 laminated 1:03 1.00 40 NE 74.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

108 laminated 2:03 1.40 80 NE 74.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
109 laminated 2:03 1.00 50 NE 73.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

110 laminated 1:03 0.60 30 NE 73.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

111 laminated 1:03 1.80 60 NE 73.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
112 laminated 1:02 1.80 70 NE 73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

113 laminated 1:02 1.40 60 NE 72.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
114 laminated 2:03 0.60 40 NE 72.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

115 laminated 2:03 1.40 70 NE 72.7 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
116 laminated 1:02 0.60 30 NE 72.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

117 laminated 1:02 1.00 40 NE 72.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
118 laminated 1:02 1.40 50 NE 70.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

119 laminated 2:03 1.40 60 NE 70.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

120 laminated 1:03 1.80 50 NE 70.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
121 laminated 1:03 1.40 40 NE 70.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

122 laminated 2:03 1.00 40 NE 70.3 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
123 laminated 1:03 1.00 30 NE 70.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

124 laminated 1:02 1.80 60 NE 70.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
125 laminated 2:03 0.60 30 NE 70.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

126 laminated 1:02 1.80 50 NE 68.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
127 laminated 2:03 1.80 80 NE 68.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

128 laminated 2:03 1.40 50 NE 68.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

129 laminated 1:02 1.00 30 NE 68.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
130 laminated 1:02 1.40 40 NE 67.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

131 laminated 2:03 1.80 70 NE 67.5 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
132 laminated 2:03 1.00 30 NE 67.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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133 laminated 1:03 1.80 40 NE 67.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
134 laminated 2:03 1.40 40 NE 66.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

135 laminated 1:03 1.40 30 NE 66.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
136 laminated 2:03 1.80 60 NE 66.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

137 laminated 1:02 1.40 30 NE 64.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
138 laminated 1:02 1.80 40 NE 64.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

139 laminated 2:03 1.80 50 NE 63.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
140 laminated 1:03 1.80 30 NE 63.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

141 laminated 2:03 1.40 30 NE 62.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

142 laminated 2:03 1.80 40 NE 61.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
143 laminated 1:02 1.80 30 NE 60.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

144 laminated 2:03 1.80 30 NE 58.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
145 laminated 1:03 0.60 80 E 109.66 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

146 laminated 1:02 0.60 80 E 107.86 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
147 laminated 1:03 0.60 70 E 105.3 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

148 laminated 1:03 1.00 80 E 104.8 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
149 laminated 1:02 0.60 70 E 103.11 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

150 laminated 1:02 1.00 80 E 100.41 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

151 laminated 1:03 1.00 70 E 100.23 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
152 laminated 1:03 1.40 80 E 99.25 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

153 laminated 1:03 0.60 60 E 96.8 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
154 laminated 2:03 0.60 80 E 96.66 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

155 laminated 1:02 1.00 70 E 96.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
156 laminated 1:02 0.60 60 E 96.27 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

157 laminated 1:03 1.40 70 E 94.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
158 laminated 1:03 1.80 80 E 94.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

159 laminated 2:03 1.00 80 E 94.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

160 laminated 2:03 0.60 70 E 93.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
161 laminated 1:02 1.40 80 E 93.5 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

162 laminated 1:03 1.00 60 E 92.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
163 laminated 1:03 0.60 50 E 92.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

164 laminated 2:03 1.00 70 E 91.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
165 laminated 1:02 0.60 50 E 91.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

166 laminated 2:03 0.60 60 E 90.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
167 laminated 1:03 1.80 70 E 90.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

168 laminated 1:02 1.00 60 E 90.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

169 laminated 1:02 1.40 70 E 89.3 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
170 laminated 1:03 1.40 60 E 88.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

171 laminated 2:03 1.00 60 E 88.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
172 laminated 1:03 1.00 50 E 87.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

173 laminated 1:02 1.80 80 E 87.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
174 laminated 1:03 0.60 40 E 87.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

175 laminated 2:03 1.40 80 E 86.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
176 laminated 1:02 1.00 50 E 86.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

177 laminated 1:02 0.60 40 E 86.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
178 laminated 2:03 0.60 50 E 86.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

179 laminated 1:03 1.40 50 E 84.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

180 laminated 2:03 1.40 70 E 84.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
181 laminated 1:02 1.40 60 E 83.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

182 laminated 1:02 1.80 70 E 83.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
183 laminated 2:03 1.00 50 E 83.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

184 laminated 1:03 1.00 40 E 83.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
185 laminated 1:03 1.80 60 E 83.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

186 laminated 2:03 0.60 40 E 81.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
187 laminated 1:03 0.60 30 E 81.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

188 laminated 2:03 1.40 60 E 81.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

189 laminated 1:02 1.00 40 E 81.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
190 laminated 1:02 1.40 50 E 80.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

191 laminated 1:02 1.80 60 E 80.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
192 laminated 1:02 0.60 30 E 80.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

193 laminated 2:03 1.80 80 E 79.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
194 laminated 1:03 1.80 50 E 79.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

195 laminated 2:03 1.00 40 E 79.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
196 laminated 1:03 1.40 40 E 78.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

197 laminated 1:02 1.80 50 E 77.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

198 laminated 1:03 1.00 30 E 77.7 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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199 laminated 2:03 1.40 50 E 77.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
200 laminated 2:03 0.60 30 E 77.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

201 laminated 2:03 1.80 70 E 77.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
202 laminated 1:02 1.40 40 E 76.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

203 laminated 1:02 1.00 30 E 75.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
204 laminated 2:03 1.80 60 E 75.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

205 laminated 2:03 1.40 40 E 75.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
206 laminated 1:03 1.80 40 E 74.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

207 laminated 2:03 1.00 30 E 74.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
208 laminated 1:03 1.40 30 E 72.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

209 laminated 2:03 1.80 50 E 71.7 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

210 laminated 1:02 1.80 40 E 71.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
211 laminated 1:02 1.40 30 E 70.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

212 laminated 1:03 1.80 30 E 68.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
213 laminated 2:03 1.40 30 E 68.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

214 laminated 2:03 1.80 40 E 67.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
215 laminated 1:02 1.80 30 E 65.7 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

216 laminated 2:03 1.80 30 E 63.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
217 laminated 1:03 0.60 80 SE 110.8 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

218 laminated 1:02 0.60 80 SE 108.57 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

219 laminated 1:03 0.60 70 SE 106.16 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
220 laminated 1:03 1.00 80 SE 104.77 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

221 laminated 1:02 0.60 70 SE 103.66 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
222 laminated 1:03 1.00 70 SE 99.98 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

223 laminated 1:02 1.00 80 SE 99.7 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
224 laminated 1:03 1.40 80 SE 99.11 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

225 laminated 1:03 0.60 60 SE 97.8 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
226 laminated 1:02 0.60 60 SE 97.43 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

227 laminated 2:03 0.60 80 SE 97.27 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

228 laminated 1:02 1.00 70 SE 95.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
229 laminated 1:03 1.80 80 SE 94.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

230 laminated 2:03 0.60 70 SE 94.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
231 laminated 1:03 1.40 70 SE 94.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

232 laminated 2:03 1.00 80 SE 94.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
233 laminated 1:03 0.60 50 SE 92.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

234 laminated 1:03 1.00 60 SE 92.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
235 laminated 1:02 0.60 50 SE 92.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

236 laminated 1:02 1.40 80 SE 92.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
237 laminated 2:03 1.00 70 SE 91.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

238 laminated 2:03 0.60 60 SE 90.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

239 laminated 1:03 1.80 70 SE 89.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
240 laminated 1:02 1.00 60 SE 89.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

241 laminated 1:03 1.40 60 SE 89.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
242 laminated 1:02 1.40 70 SE 88 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

243 laminated 2:03 1.00 60 SE 87.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
244 laminated 1:03 0.60 40 SE 87.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

245 laminated 1:03 1.00 50 SE 87.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
246 laminated 1:02 0.60 40 SE 86.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

247 laminated 1:02 1.80 80 SE 86.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

248 laminated 1:02 1.00 50 SE 86.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
249 laminated 2:03 0.60 50 SE 85.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

250 laminated 2:03 1.40 80 SE 85.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
251 laminated 1:03 1.40 50 SE 84.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

252 laminated 1:03 1.80 60 SE 83.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
253 laminated 1:02 1.40 60 SE 83.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

254 laminated 2:03 1.00 50 SE 82.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
255 laminated 1:03 1.00 40 SE 82.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

256 laminated 2:03 1.40 70 SE 82.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

257 laminated 1:02 1.80 70 SE 82.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
258 laminated 2:03 0.60 40 SE 81.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

259 laminated 1:03 0.60 30 SE 81.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
260 laminated 1:02 0.60 30 SE 80.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

261 laminated 1:02 1.00 40 SE 80.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
262 laminated 2:03 1.40 60 SE 80.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

263 laminated 1:02 1.40 50 SE 80.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
264 laminated 1:02 1.80 60 SE 80.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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265 laminated 1:03 1.80 50 SE 78.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
266 laminated 2:03 1.00 40 SE 78.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

267 laminated 1:03 1.40 40 SE 77.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
268 laminated 2:03 1.80 80 SE 77.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

269 laminated 2:03 0.60 30 SE 77.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
270 laminated 1:03 1.00 30 SE 76.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

271 laminated 1:02 1.80 50 SE 76.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
272 laminated 2:03 1.40 50 SE 76.3 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

273 laminated 2:03 1.80 70 SE 75.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
274 laminated 1:02 1.40 40 SE 74.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

275 laminated 1:02 1.00 30 SE 74.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

276 laminated 2:03 1.40 40 SE 74.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
277 laminated 1:03 1.80 40 SE 73.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

278 laminated 2:03 1.80 60 SE 73.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
279 laminated 2:03 1.00 30 SE 73.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

280 laminated 1:03 1.40 30 SE 71.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
281 laminated 2:03 1.80 50 SE 70.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

282 laminated 1:02 1.80 40 SE 69.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
283 laminated 1:02 1.40 30 SE 69.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

284 laminated 1:03 1.80 30 SE 67.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

285 laminated 2:03 1.40 30 SE 67.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
286 laminated 2:03 1.80 40 SE 66.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

287 laminated 1:02 1.80 30 SE 64.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
288 laminated 2:03 1.80 30 SE 61.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

289 laminated 1:03 0.60 80 S 115.89 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
290 laminated 1:02 0.60 80 S 113.84 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

291 laminated 1:03 0.60 70 S 111.05 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
292 laminated 1:03 1.00 80 S 110.3 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

293 laminated 1:02 0.60 70 S 108.52 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

294 laminated 1:03 1.00 70 S 105.25 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
295 laminated 1:03 1.40 80 S 105.16 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

296 laminated 1:02 1.00 80 S 104.95 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
297 laminated 1:03 0.60 60 S 102.45 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

298 laminated 1:02 0.60 60 S 101.95 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
299 laminated 2:03 0.60 80 S 101.84 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

300 laminated 1:03 1.80 80 S 101.2 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
301 laminated 1:03 1.40 70 S 100.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

302 laminated 1:02 1.00 70 S 100.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
303 laminated 2:03 1.00 80 S 99.09 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

304 laminated 2:03 0.60 70 S 98.89 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

305 laminated 1:02 1.40 80 S 97.98 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
306 laminated 1:03 0.60 50 S 97.41 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

307 laminated 1:03 1.00 60 S 97.14 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
308 laminated 1:02 0.60 50 S 96.68 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

309 laminated 1:03 1.80 70 S 96.48 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
310 laminated 2:03 1.00 70 S 96.05 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

311 laminated 2:03 0.60 60 S 94.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
312 laminated 1:03 1.40 60 S 94.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

313 laminated 1:02 1.00 60 S 94.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

314 laminated 1:02 1.40 70 S 93.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
315 laminated 1:02 1.80 80 S 92.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

316 laminated 1:03 1.00 50 S 92.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
317 laminated 2:03 1.00 60 S 92.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

318 laminated 1:03 0.60 40 S 91.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
319 laminated 1:02 0.60 40 S 90.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

320 laminated 2:03 1.40 80 S 90.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
321 laminated 1:02 1.00 50 S 90.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

322 laminated 2:03 0.60 50 S 89.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

323 laminated 1:03 1.40 50 S 89.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
324 laminated 1:03 1.80 60 S 88.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

325 laminated 1:02 1.40 60 S 88.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
326 laminated 1:02 1.80 70 S 88.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

327 laminated 2:03 1.40 70 S 87.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
328 laminated 1:03 1.00 40 S 87.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

329 laminated 2:03 1.00 50 S 86.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
330 laminated 1:02 1.80 60 S 85.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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331 laminated 2:03 0.60 40 S 84.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
332 laminated 1:02 1.40 50 S 84.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

333 laminated 1:03 0.60 30 S 84.7 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
334 laminated 2:03 1.40 60 S 84.7 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

335 laminated 1:02 1.00 40 S 84.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
336 laminated 1:03 1.80 50 S 84.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

337 laminated 1:02 0.60 30 S 83.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
338 laminated 2:03 1.80 80 S 83.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

339 laminated 1:03 1.40 40 S 82.3 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
340 laminated 2:03 1.00 40 S 81.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

341 laminated 1:02 1.80 50 S 81.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

342 laminated 2:03 1.80 70 S 80.5 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
343 laminated 1:03 1.00 30 S 80.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

344 laminated 2:03 1.40 50 S 80.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
345 laminated 2:03 0.60 30 S 79.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

346 laminated 1:02 1.40 40 S 78.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
347 laminated 1:03 1.80 40 S 78.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

348 laminated 2:03 1.80 60 S 78.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
349 laminated 2:03 1.40 40 S 77.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

350 laminated 1:02 1.00 30 S 77.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

351 laminated 2:03 1.00 30 S 76.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
352 laminated 1:03 1.40 30 S 75.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

353 laminated 1:02 1.80 40 S 74.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
354 laminated 2:03 1.80 50 S 74.3 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

355 laminated 1:02 1.40 30 S 72.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
356 laminated 1:03 1.80 30 S 72.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

357 laminated 2:03 1.40 30 S 70.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
358 laminated 2:03 1.80 40 S 69.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

359 laminated 1:02 1.80 30 S 68.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

360 laminated 2:03 1.80 30 S 65.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
361 laminated 1:03 0.60 80 SW 153.16 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

362 laminated 1:02 0.60 80 SW 152.05 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
363 laminated 1:03 1.00 80 SW 147.91 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

364 laminated 1:03 0.60 70 SW 144.93 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
365 laminated 1:02 1.00 80 SW 143.45 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

366 laminated 1:02 0.60 70 SW 143.41 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
367 laminated 1:03 1.40 80 SW 141.48 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

368 laminated 1:03 1.00 70 SW 139.59 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
369 laminated 2:03 0.60 80 SW 139.48 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

370 laminated 2:03 1.00 80 SW 139.05 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

371 laminated 1:03 1.80 80 SW 136.43 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
372 laminated 1:03 0.60 60 SW 135.84 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

373 laminated 1:02 1.00 70 SW 135.52 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
374 laminated 1:02 1.40 80 SW 135.32 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

375 laminated 1:02 0.60 60 SW 135.25 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
376 laminated 2:03 0.60 70 SW 133.59 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

377 laminated 1:03 1.40 70 SW 133.57 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
378 laminated 2:03 1.00 70 SW 133.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

379 laminated 1:03 1.00 60 SW 130.32 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

380 laminated 2:03 1.40 80 SW 129.23 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
381 laminated 1:03 1.80 70 SW 128.59 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

382 laminated 1:02 1.80 80 SW 128.43 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
383 laminated 1:02 1.00 60 SW 128.36 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

384 laminated 1:02 1.40 70 SW 127.5 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
385 laminated 1:03 0.60 50 SW 126.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

386 laminated 1:03 1.40 60 SW 126.05 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
387 laminated 2:03 0.60 60 SW 125.98 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

388 laminated 2:03 1.00 60 SW 125.86 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

389 laminated 1:02 0.60 50 SW 125.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
390 laminated 2:03 1.40 70 SW 124.3 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

391 laminated 1:03 1.00 50 SW 122.14 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
392 laminated 1:02 1.40 60 SW 121.14 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

393 laminated 1:02 1.80 70 SW 120.86 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
394 laminated 2:03 1.80 80 SW 120.5 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

395 laminated 1:02 1.00 50 SW 119.66 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
396 laminated 1:03 1.80 60 SW 119.61 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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397 laminated 2:03 1.40 60 SW 117.68 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
398 laminated 1:03 1.40 50 SW 117.25 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

399 laminated 2:03 0.60 50 SW 117.23 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
400 laminated 1:02 1.80 60 SW 117.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

401 laminated 2:03 1.00 50 SW 116.84 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
402 laminated 1:03 0.60 40 SW 116.48 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

403 laminated 2:03 1.80 70 SW 116.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
404 laminated 1:02 0.60 40 SW 115.48 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

405 laminated 1:02 1.40 50 SW 113.59 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
406 laminated 1:03 1.00 40 SW 112.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

407 laminated 1:03 1.80 50 SW 111.82 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

408 laminated 2:03 1.80 60 SW 110.41 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
409 laminated 1:02 1.00 40 SW 110.14 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

410 laminated 2:03 1.40 50 SW 109.66 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
411 laminated 2:03 0.60 40 SW 108.48 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

412 laminated 1:02 1.80 50 SW 107.59 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
413 laminated 2:03 1.00 40 SW 107.48 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

414 laminated 1:03 1.40 40 SW 107.34 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
415 laminated 1:03 0.60 30 SW 105.11 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

416 laminated 1:02 1.40 40 SW 104.32 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

417 laminated 1:02 0.60 30 SW 103.82 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
418 laminated 2:03 1.40 40 SW 102.98 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

419 laminated 2:03 1.80 50 SW 102.98 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
420 laminated 1:03 1.80 40 SW 102.84 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

421 laminated 1:03 1.00 30 SW 101.55 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
422 laminated 1:02 1.80 40 SW 98.98 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

423 laminated 2:03 0.60 30 SW 98.73 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
424 laminated 1:02 1.00 30 SW 98.64 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

425 laminated 2:03 1.00 30 SW 96.86 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

426 laminated 1:03 1.40 30 SW 96.18 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
427 laminated 2:03 1.80 40 SW 94.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

428 laminated 1:02 1.40 30 SW 93.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
429 laminated 1:03 1.80 30 SW 91.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

430 laminated 2:03 1.40 30 SW 90.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
431 laminated 1:02 1.80 30 SW 87.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

432 laminated 2:03 1.80 30 SW 85.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
433 laminated 1:03 0.60 80 W 159.66 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

434 laminated 1:02 0.60 80 W 158.86 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
435 laminated 1:03 1.00 80 W 153.43 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

436 laminated 1:03 0.60 70 W 150.8 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

437 laminated 1:02 0.60 70 W 150.11 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
438 laminated 1:02 1.00 80 W 149.68 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

439 laminated 2:03 0.60 80 W 146.41 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
440 laminated 2:03 1.00 80 W 145.86 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

441 laminated 1:03 1.40 80 W 145.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
442 laminated 1:03 1.00 70 W 144.5 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

443 laminated 1:02 1.00 70 W 141.52 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
444 laminated 1:02 0.60 60 W 141.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

445 laminated 1:03 0.60 60 W 140.91 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

446 laminated 1:02 1.40 80 W 140.27 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
447 laminated 2:03 0.60 70 W 139.95 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

448 laminated 2:03 1.00 70 W 139.7 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
449 laminated 1:03 1.80 80 W 138.7 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

450 laminated 1:03 1.40 70 W 136.73 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
451 laminated 2:03 1.40 80 W 135.27 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

452 laminated 1:03 1.00 60 W 134.75 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
453 laminated 1:02 1.00 60 W 134.23 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

454 laminated 2:03 1.00 60 W 132.41 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

455 laminated 2:03 0.60 60 W 132.25 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
456 laminated 1:02 1.40 70 W 132.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

457 laminated 1:02 1.80 80 W 131.73 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
458 laminated 1:03 0.60 50 W 130.52 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

459 laminated 1:03 1.80 70 W 130.52 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
460 laminated 1:02 0.60 50 W 130.30 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

461 laminated 2:03 1.40 70 W 129.91 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
462 laminated 1:03 1.40 60 W 128.55 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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463 laminated 1:02 1.40 60 W 125.91 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
464 laminated 1:03 1.00 50 W 125.36 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

465 laminated 2:03 1.80 80 W 125 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
466 laminated 1:02 1.00 50 W 124.68 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

467 laminated 1:02 1.80 70 W 124.09 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
468 laminated 2:03 1.40 60 W 123.86 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

469 laminated 2:03 0.60 50 W 122.77 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
470 laminated 2:03 1.00 50 W 122.55 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

471 laminated 1:03 1.80 60 W 121.25 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
472 laminated 2:03 1.80 70 W 120.3 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

473 laminated 1:03 0.60 40 W 120.25 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

474 laminated 1:02 0.60 40 W 119.93 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
475 laminated 1:02 1.80 60 W 119.89 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

476 laminated 1:03 1.40 50 W 119.34 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
477 laminated 1:02 1.40 50 W 118.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

478 laminated 2:03 1.80 60 W 115.52 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
479 laminated 1:03 1.00 40 W 115.25 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

480 laminated 2:03 1.40 50 W 115.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
481 laminated 1:02 1.00 40 W 114.5 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

482 laminated 2:03 0.60 40 W 113.27 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

483 laminated 1:03 1.80 50 W 113.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
484 laminated 2:03 1.00 40 W 112.25 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

485 laminated 1:02 1.80 50 W 110.75 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
486 laminated 1:03 1.40 40 W 109.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

487 laminated 1:03 0.60 30 W 108.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
488 laminated 1:02 1.40 40 W 108.2 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

489 laminated 1:02 0.60 30 W 107.66 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
490 laminated 2:03 1.80 50 W 107.55 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

491 laminated 2:03 1.40 40 W 107.02 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

492 laminated 1:03 1.00 30 W 104 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
493 laminated 1:03 1.80 40 W 103.3 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

494 laminated 2:03 0.60 30 W 102.93 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
495 laminated 1:02 1.00 30 W 102.36 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

496 laminated 1:02 1.80 40 W 101.73 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
497 laminated 2:03 1.00 30 W 100.93 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

498 laminated 2:03 1.80 40 W 98.36 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
499 laminated 1:03 1.40 30 W 97.36 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

500 laminated 1:02 1.40 30 W 96.3 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
501 laminated 2:03 1.40 30 W 94.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

502 laminated 1:03 1.80 30 W 91.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

503 laminated 1:02 1.80 30 W 90.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
504 laminated 2:03 1.80 30 W 88.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

505 laminated 1:03 0.60 80 NW 115.55 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
506 laminated 1:02 0.60 80 NW 114.59 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

507 laminated 1:03 0.60 70 NW 110.86 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
508 laminated 1:02 0.60 70 NW 110.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

509 laminated 1:03 1.00 80 NW 109.27 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
510 laminated 2:03 0.60 80 NW 106.86 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

511 laminated 1:02 1.00 80 NW 106.07 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

512 laminated 1:02 0.60 60 NW 105.61 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
513 laminated 1:03 0.60 60 NW 104.73 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

514 laminated 1:03 1.00 70 NW 104.48 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
515 laminated 2:03 1.00 80 NW 103.73 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

516 laminated 2:03 0.60 70 NW 103.73 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
517 laminated 1:03 1.40 80 NW 102.91 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

518 laminated 1:02 1.00 70 NW 101.77 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
519 laminated 2:03 0.60 60 NW 100.93 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

520 laminated 2:03 1.00 70 NW 100.89 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

521 laminated 1:02 0.60 50 NW 100.34 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
522 laminated 1:03 1.00 60 NW 99.07 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

523 laminated 1:03 0.60 50 NW 99.05 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
524 laminated 2:03 1.00 60 NW 98.57 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

525 laminated 1:02 1.00 60 NW 98.52 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
526 laminated 1:03 1.40 70 NW 98.3 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

527 laminated 1:02 1.40 80 NW 98 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
528 laminated 1:03 1.80 80 NW 97.91 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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529 laminated 2:03 0.60 50 NW 95.59 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
530 laminated 2:03 1.40 80 NW 94.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

531 laminated 1:02 1.00 50 NW 94.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
532 laminated 1:02 0.60 40 NW 94.2 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

533 laminated 1:03 1.40 60 NW 93.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
534 laminated 1:02 1.40 70 NW 93.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

535 laminated 1:03 0.60 40 NW 93.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
536 laminated 1:03 1.80 70 NW 93.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

537 laminated 1:03 1.00 50 NW 93.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
538 laminated 2:03 1.00 50 NW 93.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

539 laminated 2:03 1.40 70 NW 92.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

540 laminated 1:02 1.80 80 NW 91.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
541 laminated 1:02 1.40 60 NW 90.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

542 laminated 2:03 1.40 60 NW 90.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
543 laminated 2:03 0.60 40 NW 90.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

544 laminated 1:03 1.40 50 NW 88.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
545 laminated 1:02 1.40 50 NW 88.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

546 laminated 1:02 1.00 40 NW 88.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
547 laminated 1:03 1.00 40 NW 87.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

548 laminated 1:03 1.80 60 NW 87.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

549 laminated 1:02 1.80 70 NW 87.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
550 laminated 2:03 1.00 40 NW 87.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

551 laminated 2:03 1.80 80 NW 86.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
552 laminated 1:02 0.60 30 NW 86.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

553 laminated 1:02 1.80 60 NW 86.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
554 laminated 2:03 1.40 50 NW 86.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

555 laminated 1:03 0.60 30 NW 86.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
556 laminated 2:03 1.80 70 NW 84.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

557 laminated 2:03 0.60 30 NW 83.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

558 laminated 2:03 1.80 60 NW 83.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
559 laminated 1:03 1.80 50 NW 83.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

560 laminated 1:03 1.40 40 NW 82.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
561 laminated 2:03 1.40 40 NW 82.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

562 laminated 1:02 1.40 40 NW 82.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
563 laminated 1:02 1.80 50 NW 81.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

564 laminated 1:03 1.00 30 NW 80.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
565 laminated 1:02 1.00 30 NW 80.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

566 laminated 2:03 1.00 30 NW 80.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
567 laminated 2:03 1.80 50 NW 79.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

568 laminated 1:03 1.80 40 NW 77.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

569 laminated 1:02 1.80 40 NW 76.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
570 laminated 1:03 1.40 30 NW 75.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

571 laminated 1:02 1.40 30 NW 75.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
572 laminated 2:03 1.80 40 NW 74.8 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

573 laminated 2:03 1.40 30 NW 74.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
574 laminated 1:03 1.80 30 NW 70.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

575 laminated 1:02 1.80 30 NW 69.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
576 laminated 2:03 1.80 30 NW 69.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

577 Low-e 1:03 0.60 30 N 65.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

578 Low-e 1:03 0.60 30 NE 70.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
579 Low-e 1:03 0.60 30 E 76.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

580 Low-e 1:03 0.60 30 SE 76.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
581 Low-e 1:03 0.60 30 S 79.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

582 Low-e 1:03 0.60 30 SW 93.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
583 Low-e 1:03 0.60 30 W 95.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

584 Low-e 1:03 0.60 30 NW 79.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
585 Low-e 1:03 0.60 40 N 68.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

586 Low-e 1:03 0.60 40 NE 73.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

587 Low-e 1:03 0.60 40 E 80.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
588 Low-e 1:03 0.60 40 SE 80.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

589 Low-e 1:03 0.60 40 S 83.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
590 Low-e 1:03 0.60 40 SW 100.57 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

591 Low-e 1:03 0.60 40 W 103.45 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
592 Low-e 1:03 0.60 40 NW 84.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

593 Low-e 1:03 0.60 50 N 69.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
594 Low-e 1:03 0.60 50 NE 75.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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595 Low-e 1:03 0.60 50 E 83.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
596 Low-e 1:03 0.60 50 SE 83.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

597 Low-e 1:03 0.60 50 S 86.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
598 Low-e 1:03 0.60 50 SW 107.00 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

599 Low-e 1:03 0.60 50 W 109.68 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
600 Low-e 1:03 0.60 50 NW 88.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

601 Low-e 1:03 0.60 60 N 70.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
602 Low-e 1:03 0.60 60 NE 77.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

603 Low-e 1:03 0.60 60 E 86.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
604 Low-e 1:03 0.60 60 SE 87.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

605 Low-e 1:03 0.60 60 S 90.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

606 Low-e 1:03 0.60 60 SW 114.43 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
607 Low-e 1:03 0.60 60 W 118.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

608 Low-e 1:03 0.60 60 NW 92.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
609 Low-e 1:03 0.60 70 N 75.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

610 Low-e 1:03 0.60 70 NE 82.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
611 Low-e 1:03 0.60 70 E 93.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

612 Low-e 1:03 0.60 70 SE 94.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
613 Low-e 1:03 0.60 70 S 98.05 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

614 Low-e 1:03 0.60 70 SW 122.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

615 Low-e 1:03 0.60 70 W 126.09 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
616 Low-e 1:03 0.60 70 NW 98.45 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

617 Low-e 1:03 0.60 80 N 76.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
618 Low-e 1:03 0.60 80 NE 84.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

619 Low-e 1:03 0.60 80 E 96.73 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
620 Low-e 1:03 0.60 80 SE 97.30 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

621 Low-e 1:03 0.60 80 S 101.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
622 Low-e 1:03 0.60 80 SW 127.89 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

623 Low-e 1:03 0.60 80 W 132.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

624 Low-e 1:03 0.60 80 NW 101.95 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
625 Low-e 1:03 1.00 30 N 63.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

626 Low-e 1:03 1.00 30 NE 67.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
627 Low-e 1:03 1.00 30 E 73.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

628 Low-e 1:03 1.00 30 SE 72.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
629 Low-e 1:03 1.00 30 S 75.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

630 Low-e 1:03 1.00 30 SW 90.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
631 Low-e 1:03 1.00 30 W 92.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

632 Low-e 1:03 1.00 30 NW 75.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
633 Low-e 1:03 1.00 40 N 65.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

634 Low-e 1:03 1.00 40 NE 70.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

635 Low-e 1:03 1.00 40 E 77.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
636 Low-e 1:03 1.00 40 SE 76.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

637 Low-e 1:03 1.00 40 S 79.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
638 Low-e 1:03 1.00 40 SW 97.25 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

639 Low-e 1:03 1.00 40 W 99.59 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
640 Low-e 1:03 1.00 40 NW 80.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

641 Low-e 1:03 1.00 50 N 66.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
642 Low-e 1:03 1.00 50 NE 72.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

643 Low-e 1:03 1.00 50 E 79.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

644 Low-e 1:03 1.00 50 SE 79.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
645 Low-e 1:03 1.00 50 S 82.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

646 Low-e 1:03 1.00 50 SW 103.45 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
647 Low-e 1:03 1.00 50 W 105.48 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

648 Low-e 1:03 1.00 50 NW 83.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
649 Low-e 1:03 1.00 60 N 67.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

650 Low-e 1:03 1.00 60 NE 74.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
651 Low-e 1:03 1.00 60 E 82.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

652 Low-e 1:03 1.00 60 SE 82.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

653 Low-e 1:03 1.00 60 S 86.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
654 Low-e 1:03 1.00 60 SW 110.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

655 Low-e 1:03 1.00 60 W 113.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
656 Low-e 1:03 1.00 60 NW 87.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

657 Low-e 1:03 1.00 70 N 72.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
658 Low-e 1:03 1.00 70 NE 79.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

659 Low-e 1:03 1.00 70 E 89.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
660 Low-e 1:03 1.00 70 SE 89.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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661 Low-e 1:03 1.00 70 S 93.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
662 Low-e 1:03 1.00 70 SW 118.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

663 Low-e 1:03 1.00 70 W 121.36 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
664 Low-e 1:03 1.00 70 NW 93.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

665 Low-e 1:03 1.00 80 N 74.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
666 Low-e 1:03 1.00 80 NE 81.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

667 Low-e 1:03 1.00 80 E 92.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
668 Low-e 1:03 1.00 80 SE 92.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

669 Low-e 1:03 1.00 80 S 96.95 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
670 Low-e 1:03 1.00 80 SW 123.73 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

671 Low-e 1:03 1.00 80 W 127.45 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

672 Low-e 1:03 1.00 80 NW 97.00 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
673 Low-e 1:03 1.40 30 N 60.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

674 Low-e 1:03 1.40 30 NE 64.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
675 Low-e 1:03 1.40 30 E 69.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

676 Low-e 1:03 1.40 30 SE 68.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
677 Low-e 1:03 1.40 30 S 71.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

678 Low-e 1:03 1.40 30 SW 85.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
679 Low-e 1:03 1.40 30 W 86.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

680 Low-e 1:03 1.40 30 NW 70.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

681 Low-e 1:03 1.40 40 N 62.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
682 Low-e 1:03 1.40 40 NE 67.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

683 Low-e 1:03 1.40 40 E 72.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
684 Low-e 1:03 1.40 40 SE 72.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

685 Low-e 1:03 1.40 40 S 75.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
686 Low-e 1:03 1.40 40 SW 92.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

687 Low-e 1:03 1.40 40 W 94.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
688 Low-e 1:03 1.40 40 NW 75.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

689 Low-e 1:03 1.40 50 N 63.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

690 Low-e 1:03 1.40 50 NE 68.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
691 Low-e 1:03 1.40 50 E 75.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

692 Low-e 1:03 1.40 50 SE 74.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
693 Low-e 1:03 1.40 50 S 78.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

694 Low-e 1:03 1.40 50 SW 99.00 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
695 Low-e 1:03 1.40 50 W 100.18 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

696 Low-e 1:03 1.40 50 NW 78.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
697 Low-e 1:03 1.40 60 N 65.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

698 Low-e 1:03 1.40 60 NE 71.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
699 Low-e 1:03 1.40 60 E 79.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

700 Low-e 1:03 1.40 60 SE 79.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

701 Low-e 1:03 1.40 60 S 83.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
702 Low-e 1:03 1.40 60 SW 106.61 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

703 Low-e 1:03 1.40 60 W 108.05 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
704 Low-e 1:03 1.40 60 NW 83.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

705 Low-e 1:03 1.40 70 N 69.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
706 Low-e 1:03 1.40 70 NE 76.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

707 Low-e 1:03 1.40 70 E 84.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
708 Low-e 1:03 1.40 70 SE 84.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

709 Low-e 1:03 1.40 70 S 89.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

710 Low-e 1:03 1.40 70 SW 112.80 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
711 Low-e 1:03 1.40 70 W 114.82 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

712 Low-e 1:03 1.40 70 NW 88.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
713 Low-e 1:03 1.40 80 N 71.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

714 Low-e 1:03 1.40 80 NE 78.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
715 Low-e 1:03 1.40 80 E 87.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

716 Low-e 1:03 1.40 80 SE 87.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
717 Low-e 1:03 1.40 80 S 92.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

718 Low-e 1:03 1.40 80 SW 118.30 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

719 Low-e 1:03 1.40 80 W 120.68 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
720 Low-e 1:03 1.40 80 NW 91.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

721 Low-e 1:03 1.80 30 N 58.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
722 Low-e 1:03 1.80 30 NE 61.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

723 Low-e 1:03 1.80 30 E 65.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
724 Low-e 1:03 1.80 30 SE 64.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

725 Low-e 1:03 1.80 30 S 68.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
726 Low-e 1:03 1.80 30 SW 82.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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727 Low-e 1:03 1.80 30 W 82.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
728 Low-e 1:03 1.80 30 NW 66.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

729 Low-e 1:03 1.80 40 N 60.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
730 Low-e 1:03 1.80 40 NE 64.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

731 Low-e 1:03 1.80 40 E 69.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
732 Low-e 1:03 1.80 40 SE 68.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

733 Low-e 1:03 1.80 40 S 72.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
734 Low-e 1:03 1.80 40 SW 89.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

735 Low-e 1:03 1.80 40 W 89.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
736 Low-e 1:03 1.80 40 NW 71.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

737 Low-e 1:03 1.80 50 N 61.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

738 Low-e 1:03 1.80 50 NE 65.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
739 Low-e 1:03 1.80 50 E 71.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

740 Low-e 1:03 1.80 50 SE 71.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
741 Low-e 1:03 1.80 50 S 75.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

742 Low-e 1:03 1.80 50 SW 95.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
743 Low-e 1:03 1.80 50 W 95.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

744 Low-e 1:03 1.80 50 NW 74.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
745 Low-e 1:03 1.80 60 N 62.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

746 Low-e 1:03 1.80 60 NE 67.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

747 Low-e 1:03 1.80 60 E 74.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
748 Low-e 1:03 1.80 60 SE 73.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

749 Low-e 1:03 1.80 60 S 78.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
750 Low-e 1:03 1.80 60 SW 101.02 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

751 Low-e 1:03 1.80 60 W 101.80 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
752 Low-e 1:03 1.80 60 NW 77.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

753 Low-e 1:03 1.80 70 N 66.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
754 Low-e 1:03 1.80 70 NE 72.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

755 Low-e 1:03 1.80 70 E 80.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

756 Low-e 1:03 1.80 70 SE 80.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
757 Low-e 1:03 1.80 70 S 85.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

758 Low-e 1:03 1.80 70 SW 108.50 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
759 Low-e 1:03 1.80 70 W 109.52 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

760 Low-e 1:03 1.80 70 NW 83.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
761 Low-e 1:03 1.80 80 N 69.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

762 Low-e 1:03 1.80 80 NE 76.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
763 Low-e 1:03 1.80 80 E 86.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

764 Low-e 1:03 1.80 80 SE 86.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
765 Low-e 1:03 1.80 80 S 91.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

766 Low-e 1:03 1.80 80 SW 117.75 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

767 Low-e 1:03 1.80 80 W 119.41 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
768 Low-e 1:03 1.80 80 NW 89.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

769 Low-e 1:02 0.60 30 N 65.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
770 Low-e 1:02 0.60 30 NE 69.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

771 Low-e 1:02 0.60 30 E 75.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
772 Low-e 1:02 0.60 30 SE 75.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

773 Low-e 1:02 0.60 30 S 77.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
774 Low-e 1:02 0.60 30 SW 91.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

775 Low-e 1:02 0.60 30 W 94.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

776 Low-e 1:02 0.60 30 NW 79.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
777 Low-e 1:02 0.60 40 N 66.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

778 Low-e 1:02 0.60 40 NE 72.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
779 Low-e 1:02 0.60 40 E 79.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

780 Low-e 1:02 0.60 40 SE 79.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
781 Low-e 1:02 0.60 40 S 82.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

782 Low-e 1:02 0.60 40 SW 99.61 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
783 Low-e 1:02 0.60 40 W 102.95 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

784 Low-e 1:02 0.60 40 NW 84.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

785 Low-e 1:02 0.60 50 N 68.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
786 Low-e 1:02 0.60 50 NE 74.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

787 Low-e 1:02 0.60 50 E 82.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
788 Low-e 1:02 0.60 50 SE 82.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

789 Low-e 1:02 0.60 50 S 85.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
790 Low-e 1:02 0.60 50 SW 106.34 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

791 Low-e 1:02 0.60 50 W 110.05 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
792 Low-e 1:02 0.60 50 NW 89.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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793 Low-e 1:02 0.60 60 N 69.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
794 Low-e 1:02 0.60 60 NE 76.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

795 Low-e 1:02 0.60 60 E 86.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
796 Low-e 1:02 0.60 60 SE 86.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

797 Low-e 1:02 0.60 60 S 89.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
798 Low-e 1:02 0.60 60 SW 113.64 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

799 Low-e 1:02 0.60 60 W 117.80 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
800 Low-e 1:02 0.60 60 NW 93.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

801 Low-e 1:02 0.60 70 N 74.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
802 Low-e 1:02 0.60 70 NE 81.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

803 Low-e 1:02 0.60 70 E 91.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

804 Low-e 1:02 0.60 70 SE 92.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
805 Low-e 1:02 0.60 70 S 95.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

806 Low-e 1:02 0.60 70 SW 119.84 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
807 Low-e 1:02 0.60 70 W 124.36 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

808 Low-e 1:02 0.60 70 NW 97.02 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
809 Low-e 1:02 0.60 80 N 75.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

810 Low-e 1:02 0.60 80 NE 83.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
811 Low-e 1:02 0.60 80 E 95.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

812 Low-e 1:02 0.60 80 SE 95.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

813 Low-e 1:02 0.60 80 S 99.45 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
814 Low-e 1:02 0.60 80 SW 126.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

815 Low-e 1:02 0.60 80 W 130.66 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
816 Low-e 1:02 0.60 80 NW 100.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

817 Low-e 1:02 1.00 30 N 61.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
818 Low-e 1:02 1.00 30 NE 65.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

819 Low-e 1:02 1.00 30 E 71.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
820 Low-e 1:02 1.00 30 SE 70.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

821 Low-e 1:02 1.00 30 S 72.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

822 Low-e 1:02 1.00 30 SW 87.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
823 Low-e 1:02 1.00 30 W 90.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

824 Low-e 1:02 1.00 30 NW 74.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
825 Low-e 1:02 1.00 40 N 63.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

826 Low-e 1:02 1.00 40 NE 68.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
827 Low-e 1:02 1.00 40 E 74.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

828 Low-e 1:02 1.00 40 SE 73.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
829 Low-e 1:02 1.00 40 S 76.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

830 Low-e 1:02 1.00 40 SW 94.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
831 Low-e 1:02 1.00 40 W 98.25 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

832 Low-e 1:02 1.00 40 NW 79.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

833 Low-e 1:02 1.00 50 N 64.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
834 Low-e 1:02 1.00 50 NE 70.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

835 Low-e 1:02 1.00 50 E 78.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
836 Low-e 1:02 1.00 50 SE 77.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

837 Low-e 1:02 1.00 50 S 80.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
838 Low-e 1:02 1.00 50 SW 101.59 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

839 Low-e 1:02 1.00 50 W 105.25 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
840 Low-e 1:02 1.00 50 NW 83.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

841 Low-e 1:02 1.00 60 N 66.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

842 Low-e 1:02 1.00 60 NE 72.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
843 Low-e 1:02 1.00 60 E 80.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

844 Low-e 1:02 1.00 60 SE 80.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
845 Low-e 1:02 1.00 60 S 83.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

846 Low-e 1:02 1.00 60 SW 108.09 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
847 Low-e 1:02 1.00 60 W 112.07 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

848 Low-e 1:02 1.00 60 NW 87.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
849 Low-e 1:02 1.00 70 N 70.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

850 Low-e 1:02 1.00 70 NE 77.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

851 Low-e 1:02 1.00 70 E 86.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
852 Low-e 1:02 1.00 70 SE 85.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

853 Low-e 1:02 1.00 70 S 89.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
854 Low-e 1:02 1.00 70 SW 113.61 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

855 Low-e 1:02 1.00 70 W 117.64 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
856 Low-e 1:02 1.00 70 NW 90.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

857 Low-e 1:02 1.00 80 N 71.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
858 Low-e 1:02 1.00 80 NE 78.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

ลับดบั กระจก 
รูปแบบ
ระเบยีง 

ระยะ
ระเบยีง 

WWR ทศิ kWh/m2-yr 
พรบ. 

(107.84 
kWh/m2-yr) 

Ecovillage 
(95.87 

kWh/m2-yr) 

BEC 
(88.86 

kWh/m2-yr) 

HEPS 
(83.41 

kWh/m2-yr) 

ECON 
(55.61 

kWh/m2-yr) 

NZEB 
(40.02 

kWh/m2-yr) 



 128 

859 Low-e 1:02 1.00 80 E 89.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
860 Low-e 1:02 1.00 80 SE 88.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

861 Low-e 1:02 1.00 80 S 92.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
862 Low-e 1:02 1.00 80 SW 119.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

863 Low-e 1:02 1.00 80 W 123.59 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
864 Low-e 1:02 1.00 80 NW 93.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

865 Low-e 1:02 1.40 30 N 58.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
866 Low-e 1:02 1.40 30 NE 62.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

867 Low-e 1:02 1.40 30 E 66.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
868 Low-e 1:02 1.40 30 SE 65.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

869 Low-e 1:02 1.40 30 S 68.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

870 Low-e 1:02 1.40 30 SW 82.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
871 Low-e 1:02 1.40 30 W 84.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

872 Low-e 1:02 1.40 30 NW 69.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
873 Low-e 1:02 1.40 40 N 60.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

874 Low-e 1:02 1.40 40 NE 64.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
875 Low-e 1:02 1.40 40 E 70.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

876 Low-e 1:02 1.40 40 SE 69.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
877 Low-e 1:02 1.40 40 S 72.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

878 Low-e 1:02 1.40 40 SW 89.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

879 Low-e 1:02 1.40 40 W 92.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
880 Low-e 1:02 1.40 40 NW 74.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

881 Low-e 1:02 1.40 50 N 61.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
882 Low-e 1:02 1.40 50 NE 66.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

883 Low-e 1:02 1.40 50 E 73.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
884 Low-e 1:02 1.40 50 SE 72.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

885 Low-e 1:02 1.40 50 S 75.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
886 Low-e 1:02 1.40 50 SW 96.45 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

887 Low-e 1:02 1.40 50 W 99.57 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

888 Low-e 1:02 1.40 50 NW 78.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
889 Low-e 1:02 1.40 60 N 62.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

890 Low-e 1:02 1.40 60 NE 68.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
891 Low-e 1:02 1.40 60 E 75.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

892 Low-e 1:02 1.40 60 SE 74.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
893 Low-e 1:02 1.40 60 S 78.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

894 Low-e 1:02 1.40 60 SW 102.14 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
895 Low-e 1:02 1.40 60 W 105.32 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

896 Low-e 1:02 1.40 60 NW 81.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
897 Low-e 1:02 1.40 70 N 66.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

898 Low-e 1:02 1.40 70 NE 72.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

899 Low-e 1:02 1.40 70 E 80.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
900 Low-e 1:02 1.40 70 SE 79.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

901 Low-e 1:02 1.40 70 S 83.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
902 Low-e 1:02 1.40 70 SW 107.14 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

903 Low-e 1:02 1.40 70 W 110.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
904 Low-e 1:02 1.40 70 NW 83.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

905 Low-e 1:02 1.40 80 N 67.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
906 Low-e 1:02 1.40 80 NE 74.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

907 Low-e 1:02 1.40 80 E 83.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

908 Low-e 1:02 1.40 80 SE 82.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
909 Low-e 1:02 1.40 80 S 86.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

910 Low-e 1:02 1.40 80 SW 112.91 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
911 Low-e 1:02 1.40 80 W 116.09 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

912 Low-e 1:02 1.40 80 NW 87.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
913 Low-e 1:02 1.80 30 N 55.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

914 Low-e 1:02 1.80 30 NE 58.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
915 Low-e 1:02 1.80 30 E 62.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

916 Low-e 1:02 1.80 30 SE 61.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

917 Low-e 1:02 1.80 30 S 64.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
918 Low-e 1:02 1.80 30 SW 78.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

919 Low-e 1:02 1.80 30 W 79.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
920 Low-e 1:02 1.80 30 NW 64.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

921 Low-e 1:02 1.80 40 N 56.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
922 Low-e 1:02 1.80 40 NE 60.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

923 Low-e 1:02 1.80 40 E 65.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
924 Low-e 1:02 1.80 40 SE 64.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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925 Low-e 1:02 1.80 40 S 68.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
926 Low-e 1:02 1.80 40 SW 85.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

927 Low-e 1:02 1.80 40 W 87.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
928 Low-e 1:02 1.80 40 NW 69.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

929 Low-e 1:02 1.80 50 N 59.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
930 Low-e 1:02 1.80 50 NE 63.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

931 Low-e 1:02 1.80 50 E 70.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
932 Low-e 1:02 1.80 50 SE 69.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

933 Low-e 1:02 1.80 50 S 73.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
934 Low-e 1:02 1.80 50 SW 93.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

935 Low-e 1:02 1.80 50 W 95.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

936 Low-e 1:02 1.80 50 NW 74.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
937 Low-e 1:02 1.80 60 N 60.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

938 Low-e 1:02 1.80 60 NE 65.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
939 Low-e 1:02 1.80 60 E 72.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

940 Low-e 1:02 1.80 60 SE 71.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
941 Low-e 1:02 1.80 60 S 75.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

942 Low-e 1:02 1.80 60 SW 98.84 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
943 Low-e 1:02 1.80 60 W 100.48 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

944 Low-e 1:02 1.80 60 NW 77.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

945 Low-e 1:02 1.80 70 N 62.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
946 Low-e 1:02 1.80 70 NE 68.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

947 Low-e 1:02 1.80 70 E 75.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
948 Low-e 1:02 1.80 70 SE 74.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

949 Low-e 1:02 1.80 70 S 78.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
950 Low-e 1:02 1.80 70 SW 101.66 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

951 Low-e 1:02 1.80 70 W 103.57 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
952 Low-e 1:02 1.80 70 NW 78.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

953 Low-e 1:02 1.80 80 N 64.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

954 Low-e 1:02 1.80 80 NE 70.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
955 Low-e 1:02 1.80 80 E 78.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

956 Low-e 1:02 1.80 80 SE 77.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
957 Low-e 1:02 1.80 80 S 81.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

958 Low-e 1:02 1.80 80 SW 107.25 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
959 Low-e 1:02 1.80 80 W 109.20 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

960 Low-e 1:02 1.80 80 NW 81.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
961 Low-e 2:03 0.60 30 N 64.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

962 Low-e 2:03 0.60 30 NE 69.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
963 Low-e 2:03 0.60 30 E 74.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

964 Low-e 2:03 0.60 30 SE 74.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

965 Low-e 2:03 0.60 30 S 76.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
966 Low-e 2:03 0.60 30 SW 91.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

967 Low-e 2:03 0.60 30 W 94.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
968 Low-e 2:03 0.60 30 NW 79.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

969 Low-e 2:03 0.60 40 N 66.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
970 Low-e 2:03 0.60 40 NE 71.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

971 Low-e 2:03 0.60 40 E 78.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
972 Low-e 2:03 0.60 40 SE 78.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

973 Low-e 2:03 0.60 40 S 80.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

974 Low-e 2:03 0.60 40 SW 98.61 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
975 Low-e 2:03 0.60 40 W 102.66 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

976 Low-e 2:03 0.60 40 NW 84.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
977 Low-e 2:03 0.60 50 N 67.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

978 Low-e 2:03 0.60 50 NE 73.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
979 Low-e 2:03 0.60 50 E 81.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

980 Low-e 2:03 0.60 50 SE 81.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
981 Low-e 2:03 0.60 50 S 84.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

982 Low-e 2:03 0.60 50 SW 105.80 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

983 Low-e 2:03 0.60 50 W 110.23 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
984 Low-e 2:03 0.60 50 NW 89.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

985 Low-e 2:03 0.60 60 N 69.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
986 Low-e 2:03 0.60 60 NE 76.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

987 Low-e 2:03 0.60 60 E 85.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
988 Low-e 2:03 0.60 60 SE 85.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

989 Low-e 2:03 0.60 60 S 88.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
990 Low-e 2:03 0.60 60 SW 113.00 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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991 Low-e 2:03 0.60 60 W 117.89 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
992 Low-e 2:03 0.60 60 NW 93.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

993 Low-e 2:03 0.60 70 N 70.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
994 Low-e 2:03 0.60 70 NE 78.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

995 Low-e 2:03 0.60 70 E 88.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
996 Low-e 2:03 0.60 70 SE 88.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

997 Low-e 2:03 0.60 70 S 91.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
998 Low-e 2:03 0.60 70 SW 119.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

999 Low-e 2:03 0.60 70 W 124.23 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1000 Low-e 2:03 0.60 70 NW 96.59 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1001 Low-e 2:03 0.60 80 N 71.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1002 Low-e 2:03 0.60 80 NE 79.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1003 Low-e 2:03 0.60 80 E 91.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1004 Low-e 2:03 0.60 80 SE 90.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1005 Low-e 2:03 0.60 80 S 94.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1006 Low-e 2:03 0.60 80 SW 124.70 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1007 Low-e 2:03 0.60 80 W 129.91 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1008 Low-e 2:03 0.60 80 NW 99.61 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1009 Low-e 2:03 1.00 30 N 60.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1010 Low-e 2:03 1.00 30 NE 64.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1011 Low-e 2:03 1.00 30 E 69.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1012 Low-e 2:03 1.00 30 SE 68.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1013 Low-e 2:03 1.00 30 S 70.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1014 Low-e 2:03 1.00 30 SW 85.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1015 Low-e 2:03 1.00 30 W 88.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1016 Low-e 2:03 1.00 30 NW 73.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1017 Low-e 2:03 1.00 40 N 61.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1018 Low-e 2:03 1.00 40 NE 66.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1019 Low-e 2:03 1.00 40 E 72.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1020 Low-e 2:03 1.00 40 SE 71.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1021 Low-e 2:03 1.00 40 S 74.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1022 Low-e 2:03 1.00 40 SW 92.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1023 Low-e 2:03 1.00 40 W 96.09 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1024 Low-e 2:03 1.00 40 NW 78.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1025 Low-e 2:03 1.00 50 N 63.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1026 Low-e 2:03 1.00 50 NE 68.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1027 Low-e 2:03 1.00 50 E 76.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1028 Low-e 2:03 1.00 50 SE 75.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1029 Low-e 2:03 1.00 50 S 77.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1030 Low-e 2:03 1.00 50 SW 99.30 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1031 Low-e 2:03 1.00 50 W 103.36 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1032 Low-e 2:03 1.00 50 NW 82.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1033 Low-e 2:03 1.00 60 N 64.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1034 Low-e 2:03 1.00 60 NE 70.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1035 Low-e 2:03 1.00 60 E 79.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1036 Low-e 2:03 1.00 60 SE 78.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1037 Low-e 2:03 1.00 60 S 81.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1038 Low-e 2:03 1.00 60 SW 105.77 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1039 Low-e 2:03 1.00 60 W 110.27 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1040 Low-e 2:03 1.00 60 NW 86.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1041 Low-e 2:03 1.00 70 N 65.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1042 Low-e 2:03 1.00 70 NE 72.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1043 Low-e 2:03 1.00 70 E 81.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1044 Low-e 2:03 1.00 70 SE 80.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1045 Low-e 2:03 1.00 70 S 83.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1046 Low-e 2:03 1.00 70 SW 111.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1047 Low-e 2:03 1.00 70 W 115.55 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1048 Low-e 2:03 1.00 70 NW 88.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1049 Low-e 2:03 1.00 80 N 66.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1050 Low-e 2:03 1.00 80 NE 73.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1051 Low-e 2:03 1.00 80 E 83.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1052 Low-e 2:03 1.00 80 SE 81.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1053 Low-e 2:03 1.00 80 S 85.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1054 Low-e 2:03 1.00 80 SW 115.66 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1055 Low-e 2:03 1.00 80 W 120.09 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1056 Low-e 2:03 1.00 80 NW 90.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1057 Low-e 2:03 1.40 30 N 56.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1058 Low-e 2:03 1.40 30 NE 60.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1059 Low-e 2:03 1.40 30 E 64.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1060 Low-e 2:03 1.40 30 SE 63.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1061 Low-e 2:03 1.40 30 S 67.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1062 Low-e 2:03 1.40 30 SW 80.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1063 Low-e 2:03 1.40 30 W 82.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1064 Low-e 2:03 1.40 30 NW 68.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1065 Low-e 2:03 1.40 40 N 59.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1066 Low-e 2:03 1.40 40 NE 63.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1067 Low-e 2:03 1.40 40 E 69.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1068 Low-e 2:03 1.40 40 SE 68.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1069 Low-e 2:03 1.40 40 S 71.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1070 Low-e 2:03 1.40 40 SW 88.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1071 Low-e 2:03 1.40 40 W 91.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1072 Low-e 2:03 1.40 40 NW 73.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1073 Low-e 2:03 1.40 50 N 59.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1074 Low-e 2:03 1.40 50 NE 64.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1075 Low-e 2:03 1.40 50 E 70.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1076 Low-e 2:03 1.40 50 SE 69.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1077 Low-e 2:03 1.40 50 S 72.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1078 Low-e 2:03 1.40 50 SW 93.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1079 Low-e 2:03 1.40 50 W 96.86 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1080 Low-e 2:03 1.40 50 NW 76.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1081 Low-e 2:03 1.40 60 N 60.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1082 Low-e 2:03 1.40 60 NE 66.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1083 Low-e 2:03 1.40 60 E 73.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1084 Low-e 2:03 1.40 60 SE 71.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1085 Low-e 2:03 1.40 60 S 74.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1086 Low-e 2:03 1.40 60 SW 99.07 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1087 Low-e 2:03 1.40 60 W 103.23 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1088 Low-e 2:03 1.40 60 NW 80.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1089 Low-e 2:03 1.40 70 N 61.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1090 Low-e 2:03 1.40 70 NE 67.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1091 Low-e 2:03 1.40 70 E 74.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1092 Low-e 2:03 1.40 70 SE 73.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1093 Low-e 2:03 1.40 70 S 76.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1094 Low-e 2:03 1.40 70 SW 104.00 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1095 Low-e 2:03 1.40 70 W 107.57 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1096 Low-e 2:03 1.40 70 NW 81.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1097 Low-e 2:03 1.40 80 N 61.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1098 Low-e 2:03 1.40 80 NE 68.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1099 Low-e 2:03 1.40 80 E 76.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1100 Low-e 2:03 1.40 80 SE 74.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1101 Low-e 2:03 1.40 80 S 78.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1102 Low-e 2:03 1.40 80 SW 107.77 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1103 Low-e 2:03 1.40 80 W 111.61 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1104 Low-e 2:03 1.40 80 NW 83.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1105 Low-e 2:03 1.80 30 N 53.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

1106 Low-e 2:03 1.80 30 NE 56.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1107 Low-e 2:03 1.80 30 E 59.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1108 Low-e 2:03 1.80 30 SE 58.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1109 Low-e 2:03 1.80 30 S 61.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1110 Low-e 2:03 1.80 30 SW 75.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1111 Low-e 2:03 1.80 30 W 77.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1112 Low-e 2:03 1.80 30 NW 63.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1113 Low-e 2:03 1.80 40 N 54.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

1114 Low-e 2:03 1.80 40 NE 58.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1115 Low-e 2:03 1.80 40 E 62.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1116 Low-e 2:03 1.80 40 SE 61.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1117 Low-e 2:03 1.80 40 S 64.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1118 Low-e 2:03 1.80 40 SW 81.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1119 Low-e 2:03 1.80 40 W 84.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1120 Low-e 2:03 1.80 40 NW 67.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1121 Low-e 2:03 1.80 50 N 55.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1122 Low-e 2:03 1.80 50 NE 60.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1123 Low-e 2:03 1.80 50 E 65.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1124 Low-e 2:03 1.80 50 SE 63.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1125 Low-e 2:03 1.80 50 S 67.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1126 Low-e 2:03 1.80 50 SW 87.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1127 Low-e 2:03 1.80 50 W 90.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1128 Low-e 2:03 1.80 50 NW 71.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1129 Low-e 2:03 1.80 60 N 56.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1130 Low-e 2:03 1.80 60 NE 61.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1131 Low-e 2:03 1.80 60 E 67.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1132 Low-e 2:03 1.80 60 SE 65.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1133 Low-e 2:03 1.80 60 S 69.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1134 Low-e 2:03 1.80 60 SW 93.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1135 Low-e 2:03 1.80 60 W 96.30 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1136 Low-e 2:03 1.80 60 NW 74.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1137 Low-e 2:03 1.80 70 N 57.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1138 Low-e 2:03 1.80 70 NE 63.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1139 Low-e 2:03 1.80 70 E 69.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1140 Low-e 2:03 1.80 70 SE 67.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1141 Low-e 2:03 1.80 70 S 71.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1142 Low-e 2:03 1.80 70 SW 99.27 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1143 Low-e 2:03 1.80 70 W 101.50 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1144 Low-e 2:03 1.80 70 NW 75.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1145 Low-e 2:03 1.80 80 N 58.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1146 Low-e 2:03 1.80 80 NE 64.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1147 Low-e 2:03 1.80 80 E 71.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1148 Low-e 2:03 1.80 80 SE 69.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1149 Low-e 2:03 1.80 80 S 73.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1150 Low-e 2:03 1.80 80 SW 103.05 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1151 Low-e 2:03 1.80 80 W 105.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1152 Low-e 2:03 1.80 80 NW 76.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1153 Insulation 1:03 0.60 30 N 65.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1154 Insulation 1:03 0.60 30 NE 69.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1155 Insulation 1:03 0.60 30 E 74.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1156 Insulation 1:03 0.60 30 SE 74.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1157 Insulation 1:03 0.60 30 S 77.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1158 Insulation 1:03 0.60 30 SW 88.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1159 Insulation 1:03 0.60 30 W 90.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1160 Insulation 1:03 0.60 30 NW 77.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1161 Insulation 1:03 0.60 40 N 67.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1162 Insulation 1:03 0.60 40 NE 72.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1163 Insulation 1:03 0.60 40 E 78.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1164 Insulation 1:03 0.60 40 SE 78.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1165 Insulation 1:03 0.60 40 S 80.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1166 Insulation 1:03 0.60 40 SW 94.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1167 Insulation 1:03 0.60 40 W 96.16 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1168 Insulation 1:03 0.60 40 NW 81.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1169 Insulation 1:03 0.60 50 N 71.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1170 Insulation 1:03 0.60 50 NE 76.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1171 Insulation 1:03 0.60 50 E 82.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1172 Insulation 1:03 0.60 50 SE 83.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1173 Insulation 1:03 0.60 50 S 85.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1174 Insulation 1:03 0.60 50 SW 100.61 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1175 Insulation 1:03 0.60 50 W 102.77 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1176 Insulation 1:03 0.60 50 NW 85.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1177 Insulation 1:03 0.60 60 N 73.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1178 Insulation 1:03 0.60 60 NE 78.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1179 Insulation 1:03 0.60 60 E 85.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1180 Insulation 1:03 0.60 60 SE 85.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1181 Insulation 1:03 0.60 60 S 88.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1182 Insulation 1:03 0.60 60 SW 105.41 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1183 Insulation 1:03 0.60 60 W 108.02 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1184 Insulation 1:03 0.60 60 NW 88.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1185 Insulation 1:03 0.60 70 N 75.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1186 Insulation 1:03 0.60 70 NE 81.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1188 Insulation 1:03 0.60 70 SE 90.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1189 Insulation 1:03 0.60 70 S 93.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1190 Insulation 1:03 0.60 70 SW 112.14 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1191 Insulation 1:03 0.60 70 W 115.14 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1192 Insulation 1:03 0.60 70 NW 93.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1193 Insulation 1:03 0.60 80 N 76.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1194 Insulation 1:03 0.60 80 NE 82.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1195 Insulation 1:03 0.60 80 E 92.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1196 Insulation 1:03 0.60 80 SE 92.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1197 Insulation 1:03 0.60 80 S 96.18 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1198 Insulation 1:03 0.60 80 SW 116.98 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1199 Insulation 1:03 0.60 80 W 120.23 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1200 Insulation 1:03 0.60 80 NW 96.43 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1201 Insulation 1:03 1.00 30 N 63.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1202 Insulation 1:03 1.00 30 NE 67.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1203 Insulation 1:03 1.00 30 E 71.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1204 Insulation 1:03 1.00 30 SE 71.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1205 Insulation 1:03 1.00 30 S 73.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1206 Insulation 1:03 1.00 30 SW 86.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1207 Insulation 1:03 1.00 30 W 87.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1208 Insulation 1:03 1.00 30 NW 73.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1209 Insulation 1:03 1.00 40 N 65.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1210 Insulation 1:03 1.00 40 NE 69.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1211 Insulation 1:03 1.00 40 E 74.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1212 Insulation 1:03 1.00 40 SE 74.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1213 Insulation 1:03 1.00 40 S 77.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1214 Insulation 1:03 1.00 40 SW 91.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1215 Insulation 1:03 1.00 40 W 92.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1216 Insulation 1:03 1.00 40 NW 77.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1217 Insulation 1:03 1.00 50 N 69.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1218 Insulation 1:03 1.00 50 NE 73.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1219 Insulation 1:03 1.00 50 E 79.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1220 Insulation 1:03 1.00 50 SE 78.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1221 Insulation 1:03 1.00 50 S 82.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1222 Insulation 1:03 1.00 50 SW 97.32 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1223 Insulation 1:03 1.00 50 W 99.07 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1224 Insulation 1:03 1.00 50 NW 81.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1225 Insulation 1:03 1.00 60 N 70.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1226 Insulation 1:03 1.00 60 NE 75.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1227 Insulation 1:03 1.00 60 E 81.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1228 Insulation 1:03 1.00 60 SE 81.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1229 Insulation 1:03 1.00 60 S 84.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1230 Insulation 1:03 1.00 60 SW 101.66 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1231 Insulation 1:03 1.00 60 W 103.73 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1232 Insulation 1:03 1.00 60 NW 84.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1233 Insulation 1:03 1.00 70 N 72.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1234 Insulation 1:03 1.00 70 NE 78.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1235 Insulation 1:03 1.00 70 E 85.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1236 Insulation 1:03 1.00 70 SE 85.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1237 Insulation 1:03 1.00 70 S 89.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1238 Insulation 1:03 1.00 70 SW 108.55 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1239 Insulation 1:03 1.00 70 W 111.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1240 Insulation 1:03 1.00 70 NW 89.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1241 Insulation 1:03 1.00 80 N 73.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1242 Insulation 1:03 1.00 80 NE 80.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1243 Insulation 1:03 1.00 80 E 88.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1244 Insulation 1:03 1.00 80 SE 88.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1245 Insulation 1:03 1.00 80 S 92.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1246 Insulation 1:03 1.00 80 SW 113.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1247 Insulation 1:03 1.00 80 W 116.20 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1248 Insulation 1:03 1.00 80 NW 92.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1249 Insulation 1:03 1.40 30 N 60.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1250 Insulation 1:03 1.40 30 NE 64.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1251 Insulation 1:03 1.40 30 E 67.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1252 Insulation 1:03 1.40 30 SE 67.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1253 Insulation 1:03 1.40 30 S 70.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1254 Insulation 1:03 1.40 30 SW 81.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1255 Insulation 1:03 1.40 30 W 82.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

ลับดบั กระจก 
รูปแบบ
ระเบยีง 

ระยะ
ระเบยีง 

WWR ทศิ kWh/m2-yr 
พรบ. 

(107.84 
kWh/m2-yr) 

Ecovillage 
(95.87 

kWh/m2-yr) 

BEC 
(88.86 

kWh/m2-yr) 

HEPS 
(83.41 

kWh/m2-yr) 

ECON 
(55.61 

kWh/m2-yr) 

NZEB 
(40.02 

kWh/m2-yr) 
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1256 Insulation 1:03 1.40 30 NW 69.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1257 Insulation 1:03 1.40 40 N 62.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1258 Insulation 1:03 1.40 40 NE 66.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1259 Insulation 1:03 1.40 40 E 70.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1260 Insulation 1:03 1.40 40 SE 70.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1261 Insulation 1:03 1.40 40 S 73.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1262 Insulation 1:03 1.40 40 SW 87.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1263 Insulation 1:03 1.40 40 W 87.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1264 Insulation 1:03 1.40 40 NW 72.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1265 Insulation 1:03 1.40 50 N 66.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1266 Insulation 1:03 1.40 50 NE 70.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1267 Insulation 1:03 1.40 50 E 75.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1268 Insulation 1:03 1.40 50 SE 74.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1269 Insulation 1:03 1.40 50 S 78.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1270 Insulation 1:03 1.40 50 SW 93.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1271 Insulation 1:03 1.40 50 W 94.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1272 Insulation 1:03 1.40 50 NW 77.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1273 Insulation 1:03 1.40 60 N 67.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1274 Insulation 1:03 1.40 60 NE 71.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1275 Insulation 1:03 1.40 60 E 77.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1276 Insulation 1:03 1.40 60 SE 77.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1277 Insulation 1:03 1.40 60 S 80.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1278 Insulation 1:03 1.40 60 SW 97.30 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1279 Insulation 1:03 1.40 60 W 98.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1280 Insulation 1:03 1.40 60 NW 79.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1281 Insulation 1:03 1.40 70 N 69.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1282 Insulation 1:03 1.40 70 NE 74.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1283 Insulation 1:03 1.40 70 E 81.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1284 Insulation 1:03 1.40 70 SE 81.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1285 Insulation 1:03 1.40 70 S 85.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1286 Insulation 1:03 1.40 70 SW 103.77 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1287 Insulation 1:03 1.40 70 W 105.23 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1288 Insulation 1:03 1.40 70 NW 84.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1289 Insulation 1:03 1.40 80 N 71.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1290 Insulation 1:03 1.40 80 NE 76.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1291 Insulation 1:03 1.40 80 E 84.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1292 Insulation 1:03 1.40 80 SE 83.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1293 Insulation 1:03 1.40 80 S 88.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1294 Insulation 1:03 1.40 80 SW 108.43 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1295 Insulation 1:03 1.40 80 W 110.05 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1296 Insulation 1:03 1.40 80 NW 87.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1297 Insulation 1:03 1.80 30 N 58.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1298 Insulation 1:03 1.80 30 NE 61.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1299 Insulation 1:03 1.80 30 E 64.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1300 Insulation 1:03 1.80 30 SE 64.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1301 Insulation 1:03 1.80 30 S 67.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1302 Insulation 1:03 1.80 30 SW 78.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1303 Insulation 1:03 1.80 30 W 78.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1304 Insulation 1:03 1.80 30 NW 65.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1305 Insulation 1:03 1.80 40 N 59.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1306 Insulation 1:03 1.80 40 NE 63.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1307 Insulation 1:03 1.80 40 E 67.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1308 Insulation 1:03 1.80 40 SE 67.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1309 Insulation 1:03 1.80 40 S 70.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1310 Insulation 1:03 1.80 40 SW 83.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1311 Insulation 1:03 1.80 40 W 83.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1312 Insulation 1:03 1.80 40 NW 69.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1313 Insulation 1:03 1.80 50 N 63.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1314 Insulation 1:03 1.80 50 NE 67.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1315 Insulation 1:03 1.80 50 E 71.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1316 Insulation 1:03 1.80 50 SE 71.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1317 Insulation 1:03 1.80 50 S 75.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1318 Insulation 1:03 1.80 50 SW 89.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1319 Insulation 1:03 1.80 50 W 89.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1320 Insulation 1:03 1.80 50 NW 73.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1321 Insulation 1:03 1.80 60 N 64.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1322 Insulation 1:03 1.80 60 NE 68.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1323 Insulation 1:03 1.80 60 E 73.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1324 Insulation 1:03 1.80 60 SE 73.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1325 Insulation 1:03 1.80 60 S 77.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1326 Insulation 1:03 1.80 60 SW 93.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1327 Insulation 1:03 1.80 60 W 93.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1328 Insulation 1:03 1.80 60 NW 75.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1329 Insulation 1:03 1.80 70 N 66.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1330 Insulation 1:03 1.80 70 NE 71.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1331 Insulation 1:03 1.80 70 E 77.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1332 Insulation 1:03 1.80 70 SE 77.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1333 Insulation 1:03 1.80 70 S 82.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1334 Insulation 1:03 1.80 70 SW 99.84 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1335 Insulation 1:03 1.80 70 W 100.41 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1336 Insulation 1:03 1.80 70 NW 80.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1337 Insulation 1:03 1.80 80 N 69.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1338 Insulation 1:03 1.80 80 NE 75.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1339 Insulation 1:03 1.80 80 E 83.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1340 Insulation 1:03 1.80 80 SE 83.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1341 Insulation 1:03 1.80 80 S 88.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1342 Insulation 1:03 1.80 80 SW 110.14 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1343 Insulation 1:03 1.80 80 W 111.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1344 Insulation 1:03 1.80 80 NW 86.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1345 Insulation 1:02 0.60 30 N 64.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1346 Insulation 1:02 0.60 30 NE 68.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1347 Insulation 1:02 0.60 30 E 73.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1348 Insulation 1:02 0.60 30 SE 73.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1349 Insulation 1:02 0.60 30 S 75.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1350 Insulation 1:02 0.60 30 SW 87.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1351 Insulation 1:02 0.60 30 W 89.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1352 Insulation 1:02 0.60 30 NW 76.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1353 Insulation 1:02 0.60 40 N 66.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1354 Insulation 1:02 0.60 40 NE 70.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1355 Insulation 1:02 0.60 40 E 76.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1356 Insulation 1:02 0.60 40 SE 76.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1357 Insulation 1:02 0.60 40 S 79.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1358 Insulation 1:02 0.60 40 SW 92.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1359 Insulation 1:02 0.60 40 W 95.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1360 Insulation 1:02 0.60 40 NW 80.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1361 Insulation 1:02 0.60 50 N 68.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1362 Insulation 1:02 0.60 50 NE 72.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1363 Insulation 1:02 0.60 50 E 79.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1364 Insulation 1:02 0.60 50 SE 79.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1365 Insulation 1:02 0.60 50 S 82.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1366 Insulation 1:02 0.60 50 SW 98.11 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1367 Insulation 1:02 0.60 50 W 101.09 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1368 Insulation 1:02 0.60 50 NW 84.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1369 Insulation 1:02 0.60 60 N 69.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1370 Insulation 1:02 0.60 60 NE 74.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1371 Insulation 1:02 0.60 60 E 82.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1372 Insulation 1:02 0.60 60 SE 82.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1373 Insulation 1:02 0.60 60 S 85.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1374 Insulation 1:02 0.60 60 SW 103.93 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1375 Insulation 1:02 0.60 60 W 107.32 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1376 Insulation 1:02 0.60 60 NW 87.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1377 Insulation 1:02 0.60 70 N 74.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1378 Insulation 1:02 0.60 70 NE 79.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1379 Insulation 1:02 0.60 70 E 88.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1380 Insulation 1:02 0.60 70 SE 88.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1381 Insulation 1:02 0.60 70 S 91.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1382 Insulation 1:02 0.60 70 SW 110.32 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1383 Insulation 1:02 0.60 70 W 113.77 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1384 Insulation 1:02 0.60 70 NW 92.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1385 Insulation 1:02 0.60 80 N 75.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1386 Insulation 1:02 0.60 80 NE 81.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1387 Insulation 1:02 0.60 80 E 90.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1388 Insulation 1:02 0.60 80 SE 91.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1389 Insulation 1:02 0.60 80 S 94.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1390 Insulation 1:02 0.60 80 SW 115.05 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1391 Insulation 1:02 0.60 80 W 118.52 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1392 Insulation 1:02 0.60 80 NW 95.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1393 Insulation 1:02 1.00 30 N 61.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1394 Insulation 1:02 1.00 30 NE 65.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1395 Insulation 1:02 1.00 30 E 69.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1396 Insulation 1:02 1.00 30 SE 68.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1397 Insulation 1:02 1.00 30 S 71.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1398 Insulation 1:02 1.00 30 SW 83.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1399 Insulation 1:02 1.00 30 W 85.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1400 Insulation 1:02 1.00 30 NW 72.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1401 Insulation 1:02 1.00 40 N 63.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1402 Insulation 1:02 1.00 40 NE 67.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1403 Insulation 1:02 1.00 40 E 72.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1404 Insulation 1:02 1.00 40 SE 71.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1405 Insulation 1:02 1.00 40 S 74.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1406 Insulation 1:02 1.00 40 SW 88.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1407 Insulation 1:02 1.00 40 W 91.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1408 Insulation 1:02 1.00 40 NW 75.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1409 Insulation 1:02 1.00 50 N 64.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1410 Insulation 1:02 1.00 50 NE 69.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1411 Insulation 1:02 1.00 50 E 75.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1412 Insulation 1:02 1.00 50 SE 74.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1413 Insulation 1:02 1.00 50 S 77.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1414 Insulation 1:02 1.00 50 SW 93.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1415 Insulation 1:02 1.00 50 W 96.64 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1416 Insulation 1:02 1.00 50 NW 79.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1417 Insulation 1:02 1.00 60 N 65.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1418 Insulation 1:02 1.00 60 NE 71.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1419 Insulation 1:02 1.00 60 E 77.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1420 Insulation 1:02 1.00 60 SE 76.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1421 Insulation 1:02 1.00 60 S 79.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1422 Insulation 1:02 1.00 60 SW 98.98 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1423 Insulation 1:02 1.00 60 W 102.20 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1424 Insulation 1:02 1.00 60 NW 82.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1425 Insulation 1:02 1.00 70 N 70.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1426 Insulation 1:02 1.00 70 NE 75.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1427 Insulation 1:02 1.00 70 E 83.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1428 Insulation 1:02 1.00 70 SE 82.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1429 Insulation 1:02 1.00 70 S 85.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1430 Insulation 1:02 1.00 70 SW 104.82 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1431 Insulation 1:02 1.00 70 W 107.89 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1432 Insulation 1:02 1.00 70 NW 86.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1433 Insulation 1:02 1.00 80 N 71.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1434 Insulation 1:02 1.00 80 NE 77.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1435 Insulation 1:02 1.00 80 E 85.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1436 Insulation 1:02 1.00 80 SE 84.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1437 Insulation 1:02 1.00 80 S 88.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1438 Insulation 1:02 1.00 80 SW 109.18 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1439 Insulation 1:02 1.00 80 W 110.09 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1440 Insulation 1:02 1.00 80 NW 89.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1441 Insulation 1:02 1.40 30 N 58.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1442 Insulation 1:02 1.40 30 NE 61.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1443 Insulation 1:02 1.40 30 E 65.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1444 Insulation 1:02 1.40 30 SE 64.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1445 Insulation 1:02 1.40 30 S 66.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1446 Insulation 1:02 1.40 30 SW 78.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1447 Insulation 1:02 1.40 30 W 80.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1448 Insulation 1:02 1.40 30 NW 67.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1449 Insulation 1:02 1.40 40 N 59.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1450 Insulation 1:02 1.40 40 NE 63.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1451 Insulation 1:02 1.40 40 E 68.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1452 Insulation 1:02 1.40 40 SE 67.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1453 Insulation 1:02 1.40 40 S 70.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

ลับดบั กระจก 
รูปแบบ
ระเบยีง 
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(95.87 

kWh/m2-yr) 
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kWh/m2-yr) 

HEPS 
(83.41 

kWh/m2-yr) 

ECON 
(55.61 

kWh/m2-yr) 

NZEB 
(40.02 

kWh/m2-yr) 
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1554 Insulation 2:03 0.60 50 NE 72.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1555 Insulation 2:03 0.60 50 E 78.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1556 Insulation 2:03 0.60 50 SE 78.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1557 Insulation 2:03 0.60 50 S 80.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1558 Insulation 2:03 0.60 50 SW 97.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1559 Insulation 2:03 0.60 50 W 101.16 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1560 Insulation 2:03 0.60 50 NW 84.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1561 Insulation 2:03 0.60 60 N 68.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1562 Insulation 2:03 0.60 60 NE 74.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1563 Insulation 2:03 0.60 60 E 81.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1564 Insulation 2:03 0.60 60 SE 81.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1565 Insulation 2:03 0.60 60 S 83.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1566 Insulation 2:03 0.60 60 SW 103.09 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1567 Insulation 2:03 0.60 60 W 107.18 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1568 Insulation 2:03 0.60 60 NW 87.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1569 Insulation 2:03 0.60 70 N 70.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1570 Insulation 2:03 0.60 70 NE 76.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1571 Insulation 2:03 0.60 70 E 84.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1572 Insulation 2:03 0.60 70 SE 84.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1573 Insulation 2:03 0.60 70 S 86.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1574 Insulation 2:03 0.60 70 SW 108.66 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1575 Insulation 2:03 0.60 70 W 112.64 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1576 Insulation 2:03 0.60 70 NW 90.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1577 Insulation 2:03 0.60 80 N 71.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1578 Insulation 2:03 0.60 80 NE 77.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1579 Insulation 2:03 0.60 80 E 86.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1580 Insulation 2:03 0.60 80 SE 86.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1581 Insulation 2:03 0.60 80 S 89.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1582 Insulation 2:03 0.60 80 SW 113.20 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1583 Insulation 2:03 0.60 80 W 117.39 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1584 Insulation 2:03 0.60 80 NW 93.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1585 Insulation 2:03 1.00 30 N 60.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1586 Insulation 2:03 1.00 30 NE 63.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1587 Insulation 2:03 1.00 30 E 67.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1588 Insulation 2:03 1.00 30 SE 66.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1589 Insulation 2:03 1.00 30 S 69.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1590 Insulation 2:03 1.00 30 SW 81.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1591 Insulation 2:03 1.00 30 W 83.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1592 Insulation 2:03 1.00 30 NW 70.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1593 Insulation 2:03 1.00 40 N 61.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1594 Insulation 2:03 1.00 40 NE 65.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1595 Insulation 2:03 1.00 40 E 70.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1596 Insulation 2:03 1.00 40 SE 69.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1597 Insulation 2:03 1.00 40 S 71.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1598 Insulation 2:03 1.00 40 SW 86.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1599 Insulation 2:03 1.00 40 W 89.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1600 Insulation 2:03 1.00 40 NW 74.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1601 Insulation 2:03 1.00 50 N 63.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1602 Insulation 2:03 1.00 50 NE 67.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1603 Insulation 2:03 1.00 50 E 73.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1604 Insulation 2:03 1.00 50 SE 72.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1605 Insulation 2:03 1.00 50 S 74.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1606 Insulation 2:03 1.00 50 SW 91.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1607 Insulation 2:03 1.00 50 W 94.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1608 Insulation 2:03 1.00 50 NW 78.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1609 Insulation 2:03 1.00 60 N 64.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1610 Insulation 2:03 1.00 60 NE 69.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1611 Insulation 2:03 1.00 60 E 75.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1612 Insulation 2:03 1.00 60 SE 74.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1613 Insulation 2:03 1.00 60 S 77.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1614 Insulation 2:03 1.00 60 SW 96.77 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1615 Insulation 2:03 1.00 60 W 100.39 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1616 Insulation 2:03 1.00 60 NW 81.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1617 Insulation 2:03 1.00 70 N 65.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1618 Insulation 2:03 1.00 70 NE 71.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1619 Insulation 2:03 1.00 70 E 77.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

ลับดบั กระจก 
รูปแบบ
ระเบยีง 

ระยะ
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kWh/m2-yr) 
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(95.87 

kWh/m2-yr) 

BEC 
(88.86 

kWh/m2-yr) 

HEPS 
(83.41 

kWh/m2-yr) 

ECON 
(55.61 

kWh/m2-yr) 

NZEB 
(40.02 

kWh/m2-yr) 



 138 

1620 Insulation 2:03 1.00 70 SE 76.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1621 Insulation 2:03 1.00 70 S 79.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1622 Insulation 2:03 1.00 70 SW 101.57 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1623 Insulation 2:03 1.00 70 W 104.86 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1624 Insulation 2:03 1.00 70 NW 83.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1625 Insulation 2:03 1.00 80 N 66.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1626 Insulation 2:03 1.00 80 NE 72.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1627 Insulation 2:03 1.00 80 E 79.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1628 Insulation 2:03 1.00 80 SE 78.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1629 Insulation 2:03 1.00 80 S 81.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1630 Insulation 2:03 1.00 80 SW 105.36 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1631 Insulation 2:03 1.00 80 W 108.80 ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1632 Insulation 2:03 1.00 80 NW 85.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1633 Insulation 2:03 1.40 30 N 56.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1634 Insulation 2:03 1.40 30 NE 59.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1635 Insulation 2:03 1.40 30 E 63.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1636 Insulation 2:03 1.40 30 SE 61.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1637 Insulation 2:03 1.40 30 S 67.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1638 Insulation 2:03 1.40 30 SW 76.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1639 Insulation 2:03 1.40 30 W 78.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1640 Insulation 2:03 1.40 30 NW 65.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1641 Insulation 2:03 1.40 40 N 58.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1642 Insulation 2:03 1.40 40 NE 62.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1643 Insulation 2:03 1.40 40 E 67.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1644 Insulation 2:03 1.40 40 SE 66.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1645 Insulation 2:03 1.40 40 S 69.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1646 Insulation 2:03 1.40 40 SW 82.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1647 Insulation 2:03 1.40 40 W 84.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1648 Insulation 2:03 1.40 40 NW 70.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1649 Insulation 2:03 1.40 50 N 59.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1650 Insulation 2:03 1.40 50 NE 63.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1651 Insulation 2:03 1.40 50 E 68.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1652 Insulation 2:03 1.40 50 SE 66.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1653 Insulation 2:03 1.40 50 S 69.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1654 Insulation 2:03 1.40 50 SW 85.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1655 Insulation 2:03 1.40 50 W 88.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1656 Insulation 2:03 1.40 50 NW 72.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1657 Insulation 2:03 1.40 60 N 60.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1658 Insulation 2:03 1.40 60 NE 65.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1659 Insulation 2:03 1.40 60 E 70.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1660 Insulation 2:03 1.40 60 SE 69.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1661 Insulation 2:03 1.40 60 S 71.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1662 Insulation 2:03 1.40 60 SW 90.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1663 Insulation 2:03 1.40 60 W 94.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1664 Insulation 2:03 1.40 60 NW 75.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1665 Insulation 2:03 1.40 70 N 61.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1666 Insulation 2:03 1.40 70 NE 66.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1667 Insulation 2:03 1.40 70 E 72.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1668 Insulation 2:03 1.40 70 SE 70.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1669 Insulation 2:03 1.40 70 S 73.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1670 Insulation 2:03 1.40 70 SW 95.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1671 Insulation 2:03 1.40 70 W 97.80 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1672 Insulation 2:03 1.40 70 NW 77.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1673 Insulation 2:03 1.40 80 N 62.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1674 Insulation 2:03 1.40 80 NE 67.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1675 Insulation 2:03 1.40 80 E 73.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1676 Insulation 2:03 1.40 80 SE 72.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1677 Insulation 2:03 1.40 80 S 75.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1678 Insulation 2:03 1.40 80 SW 98.41 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1679 Insulation 2:03 1.40 80 W 100.82 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1680 Insulation 2:03 1.40 80 NW 79.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1681 Insulation 2:03 1.80 30 N 53.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

1682 Insulation 2:03 1.80 30 NE 55.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1683 Insulation 2:03 1.80 30 E 58.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1684 Insulation 2:03 1.80 30 SE 57.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1685 Insulation 2:03 1.80 30 S 60.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1686 Insulation 2:03 1.80 30 SW 71.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1687 Insulation 2:03 1.80 30 W 72.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1688 Insulation 2:03 1.80 30 NW 61.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1689 Insulation 2:03 1.80 40 N 54.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

1690 Insulation 2:03 1.80 40 NE 57.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1691 Insulation 2:03 1.80 40 E 60.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1692 Insulation 2:03 1.80 40 SE 59.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1693 Insulation 2:03 1.80 40 S 62.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1694 Insulation 2:03 1.80 40 SW 75.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1695 Insulation 2:03 1.80 40 W 77.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1696 Insulation 2:03 1.80 40 NW 64.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1697 Insulation 2:03 1.80 50 N 55.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
1698 Insulation 2:03 1.80 50 NE 59.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1699 Insulation 2:03 1.80 50 E 63.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1700 Insulation 2:03 1.80 50 SE 61.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1701 Insulation 2:03 1.80 50 S 64.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1702 Insulation 2:03 1.80 50 SW 80.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1703 Insulation 2:03 1.80 50 W 82.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1704 Insulation 2:03 1.80 50 NW 67.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1705 Insulation 2:03 1.80 60 N 56.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1706 Insulation 2:03 1.80 60 NE 60.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1707 Insulation 2:03 1.80 60 E 65.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1708 Insulation 2:03 1.80 60 SE 63.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1709 Insulation 2:03 1.80 60 S 67.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1710 Insulation 2:03 1.80 60 SW 85.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1711 Insulation 2:03 1.80 60 W 87.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1712 Insulation 2:03 1.80 60 NW 70.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1713 Insulation 2:03 1.80 70 N 57.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1714 Insulation 2:03 1.80 70 NE 62.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1715 Insulation 2:03 1.80 70 E 67.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1716 Insulation 2:03 1.80 70 SE 65.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1717 Insulation 2:03 1.80 70 S 68.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1718 Insulation 2:03 1.80 70 SW 91.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1719 Insulation 2:03 1.80 70 W 93.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1720 Insulation 2:03 1.80 70 NW 71.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1721 Insulation 2:03 1.80 80 N 58.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1722 Insulation 2:03 1.80 80 NE 63.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1723 Insulation 2:03 1.80 80 E 68.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1724 Insulation 2:03 1.80 80 SE 66.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1725 Insulation 2:03 1.80 80 S 70.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1726 Insulation 2:03 1.80 80 SW 95.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1727 Insulation 2:03 1.80 80 W 96.68 ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1728 Insulation 2:03 1.80 80 NW 72.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1729 Triple 1:03 0.60 30 N 63.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1730 Triple 1:03 0.60 30 NE 66.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1731 Triple 1:03 0.60 30 E 69.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1732 Triple 1:03 0.60 30 SE 69.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1733 Triple 1:03 0.60 30 S 71.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1734 Triple 1:03 0.60 30 SW 79.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1735 Triple 1:03 0.60 30 W 80.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1736 Triple 1:03 0.60 30 NW 71.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1737 Triple 1:03 0.60 40 N 65.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1738 Triple 1:03 0.60 40 NE 67.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1739 Triple 1:03 0.60 40 E 70.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1740 Triple 1:03 0.60 40 SE 70.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1741 Triple 1:03 0.60 40 S 72.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1742 Triple 1:03 0.60 40 SW 80.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1743 Triple 1:03 0.60 40 W 81.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1744 Triple 1:03 0.60 40 NW 72.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1745 Triple 1:03 0.60 50 N 65.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1746 Triple 1:03 0.60 50 NE 67.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1747 Triple 1:03 0.60 50 E 71.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1748 Triple 1:03 0.60 50 SE 71.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1749 Triple 1:03 0.60 50 S 73.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1750 Triple 1:03 0.60 50 SW 82.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1751 Triple 1:03 0.60 50 W 83.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1752 Triple 1:03 0.60 50 NW 73.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1753 Triple 1:03 0.60 60 N 65.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1754 Triple 1:03 0.60 60 NE 68.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1755 Triple 1:03 0.60 60 E 72.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1756 Triple 1:03 0.60 60 SE 72.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1757 Triple 1:03 0.60 60 S 74.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1758 Triple 1:03 0.60 60 SW 83.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1759 Triple 1:03 0.60 60 W 85.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1760 Triple 1:03 0.60 60 NW 74.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1761 Triple 1:03 0.60 70 N 70.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1762 Triple 1:03 0.60 70 NE 73.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1763 Triple 1:03 0.60 70 E 77.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1764 Triple 1:03 0.60 70 SE 77.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1765 Triple 1:03 0.60 70 S 79.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1766 Triple 1:03 0.60 70 SW 88.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1767 Triple 1:03 0.60 70 W 90.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1768 Triple 1:03 0.60 70 NW 79.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1769 Triple 1:03 0.60 80 N 70.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1770 Triple 1:03 0.60 80 NE 73.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1771 Triple 1:03 0.60 80 E 78.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1772 Triple 1:03 0.60 80 SE 78.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1773 Triple 1:03 0.60 80 S 80.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1774 Triple 1:03 0.60 80 SW 90.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1775 Triple 1:03 0.60 80 W 91.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1776 Triple 1:03 0.60 80 NW 80.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1777 Triple 1:03 1.00 30 N 61.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1778 Triple 1:03 1.00 30 NE 64.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1779 Triple 1:03 1.00 30 E 67.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1780 Triple 1:03 1.00 30 SE 66.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1781 Triple 1:03 1.00 30 S 69.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1782 Triple 1:03 1.00 30 SW 76.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1783 Triple 1:03 1.00 30 W 77.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1784 Triple 1:03 1.00 30 NW 68.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1785 Triple 1:03 1.00 40 N 62.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1786 Triple 1:03 1.00 40 NE 65.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1787 Triple 1:03 1.00 40 E 68.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1788 Triple 1:03 1.00 40 SE 67.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1789 Triple 1:03 1.00 40 S 69.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1790 Triple 1:03 1.00 40 SW 77.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1791 Triple 1:03 1.00 40 W 78.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1792 Triple 1:03 1.00 40 NW 69.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1793 Triple 1:03 1.00 50 N 63.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1794 Triple 1:03 1.00 50 NE 65.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1795 Triple 1:03 1.00 50 E 68.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1796 Triple 1:03 1.00 50 SE 68.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1797 Triple 1:03 1.00 50 S 70.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1798 Triple 1:03 1.00 50 SW 79.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1799 Triple 1:03 1.00 50 W 80.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1800 Triple 1:03 1.00 50 NW 70.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1801 Triple 1:03 1.00 60 N 63.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1802 Triple 1:03 1.00 60 NE 66.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1803 Triple 1:03 1.00 60 E 69.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1804 Triple 1:03 1.00 60 SE 69.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1805 Triple 1:03 1.00 60 S 71.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1806 Triple 1:03 1.00 60 SW 81.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1807 Triple 1:03 1.00 60 W 82.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1808 Triple 1:03 1.00 60 NW 72.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1809 Triple 1:03 1.00 70 N 67.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1810 Triple 1:03 1.00 70 NE 70.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1811 Triple 1:03 1.00 70 E 74.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1812 Triple 1:03 1.00 70 SE 73.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1813 Triple 1:03 1.00 70 S 76.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1814 Triple 1:03 1.00 70 SW 86.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1815 Triple 1:03 1.00 70 W 87.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1816 Triple 1:03 1.00 70 NW 76.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1817 Triple 1:03 1.00 80 N 68.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1818 Triple 1:03 1.00 80 NE 71.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1819 Triple 1:03 1.00 80 E 75.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1820 Triple 1:03 1.00 80 SE 74.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1821 Triple 1:03 1.00 80 S 77.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1822 Triple 1:03 1.00 80 SW 87.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1823 Triple 1:03 1.00 80 W 89.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1824 Triple 1:03 1.00 80 NW 77.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1825 Triple 1:03 1.40 30 N 59.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1826 Triple 1:03 1.40 30 NE 61.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1827 Triple 1:03 1.40 30 E 63.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1828 Triple 1:03 1.40 30 SE 63.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1829 Triple 1:03 1.40 30 S 66.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1830 Triple 1:03 1.40 30 SW 73.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1831 Triple 1:03 1.40 30 W 73.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1832 Triple 1:03 1.40 30 NW 65.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1833 Triple 1:03 1.40 40 N 60.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1834 Triple 1:03 1.40 40 NE 62.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1835 Triple 1:03 1.40 40 E 64.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1836 Triple 1:03 1.40 40 SE 64.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1837 Triple 1:03 1.40 40 S 67.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1838 Triple 1:03 1.40 40 SW 74.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1839 Triple 1:03 1.40 40 W 74.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1840 Triple 1:03 1.40 40 NW 66.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1841 Triple 1:03 1.40 50 N 60.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1842 Triple 1:03 1.40 50 NE 63.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1843 Triple 1:03 1.40 50 E 65.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1844 Triple 1:03 1.40 50 SE 65.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1845 Triple 1:03 1.40 50 S 68.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1846 Triple 1:03 1.40 50 SW 76.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1847 Triple 1:03 1.40 50 W 76.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1848 Triple 1:03 1.40 50 NW 67.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1849 Triple 1:03 1.40 60 N 61.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1850 Triple 1:03 1.40 60 NE 64.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1851 Triple 1:03 1.40 60 E 67.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1852 Triple 1:03 1.40 60 SE 67.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1853 Triple 1:03 1.40 60 S 69.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1854 Triple 1:03 1.40 60 SW 78.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1855 Triple 1:03 1.40 60 W 78.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1856 Triple 1:03 1.40 60 NW 68.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1857 Triple 1:03 1.40 70 N 65.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1858 Triple 1:03 1.40 70 NE 67.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1859 Triple 1:03 1.40 70 E 70.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1860 Triple 1:03 1.40 70 SE 70.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1861 Triple 1:03 1.40 70 S 73.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1862 Triple 1:03 1.40 70 SW 82.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1863 Triple 1:03 1.40 70 W 83.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1864 Triple 1:03 1.40 70 NW 72.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1865 Triple 1:03 1.40 80 N 65.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1866 Triple 1:03 1.40 80 NE 68.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1867 Triple 1:03 1.40 80 E 71.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1868 Triple 1:03 1.40 80 SE 71.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1869 Triple 1:03 1.40 80 S 74.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1870 Triple 1:03 1.40 80 SW 84.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1871 Triple 1:03 1.40 80 W 84.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1872 Triple 1:03 1.40 80 NW 73.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1873 Triple 1:03 1.80 30 N 56.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1874 Triple 1:03 1.80 30 NE 58.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1875 Triple 1:03 1.80 30 E 60.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1876 Triple 1:03 1.80 30 SE 60.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1877 Triple 1:03 1.80 30 S 63.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1878 Triple 1:03 1.80 30 SW 70.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1879 Triple 1:03 1.80 30 W 70.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1880 Triple 1:03 1.80 30 NW 62.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1881 Triple 1:03 1.80 40 N 57.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1882 Triple 1:03 1.80 40 NE 59.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1883 Triple 1:03 1.80 40 E 61.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1884 Triple 1:03 1.80 40 SE 61.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1885 Triple 1:03 1.80 40 S 65.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1886 Triple 1:03 1.80 40 SW 71.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1887 Triple 1:03 1.80 40 W 71.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1888 Triple 1:03 1.80 40 NW 63.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1889 Triple 1:03 1.80 50 N 58.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1890 Triple 1:03 1.80 50 NE 60.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1891 Triple 1:03 1.80 50 E 62.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1892 Triple 1:03 1.80 50 SE 62.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1893 Triple 1:03 1.80 50 S 65.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1894 Triple 1:03 1.80 50 SW 73.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1895 Triple 1:03 1.80 50 W 72.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1896 Triple 1:03 1.80 50 NW 64.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1897 Triple 1:03 1.80 60 N 58.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1898 Triple 1:03 1.80 60 NE 60.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1899 Triple 1:03 1.80 60 E 63.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1900 Triple 1:03 1.80 60 SE 63.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1901 Triple 1:03 1.80 60 S 66.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1902 Triple 1:03 1.80 60 SW 74.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1903 Triple 1:03 1.80 60 W 74.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1904 Triple 1:03 1.80 60 NW 65.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1905 Triple 1:03 1.80 70 N 62.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1906 Triple 1:03 1.80 70 NE 64.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1907 Triple 1:03 1.80 70 E 67.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1908 Triple 1:03 1.80 70 SE 67.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1909 Triple 1:03 1.80 70 S 70.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1910 Triple 1:03 1.80 70 SW 79.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1911 Triple 1:03 1.80 70 W 79.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1912 Triple 1:03 1.80 70 NW 69.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1913 Triple 1:03 1.80 80 N 63.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1914 Triple 1:03 1.80 80 NE 65.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1915 Triple 1:03 1.80 80 E 68.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1916 Triple 1:03 1.80 80 SE 68.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1917 Triple 1:03 1.80 80 S 71.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1918 Triple 1:03 1.80 80 SW 80.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1919 Triple 1:03 1.80 80 W 80.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1920 Triple 1:03 1.80 80 NW 70.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1921 Triple 1:02 0.60 30 N 62.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1922 Triple 1:02 0.60 30 NE 65.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1923 Triple 1:02 0.60 30 E 68.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1924 Triple 1:02 0.60 30 SE 68.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1925 Triple 1:02 0.60 30 S 70.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1926 Triple 1:02 0.60 30 SW 77.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1927 Triple 1:02 0.60 30 W 78.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1928 Triple 1:02 0.60 30 NW 70.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1929 Triple 1:02 0.60 40 N 63.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1930 Triple 1:02 0.60 40 NE 66.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1931 Triple 1:02 0.60 40 E 69.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1932 Triple 1:02 0.60 40 SE 69.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1933 Triple 1:02 0.60 40 S 71.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1934 Triple 1:02 0.60 40 SW 79.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1935 Triple 1:02 0.60 40 W 80.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1936 Triple 1:02 0.60 40 NW 71.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1937 Triple 1:02 0.60 50 N 64.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1938 Triple 1:02 0.60 50 NE 66.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1939 Triple 1:02 0.60 50 E 70.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1940 Triple 1:02 0.60 50 SE 70.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1941 Triple 1:02 0.60 50 S 71.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1942 Triple 1:02 0.60 50 SW 80.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1943 Triple 1:02 0.60 50 W 81.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1944 Triple 1:02 0.60 50 NW 72.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1945 Triple 1:02 0.60 60 N 65.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1946 Triple 1:02 0.60 60 NE 67.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1947 Triple 1:02 0.60 60 E 71.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1948 Triple 1:02 0.60 60 SE 71.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1949 Triple 1:02 0.60 60 S 73.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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1950 Triple 1:02 0.60 60 SW 82.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1951 Triple 1:02 0.60 60 W 83.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1952 Triple 1:02 0.60 60 NW 73.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1953 Triple 1:02 0.60 70 N 69.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1954 Triple 1:02 0.60 70 NE 72.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1955 Triple 1:02 0.60 70 E 75.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1956 Triple 1:02 0.60 70 SE 75.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1957 Triple 1:02 0.60 70 S 77.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1958 Triple 1:02 0.60 70 SW 87.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1959 Triple 1:02 0.60 70 W 88.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1960 Triple 1:02 0.60 70 NW 78.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1961 Triple 1:02 0.60 80 N 69.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1962 Triple 1:02 0.60 80 NE 72.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1963 Triple 1:02 0.60 80 E 76.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1964 Triple 1:02 0.60 80 SE 76.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1965 Triple 1:02 0.60 80 S 78.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1966 Triple 1:02 0.60 80 SW 88.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1967 Triple 1:02 0.60 80 W 90.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1968 Triple 1:02 0.60 80 NW 79.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1969 Triple 1:02 1.00 30 N 59.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1970 Triple 1:02 1.00 30 NE 62.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1971 Triple 1:02 1.00 30 E 64.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1972 Triple 1:02 1.00 30 SE 64.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1973 Triple 1:02 1.00 30 S 66.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1974 Triple 1:02 1.00 30 SW 74.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1975 Triple 1:02 1.00 30 W 74.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1976 Triple 1:02 1.00 30 NW 66.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1977 Triple 1:02 1.00 40 N 60.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1978 Triple 1:02 1.00 40 NE 62.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1979 Triple 1:02 1.00 40 E 65.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1980 Triple 1:02 1.00 40 SE 65.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1981 Triple 1:02 1.00 40 S 67.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1982 Triple 1:02 1.00 40 SW 75.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1983 Triple 1:02 1.00 40 W 76.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1984 Triple 1:02 1.00 40 NW 67.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1985 Triple 1:02 1.00 50 N 61.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1986 Triple 1:02 1.00 50 NE 63.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1987 Triple 1:02 1.00 50 E 66.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1988 Triple 1:02 1.00 50 SE 65.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1989 Triple 1:02 1.00 50 S 67.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1990 Triple 1:02 1.00 50 SW 76.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1991 Triple 1:02 1.00 50 W 78.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1992 Triple 1:02 1.00 50 NW 68.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1993 Triple 1:02 1.00 60 N 61.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1994 Triple 1:02 1.00 60 NE 64.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1995 Triple 1:02 1.00 60 E 67.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1996 Triple 1:02 1.00 60 SE 66.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
1997 Triple 1:02 1.00 60 S 68.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1998 Triple 1:02 1.00 60 SW 78.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

1999 Triple 1:02 1.00 60 W 79.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2000 Triple 1:02 1.00 60 NW 69.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2001 Triple 1:02 1.00 70 N 65.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2002 Triple 1:02 1.00 70 NE 68.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2003 Triple 1:02 1.00 70 E 71.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2004 Triple 1:02 1.00 70 SE 71.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2005 Triple 1:02 1.00 70 S 73.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2006 Triple 1:02 1.00 70 SW 83.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2007 Triple 1:02 1.00 70 W 84.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2008 Triple 1:02 1.00 70 NW 74.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2009 Triple 1:02 1.00 80 N 66.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2010 Triple 1:02 1.00 80 NE 69.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2011 Triple 1:02 1.00 80 E 72.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2012 Triple 1:02 1.00 80 SE 72.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2013 Triple 1:02 1.00 80 S 74.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2014 Triple 1:02 1.00 80 SW 84.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2015 Triple 1:02 1.00 80 W 86.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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2016 Triple 1:02 1.00 80 NW 75.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2017 Triple 1:02 1.40 30 N 56.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2018 Triple 1:02 1.40 30 NE 58.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2019 Triple 1:02 1.40 30 E 61.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2020 Triple 1:02 1.40 30 SE 60.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2021 Triple 1:02 1.40 30 S 62.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2022 Triple 1:02 1.40 30 SW 70.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2023 Triple 1:02 1.40 30 W 70.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2024 Triple 1:02 1.40 30 NW 62.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2025 Triple 1:02 1.40 40 N 57.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2026 Triple 1:02 1.40 40 NE 59.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2027 Triple 1:02 1.40 40 E 61.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2028 Triple 1:02 1.40 40 SE 61.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2029 Triple 1:02 1.40 40 S 63.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2030 Triple 1:02 1.40 40 SW 71.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2031 Triple 1:02 1.40 40 W 72.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2032 Triple 1:02 1.40 40 NW 63.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2033 Triple 1:02 1.40 50 N 57.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2034 Triple 1:02 1.40 50 NE 60.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2035 Triple 1:02 1.40 50 E 62.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2036 Triple 1:02 1.40 50 SE 61.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2037 Triple 1:02 1.40 50 S 64.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2038 Triple 1:02 1.40 50 SW 73.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2039 Triple 1:02 1.40 50 W 73.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2040 Triple 1:02 1.40 50 NW 64.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2041 Triple 1:02 1.40 60 N 58.45 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2042 Triple 1:02 1.40 60 NE 60.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2043 Triple 1:02 1.40 60 E 63.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2044 Triple 1:02 1.40 60 SE 62.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2045 Triple 1:02 1.40 60 S 65.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2046 Triple 1:02 1.40 60 SW 74.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2047 Triple 1:02 1.40 60 W 75.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2048 Triple 1:02 1.40 60 NW 65.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2049 Triple 1:02 1.40 70 N 62.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2050 Triple 1:02 1.40 70 NE 64.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2051 Triple 1:02 1.40 70 E 67.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2052 Triple 1:02 1.40 70 SE 66.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2053 Triple 1:02 1.40 70 S 69.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2054 Triple 1:02 1.40 70 SW 79.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2055 Triple 1:02 1.40 70 W 79.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2056 Triple 1:02 1.40 70 NW 69.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2057 Triple 1:02 1.40 80 N 63.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2058 Triple 1:02 1.40 80 NE 65.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2059 Triple 1:02 1.40 80 E 68.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2060 Triple 1:02 1.40 80 SE 67.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2061 Triple 1:02 1.40 80 S 70.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2062 Triple 1:02 1.40 80 SW 80.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2063 Triple 1:02 1.40 80 W 81.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2064 Triple 1:02 1.40 80 NW 70.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2065 Triple 1:02 1.80 30 N 53.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2066 Triple 1:02 1.80 30 NE 55.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2067 Triple 1:02 1.80 30 E 57.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2068 Triple 1:02 1.80 30 SE 57.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2069 Triple 1:02 1.80 30 S 59.77 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2070 Triple 1:02 1.80 30 SW 66.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2071 Triple 1:02 1.80 30 W 66.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2072 Triple 1:02 1.80 30 NW 58.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2073 Triple 1:02 1.80 40 N 54.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2074 Triple 1:02 1.80 40 NE 56.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2075 Triple 1:02 1.80 40 E 58.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2076 Triple 1:02 1.80 40 SE 57.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2077 Triple 1:02 1.80 40 S 60.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2078 Triple 1:02 1.80 40 SW 68.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2079 Triple 1:02 1.80 40 W 68.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2080 Triple 1:02 1.80 40 NW 59.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2081 Triple 1:02 1.80 50 N 55.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
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2082 Triple 1:02 1.80 50 NE 57.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2083 Triple 1:02 1.80 50 E 60.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2084 Triple 1:02 1.80 50 SE 59.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2085 Triple 1:02 1.80 50 S 62.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2086 Triple 1:02 1.80 50 SW 70.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2087 Triple 1:02 1.80 50 W 70.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2088 Triple 1:02 1.80 50 NW 61.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2089 Triple 1:02 1.80 60 N 56.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2090 Triple 1:02 1.80 60 NE 58.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2091 Triple 1:02 1.80 60 E 61.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2092 Triple 1:02 1.80 60 SE 60.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2093 Triple 1:02 1.80 60 S 63.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2094 Triple 1:02 1.80 60 SW 72.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2095 Triple 1:02 1.80 60 W 71.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2096 Triple 1:02 1.80 60 NW 62.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2097 Triple 1:02 1.80 70 N 59.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2098 Triple 1:02 1.80 70 NE 61.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2099 Triple 1:02 1.80 70 E 63.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2100 Triple 1:02 1.80 70 SE 63.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2101 Triple 1:02 1.80 70 S 66.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2102 Triple 1:02 1.80 70 SW 75.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2103 Triple 1:02 1.80 70 W 75.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2104 Triple 1:02 1.80 70 NW 65.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2105 Triple 1:02 1.80 80 N 59.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2106 Triple 1:02 1.80 80 NE 62.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2107 Triple 1:02 1.80 80 E 64.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2108 Triple 1:02 1.80 80 SE 63.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2109 Triple 1:02 1.80 80 S 67.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2110 Triple 1:02 1.80 80 SW 76.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2111 Triple 1:02 1.80 80 W 76.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2112 Triple 1:02 1.80 80 NW 66.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2113 Triple 2:03 0.60 30 N 62.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2114 Triple 2:03 0.60 30 NE 64.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2115 Triple 2:03 0.60 30 E 67.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2116 Triple 2:03 0.60 30 SE 67.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2117 Triple 2:03 0.60 30 S 68.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2118 Triple 2:03 0.60 30 SW 76.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2119 Triple 2:03 0.60 30 W 78.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2120 Triple 2:03 0.60 30 NW 70.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2121 Triple 2:03 0.60 40 N 62.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2122 Triple 2:03 0.60 40 NE 65.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2123 Triple 2:03 0.60 40 E 68.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2124 Triple 2:03 0.60 40 SE 68.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2125 Triple 2:03 0.60 40 S 69.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2126 Triple 2:03 0.60 40 SW 78.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2127 Triple 2:03 0.60 40 W 80.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2128 Triple 2:03 0.60 40 NW 71.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2129 Triple 2:03 0.60 50 N 63.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2130 Triple 2:03 0.60 50 NE 66.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2131 Triple 2:03 0.60 50 E 69.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2132 Triple 2:03 0.60 50 SE 69.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2133 Triple 2:03 0.60 50 S 70.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2134 Triple 2:03 0.60 50 SW 79.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2135 Triple 2:03 0.60 50 W 81.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2136 Triple 2:03 0.60 50 NW 72.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2137 Triple 2:03 0.60 60 N 64.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2138 Triple 2:03 0.60 60 NE 67.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2139 Triple 2:03 0.60 60 E 70.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2140 Triple 2:03 0.60 60 SE 70.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2141 Triple 2:03 0.60 60 S 71.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2142 Triple 2:03 0.60 60 SW 81.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2143 Triple 2:03 0.60 60 W 83.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2144 Triple 2:03 0.60 60 NW 73.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2145 Triple 2:03 0.60 70 N 65.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2146 Triple 2:03 0.60 70 NE 68.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2147 Triple 2:03 0.60 70 E 71.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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2148 Triple 2:03 0.60 70 SE 71.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2149 Triple 2:03 0.60 70 S 72.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2150 Triple 2:03 0.60 70 SW 83.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2151 Triple 2:03 0.60 70 W 85.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2152 Triple 2:03 0.60 70 NW 74.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2153 Triple 2:03 0.60 80 N 65.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2154 Triple 2:03 0.60 80 NE 68.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2155 Triple 2:03 0.60 80 E 72.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2156 Triple 2:03 0.60 80 SE 72.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2157 Triple 2:03 0.60 80 S 73.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2158 Triple 2:03 0.60 80 SW 84.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2159 Triple 2:03 0.60 80 W 86.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2160 Triple 2:03 0.60 80 NW 75.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2161 Triple 2:03 1.00 30 N 58.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2162 Triple 2:03 1.00 30 NE 60.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2163 Triple 2:03 1.00 30 E 63.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2164 Triple 2:03 1.00 30 SE 62.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2165 Triple 2:03 1.00 30 S 64.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2166 Triple 2:03 1.00 30 SW 72.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2167 Triple 2:03 1.00 30 W 73.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2168 Triple 2:03 1.00 30 NW 65.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2169 Triple 2:03 1.00 40 N 58.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2170 Triple 2:03 1.00 40 NE 61.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2171 Triple 2:03 1.00 40 E 63.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2172 Triple 2:03 1.00 40 SE 63.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2173 Triple 2:03 1.00 40 S 64.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2174 Triple 2:03 1.00 40 SW 73.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2175 Triple 2:03 1.00 40 W 74.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2176 Triple 2:03 1.00 40 NW 66.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2177 Triple 2:03 1.00 50 N 59.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2178 Triple 2:03 1.00 50 NE 62.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2179 Triple 2:03 1.00 50 E 65.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2180 Triple 2:03 1.00 50 SE 64.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2181 Triple 2:03 1.00 50 S 65.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2182 Triple 2:03 1.00 50 SW 75.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2183 Triple 2:03 1.00 50 W 76.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2184 Triple 2:03 1.00 50 NW 67.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2185 Triple 2:03 1.00 60 N 60.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2186 Triple 2:03 1.00 60 NE 63.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2187 Triple 2:03 1.00 60 E 65.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2188 Triple 2:03 1.00 60 SE 65.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2189 Triple 2:03 1.00 60 S 66.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2190 Triple 2:03 1.00 60 SW 76.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2191 Triple 2:03 1.00 60 W 77.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2192 Triple 2:03 1.00 60 NW 68.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2193 Triple 2:03 1.00 70 N 61.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2194 Triple 2:03 1.00 70 NE 63.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2195 Triple 2:03 1.00 70 E 66.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2196 Triple 2:03 1.00 70 SE 65.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2197 Triple 2:03 1.00 70 S 67.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2198 Triple 2:03 1.00 70 SW 77.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2199 Triple 2:03 1.00 70 W 79.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2200 Triple 2:03 1.00 70 NW 69.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2201 Triple 2:03 1.00 80 N 61.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2202 Triple 2:03 1.00 80 NE 64.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2203 Triple 2:03 1.00 80 E 67.52 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2204 Triple 2:03 1.00 80 SE 66.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2205 Triple 2:03 1.00 80 S 68.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2206 Triple 2:03 1.00 80 SW 79.05 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2207 Triple 2:03 1.00 80 W 80.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2208 Triple 2:03 1.00 80 NW 69.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2209 Triple 2:03 1.40 30 N 54.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2210 Triple 2:03 1.40 30 NE 56.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2211 Triple 2:03 1.40 30 E 58.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2212 Triple 2:03 1.40 30 SE 57.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2213 Triple 2:03 1.40 30 S 60.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

ลับดบั กระจก 
รูปแบบ
ระเบยีง 

ระยะ
ระเบยีง 

WWR ทศิ kWh/m2-yr 
พรบ. 

(107.84 
kWh/m2-yr) 

Ecovillage 
(95.87 

kWh/m2-yr) 

BEC 
(88.86 

kWh/m2-yr) 

HEPS 
(83.41 

kWh/m2-yr) 

ECON 
(55.61 

kWh/m2-yr) 

NZEB 
(40.02 

kWh/m2-yr) 
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2214 Triple 2:03 1.40 30 SW 67.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2215 Triple 2:03 1.40 30 W 68.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2216 Triple 2:03 1.40 30 NW 60.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2217 Triple 2:03 1.40 40 N 55.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2218 Triple 2:03 1.40 40 NE 57.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2219 Triple 2:03 1.40 40 E 59.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2220 Triple 2:03 1.40 40 SE 58.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2221 Triple 2:03 1.40 40 S 60.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2222 Triple 2:03 1.40 40 SW 69.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2223 Triple 2:03 1.40 40 W 69.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2224 Triple 2:03 1.40 40 NW 61.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2225 Triple 2:03 1.40 50 N 55.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2226 Triple 2:03 1.40 50 NE 58.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2227 Triple 2:03 1.40 50 E 60.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2228 Triple 2:03 1.40 50 SE 59.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2229 Triple 2:03 1.40 50 S 61.68 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2230 Triple 2:03 1.40 50 SW 70.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2231 Triple 2:03 1.40 50 W 71.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2232 Triple 2:03 1.40 50 NW 62.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2233 Triple 2:03 1.40 60 N 56.75 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2234 Triple 2:03 1.40 60 NE 59.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2235 Triple 2:03 1.40 60 E 61.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2236 Triple 2:03 1.40 60 SE 60.41 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2237 Triple 2:03 1.40 60 S 62.64 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2238 Triple 2:03 1.40 60 SW 71.86 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2239 Triple 2:03 1.40 60 W 72.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2240 Triple 2:03 1.40 60 NW 63.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2241 Triple 2:03 1.40 70 N 57.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2242 Triple 2:03 1.40 70 NE 59.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2243 Triple 2:03 1.40 70 E 62.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2244 Triple 2:03 1.40 70 SE 61.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2245 Triple 2:03 1.40 70 S 63.30 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2246 Triple 2:03 1.40 70 SW 73.09 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2247 Triple 2:03 1.40 70 W 74.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2248 Triple 2:03 1.40 70 NW 64.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2249 Triple 2:03 1.40 80 N 57.89 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2250 Triple 2:03 1.40 80 NE 60.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2251 Triple 2:03 1.40 80 E 62.82 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2252 Triple 2:03 1.40 80 SE 61.80 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2253 Triple 2:03 1.40 80 S 64.07 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2254 Triple 2:03 1.40 80 SW 74.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2255 Triple 2:03 1.40 80 W 75.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2256 Triple 2:03 1.40 80 NW 65.02 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2257 Triple 2:03 1.80 30 N 51.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2258 Triple 2:03 1.80 30 NE 53.27 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2259 Triple 2:03 1.80 30 E 54.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2260 Triple 2:03 1.80 30 SE 53.98 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2261 Triple 2:03 1.80 30 S 56.36 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2262 Triple 2:03 1.80 30 SW 63.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2263 Triple 2:03 1.80 30 W 63.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2264 Triple 2:03 1.80 30 NW 56.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2265 Triple 2:03 1.80 40 N 52.00 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2266 Triple 2:03 1.80 40 NE 53.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2267 Triple 2:03 1.80 40 E 55.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2268 Triple 2:03 1.80 40 SE 54.66 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2269 Triple 2:03 1.80 40 S 57.11 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2270 Triple 2:03 1.80 40 SW 64.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2271 Triple 2:03 1.80 40 W 65.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2272 Triple 2:03 1.80 40 NW 57.32 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2273 Triple 2:03 1.80 50 N 52.55 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2274 Triple 2:03 1.80 50 NE 54.57 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2275 Triple 2:03 1.80 50 E 56.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2276 Triple 2:03 1.80 50 SE 55.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2277 Triple 2:03 1.80 50 S 57.84 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2278 Triple 2:03 1.80 50 SW 66.16 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2279 Triple 2:03 1.80 50 W 66.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

ลับดบั กระจก 
รูปแบบ
ระเบยีง 

ระยะ
ระเบยีง 

WWR ทศิ kWh/m2-yr 
พรบ. 

(107.84 
kWh/m2-yr) 

Ecovillage 
(95.87 

kWh/m2-yr) 

BEC 
(88.86 

kWh/m2-yr) 

HEPS 
(83.41 

kWh/m2-yr) 

ECON 
(55.61 

kWh/m2-yr) 

NZEB 
(40.02 

kWh/m2-yr) 
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2280 Triple 2:03 1.80 50 NW 58.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2281 Triple 2:03 1.80 60 N 53.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2282 Triple 2:03 1.80 60 NE 55.34 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2283 Triple 2:03 1.80 60 E 57.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2284 Triple 2:03 1.80 60 SE 56.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2285 Triple 2:03 1.80 60 S 58.70 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2286 Triple 2:03 1.80 60 SW 67.50 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2287 Triple 2:03 1.80 60 W 67.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2288 Triple 2:03 1.80 60 NW 59.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2289 Triple 2:03 1.80 70 N 53.91 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 

2290 Triple 2:03 1.80 70 NE 56.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2291 Triple 2:03 1.80 70 E 58.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2292 Triple 2:03 1.80 70 SE 57.48 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2293 Triple 2:03 1.80 70 S 60.18 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2294 Triple 2:03 1.80 70 SW 73.39 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2295 Triple 2:03 1.80 70 W 73.14 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2296 Triple 2:03 1.80 70 NW 59.95 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2297 Triple 2:03 1.80 80 N 54.43 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น 
2298 Triple 2:03 1.80 80 NE 57.25 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2299 Triple 2:03 1.80 80 E 59.73 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2300 Triple 2:03 1.80 80 SE 58.23 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2301 Triple 2:03 1.80 80 S 60.93 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2302 Triple 2:03 1.80 80 SW 75.59 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
2303 Triple 2:03 1.80 80 W 75.20 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 

2304 Triple 2:03 1.80 80 NW 60.61 ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ผา่นเกณฑ์ ไมผ่า่น ไมผ่า่น 
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ภาคผนวก ช 

ตัวอย่างการค านวณหาค่า SC ของอุปกรณ์บังแดด ในส่วนระเบียง 

ด้วย Plugin Calculate SC ในโปรแกรม SketchUp 

จัดท าโดย ดร.ณรงค์วิทย์ อารีมิตร บริษัท สถาปนิก 49 จ ากัด 
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ภาพที่ ช-1 ก าหนดสดัสว่นกระจกที่ต้องการค านวณ 

 

 
ภาพที่ ช-2 สร้าง Layer ใหม่ พร้อมก าหนดสดัสว่นของอปุกรณ์บงัแดด 
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ภาพที่ ช-3 เลอืก Plugin Calculate SC เพื่อค านวณค่า SC จากกระจกที่ก าหนด 

 

 
ภาพที่ ช-4 โปรแกรมจะท าการค านวณค่า SC 

โดยค่า SC ที่ได้ เท่ากบั 0.923 
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ภาพที่ ช-5 ปรับทิศทางของกระจก ในการค านวณทิศทางที่ต้องการ 

ซึง่ทิศเหนือจะถกูก าหนดด้วยเส้นสเีหลอืง 

 

 
ภาพที่ ช-6 ตวัอย่างการค านวณค่า SC ในทิศตะวนัออก 

โดยค่า SC ที่ได้ เท่ากบั 0.852 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวทิยานิพนธ์ 

 

นาย พงศธร วิทยรัตนโกวิท เกิดเมื่อวันที่ 2 เมษายน พ.ศ.2533 ที่จังหวัดขอนแก่น จบ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาจากโรงเรียน ขอนแก่นวิทยายน จึงเข้าศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา ที่
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ภาควิชาสถาปัตยกรรม มหาวิทยาลัยขอนแก่น และจบการศึกษา
หลักสูตรสถาปัตยกรรมศาสตรบัณฑิตเมื่อ พ.ศ.2555 และได้เข้าศึกษาต่อในระดับปริญญา
มหาบัณฑิต ในคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ภาควิชาสถาปัตยกรรม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปี
การศกึษา 2558 
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