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# # 5870974921 : MAJOR COMPUTER SCIENCE 
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SUNISA JUNSAWANG: A DOMAIN SPECIFIC LANGUAGE FOR SCRIPTING ETL 
PROCESS. ADVISOR: ASSOC. PROF. YACHAI LIMPIYAKORN, Ph.D.{, 66 pp. 

ETL (Extract-Transform-Load) is considered as general preprocessing for data 
preparation of heterogeneous sources such as data warehouse. Building the ETL 
process is complex and resource consuming. However, it is crucial as the integration 
layer in data warehouse environment and contributes to the accuracy and the 
correctness of data in a warehouse. ETL processes can be mainly categorized into 2 
types: model-based and code-based. The model-based ETL is user-friendly but 
hardly scales up with large complex systems, whereas the code-based ETL requires 
programming skill. This research presents an approach of code-based ETL of which 
the commands are written in a domain specific language, rather than programming or 
query languages. The objective is to improve the productivity and usability of the ETL 
process. In addition to directly write the ETL script with the domain-specific language 
developed in this work, the input of ETL scripts written by non-technical users in 
Excel format is also allowed. The paradigm of code-to-code transformation is applied 
for transforming the textual, domain-specific language into Java code. The etlDSL 
code generator is implemented with MVC architecture design. A case study and the 
user evaluation of the proposed approach are also discussed. The overall rating is 
satisfaction. 
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   บทที่ 1 บทน า 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

อีทีแอล (ETL Extract, Transform, Load) คือ กระบวนการดึงข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
หลายแหล่งส่งไปยังกระบวนการแปลงข้อมูล และโหลดข้อมูลลงในคลังข้อมูล (Data warehouse) 
เพื่อบูรณาการข้อมูลดิบจากหลายแหล่งก าเนิด ให้กลายเป็นสารสนเทศ (Information) หรือข้อมูลที่มี
ความหมาย สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได ้

อีทีแอล เป็นเครื่องมือที่มีลักษณะของการสั่งการ ซึ่งจ าแนกได้เป็น 2 ประเภท คือ บนพ้ืนฐาน
ของแบบจ าลอง (model-based) และบนพื้นฐานของภาษา (code-based) โดยทั่วไป ประเภท 
mode-based จะมีการสั่งการผ่านการลาก-วาง ส่วน code-based จะมีการสั่งการผ่านการเขียน
ค าสั่งด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ ทั้งนี้ พบว่าการใช้เครื่องมืออีทีแอลแบบ model-based ในบางครั้ง
อาจจะเกิดความผิดพลาดในการสร้างแบบจ าลองที่ผิดเพี้ยนไปจากที่ ออกแบบไว้ เช่น กรณี
ความสัมพันธ์ระหว่างตารางที่มีหลายตารางและเงื่อนไขการแปลงข้อมูลที่มีความซับซ้อนเป็นอย่าง
มาก ท าให้การลากวางส่วนประกอบในแผนภาพมีการทับซ้อน มองเห็นหรือเข้าใจได้ยาก นอกจากนี้ 
ยังพบว่ารูปแบบการเขียนเอสคิวแอล (SQL) มีความหลากหลายและขาดความเป็นมาตรฐาน เช่น 
ผู้พัฒนาบางรายจะเขียนด้วยอักษรตัวใหญ่ทั้งหมดหรือเขียนด้วยตัวเล็กทั้งหมด , ใช้ค าสั่งระบุชื่อ
คอลัมน์หรือใช้เครื่องหมายดาว (*) แทน และบ่อยครั้งพบว่าเมื่อมีการเพ่ิมคอลัมน์หรือแก้ไขคอลัมน์ใน
โครงสร้างตารางจะยากแก่การค้นหาถึงจุดที่ควรแก้ไข 

งานวิจัยนี้ ได้น าเสนอแนวทางการพัฒนาภาษาจ าเพาะโดเมนหรือดีเอสแอล (Domain 
Specific Language: DSL) เพื่อใช้เป็นเครื่องมือ โค้ดเบส-อีทีแอล ส าหรับการเตรียมข้อมูลน าเข้า
คลังข้อมูล ข้อดีของการสั่งการด้วยดีเอสแอล คือ เป็นรูปแบบที่เขียน/อ่านเข้าใจง่าย ถึงแม้บุคคลนั้น
ไม่มีพื้นฐานการเขียนโปรแกรมมาก่อน ช่วยลดการเขียนข้อความอธิบายในส่วนของโปรแกรม ลด
ความซับซ้อนของการเขียนโปรแกรมในลักษณะอ็อบเจกต์ รวมทั้งสามารถลดความผิดพลาดที่อาจ
เกิดขึ้นจากการเขียนเอสคิวแอลได้หลายรูปแบบที่แตกต่างกัน โดยการแทนด้วยพีชคณิตเชิงสัมพันธ์ 
(Relational Algebra) ที่น าเสนอในงานวิจัยนี้ วิธีการที่น าเสนอจะช่วยลดปัญหาที่เกิดจากความ
ผิดพลาดของมนุษย์ และลดปัญหาความเข้าใจผิดที่อาจเกิดจากการเปลี่ยนผู้รับผิดชอบโปรแกรมใน
ส่วนนั้น ซึ่งท้ายสุดจะส่งผลให้ข้อมูลผลลัพธ์ของกระบวนการอีทีแอล มีความถูกต้องสมบูรณ์ 
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1.2 วัตถุประสงคข์องงานวจิัย 

พัฒนาไวยากรณ์ดีเอสแอลส าหรับการประยุกต์ใช้กับกระบวนการอีทีแอล  เพื่อลดปัญหา
ความผิดปกติจากความซับซ้อนของเงื่อนไขหรือกระบวนการ และลดความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจาก
ความผิดพลาดของผู้พัฒนาหรือผู้ที่รับช่วงต่อจากผู้พัฒนาเดิม 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1. ไวยากรณ์ดีเอสแอลถูกสร้างภายใต้ภาษาจาวาและเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาคือ Xtext 
2. การแปลงดีเอสแอลเป็นเอสคิวแอลนั้นจะต้องสามารถอธิบายได้ด้วยพีชคณิตเชิงสัมพันธ์ 
3. ประเมินผลงานวิจัยโดยเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จากเครื่องมืออีทีแอลที่พัฒนาขึ้นกับผลลัพธ์ที่

คาดหวัง 

1.4 ขั้นตอนการวิจัย 

1. ศึกษาและท าความเข้าใจทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2. ศึกษาและเลือกเครื่องมือส าหรับสร้างไวยากรณ์จากดีเอสแอล 
3. ออกแบบข้อก าหนดลักษณะของดีเอสแอลเพื่อสร้างเครื่องมืออีทีแอลบนพื้นฐานภาษาจาวา 
4. พัฒนาระบบ 
5. ทดสอบความถูกต้องของดีเอสแอลในการสั่งการอีทีแอลเปรียบเทียบกับผลลัพธ์ข้อมลูที่

คาดหวัง 
6. วิเคราะห์และประเมินผลการวิจัย 
7. สรุปผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
8. ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 
9. จัดท าวิทยานิพนธ ์

1.5 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะไดร้ับ 

1. ได้แนวทางการสร้างไวยากรณ์ของภาษาดีเอสแอลเพื่อพัฒนาเครื่องมืออีทีแอล 
2. ได้เครื่องมืออีทีแอลบนพื้นฐานภาษาดีเอสแอล 
3. ลดปัญหาความคลาดเคลื่อนจากความซับซ้อนของเงื่อนไขและกระบวนการอีทีแอล 
4. ลดปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นจากผู้พัฒนาหรือผู้รับช่วงต่อ 
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1.6 ล าดับบการจัดเรยีงเนื้อหาในวทิยานพินธ ์

วิทยานิพนธ์นี้มีทั้งหมด 6 บท ดังต่อไปนี้ บทที่ 1 บทน าความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
วัตถุประสงค์ของก ารวิจัย ขอบเขตของก ารวิจัย ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับและผลงานตีพิมพ์ บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย บทที่ 4 การออกแบบและพัฒนาระบบตาม
แนวทางการวิจัยที่น าเสนอ บทที่ 5 วิธีก ารประเมินและวัดผลการทดลองและบทที่ 6 สรุปผลการวิจัย 
ข้อเสนอแนะและแนวทางส าหรับอนาคต 

1.7 ผลงานทีต่ีพิมพ์จากวิทยานิพนธ ์

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ได้รับการตีพิมพ์บทความวิชาการ 2 บทความ ประกอบด้วย 
1) S. Junsawang and Y. Limpiyakorn, “A Domain Specific Language for Scripting 

ETL Process” ใน รายงานการประชุ ม วิ ช าการนานาชาติ สื บ เนื่ อ งจาก  The 9th 
International Conference on Future Computer and Communication (ICFCC 
2017), April 21-23, 2017, Nagoya, Japan. 

2) S. Junsawang and Y. Limpiyakorn, “Case Study of ETL Java Code Generation 
from Domain Specific Language” ในรายงานการประชุมวิชาการนานาชาติสืบเนื่องจาก 
The 7th International Workshop on Computer Science and Engineering (WCSE 
2017), June 25-27, 2017, Beijing, China. 

  



 

 

   บทที ่2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง                                                                                         

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 ภาษาจ าเพาะโดเมนหรือดีเอสแอล 
ดีเอสแอล [1] คือ ภาษาที่ก าหนดให้อยู่ในรูปแบบที่ง่ายต่อการใช้งานและถูกออกแบบโดยเฉพาะ

ส าหรับโดเมนปัญหาหนึ่งๆ โดยทั่วไป การสร้างค าสั่งในสคริปต์ดีเอสแอลจะประกอบด้วยค าศัพท์ที่
ส่วนมากใช้กันในโดเมนปัญหานั้น ท าให้ภาษาดูเป็นธรรมชาติมากขึ้นง่ายต่อการใช้งาน ดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 สคริปต์ดีเอสแอลที่ท าหน้าที่เสมือนอินเตอร์เฟสส าหรับผู้ใช้งาน 

ดีเอสแอล แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี ้
1. ดีเอสแอลภายใน (Internal/ Embedded DSL) เป็นการใช้โครงสร้างพื้นฐานของภาษาที่มีอยู่เพื่อ
สร้างความหมายเฉพาะโดเมน ดีเอสแอลภายในจะถูกเขียนโดยใช้ภาษาโฮสต์และโครงสร้างพื้นฐานที่มี
อยู ่

 
ภาพที่ 2 ดีเอสแอลภายใน 

2. ดีเอสแอลภายนอก (External DSL) เป็นการพัฒนาวากยสัมพันธ์ (syntax) และความหมาย 
(semantic) ของภาษาใหม่ โดยภาษาที่ถูกพัฒนาขึ้นนั้นจะไม่มีการอ้างอิงถึงภาษาใดในปัจจุบันทั้ง
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รูปแบบการพัฒนาและลักษณะการท างาน  ภาพที่ 3 แสดงให้เห็นถึงการพัฒนาภาษาดีเอสแอล
ภายนอกที่ต้องพัฒนากระบวนการแปลงภาษาขึ้นเพื่มเติ ม ส าหรับกระบวนการดังกล่าวจะ
ประกอบด้วยการตัดค า และการสร้างโค้ดที่มักพบเจอได้ในภาษาระดับสูง (high-level language) 

 
ภาพที่ 3 ดีเอสแอลภายนอก 

2.1.2 อีทีแอล 
อีทีแอล [2] คือ กระบวนการดึงข้องมูลจากหลายแหล่งข้อมูลมารวบรวมลงในคลังข้อมูล 

ประกอบด้วยขั้นตอนต่อไปนี ้
การดึง (Extraction): กระท าการระบุแหล่งข้อมูลต้นทางที่ตรงกับความต้องการปลายทาง และดึง

มาประมวลผลในขั้นตอนต่อไป 
การแปลง (Transformation): คือ กิจกรรมปรับเปลี่ยนแปลงข้อมูล ได้แก ่

- การประยุกต์กฎใหม่ทางธุรกิจ เช่น การค านวณ dimension และ measures 

- การท าความสะอาดข้อมูล (Cleaning data) เช่น null เท่ากับ 0 หรือ Male เท่ากับ M 
และ Female เท่ากับ F 

- การกรองข้อมูล (Filtering data) เช่น การเลือกเฉพาะข้อมูลที่ต้องการจัดเก็บ 

- การแยกคอลัมน ์(Splitting a column) 

- การผสานข้อมูล (Joining) เช่น lookup และ merge ข้อมูลที่มาจาก sources เดียวกัน 

- แปลงข้อมลูแถว (Transposing rows) เปลี่ยนข้อมุลจากรูปแบบ row เป็น columns 
การโหลด (Loading): การน าข้อมูลเข้าใน Data Mart หรือ Data Warehouse เป็นต้น 
 

2.1.3 พีชคณิตเชิงสัมพนัธ์ และ เอสคิวแอล 
กระบวนการท างานของเอสคิวแอลได้ถูกออกแบบภายใต้นิยามของพีชคณิตเชิงสัมพันธ์  [3] ซึ่ง

อธิบายด้วยทฤษฎีเรื่องของเซ็ต (Set) และการด าเนินการที่เกี่ยวข้องกับเซ็ตซึ่งจ าแนกได้ 2 ประเภท 
คือ 1) การด าเนินการกับกลุ่มข้อมูลเดียว ได้แก่ การดึงข้อมูล, การเพิ่มข้อมูล, การลบข้อมูล, การ
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แก้ไขข้อมูลเดิม และ 2) การด าเนินการกับ 2 กลุ่มข้อมูลขึ้นไป ได้แก่ การรวมกัน, การหาตัวแตกต่าง, 
การหาตัวซ้ า เป็นต้น 

การเทียบตัวด าเนินการในรูปแบบพีชคณิตเชิงสัมพันธ์กับค าสั่งเอสคิวแอลแสดงดังตาราง1และ2 
ตารางที่ 1 การด าเนินการกับกลุ่มข้อมูลเดยีวในรูปแบบพีชคณิตเชิงสัมพันธ์เทียบกับค าสั่งเอสคิวแอล 

 
ตารางที่ 2 การด าเนินการกับ 2 กลุ่มข้อมูลในรูปแบบพีชคณิตเชิงสัมพันธ์เทียบกับค าสั่งเอสคิวแอล 

 
สามารถอธิบายพีชคณิตเชิงสัมพันธ์ในรูปแบบของเซ็ตและการด าเนินเซ็ตของกลุ่มข้อมูลได้ดังนี้ 
ก าหนดให้ A, B และ C คือ เซ็ตของกลุ่มข้อมูล  
ยูเนียน (Union) :  A ∪ B =  {x|x ∈  A  ∨  x ∈  𝐵}    
อินเตอร์เซคชัน (Intersection) A ∩ B =  {x|x ∈  A  ∧  x ∈  𝐵}  
ความต่าง (Difference)  A − B =  {x|x ∈  A  ∧  x ∉  𝐵}  
ผลคูณคาร์ทีเชียน (Cartesian product)  A x B =  {(x, y)|x ∈  A  ∧  y ∈  𝐵}  

𝐴 𝑥 𝐵 𝑥 𝐶 {(x, y, z)|x ∈  A  ∧  y ∈  𝐵 ∧ z ∈  B }  

จากข้างต้นสามารถแปลงเปน็รูปแบบของผลลัพธ์ได้เช่น (𝐴 ∪ 𝐵) 𝑥 (𝐶 𝑥 𝐴) 
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2.2 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

2.2.1 On the specification of extract, transform, and load patterns behavior: A 

domain‐specific language approach [4] 
Oliveira และ Belo [4] น าเสนอแนวทางการใช้สัญกรณ์การจ าลองแบบกระบวนการทาง

ธุรกิจ (Business Process Modeling Notation: BPMN) เพื่อสร้างแบบจ าลองขั้นตอนการท างาน
ของอีทีแอล โดยก าหนดรูปแบบไวยากรณ์ดีเอสแอลให้สามารถแปลงสร้างเป็นภาษาจาวา (ภาพที่ 4) 
ด้วยเครื่องมือแปลงภาษาชื่อว่า Xtext ซึ่งจะช่วยท าให้การแปลงสามารถเปลี่ยนแปลงได้อัตโนมัติทุก
ครั้งที่มีการแก้ไขภาษาดีเอสแอล อย่างไรก็ตาม ไวยากรณ์ดีเอสแอลที่น าเสนอในงานวิจัยนี้ ยังคงมี
ความยากในการท าความเข้าใจและเรียนรู้รูปแบบการใช้งาน 

Patterns:
‘use’ (elements+=Pattern) +
‘source {’

(source+=Data)
 + ‘}’
‘target{’

Target=Data
‘}’?
‘fields{’

(fields+=field)
+ ‘}’
‘options{’opt = option
+‘}’
{‘throwable{‘ {Exception

+=
ExceptionPolicies)+)?
+’}’

{…}
enum TypeRuleException:

CompensateRule | ErrorRule
;
. . . 
DecompositionCompensateAction:

‘Quarantine{ ’
‘Table=’ table = STRING
(…)

‘}’
;

Use Transform.DQE.Decomposition[
header : {
     . . .
)
source : {

     . . .
}
target : {
     . . .
}

fields : {
     . . .
}

options : {
     . . .
}

throwable : {
     . . .
}

…
Try{
   Decomposition<String> subtask1 = new
Decomposition<String>(“DecTask”,null,”Sale’,”Sale”);
   Subtask1.setInputAttribute(“FullName”);
   List<String> outputAttributes = new ArrayList<String>();

outputAttributes.odd(“FirstName”);
outputAttributes.odd(“LastName”);
   subtask1.setOutputAttributes(outputAttributes);

subtask1.setRegex(“\\s”);

subtask1.setLimit(Limit.FIRST,Limit.LAST);
} catch (Compensation event) {

Quarantine quadrant= new Quarantine(“Customer”);
}
. . .

Lexical Rules to

Code generator to

Rules

Grammar

Language

Java Code

Me
ta

 m
od

el

 
ภาพที่ 4 ตัวอย่างกระบวนการแปลงดีเอสแอลเป็นภาษาจาวา [4] 
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2.2.2 Domain Specific Model for Generating ETL Workflows from Business Intents 
[5] 

Deneke [5] ได้พัฒนาดีเอสแอลด้วยภาษา C# ส าหรับสร้างกระแสงาน (workflow) อีทีแอล 
จากเจตนาทางธุรกิจ สถาปัตยกรรมระบบที่น าเสนอ (ภาพที่ 5) แยกเป็น 3 ชั้น ประกอบด้วย 1) ชั้น
แสดงผล ส่วนน้ีมีหน้าแสดงผลที่มี GUI และภาษาเจตนา (Intent Language) 2) ชั้นตรรกะเป็นส่วนที่
ประมวลผลการท างานของกระแสงาน และ 3) ชั้นข้อมูล มีกระบวนการประมวลผลของอีทีแอล 

การเข้าถึงข้อมูลใช้โออาร์เอ็ม (ORMobject-relational mapper) ซึ่งเป็นกรอบงาน 
(framework) ที่ช่วยควบคุมการดึงข้อมูล แทนการใช้ข้อก าหนดการแปลงเอสคิวแอลเป็นอีทีแอล 

ส่วนหน้าแสดงผลจะแสดงผ่านดับเบิลยูพีเอฟ (WPF Windows Presentation Foundation) 

 
ภาพที่ 5 สถาปัตยกรรมระบบ [5] 

2.2.3 A Study of Library Databases by Translating Those SQL Queries into 
Relational Algebra and Generating Query Trees [6] 

Lasya และ Tanuku [6] ใช้กรณีศึกษาห้องสมุดเพื่อน าเสนอการแปลเอสคิวแอลเป็นนิพจน์
พีชคณิตเชิงสัมพันธ์ (Relational Algebra Expression) และสร้างเป็นต้นไม้ค้นถาม (Query tree) 
ของนิพจน์พีชคณิตเชิงสัมพันธ์ ภาพที่ 6 แสดงขั้นตอนวิธีการที่น าเสนอ เริ่มต้นจากการแจงส่วน 
(parse) เอสคิวแอลค้นถาม ให้เป็นนิพจน์พีชคณิตเชิงสัมพันธ์ ซึ่ง query optimizer จะท าการแยก
เป็นหน่วยย่อย เรียกว่า blocks สารสนเทศที่ส าคัญจ าเป็นในแต่ละ block จะถูกสกัดเพื่อสร้างเป็น
แผนการประมวลผลการค้นถาม (Query Execution Plan) แผนที่ให้ค่าประมาณต้นทุนต่ าสุดจะถูก
น ามาสร้างเป็นต้นไม้ค้นถาม เพื่อใช้ในการสร้าง Executable Code ต่อไป ภาพที่ 7 แสดงตัวอย่าง
เอสคิวแอลค้นถาม ซึ่งถูกแปลเป็นนิพจน์พีชคณิตเชิงสัมพันธ์ ดังภาพที่ 8 และได้ผลลัพธ์ต้นไม้ค้นถาม
ที่ให้ค่าประมาณต้นทุนต่ าสุด ดังภาพที่ 9 
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ภาพที่ 6 Query Optimizer [6] 
SELECT i.ISBN, copy_no, t.title_no, 
translation, title, author 
FROM copy As c 
INNER JOIN item As i 
ON i.isbn = c.isbn 
AND i.title_no = c.title_no 
INNER JOIN title As t 
ON t.title_no = i.title_no; 

ภาพที่ 7 ตัวอย่างเอสคิวแอลค้นถามหนังสือที่สามารถท าการจองได้ [6] 

 
ภาพที่ 8 นิพจน์พีชคณิตเชิงสัมพันธ์ของเอสคิวแอลในภาพที่ 7 [6] 

 
ภาพที่ 9 ต้นไม้ค้นถามที่สร้างจากนิพจน์พีชคณิตเชิงสัมพันธ์ในภาพที่ 8 [6] 

 
 

SQL Query 

Relation Algebra Expression 

Query Expression Plan 

Expression Code 

Parser 

Query Optimizer 

Code Generator 
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2.2.4 Modelling ETL Conciliation Tasks Using Relational Algebra Operators [7] 
Santos และ Belo [7] เสนอรูปแบบอีทีแอลที่เกี่ยวข้องกับพีชคณิตเชิงสัมพันธ์ ดังนี ้
conc_dimtable = <SK, BKs1, … , BKsn>         (1) 
source_dimdatasx = <BKsx,Att1,…,Attp>         (2) 
conc_dimtablesx = <SKsx,Att1,…,Attp>          (3) 
จากสมการที1่ ประกอบด้วยกุญแจตัวแทน (Surrogate Key : SK) ที่รับประกันข้อมูลจะ

สมบูรณ์ และกญุแจธุรกิจ (Business Keys : BK) จะรวบรวมข้อมูลจากต่างที่มา 
ในสมการที่ 2 เมื่อกุญแจธุรกจิของแหล่งข้อมูล (Source) Sx โดยที่ค่าของ X อยู่ระหว่าง 1 ≤ 

และ ≤ n, และ Att1, … , Attp เป็นคุณสมบัติเพิ่มเติมที่จ าเป็นส าหรับมิติ (Dimension) 
สมการที่ 3 คือการแทนกุญแจธุรกิจด้วยกุญแจตัวแทน 
แนวคิดในการเทียบพีชคณิตเชิงสัมพันธ์กับเอสคิวแอลในงานวิจัย [7] ผู้วิจัยสามารถน ามา

ประยุกต์ใช้ในส่วนของการออกแบบเอสคิวแอลภายในเครื่องมืออีทีแอล เพื่อด าเนินการในสถานการณ์
ต่างๆ เช่น 

ภาพที่ 10 อธิบายพีชคณิตเชิงสัมพันธ์แบบต้นไม้ ภาพที่ 10 (a) แสดงกระบวนการรวมกัน
ระหว่างแหล่งของข้อมูลและตารางจะให้ผลลัพธ์ในส่วนชองการพิจารณาความเหมือนกับความถูกต้อง
ของกุญแจตัวแทน ภาพที่ 10 (b) กระบวนการลบถูกใช้ในการลบจากข้อมูลต้นทางที่เหมือนกัน 
ตารางจึงเหลือส่วนที่ไม่เหมือนกันในตาราง โดยมีการจัดการทูเปิล (Tuple) ที่ถูกต้อง ผ่านการ
พิจารณาความเหมือนกับความถูกต้องของกุญแจตัวแทน 

 
ภาพที่ 10  (a) ข้อมูลที่รวมกนั; (b) ข้อมูลที่ไม่ตรงกัน 

ภาพที่ 11 น าเสนอการด าเนินการที่เหมาะสมในการถ่ายโอนข้อมูลที่หมดอายุจากมิติ โดย
ย้ายการจัดเก็บข้อมูลในปัจจุบันไปยังตารางที่เก็บข้อมูลในอดีตเพื่อรักษาข้อมูลในอดีต หลังจากลบ



 

 

11 

ข้อมูลที่หมดอายุจากมิติ ขั้นตอนสุดท้ายที่จ าเป็นคือ การเพิ่มค่าการปรับปรุงเพื่อให้มิติไม่สูญเสียการ
ติดต่อกับข้อมูลที่ได้รับจากแหล่งอื่น ดังแสดงในภาพที่ 12 

 
ภาพที่ 11 การส่งข้อมูลที่หมดอายุจากตารางมิติไปยังตารางที่เก็บข้อมูลในอดีต 

 
ภาพที่ 12 ปรบัปรุงมิติด้วยการแปลงข้อมูล 

ภาพที่ 13 อธิบายความสัมพันธ์กับข้อมูลใหม่จาก conc_dimdata ซึ่งขึ้นอยู่กับการตัดสินใจ
ของทูเปิลที่กุญแจตัวแทนไม่มีอยู่ในมิติ หรือเรียกอีกอย่างว่ากระบวนการรวมกันแบบ Left Outer 
Join จะได้สมการดังนี้ Dimension_current = <SK,A1, … , Am,DateFrom,DateTo> 
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ภาพที่ 13 พีชคณิตเชิงสัมพันธ์ต้นไม้ส าหรับลักษณะข้อมลูใหม ่

2.2.5 Code Generation by Model Transformation. A Case Study in 
Transformation Modularity [8] 
 Hemel และคณะ [8] น าเสนอกรณีศึกษาของการแปลงโค้ดโดยวิธีการแปลงแบบจ าลอง 
(model transformation) ประยุกต์กับการพัฒนาเว็บดีเอสแอล (WebDSL) แบบไดนามิกเว็บแอป
พลิเคชัน โดยโมเดลมี 4 ระดับของการแปลงจาวาเป็นเอกซ์เอ็มแอล ดังนี้ ระดับที่ M3 จะค้นหาแก
รมม่าของวากยสัมพันธ์ที่ก าหนดไว้ ในระดับ M2 จะค้นหาเว็บดีเอสแอลเมทาโมเดล เช่น ไวยากรณ์
ของเว็บดีเอสแอล ระดับ M1 จะค้นหาเว็บดีเอสแอลโมเดลของเว็บแอปพลิเคชั่นประกอบด้วย
เอกลักษณ์ของหน้าเว็บ และระดับ M0 จะค้นหาเว็บที่ประกอบด้วยจาวาคลาสและหน้าXHTM ใน
ภาพที่ 14 
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ภาพที่ 14 โครงสร้างของการแปลงแบบจ าลองเว็บดีเอสแอล



 

 

                                                  บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย 

วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 แนวคิดและวิธีวิจัย 
3.1.1 การออกแบบอีทีแอลดีเอสแอล (etlDSL) 

ค าสั่งดีเอสแอลประกอบด้วยชุดค าที่คุ้นเคยและใช้งานเป็นประจ า ซึ่งชุดค าจะเกี่ยวข้องกับ
งานด้านอีทีแอลซึ่งออกแบบให้ง่ายต่อการใช้งาน งานวิจัยนี้พัฒนาดีเอสแอลเพื่อสร้างอีทีแอลสคริปต์ 
ภาพที่15       ดีเอสแอลเมทาโมเดลที่อธิบายถึงแกรมมาของภาษา การออกแบบอีทีแอลดีเอสแอล
พัฒนาเพื่อให้ใช้งานง่ายส าหรับผู้ที่ไม่มีพื้นฐานการเขียนโปรแกรม เช่น นักวิเคราะห์ธุรกิจส่วนของไอที 
(Business Analyst, BA) ซึ่งประกอบด้วยค าส าคัญหลักคือ ค าอธิบายกระบวนการ , การลบข้อมูล, 
การแปลงข้อมูล, การน าเข้าข้อมูลจากข้อมูลที่มีอยู่ในฐานข้อมูลและจากไฟล์ข้อมูล ภาพที่16 คือ
ภาพรวมของกระบวนการอีทีแอล โดยผู้ใช้จะท าการเขียนกระบวนการอีทีแอลในเอกสารรูปแบบ 
excel และเมื่อท าการบันทึกไฟล์จะถูกแปลงให้อยู่ในรูปของสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อใช้ใน
กระบวนการประมวลผลข้อมูลลงในตารางฐานข้อมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 ดีเอสแอลเมทาโมเดล (DSL Meta-model) 

: ETLMain 

jobname  
author  
versions 
description  

element step 
 

: delete 

STEP NAME 
ACTION 
TARGET TABLE 
CONDITION 

: element step 
 

action = delete  | insert | insert from file | update 
. 

: update 

STEP NAME 
ACTION 
TARGET TABLE 
CONDITION 

: insert 

STEP NAME 
ACTION 
TARGET TABLE 
CONDITION 
TARGET_FIELD 
TARGET_KEY 
DATA_TRANSFORMATION 
SOURCE_TABLE 
SOURCE_FIELD 
 

: insert from file 

STEP NAME 
ACTION 
TARGET TABLE 
CONDITION 
FILE NAME 
TARGET_FIELD 
TARGET_KEY 
DATA_TRANSFORMATION 
SOURCE_TABLE 
SOURCE_FIELD 
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ภาพที่ 16 กระบวนการอีทีแอลจากอีทีแอลดีเอสแอล 

 

 

 
ภาพที่ 17 การแปลงดีเอสแอลให้กลายเป็นโค้ดอีทีแอล 

ภาพที่ 17 วิธีการสร้างไวยากรณ์ดีเอสแอลเพื่อสร้างโค้ดอีทีแอล โดยเริ่มจากการออกแบบ
ไวยากรณ์ดีเอสแอลสคริปต์, ก าหนดความหมายของไวยากรณ์ดีเอสแอล และสร้างวิธีการแยกส่วน
ไวยากรณ์ดีเอสแอลสคริปต์  ก่อนจะน าผลที่ได้มาจัดรูปแบบให้อยู่ในลักษณะของโค้ดอีทีเอลที่พร้อม
ใช้งาน โดยประยุกต์ใช้จากแนวทางที่น าเสนอในงานวิจัย [4] 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 18 ขั้นตอนการอ่านไวยากรณ์ดีเอสแอล 
ภาพที่ 18 แสดงการประยุกต์ใช้แนวทางที่น าเสนอในงานวิจัย [5] ส าหรับวิธีการใช้งานค าสั่ง

ดีเอสแอลในงานวิจัยนี้ ซึ่งสามารถก าหนดข้อมูลเข้าได้ 2 แบบ คือ 1) สร้างสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอล

Response: ETL 
result 

Execute Java ETL Parse 
Convert to DSL 
script 

Inpu

Data Repository ETL Backend DSL for ETL Excel 

DSL Parse 

Operation 

DSL Script Parse 

Build Constructor 

Semantic Model 

Build ETL Code 
ETL Java 

Interface Layer Read Input 
DSL 

Convert DSL to 
Java Code 

Call Back End 
of ETL 

Execute ETL 

Code 

Data and Output 

Process 
Layer 

Result 
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ด้วย excel หรือ 2) การเขียนดีเอสแอลสคริปต์น าเข้าโดยตรงซึ่งเป็นการก าหนดล าดับค าสั่งการ
ท างานของอีทีแอล จากนั้นจึงท าการแปลงล าดับค าสั่งดังกล่าวให้อยู่ในลักษณะของค าสั่งโค้ดอีทีแอล
เป็นภาษาจาวา เพื่อเรียกการท างานจากโปรแกรมหลังบ้าน (Back End of ETL) ซึ่งโปรแกรมหลัง
บ้านจะประกอบด้วยชุดค าสั่งภาษาจาวาในการท ากระบวนการอย่างใดอย่างหนึ่ง หลังจากนั้น
โปรแกรมจะท าการประมวลผลเพื่อให้บรรลุเป้าหมายที่ต้ังไว้ 

3.1.2 การพัฒนาตัวแจงส่วน (Parser) 

การพัฒนาตัวแจงส่วนโดยใช้เครื่องมือXtext เพื่อสร้างไวยากรณ์ส าหรับอีทีแอลดีเอสแอล โดยพัฒนา
ภาษาจากค าศัพท์ที่เป็นพื้นฐานของกระบวนการอีทีแอลและเอสคิวแอล ตามดีเอสแอลเมทาโมเดล
ภาพที่15 อธิบายถึงวากยสัมพันธ์ของภาษา เพื่อตอบสนองการใช้งานของผู้ใช้ให้ง่ายขึ้นซึ่งการ
ออกแบบตามวากยสัมพันธ์ในภาพที่ 19 และ ตารางรายละเอียดดังตารางที่ 3 
grammar th.ac.chula.eng.cp.dsl.Etl with org.eclipse.xtext.common.Terminals 
generate etl "DSL_ETL" 
ETLMain: 
 "jobname:" jobname=ID 
 "author:" author=TEXT 
 "version:" version=VERSION 
 "description:" descript=TEXT 
 (element+=FullStepElement)* ; 
FullStepElement: name=(DELETE_STEP|LOAD_STEP|FILELOAD_STEP) ; 
DELETE_STEP: 
"STEP" "NAME|" stepName=TEXT COLUMNDELIMITOR 
"ACTION|" typeName=TYPENAME COLUMNDELIMITOR 
"TARGET" "TABLE|" targetName=TEXT COLUMNDELIMITOR 
"CONDITION|" condition=STRING COLUMNDELIMITOR ; 
LOAD_STEP: 
"STEP" "NAME|" stepName=TEXT COLUMNDELIMITOR 
"ACTION|" typeName=TYPENAME COLUMNDELIMITOR 
"TARGET" "TABLE|" targetName=TEXT '('loadType=LOADTYPE')' COLUMNDELIMITOR 
"CONDITION|" condition=STRING COLUMNDELIMITOR 
"COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TRANSFORMATION|SOURCE_TABLE|S
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OURCE_FIELD"  
(value+=VALUE)* ; 
FILELOAD_STEP: 
"STEP" "NAME|" stepName=TEXT COLUMNDELIMITOR 
"ACTION|" typeName=TYPENAME '|' delimiter=TEXT '|' header=TEXT '|' 
footer=TEXT'|' quote=TEXT 
"TARGET" "TABLE|" targetName=TEXT '('loadType=LOADTYPE')' COLUMNDELIMITOR 
"CONDITION|" condition=STRING COLUMNDELIMITOR 
"FILENAME|" filename=TEXT COLUMNDELIMITOR 
"COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TRANSFORMATION|SOURCE_TABLE|S
OURCE_FIELD"  
(value+=VALUE)* ; 
VALUE:   
"VALUES|" targetCol=TEXT "|" colKey=(TEXT)? "|" transform=(TRANSFORM)? "|" 
sourceTab=(TEXT)? "|" sourceCol=(TEXT)? ; 
TRANSFORM: 
("###")? (TEXT | INT | STRING |( ((TEXT | INT | STRING) '(')* ((TEXT | INT | STRING) ',')* 
(TEXT | INT | STRING) '('  (TEXT | INT | STRING) (',' (TEXT | INT | STRING))*  ')' (',' (TEXT 
| INT | STRING))* (')')*) ) ("###")?| "###" "###" ; 
TYPENAME: ("delete"|"clear"|"insert"|"update") ;  
VERSION:'v' INT ('.'INT)* ; 
COLUMNDELIMITOR: '|' ('|')* ; 
LOADTYPE: 
("update""and""insert"|"clear""and""insert"|"insert"|"insert""from""file"|"update""from""v
alue"|"update""from""table") ; 
TEXT: ID ('.' ) ? ")"? ( ID )* ")"?; 

ภาพที่ 19 วากยสัมพันธ์ส าหรับสร้างไวยากรณ์ของดีเอสแอล 
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ตารางที่ 3 ค าอธิบายค าส าคัญวากยสัมพันธ์ส าหรับสร้างไวยากรณ์ของดีเอสแอลในภาพที่ 19 
ค าส าคญั รายละเอียด ตัวอย่างการใช้งาน 

ETLMain ค าอธิบาย

ของกระบวน

อีทีแอล 

jobname: InsetDataIntoCAMPAING_FACT 
author: Sunisa J 
version: v 1 
description: This is the test script  

DELETE_STEP ส าหรับ

กระบวนการ

ลบข้อมูล 

STEP NAME|Delete CAMPAING| 
ACTION|delete| 
TARGET TABLE|DW_CAMPAIGN_FACT| 
CONDITION|"(STORE_NM,DT_SR_KEY) in (select 

l.STORE_NM,l.DT_SR_KEY from 

STAGE_CAMPAIGN_FCT C, DW_CAMPAIGN_FACT l 

where c.STORE_NM = l.STORE_NM and 

c.DT_SR_KEY = l.DT_SR_KEY)"| 

LOAD_STEP ส าหรับ

กระบวนการ

น าเข้าข้อมูล 

STEP NAME|CAMPAING use_cards1| 
ACTION|insert| 
TARGET TABLE|DW_CAMPAIGN_FACT (insert)| 
CONDITION|"DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid = 
DW_SALE_HEADER_FACT.sale_id 
COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TR
ANSFORMATION|SOURCE_TABLE|SOURCE_FIELD 
VALUES|DT_SR_KEY|key|move 
direct|DW_SALE_HEADER_FACT|dt_sr_key 
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ค าส าคญั รายละเอียด ตัวอย่างการใช้งาน 

FILELOAD_STEP ส าหรับน า

ข้อมูลเข้า

จากไฟล์ 

STEP NAME|Load From File||||  
ACTION|insert|comma|yes|no|no 
TARGET TABLE|TABLEA (clear and insert)|||| 
CONDITION|""|||| 
FILENAME|testLoad.txt|||| 
COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TR
ANSFORMATION|SOURCE_TABLE|SOURCE_FIELD 
VALUES|ATT1||move direct|testLoad|A 

 

Rule1: Delete  
1.Get parameters from DSL (type, table 
name, condition) 
2.If type equals ‘clear’ then truncate 
table target else get target table name 
and condition to generate SQL delete 
statement 
3.Execute statement of (2) 
Rule3: Update from database/ input 
value(s) 
1.Get parameters from DSL (type, table 
name, condition) 
2.Load mapping values to mapping 
table 
3.Create SQL merge statement from 
mapping table 

If type equals ‘update and insert’ 
then generate ‘when not match then 
insert’ else does not generate ‘when 
not match then insert’ 

4. Execute statement (3) 
5. Clear data in mapping table 

Rule2: Insert from file 
1. Get parameters from DSL (type, table 

name, file name, mapping values) 
2. Load mapping values to mapping 
table 
3. Create temporary table based on 
column of file 
4. Load file to temporary table 
5.Generate SQL statement from data in 
mapping table 
6. If type equals ‘clear and insert’ then 
delete data in target table and generate 
SQL insert statement on data in 
mapping table else generate SQL insert 
statement on data in mapping table 
7.Execute statement of (6)  
8.Drop temporary table and clear data 
in mapping table  

ภาพที่ 20 ตัวอย่างกฎการแปลงเป็นเอสคิวแอล 
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 ตัวอย่างกฎการแปลง (Transformation Rules) จากสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเป็นเอสคิว

แอล ประกอบด้วยค าสั่งการลบข้อมูล ซึ่งรับค่าพารามิเตอร์โดยเช็คเงื่อนไขว่าเข้ากรณีใด เช่น 

truncate คือ การลบข้อมูลทั้งหมดแบบไร้เง่ือนไข หรือ delete คือการลบข้อมูลแบบมีเง่ือนไข,  

การน าเข้าข้อมูลจากไฟล์โดยตรวจสอบเงื่อนไขว่าก าหนดให้เป็นลักษณะใด จะเลือกท าการลบข้อมูลที่

มีอยู่ก่อนหรือน าเข้าข้อมูลได้เลย หลังจากนั้นท าการแปลงข้อมูลหรือการปรับให้เป็นปัจจุบันตามที่

ก าหนดไว้ลงในฐานข้อมูล และน าเข้าข้อมูลจากฐานข้อมูลที่มีอยู่เดิมในฐานข้อมูลตามภาพที่ 20 

 เมื่อผู้ใช้เขียนสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลแล้วตัวแจงส่วนจะท าการตัดค าตามความหมายเพื่อ

แปลงเป็นจาวาที่จะท าการเรียกใช้งานเครื่องมืออีทีแอลหลังบ้านดังนี้ 

1. การลบข้อมูล 

เริ่มต้นจากการตรวจสอบว่าการลบข้อมูลดังกล่าวเป็นการลบข้อมูลแบบมีเงื่อนไขหรือไม่ จากนั้นท า

การสั่งงาน อีทีแอลหลังบ้านเพื่อท าการลบข้อมูลในฐานข้อมูลตามเง่ือนไขที่ก าหนด 

«IF DELETE_STEP.condition.equals(null) ||  DELETE_STEP.typeName.equals("clear") » 
result = etl.etlDelete("«DELETE_STEP.targetName»"); 
«ELSE» 
result = etl.etlDelete("«DELETE_STEP.targetName»", "«DELETE_STEP.condition»"); 
«ENDIF» 
2.การน าเข้าข้อมูล 

เริ่มต้นจากการตรวจสอบว่าเป็นกระบวนการน าเข้าข้อมูลหรือไม ่

«IF LOAD_STEP.typeName.equals("insert")» 
ท าการลบข้อมูลเดิมที่มีอยู่ในตาราง Mapping Valuue  
etl.etlDelete("MAPPING_VALUE_TABLE"); 
ท าการน าเข้าข้อมูลลงตาราง Mapping Value เพื่อเตรียมกระบวนการขั้นต่อไป 
«FOR VALUE : element.eAllContents.toIterable.filter(VALUE)»  
result = 
etl.etlInsertMapTable("'VALUES','«VALUE.targetCol»','«VALUE.colKey»','«VALUE.transform
»','«VALUE.sourceTab»','«VALUE.sourceCol»'"); 
«ENDFOR» 
จากนั้นท าการน าเข้าข้อมูลจากเงื่อนไขตามที่ก าหนดไว้ในตราง Mapping Value  
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result = etl.etlInsertFromMapping("«LOAD_STEP.targetName»", 
"«LOAD_STEP.condition»"); 
 
3.การแปลงข้อมูล 

เริ่มต้นจากการตรวจสอบเง่ือนไขว่าเป็นการแปลงข้อมูลหรือไม ่
«IF LOAD_STEP.loadType.equals("update")» 
ท าการลบข้อมูลเดิมที่มีอยู่ในตาราง Mapping Value และน าเข้าข้อมูลใหม่เพื่อเตรียมกระบวนการ
ขั้นต่อไป 
etl.etlDelete("MAPPING_VALUE_TABLE"); 
«FOR VALUE : element.eAllContents.toIterable.filter(VALUE)»  
result = 
etl.etlInsertMapTable("'VALUES','«VALUE.targetCol»','«VALUE.colKey»','«VALUE.transform
»','«VALUE.sourceTab»','«VALUE.sourceCol»'"); 
«ENDFOR» 

จากนั้นท าการแปลงข้อมูลตามที่ระบุไว้ในตาราง Mapping 

result = etl.etlUpdateData("«LOAD_STEP.targetName»", "«LOAD_STEP.condition»", 

"«LOAD_STEP.loadType»"); 

4.การแปลงข้อมูลและน าเขา้ข้อมูล 

การแปลงข้อมูลและน าเข้าข้อมูลจะใช้กระบวนการที่คล้ายคลึงกับกระบวนการแปลงข้อมูล 
เพียงแต่จะต่างตรงที่มีการส่งผ่านตัวแปรไปที่อีทีแอลหลังบ้านให้ท าการน าเข้าข้อมูลหลังจากมีการ
แปลงข้อมูลเสร็จเรียบร้อยแล้ว 



 

 

                                      บทที ่4 การออกแบบและการพัฒนาระบบ 

การออกแบบและการพัฒนาระบบ 

4.1 สภาพแวดล้อมและเครือ่งมือที่ใช้ในการพัฒนา 

4.1.1 สภาพแวดล้อม 
 1.ระบบปฏิบัติการ Window 7 แบบ 64 bit 
 2.หน่วยประมวลผล Processor Core i3, CpU 2.10 GHz 
 3.หน่วยความจ า 4 กิกะไบต์ (RAM 4 GB) 
4.1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการพฒันา 
 1. Eclipse IDE for Java Developers Version: Neon.1a Release (4.6.1) 
 2. Xtext 
4.2 การออกแบบสถาปัตยกรรม 

งานวิจัยนี้มุ่งเน้นที่จะน าเสนอวิธีการสร้างไวยากรณ์และพัฒนาดีเอสแอล  เพื่อสนับสนุนการสั่ง
การอีทีแอลบนพื้นฐานของภาษา (code-based ETL) ส าหรับเตรียมข้อมูลน าเข้าจากแหล่งข้อมูลวิวิธ
ภัณฑ์ (heterogeneous data sources) วิธีการที่น าเสนอนั้นคือ การแปลงจากดีเอสแอลสคริปต์เป็น 
สคริปต์อีทีแอลจาวาโดยออกแบบสถาปัตยกรรมในรูปแบบของเอ็มวีซี Model-View-Controller 
(MVC) ในภาพที่ 21 ประกอบด้วย 1) ส่วนแสดงผล (View component หรือ interface layer) 
ประกอบด้วย ไวยากรณ์ดีเอสแอล (DSL grammar) และหน้าจอแสดงผล (output log) ส าหรับ
รับค าสั่งและแสดงผล 2) ส่วนตัวควบคุม (Controller component) ประกอบด้วยตัวควบคุมอีทีแอล 
(ETL controller), ตัวควบคุมไฟล์  (File controller), ตัวควบคุมการแปลง (Transformation 
Operation controller), และ  ตั วควบคุมการด าเนินการฐานข้อมูล  (Database Operation 
controller) 3) ส่วนโมเดล (Model component) ประกอบด้วยตัวแจงส่วนดีเอสแอล (DSL parse) 
และจาวาโมเดล (Java model) คือการแปลงไวยากรณ์ดีเอสแอล และการรับส่งค าสั่งระหว่างตัว
ควบคุม และส่วนแสดงผล 
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ภาพที่ 21 การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบด้วยเอ็มวีซ ี

4.3 ตัวอย่างส่วนแสดงผล และ จาวาที่ได้จากสคริปต์อทีีแอลดีเอสแอล 

การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบด้วยเอ็มวีซี หรือ Model-View-Controller ในภาพที่ 21 
ประกอบด้วย 1) ส่วนแสดงผล (View component หรือ interface layer) ประกอบด้วยไวยากรณ์ดี
เอสแอล (DSL grammar) และหน้าจอแสดงผล (output log) ส าหรับรับค าสั่งและแสดงผล 2) 
ส่วนตัวควบคุม (Controller component) ประกอบด้วยตัวควบคุมอีทีแอล (ETL controller), ตัว
ควบคุมไฟล์ (File controller), ตัวควบคุมการแปลง (Transformation Operation controller), 
และ ตัวควบคุมการด าเนินการฐานข้อมูล (Database Operation controller) 3) ส่วนโมเดล 
(Model component) ประกอบด้วยตัวแจงส่วนดีเอสแอล (DSL parse) และจาวาโมเดล (Java 
model) คือ การแปลงไวยากรณด์ีเอสแอล และการรับส่งค าสั่งระหว่างตัวควบคุม และส่วนแสดงผล 

 
4.3.1 ตัวอย่างการเขียนสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อลบข้อมูลจากตาราง DW_CAMPAIGN_FACT 

โดยเงื่อนไขการลบข้อมูลคือ (STORE_NM,DT_SR_KEY) in (select l.STORE_NM,l.DT_SR_KEY 

from STAGE_CAMPAIGN_FCT C, DW_CAMPAIGN_FACT l where c.STORE_NM = 

l.STORE_NM and c.DT_SR_KEY = l.DT_SR_KEY) และ สคริปต์อีทีแอลจาวาในภาพที่ 23 ที่ได้

จาก สคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลในภาพที่ 22 
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STEP NAME|Delete CAMPAING| 
ACTION|delete| 
TARGET TABLE|DW_CAMPAIGN_FACT| 
CONDITION|"(STORE_NM,DT_SR_KEY) in (select l.STORE_NM,l.DT_SR_KEY from 
STAGE_CAMPAIGN_FCT C, DW_CAMPAIGN_FACT l where c.STORE_NM = 
l.STORE_NM and c.DT_SR_KEY = l.DT_SR_KEY)"| 

ภาพที่ 22 ตัวอย่างการลบข้อมูลกระบวนการของสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอล 
                  result=-99; 
  logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
  logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
  logType = ("delete"+tab).substring(0,15); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Starting Step Delete 
CAMPAING"); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Deleting data on 
DW_CAMPAIGN_FACT"); 
  result = etl.etlDelete("DW_CAMPAIGN_FACT", 
"(STORE_NM,DT_SR_KEY) in (select l.STORE_NM,l.DT_SR_KEY from 
STAGE_CAMPAIGN_FCT C, DW_CAMPAIGN_FACT l where c.STORE_NM = 
l.STORE_NM and c.DT_SR_KEY = l.DT_SR_KEY)"); 
  logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
  logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Deleted data done 
"+result+" record(s)"); 
  if (result >= 0){ 
   logType = ("delete"+tab).substring(0,15); 
   System.out.println(logDate+logTime+logType+"Finished 
Step Delete CAMPAING"); 
  }else{ 
   logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
   System.err.println(logDate+logTime+logType+"Failed Step 
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Delete CAMPAING"); 
   System.exit(-1); 
  } 

ภาพที่ 23 ตัวอย่างจาวาที่ได้จากการลบข้อมูลกระบวนการของสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลในภาพที่ 22 
2017-06-17   21:17:43   delete         Starting Step Delete CAMPAING 
2017-06-17   21:17:43   delete         Deleting data on DW_CAMPAIGN_FACT 
2017-06-17   21:17:43   delete         Deleted data done 0 record(s) 
2017-06-17   21:17:43   delete         Finished Step Delete CAMPAING 

ภาพที่ 24 ตัวอย่าง Ouput log ใน view component จากภาพที่ 23 
 

4.3.2 ตัวอย่างการเขียนสครปิต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อน าเข้าข้อมูลตาราง DW_CAMPAIGN_FACT 

และ สคริปต์อีทีแอลจาวาในภาพที่ 26 ที่ได้จาก สคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลในภาพที่ 25 

STEP NAME|CAMPAING use_cards1| 
ACTION|insert| 
TARGET TABLE|DW_CAMPAIGN_FACT (insert)| 
CONDITION|"DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid = DW_SALE_HEADER_FACT.sale_id 
and DW_SALE_HEADER_FACT.STORE_SR_KEY = DW_STORE_DIM.STORE_ID and 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE056 = '2' group by 
dw_sale_header_fact.dt_sr_key, dw_sale_header_fact.channel_sr_key, 
dw_sale_header_fact.store_sr_key, dw_store_dim.store_nm, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.attribute046, DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE054, DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE055, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE057"| 
COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TRANSFORMATION|SOURCE_TABLE|SO
URCE_FIELD 
VALUES|DT_SR_KEY|key|move direct|DW_SALE_HEADER_FACT|dt_sr_key 
VALUES|CHANNEL_SR_KEY|key|move 
direct|DW_SALE_HEADER_FACT|channel_sr_key 
VALUES|STORE_SR_KEY|key|move direct|DW_SALE_HEADER_FACT|store_sr_key 
VALUES|STORE_NM||move direct|DW_STORE_DIM|store_nm 
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VALUES|CARD_NUMBER||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|attribute046 
VALUES|SALE_CARD_SALEID||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|saleheaderid 
VALUES|USE_CARD_SALEID|||| 
VALUES|SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|USE_CARD_QTY||nvl(sum(attribute043),0)|| 
VALUES|TRUN_TYPE||###USE###|| 
VALUES|DATA_LOAD_DT||sysdate|| 
VALUES|DATA_UPDT_DT||sysdate|| 
VALUES|ATTR||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE054 
VALUES|ATTR2||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE055 
VALUES|ATTR3||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE057 
VALUES|ATTR4||### ###|| 
VALUES|ATTR5||### ###|| 
VALUES|NUM_SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|NUM_USE_CARD_QTY||1|| 

ภาพที่ 25 ตัวอย่างการน าเข้าข้อมูลกระบวนการของสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอล 
result=-99; 
logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
logType = ("load"+tab).substring(0,15); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Starting Step CAMPAING 
use_cards1"); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Loading data on 
DW_CAMPAIGN_FACT"); 
logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
logType = ("load"+tab).substring(0,15); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Loading Mapping Table"); 
etl.etlDelete("MAPPING_VALUE_TABLE"); 
result = etl.etlInsertMapTable("'VALUES','DT_SR_KEY','key','move 
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direct','DW_SALE_HEADER_FACT','dt_sr_key'"); 
  if(result < 0){ 
logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
System.err.println(logDate+logTime+logType+"Error During Loading Mapping 
Table"); 
System.err.println(logDate+logTime+logType+"'VALUES','DT_SR_KEY','key','"+transfor
m+"','DW_SALE_HEADER_FACT','dt_sr_key'"); 
System.exit(-1); 
} 
result = etl.etlInsertMapTable("'VALUES','CHANNEL_SR_KEY','key','move 
direct','DW_SALE_HEADER_FACT','channel_sr_key'"); 
if(result < 0){ 
logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
System.err.println(logDate+logTime+logType+"Error During Loading Mapping 
Table"); 
System.err.println(logDate+logTime+logType+"'VALUES','CHANNEL_SR_KEY','key','"+t
ransform+"','DW_SALE_HEADER_FACT','channel_sr_key'"); 
System.exit(-1); 
}   
. . .  
  } 
  logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
  logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
  logType = ("load"+tab).substring(0,15); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Starting Insert data 
to DW_CAMPAIGN_FACT"); 
  result = etl.etlInsertFromMapping("DW_CAMPAIGN_FACT", 
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"DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid = DW_SALE_HEADER_FACT.sale_id and 
DW_SALE_HEADER_FACT.STORE_SR_KEY = DW_STORE_DIM.STORE_ID and 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE056 = '2' group by 
dw_sale_header_fact.dt_sr_key, dw_sale_header_fact.channel_sr_key, 
dw_sale_header_fact.store_sr_key, dw_store_dim.store_nm, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.attribute046, DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE054, DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE055, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE057"); 
  if(result < 0){ 
   logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
   logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
   logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
   System.err.println(logDate+logTime+logType+"Error During 
Insert data to DW_CAMPAIGN_FACT"); 
   System.exit(-1); 
  } 
  logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
  logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
  logType = ("load"+tab).substring(0,15); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Inserted data done 
"+result+" record(s)"); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Finished Step 
CAMPAING use_cards1"); 

ภาพที่ 26 ตัวอย่างจาวาที่ได้จากการน าเข้าข้อมูลกระบวนการของสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอล 
ในภาพที่ 25 
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2017-06-17   21:17:43   load           Starting Step CAMPAING use_cards1 
2017-06-17   21:17:43   load           Loading data on DW_CAMPAIGN_FACT 
2017-06-17   21:17:43   load           Loading Mapping Table 
2017-06-17   21:17:43   load           Starting Insert data to DW_CAMPAIGN_FACT 
2017-06-17   21:17:43   load           Inserted data done 0 record(s) 
2017-06-17   21:17:43   load           Finished Step CAMPAING use_cards1 

ภาพที่ 27 ตัวอย่าง Ouput log ใน view component จากภาพที่ 26 
 
4.3.3 ตัวอย่างการเขียนสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อแก้ไขข้อมูลในตาราง DW_CAMPAIGN_FACT 

โดยการปรับให้เป็นปัจจุบัน และ สคริปต์อีทีแอลจาวาในภาพที่ 29 ที่ได้จาก สคริปต์อีทีแอลดีเอสแอล

ในภาพที่ 28 

STEP NAME|CAMPAING use_cards2| 
ACTION|update| 
TARGET TABLE|DW_CAMPAIGN_FACT (update from table)| 
CONDITION|"DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid = DW_SALE_HEADER_FACT.sale_id  
and DW_SALE_HEADER_FACT.STORE_SR_KEY = DW_STORE_DIM.STORE_ID and 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE056 = '2' group by 
dw_sale_header_fact.dt_sr_key, dw_sale_header_fact.channel_sr_key, 
dw_sale_header_fact.store_sr_key, dw_store_dim.store_nm, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.attribute046, DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE054, DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE055, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE057"| 
COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TRANSFORMATION|SOURCE_TABLE|SO
URCE_FIELD 
VALUES|DT_SR_KEY|key|move direct|DW_SALE_HEADER_FACT|dt_sr_key 
VALUES|CHANNEL_SR_KEY|key|move 
direct|DW_SALE_HEADER_FACT|channel_sr_key 
VALUES|STORE_SR_KEY|key|move direct|DW_SALE_HEADER_FACT|store_sr_key 
VALUES|STORE_NM||move direct|DW_STORE_DIM|store_nm 
VALUES|CARD_NUMBER||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|attribute046 
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VALUES|SALE_CARD_SALEID||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|saleheaderid 
VALUES|USE_CARD_SALEID|||| 
VALUES|SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|USE_CARD_QTY||nvl(sum(attribute043),0)|| 
VALUES|TRUN_TYPE||###USE###|| 
VALUES|DATA_LOAD_DT||sysdate|| 
VALUES|DATA_UPDT_DT||sysdate|| 
VALUES|ATTR||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE054 
VALUES|ATTR2||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE055 
VALUES|ATTR3||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE057 
VALUES|ATTR4||### ###|| 
VALUES|ATTR5||### ###|| 
VALUES|NUM_SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|NUM_USE_CARD_QTY||1|| 
ภาพที่ 28 ตัวอย่างสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อการแก้ไขข้อมูลในตารางโดยการปรับให้เป็นปัจจุบัน 
result=-99; 
  logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
  logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
  logType = ("update"+tab).substring(0,15); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Starting Step 
CAMPAING use_cards2"); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Update data on 
DW_CAMPAIGN_FACT"); 
  logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
  logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
  logType = ("update"+tab).substring(0,15); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Loading Mapping 
Table"); 
  etl.etlDelete("MAPPING_VALUE_TABLE"); 
  result = etl.etlInsertMapTable("'VALUES','DT_SR_KEY','key','move 
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direct','DW_SALE_HEADER_FACT','dt_sr_key'"); 
  if(result < 0){ 
   logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
   logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
   logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
   System.err.println(logDate+logTime+logType+"Error During 
Loading Mapping Table"); 
  
 System.err.println(logDate+logTime+logType+"'VALUES','DT_SR_KEY','key','"+
transform+"','DW_SALE_HEADER_FACT','dt_sr_key'"); 
   System.exit(-1); 
. . . 
  } 
  logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
  logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
  logType = ("update"+tab).substring(0,15); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Starting Update data 
to DW_CAMPAIGN_FACT"); 
  result = etl.etlUpdateData("DW_CAMPAIGN_FACT", 
"DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid = DW_SALE_HEADER_FACT.sale_id  and 
DW_SALE_HEADER_FACT.STORE_SR_KEY = DW_STORE_DIM.STORE_ID and 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE056 = '2' group by 
dw_sale_header_fact.dt_sr_key, dw_sale_header_fact.channel_sr_key, 
dw_sale_header_fact.store_sr_key, dw_store_dim.store_nm, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.attribute046, DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE054, DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE055, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE057", "update from table"); 
  if(result < 0){ 
   logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
   logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
   logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
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   System.err.println(logDate+logTime+logType+"Error During 
Update data to DW_CAMPAIGN_FACT"); 
   System.exit(-1); 
  } 
  logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
  logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
  logType = ("update"+tab).substring(0,15); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Updated data done 
"+result+" record(s)"); 
  System.out.println(logDate+logTime+logType+"Finished Step 
CAMPAING use_cards2"); 
ภาพที่ 29 ตัวอย่างจาวาที่ได้จากสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อการแก้ไขข้อมูลในตารางโดยการปรับ

ให้เปน็ปัจจุบันในภาพท่ี 28 
2017-06-17   21:17:43   update         Starting Step CAMPAING use_cards2 
2017-06-17   21:17:43   update         Update data on DW_CAMPAIGN_FACT 
2017-06-17   21:17:43   update         Loading Mapping Table 
2017-06-17   21:17:43   update         Starting Update data to DW_CAMPAIGN_FACT 
2017-06-17   21:17:43   update         Updated data done 0 record(s) 
2017-06-17   21:17:43   update         Finished Step CAMPAING use_cards2 

ภาพที่ 30 ตัวอย่าง Ouput log ใน view component จากภาพที่ 29 
 

4.3.4 ตัวอย่างการเขียนสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อแก้ไขข้อมูลในตาราง DW_CAMPAIGN_FACT 

โดยการปรับให้อยู่ในรูปปัจจุบันและน าเข้าข้อมูลในส่วนที่เดิมไม่เคยปรากฎในตาราง และ สคริปต์อีที

แอลจาวาในภาพที่ 32 ที่ได้จาก สคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลในภาพที่ 31 

STEP NAME|CAMPAING use_cards3| 
ACTION|update| 
TARGET TABLE|DW_CAMPAIGN_FACT (update and insert)| 
CONDITION|"DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid = DW_SALE_HEADER_FACT.sale_id  
and DW_SALE_HEADER_FACT.STORE_SR_KEY = DW_STORE_DIM.STORE_ID and 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE056 = '2' group by 
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dw_sale_header_fact.dt_sr_key, dw_sale_header_fact.channel_sr_key, 
dw_sale_header_fact.store_sr_key, dw_store_dim.store_nm, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.attribute046, DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE054, DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE055, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE057"| 
COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TRANSFORMATION|SOURCE_TABLE|SO
URCE_FIELD 
VALUES|DT_SR_KEY|key|move direct|DW_SALE_HEADER_FACT|dt_sr_key 
VALUES|CHANNEL_SR_KEY|key|move 
direct|DW_SALE_HEADER_FACT|channel_sr_key 
VALUES|STORE_SR_KEY|key|move direct|DW_SALE_HEADER_FACT|store_sr_key 
VALUES|STORE_NM||move direct|DW_STORE_DIM|store_nm 
VALUES|CARD_NUMBER||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|attribute046 
VALUES|SALE_CARD_SALEID||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|saleheaderid 
VALUES|USE_CARD_SALEID|||| 
VALUES|SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|USE_CARD_QTY||nvl(sum(attribute043),0)|| 
VALUES|TRUN_TYPE||###USE###|| 
VALUES|DATA_LOAD_DT||sysdate|| 
VALUES|DATA_UPDT_DT||sysdate|| 
VALUES|ATTR||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE054 
VALUES|ATTR2||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE055 
VALUES|ATTR3||move direct|DW_SALE_ATTRIBUTE|ATTRIBUTE057 
VALUES|ATTR4||### ###|| 
VALUES|ATTR5||### ###|| 
VALUES|NUM_SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|NUM_USE_CARD_QTY||1|| 
ภาพที่ 31 ตัวอย่างสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อแก้ไขข้อมูลในโดยการปรับให้อยู่ในรปูปัจจุบันและ

น าเข้าข้อมูลในส่วนที่เดิมไม่เคยปรากฎในตาราง 
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logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
logType = ("upsert"+tab).substring(0,15); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Starting Step CAMPAING 
use_cards3"); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Update data on 
DW_CAMPAIGN_FACT"); 
logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
logType = ("upsert"+tab).substring(0,15); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Loading Mapping Table"); 
etl.etlDelete("MAPPING_VALUE_TABLE"); 
result = etl.etlInsertMapTable("'VALUES','DT_SR_KEY','key','move 
direct','DW_SALE_HEADER_FACT','dt_sr_key'"); 
if(result < 0){ 
 logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
 logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
 logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
 System.err.println(logDate+logTime+logType+"Error During Loading 
Mapping Table"); 
 System.err.println(logDate+logTime+logType+"'VALUES','DT_SR_KEY','key','"+
transform+"','DW_SALE_HEADER_FACT','dt_sr_key'"); 
 System.exit(-1); 
} 
... 
result = etl.etlInsertMapTable("'VALUES','NUM_USE_CARD_QTY','','1','',''"); 
if(result < 0){ 
 logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
 logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
 logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
 System.err.println(logDate+logTime+logType+"Error During Loading 
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Mapping Table"); 
 System.err.println(logDate+logTime+logType+"'VALUES','NUM_USE_CARD_Q
TY','','"+transform+"','',''"); 
 System.exit(-1); 
} 
logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
logType = ("upsert"+tab).substring(0,15); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Starting Update data to 
DW_CAMPAIGN_FACT"); 
result = etl.etlUpdateData("DW_CAMPAIGN_FACT", 
"DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid = DW_SALE_HEADER_FACT.sale_id  and 
DW_SALE_HEADER_FACT.STORE_SR_KEY = DW_STORE_DIM.STORE_ID and 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE056 = '2' group by dw_sale_header_fact.dt_sr_key
 , dw_sale_header_fact.channel_sr_key , 
dw_sale_header_fact.store_sr_key, dw_store_dim.store_nm, 
DW_SALE_ATTRIBUTE.attribute046, DW_SALE_ATTRIBUTE.saleheaderid , 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE054, DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE055 , 
DW_SALE_ATTRIBUTE.ATTRIBUTE057", "update and insert"); 
if(result < 0){ 
 logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
 logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
 logType = ("error"+tab).substring(0,15); 
 System.err.println(logDate+logTime+logType+"Error During Update data to 
DW_CAMPAIGN_FACT"); 
 System.exit(-1); 
} 
logTime = (dtf.format(now).split(" ")[1])+datetab; 
logDate = (dtf.format(now).split(" ")[0])+datetab; 
logType = ("upsert"+tab).substring(0,15); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Updated and Inserted data done 
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"+result+" record(s)"); 
System.out.println(logDate+logTime+logType+"Finished Step CAMPAING 

use_cards3"); 

ภาพที่ 32 ตัวอย่างจาวาที่ได้จากสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลเพื่อแก้ไขข้อมลูในโดยการปรับให้อยู่ในรูป
ปัจจุบันและน าเข้าข้อมูลในส่วนที่เดิมไม่เคยปรากฎในตารางในภาพที่ 31 

 
2017-06-17   21:17:43   upsert         Starting Step CAMPAING use_cards3 
2017-06-17   21:17:43   upsert         Update data on DW_CAMPAIGN_FACT 
2017-06-17   21:17:43   upsert         Loading Mapping Table 
2017-06-17   21:17:43   upsert         Starting Update data to DW_CAMPAIGN_FACT 
2017-06-17   21:17:43   upsert         Updated and Inserted data done 0 record(s) 
2017-06-17   21:17:43   upsert         Finished Step CAMPAING use_cards3 

ภาพที่ 33 ตัวอย่าง Ouput log ใน view component จากภาพที่ 32 
 

4.5 อีทีแอลหลังบ้าน (ETl Back-end) 

หลังจากที่สคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลได้แปลงเป็นสคริปต์จาวาแล้วนั่นสคริปต์จะไปเรียก

เครื่องมืออีทีแอลหลังบ้านช่วยในการประมวลผลซึ่งประกอบด้วย ส่วนตัวควบคุม (Controller 

component) ป ระกอบ ด้ วยตั วค วบ คุ ม อี ที แ อล  (ETL controller), ตั วค วบ คุ ม ไฟ ล์  (File 

controller), ตัวควบคุมการแปลง (Transformation Operation controller), และ ตัวควบคุมการ

ด าเนินการฐานข้อมูล (Database Operation controller) และ จาวาโมเดล (Java model) คือ การ

รับส่งค าสั่งระหว่างตัวควบคุม และส่วนแสดงผล ในภาพที่34 
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ภาพที่ 34 แผนภาพยูเอ็มแอลอีทีแอลหลังบ้าน 
4.5.1 ตัวควบคุมอีทีแอล คือจาวาคลาสส าหรับกระบวนการท างานของอีทีแอลโดยที่จาวาที่ได้จาก

สคริปต์อีทีแอลดีเอสแอลจะเรียกใช้จาวาคลาสในภาพที่35 

public class ETLJavaTool { 
 private DBConnObj dbconnobj; 
 private ReadParam param; 
 private DBOperation dboper; 
          //ส่วนการสร้าง Object หลักของคลาส 
 public ETLJavaTool(){ 
  … } 
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 //Method ส าหรับการลบข้อมูลแบบไร้เงื่อนไข 
 public int etlDelete(String targetTable){ 
  … } 
 //Method ส าหรับการลบข้อมูลแบบมีเง่ือนไข 
 public int etlDelete(String targetTable, String condition){ 
  … } 
 //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูลจากไฟล ์
 public int etlLoadFromFile(String filePath, String fileName, String delimiter, 
String header, String footer, String quote ){ 
                     … } 
 //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูลลงตาราง Mapping Value 
 public int etlInsertMapTable(String columnValue){ 
  … } 
 //Method ส าหรับการลบตารางออกจากฐานข้อมูล 
 public int etlDropTable(String tableName){ 
  … } 
 //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูลตามเง่ือนไขที่ก าหนดในตาราง Mapping Value 
 public int etlInsertFromMapping(String targetTable, String condition){ 
  … } 
 //Method ส าหรับการแปลงข้อมูลในตารางตามเง่ือนไขที่ระบุ 
 public int etlUpdateData(String targetTable, String condition, String 
updateType){ 
  … }  
} 

ภาพที่ 35 ตัวอย่าง Method ตัวควบคุมอีทีแอล 
4.5.2 ตัวควบคุมไฟล์ คือจาวาคลาสที่ใช้ส าหรับการบริหารจัดการไฟล์เพื่อน าไปประมวลผลต่อใน

กระบวนการอีทีแอลดังภาพที3่6และ ดังภาพที3่7 

public class FileOperation { 
 public static final String ANSI_RED = "\u001B[m"; 
 private FileObj fileObj; 
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 private ArrayList<String[]> result; 
  
 //ส่วนการสร้าง Object หลักของคลาสกรณีไม่มีตัวแปรน าเข้า 
         public FileOperation (){ 
  … } 
 //ส่วนการสร้าง Object หลักของคลาสในกรณีมีตัวแปรน าเข้าเป็น File Object 
 public FileOperation (FileObj fileobj){ 
  … } 
 //ส่วนการสร้าง Object หลักของคลาสในกรณีมีตัวแปรน าเข้าเป็นข้อมูลของไฟล์ข้อมูล 
 public FileOperation (String filepath, String filename, String delimiter, String 
header, String footer, String quote){ 
  … } 
 //Method ส าหรับการอ่านไฟล์ข้อมูล 
 public FileObj readFile(){ 
  … } 
} 

ภาพที่ 36 ตัวอย่าง Method ตัวควบคุมไฟล์ของคลาสไฟล์โอเปอเรชัน 
public class ReadParam { 
 private String fullFileName; 
 private DBConnObj dbConnObj; 
 //ส่วนการสร้าง Object หลักของคลาส 
 public ReadParam(String fileName){ 
  … } 
           //Method ส าหรับอ่านตัวแปรฐานข้อมูลจากไฟล ์
 public DBConnObj readParam(){ 
  … } 
} 

ภาพที่ 37 ตัวอย่าง Method ตัวควบคุมไฟล์ในคลาสอ่านพารามิเตอร์ 
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4.5.3 ตัวควบคุมการแปลง คือ จาวาคลาสที่ใช้ส าหรับการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปของอ็อบเจกต์เพื่อ

น าไปประมวลผลต่อในกระบวนการอีทีแอลดังภาพที่38 

public class CommonOperation { 
           //Method ส าหรับการเปลี่ยนข้อมูลใน Array เป็นตัวอักษรโดยคั่นแต่ละข้อมูลใน Array 
ตามตัวคั่นที่ก าหนดแบบม ีQoute 
 public static String changeArrayToString(String[] srcArray, String delimiter){  
  … } 
 //Method ส าหรับการเปลี่ยนข้อมูลใน Array เป็นตัวอักษรโดยคั่นแต่ละข้อมูลใน Array 
ตามตัวคั่นที่ก าหนดแบบไม่มี Qoute 
 public static String changeArrayToStringWithQoute(String[] srcArray, String 
delimiter){ 
  … } 
 //Method ส าหรับการเปลี่ยนตัวอักษรเป็นตัวอักษรในรูปแบบวันที ่
 private static String stringToDate(String text){ 
  … } 
} 

ภาพที่ 38 ตัวอย่าง Method ตัวควบคุมการแปลง 
4.5.4 ตัวควบคุมการด าเนินการฐานข้อมูล คือ จาวาคลาสที่เป็นส่วนในการติดต่อกับฐานข้อมูลและ

ประมวลผลดังภาพที่39 

public class DBOperation { 
 private Connection conn; 
 private Statement stmt; 
 private ResultSet result; 
 private int response_code;   
 //ส่วนการสร้าง Object หลักของคลาส 
          public DBOperation(){ 
  … } 
           //Method ส าหรับติดต่อกับฐานข้อมูล 
 public Connection dbConn(DBConnObj obj){ 
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  … } 
           //Method ส าหรับตัดการติดต่อกับฐานข้อมูล 
 public void dbClose(){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล 
 private ResultObj dbQuery(String query){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการประมวลผลอื่นๆที่นอกเหนือจากการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล 
 private int dbExecute(String stmt){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการลบข้อมูลจากฐานข้อมูลแบบไร้เงื่อนไข 
 public int dbDeleteData(DBConnObj dbconnobj, String tableName){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการลบข้อมูลจากฐานข้อมูลแบบมีเงื่อนไข 
 public int dbDeleteData(DBConnObj dbconnobj, String tableName, String 
whereStmt){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูล 
 public int dbInsertData(DBConnObj dbconnobj, String targetTable, String[] 
columnName, String[] columnValue){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูล 
 public int dbInsertData(DBConnObj dbconnobj, String targetTable, String 
columnName, String columnValue){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูล 
 public int dbInsertData(DBConnObj dbconnobj, String targetTable, String[] 
columnValue){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูล  
 public int dbInsertData(DBConnObj dbconnobj, String targetTable, String 
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columnValue){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูลจากไฟล ์
 public int dbLoadFormFile(DBConnObj dbconnobj, String targetTable, 
FileObj fileObj){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการสร้าง Select Statement 
 public String dbCreateSelectStatement(DBConnObj dbconnobj, String 
condition){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการสร้างตารางใหม ่
 public String dbCreateTargetColumn(DBConnObj dbconnobj){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการลบตารางในฐานข้อมูล 
 public int dbDropTable(DBConnObj dbconnobj, String tableName){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการน าเข้าข้อมูลจาก Select Statement  
 public int dbInsertFromSelect(DBConnObj dbconnobj, String targetTable, 
String targetCol, String selStmt){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการสร้าง View ในฐานข้อมลู 
 public int dbCreateView(DBConnObj dbconnobj, String targetView, String 
selStmt){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการลบ View ในฐานข้อมลู 
 public int dbDropView(DBConnObj dbconnobj, String viewName){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการสร้าง Merge Condition Statement 
 private String dbCreateMergeCondition (DBConnObj dbconnobj, String 
condition){ 
  … } 
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           //Method ส าหรับการแปลงข้อมลูในตาราง 
 public int dbUpdate(DBConnObj dbconnobj, String targetTable, String 
sourceView, String updateType){ 
  … } 
           //Method ส าหรับการแปลงข้อมลูในตาราง 
 public int dbUpdate(DBConnObj dbconnobj, String targetTable, String 
condition){     
  … } 
} 

ภาพที่ 39 ตัวอย่าง Method ตัวควบคุมการด าเนินการฐานข้อมูล 
4.5.5 จาวาโมเดล คืจาวาคลาสส าหรับการรบัส่งค าสั่งระหว่างตัวควบคุม และส่วนแสดงผลดังภาพที่
40-42 
public class DBConnObj {  
 private String dbHost; 
 private Integer dbPort; 
 private String dbName; 
           private String dbUsername; 
 private String dbPassword; 
 private String jdbcDrive; 
 public DBConnObj (){ 
  this.dbHost = null; 
  this.dbPort = null; 
  this.dbName = null; 
  this.dbUsername = null; 
  this.dbPassword = null; 
  this.jdbcDrive = null; 
 }  
 public DBConnObj (String dbHost, Integer dbPort, String dbName, String 
dbUsername, String dbPassword, String jdbcDrive){ 
  this.dbHost = dbHost; 
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  this.dbPort = dbPort; 
  this.dbName = dbName; 
  this.dbUsername = dbUsername; 
  this.dbPassword = dbPassword; 
  this.jdbcDrive = jdbcDrive; 
 } 
           //ประกอบด้วย Method Set และ Get 
} 

ภาพที่ 40 ตัวอย่าง Method ของจาวาโมเดลส าหรับการเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล 
public class FileObj { 
 private String filePath; 
 private String fileName; 
 private String delimiter; 
 private String header; 
 private String footer; 
 private String quote; 
 private ArrayList<String[]> data; 
           //ประกอบด้วย Method Set และ Get 
} 

ภาพที่ 41 ตัวอย่าง Method ของจาวาโมเดลส าหรับไฟล์น าเข้าข้อมูล 
public class ResultObj { 
 private String stmt; 
 private ArrayList<String[]> result; 
 //ประกอบด้วย Method Set และ Get 
} 

ภาพที่ 42 ตัวอย่าง Method ของจาวาโมเดลส าหรับส่วนของการแสดงผล



 

 

                                              บทที ่5 การประเมินและการวัดผล                                                                                                    

การประเมินและการวัดผล 

การประเมินและวัดผลท าโดยการออกแบบส ารวจความพึงพอใจ ให้กับผู้ท างานที่เกี่ยวข้อง
กับด้าน อีทีแอลวัดผลความพึงพอใจหลังจากที่ได้ทดลองใช้ ประกอบด้วยการประเมินใน 5 มิติ
คุณภาพ (Quality Dimension) 

1 ความสามารถในการใช้ปฏิบัติงานได้จริง (Operability) ภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียนบท
ค าสั่งกระบวนการอีทีแอลสะดวกแก่การน ามาใช้ในการปฏิบัติงานดีกว่าหรือเทียบเท่า
เครื่องมืออีทีแอลในปัจจุบัน 

2 ความง่ายในการเรียนรู้ (Learnability) ชุดค าสั่งภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียนบทค าสั่ง
กระบวนการอีทีแอลสามารถจดจ าเรียนรู้ได้ง่าย 

3 ความถูกต้องของผลลัพธ์ (Correctness) ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้องเหมาะสมแก่การน ามาใช้
งานในทางปฏิบัติ 

4 ตอบสนองความต้องการใช้งาน(Fitness for Use) ภาษาจ าเพาะโดเมนสามารถตอบสนอง
ความต้องการใช้งานส าหรับกระบวนการอีทีแอล 

5 ความพึงพอใจโดยภาพรวม (Overall Satisfaction) ความพึงพอใจโดยภาพรวมในการใช้
ภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียนบทค าสั่งกระบวนการอีทีแอล 

การทดสอบที่ 1 เขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลผ่านทางexcel  
ผู้ที่ไม่มีพื้นฐานทางด้านการเขียนโปรแกรมสามารถเปลี่ยนเป็นสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลได้โดยบันทึก
ไฟล์เอกสารต้นแบบ excel ในภาพที่ 43 และไฟล์เอกสารดังกล่าวจะแปลงเป็นสคริปต์ดีเอสแอลอีที
แอลอัตโนมัติตามภาพที่ 44 ตัวอย่างชองกระบวนการลบข้อมูล (delete) และการแทรกเพิ่มข้อมูล 
(insert) เข้าสู่ตาราง CAMPAIGN_FACT และการปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบัน (update) ด้วย ซึ่งการ
แปลงข้อมูลแบ่งได้ 4 แบบ 

1. ค่า null หรือการน าเข้าข้อมูลแบบมีเงื่อนไข (Constraint) เช่น move direct, null เป็นต้น 
2. การเรียกใช้ฟังก์ชันการท างานของฐานข้อมูล (Function) เช่น nvl(), sum() เป็นต้น 
3. ค่าคงที่ตัวเลข (Number) เช่น 0, 1 เป็นต้น 
4. ค่าคงที่ตัวอักษร (String) เช่น ‘USE’ เป็นต้น 
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STEP NAME Delete CAMPAIGN 

ACTION delete 

TARGET 
TABLE 

CAMPAIGN_FACT 

CONDITION 
"(STORE,DT_KEY) in    (select l.STORE,l.DT_KEY    from campaign_fact c, STG_LOG l   where c.STORE = 
l.STORE    and c.DT_KEY = l.DT_KEY)  " 

STEP NAME CAMPAIGN use_cards 

ACTION insert 

TARGET 
TABLE 

CAMPAIGN_FACT (update and insert) 

CONDITION 

"sale_attribute.saleheaderid = sales_header_fct.sale_id    and sales_header_fct.store = store_dim.store   
and sale_attribute.att056 = '2'    group by sale_attribute.saleheaderid, 
to_char(to_date(substr(sale_attribute.att040, 1, 10),'yyyy-mm-dd'),'yyyymmdd'),    
sales_header_fct.dt_key,    sales_header_fct.store,  store_dim.store_nm, 
sales_header_fct.channel_sr_key,  sale_attribute.att039,sale_attribute.ATT054,sale_attribute.ATT055 , 
sale_attribute.ATT057,sale_attribute.ATT046 " 

COLUMNS TARGET_FIELD TARGET_KEY DATA_TRANSFORMATION SOURCE_TABLE SOURCE_FIELD 

VALUES DT_KEY   move direct sales_header_fct dt_key 

VALUES CHANNEL_SR_KEY   move direct sales_header_fct channel_sr_key 

VALUES STORE key move direct sales_header_fct store 

VALUES STORE_NM   move direct store_dim store_nm 

VALUES CARD_NUMBER key move direct sale_attribute att046 

VALUES SALE_CARD_SALEID  null   

VALUES USE_CARD_SALEID key move direct sale_attribute saleheaderid 

VALUES SALE_CARD_QTY   0     

VALUES USE_CARD_QTY   nvl(sum(att043),0)     

VALUES TRUN_TYPE   ###USE###     

VALUES DATA_LOAD_DT   sysdate     

VALUES DATA_UPDT_DT   sysdate     

VALUES ATTR   move direct sale_attribute ATT054 

VALUES ATTR2   move direct sale_attribute ATT055 

VALUES ATTR3   move direct sale_attribute ATT057 

VALUES ATTR4   ### ###     

VALUES ATTR5   ### ###     

VALUES NUM_SALE_CARD_QTY   0     

VALUES NUM_USE_CARD_QTY   1     

ภาพที่ 43 ตัวอย่างรูปแบบของไฟล์เอกสาร Excel 
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STEP NAME|Delete CAMPAIGN|||| 
ACTION|delete|||| 
TARGET TABLE|CAMPAIGN_FACT|||| 
CONDITION|"(STORE,DT_KEY) in    (select l.STORE,l.DT_KEY    from campaign_fact c, 
STG_LOG l   where c.STORE = l.STORE    and c.DT_KEY = l.DT_KEY)  "|||| 
 
STEP NAME|CAMPAIGN use_cards|||| 
ACTION|insert|||| 
TARGET TABLE|CAMPAIGN_FACT (update and insert)|||| 
CONDITION|"sale_attribute.saleheaderid = sales_header_fct.sale_id    and 
sales_header_fct.store = store_dim.store   and sale_attribute.att056 = '2'    group 
by sale_attribute.saleheaderid, to_char(to_date(substr(sale_attribute.att040, 1, 
10),'yyyy-mm-dd'),'yyyymmdd'),    sales_header_fct.dt_key,    
sales_header_fct.store,  store_dim.store_nm, sales_header_fct.channel_sr_key,  
sale_attribute.att039,sale_attribute.ATT054,sale_attribute.ATT055 , 
sale_attribute.ATT057,sale_attribute.ATT046 "|||| 
COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TRANSFORMATION|SOURCE_TABLE|SO
URCE_FIELD 
VALUES|DT_KEY||move direct|sales_header_fct|dt_key 
VALUES|CHANNEL_SR_KEY||move direct|sales_header_fct|channel_sr_key 
VALUES|STORE|key|move direct|sales_header_fct|store 
VALUES|STORE_NM||move direct|store_dim|store_nm 
VALUES|CARD_NUMBER|key|move direct|sale_attribute|att046 
VALUES|SALE_CARD_SALEID||null|| 
VALUES|USE_CARD_SALEID|key|move direct|sale_attribute|saleheaderid 
VALUES|SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|USE_CARD_QTY||nvl(sum(att043),0)|| 
VALUES|TRUN_TYPE||###USE###|| 
VALUES|DATA_LOAD_DT||sysdate|| 
VALUES|DATA_UPDT_DT||sysdate|| 
VALUES|ATTR||move direct|sale_attribute|ATT054 



 

 

48 

VALUES|ATTR2||move direct|sale_attribute|ATT055 
VALUES|ATTR3||move direct|sale_attribute|ATT057 
VALUES|ATTR4||### ###||  
VALUES|ATTR5||### ###|| 
VALUES|NUM_SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|NUM_USE_CARD_QTY||1|| 

ภาพที่ 44 สคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลจาก ภาพที4่3 
 เมื่อภาพที่ 44 ท าการประมวลจะน าแหล่งข้อมูลต้นทางในภาพที่  45 – ภาพที่ 50 มา
เชื่อมโยงกันตามสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอล จะประกอบด้วยสองขั้นตอนคือ Delete CAMPAIGN และ 
CAMPAIGN use_cards  
- Delete CAMPAIGN จะท าการลบข้อมลูในตารางข้อมูล CAMPAIGN_FACT โดยจะลบข้อมูลที่
ตรงกับเง่ือนไข inner join ระหว่างตารางข้อมูล CAMPAIGN_FACT และ STG_LOG เมื่อ 
CAMPAIGN_FACT.STORE = STG_LOG.STORE and CAMPAIGN_FACT.DT_KEY = 
STG_LOG.DT_KEY 
- CAMPAIGN use_cards จะท าการน าเข้าข้อมูลและการปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบัน ที่ตารางข้อมูล 
CAMPAIGN_FACT โดยมีเงื่อนไขของตารางข้อมูลของ SALE_ATTRIBUTE, SALES_HEADER_FCT 
และ STORE_DIM โดยที่มีเงื่อนไข SALE_ATTRIBUTE.SALEHEADERID = 
SALES_HEADER_FCT.SALE_ID AND SALES_HEADER_FCT.STORE = STORE_DIM.STORE   
AND SALE_ATTRIBUTE.ATT056 = '2' 
 

 
ภาพที่ 45 ตารางข้อมูลSTORE_DIM 

ภาพที่ 46 ตารางข้อมูลSALES_HEADER_FCT 
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ภาพที่ 47 ตารางข้อมูลSALE_ATTRIBUTE 

 
ภาพที่ 48 ตารางข้อมูลSTG_LOG 

 
ภาพที่ 49 ตารางข้อมูลCAMPAIGN_FACT-1 

 
ภาพที่ 50 ตารางข้อมูลCAMPAIGN_FACT-2 

 
ภาพที่ 51 และ ภาพที่ 52 คือผลลัพธ์จากสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลภาพที่ 44 ซึ่งตารางข้อมูล 

CAMPAIGN_FACT จะถูกท าการลบข้อมูลก่อนในขั้นตอน Delete CAMPAIGN และ ท าการน าเข้า
ข้อมูลและปรับข้อมูลของขั้นตอน CAMPAIGN use_cards 

 
ภาพที่ 51 ผลลัพธ์ของตารางข้อมูลCAMPAIGN_FACT-1 
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ภาพที่ 52 ผลลัพธ์ของตารางข้อมูลCAMPAIGN_FACT-2 

 

การทดสอบที่ 2 เขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลผ่านทางโปรแกรม Eclipse ในเคสการเปลี่ยนข้อมูล

ในฐานข้อมูลโดยมีเง่ือนไขดังภาพที ่53 

STEP NAME|CAMPAING use_cards| 
ACTION|update| 
TARGET TABLE|DW_CAMPAIGN_FACT (update from value)| 
CONDITION|"DT_SR_KEY is null"| 
COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TRANSFORMATION|SOURCE_TABLE|SO
URCE_FIELD 
VALUES|USE_CARD_SALEID|||| 
VALUES|SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|TRUN_TYPE||###USE###|| 
VALUES|DATA_LOAD_DT||sysdate|| 
VALUES|DATA_UPDT_DT||sysdate|| 
VALUES|ATTR4||### ###|| 
VALUES|ATTR5||### ###|| 
VALUES|NUM_SALE_CARD_QTY||0|| 
VALUES|NUM_USE_CARD_QTY||1|| 

ภาพที่ 53 สคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลในเคสการเปลี่ยนข้อมูลในฐานข้อมลู 
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สคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลในเคสการเปลี่ยนข้อมูลในฐานขอ้มูล ภาพที5่3 จะท าการประมวล
เปลี่ยนข้อมูลในฐานข้อมูลทีแ่หล่งข้อมูลต้นทางในภาพที ่54  ที่ตารางข้อมูลCAMPAIGN_FACT ที่
เงื่อนไขDT_SR_KEY is null 

 
ภาพที่ 54 ตารางข้อมูลCAMPAIGN_FACT 

 หลังจากสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลภาพที่ 53 ท าการประมวลผลจะได้ผลลัพธ์ดังตารางภาพที่ 
55 ซึ่งข้อมูลจะมีการเปลี่ยนแปลงตามสคริปต์ดีเอสแอลอีทีที่ก าหนดไว้ 

 
ภาพที่ 55 ผลลัพธ์ของตารางข้อมูลCAMPAIGN_FACT จากสคริปต์ดีเอสแอลอีทแีอลในเคสการ

เปลี่ยนข้อมูลในฐานข้อมูล 
 
การทดสอบที่ 3 เขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลในเคสการน าข้อมูลเข้าฐานข้อมูลจากไฟล์ผ่านทาง

โปรแกรม Eclipse โดยมีเงื่อนไขดังภาพที ่56 

STEP NAME|Load From File||||  
ACTION|insert|comma|yes|no|no 
TARGET TABLE|TABLEA (clear and insert)|||| 
CONDITION|""|||| 
FILENAME|testLoad.txt|||| 
COLUMNS|TARGET_FIELD|TARGET_KEY|DATA_TRANSFORMATION|SOURCE_TABLE|SO
URCE_FIELD 
VALUES|ATT1||move direct|testLoad|ATTR1 
VALUES|ATT2||move direct|testLoad|ATTR2 
VALUES|ATT3||move direct|testLoad|ATTR3 
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VALUES|COLA||### ###|| 
VALUES|COLC||move direct|testLoad|ATTR5 

ภาพที่ 56 สคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลในเคสการน าข้อมูลเข้าฐานข้อมูลจากไฟล ์
 

สคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลในเคสการน าข้อมลูเข้าฐานข้อมลูจากไฟลข์้อมลูดังภาพที่ 57 
หลังจากการประมวลผลจะได้ผลลัพธ์ดังภาพที่ 58 

 
ภาพที่ 57 ไฟล์ testLoad.txt ส าหรับการน าข้อมูลเข้าในตารางข้อมูล 

ภาพที่ 58 ตารางข้อมูลTABLEA 
 

การเลือกกลุ่มตัวอย่างการประเมินจะเลือกเฉพาะบุคคลที่เกี่ยวข้องด้านไอทีที่ท างานเกี่ยวข้องกับ
อีทีแอล ประกอบด้วยผู้ที่ช านาญและท างานเกี่ยวข้องกับงานด้านนี้โดยเฉพาะนักวิเคราะห์ธุรกิจไอที
โดยการประเมินจะจัดในลักษณะของกลุ่มที่สนใจ (focus group) 6 คน ทั้งนี้แบบประเมินความพึง
พอใจแสดงในภาคผนวก ก โดยระดับการประเมินความพงึพอใจแบ่งเป็น 5 ระดับ: 
1 ไม่พงึพอใจอย่างมาก 
2 ไม่พงึพอใจ 
3 ปานกลาง 
4 พึงพอใจ 
5 พึงพอใจอย่างมาก 

ผู้ทดลองใช้มีจ านวน 6 คน ประกอบด้วย ผู้จัดการโครงการไอที (project manager), 
นักวิเคราะห์ธุรกิจไอที(business analysts), นักทดสอบระบบไอที (tester), นักเขียนโปรแกรม 
(programmer) และ นักตรวจสอบคุณภาพ (QA) โดยเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลภาพที่ 44, 53 
และ 56 ผลการส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้ในมิติคุณภาพด้านต่างๆ ดังตารางที่ 4 สรุปค่าเฉลี่ยโดย
ภาพรวมในระดับที่ 4.07 จากคะแนนเต็ม 5 
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ตารางที่ 4 ผลความพึงพอใจ 

  
คะแนน 

คะแนนโดยเฉลี่ย 
5 4 3 2 1 

ความสามารถในการใช้ปฏิบัติงานได้จริง (Operability) 4 1 1 0 0 4.5 
ความง่ายในการเรียนรู้ (Learnability) 1 4 1 0 0 4 
ความถูกต้องของผลลัพธ ์(Correctness) 6 0 0 0 0 5 
ตอบสนองความต้องการใช้งาน(Fitness for Use) 0 1 5 0 0 3.17 
ความพึงพอใจโดยภาพรวม(Overall Satisfaction) 0 4 2 0 0 3.67 
ค่าเฉลี่ยโดยภาพรวม 4.07 



 

 

 บทที ่6 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ                                                                                                   

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้พัฒนาดีเอสแอลเพื่อสร้างอีทีแอลสคริปต์มีการออกแบบอีทีแอลดีเอสแอลพัฒนา
เพื่อให้ใช้งานง่ายส าหรับผู้ที่ไม่มีพื้นฐานการเขียนโปรแกรม เช่น นักวิเคราะห์ธุรกิจส่วนของไอที จาก
การทดสอบผู้ทดลองใช้มีจ านวน 6 คน คือผู้จัดการโครงการไอที, นักวิเคราะห์ธุรกิจไอที,นักทดสอบ
ระบบไอที, นักเขียนโปรแกรม และ นักตรวจสอบคุณภาพ ลงความเห็นว่าสามารถใช้งานง่ายโดยที่ไม่
จ าเป็นต้องเรียนรู้เอสคิวแอลและได้ผลลัพธ์ตามที่ต้องการเบื้องต้น และ สามารถประยุกต์ใช้กับ
เอกสารที่ใช้ในการท างานในปัจจุบันได้ ท าให้นักวิเคราะห์ธุรกิจไอทีสามารถดูตัวอย่างข้อมูลได้สะดวก 
และได้ผลลัพธ์ที่ถูกในการทดลอง 

6.2 ข้อจ ากัด 

1.งานวิจัยน้ีฟังก์ชันการใช้งานไม่หลากหลายเทียบเท่าเครื่องอีทีแอลในปัจจุบัน 

2.ไม่สามารถตรวจสอบข้อผิดพลาดขณะที่เขียนดีเอสแอลแกรมมา 

3.สามารถติดตั้งได้เฉพาะระบบปฏิบัติการวินโดว์ 

4.ยังไม่รองรับดีเอสแอลแกรมมาในรูปแบบภาษาไทย 

5.การท างานเน้นค าสั่งในกลุ่ม Data Manipulation Language (DML) ยังขาดการท างานของค าสั่ง
ในกลุ่ม Data Definition Language (DDL) และชุดค าสั่งที่ซับซ้อน ได้แก่ nested SELECT ปัจจุบัน 
ระบบสนับสนุนการท างานของค าสั่ง SQL ดังแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ 5 

6.3 แนวทางการวิจัยในอนาคต 

1.เพิ่มกลุ่มค าสั่งที่ซับซ้อนขึ้นเพื่อสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ง่ายขึ้นและมีข้อจ ากัดที่ลดลง 

2.ปรับปรุงพัฒนาให้ใช้งานง่ายขึ้นในระดับของผู้ใช้โดยทั่วไปที่ไม่จ าเป็นต้องรู้เรื่องด้านไอที 
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ภาคผนวก



 

 

ภาคผนวก ก 

แบบส ารวจความพึงพอใจ 
การใช้ภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียนบทค าสั่งกระบวนการอีทีแอล 
(A Domain Specific Language for Scripting ETL Process) 

วันที่.............เดือน..............................พ.ศ................ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง   แบบส ารวจความพึงพอใจชุดนี้ จัดท าขึ้นเพื่อใช้ในการติดตามประเมินผลการทดลองใช้ 
และปรับปรุงคุณภาพภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียนบทค าสั่งกระบวนการอีทีแอล จึงใคร่ขอความ
ร่วมมือจากท่านโปรดกรอกข้อมูลตามความเป็นจริง โดยให้ท่านกรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่อง
ระดับความพึงพอใจที่ตรงกับความรู้สึกที่แท้จริงของท่านมากที่สุด 

ส่วนที่ 1   ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ประเมิน 
ชื่อ                                                          บริษัท 

ส่วนงานที่เกี่ยวข้อง     Project Manager                  Functional Specialist       
                            Technical Specialist            อื่นๆ โปรด
ระบ…ุ…………………………………. 

ประสบการณ์การท างาน    1-5 ปี                 6-10 ปี                11 ปีขึ้นไป           

เพศ         ชาย           หญิง          อื่นๆ โปรดระบ…ุ…………………………………. 
ส่วนที่ 2   ส ารวจการใช้งานทั่วไป 

1. ท่านเคยใช้งานเครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับอีทีแอลหรือไม ่
 ใช ้  ไมใ่ช้ เนื่องจาก............................................................ 

2. ท่านเคยใช้เอสคิวแอลหรอืไม ่
 ใช ้  ไมใ่ช้ เนื่องจาก........................................................... 

3.  จุดประสงค์ในการใช้งานเครื่องมืออีทีเอล 
 ใช้ส าหรับการพัฒนากระบวนการอีทีเอล  
 ใช้ส าหรับเรียกดูหรือน าออกข้อมูลจากฐานข้อมูล 
 อื่นๆ โปรดระบุ ..................................................................... 

4. จุดประสงค์ในการใช้งานเอสคิวแอล 
 ใช้ส าหรับการพัฒนากระบวนการอีทีเอล  
 ใช้ส าหรับเรียกดูหรือน าออกข้อมูลจากฐานข้อมูล 
 อื่นๆ โปรดระบุ ..................................................................... 
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5. ระดับความซับซ้อนของการใช้เอสคิวแอล 
 ซับซ้อนมาก  ค่อนข้างซับซ้อน           
 ปานกลาง  ง่าย 

ส่วนที่ 3   การแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับการใช้ภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียนบทค าสั่ง
กระบวนการอีทีแอล 
 
 

หัวข้อการประเมินผล 

ระดับความพึงพอใจ 
พอใจ 
มาก
ที่สุด 
(5) 

พอใจ
มาก 
(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

พอใจ
น้อย 
(2) 

ไม่
พอใจ 
(1) 

1. ภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียนบทค าสั่ง
กระบวนการอีทีแอลสะดวกแก่การ
น ามาใช้ในการปฏิบัติงานดีกว่าหรือ
เทียบเท่าเครื่องมืออีทีแอลในปัจจุบัน 

     

2. ชุดค าสั่งภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียน
บทค าสั่งกระบวนการอีทีแอลสามารถ
จดจ าเรียนรู้ได้ง่าย 

     

3. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง      
4. ภาษาจ าเพาะโดเมนสามารถตอบสนอง

ความต้องการใช้งานส าหรับกระบวนการอี
ทีแอล 

     

5. ความพึงพอใจโดยภาพรวมในการใช้ภาษา
จ าเพาะโดเมนส าหรับ เขียนบทค าสั่ ง
กระบวนการอีทีแอล 

     

ส่วนที่ 4   ข้อเสนอแนะทั่วไป 
1. สิ่งที่ท่านประทับใจในการใช้การใช้ภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับเขียนบทค าสั่งกระบวนการอีที

แอล 
2. ท่านคิดว่าควรปรับปรุงด้านใด 
3. ข้อเสนอแนะ 
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คู่มือการใช้งาน 

ส าหรับการเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลโดยใช้ Eclipse IDE for Java Developers 
Version: Neon.1a Release (4.6.1) ผู้ใช้จะเข้าในหน้าจ าลองโปรแกรม และสามารถสร้างไฟล์
นามสกุล .etl เพื่อการเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลด้วยการคลิกขวาที่แฟ้ม src เลือก New และ 
File ตามภาพที่ 59 

 
ภาพที่ 59 การสร้างไฟลน์ามสกุล .etl ส าหรับการเขียนสคริปต์อีทีแอลดีเอสแอล 

 
 เมื่อท าตามภาพที่  59 แล้วจะแสดงหน้าต่างโปรแกรมในภาพที่  60 สามารถสร้างไฟล์
นามสกุล .etl ได้ตามที่ต้องการ เมื่อคลิกปุ่ม Finish ไฟล์นามสกุล .etl ที่สร้างขึ้นจะแสดงในแฟ้ม src 
ในภาพที่ 61 



 

 

60 

 
ภาพที่ 60 สร้างช่ือไฟล์ของสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอล 

 

 
ภาพที่ 61 ตัวอย่างไฟล์สคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอล 
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โปรแกรมส าหรับเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลดังภาพที่ 62 ประกอบด้วยหน้าต่างส าหรับ
เขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอล และ log ที่ได้จากการประมวลผล 
 

 
ภาพที่ 62 ตัวอย่างของโปรแกรมส าหรับเขยีนสคริปต์ดีเอสแอลอีทแีอล 

 
 การเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลสามารถใช้เครื่องหมาย | ส าหรับการคั่นค าสั่งและค า
ส าคัญของไวยากรณ์ดีเอสแอล และเครื่องหมาย ### ### ใช้แทน ‘ ’ หรือ “ ” ตามภาพที่ 63 

 
ภาพที่ 63 ตัวอย่างการเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอล 
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 หลังจากท าการบันทึกไฟลส์คริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลนั้นจะได้ไฟล์จาวาอัตโนมัติส าหรับ
กระบวนการประมวลผลในล าดับต่อไปตัวอย่างในภาพที่ 64 

 
ภาพที่ 64 ตัวอย่างไฟล์จาวาที่ได้จากสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอล 

 
 หลังจากท าการประมวลผลภาพที่ 64 โปรแกรมจะแสดงขัน้ตอนการประมวลทีละขั้นตอน
ของกระบวนการอีทีแอลทีละขึ้นตอนตัวอย่างในภาพที่ 65 

 
ภาพที่ 65 ตัวอย่าง log การประมวลผลของสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอล 
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การเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลนั้นสามารถใช้ ETL-Template ในภาพที่ 66 เป็นเครื่องมือ
ส าหรับการสร้างไฟล์นามสกุล .etl ได้อัตโนมัติ ซึ่งวิธีการนี้จะช่วยให้การสร้างสคริปต์ดีเอสแอลอีที
แอลท าได้ง่ายกว่าการเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอลผ่านโปรแกรม Eclipse และยังเป็นการประยุกต์
จากวิธีการเดิมที่ใช้งานในปัจจุบัน เงื่อนไขการแปลงข้อมูลแบ่งได้ 4 แบบ 

1. ค่า null หรือการน าเข้าข้อมูลแบบมีเงื่อนไข (Constraint) เช่น move direct, null เป็นต้น 
2. การเรียกใช้ฟังก์ชันการท างานของฐานข้อมูล (Function) เช่น nvl(), sum() เป็นต้น 
3. ค่าคงที่ตัวเลข (Number) เช่น 0, 1 เป็นต้น 
4. ค่าคงที่ตัวอักษร (String) เช่น ‘USE’ เป็นต้น 

 

 
ภาพที่ 66 ตัวอย่าง excel ส าหรับการเขียนสคริปต์ดีเอสแอลอีทีแอล 
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ตารางที่ 5 ชุดค าสั่งที่เขียนด้วยสคริปต์ดีเอสแอลอีทแีอล [9] 
ประเภท ชุดค าสั่ง 

SQL Insert Statement - insert (การน าข้อมูลเข้าสูต่าราง) 
- clear and insert (ลบข้อมูลเดิมในตารางก่อนท าการ
น าเข้าข้อมูลสู่ตาราง) 
- Insert from file (การน าเข้าข้อมูลจากไฟล์สู่ตาราง) 

SQL Update Statement - update (การปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบัน) 
- update and insert (การปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบันก่อน
การน าเข้าข้อมูลสู่ตาราง) 
- update from value (การปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบันจาก
ข้อมูลเฉพาะเจาะจง) 
- update from table (การปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบันจาก
ข้อมูลที่มีอยู่ตารางอื่นหรือตารางเดิม) 

SQL Delete - delete (การลบข้อมูลในตาราง) 
- clear (การลบข้อมูลทั้งตารางแบบไม่มีเงื่อนไข) 

SQL Select Statement SELECT <column_list> 
FROM <table_name> 
(การดึงข้อมูลจากตาราง) 

SQL Joins SELECT <column_list> 
FROM TableA, TableB 
WHERE <TableA.column1 = TableB.column1 > 
(การดึงข้อมูลจากตาราง 2 ตารางขึ้นไปแบบมีเงื่อนไขความ
เชื่อมโยงกันของแต่ละตาราง) 

SQL Where Clause 

 

WHERE <condition> ได้แก่ 
- Comparison : =, >, >=, <, <=, <> 
- Range filtering : BETWEEN 
- Match a character pattern : LIKE 
- List filtering [Match any of a list of values] : IN 
- Null testing : IS NULL 
(การก าหนดเงื่อนไขส าหรับกรณีที่เกี่ยวข้อง) 
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ประเภท ชุดค าสั่ง 
SQL Aggregate Function - SQL Count function (การนับจ านวนข้อมูลในตาราง

แบบมีเงื่อนไขและแบบไมม่ีเงื่อนไข) 
- SQL Sum function (การบวกรวมข้อมูลในตารางแบบมี
เงื่อนไขและแบบไม่มีเงื่อนไข) 
- SQL Average function (การหาค่าเฉลี่ยของข้อมูลใน
ตารางแบบมีเง่ือนไขและแบบไม่มีเงื่อนไข) 
- SQL Max function (การหาค่าสูงสุดข้อมูลในตารางแบบ
มีเงื่อนไขและแบบไม่มีเงื่อนไข) 
- SQL Min function (การหาค่าต่ าสุดข้อมูลในตารางแบบ
มีเงื่อนไขและแบบไม่มีเงื่อนไข) 

SQL Character Function - lower() (การแปลงข้อมูลตวัอักษรในภาษาอังกฤษให้เป็น
ตัวอักษรตัวเล็กในภาษาอังกฤษ) 
- upper() (การแปลงข้อมูลตวัอักษรในภาษาอังกฤษให้เป็น
ตัวอักษรตัวใหญ่ในภาษาอังกฤษ) 
- trim() (การลบช่องว่างที่เกิดขึ้นข้างหน้าและหลังของชุด
ตัวอักษร) 
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