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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

สุภชิต ผดุงผล : การเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ส าหรับวัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์และจ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน :การ
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด (COMPARISON OF RELIABILITY OF 
MODIFIED ESSAY QUESTION TEST FOR MEASURING THE ABILITIES IN USING SCIENTIFIC 
METHOD IN PHYSICS UNDER DIFFERENT NUMBERS OF EVENT AND RATER: AN APPLICATION 
OF GENERALIZABILITY THEORY) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.กมลวรรณ ตังธนกานนท์ {, 
149 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน โดย
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด       

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

1. แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ที่พัฒนาขึ้น มี
จ านวน 4 เหตุการณ์ โดยเหตุการณ์ที่ 1, 2, 3 และ 4  เป็นเนื้อหาเรื่องงานและพลังงาน , โมเมนตัมและการชน , 
การเคลื่อนที่แบบหมุน และสภาพสมดุลและสภาพยืดหยุ่น ตามล าดับ ในแต่ละเหตุการณ์ประกอบด้วย 5 ข้อค าถาม 
แบบสอบที่พัฒนาขึ้นมีจ านวนข้อค าถามรวมทั้งหมด 20 ข้อค าถาม ข้อค าถามแต่ละเหตุการณ์จะวัดขั้นตอนของ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยค าถามที่ 1, 2, 3, 4 และ 5  ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการระบุปัญหา 
ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน ความสามารถในการออกแบบการทดสอบสมมติฐาน ความสามารถในการ
รวบรวมข้อมูล และความสามารถในการสรุปผล ตามล าดับ แบบสอบทั้ง 4 เหตุการณ์มีความสอดคล้องของข้อ
ค าถามกับสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้  ข้อค าถามมีค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกที่เหมาะสม 
แบบสอบมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ในการตรวจให้คะแนนจากผู้ตรวจคนเดียว และผู้ตรวจจ านวน 2 คน สูง 

2. แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ที่มีค่าความ
เที่ยงไม่ต่ ากว่า 0.8 สามารถเลือกใช้แบบสอบท่ีมีจ านวนเหตุการณไ์ดด้ังนี้  ค่าสัมประสิทธ์ิความน่าเชื่อถือของคะแนน
ส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส์ พบว่า แบบสอบที่มีจ านวนเหตุการณ์ตั้งแต่ 4 เหตุการณ์ขึ้นไป ภายใต้ผู้ตรวจจ านวน 1 คนจะมีค่าความ
เที่ยงมีค่าเกิน 0.8 และค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์ของแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์พบว่า แบบสอบท่ีสามารถน าไปปฏิบัติ
ได้จริงในการสอบ ที่มีค่าความเที่ยงไม่ต่ ากว่า 0.8 สามารถเลือกใช้แบบสอบที่มีจ านวนเหตุการณ์ตั้งแต่ 7 เหตุการณ์
ขึ้นไป ภายใต้ผู้ตรวจจ านวน 2 คน 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
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SUPHACHIT PHADUNGPHON: COMPARISON OF RELIABILITY OF MODIFIED ESSAY 
QUESTION TEST FOR MEASURING THE ABILITIES IN USING SCIENTIFIC METHOD IN 
PHYSICS UNDER DIFFERENT NUMBERS OF EVENT AND RATER: AN APPLICATION OF 
GENERALIZABILITY THEORY. ADVISOR: ASSOC. PROF.KAMONWAN 
TANGDHANAKANOND, Ph.D.{, 149 pp. 

The purpose of this research were 1) to develop modified essay question test for 
measuring the abilities in using scientific method in physics and 2) to compare the reliability 
of the modified essay question test for measuring the abilities in using scientific method in 
physics under different numbers of event and rater by applying the Generalizability theory. 
The research findings were as follows: 

1. The developed modified essay question test for measuring the abilities in using 
scientific method in physics comprised of 4 events. Each event 5 questions. There were total 
20 questions. The contents of the first, second, third and fourth event were Work and Energy, 
Momentum and Collision, Rotational motion and Balance and flexibility, respectively 
Question 1, 2, 3, 4 and 5 of each event measured the ability to identify problems, the ability 
to hypothesize, the ability to design the experiments to test hypotheses, the ability to gather 
information. and the ability to draw conclusions, respectively. There were a congruence 
between the items and the learning contents purposes, The items had appropriate difficulty 
value and discrimination power. Has the ability to identify candidates. The developed 
modified essay question test had high intra and inter rater reliability. 

2. The essay question test with 4 events or more and 1 rater had the G – coefficient 
for relative decision of 0.8 or more, whereas the essay question test with 7 events or more 
and 2 raters had the G – coefficient for absolute decision of 0.8 or more. 

 

 
Department: Educational Research and 

Psychology 
Field of Study: Educational Measurement 

and Evaluation 
Academic Year: 2016 
 

Student's Signature   
 

Advisor's Signature   
  

 

 

 



 ฉ 

 

 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความเมตตาจากรองศาสตราจารย์ ดร.กมลวรรณ  
ตังธนกานนท์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ค าปรึกษา ค าแนะน า ตรวจสอบ และแก้ไข
ข้อบกพร่องในการท าวิทยานิพนธ์ รวมถึงเป็นก าลังใจที่ดีแก่ผู้วิจัยเสมอมา ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งและ
ขอกราบขอบพระคุณท่านอาจารย์เป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ ศาสตราจารย์ ดร.ศิริชัย กาญจนวาสี ประธานกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ์และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พินดา วราสุนันท์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้ให้
ข้อคิดและข้อเสนอแนะในการปรับปรุงวิทยานิพนธ์ให้มีความสมบูรณ์พร้อมทั้งในด้านเนื้อหาและ
คุณค่าทางวิชาการมากยิ่งข้ึน 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านในคณะครุศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
คณาจารย์ในภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกท่านที่ได้มอบความรู้ความเข้าใจ ทักษะ
ความสามารถ ประสบการณ์และก าลังใจที่ดีแก่ผู้วิจัยตลอดระยะเวลาที่ผู้วิจัยได้อยู่ในรั้วคณะครุ
ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยแห่งนี้ 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านดังรายชื่อในภาคผนวก ที่ได้กรุณาสละ
เวลาในการตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะที่มีคุณค่ายิ่งในการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย อีกทั้ง
ขอขอบคุณ อาจารย์ผู้ประสานงาน และนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการด าเนินการเก็บ
รวบรวมข้อมูลเป็นอย่างดียิ่งจนการเก็บรวบรวมข้อมูลลุล่วงไปได้ด้วยดี 

ผู้วิจัยขอขอบคุณเพ่ือนๆ รุ่นพ่ี รุ่นน้อง และเจ้าหน้าที่ในภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา
การศึกษาทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือ เป็นก าลังใจและเป็นที่ปรึกษาในการท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้
เป็นอย่างด ี

ท้ายที่สุดนี้ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ คุณป้า คุณพ่อ คุณแม่ คุณอา เป็นอย่างยิ่ง ที่ให้โอกาส 
ให้ก าลังใจ ให้การช่วยเหลือ และสนับสนุนผู้วิจัยเป็นอย่างดีเสมอมา จนวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จ
ลงได้ด้วยดี 

 



สารบัญ 
  หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................. ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ....................................................................................................................... จ 

กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................................. ฉ 

สารบัญ .............................................................................................................................................. ช 

สารบัญตาราง ................................................................................................................................... ฌ 

สารบัญภาพ ...................................................................................................................................... ฎ 

บทที่ 1  บทน า .................................................................................................................................. 1 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา ....................................................................................... 1 

ค าถามวิจัย ................................................................................................................................... 4 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย .............................................................................................................. 4 

สมมุติฐานการวิจัย ........................................................................................................................ 5 

ขอบเขตของการวิจัย ..................................................................................................................... 5 

ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย ........................................................................................................ 6 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ............................................................................................................ 8 

บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ........................................................................................... 9 

ตอนที่ 1 การพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ................................................................................ 9 

ตอนที่ 2 ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ............................................................ 17 

ตอนที่ 3 ทฤษฏีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด ..................................................... 24 

ตอนที่ 4 กรอบแนวคิดในการวิจัย ............................................................................................... 35 

บทที่ 3  วิธีด าเนินการวิจัย .............................................................................................................. 37 

ขั้นตอนที่ 1 สร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ .................................................................................................... 38 

ขั้นตอนที่ 2 การเก็บรวบรวมข้อมูล ............................................................................................. 49  

 



 ซ 

  หน้า 

ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะห์ข้อมูล.................................................................................................. 51 

บทที่ 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ....................................................................................................... 55 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ .................................................................................................... 55 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวน
ผู้ตรวจที่ต่างกัน โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด ............ 70 

บทที่ 5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ .................................................................. 77 

สรุปผลการวิจัย ........................................................................................................................... 79 

อภิปรายผลการวิจัย .................................................................................................................... 81 

ข้อเสนอแนะ ............................................................................................................................... 83 

รายการอ้างอิง ................................................................................................................................. 86 

ภาคผนวก........................................................................................................................................ 91 

ภาคผนวก ก  รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ .............................................................................................. 92 

ภาคผนวก ข  แนวค าตอบ .......................................................................................................... 93 

ภาคผนวก ค  ตัวอย่างแบบบันทึกคะแนน .................................................................................. 96 

ภาคผนวก ง  คู่มือการใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถ ในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ .................................................................................................... 97 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ ............................................................................................................. 149 

 



ฌ 
 

สารบัญตาราง 

ตารางที่ 1 การสังเคราะห์จ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ........................................ 16 

ตารางที่ 2 การสังเคราะห์ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ......................................................... 20 

ตารางที่ 3 ผลการเรียนรู้และเนื้อหาวิชาฟิสิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตร
การศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ที่สอดคล้องกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ........... 39 

ตารางที่ 4 โครงสร้างของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ................................................................................................................. 43 

ตารางที่ 5 จ านวนนักเรียนที่ใช้เป็นตัวอย่างในการเก็บข้อมูลในการวิเคราะห์ .................................. 50 

ตารางที่ 6 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามกับ
สาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ .................................................................... 64 

ตารางที่ 7 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามกับ
แนวค าตอบ .................................................................................................................. 65 

ตารางที่ 8 ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนน ข้อสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่ได้จากผลการทดลองใช้แบบสอบ ................................ 66 

ตารางที่ 9 ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากผลการทดลองใช้ ................................................ 68 

ตารางที่ 10 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนที่ได้จากการตรวจของผู้ตรวจคนเดียวที่ตรวจ
ให้คะแนน 2 ครั้ง .......................................................................................................... 69 

ตารางที่ 11 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนที่ได้จากการตรวจของผู้ตรวจจ านวน 2 คน ........ 70 

ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน G-Study for p x r x (i:o) ของแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์ส าหรับวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ............ 71 

ตารางที่ 13 ผลการศึกษา D (D-Study of pxrx(i:o) design) แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ เมื่อจ านวนเหตุการณ์ 3, 



ญ 
 

4, 5, 6 และ 7 เหตุการณ์ จ านวนข้อค าถาม 5 ข้อ ในแต่ละเหตุการณ์ และจ านวน
ผู้ตรวจคือ 1 และ  2 คน ............................................................................................... 74 

ตารางที่ 14 ผลการศึกษา D (D-Study of pxrx(i:o) design) แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ เมื่อจ านวนผู้ตรวจคือ 1 
และ  2 คน จ านวนข้อค าถาม 5 ข้อ ในแต่ละเหตุการณ์ และ จ านวนเหตุการณ์ 3, 4, 
5, 6 และ 7 เหตุการณ์ .................................................................................................. 76 



ฎ 
 

สารบัญภาพ 

ภาพที่ 1 แหล่งของความแปรปรวนและองค์ประกอบของความแปรปรวนส าหรับหนึ่ง
องค์ประกอบแบบไขว้ p x I (One facet, p x I design) .................................................. 31 

ภาพที่ 2 แหล่งของความแปรปรวนและองค์ประกอบของความแปรปรวนส าหรับ 
องค์ประกอบแบบไขว้ p x r x o (Two – facet, p x r x o design) ................................ 32 

ภาพที่ 3 แหล่งของความแปรปรวนส าหรับสาม 
องค์ประกอบ (Three – facet, p x o x (r:s) design) ...................................................... 34 

ภาพที่ 4 กรอบแนวคิดในการวิจัย ................................................................................................... 36 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส์ .......................................................................................................................... 57 



1 
 

บทที่ 1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์ความรู้แขนงหนึ่งที่มีความส าคัญอย่างยิ่งยวดทั้งในปัจจุบันและใน
อนาคต เนื่องจากวิทยาศาสตร์มีส่วนเกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคน ในบริบทของการด ารงชีวิตประจ าวัน
และในการท างานต่างๆ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ ทุกคน
จึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์  เพ่ือที่จะรู้และเข้าใจโลกธรรมชาติและ
เทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น  และสามารถน าความรู้ไปใช้ได้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมี
คุณธรรม ดังนั้น ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จึงไม่เพียงแต่น ามาใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี  แต่ยัง
ช่วยให้คนมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์  การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนา
สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและยั่งยืน และที่ส าคัญคือ ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วย
เพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขันกับนานาประเทศและด าเนินชีวิตร่วมกัน
ในสังคมโลกได้อย่างมีความสุข 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นความเชื่อมโยง
ระหว่างความรู้และกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการ
ในการสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มี
การท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลายเหมาะสมกับระดับชั้น (กระทรวงศึกษาธิการ
, 2551) ซึ่งสอดคล้องกับความเห็นของนักการศึกษาหลายท่านที่เห็นพ้องต้องกันว่า การใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนเป็นสิ่งที่จ าเป็นในการเรียนวิทยาศาสตร์ ดังนั้นจุดมุ่งหมายของการศึกษาควร
เน้นให้ผู้เรียนรู้จักใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ และใช้เพ่ือแก้ปัญหาภายนอก
ห้องเรียนได้ (Hassard, 2008; ภพ เลาหไพบูลย์, 2537; วนิดา ฉัตรวิราคม, 2537; วรรณทิพา รอด
แรงเค้า, 2544) 
 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) เป็นกระบวนการที่ใช้ในการแสวงหาความรู้
และแก้ปัญหาอย่างมีระบบและขั้นตอน โดยเริ่มจากการสังเกตสิ่งต่างๆ แล้วรวบรวมเป็นข้อมูลมาระบุ
ปัญหา ตั้งสมมติฐาน และตรวจสอบสมมติฐานนั้น เพ่ือสรุปเป็นข้อค้นพบใหม่หรือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น 
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน  
ขั้นทดสอบสมมติฐาน  ขั้นรวบรวมข้อมูล และขั้นสรุปผล (Carey, 2004; Harreid, 2010; Karsai & 
Kampis, 2010; ชุติมา วัฒนะคีรี , 2541; Carin and Sund, 1980 อ้างถึงใน พิมพันธ์ เดชะคุปต์ 
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และพเยาว์ ยินดีสุข, 2548; ภพ เลาหไพบูลย์, 2537; ยุพา  วีระไวทยะ และปรียา  นพคุณ, 2544; 
สุวัฒน์  นิยมค้า, 2531; อัจฉรา วิญญกูล, 2555)  
 จะเห็นได้ว่า ในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 ขั้นตอน ล้วนต้องมีการฝึกฝนและเรียนรู้จาก
ผู้สอนในสถานศึกษาในแต่ละระดับชั้น มีการพัฒนาบ่มเพาะผู้เรียนให้เกิดขึ้นทีละทักษะอย่างเป็น
ล าดับ ค่อยเป็นค่อยไป และตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 มีการระบุ
สมรรถนะส าคัญที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน คือ ความสามารถในการคิด ความสามารถในการ
แก้ปัญหา และความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (กรมวิชาการ, 2546; กระทรวงศึกษาธิการ, 2551; 
วิชัย วงษ์ใหญ่, 2542) ถือได้ว่า ระบบการศึกษาไทยก็มีความต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถ
ในการคิด การแก้ปัญหา และการใช้ชีวิต ซึ่งสมรรถนะเหล่านี้  ล้วนสอดคล้องกับวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และถ้าหากผู้เรียนมีความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนั่นหมายความว่า 
ผู้เรียนมีสมรรถนะตามท่ีหลักสูตรแกนกลางฯ ก าหนด 
 การวัดความสามารถในการใช้วิธีการวิทยาศาสตร์ ต้องใช้เครื่องมือในการกระตุ้นให้นักเรี ยน
แสดงศักยภาพดังกล่าวออกมา วิธีที่ดีที่สุดที่ควรน ามาใช้ในการวัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ คือ การประเมินจากการลงมือปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญหาตามเหตุการณ์ที่ก าหนดให้ แต่เป็นที่
ทราบกันดีว่าในการจัดการเรียนการสอนจริงไม่สามารถท าได้ เนื่องจากเนื้อหาสาระที่ต้องให้นักเรียน
เรียนรู้มีมากมายหลากหลาย นอกจากนั้นครูยังจ าเป็นต้องมีการเตรียมตัวและค านึงถึงรายละเอียดใน
แต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอน (จุฬาลักษณ์ ยิ้มดี, 2557) และที่ส าคัญครูแต่ละคนก็มี
ภาระงานอื่นท่ีต้องรับผิดชอบ อีกท้ังจ านวนนักเรียนที่อยู่ในความรับผิดชอบก็มีมากเกินกว่าจะสามารถ
ให้นักเรียนฝึกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์จากการปฏิบัติจริงหรือจากเหตุการณ์จ าลองได้ และถ้าครูใช้
การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนผ่านการปฏิบัติจริงหรือจากเหตุการณ์จ าลอง
เท่านั้น ก็อาจส่งผลท าให้การประเมินล้มเหลวได้ ดังนั้น ครูจึงควรเลือกการวัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมกับสภาพปัญหาและบริบท  แบบสอบก็ถือเป็นเครื่องมือวัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์อีกรูปแบบหนึ่งที่นิยมน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย 
เพราะนอกจากจะสามารถแสดงให้เห็นกระบวนการที่ใช้ในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างมี
ระบบและขั้นตอน จากวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้เช่นเดียวกับการประเมินการปฏิบัติแล้ว ยังมีความ
สะดวกในการจัดการสอบและประหยัดงบประมาณในการจัดสอบด้วย และแบบสอบที่นิยมน ามาใช้ใน
การวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ มักจะเป็นแบบสอบความเรียง ที่เปิดโอกาสให้
ผู้ตอบแสดงศักยภาพของตนเองสูงสุด  
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์ (Modified Essay Question, MEQ) เป็นแบบสอบความเรียง
รูปแบบหนึ่ง แต่มีการเสนอกรณีศึกษาตามล าดับเหตุการณ์แล้วแทรกค าถามเป็นระยะๆ ผู้เรียนต้องใช้
ข้อมูลที่มีอยู่ในการคิดหาค าตอบ และจะไม่สามารถกลับไปแก้ค าตอบที่ท าผ่านไปแล้วได้ แบบสอบ
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อัตนัยประยุกต์สามารถวัดความสามารถในระดับสูง เช่น การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ การแก้ปัญหา 
สามารถวัดทักษะการแสดงความคิดเห็น การเรียบเรียงและสังเคราะห์ความคิดผ่านทางการเขียน 
กระตุ้นให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ในแนวลึก (Deep approach learning) เพราะต้องเขียนตอบด้วย
ตนเอง ไม่มีตัวเลือกให้เลือก จึงท าให้สามารถวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ที่
แท้จริงของผู้เรียนได้ และจากการศึกษางานวิจัยพบว่า ยังไม่มีผู้ใดน าแบบสอบอัตนัยประยุกต์มาใช้วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบอัตนัยประยุกต์ พบว่า แบบสอบอัตนัย
ประยุกต์ยังมีปัญหาเรื่องจ านวนเหตุการณ์ที่ใช้ โดยพบว่าส่วนใหญ่แบบสอบที่ใช้มีจ านวนเหตุการณ์
มากเกินไป ส่งผลให้แบบสอบมีจ านวนข้อย่อยมากตามไปด้วย ตัวอย่างเช่น แบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ 
Feletti (1980) พัฒนาขึ้นมีจ านวนทั้งสิ้น 60 ข้อ แบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ สุพัฒตา ภูสอดสี (2553) 
พัฒนาขึ้นเพื่อวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีจ านวน 8 เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 5 
ข้อ รวมทั้งหมด 40 ข้อ และแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ ดวงมณี หล้าค าดง (2544) พัฒนาขึ้นเพ่ือวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง พลังงานและสารเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
จ านวน 10 เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 5 ข้อ รวมทั้งหมด 50 ข้อ ซึ่งเป็นสาเหตุที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพ
ในการวัด คือ ถ้าแบบสอบมีความยาวมากเกินไปจะท าให้ผู้สอบเกิดความเมื่อยล้าในการตอบ และจาก
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบ ดังเช่น Feletti 
(1980) ได้ศึกษาความเที่ยงและความตรงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ พบว่า ถ้าน าแบบสอบจ านวน
ข้อสอบ 11 – 64 ข้อ มาหาค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงพบว่ามีค่าความเที่ยงอยู่ระหว่าง 0.26 – 0.81 
แต่ถ้าใช้แบบสอบจ านวน 60 ข้อ จะมีความเที่ยงอยู่ระหว่าง 0.51 – 0.91 ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่พอใจ 
แต่แบบสอบที่มีจ านวนข้อมากจะเน้นวัดความรู้ความเข้าใจมากกว่าการวัดในระดับวิเคราะห์  
การสังเคราะห์ และการแก้ปัญหา และในการประเมิน ส่วนส าคัญในการประเมินอีกประการหนึ่งก็คือ 
ผู้ตรวจให้คะแนน ผลการประเมินจะเป็นอย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับผู้ตรวจ จากผลการวิจัยพบว่า เมื่อเพ่ิม
จ านวนผู้ตรวจจะท าให้ความเที่ยงสูงขึ้น (R.L. Brennan, Gao, & Colton, 1995; Sudweed, Reeve, 
& Bradshaw, 2005; Swartz & et al., 1999) ดังนั้น ในการประเมินที่มีความส าคัญ หากมีผู้ประเมิน
เพียง 1 คน ผลการประเมินที่ได้ก็อาจมีความคลาดเคลื่อน และถ้าหากมีผู้ประเมิน 2 คน ก็จ าเป็นต้อง
มีการจัดอบรมและทดสอบความรู้ความเข้าใจของผู้ประเมินทั้ง 2 คน ให้เป็นไปในทิศทางเดียวกัน มี
มาตรฐานเดียวกัน และเมื่อมีการเพ่ิมผู้ประเมินมากขึ้น ผลการประเมินก็อาจจะเปลี่ยนไป แต่จ านวน
ผู้ตรวจที่เหมาะสมยังไม่สามารถสรุปได้แน่ชัด  
 จากความส าคัญของการวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับแบบสอบอัตนัยประยุกต์ จะเห็นได้ว่า แบบสอบอัตนัยประยุกต์ เหมาะสมที่จะใช้วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และจากการศึกษาข้างต้นพบว่า แบบสอบอัตนัย
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ประยุกต์ยังมีปัญหาในเรื่องจ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบและจ านวนผู้ตรวจที่เหมาะสม อีกทั้งยังไม่
พบว่ามีงานวิจัยใดที่ท าการศึกษาเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่แตกต่างและจ านวนเหตุการณ์ที่แตกต่างกัน 
ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะท าการศึกษาจ านวนผู้ตรวจและจ านวนเหตุการณ์ที่เหมาะสม ของแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ และมีการประยุกต์ใช้ทฤษฎี
การสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (Generalizability Theory) ซึ่งเป็นทฤษฎีทางสถิติ
ส าหรับวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของผลการวัดในสถานการณ์การวัดในลักษณะต่างๆ ที่เป็นเป้าหมาย
ของการน าเครื่องมือไปใช้ และสามารถน าผลที่ได้ไปใช้เป็นสารสนเทศส าหรับการตัดสินใจอย่างมี
ประสิทธิภาพ รวมถึงน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษาค่าความเที่ยง (ค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง :  
G-Coefficient) เพ่ือน าผลที่ได้ไปใช้ในการตัดสินใจการสรุปอ้างอิงแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ว่าในแต่ละจ านวนเหตุการณ์นั้นควรใช้ผู้ตรวจจ านวนกี่
คน ที่จะส่งผลท าให้แบบสอบมีความเที่ยงในระดับที่ต้องการและเป็นที่ยอมรับ และเพ่ือให้ได้แบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่มีคุณภาพและมีประโยชน์ต่อผู้ที่
เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนต่อไป 
  

ค าถามวิจัย 

1. แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์
ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ควรมีลักษณะอย่างไร 

2. แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์
ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจ
ที่ต่างกัน จะมีความเที่ยงของแบบสอบต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชา
ฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่
ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของ
ผลการวัด 
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สมมุติฐานการวิจัย 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบอัตนัยประยุกต์เพ่ือศึกษาเรื่องจ านวน
เหตุการณ์ที่ใช้ พบว่า ส่วนใหญ่แบบสอบที่ ใช้มีจ านวนเหตุการณ์มากเกินไป ส่งผลให้แบบสอบมี
จ านวนข้อย่อยมากตามไปด้วย ตัวอย่างเช่น แบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ Feletti (1980) พัฒนาขึ้นมี
จ านวนทั้งสิ้น 60 ข้อ แบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ สุพัฒตา ภูสอดสี (2553) พัฒนาขึ้นเพ่ือวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีจ านวน 8 เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 5 ข้อ รวมทั้งหมด 
40 ข้อ และแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ ดวงมณี หล้าค าดง (2544) พัฒนาขึ้นเพ่ือวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหา เรื่อง พลังงานและสารเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 10 เหตุการณ์ 
เหตุการณ์ละ 5 ข้อ รวม 50 ข้อ ซึ่งเป็นสาเหตุที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการวัด คือถ้าแบบสอบมี
ความยาวมากเกินไปจะท าให้ผู้สอบเกิดความเมื่อยล้าในการตอบ และจากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบ ดังเช่น Feletti (1980) ได้ศึกษาความ
เที่ยงและความตรงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ พบว่า ถ้าน าแบบสอบจ านวนข้อสอบ 11 – 64 ข้อ 
มาหาค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงพบว่ามีค่าความเที่ยงอยู่ระหว่าง 0.26 – 0.81 แต่ถ้าใช้แบบสอบ
จ านวน 60 ข้อ จะมีความเที่ยงอยู่ระหว่าง 0.51 – 0.91 ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่พอใจ แต่แบบสอบที่มี
จ านวนข้อมากจะเน้นวัดความรู้ความเข้าใจมากกว่าการวัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ และในการประเมิน ส่วนส าคัญหนึ่งก็คือ ผู้ตรวจให้คะแนน ผลการประเมินจะเป็น
อย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับผู้ประเมิน จากผลการวิจัยพบว่า เมื่อเพ่ิมจ านวนผู้ตรวจจะท าให้ความเที่ยงสูงขึ้น 
(R.L. Brennan et al., 1995; Sudweed et al., 2005; Swartz & et al., 1999) ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ก าหนดสมมุติฐานดังนี้ คือ แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
จะมีความเที่ยงสูงขึ้นเมื่อมีจ านวนเหตุการณ์เพ่ิมขึ้นและมีจ านวนผู้ตรวจเพิ่มขึ้น   
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ของโรงเรียนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเพราะเป็นโรงเรียนที่มีการใช้หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ซึ่งสอดคล้องกับการใช้วิธีการวิทยาศาสตร์ใน
กระบวนการเรียนรู้ 

2. เนื้อหาวิชาที่ใช้ คือ วิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง งานและ
พลังงาน โมเมนตัมและการชน การเคลื่อนที่แบบหมุน สภาพสมดุลและสภาพยืดหยุ่น 
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3. ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยความในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นระบุปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นออกแบบทดสอบสมติฐาน 
ขั้นรวบรวมข้อมูลและ ขั้นสรุปผล 

 
ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

 แบบสอบอัตนัยประยุกต์ หมายถึง แบบสอบประเภทความเรียงที่ใช้เหตุการณ์จ าลองเป็น
กรณีศึกษาที่มีเนื้อหาตามที่ต้องการออกข้อสอบให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้และมีการเสนอ
เหตุการณ์จ าลองตามล าดับเหตุการณ์ และเสนอแยกออกเป็นข้อๆ ที่เป็นอิสระจากกัน แทรกค าถาม
ตามวัตถุประสงค์ของการวัดเป็นระยะๆ ผู้สอบต้องน าข้อมูลจากเหตุการณ์ที่เสนอมาใช้ตัดสินใจเพ่ือ
ตอบค าถามปลายเปิดเอง และต้องท าข้อสอบให้เสร็จทีละหน้า เนื่องจากผู้สอบไม่สามารถย้อนกลับไป
แก้ไขค าตอบในข้อที่ท าไปแล้วได้ 
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง แบบ
สอบประเภทความเรียงที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยเหตุการณ์จ าลองเป็นกรณีศึกษาตามเนื้อหาวิชาฟิสิกส์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีการเสนอเหตุการณ์จ าลองตามล าดับเหตุการณ์ และเสนอแยกออกเป็น
ข้อๆที่เป็นอิสระจากกัน แทรกค าถามตามวัตถุประสงค์ของการวัดเป็นระยะๆ แต่ละเหตุการณ์
ประกอบด้วยค าถามจ านวน 5 ข้อ ตามข้ันตอนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับการท าแบบสอบผู้สอบ
ต้องน าข้อมูลจากเหตุการณ์ที่เสนอมาใช้ตัดสินใจเพ่ือตอบค าถามปลายเปิดเอง และต้องท าข้อสอบให้
เสร็จทีละหน้า เนื่องจากผู้สอบไม่สามารถย้อนกลับไปแก้ไขค าตอบในข้อที่ท าไปแล้วได้ 
 ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงระดับความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาอย่างมีระบบ ซึ่งวิธีการทางวิทยาศาสตร์มี 
5 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นระบุปัญหา หมายถึง การก าหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหาและสิ่งที่ต้องการจะศึกษาซึ่งเป็น 

1. ขั้นระบุปัญหา หมายถึง การก าหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหาและสิ่งที่ต้องการจะ
ศึกษาซึ่งเป็นปัญหาที่ได้จากการสังเกต ความสงสัย และต้องการรู้ค าตอบ โดยต้องอยู่ในรูป
ของค าถามและมีประเด็นส าคัญเพียงประเด็นเดียว 

2. ขั้นตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนค าตอบของปัญหาไว้ลวงหน้าซึ่งอาจจะ
ถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็ได้ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตประกอบกับความรู้เดิม กฎ ทฤษฎี 
หลักการที่เกี่ยวข้องมาตั้งเป็นสมมติฐาน 

3. ขั้นออกแบบการทดสอบสมมติฐาน หมายถึง เป็นขั้นที่ใช้ความสามารถในการ
ออกแบบการทดสอบสมมติฐานเป็นการปฏิบัติการหาค าตอบอาจจะใช้วิธีการทดลองหรือ
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การศึกษาค้นคว้าเริ่มจากการออกแบบการทดลองหรือศึกษาค้นคว้า ก าหนดและควบคุมตัว
แปร ตลอดจนการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ถูกต้องเพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่มีความน่าเชื่อถือ 

4. ขั้นรวบรวมข้อมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหรือการ
ทดลองแล้วมาเขียนในรูปของการอธิบาย หรือบันทึกข้อมูลลงในตาราง เพ่ือที่จะได้น าข้อมูล
เหล่านี้ไปวิเคราะห์เพื่อลงข้อสรุปในขั้นต่อไป 

5. ขั้นสรุปผล หมายถึง การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานที่ตั้งไว้โดยใช้ข้อมูลจากขั้น
ตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง แล้วน ามาวิเคราะห์ตีความเพ่ือสรุปผล โดยผลที่สรุปได้นั้น 
น าไปสู่การสร้างกฎ ทฤษฎี หรืออาจจะได้ปัญหาใหม่ที่จะศึกษาต่อไปก็ได้ 

 จ านวนเหตุการณ์  หมายถึง จ านวนสถานการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 จ านวนข้อ หมายถึง จ านวนค าถามในแต่ละเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ผู้ตรวจ หมายถึง ครูผู้ตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรีขึ้นไปทางด้านการสอนฟิสิกส์ 
ซึ่งได้รับการอบรม ชี้แจงวิธีการตรวจและกฎเกณฑ์การให้คะแนนจนมีความเข้าใจตรงกัน 
 ความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ วัดความสามารถในการใช้ วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเที่ยงของคะแนนที่ได้จากแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่แตกต่างกัน ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่ างกัน โดย
แสดงถึงระดับความแม่นย าและความเที่ยงของการสรุปอ้างอิงคะแนนที่ได้จากแบบสอบไปยังคะแนน
เอกภพของผู้สอบ โดยประมาณค่าความเท่ียง (สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง: G – Coefficient) 
 ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (Generalizability Theory) หมายถึง 
ทฤษฎีส าหรับวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของผลการวัดที่แสดงประสิทธิภาพการสรุปอ้างอิงผลของการ
วัดที่ได้จากแบบสอบไปยังคะแนนเฉลี่ยที่ผู้สอบแต่ละคนควรได้รับ ภายใต้สถานการณ์สอบหรือ
เงื่อนไขต่างๆ ของการวัด และสามารถจ าแนกแหล่งความคลาดเคลื่อนได้หลายแหล่ง ซึ่งในงานวิจัยนี้
ศึกษา ฟาเซต คือ เหตุการณ์ ผู้ตรวจ และข้อค าถาม 
 องค์ประกอบเจาะจง (Fix facet) หมายถึงเงื่อนไขการวัดถูกเลือกมาอย่างเจาะจงจาก
องค์ประกอบที่ศึกษา ผู้ศึกษาสามารถท าการสรุปอ้างอิงความเที่ยงของแบบสอบ ไปยังองค์ประกอบ
เฉพาะระดับของเงื่อนไขที่เลือกมาศึกษาเท่านั้น ในงานวิจัยนี้ องค์ประกอบเจาะจง คือ จ านวนข้อ
ค าถาม 
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 องค์ประกอบสุ่ม (Random facet) หมายถึง เงื่อนไขการวัดได้รับการสุ่มเพ่ือเป็นตัวแทน
องค์ประกอบที่ศึกษา ผู้ศึกษาสามารถท าการสรุปอ้างอิงความความเที่ยงของแบบสอบ ไปยังระดับ
ต่างๆขององค์ประกอบที่ศึกษาได้ ในงานวิจัยนี้ องค์ประกอบสุ่ม คือ จ านวนเหตุการณ์ และ จ านวน
ข้อค าถาม 
 การศึกษา G (G – Study) หมายถึง การสรุปอ้างอิงผลจากการศึกษาตัวอย่างการวัดตาม
เงื่อนไขที่สนใจ บรรยายความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนจากแหล่งความคลาดเคลื่อนต่างๆ เพ่ือ
สรุปอ้างอิงไปยังเอกภพของการวัด 
 การศึกษา D (D – Study) หมายถึง การใช้ข้อมูลจากการศึกษา G ที่สอดคล้องกับ
จุดประสงค์เฉพาะของการตัดสินใจเลือกใช้แบบสอบในสถานการณ์ต่าง ๆ ของการวัด 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1. ได้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่มีคุณภาพ  
 2. ได้จ านวนผู้ตรวจให้คะแนน และจ านวนเหตุการณ์ ที่เหมาะกับการวัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์มีความเท่ียงในระดับที่ยอมรับได้



9 
 

บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่มีจ านวนเหตุการณ์และจ านวนผู้ตรวจที่
แตกต่างกัน โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด รายละเอียดของ
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง แบ่งเป็น 4 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 การพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 ตอนที่ 2 ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 ตอนที่ 3 ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 
 ตอนที่ 4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
ตอนที่ 1 การพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 

1.1 แบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์ หรือ แบบสอบเอ็มอีคิว (Modified Essay Question test : MEQ) 
เป็นแบบสอบความเรียงรูปแบบหนึ่ง ที่พัฒนาขึ้นโดย Hodgkin  และ Knox คณะกรรมการตรวจสอบ
แห่งราชวิยาลัยเวชปฏิบัติทั่วไป สหราชอาณาจักร ในปี ค.ศ.1965 เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือวัดทักษะใน
การแก้ปัญหา (Problem solving skill) ของแพทย์ที่จบการศึกษาในระดับปริญญาตรีแล้วต้องการ
สอบเข้าเป็นสมาชิกของสมาคม ซึ่งแบบสอบอัตนัยประยุกต์ถูกสร้างขึ้นมาเพ่ือใช้แทนแบบสอบดั้ งเดิม
ที่มีลักษณะเป็นแบบสอบความเรียงที่มีค่าความเที่ยงต่ าและแบบสอบแบบเลือกตอบที่มีค่าความตรง
ต่ า นอกจากนั้นแบบสอบดั้งเดิมท่ีใช้พบว่าส่วนใหญ่เป็นการวัดเพียงความรู้ความจ า 
 ส าหรับแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ Hodgkin และ Knox พัฒนาขึ้นมีลักษณะค าถามเป็น
ค าถามปลายเปิดโดยเหตุการณ์ทางการแพทย์  และเสนอตามล าดับเหตุการณ์ทีละขั้นตอน ไม่เสนอ
ต่อเนื่องกันเหมือนแบบสอบความเรียง ผู้ตอบต้องอาศัยข้อมูลจากเหตุการณ์นั้นมาหาค าตอบ แต่
ต่อมา Feletti แห่งมหาวิทยาลัยนิวคาสเซิล ได้น าแบบสอบนี้มาปรับปรุงวิธีการใช้ โดยมีการ
ก าหนดเวลาในการท าข้อสอบแต่ละข้อ โดยผู้สอบต้องปรับเวลาที่ใช้ในการสอบให้เหมาะสม และต้อง
ท าทุกข้อให้เสร็จภายในเวลารวมที่ก าหนด นอกจากนั้น Feletti ยังมีการสร้างค าตอบเพ่ือใช้ในการให้
คะแนน และก าหนดคะแนนผ่านหรือระดับความสามารถขั้นต่ าที่ผ่านด้วย (Feletti, 1980; กนกวรรณ 
ศรีรักษา; สุไรยา  หมันหมัด, 2549) 
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1.2 ลักษณะแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบที่พัฒนามาจากแบบสอบความเรียงหรือแบบสอบ
อัตนัยที่สามารถใช้ทดสอบกระบวนการทางความคิดในการแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ที่ใกล้เคียงกับ
สถานการณ์จริง ได้รับการพัฒนาโดย Hodgkin และ Knox คณะกรรมการตรวจสอบแห่งราชวิทยาลัย
เวชปฏิบัติทั่วไป สหราชอาณาจักร ได้ก าหนดรูปแบบของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ไว้ดังนี้ คือ แบบ
สอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบปลายเปิดที่ใช้การศึกษาเฉพาะกรณี (Case study) มีการบรรยาย
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจริงตามล าดับของเหตุการณ์นั้นๆ โดยเหตุการณ์ที่น าเสนอจะไม่เสนอทั้งหมดเพียง
ครั้งเดียว แต่จะเสนอทีละตอนตามล าดับเหตุการณ์ในลักษณะของการเพ่ิมข้อมูล ซึ่งกรณีศึกษาแต่ละ
กรณีและข้อค าถามเป็นอิสระจากกัน ผู้เข้าสอบจะต้องน าข้อมูลที่ให้มาพิจารณาเพ่ือหาค าตอบเอง 
ดังนั้นผู้สอบต้องใช้ข้อมูลที่ก าหนดให้เพ่ือตอบค าถาม จึงท าให้แบบสอบประเภทนี้แตกต่างกับแบบ
สอบสถานการณ์ โดยแบบสอบสถานการณ์นั้นผู้สอบสามารถคิดในกรอบที่กว้างกว่าแบบสอบอัตนัย
ประยุกต ์(พวงแก้ว ปุญยกนก, 2531) และไม่มีการอนุญาตให้เปิดย้อนกลับไปแก้ไขข้อสอบข้อที่ท าไป
แล้วหรือกลับไปดูข้อมูลที่ผ่านมาได้ 
 ต่อมา Feletti ได้น าแบบสอบของ Hodgkin และ Knox ไปปรับปรุงเพื่อทดสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาทางการแพทย์และการจัดการกับผู้ป่วย โดยแบบสอบมีลักษณะเป็นแบบสอบปลายเปิด ซึ่งผู้
เข้าสอบต้องจัดสรรเวลาในการทดสอบเองและท าข้อสอบทุกข้อให้เสร็จทันในเวลาที่ก าหนด และแบบ
สอบหนึ่งฉบับควรมีจ านวนข้อตั้งแต่ 5-35 ข้อ (Feletti, 1980) 
 นอกจากนั้น พวงทิพย์  โพธิ์วอ (2535) ได้กล่าวถึงแบบสอบอัตนัยประยุกต์ว่าเป็นแบบสอบที่
มีลักษณะเป็นชุดค าถาม โดยแยกชุดค าถามเป็นข้อค าถามละ 1 หน้า โดยแต่ละหน้าจะมีลักษณะดังนี้ 
คือ ส่วนบนของข้อค าถามจะเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาเกี่ยวกับคนไข้ ถัดลงมา เป็นข้อค าถาม
และเว้นว่างให้เขียนค าตอบ ส าหรับส่วนล่างสุดจะเป็นจ านวนเวลาที่ก าหนดให้ท าแต่ละข้อซึ่งลักษณะ
ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์นั้นสอดคล้องกับรูปแบบของ ธัชกร  สุวรรณจรัส (2540) แต่ส่วนที่
เพ่ิมเติมขึ้นมาคือส่วนสุดท้าย จะเป็นการเตือนในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ สอดคล้องกับมาฆ
พันธุ์ อ่ านาคิล และกมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2557) รัตนาภรณ์  วงค์ศรีอ่อน (2548)  สุไรยา  หมัน
หมัด (2549) และ อ ามาลา สารชาติ (2548) ที่อธิบายแบบสอบอัตนัยประยุกต์ว่าเป็นแบบสอบ
กรณีศึกษา เป็นค าถามปลายเปิด และมีลักษณะเป็นการเสนอเหตุการณ์ตามล าดับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น
ตามสภาพจริงและมีการแทรกค าถามเป็นระยะๆ โดยแต่ละค าถามจะแบ่งออกเป็นส่วนคือ ส่วนที่
แสดงเวลาที่ใช้ ข้อความหรือสถานการณ์ ข้อค าถาม และท่ีว่างเป็นส่วนให้แสดงค าตอบ ส าหรับเกณฑ์
การให้คะแนนจะถูกก าหนดโดยผู้เชี่ยวชาญ 
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1.3 หลักการสร้างแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 การสร้างและพัฒนาแบบสอบถือเป็นกระบวนการที่ส าคัญต่อการวัดและประเมินความรู้
ความสามารถของบุคคล ซึ่งถ้าหากแบบสอบที่สร้างและพัฒนาขึ้นเป็นเครื่องมือที่ดีมีคุณภาพก็จะ
ส่งผลที่น่าเชื่อถือส าหรับการน าข้อมูลไปตัดสินใจเกี่ยวกับบุคคลหรือกลุ่มบุคคลนั้น ส าหรับการสร้าง
แบบสอบอัตนัยประยุกต์จะมีลักษณะที่เฉพาะมากกว่าการสร้างแบบสอบความเรียงโดยทั่วไป ดังเช่น 
Knox (1980) อ้างถึงใน สุไรยา  หมันหมัด (2549) ที่ได้ก าหนดรูปแบบของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ไว้
ว่าเป็นแบบสอบปลายเปิดที่ใช้การศึกษาเฉพาะกรณี (Case study) มีบรรยายเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจริง
ตามล าดับของเหตุการณ์นั้นๆ โดยเหตุการณ์ที่น าเสนอจะไม่เสนอทั้งหมดเพียงครั้งเดียว แต่จะเสนอที
ละตอนตามล าดับเหตุการณ์ในลักษณะของการเพ่ิมข้อมูลซึ่งอาจจะเกี่ยวข้องกับค าถามหรือบางส่วนก็
อาจไม่เกี่ยวข้อง ผู้สอบจะต้องน าข้อมูลที่ให้มาพิจารณาเพ่ือหาค าตอบเอง ดังนั้นผู้สอบต้องใช้ข้อมูลที่
ก าหนดให้เพ่ือตอบค าถาม ซึ่งท าให้แบบสอบประเภทนี้แตกต่างกับแบบสอบสถานการณ์ ในขณะที่  
ไตรรงค์ เจนการ (2530) ได้กล่าวถึงเทคนิคการเขียนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ว่าเป็นแบบสอบที่มี
ความต่อเนื่องของเหตุการณ์และมีการแทรกข้อค าถามเป็นระยะ ส าหรับขั้นตอนในการสร้างและ
พัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์โดยภาพรวม มีขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาเหมือนกับแบบสอบ
โดยทั่วไป แตกต่างกันที่รายละเอียดบางขั้นตอน ซึ่งจากการศึกษาขั้นตอนในการสร้างและพัฒนา 
แบบสอบอัตนัยประยุกต์ของ ฐิติมา ฐิติรุ่งเรือง (2544), สุไรยา  หมันหมัด (2549) และ สุพัฒตา ภู
สอดสี (2553) พบว่ามีขั้นตอนที่สอดคล้องกันดังนี้ คือ 1) ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบสอบ
เพ่ือวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 2) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์ 3) ก าหนดขอบเขตของเนื้อหา 4) เขียนข้อสอบตามลักษณะเฉพาะของแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์ 5) ตรวจสอบความตรงของแบบสอบและการให้คะแนน 6) ทดลองใช้แบบสอบครั้งที่ 1  
7) วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ คัดเลือกและปรับปรุง 8) ทดลองใช้แบบสอบครั้งที่ 2  9) คัดเลือกข้อสอบ
ที่อยู่ในเกณฑ์และปรับปรุงแบบสอบ  10) หาคุณภาพของแบบสอบทั้งรายข้อและทั้งฉบับ คือ ค่า
ความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ความเที่ยง และความตรง 11) สร้างเกณฑ์ปกติ และ 12) สร้างคู่มือการ
ใช้แบบสอบและจัดพิมพ์เป็นรูปเล่มแบบสอบ 
 นอกจากนี้ พวงแก้ว ปุญยกนก (2531) ยังเสนอขั้นตอนที่ส าคัญเพ่ิมเติมคือ การสร้างโมเดล
ค าตอบ ด าเนินการโดยน าแบบสอบที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิหรือผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความ
ถูกต้องและให้ทดลองท าข้อสอบเพ่ือน าค าตอบมาสร้างเป็นโมเดลค าตอบทั้งหมด โดยจะเลือกค าตอบ
ที่ผู้ทรงคุณวุฒิเห็นตรงกันเกินครึ่งหนึ่งมาเป็นค าตอบที่ให้คะแดนน ส่วนค าตอบที่ผู้เชี่ยวชาญมี
ความเห็นไม่ตรงกันก็จะน ามาอภิปรายเพ่ือแก้ไขปรับปรุงหรือตัดทิ้งไป และเพ่ือหาเวลาที่เหมาะสมใน
การท าข้อสอบแต่ละข้อ 
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 ดังนั้น การสร้างแบบสอบอัตนัยประยุกต์จึงเป็นกระบวนการที่จะท าให้ผลการวัดมีความ
น่าเชื่อถือหากสร้างด้วยกระบวนการที่ถูกต้อง ซึ่งมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 1) ก าหนดจุดมุ่ งหมาย 2) 
ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 3) ก าหนดขอบเขตของแบบสอบ 4) สร้างสถานการณ์และข้อค าถาม 5) 
ตรวจสอบความตรง 6) สร้างโมเดลค าตอบ 7) ทดลองใช้ 8) ปรับปรุงแก้ไข 9) ทดลองใช้อีกครั้งหนึ่ง 
10) วิเคราะห์ข้อสอบ 11) ทดสอบคุณภาพ 12) สร้างเกณฑ์ และ 13) สร้างคู่มือการใช้และจัดท า
รูปเล่ม 
 
1.4 คุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 การพัฒนาแบบสอบให้มีประสิทธิภาพนั้น คุณภาพของแบบสอบเป็นสิ่งที่ส าคัญอย่างยิ่งที่
ผู้พัฒนาแบบสอบต้องให้ความส าคัญ เพราะผลการวัดจะถูกใช้ในการสรุปอ้างอิงถึงความสามารถของ
นักเรียน ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบก่อนน าไปใช้ จากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการหาคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ดังนี้ 
 1.4.1 การตรวจสอบคุณภาพรายข้อ 
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบที่มีข้อค าถามเป็นสถานการณ์หลายสถานการณ์ การ
ตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบรายข้อจึงมีความจ าเป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็นตัวก าหนดคุณภาพของ
ข้อสอบแต่ละข้อว่ามีความยากง่ายเหมาะสมกับความรู้ความสามารถของนักเรียนหรือไม่ และมี
ความสามารถในการจ าแนกผู้สอบและวัดคุณภาพของผู้สอบในระดับใด โดยมาฆพันธุ์ อ่ านาคิล และ
กมลวรรณ ตั งธนกานนท์  (2557)  ลักษมี  จันทราช (2544) สมคิด เทียรพิสุทธิ์  (2550 )  
สายหมอก ขุนศักดา (2543) และ อ ามาลา สารชาติ (2548) ใช้การตรวจสอบค่าความยาก (p) และค่า
อ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบรายข้อแบบอัตนัยที่ใช้การค านวณโดยสูตรของ Whitney และ Sabers 
และใช้โปรแกรมส าเร็จรูป B-index  
 1.4.2  การตรวจสอบความตรงของแบบสอบ 
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบที่ต้องค านึงถึงผลการเรียนรู้หรือจุดประสงค์ในการวัด
ความสามารถของนักเรียนเพ่ือพัฒนาแบบสอบให้มีคุณภาพในการวัดความสามารถได้ตรงกับ
เป้าหมาย ความต้องการของผู้สร้างแบบสอบ และวัดได้อย่างถูกต้องแม่นย า ดังนั้นผู้สร้างแบบสอบ
ต้องมีการตรวจสอบความตรง (validity) ของแบบสอบรูปแบบต่างๆ ซึ่งถือว่าเป็นหัวใจของการวัด
และประเมินผล (ส านักทดสอบทางการศึกษา, 2557) เพ่ือสร้างความน่าเชื่อถือให้แบบสอบที่
พัฒนาขึ้น โดย มาฆพันธุ์ อ่ านาคิล และกมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2557) ลักษมี จันทราช (2544) 
สมคิด เทียรพิสุทธิ์ (2550) สายหมอก ขุนศักดา (2543) และอ ามาลา สารชาติ (2548) ได้ใช้การ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา IOC (Index of item Objective Congruence) โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ
เป็นผู้ลงความเห็นว่าข้อสอบแต่ละข้อนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์อยู่ในระดับใด  
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 1.4.3  การตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบ 
           การน าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ไปใช้ในการวัดความสามารถการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ควรมีการตรวจสอบความคงเส้นคงวาในการวัด เพ่ือให้ทราบผลการวัดที่คงที่แน่นอน สร้างความ
น่าเชื่อถือและคุณภาพของเครื่องมือทั้งฉบับที่จะน าไปใช้ หนึ่งในการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบ
ทั้งฉบับคือความเที่ยง ซึ่งความเที่ยงของแบบสอบมีหลากรูปแบบขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแบบ
สอบและจ านวนผู้ตรวจให้คะแนน ส่วนใหญ่แบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบที่ใช้ผู้ตรวจตั้งแต่ 2 
คนขึ้นไปเพ่ือตรวจสอบความเที่ยงระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนหรือใช้วิธีการหาความเที่ยงโดยโปรแกรม
ส าเร็จรูป ซึ่ง รัตนาภรณ์  วงค์ศรีอ่อน (2548) และ สายหมอก ขุนศักดา (2543) ตรวจสอบความเที่ยง
แบบสอบด้วยสูตรของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน KR – 20 ส่วน Feletti (1980) ปิยะรัตน์ ประมวลทรัพย์ 
(2546) และ ลักษมี จันทราช (2544) ใช้การตรวจสอบความสอดคล้องภายในด้วยสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของคอนบาค (Cronbach’ Alpha Coefficient) มาฆพันธุ์ อ่ านาคิล และกมลวรรณ ตังธนกานนท์ 
(2557) วิเคราะห์ความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง  
G-Coefficient ซึ่งออกแบบการวัดแบบไขว้ 1 องค์ประกอบ (p x i) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป EduG 
ตรวจสอบความเที่ยงของการตรวจให้คะแนนระหว่างผู้ตรวจ ( inter rater reliability) และจาก
ผู้ตรวจคนเดียว ( intra raer reliability) โดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของ Pearson ปิยะรัตน์ 
ประมวลทรัพย์ (2546) และ อ ามาลา สารชาติ (2548) ยังเพ่ิมเติมในส่วนของการตรวจสอบความ
เที่ยงของการตรวจให้คะแนนระหว่างผู้ตรวจ โดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของ Pearson เช่นกัน 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
พบว่า แบบสอบอัตนัยประยุกต์มีการตรวจสอบคุณภาพใน 3 ประเด็นส าคัญคือ การตรวจสอบ
คุณภาพของข้อสอบรายข้อหรือรายเหตุการณ์ การตรวจสอบความตรงของแบบสอบ และ 
การตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบ โดยการตรวจสอบคุณภาพรายเหตุการณ์ใช้การหาค่าความ
ยากและค่าอ านาจจ าแนก การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาเป็นวิธีการที่สามารถท าได้ง่ายและมี
คุณภาพ การตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ใช้การหาความเที่ยงของแบบสอบโดย
ใช้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ส่วนความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนใช้การหาความเที่ยงใน
การให้คะแนนของผู้ตรวจคนเดียว (Intra rater reliability) และความเที่ยงในการตรวจให้คะแนน
ระหว่างผู้ตรวจ 2 คน (Inter rater reliability) 
 ดังนั้นจะเห็นได้ว่า การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นกระบวนการ
ส าคัญในการสร้างและพัฒนาเครื่องมือ เนื่องจากเป็นการท าให้ผู้สร้างทราบคุณภาพของเครื่องมือ 
เพ่ือที่จะน าไปวัดผู้สอบและท าให้ได้ผลการวัดหรือผลการประเมินที่มีความน่าเชื่อถือและสามารถสรุป
อ้างอิงถึงความสามารถของผู้สอบได้อย่างแท้จริง อีกท้ังยังสามารถน าแบบสอบไปใช้ได้อย่างแพร่หลาย
กับผู้สอบทุกกลุ่ม  
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1.5 วิธีการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 การตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ตามที่ Knox พัฒนาขึ้นเป็นการรวบรวมค าตอบ
ที่เป็นไปได้มากที่สุดจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 10 – 12 คน ที่ตอบข้อค าถามนั้นๆ และมีการตรวจให้
คะแนนเป็น 0,1,2,3…. และถ้าการตอบมีการสร้างความเสียหายต่อวิชาชีพ คะแนนที่ได้จะเป็นคะแนน
ที่มีลักษณะติดลบ ซึ่งภายหลัง Knox พบว่าการให้คะแนนแบบติดลบไม่มีประโยชน์ เนื่องจากสามารถ
ชดเชยการตอบที่ต้องให้คะแนนติดลบได้โดยให้คะแนนค าตอบที่ถูกต้องและเหมาะสมที่สุดมากๆ 
(Knox, 1980  อ้างถึงใน สุไรยา  หมันหมัด, 2549) ในขณะที่ Feletti ได้กล่าวถึงวิธีการตรวจให้
คะแนน โดยเริ่มต้นจากการสร้างค าตอบเพ่ือใช้ในการตรวจให้คะแนน ซึ่งมาจากการรวบรวมค าตอบ
ทั้งหมดจากผู้เชี่ยวชาญและก าหนดคะแนนให้ผ่านหรือระดับความสามารถขั้นต่ าที่ผ่านได้ ตัวอย่างเช่น 
ถ้าโมเดลค าตอบข้อนั้นมีอยู่ 16 ข้อ ผู้ตอบสามารถตอบได้ 6 ข้อ จะถือว่าผ่านเกณฑ์และได้ 1 คะแนน 
แต่ถ้าตอบได้ไม่ถึง 6 ข้อ ก็จะถือว่าไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าจะได้ 0 คะแนน 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการตรวจให้คะแนนของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ พบว่า
ส่วนใหญ่เป็นการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ใช้การตรวจให้คะแนนตามแบบวิธีการตรวจให้
คะแนน Knox ดังเช่นงานวิจัยของ ฐิติมา ฐิติรุ่งเรือง (2544) ที่พัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาวิชาแนวคิดพ้ืนฐานและหลักการพยาบาล โดยใช้วิธีการตรวจให้คะแนน
ตามแบบของ Knox  นอกจากนั้นยังพบว่ามีการศึกษาคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่มีการ
ตรวจให้คะแนนต่างกัน ดังเช่นงานวิจัยของ กนกวรรณ เอ่ียมชัย (2539)  ที่ศึกษาค่าความเที่ยงของ
แบบสอบอัตนัยประยุกต์ วิชาแนวคิดพ้ืนฐานและหลักการพยาบาลที่มีวิธีการตรวจและผู้ตรวจต่างกัน 
ผลการศึกษาพบว่าแบบสอบที่มีการตรวจให้คะแนนตามแบบวิธีการตรวจให้คะแนนของ Knox มี
ความเที่ยงสูงกว่าแบบสอบที่ใช้วิธีการตรวจให้คะแนนตามแบบของ Feletti  เนื่องจากวิธีการตรวจให้
คะแนนตามแบบของ Knox เป็นวิธีการตรวจให้คะแนนหลายระดับ จึงมีความละเอียดในการให้
คะแนนมากกว่า แต่การก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนค่อนข้างยาก (Knox, 1980 อ้างถึงใน สุพัฒตา ภู
สอดสี, 2553) ส าหรับวิธีการตรวจให้คะแนนของ  Feletti มีความเป็นปรนัยในการตรวจมากกว่า ใช้
เวลาในการตรวจให้คะแนนน้อยกว่า เนื่องจากเป็นวิธีการตรวจให้คะแนนแบบ 0 – 1 คะแนน  
 จากการศึกษางานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น พบว่า แบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบที่นิยม
น ามาใช้ส าหรับวัดความสามารถในการแก้ปัญหามากกว่าแบบสอบชนิดเลือกตอบและชนิด อ่ืนๆ 
เพราะมีค่าความเที่ยง ความตรงและค่าอ านาจจ าแนกสูง ในขณะเดียวกันผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า
เมื่อวิเคราะห์คุณภาพด้านความเที่ยงของแบบสอบทั้งฉบับ จะมีค่าสูงกว่าการวิเคราะห์คุณภาพจาก
แบบสอบแต่ละเหตุการณ์ เนื่องจากความยาวของแบบสอบจะส่งผลต่อความเที่ยง คือ ถ้าแบบสอบมี
ความยาวมากจะมีผลท าให้ความเที่ยงสูง เพราะความคลาดเคลื่อนของแบบสอบจะต่ าลง ใน
ขณะเดียวกัน ถ้าแบบสอบมีจ านวนข้อมากเกินไป จะส่งผลท าให้นักเรียนมีความเมื่อยล้าในการท า
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ข้อสอบ เพราะแบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบแบบเขียนตอบ ท าให้ผลที่ได้จากการวัดไม่ใช่
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนที่แท้จริง อีกทั้งเป็นการเน้นวัดความรู้ความเข้าใจมากกว่า
การวัดความสามารถในการแก้ปัญหา นอกจากนั้นผลการศึกษายังพบว่าการจัดสอบโดยใช้
คอมพิวเตอร์ส่งผลให้แบบสอบมีความตรงตามสภาพต่ า รวมถึงคะแนนสอบด้วย เนื่องจากผู้สอบมี
ความประหม่าในการท าข้อสอบ ท าให้ท าข้อสอบไม่ทันเวลา ประกอบกับเครื่องคอมพิวเตอร์มีจ านวน
น้อยไม่เพียงพอต่อการจัดสอบเพียงครั้งเดียว ท าให้คะแนนที่ได้คลาดเคลื่อนไปจากคะแนนจริงและ
จากการศึกษาเรื่องวีธีการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์พบว่ามี 2 วิธีคือ วิธีการตรวจให้
คะแนนตามแบบของ Knox  และวิธีการตรวจให้คะแนนตามแบบของ Feletti ซึ่งทั้งสองวิธีต่างมีข้อดี
และข้อบกพร่องแตกต่างกัน โดยวิธีการตรวจให้คะแนนตามแบบของ Knox จะเป็นที่นิยมมากกว่า 
เนื่องจากเป็นวิธีการตรวจให้คะแนนหลายระดับ จึงมีความละเอียดในการให้คะแนนมากกว่า ส่งผลให้
ค่าความเท่ียงสูงกว่าแบบสอบที่ใช้วิธีการตรวจให้คะแนนแบบของ Feletti 
 
1.6 จ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบอัตนัยประยุกต์ พบว่า แบบสอบอัตนัย
ประยุกต์ที่  Feletti (1980) พัฒนาขึ้นมีจ านวนทั้ งสิ้น 60 ข้อ แบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่   
สุพัฒตา ภูสอดสี (2553) พัฒนาขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีจ านวน 8 
เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 5 ข้อ รวมทั้งหมด 40 ข้อ แบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ มาฆพันธุ์ อ่ านาคิล และ
กมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2557) พัฒนาขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 5เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 4 ข้อ รวมทั้งหมด 20 ข้อ แบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ กติกร กมล
รัตนะสมบัติ (2558) พัฒนาขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 3 
เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 4 ข้อ รวม 12 ข้อและแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ ดวงมณี หล้าค าดง (2544) 
พัฒนาขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง พลังงานและสารเคมี ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 10 เหตุการณ์ เหตุการณ์ละ 5 ข้อ รวมทั้งหมด 50 ข้อ ซึ่งเป็นสาเหตุที่
ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการวัด คือ ถ้าแบบสอบมีความยาวมากเกินไปจะท าให้ผู้สอบเกิดความ
เมื่อยล้าในการตอบ และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบความเที่ยง
ของแบบสอบ ดังเช่น Feletti (1980) ได้ศึกษาความเที่ยงและความตรงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
พบว่า ถ้าน าแบบสอบจ านวนข้อสอบ 11 – 64 ข้อ มาหาค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงพบว่ามีค่าความ
เที่ยงอยู่ระหว่าง 0.26 – 0.81 แต่ถ้าใช้แบบสอบจ านวน 60 ข้อ จะมีความเที่ยงอยู่ระหว่าง 0.51 – 
0.91 ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีพอใจ แต่แบบสอบที่มีจ านวนข้อมากจะเน้นวัดความรู้ความเข้าใจมากกว่า
การวัดในระดับวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการแก้ปัญหา และในการประเมิน  
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 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีนักการศึกษาหลายท่านได้ใช้จ านวน
เหตุการณ์ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ผู้วิจัยจึงสังเคราะห์ออกมา แสดงดังตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 การสังเคราะห์จ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 

ผู้วิจัย จุดประสงค์ จ านวน
เหตุการณ์ 

จ านวนข้อ 

Feletti (1980) เพื่อทดสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาทางการแพทย์และการ
จัดการกับผู้ป่วย 

- 60 

ดวงมณี หลา้ค าดง 
(2544) 

เพื่อวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหา เรื่อง พลังงานและ
สารเคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 

10 50  
(เหตุการณ์ละ 5 ข้อ) 

สุพัฒตา ภสูอดสี (2553) เพื่อวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์

8 40  
(เหตุการณ์ละ 5 ข้อ) 

มาฆพันธุ์ อ่ านาคิล และ
กมลวรรณ ตังธนกานนท์ 
(2557) 

เพื่อวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

5 20  
(เหตุการณ์ละ 4 ข้อ) 

กติกร กมลรัตนะสมบตัิ 
(2558) 

เพื่อวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์

3 12  
(เหตุการณ์ละ 4 ข้อ) 

ดวงมณี หลา้ค าดง 
(2544) 

เพื่อทดสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาทางการแพทย์และการ
จัดการกับผู้ป่วย 

- 60 

 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่าจ านวนเหตุการณ์ที่นิยมใช้ในการพัฒนา
แบบสอบอัตนัยประยุกต์คือ 3 , 5 , 8 , 10 และ 12 เหตุการณ ์
 
1.7 จ านวนผู้ตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบอัตนัยประยุกต์ พบว่าแบบสอบอัตนัยประยุกต์
ที่ มาฆพันธุ์ อ่ านาคิล และกมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2557) พัฒนาขึ้นเพ่ือวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ใช้จ านวนผู้ตรวจให้คะแนน 2 คน แบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ กติกร กมล
รัตนะสมบัติ (2558) พัฒนาขึ้นเพื่อวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ใช้จ านวนผู้ตรวจ
ให้คะแนน 2 คน และจากผลการวิจัยพบว่า เมื่อเพ่ิมจ านวนผู้ตรวจจะท าให้ความเที่ยงสูงขึ้น (R.L. 
Brennan et al., 1995; Sudweed et al., 2005; Swartz & et al., 1999) ดังนั้น ในการประเมินที่
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มีความส าคัญ หากมีผู้ประเมินเพียง 1 คน ผลการประเมินที่ได้ก็อาจมีความคลาดเคลื่อน และถ้าหากมี
ผู้ประเมิน 2 คน ก็จ าเป็นต้องมีการจัดอบรมและทดสอบความรู้ความเข้าใจของผู้ประเมินทั้ง 2 คน ให้
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน มีมาตรฐานเดียวกัน  
 
ตอนที่ 2 ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

2.1 ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) เป็นวิธีการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการศึกษา 
ข้อค้นพบใหม่ๆที่ใช้กันอย่างแพร่หลายทั้งในหมู่นักวิทยาศาสตร์เองและการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้ 
 สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีสืบเสาะหา
ความรู้หรือรูปแบบในการแก้ปัญหาของนักวิทยาศาสตร์อย่างมีขั้นตอน ซึ่งเชื่อว่านักวิทยาศาสตร์จะมี
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่คล้ายกัน คือ มีการเริ่มต้นที่จุดๆหนึ่งและด าเนินการแก้ปัญหาต่อไปจนครบ
วงจร 
 ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นกระบวนการ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้แสวงหาความรู้หรือข้อค้นพบใหม่ๆ 
 ยุพา  วีระไวทยะ และปรียา  นพคุณ (2544) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้
ว่า เป็นกุญแจส าคัญที่จะท าให้ผู้เรียนสามารถน าไปใช้ในการแสวงหาความรู้ ทั้งความรู้ที่มีอยู่เดิมและ
การค้นพบองค์ความรู้ใหม่ ด้วยตนเอง การสอนวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนสามารถน าวิธีทางวิทยาศาสตร์
เป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนกิจกรรมน าไปสู้แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งครูผู้สอนได้มีความเข้าใจ
พัฒนาการด้านสติปัญญาและการเรียนรู้ของนักเรียนแล้ว ซึ่งการให้หลักการแสวงหาความรู้นี้จะ
สอดคล้องกับความพร้อมของนักเรียน จะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ด้านความรู้ของนักเรียนอย่างเป็นขั้นตอน
และความสามารถน าไปใช้ในขั้นการเรียนรู้ที่ซับซ้อนได้ 
 Raj (1996) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นวิธีการในการแสวงหา
ความรู้ ที่เริ่มจากการสังเกตสิ่งที่มีอยู่ตามธรรมชาติหรือปรากฏการณ์ต่างๆ แล้วน ามาตั้งสมมติฐาน
จากสิ่งที่สังเกตได้ และทดสอบสมมติฐานด้วยการทดลอง 
 Carn and Sund, 1980: 9 อ้างถึงใน พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้ให้
ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นการด าเนินการของวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้แก้ปัญหา 
รวมทั้งค้นคว้าหาความรู้ 
 Bassham (2002) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็นวิธีการสืบเสาะหา
ความรู้ของนักวิทยาศาสตร์เพื่อบรรยาย อธิบาย หรือท านายปรากฏการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น 
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 สรุปได้ว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) หมายถึงกระบวนการที่ใช้ในการ
แสวงหาความรู้และแก้ปัญหา อย่างมีระบบและขั้นตอน โดยเริ่มจากการสังเกตสิ่งต่างๆแล้วรวบรวม
เป็นข้อมูลมาระบุปัญหา ตั้งสมมติฐาน และตรวจสอบสมมติฐานนั้น เพ่ือสรุปเป็นข้อค้นพบใหม่หรือ
แก้ปัญหาที่เกิดข้ึน 
 ดังนั้นการใช้วิธีการทางวิทยาศาตร์ หมายถึง การน ากระบวนการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ทั้ง 5 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง ขั้นรวบรวม
ข้อมูล และขั้นสรุปผล มาใช้ในกระบวนการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์แสวงหาความรู้ใหม่หรือ
แก้ปัญหาที่สงสัย 
 
2.2 ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
 การแสวงหาความรู้และการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์นั้นมีระบบ และข้ันตอนที่
ชัดเจน มีนักการศึกษาหลายท่านได้ก าหนดขั้นตอนในการใช้วิธีการทางยวิทยาศาสตร์ไว้แตกต่างกัน 
ดังต่อไปนี้ 
 สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้ก าหนดว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นตั้งปัญหา  ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างสมมติฐาน ขั้นที่ 3 ขั้นรวบรวมข้อมูล  ขั้นที่ 4 ขั้นลงข้อสรุป 
 ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) ได้ให้ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าเป็น กระบวนการ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการที่น ามาใช้นั้นอาจจะแตกต่างกันบ้าง แต่ก็มีลักษณะร่วม
กันที่ท าให้สามารถจัดเป็นขั้นตอนได้ ขั้นตอนที่ใช้ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เรียกว่า 
“วิธีการทางวิทยาศาสตร์” มี 4 ขั้นตอน คือ 1 ขั้นระบุปัญหา 2 ขั้นตั้งสมมติฐาน 3 ขั้นรวบรวมข้อมูล 
โดยการสังเกต และ/หรือการทดลอง 4 ขั้นสรุปผลการสังเกตและ/หรือการทดลอง 

ชุติมา วัฒนะคีรี (2541) ได้ก าหนดขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่าประกอบไปด้วย 
4 ขั้นตอน คือ  1 ตั้งปัญหา  2 ตั้งสมมติฐาน  3 รวบรวมข้อมูล  4 ลงข้อสรุป 

ยุพา  วีระไวทยะ และปรียา  นพคุณ (2544) ได้ก าหนดขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ก าหนดปัญหา (Identify problem) ปัญหาคือค าถามที่ต้องการหาค าตอบ เกิดจาก
การสังเกตสิ่งต่างๆ ที่อยู่รอบๆตัว ที่ไม่สามารถอธิบายได้ จะท าให้กลายเป็นความ
อยากรู้อยากเห็นและเกิดเป็นปัญหาที่ต้องแสวงหาค าตอบขึ้นมา 

2. ตั้งสมมติฐาน (State Hypothesis) สมมติฐานคือค าตอบของปัญหานั้นๆ ซึ่งอาจจะ
เป็นไปได้หรือเป็นไปไม่ได้ก็ได้ ก่อนจะตั้งสมมติฐานต้องสังเกตสิ่งต่างๆ เกี่ยวกับปัญหา
ก่อนแล้วค่อยก าหนดแนวทางของค าตอบ 
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3. ออกแบบการทดสอบสมมติฐาน (Test Hypothesis) เป็นการกระท าเพ่ือให้ได้ข้อมูล
มา การออกแบบการทดสอบสมมติฐานท าได้โดยท าการทดลอง ซึ่งในการท าการ
ทดลองนั้นจะต้องมีการออกแบบการทดลอง ก าหนดและควบคุมตัวแปร เพ่ือให้ได้ผล
การทดลองที่มีความน่าเชื่อถือ 

4. การรวบรวมข้อมูล (Collect data) การรวบรวมข้อมูลอาจเขียนในรูปองการอธิบาย 
การวาดรูป การบันทึกข้อมูลลงในตาราง เป็นต้น 

5. สรุปผล (Conclusion) เมื่อได้ข้อมูลแล้ว จะต้องน าข้อมูลมาศึกษาและแปลความหมาย
เพ่ือสรุปว่าข้อมูลเป็นไปตามสมมตจิฐานที่ตั้งไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้ง
ไว้  

 Carey (2004) ได้กล่าวว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐานที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ ใน
การศึกษาข้อค้นพบต่างๆประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การสังเกต (Observation) ก่อนที่จะมีการอธิบายถึงสิ่งต่างๆนั้น ต้องมีการสังเกตให้
มั่นใจก่อนถึงความเป็นจริงในแต่ละสิ่งหรือปรากฏการณ์ สิ่งที่ได้จากการสังเกตจะช่วย
ในการก าหนดค าถามหรือปัญหาที่ต้องการค าตอบ 

2. ก าหนดค าอธิบาย (Proposing Explanatios) ใช้เพ่ืออธิบายสิ่งต่างๆ หรืออธิบาย
ปัจจัยที่อยู่เกี่ยวข้องกับปัญหาในขั้นต้นโดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตมาช่วยในการ
อธิบาย 

3. การทดสอบค าอธิบาย (Testing Explanatios) ค าอธิบายที่เราก าหนดขึ้นนั้นอาจจะ
ถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็เป็นไปได้ จึงต้องมีการตรวงสอบค าอธิบายขึ้นโดยเริ่มจาก
ความสัมพันธ์ของค าอธิบายกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง หรือใช้การทดลองเพ่ือใช้ข้อสรุปจาก
การทดลองในการทดสอบค าอธิบาย 

Carin and Sund (1980) อ้างถึงใน พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) กล่าวว่า 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method) เป็นการด าเนินการของนักวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้
แก้ปัญหา รวมทั้งค้นคว้าหาความรู้ โดยมีขั้นตอนดังนี้  1 ระบุปัญหา  2 ตั้งสมมติฐาน  3 ท าการ
ทดลอง 4 สังเกตขณะทดลอง 5. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล  6 ตรวจสอบข้อมูล  7 สรุปผลการ
ทดลอง 
  การด าเนินการแก้ปัญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์จะได้ผลมากน้อยเพียงใดนั้นขึ้นอยู่กับ
การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กันไปด้วย เพราะวิธีการทางวิทยาศาสตร์
เปรียบเสมือนแนวทางในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
เป็นเครื่องมือ 
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 Karsai and Kampis (2010) ได้ระบุถึงขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน 
ดังนี้ 1. ขั้นระบุปัญหา (Define the question) 2. ขั้นออกแบบการทดลอง (Experimental design) 
3. ขั้นเก็บรวบรวมข้อมูล (Data collection and processing) 4. ขั้นประเมินข้อสรุป (Evaluation 
of the result) และ 5. ขั้นวางแผนส าหรับการศึกษาครั้งต่อไป (Planning for the next step of 
investigation) 
 Harreid (2010) ได้ระบุถึงขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้  1. ขั้นระบุ
ปัญหา (ask a question) 2. ขั้นตั้งสมมติฐาน (formulated a hypothesis) 3. ขั้นปฏิบัติการทดลอง 
(perform experiment) 4. ขั้นเก็บรวบรวมข้อมูล (collect data) และ 5. ขั้นสรุปผล (draw 
conclusion) 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีนักการศึกษาหลายท่านได้แสดง ความคิดเห็น
เกี่ยวกับขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน ผู้วิจัยจึงสังเคราะห์ออกมา แสดงดังตารางที่ 2 
ตารางท่ี 2 การสังเคราะห์ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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การสังเกต           1 

ระบุปัญหา           10 
ตั้งสมมติฐาน           10 

ทดสอบสมมติฐาน/ท า
การทดลอง 

          7 

เก็บรวบรวมข้อมูล           10 

วิเคราะห์ข้อมูล           1 
ตรวจสอบข้อมูล           1 

สรุปผล/ลงข้อสรุป           10 

วางแผนในครั้งต่อไป           1 
 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้เสนอขั้นตอน
ของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่และแก้ปัญหาต่างๆ อาจจะมีความ
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แตกต่างกันออกไปบ้าง โดยในแต่ละขั้นตอนอาจใช้ค าเรียกที่แตกต่างกัน โดยเฉพาะในขั้นออกแบบ
การทดสอบสมมติฐาน แต่เมื่อวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักวิชาการทั้ง 10 ท่าน โดยคัดเลือกขั้นตอน
ที่มีนักวิชาการเสนอไว้ตรงกันไม่ต่ ากว่า 6 ท่านแล้วสรุปว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) การระบุปัญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การออกแบบการทดสอบสมมติฐาน 4) การเก็บรวบรวม
ข้อมูล 5) การสรุปผล โดยแต่ละข้ันตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
1. ขั้นระบุปัญหา เป็นขั้นตอนแรกของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และ
แก้ปัญหา มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้รายละเอียดของขั้นระบุปัญหาไว้ดังนี้ 

Maccraken (1967) อ้างถึงใน สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้ให้รายละเอียดของการระบุปัญหา
ไว้ว่าเป็นปัญหาที่ตั้งขึ้นนั้นตั้งจากภายหลังที่ได้พบปรากฎการณ์แล้ว ต้องระบุลงไปให้ชัดเจนไม่ก ากวม 
โดยทั่วไปจะตั้งอยู่ในรูปของค าถาม เมื่อตั้งค าถามแล้วควรก าหนดได้ว่าขอบเขตแค่ไหนอะไรเป็นสิ่งที่
ต้องการศึกษา อะไรเป็นข้อจ ากัดต้องระบุให้ชัดเจน 

สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้ให้รายละเอียดของขั้นระบุปัญหาไว้ว่าเป็นการระบุปัญหาและ
ก าหนดขอบเขตของปัญหา ปัญหาที่ตั้งขึ้นนั้นตั้งจากภายหลังที่ได้พบปรากฏการร์แล้ว ต้องระบุลงไป
ให้ชัดเจนไม่ก ากวม โดยทั่วไปจะตั้งอยู่ในรูปของค าถาม 

พิธุลาวัลย์  ศุภอุทุมพร (2546) ได้กล่าวว่าการระบุปัญหาเป็นการก าหนดสิ่งที่เกิดจากความ
สงสัย ต้องการหาค าตอบ หรือหาแนวทางท่ีดีที่สุดส าหรับข้อสงสัยนั้น 

อัจฉรา ค าลือเกียรติ (2552) ได้กล่าวว่าการระบุปัญหาเป็นการก าหนดปัญหาจากการสังเกต
ของคนช่างสังเกต ช่างคิด และใจกว้าง 

สรุปได้ว่า ขั้นระบุปัญหาหมายถึง การก าหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหา และสิ่งที่ต้องการจะ
ศึกษาซึ่งเป็นปัญหาที่ได้จากการสังเกต ความสงสัย และต้องการรู้ค าตอบ โดยต้องอยู่ในรูปของค าถาม
และมีประเด็นส าคญัเพียงประเด็นเดียว 
 
2. ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นการหาแนวค าตอบหรือสิ่งที่น่าจะเป็นไปได้ส าหรับค าตอบของปัญหา  มี
นักการศึกษาหลายท่านได้ให้รายละเอียดของขั้นตั้งสมมติฐาน ไว้ดังนี้ 
 Dewey (1909) อ้างถึงใน พิธุลาวัลย์  ศุภอุทุมพร (2546) ได้กล่าวไว้ว่า สมมติฐานคือการเดา
หรือการท านายด้วยประสบการณ์เดิม และเป็นความสัมพัน์ที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องระหว่างข้อเท็จจริง
ต่าง และสามารถน าไปสู่การอธิบายหรือเสนอแนะวิธีการแก้ปัญหาได้ 
 Skinner (1968) อ้างถึงใน พิธุลาวัลย์  ศุภอุทุมพร (2546) ได้กล่าวไว้ว่า สมมติฐานหมายถึง
การตั้งทางเลือกในการแก้ปัญหาไว้หลายๆทาง ซึ่งทางเลือกต่างๆนั้นอาจถูกต้องหรือผิดก้ได้ ส่วนใหญ่
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จะข้ึนอยู่กับผู้แกปัญหาว่าจะมองเห็นความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ได้มากับปัญหาที่ต้องการแก้หรือไม่ 
การตั้งสมมติฐานที่ดีนั้นควรมีความเชื่อมโยงระหว่างหลักการกับแนวคิดใหม่ๆหรือความคิดสร้างสรรค์ 
 สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้กล่าวว่า ขั้นสร้างสมมติฐาน เป็นการคิดหาค าตอบที่น่าจะเป็นไป
ได้หรือเป็นการคาดคะแนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้บนพ้ืนฐานของข้อมูลที่ ได้จากการสังเกต
ปรากฎการณ์ ส าหรับปัญหาหนึ่งๆสามารถสร้างสมมติฐานได้หลายอัน แต่อันที่ถูกต้องมีเพียงอันเดียว 
ซึ่งจะทราบว่าอันไหนถูกหรือผิดจะต้องมีการทดสอบสมมติฐานด้วยการทดลองหรือส ารวจหลักฐาน
ก่อนจึงจะตัดสินได้ 
 Maccraken (1967) อ้างถึงใน สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้กล่าวไว้ว่าการตั้งสมมติฐานเป็น
การคิดหาค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของปัญหาหรือค าตอบที่คาดหวังว่าจะเป็นอย่างไร ส าหรับปัญหา
หนึ่งๆ สามารถสร้างสมมติฐานได้หลายข้อ แต่อันที่ถูกต้องมีเพียงข้อเดียว ถ้ามีสมมติฐานหลายข้อควร
เรียงข้อที่เป็นไปได้มากที่สุดไว้ในอันดับต้นๆ ถ้าผลการทดสอบไม่สนับสนุนก็เลือกสมมติฐานในข้อ
ต่อไปแทน สมมติฐานสร้างจากสิ่งที่สังเกตได้ประกอบกับความรู้และประสบการณ์เดิม ร่วมกับ
ความคิดสร้างสรรค์และการอุปมาน 
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้กล่าวไว้ว่าการตั้งสมมติฐาน เป็น
ความสามารถในการให้ข้อสรุปหรือค าอธิบายที่เป็นค าตอบล่วงหน้า สมมติฐานเป็นข้อความที่แสดง
การคาดคะเนหรือแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นและตัวแปรตาม ที่ก าหนดขึ้นโดยอาศัยการ
สังเกต ประกอบกับความรู้ ประสบการณ์ กฎ ทฤษฎี หลักการที่เกี่ยวข้อง แล้วน าไปทดสอบสมมติฐาน
ต่อไป 
 สรุปได้ว่า ขั้นการตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนค าตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า ซึ่ง
อาจจะถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็ได้ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตประกอบกับความรู้เดิม กฎ ทฤษฎี 
หลักการที่เกี่ยวข้องมาตั้งเป็นสมมติฐาน 
 
3. ขั้นการออกแบบการทดสอบสมมติฐาน เป็นขั้นตอนที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการตรวจสอบหรือ
ศึกษาในประเด็นปัญหาที่มีข้อสงสัยเพ่ือที่จะน าข้อมูลมาใช้ในการยืนยันหรือปฏิเสธ สมมติฐาน ซึ่ง
อาจจะใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษาค้นคว้า โดยมีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้รายละเอียดของขั้น
การออกแบบการทดสอบสมมติฐานไว้ ดังนี้ 
 ธีรชัย  ปูรณโชติ และคณะ (2536) ได้กล่าวไว้ว่าขั้นการออกแบบการทดสอบสมมติฐาน เป็น
การกระท าเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานโดยอาศัยการทดลองหรือการสังเกตเป็นส่วนใหญ่ ในบ่างกรณีอา
ตรวจสอบโดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ก็ได้ 
 ยุพา  วีระไวทยะ และปรียา  นพคุณ (2544) ได้กล่าวไว้ว่าขั้นการออกแบบการทดสอบ
สมมติฐาน เป็นการกระท าเพ่ือให้ได้ข้อมูลมา การออกแบบการทดสอบสมมติฐานท าได้โดยท าการ
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ทดลอง ซึ่งในการท าการทดลองนั้นจะต้องมีการออกแบบการทดลอง ก าหนดและควบคุมตัวแปร 
เพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่มีความน่าเชื่อถือ 
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้กล่าวไว้ว่าการออกแบบการทดสอบ
สมมติฐาน เป็นความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐานโดยปฏิบัติการหาค าตอบ ซึ่งเริ่มต้นตั้งแต่การ
ออกแบบการทดลอง ตลอดจนการใช้วัสดุอุปกรร์ในการทดลองเพ่ือให้ได้ข้อมูลมายืนยันหรือปฏิเสธ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 Carey (2004) ได้กล่าวไว้ว่า ขั้นการออกแบบการทดสอบสมมติฐาน เป็นการตรวจสอบ
ค าอธิบายที่เราก าหนดขึ้นนั้นอาจจะถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็เป็นไปได้ จึงต้องมีการตรวจสอบค าอธิบาย
ขึ้นโดยเริ่มจากความสัมพันธ์ของค าอธิบายกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง หรือใช้การทดลองเพ่ือใช้ข้อสรุปจาก
การทดลองในการทดสอบค าอธิบาย 
 สรุปได้ว่าขั้นการออกแบบการทดสอบสมมติฐาน หมายถึง เป็นขั้นที่ใช้ความสามารถในการ
ตรวจสอบสมมติฐานเป็นการปฏิบัติการหาค าตอบอาจจะใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษาค้นคว้า เริ่ม
จากการออกแบบการทดลองหรือศึกษาค้นคว้า ก าหนดและควบคุมตัวแปรตลอดจน การใช้วัสดุอุป
กรร์ที่ถูกต้องเพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่มีความน่าเชื่อถือ 
 
4. ขั้นรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นตอนที่น าข้อมูลที่ได้จากการทดสอบสมมติฐาน/การทดลองมาใช้ในการ
วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูล โดยมีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นรวบรวม
ข้อมูล ดังนี้ 
 Dewey (1909) อ้างถึงใน พิธุลาวัลย์  ศุภอุทุมพร (2546) ได้กล่าวถึงขั้นรวบรวมข้อมูลไว้ว่า 
เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการตรวจสอบสมมติฐานแล้วน ามาวิเคราะห์แยกแยะข้อเท็จจริงนั้น
ให้ย่อยลงไปเป็นข้อเท็จจริงที่เล็กลง 
 สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้กล่าวถึงขั้นรวบรวมข้อมูลไว้ว่าเป็นการรวบรวมข้อมูลหรือ
หลักฐานที่ได้จากการทดลองหรือการส ารวจหาข้อเท็จจริงจากแหล่งภายนอก การซักถามจากผู้รู้ การ
สังเกตปรากฏการณ์ การอ่านจากเอกสารแล้วน าข้อมูลที่ได้ไปแปลผลและลงข้อสรุปว่ายอมรับหรือ
ปฏิเสธสมมติฐานในขั้นต่อไป 
 วันทนา ทวีคุณธรรม (2542) ได้กล่าวถึงขั้นรวบรวมข้อมูลไว้ว่าเป็นการรวบรวมข้อมูลและ
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตรวจสอบค าตอบที่คาดหวังไว้ว่าถูกหรือผิด โดยมีหลักฐานยืนยัน 
 ยุพา  วีระไวทยะ และปรียา  นพคุณ (2544) ได้กล่าวถึงั้นรวบรวมข้อมูลไว้ว่าเป็นรวบรวม
ข้อมูลอาจเขียนในรูปของการอธิบาย การวาดรูปการบันทึกข้อมูลลงในตาราง เป็นต้น 
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 สรุปได้ว่า ขั้นรวบรวมข้อมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหรือการ
ทดลองแล้วมาเขียนในรูปของการอธิบาย หรือบันทึกข้อมูลลงในตาราง เพ่ือที่จะได้น าข้อมูลเหล่านี้ไป
วิเคราะห์เพื่อลงข้อสรุปในขั้นต่อไป 
 
5. ขั้นลงสรุปผล เป็นขั้นตอนสุดท้ายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นการสรุปว่าจะยอมรับปฏิเสธ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ตามข้อมูลและหลักฐานที่มี มีนัการศึกษาหลายท่านได้ให้ความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้น
รวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
 Skinner (1968) อ้างถึงใน พิธุลาวัลย์  ศุภอุทุมพร (2546) ได้กล่าวถึงขั้นลงข้อสรุปไว้ว่า ผล
จากการทดสอบสมมติฐานหรือการวิเคราะห์ข้อมูลจะน าไปสู่การสรุปความรู้ใหม่ และเม่ือพิจารณาทุก
ปัจจัยแล้ว สามารถได้ข้อสรุปของปัญหาได้ 
 Maccraken (1967) อ้างอิงใน สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้กล่าวถึงขั้นลงข้อสรุปไว้ว่าเมื่อ
หลักฐานหรือข้อมูลพร้อมแล้วก็น ามาตีวามหมาย พิจารณาถึงสิ่งที่เกิดขึ้นเพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปใหม่ก้จะ
น าไปสู่ข้อสรุปใหม่ก็จะน าไปสู่การสร้างกฎหรือทฤษฎีใหม่ต่อไปได้ 
 สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ได้กล่าวถึงขั้นลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นขั้นที่น าหลักฐานหรือข้อมูลพร้อม
แล้วก็น ามาตีความ เพ่ือที่จะลงข้อสรุปต่อไป ซึ่งการลงข้อสรุปก็คือการยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน 
ถ้ายอมรับก็น าไปสู่การสร้างกฎ หรือทฤษฎีต่อไป บางครั้งอาจจะได้ปัญหาใหม่ที่จะศึกษาต่อไปได้ 
 วันทนา ทวีคุณธรรม (2542) ได้กล่าวถึงขั้นลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นการสรุปว่าจะยอมรับหรือ
ปฏิเสธค าตอบที่คาดหวังไว้ตามหลักของเหตุผล 
 ยุพา  วีระไวทยะ และปรียา  นพคุณ (2544) ได้กล่าวถึงข้ันลงข้อสรุปไว้ว่าเป็นขั้นที่น าข้อมูล
มาศึกษาและแปลความหมาย เพ่ือสรุปว่าเป็นข้อมูลเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไป
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้จ าเป็นต้องตั้งสมมติฐานใหม่ และท าการทดสอบสมมติฐาน โดยท าการทดลอง
ใหม ่
 สรุปได้ว่าขั้นลงสรุป หมายถึง การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานที่ตั้งไว้โดยใช้ข้อมูลจากขั้น
ตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง แล้วน ามาวิเคราะห์ตีความเพ่ือสรุปผล โดยผลที่สรุปได้นั้นน าไปสู่
การสร้างกฎ ทฤษฎี หรืออาจจะได้ปัญหาใหม่ที่จะศึกษาต่อไปก็ได้ 
 
ตอนที่ 3 ทฤษฏีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด  

 ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (Generalizability Theory) หรือ  
G – Theory เป็นทฤษฎีส าหรับวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของผลการวัด ที่แสดงประสิทธิภาพการสรุป
อ้างอิงผลของการวัดที่ได้จากแบบสอบไปยังคะแนนเฉลี่ยที่ผู้สอบแต่ละคนควรได้รับ ภายใต้
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สถานการณ์สอบหรือเงื่อนไขต่างๆของการวัด และยังสามารถควบคุมแหล่งความคลาดเคลื่อนได้ตรง
ประเด็น เพ่ือน าไปพัฒนาความน่าเชื่อถือหรือความเที่ยงของผลการวัดตามระดับที่ต้องการ ดังนั้น 
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด ผู้วิจัยขอน าเสนอ
ประเด็นตามล าดับต่อไปนี้ คือ ความเป็นมาของทฤษฎี แนวคิดพ้ืนฐานของทฤษฎี แนวคิดส าคัญและ
ข้อตกลงเบื้องต้น ค าศัพท์เก่ียวกับทฤษฎีการสรุปอ้างอิง การออกแบบฟาเซต (R. L. Brennan, 1992, 
2000; Webb, Shavelson, & Haertel, 2006; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555; สาวิตรี  จุ้ยทอง, 2544) 
 
3.1 ความเป็นมาของทฤษฎี 
 ในอดีตปัญหาที่เกิดขึ้นกับการวัดทางจิตวิทยาและการศึกษา คือ การศึกษาความเที่ยงและ
วิธีการประเมินค่าความเที่ยงของแบบสอบ ซึ่งได้รับการแก้ไขปัญหานั้นโดยใช้หลักการของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม (Classisal Test Theory) คือคะแนนของการวัด (X) ได้มาจากคะแนนจริง (T) 
รวมกับคะแนนจากแหล่งความคลาดเคลื่อน (E) ซึ่งเขียนสมการได้ดังนี้ X = T + E โดยแหล่งความ
คลาดเคลื่อนถือเป็นการรวมทุกแหล่งความคลาดเคลื่อนเข้าไว้ด้วยกัน ท าให้ไม่สามารถท าการ
วิเคราะห์ได้ว่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการวัดมาจากแหล่งใดจึงมีนักทฤษฎีหลายคนพยายาม
ศึกษาแหล่งความคลาดเคลื่อนและวิเคราะห์เพ่ือจ าแนกแหล่งความคลาดเคลื่อนของการวัด โดยการ
น าเทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) มาใช้ ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ
ที่เป็นการประมาณค่าความเที่ยงของแบบสอบ และในเวลาต่อมา (Cronbach และคณะ, 1963 อ้าง
ถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) ได้มีการพัฒนาทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 
(Generalizability Theory) หรือ G – Theory ขึ้นเป็นครั้งแรก ซึ่งเป็นทฤษฎีที่สามารถวิเคราะห์
ความแปรปรวนของแหล่งความคลาดเคลื่อนได้อย่างเป็นระบบภายใต้เงื่อนไขและสถานการร์ของการ
วัด ประโยชน์ที่ได้รับคือสามารถควบคุมแหล่งความคลาดเคลื่อนของการวัดได้ และยังสามารถ
ประมาณค่าความเที่ยงหรือความเท่ียงของแบบสอบในสถานการณ์ต่างๆที่ต้องการวัดได้  
 
3.2 แนวคิดพื้นฐานของทฤษฎี 
 ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (G – Theory) มีแนวคิดพ้ืนฐานมาจาก
ข้อจ ากัด 2 ประการของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classisal Test Theory) คือ ประการที่ 1 
เครื่องมือที่จะใช้ในการวัดจะต้องมีความเท่าเทียมกัน คือ มีเนื้อหาเดียวกัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากัน มีความ
แปรปรวนเท่ากัน และมีค่าสหสัมพันธ์ระหว่างกันเท่ากัน นั้นหมายถึงแบบสอบคู่ขนาน (Pararell 
from) ซึ่งในทางปฏิบัติจริงไม่สามารถสร้างเครื่องมือที่มีลักษณะเป็นคู่ขนานกัน อย่างสมบูรณ์ได้ 

ประการที่ 2 การประมาณค่าความเที่ยงมีความเชื่อว่า ความแปรปรวนของคะแนนที่สังเกตได้ ( 𝜎𝑥
2 ) 
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ประกอบด้วยความแปรปรวน 2 แหล่ง คือ ความแปรปรวนของคะแนนจริง (  𝜎𝑇
2 )ซึ่งเป็นความ

แตกต่างของบุคคลที่แท้จริง และความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อน ( 𝜎𝐸
2 ) ซึ่งเป็นความ

คลาดเคลื่อนรวมทุกแหล่งที่ไม่สามารถแยกได้ (single error source) นอกจากนั้นทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิมไม่ได้ให้ความสนใจในการพิจารณาปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบและเงื่อนไขหรือสถานการร์ที่
วัด ซึ่งล้วนแต่ส่งผลต่อค่าความเที่ยงของการวัด ท าให้เกิดการพัฒนาเป็นทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความ
น่าเชื่อถือของผลการวัด (G – Theory) ตามแนวความคิดของ Cronbach และคณะ (1963) อ้างถึงใน 
ศิริชัย กาญจนวาสี (2555) โดยให้มีลักษณะเป็นโมเดลการวัดและมีการประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ของ
การวัดที่มีความชัดเจนมากขึ้น โดย G – Theory ได้ให้แนวคิดใหม่ที่แก้ขข้อจ ากัดในการวัดตามทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม คือ มีการแยกส่วนความคลาดเคลื่อนเป็นหลายแหล่ง (Multiple error 
source) ซึ่งประกอบด้วย ความคลาดเคลื่อนอย่างเป็นระบบ (Systematic source) และความคลาด
เคลื่อนอย่างสุ่ม (Random source) 

x
2σ   =  T

2σ   +   E
2σ  

                       S
2σ     e

2σ  
        
 
 
 
 จากแนวคิดพ้ืนฐานของทฤษฎี G – Theory จะพบว่า การวิเคราะห์เพ่ือหาความสัมพันธ์ของ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนอย่างเป็นระบบ ท าให้ทราบแหล่งความคลาดเคลื่อนที่ส่งผลต่อ
การวัดที่ชัดเจนขึ้น และสามารถควบคุมแหล่งความคลาดเคลื่อนนั้นได้ตรงประเด็นซึ่งส่งผลท าให้
สัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของผลการวัดสูงขึ้น และสามารถออกแบบการวัดให้มีระดับความ
น่าเชื่อถือตามระดับที่ต้องการเพ่ือน าผลไปใช้เป็นสารสนเทศส าหรับการตัดสินใจในการวัดที่มี
ประสิทธิภาพ 
 
3.3 แนวคิดส าคัญและข้อตกลงเบื้องต้น 
 ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (G – Theory) เป็นวิธีการทางสถิติที่ใช้
วิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของผลการวัดตามสถานการณ์ต่างๆ ที่เป็นเป้าหมายของการใช้เครื่องมือ ซึ่ง
ความน่าเชื่อถือของผลการวัด หมายถึง ความถูกต้องของการสรุปอ้างอิงจากคะแนนที่สังเกตได้ไปยัง
คะแนนจริงของแต่ละคน โดยเป็นคะแนนเฉลี่ยที่พึงได้ของผู้สอบแต่ละคน จากการสอบภายใต้

  Systematic        Random 
Error variance    error variance 
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สถานการณ์หรือเงื่อนไขของการวัดที่สามารถเกิดขึ้นได้จริงทั้งหมด โดยความน่าเชื่อถือของผลการวัด
ตามแนวคิดทฤษฎีการสรุปอ้างอิงมีข้อตกลงเบื้องต้น ดังนี้ 

1. คุณลักษณะที่ต้องการวัดของแต่ละคน เช่น ความรู้ ทัศนคติ ทักษะ หรือคุณลักษณะอ่ืนๆ 
และต้องเป็นสภาวะที่คงที่ 

2. ผู้สอบแต่ละคนที่ได้คะแนนแตกต่างกันจากการสอบในแต่ละถานการณ์ต้องเกิดจากความ
คลาดเคลื่อนอย่างน้อย 1 แหล่ง โดยมีองค์ประกอบที่ไม่เป็นแหล่งความคลาดเคลื่อนของคะแนนที่วัด
ได้คือ วุฒิภาวะ หรือการเรียนรู้ 

3. เมื่อพิจารณาผู้สอบทั้งกลุ่ม ความแปรปรวนของคะแนนที่สังเกตได้ ต้องประกอบด้วยความ
แปรปรวนของคะแนนจริง คือ ความแตกต่างที่แท้จริงระหว่างบุคคล ความแปรปรวนของคะแนน
ความคลาดเคลื่อนอย่างสุ่ม และความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนที่เป็นระบบอย่างน้อย 
1 แหล่ง 
 นอกจากนี้ ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (G – Theory) ยังสามารถ
วิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนอย่างเป็นระบบจากแหล่งต่างๆที่เป็น
สถานการณ์ของการวัดที่สามารถเกิดขึ้นได้จริง อาทิ จ านวนผู้ตรวจ ความยาวของแบบสอบ จ านวน
ครั้งในการตรวจ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบและสถานการณ์หรือเงื่อนไขในการวัดต่างๆ 
จุดประสงค์เพ่ือให้ได้แหล่งความแปรปรวนหลัก และควบคุมความแปรปรวนในการวัดครั้งต่อไปให้
น้อยลง นอกจากนี้ผลที่ได้ยังสามารถหาค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงของการวัดได้อีกด้วย 
(Generalizability Coefficient) ซึ่งค่านี้เป็นค่าแสดงถึงระดับความน่าเชื่อถือได้ที่มีลักษณะคล้ายกับ
สัมประสิทธิ์ความเที่ยง (Reliability Cofficient) ในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ดังนั้นทฤษฎีการ
สรุปอ้างอิงจึงสามารถใช้ในการประเมินความเที่ยงของเครื่องมือวัด และช่วยในเรื่องของการออกแบบ
การสอบเพ่ือให้การวัดมีความเที่ยงตามระดับที่ต้องการ นอกจากนั้นยังสามารถน าสารสนเทศที่ได้ไป
ใช้ในการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
3.4 ค าศัพท์เกี่ยวกับทฤษฎีการสรุปอ้างอิง 
 การที่จะใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างิงในการหาองค์ประกอบความแปรปรวน หรือ ประมาณค่าสัม
ประสิทิ์การสรุปอ้างอิง จะต้องท าความเข้าใจค าศัพท์เฉพาะของทฤษฎีการสรุปอ้างอิง ดังนี้  (ศิริชัย 
กาญจนวาสี, 2555) 
 1. ประชากร (Population) หมายถึง สิ่งที่มุ่งวัดหรือสิ่งที่ต้องการวัดทั้งหมด ซึ่งโดยทั่วไป ใน
สถานการณ์สอบสิ่งที่ต้องการวัดได้แก่บุคคลหรือผู้เข้าสอบ 
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 2. เอกภพ (Universe) หมายถึง เงื่อนไขของการวัดทั้งหมดที่สนใจ เช่น จ านวนผู้ตรวจให้
คะแนน เป็นต้น ซึ่งแตกต่างกับประชากรคือ เอกภพใช้กับองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับการวัด แต่
ประชากรใช้กับองค์ประกอบที่ถูกวัด 
 3. ฟาเซต (Facet) หมายถึง กลุ่มเงื่อนไขของการวัด หรือชุดเงื่อนไขของการวัดที่คล้ายกัน ซึ่ง
เป็นสิ่งที่คาดว่าน่าจะมีผลต่อความคลาดเคลื่อนของการวัด เช่น ความยาวของแบบสอบ จ านวน
ผู้ตรวจ เป็นต้น ซึ่งองค์ประกอบที่ศึกษาจะเป็นองค์ประกอบแบบสุ่มหรือเจาะจงก้ได้ 
 4. เงื่อนไขของการวัด (Condition of measurement) หมายถึง ระดับขององค์ประกอบที่
ท าให้ได้ค่าสังเกตในการวัดครั้งหนึ่งๆ เช่น จ านวนผู้ตรวจอาจก าหนดเป็น 2 , 3, 4 คน 
 5. การศึกษา G (G – Study) และการศึกษา D (D – Study)  

  5.1 การศึกษา G (Generalizability study) คือ การสรุปอ้างอิงผลจากการศึกษา 
ตัวอย่างของการวัดตามเงื่อนไขที่สนใจ และประมาณค่าความแปรปรวนของคะแนนความ
คลาดเคลื่อนจากแหล่ง่างๆเพื่อใช้เป็นข้อมูลส าหรับใช้ในการวางแผนการตัดสินใจศึกษา D 
  5.2 การศึกษา D (Decision study) คือการใช้ข้อมูลจาก G – Study ที่สอดคล้อง
กับจุดประสงค์เฉพาะของการตัดสินใจ และการเลือกใช้แบบสอบตามสถานการณ์ต่างๆของ
การวัด 
6. รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ แบ่งเป็น 3 แบบ คือ 
 6.1 ความสัมพันธ์แบบไขว้ (Crossed) หมายถึง ความสัมพันธ์ในลักษณะที่แต่ละ
ระดับของสิ่งที่ถูกวัดภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน สัญลักษณ์ท่ีใช้คือ “X” อ่านว่า crossed with 
 6.2 ความสัมพันธ์แบบแฝง (Nested) หมายถึง ความสัมพันธ์ในลักษณะที่แต่ละ
ระดับของสิ่งที่ถูกวัดภายใต้เงื่อนไขที่แตกต่างกัน สัญลักษณ์ที่ใช้คือ “:” อ่านว่า nested 
within  
 6.3 ความสัมพันธ์แบบผสม (Confoundded) หมายถึง ความสัมพันธ์ที่มีลักษณะ
แบบไขว้และแฝงผสมกัน 
7. ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์และสัมพัทธ์ 
 คะแนนจริงของผู้สอบ (True score : Tp) ในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CCT) 

คือค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการท าแบบสอบคู่ขนานซ้ าๆ ดังนั้นความแปรปรวนของคะแนนจริงจึง
เป็นความแปรปรวนที่เกิดขึ้นจากการค่าเฉลี่ยของการสอบซ้ า และความแปรปรวนของคะแนนความ
คลาดเคลื่อนดังนี ้
    XPi   =    TPi  +  EPi 

                               px
2σ   =  pT

2σ   +   pE
2σ  
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  ส าหรับความคลาดเคลื่อนของการวัด (Ep) ของ G – Theory จะถูกแยกเป็นความ
คลาดเคลื่อนของฟาเซต หรือกลุ่มเงื่อนไขของการวัด (Ei) และความคลาดเคลื่อนจากแหล่งอื่นๆท่ีเหลือ 
(ePi) ส่วนความแปรปรวนของคะแนนที่สังเกตได้ เป็นผลรวมจากความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ (

p
2
σ  หรือ P

2σ ) และความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนขององค์ประกอบต่างๆของการ

วัด (
i

E
2σ ) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนจากแหล่งอ่ืนๆ ( pe

2σ ) ดังนี้ 

XPi   =    TPi  +  ePi 

px
2σ   =  

p
2
μσ   +   iE

2σ     + 
pe

2σ  

ซึ่งความแปรปรวนของคะแนนความตลาดเคลื่อนจากองค์ประกอบต่าง ๆ ของการวัด (
iE

2σ ) 
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

- ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Absolute error variance ; ABS
2σ

หรือ 
2σ ) ซึ่งค านวณได้จากผลรวมของความแปรปรวนจากแหล่งต่าง ๆ ยกเว้น 

p
2
μσ   

- ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ (Relative error variance ; REL
2σ

หรือ 
2σ ) ซึ่งค านวณได้จากผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนจากแหล่งต่าง ๆ ที่มี

ปฏิสัมพัทธ์กับผู้สอบ (P) 
  8.  สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง (G-Coefficient) 

  สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง (G – Coefficient or 2
ρP ) คือ สัดส่วนระหว่างความ

แปรปรวนของคะแนนเอกภพ กับความแปรปรวนของคะแนนที่ได้จากการสังเกต ดังนี้ 

G-Coeffcient  =  
VarianceError σ p

2

2
p
ρ


 

 
  สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง มี 2 ประเภท คือ สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงส าหรับการ

ตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์ ( 2ρABS ) ซึ่งสัมประสิทธิ์นี้จะบอกความเที่ยงของแบบสอบในสถานการร์ที่ขึ้นอยู่

กับคะแนนของผู้สอบเท่านั้น ส่วนสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงส าหรับการตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์ ( 2ρREL ) 
จะบอกความเท่ียงของแบบสอบ ในสถานการณ์ท่ีเปรียบเทียบกับคะแนนระหว่างผู้สอบ 
 
3.5 การออกแบบฟาเซต 
 การออกแบบฟาเซต หมายถึง การออกแบบเงื่อนไขในสิ่งที่เราต้องการศึกษาซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษา
รายละเอียดของการออกแบบฟาเซตไว้ดังนี้ 
  



30 
 

1. การออกแบบการวัดแบบไขว้ (Crossed design) 
  1.1  การออกแบบการวัดแบบไขว้ กรณี 1 องค์ประกอบ (One – facet , I x p 
design) คือ คะแนนที่สังเกตได้ของบุคคลในข้อสอบข้อนั้นที่ได้รับอิทธิพลมาจากส่วนต่างๆดังนี้ 
(Shavelson & Webb, 1991) 

  XPi  =  µ    (ค่าคงที่หรือค่าเฉลี่ยของทั้งหมด) 

   + µP - µ   (อิทธิพลของบุคคล) 

   + µi - µ   (อิทธิพลของข้อสอบ) 

   + XPi - µP - µi + µ (ส่วนที่เหลือ หรือ ePi) 

 เมื่อ    µ  คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมดจากประชากรในเอกภพ (Grand mean) 

  µP คือ คะแนนเอกภพของแต่ละคน 

  µi คือ คะแนนเฉลี่ยรายข้อ   

 จะพบว่า อิทธิพลอ่ืนที่ต่างไปจากค่าเฉลี่ยทั้งหมด (Grand mean) มีการกระจายเกิดขึ้นแต่
ค่าเฉลี่ยทั้งหมดมีค่าคงที่ จึงมีค่าความแปรปรวนเป็นศูนย์ 

 การแจกแจงที่มีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์ และมีความแปรปรวน ( 2σ ) เรียกว่าองค์ประกอบความ
แปรปรวน (variance component) ประกอบด้วยส่วนแรกเป็นอิทธิพลของบุคคล ค่าเฉลี่ยของความ
แตกต่างของคะแนนระหว่างบุคคลเป็นศูนย์ คือ 

   Ep(µp - µ) = Ep(µp) - Ep(µ) - Ep(µ) = µ - µ = 0 

 ความแปรปรวนของอิทธิพลของบุคคล ใช้สัญลักษณ์เป็น p
2σ เรียกว่าองค์ประกอบความ

แปรปรวนของบุคคล หรือ ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ เขียนสมการได้เป็น  

              p
2σ  =  Ep(µp - µ)2  

 ค่าเฉลี่ยและองค์ประกอบความแปรปรวนของแบบสอบ จะมีค่าเฉลี่ยรายข้อเป็นศูนย์และ

องค์ประกอบความแปรปรวนของแบบสอบ ใช้สัญลักษณ์ i
2σ  อิทธิพลส่วนสุดท้าย คือ ส่วนที่เหลือ มี

ค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และความแปรปรวนเป็น e pi,
2σ  

 จะได้ว่าความแปรปรวนของคะแนนสังเกต เป็นผลรวมของ 3 องค์ประกอบความแปรปรวน
ข้างต้น ดังนี้ 
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piX

2σ  =  p
2σ  +  i

2σ   +  e pi,
2σ  

 เมื่อ  piX
2σ คือ ความแปรปรวนของคะแนนสังเกต (Xpi) 

  p
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพ (µp) 

  i
2σ   คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยรายข้อ ( µi) 

  e pi,
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อน หรือ ส่วนที่เหลือ (epi) 

 ความแปรปรวนของคะแนนที่สังเกตได้ในการวัดที่มีหนึ่งองค์ประกอบแบบไขว้ (One-facet 
crossed design) จึงขึ้นอยู่กับ 4 แหล่ง คือ 1) ความแตกต่างระหว่างบุคคลหรือสิ่งที่วัด (Person 
effect) 2) ความแตกต่างระหว่างความยากของข้อสอบ (Item effect) 3) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
กับข้อสอบ (p x I  interaction) และ 4) ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นอย่างสุ่ม (Unsystematic of 
random error) แต่ความแปรปรวนจากแหล่งที่ 3 และที่ 4 ไม่สามารถแยกออกจากกันได้ เรียกว่า
เป็นส่วนที่เหลือ (Residual) จึงเป็นแหล่งความแปรปรวนร่วมกัน ดังภาพที่ 1 
ภาพที่  1 แหล่งของความแปรปรวนและองค์ประกอบของความแปรปรวนส าหรับหนึ่ง
องค์ประกอบแบบไขว้ p x I (One facet, p x I design) 
  

 
   
  1.2   กรณีการวัดที่มีสององค์ประกอบแบบไขว้ (two – facet, p x r x o design) 
คะแนนสังเกตของบุคคลในข้อสอบข้อหนึ่ง ได้รับอิทธิพลมาจากส่วนต่างๆ ดังนี้ 
   Xpro = µ    (ค่าคงที่หรือค่าเฉลี่ยทั้งหมด) 
  + µp - µ   (อิทธิพลของบุคคล) 
  + µr - µ    (อิทธิพลของผู้ตรวจ) 
  + µo - µ   (อิทธิพลของสถานการณ์) 
  + µpr - µp - µr + µ  (ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลกับผู้ตรวจ) 
  + µpo - µp - µo + µ  (ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลกับสถานการณ์) 

pi,e P i pie
2σ  i

2σ  p
2σ  
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  + µro - µr - µo + µ  (ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ตรวจกับสถานการณ์) 
  + Xpro - µpo - µpr - µro + µp + µr + µo - µ (อิทธิพลของส่วนที่เหลือ) 
 แต่ละองค์ประกอบยกเว้นค่าเฉลี่ยทั้งหมด (Grand mean) นั้นมีการกระจาย นั่นคือ 
พฤติกรรมของผู้สอบเปลี่ยนไป ผู้ตรวจให้คะแนนแตกต่างกัน ซึ่งแต่ละการกระจายมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์
และมีความแปรปรวน ความแปรปรวนทั้งหมดของเอกภพและประชากร จึงเป็นผลรวมของ
องค์ประกอบความแปรปรวน 7 ส่วน ดังนี้ 

2σ (Xpro)    =  p
2σ  + r

2σ  + o
2σ  + pr

2σ  + ro
2σ  + e pro,

2σ  
 
 เมื่อ pro

2σ   คือ ความแปรปรวนของคะแนนสังเกต 
  p

2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพของผู้สอบ (µp) 
  r

2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากผู้ตรวจ  (µr) 
  o

2σ คือความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยของสถานการณ์การสอบแต่ละครั้ง (µo) 
  pr

2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับผู้ตรวจ 
  po

2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับสถานการณ์
ของการสอบแต่ละครั้ง 
   epro,

2σ คือ ความแปรปรวนของคะแนนคลาดเคลื่อนหรือส่วนที่เหลือ (epro) 
เขียนแผนภาพเวนน์ได้ดังนี้  
ภาพที่ 2 แหล่งของความแปรปรวนและองค์ประกอบของความแปรปรวนส าหรับองค์ประกอบ
แบบไขว้ p x r x o (Two – facet, p x r x o design) 
 

 

 
 
 
 

องค์ประกอบของความแปรปรวน                  แหล่งความแปรปรวน 
       (variance component)        (Source of variation) 

 

   

 
 

p 

 

pr 

o 

p
 

r 
pro,o 

ro 
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2. การออกแบบการวัดที่มีสามองค์ประกอบ (three – facet, p x o x (r:s) design) 
สมมุติต้องการพัฒนาคุณภาพของการประเมินนิสิตฝึกสอนจึงก าหนดสถานการณ์ดังนี้ นิสิต

ฝึกสอน p คน ได้รับการประเมินการสอน o ครั้ง โดยผู้ประเมิน r คน ซึ่งผู้ประเมินได้มาจาก S 
แหล่งข้อมูล (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) 

ตามธรรมชาติของการประเมิน ผู้ประเมิน (R) จะมาจากแหล่งใดแหล่งหนึ่งเท่านั้น ดังนั้น 
R:S(R nested is S) โดย ความแปรปรวนทั้งหมดของเอกภพและประชากร จึงเป็นผลรวมของ
องค์ประกอบความแปรปรวน 11 ส่วน ดังนี้ 

2σ (Xpxox(r:s))     =  p
2σ  + o

2σ + s
2σ  + s:r

2σ  + po
2σ  + ps

2σ  +  s:pr
2σ  + os

2σ  +

s:or
2σ  + pos

2σ  + e s,:por
2σ  

เมื่อ 2σ (Xpxox(r:s)) คือ ความแปรปรวนของคะแนนสังเกตได้ 

 p
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพของนิสิตฝึกสอน 

 s
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากแหล่งของผู้ประเมิน 

 o
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากจ านวนครั้งของการประเมิน 

 s:r
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนจากจ านวนผู้ประเมินที่มาจากแหล่งเดียวกัน 

 po
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างนิสิตฝึกสอนกับครั้งของการ

ประเมิน 

 ps
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างนิสิตฝึกสอนกับแหล่งของผู้

ประเมิน 

 s:pr
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างนิสิตฝึกสอนกับผู้ประเมินจาก

แต่ละแหล่ง 

 os
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างครั้งของการประเมินกับแหล่ง

ของผู้ประเมิน 

 s:or
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างครั้งของการประเมินกับผู้

ประเมินจากแต่ละแหล่ง 

 pos
2σ  ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างนิสิตฝึกสอน, ครั้งของการประเมิน

และแหล่งของผู้ประเมิน 

 e s,:por
2σ  ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างนิสิตฝึกสอน,ครั้งของการประเมิน

,ผู้ประเมินจากแต่ละแหล่ง และความคลาดเคลื่อนส่วนที่เหลือกับแหล่งของผู้ประเมิน 



34 
 
เขียนแผนภาพเวนน์ได้ดังนี้ 
ภาพที่ 3 แหล่งของความแปรปรวนส าหรับสามองค์ประกอบ (Three – facet, p x o x (r:s) 
design) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
กล่าวโดยสรุปได้ว่าทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (Generalizability 

Theory) หรือ G – Theory เป็นทฤษฎีที่ขยายแนวคิดมาจากทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ดังนี้ 
สามารถประมาณค่าความแปรปรวนจากแหล่งต่างๆได้จากการวัดบริบทเดียวกันและจากการวิเคราะห์
เพียงครั้งเดียว 2) สามารถประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงโดยเน้นไปที่องค์ประกอบความ
แปรปรวนของแต่ละแหล่งความคลาดเคลื่อนของการวัด 3) สามารถแบ่งตัดสินใจออกเป็น 2 ลักษณะ
คือ การตัดสินใจเชิงสัมพันธ์  (Relative decision) และการตัดสินใจเชิงสมบูรณ์ (Absolute 
desision) 4) สามารถประมาณน้ าหนักของแหล่งความคลาดเคลื่อนของการวัดที่สามารถเป็นไปได้
ทั้งหมด (G – Study) และสามารถน าข้อมูลที่ได้มาใช้ในการออกแบบการวัดในครั้งต่อไป เพ่ือเป็นการ
ลดความคลาดเคลื่อนของการวัดให้น้อยลง (D – Study) ซึ่งเป็นการออกแบบการวัดให้มีความคุ้มค่า
ทั้งค่าใช้จ่ายและเวลา และยังสามารถออกแบบการวัดได้หลายรูปแบบทั้งการออกแบบการวัดแบบไขว้ 
(Crossed design) การออกแบบการวัดแบบแฝง (Nested design) และกรณีออกแบบการวัดแบบ
ผสม (Confounded design) 
 จากการศึกษางานวิจัย (Swartz & et al., 1999; กนกวรรณ เอ่ียมชัย, 2539; ธัชกร  สุวรรณ
จรัส, 2540; น้ าผึ้ง อินทะเนตร, 2554; พรรณี เจียมสุบุตร, 2543; สาวิตรี  จุ้ยทอง, 2544; อรอุมา 
อัยวรรณ, 2548) พบว่ามีการน าทฤษฎีนี้ไปใช้ในหลายลักษณะ เช่น การวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหา การเขียน การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง การแก้โจทย์ปัญหา เป็นต้น ซึ่งการวัด
เหล่านี้เป็นการวัดทางจิตวิทยาที่มักเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัดจากหลายแหล่ง และส่งผลต่อ
ความน่าเชื่อถือของผลการวัด จึงมีการน าทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด มาใช้ใน
การประมาณค่าความแปรปรวนจากแหล่งต่างๆ และเป็นการศึกษาว่าแหล่งใดเป็นแหล่งความ

o p 

r:s 
s 
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คลาดเคลื่อนหลัก ผลการวิจัยให้ผลสอดคล้องกันว่า ผู้ตรวจให้คะแนนเป็นแหล่งความคลาดเคลื่อนที่
ส าคัญ ที่ส่งผลต่อความเที่ยงของคะแนน และมีอิทธิพลต่อค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง นอกจากนั้น
ผู้วิจัยเหล่านั้นยังเสนอให้ควรมีผู้ตรวจให้คะแนนมากกว่าหนึ่งคน และนอกจากผู้ตรวจให้คะแนนแล้ว 
ผลการวิจัยยังเสนอให้เห็นว่ารูปแบบการตรวจให้คะแนนและความยาวของแบบสอบก็เป็นแหล่ง
ความคลาดเคลื่อนที่ส าคัญที่ส่งผลต่อความเที่ยงของคะแนนอีกประการหนึ่งด้วย 
 
ตอนที่ 4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 จากการสรุปและสังเคราะห์องค์ความรู้จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะท าการศึกษาจ านวนผู้ตรวจและจ านวนเหตุการณ์ที่เหมาะสม ของ
แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วีการทางวิทยาศาสตร์ และมีการประยุกต์ใช้ทฤษฎี
การสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (Generalizability Theory) ซึ่งเป็นทฤษฎีทางสถิติ
ส าหรับวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของผลการวัดในสถานการณ์การวัดในลักษณะต่างๆ ที่เป็นเป้าหมาย
ของการน าเครื่องมือไปใช้ และสามารถน าผลที่ได้ไปใช้เป็นสารสนเทศส าหรับการตัดสินใจอย่างมี
ประสิทธิภาพ รวมถึงน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษาค่าความเที่ยง (ค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง : G-
Coefficient) เพ่ือน าผลที่ได้ไปใช้ในการตัดสินใจการสรุปอ้างอิงแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ว่าในแต่ละจ านวนเหตุการณ์นั้นควรใช้ผู้ตรวจจ านวนกี่
คน ที่จะส่งผลท าให้แบบสอบมีความเที่ยงในระดับที่ต้องการ และเพ่ือให้ได้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่มีคุณภาพและมีประโยชน์ต่อผู้ที่เกี่ยวข้องกับการ
จัดการเรียนการสอนต่อไป โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยเพื่อแสดงถึงผลของวิธีการตรวจ
ให้คะแนนที่แตกต่างกัน ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ส่งผลต่อความเที่ยงของแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ตามทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ โดย
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด แสดงดังภาพ  
 
 
 
 
 
 
 
 



36 
 
ภาพที่ 4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  ภายใต้จ านวน
เหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจ
ให้คะแนนต่างกัน 
- จ านวนเหตุการณ์ท่ีตา่งกันจ านวน 

3, 4, 5, 6 และ 7 เหตุการณ ์

- จ านวนผู้ตรวจให้คะแนนท่ีต่างกัน 

จ านวน 1 และ 2 คน 

ความเที่ยง(สัมประสิทธิ์การสรุป
อ้างอิง) ของแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 



 

 

บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์และเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ส าหรับวัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์และจ านวนผู้ตรวจที่
ต่างกัน โดยแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่มีจ านวนผู้ตรวจที่ต่างกันแต่ละกรณีนั้นจะศึกษาอยู่ภายใต้จ านวน
เหตุการณ์ท่ีต่างกัน โดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด ซึ่งประกอบด้วย 
3 ฟาเซต คือ จ านวนเหตุการณ์ จ านวนผู้ตรวจและจ านวนข้อค าถาม ซ่ึงมีรายละเอียดในการด าเนินการวิจัย 
ดังนี้  
 
ขั้นตอนที่ 1 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 1.1 ก าหนดขอบเขตเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 1.2 การเลือกเหตุการณ์ท่ีจะน ามาสร้างแบบสอบและข้อค าถาม 
 1.3 การก าหนดรูปแบบของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 1.4 การสร้างแนวค าตอบ เกณฑ์การให้คะแนน การตรวจให้คะแนนและการบันทึกคะแนน 
 1.5 การหาความตรงเชิงเนื้อหา 
 1.6 การทดลองใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ขั้นตอนที่ 2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 2.1 การก าหนดประชากรและตัวอย่าง 
 2.2 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
 2.3 การด าเนินการสอบ 
ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของผลการตรวจให้คะแนนในแบบสอบอัตนัยประยุกต์
ส าหรับวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 3.2 การวิเคราะห์คุณภาพของการตรวจให้คะแนน ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ส าหรับวัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 



 
 

 

38 

 3.3 การวิเคราะห์ความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่แตกต่างกัน ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ท่ีต่างกัน โดยใช้ทฤษฎีการ
สรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (Generalizability Theory) 
ขั้นตอนที่ 1 สร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

 1.1 ก าหนดขอบเขตเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 เนื้อหาวิชาฟิสิกส์ที่ใช้ในการศึกษาการวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 คือ งานและพลังงาน โมเมนตัมและการชน การเคลื่อนที่
แบบหมุน กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ซึ่งสามารถวิเคราะห์ผล
การเรียนรู้และเนื้อหาที่สอดคล้องกับพฤติกรรมการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 
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ตารางที่ 3 ผลการเรียนรู้และเนื้อหาวิชาฟิสิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ที่สอดคล้องกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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ตารางที่ 3 ผลการเรียนรู้และเนื้อหาวิชาฟิสิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ที่สอดคล้องกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
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ตารางที่ 3 ผลการเรียนรู้และเนื้อหาวิชาฟิสิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ที่สอดคล้องกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
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ตารางที่ 3 ผลการเรียนรู้และเนื้อหาวิชาฟิสิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ที่สอดคล้องกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
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1.2 การเลือกเหตุการณ์ที่จะน ามาสร้างแบบสอบและข้อค าถาม 
 เนื้อหาวิชาฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตให้ครอบคลุมผลการเรียนรู้ มีเนื้อหารายละเอียด
ที่แตกต่างกัน และที่ส าคัญการสร้างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ เหตุการณ์ที่น ามาสร้างแบบสอบควรมาจากเหตุการณ์จริง ผู้วิจัยจึงได้ก าหนดเหตุการณ์
ให้ครอบคลุมเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ โดยคัดเลือกเนื้อหาที่สนใจ และมีความเหมาะสมกับเนื้อหาในระดับชั้น
ของนักเรียนจากแหล่งต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ อินเตอร์เน็ต เป็นต้น โดยการปรับเนื้อหาให้เหมาะสม
โดยการตัดทอนหรือปรับข้อความแต่ยังคงความหมายหรือใจความเดิมไว้ 
 ผู้วิจัยน าเหตุการณ์มาสร้างข้อค าถามโดยออกแบบว่า เมื่อนักเรียนอ่านเหตุการณ์และข้อ
ค าถามแล้ว นักเรียนสามารถตอบค าถามโดยใช้ความรู้และความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ รวมถึงข้อมูลในแต่ละข้อค าถามได้ ผู้วิจัยสร้างข้อค าถามของเหตุการณ์ตามล าดับ
สถานการณ์ต่อเนื่องแล้วแทรกข้อค าถามที่ใช้วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดย
ผู้วิจัยสร้างแบบสอบจ านวน 4 เหตุการณ์ ซึ่งสอดคล้องกับจ านวนของเนื้อหาในวิชาฟิสิกส์ 2 ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 คือ เรื่อง งานและพลังงาน โมเมนตัมและการชน การเคลื่อนที่แบบหมุน สภาพ
สมดุลและสภาพยืดหยุ่น และแต่ละเหตุการณ์มีข้อค าถามจ านวน 5 ข้อ ตามข้ันตอนของการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งแบบสอบมีข้อค าถามจ านวน 20 ข้อ ซึ่งเป็นไปตามที่ Feletti (1980) เสนอ
ว่า แบบสอบอัตนัยประยุกต์ควรมีข้อค าถาม 5-35 ข้อ จึงจะสามารถวัดความสามารถท่ีต้องการวัดได้ 
 ข้อค าถามในแต่ละเหตุการณ์จะวัดขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 ขั้นตอน คือ  
1. ขั้นระบุปัญหา  2. ขั้นตั้งสมมติฐาน  3. ขั้นออกแบบการทดสอบสมมติฐาน 4.ขั้นรวบรวมข้อมูล และ 5. 
ขั้นสรุปผล โดยค าถามที่ 1 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการระบุปัญหา ข้อค าถามที่ 2 ของทุก
เหตุการณ์จะวัดความสามารถในการตั้งสมมติฐาน ข้อค าถามที่ 3 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถใน
การออกแบบการทดสอบสมมติฐาน ข้อค าถามที่ 4 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการรวบรวม
ข้อมูล และข้อค าถามที่ 5 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการสรุปผล ดังตารางที่ 4 
ตารางที่ 4 โครงสร้างของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีก ารทาง
วิทยาศาสตร์ 

ความสามารถ 
ที่จะวัด 

เหตุการณ์ 
ระบุปัญหา ตั้งสมมติฐาน 

ทดสอบ
สมมติฐาน 

รวบรวมข้อมลู สรุปผล 

เหตุการณ์ที่ 1 ข้อค าถามที ่1 ข้อค าถามที ่2 ข้อค าถามที ่3 ข้อค าถามที ่4 ข้อค าถามที ่5 

เหตุการณ์ที่ 2 ข้อค าถามที ่1 ข้อค าถามที ่2 ข้อค าถามที ่3 ข้อค าถามที ่4 ข้อค าถามที ่5 

เหตุการณ์ที่ 3 ข้อค าถามที ่1 ข้อค าถามที ่2 ข้อค าถามที ่3 ข้อค าถามที ่4 ข้อค าถามที ่5 

เหตุการณ์ที่ 4 ข้อค าถามที ่1 ข้อค าถามที ่2 ข้อค าถามที ่3 ข้อค าถามที ่4 ข้อค าถามที ่5 
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1.3 การก าหนดรูปแบบของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดของรูปแบบแบบสอบอัตนัยประยุกต์ของ พวงแก้ว ปุญยกนก (2531) 
และธัชกร  สุวรรณจรัส (2540) แล้วน าแนวคิดเหล่านั้นมาสร้างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1.3.1 การก าหนดรูปแบบของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 ผู้วิจัยออกแบบรูปแบบแบบสอบอัตนัยประยุกต์ตามรูปแบบของ ธัชกร  สุวรรณจรัส (2540) 
โดยแบ่งแบบสอบออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ ส่วนที่ 1 คือส่วนด้านบนของกระดาษซึ่งแบ่งเป็น 3 ช่องย่อย 
ช่องซ้ายสุด คือ เวลาที่ใช้ในการท าข้อค าถามนี้ ช่องกลาง คือ เลขที่ของเหตุการณ์ในแบบสอบและข้อ
ค าถามในเหตุการณ์นั้น ช่องขวามือสุด คือ ส่วนที่นักเรียนกรอกชื่อ นามสกุล และชื่อโรงเรียน ส่วนที่ 
2 คือ ส่วนที่อยู่ถัดลงมาจากส่วนที่ 1 เป็นส่วนที่ใช้แสดงสถานการณ์ ข้อค าถาม และเว้นที่ไว้ส าหรับให้
ตอบค าถาม ส่วนที่ 3 คือ ส่วนที่แสดงค าเตือนในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
ตัวอย่างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 
 

เวลาในการท าข้อนี้ ..... นาที 
เวลาสะสม ...... นาที 

เหตุการณ์ที่ .... 
ข้อค าถามท่ี .... 

ชื่อ-สกุล........................................... 
โรงเรียน.........................................  

สถานการณ ์

ข้อค าถามข้อที่ 1 
ค าถาม : ................................. 
ค าตอบ 
.......................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
 
ข้อควรระวัง  ขอให้ตรวจสอบเวลาที่ใช้ในการท า และตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ท าข้อค าถามนี้
ครบถ้วนสมบูรณ์แล้ว จึงท าข้อถัดไป เพราะไม่อนุญาตให้กลับมาแก้ไขอีก 
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1.3.2 การจัดพิมพ์แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
 ผู้วิจัยด าเนินการพิมพ์เหตุการณ์ลงในกระดาษขนาด A4 โดยพิมพ์สถานการณ์ละ 1 แผ่น และ
เพ่ือไม่ให้ผู้สอบเกิดความสับสนในแต่ละเหตุการณ์ ผู้วิจัยได้พิมพ์ชื่อเหตุการณ์คั่นระหว่างเหตุการณ์
หนึ่งๆ 
 1.3.3 การพิมพ์ค าแนะน าในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.3.4 การเรียงหน้าของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 ผู้ วิจัยเรียงหน้าของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยเริ่มต้นที่ค าแนะน าในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ จากนั้นจึงเรียงเหตุการณ์ของ
แบบสอบจากเหตกุารณ์ที่ 1 จนถึง เหตุการณ์ท่ี 4 
 1.3.5 การบรรจุแบบสอบ 
 ผู้วิจัยบรรจุแบบสอบอัตนัยประยุกต์ลงในซองสีน้ าตาลที่มีขนาดของซองเท่ากับกระดาษ A5 
เนื่องจากต้องการอ านวยความสะดวกกับนักเรียนเวลาดึงแบบสอบออกจากกองข้อสอบ และพิมพ์ชื่อ
แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์พร้อมทั้งเลขที่ตามล าดับที่
หน้าของแบบสอบทุกซอง 

ค าแนะน าในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

1. ข้อสอบนี้มีทั้งหมด 4 เหตุการณ์ รวม 20 หน้า มีจ านวนข้อค าถาม 20 ข้อ โดยแต่ละ

เหตุการณ์จะมีข้อค าถามจ านวน 5 ข้อค าถาม 

2. มีเวลาในการท าแบบสอบทั้งหมด 2 ชั่วโมง และมีเวลาในการท าแต่ละข้อค าถามอยู่

ด้านบนของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ โดยผู้สอบต้องจัดสรรเวลาในการท าแบบสอบ

อัตนัยประยุกต์เอง และท าข้อสอบทุกข้อให้เสร็จทันในเวลาที่ก าหนด 

3. นักเรียนต้องกรอกชื่อ นามสกุล และชื่อโรงเรียน ที่มุมด้านบนของกระดาษค าถามทุก

แผ่น 

4. เริ่มท าข้อสอบตั้งแต่เหตุการณ์ที่ 1 ข้อค าถามที่ 1 เมื่อท าเสร็จให้นักเรียนตรวจสอบ

ให้เรียบร้อย และส่งข้อสอบโดยคว่ ากระดาษลงและวางไว้ใต้ซองใส่แบบสอบอัตนัย

ประยุกต์ 

5. กรุณาเขียนค าตอบด้วยลายมือที่อ่านง่าย 
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1.4 การสร้างแนวค าตอบ เกณฑ์การให้คะแนน การตรวจให้คะแนน และการบันทึก

คะแนน 
 1.4.1 การสร้างแนวค าตอบ 
 ผู้วิจัยสร้างแนวค าตอบทันทีหลังจากที่สร้างข้อค าถามเสร็จ โดยค าตอบในแต่ละข้อ  ค าถาม
ต้องสามารถแสดงให้เห็นถึงขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัดในข้อนั้นๆ และเป็น
ค าตอบที่แสดงให้เห็นถึงความรู้ ความสามารถในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วย 
 1.4.2 เกณฑ์การให้คะแนน 
 งานวิจัยในครั้งนี้ใช้วิธีการตรวจให้คะแนนตามแบบของ Knox โดยวิธีการตรวจให้คะแนน
ตามแบบของ Knox มีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อค าถามของแต่ละเหตุการณ์เป็น 3 ระดับ ได้แค่ 2 
คะแนน คือ ผู้ตอบตอบค าถามได้ถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ตามแนวค าตอบ 1 คะแนน คือ ผู้ตอบตอบ
ค าถามผิดบางส่วน หรือไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ตามแนวค าตอบ และ 0 คะแนน คือ ผู้ตอบตอบค าถามไม่
ถูกต้องตามแนวค าตอบหรือไม่มีการตอบค าถาม (เกณฑ์การให้คะแนนแสดงในภาคผนวก ข) 
 1.4.3 การตรวจให้คะแนน 
 งานวิจัยในครั้งนี้มีผู้ตรวจให้คะแนนจ านวน 2 คน คือ 1. ผู้วิจัย 2. ครูที่ปฏิบัติงานสอนในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยก่อนที่ผู้ตรวจคนที่ 2 จะท าการตรวจแบบสอบ ผู้วิจัยได้อธิบาย
วิธีการตรวจ เกณฑ์การให้คะแนน รวมถึงตัวอย่างการตรวจให้คะแนนแก่ผู้ตรวจคนที่ 2 เพ่ือลดความ
คลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากการให้คะแนนของผู้ตรวจ พร้อมทั้งให้ค าแนะน าในการตรวจให้คะแนน 
ดังนี้ 
 (1) ให้ตรวจค าตอบทีละข้อของนักเรียนทุกคน นั่นคือ ถ้าจะตรวจค าตอบข้อค าถามที่ 1 ของ
เหตุการณ์ที่ 1 ก็ให้ตรวจข้อค าถามที่ 1 ของเหตุการณ์ที่ 1 ของนักเรียนทุกคนจนจบ แล้วจึงเริ่มตรวจ
ข้อค าถามท่ี 2 ของเหตุการณ์ท่ี 1 ครูห้ามตรวจข้อสอบให้เสร็จเป็นคนๆ 
 (2) ให้มีความคงเส้นคงวาในการตรวจ เกณฑ์การให้คะแนนจะเหมือนกัน ส าหรับทุกๆค าตอบ 
ครูบางคนอาจจะให้คะแนนค่อนข้างน้อย ส าหรับค าตอบแผ่นแรกๆ แต่ให้คะแนนมากขึ้นส าหรับ
ค าตอบแผ่นหลังๆ ทั้งๆท่ีค าตอบเหล่านั้นเป็นแนวเดียวกัน ดังนั้น ผู้ตรวจต้องอ่านค าตอบและประเมิน
ค่าคุณภาพค าตอบไว้ล่วงหน้าก่อนตรวจจริง 
 (3) เวลาตรวจห้ามดูชื่อนักเรียน เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดอคติต่อการให้คะแนน เวลาตรวจ ครู
ห้ามน าลายมือของผู้ตอบมามีส่วนในการให้คะแนน พยายามตรวจข้อค าถามใดข้อค าถามหนึ่งของ
นักเรียนทุกคนให้เสร็จ ไม่ควรหยุดพักจนกว่าจะตรวจข้อค าถามนั้นเสร็จแล้ว 
  1.4.4 การบันทึกคะแนน 
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  เมื่อผู้ตรวจให้คะแนนจะต้องบันทึกคะแนนลงในแบบบันทึกคะแนน โดยตรวจให้
คะแนนด้วยวิธีการตรวจให้คะแนนตามแบบของ Knox แต่ละข้อค าถามจะมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
แต่ละเหตุการณ์จะมีคะแนนเต็ม 10 คะแนน และถ้าพิจารณาคะแนนรวมทั้งฉบับ คือ ทั้ง 4 เหตุกรณ์ 
แบบสอบจะมีคะแนนเต็ม 40 คะแนน  (แบบบันทึกคะแนนแสดงในภาคผนวก ค)    
 

1.5 การหาความตรงเชิงเนื้อหา  
 เมื่อผู้วิจัยสร้างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
พร้อมแนวค าตอบและเกณฑ์การให้คะแนนแล้ว ผู้วิจัยน าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือ
ปรับปรุงแก้ไข จากนั้นน าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒจ านวน 5 คน เป็นผู้ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของเหตุการณ์ ข้อค าถาม แนว
ค าตอบและเกณฑ์การให้คะแนน โดยก าหนดคุณสมบัติผู้ทรงคุณวุฒิไว้ ดังนี้ 
 1.5.1 ผู้ทรงคุณวุฒิทางการวัดและประเมินผลการศึกษา คือ ผู้ที่มีคุณวุฒิทางการศึกษาระดับ 
ปริญญาเอกด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา และมีความรู้และประสบการณ์ทางด้านการวัดและ
ประเมินผลการศึกษาไม่น้อยกว่า 3 ปี จ านวน 1 คน 
 1.5.2 ผู้ทรงคุณวุฒิทางการสอนฟิสิกส์ คือ ผู้ที่มีประสบการณ์ด้านการสอนฟิสิกส์ระดับ
มัธยมศึกษาไม่น้อยกว่า 5 ปี จ านวน 4 คน (รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิแสดงในภาคผนวก ก) 
 การหาความตรงเชิงเนื้อหา ผู้วิจัยสร้างแบบฟอร์มการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาและให้
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 คน ประเมินว่าข้อค าถามของเหตุการณ์ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์สามารถวัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การ
เรียนรู้หรือไม่ แนวค าตอบมีความสอดคล้องกับข้อค าถามและถูกต้องหรือไม่ และเกณฑ์การให้คะแนน
มีความสอดคล้องกับแนวค าตอบหรือไม่ โดยก าหนดระดับความสอดคล้องของข้อค าถามกับ
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 1 = สอดคล้อง 0 = ไม่แน่ใจว่าสอดคล้อง  
-1 = ไม่สอดคล้อง จากนั้นน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Item-Obiective Congruence: IOC ) 
โดยก าหนดเกณฑ์ความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิ ≥ 0.5 ส าหรับข้อค าถามใดที่มีค่าระดับความ
สอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิ < 0.5 ผู้วิจัยจะน ามาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิต่อไป 
  
 1.6 การทดลองใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์ 

ผู้วิจัยน าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปทดลอง
ใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวัดสังเวชจ านวน 30 คน จากนั้นน าแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์มาตรวจให้คะแนนตามแบบของ Knox โดยผู้วิจัยเป็นผู้ตรวจให้คะแนนแบบสอบดังกล่าว 
จากนั้นน าคะแนนที่ได้ไปหา ค่าสถิติพ้ืนฐานโดยใช้สถิติบรรยาย คือ คะแนนเฉลี่ย(M) ส่วนเบี่ยงเบน
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มาตรฐาน(SD) คะแนนสูงสุด(Maximum)  คะแนนต่ าสุด(Minimum) ของแต่ละเหตุการณ์ และ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบ โดยวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบทั้งรายข้อและทั้งฉบับตามทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ ค่าความยาก(p) อ านาจจ าแนก(r) และความเที่ยง รวมทั้งความชัดเจน
ของข้อค าถาม ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และระยะเวลาที่ใช้ในการท าแบบสอบ โดยมีเกณฑ์ใน
การแปลความหมายของคุณภาพด้านต่างๆ ดังนี้ 
 ค่าความยาก 
 ค่าความยากอยู่ในช่วง 0 ถึง 0.19 หมายถึงข้อค าถามข้อนั้นยากมาก(ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 
ค่าความยากอยู่ในช่วง 0.2 ถึง 0.39 หมายถึงข้อค าถามข้อนั้นค่อนข้างยาก ค่าความยากอยู่ในช่วง 0.4 
ถึง 0.59 หมายถึงข้อสอบข้อนั้นยากพอเหมาะ อยู่ในเกณฑ์ดี  ค่าความยากอยู่ในช่วง 0.6 ถึง 0.79 
หมายถึงข้อค าถามข้อนั้นค่อนข้างง่าย และค่าความยากอยู่ในช่วง 0.8 ถึง 1.0 หมายถึงข้อสอบข้อนั้น
ง่ายมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง) (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) 
 ค่าอ านาจจ าแนก 
 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง หมายถึงข้อค าถามข้อนั้น ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วงต่ ากว่า 0.00 
หมายถึงข้อค าถามข้อนั้นจ าแนกผู้สอบได้ต่ ามาก ควรตัดทิ้ง ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.01 ถึง 0.19 
หมายถึงข้อค าถามข้อนั้นจ าแนกผู้สอบได้ค่อนข้างต่ า ควรปรับปรุง ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.20 
ถึง 0.29 หมายถึงข้อค าถามข้อนั้นมีอ านาจจ าแนกปานกลาง ค่าอ านาจจะแนกอยู่ในช่วง 0.3 ถึง 0.39 
หมายถึงข้อค าถามข้อนั้นมีอ านาจจ าแนกดี และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.40 หมายถึงข้อค าถามข้อ
นั้นมีอ านาจจ าแนกดีมาก (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) 
 จากการสร้างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เนื้อหาวิชาฟิสิกส์ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.
2551 เรื่อง งานและพลังงาน โมเมนตัมและการชน การเคลื่อนที่แบบหมุน สภาพสมดุลและสภาพ
ยืดหยุ่น โดยเลือกเหตุการณ์ที่จะน ามาสร้างแบบสอบและข้อค าถามจากเหตุการณ์จริงที่คัดเลือก
เนื้อหาที่สนใจและมีความเหมาะสมกับเนื้อหาในระดับชั้นของนักเรียนจากแหล่งต่างๆ เช่น 
หนังสือพิมพ์ อินเตอร์เน็ต เป็นต้น ปรับเนื้อหาให้เหมาะสมโดยการตัดทอนหรือปรับข้อความแต่ยังคง
ความหมายหรือใจความเดิมไว้ จากนั้นตรวจสอบคุณภาพแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และวิธีการตรวจให้คะแนนแบบสอบน าไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง 
และน าผลที่ได้มาปรับปรุงพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์รวมถึงวิธีการตรวจให้คะแนนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และเพ่ือการน าแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และวิธีการตรวจให้คะแนนไปใช้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ผู้วิจัยได้จัดท าคู่มือการใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ขึ้น โดยมีการชี้แจงการใช้คู่มือ การอธิบาย
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ความส าคัญของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ แนว
ปฏิบัติและการน าแบบสอบไปใช้ การตรวจให้คะแนนและการบันทึกคะแนน รวมถึงตัวอย่างแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
วิธีการตรวจให้คะแนนและแบบบันทึกคะแนน ซึ่งจะปรากฏอยู่ในภาคผนวก ง 
 
ขั้นตอนที่ 2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 การก าหนดประชากรและตัวอย่าง 
 2.1.1 ประชากร 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 
 2.1.2 ตัวอย่าง 
 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2559 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร จ านวน 
94 คน โดยมีเกณฑ์การพิจารณาโรงเรียนของตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัยคือ โรงเรียนที่มีการจัดการเรียน
การสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาแบบสหศึกษาตามหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการ และคละ
ความสามารถของผู้เรียน และเป็นโรงเรียนที่มีความต้องการพัฒนาความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์รวมถึงผู้บริหารและครูมีความสนใจและให้ความร่วมมือด้านการบริหารจัดการ อ านวย
ความสะดวก และอนุญาตให้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองได้ และเพ่ือให้ได้ตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของ
คุณลักษณะที่ต้องการวัด ผู้วิจัยจึงก าหนดขนาดของตัวอย่างโดยเลือกโรงเรียนในสังกัดส านักงานเต
พ้ืนที่การศึกษาเขต 1 กรุงเทพฯ มาจ านวน 3 โรงเรียนจากโรงเรียนทั้งหมด 67 โรงเรียน โดยมีการ
เลือกตัวอย่างดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 เลือกโรงเรียนจากส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพฯโดยวิธีการจับ
ฉลาก จ านวน 3 โรงเรียน จากทั้งหมด 67 โรงเรียน คือโรงเรียนฤทธิณรงค์รอน โรงเรียนราชวินิตบาง
แคปานข า และโรงเรียนวัดนวลนรดิศ ซึ่งเป็นตัวแทนของโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลาง และ
โรงเรียนขนาดใหญ่ ตามล าดับ 
 ขั้นที่ 2 สุ่มห้องเรียนจากโรงเรียนตัวอย่าง โรงเรียนละ 1 ห้องเรียน ดังนี้ สุ่มห้องเรียนจาก
โรงเรียนฤทธิณรงค์รอน จ านวน 1 ห้องเรียน จากทั้งหมด 3 ห้องเรียน โรงเรียนราชวินิตบางแคปานข า 
จ านวน 1 ห้องเรียน จากทั้งหมด 5 ห้องเรียน และโรงเรียนวัดนวลนรดิศ จ านวน 1 ห้องเรียน จาก
ทั้งหมด 7 ห้องเรียน ดังแสดงในตารางที ่5 
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ตารางท่ี 5 จ านวนนักเรียนที่ใช้เป็นตัวอย่างในการเก็บข้อมูลในการวิเคราะห์ 

โรงเรียน ห้องเรียน ตัวอย่าง (คน) 
โรงเรียนฤทธิณรงค์รอน 4/2 34 

โรงเรียนราชวินิตบางแคปานข า 4/1 31 

โรงเรียนวัดนวลนรดิศ 4/1 29 
รวม  94 

 
2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 2.2.1 แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ในวิชา
ฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีจ านวน 4 เหตุการณ์ โดยที่แต่ละเหตุการณ์มีข้อค าถาม
จ านวน 4 ข้อ การสร้างข้อค าถามจะสอดคล้องกับขั้นตอนในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัย
สังเคราะห์จากแนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยข้อค าถามที่ 1 
ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการระบุปัญหา ข้อค าถามที่ 2 ของทุกเหตุการณ์จะวัด
ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน ข้อค าถามที่ 3 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการ
ออกแบบการทดสอบสมมติฐาน ข้อค าถามที่ 4 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการรวบรวม
ข้อมูล และข้อค าถามที่ 5 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการสรุปผล 
 2.2.2 วิธีการตรวจให้คะแนน งานวิจัยในครั้งนี้ใช้วิธีการตรวจให้คะแนนตามแบบของ Knox 
โดยวิธีการตรวจให้คะแนนตามแบบของ Knox มีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อค าถามของแต่ละ
เหตุการณ์เป็น 3 ระดับ ได้แค่ 2 คะแนน คือ ผู้ตอบตอบค าถามได้ถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ตามแนว
ค าตอบ 1 คะแนน คือ ผู้ตอบตอบค าถามผิดบางส่วน หรือไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ตามแนวค าตอบ และ 0 
คะแนน คือ ผู้ตอบตอบค าถามไม่ถูกต้องตามแนวค าตอบหรือไม่มีการตอบค าถาม 
 
2.3 การด าเนินการสอบ 
 2.3.1 ขั้นตอนการด าเนินการ 
 ผู้วิจัยท าหนังสือจากงานหลักสูตร คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ขอความร่วมมือ
ในการเก็บข้อมูลจากผู้อ านวยการโรงเรียนที่เป็นตัวอย่างที่ศึกษา ผู้วิจัยติดต่อประสานกับครูประจ าชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เป็นห้องตัวอย่าง เพ่ือติดต่อเรื่องวันและเวลาที่ผู้วิจัยจะด า เนินการสอน และจะ
ด าเนินการเก็บข้อมูลกับนักเรียนของโรงเรียนตัวอย่าง จ านวน 1 ครั้ง ซึ่งใช้เวลาในการสอบนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ในทุกโรงเรียน โดยใช้ผู้คุมสอบจ านวน 2 คน ในทุกโรงเรียน
ตัวอย่าง ประกอบด้วยผู้วิจัยและครูประจ าชั้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ของห้องตัวอย่างนั้น 
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 2.3.2 ขั้นตอนการด าเนินการสอบ 
  1) ผู้คุมสอบแจกแบบสอบไว้บนโต๊ะสอบทุกโต๊ะ โต๊ะละ 1 ชุด เมื่ออนุญาตให้
นักเรียนเข้าประจ าที่สอบแล้ว ผู้วิจัยแนะน าตนเองและขอความร่วมมือจากนักเรียนในการท าแบบ
สอบ 
  2) อนุญาตให้นักเรียนเปิดซองข้อสอบพร้อมกัน 
  3) ผู้วิจัยให้นักเรียนทุกคนอ่านค าแนะน าในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์พร้อมทั้ง
ให้เวลาเขียนชื่อ นามสกุล และชื่อโรงเรียน ที่ข้อค าถามแผ่นแรกให้เรียบร้อย 
  4) ผู้คุมสอบอธิบายย้ าถึงวิธีการท าแบบสอบให้นักเรียนฟัง โดยให้นักเรียนท าแบบ
สอบทีละข้อค าถามและต้องท าข้อค าถามนั้นให้เสร็จ จึงจะสามารถเปลี่ยนไปท าข้อค าถามต่อไปได้ 
ส าหรับเวลาที่ใช้ในการท าข้อสอบ คือ 2 ชั่วโมง โดยให้นักเรียนบริหารจัดการเวลาสอบเอง และเน้นย้ า
ว่าเมื่อนักเรียนท าข้อค าถามในแต่ละหน้าเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนแล้วจึง
ส่งข้อสอบโดยคว่ ากระดาษลงและวางไว้ใต้ซองใส่แบบสอบ และบอกให้นักเรียนเริ่มท าแบบสอบได้ ผู้
คุมสอบบันทึกเวลาเริ่มต้นในการท าข้อสอบและเวลาสิ้นสุดในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 
ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของผลการตรวจให้คะแนนแบบวิเคราะห์ย่อยในแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 น าคะแนนที่ได้จากการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ด้วยวิธีการตรวจให้คะแนน
แบบของ Knox จากผู้ตรวจคือ ครูที่ปฏิบัติงานสอนในวิชาฟิสิกส์กล่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มา
วิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานโดยใช้สถิติบรรยาย คือ ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation) คะแนนสูงสุด (Maximun) คะแนนต่ าสุด (Minimum) 
 
3.2 การวิเคราะห์คุณภาพของการตรวจให้คะแนน ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 น าคะแนนที่ได้จากการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ด้วยวิธีการตรวจให้คะแนน
แบบของ Knox จากผู้ตรวจจ านวน 2 คน คือ 1. ผู้วิจัย  2. ครูที่ปฏิบัติงานสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ที่ท าการตรวจให้คะแนนแบบสอบทุกฉบับอย่างเป็นอิสระ มาวิเคราะห์หาความเที่ยงของ
การตรวจให้คะแนนระหว่างผู้ตรวจ 2 คน (Inter rater reliability) ด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของ
เพียร์สัน (Pearson’s Product Moment Correlation) และน าคะแนนที่ได้จากการตรวจให้คะแนน
แบบสอบอัตนัยประยุกต์ด้วยวิธีการตรวจให้คะแนนแบบของ Knox จากผู้ตรวจจ านวน 1 คน คือ 
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ผู้วิจัย ที่ท าการตรวจให้คะแนนแบบสอบทุกฉบับ และตรวจแบบสอบทุกฉบับจ านวน 2 ครั้ง ห่างกัน 4 
สัปดาห์ มาวิเคราะห์หาความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนจากผู้ตรวจคนเดียว (Intra rater reliability) 
ด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s Product Moment Correlation)  
 
3.3 การวิเคราะห์ความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่แตกต่างกัน ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน โดยใช้ทฤษฎีการ
สรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (Generalizability Theory) 
 น าคะแนนที่ได้จากการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ใช้วิธีการตรวจแบบของ 
Knox จากผู้ตรวจคือ ครูที่ปฏิบัติงานสอนในวิชาฟิสิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์
ค่าความเที่ยง (ค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง: G – Coefficient) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ ใช้
จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกันจ านวน 1 และ 2 คน ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน คือ 3, 4, 5, 6 และ 7 
เหตุการณ์ โดยแต่ละเหตุการณ์จะมี 5 ข้อค าถาม โดยก าหนดให้ ข้อค าถาม( i ) เป็น องค์ประกอบ
เจาะจง (fix facet) ส่วนผู้ตรวจ ( r ) กับ เหตุการณ์ ( o ) เป็น องค์ประกอบสุ่ม ( random facet )ซ่ึง
ออกแบบการวัดแบบเนส (Nested design) 4 องค์ประกอบ (p x r x (i:O)) คือ นักเรียนทุกคนท า
แบบสอบทุกเหตุการณ์โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป EduG และเปรียบเทียบค่าความเที่ยง (ค่า
สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง: G – Coefficient) 

การศึกษา G-Study เป็นการศึกษาเชิงสรุปอ้างอิงด้วยการออกแบบและวิเคราะห์ความ
แปรปรวนของคะแนนจริงและความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนจากแหล่งต่างๆที่
น่าสนใจ (ศิริขัย กาญจนวาสี, 2555) ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจะท าการสุ่มนักเรียน 94 คน ให้ท าข้อสอบ 4 
เหตุการณ์ แต่ละเหตุการณ์มี 5 ข้อค าถาม โดยมีผู้ตรวจจ านวน 2 คน ข้อมูลที่เก็บรวบรวมมาจะท า
การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 4 ทาง (4-WAY ANOVA) 

เขียนแผนภาพเวนน์ได้ดังนี้  
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2σ  + o:i
2σ  + pr

2σ  + po
2σ  +  o:pi

2σ  + or
2σ  +

o:r i
2σ  + pro

2σ  + e o,:pri
2σ  

 

เมื่อ ):(σ oipxrx
2  คือ ความแปรปรวนของคะแนนสังเกตได้ 

 p
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพของผู้สอบ 

 r
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากผู้ตรวจ 

 o
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากเหตุการณ์ 

 o:i
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนจากจ านวนข้อค าถามที่มาจากเหตุการณ์เดียวกัน 

 pr
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับผู้ตรวจ 

 po
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับเหตุการณ์ 

 o:pi
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับข้อค าถามจากแต่ละ

เหตุการณ ์

 ro
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ตรวจกับเหตุการณ์ 

 o:r i
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ตรวจกับข้อค าถามจากแต่ละ

เหตุการณ ์
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 pro
2σ  ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบ, ผู้ตรวจและเหตุการณ์ 

 e o,:pri
2σ  ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบ,ผู้ตรวจ,ข้อค าถามจากแต่

ละเหตุการณ์ และความคลาดเคลื่อนส่วนที่เหลือกับเหตุการณ์  
 การศึกษา D ( D-Study) : เป็นการศึกษาเชิงตัดสินใจเลือกใช้แบบสอบในสถานการณ์
(เงื่อนไขการทดสอบ) ที่สนใจ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) ซึ่งงานวิจัยนี้คือ จ านวนเหตุการณ์ของแบบ
สอบ กับจ านวนผู้ตรวจ แล้วค านวณค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อของคะแนน  (G – Coefficient) 
เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์และตัดสินใจเลือกสถานการณ์ที่เหมาะสม เมื่อน าไปใช้แล้ว ท าให้ได้
คะแนนสอบมีความน่าเชื่อถือถึงระดับที่ต้องการ 
 ERROR VARIANCE : 


2σ̂  =  pr

2σ  + po
2σ  +  o:pi

2σ  + or
2σ  + o:r i

2σ  + pro
2σ  + e o,:pri

2σ  

σ̂   =  p
2σ  + r

2σ + o
2σ  + o:i

2σ  + pr
2σ  + po

2σ  +  o:pi
2σ  + or

2σ  + 

   o:r i
2σ  + pro

2σ  + e o,:pri
2σ  

 GENERALIZABILITY COEFFICIENTS : 

 
2σ̂ = 

p
2σ

p
2σ + 

2σ  

        

 
2σ̂  = 

p
2σ

p
2σ + 

2σ  

 

 

เมื่อ 
2σ̂  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์ 

 


2σ̂  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์ 


2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ 


2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 



 

 

บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 งานวิจัย เรื่อง การเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ส าหรับวัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์และจ านวน
ผู้ตรวจที่ต่างกัน: การประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด มีวัตถุประสงค์  
1) เพ่ือพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  
และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน โดย
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด ซึ่งประกอบด้วยด้วย 3 ฟาเซต คือ 
จ านวนเหตุการณ์ จ านวนผู้ตรวจ และจ านวนข้อค าถาม โดยมีตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 
1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร จ านวน 94 คน 
 ในบทนี้ผู้วิจัยเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ตอนดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 
 1.1 ผลการพัฒนาลักษณะแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 
 1.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน 
โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 
 
ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ในวิชาฟิสิกส ์

 1.1 ผลการพัฒนาลักษณะแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบอัตนัยประยุกต์และวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์พบว่า แบบสอบอัตนัยประยุกต์ หรือ แบบสอบเอ็มอีคิว (Modified Essay Question 
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test : MEQ) เป็นแบบสอบความเรียงรูปแบบหนึ่ง ซึ่งแบบสอบอัตนัยประยุกต์ถูกสร้างขึ้นมาเพ่ือใช้
แทนแบบสอบดั้งเดิมที่มีลักษณะเป็นแบบสอบความเรียงที่มีค่าความเที่ยงต่ าและแบบสอบแบบ
เลือกตอบที่มีค่าความตรงต่ า โดยมีลักษณะค าถามเป็นค าถามปลายเปิด มีการบรรยายเหตุการณ์ที่
เกิดข้ึนจริงตามล าดับของเหตุการณ์นั้นๆ โดยเหตุการณ์ที่น าเสนอจะไม่เสนอทั้งหมดเพียงครั้งเดียว แต่
จะเสนอทีละตอนตามล าดับเหตุการณ์ในลักษณะของการเพ่ิมข้อมูลและเสนอตามล าดับเหตุการณ์ที
ละข้ันตอน ไม่เสนอต่อเนื่องกันเหมือนแบบสอบความเรียง ซึ่งกรณีศึกษาแต่ละกรณีและข้อค าถามเป็น
อิสระจากกัน ผู้เข้าสอบจะต้องน าข้อมูลที่ให้มาพิจารณาเพ่ือหาค าตอบเอง และไม่มีการอนุญาตให้เปิด
ย้อนกลับไปแก้ไขข้อสอบข้อที่ท าไปแล้วหรือกลับไปดูข้อมูลที่ผ่านมาได้ แบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็น
แบบสอบที่นิยมน ามาใช้ส าหรับวัดความสามารถในการแก้ปัญหามากกว่าแบบสอบชนิดเลือกตอบและ
ชนิดอื่นๆเพราะมีค่าความเท่ียง ความตรงและค่าอ านาจจ าแนกสูง 
 วิธีการทางวิทยาศาสตร์หมายถึงกระบวนการที่ใช้ในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหา อย่างมี
ระบบและเป็นขั้นตอน โดยเริ่มจากการสังเกตสิ่งต่างๆแล้วรวบรวมเป็นข้อมูล มาระบุปัญหา 
ตั้งสมมติฐาน และตรวจสอบสมมติฐานนั้น เพ่ือสรุปเป็นข้อค้นพบใหม่หรือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น โดย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นออกแบบการ
ทดสอบสมมติฐาน ขั้นรวบรวมข้อมูล และขั้นสรุปผล มาใช้ในกระบวนการเรียนรู้ ในรายวิชา
วิทยาศาสตร์แสวงหาความรู้ใหม่หรือแก้ปัญหาที่สงสัย 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง จึงน าข้อมูลที่ได้มาพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์
วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ โดยมีลักษณะดังนี้คือ ข้อสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์จ านวน 4 เหตุการณ์ โดยเหตุการณ์ที่ 1 
เป็นเนื้อหาเรื่องงานและพลังงาน เหตุการณ์ที่ 2 เป็นเนื้อหาเรื่องโมเมนตัมและการชน เหตุการณ์ที่ 3 
เป็นเนื้อหาเรื่องการเคลื่อนที่แบบหมุน เหตุการณ์ที่ 4 เป็นเนื้อหาเรื่องสภาพสมดุลและสภาพยืดหยุ่น 
เนื้อหามีความสอดคล้องกับเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตรการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน พ.ศ.2551 ในแต่ละเหตุการณ์จะมี 5 ข้อค าถาม รวมทั้งหมด 20 ข้อค าถาม ข้อค าถามแต่ละ
เหตุการณ์จะวัดขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยค าถามที่ 1 ของทุกเหตุการณ์จะวั ด
ความสามารถในการระบุปัญหา ข้อค าถามที่ 2 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการ
ตั้งสมมติฐาน ข้อค าถามที่ 3 ข้อทุกเหตุกการณ์จะวัดความสามารถในการออกแบบการทดสอบ
สมมติฐาน ข้อค าถามท่ี 4 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการรวบรวมข้อมูล และข้อค าถามที่ 
5 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการสรุปผล ดังตัวอย่างในภาพที ่5 
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส์ 
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส ์(ต่อ)  
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส ์(ต่อ)  
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส ์(ต่อ)  
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส ์(ต่อ)  
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จากการสัมภาษณ์ครูที่ควบคุมการสอบจ านวน 1 คน อย่างไม่เป็นทางการพบว่า แบบสอบที่
พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมส าหรับการวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

“โดยรวมแล้วถือว่าเหมาะสมดี เพราะสถานการณ์ที่ใช้ในข้อสอบเป็น
สถานการณ์ที่สามารถเกิดขึ้นได้ในชีวิตประจ าวัน นักเรียนส่วนใหญ่มีความคุ้นเคย 
เนื่องจากเคยประสบหรือพบเห็นเหตุการณ์เหล่านี้มาบ้างแล้ว และสถานการณ์ที่ให้ก็
สามารถอธิบายได้ ด้วยหลักการทางฟิสิกส์ง่ายๆ ที่นักเรียนเรียนในระดับมัธยม 
นักเรียนจึงพอมีความรู้พ้ืนฐานไปประยุกต์กับการตอบค าถามในข้อสอบได้” 

“ภาษาที่ใช้มีความชัดเจนดี ใช้ค าง่ายๆ ไม่ได้ใช้ศัพท์เฉพาะที่นักเรียนเข้าใจ
ยากหรือไม่คุ้นเคย”  

 “เวลาที่ให้เพียงพอในการท าแบบวัดแต่ละข้อ” 
 “เกณฑ์การให้คะแนนมีความเหมาะสมดี มีการให้รายละเอียดของระดับ

คะแนน และก าหนดค าส าคัญ ของค าตอบที่ถูกต้องได้ชัดเจน” 
 “ค าถามบางข้อเป็นข้อความยาวๆ โดยไม่มีภาพประกอบ ท าให้นักเรียน

อาจจะอ่านแล้วสับสนได้ ควรจะเพ่ิมรูปภาพประกอบในทุกๆ ค าถาม เพ่ือให้นักเรียน
ท าความเข้าใจค าถามได้ง่ายขึ้น และน่าจะมีการเพ่ิมเติมความรู้หลักการทางฟิสิกส์ที่
เป็นพ้ืนฐานในการท าข้อสอบแต่ละข้อลงไป เพ่ือเป็นการทบทวนความรู้แก่นักเรียน
ก่อนท าข้อสอบแต่ละข้อ เนื่องจากในการท าข้อสอบนี้ นักเรียนจ าเป็นจะต้องมีความรู้
พ้ืนฐานหลักการทางฟิสิกส์ในเรื่องต่างๆ ซึ่งนักเรียนอาจจะลืมไปบ้างแล้ว” 

(กุมภาพันธ์ 2560) 
 
จากการสัมภาษณ์นักเรียนที่เข้าสอบจ านวน 1 คน อย่างไม่เป็นทางการพบว่า แบบสอบที่

พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมส าหรับการวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
“เป็นสถานการณ์ที่เข้าใจง่ายดีค่ะ เป็นสถานการณ์ที่เจอในชีวิตประจ าวัน 

แต่ในบางเหตุการณ์ที่ไม่คุ้น เลยท าให้เข้าใจยาก เนื่องจากต้องใช้เวลาท าความเข้าใจ
นานมาก”  

“ภาษาที่ใช้สามารถเข้าใจได้ดีค่ะ แต่ในบางสถานการณ์อาจไม่เข้าใจ 
เนื่องจากเป็นศัพท์ทางฟิสิกส์ และหนูอาจจะลืมหรือไม่เข้าใจเนื้อหาฟิสิกส์ที่เรียนใน
เรื่องนั้น ก็มี ผลท าให้ไม่สามารถท าความเข้าใจได้ในบางเหตุการณ์ค่ะ” 

“เวลาที่ให้มีความพอดีค่ะ หนูสามารถท าทันทุกข้อ และในบางเหตุการณ์ก็
ใช้เวลา ไม่ มากในการท าค่ะ ท าให้มีเวลาเหลือในการทบทวนแต่ละข้อ” 



 
 

 

63 

“เป็นแบบสอบที่กระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้ความคิดดีค่ะ แต่น่าจะปรับโจทย์ใน
บางเหตุการณ์ให้สั้นลงอีกนิดก็จะดีมากค่ะ” 

  (กุมภาพันธ์ 2560) 
 

1.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 

1.2.1 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 

ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ โดยการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามกับสาระ 
การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ การวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามกับแนวค าตอบ  
การวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามและแนวค าตอบกับเกณฑ์การตรวจให้คะแนน โดยค่า
ความสอดคล้องที่ได้เป็นค่าที่ได้จากการตัดสินความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิ ข้อค าถามที่มีความ
ตรงเชิงเนื้อหาจะต้องมีค่าความสอดคล้อง ≥ 0.5 ดังตารางที ่6 
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ตารางท่ี 6 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามกับสาระการเรียนรู้
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

เหตุการณ์ ข้อค าถามที่ ความตรงเชิงเนื้อหาของข้อค าถามกับสาระการ
เรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

IOC ข้อเสนอแนะ 
1 1.1 การระบุปัญหา 

1.2 การตั้งสมมุติฐาน 
1.3 ท าการทดลอง 
1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.5 การสรุปผล 

1.0 
1.0 
1.0 
0.8 
0.8 

- 
- 
- 

ปรับสถานการณ์ให้มีการเชื่อมโยง 
ปรับสถานการณ์ให้มีการเชื่อมโยง 

2 2.1 การระบุปัญหา 
2.2 การตั้งสมมุติฐาน 
2.3 ท าการทดลอง 
2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.5 การสรุปผล 

1.0 
1.0 
1.0 
0.8 
0.6 

- 
- 
- 

ปรับสถานการณ์ให้เข้าใจง่ายขึ้น 
ปรับสถานการณ์ให้เข้าใจง่ายขึ้น 

3 3.1 การระบุปัญหา 
3.2 การตั้งสมมุติฐาน 
3.3 ท าการทดลอง 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 การสรุปผล 

1.0 
1.0 
1.0 
0.8 
0.6 

- 
- 
- 

ปรับสถานการณ์ให้เข้าใจง่ายขึ้น 
ปรับสถานการณ์ให้มีการเชื่อมโยง 

4 4.1 การระบุปัญหา 
4.2 การตั้งสมมุติฐาน 
4.3 ท าการทดลอง 
4.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4.5 การสรุปผล 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
0.8 

- 
- 
- 
- 

ปรับสถานการณ์ให้มีการเชื่อมโยง 
 

 จากตารางที่ 6 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ความ
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ โดยการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อ
ค าถามของเหตุการณ์ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นทั้ง 20 ข้อค าถาม กับสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ มีระดับความ
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สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ เมื่อเทียบกับเกณฑ์ ≥ 0.5 ทุกข้อค าถาม 
แสดงว่า ข้อค าถามมีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ และเมื่อพิจารณา
ค าแนะน าในการแก้ไขปรับปรุงได้ข้อมูลโดยสรุปว่า สถานการณ์ที่น ามาสร้างข้อค าถามควรปรับให้มี
ความเชื่อมโยงกันและควรใช้ภาษาท่ีเป็นทางการ 
 
ตารางท่ี 7 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามกับแนวค าตอบ 

เหตุการณ์ ข้อค าถามที่ ความตรงเชิงเนื้อหาของข้อค าถามกับแนว
ค าตอบ 

IOC ข้อเสนอแนะ 
1 1.1 การระบุปัญหา 

1.2 การตั้งสมมุติฐาน 
1.3 ท าการทดลอง 
1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.5 การสรุปผล 

1.0 
1.0 
1.0 
0.8 
0.8 

- 
- 
- 
- 

ปรับส านวนให้มีความชัดเจน 

2 2.1 การระบุปัญหา 
2.2 การตั้งสมมุติฐาน 
2.3 ท าการทดลอง 
2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.5 การสรุปผล 

1.0 
0.8 
1.0 
0.8 
0.6 

- 
- 
- 

ปรับส านวนให้มีความชัดเจน 
ปรับส านวนให้มีความชัดเจน 

3 3.1 การระบุปัญหา 
3.2 การตั้งสมมุติฐาน 
3.3 ท าการทดลอง 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 การสรุปผล 

1.0 
1.0 
1.0 
0.6 
0.8 

- 
- 
- 

ปรับส านวนให้มีความชัดเจน 
 

4 4.1 การระบุปัญหา 
4.2 การตั้งสมมุติฐาน 
4.3 ท าการทดลอง 
4.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4.5 การสรุปผล 

1.0 
1.0 
1.0 
0.8 
0.8 

- 
- 
- 
- 

ปรับส านวนให้มีความชัดเจน 



 
 

 

66 

จากตารางที่ 7 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของข้อค าถามในแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามกับ
แนวค าตอบ พบว่า แนวค าตอบในแต่ละข้อค าถามของเหตุการณ์ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นทั้ง 20 ข้อค าถามมีระดับความ
สอดคล้องกับข้อค าถามเม่ือเทียบกับเกณฑ์ ≥ 0.5 ทุกข้อค าถาม แสดงว่าแนวค าตอบมีความสอดคล้อง
กับข้อค าถาม และเมื่อพิจารณาค าแนะน าในการแก้ไขปรับปรุง ได้ข้อมูลโดยสรุปว่า ค าตอบบางข้อ
ควรปรับส านวนของแนวค าตอบให้มีความชัดเจน 
 
ผลการทดลองใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 ผลการทดลองใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นตามตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนน ข้อสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่ได้จากผลการทดลองใช้แบบสอบ 

เหตุการณ์ ข้อค าถามที่ ค่าสถิติพื้นฐาน 

MAX MIN M SD 
1 1.1 การระบุปัญหา 

1.2 การตั้งสมมุติฐาน 
1.3 ท าการทดลอง 
1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.5 การสรุปผล 

2 
2 
2 
2 
2 

0 
0 
0 
0 
0 

0.43 
0.39 
0.48 
1.09 
0.35 

0.71 
0.64 
0.50 
0.58 
0.63 

รวม 10 0 2.74 3.06 

2 2.1 การระบุปัญหา 
2.2 การตั้งสมมุติฐาน 
2.3 ท าการทดลอง 
2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.5 การสรุปผล 

2 
2 
2 
2 
2 

0 
0 
0 
0 
0 

0.57 
1.00 
0.26 
0.70 
0.48 

0.58 
0.88 
0.44 
0.86 
0.50 

รวม 10 0 3.01 3.26 
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ตารางที่ 8 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนน ข้อสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่ได้จากผลการทดลองใช้แบบสอบ (ต่อ) 

เหตุการณ์ ข้อค าถามที่ ค่าสถิติพื้นฐาน 

MAX MIN M SD 
3 3.1 การระบุปัญหา 

3.2 การตั้งสมมุติฐาน 
3.3 ท าการทดลอง 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 การสรุปผล 

2 
2 
2 
2 
2 

0 
0 
0 
0 
0 

0.43 
1.09 
0.48 
0.83 
0.91 

0.58 
0.83 
0.50 
0.64 
0.83 

รวม 10 0 3.74 3.38 
4 4.1 การระบุปัญหา 

4.2 การตั้งสมมุติฐาน 
4.3 ท าการทดลอง 
4.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4.5 การสรุปผล 

2 
2 
2 
2 
2 

0 
0 
0 
0 
0 

1.65 
1.30 
0.70 
1.74 
1.04 

0.63 
0.80 
0.86 
0.61 
0.69 

รวม 10 0 6.42 3.59 

รวมทั้งฉบับ 40 0 15.91 13.29 
 
 จากตารางที่ 8 ค่าสถิติพ้ืนฐานของวิธีการตรวจให้คะแนนในแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ที่ได้จากผลการทดลองใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ พบว่าเมื่อพิจารณาคะแนนรวมทั้ง 4 เหตุการณ์ จาก
คะแนนเต็ม 40 คะแนน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท าแบบสอบได้คะแนนเฉลี่ย 15.91 คะแนน 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 13.29 คะแนน ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวสรุปได้ว่า คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับของแบบ
สอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ท าได้ อยู่ในระดับต่ ากว่าครึ่งของคะแนนเต็ม อาจเนื่องมาจากนักเรียนยังไม่คุ้นเคย
กับลักษณะของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใฃ้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชา
ฟิสิกส์ที่พัฒนาขึ้น จึงส่งผลต่อการตอบค าถามของนักเรียน 

การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบโดยวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบทั้งรายข้อและทั้ง
ฉบับตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเที่ยง 
(rtt) รวมถึงพิจารณาความชัดเจนของข้อค าถาม ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และเวลาที่ใช้ในการท า
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แบบสอบ โดยผู้วิจัยน าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส์ที่พัฒนาขึ้น ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 30 คน จากนั้นน ามา
ตรวจให้คะแนนและน าคะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์หาคุณภาพตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ 
ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเที่ยง (rtt) ซึ่งแสดงในตารางที ่8 พร้อมทั้งสัมภาษณ์
นักเรียนเกี่ยวกับความชัดเจนของข้อค าถาม ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และเวลาที่ใช้ในการท า
แบบสอบหลังจากหมดเวลาท าแบบบสอบหลังจากหมดเวลาท าแบบสอบ ซึ่งได้ข้อมูลว่าบาง
สถานการณ์ควรปรับให้สถานการณ์มีความเชื่อมโยงกัน ใช้ภาษาที่อ่านแล้วเข้าใจง่าย เวลาที่ให้ในการ
ท าแบบสอบมีความเหมาะสมและเพียงพอต่อการท าแบบสอบ 

 
  1.2.2 ผลการตรวจคุณภาพรายข้อและทั้งฉบับของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่
พัฒนาขึ้น 
ตารางท่ี 9 ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากผลการทดลองใช้ 

เหตุการณ์ p r rtt 

เหตุการณ์ 1 0.32 0.33 0.701 
เหตุการณ์ 2 0.36 0.48 0.724 

เหตุการณ์ 3 0.34 0.38 0.818 

เหตุการณ์ 4 0.62 0.45 0.690 
ทั้งฉบับ 0.41 0.41 0.789 

 
จากตารางที่ 9 ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยง (rtt) ของการตรวจให้

คะแนน ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากผลการ
ทดลองใช้แบบสอบ พบว่า แบบสอบมีค่าความยากเท่า 0.41 แสดงว่า แบบสอบค่อนข้างยาก และมี
ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากับ 0.41 แสดงว่า เหตุการณ์มีความสามารถในการจ าแนกผู้สอบได้ และมีค่า
ความเที่ยงเท่ากับ 0.789 
 ผู้วิจัยคัดเลือกแบบสอบตามเกณฑ์ที่ก าหนด คือ แบบสอบในแต่ละเหตุการณ์ควรมีค่าความ
ยากในแต่ละเหตุการณ์อยู่ระหว่าง 0.2 ถึง 0.8 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไปและปรับปรุง
ภาษาที่ใช้เหมาะสม จากนั้นน าเหตุการณ์มารวบรวมเป็นแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ (โชติกา ภาษีผล, 2556; กมลวรรณ ตังธนากานนท์, 2554; 
ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) 
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1.2.3 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของการตรวจให้คะแนน ในแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 ความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนจากผู้ตรวจคนเดียว (Intra rater reliability) 
 ค่าสัมประสิทธิ์ของคะแนนที่ได้จากการตรวจของผ้ตรวจคนเดียวแต่ตรวจแบบสอบทุกฉบับ
จ านวน 2 ครั้ง ห่างกันครั้งละ 4 สัปดาห์ มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกเหตุการณ์ โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’ s Product Moment Correlation) อยู่ในช่วง 0.978 
ถึง 0.986 และเม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในแต่ละเหตุการณ์ จะพบว่าเหตุการณ์ท่ี 3 มีค่า
สัมประสิทธิ์ของคะแนนมากที่สุดคือ 0.986 รองลงมาคือเหตุการณ์ท่ี 4, 2 และ 1 ตามล าดับ และเมื่อ
พิจารณาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู้ตรวจคนเดียว แต่ท าการตรวจให้คะแนน 2 ครั้ง มี
ค่าใกล้เคียง ผลการวิเคราะห์เป็นดังตารางที ่10 
 
ตารางท่ี 10 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนที่ได้จากการตรวจของผู้ตรวจคนเดียวที่ตรวจให้
คะแนน 2 ครั้ง 

เหตุการณ์ที ่ M1 SD1 M2 SD2 rxy 

เหตุการณ์ที่ 1 3.10 2.26 3.22 2.18 0.978** 
เหตุการณ์ที่ 2 3.90 2.53 3.87 2.40 0.979** 

เหตุการณ์ที่ 3 4.52 1.78 4.46 2.12 0.989** 

เหตุการณ์ที่ 4 6.71 2.14 6.75 2.36 0.985** 
**p<.01 
 
 ความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนจากผู้ตรวจจ านวน 2 คน (Inter rater reliability)  
 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนที่ได้จากการตรวจของผู้ตรวจจ านวน 2 คน มีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.01 ทุกเหตุการณ์ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพัน์ของเพียสัน (Pearson’ s Product 
Moment Correlation) อยู่ระหว่าง 0.971 ถึง 0.997 และเมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน
แต่ละเหตุการณ์จะพบว่าเหตุการณ์ที่ 4 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนมากที่สุดคือ 0.997 
รองลงมาคือ เหตุการณ์ที่ 2, 3 และ 1 ตามล าดับ และเมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของผู้ตรวจทั้ง 2 คน มีค่าใกล้เคียงกัน ผลการวิเคราะห์เป็นดังตารางที ่11  
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ตารางท่ี 11 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนที่ได้จากการตรวจของผู้ตรวจจ านวน 2 คน 

เหตุการณ์ที ่ M1 SD1 M2 SD2 rxy 

เหตุการณ์ที่ 1 3.10 2.26 3.16 2.28 0.971** 

เหตุการณ์ที่ 2 3.90 2.53 3.92 2.56 0.986** 

เหตุการณ์ที่ 3 4.52 1.78 4.59 1.80 0.984** 
เหตุการณ์ที่ 4 6.71 2.14 6.72 2.16 0.997** 

**p<.01 
 
ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่
ต่างกัน โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 

2.1 ผลการประมาณค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบที่มีผลต่อสัมประสิทธิ์การสรุป
อ้างอิง(G-Coefficient) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 

ผู้วิจัยเก็บข้อมูลโดยให้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 94 คน ท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ จ านวน 4 เหตุการณ์ และให้ผู้ตรวจคือครู
ที่ปฏิบัติงานสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์วิชาฟิสิกส์ตรวจให้คะแนนแต่ละเหตุการณ์ด้วย
วิธีตามแบบของ Knox  จากนั้นน าคะแนนที่ได้มาหาความเที่ยงของแบบสอบด้วยค่าสัมประสิทธิ์การ
สรุป อ้าง อิง  (G – Coefficient)  ตามทฤษฎีการสรุป อ้าง อิงความน่า เชื่ อถือของผลก ารวัด 
(Generalizability Theory) 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวนขององค์ประกอบจากแหล่งความแปรปรวนต่างๆ ที่มีผลต่อ
สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ได้ออกแบบการวัดเป็นแบบ three-facet design โดยมี
รูปแบบการวัดเป็น p x r x ( i : o ) เมื่อ p แทน ผู้สอบ r แทน ผู้ตรวจ o แทน เหตุการณ์ และ i แทน 
ข้อค าถาม โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป EduG ผลการวิเคราะห์เป็นดังตารางที่ 12 
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ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน G-Study for p x r x (i:o) ของแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์ส าหรับวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 

SOURCE 
OF 

VARIATION 

G-Study for p x i x r 

 
df 

 
SS 

 
MS 

 

ESTIMATED 
VARIANCE 

COMPONENT 

% OF TOTAL 
VARANCE 

P 93 457.6851 4.9214 0.0998 15.2 
R 1 0.0266 0.0266 0.0000 0.0 
O 3 260.4362 86.8121 0.0613 9.4 

I:O 16 461.9830 28.8739 0.1504 22.9 
PR 93 2.3734 0.0255 0.0002 0.0 

PO 279 257.9638 0.9246 0.0348 5.3 
PI:O 1488 872.6170 0.5864 0.2775 42.3 

RO 3 0.0266 0.0089 0.0000 0.0 
RI:O 16 0.6596 0.0412 0.0001 0.0 

PRO 279 6.1734 0.0221 0.0000 0.0 
PRI:O 1488 46.7404 0.0314 0.0314 4.8 

TOTAL 751 4923.1862 - 7.1563 100.00 

 
จากตารางที่ 12  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนขององค์ประกอบจากแหล่งความ

แปรปรวนต่างๆ ที่มีผลต่อสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์
วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ พบว่า ความแปรปรวนรวมทั้งหมด

เท่ากับ 0.6555 ประกอบด้วย ความแปรปรวนของเหตุการณ์ ( o
2σ  ) ซึ่งแสดงความแปรปรวนของ

คะแนนเฉลี่ยของแต่ละเหตุการณ์ เท่ากับ 0.0613 คิดเป็นร้อยละ 9.4 ของความแปรปรวนทั้งหมด 

ความแปรปรวนของผู้สอบ ( p
2σ  ) ซึ่งเป็นค่าความแปรปรวนจริงของคะแนน (Universe score)  

เท่ากับ 0.0998  คิดเป็นร้อยละ 15.2 ของความแปรปรวนทั้งหมด ความแปรปรวนของผู้ตรวจ ( r
2σ ) 

ซึ่งความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยของผู้ตรวจ เท่ากับ 0.0006 คิดเป็นร้อยละ 0.00 ของความ
แปรปรวนทั้งหมด  แสดงว่าคะแนนที่ได้จากผู้ตรวจต่างคนกันมีความสอดคล้องกันมาก ความ
แปรปรวนของคะแนนจากผู้ตรวจความแปรปรวนของคะแนนจากจ านวนข้อค าถามท่ีมาจากเหตุการณ์

เดียวกัน( o:i
2σ  ) ซึ่งความแปรปรวนของคะแนนจากจ านวนข้อค าถามที่มาจากเหตุการณ์เดียวกัน 

เท่ากับ 0.1504  คิดเป็นร้อยละ 22.9 ของความแปรปรวนทั้งหมด ความแปรปรวนของคะแนน
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ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับเหตุการณ์ ( po
2σ  ) ซึ่งความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

ผู้สอบกับเหตุการณ์ เท่ากับ 0.0348  คิดเป็นร้อยละ 5.3 ของความแปรปรวนทั้งหมด ความแปรปรวน

ของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับข้อค าถามจากแต่ละเหตุการณ์ ( o:pi
2σ  ) ความแปรปรวน

ของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับข้อค าถามจากแต่ละเหตุการณ์ เท่ากับ 0.2775  คิดเป็นร้อย
ละ 42.3 ของความแปรปรวนทั้งหมด และ  
ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบ,ผู้ตรวจ,ข้อค าถามจากแต่ละเหตุการณ์ และ

ความคลาดเคลื่อนส่วนที่เหลือกับเหตุการณ์ ( o:pi
2σ ) ซึ่งเป็นความแปรปรวนของความคลาด

เคลื่อนที่เหลือจาก 4 แหล่ง เท่ากับ 0.0314 คิดเป็นร้อยละ 4.8 
เขียนผลการวิเคราะความแปรปรวน G-Study for p x r x ( i : o ) ได้ดังนี้                 

):(σ oipxrx
2   =  p

2σ  + r
2σ + o

2σ  + o:i
2σ  + pr

2σ  + po
2σ  +  o:pi

2σ  +

or
2σ  + o:r i

2σ  + pro
2σ  + e o,:pri

2σ  
0.6555  =  0.0998 + 0.0000 + 0.0613 + 0.1504 + 0.0002 + 0.0348 +  0.2775 + 

0.0000 + 0.0001 + 0.0000 + 0.0314 

เมื่อ ):(σ oipxrx
2  คือ ความแปรปรวนของคะแนนสังเกตได้ 

 p
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพของผู้สอบ 

 r
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากผู้ตรวจ 

 o
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยจากเหตุการณ์ 

 o:i
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนจากจ านวนข้อค าถามที่มาจากเหตุการณ์เดียวกัน 

 pr
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับผู้ตรวจ 

 po
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับเหตุการณ์ 

 o:pi
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบกับข้อค าถามจากแต่ละ 

เหตุการณ ์

 ro
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ตรวจกับเหตุการณ์ 

 o:r i
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ตรวจกับข้อค าถามจากแต่ละ 

เหตุการณ ์

 pro
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบ, ผู้ตรวจและเหตุการณ์ 

 e o,:pri
2σ  คือ ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบ,ผู้ตรวจ,ข้อค าถามจาก

แต่ละเหตุการณ์ และความคลาดเคลื่อนส่วนที่เหลือกับเหตุการณ ์  
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2.2 ผลการศึกษาเพื่อการตัดสินใจการสรุปอ้างอิง (D-Study) จ านวนเหตุการณ์ของแบบ
สอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 

การวิเคราะห์เป็นการน าข้อมูลจาก G-Study มาสรุปอ้างอิงคุณภาพของแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ซึ่งผู้วิจัยมีความประสงค์เพ่ือ
ลดความคลาดเคลื่อนและเพ่ือเพ่ิมความแม่นย าในการสรุปอ้างอิง โดยมีเงื่อนไขในการวัดคือ จ านวน
เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ ซึ่งแบบสอบในแต่ละฉบับจะมีจ านวนเหตุการณ์ ดังนี้ คือ  3, 4, 5, 6 
และ 7 เหตุการณ์ และมีข้อค าถาม 5 ข้อในแต่ละเหตุการณ์ ส่วนจ านวนผู้ตรวจในแต่ละฉบับจะมี
จ านวน 1 และ 2 คนซึ่งเป็นจ านวนที่สามารถน าไปปฏิบัติได้โดยตัดสินใจจากการวิเคราะห์ ที่ให้ค่า
สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงตั้งแต่ 0.8 ขึ้นไป  
 ผลการศึกษา D (D-Study of pxrx(i:o) design) ผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง  
(G – Coefficient) ในการศึกษา D (D-Study) เมื่อจ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์คือ  3, 4, 5, 6 และ 7 เหตุการณ์ และ
จ านวนผู้ตรวจคือ 1 และ 2 คน เป็นดังนี้  

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มี
จ านวน 3 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 1 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ 
(Relative Coefficient) เท่ากับ 0.76 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.61  และแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 3 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 2 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การ
สรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.76 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง
เชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.62   

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มี
จ านวน 4 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 1 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ 
(Relative Coefficient) เท่ากับ 0.81 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.68  และแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 4 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 2 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การ
สรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.81 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง
เชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.68   

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มี
จ านวน 5 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 1 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ 
(Relative Coefficient) เท่ากับ 0.84 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.72 และแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
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วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 5 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 2 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การ
สรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.84 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง
เชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.73 

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มี
จ านวน 6 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 1 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์  
(Relative Coefficient) เท่ากับ 0.86 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.76  และแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 6 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 2 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การ
สรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.86 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง
เชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.76 

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มี
จ านวน 7 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 1 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ 
(Relative Coefficient) เท่ากับ 0.88 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.79  และแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธี การทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 7 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 2 คน พบว่า สัมประสิทธิ์การ
สรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.88 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง
เชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.80 
ตารางที่ 13 ผลการศึกษา D (D-Study of pxrx(i:o) design) แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  เม่ือจ านวนเหตุการณ์ 3, 4, 5, 6 
และ 7 เหตุการณ์ จ านวนข้อค าถาม 5 ข้อ ในแต่ละเหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจคือ 1 และ  2 
คน 
 

ESTIMATED VARIANCE COMPONENTS IN D-STUDY 

EFFECT no
/ = 3 no

/ = 4 no
/ = 5 no

/ = 6 no
/ = 7 

nr
/ = 1 nr

/ = 2 nr
/ = 1 nr

/ = 2 nr
/ = 1 nr

/ = 2 nr
/ = 1 nr

/ = 2 nr
/ = 1 nr

/ = 2 

ni
/= 5 ni

/= 5 ni
/= 5 ni

/= 5 ni
/= 5 ni

/= 5 ni
/= 5 ni

/= 5 ni
/= 5 ni

/= 5 

Rb
2σ  0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 

Ab
2σ  0.18 0.18 0.16 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12 0.12 

2

Rbρ  0.76 0.76 0.80 0.81 0.84 0.84 0.86 0.86 0.88 0.88 

2

Abρ  0.61 0.62 0.68 0.68 0.73 0.73 0.76 0.76 0.79 0.80 
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ผลการศึกษา D (D-Study of pxrx(i:o) design) ผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง  
(G – Coefficient) ในการศึกษา D (D-Study) เมื่อจ านวนผู้ตรวจคือ 1 และ 2 คน จ านวนข้อค าถาม
ในแต่ละเหตุการณ์คือ 5 ข้อ และจ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์คือ  3, 4, 5, 6 และ 7 เหตุการณ์ เป็นดังนี้  

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ทีมี่
จ านวนผู้ตรวจ 1 คน และมีจ านวนเหตุการณ์ 3 เหตุการณ์ พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิง
ตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.76 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจ
สัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.61 แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวนผู้ตรวจ 1 คนและมีจ านวนเหตุการณ์ 4 เหตุการณ์ 
พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.80 และ
สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.68  แบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ที่มีจ านวนผู้ตรวจ 1 
คน และมีจ านวนเหตุการณ์ 5 เหตุการณ์ พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ 
(Relative Coefficient) เท่ากับ 0.84 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.73 แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวนผู้ตรวจ 1 คน และมีจ านวนเหตุการณ์ 6 เหตุการณ์ พบว่า สัมประสิทธิ์การ
สรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.86 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง
เชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.76 และแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ที่มีจ านวนผู้ตรวจ 1 คน และมีจ านวน
เหตุการณ์ 7 เหตุการณ์  พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์  ( Relative 
Coefficient) เท่ากับ 0.88 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ ( Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.79 

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ที่มี
จ านวนผู้ตรวจ 2 คน และมีจ านวนเหตุการณ์ 3 เหตุการณ์ พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิง
ตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.76 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจ
สัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.62 แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวนผู้ตรวจ 2 คน และมีจ านวนเหตุการณ์ 4 เหตุการณ์ 
พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.81 และ
สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.68  แบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ที่มีจ านวนผู้ตรวจ 2 
คน และมีจ านวนเหตุการณ์ 5 เหตุการณ์ พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ 
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(Relative Coefficient) เท่ากับ 0.84 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.73แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวนผู้ตรวจ 2 คน และมีจ านวนเหตุการณ์ 6 เหตุการณ์ พบว่า สัมประสิทธิ์การ
สรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.86 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง
เชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ (Absolute Coefficient) เท่ากับ 0.76 และแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ที่มีจ านวนผู้ตรวจ 2 คน และมีจ านวน
เหตุการณ์ 7 เหตุการณ์  พบว่า สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์  ( Relative 
Coefficient) เท่ากับ 0.88 และสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ ( Absolute 
Coefficient) เท่ากับ 0.80 
 
ตารางที่ 14 ผลการศึกษา D (D-Study of pxrx(i:o) design) แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ เมื่อจ านวนผู้ตรวจคือ 1 และ  2 คน 
จ านวนข้อค าถาม 5 ข้อ ในแต่ละเหตุการณ์ และ จ านวนเหตุการณ์ 3, 4, 5, 6 และ 7 เหตุการณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ และเพ่ือเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้
จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ ที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1
 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2559 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 จัดหวัดกรุงเทพมหานครฯ 
จ านวน 94 คน โดยมีเกณฑ์การพิจารณาโรงเรียนของตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัยดังนี้ เป็นโรงเรียนที่มีการ
จัดการเรียนการสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาแบบสหศึกษา ตามหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการ และ
คละความสามารถของผู้เรียน และเป็นโรงเรียนที่มีความต้องการพัฒนาความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์รวมถึงผู้บริหารและครูมีความสนใจและให้ความร่วมมือด้านการบริหารจัดการ 
อ านวยความสะดวกและอนุญาตให้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองได้ และเพ่ือให้ได้ตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของ
คุณลักษณะที่ต้องการวัด ผู้วิจัยจึงก าหนดขนาดตัวอย่างโดยเลือกโรงเรียนในส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร มาจ านวน 3 โรงเรียนจากเรียน
เรียนทั้งหมด 67 โรงเรียน ซึ่งเป็นตัวอย่างที่มีคุณลักษณะใกล้เคียงกัน  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ  แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 4 เหตุการณ์ โดยที่แต่ละ
เหตุการณ์มีข้อค าถามจ านวน 5 ข้อ การสร้างข้อค าถามจะสอดคล้องกับขั้นตอนในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์จากแนวคิดและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องในการวัดและประเมิน
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยค าถามที่ 1 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถ
ในการระบุปัญหา ข้อค าถามที่ 2 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการตั้งสมมติฐาน ข้อค าถาม
ที่ 3 ข้อทุกเหตุกการณ์จะวัดความสามารถในการออกแบบการทดสอบสมมติฐาน ข้อค าถามที่ 4 ของ
ทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการรวบรวมข้อมูล และข้อค าถามที่ 5 ของทุกเหตุการณ์จะวัด
ความสามารถในการสรุปผล และ  วิธีการตรวจให้คะแนน คือ วิธีการตรวจให้คะแนนตามแบบของ 
Knox มีเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละจ้อค าถามของแต่ละเหตุการณ์เป็น 3 ระดับ ได้แก่ 2 คะแนน  
1 คะแนน และ 0 คะแนน 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ที่
ศึกษาอยู่ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานครฯ 
จากการเก็บข้อมูลตัวอย่างจ านวน 94 คน พบว่า นักเรียนได้ท าแบบสอบท้ังฉบับครบทั้ง 94 คน 
 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของผลการตรวจให้คะแนน ในแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ น าคะแนนที่ได้จากการตรวจคะแนน
แบบสอบอัตนัยประยุกต์จากผู้ตรวจคือ ครูที่ปฏิบัติงานสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส์ มาวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานโดยใช้สถิติบรรยาย คือ ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมารฐาน 
(SD) คะแนนสูงสุด (Maximum) คะแนนต่ าสุด (Minimum) และวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  โดยน าคะแนนเฉลี่ยที่
ได้จากการตรวจให้คะแนนของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ จากผู้ตรวจ 1 คน คือ ผู้วิจัย ที่ท าการตรวจให้
คะแนนแบบสอบทุกฉบับ และตรวจแบบสอบทุกฉบับจ านวน 2 ครั้ง ห่างกัน 4 สัปดาห์ มาวิเคราะห์
หาความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนจากผู้ตรวจคนเดียว ( intra rater reliability) ด้วยสถิติ  
Pearson’s Product Moment Correlation และน าคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการตรวจให้คะแนนแบบ
สอบอัตนัยประยุกต์ จากผู้ตรวจจ านวน 2 คน คือ 1.ผู้วิจัย 2.ครูที่ปฏิบัติงานสอนในกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่ท าการตรวจให้คะแนนแบบสอบทุกฉบับมาวิเคราะห์หาความเที่ยงของการตรวจ
ให้คะแนนระหว่างผู้ตรวจจ านวน 2 คน ( inter rater reliability) ด้วยสถิติ Pearson’s Product 
Moment Correlation และวิเคราะห์ความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน 
โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด (Generalizability Theory) โดย
น าคะแนนที่ได้จากการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ จากผู้ตรวจคือ ครูที่ปฏิบัติงานสอนใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ มาวิเคราะห์ค่าความเที่ยง(ค่าสัมประสิทธิ์การสรุป
อ้างอิง: G – Coefficient) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกันคือ 3, 4, 5, 
6 และ 7 เหตุการณ์ และจ านวนผู้ตรวจ 1 และ 2 คน ซึ่งออกแบบการวัดแบบเนส (Nested design) 
3 องค์ประกอบ (p x r x (i:O))  คือ นักเรียนทุกคนท าแบบสอบทุกเหตุการณ์ โดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป EduG ในการวิเคราะห์ค่าความเที่ยง (ค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง : G – Coefficient) 
และเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ส าหรับวัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน  โดย
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 
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สรุปผลการวิจัย  

 การสรุปผลการวิจัยแบ่งเป็น 3 ส่วน เพ่ือตอบวัตถุประสงค์การวิจัย คือ  1) ผลการพัฒนาแบบ
สอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  2) สรุปผลการ
เปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการ
สรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด แต่ละตอนมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ผลการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ในวิชาฟิสิกส ์

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ที่
พัฒนาขึ้น มีเหตุการณ์จ านวน 4 เหตุการณ์ วัด 4 สาระการเรียนรู้ระดับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
แต่ละเหตุการณ์จะมี 5 ข้อค าถาม รวมทั้งหมด 20 ข้อค าถาม แต่ละข้อค าถามจะสอดคล้องกับขั้นตอน
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์จากแนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการวัดและ
ประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ ข้อค าถามที่ 1 ของทุกเหตุการณ์จะวัด
ความสามารถในการระบุปัญหา ข้อค าถามที่ 2 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการ
ตั้งสมมติฐานข้อค าถามที่ 3 ข้อทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการออกแบบการทดสอบ
สมมติฐาน ข้อค าถามท่ี 4 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการรวบรวมข้อมูล และข้อค าถามที่ 
5 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการสรุปผล 
 ความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ความความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ โดยการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามของเหตุการณ์ในแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นทั้ง 20 ข้อค าถาม กับ
สาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ มีระดับความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์
การเรียนรู้ เมื่อเทียบกับเกณฑ์ ≥ 0.5 ทุกข้อค าถาม  

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยง (rtt) ของการตรวจให้คะแนน ในแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากผลการทดลองใช้แบบสอบ 
พบว่า แบบสอบมีค่าความยากเท่า 0.41 ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากับ 0.41 และมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 
0.789 
 ค่าสัมประสิทธิ์ของคะแนนที่ได้จากการตรวจของผ้ตรวจคนเดียวแต่ตรวจแบบสอบทุกฉบับ
จ านวน 2 ครั้ง ห่างกันครั้งละ 4 สัปดาห์ มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกเหตุการณ์ โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’ s Product Moment Correlation) อยู่ในช่วง 0.978 
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ถึง 0.986 และเม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในแต่ละเหตุการณ์ จะพบว่าเหตุการณ์ท่ี 3 มีค่า
สัมประสิทธิ์ของคะแนนมากที่สุดคือ 0.986 รองลงมาคือเหตุการณ์ที่ 4, 2 และ 1 ตามล าดับ   
 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนที่ได้จากการตรวจของผู้ตรวจจ านวน 2 คน มีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกเหตุการณ์ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียสัน ( Pearson’ s 
Product Moment Correlation) อยู่ระหว่าง 0.971 ถึง 0.997 และเมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ในแต่ละเหตุการณ์จะพบว่าเหตุการณ์ที่ 4 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของคะแนนมากที่สุด
คือ 0.997 รองลงมาคือ เหตุการณ์ที่ 2, 3 และ 1 ตามล าดับ 
 

2. ผลการเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์ที่ต่างกัน ที่ใช้จ านวนผู้ตรวจที่
ต่างกัน โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 

ผลการศึกษา D (D-Study of pxrx(i:o) design) ผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง  
(G – Coefficient) ในการศึกษา D (D-Study) เมื่อจ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์คือ  3, 4, 5, 6 และ 7 เหตุการณ์ แต่ละ
เหตุการณ์มีข้อค าถาม 5 ข้อ และจ านวนผู้ตรวจคือ 1 และ 2 คน เป็นดังนี้  

2.1 ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์  
(Relative Coefficient) 

ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์ แบบสอบ 
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 3 เหตุการณ์ 
ที่ใช้ผู้ตรวจจ านวน 1 และ 2 คน จะมีค่าความเที่ยง 0.76 เท่ากัน แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์  ที่มีจ านวน 4 เหตุการณ์ ที่ใช้ผู้ตรวจ
จ านวน 1 และ 2 คน จะมีค่าความเที่ยง 0.80 และ 0.81 ตามล าดับ แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 5 เหตุการณ์ ที่ใช้ผู้ตรวจ
จ านวน 1 และ 2 คน จะมีค่าความเที่ยง 0.84 เท่ากัน แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 6 เหตุการณ์ ที่ใช้ผู้ตรวจจ านวน 1 และ 2 คน 
จะมีค่าความเที่ยง 0.86 เท่ากัน และแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 6 เหตุการณ์ ที่ใช้ผู้ตรวจจ านวน 1 และ 2 คน จะมีค่าความ
เที่ยง 0.88 เท่ากัน 
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2.2 ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์
(Absolute Coefficient) 
 ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์  แบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 4 เหตุการณ์ 
ที่ใช้ผู้ตรวจจ านวน 1 และ 2 คน จะมีค่าความเที่ยง 0.68 เท่ากัน แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 5 เหตุการณ์ ที่ใช้ผู้ตรวจ
จ านวน 1 และ 2 คน จะมีค่าความเที่ยง 0.72 และ 0.73 ตามล าดับ แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 6 เหตุการณ์ ที่ใช้ผู้ตรวจ
จ านวน 1 และ 2 คน จะมีค่าความเที่ยง 0.76 เท่ากัน แบบสอบอัตนัยประยุกต์วั ดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ที่มีจ านวน 6 เหตุการณ์ ที่ใช้ผู้ตรวจจ านวน 1 และ 2 คน 
จะมีค่าความเท่ียง 0.79 และ 0.80 ตามล าดับ  

ส าหรับการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง  (G – Coefficient) ในการศึกษา D  
(D-Study) เป็นการศึกษาเพ่ือการตัดสินใจเลือกใช้แบบสอบที่สามารถน าไปปฏิบัติได้จริงในการสอบ 
และมีความเที่ยงตามที่ต้องการ ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกค่าความเที่ยงอย่างน้อย 0.8 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

 จากผลการวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย ผู้วิจัยเสนอประเด็นการอภิปรายที่น่าสนใจ ดังนี้ 
1. การพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชา
ฟิสิกส ์
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ที่
พัฒนาขึ้น มีจ านวน 4 เหตุการณ์ ในแต่ละเหตุการณ์จะมี 5 ข้อค าถาม รวมทั้งหมด 20 ข้อค าถาม ข้อ
ค าถามแต่ละเหตุการณ์จะวัดขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยค าถามท่ี 1 ของทุกเหตุการณ์จะ
วัดความสามารถในการระบุปัญหา ข้อค าถามที่ 2 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการ
ตั้งสมมติฐาน ข้อค าถามที่ 3 ข้อทุกเหตุกการณ์จะวัดความสามารถในการออกแบบการทดสอบ
สมมติฐาน ข้อค าถามท่ี 4 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการรวบรวมข้อมูล และข้อค าถามที่ 
5 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการสรุปผล พบว่า ค่าความเที่ยงท่ีได้มีค่าสูงกว่า 0.7 โดยค่า
ความเที่ยงในแต่ละเหตุการณ์ (ทั้งฉบับ) มีค่าสูงกว่าค่าความเที่ยงในแต่ละข้อค าถาม ซึ่งสอดคล้องกับ 
ดวงมณี หล้าค าดง (2544) และ มาฆพันธุ์ อ่ านาคิล และกมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2557) ที่พบว่า 
ความความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ มีค่าความเที่ยงของแบบสอบทั้งฉบับสูงกว่าแบบสอบแต่
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ละเหตุการณ์ ดังนั้นเวลาที่ผู้ใช้จะน าแบบสอบไปใช้ก็จะพิจารณาความเที่ยงทั้งฉบับมากกว่าความเที่ยง
ในแต่ละข้อค าถาม 

ผลการตรวจสอบคุณภาพของการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ โดยพิจารณาจากความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนจาก
ผู้ตรวจคนเดียว (Intra rater reliability) ความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนระหว่างผู้ตรวจจ านวน 2 
คน (Inter rater reliability) พบว่า มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในการตรวจให้คะแนนจากผู้ตรวจคน
เดียว และผู้ตรวจจ านวน 2 คน สูง แสดงว่าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ที่พัฒนาขึ้นมีความเป็นปรนัยในการตรวจให้คะแนน ไม่ว่าจะให้ผู้คนเดิม
ตรวจให้คะแนนซ้ า หรือให้ผู้ตรวจให้คะแนนต่างคนกัน คะแนนที่ได้ก็จะมีค่าใกล้เคียงกัน  
 
2.  การเปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ภายใต้จ านวนเหตุการณ์และจ านวนผู้ตรวจที่ต่างกัน โดยประยุกต์ใช้
ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเชื่อถือของผลการวัด 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนขององค์ประกอบจากแหล่งความแปรปรวนต่างๆ ที่มีผลต่อ
สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ พบว่า ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบ

กับข้อค าถามจากแต่ละเหตุการณ์ ( o:pi
2σ  ) มีผลต่อสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) 

มากที่สุด (ร้อยละ 42.3) แสดงว่า อาจมีความคลาดเคลื่อนจากความเข้าใจของผู้สอบต่อข้อค าถาม ท า
ให้ไม่สามารถแยกพฤติกรรมบ่งชี้ได้ชัดเจน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) และผลการประเมินพบว่าผล

การประเมินในแต่ละแหล่งมีความสอดคล้องกันเนื่องมาจากค่าความแปรปรวนของผู้ประเมิน ( r
2σ )

เป็นศูนย์ซึ่งเป็นการขจัดความแปรปรวนของผู้ประเมินได้อย่างสิ้นเชิง เนื่องจากผู้ประเมินมีความเข้าใจ
สอดคล้องและตรงกันเกี่ยวกับรายละเอียดของวิธีการประเมิน ตัวบ่งชี้ รายการประเมิน และเกณฑ์
การประเมิน ส่งผลให้ผลการประเมินมีความสอดคล้องกัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยและแนวคิดของ 
ดวงใจ สีเขียว (2549) ที่กล่าวว่าความคลาดเคลื่อนของการประเมินที่มาจากผู้ประเมินจะมีค่าน้อย
มาก เมื่อมีเครื่องมือการประเมินที่ก าหนดและอธิบายรายละเอียดของรายการประเมิน และเกณฑ์  
การประเมินไว้อย่างชัดเจน ดังนั้น การที่ผู้วิจัยวิเคราะห์ค่าความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ในกรณีผู้ตรวจ 1 และ 2 คน จึงเพียงพอ
และมีความเหมาะสม 
 ผลการศึ กษาค่ าสั มประสิ ทธิ์ ก ารสรุป อ้ า ง อิ ง  ( G – Coeffcient)  ในการศึ กษา  D  
(D-Study) เป็นการศึกษาเพ่ือการตัดสินใจเลือกใช้แบบสอบที่สามารถน าไปปฏิบัติได้จริงในการสอบ
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และมีความเที่ยงตามที่ต้องการ ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกค่าความเที่ยงอย่างน้อย 0.8 และมี
จ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส์ คือ 3 ถึง 7 เหตุการณ์ และมีจ านวนผู้ตรวจให้คะแนน 1 และ 2 คน  

ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์  ของแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์พบว่า แบบสอบที่มี
จ านวนเหตุการณ์ตั้งแต่ 4 เหตุการณ์ข้ึนไป จะมีค่าความเที่ยงมีค่าเกิน 0.8 โดยใช้ผู้ตรวจ 1 คนหรือ 2 
คนก็ได้ กรณีที่ครูต้องการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ผู้ตรวจคนเดียว และต้องการค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.8 ขึ้นไป ผู้ตรวจสามารถใช้
แบบสอบที่มีเหตุการณ์ใช้แบบสอบที่มีจ านวนเหตุการณ์ตั้งแต่ 4 เหตุการณ์ ขึ้นไป  

ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์ของแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์พบว่า แบบสอบที่
สามารถน าไปปฏิบัติได้จริงในการสอบ ที่มีค่าความเที่ยงไม่ต่ ากว่า 0.8 สามารถเลือกใช้แบบสอบที่มี
จ านวนเหตุการณ์ตั้งแต่ 7 เหตุการณ์ขึ้นไป และจ านวนผู้ตรวจ 2 คนขึ้นไป ซึ่งผลการศึกษาของ 
Feletti (1980) และ สุไรยา หมันหมัด (2549) พบว่า แบบสอบมีความยาวมากเกินไปจะท าให้ผู้สอบ
เกิดความเม่ือยล้าในการตอบ อีกท้ังเป็นการเน้นวัดความรู้ความจ ามากกว่าการวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหา ดังนั้นผู้บริหารการสอบสามารถใช้แบบสอบที่มีเหตุการณ์จ านวน 7 เหตุการณ์ก็ถือว่าเพียง
พอที่จะสามารถวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้  
 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
 การน าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชา
ฟิสิกส์ที่พัฒนาขึ้นในการวิจัยครั้งนี้ไปใช้ ผู้วิจัยเสนอแนะไว้ 3 แนวทาง ดังนี้ 
 1. ครูผู้ใช้แบบสอบควรศึกษาแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์และท าความเข้าใจเกี่ยวกับการบริหารการสอบ วิธีการตรวจให้คะแนน 
รวมถึงเวลาที่เหมาะสมต่อการสอบก่อนที่จะน าแบบสอบไปใช้ โดยศึกษาได้จากคู่มือการใช้แบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนขององค์ประกอบจากแหล่งความแปรปรวนต่างๆ ที่มีผลต่อ
สัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ พบว่า ความแปรปรวนของคะแนนปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอบ
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กับข้อค าถามจากแต่ละเหตุการณ์ มีผลต่อสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง (G – Coefficient) มากที่สุด 
(ร้อยละ 34.50) แสดงว่า อาจมีความคลาดเคลื่อนจากความเข้าใจของผู้สอบต่อข้อค าถามในแต่ละ
เหตุกการณ์ ท าให้ไม่สามารถแยกพฤติกรรมบ่งชี้ได้ชัดเจน  ผู้ใช้แบบสอบควรอธิบายลักษณะรูปแบบ
ของแบบสอบต่อผู้สอบให้ชัดเจนก่อนด าเนินการสอบ 
 2. ผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การสรุป อ้าง อิง ( G – Coeffcient) ในการศึกษา D  
(D-Study) เป็นการศึกษาเพ่ือการตัดสินใจเลือกใช้แบบสอบที่สามารถน าไปปฏิบัติได้จริงในการสอบ
และมีความเที่ยงตามที่ต้องการ ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกค่าความเที่ยงอย่างน้อย 0.8 และมี
จ านวนเหตุการณ์ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
วิชาฟิสิกส์ คือ 3 ถึง 7 เหตุการณ์ และมีจ านวนผู้ตรวจให้คะแนน 1 และ 2 คน  

ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมพัทธ์  ของแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ แบบสอบที่มีจ านวน
เหตุการณ์ตั้งแต่ 4 เหตุการณ์ข้ึนไป จะมีค่าความเท่ียงมีค่าเกิน 0.8 โดยใช้ผู้ตรวจ 1 คนหรือ 2 คนก็ได้ 
กรณีที่ครูต้องการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้ผู้ตรวจคนเดียว และต้องการค่าความเท่ียงตั้งแต่ 0.8 ขึ้นไป ผู้ตรวจสามารถใช้แบบ
สอบที่มีเหตุการณใ์ช้แบบสอบที่มีจ านวนเหตุการณ์ตั้งแต่ 4 เหตุการณ์ ขึ้นไป  

ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของคะแนนส าหรับน าไปใช้ตัดสินใจเชิงสัมบูรณ์ของแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ แบบสอบที่สามารถ
น าไปปฏิบัติได้จริงในการสอบ ที่มีค่าความเที่ยงไม่ต่ ากว่า 0.8 สามารถเลือกใช้แบบสอบที่มีจ านวน
เหตุการณ์ตั้งแต่ 7 เหตุการณ์ขึ้นไป และจ านวนผู้ตรวจ 2 คนขึ้นไป ผู้บริหารการสอบสามารถใช้แบบ
สอบที่มีเหตุการณ์จ านวน 7 เหตุการณ์ก็ถือว่าเพียงพอที่จะสามารถวัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ได้ ส าหรับการเพ่ิมจ านวนเหตุการณ์ในแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์สามารถท าได้โดยการศึกษาน้ าหนักความส าคัญของตัวชี้วัดในแต่ละ
จุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา จากนั้นก าหนดเหตุการณ์ให้คลอบคลุมเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ โดย
คัดเลือกเนื้อหาที่สนใจ และมีความเหมาะสมกับเนื้อหาในระดับชั้นของนักเรียนจากแหล่งต่างๆ เช่น 
หนังสือพิมพ์ อินเตอร์เน็ต เป็นต้น โดยการปรับเนื้อหาให้เหมาะสมโดยการตัดทอนหรือปรับข้อความ
แต่ยังคงความหมายหรือใจความเดิมไว้ และเพ่ือให้การสอบมีประสิทธิภาพสูงที่สุดผู้บริหารการสอบ
ควรศึกษาคู่มือการใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงค านึงถึงบริบทที่เก่ียวข้องกับการสอบในแต่ละครั้งด้วย 

3. เนื่องจากแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชา
ฟิสิกส์ที่พัฒนาขึ้นในการวิจัยครั้งนี้ เป็นแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่เสนอในรูปแบบของขั้นตอนของ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา ครูสามารถน าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ฉบับนี้ไปใช้เพ่ือให้
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เข้าใจจุดเด่นจุดบกพร่องในแต่ละขั้นตอนของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ได้ ครู
สามารถส่งเสริมให้นักเรียนได้ทบทวนและตรวจประเมินแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถใน
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสทราบข้อดีและจุดบกพร่องของตนเอง รวมถึง
สามารถน าผลที่ได้ไปปรับปรุงพัฒนาตนเองได้อย่างตรงจุด 
 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
1. เนื่องจากแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชา

ฟิสิกส์ที่พัฒนาขึ้นในการวิจัยครั้งนี้ใช้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ดังนั้นควรมีการพัฒนา
แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
อ่ืน และใช้ในวิทยาศาสตร์ในสาขาอ่ืน เพ่ือน าผลวิจัยไปใช้ในการพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพการ
จัดการเรียนการสอนต่อไป 

2. ควรศึกษาวิธีการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในรูปแบบอ่ืน อาทิ การให้คะแนนแบบ Feletti การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ย่อย 
การให้คะแนนแบบลดหลั่นกัน ถ้าค าตอบนั้นมีผลกระทบต่อความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

3. ควรศึกษาองค์ประกอบอ่ืนๆ ที่มีผลต่อค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง เช่น เวลาที่ใช้ในการ
สอบ หรือศึกษาเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง ของการวัดที่ใช้รูปแบบความสัมพันธ์
องค์ประกอบแบบ Nested ในแง่จ านวนเหตุการณ์และจ านวนผู้ตรวจให้คะแนนจากแหล่งอื่น 
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ภาคผนวก



 

 

ภาคผนวก ก  
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือและเกณฑ์การให้คะแนน 

 
1. ผู้ทรงคุณวุฒิทางการวัดและประเมินผลการศึกษา 

 
รศ.ดร.โชติกา ภาษีผล อาจารย์ประจ า ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา

การศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

2. ผู้ทรงคุณวุฒิทางการสอนวิทยาศาสตร์ฟิสิกส์ 
 
อาจารย์วราพร   ยี่สุ่นเทศ  อาจารย์ประจ าโรงเรียนสตรีวัดระฆัง 
 

อาจารย์ชาลี    ครองศักดิ์ศิริ  อาจารย์ประจ าโรงเรียนเบญจมราชาลัย  
ในพระบรมราชูปภัมภ์ 

อาจารย์ชญานิศ   ทองมาก   อาจารย์ประจ าโรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ 
 

อาจารย์ปิยะมาศ    บุญประกอบ อาจารย์ประจ าโรงเรียนวัดบวรนิเวศ 

 
3. รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการ

ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 
 
อาจารย์ปิยชาติ  มรกตคันโท  อาจารย์ประจ าโรงเรียนวัดนวลนรดิศ 
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ภาคผนวก ข  
แนวค าตอบ 

เหตุการณ์ที่ 1 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 1 

การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่งกับการเคลื่อนวัตถุขึ้นตามแนวพ้ืนเอียงไปที่ระดับความสูง
เดียวกันหรือระดับความสูงเท่ากันจะต้องท างานเท่ากันหรือจะท างานได้เท่ากันหรือไม่  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม

แนวค าตอบหรือไม่มีการ

ตอบค าถาม 

การ เคลื่ อนวั ตถุ ขึ้ น ไปที่

ระดับความสูงเดียวกันหรือ

ระดับความสูงเท่ากันจะต้อง

ท างานเท่ากันหรือจะท างาน

ได้เท่ากันหรือไม่ 

การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่งกับ

การเคลื่อนวัตถุขึ้นตามแนวพ้ืน

เอียงไปที่ระดับความสูงเดียวกัน

หรื อ ร ะดั บ คว ามสู ง เ ท่ า กั น

จะต้องท างานเท่ากันหรือจะ

ท างานได้เท่ากันหรือไม่ 

 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 2 

การเคลื่อนวัตถุข้ึนในแนวดิ่งกับการเคลื่อนวัตถุข้ึนตามแนวพ้ืนเอียงไปที่ระดับความสูงค่าหนึ่ง
ถ้าระดับความสูงเดียวกันหรือระดับความสูงเท่ากันจะต้องท างานเท่ากันหรือจะท างานได้เท่ากัน  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 
 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

ถ้าเคลื่อนวัตถุขึ้นไปที่ระดับ
ความสูงเดียวกันหรือระดับ
คว ามสู ง เ ท่ า กั น จ ะต้ อ ง
ท างานเท่ากันหรือจะท างาน
ได้เท่ากัน 

การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่งกับ
การเคลื่อนวัตถุขึ้นตามแนวพ้ืน
เอียงไปที่ระดับความสูงค่าหนึ่ง
ถ้าระดับความสูงเดียวกันหรือ
ระดับความสูงเท่ากันจะต้อง
ท างานเท่ากันหรือจะท างานได้
เท่ากัน 
 



 
 

 

94 

แนวค าตอบข้อค าถามที่ 3 
ก าหนดตัวแปรที่ศึกษาได้ครบถ้วน โดย มีตัวแปรที่ต้องการศึกษาคือลักษณะการเคลื่อนวัตถุ

ซึ่งมี 2 กรณี คือ การเคลื่อนวัตถุข้ึนตามพ้ืนเอียง กับ การเคลื่อนวัตถุข้ึนในแนวดิ่งโดยตรง โดยสามารถ
วัดแรงที่ใช้ดึงกับระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ การศึกษาทั้ง 2 กรณี ระดับความสูงของพ้ืนเอียงต้อง
เท่ากัน  วัตถุท่ีใช้ทดลองทั้ง 2 กรณีมีมวลและขนาดเท่ากัน  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 
 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

ก าหนดตัวแปรท่ีศึกษาได้
ครบถ้วน โดย มี ตัวแปรท่ี
ต้องการศึกษาคือลักษณะ
การเคลื่อนวัตถุซึ่งมี 2 กรณี 
คือ การเคลื่อนวัตถุขึ้นตาม
พื้นเอียง กับ การเคลื่อนวัตถุ
ขึ้นในแนวด่ิงโดยตรง และ
แรง โดยสามารถวัดแรงท่ีใช้
ดึ ง กั บ ร ะ ย ะ ท า ง ท่ี วั ต ถุ
เคลื่อนท่ีได้  

ก า ห น ด ตั ว แ ป ร ที่ ศึ ก ษ า ไ ด้
ค ร บ ถ้ ว น  โ ด ย  มี ตั ว แ ป ร ที่
ต้องการศึกษาคือลักษณะการ
เคลื่อนวัตถุซึ่งมี 2 กรณี คือ การ
เคลื่อนวัตถุขึ้นตามพ้ืนเอียง กับ 
การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่ ง
โดยตรง โดยสามารถวัดแรงที่ใช้
ดึงกับระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่
ได้ การศึกษาทั้ง 2 กรณี ระดับ
ความสูงของพ้ืนเอียงต้องเท่ากัน  
วัตถุท่ีใช้ทดลองทั้ง 2 กรณีมีมวล
และขนาดเท่ากัน 
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 4 
สร้างตารางเปรียบเทียบ แรง และ ระยะทางที่ใช้ในการลากรถในทั้ง 2 กรณี คือ การเคลื่อนวัตถุขึ้น

ตามพื้นเอียง กับ การเคลื่อนวัตถุข้ึนในแนวดิ่งโดยตรงมีส่วนตารางเปรียบเทียบงานที่ท าได้ในแต่ละกรณี  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 
ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สร้างตารางเปรียบเทียบ 
แรง และ ระยะทางที่ใช้ใน
การลากรถในทั้ง 2 กรณี คือ 
การเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพื้น
เอียง กับ การเคลื่อนวัตถุขึ้น
ในแนวด่ิงโดยตรง 

สร้างตารางเปรียบเทียบ แรง และ 
ระยะทางที่ใช้ในการลากรถในทั้ง 
2 กรณี คือ การเคลื่อนวัตถุขึ้นตาม
พื้นเอียง กับ การเคลื่อนวัตถุข้ึนใน
แนวดิ่ ง โ ดยตรงมี ส่ วนตา รา ง
เปรียบเทียบงานที่ท าได้ในแต่ละ
กรณี 

แนวค าตอบข้อค าถามที่ 5 
สามารถสรุปได้วา่ การเคลื่อนวตัถุขึ้นในแนวดิ่งโดยตรงกับการเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพืน้เอียงไปที่ระดับ

ความสูงเดียวกันหรือระดับความสูงเท่ากันจะต้องท างานเท่ากัน หรือจะท างานได้เท่ากนั  

เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สามารถสรุปได้ว่า การ
เคลื่อนวัตถุขึ้นไปที่ระดับ
ความสูงเดียวกันหรือ
ระดับความสูงเท่ ากัน
จะต้องท างานเท่ากัน
หรือจะท างานได้เท่ากัน 

สามารถสรุปได้ว่า 
    การ เคลื่ อนวั ตถุ ขึ้ น ในแนวดิ่ ง
โดยตรงกับการเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพื้น
เอียงไปที่ระดับความสูงเดียวกันหรือ
ระดับความสูงเท่ากันจะต้องท างาน
เท่ากัน หรือจะท างานได้เท่ากัน  
    หรือ การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่ง
โดยตรงกับการเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพื้น
เอียงไปที่ระดับความสูงเดียวกันหรือ
ระดับความสูงเท่ากันจะท างานไม่
เท่ากันหรือต้องท างานใกล้เคียงกัน 
โดย การเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพื้นเอียง
จะท างานมากกว่า เนื่องจากต้องเสีย
งานไปจากแรงเสียดทาน 
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ภาคผนวก ค  
ตัวอย่างแบบบันทึกคะแนน 

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 

ค าชี้แจง  ให้ผู้ตรวจใช้เกณฑ์การตรวจให้คะแนน พิจารณาค าตอบของผู้เรียนแล้วตัดสิน
คะแนนตามคุณภาพของค าตอบ โดยใส่คะแนนลงในช่องตาราง 

 

 
ล าดับที ่

เหตุการณ์ที่ 1 
คะแนนรวม 
(10 คะแนน) 

ข้อค าถามที่ 
1 

ข้อค าถามที่ 
2 

ข้อค าถามที่ 
3 

ข้อค าถามที่ 
4 

ข้อค าถามที่ 
5 

1.       

2.       
3.       

4.       
5.       
6.       

7.       

8.       
9.       

10.       

11.       

12.       
13.       

14.       
15.       

16.       
 
 
 
 
 

แบบบันทึกคะแนน  

แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วีธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส ์
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ภาคผนวก ง  
คู่มือการใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถ 

ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 
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ค าน า 
  คู่มือการใช้แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่มนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือให้ครูใช้เป็น
เครื่องมือและแนวทางในการประเมินความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดย
มีการก าหนดขอบเขตเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เหตุการณ์ที่น ามาสร้าง
แบบสอบมาจากแหล่งต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ อินเตอร์เน็ต เป็นต้น และมีความเหมาะสมกับเนื้อหา
ในระดับชั้นของนักเรียน นอกจากนี้ข้อค าถามในแต่ละเหตุการณ์จะวัดขั้นตอนในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ทั้ง 4 ขั้นตอน ที่ได้จากการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ขั้นตอนที่ส าคัญที่
สังเคราะห์ได้ ได้แก่ 1. ขั้นระบุปัญหา  2. ขั้นตั้งสมมติฐาน  3. ขั้นการออกแบบการทดสอบสมมติฐาน  
4. ขั้นรวบรวมข้อมูล  5. ขั้นลงสรุปผล โดยข้อค าถามท่ี 1 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการ
ระบุปัญหา ข้อค าถามที่ 2 ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการตั้งสมมติฐาน ข้อค าถามที่ 3 
ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐาน/ออกแบบการทดลอง ข้อค าถามที่ 4 
ของทุกเหตุการณ์จะวัดความสามารถในการรวบรวมข้อมูล และข้อค าถามท่ี 5 ของทุกเหตุการณ์จะวัด
ความสามารถในการสรุปผล  
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สารบัญ 
           

 หน้า 
ค าน า 
สารบัญ 
ค าชี้แจงในการใช้คู่มือ 
ส่วนที่ 1 : ความส าคัญของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 
ส่วนที่ 2 : แนวปฏิบัติและการน าเสนอแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง 
   วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ไปใช้ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ส่วนที่ 3 : การตรวจให้คะแนนและการบันทึกคะแนน 
 

รายการอ้างอิง 
ภาคผนวก 
 ภาคผนวก ก แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

      ในวชิาฟิสิกส์ไปใช้ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 ภาคผนวก ข แนวค าตอบและวิธีการตรวจให้คะแนน 

ภาคผนวก ค แบบบันทึกคะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ 
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ค าชี้แจงในการใช้คู่มือ 
จุดมุ่งหมายของคู่มือ 
 คู่มือนี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือน าเสนอแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ส่วนประกอบของคู่มือ 
 คู่มือนี้มีเนื้อหาแยกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ ส่วนที่ 1 ความส าคัญของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ส่วนที่ 2 แนวปฏิบัติและน าแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ไปใช้ และส่วนที่ 3 แนว
ปฏิบัติในการตรวจให้คะแนนแบบสอบและการบันทึกคะแนน 
ค านิยามศัพท์  
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์ หมายถึง แบบสอบประเภทความเรียงที่ใช้เหตุการณ์จ าลองเป็น
กรณีศึกษาที่มีเนื้อหาตามที่ต้องการออกข้อสอบให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้และมีการเสนอ
เหตุการณ์จ าลองตามล าดับเหตุการณ์ และเสนอแยกออกเป็นข้อๆ ที่เป็นอิสระจากกัน แทรกค าถาม
ตามวัตถุประสงค์ของการวัดเป็นระยะๆ ผู้สอบต้องน าข้อมูลจากเหตุการณ์ที่เสนอมาใช้ตัดสินใจเพ่ือ
ตอบค าถามปลายเปิดเอง และต้องท าข้อสอบให้เสร็จทีละหน้า เนื่องจากผู้สอบไม่สามารถย้อนกลับไป
แก้ไขค าตอบในข้อที่ท าไปแล้วได้ 
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง แบบ
สอบประเภทความเรียงที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยเหตุการณ์จ าลองเป็นกรณีศึกษาตามเนื้อหาวิชาฟิสิกส์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีการเสนอเหตุการณ์จ าลองตามล าดับเหตุการณ์ และเสนอแยกออกเป็น
ข้อๆที่เป็นอิสระจากกัน แทรกค าถามตามวัตถุประสงค์ของการวัดเป็นระยะๆ แต่ละเหตุการณ์
ประกอบด้วยค าถามจ านวน 5 ข้อ ตามข้ันตอนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับการท าแบบสอบผู้สอบ
ต้องน าข้อมูลจากเหตุการณ์ที่เสนอมาใช้ตัดสินใจเพ่ือตอบค าถามปลายเปิดเอง และต้องท าข้อสอบให้
เสร็จทีละหน้า เนื่องจากผู้สอบไม่สามารถย้อนกลับไปแก้ไขค าตอบในข้อที่ท าไปแล้วได้ 
 ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงระดับความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาอย่างมีระบบ ซึ่งวิธีการทางวิทยาศาสตร์มี 
5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นระบุปัญหา หมายถึง การก าหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหาและสิ่งที่ต้องการจะศึกษา
ซึ่งเป็นปัญหาที่ได้จากการสังเกต ความสงสัย และต้องการรู้ค าตอบ โดยต้องอยู่ในรูปของค าถามและมี
ประเด็นส าคัญเพียงประเด็นเดียว 
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2. ขั้นตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนค าตอบของปัญหาไว้ลวงหน้าซึ่งอาจจะถูกต้อง
หรือไม่ถูกต้องก็ได้ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตประกอบกับความรู้เดิม กฎ ทฤษฎี หลักการที่
เกี่ยวข้องมาตั้งเป็นสมมติฐาน 

3. ขั้นทดสอบสมมติฐาน หมายถึง เป็นขั้นที่ใช้ความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐานเป็น
การปฏิบัติการหาค าตอบอาจจะใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษาค้นคว้าเริ่มจากการออกแบบการ
ทดลองหรือศึกษาค้นคว้า ก าหนดและควบคุมตัวแปร ตลอดจนการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ถูกต้องเพ่ือให้
ได้ผลการทดลองที่มีความน่าเชื่อถือ 

4. ขั้นรวบรวมข้อมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหรือการทดลองแล้ว
มาเขียนในรูปของการอธิบาย หรือบันทึกข้อมูลลงในตาราง เพ่ือที่จะได้น าข้อมูลเหล่านี้ไปวิเคราะห์
เพ่ือลงข้อสรุปในขั้นต่อไป 

5. ขั้นสรุปผล หมายถึง การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานที่ตั้งไว้โดยใช้ข้อมูลจากขั้น
ตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง แล้วน ามาวิเคราะห์ตีความเพ่ือสรุปผล โดยผลที่สรุปได้นั้น น าไปสู่
การสร้างกฎ ทฤษฎี หรืออาจจะได้ปัญหาใหม่ที่จะศึกษาต่อไปก็ได้ 
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ส่วนที่ 1 
ความส าคัญแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์(scientific method) เป็นกระบวนการที่ใช้ในการแสวงหาความรู้

และแก้ปัญหาอย่างมีระบบและขั้นตอน โดยเริ่มจากการสังเกตสิ่งต่างๆ แล้วรวบรวมเป็นข้อมูลมาระบุ
ปัญหา ตั้งสมมติฐาน และตรวจสอบสมมติฐานนั้น เพ่ือสรุปเป็นข้อค้นพบใหม่หรือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น 
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุปัญหา  ขั้นตั้งสมมติฐาน  ขั้น
ทดสอบสมมติฐาน  ขั้นรวบรวมข้อมูล และขั้นสรุปผล (สุวัฒน์  นิยมค้า, 2531; ภพ เลาหไพบูลย์, 
2537; ชุติมา วัฒนะคีรี, 2541; ยุพา  วีระไวทยะ และคณะ, 2544; อัจฉรา วิญญกูล, 2555; Carey, 
2004; Carin and Sund, 1980; Karsai and Kampis, 2010; Harreid, 2010) แ ล ะ ต า ม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 มีการระบุสมรรถนะส าคัญท่ีต้องการให้เกิด
ขึ้นกับผู้เรียน คือ ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (กรมวิชาการ, 2546 ; กระทรวงศึกษาธิการ, 2551; วิชัย วงษ์ใหญ่, 2542) ถือได้ว่า ระบบ
การศึกษาไทยก็มีความต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถในการคิด การแก้ปัญหา และการใช้
ชีวิต ซึ่งสมรรถนะเหล่านี้ ล้วนสอดคล้องกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์และถ้าหากผู้เรียนมีความสามารถ
ในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนั่นหมายความว่า ผู้เรียนมีสมรรถนะตามที่หลักสูตรแกนกลางฯ 
ก าหนด 
ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) เป็นวิธีการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการศึกษา
ข้อค้นพบใหม่ๆที่ใช้กันอย่างแพร่หลายทั้งในหมู่นักวิทยาศาสตร์เองและการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ การแสวงหาความรู้และการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์นั้นมีระบบ และ
ขั้นตอนที่ชัดเจน มีนักการศึกษาหลายท่านได้ก าหนดขั้นตอนในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้อย่าง
หลากหลาย เมื่อท าการสังเคราะห์แนวคิดขั้นตอนวิธีการทางวิทยาศาสตร์จากนักการศึกษา แล้วพบว่า
มีนักการศึกษา ที่เสนอขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ตรงกันดังนี้ (สุวัฒน์   นิยมค้า, 2531;   
ภพ เลาหไพบูลย์, 2537;  ชุติมา วัฒนะคีรี, 2541;   ยุพา วีระไวทยะ และ คณะ, 2544;  อัจฉรา, 
2555;  Maccraken, 1967;  Carin and Sund, 1980;  Karsai and Kampis, 2010;  Herreid, 
2010; ) 1. การระบุปัญหา 2. การตั้งสมมติฐาน 3. การตรวจสอบสมมติฐาน/ท าการทดลอง 4. การ
เก็บรวบรวมข้อมูล 5. การสรุปผล โดยแต่ละข้ันตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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1. ขั้นระบุปัญหาหมายถึง การก าหนดปัญหา ขอบเขตของปัญหา และสิ่งที่ต้องการจะศึกษา
ซึ่งเป็นปัญหาที่ได้จากการสังเกต ความสงสัย และต้องการรู้ค าตอบ โดยต้องอยู่ในรูปของ
ค าถามและมีประเด็นส าคัญเพียงประเด็นเดียว 

2. ขั้นการตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนค าตอบของปัญหาไว้ล่วงหน้า ซึ่งอาจจะ
ถูกต้องหรือไม่ถูกต้องก็ได้ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตประกอบกับความรู้เดิม กฎ 
ทฤษฎี หลักการที่เกี่ยวข้องมาตั้งเป็นสมมติฐาน 

3. ขั้นการออกแบบการทดสอบสมมติฐาน หมายถึง เป็นขั้นที่ใช้ความสามารถในการ
ตรวจสอบสมมติฐานเป็นการปฏิบัติการหาค าตอบอาจจะใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษา
ค้นคว้า เริ่มจากการออกแบบการทดลองหรือศึกษาค้นคว้า ก าหนดและควบคุมตัวแปร
ตลอดจน การใช้วัสดุอุปกรร์ที่ถูกต้องเพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่มีความน่าเชื่อถือ 

4. ขั้นรวบรวมข้อมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหรือการทดลอง
แล้วมาเขียนในรูปของการอธิบาย หรือบันทึกข้อมูลลงในตาราง เพ่ือที่จะได้น าข้อมูล
เหล่านี้ไปวิเคราะห์เพื่อลงข้อสรุปในขั้นต่อไป 

5. ขั้นลงสรุป หมายถึง การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานที่ตั้งไว้โดยใช้ ข้อมูลจากขั้น
ตรวจสอบสมมติฐาน/การทดลอง แล้วน ามาวิเคราะห์ตีความเพ่ือสรุปผล โดยผลที่สรุปได้
นั้นน าไปสู่การสร้างกฎ ทฤษฎี หรืออาจจะได้ปัญหาใหม่ที่จะศึกษาต่อไปก็ได้ 

เมื่อพิจารณาถึงรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนแล้ว พบว่า แต่ละขั้นตอนมีความส าคัญต่อ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งครอบคลุมขั้นตอนในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีวิธีการตรวจสอบ
ที่ไม่ยุ่งยาก สามารถใช้ในการวิเคราะห์ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ และเหมาะ
แก่การน าไปใช้ในการวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 การวัดความสามารถในการใช้วิธีการวิทยาศาสตร์ ต้องใช้เครื่องมือในการกระตุ้นให้นักเรียน
แสดงศักยภาพดังกล่าวออกมา วิธีที่ดีที่สุดที่ควรน ามาใช้ในการวัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ คือ การประเมินจากการลงมือปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญหาตามเหตุการณ์ที่ก าหนดให้ แต่เป็นที่
ทราบกันดีว่าในการจัดการเรียนการสอนจริงไม่สามารถท าได้ เนื่องจากเนื้อหาสาระที่ต้องให้นักเรียน
เรียนรู้มีมากมายหลากหลาย นอกจากนั้นครูยังจ าเป็นต้องมีการเตรียมตัวและค านึงถึงรายละเอียดใน
แต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอน (จุฬาลักษณ์ ยิ้มดี , 2557) และที่ส าคัญครูแต่ละคนก็มี
ภาระงานอืน่ที่ต้องรับผิดชอบ อีกท้ังจ านวนนักเรียนที่อยู่ในความรับผิดชอบก็มีมากเกินกว่าจะสามารถ
ให้นักเรียนฝึกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์จากการปฏิบัติจริงหรือจากเหตุการณ์จ าลองได้ และถ้าครูใช้
การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนผ่านการปฏิบัติจริงหรือจากเหตุการณ์จ าลอง
เท่านั้น ก็อาจส่งผลท าให้การประเมินล้มเหลวได้ ดังนั้น ครูจึงควรเลือกการวัดความสามารถในการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมกับสภาพปัญหาและบริบท  แบบสอบก็ถือเป็นเครื่องมือวัด
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ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์อีกรูปแบบหนึ่งที่นิยมน ามาใช้กันอย่างแพร่ห ลาย 
เพราะนอกจากจะสามารถแสดงให้เห็นกระบวนการที่ใช้ในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างมี
ระบบและขั้นตอน จากวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้เช่นเดียวกับการประเมินการปฏิบัติแล้ว ยังมีความ
สะดวกในการจัดการสอบและประหยัดงบประมาณในการจัดสอบด้วย และแบบสอบที่นิยมน ามาใช้ใน
การวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ มักจะเป็นแบบสอบความเรียง ที่เปิดโอกาสให้
ผู้ตอบแสดงศักยภาพของตนเองสูงสุด 

แบบสอบอัตนัยประยุกต์ (Modified Essay Question, MEQ) เป็นแบบสอบความเรียง
รูปแบบหนึ่ง แต่มีการเสนอกรณีศึกษาตามล าดับเหตุการณ์แล้วแทรกค าถามเป็นระยะๆ ผู้เรียนต้องใช้
ข้อมูลที่มีอยู่ในการคิดหาค าตอบ และจะไม่สามารถกลับไปแก้ค าตอบที่ท าผ่านไปแล้วได้ แบบสอบ
อัตนัยประยุกต์สามารถวัดความสามารถในระดับสูง เช่น การวิเคราะห์  การสังเคราะห์ การแก้ปัญหา 
สามารถวัดทักษะการแสดงความคิดเห็น การเรียบเรียงและสังเคราะห์ความคิดผ่านทางการเขียน 
กระตุ้นให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ในแนวลึก (deep approach learning) เพราะต้องเขียนตอบด้วย
ตนเอง ไม่มีตัวเลือกให้เลือก จึงท าให้สามารถวัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ที่
แท้จริงของผู้เรียนได้ 
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์ หรือ แบบสอบเอ็มอีคิว (Modified Essay Question test : MEQ) 
เป็นแบบสอบความเรียงรูปแบบหนึ่ง ที่พัฒนาขึ้นโดย Hodgkin  และ Knox คณะกรรมการตรวจสอบ
แห่ง   ราชวิยาลัยเวชปฏิบัติทั่วไป สหราชอาณาจักร ในปี ค.ศ.1965 เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือวัดทักษะใน
การแก้ปัญหา (Problem solving skill) ของแพทย์ที่จบการศึกษาในระดับปริญญาตรีแล้วต้องการ
สอบเข้าเป็นสมาชิกของสมาคม ซึ่งแบบสอบอัตนัยประยุกต์ถูกสร้างขึ้นมาเพ่ือใช้แทนแบบสอบดั้งเดิม
ที่มีลักษณะเป็นแบบสอบความเรียงที่มีค่าความเที่ยงต่ าและแบบสอบแบบเลือกตอบที่มีค่าความตรง
ต่ า นอกจากนั้นแบบสอบดั้งเดิมท่ีใช้พบว่าส่วนใหญ่เป็นการวัดเพียงความรู้ความจ า 
 ส าหรับแบบสอบอัตนัยประยุกต์ที่ Hodgkin และ Knox พัฒนาขึ้นมีลักษณะค าถามเป็น
ค าถามปลายเปิดโดยเหตุการณ์ทางการแพทย์  และเสนอตามล าดับเหตุการณ์ทีละขั้นตอน ไม่เสนอ
ต่อเนื่องกันเหมือนแบบสอบความเรียง ผู้ตอบต้องอาศัยข้อมูลจากเหตุการณ์นั้นมาหาค าตอบ แต่
ต่อมา Feletti แห่งมหาวิทยาลัยนิวคาสเซิล ได้น าแบบสอบนี้มาปรับปรุงวิธีการใช้ โดยมีการ
ก าหนดเวลาในการท าข้อสอบแต่ละข้อ โดยผู้สอบต้องปรับเวลาที่ใช้ในการสอบให้เหมาะสม และต้อง
ท าทุกข้อให้เสร็จภายในเวลารวมที่ก าหนด นอกจากนั้น Feletti ยังมีการสร้างค าตอบเพ่ือใช้ในการให้
คะแนน และก าหนดคะแนนผ่านหรือระดับความสามารถข้ันต่ าที่ผ่านด้วย (Feletti, 1980; กนกวรรณ 
ศรีรักษา, ม.ป.ป; สุไรยา หมันหมัด, 2549) 
 แบบสอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบที่พัฒนามาจากแบบสอบความเรียงหรือแบบสอบ
อัตนัยที่สามารถใช้ทดสอบกระบวนการทางความคิดในการแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ที่ใกล้เคียงกับ
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สถานการณ์จริง ได้รับการพัฒนาโดย Hodgkin และ Knox คณะกรรมการตรวจสอบแห่งราชวิทยาลัย
เวชปฏิบัติทั่วไป สหราชอาณาจักร ได้ก าหนดรูปแบบของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ไว้ดังนี้ คือ แบบ
สอบอัตนัยประยุกต์เป็นแบบสอบปลายเปิดที่ใช้การศึกษาเฉพาะกรณี (Case study) มีการบรรยาย
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจริงตามล าดับของเหตุการณ์นั้นๆ โดยเหตุการณ์ที่น าเสนอจะไม่เสนอทั้งหมดเพียง
ครั้งเดียว แต่จะเสนอทีละตอนตามล าดับเหตุการณ์ในลักษณะของการเพ่ิมข้อมูล ซึ่งกรณีศึกษาแต่ละ
กรณีและข้อค าถามเป็นอิสระจากกัน ผู้เข้าสอบจะต้องน าข้อมูลที่ให้มาพิจารณาเพ่ือหาค าตอบเอง 
ดังนั้นผู้สอบต้องใช้ข้อมูลที่ก าหนดให้เพ่ือตอบค าถาม จึงท าให้แบบสอบประเภทนี้แตกต่างกับแบบ
สอบสถานการณ์ โดยแบบสอบสถานการณ์นั้นผู้สอบสามารถคิดในกรอบที่กว้างกว่าแบบสอบอัตนัย
ประยุกต์(พวงแก้ว ปุณยกนก, 2531) และไม่มีการอนุญาตให้เปิดย้อนกลับไปแก้ไขข้อสอบข้อที่ท าไป
แล้วหรือกลับไปดูข้อมูลที่ผ่านมาได้ 
 ต่อมา Feletti ได้น าแบบสอบของ Hodgkin และ Knox ไปปรับปรุงเพื่อทดสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาทางการแพทย์และการจัดการกับผู้ป่วย โดยแบบสอบมีลักษณะเป็นแบบสอบปลายเปิด ซึ่งผู้
เข้าสอบต้องจัดสรรเวลาในการทดสอบเองและท าข้อสอบทุกข้อให้เสร็จทันในเวลาที่ก าหนด และแบบ
สอบหนึ่งฉบับความมีจ านวนข้อตั้งแต่ 5-35 ข้อ (Feletti, 1980) 
 นอกจากนั้นพวงทิพย์  โพธิ์วอ (2535) ได้กล่าวถึงแบบสอบอัตนัยประยุกต์ว่าเป็นแบบสอบที่
มีลักษณะเป็นชุดค าถาม โดยแยกชุดค าถามเป็นข้อค าถามละ 1 หน้า โดยแต่ละหน้าจะมีลักษณะดังนี้ 
คือ ส่วนบนของข้อค าถามจะเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาเกี่ยวกับคนไข้ ถัดลงมา เป็นข้อค าถาม
และเว้นว่างให้เขียนค าตอบ ส าหรับส่วนล่างสุดจะเป็นจ านวนเวลาที่ก าหนดให้ท าแต่ละข้อซึ่ลักษณะ
ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์นั้นสอดคล้องกับรูปแบบของธัชกร สุวรรณจรัส (2540) แต่ส่วนที่เพ่ิมเติม
ขึ้นมาคือส่วนสุดท้าย จะเป็นการเตือนในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ สอดคล้องกับมาฆพันธุ์ อ่ า
นาคิล และกมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2557)  และรัตนาภรณ์  วงค์ศรีอ่อน (2548)  สุไรยา หมัดหมัน 
(2549) และ อ ามาลา สารชาติ (2548) ที่อธิบายแบบสอบอัตนัยประยุกต์ว่าเป็นแบบสอบกรณีศึกษา 
เป็นค าถามปลายเปิด และมีลักษณะเป็นการเสนอเหตุการณ์ตามล าดับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นตามสภาพ
จริงและมีการแทรกค าถามเป็นระยะๆ โดยแต่ละค าถามจะแบ่งออกเป็นส่วนคือ ส่วนที่แสดงเวลาที่ใช้ 
ข้อความหรือสถานการณ์ ข้อค าถาม และที่ว่างเป็นส่วนให้แสดงค าตอบ ส าหรับเกณฑ์การให้คะแนน
จะถูกก าหนดโดยผู้เชี่ยวชาญ 
หลักการสร้างแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
 การสร้างและพัฒนาแบบสอบถือเป็นกระบวนการที่ส าคัญต่อการวัดและประเมินความรู้
ความสามารถของบุคคล ซึ่งถ้าหากแบบสอบที่สร้างและพัฒนาขึ้นเป็นเครื่องมือที่ดี มีคุณภาพก็จะ
ส่งผลที่น่าเชื่อถือส าหรับการน าข้อมูลไปตัดสินใจเกี่ยวกับบุคคลหรือกลุ่มบุคคลนั้น ส าหรับการสร้าง
แบบสอบอัตนัยประยุกต์จะมีลักษณะที่เฉพาะมากกว่าการสร้างแบบสอบความเรียงโดยทั่วไป ดังเช่น 
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Knox (1980 อ้างถึงในสุไรยา  หมัดหมัน, 2549) ที่ได้ก าหนดรูปแบบของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ไว้
ว่าเป็นแบบสอบปลายเปิดที่ใช้การศึกษาพาะกรณี (Case study) มีบรรยายเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจริง
ตามล าดับของเหตุการณ์นั้นๆ โดยเหตุการณ์ที่น าเสนอจะไม่เสนอทั้งหมดเพียงครั้งเดียว แต่จะเสนอที
ละตอนตามล าดับเหตุการณ์ในลักษณะของการเพ่ิมข้อมูลซึ่งอาจจะเกี่ยวข้องกับค าถามหรือบางส่วนก็
อาจไม่เกี่ยวข้อง ผู้สอบจะต้องน าข้อมูลที่ให้มาพิจารณาเพ่ือหาค าตอบเอง ดังนั้นผู้สอบต้องใช้ข้อมูลที่
ก าหนดให้เพ่ือตอบค าถาม ซึ่งท าให้แบบสอบประเภทนี้แตกต่างกับแบบสอบสถานการณ์ ในขณะที่
ไตรรงค์ เจนการ (2530) ได้กล่าวถึงเทคนิคการเขียนแบบสอบอัตนัยประยุกต์ ว่าเป็นแบบสอบที่มี
ความต่อเนื่องของเหตุการณ์และมีการแทรกข้อค าถามเป็นระยะ ส าหรับขั้นตอนในการสร้างและ
พัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต์โดยภาพรวม มีขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาเหมือนกับแบบสอบ
โดยทั่วไป แตกต่างกันที่รายละเอียดบางขั้นตอน ซึ่งจากการศึกษาขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาแบบ
สอบอัตนัยประยุกต์ของฐิติมา ฐิติรุ่งเรือง (2544), สุไรยา  หมันหมัด (2549)  และสุพัฒตา  ภูสอดสี 
(2553) พบว่ามีขั้นตอนที่สอดคล้องกันดังนี้ คือ 1) ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบสอบเพ่ือวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา 2) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
3) ก าหนดขอบเขตของเนื้อหา 4) เขียนข้อสอบตามลักษณะเฉพาะของแบบสอบอัตนัยประยุกต์  
5) ตรวจสอบความตรงของแบบสอบและการให้คะแนน 6) ทดลองใช้แบบสอบครั้งที่ 1 7) วิเคราะห์
ข้อสอบรายข้อ คัดเลือกและปรับปรุง 8) ทดลองใช้แบบสอบครั้งที่ 2  9) คัดเลือกข้อสอบที่อยู่ใน
เกณฑ์และปรับปรุงแบบสอบ 10) หาคุณภาพของแบบสอบทั้งรายข้อและทั้งฉบับ คือ ค่าความยาก 
ค่าอ านาจจ าแนก ความเที่ยง และความตรง 11) สร้างเกณฑ์ปกติ และ 12) สร้างคู่มือการใช้แบบสอบ
และจัดพิมพ์เป็นรูปเล่มแบบสอบ 
 นอกจากนี้ พวงแก้ว ปุญยกนก (2531) ยังเสนอขั้นตอนที่ส าคัญเพ่ิมเติมคือ การสร้างโมเดล
ค าตอบ ด าเนินการโดยน าแบบสอบที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิหรือผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความ
ถูกต้องและให้ทดลองท าข้อสอบเพ่ือน าค าตอบมาสร้างเป็นโมเดลค าตอบทั้งหมด โดยจะเลือกค าตอบ
ที่ผู้ทรงคุณวุฒิเห็นตรงกันเกินครึ่งหนึ่งมาเป็นค าตอบที่ให้คะแดนน ส่วนค าตอบที่ผู้เชี่ยวชาญมี
ความเห็นไม่ตรงกันก็จะน ามาอภิปรายเพ่ือแก้ไขปรับปรุงหรือตัดทิ้งไป และเพ่ือหาเวลาที่เหมาะสมใน
การท าข้อสอบแต่ละข้อ 
 ดังนั้น การสร้างแบบสอบอัตนัยประยุกต์จึงเป็นกระบวนการที่จะท าให้ผลการวัดมีความ
น่าเชื่อถือหากสร้างด้วยกระบวนการที่ถูกต้อง ซึ่งมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 1) ก าหนดจุดมุ่งหมาย 2) 
ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 3) ก าหนดขอบเขตของแบบสอบ 4) สร้างสถานการณ์และข้อค าถาม 5) 
ตรวจสอบความตรง 6) สร้างโมเดลค าตอบ 7) ทดลองใช้ 8) ปรับปรุงแก้ไข 9) ทดลองใช้อีกครั้งหนึ่ง 
10) วิเคราะห์ข้อสอบ 11) ทดสอบคุณภาพ 12) สร้างเกณฑ์ และ 13) สร้างคู่มือการใช้และจัดท า
รูปเล่ม 
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ส่วนที่ 2 
แนวปฏิบัติและน าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน

วิชาฟิสิกส์ไปใช้ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
 รูปแบบของแบบสอบอัตนัยประยุกต์แบ่งแบบสอบออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ ส่วนที่ 1 คือ ส่วน
ด้านบนของกระดาษซึ่งแบ่งเป็น 3 ช่องย่อย ช่องซ้ายสุด คือ เวลาที่ใช้ในการท าข้อค าถามนี้ ช่องกลาง 
คือ  เลขที่ของเหตุการณ์ในแบบสอบและข้อค าถามในเหตุการณ์นั้น ช่องขวามือสุด คือ ส่วนที่นักเรียน
กรอกชื่อ นามสกุล และชื่อโรงเรียน ส่วนที่ 2 คือ ส่วนที่อยู่ถัดลงมาจากส่วนที่ 1 เป็นส่วนที่ใช้แสดง
สถานการณ์ ข้อค าถาม และเว้นที่ไว้ส าหรับให้ตอบค าถาม ส่วนที่ 3 คือ ส่วนที่แสดงค าเตือนในการท า
แบบสอบอัตนัยประยุกต์ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ตัวอย่างแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 

 
 
 

เวลาในการท าข้อนี้ ..... นาที 
เวลาสะสม ...... นาที 

เหตุการณ์ที่ .... 
ข้อค าถามท่ี .... 

ชื่อ-สกุล................................... ........ 
โรงเรียน.........................................  

สถานการณ ์

ข้อค าถามข้อที่ 1 
ค าถาม : ................................. 
ค าตอบ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................  
...................................................................................................................................................... 

ข้อควรระวัง  ขอให้ตรวจสอบเวลาที่ใช้ในการท า และตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ท าข้อค าถามนี้
ครบถ้วนสมบูรณ์แล้ว จึงท าข้อถัดไป เพราะไม่อนุญาตให้กลับมาแก้ไขอีก 
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การจัดพิมพ์แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 1. ผู้วิจัยด าเนินการพิมพ์เหตุการณ์ลงในกระดาษขนาด A4 โดยพิมพ์สถานการณ์ละ 1 แผ่น 
และเพ่ือไม่ให้ผู้สอบเกิดความสับสนในแต่ละเหตุการณ์ ผู้วิจัยได้พิมพ์ชื่อเหตุการณ์คั่นระหว่าง
เหตุการณ์หนึ่งๆ 
 2. การพิมพ์ค าแนะน าในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.  การเรียงหน้าของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 

     เรียงหน้าของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยเริ่มต้นที่ค าแนะน าในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ จากนั้นจึงเรียงเหตุการณ์ของ
แบบสอบจากเหตุการณ์ที่ 1 จนถึง เหตุการณ์ท่ี 5 
 4. การบรรจุแบบสอบ 
  บรรจุแบบสอบอัตนัยประยุกต์ลงในซองสีน้ าตาลที่มีขนาดของซองเท่ากับกระดาษ 
A5 เนื่องจากต้องการอ านวยความสะดวกกับนักเรียนเวลาดึงแบบสอบออกจากกองข้อสอบ และพิมพ์
ชื่อแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์พร้อมทั้งเลขที่
ตามล าดับที่หน้าซองของแบบสอบทุกซอง 

ค าแนะน าในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

6. ข้อสอบนี้มีทั้งหมด 4 เหตุการณ์ รวม 20 หน้า มีจ านวนข้อค าถาม 20 ข้อ โดยแต่ละ

เหตุการณ์จะมีข้อค าถามจ านวน 5 ข้อค าถาม 

7. มีเวลาในการท าแบบสอบทั้งหมด 2 ชั่วโมง และมีเวลาในการท าแต่ละข้อค าถามอยู่

ด้านบนของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ โดยผู้สอบต้องจัดสรรเวลาในการท าแบบสอบ

อัตนัยประยุกต์เอง และท าข้อสอบทุกข้อให้เสร็จทันในเวลาที่ก าหนด 

8. นักเรียนต้องกรอกชื่อ นามสกุล และชื่อโรงเรียน ที่มุมด้านบนของกระดาษค าถามทุก

แผ่น 

9. เริ่มท าข้อสอบตั้งแต่เหตุการณ์ที่ 1 ข้อค าถามที่ 1 เมื่อท าเสร็จให้นักเรียนตรวจสอบ

ให้เรียบร้อย และส่งข้อสอบโดยคว่ ากระดาษลงและวางไว้ใต้ซองใส่แบบสอบอัตนัย

ประยุกต์ 

10. กรุณาเขียนค าตอบด้วยลายมือที่อ่านง่าย 
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ขั้นตอนการด าเนินการสอบ 
 1. ผู้คุมสอบแจกแบบสอบอัตนัยประยุกต์ไว้บนโต๊ะสอบทุกโต๊ะ โต๊ะละ 1 ชุด และซองเปล่า
เพ่ือใส่กระดาษค าตอบโต๊ะละ 1 ซอง เสร็จแล้วอนุญาตให้นักเรียนเข้าประจ าที่สอบ และเมื่อนักเรียน
นั่งประจ าที่เรียบร้อย ผู้คุมสอบอนุญาตให้นักเรียนเปิดซองข้อสอบได้ 
 2. ผู้คุมสอบให้นักเรียนทุกคนอ่านค าแนะน าในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์ พร้อมทั้งให้
เวลาเขียนชื่อ นามสกุล และชื่อโรงเรียน ที่ข้อค าถามแผ่นแรกให้เรียบร้อย 
 3. ผู้คุมสอบอธิบายย้ าถึงวิธีการท าแบบสอบให้นักเรียนฟัง โดยให้นักเรียนท าแบบสอบทีละ
ข้อค าถามและต้องท าข้อค าถามนั้นให้เสร็จ จึงจะสามารถเปลี่ยนไปท าข้อค าถามต่อไปได้ ส าหรับเวลา
ที่ใช้ในการท าข้อสอบคือ 1 ชั่วโมง 40 นาที โดยให้นักเรียนบริหารจัดการเวลาสอบเอกและเน้นย้ าว่า
เมื่อนักเรียนท าข้อค าถามในแต่ละหน้าเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนแล้วจึงส่ง
ข้อสอบโดยคว่ ากระดาษลงในซองส าหรับใส่กระดาษค าตอบ และบอกให้นักเรียนเริ่มท าแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์ได้ ผู้คุมสอบบันทึกเวลาเริ่มต้นในการท าข้อสอบและเวลาสิ้นสุดในการท าแบบสอบ
อัตนัยประยุกต์ 
  

 ส าหรับแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชา
ฟิสิกส์ไปใช้ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จะปรากฏอยู่ในภาคผนวก ก 
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ส่วนที่ 3 
การตรวจให้คะแนนและการบันทึกคะแนน 

 
 วิธีการตรวจให้คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 คือ วิธีการตรวจให้คะแนนแบบ Knox 
มีการให้คะแนน 3 ระดับ ซึ่งวิธีการตรวจให้คะแนนแบบ Knox แต่ละชุดจะใช้ตรวจข้อค าถามแต่ละ
ข้อเท่านั้น ตัวอย่างเช่น ข้อค าถามที่ 1 ของเหตุการณ์ที่ 1 จะใช้วิธีการตรวจให้คะแนนแบบ Knox 
ดังนี้ 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนนตามแบบวิเคราะห์ย่อยของข้อค าถามที่ 1 เหตุการณ์ที่ 1 
ขั้นตอนในการตรวจให้คะแนนแบบสอบ 
 1) ให้ตรวจค าตอบทีละข้อของนักเรียนทุกคนและควรตรวจให้เสร็จเป็นคนๆ นั่นคือ ถ้าจะ
ตรวจค าตอบข้อค าถามที่ 1 ของเหตุการณ์ที่ 1 ก็ให้ตรวจข้อค าถามที่ 1 ของเหตุการณ์ที่ 1 ของ
นักเรียนทุกคนจนจบ แล้วจึงเริ่มตรวจข้อค าถามที่ 2 ของเหตุการณ์ที่ 1 ครูไม่ควรตรวจข้อสอบให้
เสร็จเป็นคนๆ 
 2) ให้มีความคงเส้นคงวาในการตรวจ เกณฑ์ในการให้คะแนนจะเหมือนกัน ส าหรับทุกๆ 
ค าตอบ ครูบางคนอาจจะให้คะแนนค่อนข้างน้อย ส าหรับค าตอบแผ่นแรกๆ แต่จะให้คะแนนมากขึ้น
ส าหรับค าตอบแผ่นหลังๆ ทั้งๆท่ีค าตอบเหล่านั้นเป็นแนวเดียวกัน 
 3) เวลาตรวจไม่ควรดูชื่อนักเรียน เพ่ือป้องกันไมให้เกิดอคติต่อการให้คะแนน 
 4) เวลาตรวจ ครูไม่ควรน าลายมือของผู้ตอบมามีส่วนในการให้คะแนน 
 5) พยายามตรวจข้อค าถามใดข้อค าถามหนึ่งของนักเรียนทุกคนให้เสร็จ ไม่ควรหยุดพัก
จนกว่าจะตรวจข้อค าถามนั้นเสร็จแล้ว 
 6) พยายามเขียนข้อแนะน าและแก้ไขความผิดในกระดาษค าตอบ เพ่ือให้ผู้ตอบรู้ว่าตนเอง
บกพร่องตรงไหน 

ส าหรับแนวค าตอบวิธีการตรวจให้คะแนนแบบ Knox ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์วัด
ความสามารถในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ไปใช้ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
จะปรากฏอยู่ใน ภาคผนวก ข 
การบันทึกคะแนน 
 เมื่อผู้ตรวจตรวจให้คะแนนจะต้องบันทึกคะแนนลงในแบบบันทึกคะแนน โดยคะแนนที่
บันทึกแต่ละข้อค าถามจะมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน แต่ละเหตุการณ์จะมีคะแนนเต็ม 10 คะแนน และ
ถ้าพิจารณาคะแนนรวมทั้งฉบับ คือ ทั้ง 4 เหตุการณ์ แบบสอบจะมีคะแนนเต็ม 40 คะแนน ส าหรับ
แบบบันทึกคะแนนจะปรากฏอยู่ในภาคผนวก ค 
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ภาคผนวก ก 
แบบสอบอัตนัยประยุกต์วัดความสามารถในการใช้วีการทางวิทยาศาสตร์

ในวิชาฟิสิกส์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
 
 

ค าชี้แจง 
 

1. ข้อสอบนี้มีทั้งหมด 4 เหตุการณ์ รวม 20 หน้า มีจ านวนข้อค าถาม 20 ข้อ โดยแต่ละ

เหตุการณ์จะมีข้อค าถามจ านวน 5 ข้อค าถาม 

2. มีเวลาในการท าแบบสอบทั้งหมด 2 ชั่วโมง และมีเวลาในการท าแต่ละข้อค าถามอยู่ด้านบน

ของแบบสอบอัตนัยประยุกต์ โดยผู้สอบต้องจัดสรรเวลาในการท าแบบสอบอัตนัยประยุกต์

เอง และท าข้อสอบทุกข้อให้เสร็จทันในเวลาที่ก าหนด 

3. นักเรียนต้องกรอกชื่อ นามสกุล และชื่อโรงเรียน ที่มุมด้านบนของกระดาษค าถามทุกแผ่น 

4. เริ่มท าข้อสอบตั้งแต่เหตุการณ์ที่ 1 ข้อค าถามที่ 1 เมื่อท าเสร็จให้นักเรียนตรวจสอบให้

เรียบร้อย และส่งข้อสอบโดยคว่ ากระดาษลงและวางไว้ใต้ซองใส่แบบสอบอัตนัยประยุกต์ 

5. กรุณาเขียนค าตอบด้วยลายมือที่อ่านง่าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำแนะน ำในกำรท ำแบบสอบอัตนัยประยุกต์ 
วัดควำมสำมำรถในกำรใช้วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์วิชำฟิสิกส์ 
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เหตุการณ์ที่ 1 
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เหตุการณ์ที่ 2 
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เหตุการณ์ที่ 3 
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เหตุการณ์ที่ 4 
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ภาคผนวก ข 
แนวค าตอบ 

วิธีการตรวจให้คะแนน 
 

เหตุการณ์ที่ 1 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 1 

การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่งกับการเคลื่อนวัตถุขึ้นตามแนวพ้ืนเอียงไปที่ระดับความสูง
เดียวกันหรือระดับความสูงเท่ากันจะต้องท างานเท่ากันหรือจะท างานได้เท่ากันหรือไม่  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม

แนวค าตอบหรือไม่มีการ

ตอบค าถาม 

การ เคลื่ อนวั ตถุ ขึ้ น ไปที่

ระดับความสูงเดียวกันหรือ

ระดับความสูงเท่ากันจะต้อง

ท างานเท่ากันหรือจะท างาน

ได้เท่ากันหรือไม่ 

การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่งกับ

การเคลื่อนวัตถุขึ้นตามแนวพ้ืน

เอียงไปที่ระดับความสูงเดียวกัน

หรื อ ร ะดั บ คว ามสู ง เ ท่ า กั น

จะต้องท างานเท่ากันหรือจะ

ท างานได้เท่ากันหรือไม่ 

 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 2 

การเคลื่อนวัตถุข้ึนในแนวดิ่งกับการเคลื่อนวัตถุข้ึนตามแนวพ้ืนเอียงไปที่ระดับความสูงค่าหนึ่ง
ถ้าระดับความสูงเดียวกันหรือระดับความสูงเท่ากันจะต้องท างานเท่ากันหรือจะท างานได้เท่ากัน  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

ถ้าเคลื่อนวัตถุขึ้นไปที่ระดับ
ความสูงเดียวกันหรือระดับ
คว ามสู ง เ ท่ า กั น จ ะต้ อ ง
ท างานเท่ากันหรือจะท างาน
ได้เท่ากัน 

การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่งกับ
การเคลื่อนวัตถุขึ้นตามแนวพ้ืน
เอียงไปที่ระดับความสูงค่าหนึ่ง
ถ้าระดับความสูงเดียวกันหรือ
ระดับความสูงเท่ากันจะต้อง
ท างานเท่ากันหรือจะท างานได้
เท่ากัน 
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 3 
ก าหนดตัวแปรที่ศึกษาได้ครบถ้วน โดย มีตัวแปรที่ต้องการศึกษาคือลักษณะการเคลื่อนวัตถุ

ซึ่งมี 2 กรณี คือ การเคลื่อนวัตถุข้ึนตามพ้ืนเอียง กับ การเคลื่อนวัตถุข้ึนในแนวดิ่งโดยตรง โดยสามารถ
วัดแรงที่ใช้ดึงกับระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ การศึกษาทั้ง 2 กรณี ระดับความสูงของพ้ืนเอียงต้อง
เท่ากัน  วัตถุท่ีใช้ทดลองทั้ง 2 กรณีมีมวลและขนาดเท่ากัน  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

ก าหนดตัวแปรท่ีศึกษาได้
ครบถ้วน โดย มี ตัวแปรท่ี
ต้องการศึกษาคือลักษณะ
การเคลื่อนวัตถุซึ่งมี 2 กรณี 
คือ การเคลื่อนวัตถุขึ้นตาม
พื้นเอียง กับ การเคลื่อนวัตถุ
ขึ้นในแนวด่ิงโดยตรง และ
แรง โดยสามารถวัดแรงท่ีใช้
ดึ ง กั บ ร ะ ย ะ ท า ง ท่ี วั ต ถุ
เคลื่อนท่ีได้  

ก า ห น ด ตั ว แ ป ร ที่ ศึ ก ษ า ไ ด้
ค ร บ ถ้ ว น  โ ด ย  มี ตั ว แ ป ร ที่
ต้องการศึกษาคือลักษณะการ
เคลื่อนวัตถุซึ่งมี 2 กรณี คือ การ
เคลื่อนวัตถุขึ้นตามพ้ืนเอียง กับ 
การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่ ง
โดยตรง โดยสามารถวัดแรงที่ใช้
ดึงกับระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่
ได้ การศึกษาทั้ง 2 กรณี ระดับ
ความสูงของพ้ืนเอียงต้องเท่ากัน  
วัตถุท่ีใช้ทดลองทั้ง 2 กรณีมีมวล
และขนาดเท่ากัน 
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 4 
สร้างตารางเปรียบเทียบ แรง และ ระยะทางที่ใช้ในการลากรถในทั้ง 2 กรณี คือ การเคลื่อนวัตถุขึ้น

ตามพื้นเอียง กับ การเคลื่อนวัตถุข้ึนในแนวดิ่งโดยตรงมีส่วนตารางเปรียบเทียบงานที่ท าได้ในแต่ละกรณี  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 
ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สร้างตารางเปรียบเทียบ 
แรง และ ระยะทางที่ใช้ใน
การลากรถในทั้ง 2 กรณี คือ 
การเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพื้น
เอียง กับ การเคลื่อนวัตถุขึ้น
ในแนวด่ิงโดยตรง 

สร้างตารางเปรียบเทียบ แรง และ 
ระยะทางที่ใช้ในการลากรถในทั้ง 
2 กรณี คือ การเคลื่อนวัตถุขึ้นตาม
พื้นเอียง กับ การเคลื่อนวัตถุข้ึนใน
แนวดิ่ ง โ ดยตรงมี ส่ วนตา รา ง
เปรียบเทียบงานที่ท าได้ในแต่ละ
กรณี 

แนวค าตอบข้อค าถามที่ 5 
สามารถสรุปได้วา่ การเคลื่อนวตัถุขึ้นในแนวดิ่งโดยตรงกับการเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพืน้เอียงไปที่ระดับ

ความสูงเดียวกันหรือระดับความสูงเท่ากันจะต้องท างานเท่ากัน หรือจะท างานได้เท่ากนั  

เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สามารถสรุปได้ว่า การ
เคลื่ อนวั ตถุ ขึ้ น ไ ป ที่
ระดับความสูงเดียวกัน
หรื อ ระดั บคว ามสู ง
เท่ากันจะต้องท างาน
เท่ากันหรือจะท างาน
ได้เท่ากัน 

สามารถสรุปได้ว่า 
    การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่งโดยตรง
กับการเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพื้นเอียงไปที่
ระดับความสูงเดียวกันหรือระดับความ
สูงเท่ากันจะต้องท างานเท่ากัน หรือจะ
ท างานได้เท่ากัน  
    หรือ การเคลื่อนวัตถุขึ้นในแนวดิ่ง
โดยตรงกับการเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพื้น
เอียงไปที่ระดับความสูงเดียวกันหรือ
ระดับความสู ง เท่ ากันจะท างานไม่
เท่ากันหรือต้องท างานใกล้เคียงกัน โดย 
การเคลื่อนวัตถุขึ้นตามพื้นเอียงจะ
ท างานมากกว่า เนื่องจากต้องเสียงาน
ไปจากแรงเสียดทาน 
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เหตุการณ์ที่ 2 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 1 

การชนกันแบบยืดหยุ่นในแนวเส้นตรงของวัตถุท่ีมีมวลเท่ากันเป็นการแลกเปลี่ยนความเร็วกัน
ของวัตถุหรือไม่ 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม

แนวค าตอบหรือไม่มีการ

ตอบค าถาม 

การชนกันในแนวเส้นตรงหรือ

การชนกันแบบยืดหยุ่นของ

วัตถุที่มีมวลเท่ากันเป็นการ

แลกเปลี่ยนความเร็วกันของ

วัตถุหรือไม ่

การชนกันแบบยืดหยุ่นในแนว

เ ส้ น ต ร งขอ ง วั ต ถุ ที่ มี ม วล

เท่ากันเป็นการแลกเปลี่ยน

ความเร็วกันของวัตถุหรือไม่ 

 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 2 

การชนกันในแนวเส้นตรง ถ้าเป็นการชนกันของวัตถุที่มีมวลเท่ากันและเป็นการชนแบบ
ยืดหยุ่น วัตถุจะมีการแลกเปลี่ยนความเร็วซึ่งกันและกัน 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

ในการชนกันของวัตถุ ถ้า
เป็นการชนกันของวัตถุที่มี
มวลเท่ากัน วัตถุจะมีการ
แลกเปลี่ยนความเร็วซึ่งกัน
และกัน 
 

การชนกันในแนวเส้นตรง ถ้า
เป็นการชนกันของวัตถุที่มีมวล
เท่ากันและเป็นการชนแบบ
ยื ด ห ยุ่ น  วั ต ถุ จ ะ มี ก า ร
แลกเปลี่ยนความเร็วซึ่งกันและ
กัน 
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 3 
ก าหนดตัวแปรที่ศึกษาได้ครบถ้วน โดย มีตัวแปรที่ต้องการศึกษา คือ ความเร็วต้นของวัตถุ 2 

ชิ้นที่มีการชนกัน ทั้งก่อนชนและหลังชน และการชนกันเป็นการชนแบบยืดหยุ่น  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

ก าหนดตัวแปรที่ศึกษาได้
ครบถ้วน โดย มีตัวแปรที่
ต้องการศึกษา คือ ความเร็ว
ต้นของวัตถุ 2 ชิ้นที่มีการชน
กัน ทั้งก่อนชนและหลังชน  

ก า ห น ด ตั ว แ ป ร ที่ ศึ ก ษ า ไ ด้
ค ร บ ถ้ ว น  โ ด ย  มี ตั ว แ ป ร ที่
ต้องการศึกษา คือ ความเร็วต้น
ของวัตถุ 2 ชิ้นที่มีการชนกัน ทั้ง
ก่อนชนและหลังชน และการชน
กันเป็นการชนแบบยืดหยุ่น  

 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 4 

สร้างตารางเปรียบเทียบ ขนาดของความเร็วและทิศทางของรถทดลองคันท่ี 1 และ 2 ทั้งก่อน
ชนและหลังชน ครบทั้งสองกรณี และบันทึกข้อมูลได้ถูกต้อง  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 
ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สร้างตารางเปรียบเทียบ 
ขนาดของความเร็วของรถ
ทดลองคันที่ 1 และ 2 ทั้ง
ก่อนชนและหลังชน อย่าง
น้อย 1 กรณ ี
 
 

สร้างตารางเปรียบเทียบ ขนาด
ของความเร็วและทิศทางของรถ
ทดลองคันที่ 1 และ 2 ทั้งก่อน
ชนและหลังชน ครบทั้งสองกรณี 
และบันทึกข้อมูลได้ถูกต้อง 
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 5 
สามารถสรุปได้ว่าในการชนกันของวัตถุ ถ้าเป็นการชนกันของวัตถุที่มีมวลเท่ากันและเป็นการ

ชนแบบยืดหยุ่น วัตถุจะมีการแลกเปลี่ยนความเร็วซึ่งกันและกันหรือใกล้เคียง  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

 สามารถสรุปได้ว่า  
1.  ในการชนกันของ
วัตถุ ถ้าเป็นการชนกัน
ของวัตถุที่มีมวลเท่ากัน
หรือเป็นการชนแบบ
ยืดหยุ่น วัตถุจะมีการ
แลกเปลี่ยนความเร็วซึ่ง
กันและกัน หรือ 
 

สามารถสรุปได้ว่า 
1. ในการชนกันของวัตถุ ถ้าเป็นการ
ชนกันของวัตถุที่มีมวลเท่ากันและ
เป็นการชนแบบยืดหยุ่น วัตถุจะมีการ
แลกเปลี่ยนความเร็วซึ่งกันและกัน
หรือใกล้เคียง หรือ 
2. ในการชนกันของวัตถุ ถ้าเป็นการ
ชนกันของวัตถุที่มีมวลเท่ากันและ
เป็นการชนแบบยืดหยุ่น วัตถุไม่ได้
แลกเปลี่ยนความเร็วซึ่งกันและกัน
โดยขนาดของความเร็วโดยรวมจะ
ลดลงหรือเนื่องจากมีการเสียพลังงาน  

 
เหตุการณ์ที่ 3 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 1 

วัตถุท่ีมีโมเมนต์ความเฉื่อยน้อยจะมีอัตราเร็วเชิงมุมที่มากกว่าวัตถุท่ีมีโมเมนต์ความเฉื่อยมาก
หรือไม่          
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม

แนวค าตอบหรือไม่มีการ

ตอบค าถาม 

ขณะนักกีฬาสเก็ตเหยียด

แขนขนานกับล าตัวนักกีฬา

จ ะมี อั ต ร า เ ร็ ว เ ชิ ง มุ ม ที่

มากกว่าหรือหมุนตัวได้เร็ว

กว่าขณะกางแขนหรือไม่ 

วัตถุที่มีโมเมนต์ความเฉื่อยน้อย

จะมีอัตราเร็วเชิงมุมที่มากกว่า

วัตถุที่มีโมเมนต์ความเฉื่อยมาก

หรือไม่          
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 2 
ถ้าวัตถุที่มีโมเมนต์ความเฉื่อยน้อยจะมีอัตราเร็วเชิงมุมที่มากกว่าวัตถุที่มีโมเมนต์ความเฉื่อย

มาก แลกเปลี่ยนความเร็วซึ่งกันและกัน 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

1.ถ้านักกีฬาสเก็ตเหยียดแขน
ขนานกับล าตั วนั กกีฬาจะมี
อัตราเร็วเชิงมุมที่มากกว่าหรือ
หมุนตัวได้เร็วกว่าขณะกางแขน 
หรือ ถ้าวัตถุที่มีโมเมนต์ความ
เฉื่อยน้อยจะหมุนได้เร็วกว่าวัตถุ
ที่มีโมเมนต์ความเฉื่อยมาก  

ถ้าวัตถุที่มี โมเมนต์ความ
เฉื่ อยน้อยจะมี อัตรา เร็ ว
เชิ งมุมที่มากกว่าวัตถุที่มี
โมเมนต์ความเฉื่อยมาก 
 
 
 

 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 3 

ก าหนดตัวแปรที่ศึกษาได้ครบถ้วน โดย มีตัวแปรที่ต้องการศึกษาคือปริมาณโมเมนต์ความ
เฉื่อย 2 กรณี คือ กรณีที่มีโมเมนต์ความเฉื่อยมาก กับกรณีที่มีโมเมนต์ความเฉื่อยน้อย และอัตราเร็ว
เชิงมุม โดยสามารถวัดความถี่ในการหมุน หรือ คาบในการหมุนได้  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

ก าหนดตัวแปรที่ศึกษาได้
ครบถ้วน โดย มีตัวแปรที่
ต้องการศึกษาคือปริมาณ
โมเมนต์ความเฉื่อย 2 กรณี 
คือ กรณีที่มีโมเมนต์ความ
เ ฉื่ อ ย ม า ก  กั บ ก ร ณี ที่ มี
โมเมนต์ความเฉื่อยน้อย  

ก า ห น ด ตั ว แ ป ร ที่ ศึ ก ษ า ไ ด้
ค ร บ ถ้ ว น  โ ด ย  มี ตั ว แ ป ร ที่
ต้ อ ง ก า ร ศึ ก ษ า คื อ ป ริ ม า ณ
โมเมนต์ความเฉื่อย 2 กรณี คือ 
กรณีที่มีโมเมนต์ความเฉื่อยมาก 
กับกรณีที่มีโมเมนต์ความเฉื่อย
น้อย และอัตราเร็วเชิงมุม โดย
สามารถวัดความถี่ในการหมุน 
หรือ คาบในการหมุนได้ 
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 4 
สร้างตารางเปรียบเทียบ ความถี่หรือคาบการหมุนของทั้งสองกรณี คือ กางแขนออกหรือ

ปริมาณโมเมนต์ความเฉื่อยมาก กับ หุบแขนขนานกับล าตัวหรือปริมาณโมเมนต์ความเฉื่อยน้อย มีส่วน
ตารางเปรียบเทียบอัตราเร็วเชิงมุมในแต่ละกรณี 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สร้างตารางเปรียบเทียบ 
ความถี่หรือคาบการหมุน
ของทั้งสองกรณี คือ กาง
แ ข น อ อ ก ห รื อ ป ริ ม า ณ
โมเมนต์ความเฉื่อยมาก กับ 
หุบแขนขนานกับล าตัว 
หรือปริมาณโมเมนต์ความ
เฉื่อยน้อย  

สร้างตารางเปรียบเทียบ ความถี่
หรือคาบการหมุนของทั้งสอง
กรณี  คือ กางแขนออกหรื อ
ปริมาณโมเมนต์ความเฉื่อยมาก 
กับ หุบแขนขนานกับล าตัวหรื
อปริมาณโมเมนต์ความเฉื่อย
น้อย มีส่วนตารางเปรียบเทียบ
อัตราเร็วเชิงมุมในแต่ละกรณี 

 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 5 

สามารถสรุปผลได้ว่า วัตถุท่ีมีโมเมนต์ความเฉื่อยน้อยจะมีอัตราเร็วเชิงมุมที่มากกว่าวัตถุที่มี
โมเมนต์ความเฉื่อยมาก                
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 
ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สามารถสรุปผลได้ว่า วัตถุที่
มีโมเมนต์ความเฉื่อยน้อยจะ
มีคาบในการหมุนที่น้อยกว่า
หรือมีความถี่ที่มากกว่าหรือ
หมุ น ได้ เ ร็ ว กว่ า วั ต ถุ ที่ มี
โมเมนต์ความเฉื่อยมาก    

สามารถสรุปผลได้ว่า วัตถุที่มี
โมเมนต์ความเฉื่ อยน้อยจะมี
อัตราเร็วเชิงมุมที่มากกว่าวัตถุที่มี
โมเมนต์ความเฉื่อยมาก                
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เหตุการณ์ที่ 4 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 1 

การเพ่ิมพ้ืนที่ผิวรองรับน้ าหนักจะท าให้สามารถรองรับน้ าหนักได้มากข้ึนหรือไม่ 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม

แนวค าตอบหรือไม่มีการ

ตอบค าถาม 

การเพ่ิมพ้ืนที่ผิวรองรับน้ าหนัก

จะส่งผลต่อน้ าหนักที่สามารถ

รองรับได้หรือไม่หรือ 

การเพ่ิมจ านวนตะปูหรือการ

เพ่ิมจ านวนไข่ที่รองรับจะท าให้

สามารถรองรับน้ าหนักได้มาก

ขึ้นหรือไม ่

การ เ พ่ิม พ้ืนที่ ผิ ว ร อ ง รั บ

น้ าหนักจะท าให้สามารถ

รองรับน้ าหนักได้มากขึ้น

หรือไม ่

 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 2 

ถ้าเพ่ิมพ้ืนที่ผิวที่รองรับน้ าหนักจะสามารถรองรับน้ าหนักได้มากยิ่งขึ้น 
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

การเพ่ิมพ้ืนที่ผิวรองรับน้ าหนัก

จะส่งผลต่อน้ าหนักที่สามารถ

รองรับไดห้รือ 

การเพ่ิมจ านวนตะปูหรือการ
เพ่ิมจ านวนไข่ที่รองรับจะท าให้
สามารถรองรับน้ าหนักได้มาก
ขึ้น 

ถ้ า เ พ่ิม พ้ืนที่ ผิ วที่ ร องรับ
น้ าหนักจะสามารถรองรับ
น้ าหนักได้มากยิ่งขึ้น 
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 3 
ก าหนดตัวแปรที่ศึกษาได้ครบถ้วน โดย มีตัวแปรที่ต้องการศึกษา คือ ขนาดพ้ืนที่ผิวรองรับ

น้ าหนัก กับ น้ าหนักที่สามารถรองรับได้ โดยควบคุมวัสดุที่ใช้รองรับน้ าหนักให้เป็นวัสดุชนิดเดียวกัน
ขนาดเท่ากัน  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

ก าหนดตัวแปรที่ศึกษาได้
ครบถ้วน โดย มีตัวแปรที่
ต้องการศึกษา คือ พ้ืนที่ผิว
รองรับน้ าหนัก กับ น้ าหนัก
ที่สามารถรองรับได ้

ก า ห น ด ตั ว แ ป ร ที่ ศึ ก ษ า ไ ด้
ค ร บ ถ้ ว น  โ ด ย  มี ตั ว แ ป ร ที่
ต้องการศึกษา คือ ขนาดพ้ืนที่
ผิวรองรับน้ าหนัก กับ น้ าหนักที่
สามารถรองรับได้ โดยควบคุม
วัสดุที่ใช้รองรับน้ าหนักให้เป็น
วัสดุชนิดเดียวกันขนาดเท่ากัน 

 
แนวค าตอบข้อค าถามที่ 4 

สร้างตารางเปรียบเทียบ ขนาดพ้ืนที่ผิวรองรับน้ าหนักคือจ านวนแท่งไม้ กับ น้ าหนักท่ีสามารถ
รองรับคือจ านวนอิฐที่สามารถวางได้ ครบทุกกรณี  
เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สร้างตารางเปรียบเทียบ ขนาด
พ้ืนที่ ผิ ว รองรับน้ าหนั กคื อ
จ านวนแท่งไม้ กับ น้ าหนักที่
สามารถรองรับคือจ านวนอิฐที่
สามารถวางได้ เพียง 1 กรณี 

ส ร้ า งต า ร า ง เปรี ยบ เที ยบ 
ขนาดพ้ืนที่ผิวรองรับน้ าหนัก
คือจ านวนแท่งไม้ กับ น้ าหนัก
ที่สามารถรองรับคือจ านวนอิฐ
ที่สามารถวางได้ ครบทุกกรณี 
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แนวค าตอบข้อค าถามที่ 5 
สามารถสรุปผลได้ว่า การเพ่ิมพ้ืนที่ผิวที่รองรับน้ าหนักจะสามารถรองรับน้ าหนักได้มากยิ่งขึ้น 

เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 
ตอบค าถามไม่ถูกต้องตาม
แนวค าตอบหรือไม่มีการ
ตอบค าถาม 

สามารถสรุปผลได้ว่า การ
เพ่ิมจ านวนแท่งไม้ที่รองรับ 
จะสามารถรองรับจ านวน
ก้อนอิฐที่วางได้มากข้ึน  

สามารถสรุปผลได้ว่า การเพ่ิม
พ้ืนที่ ผิ ว ที่ ร อ ง รั บน้ า หนั กจะ
สามารถรองรับน้ าหนักได้มาก
ยิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก ค 
แนวค าตอบ 

วิธีการตรวจให้คะแนน 
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นายสุภชิต  ผดุงผล เกิดเมื่อวันที่ 27 เมษายน 2534 ส าเร็จการศึกษาในระดับปริญญา
บัณฑิต สาขาวิชามัธยมศึกษา วิชาเอกฟิสิกส์ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2556 และศึกษาต่อในระดับปริญญามหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2558 
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