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บทที่ 1

บทนํา

1.1. ความเปนมาของปญหา
ในการปฏิบัติภารกิจของทหารในแตละครั้ง จะตองมีอาวุธยุทธโธปกรณและยุทธปจจัยตาง ๆ

ในการดํารงชีวิต ไมวาจะเปนอาหารเครื่องใชตาง ๆ หรือแมแตอาวุธที่ไดกลาวไปแลวนั้น ปกติจะมีการ
ลําเลียงไปในจํานวนที่เพียงพอกับการปฏิบัติภารกิจในหวงเวลาที่กําหนด แตหากภารกิจยังไมแลวเสร็จจน
ทําใหตองมีการยืดระยะเวลาการทํางานจนทําใหเกิดการขาดแคลน  ยุทธปจจัยตาง  ๆ  หนวยปฏิบัติงาน
ภาคสนามจําเปนตองรองขอการสนับสนุนจากหนวยสนับสนุนในยุทธปจจัยตาง ๆ เหลานั้น ไดแก
เสบียงอาหาร กระสุน ยุทธภัณฑอ่ืน  แมกระทั่งกําลังพลเสริมสําหรับผลัดเปลี่ยนในแตละชุดทํางานเพื่อให
สามารถปฏิบัติงานไดอยางตอเนื่อง จนกระทั่งลุลวงตามวัตถุประสงค  หรือในยามปกติการขนถาย
อุปกรณสัมภาระระหวางหนวย ซ่ึงถือเปนการขนสงทางธุรการตามวงรอบหรือตามคําสั่งผูบังคับบัญชาที่
มอบหมาย กระบวนการเหลานี้ถูกจัดรวมในระบบที่เรียกวาการขนสงซึ่งอยูในสายงานของการสงกําลัง
บํารุง

ในอดีตอาจจะใชแรงงานจากคนหรือสัตว ขนถายจากตําบลขนขึ้นไปยังพื้นที่ปฏิบัติการ โดย
ผานเสนทางลําเลียงสายตาง ๆ ทางภาคพื้นดิน หรือทางน้ํา  แตในปจจุบันเทคโนโลยีไดเขามามีบทบาท
มากขึ้น ทําใหสามารถลําเลียงส่ิงตาง ๆ ไดทั้งทางอากาศ ทางน้ําและทางภาคพื้นดิน โดยเฉพาะทางภาค
พื้นดินนั้น สามารถลําเลียงยุทธปจจัยตาง ๆ ไดอยางรวดเร็วและเสียคาใชจายนอย มีความคลองตัวในการ
ปฏิบัติงานสูง โดยผานรถไฟ รถยนต หรือยานพาหนะตาง ๆ  โดยเฉพาะการขนสงทางรถยนต ซ่ึงมีความ
สะดวกและ   รวดเร็ว โดยอาศัยเสนทางลําเลียงทางถนนสายตาง  ๆ  ที่เชื่อมโยงระหวางตําบลขนขึ้นและ
ตําบลขนลงซึ่งโดยรวมเรียกวาการขนสงทางรถยนตทางทหาร

การขนสงทางรถยนตทางทหาร หมายถึง การขนสงซึ่งใชรถยนตเปนพาหนะในการ
ลําเลียงอาวุธยุทธโธปกรณและยุทธปจจัยตาง ๆ ในากรปฏิบัติภาระกิจของทหารในแตละครั้ง ซ่ึงตองอาศัย
เสนทางตามภูมิประเทศในการเดินทาง จากตําบลขนขึ้นไปยังตําบลขนลง ทั้งในยามปกติและยามสงคราม
ซ่ึงถือเปนภาระกิจอันสําคัญยิ่ง เพราะการที่หนวยปฏิบัติงานในสนามจะสามารถปฏิบัติภารกิจ หรือดําเนิน
การตามคําสั่งที่ไดรับมอบหมายใหสําเร็จลุลวง ตามวัตถุประสงคหรือ  เปาหมายที่กําหนดไวไดนั้น
จําเปนตองไดรับการสนับสนุนจากหนวยสนับสนุน ไมวาจะเปนในเรื่องของอาวุธ ยุทโธปกรณ และ
ยุทธปจจัยตาง  ๆ ในการปฏิบัติภารกิจ  โดยเฉพาะภารกิจซึ่งตองใชระยะเวลาในการปฏิบัติการ  

แตการขนสงแตละครั้งจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการวางแผนอยางรัดกุม เพื่อใหประหยัด
คาใชจาย ใชระยะเวลาในการปฏิบัติงานนอย ลดความเสี่ยงในการสูญเสียส่ิงอุปกรณ (สป.) จากการขนสง
และอุบัติเหตุตาง ๆ ซ่ึงรวมถึงการถูกโจมตีจากศัตรู (ในกรณีที่อยูในสถานการณการรบ) และเพื่อให
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เกิดความสอดคลองในการปฏิบัติงานทางดานยุทธวิธีกับหนวยปฏิบัติการอื่น ๆ  ดังนั้นการตัดสินใจเพื่อ
เลือกเสนทางในการลําเลียงผิดพลาด ทําใหเกิดความลาชาในการสงมอบสิ่งของ ส่ิงของไดรับความ
เสียหายจากการขนสง การประมาณเวลาและคาใชจายซึ่งผิดจากความเปนจริง แมกระทั่งในยามเกิด
สถานการณ  ตาง ๆ หากมีการวางแผนผิดพลาดอาจทําใหส่ิงอุปกรณ (สป.) ไดรับความเสียหายจากการถูก
ซุมโจมตีและอาจสงผลตอการปฏิบัติงานสนาม ทําใหเกิดความลมเหลวของภารกิจที่ไดรับมอบหมายได

ในปจจุบันการวางแผนในการกําหนดเสนทางขนสงนั้นใชเจาหนาที่ ที่ไดรับการศึกษาโดยตรง
ทางดานการสงกําลังบํารุงและประสบการณในการทํางานเปนผูวางแผน ซ่ึงจะตองพิจารณาปจจัยตาง ๆ
อยางละเอียดรอบคอบไดแก คุณลักษณะของเสนทางลําเลียงทั้งหมด ตั้งแตตําบลขนขึ้นและตําบลขนลง
ซ่ึงใชขอมูลสนับสนุนจากกรมแผนที่ทหาร กรมการขนสงทางบก และขอมูลซ่ึงผูวางแผนไดรวบรวม
สะสมไว รวมทั้งสถานการณของเสนทางลําเลียงในแตละจุด เพื่อนํามาประกอบการพิจารณาเลือกเสนทาง
ใหเหมาะสม ผูวางแผนจะตองพิจารณาถึงสภาพแวดลอมตาง ๆ  ของการขนสงเชน ชนิดของสิ่งอุปกรณ
(สป.) ความแข็งแรงของพื้นผิวการจราจร ความกวางของถนนมากเพียงพอที่จะใหขบวนรถผานไปไดหรือ
ไม  อยูในฤดูกาลซึ่งเปนอุปสรรคหรือไม และปจจัยอ่ืน ๆ เพื่อนํามาใชในการพิจารณาเลือกเสนทางการ
ลําเลียง และหลังจากเลือกเสนทางการลําเลียงที่แนนอนแลว ก็จะสามารถประมาณระยะทาง ระยะเวลา
และคาใชจายในการดําเนินงานได

จะเห็นไดวาการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตนั้น ตองอาศัยประสบการณในการดําเนินการ
ของ ผูวางแผนโดยตรงและขอมูลประกอบการพิจารณาอีกเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดความลาชาในเรื่อง
การ     สืบคนขอมูล หรืออาจจะเกิดความผิดพลาดเนื่องจากผูวางแผนการมองขามปจจัยบางอยางไป จน
ทําใหเกิดความผิดพลาด  หรือแมกระทั่งกรณีเกิดความขาดแคลนผูมีความสามารถในการวางแผน    จึงได
มีแนวคิดในการนําระบบงานคอมพิวเตอรมาชวยในการวางแผน  เพื่ออํานวยความสะดวกและความ
รวดเร็วในการวางแผนการดําเนินงานทําใหสามารถกําหนดเสนทางที่ใชในการลําเลียงไดอยางถูกตองและ
สอดคลองกับสถานการณในการปฏิบัติงานยิ่งขึ้น ทั้งในยามปกติและยามเกิดสถานการณตาง ๆ

1.2. วัตถุประสงคของการวิจัย
เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทาง

รถยนตทางทหาร

1.3. ขอบเขตของการวิจัย
1.3.1 การวิจัยจะใชพื้นที่ทางภาคตะวันออก เปนตัวอยาง โดยอาศัยขอมูลจาก กรมทางหลวง

กรมสงกําลังบํารุง (กบ.ทหาร)
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1.3.2 โปรแกรมสามารถชวยในการวางแผนงานโดยพิจารณาทั้งปจจัยในยามปกติและกรณีเกิด
สถานการณ

1.3.3 ผูใชระบบสามารถสามารถเลือกตัวแปรพิจารณาและกําหนดเกณฑการพิจารณาหลักเสน
ทางและสามารถกําหนดลําดับความสําคัญของเกณฑการพิจารณาตาง ๆ ได

1.3.4 ผูใชระบบจะเปนผูกําหนด จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุดของเสนทาง กําหนดชนิดและปริมาณ
สป.  ประเภทและจํานวนของรยบ. โดยเลือกจากฐานขอมูลซ่ึงมีจัดเก็บไว โปรแกรมจะแสดงเสนทางที่คน
พบตามลําดับความสําคัญของเกณฑการพิจารณาที่  ผูใชกําหนดตามลําดับ ผูใชสามารถเรียกดูขอมูลราย
ละเอียดของเสนทางในแตละเสนทางตั้งแตจุดเริ่มตนจนถึงจุดสิ้นสุดในแตละเสนทางได   โดยจะแสดงใน
รูปแบบของภาพแสดงเสนทางและตารางแผนการเดินทางผานจุดตาง ๆ  คาใชจาย และระยะเวลาเดินทาง
เพื่อให    ผูใชระบบนําเปนขอมูลเพื่อใชในการสั่งการตอไป

1.3.5 ระยะเวลาที่ใชในการเดินทางจะพิจารณาโดยใชหลักเกณฑจากคูมือการสงกําลังบํารุง
ของกองทัพบก

1.3.6 เกณฑการปรับลดความสามารถในการลําเลียงของแตละชวงเสนทางโดยอางอิงจากคูมือ
การสงกําลังบํารุงของกองทัพบกวาดวยขอมูลการสงกําลังบํารุง

1.3.7 โปรแกรมสามารถติดตั้งไดบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร โดยพัฒนาจะภาษาโปรแกรม
ระดับสูงและใชระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS) ในการจัดเก็บรายละเอียดของเสนทาง ขอมูลรถ
ส่ิงอุปกรณตาง  ๆ เพื่อใชประกอบในการทํางานของระบบ

1.4. ขอบเขตของการวิจัย
1.4.1. ศึกษาทฤษฎีและวิธีการที่เกี่ยวกับการขนสงทางรถยนต  และปจจัยตาง ๆ ที่ตองใช

พิจารณาในการเลือกเสนทางศึกษาทฤษฎีและวิธีการในการสรางแบบจําลองเสนทาง การสรางตารางการ
ตัดสินใจ   และการเลือกเสนทาง

1.4.2.  ออกแบบและพัฒนาระบบ
1.4.3.  ทดสอบการดําเนินงานของโปรแกรม
1.4.4.  สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
1.4.5.  จัดรวบรวมเอกสารใหสมบูรณ

1.5. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
ชวยใหผูที่ตองการวางแผนเสนทางในการสงกําลังบํารุงดวยรถยนต สามารถวางแผนไดอยาง

รวดเร็ว ถูกตอง สามารถ เลือกเสนทางที่เหมาะสมเพื่อการขนสงลําเลียงทางทหาร  ประมาณจํานวนรถ
และคาใชจาย ที่จะใชในการลําเลียง      โดยเฉพาะในกรณีซ่ึงเกิดปญหาในเรื่องของบุคคลกรเกิดความขาด
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แคลน เนื่องจากเจาหนาที่จะทําหนาที่ในการวางแผนและอํานวยการทางดานการขนสงทางรถยนตนั้น
จําเปนตองไดรับการฝกศึกษาและอบรมในเรื่องของการสงกําลังบํารุง อีกทั้งยังตองอาศัยประสบการณ
จากการทํางานอีกเปนระยะเวลาพอสมควร การนําระบบคอมพิวเตอรมาใชก็จะชวยบรรเทาปญหาความ
ขาดแคลนของบุคลากรได



บทที่ 2

แนวความคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวของ
2.1 การประยุกตกราฟ (Graph) เพื่อสรางและคนหาขอมูลเสนทาง

ในการวิจัยนี้การสรางแผนที่เสนทางและกําหนดกรรมวิธีในการคนหาเสนทางจะใชทฤษฏีของ
กราฟและการคนหาขอมูลของกราฟดวยอัลกอริทึมแบบการคนหาในแนวลึก (Depth-First Serch) โดยใช
ARRAY ในรูปของ แอดเจเซนซีเมตริกในการสรางกราฟ

กราฟ หมายถึง เซตของสิ่งของที่เรียกวาโหนดและเสนเชื่อม โดยโหนดหมายถึง สมาชิกของ
กราฟ และเสนเชื่อมคือวิถีระหวางโหนดสองตัว (สมพิศ โกศัลวัฒน, 2534)

 การแวะผานกราฟ (Graph Traversal) ในการประยุกตทางปฏิบัติ มีความจําเปนมากที่จะเยี่ยม
(Visit) โหนดทุกตัวบนกราฟอยางมีระบบ เพื่อใหแนใจไดวาโหนดทุกตัวจะไดรับการเยี่ยม

การคนหาในแนวลึก (Depth-First Serch) คือเปนการแวะผานแบบกอนลําดับของตนไม
มันสามารถทําใหสําเร็จไดอยางเวียนบังเกิดดังนี้

2.1.1 โหนดใดโหนดหนึ่งในกราฟ ระบุวามันเปน โหนดคน (Serch node) และทําเครื่องหมาย
วา ไดรับการเยี่ยมแลว

2.1.2 โดยใชแอดเจเซนซีเมตริกซของกราฟ หาโหนดที่ติดกับโหนดคน (นั่นคือโหนดที่มีเสน
ตอจากโหนดคน) ซ่ึงยังไมไดรับการเยี่ยม ระบุวานี้เปนโหนดคนตัวใหม (แตตองจําโหนดตัวกอนหนา
ดวย) และทําเครื่องหมายวาไดรับการเยี่ยมแลว

2.1.3 ทําซ้ําขอ (2) โดยใชโหนดคนตัวใหม ถาไมมีโหนดมีคุณสมบัติขอ (2) ใหกลับคืนไปยัง
โหนดคนตวกอนหนา และทําตอไปจากที่นั่น

2.1.4 เมื่อสงคืนไปยังโหนดคนตัวกอนหนา ใน (3) เปนไปไมได การคนจากการเลือกโหนด
คนเริ่มตน เสร็จสิ้นแลว

2.1.5 ถากราฟยังคงมีโหนดที่ไมไดรับการเยี่ยมเหลืออยู เลือกโหนดใด ๆ ซ่ึงยังไมไดรับการ
เยี่ยมและทําซ้ําขั้นที่ (1) จนถึงขั้นที่ (4)

อัลกอริทึมนี้เรียกวา การคนในแนวลึก เพราะวาการคนตอเนื่องและลึกลงอยางกาวหนาใน
ลักษณะเวียนบังเกิด เพื่อแสดงกระบวนการนี้ใหเห็นชัดเจนยิ่งขึ้น ใหพิจารณากราฟมีทิศทางในรูปดังนี้
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รูปท่ี  2.1  ไดกราฟ แสดงการคนหาในแนวลึก
ท่ีมา : (สมพิศ โกศัลวัฒน, 2534)

จากภาพไดกราฟขางตนสามารถสรางแอดเจเซนซีเมตริกซ ของกราฟในรูปไดดังนี้

C L N B P
C 0 1 1 0 0
L 0 0 1 0 0
N 0 0 0 0 0
B 1 1 1 0 1
P 0 0 1 0 0

รูปท่ี  2.2  แอดเจเซนซีเมตริกซ ของกราฟ

เพื่อแสดงใหเห็นกระบวนการนี้ชัดเจนยิ่งขึ้น สมมติใหกระบวนการคนถูกเรียกจาก C โดยลําดับ
ขั้นตอนการทํางานจะมีกระบวนการดังนี้

(1) เร่ิมโดยทําเครื่องหมายเยี่ยม C และเรียก SERCH(C)
(2) เพราะวาโหนด N และ L ทั้งคูเปนโหนดติดกับ C บนแอดเจเซนซีเมตริกซของกราฟ, L 

เปนตัวแรกที่ไดรับการพิจารณาจากซายไปขวาของการกวาดตรวจ (SCAN) ของแถว C ดังนั้นไปที่ L แลว
เรียก SERCH(L) และทําเครื่องหมายวา L เยี่ยมแลว

(3) เพราะวา  N เปนโหนดที่ติดตอกับ L เทานั้น ไปที่ N แลวเรียก SEARCH(N) และทําเครื่อง
หมายวาเยี่ยมแลว

(4) เพราะวาไมมีโหนดติดกับ N จึงทําใหหยุดการคนและกลับไปที่ตัวกอนหนา N คือ L
(5) โหนดทุกตัวท่ีติดกับ L ไดรับการเยี่ยมแลว ดังนั้นกลับไปที่ C

L

C N

B

P
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(6) N เปนโหนดตัวถัดไปที่ตอกับ C อยางไรก็ตาม N ไดรับการเยี่ยมเรียบรอยแลว  
ดังนั้น การคนจาก C ขณะนี้เสร็จสิ้นแลว

(7) โหนดทุกตัวได รับการเยี่ ยมแลว  ยกเวน  P และ  B เ ลือก  B ตอไปและทํา 
เครื่องหมายวามันไดรับการเยี่ยมแลว เพราะวา P เปนโหนดที่ยังไมไดเยี่ยมติดกับ B เทานั้น ประมวลผล 
(Process) P และเรียก SEARCH(P) N เปนโหนดตัวเดียวเทานั้นที่ติดกับ P ไปยัง N ซ่ึงไดเยี่ยมไป
แลว จากนั้นกลับมายัง B , การคนหาทั้งหมดเสร็จสิ้น

2.2 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ  (Decision Support System)

2.2.1 นิยามระบบสนับสนุนการตัดสินใจ มีผูใหนิยามของระบบสนับสนุนการตัดสินใจไวหลาย
นิยาม ดังนี้

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ คือ การนําสติปญญาเฉพาะบุคคลเขามาผูกกับความสามารถของ
คอมพิวเตอร เพื่อปรับปรุงคุณภาพของการตัดสินใจใหเกิดประสิทธิผล เปนการนําระบบคอมพิวเตอรที่มี
ประสิทธิภาพมาใชสนับสนุนการตัดสินใจในระดับผูบริหารซึ่งจะเกี่ยวของกับปญหาที่เปนกึ่งโครงสราง 
(Keen and Scott - Morton, 1978, quoted in Turban, 1990) จากนิยามนี้แสดงใหเห็นถึงลักษณะเฉพาะที่
สําคัญ 4 ประการของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Turban, 1990)

(1)   ระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะรวมขอมูลและแบบจําลองเขาดวยกัน
(2) ระบบนี้ถูกออกแบบขึ้นเพื่อชวยเหลือผูบริหาร ในกระบวนการการตัดสินใจในงานที่เปน

กึ่งโครงสรางหรืองานที่ไมเปนโครงสราง
(3) ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ   จะนําไปใชเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจมากกวาจะนําไป

แทนที่การตัดสินใจ
(4) วัตถุประสงคของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ คือ ปรับปรุงประสิทธิผล(Effectiveness)

ของการตัดสินใจไมใชประสิทธิภาพ (Efficiency) ในการตัดสินใจ
2.2.2 เครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ คือสวนอุปกรณของคอมพิวเตอรหรือสวน

ชุดคําสั่งของคอมพิวเตอร ที่ใชพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจจําเพาะหรือตัวสรางระบบสนับสนุน
การตัดสินใจ เปนเทคโนโลยีพื้นฐานและเปนรากฐานของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ซ่ึงถือวาเปนสวน
ชุดคําสั่ง หรือเครื่องมือ(Tools) ตัวอยางเชน โปรแกรมสําเร็จรูปทางดานกราฟก และภาษาโปรแกรมตางๆ 
เชน โคบอล หรือฟอรแทรน เปนตนซึ่งสามารถใชเปนเครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจได 
โดยท่ัวไปการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจจําเพาะจากตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะ 
เร็วกวาและประหยัดกวาการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจจําเพาะจากเครื่องมือพัฒนาระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจ เครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจนี้ไดถูกปรับปรุงมาอยางตอเนื่อง  
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ดังจะเห็นไดจากภาษาคอมพิวเตอร จากภาษาเครื่องไปสูภาษาแอสเซมบลี ภาษาระดับสูง และไปสูภาษา
ยุคที่ส่ี

รูปท่ี  2.3  ภาพแสดงความสามารถของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
ท่ีมา : Turban, 1990

ในที่สุดแลวผูพัฒนาก็จะทํางานบนระบบการประมวลผลภาษาธรรมชาติ (Natural Language-
Processing Systems) สวนเทคโนโลยีของสวนอุปกรณ เชน เครื่องปลายทางกราฟก (Graphic Teminals) 
เครื่องพิมพเลเซอร ก็เปนตัวอยางของเครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Bidgoli, 198 ; 
Sprague and Watson, 1989; Turban, 1990)

การสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจดวยเครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพียง
อยางเดียว โดยปราศจากตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจ อาจตองใชเวลาและสิ้นเปลืองคาใชจาย
จํานวนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งถาตองสรางตัวเครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเอง (Turban, 
1990)

การใชตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะใหความชวยเหลืออยางมากในการสรางระบบ

ระบบสนับสนุน
การตัดสินใจ

ปญหาแบบไมมีโครง
สรางและกึ่งโครงสราง

1

 ในการบริหารหลายๆ
ระดับ

2

ของคนๆเดียว
หรือของกลุม

3

การตัดสินใจ
แบบก่ึงโครงสราง

4

สนับสนุนขบวนการ
ตัดสินใจทุกขั้นตอน

5

สนับสนุนการตัดสินใจ
ทุกประเภทและ
ทุกรูปแบบ

6

ปรับและเปลี่ยนแปลงได

7

ใชงาย

8

เนนการปรับปรุง
ประสิทธิผล

9
ไมแทนท่ีผูตัดสินใจ

10
กอใหเกิดการเรียนรู

11

สรางไดงาย

12
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สนับสนุนการตัดสินใจจําเพาะ และทําใหสามารถปรับตัวใหเหมาะกับการเปลี่ยนแปลงไดรวดเร็ว การใช
ตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจสามารถชวยประหยัดทั้งเวลและคาใชจายซึ่งสามารถสังเกตเห็นได
อยางชัดเจน ถึงแมตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะ เพิ่มความสะดวกสบายและลดคาใชจายในการ
สรางโปรแกรม แตโปรแกรมที่ถูกสรางขึ้นจะมีประสิทธิภาพไมเทากับรหัสคําส่ังที่เขียนโดยนักเขียน
โปรแกรมที่มีประสบการณ ดังนั้นตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะเหมาะสมมากสําหรับงานที่ไม
เกี่ยวของกับการประมวลผลขอมูลจํานวนมากและดําเนินงานไมบอยนัก (Turban, 1990)

2.2.3 สวนประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ระบบสนับสนุนการตัดสินใจประกอบ
ดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ ฐานขอมูล (Data Base) ฐานขอมูลแบบจําลอง (Model Base) และสวนการ 
จัดทําคําโตตอบ (Dialog Management) ดังภาพ

รูปท่ี  2.4  ภาพแสดงสวนประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
ท่ีมา : Turban, 1990

2.2.3.1. ฐานขอมูล สวนประกอบของฐานขอมูลจะรวมทั้งขอมูลภายในและภายนอกขอมูล
ภายในคือขอมูลรายการเปลี่ยนแปลง (Transaction Data) หรือขอมูลที่เก็บรวบรวมจากภายในระบบยอย
อ่ืนๆ ในองคกรสวนฐานขอมูลมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับชุดคําสังที่เรียกวา ระบบยอยอ่ืนๆในองคกร

ฐานขอมูล ฐานแบบ
จําลอง

การจัดการ
คําโตตอบ

ผูใช

การตัดสินใจ

ขั้นการ
ออกแบบขั้นการเลือก

ขั้นสติปญญา

ขั้นการทําให
เกิดผล

            ปญหาไมมีโครงสราง
           ปญหากึ่งโครงสราง
           ปญหามีโครงสราง

การวางแผนการ
การวางกลยุทธ
การคุมการดําเนินการ
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สวนฐานขอมูล(Database Management System ยอวา DBMS) สวนชุดคําสั่งนี้จะสราง (Create) เก็บ
(Store) ดัดแปลง (Modify) บํารุงรักษา (Maintain) และเขาถึงฐานขอมูล (Access) ตามความตองการ 
ของผูใช ซ่ึงรูปแบบจะขึ้นอยูกับประเภทและระดับความซับซอนของระบบจัดการฐานขอมูล ฐานขอมูล
จะทําใหระบบสบับสนุนการตัดสินใจสามารถดําเนินการวิเคราะหขอมูลชนิดตางๆได

2.2.3.2. ฐานแบบจําลอง ( Model Base ) ฐานแบบจําลองประกอบดวยชุดของแบบจําลอง 
 ( Models ) ทางคณิตศาสตรและทางสถิติ ซ่ึงจะมีการเชื่อมกับฐานจําลอง ทําใหระบบสนับสนุนการ 
ตัดสินใจสามารถทําการวิเคราะหเลือกหนทางที่ใชในการตัดสินใจโดยใชแบบจําลองในฐานขอมูลเปน
เครื่องมือชวยในการวิเคราะห

แบบจําลอง คือ ตัวแทนของสถานการณจริง ที่เกิดจากการดําเนินการศึกษาแบบแผนของการตัด
สินใจในเรื่องนั้นๆมากําหนดขึ้นเปนแบบจําลอง ฉะนั้นแบบจําลองจึงถูกสรางจากตัวแปร และกฎ
ขอบังคับ ( Constraints) ตางๆที่เกี่ยวของกับขบวนการตัดสินใจในเรื่องนั้นๆไมวาจะเปนตัวแปรที่เกิดภาย
ในหรือภายนอกก็ตาม ประโยชนที่ไดรับจากการสรางแบบจําลองคือ

(1) แบบจําลองชวยสนับสนุนทําใหการตัดสินใจดีขึ้น ผูทําการตัดสินใจไดวาขอสันนิษฐาน
ขอใดสงผลตอผลลัพธมากที่สุด

(2) แบบจําลองจะชวยทําใหเขาใจปญหาไดอยางลึกซ้ึง โดยการเรียนรูจากโครงสรางของ
ปญหา เงื่อนไขและความสัมพันธตางๆที่เกี่ยวของกับปญหา รวมถึงการแยกปญหาออกเปนสวนยอยๆ 
แลวนําปญหายอยๆนั้นมารวมกันไวในแบบจําลองเพื่อใหสามารถเขาใจถึงโครงสรางของปญหานั้น

(3) แบบจําลองจะสามารถเปนสื่อในการนําเสนอ โดยแบบจําลองจะแสดงใหเห็นผลกระทบ
ของตัวแปรตางๆ ในการตัดสินใจ

(4) แบบจําลองสามารถชวยระบุขอบกพรองตางๆ ของรูปแบบการตัดสินใจ เพราะการ 
ตัดสินใจในเรื่องที่ซับซอนนั้น ผูตัดสินใจอาจไมไดคํานึงถึงตัวแปรตางๆ ไดอยางครบถวน หรืออาจมี 
ขอมูลที่ไมสมบูรณ  ขอบกพรองนี้แบบจําลองสามารถที่จะแกไขในเรื่องนี้ได

กฎขอบังคับของแบบจําลอง (Bodily, 1985) แบบจําลองตองมีความเชื่อถือได  ตองสะทอน  
ขอสันนิษฐานของผูสรางไดอยางถูกตอง แบบจําลองควรสรางใหเปนแบบที่งายตอการใช เพื่อชวยเพิ่ม
ความความนาเชื่อถือและประหยัดการลงทุนในการสรางระบบแบบจําลองควรจะปรับปรุงและขยายได 
ตองสามารถรวมเอาตัวแปรที่เกี่ยวของกับการตัดสินใจ หรือผลกระทบใหม ๆ เขามาได ซ่ึงรวมถึงคําถาม
ใหม ๆ ดังนั้นกระบวนการของการสรางแบบจําลองควรคํานึงถึงหลัก 2 ประการคือ  แบบจําลองอาจจะมี
ขนาดใหญขึ้นหรือขนาดเล็กลงได ดังนั้นผูสรางแบบจําลองควรใชเครื่องมือที่มีความยืดหยุนในการสราง
เพื่อความสะดวกในการปรับปรุงแกไข และอีกประการหนึ่งคือ กฎขอบังคับที่เปนประโยชนของการสราง
แบบจําลองอาจไมสามารถแสดงในรูปของผังงานได

แนวคิดเกี่ยวกับปญหาที่มีหลายวัตถุประสงค(Multiobjective Problem) (Bodily, 1985) ปญหาที่
มีหลายวัตถุประสงคในที่นี้หมายถึง  ปญหาในการตัดสินใจเลือกทางเลือกจากทางเลือกหลายๆทางเลือก 
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โดยทางเลือกนั้นเปนผลลัพธไดมาจากการวัดลักษณะประจํา (Attribute) หลายๆ ลักษณะประจํา ตัวอยาง
งายๆ ที่สามารถเห็นไดในชีวิตประจําวันไดแก การเลือกซื้อบาน โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคตางๆ เชน 
ราคาต่ํา ขนาดใหญ ส่ิงแวดลอมและเพื่อนบานที่ดี  เปนตน การตัดสินใจเลือกทางเลือกสําหรับปญหา
ประเภทนี้มีหลายวิธีไดแก

(1) การตัดสินใจดวยวิธีการตัดลักษณะ (Elimination by Aspects) เมื่อมีปจจัยหรือตัวแปร
การตัดสินใจที่ไมตองตรงตามเงื่อนไขจําเปน    สามารถที่จะทําการตัดทางเลือกนั้นออกไป

(2) การตัดสินใจดวยวิธีโดมิแนนซ (Dominance) หลังจากที่ใหคะแนนกับลักษณะประจํา
ของทางเลือกตาง ๆ แลว อาจจะมี 1 ทางเลือกหรือมากกวาหนึ่งทางเลือกที่มีลักษณะที่ดอยกวาทางเลือก
อ่ืนๆ ในทุกๆ ลักษณะประจํา ดังนั้นทางเลือกเหลานี้สามารถตัดออกไปไดจากการนํามาพิจารณา

 - การตัดสินใจดวยกฎเล็กซิโคกราฟก (Lexicographic) กฎนี้ทํางานคลายกับกฎการ
กําหนดลําดับตัวอักษรในพจนานุกรม  คือ  ทางเลือกทั้งหมดจะถูกจัดลําดับตามคะแนนของลักษณะ
ประจําที่สําคัญที่สุด   ถาเกิดมีคะแนนเทากันก็ใหจัดลําดับตามคะแนนของลักษณะประจําที่สําคัญอันดับที่ 
2  และ ถามีคะแนนเทากันอีกก็ใชลักษณะประจําอันดับที่ 3  หรือ 4  ไปเรื่อย ๆ  จนไดคําตอบ ผูที่ตัดสินใจ
ตองกําหนดลําดับของลักษณะประจําที่ใชในการจัดลําดับทางเลือก

-   การตัดสินใจดวยวิธีอันดับและน้ําหนัก (Rate and Weight:Linear Additive Rules) 
เปนกฎการตัดสินใจที่งายที่สุดที่ยอมใหคะแนนสูงของลักษณะประจําหนึ่งไปชดเชยคะแนนที่ต่ํากวาของ
ลักษณะประจําอื่นๆ จะใชการใหอันดับ(Ratings) และการใหน้ําหนักทางสถิติ (Weightings)   โดยที่อันดับ  
คือ  คะแนนของทางเลือกในแตละลักษณะประจํา  สวนน้ําหนัก คือ คะแนนความตองการของลักษณะ
ประจํานั้น ๆ มีขั้นตอนดังนี้

ขั้นที่ 1 ใหอันดับแกทางเลือกในแตละลักษณะประจํา โดยท่ี rij คือ  อันดับของทางเลือก I 
สําหรับลักษณะประจํา j

ประเภทของปริมาณที่ใชเปนลักษณะประจํา มีหลายประเภทประเภทหนึ่งที่ใชกันมากคือ   
การวัดอยางเปนรูปธรรม เชน ราคาคาโดยสาร เวลาในการเดินทาง ซ่ึงมีหนวยที่แนนอน  อยางเชน  บาท  
และชั่วโมงเปนตน  อีกประเภทหนึ่งคือ   การวัดอยางเปนนามธรรม  ซ่ึงจะมีมาตราสวนเฉพาะของตัวเอง    
ตัวอยางเชน   การวัดคุณภาพของอากาศอาจวัดเปนอัตราสวนจาก 1 ถึง 10 หรือ  เกรดของนักศึกษาที่ให
เกรดบนอัตราสวนของ A, B, C, D, F  เปนตน การวัดอยางเปนนามธรรมนี้เมื่อถูกใชตองมีการเปลี่ยนให
เปนคะแนนที่เปนตัวเลข ในกระบวนการวิธีนี้สะทอนใหเห็นถึงคุณคาของสิ่งนั้นๆ อยางไรก็ตามคําจํากัด
ความของหนวยใชเปนตัวกําหนดความสําคัญในการกําหนดน้ําหนักใหแกลักษณะประจํา

บางครั้งอาจจะไมมีทั้งการวัดอยางเปนรูปธรรม  และนามธรรมเชนกรณีที่เหมาะสมในการให
อันดับแกทางเลือกคือ การวัดความชอบ ลักษณะประจําจะถูกใหคะแนนบนมาตราสวนตาง ๆ  เชน  0  ถึง
100  รูปแบบของการกําหนดชวงคะแนนอาจทําไดโดย

(1) การกําหนดชวงไวกอน  คือ  ตั้งคาสูงสุด  และต่ําสุดสําหรับลักษณะประจํา   โดยทาง
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เลือกใดที่อยูนอกชวงนี้จะไมถูกนํามาพิจารณา  ใหอันดับ 0  กับปลายของชวงที่ตองการนอยที่สุด  และให
อันดับ  100 กับปลายของชวงที่ตองการมากที่สุด

(2) ชวงถูกกําหนดดวยทางเลือก  คือ  ถาชุดของทางเลือกที่จะพิจารณานั้นสมบูรณ  (ยังไมมี
ทางเลือกใหมเกิดขึ้น)   หาทางเลือกที่แยที่สุดและที่ดีที่สุดตามลักษณะประจําแลวใหอันดับ 0  ถึง 100
ตามลําดับ

ขั้นที่ 2  ใหนําหนักความสําคัญแตละลักษณะประจํา   โดยท่ี Wj  คือ  น้ําหนักทางสถิติของ
ลักษณะประจํา  j

น้ําหนักของลักษณะประจําใด ๆ จะแสดงใหเห็นถึงความสําคัญของลักษณะประจํานั้น ๆ  ใน
การตัดสินใจ โดยทั่ว ๆ ไปแลวน้ําหนักมักจะไดมาจากการใหผูตัดสินใจกําหนดตัวเลขสําหรับแตละ
ลักษณะประจําบนพื้นฐานของความสําคัญของลักษณะประจํานั้นๆ

ขั้นที่ 3 รวมอันดับและน้ําหนักเขาดวยกัน การเปรียบเทียบทางเลือกตางๆ ดวยวิธีอันดับและ
น้ําหนักจะสมบูรณในขั้นนี้ โดยใชคะแนนของทางเลือกเปนตัวเปรียบเทียบซ่ึงจะไดมาจาก ผลรวมของ
น้ําหนักคูณดวยอันดับ

Vi  =  wlril  +  w2ri2  + ...  + wmrim

แลวทางเลือกจะถูกจัดตําแหนงตาม Vi  คือ  คาที่ใหแกทางเลือก i  ที่ได
2.2.3.3 การจัดการคําโตตอบ (Bidgoli, 1989) การจัดการคําโตตอบ คือ  ตัวประสาน (Interface) 

ระหวางผูใชและระบบ สวนนี้จะจัดกระบวนงานตัวประสาน (Interface Procedure)ตางๆ ใหกับผูใช ซ่ึงทํา
ใหผูใชสามารถเขาถึงระบบสนับสนุนการตัดสินใจได และจากมุมมองของผูใชอาจถือไดวาเปนสวนที่
สําคัญที่สุด ดังนั้นจึงตองสามารถพลิกแพลงไดและใหการสนับสนุนแกผูใชมากที่สุด สําหรับผูใชสวน
มาก สวนคําโตตอบ (Dialog) นี้ถือวาเปนระบบทั้งระบบปจจัยที่ตองพิจารณาอยางรอบคอบมี  ดังนี้

- ความงายและไมสลับซับซอน (Simplicity) ซ่ึงเปนเครื่องแสดงถึงความเปนมิตรกับ 
ผูใชระบบ ประเภทของตัวประสานแตละประเภทจะเหมาะสมกับผูใชและการประยุกตตางกันไป คําโต
ตอบควรจะตรงไปตรงมาโดยมีคําพูดที่ไรสาระใหนอยที่สุด

- ความตองกัน (Consistency) สวนตางๆ ของระบบควรจะใชคําสั่งเดียวกันสําหรับการ
ทํางานเฉพาะอยาง เพื่อใหระบบมีความตองกัน

- ความคุนเคย (Familiarity) ระบบคําโตตอบควรใหเปนไปตามความคุนเคยของผูใช   
เพื่อใหผูใชสามารถใชไดงาย

(1) การใหขอมูล (Informativeness) ระบบโดยสวนมากจะแจงแตขอผิดพลาดเมื่อผูใชทําผิด 
โดยไมบอกถึงสาเหตุและวิธีแกไข ระบบคําโตตอบที่ดีควรจะแจงผูใชวาจะออกจากปญหาและทํางาน 
ตอไปไดอยางไร
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(2) ความยืดหยุน (Flexibility) โดยท่ัวไปความยืดหยุนจะเกี่ยวกับการเขาและออกจากระบบ 
ระบบคําโตตอบที่ดีจะชวยนําทางผูใชใหผานระบบในทุกทิศทาง ผูใชควรสามารถออกจากระบบที่จุดใดๆ 
ก็ได

สําหรับการออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในงานวิจัยนี้ใชระบบฐานขอมูล
เพื่อใชในการจัดเก็บขอมูลเสนทาง ที่หมายและวิธีการตัดสินเสนทางตาง ๆ  โดยใชโมเดลแบบโดมิแนนซ
โดยการตัดสินใจดวยวิธีอันดับน้ําหนัก

2.3 วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle:SDLC)

วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC)  เปนกระบวนการในการ
พัฒนาระบบงานที่องคกรตาง ๆ ผูวิจัยไดนํากระบวนการดังกลาวมาใชในการพัฒนาระบบงาน ซ่ึงวงจร
การพัฒนาระบบประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ หลายขั้นตอน ในการดําเนินงานแตละขั้นตอนนั้น กรณีที่
ประสบปญหาหรือขอผิดพลาดในขั้นตอนใด ก็สามารถกลับไปแกไขในขั้นตอนที่ผานมาได ขั้นตอนตาง
ๆ ของวงจรการพัฒนาระบบประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้

(1) การพิจารณาการทํางานของระบบ เปนขั้นตอนแรกของการพัฒนาระบบ โดยมองถึง
ความตองการในการปรับปรุงวิธีการ หรือการดําเนินการใด ๆ เพื่อใหระบบมีความสามารถในการ
ดําเนินงานตอไปไดอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงอาจจะสรางระบบใหมหรือปรับปรุงระบบเดิม

(2) การศึกษาปญหาและการกําหนดทรัพยากร ที่จะตองมีสวนในการแกไขปญหา หรือ
พัฒนาระบบเชน เทคนิค บุคลากร เวลา และคาใชจาย วาเมื่อดําเนินการพัฒนาระบบแลวจะคุมคากับการ
แกไขปญหาหรือไมสามารถดําเนินการไดก็จะยุติการดําเนินการ

(3) การศึกษาการทํางานของระบบและกิจกรรมตาง ๆ เพื่อใหทราบขั้นตอนการทํางานของ
ระบบเดิม หลังจากนั้นจะทําการวิเคราะหและกําหนดความตองการของระบบใหม

(4) การออกแบบวิธีการและรายละเอียดตาง ๆ ซ่ึงจะตองกําหนดลักษณะทั่วไปที่จะนํามาใช
ในระบบใหม โดยตองสอดคลองกับความตองการของผูใช ทั้งนี้จะไมคํานึงถึงเครื่องคอมพิวเตอรและ
รูปแบบของการประมวลผลขอมูล

(5) การนําวิธีการและรายละเอียดตาง ๆ จากขั้นตอนขางตน มาทําการออกแบบระบบโดย
มองถึงความสามารถทางดานเทคนิค และวิธีการดําเนินการระบบ เชนการออกแบบการนําเขา การ
ประมวลผลและการแสดงผล รวมทั้งการออกแบบฐานขอมูล และเครือขายส่ือสาร

(6) การนําสิ่งที่ไดออกแบบไว มาดําเนินการเขียนโปรแกรม ทดสอบโปรแกรม และติดตั้ง
ระบบใหกับผูใช ซ่ึงในขั้นตอนนี้จะรวมถึงการแนะนํา วิธีการใชงาน เอกสาร คูมือการใชงาน และการ
ฝกอบรมใหกับผูใชงาน เพื่อใหผูใชระบบสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ
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(7) การใชงานระบบงานใหมอาจจะเกิดปญหาในการทํางาน ในบางขั้นตอนที่ตองปรับปรุง
แกไข ดังนั้นจึงตองมีการบํารุงรักษาหรือแกไขระบบงานใหทํางานไดดีขึ้น แตในบางครั้ง การปรับปรุงแก
ไขอาจไมใชวิธีที่ดีที่สุด การเริ่มตนวงจรการพัฒนาระบบจึงเปนทางเลือกที่จะใชในการแกไขปญหา

2.4 แผนภาพกระแสขอมูล (Data Flow Diagram:DFD)

แผนภาพกระแสขอมูลเปนเครื่องมือที่ใชกันอยางแพรหลายในการเขียนโปรแกรมระบบใหม 
โดยเฉพาะกับระบบที่ “หนาที่” ของระบบมีความสําคัญและมีความสลับซับซอน สวนประกอบของแผน
ภาพกระแสขอมูล จะใชสัญลักษณตาง ๆ  นี้

(1) สัญลักษณแทนการประมวลผล ลักษณะเปนวงกลม หมายถึงงานที่จะตองทําโดยมีการ
เปล่ียนขอมูลขาเขาเปนผลลัพธ ทั้งนี้จะทราบวาขอมูลขาเขาเปนอยางไร ผลลัพธที่ตองการเปนอยางไร
และหนาที่ทั่วไปของการประมวลผลแตจะไมทราบวาการประมวลผลทํางานอยางไร

(2) สัญลักษณแทนการประมวลผล ลักษณะเปนวงกลม หมายถึงงานที่จะตองทําโดยมีการ
เปล่ียนขอมูลขาเขาเปนผลลัพธ ทั้งนี้จะทราบวาขอมูลขาเขาเปนอยางไร ผลลัพธที่ตองการเปน
อยางไร และหนาที่ทั่วไปของการประมวลผลแตจะไมทราบวาการประมวลผลทํางานอยางไร

(3) สัญลักษณแทนแหลงเก็บขอมูล ลักษณะเปนเสนขนาน 2 เสน หมายถึงที่เก็บขอมูลตาง
ๆ โดยปกติ แฟมขอมูลจะถูกจัดเก็บในสื่อขอมูลเชนจานแมเหล็ก หรือเทปแมเหล็ก กรณีที่กระแสขอมูล
หัวลูกศรชี้เขาแหลงเก็บขอมูลแสดงถึงการเขียนหรือปรับปรุงขอมูล และกระแสขอมูลหัวลูกศร ช้ีออก
แสดงถึงการอานขอมูล

ชื่อวิธี
ประมวลผล

ชื่อขอมูล

ชื่อแฟมขอมูล
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(4) สัญลักษณแทนสิ่งที่อยูนอกระบบ  ลักษณะเปนสี่เหล่ียมผืนผา หมายถึงบุคคล หรือ
องคกรตาง ๆ ที่อยูภายนอกระบบ ซ่ึงอาจจะสงขอมูลเขาสูระบบ หรืออาจจะรับขอมูลจากระบบ

ส่ิงที่อยูภายนอก
ระบบ



บทที่ 3

การขนสงทางรถยนตทางทหาร

3.1. การขนสง (Transportation)

การขนสง เปนสวนหนึ่งของงานทางดานการสงกําลังบํารุง ภารกิจของการขนสงก็คือ การจัดให
มาการเคลื่อนยายกําลังพล ยุทโธปกรณ หรือส่ิงอุปกรณ จากแหงหนึ่งไปยังที่อีกแหงหนึ่ง โดยอาศัย
เสนทางคมนาคม ทั้งทางบก ทางน้ําหรือทางอากาศ

3.1.1.   งานในหนาที่ขนสง   (วิชาการขนสงดวยรถยนต,กรมการขนสงทหารบก)
(1) วางแผน ประสานการขนสงและการเคลื่อนยายทางธุรการ
(2) เสนอแนะกรรมวิธีควบคุม การขนสง การใชเสนทางการจราจร
(3) ประสานการขนสงทางอากาศ
(4)  จัดทําคําชี้แจงกฏจราจรของบานเมือง

เปาหมายของการขนสงคือ การลําเลียงส่ิงอุปกรณ (สป.) ไปสูจุดหมายอยางรวดเร็วและ  ปลอด
ภัย ดังนั้นการพิจารณาองคประกอบของเสนทางจึงเปนสิ่งจําเปน เพื่อใหส่ิงอุปกรณ (สป.) ถูกลําเลียงไปยัง
จุดหมายไดอยางปลอดภัยและทันเวลา

3.1.2. องคประกอบที่จะพิจารณาสําหรับการเลือกเสนทางไดแก
3.1.2.1 คุณสมบัติของถนน

(1) ชนิดของถนน  ถนนแตละชนิดยอมมีความแข็งแรงแตกตางกัน มีความสามารถใน
การรับน้ําหนักไดมากนอยตางกัน เชนถนนคอนกรีตยอมมีความแข็งแรงมากกวาถนนบิทูมินัส และมี
โอกาสไดรับผลกระทบจากสภาพอากาศและฤดูกาลไดมากนอยตางกัน

(2) ความกวางของถนน  ถนนตองมีความกวางมากพอที่รถยนตบรรทุก (รยบ.) จะ
สามารถแลนผานได และถาหากเปนถนนแคบก็จะสงผลตอความเร็วและความปลอดภัยของรถยนต
บรรทุก

(3) สภาพผิวถนน  สภาพผิวถนนที่ราบเรียบยอมทําใหรถยนตบรรทุกสามารถเคลื่อนที่
ไปไดอยางราบรื่น ความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับสิ่งอุปกรณยอมนอยลง

(4) ความชันของเสนทาง  สงผลตอความเร็วและน้ําหนักบรรทุกของรถยนตบรรทุก
(รยบ.)
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(5) ความสามารถในการรับน้ําหนักของถนน  ขึ้นอยูกับชนิดของถนนและการดูแล
รักษาผิวถนนเปนหลัก โดยรวมแลวจะตองมีความสามารถรับน้ําหนักของรถที่บรรทุกเต็ม (น้ําหนักรถ
+ส่ิงอุปกรณ )

(6) สภาพเสนทาง  คือการพิจารณาถึงสภาพของเสนทางของถนน เชน มีความโคง เปน
เสนตรงหรือคดเคี้ยวส่ิงเหลานี้ลดประสิทธิภาพในการเคลื่อนตัวไปขางหนาของรถยนตบรรทุก

3.1.2.2 องคประกอบอื่น ๆ
(1) ตําแหนงของถนน ในที่นี้จะหมายถึงตําแหนงหรือที่ตั้งของถนนตั้งอยูในลักษณะใด

โดยจําแนกเปน เขตหลัง (หมายถึงไมอยูในพิสัยทําการของปนใหญขนาดหนักของขาศึก ระยะหางจาก
แนวปะทะมากกวา 50,000 เมตร) เขตหนา (หมายถึง อยูในพิสัยทําการของปนใหญขนาดหนักของขาศึก
ระยะหางจากแนวปะทะนอยกวา 50,000 เมตร) เขตอันตราย (อยูในพิสัยทําการของขาศึก ระยะหางจาก
แนวปะทะนอยกวา 25,000 เมตร) ส่ิงเหลานี้เปนผลกระทบโดยตรงตอความปลอดภัยในการลําเลียง

(2) สภาพแวดลอมของถนน  พิจารณาถึงสภาพแวดลอมที่อยูรายรอบถนน เชนเปน
แหลงชุมชนหนาแนน เปนที่ราบโลง เปนปาเขา เปนปาทึกหรือซอกผา  ส่ิงเหลานี้จะเปนภูมิประเทศที่
เอื้ออํานวยใหเกิดการซุมโจมตีไดยากงายแตกตางกัน

(3) ลักษณะของชุมชน  ในที่นี้พิจารณาถึงประชากรในชุมชน วาเปนฝายเราหรือฝาย
ศัตรูเพราะหากประชากรเปนฝายศัตรู อาจจะตองมีการจัดกําลังคุมครองตลอดเสนทาง เนื่องจาก
สภาพแวดลอมเอื้ออํานวยใหเกิดการกอการราย และประชากรยอมคอยสอดสองและเปนหูเปนตาใหกับ
ขาศึกอยูตลอดเวลา

(4) สถานการณของเสนทาง พิจารณาถึงสถานการณตาง ๆ ของเสนทาง วาอยูใน
สภาพใด เชนเกิดการปะทะ แสดงวาเปนพื้นที่อันตราย ตองมีการวางแผนการลําเลียงโดยเพิ่มความ
คุมครองหรือเลียงเลี่ยงการลําเลียงโดยผานเสนทางนี้ หรือตั้งรับ หมายถึงเหตุการณอยูในภาวะตั้งรับ โดย
กองกําลังทางฝายเราสามารถครอบครองพื้นที่สวนใหญได และปกติ หมายถึงพื้นที่ยังไมเกิดสถานการณ
ใด ๆ

(5) ชนิดของสิ่งอุปกรณ (สป.) หมายถึงชนิดของสิ่งอุปกรณที่ใชในการลําเลียง เพราะ
ส่ิงอุปกรณแตละชนิดมีโอกาสเสียหายจากการขนสงไดมากนอยตางกันถาหากเสียหายไดงาย ก็จําเปนตอง
เลือกใช       เสนทางที่มีผิวเรียบ และจํากัดความเร็วในการขนสง

(6) ความคับคั่งของการจราจร  ในเสนทางที่มีความหนาแนนในการขนสงมาก ยอม
ทําใหการลําเลียงเปนไปดวยความยากลําบากและทําใหเกิดความลาชา รวมทั้งเกิดอันตรายได

การตัดสินใจในการวางแผนเสนทางนั้น ผูวางแผนจะใชปจจัยตาง ๆ ดังที่กลาวมาแลวนํามา
พิจารณาเปนเกณฑการตัดสินใจ ไดแก

(1) ระยะทาง ซ่ึงคํานวณไดจากระยะทางจากตําบลขนขึ้นไปจนถึงตําบลขนลง
(2) เวลาในการเดินทาง ซ่ึงตองพิจารณาจาก ระยะทาง/อัตราความเร็ว
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(3) ความปลอดภัยของสป.  จะพิจารณาจาก สถานการเสนทาง ขีดความสามารถของ
ขาศึก ชนิดของสิ่งอุปกรณ ลักษณะชุมชนรอบเสนทาง

ในการวางแผนเสนทางนั้น ผูวางแผนแตละคนยอมมีแนวความคิดและปจจัยในการพิจารณา
แตกตางกันทั้งนี้ขึ้นอยูกับประสบการณในการทํางานและการเลือกพิจารณาปจจัยในแตละดาน แมวา
เสนทางที่ใชลําเลียงนั้นอาจจะมีปญหาแตผูวางแผนก็อาจจะสามารถหามาตราการตาง ๆ เพื่อนํามาเสริม
เพื่อขจัดอุปสรรคตาง ๆ ทําใหสถานการณหรือสภาพเสนทางนั้นเปนเสนทางที่มีคุณภาพดีได ดังนั้นจะ
เห็นไดวาผูวางแผนแตละคนจะใหความสําคัญของปจจัยและเกณฑในการพิจารณาที่แตกตางกัน ระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจจึงจําเปนตองมีความยืดหยุนเพื่อเอื้ออํานวยใหกับสภาพการตัดสินใจของผูวางแผน
แตละคน



บทที่ 4

การออกแบบระบบ

จากการศึกษาและวิธีเคราะหวิธีการในการวางแผนและกําหนดเสนทางในการขนสงทางรถยนต
ทางทหาร พบวาในการวางแผนแตละครั้งนั้นขึ้นอยูกับประสบการณและขอพิจารณาของผูวางแผนเปน
หลัก ดังนั้นระบบจึงจําเปนตองมีความยืดหยุนเพื่อใหผูใชสามารถปรับแตงเงื่อนไขและเกณฑการพิจารณา
ตาง ๆ ไดตามความตองการของผูใช แนวทางการออกแบบระบบประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้

4.1 การออกแบบโครงสรางระบบ
4.2 การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการนําเขาขอมูล
4.3 การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการแสดงผลลัพธ
4.4 การออกแบบฐานขอมูล
4.5 การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย

4.1 การออกแบบโครงสรางระบบ

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร ไดกําหนด
โครงสรางของระบบ ออกเปน 4 สวนหลัก คือ

(1)  การจัดการขอมูลพื้นฐาน
(2)  การจัดการขอมูลตามสถานการณ
(3)  รายงาน
(4)  การสอบถามขอมูลเสนทาง  

โดยรายละเอียดของโครงสรางของระบบงานทั้ง 4 ระบบ สามารถแสดงใหเห็นไดตามรูปที่ 4.1 และ
รายละเอียดของงานแตละงานแสดงใหเห็นโดยใชแผนภาพกระแสขอมูลไดตามรูปที่ 4.2 โดยรายละเอียด
ของระบบงานแตละระบบงานมีดังนี้

4.1.1  การจัดการฐานขอมูล    เปนขั้นตอนในการบันทึกฐานขอมูลซ่ึงเปนขอมูลที่ถูกเรียกใช
สําหรับการอางอิงถึง ในสวนนี้จะเปนสวนการจัดการขอมูลทั้งหมดในระบบไดแก ขอมูลรถยนตบรรทุก
ขอมูลส่ิงอุปกรณ เงื่อนไขในการพิจารณา หัวขอยอยของเงื่อนไข ขอมูลผูใชระบบ ตัวแปรพิจารณา ขอมูล
เสนทาง รายละเอียดเสนทาง ชนิดของที่หมาย ขอมูลถนนโดยมีแผนภาพแสดงรายละเอียดตามรูปที่ 4.1
ซ่ึงแบงเปนงานยอย ๆ ไดดังนี้
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(1) การจัดการขอมูลส่ิงอุปกรณ   เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูล
ส่ิงอุปกรณ  เพื่อใหผูใชระบบกําหนดสิ่งอุปกรณที่จะขน ขอมูลสําหรับคํานวณหาปริมาตร และน้ําหนัก
ของสิ่งอุปกรณเพื่อใชในการประมาณจํานวนเที่ยวขน หรือขอพิจารณาอื่น ๆ ที่ ผูใชตองการ

(2) การจัดการขอมูลรถยนตบรรทุก เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูล
รถยนตบรรทุก  เพื่อใหผูใชระบบอางอิงในการกําหนด รยบ. ของหนวย รวมทั้งใชในการอางอิงถึงอัตรา
ส้ินเปลืองน้ํามัน ความกวางของตัวรถ ปริมาตรบรรทุก หรือน้ําหนักของรถและปริมาณการบันทุก
ของรยบ. แตละประเภท เพื่อใชในการคํานวนของระบบหรือขอพิจารณาอื่น ๆ ที่ ผูใชกําหนด

(3) การจัดการขอมูลหนวย เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลสวน
ราชการ เพื่อใหผูใชระบบอางอิงในการหนวยเพิ่มและกําหนดรยบ.ของหนวย เพื่อใชตรวจสอบยอด
ยานพาหนะ ที่มีอยูในหนวยแตละหนวย

(4) การจัดการขอมูลเงื่อนไข เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูล
เงื่อนไข  โดยจะกําหนดรหัสของเงื่อนไข ความหมายของเงื่อนไข กําหนดเปนตัวแปรระบบหรือไมซ่ึงถา
กําหนดเปนตัวแปรระบบจะทําใหผูใชไมสามารถแกไขรายละเอียดใด ๆ ในสวนของเงื่อนไขนี้ได รวมทั้ง
กําหนดวิธีการใสคาคะแนน ซ่ีงจะใชในการอางอิงตอนปอนขอมูลเงื่อนไขของเสนทาง วิธีการคิดผลรวม
ของคะแนนเพื่อใชในการประกอบการพิจารณาเสนทางรวมทั้งหนวยนับของคาคะแนนที่ได   การกําหนด
เงื่อนไขการพิจารณาเหลานี้จะถูกอางถึง เมื่อผูใชระบบงานตองการที่จะกําหนดเงื่อนไขการพิจารณา
เสนทาง

(5) การจัดการขอมูลผูใช เงื่อนไขและวิธีการพิจารณาเสนทาง ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการ
รายละเอียดของผูใชทั้งหมด ซ่ึงแบงออกเปน 3 สวน ดวยกันคือ การจัดการสิทธิในการเขาถึงขอมูล การจัด
การเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทางของผูใชระบบ และวิธีการพิจารณาเสนทาง โดยกําหนดตัวแปร
พิจารณาสําหรับพิจารณาเสนทางแตละเสนทาง ซ่ึงผูใชแตละคนสามารถกําหนดและปรับแตงวิธีการคําน
วนและการตัดสินใจในการเลือกเสนทางแตละเสนทางได เพื่อใหสอดคลองกับแนวความคิดและ
ประสบการณของผูใชระบบงานแตละคน ซ่ึงในสวนนี้นอกจากผูใชระบบจะกําหนดตัวแปรที่ ใชในการ
พิจารณาแลว ยังจําเปนที่จะตองกําหนดเกณฑและวิธีการเพื่อใชในการประเมินคาเสนทางแตละเสนทาง
วามีคุณสมบัติระดับใดอีกดวย ซ่ึงจําเปนตองมีการเขียนขอกําหนดตาง  ๆ  เพื่อใหโปรแกรมนําไปใชเปน
บรรทัดฐานในการตีความเสนทางรวมทั้งการประเมินผลเสนทาง จึงคอนขางที่จะตองอาศัยความชํานาญ
ทางดานโปรแกรมพอสมควร และตองเขาใจวิธีการทํางานและการอางอิงตัวแปรตาง  ๆ เพื่อใหตัวดีความ
สามารถทํางานไดอยางถูกตอง ตรงกับความตองการของผูใชระบบ

(6) การจัดการขอมูลที่หมาย  ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการรายละเอียดของที่หมายตําแหนง
บนแผนที่ ชื่อที่หมาย ประเภทของที่หมาย รายละเอียดของที่หมาย รวมทั้งภาพของที่หมายตาง  ๆ  เพื่อใช
ในการอางอิงและนํามาประกอบเปนเสนทาง หรือใชอางอิงในกรณีที่จะใชบันทึกขอมูลสถานการณของ
ที่หมาย
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(7) การจัดการขอมูลประเภทที่หมาย ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลประเภทของที่หมาย
เพื่อใชในการอางอิงและกําหนดที่หมายแตละจุด และภาพสัญญาลักษณของที่หมายแตละประเภท

(8) การจัดการขอมูลประเภทถนน ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลประเภทของถนน เพื่อ
ใหผูใชเรียกดูประกอบการวางแผน เพราะถนนแตละชนิดมีคุณสมบัติตางกันรวมทั้งผลกระทบที่ไดรับ
จากสภาพแวดลอมแตกตางกัน รวมทั้งน้ําหนักที่ขนไปขางหนาได ตอวัน เพื่อใชอางอิงในการวางแผนการ
ขนสงโดยรวมทั้งหมด

(9) การจัดการขอมูลเสนทาง  ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลเสนทาง โดยจะมีจัดเก็บวา
เสนทางแตละเสนเปนถนนประเภทใด ช่ือเสนทาง รหัสเสนทาง รายละเอียดตาง ๆ และที่หมายที่เสนทาง
ผาน โดยจะเก็บเปนคูลําดับ ตั้งแตเร่ิมตนไปจนกระทั้งสิ้นสุดเสนทาง  เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการบันทึก
ขอมูลเงื่อนไขเสนทางของผูใช และการบันทึกขอมูลสถานการณเสนทาง

4.1.2  การจัดการขอมูลตามสถานการณ    เปนขั้นตอนในการบันทึกขอมูลซ่ึงเปนขอมูลที่จะมี
การ Update แฟมขอมูลที่คอนขางมีการเปลี่ยแปลงอยูตลอดเวลาเชน สถานการณของเสนทางหรือสถาน
การณของที่หมายตาง ๆ  รวมทั้งเงื่อนไขของเสนทางที่ผูใชแตละคนกําหนด โดยมีแผนภาพแสดงราย
ละเอียดตามรูปที่ 4.1 ซ่ึงแบงเปนงานยอย ๆ ไดดังนี้

รูปท่ี  4.1  โครงสรางของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

การจัดการขอมูลตามสถานการณ รายงาน การสอบถาม

การบันทึกขอมูลสถานการณเสนทาง
และที่หมาย
การบันทึกขอมูลเง่ือนไขของถนน

การบันทึกขอมูลรยบ.ของหนวย

รายงานเง่ือนไขในการพิจารณา
เสนทาง

รายงานเง่ือนไขการพิจารณาเสนทาง
ของผูใชแตละคน
รายงานสรุปเสนทาง

รายงานที่หมาย

รายงานสิ่งอุปกรณ

รายงานรถยนตบรรทุก

รายงานแฟมหนวย

รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย

การสอบถามขอมูล
เสนทาง

การจัดการขอมูลพื้นฐาน

การจัดการขอมูลสิ่งอุปกรณ

การจัดการขอมูลรถยนตบรรทุก

การจัดการขอมูลหนวย

การจัดการขอมูลเง่ือนไข

การจัดการขอมูลผูใชและเง่ือนไขที่ตองการ

การจัดการขอมูลที่ตั้ง

การจัดการขอมูลประเภทที่ตั้ง

การจัดการขอมูลประเภทถนน

การจัดการขอมูลเสนทาง
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(1) การบันทึกขอมูลสถานการณเสนทางและที่หมาย   เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก
เรียกดู แกไขและพิมพขอมูลขาวของเสนทางหรือของที่หมาย เพื่อใชในการอางอิงหรือเรียกดูประกอบ
การพิจารณาเสนทาง หรือเรียกดูประกอบในขณะพิจารณาเสนทางที่ผานการประมวลผลเรียบรอยแลว

(2) การบันทึกขอมูลเงื่อนไขของถนน เปนสวนงานสําหรับการบันทึกเงื่อนไขของเสนทางแต
ละเสนทาง โดยบันทึกตามเงื่อนไขที่ผูใชกําหนด และสรางฐานขอมูลซ่ึงอยูในรูปของเมตริกซของผูใชแต
ละคนเพื่อลดเวลาในการสรางแอดเจเซนซีเมตริกซ  ของเงื่อนไขที่ผูใชแตละคนในสวนของการสอบถาม
ขอมูลเสนทาง

(3) การบันทึกขอมูลรถยนตบรรทุกของหนวย  เปนสวนงานสําหรับการบันทึก ยอดรถของ
หนวยแตละหนวยทําใหผูวางแผนสามารถทราบถึงยอดรถที่มีพรอมใชงานของหนวยแตละหนวยและ
สามารถจัดรถเพื่อนํามาประกอบขบวนสําหรับการขนสงในแตละเที่ยว

4.1.3 รายงาน    เปนขั้นตอนในการเรียกดูขอมูลในรูปแบบรายงานตาง ๆ โดยผูใชกําหนด
เงื่อนไขตาง ๆ ที่จําเปนใหสอดคลองกับหัวขอรายงานเพื่อจําแนกกลุมขอมูลที่ตองการ โปรแกรมจะแสดง
รายละเอียดของรายงานตาง ๆ ใหผูใชทางโดยผานทางจอภาพหรือส่ังพิมพออกทางเครื่องพิมพได  สวน
ของรายงานนี้ ประกอบไปดวยรายงานจํานวน 8 รายงานคือ

(1) รายงานเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง  เปนรายงานแสดงรายละเอียดของเงื่อนไขในการ
พิจารณาเสนทาง  โดยผูใชระบบกําหนดรหัสเงื่อนไขการพิจารณาเสนทางเริ่มและการพิจารณาสิ้นสุด

(2) รายงานเงื่อนไขการพิจารณาเสนทางของผูใชแตละคน เปนการแสดงรายงานสรุปเงื่อนไข
ในการพิจารณาเสนทางของผูใชแตละคน  โดย ผูใชระบบกําหนดชื่อผูใชระบบ รหัสเงื่อนไขเริ่ม และรหัส
เงื่อนไขสิ้นสุด

(3) รายงานสรุปเสนทาง เปนการแสดงรายงานสรุปเสนทางแตละเสนทางวา เปนเสนทาง
ประเภทใด มีเกณฑการพิจารณาและการปรับลดอยางไรเพื่อที่ผูใชระบบจะไดนํามาอางอิงประกอบการ
เ ขี ย น เ กณฑ พิ จ า รณ า เ ส น ท า ง เ พื่ อ ใ ห ส อ ดคล อ ง กั บห ลั กนิ ย มท า ง ด า น ก า ร ขนส ง ท า ง  
รถยนตทางทหาร ตลอดจนแสดงใหเห็นรายการที่หมายที่ถนนเสนนั้นตัดผาน

(4) รายงานที่หมาย  แสดงรายนามที่หมาย รหัสที่หมาย รายละเอียดของที่หมาย
(5) รายงานสิ่งอุปกรณ  แสดงรายละเอียดของสิ่งอุปกรณ  ตาง ๆ เชน รหัส ช่ือส่ิงอุปกรณ และ

รายละเอียดของสิ่งอุปกรณ เชน หนวยนับ (อาจระบุถึงจํานวนบรรจุในหีบหอ) ขนาดของบรรจุภัณฑ
และสป. เสียหายไดงายหรือยาก

(6) รายงานรถยนตบรรทุก  แสดงรายละเอียดของรยบ. รุนตาง ๆ ที่ประจําการอยู เชน ความ
กวาง ความยาวของรถ น้ําหนัก ความสามารถในการบรรทุก ฯลฯ

(7) รายงานหนวย แสดงรหัสหนวย นามหนวยยอ และนามหนวย
(8) รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย  แสดงสถานะภาพ ของ รยบ. ในแตละหนวย
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รูปท่ี  4.2  แสดงระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

1 รถยนตบรรทุก(Truck)

3 หนวย(Unit)

4 เง่ือนไขหลัก (Contitle)

5 หัวขอยอยของเง่ือนไข (Condet)

6 ผูใชระบบงาน (LC)

7 เง่ือนไขการพิจารณาของผูใช (Cond)
8 เกณฑการพิจารณายอยของผูใช (Cond_u)

9 ชนิดของที่หมาย(nodetype)

10 ที่หมาย (node)

11 รายงานสถานการณที่หมาย(Log)

12 เสนทางหลัก(route)

13 ชนิดถนน(rode)

14 เสนทางระหวางที่หมาย(link)

15 รายงานสถานการณเสนทางระหวางที่หมาย(loglink)

16 สิ่งอุปกรณ(Product)

17 เง่ือนไขเสนทางของผูใช(adjdbf)

18 ตัวแปรพิจารณาของผูใช(usrresult)

19 การพิจารณาตัวแปรของผูใช(usrresultcompute)

20 การประเมินผลตัวแปร(usrresultcompute)

1
การจัดการฐาน

ขอมูล

ขอมูลรถยนตบรรทุก

ขอมูลหนวย

เง่ือนไขการพิจารณา

หัวขอยอยของเง่ือนไข

เง่ือนไขของผูใช
หัวขอยอยของเง่ือนไขของผูใช

ขอมูลผูใชระบบ
ขอมูลถนน

ขอมูลสิ่งอุปกรณ

ตัวแปรพิจารณา

ขั้นตอนการพิจารณาตัวแปร

วิธิการประมวลผลตัวแปร

2 รถยนตบรรทุกของหนวย(Truckdet)

ขอมูลเสนทาง

รายละเอียดเสนทาง

ชนิดของที่หมาย

ขอมูลที่หมาย

2
การบันทึกขอมูล

เง่ือนไขของผูใช,
หัวขอยอยของเง่ือนไขของผูใช,
ขั้นตอนการพิจารณาตัวแปร,
วิธีการประมวลผลตัวแปร

เจาหนาที่ระบบ
ขอมูลรถยนตบรรทุก,
ขอมูลสิ่งอุปกรณ,
เง่ือนไขการพิจารณา,

หัวขอยอยของเง่ือนไข,ขอมูลสิ่งอุปกรณ,ขอมูลผูใชระบบ,
ตัวแปรพิจารณา,ขอมูลเสนทาง,รายละเอียดเสนทาง,
ชนิดของที่หมาย,ขอมูลที่หมาย,ขอมูลถนน

ผูใชระบบงาน

ขอมูลเง่ือนไขเสนทางของผูใช,
ขอมูลรถยนตบรรทุกของหนวย,

ขอมูลสถานการณที่หมาย,
ขอมูลสถานการณเสนทาง

ขอมูลเง่ือนไขเสนทางของผูใช

ขอมูลรถยนตบรรทุกของหนวย

ขอมูลสถานการณเสนทาง

ขอมูลสถานการณที่หมาย

4
การสอบถาม
ขอมูลเสนทาง

จุดเริ่มตน,จุดสิ้นสุด,ความเร็ว,สภาพอากาศ,
เวลาในการเดินทาง,กําหนดระยะทางสูงสุด,
ชม.ทํางานใน 1 วัน.,รถประกอบขบวน,
สิ่งอุปกรณ,สถานการณในการขนสง,

ความพรอมของขาศึก,การควบคุมเสนทาง,
เวลาในการขนขึ้นและลง

ผูใชระบบงาน

รายละเอียดของเสนทางแตละเสนทาง.
คาตัวแปรพิรณา,และเง่ือนไขหลังจากประมวลผล,
เสนทางที่สามารถเดินทางได ทั้งที่ผานและไมผาน
โดยพิจารณาจากขอกําหนดที่ผูใชกําหนด,
รายงานสถานการณเสนทางระหวางที่หมาย,
รายงานสถานการที่หมาย

3
การพิมพรายงานขอมูลสอบถามตามหัวขอของรายงาน

รายงานเง่ือนไขในการพิจารณาเสนทาง,
รายงานเง่ือนไขการพิจารณาเสนทาง,
รายงานสรุปเสนทาง,
รายงานที่หมาย,
รายงานสิ่งอุปกรณ,
รายงานรถยนตบรรทุก,
รายงานแฟมหนวย,
รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย



24

4.1.4 การสอบถามขอมูล เปนขั้นตอนในการสอบถามขอมูลเสนทาง โดยผูใชระบบจะตอง
ปอนขอมูลที่จําเปนตอการประมวลผลเสนทาง ไดแก จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุดของเสนทาง ความเร็วของ
ขบวนรถในการขนสง สภาพลมฟาอากาศในพื้นที่ เวลาในการออกเดินทาง ระยะทางสูงสุดที่เสนทาง ชม.
ทํางานใน 1 วัน รถประกอบขบวน ชนิดและปริมาณสิ่งอุปกรณ สถานการณเสนทาง ความพรอมของ
ขาศึก การควบคุมเสนทาง ตลอดจนเวลาที่ใชในการขนสิ่งอุปกรณขึ้นหรือลง  ขอมูลเหลานี้จะถูกนําไป
ประมวลผล โดยอาศัยวิธีการพิจารณาเสนทางในฐานขอมูลที่ผูใชแตละคนเก็บบันทึกไว  เพื่อใหระบบ
สามารถจําแนกเสนทางตาง ๆ ที่สามารถจะไปถึงที่หมายที่กําหนดได โดยจะแยกเปน เสนทางที่ผานเกณฑ
พิจารณาที่กําหนด (ซ่ึงผูใชกําหนดไดในหัว 4.1.2 ขอ 5) ซ่ึงในสวนนี้ผูใชสามารถที่จะเรียกดู ขอมูล
รายละเอียดและสถานการณของที่หมาย และเสนทาง  เพื่อใชประกอบการพิจารณาเลือกเสนทางที่จะใช
ในการลําเลียงได   ผูใชสามารถกําหนดใหโปรแกรมจัดเรียงคุณสมบัติของเสนทาง ตามเกณฑคะแนน ใน
แตละหัวขอที่ผูใชกําหนดได

4.2 การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการนําเขาขอมูลและการแสดงผลทางจอภาพ

การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการนําเขาขอมูล  เปนขั้นตอนการออกแบบสําหรับนํา
ขอมูลเขาสูระบบงานและการแสดงผลทางจอภาพ  เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใช โดยจะมีการ
กล่ันกรองและตรวจสอบขอมูลในชั้นแรก เพื่อใหเกิดความถูกตองสมบูรณ (Integrity)  ทําใหมีความ
เชื่อถือได (Authenticity) และเพื่อใหเกิดความสวยงามและสอดคลองในระบบ

4.2.1 แนวทางที่ใชในการออกแบบสวนประสานงานผูใชในการนําเขาขอมูล ประกอบดวยราย
ละเอียดดังนี้

(1) ความเรียบงาย  มีคําสั่งไมมาก ขอความเรียบงาย ส่ือความหมายชัดเจน
(2) ความชัดเจน  มีโครงสรางเปนลําดับชั้น แบงแยกกิจกรรมของแตละคําสั่งอยางเดนชัด มี

ความสม่ําเสมอ ทุกคําสั่งมีโครงสรางและรูปแบบเดียวกันและสามารถแกไขปญหาของผูใชไดตรงตาม
ความตองการ

(3) ความเปนเอกลักษณ มีเปาหมายที่ชัดเจนตรงตามความตองการ มีขอบเขตที่กําหนดไว
แนนอน และไมซํ้าซอน

(4) ภาษาที่ใชสะดวกเขาใจงาย คําสั่งที่ใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพมีความยืดหยุน กะทัดรัด
และมีโครงสรางที่งายตอการจดจํา

(5) อํานวยความสะดวก มีความสะดวกในการบันทึกขอมูล มีส่ิงที่ชวยในการตรวจสอบขอมูล
เขา สามารถทบทวนสิ่งที่นําเขาได

(6) การยืนยันและความสามารถนํามาใชใหมได มีการยืนยันสถานการทํางาน การใหความชวย
เหลือ และสามารถนํากลับมาใชงานใหมได
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(7) ความมั่นคง มีการจัดการแกไขขอผิดพลาด อธิบายไดอยางชัดเจน และผูใชสามารถหลีก
หนี  หรือยกเลิกการทํางานได

(8) ความปลอดภัยของขอมูล กําหนดโครงสรางของการบันทึกขอมูลเขาไดอยางถูกตอง ทําให
ผูใชเกิดความเชื่อมั่นในระบบ

4.2.2  การออกแบบสวนนําเขา
การนําเขาขอมูลของระบบใชการบันทึกขอมูลผานทางจอภาพคอมพิวเตอร ซ่ึงจอภาพตาง  ๆ ที่

ใชงานจะออกแบบใหมีความมั่นคงในการกําหนดตําแหนงของสวนตาง ๆ บนจอภาพ เชน หัวเร่ือง
บริเวณรับคาขอมูล บริเวณแสดงคําอธิบาย และบริเวณคําสั่ง กลาวคือการจัดตําแหนงของจอภาพจะมีการ
แบงสัดสวนอยางชัดเจน และทุก ๆ  จอภาพจะมีความสอดคลองใกลเคียงกัน ทําใหผูใชมีความคุนเคย งาย
ตอการศึกษาและใชระบบงาน

ระบบจะกําหนดสวนของจอภาพออกเปน 3 ลักษณะ ประกอบดวยสวนที่เปนหัวเร่ือง สวนที่รับ
และแสดงขอมูล สวนที่รับคําสั่ง ตัวอยางจอภาพที่แสดงในรูปที่ 4.3 และ 4.4 ซ่ึงในกรณีที่เปนการแสดง
ขอมูลจะมีการใช Page เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใชในการสืบคนขอมูล โดย Page แรกจะแสดงราย
การขอมูลที่จําเปนเพื่อที่จะใหผูใชเรียกดูขอมูลอยางคราว ๆ ได สวน Page ที่อยูทางดานขวาจะแสดงราย
ละเอียดของขอมูล ซ่ึงใน Page นี้ผูใชจะสามารถแกไข ลบ หรือเพิ่มขอมูล โดยอาศัยปุมคําสั่งที่อยูในสวน
รับคําสั่งทางดานลางของจอภาพได

ในการแสดงขอความตาง ๆ เพื่อติดตอส่ือสารกับผูใชนั้น ระบบจะเปนกลองขอความเพื่อแสดง
สถานะ หรือผลของการปฏิบัติ งานเพื่อใหผูใชทราบถึงสถานะและการปฏิบัติงานของโปรแกรม และใน
ระบบงานนี้ผูวิจัยไดออกแบบจอภาพที่ใชในการทํางานในระบบจํานวน 12 โปรแกรม



26

รูปท่ี  4.3  แสดงการแบงสวนของจอภาพและสวนแสดงรายการขอมูล

สวนหัวเร่ือง

สวนรับและแสดงขอมูล

สวนรับคําส่ัง
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รูปท่ี  4.4  แสดงสวนแสดงรายการขอมูลและกลองขอความเพื่อติดตอกับผูใชระบบงาน

แสดงรายละเอียดขอมูล

กลองขอความ
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4.2 การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการแสดงผลลัพธ
การพัฒนาระบบงานสวนแสดงผลลัพธนับวาเปนสิ่งที่สําคัญอยางยิ่ง ทําใหผูใชสามารถเรียกดู

ขอมูลหลังจากที่ทําการบันทึกไว หรือพิมพขอมูลเพื่อใชเปนสําเนาทางเอกสารได ดังนั้นถาผลลัพธที่แสดง
ไมถูกตอง หรือ ไมสอดคลองกับรูปแบบที่ผูใชตองการก็จะทําใหไมสามารถนําขอมูลที่ตองการใชงานไป
ใชไดอยางเหมาะสมหรือถูกตอง จึงจําเปนตองมีการกําหนดรูปแบบและคุณลักษณะที่สําคัญของผลลัพธ
เพราะนอกจากจะทําใหสะดวก และใชงานไดงายแลว ยังทําใหส่ิงที่ไดรับ ถูกตอง ตรงตามความประสงค
ของผูใชระบบงานอีกดวย

คุณลักษณะที่สําคัญของผลลัพธ คือ ความเที่ยงตรง (Relevance)  ส่ิงที่ไดรับตรงตามความ
ตองการ หรือความคาดหวังของผูใช ความคงที่ (Consistency) ผลลัพธที่ไดมีความถูกตอง มีคาคงที่ ไมมี
ความขัดแยงที่เกิดจากการประมวลผล ทุกครั้งที่ขอมูลเขาเหมือนกันผลลัพธที่ไดจะตองเหมือนกัน
ประโยชนที่ไดรับ (Benefit)  ผูใชไดรับประโยชนเต็มที่จากผลลัพธดังกลาวและนําเสนออยางมีระบบ
ทําใหผูใชสามารถเขาใจได

การออกแบบการแสดงผลลัพธของระบบงานนี้แบงออกเปน 2 ลักษณะคือ การแสดงผลลัพธ
ทางจอภาพ โดยผูใชบันทึกขอมูลที่จําเปนเพื่อใหโปรแกรมประมวลผลและแสดงผลออกทางจอภาพ และ
และการแสดงผลลัพธรายงานทางเครื่องพิมพ โดยการใชอุปกรณพิมพขอมูลลงบนกระดาษ ตามเงื่อนไขที่
ผูใชกําหนด

4.3.1   ส่ิงที่คํานึงถึงในการออกแบบสวนประสานงานผูใชในการแสดงผลลัพธ ประกอบดวย
คําถามตาง ๆ ดังนี้

(1) อะไรคือความมุงหมายหรือวัตถุประสงค  พิจารณาถึงจุดมุงหมายหรือวัตถุประสงคของ
การใชงาน ตัวอยางเชน ผูใชตองการรายงานสถานะการแกไขขอบกพรองเพื่อนําไปติดตามการแกไขขอ
มูลภายในระบบงาน เชน ขอมูลที่หมาย หรือขอมูลของเสนทางแตละเสนทางเพื่อใหเจาหนาที่ระบบ
สามารถตรวจสอบความถูกตองของขอมูลได

(2) เมื่อไรที่ตองใช พิจารณาถึงเวลาที่ตองการใชงาน ตัวอยางเชน ผูใชตองการใชงานขอมูล
สถานะของหนวยเพื่อใชในการวางแผนการจัดและประกอบขบวนรถเพื่อใชในการนําสงสิ่งอุปกรณตาง ๆ

(3) ที่ไหนที่จะใชงาน พิจารณาถึงสถานที่หรือบุคคลที่ตองการใชงานและมีการใชงานตอเนื่อง
กันหรือไม เชน รายงานสถานการณเสนทางผูใชระบบเปนผูใชงาน หรือ รายงานเสนทางเจาหนาที่ระบบ
เปนผูเรียกใชเปนตน

(4) จํานวนของผูใชงาน พิจารณาจํานวนของผูใชงานวามีเทาใด เพื่อใหทราบถึงชุดของรายงาน
ที่ตองการพิมพ และความยากงายในการออกแบบ

4.3.2  การออกแบบการแสดงผลลัพธ
(1) การแสดงผลลัพธทางจอภาพ ผูออกแบบเนนใหเกิดความงายในการที่จะสอบถามขอมูล

โดยใหผูใชสามารถปอนเงื่อนไขในการสอบถามขอมูลเสนทางไดสะดวกและรวดเร็ว  รวมทั้งมีการแสดง
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ผลในรูปกราฟฟกเพื่อใหงายตอความเขาใจและการเรียกใชงาน และสามารถเรียกดู คะแนนหรือข้ันตอน
การประมวลผลในแตละขั้นตอนไดงาย  ระบบจะกําหนดสวนของจอภาพออกเปน 4 ลักษณะ ประกอบ
ดวยสวนที่เปนหัวเร่ือง สวนที่รับขอมูล สวนแสดงขอมูล และสวนรับคําสั่ง

รูปท่ี  4.5  แสดงสวนรับขอมูล สวนรับคําสั่ง และสวนแสดงผล

และเมื่อผูใชระบบงานปอนขอมูลสอบถาม และส่ังประมวลผลโปรแกรม  โปรแกรมจะแสดง
ผลลัพธในสวนการแสดงผล  โดยแบงออกเปน สองสวนคือเสนทางที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑที่
กําหนด

โปรแกรมจะแสดงขอมูลในรูปแบบของกราฟฟกเพื่อใหผูใชระบบงานสามารถสอบถามขอมูล
เสนทางไดงาย ดังภาพที่ 4.6

สวนการแสดงผลขอมูลสวนการรับคําสั่งสวนรับขอมูลหัวเร่ือง
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รูปท่ี  4.6  แสดงผลลัพธของการสอบถามขอมูล

(2) การแสดงผลลัพธทางเครื่องพิมพ ระบบงานที่ออกแบบจะมีการแบงสวนรายงาน เปน 2
ลักษณะ ประกอบดวยสวนที่อยูดานบนในแตละหนาของรายงาน ไดแก ช่ือรายงาน วันที่ สวนรายละเอียด
ที่ใชแสดงขอมูลผลลัพธที่ตองการ เชนขอมูลรถยนตบรรทุกของแตละหนวย โดยผูใชตองปอนขอมูล
เงื่อนไขที่จําเปน ของแตละรายงาน เพื่อที่จะใหโปรแกรมคัดเลือกขอมูลที่เกี่ยวของมาแสดงใหกับผูใชได
อยางถูกตอง โดยผานโปรแกรมรับขอมูลสําหรับรายงานแตละตัวซ่ึงมีลักษณะการทํางานตามที่ไดกลาวไว
ใน 4.3.2 ขอ 1   ผูใชสามารถที่จะเลือกดูรายงานทางจอภาพหรือ พิมพออกทางเครื่องพิมพก็ได ภาพที่ 4.7
แสดงตัวอยางโปรแกรมสําหรับรับขอมูลรายงาน และ ภาพที่ 4.8 แสดงตัวอยางรายงานที่แสดงออกทางจอ
ภาพ โดยมีปุมควบคุมการทํางานอยูทางดานบนของจอภาพ  เพื่อใหผูใชระบบงานสามารถเลือกดูรายงาน
ตามตองการ หรือส่ังพิมพโดยไมตองกลับไป Run โปรแกรมเพื่อเรียกดูขอมูลซํ้า ทําใหเปนการประหยัด
เวลาและอํานวยความสะดวกใหกับผูใชระบบงานเพิ่มขึ้น
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รูปท่ี  4.7  แสดงผลลัพธของการสอบถามขอมูล

รูปท่ี  4.8  แสดงตัวอยางรายงานที่แสดงออกทางจอภาพและปุมควบคุมทางดานบน

ปุมควบคุมการทํางาน

สวนหัวรายงาน ใชแสดงขอมูลผลลัพธที่ตองการ



32

โดยในสวนของระบบงานมีการออกรายงานทางเครื่องพิมพอยู  8 รายงานไดแก
(1) รายงานเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง   แสดงรายละเอียดเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง

เชน รหัส,ช่ือตัวแปร,ความหมาย,วิธีการหาผลรวม,วิธีการปอนคาคะแนน,คาเริ่มตน ฯลฯ
(2) รายการเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทางของผูใชแตละคน แสดงรายละเอียดเงื่อนไขในการ

พิจารณาเสนทาง  เชน รหัส,ช่ือตัวแปร,ความหมาย,วิธีการหาผลรวม,วิธีการปอนคาคะแนน,คาเริ่มตน
ฯลฯ  โดยแยกตามเงื่อนไขในการพิจารณาของผูใชแตละคน

(3) รายงานสรุปเสนทาง  แสดงรายละเอียดของเสนทางแตละเสนทางที่ผูใชกําหนด โดยจะ
แสดงถึงขอมูลรายละเอียดเบื้องตนโดยอางอิงจาก คูมือการสงกําลังบํารุงของกองทัพบก เพื่อใชในการ
พิจารณาประกอบการวางแผนเสนทาง และการพิจารณาเลือกเสนทางในการลําเลียง

(4) รายงานที่หมาย   แสดงรายละเอียดของที่หมายและตําแหนงที่ปรากฏอยูบนจอภาพ
(5) รายงานสิ่งอุปกรณ  แสดงรายละเอียดของสิ่งอุปกรณ เชนรหัส ช่ือส่ิงอุปกรณ มิติ (กวาง *

ยาว  * สูง) น้ําหนัก ความเสียหายของอุปกรณตอการขนสงวาเสียหายไดงายหรือยาก
(6) รายงานรถยนตบรรทุก แสดงรายละเอียดของรถยนตบรรทุก เชนชื่อรุน ช่ือรถ ความกวาง

ความยาว ความสูง น้ําหนักบรรทุก ปริมาตรในการบรรทุก
(7) รายงานแฟมหนวย  แสดงรายละเอียดของหนวย ไดแกรหัสหนวย นามหนวยยอ นาม

หนวย
(8) รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย แสดงรายละเอียดของรถยนตบรรทุกภายในหนวย รหัส

หมายเลยเครื่องยนต ว.ด.ป.ซอมบํารุงครั้งสุดทาย พลขับ และสถานะภาพของรถยนต
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4.4 การออกแบบฐานขอมูล
การออกแบบฐานขอมูลสามารถแบงได 2 ระดับคือ การออกแบบระดับสารสนเทศ เปนสวน

ของการศึกษาวิเคราะหและรวบรวมความตองการของผูใช  ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียดตาง ๆ เชน
ลักษณะของรายงานที่ตองการ การคนหาขอมูล ผลลัพธที่ตองการได การประมวลผลและการปรับปรุง
ขอมูล กฎเกณฑขอบังคับตาง ๆ   และการออกแบบทางกายภาพที่จะใหความสําคัญตอประสิทธิภาพของ
ระบบ ซ่ึงอาจหมายถึง  ความเร็วในการใชงาน ความงายและความสะดวกสบายในการใชงาน หรือการ
ประหยัดเนื้อที่ในการจัดเก็บ ผูวิจัยไดพิจารณาองคประกอบตาง ๆ ที่กลาวมาและออกแบบฐานขอมูลโดย
แผนภาพแบบจําลองขอมูลที่แสดงเอนทิตี้และความสัมพันธของเอนทิตี้ แสดงไดตามรูปที่ 4.9 ดังนี้

รูปท่ี  4.9  แผนภาพแบบจําลองขอมูล

เมื่อเสร็จสิ้นการออกแบบแผนภาพจําลองขอมูลแลว จึงทําการพิจารณาโครงสรางของฐานขอ
มูลโดยกําหนดชื่อตาราง แอททริบิวต คียหลัก คียนอก ประเภทขอมูล และขนาดของขอมูล ซ่ึงโครงสราง
ของฐานขอมูลในระบบประกอบดวยตารางตาง ๆ ดังนี้

เอนทิตี้ในระบบ ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหลาย

ผูใชระบบงาน

เง่ือนไขของผูใช

หัวขอยอยเง่ือนไขยอยของผูใช

เง่ือนไขหลัก

หัวขอยอยเง่ือนไข

ตัวแปรพิจารณของผูใช

การพิจารณาตัวแปรของผูใช

การประเมินผลตัวแปร

เสนทางหลัก เสนทางระหวาที่หมาย

ที่หมายชนิดที่หมายชนิดถนน

เง่ือนไขเสนทางของผูใช

รายงานสถานการณเสนทาง

รายงานสถานการณที่หมาย

ส่ิงอุปกรณ

รถยนตบรรทุก

หนวย

รถยนตบรรทุกของหนวย

โครงสรางของเมตริก

ผลลัพธของเสนทาง

แสดงคาคะแนนของเสนทาง

แสดงคาคะแนนรวมของ
เง่ือนไขเสนทาง

แสดงรายละเอียดของเสนทาง

เสนทางที่ผานเกณฑการพิจารณา

เสนทางที่ไมผานเกณฑการพิจารณา

เมตริกของเง่ือนไขของผูใชแตละคน
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ช่ือ  : รถยนตบรรทุก
ช่ือแฟมขอมูล :TRUCK  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับรถยนตบรรทุก เพื่อใชในการอางอิงของการบันทึกรถยนตบรรทุกของหนวย 
และใชในการอางอิงเพื่อใชในการหาคาความยาวของขบวนรถ ปริมาตรบรรจุของกระบะ ความกวางและขอมูลอื่น ๆ เพื่อ
ใชในการคนหาเสนทางที่เหมาะสม
Primary Key :TRUCKCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 TRUCKCODE รหัสรุน Character 10
2 TRUCKNAME ช่ือรถยนตบรรทุก Character 254
3 OFFRODE ความสามารถบรรทุกนอกเสนทาง (ตัน) Numeric 10 2
4 INRODE ความสามารถบรรทุกในเสนทาง (ตัน) Numeric 10 2
5 MAX ความสามารถบรรทุกสูงสุด (ตัน) Numeric 10 2
6 PRIVATE ความสามารถบรรทุกพลทหารพรอม

อาวุธ (นาย)
Numeric 10

7 STANBY ยอดรถพรอมทํางาน Numeric 10
8 DAMAGE ยอดรถชํารุด Numeric 10
9 PATHPICT ที่เก็บรูปภาพ Character 50

10 PATHFONT ที่เก็บภาพดานหนา Character 50
11 PATHLEFT ที่เก็บภาพดานขางซาย Character 50
12 PATHRIGH ที่เก็บภาพดานขางขวา Character 50
13 PATHREAR ที่เก็บภาพดานขางหลัง Character 50
14 MORE หมายเหตุ Character 254
15 WEIGHT น้ําหนักรถ Numeric 5 2
16 WIDE ความกวางรถ Numeric 5 2
17 LONG ความยาวรถ Numeric 5 2
18 FEETQ ปริมาตรบรรทุกกระบะ Numeric 5 2
19 TRLONG ความยาวกระบะทาย Numeric 5 2
21 TRWIDE ความกวางกระบะทาย Numeric 5 2
21 TRHIGH ความสูงกระบะทาย Numeric 5 2
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ช่ือ  : หนวย
ช่ือแฟมขอมูล :Unit  ประเภท :Master
ประโยชน : เก็บขอมูลรหัสนามหนวยยอและนามหนวยเต็มเพื่อใชในการอางอิงของการบันทึกรถยนตบรรทุกของ
หนวย
Primary Key :UNITCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 UNITCODE รหัสหนวย Character 10
2 BUNITNAM นามหนวยยอ Character 18
3 FUNITNAM นามหนวย Character 50 2
4 PATHPICT รูปภาพ Character 50

ช่ือ  : ขอมูลรถยนตบรรทุกของหนวย
ช่ือแฟมขอมูล :Truckdet  ประเภท :Relation
ประโยชน : เก็บขอมูลรหัสนามหนวยยอและนามหนวยเต็มเพื่อใชในการอางอิงของการบันทึกรถยนตบรรทุกของ
หนวย
Primary Key :register
Foreign Key: Unitcode,Truckcode

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 REGISTER หมายเลขทะเบีบนประจําการ Character 10
2 TRUCKCODE รหัสรถยนตบรรทุก Character 10
3 UNITCODE รหัสหนวยตนสังกัด Character 10
4 STATUS รูปภาพ Logical 1
5 ENG_CODE หมายเลขเครื่องยนต Character 15
6 MNT_DATE วดป.ซอมบํารุงครั้งสุดทาย Character 10
7 COMMENT บันทึก Character 254
8 DRIVER พลขับมือ 1 Character 50
9 DRIVER2 พลขับมือ 2 Character 50
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ช่ือ  : ผูใชระบบงาน
ช่ือแฟมขอมูล :LC  ประเภท :Master
ประโยชน : เก็บขอมูลรหัสผานและสิทธิของผูใชระบบงาน
Primary Key :USERID1
Foreign Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 LC1 รหัสผานของผูใชระบบงาน Character 10
3 USERID2 ที่พักขอมูลขณะแปลรหัส Character 20
4 LC2 ที่พักขอมูลสําหรับแปรรหัส Character 10
5 M1 อนุญาตใหใชเมนูหัวขอที่ 1 Logical 1 T = อนุญาต

F = ไมอนุญาต
6 M2 อนุญาตใหใชเมนูหัวขอที่ 2 Logical 1 ,,

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
29 M25 อนุญาตใหใชเมนูหัวขอที่ 25 Logical 1 ,,
30 M26 อนุญาตใหใชเมนูหัวขอที่ 26 Logical 1 ,,

ช่ือ  : เงื่อนไขการพิจารณา
ช่ือแฟมขอมูล :CONTITLE  ประเภท :MASTER
ประโยชน : เก็บขอมูลเง่ือนไขสําหรับการพิจารณาเสนทาง
Primary Key :CONDCODE
Foreign  Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 CONDCODE รหัสเงื่อนไข Character 10
2 CONDNAME ความหมาย Character 50
3 CONDSCR คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2
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ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

4 CONDCORE กํ าห น ด เ ป น ตั ว แ ป ร ห ลั ก ห รื อ ไ ม
(ถากําหนดเปนตัวแปรหลักผูใชจะไม
สามารถปรับแตงรายละเอียดของเงื่อนไข
ได)

Logical 1

5 CONDVAR ช่ือตัวแปรสําหรับใชในการอางอิงของ
ระบบหลังจากที่ประมวลผลเสนทางแลว

Character 8

6 EXPPATH กําหนดวิธีการกําหนดคาของแตละเสน
ทางของผูใชระบบ

Numeric 1

7 EXPSET นิพจนสําหรับคํานวณคารวมของตัวแปร
หลังจากที่ประมวลผลเสนทางแลว

Character 254

8 EXPTOTAL กําหนดวิธีการหาคาคะแนะรวม Numeric 1
9 UNIT หนวยนับของคาคะแนน Character 50

10 CEILING คาคะแนนนอยที่สุดที่สามารถยอมรับได
(ถานอยกวาที่กําหนดนี้แสดงใหเห็นวา
เสนทางเกิดปญหา)

Numeric 10 2

ช่ือ  : หัวขอยอยของเงื่อนไข
ช่ือแฟมขอมูล :CONDDET  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลหัวขอยอยใหกับผูใชเพื่อใชเลือกกรณีเงื่อนไขสําหรับการพิจารณาเสนทาง กําหนดเปนแบบ
เลือกหัวขอยอย
Primary Key :CONDCODE,CONDDET
Foreign Key :

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 CONDCODE รหัสเงื่อนไข Character 10
2 CONDDET ลําดับหัวขอเลือก Character 2
3 REMARK ความหมาย Character 50
4 SCORE คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2
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ช่ือ  : เงื่อนไขของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :COND  ประเภท :RELATION
ประโยชน : เก็บขอมูลหัวขอยอยใหกับผูใชแตละคนเพื่อใชเลือกกรณีเงื่อนไขสําหรับการพิจารณาเสนทาง กําหนดเปน
แบบเลือกหัวขอยอย (เหมือนกับ CONDTITLE แตเพิ่มรหัสของ USERID เพื่อทําใหสามารถแยกผูใชแตละคนได)
Primary Key :USERID,CONDCODE
Foreign Key : USERID,CONDCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
      2 CONDCODE รหัสเงื่อนไข Character 10

3 CONDNAME ความหมาย Character 50
4 CONDSCR คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2
5 CONDCORE กําหนดเปนตัวแปรหลักหรือไม Logical 1
6 CONDVAR ช่ือตัวแปร Character 8
7 EXPPATH กําหนดวิธีการกําหนดคาของแตละเสน

ทางของผูใชระบบ
Numeric 1

8 EXPSET นิพจนสําหรับคํานวณคารวม Character 254

9 EXPTOTAL กําหนดวิธีการหาคาคะแนะรวม Numeric 1

10 UNIT หนวยนับของคาคะแนน Character 50
11 CEILING คาคะแนนนอยที่สุดที่สามารถยอมรับได
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ช่ือ  : หัวขอยอยของเงื่อนไขของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :COND_U  ประเภท :TRANCSATION
ประโยชน : เก็บขอมูลหัวขอยอยใหกับผูใชแตละคนเพื่อใชเลือกกรณีเงื่อนไขสําหรับการพิจารณาเสนทาง กําหนดเปน
แบบเลือกหัวขอยอย
Primary Key :USERID1,CONDCODE,CONDDET
Foreign Key :USERID1,CONDCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 CONDCODE รหัสเงื่อนไข Character 10
3 CONDDET ลําดับหัวขอเลือก Character 2
4 REMARK ความหมาย Character 50
5 SCORE คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2

ช่ือ  : ตัวแปรพิจารณาของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :USRRESULT  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลสิ่งที่ผูใชระบบงาน ตองการพิจารณาโดยผูใชระบบสามารถกําหนดวิธีการคํานวนหรือหลัก
เกณฑในการพิจารณาผลแตละตัว
Primary Key :USERID1,RESULTCODE
Foreign Key :

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 RESULTCODE รหัสเงื่อนไข Character 10
3 MEAN ความหมาย Character 50
4 SCORE คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2
5 UNIT หนวยนับของคาคะแนน Character 50
6 CEILING คาคะแนนนอยที่สุดที่สามารถยอมรับได

(ถานอยกวาที่กําหนดนี้แสดงใหเห็นวา
เสนทางเกิดปญหา)

10 2
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ช่ือ  : การพิจารณาตัวแปรของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :USRRESULTCOMPUTE  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลขั้นตอนการคํานวนผลการพิจารณาแตละตัวที่ผูใชระบบงานตองการพิจารณา
Primary Key :USERID1,RESULTCODE,SEQ
Foreign Key : USERID1,RESULTCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 RESULTCODE รหัสเงื่อนไข Character 2
3 SEQ ลําดับหัวขอเลือก Character 2
4 DESCRIB ความหมาย Character 60
5 CONDITION กําหนดขั้นตอนการคํานวณ Character 60

ช่ือ : การประเมินผลตัวแปร
ช่ือแฟมขอมูล :USRRESULTOUT  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บเงื่อนไขการพิจารณาผลของการคํานวนในแตละเสนทางเพื่อนําคะแนนมาเปรียบเทียบผลและใชใน
การพิจารณาเสนทางในแตละเสนทางวามีคุณภาพเพียงใด
Primary Key :USERID1,RESULTCODE,SEQ
Foreign Key :USERID1,RESULTCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 RESULTCODE รหัสเงื่อนไข Character 2
3 SEQ ลําดับหัวขอเลือก Character 2
4 DESCRIB ความหมาย Character 60
5 CONDITION เงื่อนไขที่ใชพิจารณาในแตละเสนทาง Character 60
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ช่ือ : ชนิดของที่หมาย
ช่ือแฟมขอมูล :NODETYPE  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บรหัสประเภทที่หมายและความหมายเพื่อใชในการอางอิงถึงของแฟมที่หมาย
Primary Key :NODETYPE
Foreign Key :

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 NODETYPE รหัสประเภทของที่หมาย Character 2
2 TYPENAME ช่ือประเภทที่หมาย Character 254
3 PATHPICT ภาพของที่หมาย Character 50

ช่ือ : ที่หมาย
ช่ือแฟมขอมูล :NODE  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บรายละเอียดของที่หมายเพื่อใชในการอางอิงของเสนทางและแสดงผลทางจอภาพ
Primary Key :NODECODE
Foreign Key : NODETYPE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 NODECODE รหัสที่หมาย Character 10
2 NODETYPE รหัสประเภทของที่หมาย Character 2
3 NODENAME ช่ือที่หมาย Character 254
4 PATHPICT ภาพของที่หมาย Character 50
5 NODEDESCRIP รายละเอียดที่หมาย Character 254
6 XPOSITION ตําแหนงที่ปรากฏบนจอภาพแกน X Numeric 10
7 YPOSITION ตําแหนงที่ปรากฏบนจอภาพแกน Y Numeric 10
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ช่ือ : ชนิดถนน
ช่ือแฟมขอมูล :ROAD  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บรายละเอียดประเภทของถนนเพื่อใชในการบันทึกรายละเอียดของเสนทางแตละเสนทาง
Primary Key :ROADTYPE
Foreign Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 RODETYPE รหัสประเภทถนน Character 2
2 MEAN ช่ือประเภทถนน Character 2
3 INPROTECT น้ําหนักบรรทุกในขณะควบคุมพิเศษ Numeric 5 2
4 INREAR น้ําหนักบรรทุกเสนทางในเขตหลัง Numeric 5 2
5 INFRONT น้ําหนักบรรทุกเสนทางในเขตหนา Numeric 5 2
6 SHALLOW เปอรเซนตปรับลดกรณีทางแคบ Numeric 5 2
7 ROUDE เปอรเซนตปรับลดกรณีทางขรุขระ Numeric 5 2
8 STEEP เปอรเซนตปรับลดกรณีทางชัน Numeric 5 2
9 UPHILL เปอรเซนตปรับลดกรณีทางขึ้นเขา Numeric 5 2

10 SEASON เปอรเซนตปรับลดกรณีฤดูกาลเปน
อุปสรรค

Numeric 5 2

11 PATHPICT ภาพของถนนแตละประเภท Character 50

ช่ือ :เสนทางหลัก
ช่ือแฟมขอมูล :ROUTE  ประเภท :MASTER
ประโยชน : เก็บรายละเอียดของช่ือถนนและประเภทของเสนทางเพื่อใชอางถึงในการบันทึกรายละเอียดของเสนทาง
Primary Key :ROUTECODE
Foreign Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 ROUTECODE รหัสประเภทถนน Character 10
2 ROUTENAME ช่ือประเภทถนน Character 50
3 RODETYPE รหัสประเภทถนน Character 1
4 ROUTEDESCRIP รายละเอียดของถนน
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ช่ือ : เสนทางระหวางที่หมาย
ช่ือแฟมขอมูล :LINK  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บรายละเอียดการเชื่อมโยงของถนนในแตละเสนทางและใชอางอิงในการบันทึกเงื่อนไขของผูใช
Primary Key :ROUTECODE,SEQ
Foreign Key: PARENTNODE,CHILDNODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 ROUTECODE รหัสเสนทาง Character 10
2 SEQ ลําดับที่ Numeric 10
3 PARENTNODE รหัสประเภทถนน Character 10
4 CHILDNODE รายละเอียดของถนน Character 10

ช่ือ: เงื่อนไขเสนทางของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :ROUTECOND  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลเง่ือนไขที่ผูใชกําหนดในแตละเสนทางโดยอางอิงจาก COND  ROUTE และ LINK
Primary Key : USERID1,CONDCODE,ROUTECODE,SEQ
Foreign Key: USERID1,CONDCODE,ROUTECODE+SEQ,PARENTNODE,CHILDNODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 CONDCODE รหัสเงื่อนไขของผูใชระบบงาน Character 10
3 ROUTECODE รหัสเสนทาง Character 10
4 SEQ ลําดับที่ Numeric 10
5 PARENTNODE รหัสประเภทถนน Character 10
6 CHILDNODE รายละเอียดของถนน Character 10
7 SCORE คาคะแนนที่ไดรับการพิจารณาในแตละ

ชวงเสนทาง
Character 10 2



44

ช่ือ :  สถานการณเสนทาง
ช่ือแฟมขอมูล :LOGLINK  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลสถานการณและขาวเกี่ยวกับเสนทางในแตละชวง
Primary Key : USERID1,CONDCODE,ROUTECODE,SEQ,LOG_DATE,LOG_TIME
Foreinkey Key: USERID1,CONDCODE,ROUTECODE+SEQ,PARENTNODE,CHILDNODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 CONDCODE รหัสเงื่อนไขของผูใชระบบงาน Character 10
3 ROUTECODE รหัสเสนทาง Character 10
4 SEQ ลําดับที่ Numeric 10
5 PARENTNODE รหัสประเภทถนน Character 10
6 CHILDNODE รายละเอียดของถนน Character 10
2 LOG_DATE วันที่ Character 10
3 LOG_TIME เวลา Character 8
4 DETAIL รายละเอียด Numeric 254
5 PATHPICT ภาพเหตุการณ Character 50

ช่ือ : สถานการณที่หมาย
ช่ือแฟมขอมูล :LOG  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลสถานการณและขาวเกี่ยวกับที่ต้ัง
Primary Key : NODECODE,LOG_DATE,LOG_TIME
Foreinkey Key: NODECODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 NODECODE รหัสที่ต้ัง Character 10
2 LOG_DATE วันที่ Character 10
3 LOG_TIME เวลา Character 8
4 DETAIL รายละเอียด Numeric 254



45

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

5 PATHPICT ภาพเหตุการณ Character 50

ช่ือ : สิ่งอุปกรณ
ช่ือแฟมขอมูล :PRODUCT  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บรายละเอียดของสิ่งอุปกรณที่จะขน
Primary Key :PROCODE
Foreinkey Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 PRODCODE รหัสสิ่งอุปกรณ Character 10
2 PRODNAME ช่ือสิ่งอุปกรณ Character 254
3 WEIGHT น้ําหนัก (ก.ก.) Numeric 5 2
4 HIGH ความสูง Numeric 5 2
5 WIDE ความกวาง Numeric 5 2
6 LONG ความยาว Numeric 5 2
7 PATHPICT ภาพสิ่งอุปกรณ Numeric 5 2
8 UNITCOUNT หนวยนับ Character 20
9 DANGER สภาพความเสียหายที่เกิดขึ้นในระหวาง

ทําการขน
Logical 1 TRUE = ยาก

FLASE=งาย
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ช่ือ : โครงสรางของเมตริก
ช่ือแฟมขอมูล :ADJDBF  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บขอมูลของ ADJACENCY MATRIX ที่ในสวนของแตละเงื่อนไขในแตละเสนทางของผูใชแตละคน
Primary Key :
Foreinkey Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 N1 แทนที่หมายที่    1 Numeric 3
2 N2 แทนที่หมายที่    2 Numeric 3

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
252 N252 แทนที่หมายที่    252 Numeric 3

ช่ือ :เมตริกเงื่อนไขของผูใชแตละคน
ช่ือแฟมขอมูล :ADJCOND  ประเภท :TEMPORARY
ประโยชน : เก็บขอมูลของ ADJACENCY MATRIX ที่ใชแทนการเชื่อมโยงของเสนทางตาง ๆ  

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 CONDCODE รหัสเงื่อนไขของผูใชระบบงาน Character 10
1 N1 แทนที่หมายที่    1 Numeric 3
2 N2 แทนที่หมายที่    2 Numeric 3

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
252 N252 แทนที่หมายที่    252 Numeric 3
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ช่ือ : ผลลัพธของเสนทาง
ช่ือแฟมขอมูล :RESULTROUTE  ประเภท :TEMPORARY
ประโยชน : เก็บรายละเอียดของช่ือถนนและรหัสเสนทางที่สามารถไปถึงที่หมายที่ตองการได
Primary Key :ROUTECODE
Foreinkey Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 ROUTECODE รหัสเสนทาง Character 10
2 ROUTENAME ช่ือเสนทาง Character 50
3 ROUTECLASS ลําดับช้ัน

P เปนเสนทางที่ดี
F เปนเสนทางที่ไมผานเกณฑการ
พิจารณา

Numeric 1

ช่ือ :แสดงคาคะแนนรวมของเงื่อนไขเสนทาง
ช่ือแฟมขอมูล :RESULTSHOW  ประเภท :TEMPORARY
ประโยชน : เก็บรายละเอียดคาคะแนนที่ไดผานการคํานวนของแตละเสนทาง
Primary Key :
Foreinkey Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 SHOWNAME ช่ือผลลัพธ Character 10
2 SCORE คาคะแนนที่ได Numeric 5 2
3 UNIT หนวยนับของคะแนน Character 15
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4.6 การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย

การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย ผูวิจัยไดออกแบบระบบใหใชช่ือและรหัสผานในการ
รักษาความปลอดภัยของขอมูล รวมทั้งยังใชชื่อ (ซ่ึงผานการเขารหัสแลว) เจาหนาที่ระบบยังสามารถ
กําหนดสิทธิในการเขาถึงขอมูล (หัวขอในเมนู ในระดับตาง ๆ ได  )

ในสวนของการจําแนกขอมูลผูใช  (เนื่องจากผูใชแตละคนจะมีเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง
แตกตางการ) ก็จะมีการใช ช่ือผูใชระบบ  ที่ผานการเขารหัสแลว ในการอางอิงและแบงแยกขอมูลออกจาก
กัน ทําใหผูใชระบบงานสามารถเชื่อมั่นวาขอมูลมีความปลอดภัยเพียงพอ



บทที่ 5

การพัฒนาและทดสอบระบบ

5.1 ฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ
การพัฒนาระบบผูวิจัยไดใชอุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาและทดสอบระบบ โดยมี

คุณสมบัติดังนี้
5.1.1 ฮารดแวรที่ใช ประกอบดวย
เครื่องไมโครคอมพิวเตอร ซ่ึงมีหนวยประมวลผลกลาง AMD ATHLON ความเร็ว 600

เมกะเฮิรส หนวยความจําหลักขนาด 64 เมกะไบต เครื่องขับจานแมเหล็กชนิดแข็ง 2.1 กิกะไบต เครื่องขับ
จานแมเหล็กชนิดออน ขนาด 3.5 นิ้ว ขนาด 1.44 เมกะไบต

5.1.2 ซอฟทแวรที่ใช ประกอบดวย
(1) ระบบปฏิบัติการวินโดว 98
(2) โปรแกรม วิชวลฟอกซโปร  เวอรชั่น 6.0

5.2  การพัฒนาระบบ
การพัฒนาระบบผูวิจัยไดใชผลจากการออกแบบในบทที่ 4 มาดําเนินการพัฒนาระบบประกอบ

ดวยข้ันตอนดังนี้
5.2.1 การกําหนดผังโครงสรางระบบ
ผังโครงสรางรวมของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนต

ทางทหาร ประกอบดวยระบบยอย ๆ จํานวน 4 สวน  คือ การบันทึกขอมูล การจัดการฐานขอมูล รายงาน
และการสอบถาม แสดงไดตามรูปที่ 5.1

โดยที่แตละสวนจะมีลักษณะแตกตางกันคือ  การบันทึกขอมูลจะเปนหัวขอสําหรับงานที่จําเปน
ที่จะตองมีการเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลอยูตลอดเวลา เชนสถานการณเสนทาง ที่หมาย หรือ การเปลี่ยน
แปลงเงื่อนไขของเสนทางในแตละเสนทาง  ซ่ึง หัวขอนี้จะเปนสวนงานที่มีการเคลื่อนไหวของขอมูล
คอนขางจะมาก   สวนการจัดการฐานขอมูลนั้น เปนสวนงานสําหรับการจัดการฐานขอมูลเพื่อใชในการ
อางอิงถึงจน คอนขางที่จะมีการเคลื่อนไหวของขอมูลนอย  สวนรายงาน ก็เปนสวนของการจัดพิมพ
รายงานตาง  ๆ   และสวนสุดทาย  คือสวนสอบถามขอมูลเสนทางซึ่งเปนสวนที่สําคัญที่สุด เพราะเปนการ
นําเอาขอมูลตาง ๆ ที่ผูใชระบบมาประมวลผลและนําเสนอขอมูลที่จําเปนและเกี่ยวของตอการวางแผน
เสนทาง
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รูปท่ี  5.1  โครงสรางของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

5.2.3 การพัฒนาโปรแกรม
การพัฒนาโปรแกรมของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนต

ทางทหาร ผูวิจัยไดทําการสรางฟอรม เพื่อใชเชื่อมโยงฐานขอมูลระหวางผูใชงานกับฐานขอมูล สําหรับ
การนําเขาและแสดงขอมูลในระบบ ซ่ึงพัฒนาตามรูปแบบที่ไดกําหนดไวในบทที่ 4  ซ่ึงโปรแกรม วิชวล
ฟอกซโปร  นั้นจะมีระบบฐานขอมูลอยูในตัวเองอยูแลว ทําใหการพัฒนาและการแกไข ระหวางโปรแกรม
และฐานขอมูลทําไดงาย และรวดเร็ว รวมทั้งยังเปนโปรแกรมที่อยูภายใต ระบบปฏิบัติการวินโดวส ทําให
มีเครื่องมือในการพัฒนาสะดวก และ Object สําหรับการพัฒนาโปรแกรมที่สวยงามและงายตอการใชงาน
เชน คอมโบบ็อกซ (Combo Box)  ฯลฯ  ทําใหสามารถพัฒนาโปรแกรมไดอยางรวดเร็ว หนาจอการพัฒนา
โปรแกรมดวยโปรแกรมวิชวล ฟอกซโปร จะอยูในรูปที่ 5.2

สําหรับในสวนของการสรางรายงาน โปรแกรมก็มีรูปแบบการสรางรายงานที่คอนขางงาย การ
เชื่อมโยงระหวางโปรแกรมรายงาน กับ ฟอรม สามารถทําไดงายเชนกัน จึงสามารถสรางรายงานที่
สวยงามและเอื้ออํานวยประโยชนตอผูใชไดอยางสะดวกและรวดเร็วหนาจอการพัฒนารายงานดวย
โปรแกรมวิชวลฟอกซโปร จะอยูในรูปที่ 5.3

การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

การจัดการขอมูลตามสถานการณ รายงาน การสอบถาม (Query)

การบันทึกขอมูลสถานการณเสนทาง
และที่หมาย
การบันทึกขอมูลเง่ือนไขของถนน

การบันทึกขอมูลรยบ.ของหนวย

รายงานเง่ือนไขในการพิจารณา
เสนทาง

รายงานเง่ือนไขการพิจารณาเสนทาง
ของผูใชแตละคน
รายงานสรุปเสนทาง

รายงานที่หมาย

รายงานสิ่งอุปกรณ

รายงานรถยนตบรรทุก

รายงานแฟมหนวย

รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย

การสอบถามขอมูล
เสนทาง

การจัดการขอมูลพื้นฐาน

การจัดการขอมูลสิ่งอุปกรณ

การจัดการขอมูลรถยนตบรรทุก

การจัดการขอมูลหนวย

การจัดการขอมูลเง่ือนไข

การจัดการขอมูลผูใชและเง่ือนไขที่ตองการ

การจัดการขอมูลที่ตั้ง

การจัดการขอมูลประเภทที่ตั้ง

การจัดการขอมูลประเภทถนน

การจัดการขอมูลเสนทาง
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รูปท่ี  5.2  ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมดวยวิชวลฟอซโปร

รูปท่ี  5.3  ตัวอยางการพัฒนารายงานดวยวิชวลฟอกซโปร
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การพัฒนาโปรแกรมของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนต
ทางทหาร ประกอบดวยฟอรมตาง ๆ ซ่ึงสามารถกําหนดไดตามแผนผังในรูปที่ 5.4

รูปท่ี  5.4  ผังโครงสรางของฟอรมในระบบ

ซ่ึงแบงเปนสวนงานออกเปน 4 สวน ตามที่ไดออกแบบไวในบทที่ 4 ดังนี้
5.2.3.1  การจัดการฐานพื้นฐาน  เปนขั้นตอนในการบันทึกฐานขอมูลซ่ึงเปนขอมูลที่ถูกเรียกใช

สําหรับการอางอิงถึง ในสวนนี้จะเปนสวนการจัดการขอมูลทั้งหมดในระบบไดแก ขอมูล
รถยนตบรรทุก ขอมูลส่ิงอุปกรณ เงื่อนไขในการพิจารณา หัวขอยอยของเงื่อนไข ขอมูลผูใชระบบ ตัวแปร
พิจารณา ขอมูลเสนทาง รายละเอียดเสนทาง ชนิดของที่หมาย ขอมูลถนนโดยมีแผนภาพแสดงรายละเอียด
ตามรูปที่ 4.1 ซ่ึงแบงเปนงานยอย ๆ ไดดังนี้

(1) Product  เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลส่ิงอุปกรณ  เพื่อให
ผูใชระบบกําหนดสิ่งอุปกรณที่จะขน รวมทั้งใหในการคํานวณหาปริมาตร และน้ําหนักของสิ่งอุปกรณเพื่อ
ใชในการประมาณจํานวนเที่ยวขน ขอพิจารณาอื่น ๆที่ ผูใชกําหนด ในสวนของฟอรมนี้จะเรียกใช
แฟมขอมูลส่ิงอุปกรณ (Product)

(2) Restruck เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลรถยนตบรรทุก
เพื่อใหผูใชระบบอางอิงในการกําหนด รยบ. ของหนวย รวมทั้งใชในการอางอิงถึงอัตราสิ้นเปลืองน้ํามัน

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

การจัดการขอมูลตามสถานการณการจัดการขอมูลพ้ืนฐาน รายงาน การสอบถาม

Logmap

routecond

truckunit

Product

Restruck

Unit
Rescondition

Resuserenvir

Mapnode

Typenode

Rodetype

Route

Conditionreport

Userreport

Routeprint
Nodeprint

Productprint

Truckprint

Unitprint

Truckunitreport

Qroute
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ความกวางของตัวรถ ปริมาตรบรรทุก หรือน้ําหนักของรถและปริมาณการบันทุกของรยบ. แตละประเภท
ฟอรมนี้จะเรียกใชฐานขอมูลรถยนตบรรทุก(Truck)

(3) Unit เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลสวนราชการ  ในฟอรม
นี้จะเรียกใชงานแฟมขอมูลหนวย (Unit)

(4) Rescondition เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลเงื่อนไข  โดย
จะกําหนดรหัสของเงื่อนไข ความหมายของเงื่อนไข กําหนดเปนตัวแปรระบบหรือไมซ่ึงถากําหนดเปน
ตัวแปรระบบจะทําใหผูใชไมสามารถแกไขรายละเอียดใด ๆ ในสวนของเงื่อนไขนี้ได รวมทั้งกําหนดวิธี
การใสคาคะแนน  ซ่ึงฟอรมนี้จะจัดการขอมูลในแฟมขอมูลเงื่อนไข(Contitle) และ หัวขอยอยของเงื่อนไข
(conddet)

(5) resusrcondition ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการรายละเอียดของผูใชทั้งหมด ซ่ึงแบงออก
เปน 3 สวน ดวยกันคือ การจัดการสิทธิในการเขาถึงขอมูล การจัดการเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทางของ
ผูใชระบบ และ การจัดการตัวแปรพิจารณา

- การจัดสิทธิเขาถึงการใชขอมูล ในสวนนี้จะเกี่ยวโยงกับแฟมขอมูล lc.dbf ซ่ึงเปนแฟม
ขอมูลหลักสําหรับควบคุมสิทธิ การเขาถึงขอมูล โดยที่ เมื่อ user เรียกใชงานโปรแกรม ในครั้งแรกก็จะมา
อานขอมูลในแฟมนี้ เพื่อทําการใหอนุญาต หรือไมใหอนุญาตผูใชระบบงานใชงานในหัวขอเมนูตาง ๆ
นั่นเอง ในฟอรม Resusrcondition นี้ จะอยูในหนาแรก ของจํานวน page ทั้งหมด 3 หนา  เมื่อผูควบคุม
ตองการใหผูใชระบบงานสามารถเขาถึง เมนูหัวขอใด ก็ทําการ คียคา “Y”  ลงในชองเพื่อเปนการอนุญาติ
สามารถใชงานในเมนูสวนนั้นไดและคียคา “N”  ลงในชองเปนการไมอนุญาติใหใชงานในเมนูสวนนั้นได

- การจัดการเงื่อนไขในการพิจารณาของผูใชระบบ  ในสวนนี้เปนการจัดการขอมูลตัว
แปรพิจารณาของผูใชงานแตละคน โดยทุกคนสามารถเลือกตัวแปรพิจารณาไดจากตัวแปรระบบ และ
นํามาแกไขดัดแปลง วิธีการคํานวณ หรือ รายละเอียดอื่นๆ ได ยกเวนกรณีที่เจาหนาที่ระบบกําหนดให
ตัวแปรนั้นเปนตัวแปรระบบ (หามแกไข)  ผูใชระบบก็จะไมสามารถทําการแกไขรายละเอียดปลีกยอยของ
ตัวแปรเหลานั้นได ในฟอรม Resusrcondition นี้ จะอยูในหนาสองของจํานวน page ทั้งหมด 3 หนา  โดย
จะจัดการเกี่ยวกับแฟมขอมูล เงื่อนไงการพิจารณาของผูใช  (Cond) และหัวขอยอยของเงื่อนไขของผูใช
(Cond_u)

- การจัดการตัวแปรพิจารณา  สวนนี้เปนสวนที่ยุงยากที่สุดในการจัดการและถือเปน
สวนสําคัญมาก เพราะในสวนนี้ผูใชระบบการจะตองทําการกําหนดวาจะใชตัวแปรและหัวขอใด ๆ  เปน
เกณฑในการพิจารณาเสนทาง  ผูใชระบบงานจะตองเขียนระบุขั้นตอนการประมวลผลลงในสวน
ประมวลผลขอหัวขอพิจารณานั้น ๆ   นอกจากนั้น ยังตองเขียนระบุวิธีการประเมินผลหรือวิธีการพิจารณา
วาเสนทางนั้นเปนเสนทางที่สอดคลองผานเกณฑเงื่อนไขที่กําหนดหรือไม โดยผูใชระบบงานตองระบุ
ขอมูลที่จําเปนของหัวขอการพิจารณาไดแก
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(1) การกําหนดวิธีการตีความ  หมายถึงการกําหนดวิธีการตีความเสนทางไวอยาง
ไร  ซ่ึงถาผูใชกําหนดวา เปน 1 ก็จะหมายถึงการตีความเสนทางโดยเปรียบเทียบคาคะแนนที่ตั้งไวในตัว
แปรพิจารณานั้น  (กําหนดไวใน  ฟลด Ceiling) และถากําหนดเปน 2 ก็จะหมายถึง การที่ผูใชระบบจะ
พิจารณาเกณฑของเสนทางจากหัวขอยอยที่กําหนด โดยในหัวขอยอยที่กําหนดนี่ ผูใชจะตองเขียนเกณฑ
การพิจารณา (ซ่ึงอยูในรูปเงื่อนไข ที่สงคาออกมาเปน จริง หรือเปนเท็จ ) ซ่ึงถาคาที่ไดสอดคลองกับเงื่อน
ไขใด โปรแกรมก็จะตีความตามนั้นภาพแสดงตัวอยางเงื่อนไขที่ผูใชกําหนด

 รูปท่ี  5.5  แสดงการเขียนเงื่อนไขการตัดสินใจในการพิจารณาเสนทาง

และในกรณีที่ระบบงานไมสามารถติดความเงื่อนไขใด  ๆ ไดก็จะมาคนคําอธิบายความผิดพลาด
ในสวนนี้ดวยเชนกัน ดังนี้ในสวนนี้จึงเปนสวนที่สําคัญมาในการทํางานของโปรแกรมสําหรับการติด
ความเสนทาง

ในกรณีที่ผูใชระบบกําหนดวิธีการประมวลผลเปนแบบที่ 2  ก็จะหมายถึงผูใชตองการกําหนด
วิธีการคิดและการประมวลผลเสนทางตาง ๆ เอง โดยเขียนซึ่งจะเปนตองมีความรูความชํานาญทางดาน
โปรแกรม และจะตองเขาใจวิธีการตีความหรือการประมวลผลเสนทางดวย ลักษณะการเขียนจะมีการ
อางอิงตัวแปรระบบ และ ตัวแปรผลลัพธ ซ่ึงโดยปกติจะอางอิงจากรหัสของตัวแปรนั้น ซ่ึงผลลัพธของ
การคํานวณจะจัดเก็บไวใน Array  ชื่อ Resultsum  พิจารณาโครงสรางของตัวแปร Array  Resultsum ได
ดังภาพประกอบที่ 5.17
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รูปท่ี  5.6  แสดงโครงสรางของตัวแปร Array เก็บคาผลลัพธของการพิจารณาเสนทาง (Resultsum)

ตัวแปร Resultsum นี้ เปนสวนสําคัญของระบบที่ใชในการเก็บคาผลลัพธจากการตีความ การเรียงลําดับ
ของเสนทางตามเกณฑพิจารณาที่ผูใชกําหนด  โปรแกรมยอยที่ทําหนาที่สรางตัวแปร Resultsum  คือ
โปรแกรมยอยที่ช่ือ  Genresultarray.prg และ สวนที่ทําการลบตัวแปรนี้ออกจาก memory คือ
Delresultarray.prg

(2) การกําหนดวิธีการประมวลผล  หมายถึงการกําหนดวิธีการการประมวลผลคา
เสนทางในแตละตัวแปรพิจารณา  ตัวแปรพิจารณาแตละตัวจะมีวิธีการหรือข้ันตอนการคิดคาคะแนนที่
แตกตางกัน และผูใชระบบงานแตละคนจะมีแนวความคิดและวิธีการที่แตกตางกันในการคิดคาคะแนนแต
ละคา จึงจําเปนที่จะตองกําหนดวิธีการคิดและวิธีการทํางานอยางเปนระบบของผูใชแตละคน  โดยท่ีผูที่จะ
กําหนดวิธีการคิดนี้จําเปนตองมีความชํานาญในการดานการเขียนโปรแกรมและเขาใจวิธีการทํางานของ
โปรแกรมเปนอยางดี อีกทั้งยังตองเขาใจคุณลักษณะของตัวตีความที่ผูออกแบบพัฒนาขึ้นเพื่อใชในการ
ประมวลผลเสนทางแตละเสนทาง ซ่ึงโดยความเปนจริงแลวเปนเรื่องยากที่ผูวางแผนจะเขาใจวิธีการนี้
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จึงเปนหนาที่ของเจาหนาที่ระบบโดยตรงที่จะพัฒนาขอพิจารณาเสนทางในสวนนี้  โครงสราง
ของสวนกําหนดวิธีการประมวลผล จะมีสวนประกอบสําคัญหลายสวนซึ่งจัดเก็บไวในแฟมขอมูล
usrresultcompute  ไดแก

- ลําดับ (seq) เปนตัวกําหนดลําดับที่ของคําสั่ง เพื่อใชในการระบุลําดับและใชอางอิง
ในการขามชุดคําสั่งตาง ๆ ของโปรแกรม และยังเปนสวนหนึ่งของคีย ในแฟมขอมูล Usrresultcompute
อีกดวย

- คําอธิบาย (Describ) เปนสวนที่ระบุวา ในขั้นตอนนี้จะทํางานอะไร ซ่ึงขอความใน
สวนนี้จะนําไปเขียนลงใน Reslog ซ่ึงเปนแฟมขอมูลสําหรับบันทึกการทํางานของโปรแกรมเพื่อใหผูใช
ระบบงานนํามาตรวจสอบโปรแกรมหรือตรวจสอบการประมวลผลอีกครั้งหนึ่ง

- นิพจนคํานวณ (Condition)  เปนสวนคําสั่งจริงซึ่งโปรแกรมจะนําเอานิพจนในสวนนี้
ไปทําการประมวลผลเพื่อหาคาของตัวแปรพิจารณา

- เงื่อนไขสําหรับการบันทึกขั้นตอนการประมวลผล (Writelog)  เปนสวนคําสั่งเงื่อนไข
เพื่อเปนการตัดสินใจวาจะบันทึกลงในแฟมรายละเอียดการประมวลผลหรือไม (Resultlog) ซ่ึงถาเงื่อนไข
เปนจริงโปรแกรมจะทําการบันทึกเงื่อนไขลงในแฟมแฟมรายละเอียดการประมวลผลเสนทาง

- กําหนดเวลาประมวลผล  (Bloop) จะเปนการกําหนดวา จะใหงานนี้อยูในสวน
ประมวลผลในชวงได ซ่ึงแบงออกเปน 3 ชวงไดแก  B  จะหมายถึงการประมวลผลกอนที่จะเริ่มในสวน
ของการอานขอมูลเสนทาง  I จะหมายถึงประมวลผลขณะไลอานขอมูลในเสนทาง และ A คือหลังจาก
อานขอมูลเสนทางเสร็จสิ้นแลว  ซ่ึงตัวตีความสําหรับทําหนาที่ในการประมวลผลและอานขอมูลนี้จะอยู
ใน โปรแกรมยอยชื่อ Callresult

- สวนแสดงคาตัวแปรเพิ่มเติม  (Watchlog)  กรณีที่ผูใชระบบงานตองการแสดงคาตัว
แปร อ่ืน ๆ  นอกเหนือจากคําอธิบายก็สามารถเขียน นิพจนคําสั่งเพื่อใหสวนของขอความนี้ไปแปะทายใน
สวนของขอความที่ทําการบันทึกไวได  โดยเมื่อนิพจนของเงื่อนไขสําหรับการบันทึกขั้นตอนการประมวล
ผลเปนจริง (Writelog) คาของนิพจนนี้ก็จะถูกเขียนตอจากคําอธิบายทันที

 กอนที่จะเริ่มทําการประมวลผลเสนทาง จําเปนตองมีการแปลงฐานขอมูล ทั้งในสวนของการตี
ความเสนทาง (ซ่ึงบันทึกไวในแฟม Usrresultout) และ ขั้นตอนการประมวลผล (ซ่ึงบันทึกไวในแฟม
Usrresultcompute) มาอยูในรูปของ Array   โดยการใช  โปรแกรมยอย ช่ือ Genprogarray โดยโปรแกรม
จะทําการนําเอาชื่อตัวแปรสําหรับการพิจารณาเสนทาง (ในคาของตัวแปร Resultarray ชองที่  4 ) นํามา
ประกอบกับตัวอักษรเพื่อแสดงใหทราบถึงชนิดของตัวแปร โดยมีรายละเอียดที่แสดงใหเห็นในภาพดังนี้
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รูปท่ี  5.7 แสดงการสราง Array ของสวนการตีความเสนทาง (Genprogarray.prg)

โดยโปรแกรมจะอานขอมูลจาก Array Resultsum มาทีละตัว เพื่อนําเอาชื่อตัวแปร (Resultsum
(n,4) ) มาทีละตัว เพื่อทําการสราง  Array วิธีการตีความและขั้นตอนการตีความของตัวแปรพิจารณาแตละ
ตัว เพื่อทําใหประหยัดเวลาและรวดเร็วขึ้นกวาการอานขอมูลจากแฟมขอมูลโดยตรง ซ่ึง Array เหลาจะถูก
สรางกอนจะมีการสอบถามเสนทางและถูกเรียกใชงานในขณะประมวลผลเสนทางจากสวนงานที่เปน
โปรแกรมยอย ชื่อ  Callresult.prg

ในการเขียนขั้นตอนการประมวลผลหรือการตีความเสนทางนี้ ถาหากใชโปรแกรมซึ่งพัฒนา
จากผูออกแบบโดยตรงก็อาจจะไมสะดวกนัก  มีขอแนะนําก็คือนําเอาฐานขอมูลไป Export ใหอยูในรูป
ของ Excel แลวจึงทําการปรับแก ซ่ึงจะสะดวก และจัดการไดงายกวาการใชโปรแกรมซึ่งพัฒนาจะผูเขียน
โดยตรง  หรือ การ Export ใหอยูในรูปของ Text  File แตก็จะมีปญหาในเรื่องของการแบงวรรคตอน
ทําใหไมสะดวกในการ ที่จะ Import กลับเขามาเปนฐานขอมูลอีกครั้งหนึ่ง โดยวิธีการที่จะ Export
สามารถทําไดดังนี้

resultsum (n,12)

Usrresultcompute

Usrresultout

อานขอมูลชื่อตัวแปรพิจารณาเสนทางจาก
Array Resultsum (n,4) ชองท่ี 4

เพ่ือนําเอาชื่อตัวแปรพิจารณาแสนทาง

อานขอมูลจากแฟมขอมูล Usrrresultout
เพ่ือสราง Array ท่ีใชเก็บสวนของการ

ประเมินคาเสนทาง โดยนําเอาชื่อท่ีไดจาก
ข้ันตอนแรก มา บวกกับตัวอักษร  p

'P'+resultsum(n,4)
ในกรณีท่ี วิธีการติความเปน 2

Resultsum(n,8) = 2
(ประเมินความเสนทางจากผูใชกําหนด)

Pxxxxx (n,5)

อานขอมูลจากแฟมขอมูล Usrrresutcompute
เพ่ือสราง Array ท่ีใชเก็บสวนของการ

ประมวลผลเสนทาง โดยนําเอาชื่อท่ีไดจาก
ข้ันตอนแรก มา บวกกับตัวอักษร  b,i,a

'B'+resultsum(n,4)
โดยในกรณีท่ีเปนสวนงานกอนการประมวลผล
จะใหนําหนาดวย  b  (Bloop = A)
 i ( ฺBloop = i) และ A (Bloop = A) ตามลําดับ

Ixxxxx (n,5)

Axxxxx (n,5)

Bxxxxx (n,5)
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-  ทําการเปดฐานขอมูลที่ ช่ือ Usrresultcompute (สวนงานประมวลผลขอความ)  โดยใชคําสั่ง
Use Usrresultcompute excl และหลังจากนั้นก็ Export ให อยูในรูปของ Excell ซ่ึงจะมีนามสกุลเปน XLS
โดยใชคําสั่ง  copy to c:\progfile  where userid1 = ‘Qijl’  type  XLS   โปรแกรมวิชวลฟอซกโปร จะทํา
การอานขอมูลและสงขอมูลในสวนของuser ที่เขารหัสแลว ชื่อ Qijl  ไปอยูในไฟล ที่ช่ือ progfile.xls ซ่ึงอยู
ที่ Root ของ Drive  c   และเมื่อถึงขั้นตอนนี้ผูใชระบบงานก็สามารถที่จะเขียนขั้นตอนและวิธีการประมวล
ผลไดสะดวกขึ้น

รูปท่ี  5.8  แสดงการใชโปรแกรม Excel ในการจัดการสวนการประมวลผลเสนทาง

หลังจากนั้นก็ทําการลบขอมูลออกจากฐานขอมูลเดิมโดยใชคําสั่ง  Delete all where userid1 = ‘Qijl’  และ
ทําการลบขอมูลออกจากฐานขอมูลอยางถาวร โดยใชคําสั่ง pack   หลังจากนั้นก็ทําการนําเอาขั้นตอนที่ได
เขียนไวแลวในแฟม c:\progfile เขามาไวในแฟม usrresultcompute โดยใชคําสั่ง append from  c:\progfile
Type XLS  ก็จะทําใหผูใชระบบงานสามารถเขียนขั้นตอนการทํางานตาง ๆ ไดสะดวกขึ้น

(6) Mapnode  ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการรายละเอียดของที่หมายตําแหนงบนแผนที่ ช่ือที่
หมาย ประเภทของที่หมาย รายละเอียดของที่หมาย รวมทั้งภาพของที่หมายตาง  ๆ  เพื่อใชในการอางอิง



59

และนํามาประกอบเปนเสนทาง หรือใชอางอิงในกรณีที่จะใชบันทึกขอมูลสถานการณของที่หมาย
ในฟอรมนี้ผูออกแบบระบบตองการที่จะอํานวยความสะดวกผูใชในการที่จะกําหนดตําแหนงของที่หมาย
ลงบนแผนที่ที่ตองการ โดย  Node แตละตัว จะถูกเรียกจาก parent class ช่ือ Nodesign  ซ่ึงอยูใน Class ช่ือ
Chart.vcx  เพื่อนํามาใชเพิ่มเปน object ใหม บนฟอรมซึ่งใน Nodesign จะมีการฝงโปรแกรมในสวนของ
การเคลื่อนยาย การเพิ่มและการลบ object ไว ทําใหสะดวกตอการเขียนโปรแกรม

(7) Typenode ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลประเภทของที่หมายเพื่อใชในการอางอิง
และกําหนดที่หมายแตละจุด และภาพสัญญาลักษณของที่หมายแตละประเภทดวย

(8) Rodetype ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลประเภทของถนน เพื่อใหผูใชเรียกดู
ประกอบการวางแผน เพราะถนนแตละชนิดมีคุณสมบัติตางกันรวมทั้งผลกระทบที่ไดรับจากสภาพ
แวดลอมแตกตางกัน รวมทั้งน้ําหนักที่ขนไปขางหนาได ตอวัน เพื่อใชอางอิงในการวางแผนการ
ขนสงโดยรวมทั้งหมด

(9) Route  ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลเสนทาง โดยจะมีจัดเก็บวาเสนทางแตละเสน
เปนถนนประเภทใด ช่ือเสนทาง รหัสเสนทาง รายละเอียดตาง ๆ และที่หมายที่เสนทาง ผาน โดยจะเก็บ
เปนคูลําดับ ตั้งแตเร่ิมตนไปจนกระทั้งสิ้นสุดเสนทาง  เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการบันทึกขอมูลเงื่อนไข
เสนทางของผูใช และการบันทึกขอมูลสถานการณเสนทาง โดยแนวคิดก็คือทําการสรางเสนทางที่เปนคู
ลําดับทีละคูตั้งแตจุดเริ่มตนไปจนจบเสนทาง ซ่ึงแสดงใหเห็นไดดังภาพที่ 5.17

รูปท่ี  5.9  รูปแสดงการจับคูเสนทางลงในแผนที่เสนทางจริง
เมื่อจะแสดงแผนภาพเสนทาง (ขณะเรียกดูเสนทางหลังการประมวลผล เพื่อใหผูใชงานมองเห็นภาพได
ชัดเจนยิ่งขึ้น ในฟอรมนี้นอกจากจะมีสวนงานสําหรับการแสดงภาพเสนทางแลว ยังมีสวนงานสําหรับการ
สรางฐานขอมูลสําหรับแสดงการเชื่อมโยงของเสนทางลงในแฟมขอมูลเพื่อใหงายตอการนํามาสรางเปน
เมตริก ซ่ึงเปน โปรแกรมยอย ชื่อ Genadjdbf.prg  ซ่ึงจะทําหนาที่ในการนําเอาฐานขอมูลคูลําดับเสนทาง
มาสรางเปนแฟมขอมูลที่อยูในรูปแบบที่งายตอการนํามาสรางเปนเมตริกขณะทําการสอบถามขอมูล โดย
ใชฟงกชั่นชื่อ Loadadj  ซ่ึงอยูในโปรแกรมยอยชื่อ Genpath.prg
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รูปท่ี  5.10 รูปแสดงขั้นตอนการสรางเมตริกแทนการเชื่อมโยงของเสนทาง

5.2.3.2  การจัดการขอมูลตามสถานการณ    เปนขั้นตอนในการบันทึกขอมูลซ่ึงเปนขอมูลที่จะมี
การ Update แฟมขอมูลที่คอนขางมีการเปลี่ยแปลงอยูตลอดเวลา ฟอรมในสวนงานนี้มีอยู 3 ฟอรมหลัก
ไดแก

(1) Logmap   ทําหนาที่บันทึกขอมูลสถานการณเสนทางและที่หมาย   เปนสวนงานสําหรับ
ในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลขาวของเสนทางหรือของที่หมาย เพื่อใชในการอางอิงหรือเรียกดู
ประกอบการพิจารณาเสนทาง หรือเรียกดูประกอบ  ซ่ึงในสวนงานนี้ผูใชจะสามารถเลือกปอนขอมูลจาก
เสนทางหรือที่หมายทั้งหมดที่ปรากฏอยูภายในฐานขอมูล ทําใหสะดวกและงายตอการบันทึกขอมูลและ
ขาวสถานการณตาง ๆ โดยกําหนดวันเวลา ของการเกิดสถานการณตาง ๆ เหลานั้น  ในฟอรมนี้ มีการเรียก
ใชโปรแกรมยอย ช่ือ Afunc.prg  เพื่อเรียกใชงาน Routine มาตราฐานตาง ๆ  และมีการเรียกฟอรมยอยเพื่อ
ใชในการปอนขอมูลสถานการณ ดังนี้

- lognode สําหรับจัดการขอมูลสถานการณที่หมาย

รหัสเสนทาง ลําดับท่ีในเสนทาง ตนทาง

0000000001 2 คะแนน

0000000001 1 001

001

0000000001 3 คะแนน002

ปลายทาง

คะแนน

001

002

คะแนน003

ลักษณะของแฟมขอมูลคูลําดับเสนทาง(Link)

n1

1

n2

1

n3

1

n4 n5 n6 n7 n8 n9
001

002

003

Record Number

1

1

1

ลักษณะแฟมขอมูลเสนทางท่ีมีการแทนการเช่ือมโยงดวย คา 1 ซ่ึงมีลักษณะเปนเมตริก (Adjdbf)

ลักษณะของเมตริกท่ีแทนการเช่ือมโยงของเสนทาง

อานขอมูลชื่อตัวแปรพิจารณาเสนทางจาก
แฟมเสนทาง(route)

และแฟมการเสนทางระหวางท่ีหมาย
เพ่ือนํามาสรางแฟมเสนทางท่ีเปนรูปแบบเม

ตริก (adjdbf)

Genadjdbf.prg

สรางเมตริกเสนทาง

Loadadj
a (n,n)
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- logline   สําหรับจัดการขอมูลสถานการณเสนทาง
ขั้นตอนการทํางานสามารถแสดงใหเห็นไดในภาพ 5.5 ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงขั้นตอนการทํางาน

ของโปรแกรม

รูปท่ี  5.11  แสดงการทํางานของโปรแกรม Logmap

Node

route

routelink

อานขอมูลจากแฟมขอมูลที่หมายและ
เสนทาง เพ่ือสรางเสนทาง
และที่หมายบนจอภาพ

และรอผูใชเลือกวาจะปอนขอมูล
ที่หมายหรือเสนทางผานจอภาพ

เสนทางและที่หมาย

รับคําส่ังจากผูใชวา
ปอนขอมูลเสนทาง
หรือที่หมายใด

พิจารณาวาเปน
เสนทางหรือ
ที่หมาย

รับขอมูล
สถานการณ
เสนทาง

รับขอมูล
สถานการณ
ที่มาย

เสนทาง ที่หมาย

loglink
log

บันทึกขอมูลแกไขขอมูลลงใน
แฟมขอมูล

บันทึกขอมูลแกไขขอมูลลงใน
แฟมขอมูล

1

เลิกทํางาน ?

เริ่มทํางาน

ส้ินสุดการทํางาน

ใช

ไมใช
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(2) Routecond เปนสวนงานสําหรับการบันทึกเงื่อนไขของเสนทางแตละเสนทาง โดย
บันทึกตามเงื่อนไขที่ผูใชกําหนด และสรางฐานขอมูลซ่ึงอยูในรูปของเมตริกซของผูใชแตละคนเพื่อลด
เวลาในการสรางแอดเจเซนซีเมตริกซ  ของเงื่อนไขที่ผูใชแตละคนในสวนของการสอบถามขอมูลเสนทาง
โดยกอนที่ผูใชจะใชงานในหัวขอนี้ไดตอง ผานขั้นตอนตามที่แสดงใหเห็นในภาพดังนี้

รูปท่ี  5.12  แสดงการสรางฐานขอมูลเสนทาง

เมื่อผูใชระบบงานปอนขอมูลเงื่อนไขของเสนทางแตละเสนทางเรียบรอยแลว ก็จะเขาสูขั้นตอน
ที่สองคือการสรางแฟมขอมูลซ่ึงมีลักษณะใกลเคียงกับเมตริก (แตมีการใชชื่อผูใชงานและรหัสของ
เงื่อนไขเปนตัวแบงแยกขอมูล) ซ่ึงการทํางานในขั้นตอนนี้จะสรางแฟมขอมูล โดยอาศัยฐานขอมูลจาก
แฟมขอมูลเงื่อนไขของเสนทาง (Routecond) โดยใช Subprogram ชื่อ Genusrcond.prg ซ่ึงแสดงวิธีการ
ทํางานใหเห็นไดในภาพที่ 5.6   โดยโปรแกรมจะเริ่มจากการอานคูลําดับของเสนทางพรอมเงื่อนไขมา
ทีละ 1 คู และนําคาที่ผูใชปอน ไปกําหนดลงใน ฐานขอมูล โดยใช รหัสที่หมาย ตนทาง และปลายทางเปน
ตัวกําหนดตําแหนงในฟลดขอมูล ทําการบันทึกขอมูลลงในแฟม เพื่อรอการเรียกใชงานในขั้นตอนการ
สอบถามขอมูลเสนทางตอไป

Condet

Cond_u

Cond

กําหนดเงื่อนไขและหัวขอยอย

Contitle

ผูใชระบบเลือกเงื่อนไข
ท่ีตองการจากเงื่อนไขหลัก
และประแกในสวนท่ีตองการ

อานขอมูลเสนทางเพ่ือนํามา
ให user

ปอนขอมูลเงื่อนไขของ
เสนทาง

Link

Route

Routecound
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รูปท่ี  5.13  แสดงการสรางฐานขอมูลเมตริกของเงื่อนไขเสนทางจากแฟมขอมูลเงื่อนไขเสนทางของผูใช
(Routecond)

วิธีการที่ใชแปลงฐานขอมูลจากคูลําดับของเสนทางใหอยูในรูปของฐานขอมูลซ่ึงเปนลักษณะ
เมตริกนั้นแสดงใหเห็นในรูปที่  5.7   โดยการอานคูลําดับของเสนทางมาทีละ 1 คู ไปจนหมดเสนทาง

รูปท่ี  5.14  แสดงการเมตริกของเงื่อนไขขนาด (n*n)

จากนั้นโปรแกรมจะสราง Array ของเงื่อนไขทั้งหมด (อานขอมูลจากแฟมขอมูลเงื่อนไขเสนทางของผูใช
ระบบงาน) เพื่อหาจํานวนเงื่อนไขและรหัสเงื่อนไขที่ผูใชระบบงานปอนขอมูลเขามาเพื่อใชเปนจํานวน
รอบหลักในการทํางาน เพื่อใชรหัสเงื่อนไขใสลงในแฟมขอมูลใหมที่จะสรางขี้น

อานขอมูลของฐานขอมูล
เเง่ือนไขของเสนทางของผูใช
เพ่ือสรางแฟมขอมูลเมตริก

ของผูใช

Routecond

สรางแมตตริกขนาด เทากับ
(จํานวนท่ีหมาย * จํานวนท่ีหมาย)

Adjdbf

สรางเมตริกขนาด n*n (โดย  n คือ
จํานวน node  และ Clear คาใน metrix
ทั้งหมด

A(n,n)
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รูปท่ี  5.15  แสดงการสรางเมตริกของเงื่อนไขขนาด (n*n) (ตอ)

จากนั้นจะสราง Array ของคูลําดับในเสนทางทั้งหมด (โดยเอาขอมูลจากทุก ๆ เสนทางมารวม
กัน )  เพื่อนําไปใชในการเติมขอมูลลงใน เมตริกหลัก

รูปท่ี  5.16  แสดงการสราง Array คูลําดับของเงื่อนไขเสนทางขนาด (x*x*x)

หลังจากนั้นก็จะอานขอมูลจาก Array คูลําดับเพื่อสรางฐานขอมูลโดยแสดงในภาพที่ 5.11

สราง Array ของรหัสเง่ือนไขทั้งหมดที่ผุใชปอนลงใน แฟมขอมูลเง่ือนไขของเสนทาง (routecond)

รหัสผูใช รหัสเง่ือนไข รหัสเสนทาง ลําดับที่ในเสนทาง ตนทาง

Qljjv 0000000002 0000000001 2 คะแนน

Qljjv 0000000002 0000000001 1 001

001

Qljjv 0000000002 0000000001 3 คะแนน002

ปลายทาง

คะแนน

001

002

คะแนน003

คะแนน

คะแนน

0

20.00

คะแนน20.00

0000000002

condarray (x)

2 สราง Array ของรหัสเง่ือนไขทั้งหมดที่ผุใชปอนลงใน แฟมขอมูลเง่ือนไขของเสนทาง (routecond)รหัสผูใช รหัสเง่ือนไข รหัสเสนทาง ลําดับที่ในเสนทาง ตนทาง

Qljjv 0000000002 0000000001 2 คะแนน

Qljjv 0000000002 0000000001 1 001

001

Qljjv 0000000002 0000000001 3 คะแนน002

ปลายทาง

คะแนน

001

002

คะแนน003

คะแนน

คะแนน

0

20.00

คะแนน20.00

Ndata (x,x,x)
001

001

002

001

002

003

0

20.00

20.00
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รูปท่ี  5.17  แสดงการสงขอมูลคาเสนทางลงใน Array

เมื่อถึงขั้นตอนนี้  ก็จะได Array ซ่ึงบรรจุคาเงื่อนไขของแตละเสนทางอยูใน Array  A  หลังจากนั้นจะทํา
การเขียนขอมูลลงใน ฐานขอมูลโดยนําโครงสรางจากแฟมขอมูลตนแบบ Preadjdbf.dbf มาสรางเปนแฟม
ขอมูลช่ัวคราว ช่ือ Tpadjcond.dbf  แลวแทนคาฟลด Userid1 ดวยคา รหัสผูใชงานและฟลด Condcode
โดยรหัสเงื่อนไข จาก Condarray  และนําเอาขอมูลที่ไดจาก Array มาเขียนลงในแฟมขอมูลช่ัวคราว
จากนั้น  ก็จะนําแฟมขอมูลช่ัวคราว (Tpadjcond)  มาเขียนตอลงในแฟม adjcond อีกครั้งหนึ่ง  และจะทํา
ซํ้าในขั้นตอนเดิมทีละเงื่อนไขจนครบทุก ๆ  เงื่อนไขภาพที่ 5.12 แสดงการสงคาขอมูลจาก Array A ลงใน
แฟมขอมูลช่ัวคราว (Tpadjcond)

แฟม Adjcond นี้ เปนแฟมที่ใชเก็บคา Array เงื่อนไขของเสนทาง ทําใหสะดวกในการที่จะสราง
เมตริกของเงื่อนไขที่ผูใชกําหนด  ทําใหประหยัดเวลา  และทุก ๆ คร้ังที่มีการแกไขขอมูลเสนทางก็จําเปน
ที่จะตองมีการสราง Adjcond ใหมทุกครั้งเพื่อทําใหฐานขอมูลของเมตริก ทันสมัยอยูเสมอ

Ndata (x,x,x)
001

001

002

001

002

003

0

20.00

20.00

A (x,x)

20

20

001
001

002

003

004

005

006

006005004003002 007 008 009
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รูปท่ี  5.18  แสดงการสงขอมูลจาก  Array A  ลงในแฟมขอมูล Tpreadjdbf

(3) Truckunit  เปนสวนงานสําหรับการบันทึก ยอดรถของหนวยแตละหนวยทําให
ผูวางแผนสามารถทราบถึงยอดรถที่มีพรอมใชงานของหนวยแตละหนวยและสามารถจัดรถเพื่อนํามา
ประกอบขบวนสําหรับการขนสงในแตละเที่ยว  แฟมนี้จะถูกเรียกใชในสวนของการจัดรถประกอบขบวน
ขอมูลสําหรับการบริหารและการจัดซอมรถยนตที่จําเปน จะถูกจัดเก็บไวในแฟมขอมูล TruckDet  โดย
อางอิงจากแฟมขอมูล Truck และ Unit

4.1.3 รายงาน (Report)    เปนขั้นตอนในการเรียกดูขอมูลในรูปแบบรายงานตาง ๆ โดยผูใช
กําหนดเงื่อนไขตาง ๆ ที่จําเปนใหสอดคลองกับหัวขอรายงานเพื่อจําแนกกลุมขอมูลที่ตองการ โปรแกรม
จะแสดงรายละเอียดของรายงานตาง ๆ ใหผูใชทางโดยผานทางจอภาพหรือส่ังพิมพออกทาง Printer ก็ได
สวนของรายงานนี้ประกอบไปดวยฟอรมที่ใชสําหรับสรางรายงานจํานวน 8 ฟอรม คือ

(1) Conditionreport  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางรายงานแสดงรายละเอียด
ของเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง  โดยผูใชระบบกําหนดรหัสเงื่อนไขการพิจารณาเสนทางเริ่มและการ

A (x,x)

20

20

001
001

002

003

004

005

006

006005004003002 007 008 009

แฟมขอมูลช่ัวคราว Tpreadjdbf

n1 n2

20

n3

20

n4 n5 n6 n7 n8 n9

001

002

003

004

รหัสผูใช รหัสเง่ือนไข

Qljjv 0000000002

Qljjv 0000000002

Qljjv 0000000002

Qljjv 0000000002

Qljjv 0000000002004

Record Number
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พิจารณาสิ้นสุด   โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1 และ
เรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ conditionreportb

(2) Usercondreport  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานสรุปเงื่อนไขใน
การพิจารณาเสนทางของผูใชแตละคน โดย ผูใชระบบกําหนดชื่อผูใชระบบ รหัสเงื่อนไขเริ่ม และรหัส
เงื่อนไขสิ้นสุด โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1 และเรียก
โปรแกรมสรางรายงานชื่อ Usercondreportb

(3) Routeprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานสรุปเสนทางแตละ
เสนทางวา เปนเสนทางประเภทใด มีเกณฑการพิจารณาและการปรับลดอยางไรเพื่อที่ผูใชระบบจะได
นํามาอางอิงประกอบการเขียนเกณฑพิจารณาเสนทางเพื่อใหสอดคลองกับหลักนิยมทางดานการขนสง
ทางรถยนตทางทหาร ตลอดจนแสดงใหเห็นรายการที่หมายที่ถนนเสนนั้นตัดผาน โดยฟอรมจะสราง
ฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ชื่อ Temp1,Temp2 และเรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ
Routereport

(4) Nodeprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานที่หมาย แสดงรายนาม
ที่หมาย รหัสที่หมาย เพราะทั้งรายละเอียดของที่หมาย ตลอดจนตําแหนงที่ปรากฏบน
จอภาพ โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1 และเรียก
โปรแกรมสรางรายงานชื่อ Nodereport

(5) Productprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานสิ่งอุปกรณ  แสดง
รายละเอียดของสิ่งอุปกรณ  ตาง ๆ เชน รหัส ชื่อส่ิงอุปกรณ และรายละเอียดของสิ่งอุปกรณ เชน หนวยนับ
(อาจระบุถึงจํานวนบรรจุในหีบหอ) ขนาดของบรรจุภัณฑ  และสป. เสียหายไดงายหรือยาก  โดยฟอรมจะ
สรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ชื่อ Temp1 และเรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ
Productreport

(6) Truckprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานรถยนตบรรทุก  แสดง
รายละเอียดของรยบ. รุนตาง ๆ ที่ประจําการอยู เชน ความกวาง ความยาวของรถ น้ําหนัก ความสามารถใน
การบรรทุก ฯลฯ โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1 และ
เรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ Truckreport

(7) Unitprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานหนวย แสดงรหัสหนวย
นามหนวยยอ และนามหนวย  โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ
Temp1 และเรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ Unitreport

(8) Truckunitprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานรถยนตบรรทุก
ของหนวย  แสดงสถานะภาพ ของ รยบ. ในแตละหนวย โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูป
แบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1,Temp2 และเรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ Unitreport
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4.1.4 การสอบถามขอมูล เปนขั้นตอนในการสอบถามขอมูลเสนทาง โดยผูใชระบบจะตอง
ปอนขอมูลที่จําเปนตอการประมวลผลเสนทาง ไดแก จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุดของเสนทาง ความเร็วของ
ขบวนรถในการขนสง สภาพลมฟาอากาศในพื้นที่ เวลาในการออกเดินทาง ระยะทางสูงสุดที่เสนทาง ชม.
ทํางานใน 1 วัน รถประกอบขบวน ชนิดและปริมาณสิ่งอุปกรณ สถานการณการ ความพรอมของขาศึก
การควบคุมเสนทาง ตลอดจนเวลาที่ใชในการขนสิ่งอุปกรณขึ้นหรือลง  ขอมูลเหลานี้จะถูกนําไปประมวล
ผล โดยอาศัยฐานขอมูลที่ผูใชแตละคนเก็บบันทึกไว  เพื่อใหระบบสามารถนํามาตีความเสนทางตาง ๆ ที่
สามารถจะไปถึงที่หมายที่กําหนดได โดยจะแยกเปน เสนทางที่ผานและไมผานเกณฑพิจารณาที่กําหนด
ซ่ึงในสวนนี้ผูใชสามารถที่จะเรียกดู ขอมูลรายละเอียดและสถานการณของที่หมาย และเสนทาง  เพื่อใช
ประกอบการพิจารณาเลือกเสนทางที่จะใชในการลําเลียงได   ผูใชสามารถกําหนดใหโปรแกรมจัดเรียง
ตามคุณสมบัติของเสนทาง ตามเกณฑคะแนน ในแตละหัวขอที่ผูใชกําหนดได  ในสวนนี้มีโปรแกรมยอย
และฟอรมซึ่งใชประกอบการทํางาน ไดแก

(1)  Qroute  เปนฟอรมหลักสําหรับการรับคาขอมูลเพื่อกําหนดคาใหกับตัวแปรระบบ นอกจากนี้
ยังเปนฟอรมทําหนาที่ในการสราง ตัวแปรระบบ (Sysarray)  เมตริกสําหรับแทนการเชื่อมโยงเสนทาง  
เมตริกของเงื่อนไขเสนทาง  การปรับเปลี่ยนลําดับหัวขอในการพิจารณาเสนทาง ตลอดจนการแสดงคา
คะแนนรวมของตัวแปรพิจารณา  แสดงผลรวมของการพิจารณา แสดงขั้นตอนการประมวลผล และสรุป
ผลเสนทาง  โดยเรียกผานฟอรมและโปรแกรมยอยตาง ๆ ดังนี้

- InitsysArray   เปนสวนงานในสราง Array ของตัวแปรระบบ เพื่อนําไปประกาศเปนตัวแปร
ระบบ

- GensysArray เปนสวนงานในการสราง ตัวแปรระบบใหอยูในรูปของตัวแปรซึ่งสามารถ
อางอิงและใชงานไดภายในโปรแกรม

- Genusrarray เปนสวนงานในการสรางเมตริกซึ่งเปนที่เก็บคาของเงื่อนไขในแตละเสนทาง
- Genresultarray เปนสวนงานที่ใชในการสรางตัวแปร Array สําหรับรวมผลการประเมินคา

ตัวแปรพิจารณาในแตละเสนทาง
- Genprogarray เปนสวนงานที่ใชในการสรางตัวแปร Array สําหรับประมวลผลและตีความ

เสนทางโดยจะสรางเปน Array 4 ชุดคือ B  จะหมายถึงการประมวลผลกอนที่จะเริ่มในสวนของการอาน
ขอมูลเสนทาง  I จะหมายถึงประมวลผลขณะไลอานขอมูลในเสนทาง และ A คือหลังจากอานขอมูลเสน
ทางเสร็จสิ้นแลว และ P คือสวนของการตีความเสนทางและเก็บคา Error message ตาง ๆ  โดยจะนําเอาชื่อ
ตัวแปรที่กําหนดไดในฟลดของตัวแปรพิจารณาแตละตัว มานําหนาได ตัวอักษรที่กลาวมาแลว และทําการ
อานขอมูลจากแฟม  usrresultcompute และ usrresultout

- Genpath เปนสวนงานที่ใชในการสรางเสนทางที่สามารถจะไปถึงจากจุดเริ่มตนไปยังที่
หมายที่ตองการได ซ่ึงที่หมายเหลานี้จะถูกนําไปตีความในภายหลัง โปรแกรมจะทําการคนหาและสราง
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เสนทางผลลัพธไวในแฟมขอมูลช่ือ Resroute และ Reslink ซ่ึงอยูในรูปแบบคูลําดับของเสนทางตั้งแตจุด
เร่ิมตองไปยังจุดสิ้นสุดของเสนทางตาง ๆ

- Callresult เปนสวนงานที่ใชสําหรับคิดคาคะแนนตาง ๆ เชนคาคะแนนรวมของตัวแปร
พิจารณา  คาคะแนนรวมของเสนทาง โปรแกรมนี้จะทําการติดความชุดคําสั่งสําหรับการประมวลผลเสน
ทางทีละคําสั่ง (ที่บรรจุไวใน Array B,I,A) และทําการที่ความ เสนทาง (โดยอาศัยชุดคําสั่งที่อยูใน Array
P) โดยในสวนงานนี้จะเรียกโปรแกรม Genoutput เพื่อทําการสราง output ของเสนทางที่ผานการพิจารณา
และเสนทางที่ไมผานการพิจารณา

- Genoutput เปนสวนงานที่ใชสําหรับสรางเสนทางที่ผานการพิจารณาและไมผานการ
พิจารณา โดยทําการจัดเรียงลําดับตามที่ผูใชกําหนด

- Showmap  ทําการแสดงเสนทางในรูปแบบของแผนที่เสนทาง รวมทั้งแสดงขอมูลของที่
หมาย  สถานการณที่หมาย  เสนทาง และสถานการณตาง ๆ ของเสนทางดวย

- Showscore แสดงคาผลรวมของตัวแปรแตละตัวในเสนทางหลังจากทําการประมวลผลเสน
ทางเสร็จเรียบรอยแลว

- Showresult แสดงผลคะแนนของตัวแปรพิจารณาในแตละตัวแประเสนทางเพื่อใหผูใช
พิจารณาประกอบเสนทาง

- Showlog แสดงขั้นตอนแตละขั้นในการประมวลผลเสนทาง เพื่อใหผูใชตรวจสอบและ
พิจารณาในแตละขั้นตอนของการประมวลผลเสนทางในแตละเสนทาง

- Showresult แสดงขอสรุปของเสนทางในแตละเสนทางวา ผานเกณฑการพิจารณาในแตละ
เกณฑหรือไม ไมผานเพราะอะไร

ภาพ 5.19 แสดงการทํางานของโปรแกรม Qroute  แสดงใหเห็นขั้นตอนการทํางานในแตละขั้น
ตอนของโปรแกรมโดยโปรแกรมจะรับรูวา เปน user คนใดจากการรับรหัสผานในขณะเริ่มเขามาใชงาน
โปรแกรม โดยจะเก็บคาไวในตัวแปรระบบชื่อ mem_userid จากนั้นโปรแกรมจะเรียกสวนงาน initsys
เพื่อประกาศ Array ของตัวแปรระบบ และเรียกสวนงาน GensysArray เพื่อนําเอาคาตัวแปรมาประกาศใช
งานและกําหนดคาใหกับเครื่องมือตาง ๆ บนฟอรมที่อางอิงถึงคาระบบเชน ความเร็วในการเดินทาง สภาพ
แวดลอมของเสนทาง ฯลฯ   และเรียกสวนงาน Genusrarray  เพื่อสรางเมตริกเสนทางและเมตริกเงื่อนไข
ของเสนทาง ซ่ึงเปนที่เก็บคาของเงื่อนไขในแตละเสนทาง  สราง Array สําหรับการเก็บคาผลรวมของตัว
แปร (Usersum)  แลวจึงเรียกสวนงาน Genresultarray  เพื่อสรางตัวแปร Array สําหรับรวมผลการประเมิน
คาตัวแปรพิจารณาในแตละเสนทาง (Resultsum) และ Gprogarray เพื่อสราง  Array สําหรับประมวลผล
และตีความเสนทางในแตละตัวแปรพิจารณา

หลังจากนั้นจะแสดงหนาจอเพื่อใหผูใชระบบงานปอนเงื่อนไข  หรือกําหนดตัวแปรระบบเพื่อ
ประกอบการพิจารณาแตละตัว  เพื่อปรับแตงเงื่อนไขในการพิจารณาใหสอดคลองกับสถานการณและขอ
เท็จจริงตาง ๆ เมื่อผูใชระบบตกลงก็จะเรียก โปรแกรม Genpath เพื่อคนหาเสนทางที่สามารถเดินทาง
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รูปท่ี  5.19 รูปแสดงขั้นตอนทํางานของโปรแกรมสอบถามขอมูลเสนทาง

adjdbf

adjcond

เริ่มทํางาน

รับชื่อผูใช
ระบบงาน

Initsys

Gensys

GenUsrarray
with

memuseridCond_u

Cond

Genresultarray

ขอมูลเงื่อนไข
ผูใชระบบ

ขอมูลปจจัยการ
พิจารณาเสนทาง

Usrresult

Genprogarray

usrresultout

usrresultcompute

Genpath

Process

Genoutput

resroute

reslink

Resprocess

Reslog
routefail

routepass

รอรับคําส่ังการ
ปรับเปลี่ยนลําดับ
การพิจารณา

มีการปรับเปลี่ยน

ใช

เลิกทํางาน ? ส้ินสุดการทํางาน
ใช
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จากจุดเริ่มตนไปยังที่หมายที่ตองการได และเรียกสวนงาน process ซ่ึงจะไปเรียกโปรแกรมยอยช่ือ
callresult เพื่อทําการหาคารวมเงื่อนไขเสนทาง หาคารวมตัวแปรพิจารณาและทําการตีความเสนทางในแต
ละเสนทาง ตามขั้นตอนที่ผูใชกําหนด และเรียกโปรแกรมยอยชื่อ Genoutput เพื่อจัดเรียงเสนทางตามที่
เสนทางตามลําดับหัวขอการพิจารณาที่ผูใชกําหนด และสรางแฟมขอมูลสําหรับเสนทางที่ผานการ
พิจารณาและไมผานการพิจารณา

5.3  การทดสอบระบบ
ภายหลังการพัฒนาระบบเรียบรอยแลวผูวิจัยไดทําการทดสอบระบบ โดยการสรางฐานขอมูล

จําลองรายละเอียดของเสนทาง รถยนตบรรทุก ส่ิงอุปกรณ เงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง กําหนด
ขั้นตอนและวิธีการพิจาณาเสนทาง จากนั้นจึงทําการทดสอบระบบในสวนของการบันทึกขอมูล ซ่ึง
สามารถทํางานไดตามตองการ รวมทั้งในสวนของการสอบถามขอมูลซ่ึงไดทําการทดสอบบนเครื่อง PC
ซ่ึงมีสมรรถนะแตกตางกันโดยใชขอมูลที่หมาย จํานวน 30 ที่หมาย และเสนทางจํานวน  14 เสนทางพบวา
มีความแตกตางกันอยางเห็นไดชัดคือ  เมื่อทําการทดสอบบนCPU PIII  ความเร็ว  700
เมกะเฮิรส หนวยความจําหลักขนาด 64 เมกะไบต เครื่องขับจานแมเหล็กชนิดแข็ง 2.1 กิกะไบต  ภายใต
ระบบปฏิบัติการวินโดว 98 สามารถประมวลผลเสร็จประมาณ 9  นาที  ทดสอบบน CPU  Duron
ความเร็ว  600 เมกะเฮิรช  ใชเวลาประมาณ 25 นาที  ทดสอบบน CPU Athlon  ความเร็ว 600 เมกะเฮิรช ใช
เวลาประมาณ 19 นาที  โดยใชหนวยความจําและเครื่องขับจานแมเหล็กชนิดแข็งประเภทและขนาดเดียว
กัน

ทดสอบการทํางานของระบบโดยการสมมติเงื่อนไขและเปรียบเทียบผลลัพธของระบบกับการ 
ตัดสินใจโดยผูเชี่ยวชาญในการวางแผนเสนทางพบวาสอดคลองกันและไดผลเปนที่นาพอใจ  จากนั้นทํา
การทดสอบเกี่ยวกับการรักษาความปลอดภัยของระบบและการแบงแยกเงื่อนไขการใชงานของผูใชงาน
แตละคนซึ่งโปรแกรมสามารถทํางานไดอยางถูกตองตรงตามความตองการ



บทที่ 6

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

6.1. ปญหาและขอขัดของ
การวางแผนหรือการพิจารณาเลือกเสนทาง แมจะมีคูมือการฝกศึกษาในเรื่องของการวางแผน

เสนทาง แตในทางปฏิบัติแลวมักจะใชประสบการณของผูวางแผนเสนทางแตละคนโดยตรง ทําใหไม
สามารถหาเอกสารอางอิงและจําเปนตองใชการสอบถามจากประสบการณของผูเชี่ยวชาญ เพื่อสรุป
แนวคิดและวิธีการเลือกและกําหนดเสนทางแตละสถานการณ จึงทําใหเสียเวลาในการดําเนินการเปนอัน
มาก

6.2. สรุปผลการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศสําหรับการวางแผนเสนทางในการขนสงทาง

รถยนตทางทหาร โดยทําการศึกษาพื้นที่ในภาคตะวันออก เพื่อใชเปนกรณีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจาก กรม
ทางหลวง กรมสงกําลังบํารุง (กบ.ทหาร)  โดยพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหสามารถทํางานไดบนเครื่อง PC
ภายใตระบบปฏิบัติการ Windows ตั้งแต Version 95 เปนอยางนอย บน CPU ตั้งแต 486 DX หรือสูงกวา มี
เนื้อที่วางบนจานแมเหล็กชนิดแข็งอยางนอย 350 เมกะไบต มีหนวยความจําไมนอยกวา 32 เมกะไบต แต
ผลจากการทดสอบพบวาจําเปนตองใชเนื้อที่สําหรับประมวลผลขอมูลคอนขางมาก และการใช CPU ที่มี
ความสามารถสูง ก็จะทําใหโปรแกรมทํางานไดรวดเร็วขึ้น ดังนั้น Hardware ที่เหมาะสมควรใช CPU ที่มี
ความเร็วไมต่ํากวา 450 เมกะเฮิรซ หนวยความจําหลักไมนอยกวา 64 เมกะไบต และเนื้อที่วางบนจานแม
เหล็กไมนอยกวา 400 เมกะไบต

โปรแกรมสามารถชวยในการวางแผนงานทั้งปจจัยในยามปกติและกรณีเกิดสถานการณ โดยที่
ผูใชระบบสามารถกําหนดเกณฑการพิจารณาเพิ่มเติมจากเกณฑการพิจารณาหลักไดและสามารถกําหนด
ลําดับความสําคัญของเกณฑการพิจารณาตาง ๆ ได  ซ่ึงผูใชระบบ ปอนขอมูลพื้นฐานสําหรับการพิจารณา
เสนทาง โปรแกรมจะแสดงเสนทางที่คนพบตามลําดับความสําคัญของเกณฑการพิจารณาที่  ผูใชกําหนด
ตามลําดับ อีกทั้งยังสามารถเรียกดูขอมูลรายละเอียดของเสนทางในแตละเสนทางตั้งแตจุดเริ่มตนจนถึงจุด
ส้ินสุดในแตละเสนทางได   โดยจะแสดงในรูปแบบของภาพแสดงเสนทางและตารางแผนการเดินทาง
ผานจุดตาง ๆ  คาใชจาย และระยะเวลาเดินทาง เพื่อใหผูใชระบบ นําเปนขอมูลเพื่อใชในการสั่งการตอไป
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6.3. ขอเสนอแนะ
1. การวิจัยในครั้งนี้รูปแบบของการทํางานเปนแบบ Stand Alone ทําใหเสียเวลาและโอกาสใน

การเชื่อมโยงขอมูลเกี่ยวกับสถานการณเสนทาง ถามีการพัฒนาใหเปนรูปแบบของเครือขายจะแกปญหา
เหลานี้ได

2. การนําเอาแนวคิดไปพัฒนารวมกับระบบ GIS จะทําใหเกิดความถูกตองและลดเวลาในการ
จัดการขอมูลทางกายภาพของเสนทางไปไดมาก

3. การพัฒนาระบบการจัดวางสิ่งอุปกรณบนรถยนตบรรทุก ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยใชหลักเกณฑ
ของปริมาตรและน้ําหนักของสิ่งอุปกรณเพื่อมาใชในการพิจารณาเที่ยวขนเทานั้น  หากมีระบบเสริมเกี่ยว
กับการจัดวางสิ่งของใหไดเกิดประโยชนสูงสุด สําหรับการจัดขนในแตละเที่ยว ก็จะทําใหเกิดความถูก
ตองและแมนยําของระบบมากขึ้น
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