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บทที่ 1

บทนํา

1.1. ความเปนมาของปญหา
ในการปฏิบัติภารกิจของทหารในแตละครั้ง จะตองมีอาวุธยุทธโธปกรณและยุทธปจจัยตาง ๆ

ในการดํารงชีวิต ไมวาจะเปนอาหารเครื่องใชตาง ๆ หรือแมแตอาวุธที่ไดกลาวไปแลวนั้น ปกติจะมีการ
ลําเลียงไปในจํานวนที่เพียงพอกับการปฏิบัติภารกิจในหวงเวลาที่กําหนด แตหากภารกิจยังไมแลวเสร็จจน
ทําใหตองมีการยืดระยะเวลาการทํางานจนทําใหเกิดการขาดแคลน  ยุทธปจจัยตาง  ๆ  หนวยปฏิบัติงาน
ภาคสนามจําเปนตองรองขอการสนับสนุนจากหนวยสนับสนุนในยุทธปจจัยตาง ๆ เหลานั้น ไดแก
เสบียงอาหาร กระสุน ยุทธภัณฑอ่ืน  แมกระทั่งกําลังพลเสริมสําหรับผลัดเปลี่ยนในแตละชุดทํางานเพื่อให
สามารถปฏิบัติงานไดอยางตอเนื่อง จนกระทั่งลุลวงตามวัตถุประสงค  หรือในยามปกติการขนถาย
อุปกรณสัมภาระระหวางหนวย ซ่ึงถือเปนการขนสงทางธุรการตามวงรอบหรือตามคําสั่งผูบังคับบัญชาที่
มอบหมาย กระบวนการเหลานี้ถูกจัดรวมในระบบที่เรียกวาการขนสงซึ่งอยูในสายงานของการสงกําลัง
บํารุง

ในอดีตอาจจะใชแรงงานจากคนหรือสัตว ขนถายจากตําบลขนขึ้นไปยังพื้นที่ปฏิบัติการ โดย
ผานเสนทางลําเลียงสายตาง ๆ ทางภาคพื้นดิน หรือทางน้ํา  แตในปจจุบันเทคโนโลยีไดเขามามีบทบาท
มากขึ้น ทําใหสามารถลําเลียงส่ิงตาง ๆ ไดทั้งทางอากาศ ทางน้ําและทางภาคพื้นดิน โดยเฉพาะทางภาค
พื้นดินนั้น สามารถลําเลียงยุทธปจจัยตาง ๆ ไดอยางรวดเร็วและเสียคาใชจายนอย มีความคลองตัวในการ
ปฏิบัติงานสูง โดยผานรถไฟ รถยนต หรือยานพาหนะตาง ๆ  โดยเฉพาะการขนสงทางรถยนต ซ่ึงมีความ
สะดวกและ   รวดเร็ว โดยอาศัยเสนทางลําเลียงทางถนนสายตาง  ๆ  ที่เชื่อมโยงระหวางตําบลขนขึ้นและ
ตําบลขนลงซึ่งโดยรวมเรียกวาการขนสงทางรถยนตทางทหาร

การขนสงทางรถยนตทางทหาร หมายถึง การขนสงซึ่งใชรถยนตเปนพาหนะในการ
ลําเลียงอาวุธยุทธโธปกรณและยุทธปจจัยตาง ๆ ในากรปฏิบัติภาระกิจของทหารในแตละครั้ง ซ่ึงตองอาศัย
เสนทางตามภูมิประเทศในการเดินทาง จากตําบลขนขึ้นไปยังตําบลขนลง ทั้งในยามปกติและยามสงคราม
ซ่ึงถือเปนภาระกิจอันสําคัญยิ่ง เพราะการที่หนวยปฏิบัติงานในสนามจะสามารถปฏิบัติภารกิจ หรือดําเนิน
การตามคําสั่งที่ไดรับมอบหมายใหสําเร็จลุลวง ตามวัตถุประสงคหรือ  เปาหมายที่กําหนดไวไดนั้น
จําเปนตองไดรับการสนับสนุนจากหนวยสนับสนุน ไมวาจะเปนในเรื่องของอาวุธ ยุทโธปกรณ และ
ยุทธปจจัยตาง  ๆ ในการปฏิบัติภารกิจ  โดยเฉพาะภารกิจซึ่งตองใชระยะเวลาในการปฏิบัติการ  

แตการขนสงแตละครั้งจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการวางแผนอยางรัดกุม เพื่อใหประหยัด
คาใชจาย ใชระยะเวลาในการปฏิบัติงานนอย ลดความเสี่ยงในการสูญเสียส่ิงอุปกรณ (สป.) จากการขนสง
และอุบัติเหตุตาง ๆ ซ่ึงรวมถึงการถูกโจมตีจากศัตรู (ในกรณีที่อยูในสถานการณการรบ) และเพื่อให



2

เกิดความสอดคลองในการปฏิบัติงานทางดานยุทธวิธีกับหนวยปฏิบัติการอื่น ๆ  ดังนั้นการตัดสินใจเพื่อ
เลือกเสนทางในการลําเลียงผิดพลาด ทําใหเกิดความลาชาในการสงมอบสิ่งของ ส่ิงของไดรับความ
เสียหายจากการขนสง การประมาณเวลาและคาใชจายซึ่งผิดจากความเปนจริง แมกระทั่งในยามเกิด
สถานการณ  ตาง ๆ หากมีการวางแผนผิดพลาดอาจทําใหส่ิงอุปกรณ (สป.) ไดรับความเสียหายจากการถูก
ซุมโจมตีและอาจสงผลตอการปฏิบัติงานสนาม ทําใหเกิดความลมเหลวของภารกิจที่ไดรับมอบหมายได

ในปจจุบันการวางแผนในการกําหนดเสนทางขนสงนั้นใชเจาหนาที่ ที่ไดรับการศึกษาโดยตรง
ทางดานการสงกําลังบํารุงและประสบการณในการทํางานเปนผูวางแผน ซ่ึงจะตองพิจารณาปจจัยตาง ๆ
อยางละเอียดรอบคอบไดแก คุณลักษณะของเสนทางลําเลียงทั้งหมด ตั้งแตตําบลขนขึ้นและตําบลขนลง
ซ่ึงใชขอมูลสนับสนุนจากกรมแผนที่ทหาร กรมการขนสงทางบก และขอมูลซ่ึงผูวางแผนไดรวบรวม
สะสมไว รวมทั้งสถานการณของเสนทางลําเลียงในแตละจุด เพื่อนํามาประกอบการพิจารณาเลือกเสนทาง
ใหเหมาะสม ผูวางแผนจะตองพิจารณาถึงสภาพแวดลอมตาง ๆ  ของการขนสงเชน ชนิดของสิ่งอุปกรณ
(สป.) ความแข็งแรงของพื้นผิวการจราจร ความกวางของถนนมากเพียงพอที่จะใหขบวนรถผานไปไดหรือ
ไม  อยูในฤดูกาลซึ่งเปนอุปสรรคหรือไม และปจจัยอ่ืน ๆ เพื่อนํามาใชในการพิจารณาเลือกเสนทางการ
ลําเลียง และหลังจากเลือกเสนทางการลําเลียงที่แนนอนแลว ก็จะสามารถประมาณระยะทาง ระยะเวลา
และคาใชจายในการดําเนินงานได

จะเห็นไดวาการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตนั้น ตองอาศัยประสบการณในการดําเนินการ
ของ ผูวางแผนโดยตรงและขอมูลประกอบการพิจารณาอีกเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดความลาชาในเรื่อง
การ     สืบคนขอมูล หรืออาจจะเกิดความผิดพลาดเนื่องจากผูวางแผนการมองขามปจจัยบางอยางไป จน
ทําใหเกิดความผิดพลาด  หรือแมกระทั่งกรณีเกิดความขาดแคลนผูมีความสามารถในการวางแผน    จึงได
มีแนวคิดในการนําระบบงานคอมพิวเตอรมาชวยในการวางแผน  เพื่ออํานวยความสะดวกและความ
รวดเร็วในการวางแผนการดําเนินงานทําใหสามารถกําหนดเสนทางที่ใชในการลําเลียงไดอยางถูกตองและ
สอดคลองกับสถานการณในการปฏิบัติงานยิ่งขึ้น ทั้งในยามปกติและยามเกิดสถานการณตาง ๆ

1.2. วัตถุประสงคของการวิจัย
เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทาง

รถยนตทางทหาร

1.3. ขอบเขตของการวิจัย
1.3.1 การวิจัยจะใชพื้นที่ทางภาคตะวันออก เปนตัวอยาง โดยอาศัยขอมูลจาก กรมทางหลวง

กรมสงกําลังบํารุง (กบ.ทหาร)



3

1.3.2 โปรแกรมสามารถชวยในการวางแผนงานโดยพิจารณาทั้งปจจัยในยามปกติและกรณีเกิด
สถานการณ

1.3.3 ผูใชระบบสามารถสามารถเลือกตัวแปรพิจารณาและกําหนดเกณฑการพิจารณาหลักเสน
ทางและสามารถกําหนดลําดับความสําคัญของเกณฑการพิจารณาตาง ๆ ได

1.3.4 ผูใชระบบจะเปนผูกําหนด จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุดของเสนทาง กําหนดชนิดและปริมาณ
สป.  ประเภทและจํานวนของรยบ. โดยเลือกจากฐานขอมูลซ่ึงมีจัดเก็บไว โปรแกรมจะแสดงเสนทางที่คน
พบตามลําดับความสําคัญของเกณฑการพิจารณาที่  ผูใชกําหนดตามลําดับ ผูใชสามารถเรียกดูขอมูลราย
ละเอียดของเสนทางในแตละเสนทางตั้งแตจุดเริ่มตนจนถึงจุดสิ้นสุดในแตละเสนทางได   โดยจะแสดงใน
รูปแบบของภาพแสดงเสนทางและตารางแผนการเดินทางผานจุดตาง ๆ  คาใชจาย และระยะเวลาเดินทาง
เพื่อให    ผูใชระบบนําเปนขอมูลเพื่อใชในการสั่งการตอไป

1.3.5 ระยะเวลาที่ใชในการเดินทางจะพิจารณาโดยใชหลักเกณฑจากคูมือการสงกําลังบํารุง
ของกองทัพบก

1.3.6 เกณฑการปรับลดความสามารถในการลําเลียงของแตละชวงเสนทางโดยอางอิงจากคูมือ
การสงกําลังบํารุงของกองทัพบกวาดวยขอมูลการสงกําลังบํารุง

1.3.7 โปรแกรมสามารถติดตั้งไดบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร โดยพัฒนาจะภาษาโปรแกรม
ระดับสูงและใชระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (RDBMS) ในการจัดเก็บรายละเอียดของเสนทาง ขอมูลรถ
ส่ิงอุปกรณตาง  ๆ เพื่อใชประกอบในการทํางานของระบบ

1.4. ขอบเขตของการวิจัย
1.4.1. ศึกษาทฤษฎีและวิธีการที่เกี่ยวกับการขนสงทางรถยนต  และปจจัยตาง ๆ ที่ตองใช

พิจารณาในการเลือกเสนทางศึกษาทฤษฎีและวิธีการในการสรางแบบจําลองเสนทาง การสรางตารางการ
ตัดสินใจ   และการเลือกเสนทาง

1.4.2.  ออกแบบและพัฒนาระบบ
1.4.3.  ทดสอบการดําเนินงานของโปรแกรม
1.4.4.  สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
1.4.5.  จัดรวบรวมเอกสารใหสมบูรณ

1.5. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
ชวยใหผูที่ตองการวางแผนเสนทางในการสงกําลังบํารุงดวยรถยนต สามารถวางแผนไดอยาง

รวดเร็ว ถูกตอง สามารถ เลือกเสนทางที่เหมาะสมเพื่อการขนสงลําเลียงทางทหาร  ประมาณจํานวนรถ
และคาใชจาย ที่จะใชในการลําเลียง      โดยเฉพาะในกรณีซ่ึงเกิดปญหาในเรื่องของบุคคลกรเกิดความขาด
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แคลน เนื่องจากเจาหนาที่จะทําหนาที่ในการวางแผนและอํานวยการทางดานการขนสงทางรถยนตนั้น
จําเปนตองไดรับการฝกศึกษาและอบรมในเรื่องของการสงกําลังบํารุง อีกทั้งยังตองอาศัยประสบการณ
จากการทํางานอีกเปนระยะเวลาพอสมควร การนําระบบคอมพิวเตอรมาใชก็จะชวยบรรเทาปญหาความ
ขาดแคลนของบุคลากรได



บทที่ 2

แนวความคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวของ
2.1 การประยุกตกราฟ (Graph) เพื่อสรางและคนหาขอมูลเสนทาง

ในการวิจัยนี้การสรางแผนที่เสนทางและกําหนดกรรมวิธีในการคนหาเสนทางจะใชทฤษฏีของ
กราฟและการคนหาขอมูลของกราฟดวยอัลกอริทึมแบบการคนหาในแนวลึก (Depth-First Serch) โดยใช
ARRAY ในรูปของ แอดเจเซนซีเมตริกในการสรางกราฟ

กราฟ หมายถึง เซตของสิ่งของที่เรียกวาโหนดและเสนเชื่อม โดยโหนดหมายถึง สมาชิกของ
กราฟ และเสนเชื่อมคือวิถีระหวางโหนดสองตัว (สมพิศ โกศัลวัฒน, 2534)

 การแวะผานกราฟ (Graph Traversal) ในการประยุกตทางปฏิบัติ มีความจําเปนมากที่จะเยี่ยม
(Visit) โหนดทุกตัวบนกราฟอยางมีระบบ เพื่อใหแนใจไดวาโหนดทุกตัวจะไดรับการเยี่ยม

การคนหาในแนวลึก (Depth-First Serch) คือเปนการแวะผานแบบกอนลําดับของตนไม
มันสามารถทําใหสําเร็จไดอยางเวียนบังเกิดดังนี้

2.1.1 โหนดใดโหนดหนึ่งในกราฟ ระบุวามันเปน โหนดคน (Serch node) และทําเครื่องหมาย
วา ไดรับการเยี่ยมแลว

2.1.2 โดยใชแอดเจเซนซีเมตริกซของกราฟ หาโหนดที่ติดกับโหนดคน (นั่นคือโหนดที่มีเสน
ตอจากโหนดคน) ซ่ึงยังไมไดรับการเยี่ยม ระบุวานี้เปนโหนดคนตัวใหม (แตตองจําโหนดตัวกอนหนา
ดวย) และทําเครื่องหมายวาไดรับการเยี่ยมแลว

2.1.3 ทําซ้ําขอ (2) โดยใชโหนดคนตัวใหม ถาไมมีโหนดมีคุณสมบัติขอ (2) ใหกลับคืนไปยัง
โหนดคนตวกอนหนา และทําตอไปจากที่นั่น

2.1.4 เมื่อสงคืนไปยังโหนดคนตัวกอนหนา ใน (3) เปนไปไมได การคนจากการเลือกโหนด
คนเริ่มตน เสร็จสิ้นแลว

2.1.5 ถากราฟยังคงมีโหนดที่ไมไดรับการเยี่ยมเหลืออยู เลือกโหนดใด ๆ ซ่ึงยังไมไดรับการ
เยี่ยมและทําซ้ําขั้นที่ (1) จนถึงขั้นที่ (4)

อัลกอริทึมนี้เรียกวา การคนในแนวลึก เพราะวาการคนตอเนื่องและลึกลงอยางกาวหนาใน
ลักษณะเวียนบังเกิด เพื่อแสดงกระบวนการนี้ใหเห็นชัดเจนยิ่งขึ้น ใหพิจารณากราฟมีทิศทางในรูปดังนี้
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รูปท่ี  2.1  ไดกราฟ แสดงการคนหาในแนวลึก
ท่ีมา : (สมพิศ โกศัลวัฒน, 2534)

จากภาพไดกราฟขางตนสามารถสรางแอดเจเซนซีเมตริกซ ของกราฟในรูปไดดังนี้

C L N B P
C 0 1 1 0 0
L 0 0 1 0 0
N 0 0 0 0 0
B 1 1 1 0 1
P 0 0 1 0 0

รูปท่ี  2.2  แอดเจเซนซีเมตริกซ ของกราฟ

เพื่อแสดงใหเห็นกระบวนการนี้ชัดเจนยิ่งขึ้น สมมติใหกระบวนการคนถูกเรียกจาก C โดยลําดับ
ขั้นตอนการทํางานจะมีกระบวนการดังนี้

(1) เร่ิมโดยทําเครื่องหมายเยี่ยม C และเรียก SERCH(C)
(2) เพราะวาโหนด N และ L ทั้งคูเปนโหนดติดกับ C บนแอดเจเซนซีเมตริกซของกราฟ, L 

เปนตัวแรกที่ไดรับการพิจารณาจากซายไปขวาของการกวาดตรวจ (SCAN) ของแถว C ดังนั้นไปที่ L แลว
เรียก SERCH(L) และทําเครื่องหมายวา L เยี่ยมแลว

(3) เพราะวา  N เปนโหนดที่ติดตอกับ L เทานั้น ไปที่ N แลวเรียก SEARCH(N) และทําเครื่อง
หมายวาเยี่ยมแลว

(4) เพราะวาไมมีโหนดติดกับ N จึงทําใหหยุดการคนและกลับไปที่ตัวกอนหนา N คือ L
(5) โหนดทุกตัวท่ีติดกับ L ไดรับการเยี่ยมแลว ดังนั้นกลับไปที่ C

L

C N

B

P
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(6) N เปนโหนดตัวถัดไปที่ตอกับ C อยางไรก็ตาม N ไดรับการเยี่ยมเรียบรอยแลว  
ดังนั้น การคนจาก C ขณะนี้เสร็จสิ้นแลว

(7) โหนดทุกตัวได รับการเยี่ ยมแลว  ยกเวน  P และ  B เ ลือก  B ตอไปและทํา 
เครื่องหมายวามันไดรับการเยี่ยมแลว เพราะวา P เปนโหนดที่ยังไมไดเยี่ยมติดกับ B เทานั้น ประมวลผล 
(Process) P และเรียก SEARCH(P) N เปนโหนดตัวเดียวเทานั้นที่ติดกับ P ไปยัง N ซ่ึงไดเยี่ยมไป
แลว จากนั้นกลับมายัง B , การคนหาทั้งหมดเสร็จสิ้น

2.2 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ  (Decision Support System)

2.2.1 นิยามระบบสนับสนุนการตัดสินใจ มีผูใหนิยามของระบบสนับสนุนการตัดสินใจไวหลาย
นิยาม ดังนี้

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ คือ การนําสติปญญาเฉพาะบุคคลเขามาผูกกับความสามารถของ
คอมพิวเตอร เพื่อปรับปรุงคุณภาพของการตัดสินใจใหเกิดประสิทธิผล เปนการนําระบบคอมพิวเตอรที่มี
ประสิทธิภาพมาใชสนับสนุนการตัดสินใจในระดับผูบริหารซึ่งจะเกี่ยวของกับปญหาที่เปนกึ่งโครงสราง 
(Keen and Scott - Morton, 1978, quoted in Turban, 1990) จากนิยามนี้แสดงใหเห็นถึงลักษณะเฉพาะที่
สําคัญ 4 ประการของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Turban, 1990)

(1)   ระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะรวมขอมูลและแบบจําลองเขาดวยกัน
(2) ระบบนี้ถูกออกแบบขึ้นเพื่อชวยเหลือผูบริหาร ในกระบวนการการตัดสินใจในงานที่เปน

กึ่งโครงสรางหรืองานที่ไมเปนโครงสราง
(3) ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ   จะนําไปใชเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจมากกวาจะนําไป

แทนที่การตัดสินใจ
(4) วัตถุประสงคของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ คือ ปรับปรุงประสิทธิผล(Effectiveness)

ของการตัดสินใจไมใชประสิทธิภาพ (Efficiency) ในการตัดสินใจ
2.2.2 เครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ คือสวนอุปกรณของคอมพิวเตอรหรือสวน

ชุดคําสั่งของคอมพิวเตอร ที่ใชพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจจําเพาะหรือตัวสรางระบบสนับสนุน
การตัดสินใจ เปนเทคโนโลยีพื้นฐานและเปนรากฐานของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ซ่ึงถือวาเปนสวน
ชุดคําสั่ง หรือเครื่องมือ(Tools) ตัวอยางเชน โปรแกรมสําเร็จรูปทางดานกราฟก และภาษาโปรแกรมตางๆ 
เชน โคบอล หรือฟอรแทรน เปนตนซึ่งสามารถใชเปนเครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจได 
โดยท่ัวไปการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจจําเพาะจากตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะ 
เร็วกวาและประหยัดกวาการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจจําเพาะจากเครื่องมือพัฒนาระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจ เครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจนี้ไดถูกปรับปรุงมาอยางตอเนื่อง  
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ดังจะเห็นไดจากภาษาคอมพิวเตอร จากภาษาเครื่องไปสูภาษาแอสเซมบลี ภาษาระดับสูง และไปสูภาษา
ยุคที่ส่ี

รูปท่ี  2.3  ภาพแสดงความสามารถของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
ท่ีมา : Turban, 1990

ในที่สุดแลวผูพัฒนาก็จะทํางานบนระบบการประมวลผลภาษาธรรมชาติ (Natural Language-
Processing Systems) สวนเทคโนโลยีของสวนอุปกรณ เชน เครื่องปลายทางกราฟก (Graphic Teminals) 
เครื่องพิมพเลเซอร ก็เปนตัวอยางของเครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Bidgoli, 198 ; 
Sprague and Watson, 1989; Turban, 1990)

การสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจดวยเครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพียง
อยางเดียว โดยปราศจากตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจ อาจตองใชเวลาและสิ้นเปลืองคาใชจาย
จํานวนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งถาตองสรางตัวเครื่องมือพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเอง (Turban, 
1990)

การใชตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะใหความชวยเหลืออยางมากในการสรางระบบ

ระบบสนับสนุน
การตัดสินใจ

ปญหาแบบไมมีโครง
สรางและกึ่งโครงสราง

1

 ในการบริหารหลายๆ
ระดับ

2

ของคนๆเดียว
หรือของกลุม

3

การตัดสินใจ
แบบก่ึงโครงสราง

4

สนับสนุนขบวนการ
ตัดสินใจทุกขั้นตอน

5

สนับสนุนการตัดสินใจ
ทุกประเภทและ
ทุกรูปแบบ

6

ปรับและเปลี่ยนแปลงได

7

ใชงาย

8

เนนการปรับปรุง
ประสิทธิผล

9
ไมแทนท่ีผูตัดสินใจ

10
กอใหเกิดการเรียนรู

11

สรางไดงาย

12
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สนับสนุนการตัดสินใจจําเพาะ และทําใหสามารถปรับตัวใหเหมาะกับการเปลี่ยนแปลงไดรวดเร็ว การใช
ตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจสามารถชวยประหยัดทั้งเวลและคาใชจายซึ่งสามารถสังเกตเห็นได
อยางชัดเจน ถึงแมตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะ เพิ่มความสะดวกสบายและลดคาใชจายในการ
สรางโปรแกรม แตโปรแกรมที่ถูกสรางขึ้นจะมีประสิทธิภาพไมเทากับรหัสคําส่ังที่เขียนโดยนักเขียน
โปรแกรมที่มีประสบการณ ดังนั้นตัวสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะเหมาะสมมากสําหรับงานที่ไม
เกี่ยวของกับการประมวลผลขอมูลจํานวนมากและดําเนินงานไมบอยนัก (Turban, 1990)

2.2.3 สวนประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ระบบสนับสนุนการตัดสินใจประกอบ
ดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ ฐานขอมูล (Data Base) ฐานขอมูลแบบจําลอง (Model Base) และสวนการ 
จัดทําคําโตตอบ (Dialog Management) ดังภาพ

รูปท่ี  2.4  ภาพแสดงสวนประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ
ท่ีมา : Turban, 1990

2.2.3.1. ฐานขอมูล สวนประกอบของฐานขอมูลจะรวมทั้งขอมูลภายในและภายนอกขอมูล
ภายในคือขอมูลรายการเปลี่ยนแปลง (Transaction Data) หรือขอมูลที่เก็บรวบรวมจากภายในระบบยอย
อ่ืนๆ ในองคกรสวนฐานขอมูลมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับชุดคําสังที่เรียกวา ระบบยอยอ่ืนๆในองคกร

ฐานขอมูล ฐานแบบ
จําลอง

การจัดการ
คําโตตอบ

ผูใช

การตัดสินใจ

ขั้นการ
ออกแบบขั้นการเลือก

ขั้นสติปญญา

ขั้นการทําให
เกิดผล

            ปญหาไมมีโครงสราง
           ปญหากึ่งโครงสราง
           ปญหามีโครงสราง

การวางแผนการ
การวางกลยุทธ
การคุมการดําเนินการ
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สวนฐานขอมูล(Database Management System ยอวา DBMS) สวนชุดคําสั่งนี้จะสราง (Create) เก็บ
(Store) ดัดแปลง (Modify) บํารุงรักษา (Maintain) และเขาถึงฐานขอมูล (Access) ตามความตองการ 
ของผูใช ซ่ึงรูปแบบจะขึ้นอยูกับประเภทและระดับความซับซอนของระบบจัดการฐานขอมูล ฐานขอมูล
จะทําใหระบบสบับสนุนการตัดสินใจสามารถดําเนินการวิเคราะหขอมูลชนิดตางๆได

2.2.3.2. ฐานแบบจําลอง ( Model Base ) ฐานแบบจําลองประกอบดวยชุดของแบบจําลอง 
 ( Models ) ทางคณิตศาสตรและทางสถิติ ซ่ึงจะมีการเชื่อมกับฐานจําลอง ทําใหระบบสนับสนุนการ 
ตัดสินใจสามารถทําการวิเคราะหเลือกหนทางที่ใชในการตัดสินใจโดยใชแบบจําลองในฐานขอมูลเปน
เครื่องมือชวยในการวิเคราะห

แบบจําลอง คือ ตัวแทนของสถานการณจริง ที่เกิดจากการดําเนินการศึกษาแบบแผนของการตัด
สินใจในเรื่องนั้นๆมากําหนดขึ้นเปนแบบจําลอง ฉะนั้นแบบจําลองจึงถูกสรางจากตัวแปร และกฎ
ขอบังคับ ( Constraints) ตางๆที่เกี่ยวของกับขบวนการตัดสินใจในเรื่องนั้นๆไมวาจะเปนตัวแปรที่เกิดภาย
ในหรือภายนอกก็ตาม ประโยชนที่ไดรับจากการสรางแบบจําลองคือ

(1) แบบจําลองชวยสนับสนุนทําใหการตัดสินใจดีขึ้น ผูทําการตัดสินใจไดวาขอสันนิษฐาน
ขอใดสงผลตอผลลัพธมากที่สุด

(2) แบบจําลองจะชวยทําใหเขาใจปญหาไดอยางลึกซ้ึง โดยการเรียนรูจากโครงสรางของ
ปญหา เงื่อนไขและความสัมพันธตางๆที่เกี่ยวของกับปญหา รวมถึงการแยกปญหาออกเปนสวนยอยๆ 
แลวนําปญหายอยๆนั้นมารวมกันไวในแบบจําลองเพื่อใหสามารถเขาใจถึงโครงสรางของปญหานั้น

(3) แบบจําลองจะสามารถเปนสื่อในการนําเสนอ โดยแบบจําลองจะแสดงใหเห็นผลกระทบ
ของตัวแปรตางๆ ในการตัดสินใจ

(4) แบบจําลองสามารถชวยระบุขอบกพรองตางๆ ของรูปแบบการตัดสินใจ เพราะการ 
ตัดสินใจในเรื่องที่ซับซอนนั้น ผูตัดสินใจอาจไมไดคํานึงถึงตัวแปรตางๆ ไดอยางครบถวน หรืออาจมี 
ขอมูลที่ไมสมบูรณ  ขอบกพรองนี้แบบจําลองสามารถที่จะแกไขในเรื่องนี้ได

กฎขอบังคับของแบบจําลอง (Bodily, 1985) แบบจําลองตองมีความเชื่อถือได  ตองสะทอน  
ขอสันนิษฐานของผูสรางไดอยางถูกตอง แบบจําลองควรสรางใหเปนแบบที่งายตอการใช เพื่อชวยเพิ่ม
ความความนาเชื่อถือและประหยัดการลงทุนในการสรางระบบแบบจําลองควรจะปรับปรุงและขยายได 
ตองสามารถรวมเอาตัวแปรที่เกี่ยวของกับการตัดสินใจ หรือผลกระทบใหม ๆ เขามาได ซ่ึงรวมถึงคําถาม
ใหม ๆ ดังนั้นกระบวนการของการสรางแบบจําลองควรคํานึงถึงหลัก 2 ประการคือ  แบบจําลองอาจจะมี
ขนาดใหญขึ้นหรือขนาดเล็กลงได ดังนั้นผูสรางแบบจําลองควรใชเครื่องมือที่มีความยืดหยุนในการสราง
เพื่อความสะดวกในการปรับปรุงแกไข และอีกประการหนึ่งคือ กฎขอบังคับที่เปนประโยชนของการสราง
แบบจําลองอาจไมสามารถแสดงในรูปของผังงานได

แนวคิดเกี่ยวกับปญหาที่มีหลายวัตถุประสงค(Multiobjective Problem) (Bodily, 1985) ปญหาที่
มีหลายวัตถุประสงคในที่นี้หมายถึง  ปญหาในการตัดสินใจเลือกทางเลือกจากทางเลือกหลายๆทางเลือก 
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โดยทางเลือกนั้นเปนผลลัพธไดมาจากการวัดลักษณะประจํา (Attribute) หลายๆ ลักษณะประจํา ตัวอยาง
งายๆ ที่สามารถเห็นไดในชีวิตประจําวันไดแก การเลือกซื้อบาน โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคตางๆ เชน 
ราคาต่ํา ขนาดใหญ ส่ิงแวดลอมและเพื่อนบานที่ดี  เปนตน การตัดสินใจเลือกทางเลือกสําหรับปญหา
ประเภทนี้มีหลายวิธีไดแก

(1) การตัดสินใจดวยวิธีการตัดลักษณะ (Elimination by Aspects) เมื่อมีปจจัยหรือตัวแปร
การตัดสินใจที่ไมตองตรงตามเงื่อนไขจําเปน    สามารถที่จะทําการตัดทางเลือกนั้นออกไป

(2) การตัดสินใจดวยวิธีโดมิแนนซ (Dominance) หลังจากที่ใหคะแนนกับลักษณะประจํา
ของทางเลือกตาง ๆ แลว อาจจะมี 1 ทางเลือกหรือมากกวาหนึ่งทางเลือกที่มีลักษณะที่ดอยกวาทางเลือก
อ่ืนๆ ในทุกๆ ลักษณะประจํา ดังนั้นทางเลือกเหลานี้สามารถตัดออกไปไดจากการนํามาพิจารณา

 - การตัดสินใจดวยกฎเล็กซิโคกราฟก (Lexicographic) กฎนี้ทํางานคลายกับกฎการ
กําหนดลําดับตัวอักษรในพจนานุกรม  คือ  ทางเลือกทั้งหมดจะถูกจัดลําดับตามคะแนนของลักษณะ
ประจําที่สําคัญที่สุด   ถาเกิดมีคะแนนเทากันก็ใหจัดลําดับตามคะแนนของลักษณะประจําที่สําคัญอันดับที่ 
2  และ ถามีคะแนนเทากันอีกก็ใชลักษณะประจําอันดับที่ 3  หรือ 4  ไปเรื่อย ๆ  จนไดคําตอบ ผูที่ตัดสินใจ
ตองกําหนดลําดับของลักษณะประจําที่ใชในการจัดลําดับทางเลือก

-   การตัดสินใจดวยวิธีอันดับและน้ําหนัก (Rate and Weight:Linear Additive Rules) 
เปนกฎการตัดสินใจที่งายที่สุดที่ยอมใหคะแนนสูงของลักษณะประจําหนึ่งไปชดเชยคะแนนที่ต่ํากวาของ
ลักษณะประจําอื่นๆ จะใชการใหอันดับ(Ratings) และการใหน้ําหนักทางสถิติ (Weightings)   โดยที่อันดับ  
คือ  คะแนนของทางเลือกในแตละลักษณะประจํา  สวนน้ําหนัก คือ คะแนนความตองการของลักษณะ
ประจํานั้น ๆ มีขั้นตอนดังนี้

ขั้นที่ 1 ใหอันดับแกทางเลือกในแตละลักษณะประจํา โดยท่ี rij คือ  อันดับของทางเลือก I 
สําหรับลักษณะประจํา j

ประเภทของปริมาณที่ใชเปนลักษณะประจํา มีหลายประเภทประเภทหนึ่งที่ใชกันมากคือ   
การวัดอยางเปนรูปธรรม เชน ราคาคาโดยสาร เวลาในการเดินทาง ซ่ึงมีหนวยที่แนนอน  อยางเชน  บาท  
และชั่วโมงเปนตน  อีกประเภทหนึ่งคือ   การวัดอยางเปนนามธรรม  ซ่ึงจะมีมาตราสวนเฉพาะของตัวเอง    
ตัวอยางเชน   การวัดคุณภาพของอากาศอาจวัดเปนอัตราสวนจาก 1 ถึง 10 หรือ  เกรดของนักศึกษาที่ให
เกรดบนอัตราสวนของ A, B, C, D, F  เปนตน การวัดอยางเปนนามธรรมนี้เมื่อถูกใชตองมีการเปลี่ยนให
เปนคะแนนที่เปนตัวเลข ในกระบวนการวิธีนี้สะทอนใหเห็นถึงคุณคาของสิ่งนั้นๆ อยางไรก็ตามคําจํากัด
ความของหนวยใชเปนตัวกําหนดความสําคัญในการกําหนดน้ําหนักใหแกลักษณะประจํา

บางครั้งอาจจะไมมีทั้งการวัดอยางเปนรูปธรรม  และนามธรรมเชนกรณีที่เหมาะสมในการให
อันดับแกทางเลือกคือ การวัดความชอบ ลักษณะประจําจะถูกใหคะแนนบนมาตราสวนตาง ๆ  เชน  0  ถึง
100  รูปแบบของการกําหนดชวงคะแนนอาจทําไดโดย

(1) การกําหนดชวงไวกอน  คือ  ตั้งคาสูงสุด  และต่ําสุดสําหรับลักษณะประจํา   โดยทาง
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เลือกใดที่อยูนอกชวงนี้จะไมถูกนํามาพิจารณา  ใหอันดับ 0  กับปลายของชวงที่ตองการนอยที่สุด  และให
อันดับ  100 กับปลายของชวงที่ตองการมากที่สุด

(2) ชวงถูกกําหนดดวยทางเลือก  คือ  ถาชุดของทางเลือกที่จะพิจารณานั้นสมบูรณ  (ยังไมมี
ทางเลือกใหมเกิดขึ้น)   หาทางเลือกที่แยที่สุดและที่ดีที่สุดตามลักษณะประจําแลวใหอันดับ 0  ถึง 100
ตามลําดับ

ขั้นที่ 2  ใหนําหนักความสําคัญแตละลักษณะประจํา   โดยท่ี Wj  คือ  น้ําหนักทางสถิติของ
ลักษณะประจํา  j

น้ําหนักของลักษณะประจําใด ๆ จะแสดงใหเห็นถึงความสําคัญของลักษณะประจํานั้น ๆ  ใน
การตัดสินใจ โดยทั่ว ๆ ไปแลวน้ําหนักมักจะไดมาจากการใหผูตัดสินใจกําหนดตัวเลขสําหรับแตละ
ลักษณะประจําบนพื้นฐานของความสําคัญของลักษณะประจํานั้นๆ

ขั้นที่ 3 รวมอันดับและน้ําหนักเขาดวยกัน การเปรียบเทียบทางเลือกตางๆ ดวยวิธีอันดับและ
น้ําหนักจะสมบูรณในขั้นนี้ โดยใชคะแนนของทางเลือกเปนตัวเปรียบเทียบซ่ึงจะไดมาจาก ผลรวมของ
น้ําหนักคูณดวยอันดับ

Vi  =  wlril  +  w2ri2  + ...  + wmrim

แลวทางเลือกจะถูกจัดตําแหนงตาม Vi  คือ  คาที่ใหแกทางเลือก i  ที่ได
2.2.3.3 การจัดการคําโตตอบ (Bidgoli, 1989) การจัดการคําโตตอบ คือ  ตัวประสาน (Interface) 

ระหวางผูใชและระบบ สวนนี้จะจัดกระบวนงานตัวประสาน (Interface Procedure)ตางๆ ใหกับผูใช ซ่ึงทํา
ใหผูใชสามารถเขาถึงระบบสนับสนุนการตัดสินใจได และจากมุมมองของผูใชอาจถือไดวาเปนสวนที่
สําคัญที่สุด ดังนั้นจึงตองสามารถพลิกแพลงไดและใหการสนับสนุนแกผูใชมากที่สุด สําหรับผูใชสวน
มาก สวนคําโตตอบ (Dialog) นี้ถือวาเปนระบบทั้งระบบปจจัยที่ตองพิจารณาอยางรอบคอบมี  ดังนี้

- ความงายและไมสลับซับซอน (Simplicity) ซ่ึงเปนเครื่องแสดงถึงความเปนมิตรกับ 
ผูใชระบบ ประเภทของตัวประสานแตละประเภทจะเหมาะสมกับผูใชและการประยุกตตางกันไป คําโต
ตอบควรจะตรงไปตรงมาโดยมีคําพูดที่ไรสาระใหนอยที่สุด

- ความตองกัน (Consistency) สวนตางๆ ของระบบควรจะใชคําสั่งเดียวกันสําหรับการ
ทํางานเฉพาะอยาง เพื่อใหระบบมีความตองกัน

- ความคุนเคย (Familiarity) ระบบคําโตตอบควรใหเปนไปตามความคุนเคยของผูใช   
เพื่อใหผูใชสามารถใชไดงาย

(1) การใหขอมูล (Informativeness) ระบบโดยสวนมากจะแจงแตขอผิดพลาดเมื่อผูใชทําผิด 
โดยไมบอกถึงสาเหตุและวิธีแกไข ระบบคําโตตอบที่ดีควรจะแจงผูใชวาจะออกจากปญหาและทํางาน 
ตอไปไดอยางไร



13

(2) ความยืดหยุน (Flexibility) โดยท่ัวไปความยืดหยุนจะเกี่ยวกับการเขาและออกจากระบบ 
ระบบคําโตตอบที่ดีจะชวยนําทางผูใชใหผานระบบในทุกทิศทาง ผูใชควรสามารถออกจากระบบที่จุดใดๆ 
ก็ได

สําหรับการออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในงานวิจัยนี้ใชระบบฐานขอมูล
เพื่อใชในการจัดเก็บขอมูลเสนทาง ที่หมายและวิธีการตัดสินเสนทางตาง ๆ  โดยใชโมเดลแบบโดมิแนนซ
โดยการตัดสินใจดวยวิธีอันดับน้ําหนัก

2.3 วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle:SDLC)

วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC)  เปนกระบวนการในการ
พัฒนาระบบงานที่องคกรตาง ๆ ผูวิจัยไดนํากระบวนการดังกลาวมาใชในการพัฒนาระบบงาน ซ่ึงวงจร
การพัฒนาระบบประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ หลายขั้นตอน ในการดําเนินงานแตละขั้นตอนนั้น กรณีที่
ประสบปญหาหรือขอผิดพลาดในขั้นตอนใด ก็สามารถกลับไปแกไขในขั้นตอนที่ผานมาได ขั้นตอนตาง
ๆ ของวงจรการพัฒนาระบบประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้

(1) การพิจารณาการทํางานของระบบ เปนขั้นตอนแรกของการพัฒนาระบบ โดยมองถึง
ความตองการในการปรับปรุงวิธีการ หรือการดําเนินการใด ๆ เพื่อใหระบบมีความสามารถในการ
ดําเนินงานตอไปไดอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงอาจจะสรางระบบใหมหรือปรับปรุงระบบเดิม

(2) การศึกษาปญหาและการกําหนดทรัพยากร ที่จะตองมีสวนในการแกไขปญหา หรือ
พัฒนาระบบเชน เทคนิค บุคลากร เวลา และคาใชจาย วาเมื่อดําเนินการพัฒนาระบบแลวจะคุมคากับการ
แกไขปญหาหรือไมสามารถดําเนินการไดก็จะยุติการดําเนินการ

(3) การศึกษาการทํางานของระบบและกิจกรรมตาง ๆ เพื่อใหทราบขั้นตอนการทํางานของ
ระบบเดิม หลังจากนั้นจะทําการวิเคราะหและกําหนดความตองการของระบบใหม

(4) การออกแบบวิธีการและรายละเอียดตาง ๆ ซ่ึงจะตองกําหนดลักษณะทั่วไปที่จะนํามาใช
ในระบบใหม โดยตองสอดคลองกับความตองการของผูใช ทั้งนี้จะไมคํานึงถึงเครื่องคอมพิวเตอรและ
รูปแบบของการประมวลผลขอมูล

(5) การนําวิธีการและรายละเอียดตาง ๆ จากขั้นตอนขางตน มาทําการออกแบบระบบโดย
มองถึงความสามารถทางดานเทคนิค และวิธีการดําเนินการระบบ เชนการออกแบบการนําเขา การ
ประมวลผลและการแสดงผล รวมทั้งการออกแบบฐานขอมูล และเครือขายส่ือสาร

(6) การนําสิ่งที่ไดออกแบบไว มาดําเนินการเขียนโปรแกรม ทดสอบโปรแกรม และติดตั้ง
ระบบใหกับผูใช ซ่ึงในขั้นตอนนี้จะรวมถึงการแนะนํา วิธีการใชงาน เอกสาร คูมือการใชงาน และการ
ฝกอบรมใหกับผูใชงาน เพื่อใหผูใชระบบสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ
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(7) การใชงานระบบงานใหมอาจจะเกิดปญหาในการทํางาน ในบางขั้นตอนที่ตองปรับปรุง
แกไข ดังนั้นจึงตองมีการบํารุงรักษาหรือแกไขระบบงานใหทํางานไดดีขึ้น แตในบางครั้ง การปรับปรุงแก
ไขอาจไมใชวิธีที่ดีที่สุด การเริ่มตนวงจรการพัฒนาระบบจึงเปนทางเลือกที่จะใชในการแกไขปญหา

2.4 แผนภาพกระแสขอมูล (Data Flow Diagram:DFD)

แผนภาพกระแสขอมูลเปนเครื่องมือที่ใชกันอยางแพรหลายในการเขียนโปรแกรมระบบใหม 
โดยเฉพาะกับระบบที่ “หนาที่” ของระบบมีความสําคัญและมีความสลับซับซอน สวนประกอบของแผน
ภาพกระแสขอมูล จะใชสัญลักษณตาง ๆ  นี้

(1) สัญลักษณแทนการประมวลผล ลักษณะเปนวงกลม หมายถึงงานที่จะตองทําโดยมีการ
เปล่ียนขอมูลขาเขาเปนผลลัพธ ทั้งนี้จะทราบวาขอมูลขาเขาเปนอยางไร ผลลัพธที่ตองการเปนอยางไร
และหนาที่ทั่วไปของการประมวลผลแตจะไมทราบวาการประมวลผลทํางานอยางไร

(2) สัญลักษณแทนการประมวลผล ลักษณะเปนวงกลม หมายถึงงานที่จะตองทําโดยมีการ
เปล่ียนขอมูลขาเขาเปนผลลัพธ ทั้งนี้จะทราบวาขอมูลขาเขาเปนอยางไร ผลลัพธที่ตองการเปน
อยางไร และหนาที่ทั่วไปของการประมวลผลแตจะไมทราบวาการประมวลผลทํางานอยางไร

(3) สัญลักษณแทนแหลงเก็บขอมูล ลักษณะเปนเสนขนาน 2 เสน หมายถึงที่เก็บขอมูลตาง
ๆ โดยปกติ แฟมขอมูลจะถูกจัดเก็บในสื่อขอมูลเชนจานแมเหล็ก หรือเทปแมเหล็ก กรณีที่กระแสขอมูล
หัวลูกศรชี้เขาแหลงเก็บขอมูลแสดงถึงการเขียนหรือปรับปรุงขอมูล และกระแสขอมูลหัวลูกศร ช้ีออก
แสดงถึงการอานขอมูล

ชื่อวิธี
ประมวลผล

ชื่อขอมูล

ชื่อแฟมขอมูล
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(4) สัญลักษณแทนสิ่งที่อยูนอกระบบ  ลักษณะเปนสี่เหล่ียมผืนผา หมายถึงบุคคล หรือ
องคกรตาง ๆ ที่อยูภายนอกระบบ ซ่ึงอาจจะสงขอมูลเขาสูระบบ หรืออาจจะรับขอมูลจากระบบ

ส่ิงที่อยูภายนอก
ระบบ



บทที่ 3

การขนสงทางรถยนตทางทหาร

3.1. การขนสง (Transportation)

การขนสง เปนสวนหนึ่งของงานทางดานการสงกําลังบํารุง ภารกิจของการขนสงก็คือ การจัดให
มาการเคลื่อนยายกําลังพล ยุทโธปกรณ หรือส่ิงอุปกรณ จากแหงหนึ่งไปยังที่อีกแหงหนึ่ง โดยอาศัย
เสนทางคมนาคม ทั้งทางบก ทางน้ําหรือทางอากาศ

3.1.1.   งานในหนาที่ขนสง   (วิชาการขนสงดวยรถยนต,กรมการขนสงทหารบก)
(1) วางแผน ประสานการขนสงและการเคลื่อนยายทางธุรการ
(2) เสนอแนะกรรมวิธีควบคุม การขนสง การใชเสนทางการจราจร
(3) ประสานการขนสงทางอากาศ
(4)  จัดทําคําชี้แจงกฏจราจรของบานเมือง

เปาหมายของการขนสงคือ การลําเลียงส่ิงอุปกรณ (สป.) ไปสูจุดหมายอยางรวดเร็วและ  ปลอด
ภัย ดังนั้นการพิจารณาองคประกอบของเสนทางจึงเปนสิ่งจําเปน เพื่อใหส่ิงอุปกรณ (สป.) ถูกลําเลียงไปยัง
จุดหมายไดอยางปลอดภัยและทันเวลา

3.1.2. องคประกอบที่จะพิจารณาสําหรับการเลือกเสนทางไดแก
3.1.2.1 คุณสมบัติของถนน

(1) ชนิดของถนน  ถนนแตละชนิดยอมมีความแข็งแรงแตกตางกัน มีความสามารถใน
การรับน้ําหนักไดมากนอยตางกัน เชนถนนคอนกรีตยอมมีความแข็งแรงมากกวาถนนบิทูมินัส และมี
โอกาสไดรับผลกระทบจากสภาพอากาศและฤดูกาลไดมากนอยตางกัน

(2) ความกวางของถนน  ถนนตองมีความกวางมากพอที่รถยนตบรรทุก (รยบ.) จะ
สามารถแลนผานได และถาหากเปนถนนแคบก็จะสงผลตอความเร็วและความปลอดภัยของรถยนต
บรรทุก

(3) สภาพผิวถนน  สภาพผิวถนนที่ราบเรียบยอมทําใหรถยนตบรรทุกสามารถเคลื่อนที่
ไปไดอยางราบรื่น ความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับสิ่งอุปกรณยอมนอยลง

(4) ความชันของเสนทาง  สงผลตอความเร็วและน้ําหนักบรรทุกของรถยนตบรรทุก
(รยบ.)
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(5) ความสามารถในการรับน้ําหนักของถนน  ขึ้นอยูกับชนิดของถนนและการดูแล
รักษาผิวถนนเปนหลัก โดยรวมแลวจะตองมีความสามารถรับน้ําหนักของรถที่บรรทุกเต็ม (น้ําหนักรถ
+ส่ิงอุปกรณ )

(6) สภาพเสนทาง  คือการพิจารณาถึงสภาพของเสนทางของถนน เชน มีความโคง เปน
เสนตรงหรือคดเคี้ยวส่ิงเหลานี้ลดประสิทธิภาพในการเคลื่อนตัวไปขางหนาของรถยนตบรรทุก

3.1.2.2 องคประกอบอื่น ๆ
(1) ตําแหนงของถนน ในที่นี้จะหมายถึงตําแหนงหรือที่ตั้งของถนนตั้งอยูในลักษณะใด

โดยจําแนกเปน เขตหลัง (หมายถึงไมอยูในพิสัยทําการของปนใหญขนาดหนักของขาศึก ระยะหางจาก
แนวปะทะมากกวา 50,000 เมตร) เขตหนา (หมายถึง อยูในพิสัยทําการของปนใหญขนาดหนักของขาศึก
ระยะหางจากแนวปะทะนอยกวา 50,000 เมตร) เขตอันตราย (อยูในพิสัยทําการของขาศึก ระยะหางจาก
แนวปะทะนอยกวา 25,000 เมตร) ส่ิงเหลานี้เปนผลกระทบโดยตรงตอความปลอดภัยในการลําเลียง

(2) สภาพแวดลอมของถนน  พิจารณาถึงสภาพแวดลอมที่อยูรายรอบถนน เชนเปน
แหลงชุมชนหนาแนน เปนที่ราบโลง เปนปาเขา เปนปาทึกหรือซอกผา  ส่ิงเหลานี้จะเปนภูมิประเทศที่
เอื้ออํานวยใหเกิดการซุมโจมตีไดยากงายแตกตางกัน

(3) ลักษณะของชุมชน  ในที่นี้พิจารณาถึงประชากรในชุมชน วาเปนฝายเราหรือฝาย
ศัตรูเพราะหากประชากรเปนฝายศัตรู อาจจะตองมีการจัดกําลังคุมครองตลอดเสนทาง เนื่องจาก
สภาพแวดลอมเอื้ออํานวยใหเกิดการกอการราย และประชากรยอมคอยสอดสองและเปนหูเปนตาใหกับ
ขาศึกอยูตลอดเวลา

(4) สถานการณของเสนทาง พิจารณาถึงสถานการณตาง ๆ ของเสนทาง วาอยูใน
สภาพใด เชนเกิดการปะทะ แสดงวาเปนพื้นที่อันตราย ตองมีการวางแผนการลําเลียงโดยเพิ่มความ
คุมครองหรือเลียงเลี่ยงการลําเลียงโดยผานเสนทางนี้ หรือตั้งรับ หมายถึงเหตุการณอยูในภาวะตั้งรับ โดย
กองกําลังทางฝายเราสามารถครอบครองพื้นที่สวนใหญได และปกติ หมายถึงพื้นที่ยังไมเกิดสถานการณ
ใด ๆ

(5) ชนิดของสิ่งอุปกรณ (สป.) หมายถึงชนิดของสิ่งอุปกรณที่ใชในการลําเลียง เพราะ
ส่ิงอุปกรณแตละชนิดมีโอกาสเสียหายจากการขนสงไดมากนอยตางกันถาหากเสียหายไดงาย ก็จําเปนตอง
เลือกใช       เสนทางที่มีผิวเรียบ และจํากัดความเร็วในการขนสง

(6) ความคับคั่งของการจราจร  ในเสนทางที่มีความหนาแนนในการขนสงมาก ยอม
ทําใหการลําเลียงเปนไปดวยความยากลําบากและทําใหเกิดความลาชา รวมทั้งเกิดอันตรายได

การตัดสินใจในการวางแผนเสนทางนั้น ผูวางแผนจะใชปจจัยตาง ๆ ดังที่กลาวมาแลวนํามา
พิจารณาเปนเกณฑการตัดสินใจ ไดแก

(1) ระยะทาง ซ่ึงคํานวณไดจากระยะทางจากตําบลขนขึ้นไปจนถึงตําบลขนลง
(2) เวลาในการเดินทาง ซ่ึงตองพิจารณาจาก ระยะทาง/อัตราความเร็ว
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(3) ความปลอดภัยของสป.  จะพิจารณาจาก สถานการเสนทาง ขีดความสามารถของ
ขาศึก ชนิดของสิ่งอุปกรณ ลักษณะชุมชนรอบเสนทาง

ในการวางแผนเสนทางนั้น ผูวางแผนแตละคนยอมมีแนวความคิดและปจจัยในการพิจารณา
แตกตางกันทั้งนี้ขึ้นอยูกับประสบการณในการทํางานและการเลือกพิจารณาปจจัยในแตละดาน แมวา
เสนทางที่ใชลําเลียงนั้นอาจจะมีปญหาแตผูวางแผนก็อาจจะสามารถหามาตราการตาง ๆ เพื่อนํามาเสริม
เพื่อขจัดอุปสรรคตาง ๆ ทําใหสถานการณหรือสภาพเสนทางนั้นเปนเสนทางที่มีคุณภาพดีได ดังนั้นจะ
เห็นไดวาผูวางแผนแตละคนจะใหความสําคัญของปจจัยและเกณฑในการพิจารณาที่แตกตางกัน ระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจจึงจําเปนตองมีความยืดหยุนเพื่อเอื้ออํานวยใหกับสภาพการตัดสินใจของผูวางแผน
แตละคน



บทที่ 4

การออกแบบระบบ

จากการศึกษาและวิธีเคราะหวิธีการในการวางแผนและกําหนดเสนทางในการขนสงทางรถยนต
ทางทหาร พบวาในการวางแผนแตละครั้งนั้นขึ้นอยูกับประสบการณและขอพิจารณาของผูวางแผนเปน
หลัก ดังนั้นระบบจึงจําเปนตองมีความยืดหยุนเพื่อใหผูใชสามารถปรับแตงเงื่อนไขและเกณฑการพิจารณา
ตาง ๆ ไดตามความตองการของผูใช แนวทางการออกแบบระบบประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้

4.1 การออกแบบโครงสรางระบบ
4.2 การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการนําเขาขอมูล
4.3 การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการแสดงผลลัพธ
4.4 การออกแบบฐานขอมูล
4.5 การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย

4.1 การออกแบบโครงสรางระบบ

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร ไดกําหนด
โครงสรางของระบบ ออกเปน 4 สวนหลัก คือ

(1)  การจัดการขอมูลพื้นฐาน
(2)  การจัดการขอมูลตามสถานการณ
(3)  รายงาน
(4)  การสอบถามขอมูลเสนทาง  

โดยรายละเอียดของโครงสรางของระบบงานทั้ง 4 ระบบ สามารถแสดงใหเห็นไดตามรูปที่ 4.1 และ
รายละเอียดของงานแตละงานแสดงใหเห็นโดยใชแผนภาพกระแสขอมูลไดตามรูปที่ 4.2 โดยรายละเอียด
ของระบบงานแตละระบบงานมีดังนี้

4.1.1  การจัดการฐานขอมูล    เปนขั้นตอนในการบันทึกฐานขอมูลซ่ึงเปนขอมูลที่ถูกเรียกใช
สําหรับการอางอิงถึง ในสวนนี้จะเปนสวนการจัดการขอมูลทั้งหมดในระบบไดแก ขอมูลรถยนตบรรทุก
ขอมูลส่ิงอุปกรณ เงื่อนไขในการพิจารณา หัวขอยอยของเงื่อนไข ขอมูลผูใชระบบ ตัวแปรพิจารณา ขอมูล
เสนทาง รายละเอียดเสนทาง ชนิดของที่หมาย ขอมูลถนนโดยมีแผนภาพแสดงรายละเอียดตามรูปที่ 4.1
ซ่ึงแบงเปนงานยอย ๆ ไดดังนี้



20

(1) การจัดการขอมูลส่ิงอุปกรณ   เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูล
ส่ิงอุปกรณ  เพื่อใหผูใชระบบกําหนดสิ่งอุปกรณที่จะขน ขอมูลสําหรับคํานวณหาปริมาตร และน้ําหนัก
ของสิ่งอุปกรณเพื่อใชในการประมาณจํานวนเที่ยวขน หรือขอพิจารณาอื่น ๆ ที่ ผูใชตองการ

(2) การจัดการขอมูลรถยนตบรรทุก เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูล
รถยนตบรรทุก  เพื่อใหผูใชระบบอางอิงในการกําหนด รยบ. ของหนวย รวมทั้งใชในการอางอิงถึงอัตรา
ส้ินเปลืองน้ํามัน ความกวางของตัวรถ ปริมาตรบรรทุก หรือน้ําหนักของรถและปริมาณการบันทุก
ของรยบ. แตละประเภท เพื่อใชในการคํานวนของระบบหรือขอพิจารณาอื่น ๆ ที่ ผูใชกําหนด

(3) การจัดการขอมูลหนวย เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลสวน
ราชการ เพื่อใหผูใชระบบอางอิงในการหนวยเพิ่มและกําหนดรยบ.ของหนวย เพื่อใชตรวจสอบยอด
ยานพาหนะ ที่มีอยูในหนวยแตละหนวย

(4) การจัดการขอมูลเงื่อนไข เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูล
เงื่อนไข  โดยจะกําหนดรหัสของเงื่อนไข ความหมายของเงื่อนไข กําหนดเปนตัวแปรระบบหรือไมซ่ึงถา
กําหนดเปนตัวแปรระบบจะทําใหผูใชไมสามารถแกไขรายละเอียดใด ๆ ในสวนของเงื่อนไขนี้ได รวมทั้ง
กําหนดวิธีการใสคาคะแนน ซ่ีงจะใชในการอางอิงตอนปอนขอมูลเงื่อนไขของเสนทาง วิธีการคิดผลรวม
ของคะแนนเพื่อใชในการประกอบการพิจารณาเสนทางรวมทั้งหนวยนับของคาคะแนนที่ได   การกําหนด
เงื่อนไขการพิจารณาเหลานี้จะถูกอางถึง เมื่อผูใชระบบงานตองการที่จะกําหนดเงื่อนไขการพิจารณา
เสนทาง

(5) การจัดการขอมูลผูใช เงื่อนไขและวิธีการพิจารณาเสนทาง ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการ
รายละเอียดของผูใชทั้งหมด ซ่ึงแบงออกเปน 3 สวน ดวยกันคือ การจัดการสิทธิในการเขาถึงขอมูล การจัด
การเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทางของผูใชระบบ และวิธีการพิจารณาเสนทาง โดยกําหนดตัวแปร
พิจารณาสําหรับพิจารณาเสนทางแตละเสนทาง ซ่ึงผูใชแตละคนสามารถกําหนดและปรับแตงวิธีการคําน
วนและการตัดสินใจในการเลือกเสนทางแตละเสนทางได เพื่อใหสอดคลองกับแนวความคิดและ
ประสบการณของผูใชระบบงานแตละคน ซ่ึงในสวนนี้นอกจากผูใชระบบจะกําหนดตัวแปรที่ ใชในการ
พิจารณาแลว ยังจําเปนที่จะตองกําหนดเกณฑและวิธีการเพื่อใชในการประเมินคาเสนทางแตละเสนทาง
วามีคุณสมบัติระดับใดอีกดวย ซ่ึงจําเปนตองมีการเขียนขอกําหนดตาง  ๆ  เพื่อใหโปรแกรมนําไปใชเปน
บรรทัดฐานในการตีความเสนทางรวมทั้งการประเมินผลเสนทาง จึงคอนขางที่จะตองอาศัยความชํานาญ
ทางดานโปรแกรมพอสมควร และตองเขาใจวิธีการทํางานและการอางอิงตัวแปรตาง  ๆ เพื่อใหตัวดีความ
สามารถทํางานไดอยางถูกตอง ตรงกับความตองการของผูใชระบบ

(6) การจัดการขอมูลที่หมาย  ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการรายละเอียดของที่หมายตําแหนง
บนแผนที่ ชื่อที่หมาย ประเภทของที่หมาย รายละเอียดของที่หมาย รวมทั้งภาพของที่หมายตาง  ๆ  เพื่อใช
ในการอางอิงและนํามาประกอบเปนเสนทาง หรือใชอางอิงในกรณีที่จะใชบันทึกขอมูลสถานการณของ
ที่หมาย
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(7) การจัดการขอมูลประเภทที่หมาย ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลประเภทของที่หมาย
เพื่อใชในการอางอิงและกําหนดที่หมายแตละจุด และภาพสัญญาลักษณของที่หมายแตละประเภท

(8) การจัดการขอมูลประเภทถนน ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลประเภทของถนน เพื่อ
ใหผูใชเรียกดูประกอบการวางแผน เพราะถนนแตละชนิดมีคุณสมบัติตางกันรวมทั้งผลกระทบที่ไดรับ
จากสภาพแวดลอมแตกตางกัน รวมทั้งน้ําหนักที่ขนไปขางหนาได ตอวัน เพื่อใชอางอิงในการวางแผนการ
ขนสงโดยรวมทั้งหมด

(9) การจัดการขอมูลเสนทาง  ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลเสนทาง โดยจะมีจัดเก็บวา
เสนทางแตละเสนเปนถนนประเภทใด ช่ือเสนทาง รหัสเสนทาง รายละเอียดตาง ๆ และที่หมายที่เสนทาง
ผาน โดยจะเก็บเปนคูลําดับ ตั้งแตเร่ิมตนไปจนกระทั้งสิ้นสุดเสนทาง  เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการบันทึก
ขอมูลเงื่อนไขเสนทางของผูใช และการบันทึกขอมูลสถานการณเสนทาง

4.1.2  การจัดการขอมูลตามสถานการณ    เปนขั้นตอนในการบันทึกขอมูลซ่ึงเปนขอมูลที่จะมี
การ Update แฟมขอมูลที่คอนขางมีการเปลี่ยแปลงอยูตลอดเวลาเชน สถานการณของเสนทางหรือสถาน
การณของที่หมายตาง ๆ  รวมทั้งเงื่อนไขของเสนทางที่ผูใชแตละคนกําหนด โดยมีแผนภาพแสดงราย
ละเอียดตามรูปที่ 4.1 ซ่ึงแบงเปนงานยอย ๆ ไดดังนี้

รูปท่ี  4.1  โครงสรางของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

การจัดการขอมูลตามสถานการณ รายงาน การสอบถาม

การบันทึกขอมูลสถานการณเสนทาง
และที่หมาย
การบันทึกขอมูลเง่ือนไขของถนน

การบันทึกขอมูลรยบ.ของหนวย

รายงานเง่ือนไขในการพิจารณา
เสนทาง

รายงานเง่ือนไขการพิจารณาเสนทาง
ของผูใชแตละคน
รายงานสรุปเสนทาง

รายงานที่หมาย

รายงานสิ่งอุปกรณ

รายงานรถยนตบรรทุก

รายงานแฟมหนวย

รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย

การสอบถามขอมูล
เสนทาง

การจัดการขอมูลพื้นฐาน

การจัดการขอมูลสิ่งอุปกรณ

การจัดการขอมูลรถยนตบรรทุก

การจัดการขอมูลหนวย

การจัดการขอมูลเง่ือนไข

การจัดการขอมูลผูใชและเง่ือนไขที่ตองการ

การจัดการขอมูลที่ตั้ง

การจัดการขอมูลประเภทที่ตั้ง

การจัดการขอมูลประเภทถนน

การจัดการขอมูลเสนทาง
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(1) การบันทึกขอมูลสถานการณเสนทางและที่หมาย   เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก
เรียกดู แกไขและพิมพขอมูลขาวของเสนทางหรือของที่หมาย เพื่อใชในการอางอิงหรือเรียกดูประกอบ
การพิจารณาเสนทาง หรือเรียกดูประกอบในขณะพิจารณาเสนทางที่ผานการประมวลผลเรียบรอยแลว

(2) การบันทึกขอมูลเงื่อนไขของถนน เปนสวนงานสําหรับการบันทึกเงื่อนไขของเสนทางแต
ละเสนทาง โดยบันทึกตามเงื่อนไขที่ผูใชกําหนด และสรางฐานขอมูลซ่ึงอยูในรูปของเมตริกซของผูใชแต
ละคนเพื่อลดเวลาในการสรางแอดเจเซนซีเมตริกซ  ของเงื่อนไขที่ผูใชแตละคนในสวนของการสอบถาม
ขอมูลเสนทาง

(3) การบันทึกขอมูลรถยนตบรรทุกของหนวย  เปนสวนงานสําหรับการบันทึก ยอดรถของ
หนวยแตละหนวยทําใหผูวางแผนสามารถทราบถึงยอดรถที่มีพรอมใชงานของหนวยแตละหนวยและ
สามารถจัดรถเพื่อนํามาประกอบขบวนสําหรับการขนสงในแตละเที่ยว

4.1.3 รายงาน    เปนขั้นตอนในการเรียกดูขอมูลในรูปแบบรายงานตาง ๆ โดยผูใชกําหนด
เงื่อนไขตาง ๆ ที่จําเปนใหสอดคลองกับหัวขอรายงานเพื่อจําแนกกลุมขอมูลที่ตองการ โปรแกรมจะแสดง
รายละเอียดของรายงานตาง ๆ ใหผูใชทางโดยผานทางจอภาพหรือส่ังพิมพออกทางเครื่องพิมพได  สวน
ของรายงานนี้ ประกอบไปดวยรายงานจํานวน 8 รายงานคือ

(1) รายงานเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง  เปนรายงานแสดงรายละเอียดของเงื่อนไขในการ
พิจารณาเสนทาง  โดยผูใชระบบกําหนดรหัสเงื่อนไขการพิจารณาเสนทางเริ่มและการพิจารณาสิ้นสุด

(2) รายงานเงื่อนไขการพิจารณาเสนทางของผูใชแตละคน เปนการแสดงรายงานสรุปเงื่อนไข
ในการพิจารณาเสนทางของผูใชแตละคน  โดย ผูใชระบบกําหนดชื่อผูใชระบบ รหัสเงื่อนไขเริ่ม และรหัส
เงื่อนไขสิ้นสุด

(3) รายงานสรุปเสนทาง เปนการแสดงรายงานสรุปเสนทางแตละเสนทางวา เปนเสนทาง
ประเภทใด มีเกณฑการพิจารณาและการปรับลดอยางไรเพื่อที่ผูใชระบบจะไดนํามาอางอิงประกอบการ
เ ขี ย น เ กณฑ พิ จ า รณ า เ ส น ท า ง เ พื่ อ ใ ห ส อ ดคล อ ง กั บห ลั กนิ ย มท า ง ด า น ก า ร ขนส ง ท า ง  
รถยนตทางทหาร ตลอดจนแสดงใหเห็นรายการที่หมายที่ถนนเสนนั้นตัดผาน

(4) รายงานที่หมาย  แสดงรายนามที่หมาย รหัสที่หมาย รายละเอียดของที่หมาย
(5) รายงานสิ่งอุปกรณ  แสดงรายละเอียดของสิ่งอุปกรณ  ตาง ๆ เชน รหัส ช่ือส่ิงอุปกรณ และ

รายละเอียดของสิ่งอุปกรณ เชน หนวยนับ (อาจระบุถึงจํานวนบรรจุในหีบหอ) ขนาดของบรรจุภัณฑ
และสป. เสียหายไดงายหรือยาก

(6) รายงานรถยนตบรรทุก  แสดงรายละเอียดของรยบ. รุนตาง ๆ ที่ประจําการอยู เชน ความ
กวาง ความยาวของรถ น้ําหนัก ความสามารถในการบรรทุก ฯลฯ

(7) รายงานหนวย แสดงรหัสหนวย นามหนวยยอ และนามหนวย
(8) รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย  แสดงสถานะภาพ ของ รยบ. ในแตละหนวย
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รูปท่ี  4.2  แสดงระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

1 รถยนตบรรทุก(Truck)

3 หนวย(Unit)

4 เง่ือนไขหลัก (Contitle)

5 หัวขอยอยของเง่ือนไข (Condet)

6 ผูใชระบบงาน (LC)

7 เง่ือนไขการพิจารณาของผูใช (Cond)
8 เกณฑการพิจารณายอยของผูใช (Cond_u)

9 ชนิดของที่หมาย(nodetype)

10 ที่หมาย (node)

11 รายงานสถานการณที่หมาย(Log)

12 เสนทางหลัก(route)

13 ชนิดถนน(rode)

14 เสนทางระหวางที่หมาย(link)

15 รายงานสถานการณเสนทางระหวางที่หมาย(loglink)

16 สิ่งอุปกรณ(Product)

17 เง่ือนไขเสนทางของผูใช(adjdbf)

18 ตัวแปรพิจารณาของผูใช(usrresult)

19 การพิจารณาตัวแปรของผูใช(usrresultcompute)

20 การประเมินผลตัวแปร(usrresultcompute)

1
การจัดการฐาน

ขอมูล

ขอมูลรถยนตบรรทุก

ขอมูลหนวย

เง่ือนไขการพิจารณา

หัวขอยอยของเง่ือนไข

เง่ือนไขของผูใช
หัวขอยอยของเง่ือนไขของผูใช

ขอมูลผูใชระบบ
ขอมูลถนน

ขอมูลสิ่งอุปกรณ

ตัวแปรพิจารณา

ขั้นตอนการพิจารณาตัวแปร

วิธิการประมวลผลตัวแปร

2 รถยนตบรรทุกของหนวย(Truckdet)

ขอมูลเสนทาง

รายละเอียดเสนทาง

ชนิดของที่หมาย

ขอมูลที่หมาย

2
การบันทึกขอมูล

เง่ือนไขของผูใช,
หัวขอยอยของเง่ือนไขของผูใช,
ขั้นตอนการพิจารณาตัวแปร,
วิธีการประมวลผลตัวแปร

เจาหนาที่ระบบ
ขอมูลรถยนตบรรทุก,
ขอมูลสิ่งอุปกรณ,
เง่ือนไขการพิจารณา,

หัวขอยอยของเง่ือนไข,ขอมูลสิ่งอุปกรณ,ขอมูลผูใชระบบ,
ตัวแปรพิจารณา,ขอมูลเสนทาง,รายละเอียดเสนทาง,
ชนิดของที่หมาย,ขอมูลที่หมาย,ขอมูลถนน

ผูใชระบบงาน

ขอมูลเง่ือนไขเสนทางของผูใช,
ขอมูลรถยนตบรรทุกของหนวย,

ขอมูลสถานการณที่หมาย,
ขอมูลสถานการณเสนทาง

ขอมูลเง่ือนไขเสนทางของผูใช

ขอมูลรถยนตบรรทุกของหนวย

ขอมูลสถานการณเสนทาง

ขอมูลสถานการณที่หมาย

4
การสอบถาม
ขอมูลเสนทาง

จุดเริ่มตน,จุดสิ้นสุด,ความเร็ว,สภาพอากาศ,
เวลาในการเดินทาง,กําหนดระยะทางสูงสุด,
ชม.ทํางานใน 1 วัน.,รถประกอบขบวน,
สิ่งอุปกรณ,สถานการณในการขนสง,

ความพรอมของขาศึก,การควบคุมเสนทาง,
เวลาในการขนขึ้นและลง

ผูใชระบบงาน

รายละเอียดของเสนทางแตละเสนทาง.
คาตัวแปรพิรณา,และเง่ือนไขหลังจากประมวลผล,
เสนทางที่สามารถเดินทางได ทั้งที่ผานและไมผาน
โดยพิจารณาจากขอกําหนดที่ผูใชกําหนด,
รายงานสถานการณเสนทางระหวางที่หมาย,
รายงานสถานการที่หมาย

3
การพิมพรายงานขอมูลสอบถามตามหัวขอของรายงาน

รายงานเง่ือนไขในการพิจารณาเสนทาง,
รายงานเง่ือนไขการพิจารณาเสนทาง,
รายงานสรุปเสนทาง,
รายงานที่หมาย,
รายงานสิ่งอุปกรณ,
รายงานรถยนตบรรทุก,
รายงานแฟมหนวย,
รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย



24

4.1.4 การสอบถามขอมูล เปนขั้นตอนในการสอบถามขอมูลเสนทาง โดยผูใชระบบจะตอง
ปอนขอมูลที่จําเปนตอการประมวลผลเสนทาง ไดแก จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุดของเสนทาง ความเร็วของ
ขบวนรถในการขนสง สภาพลมฟาอากาศในพื้นที่ เวลาในการออกเดินทาง ระยะทางสูงสุดที่เสนทาง ชม.
ทํางานใน 1 วัน รถประกอบขบวน ชนิดและปริมาณสิ่งอุปกรณ สถานการณเสนทาง ความพรอมของ
ขาศึก การควบคุมเสนทาง ตลอดจนเวลาที่ใชในการขนสิ่งอุปกรณขึ้นหรือลง  ขอมูลเหลานี้จะถูกนําไป
ประมวลผล โดยอาศัยวิธีการพิจารณาเสนทางในฐานขอมูลที่ผูใชแตละคนเก็บบันทึกไว  เพื่อใหระบบ
สามารถจําแนกเสนทางตาง ๆ ที่สามารถจะไปถึงที่หมายที่กําหนดได โดยจะแยกเปน เสนทางที่ผานเกณฑ
พิจารณาที่กําหนด (ซ่ึงผูใชกําหนดไดในหัว 4.1.2 ขอ 5) ซ่ึงในสวนนี้ผูใชสามารถที่จะเรียกดู ขอมูล
รายละเอียดและสถานการณของที่หมาย และเสนทาง  เพื่อใชประกอบการพิจารณาเลือกเสนทางที่จะใช
ในการลําเลียงได   ผูใชสามารถกําหนดใหโปรแกรมจัดเรียงคุณสมบัติของเสนทาง ตามเกณฑคะแนน ใน
แตละหัวขอที่ผูใชกําหนดได

4.2 การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการนําเขาขอมูลและการแสดงผลทางจอภาพ

การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการนําเขาขอมูล  เปนขั้นตอนการออกแบบสําหรับนํา
ขอมูลเขาสูระบบงานและการแสดงผลทางจอภาพ  เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใช โดยจะมีการ
กล่ันกรองและตรวจสอบขอมูลในชั้นแรก เพื่อใหเกิดความถูกตองสมบูรณ (Integrity)  ทําใหมีความ
เชื่อถือได (Authenticity) และเพื่อใหเกิดความสวยงามและสอดคลองในระบบ

4.2.1 แนวทางที่ใชในการออกแบบสวนประสานงานผูใชในการนําเขาขอมูล ประกอบดวยราย
ละเอียดดังนี้

(1) ความเรียบงาย  มีคําสั่งไมมาก ขอความเรียบงาย ส่ือความหมายชัดเจน
(2) ความชัดเจน  มีโครงสรางเปนลําดับชั้น แบงแยกกิจกรรมของแตละคําสั่งอยางเดนชัด มี

ความสม่ําเสมอ ทุกคําสั่งมีโครงสรางและรูปแบบเดียวกันและสามารถแกไขปญหาของผูใชไดตรงตาม
ความตองการ

(3) ความเปนเอกลักษณ มีเปาหมายที่ชัดเจนตรงตามความตองการ มีขอบเขตที่กําหนดไว
แนนอน และไมซํ้าซอน

(4) ภาษาที่ใชสะดวกเขาใจงาย คําสั่งที่ใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพมีความยืดหยุน กะทัดรัด
และมีโครงสรางที่งายตอการจดจํา

(5) อํานวยความสะดวก มีความสะดวกในการบันทึกขอมูล มีส่ิงที่ชวยในการตรวจสอบขอมูล
เขา สามารถทบทวนสิ่งที่นําเขาได

(6) การยืนยันและความสามารถนํามาใชใหมได มีการยืนยันสถานการทํางาน การใหความชวย
เหลือ และสามารถนํากลับมาใชงานใหมได
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(7) ความมั่นคง มีการจัดการแกไขขอผิดพลาด อธิบายไดอยางชัดเจน และผูใชสามารถหลีก
หนี  หรือยกเลิกการทํางานได

(8) ความปลอดภัยของขอมูล กําหนดโครงสรางของการบันทึกขอมูลเขาไดอยางถูกตอง ทําให
ผูใชเกิดความเชื่อมั่นในระบบ

4.2.2  การออกแบบสวนนําเขา
การนําเขาขอมูลของระบบใชการบันทึกขอมูลผานทางจอภาพคอมพิวเตอร ซ่ึงจอภาพตาง  ๆ ที่

ใชงานจะออกแบบใหมีความมั่นคงในการกําหนดตําแหนงของสวนตาง ๆ บนจอภาพ เชน หัวเร่ือง
บริเวณรับคาขอมูล บริเวณแสดงคําอธิบาย และบริเวณคําสั่ง กลาวคือการจัดตําแหนงของจอภาพจะมีการ
แบงสัดสวนอยางชัดเจน และทุก ๆ  จอภาพจะมีความสอดคลองใกลเคียงกัน ทําใหผูใชมีความคุนเคย งาย
ตอการศึกษาและใชระบบงาน

ระบบจะกําหนดสวนของจอภาพออกเปน 3 ลักษณะ ประกอบดวยสวนที่เปนหัวเร่ือง สวนที่รับ
และแสดงขอมูล สวนที่รับคําสั่ง ตัวอยางจอภาพที่แสดงในรูปที่ 4.3 และ 4.4 ซ่ึงในกรณีที่เปนการแสดง
ขอมูลจะมีการใช Page เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับผูใชในการสืบคนขอมูล โดย Page แรกจะแสดงราย
การขอมูลที่จําเปนเพื่อที่จะใหผูใชเรียกดูขอมูลอยางคราว ๆ ได สวน Page ที่อยูทางดานขวาจะแสดงราย
ละเอียดของขอมูล ซ่ึงใน Page นี้ผูใชจะสามารถแกไข ลบ หรือเพิ่มขอมูล โดยอาศัยปุมคําสั่งที่อยูในสวน
รับคําสั่งทางดานลางของจอภาพได

ในการแสดงขอความตาง ๆ เพื่อติดตอส่ือสารกับผูใชนั้น ระบบจะเปนกลองขอความเพื่อแสดง
สถานะ หรือผลของการปฏิบัติ งานเพื่อใหผูใชทราบถึงสถานะและการปฏิบัติงานของโปรแกรม และใน
ระบบงานนี้ผูวิจัยไดออกแบบจอภาพที่ใชในการทํางานในระบบจํานวน 12 โปรแกรม
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รูปท่ี  4.3  แสดงการแบงสวนของจอภาพและสวนแสดงรายการขอมูล

สวนหัวเร่ือง

สวนรับและแสดงขอมูล

สวนรับคําส่ัง
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รูปท่ี  4.4  แสดงสวนแสดงรายการขอมูลและกลองขอความเพื่อติดตอกับผูใชระบบงาน

แสดงรายละเอียดขอมูล

กลองขอความ
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4.2 การออกแบบสวนประสานงานผูใชในการแสดงผลลัพธ
การพัฒนาระบบงานสวนแสดงผลลัพธนับวาเปนสิ่งที่สําคัญอยางยิ่ง ทําใหผูใชสามารถเรียกดู

ขอมูลหลังจากที่ทําการบันทึกไว หรือพิมพขอมูลเพื่อใชเปนสําเนาทางเอกสารได ดังนั้นถาผลลัพธที่แสดง
ไมถูกตอง หรือ ไมสอดคลองกับรูปแบบที่ผูใชตองการก็จะทําใหไมสามารถนําขอมูลที่ตองการใชงานไป
ใชไดอยางเหมาะสมหรือถูกตอง จึงจําเปนตองมีการกําหนดรูปแบบและคุณลักษณะที่สําคัญของผลลัพธ
เพราะนอกจากจะทําใหสะดวก และใชงานไดงายแลว ยังทําใหส่ิงที่ไดรับ ถูกตอง ตรงตามความประสงค
ของผูใชระบบงานอีกดวย

คุณลักษณะที่สําคัญของผลลัพธ คือ ความเที่ยงตรง (Relevance)  ส่ิงที่ไดรับตรงตามความ
ตองการ หรือความคาดหวังของผูใช ความคงที่ (Consistency) ผลลัพธที่ไดมีความถูกตอง มีคาคงที่ ไมมี
ความขัดแยงที่เกิดจากการประมวลผล ทุกครั้งที่ขอมูลเขาเหมือนกันผลลัพธที่ไดจะตองเหมือนกัน
ประโยชนที่ไดรับ (Benefit)  ผูใชไดรับประโยชนเต็มที่จากผลลัพธดังกลาวและนําเสนออยางมีระบบ
ทําใหผูใชสามารถเขาใจได

การออกแบบการแสดงผลลัพธของระบบงานนี้แบงออกเปน 2 ลักษณะคือ การแสดงผลลัพธ
ทางจอภาพ โดยผูใชบันทึกขอมูลที่จําเปนเพื่อใหโปรแกรมประมวลผลและแสดงผลออกทางจอภาพ และ
และการแสดงผลลัพธรายงานทางเครื่องพิมพ โดยการใชอุปกรณพิมพขอมูลลงบนกระดาษ ตามเงื่อนไขที่
ผูใชกําหนด

4.3.1   ส่ิงที่คํานึงถึงในการออกแบบสวนประสานงานผูใชในการแสดงผลลัพธ ประกอบดวย
คําถามตาง ๆ ดังนี้

(1) อะไรคือความมุงหมายหรือวัตถุประสงค  พิจารณาถึงจุดมุงหมายหรือวัตถุประสงคของ
การใชงาน ตัวอยางเชน ผูใชตองการรายงานสถานะการแกไขขอบกพรองเพื่อนําไปติดตามการแกไขขอ
มูลภายในระบบงาน เชน ขอมูลที่หมาย หรือขอมูลของเสนทางแตละเสนทางเพื่อใหเจาหนาที่ระบบ
สามารถตรวจสอบความถูกตองของขอมูลได

(2) เมื่อไรที่ตองใช พิจารณาถึงเวลาที่ตองการใชงาน ตัวอยางเชน ผูใชตองการใชงานขอมูล
สถานะของหนวยเพื่อใชในการวางแผนการจัดและประกอบขบวนรถเพื่อใชในการนําสงสิ่งอุปกรณตาง ๆ

(3) ที่ไหนที่จะใชงาน พิจารณาถึงสถานที่หรือบุคคลที่ตองการใชงานและมีการใชงานตอเนื่อง
กันหรือไม เชน รายงานสถานการณเสนทางผูใชระบบเปนผูใชงาน หรือ รายงานเสนทางเจาหนาที่ระบบ
เปนผูเรียกใชเปนตน

(4) จํานวนของผูใชงาน พิจารณาจํานวนของผูใชงานวามีเทาใด เพื่อใหทราบถึงชุดของรายงาน
ที่ตองการพิมพ และความยากงายในการออกแบบ

4.3.2  การออกแบบการแสดงผลลัพธ
(1) การแสดงผลลัพธทางจอภาพ ผูออกแบบเนนใหเกิดความงายในการที่จะสอบถามขอมูล

โดยใหผูใชสามารถปอนเงื่อนไขในการสอบถามขอมูลเสนทางไดสะดวกและรวดเร็ว  รวมทั้งมีการแสดง
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ผลในรูปกราฟฟกเพื่อใหงายตอความเขาใจและการเรียกใชงาน และสามารถเรียกดู คะแนนหรือข้ันตอน
การประมวลผลในแตละขั้นตอนไดงาย  ระบบจะกําหนดสวนของจอภาพออกเปน 4 ลักษณะ ประกอบ
ดวยสวนที่เปนหัวเร่ือง สวนที่รับขอมูล สวนแสดงขอมูล และสวนรับคําสั่ง

รูปท่ี  4.5  แสดงสวนรับขอมูล สวนรับคําสั่ง และสวนแสดงผล

และเมื่อผูใชระบบงานปอนขอมูลสอบถาม และส่ังประมวลผลโปรแกรม  โปรแกรมจะแสดง
ผลลัพธในสวนการแสดงผล  โดยแบงออกเปน สองสวนคือเสนทางที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑที่
กําหนด

โปรแกรมจะแสดงขอมูลในรูปแบบของกราฟฟกเพื่อใหผูใชระบบงานสามารถสอบถามขอมูล
เสนทางไดงาย ดังภาพที่ 4.6

สวนการแสดงผลขอมูลสวนการรับคําสั่งสวนรับขอมูลหัวเร่ือง
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รูปท่ี  4.6  แสดงผลลัพธของการสอบถามขอมูล

(2) การแสดงผลลัพธทางเครื่องพิมพ ระบบงานที่ออกแบบจะมีการแบงสวนรายงาน เปน 2
ลักษณะ ประกอบดวยสวนที่อยูดานบนในแตละหนาของรายงาน ไดแก ช่ือรายงาน วันที่ สวนรายละเอียด
ที่ใชแสดงขอมูลผลลัพธที่ตองการ เชนขอมูลรถยนตบรรทุกของแตละหนวย โดยผูใชตองปอนขอมูล
เงื่อนไขที่จําเปน ของแตละรายงาน เพื่อที่จะใหโปรแกรมคัดเลือกขอมูลที่เกี่ยวของมาแสดงใหกับผูใชได
อยางถูกตอง โดยผานโปรแกรมรับขอมูลสําหรับรายงานแตละตัวซ่ึงมีลักษณะการทํางานตามที่ไดกลาวไว
ใน 4.3.2 ขอ 1   ผูใชสามารถที่จะเลือกดูรายงานทางจอภาพหรือ พิมพออกทางเครื่องพิมพก็ได ภาพที่ 4.7
แสดงตัวอยางโปรแกรมสําหรับรับขอมูลรายงาน และ ภาพที่ 4.8 แสดงตัวอยางรายงานที่แสดงออกทางจอ
ภาพ โดยมีปุมควบคุมการทํางานอยูทางดานบนของจอภาพ  เพื่อใหผูใชระบบงานสามารถเลือกดูรายงาน
ตามตองการ หรือส่ังพิมพโดยไมตองกลับไป Run โปรแกรมเพื่อเรียกดูขอมูลซํ้า ทําใหเปนการประหยัด
เวลาและอํานวยความสะดวกใหกับผูใชระบบงานเพิ่มขึ้น
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รูปท่ี  4.7  แสดงผลลัพธของการสอบถามขอมูล

รูปท่ี  4.8  แสดงตัวอยางรายงานที่แสดงออกทางจอภาพและปุมควบคุมทางดานบน

ปุมควบคุมการทํางาน

สวนหัวรายงาน ใชแสดงขอมูลผลลัพธที่ตองการ
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โดยในสวนของระบบงานมีการออกรายงานทางเครื่องพิมพอยู  8 รายงานไดแก
(1) รายงานเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง   แสดงรายละเอียดเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง

เชน รหัส,ช่ือตัวแปร,ความหมาย,วิธีการหาผลรวม,วิธีการปอนคาคะแนน,คาเริ่มตน ฯลฯ
(2) รายการเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทางของผูใชแตละคน แสดงรายละเอียดเงื่อนไขในการ

พิจารณาเสนทาง  เชน รหัส,ช่ือตัวแปร,ความหมาย,วิธีการหาผลรวม,วิธีการปอนคาคะแนน,คาเริ่มตน
ฯลฯ  โดยแยกตามเงื่อนไขในการพิจารณาของผูใชแตละคน

(3) รายงานสรุปเสนทาง  แสดงรายละเอียดของเสนทางแตละเสนทางที่ผูใชกําหนด โดยจะ
แสดงถึงขอมูลรายละเอียดเบื้องตนโดยอางอิงจาก คูมือการสงกําลังบํารุงของกองทัพบก เพื่อใชในการ
พิจารณาประกอบการวางแผนเสนทาง และการพิจารณาเลือกเสนทางในการลําเลียง

(4) รายงานที่หมาย   แสดงรายละเอียดของที่หมายและตําแหนงที่ปรากฏอยูบนจอภาพ
(5) รายงานสิ่งอุปกรณ  แสดงรายละเอียดของสิ่งอุปกรณ เชนรหัส ช่ือส่ิงอุปกรณ มิติ (กวาง *

ยาว  * สูง) น้ําหนัก ความเสียหายของอุปกรณตอการขนสงวาเสียหายไดงายหรือยาก
(6) รายงานรถยนตบรรทุก แสดงรายละเอียดของรถยนตบรรทุก เชนชื่อรุน ช่ือรถ ความกวาง

ความยาว ความสูง น้ําหนักบรรทุก ปริมาตรในการบรรทุก
(7) รายงานแฟมหนวย  แสดงรายละเอียดของหนวย ไดแกรหัสหนวย นามหนวยยอ นาม

หนวย
(8) รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย แสดงรายละเอียดของรถยนตบรรทุกภายในหนวย รหัส

หมายเลยเครื่องยนต ว.ด.ป.ซอมบํารุงครั้งสุดทาย พลขับ และสถานะภาพของรถยนต
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4.4 การออกแบบฐานขอมูล
การออกแบบฐานขอมูลสามารถแบงได 2 ระดับคือ การออกแบบระดับสารสนเทศ เปนสวน

ของการศึกษาวิเคราะหและรวบรวมความตองการของผูใช  ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียดตาง ๆ เชน
ลักษณะของรายงานที่ตองการ การคนหาขอมูล ผลลัพธที่ตองการได การประมวลผลและการปรับปรุง
ขอมูล กฎเกณฑขอบังคับตาง ๆ   และการออกแบบทางกายภาพที่จะใหความสําคัญตอประสิทธิภาพของ
ระบบ ซ่ึงอาจหมายถึง  ความเร็วในการใชงาน ความงายและความสะดวกสบายในการใชงาน หรือการ
ประหยัดเนื้อที่ในการจัดเก็บ ผูวิจัยไดพิจารณาองคประกอบตาง ๆ ที่กลาวมาและออกแบบฐานขอมูลโดย
แผนภาพแบบจําลองขอมูลที่แสดงเอนทิตี้และความสัมพันธของเอนทิตี้ แสดงไดตามรูปที่ 4.9 ดังนี้

รูปท่ี  4.9  แผนภาพแบบจําลองขอมูล

เมื่อเสร็จสิ้นการออกแบบแผนภาพจําลองขอมูลแลว จึงทําการพิจารณาโครงสรางของฐานขอ
มูลโดยกําหนดชื่อตาราง แอททริบิวต คียหลัก คียนอก ประเภทขอมูล และขนาดของขอมูล ซ่ึงโครงสราง
ของฐานขอมูลในระบบประกอบดวยตารางตาง ๆ ดังนี้

เอนทิตี้ในระบบ ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหลาย

ผูใชระบบงาน

เง่ือนไขของผูใช

หัวขอยอยเง่ือนไขยอยของผูใช

เง่ือนไขหลัก

หัวขอยอยเง่ือนไข

ตัวแปรพิจารณของผูใช

การพิจารณาตัวแปรของผูใช

การประเมินผลตัวแปร

เสนทางหลัก เสนทางระหวาที่หมาย

ที่หมายชนิดที่หมายชนิดถนน

เง่ือนไขเสนทางของผูใช

รายงานสถานการณเสนทาง

รายงานสถานการณที่หมาย

ส่ิงอุปกรณ

รถยนตบรรทุก

หนวย

รถยนตบรรทุกของหนวย

โครงสรางของเมตริก

ผลลัพธของเสนทาง

แสดงคาคะแนนของเสนทาง

แสดงคาคะแนนรวมของ
เง่ือนไขเสนทาง

แสดงรายละเอียดของเสนทาง

เสนทางที่ผานเกณฑการพิจารณา

เสนทางที่ไมผานเกณฑการพิจารณา

เมตริกของเง่ือนไขของผูใชแตละคน
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ช่ือ  : รถยนตบรรทุก
ช่ือแฟมขอมูล :TRUCK  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับรถยนตบรรทุก เพื่อใชในการอางอิงของการบันทึกรถยนตบรรทุกของหนวย 
และใชในการอางอิงเพื่อใชในการหาคาความยาวของขบวนรถ ปริมาตรบรรจุของกระบะ ความกวางและขอมูลอื่น ๆ เพื่อ
ใชในการคนหาเสนทางที่เหมาะสม
Primary Key :TRUCKCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 TRUCKCODE รหัสรุน Character 10
2 TRUCKNAME ช่ือรถยนตบรรทุก Character 254
3 OFFRODE ความสามารถบรรทุกนอกเสนทาง (ตัน) Numeric 10 2
4 INRODE ความสามารถบรรทุกในเสนทาง (ตัน) Numeric 10 2
5 MAX ความสามารถบรรทุกสูงสุด (ตัน) Numeric 10 2
6 PRIVATE ความสามารถบรรทุกพลทหารพรอม

อาวุธ (นาย)
Numeric 10

7 STANBY ยอดรถพรอมทํางาน Numeric 10
8 DAMAGE ยอดรถชํารุด Numeric 10
9 PATHPICT ที่เก็บรูปภาพ Character 50

10 PATHFONT ที่เก็บภาพดานหนา Character 50
11 PATHLEFT ที่เก็บภาพดานขางซาย Character 50
12 PATHRIGH ที่เก็บภาพดานขางขวา Character 50
13 PATHREAR ที่เก็บภาพดานขางหลัง Character 50
14 MORE หมายเหตุ Character 254
15 WEIGHT น้ําหนักรถ Numeric 5 2
16 WIDE ความกวางรถ Numeric 5 2
17 LONG ความยาวรถ Numeric 5 2
18 FEETQ ปริมาตรบรรทุกกระบะ Numeric 5 2
19 TRLONG ความยาวกระบะทาย Numeric 5 2
21 TRWIDE ความกวางกระบะทาย Numeric 5 2
21 TRHIGH ความสูงกระบะทาย Numeric 5 2
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ช่ือ  : หนวย
ช่ือแฟมขอมูล :Unit  ประเภท :Master
ประโยชน : เก็บขอมูลรหัสนามหนวยยอและนามหนวยเต็มเพื่อใชในการอางอิงของการบันทึกรถยนตบรรทุกของ
หนวย
Primary Key :UNITCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 UNITCODE รหัสหนวย Character 10
2 BUNITNAM นามหนวยยอ Character 18
3 FUNITNAM นามหนวย Character 50 2
4 PATHPICT รูปภาพ Character 50

ช่ือ  : ขอมูลรถยนตบรรทุกของหนวย
ช่ือแฟมขอมูล :Truckdet  ประเภท :Relation
ประโยชน : เก็บขอมูลรหัสนามหนวยยอและนามหนวยเต็มเพื่อใชในการอางอิงของการบันทึกรถยนตบรรทุกของ
หนวย
Primary Key :register
Foreign Key: Unitcode,Truckcode

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 REGISTER หมายเลขทะเบีบนประจําการ Character 10
2 TRUCKCODE รหัสรถยนตบรรทุก Character 10
3 UNITCODE รหัสหนวยตนสังกัด Character 10
4 STATUS รูปภาพ Logical 1
5 ENG_CODE หมายเลขเครื่องยนต Character 15
6 MNT_DATE วดป.ซอมบํารุงครั้งสุดทาย Character 10
7 COMMENT บันทึก Character 254
8 DRIVER พลขับมือ 1 Character 50
9 DRIVER2 พลขับมือ 2 Character 50
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ช่ือ  : ผูใชระบบงาน
ช่ือแฟมขอมูล :LC  ประเภท :Master
ประโยชน : เก็บขอมูลรหัสผานและสิทธิของผูใชระบบงาน
Primary Key :USERID1
Foreign Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 LC1 รหัสผานของผูใชระบบงาน Character 10
3 USERID2 ที่พักขอมูลขณะแปลรหัส Character 20
4 LC2 ที่พักขอมูลสําหรับแปรรหัส Character 10
5 M1 อนุญาตใหใชเมนูหัวขอที่ 1 Logical 1 T = อนุญาต

F = ไมอนุญาต
6 M2 อนุญาตใหใชเมนูหัวขอที่ 2 Logical 1 ,,

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
29 M25 อนุญาตใหใชเมนูหัวขอที่ 25 Logical 1 ,,
30 M26 อนุญาตใหใชเมนูหัวขอที่ 26 Logical 1 ,,

ช่ือ  : เงื่อนไขการพิจารณา
ช่ือแฟมขอมูล :CONTITLE  ประเภท :MASTER
ประโยชน : เก็บขอมูลเง่ือนไขสําหรับการพิจารณาเสนทาง
Primary Key :CONDCODE
Foreign  Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 CONDCODE รหัสเงื่อนไข Character 10
2 CONDNAME ความหมาย Character 50
3 CONDSCR คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2
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ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

4 CONDCORE กํ าห น ด เ ป น ตั ว แ ป ร ห ลั ก ห รื อ ไ ม
(ถากําหนดเปนตัวแปรหลักผูใชจะไม
สามารถปรับแตงรายละเอียดของเงื่อนไข
ได)

Logical 1

5 CONDVAR ช่ือตัวแปรสําหรับใชในการอางอิงของ
ระบบหลังจากที่ประมวลผลเสนทางแลว

Character 8

6 EXPPATH กําหนดวิธีการกําหนดคาของแตละเสน
ทางของผูใชระบบ

Numeric 1

7 EXPSET นิพจนสําหรับคํานวณคารวมของตัวแปร
หลังจากที่ประมวลผลเสนทางแลว

Character 254

8 EXPTOTAL กําหนดวิธีการหาคาคะแนะรวม Numeric 1
9 UNIT หนวยนับของคาคะแนน Character 50

10 CEILING คาคะแนนนอยที่สุดที่สามารถยอมรับได
(ถานอยกวาที่กําหนดนี้แสดงใหเห็นวา
เสนทางเกิดปญหา)

Numeric 10 2

ช่ือ  : หัวขอยอยของเงื่อนไข
ช่ือแฟมขอมูล :CONDDET  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลหัวขอยอยใหกับผูใชเพื่อใชเลือกกรณีเงื่อนไขสําหรับการพิจารณาเสนทาง กําหนดเปนแบบ
เลือกหัวขอยอย
Primary Key :CONDCODE,CONDDET
Foreign Key :

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 CONDCODE รหัสเงื่อนไข Character 10
2 CONDDET ลําดับหัวขอเลือก Character 2
3 REMARK ความหมาย Character 50
4 SCORE คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2
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ช่ือ  : เงื่อนไขของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :COND  ประเภท :RELATION
ประโยชน : เก็บขอมูลหัวขอยอยใหกับผูใชแตละคนเพื่อใชเลือกกรณีเงื่อนไขสําหรับการพิจารณาเสนทาง กําหนดเปน
แบบเลือกหัวขอยอย (เหมือนกับ CONDTITLE แตเพิ่มรหัสของ USERID เพื่อทําใหสามารถแยกผูใชแตละคนได)
Primary Key :USERID,CONDCODE
Foreign Key : USERID,CONDCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
      2 CONDCODE รหัสเงื่อนไข Character 10

3 CONDNAME ความหมาย Character 50
4 CONDSCR คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2
5 CONDCORE กําหนดเปนตัวแปรหลักหรือไม Logical 1
6 CONDVAR ช่ือตัวแปร Character 8
7 EXPPATH กําหนดวิธีการกําหนดคาของแตละเสน

ทางของผูใชระบบ
Numeric 1

8 EXPSET นิพจนสําหรับคํานวณคารวม Character 254

9 EXPTOTAL กําหนดวิธีการหาคาคะแนะรวม Numeric 1

10 UNIT หนวยนับของคาคะแนน Character 50
11 CEILING คาคะแนนนอยที่สุดที่สามารถยอมรับได



39

ช่ือ  : หัวขอยอยของเงื่อนไขของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :COND_U  ประเภท :TRANCSATION
ประโยชน : เก็บขอมูลหัวขอยอยใหกับผูใชแตละคนเพื่อใชเลือกกรณีเงื่อนไขสําหรับการพิจารณาเสนทาง กําหนดเปน
แบบเลือกหัวขอยอย
Primary Key :USERID1,CONDCODE,CONDDET
Foreign Key :USERID1,CONDCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 CONDCODE รหัสเงื่อนไข Character 10
3 CONDDET ลําดับหัวขอเลือก Character 2
4 REMARK ความหมาย Character 50
5 SCORE คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2

ช่ือ  : ตัวแปรพิจารณาของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :USRRESULT  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลสิ่งที่ผูใชระบบงาน ตองการพิจารณาโดยผูใชระบบสามารถกําหนดวิธีการคํานวนหรือหลัก
เกณฑในการพิจารณาผลแตละตัว
Primary Key :USERID1,RESULTCODE
Foreign Key :

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 RESULTCODE รหัสเงื่อนไข Character 10
3 MEAN ความหมาย Character 50
4 SCORE คาคะแนนเริ่มตน Numeric 10 2
5 UNIT หนวยนับของคาคะแนน Character 50
6 CEILING คาคะแนนนอยที่สุดที่สามารถยอมรับได

(ถานอยกวาที่กําหนดนี้แสดงใหเห็นวา
เสนทางเกิดปญหา)

10 2
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ช่ือ  : การพิจารณาตัวแปรของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :USRRESULTCOMPUTE  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลขั้นตอนการคํานวนผลการพิจารณาแตละตัวที่ผูใชระบบงานตองการพิจารณา
Primary Key :USERID1,RESULTCODE,SEQ
Foreign Key : USERID1,RESULTCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 RESULTCODE รหัสเงื่อนไข Character 2
3 SEQ ลําดับหัวขอเลือก Character 2
4 DESCRIB ความหมาย Character 60
5 CONDITION กําหนดขั้นตอนการคํานวณ Character 60

ช่ือ : การประเมินผลตัวแปร
ช่ือแฟมขอมูล :USRRESULTOUT  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บเงื่อนไขการพิจารณาผลของการคํานวนในแตละเสนทางเพื่อนําคะแนนมาเปรียบเทียบผลและใชใน
การพิจารณาเสนทางในแตละเสนทางวามีคุณภาพเพียงใด
Primary Key :USERID1,RESULTCODE,SEQ
Foreign Key :USERID1,RESULTCODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 RESULTCODE รหัสเงื่อนไข Character 2
3 SEQ ลําดับหัวขอเลือก Character 2
4 DESCRIB ความหมาย Character 60
5 CONDITION เงื่อนไขที่ใชพิจารณาในแตละเสนทาง Character 60
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ช่ือ : ชนิดของที่หมาย
ช่ือแฟมขอมูล :NODETYPE  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บรหัสประเภทที่หมายและความหมายเพื่อใชในการอางอิงถึงของแฟมที่หมาย
Primary Key :NODETYPE
Foreign Key :

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 NODETYPE รหัสประเภทของที่หมาย Character 2
2 TYPENAME ช่ือประเภทที่หมาย Character 254
3 PATHPICT ภาพของที่หมาย Character 50

ช่ือ : ที่หมาย
ช่ือแฟมขอมูล :NODE  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บรายละเอียดของที่หมายเพื่อใชในการอางอิงของเสนทางและแสดงผลทางจอภาพ
Primary Key :NODECODE
Foreign Key : NODETYPE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 NODECODE รหัสที่หมาย Character 10
2 NODETYPE รหัสประเภทของที่หมาย Character 2
3 NODENAME ช่ือที่หมาย Character 254
4 PATHPICT ภาพของที่หมาย Character 50
5 NODEDESCRIP รายละเอียดที่หมาย Character 254
6 XPOSITION ตําแหนงที่ปรากฏบนจอภาพแกน X Numeric 10
7 YPOSITION ตําแหนงที่ปรากฏบนจอภาพแกน Y Numeric 10
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ช่ือ : ชนิดถนน
ช่ือแฟมขอมูล :ROAD  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บรายละเอียดประเภทของถนนเพื่อใชในการบันทึกรายละเอียดของเสนทางแตละเสนทาง
Primary Key :ROADTYPE
Foreign Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 RODETYPE รหัสประเภทถนน Character 2
2 MEAN ช่ือประเภทถนน Character 2
3 INPROTECT น้ําหนักบรรทุกในขณะควบคุมพิเศษ Numeric 5 2
4 INREAR น้ําหนักบรรทุกเสนทางในเขตหลัง Numeric 5 2
5 INFRONT น้ําหนักบรรทุกเสนทางในเขตหนา Numeric 5 2
6 SHALLOW เปอรเซนตปรับลดกรณีทางแคบ Numeric 5 2
7 ROUDE เปอรเซนตปรับลดกรณีทางขรุขระ Numeric 5 2
8 STEEP เปอรเซนตปรับลดกรณีทางชัน Numeric 5 2
9 UPHILL เปอรเซนตปรับลดกรณีทางขึ้นเขา Numeric 5 2

10 SEASON เปอรเซนตปรับลดกรณีฤดูกาลเปน
อุปสรรค

Numeric 5 2

11 PATHPICT ภาพของถนนแตละประเภท Character 50

ช่ือ :เสนทางหลัก
ช่ือแฟมขอมูล :ROUTE  ประเภท :MASTER
ประโยชน : เก็บรายละเอียดของช่ือถนนและประเภทของเสนทางเพื่อใชอางถึงในการบันทึกรายละเอียดของเสนทาง
Primary Key :ROUTECODE
Foreign Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 ROUTECODE รหัสประเภทถนน Character 10
2 ROUTENAME ช่ือประเภทถนน Character 50
3 RODETYPE รหัสประเภทถนน Character 1
4 ROUTEDESCRIP รายละเอียดของถนน
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ช่ือ : เสนทางระหวางที่หมาย
ช่ือแฟมขอมูล :LINK  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บรายละเอียดการเชื่อมโยงของถนนในแตละเสนทางและใชอางอิงในการบันทึกเงื่อนไขของผูใช
Primary Key :ROUTECODE,SEQ
Foreign Key: PARENTNODE,CHILDNODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 ROUTECODE รหัสเสนทาง Character 10
2 SEQ ลําดับที่ Numeric 10
3 PARENTNODE รหัสประเภทถนน Character 10
4 CHILDNODE รายละเอียดของถนน Character 10

ช่ือ: เงื่อนไขเสนทางของผูใช
ช่ือแฟมขอมูล :ROUTECOND  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลเง่ือนไขที่ผูใชกําหนดในแตละเสนทางโดยอางอิงจาก COND  ROUTE และ LINK
Primary Key : USERID1,CONDCODE,ROUTECODE,SEQ
Foreign Key: USERID1,CONDCODE,ROUTECODE+SEQ,PARENTNODE,CHILDNODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 CONDCODE รหัสเงื่อนไขของผูใชระบบงาน Character 10
3 ROUTECODE รหัสเสนทาง Character 10
4 SEQ ลําดับที่ Numeric 10
5 PARENTNODE รหัสประเภทถนน Character 10
6 CHILDNODE รายละเอียดของถนน Character 10
7 SCORE คาคะแนนที่ไดรับการพิจารณาในแตละ

ชวงเสนทาง
Character 10 2
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ช่ือ :  สถานการณเสนทาง
ช่ือแฟมขอมูล :LOGLINK  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลสถานการณและขาวเกี่ยวกับเสนทางในแตละชวง
Primary Key : USERID1,CONDCODE,ROUTECODE,SEQ,LOG_DATE,LOG_TIME
Foreinkey Key: USERID1,CONDCODE,ROUTECODE+SEQ,PARENTNODE,CHILDNODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 CONDCODE รหัสเงื่อนไขของผูใชระบบงาน Character 10
3 ROUTECODE รหัสเสนทาง Character 10
4 SEQ ลําดับที่ Numeric 10
5 PARENTNODE รหัสประเภทถนน Character 10
6 CHILDNODE รายละเอียดของถนน Character 10
2 LOG_DATE วันที่ Character 10
3 LOG_TIME เวลา Character 8
4 DETAIL รายละเอียด Numeric 254
5 PATHPICT ภาพเหตุการณ Character 50

ช่ือ : สถานการณที่หมาย
ช่ือแฟมขอมูล :LOG  ประเภท :TRANSACTION
ประโยชน : เก็บขอมูลสถานการณและขาวเกี่ยวกับที่ต้ัง
Primary Key : NODECODE,LOG_DATE,LOG_TIME
Foreinkey Key: NODECODE

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 NODECODE รหัสที่ต้ัง Character 10
2 LOG_DATE วันที่ Character 10
3 LOG_TIME เวลา Character 8
4 DETAIL รายละเอียด Numeric 254
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ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

5 PATHPICT ภาพเหตุการณ Character 50

ช่ือ : สิ่งอุปกรณ
ช่ือแฟมขอมูล :PRODUCT  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บรายละเอียดของสิ่งอุปกรณที่จะขน
Primary Key :PROCODE
Foreinkey Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 PRODCODE รหัสสิ่งอุปกรณ Character 10
2 PRODNAME ช่ือสิ่งอุปกรณ Character 254
3 WEIGHT น้ําหนัก (ก.ก.) Numeric 5 2
4 HIGH ความสูง Numeric 5 2
5 WIDE ความกวาง Numeric 5 2
6 LONG ความยาว Numeric 5 2
7 PATHPICT ภาพสิ่งอุปกรณ Numeric 5 2
8 UNITCOUNT หนวยนับ Character 20
9 DANGER สภาพความเสียหายที่เกิดขึ้นในระหวาง

ทําการขน
Logical 1 TRUE = ยาก

FLASE=งาย
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ช่ือ : โครงสรางของเมตริก
ช่ือแฟมขอมูล :ADJDBF  ประเภท :REFERENCE
ประโยชน : เก็บขอมูลของ ADJACENCY MATRIX ที่ในสวนของแตละเงื่อนไขในแตละเสนทางของผูใชแตละคน
Primary Key :
Foreinkey Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 N1 แทนที่หมายที่    1 Numeric 3
2 N2 แทนที่หมายที่    2 Numeric 3

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
252 N252 แทนที่หมายที่    252 Numeric 3

ช่ือ :เมตริกเงื่อนไขของผูใชแตละคน
ช่ือแฟมขอมูล :ADJCOND  ประเภท :TEMPORARY
ประโยชน : เก็บขอมูลของ ADJACENCY MATRIX ที่ใชแทนการเชื่อมโยงของเสนทางตาง ๆ  

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 USERID1 รหัสผูใชระบบงาน Character 20
2 CONDCODE รหัสเงื่อนไขของผูใชระบบงาน Character 10
1 N1 แทนที่หมายที่    1 Numeric 3
2 N2 แทนที่หมายที่    2 Numeric 3

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
252 N252 แทนที่หมายที่    252 Numeric 3
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ช่ือ : ผลลัพธของเสนทาง
ช่ือแฟมขอมูล :RESULTROUTE  ประเภท :TEMPORARY
ประโยชน : เก็บรายละเอียดของช่ือถนนและรหัสเสนทางที่สามารถไปถึงที่หมายที่ตองการได
Primary Key :ROUTECODE
Foreinkey Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 ROUTECODE รหัสเสนทาง Character 10
2 ROUTENAME ช่ือเสนทาง Character 50
3 ROUTECLASS ลําดับช้ัน

P เปนเสนทางที่ดี
F เปนเสนทางที่ไมผานเกณฑการ
พิจารณา

Numeric 1

ช่ือ :แสดงคาคะแนนรวมของเงื่อนไขเสนทาง
ช่ือแฟมขอมูล :RESULTSHOW  ประเภท :TEMPORARY
ประโยชน : เก็บรายละเอียดคาคะแนนที่ไดผานการคํานวนของแตละเสนทาง
Primary Key :
Foreinkey Key:

ลําดับ ช่ือฟลด ความหมาย ชนิด ขนาด ทศ
นิยม

หมายเหตุ

1 SHOWNAME ช่ือผลลัพธ Character 10
2 SCORE คาคะแนนที่ได Numeric 5 2
3 UNIT หนวยนับของคะแนน Character 15
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4.6 การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย

การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย ผูวิจัยไดออกแบบระบบใหใชช่ือและรหัสผานในการ
รักษาความปลอดภัยของขอมูล รวมทั้งยังใชชื่อ (ซ่ึงผานการเขารหัสแลว) เจาหนาที่ระบบยังสามารถ
กําหนดสิทธิในการเขาถึงขอมูล (หัวขอในเมนู ในระดับตาง ๆ ได  )

ในสวนของการจําแนกขอมูลผูใช  (เนื่องจากผูใชแตละคนจะมีเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง
แตกตางการ) ก็จะมีการใช ช่ือผูใชระบบ  ที่ผานการเขารหัสแลว ในการอางอิงและแบงแยกขอมูลออกจาก
กัน ทําใหผูใชระบบงานสามารถเชื่อมั่นวาขอมูลมีความปลอดภัยเพียงพอ



บทที่ 5

การพัฒนาและทดสอบระบบ

5.1 ฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ
การพัฒนาระบบผูวิจัยไดใชอุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาและทดสอบระบบ โดยมี

คุณสมบัติดังนี้
5.1.1 ฮารดแวรที่ใช ประกอบดวย
เครื่องไมโครคอมพิวเตอร ซ่ึงมีหนวยประมวลผลกลาง AMD ATHLON ความเร็ว 600

เมกะเฮิรส หนวยความจําหลักขนาด 64 เมกะไบต เครื่องขับจานแมเหล็กชนิดแข็ง 2.1 กิกะไบต เครื่องขับ
จานแมเหล็กชนิดออน ขนาด 3.5 นิ้ว ขนาด 1.44 เมกะไบต

5.1.2 ซอฟทแวรที่ใช ประกอบดวย
(1) ระบบปฏิบัติการวินโดว 98
(2) โปรแกรม วิชวลฟอกซโปร  เวอรชั่น 6.0

5.2  การพัฒนาระบบ
การพัฒนาระบบผูวิจัยไดใชผลจากการออกแบบในบทที่ 4 มาดําเนินการพัฒนาระบบประกอบ

ดวยข้ันตอนดังนี้
5.2.1 การกําหนดผังโครงสรางระบบ
ผังโครงสรางรวมของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนต

ทางทหาร ประกอบดวยระบบยอย ๆ จํานวน 4 สวน  คือ การบันทึกขอมูล การจัดการฐานขอมูล รายงาน
และการสอบถาม แสดงไดตามรูปที่ 5.1

โดยที่แตละสวนจะมีลักษณะแตกตางกันคือ  การบันทึกขอมูลจะเปนหัวขอสําหรับงานที่จําเปน
ที่จะตองมีการเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลอยูตลอดเวลา เชนสถานการณเสนทาง ที่หมาย หรือ การเปลี่ยน
แปลงเงื่อนไขของเสนทางในแตละเสนทาง  ซ่ึง หัวขอนี้จะเปนสวนงานที่มีการเคลื่อนไหวของขอมูล
คอนขางจะมาก   สวนการจัดการฐานขอมูลนั้น เปนสวนงานสําหรับการจัดการฐานขอมูลเพื่อใชในการ
อางอิงถึงจน คอนขางที่จะมีการเคลื่อนไหวของขอมูลนอย  สวนรายงาน ก็เปนสวนของการจัดพิมพ
รายงานตาง  ๆ   และสวนสุดทาย  คือสวนสอบถามขอมูลเสนทางซึ่งเปนสวนที่สําคัญที่สุด เพราะเปนการ
นําเอาขอมูลตาง ๆ ที่ผูใชระบบมาประมวลผลและนําเสนอขอมูลที่จําเปนและเกี่ยวของตอการวางแผน
เสนทาง
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รูปท่ี  5.1  โครงสรางของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

5.2.3 การพัฒนาโปรแกรม
การพัฒนาโปรแกรมของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนต

ทางทหาร ผูวิจัยไดทําการสรางฟอรม เพื่อใชเชื่อมโยงฐานขอมูลระหวางผูใชงานกับฐานขอมูล สําหรับ
การนําเขาและแสดงขอมูลในระบบ ซ่ึงพัฒนาตามรูปแบบที่ไดกําหนดไวในบทที่ 4  ซ่ึงโปรแกรม วิชวล
ฟอกซโปร  นั้นจะมีระบบฐานขอมูลอยูในตัวเองอยูแลว ทําใหการพัฒนาและการแกไข ระหวางโปรแกรม
และฐานขอมูลทําไดงาย และรวดเร็ว รวมทั้งยังเปนโปรแกรมที่อยูภายใต ระบบปฏิบัติการวินโดวส ทําให
มีเครื่องมือในการพัฒนาสะดวก และ Object สําหรับการพัฒนาโปรแกรมที่สวยงามและงายตอการใชงาน
เชน คอมโบบ็อกซ (Combo Box)  ฯลฯ  ทําใหสามารถพัฒนาโปรแกรมไดอยางรวดเร็ว หนาจอการพัฒนา
โปรแกรมดวยโปรแกรมวิชวล ฟอกซโปร จะอยูในรูปที่ 5.2

สําหรับในสวนของการสรางรายงาน โปรแกรมก็มีรูปแบบการสรางรายงานที่คอนขางงาย การ
เชื่อมโยงระหวางโปรแกรมรายงาน กับ ฟอรม สามารถทําไดงายเชนกัน จึงสามารถสรางรายงานที่
สวยงามและเอื้ออํานวยประโยชนตอผูใชไดอยางสะดวกและรวดเร็วหนาจอการพัฒนารายงานดวย
โปรแกรมวิชวลฟอกซโปร จะอยูในรูปที่ 5.3

การออกแบบและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

การจัดการขอมูลตามสถานการณ รายงาน การสอบถาม (Query)

การบันทึกขอมูลสถานการณเสนทาง
และที่หมาย
การบันทึกขอมูลเง่ือนไขของถนน

การบันทึกขอมูลรยบ.ของหนวย

รายงานเง่ือนไขในการพิจารณา
เสนทาง

รายงานเง่ือนไขการพิจารณาเสนทาง
ของผูใชแตละคน
รายงานสรุปเสนทาง

รายงานที่หมาย

รายงานสิ่งอุปกรณ

รายงานรถยนตบรรทุก

รายงานแฟมหนวย

รายงานรถยนตบรรทุกของหนวย

การสอบถามขอมูล
เสนทาง

การจัดการขอมูลพื้นฐาน

การจัดการขอมูลสิ่งอุปกรณ

การจัดการขอมูลรถยนตบรรทุก

การจัดการขอมูลหนวย

การจัดการขอมูลเง่ือนไข

การจัดการขอมูลผูใชและเง่ือนไขที่ตองการ

การจัดการขอมูลที่ตั้ง

การจัดการขอมูลประเภทที่ตั้ง

การจัดการขอมูลประเภทถนน

การจัดการขอมูลเสนทาง
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รูปท่ี  5.2  ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมดวยวิชวลฟอซโปร

รูปท่ี  5.3  ตัวอยางการพัฒนารายงานดวยวิชวลฟอกซโปร
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การพัฒนาโปรแกรมของระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนต
ทางทหาร ประกอบดวยฟอรมตาง ๆ ซ่ึงสามารถกําหนดไดตามแผนผังในรูปที่ 5.4

รูปท่ี  5.4  ผังโครงสรางของฟอรมในระบบ

ซ่ึงแบงเปนสวนงานออกเปน 4 สวน ตามที่ไดออกแบบไวในบทที่ 4 ดังนี้
5.2.3.1  การจัดการฐานพื้นฐาน  เปนขั้นตอนในการบันทึกฐานขอมูลซ่ึงเปนขอมูลที่ถูกเรียกใช

สําหรับการอางอิงถึง ในสวนนี้จะเปนสวนการจัดการขอมูลทั้งหมดในระบบไดแก ขอมูล
รถยนตบรรทุก ขอมูลส่ิงอุปกรณ เงื่อนไขในการพิจารณา หัวขอยอยของเงื่อนไข ขอมูลผูใชระบบ ตัวแปร
พิจารณา ขอมูลเสนทาง รายละเอียดเสนทาง ชนิดของที่หมาย ขอมูลถนนโดยมีแผนภาพแสดงรายละเอียด
ตามรูปที่ 4.1 ซ่ึงแบงเปนงานยอย ๆ ไดดังนี้

(1) Product  เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลส่ิงอุปกรณ  เพื่อให
ผูใชระบบกําหนดสิ่งอุปกรณที่จะขน รวมทั้งใหในการคํานวณหาปริมาตร และน้ําหนักของสิ่งอุปกรณเพื่อ
ใชในการประมาณจํานวนเที่ยวขน ขอพิจารณาอื่น ๆที่ ผูใชกําหนด ในสวนของฟอรมนี้จะเรียกใช
แฟมขอมูลส่ิงอุปกรณ (Product)

(2) Restruck เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลรถยนตบรรทุก
เพื่อใหผูใชระบบอางอิงในการกําหนด รยบ. ของหนวย รวมทั้งใชในการอางอิงถึงอัตราสิ้นเปลืองน้ํามัน

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร

การจัดการขอมูลตามสถานการณการจัดการขอมูลพ้ืนฐาน รายงาน การสอบถาม

Logmap

routecond

truckunit

Product

Restruck

Unit
Rescondition

Resuserenvir

Mapnode

Typenode

Rodetype

Route

Conditionreport

Userreport

Routeprint
Nodeprint

Productprint

Truckprint

Unitprint

Truckunitreport

Qroute
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ความกวางของตัวรถ ปริมาตรบรรทุก หรือน้ําหนักของรถและปริมาณการบันทุกของรยบ. แตละประเภท
ฟอรมนี้จะเรียกใชฐานขอมูลรถยนตบรรทุก(Truck)

(3) Unit เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลสวนราชการ  ในฟอรม
นี้จะเรียกใชงานแฟมขอมูลหนวย (Unit)

(4) Rescondition เปนสวนงานสําหรับในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลเงื่อนไข  โดย
จะกําหนดรหัสของเงื่อนไข ความหมายของเงื่อนไข กําหนดเปนตัวแปรระบบหรือไมซ่ึงถากําหนดเปน
ตัวแปรระบบจะทําใหผูใชไมสามารถแกไขรายละเอียดใด ๆ ในสวนของเงื่อนไขนี้ได รวมทั้งกําหนดวิธี
การใสคาคะแนน  ซ่ึงฟอรมนี้จะจัดการขอมูลในแฟมขอมูลเงื่อนไข(Contitle) และ หัวขอยอยของเงื่อนไข
(conddet)

(5) resusrcondition ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการรายละเอียดของผูใชทั้งหมด ซ่ึงแบงออก
เปน 3 สวน ดวยกันคือ การจัดการสิทธิในการเขาถึงขอมูล การจัดการเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทางของ
ผูใชระบบ และ การจัดการตัวแปรพิจารณา

- การจัดสิทธิเขาถึงการใชขอมูล ในสวนนี้จะเกี่ยวโยงกับแฟมขอมูล lc.dbf ซ่ึงเปนแฟม
ขอมูลหลักสําหรับควบคุมสิทธิ การเขาถึงขอมูล โดยที่ เมื่อ user เรียกใชงานโปรแกรม ในครั้งแรกก็จะมา
อานขอมูลในแฟมนี้ เพื่อทําการใหอนุญาต หรือไมใหอนุญาตผูใชระบบงานใชงานในหัวขอเมนูตาง ๆ
นั่นเอง ในฟอรม Resusrcondition นี้ จะอยูในหนาแรก ของจํานวน page ทั้งหมด 3 หนา  เมื่อผูควบคุม
ตองการใหผูใชระบบงานสามารถเขาถึง เมนูหัวขอใด ก็ทําการ คียคา “Y”  ลงในชองเพื่อเปนการอนุญาติ
สามารถใชงานในเมนูสวนนั้นไดและคียคา “N”  ลงในชองเปนการไมอนุญาติใหใชงานในเมนูสวนนั้นได

- การจัดการเงื่อนไขในการพิจารณาของผูใชระบบ  ในสวนนี้เปนการจัดการขอมูลตัว
แปรพิจารณาของผูใชงานแตละคน โดยทุกคนสามารถเลือกตัวแปรพิจารณาไดจากตัวแปรระบบ และ
นํามาแกไขดัดแปลง วิธีการคํานวณ หรือ รายละเอียดอื่นๆ ได ยกเวนกรณีที่เจาหนาที่ระบบกําหนดให
ตัวแปรนั้นเปนตัวแปรระบบ (หามแกไข)  ผูใชระบบก็จะไมสามารถทําการแกไขรายละเอียดปลีกยอยของ
ตัวแปรเหลานั้นได ในฟอรม Resusrcondition นี้ จะอยูในหนาสองของจํานวน page ทั้งหมด 3 หนา  โดย
จะจัดการเกี่ยวกับแฟมขอมูล เงื่อนไงการพิจารณาของผูใช  (Cond) และหัวขอยอยของเงื่อนไขของผูใช
(Cond_u)

- การจัดการตัวแปรพิจารณา  สวนนี้เปนสวนที่ยุงยากที่สุดในการจัดการและถือเปน
สวนสําคัญมาก เพราะในสวนนี้ผูใชระบบการจะตองทําการกําหนดวาจะใชตัวแปรและหัวขอใด ๆ  เปน
เกณฑในการพิจารณาเสนทาง  ผูใชระบบงานจะตองเขียนระบุขั้นตอนการประมวลผลลงในสวน
ประมวลผลขอหัวขอพิจารณานั้น ๆ   นอกจากนั้น ยังตองเขียนระบุวิธีการประเมินผลหรือวิธีการพิจารณา
วาเสนทางนั้นเปนเสนทางที่สอดคลองผานเกณฑเงื่อนไขที่กําหนดหรือไม โดยผูใชระบบงานตองระบุ
ขอมูลที่จําเปนของหัวขอการพิจารณาไดแก
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(1) การกําหนดวิธีการตีความ  หมายถึงการกําหนดวิธีการตีความเสนทางไวอยาง
ไร  ซ่ึงถาผูใชกําหนดวา เปน 1 ก็จะหมายถึงการตีความเสนทางโดยเปรียบเทียบคาคะแนนที่ตั้งไวในตัว
แปรพิจารณานั้น  (กําหนดไวใน  ฟลด Ceiling) และถากําหนดเปน 2 ก็จะหมายถึง การที่ผูใชระบบจะ
พิจารณาเกณฑของเสนทางจากหัวขอยอยที่กําหนด โดยในหัวขอยอยที่กําหนดนี่ ผูใชจะตองเขียนเกณฑ
การพิจารณา (ซ่ึงอยูในรูปเงื่อนไข ที่สงคาออกมาเปน จริง หรือเปนเท็จ ) ซ่ึงถาคาที่ไดสอดคลองกับเงื่อน
ไขใด โปรแกรมก็จะตีความตามนั้นภาพแสดงตัวอยางเงื่อนไขที่ผูใชกําหนด

 รูปท่ี  5.5  แสดงการเขียนเงื่อนไขการตัดสินใจในการพิจารณาเสนทาง

และในกรณีที่ระบบงานไมสามารถติดความเงื่อนไขใด  ๆ ไดก็จะมาคนคําอธิบายความผิดพลาด
ในสวนนี้ดวยเชนกัน ดังนี้ในสวนนี้จึงเปนสวนที่สําคัญมาในการทํางานของโปรแกรมสําหรับการติด
ความเสนทาง

ในกรณีที่ผูใชระบบกําหนดวิธีการประมวลผลเปนแบบที่ 2  ก็จะหมายถึงผูใชตองการกําหนด
วิธีการคิดและการประมวลผลเสนทางตาง ๆ เอง โดยเขียนซึ่งจะเปนตองมีความรูความชํานาญทางดาน
โปรแกรม และจะตองเขาใจวิธีการตีความหรือการประมวลผลเสนทางดวย ลักษณะการเขียนจะมีการ
อางอิงตัวแปรระบบ และ ตัวแปรผลลัพธ ซ่ึงโดยปกติจะอางอิงจากรหัสของตัวแปรนั้น ซ่ึงผลลัพธของ
การคํานวณจะจัดเก็บไวใน Array  ชื่อ Resultsum  พิจารณาโครงสรางของตัวแปร Array  Resultsum ได
ดังภาพประกอบที่ 5.17
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รูปท่ี  5.6  แสดงโครงสรางของตัวแปร Array เก็บคาผลลัพธของการพิจารณาเสนทาง (Resultsum)

ตัวแปร Resultsum นี้ เปนสวนสําคัญของระบบที่ใชในการเก็บคาผลลัพธจากการตีความ การเรียงลําดับ
ของเสนทางตามเกณฑพิจารณาที่ผูใชกําหนด  โปรแกรมยอยที่ทําหนาที่สรางตัวแปร Resultsum  คือ
โปรแกรมยอยที่ช่ือ  Genresultarray.prg และ สวนที่ทําการลบตัวแปรนี้ออกจาก memory คือ
Delresultarray.prg

(2) การกําหนดวิธีการประมวลผล  หมายถึงการกําหนดวิธีการการประมวลผลคา
เสนทางในแตละตัวแปรพิจารณา  ตัวแปรพิจารณาแตละตัวจะมีวิธีการหรือข้ันตอนการคิดคาคะแนนที่
แตกตางกัน และผูใชระบบงานแตละคนจะมีแนวความคิดและวิธีการที่แตกตางกันในการคิดคาคะแนนแต
ละคา จึงจําเปนที่จะตองกําหนดวิธีการคิดและวิธีการทํางานอยางเปนระบบของผูใชแตละคน  โดยท่ีผูที่จะ
กําหนดวิธีการคิดนี้จําเปนตองมีความชํานาญในการดานการเขียนโปรแกรมและเขาใจวิธีการทํางานของ
โปรแกรมเปนอยางดี อีกทั้งยังตองเขาใจคุณลักษณะของตัวตีความที่ผูออกแบบพัฒนาขึ้นเพื่อใชในการ
ประมวลผลเสนทางแตละเสนทาง ซ่ึงโดยความเปนจริงแลวเปนเรื่องยากที่ผูวางแผนจะเขาใจวิธีการนี้
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Nutruck
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0

0

ความปลอดภัยในการเดินทาง

เวลาในการเดินทาง

จํานวนกองรอยท่ีตองการ

100

1

1.  รหัสตัวแปรพิจารณา

2.  ความหมาย

3.  คาคะแนนเริ่มตน (Default Value)

4.  ชื่อตัวแปร

5.  หนวยนับ

6.  คาคะแนนพ้ืนฐาน (ใฃเปรียบเทียบกรณีเลือกการติดความเปนขอ1)

7.  คาคะแนนรวม (ผลจากการประมวลผลคะแนน)

8.  วิธีการตีความ   1 เปรียบเทียบคะแนน  กับคาคะแนนพ้ืนฐาน
                            2 พิจารณาจากหัวขอยอย
9.  วิธีการจัดเรียงลําดับ   1 นอยไปมาก
                                     2 มากไปนอย

10.  เก็บคา Error ขณะ ประมวลผล ชวงเริ่มตน

11.  เก็บคา Error ขณะ ประมวลผล สวนกลาง

12.  เก็บคา Error ขณะ ประมวลผล สวนสรุป

resultsum (n,12)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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จึงเปนหนาที่ของเจาหนาที่ระบบโดยตรงที่จะพัฒนาขอพิจารณาเสนทางในสวนนี้  โครงสราง
ของสวนกําหนดวิธีการประมวลผล จะมีสวนประกอบสําคัญหลายสวนซึ่งจัดเก็บไวในแฟมขอมูล
usrresultcompute  ไดแก

- ลําดับ (seq) เปนตัวกําหนดลําดับที่ของคําสั่ง เพื่อใชในการระบุลําดับและใชอางอิง
ในการขามชุดคําสั่งตาง ๆ ของโปรแกรม และยังเปนสวนหนึ่งของคีย ในแฟมขอมูล Usrresultcompute
อีกดวย

- คําอธิบาย (Describ) เปนสวนที่ระบุวา ในขั้นตอนนี้จะทํางานอะไร ซ่ึงขอความใน
สวนนี้จะนําไปเขียนลงใน Reslog ซ่ึงเปนแฟมขอมูลสําหรับบันทึกการทํางานของโปรแกรมเพื่อใหผูใช
ระบบงานนํามาตรวจสอบโปรแกรมหรือตรวจสอบการประมวลผลอีกครั้งหนึ่ง

- นิพจนคํานวณ (Condition)  เปนสวนคําสั่งจริงซึ่งโปรแกรมจะนําเอานิพจนในสวนนี้
ไปทําการประมวลผลเพื่อหาคาของตัวแปรพิจารณา

- เงื่อนไขสําหรับการบันทึกขั้นตอนการประมวลผล (Writelog)  เปนสวนคําสั่งเงื่อนไข
เพื่อเปนการตัดสินใจวาจะบันทึกลงในแฟมรายละเอียดการประมวลผลหรือไม (Resultlog) ซ่ึงถาเงื่อนไข
เปนจริงโปรแกรมจะทําการบันทึกเงื่อนไขลงในแฟมแฟมรายละเอียดการประมวลผลเสนทาง

- กําหนดเวลาประมวลผล  (Bloop) จะเปนการกําหนดวา จะใหงานนี้อยูในสวน
ประมวลผลในชวงได ซ่ึงแบงออกเปน 3 ชวงไดแก  B  จะหมายถึงการประมวลผลกอนที่จะเริ่มในสวน
ของการอานขอมูลเสนทาง  I จะหมายถึงประมวลผลขณะไลอานขอมูลในเสนทาง และ A คือหลังจาก
อานขอมูลเสนทางเสร็จสิ้นแลว  ซ่ึงตัวตีความสําหรับทําหนาที่ในการประมวลผลและอานขอมูลนี้จะอยู
ใน โปรแกรมยอยชื่อ Callresult

- สวนแสดงคาตัวแปรเพิ่มเติม  (Watchlog)  กรณีที่ผูใชระบบงานตองการแสดงคาตัว
แปร อ่ืน ๆ  นอกเหนือจากคําอธิบายก็สามารถเขียน นิพจนคําสั่งเพื่อใหสวนของขอความนี้ไปแปะทายใน
สวนของขอความที่ทําการบันทึกไวได  โดยเมื่อนิพจนของเงื่อนไขสําหรับการบันทึกขั้นตอนการประมวล
ผลเปนจริง (Writelog) คาของนิพจนนี้ก็จะถูกเขียนตอจากคําอธิบายทันที

 กอนที่จะเริ่มทําการประมวลผลเสนทาง จําเปนตองมีการแปลงฐานขอมูล ทั้งในสวนของการตี
ความเสนทาง (ซ่ึงบันทึกไวในแฟม Usrresultout) และ ขั้นตอนการประมวลผล (ซ่ึงบันทึกไวในแฟม
Usrresultcompute) มาอยูในรูปของ Array   โดยการใช  โปรแกรมยอย ช่ือ Genprogarray โดยโปรแกรม
จะทําการนําเอาชื่อตัวแปรสําหรับการพิจารณาเสนทาง (ในคาของตัวแปร Resultarray ชองที่  4 ) นํามา
ประกอบกับตัวอักษรเพื่อแสดงใหทราบถึงชนิดของตัวแปร โดยมีรายละเอียดที่แสดงใหเห็นในภาพดังนี้
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รูปท่ี  5.7 แสดงการสราง Array ของสวนการตีความเสนทาง (Genprogarray.prg)

โดยโปรแกรมจะอานขอมูลจาก Array Resultsum มาทีละตัว เพื่อนําเอาชื่อตัวแปร (Resultsum
(n,4) ) มาทีละตัว เพื่อทําการสราง  Array วิธีการตีความและขั้นตอนการตีความของตัวแปรพิจารณาแตละ
ตัว เพื่อทําใหประหยัดเวลาและรวดเร็วขึ้นกวาการอานขอมูลจากแฟมขอมูลโดยตรง ซ่ึง Array เหลาจะถูก
สรางกอนจะมีการสอบถามเสนทางและถูกเรียกใชงานในขณะประมวลผลเสนทางจากสวนงานที่เปน
โปรแกรมยอย ชื่อ  Callresult.prg

ในการเขียนขั้นตอนการประมวลผลหรือการตีความเสนทางนี้ ถาหากใชโปรแกรมซึ่งพัฒนา
จากผูออกแบบโดยตรงก็อาจจะไมสะดวกนัก  มีขอแนะนําก็คือนําเอาฐานขอมูลไป Export ใหอยูในรูป
ของ Excel แลวจึงทําการปรับแก ซ่ึงจะสะดวก และจัดการไดงายกวาการใชโปรแกรมซึ่งพัฒนาจะผูเขียน
โดยตรง  หรือ การ Export ใหอยูในรูปของ Text  File แตก็จะมีปญหาในเรื่องของการแบงวรรคตอน
ทําใหไมสะดวกในการ ที่จะ Import กลับเขามาเปนฐานขอมูลอีกครั้งหนึ่ง โดยวิธีการที่จะ Export
สามารถทําไดดังนี้

resultsum (n,12)

Usrresultcompute

Usrresultout

อานขอมูลชื่อตัวแปรพิจารณาเสนทางจาก
Array Resultsum (n,4) ชองท่ี 4

เพ่ือนําเอาชื่อตัวแปรพิจารณาแสนทาง

อานขอมูลจากแฟมขอมูล Usrrresultout
เพ่ือสราง Array ท่ีใชเก็บสวนของการ

ประเมินคาเสนทาง โดยนําเอาชื่อท่ีไดจาก
ข้ันตอนแรก มา บวกกับตัวอักษร  p

'P'+resultsum(n,4)
ในกรณีท่ี วิธีการติความเปน 2

Resultsum(n,8) = 2
(ประเมินความเสนทางจากผูใชกําหนด)

Pxxxxx (n,5)

อานขอมูลจากแฟมขอมูล Usrrresutcompute
เพ่ือสราง Array ท่ีใชเก็บสวนของการ

ประมวลผลเสนทาง โดยนําเอาชื่อท่ีไดจาก
ข้ันตอนแรก มา บวกกับตัวอักษร  b,i,a

'B'+resultsum(n,4)
โดยในกรณีท่ีเปนสวนงานกอนการประมวลผล
จะใหนําหนาดวย  b  (Bloop = A)
 i ( ฺBloop = i) และ A (Bloop = A) ตามลําดับ

Ixxxxx (n,5)

Axxxxx (n,5)

Bxxxxx (n,5)
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-  ทําการเปดฐานขอมูลที่ ช่ือ Usrresultcompute (สวนงานประมวลผลขอความ)  โดยใชคําสั่ง
Use Usrresultcompute excl และหลังจากนั้นก็ Export ให อยูในรูปของ Excell ซ่ึงจะมีนามสกุลเปน XLS
โดยใชคําสั่ง  copy to c:\progfile  where userid1 = ‘Qijl’  type  XLS   โปรแกรมวิชวลฟอซกโปร จะทํา
การอานขอมูลและสงขอมูลในสวนของuser ที่เขารหัสแลว ชื่อ Qijl  ไปอยูในไฟล ที่ช่ือ progfile.xls ซ่ึงอยู
ที่ Root ของ Drive  c   และเมื่อถึงขั้นตอนนี้ผูใชระบบงานก็สามารถที่จะเขียนขั้นตอนและวิธีการประมวล
ผลไดสะดวกขึ้น

รูปท่ี  5.8  แสดงการใชโปรแกรม Excel ในการจัดการสวนการประมวลผลเสนทาง

หลังจากนั้นก็ทําการลบขอมูลออกจากฐานขอมูลเดิมโดยใชคําสั่ง  Delete all where userid1 = ‘Qijl’  และ
ทําการลบขอมูลออกจากฐานขอมูลอยางถาวร โดยใชคําสั่ง pack   หลังจากนั้นก็ทําการนําเอาขั้นตอนที่ได
เขียนไวแลวในแฟม c:\progfile เขามาไวในแฟม usrresultcompute โดยใชคําสั่ง append from  c:\progfile
Type XLS  ก็จะทําใหผูใชระบบงานสามารถเขียนขั้นตอนการทํางานตาง ๆ ไดสะดวกขึ้น

(6) Mapnode  ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการรายละเอียดของที่หมายตําแหนงบนแผนที่ ช่ือที่
หมาย ประเภทของที่หมาย รายละเอียดของที่หมาย รวมทั้งภาพของที่หมายตาง  ๆ  เพื่อใชในการอางอิง
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และนํามาประกอบเปนเสนทาง หรือใชอางอิงในกรณีที่จะใชบันทึกขอมูลสถานการณของที่หมาย
ในฟอรมนี้ผูออกแบบระบบตองการที่จะอํานวยความสะดวกผูใชในการที่จะกําหนดตําแหนงของที่หมาย
ลงบนแผนที่ที่ตองการ โดย  Node แตละตัว จะถูกเรียกจาก parent class ช่ือ Nodesign  ซ่ึงอยูใน Class ช่ือ
Chart.vcx  เพื่อนํามาใชเพิ่มเปน object ใหม บนฟอรมซึ่งใน Nodesign จะมีการฝงโปรแกรมในสวนของ
การเคลื่อนยาย การเพิ่มและการลบ object ไว ทําใหสะดวกตอการเขียนโปรแกรม

(7) Typenode ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลประเภทของที่หมายเพื่อใชในการอางอิง
และกําหนดที่หมายแตละจุด และภาพสัญญาลักษณของที่หมายแตละประเภทดวย

(8) Rodetype ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลประเภทของถนน เพื่อใหผูใชเรียกดู
ประกอบการวางแผน เพราะถนนแตละชนิดมีคุณสมบัติตางกันรวมทั้งผลกระทบที่ไดรับจากสภาพ
แวดลอมแตกตางกัน รวมทั้งน้ําหนักที่ขนไปขางหนาได ตอวัน เพื่อใชอางอิงในการวางแผนการ
ขนสงโดยรวมทั้งหมด

(9) Route  ในสวนนี้เปนสวนที่ใชจัดการขอมูลเสนทาง โดยจะมีจัดเก็บวาเสนทางแตละเสน
เปนถนนประเภทใด ช่ือเสนทาง รหัสเสนทาง รายละเอียดตาง ๆ และที่หมายที่เสนทาง ผาน โดยจะเก็บ
เปนคูลําดับ ตั้งแตเร่ิมตนไปจนกระทั้งสิ้นสุดเสนทาง  เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการบันทึกขอมูลเงื่อนไข
เสนทางของผูใช และการบันทึกขอมูลสถานการณเสนทาง โดยแนวคิดก็คือทําการสรางเสนทางที่เปนคู
ลําดับทีละคูตั้งแตจุดเริ่มตนไปจนจบเสนทาง ซ่ึงแสดงใหเห็นไดดังภาพที่ 5.17

รูปท่ี  5.9  รูปแสดงการจับคูเสนทางลงในแผนที่เสนทางจริง
เมื่อจะแสดงแผนภาพเสนทาง (ขณะเรียกดูเสนทางหลังการประมวลผล เพื่อใหผูใชงานมองเห็นภาพได
ชัดเจนยิ่งขึ้น ในฟอรมนี้นอกจากจะมีสวนงานสําหรับการแสดงภาพเสนทางแลว ยังมีสวนงานสําหรับการ
สรางฐานขอมูลสําหรับแสดงการเชื่อมโยงของเสนทางลงในแฟมขอมูลเพื่อใหงายตอการนํามาสรางเปน
เมตริก ซ่ึงเปน โปรแกรมยอย ชื่อ Genadjdbf.prg  ซ่ึงจะทําหนาที่ในการนําเอาฐานขอมูลคูลําดับเสนทาง
มาสรางเปนแฟมขอมูลที่อยูในรูปแบบที่งายตอการนํามาสรางเปนเมตริกขณะทําการสอบถามขอมูล โดย
ใชฟงกชั่นชื่อ Loadadj  ซ่ึงอยูในโปรแกรมยอยชื่อ Genpath.prg
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รูปท่ี  5.10 รูปแสดงขั้นตอนการสรางเมตริกแทนการเชื่อมโยงของเสนทาง

5.2.3.2  การจัดการขอมูลตามสถานการณ    เปนขั้นตอนในการบันทึกขอมูลซ่ึงเปนขอมูลที่จะมี
การ Update แฟมขอมูลที่คอนขางมีการเปลี่ยแปลงอยูตลอดเวลา ฟอรมในสวนงานนี้มีอยู 3 ฟอรมหลัก
ไดแก

(1) Logmap   ทําหนาที่บันทึกขอมูลสถานการณเสนทางและที่หมาย   เปนสวนงานสําหรับ
ในการบันทึก เรียกดูและแกไขขอมูลขาวของเสนทางหรือของที่หมาย เพื่อใชในการอางอิงหรือเรียกดู
ประกอบการพิจารณาเสนทาง หรือเรียกดูประกอบ  ซ่ึงในสวนงานนี้ผูใชจะสามารถเลือกปอนขอมูลจาก
เสนทางหรือที่หมายทั้งหมดที่ปรากฏอยูภายในฐานขอมูล ทําใหสะดวกและงายตอการบันทึกขอมูลและ
ขาวสถานการณตาง ๆ โดยกําหนดวันเวลา ของการเกิดสถานการณตาง ๆ เหลานั้น  ในฟอรมนี้ มีการเรียก
ใชโปรแกรมยอย ช่ือ Afunc.prg  เพื่อเรียกใชงาน Routine มาตราฐานตาง ๆ  และมีการเรียกฟอรมยอยเพื่อ
ใชในการปอนขอมูลสถานการณ ดังนี้

- lognode สําหรับจัดการขอมูลสถานการณที่หมาย

รหัสเสนทาง ลําดับท่ีในเสนทาง ตนทาง

0000000001 2 คะแนน

0000000001 1 001

001

0000000001 3 คะแนน002

ปลายทาง

คะแนน

001

002

คะแนน003

ลักษณะของแฟมขอมูลคูลําดับเสนทาง(Link)

n1

1

n2

1

n3

1

n4 n5 n6 n7 n8 n9
001

002

003

Record Number

1

1

1

ลักษณะแฟมขอมูลเสนทางท่ีมีการแทนการเช่ือมโยงดวย คา 1 ซ่ึงมีลักษณะเปนเมตริก (Adjdbf)

ลักษณะของเมตริกท่ีแทนการเช่ือมโยงของเสนทาง

อานขอมูลชื่อตัวแปรพิจารณาเสนทางจาก
แฟมเสนทาง(route)

และแฟมการเสนทางระหวางท่ีหมาย
เพ่ือนํามาสรางแฟมเสนทางท่ีเปนรูปแบบเม

ตริก (adjdbf)

Genadjdbf.prg

สรางเมตริกเสนทาง

Loadadj
a (n,n)
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- logline   สําหรับจัดการขอมูลสถานการณเสนทาง
ขั้นตอนการทํางานสามารถแสดงใหเห็นไดในภาพ 5.5 ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงขั้นตอนการทํางาน

ของโปรแกรม

รูปท่ี  5.11  แสดงการทํางานของโปรแกรม Logmap

Node

route

routelink

อานขอมูลจากแฟมขอมูลที่หมายและ
เสนทาง เพ่ือสรางเสนทาง
และที่หมายบนจอภาพ

และรอผูใชเลือกวาจะปอนขอมูล
ที่หมายหรือเสนทางผานจอภาพ

เสนทางและที่หมาย

รับคําส่ังจากผูใชวา
ปอนขอมูลเสนทาง
หรือที่หมายใด

พิจารณาวาเปน
เสนทางหรือ
ที่หมาย

รับขอมูล
สถานการณ
เสนทาง

รับขอมูล
สถานการณ
ที่มาย

เสนทาง ที่หมาย

loglink
log

บันทึกขอมูลแกไขขอมูลลงใน
แฟมขอมูล

บันทึกขอมูลแกไขขอมูลลงใน
แฟมขอมูล

1

เลิกทํางาน ?

เริ่มทํางาน

ส้ินสุดการทํางาน

ใช

ไมใช
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(2) Routecond เปนสวนงานสําหรับการบันทึกเงื่อนไขของเสนทางแตละเสนทาง โดย
บันทึกตามเงื่อนไขที่ผูใชกําหนด และสรางฐานขอมูลซ่ึงอยูในรูปของเมตริกซของผูใชแตละคนเพื่อลด
เวลาในการสรางแอดเจเซนซีเมตริกซ  ของเงื่อนไขที่ผูใชแตละคนในสวนของการสอบถามขอมูลเสนทาง
โดยกอนที่ผูใชจะใชงานในหัวขอนี้ไดตอง ผานขั้นตอนตามที่แสดงใหเห็นในภาพดังนี้

รูปท่ี  5.12  แสดงการสรางฐานขอมูลเสนทาง

เมื่อผูใชระบบงานปอนขอมูลเงื่อนไขของเสนทางแตละเสนทางเรียบรอยแลว ก็จะเขาสูขั้นตอน
ที่สองคือการสรางแฟมขอมูลซ่ึงมีลักษณะใกลเคียงกับเมตริก (แตมีการใชชื่อผูใชงานและรหัสของ
เงื่อนไขเปนตัวแบงแยกขอมูล) ซ่ึงการทํางานในขั้นตอนนี้จะสรางแฟมขอมูล โดยอาศัยฐานขอมูลจาก
แฟมขอมูลเงื่อนไขของเสนทาง (Routecond) โดยใช Subprogram ชื่อ Genusrcond.prg ซ่ึงแสดงวิธีการ
ทํางานใหเห็นไดในภาพที่ 5.6   โดยโปรแกรมจะเริ่มจากการอานคูลําดับของเสนทางพรอมเงื่อนไขมา
ทีละ 1 คู และนําคาที่ผูใชปอน ไปกําหนดลงใน ฐานขอมูล โดยใช รหัสที่หมาย ตนทาง และปลายทางเปน
ตัวกําหนดตําแหนงในฟลดขอมูล ทําการบันทึกขอมูลลงในแฟม เพื่อรอการเรียกใชงานในขั้นตอนการ
สอบถามขอมูลเสนทางตอไป

Condet

Cond_u

Cond

กําหนดเงื่อนไขและหัวขอยอย

Contitle

ผูใชระบบเลือกเงื่อนไข
ท่ีตองการจากเงื่อนไขหลัก
และประแกในสวนท่ีตองการ

อานขอมูลเสนทางเพ่ือนํามา
ให user

ปอนขอมูลเงื่อนไขของ
เสนทาง

Link

Route

Routecound
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รูปท่ี  5.13  แสดงการสรางฐานขอมูลเมตริกของเงื่อนไขเสนทางจากแฟมขอมูลเงื่อนไขเสนทางของผูใช
(Routecond)

วิธีการที่ใชแปลงฐานขอมูลจากคูลําดับของเสนทางใหอยูในรูปของฐานขอมูลซ่ึงเปนลักษณะ
เมตริกนั้นแสดงใหเห็นในรูปที่  5.7   โดยการอานคูลําดับของเสนทางมาทีละ 1 คู ไปจนหมดเสนทาง

รูปท่ี  5.14  แสดงการเมตริกของเงื่อนไขขนาด (n*n)

จากนั้นโปรแกรมจะสราง Array ของเงื่อนไขทั้งหมด (อานขอมูลจากแฟมขอมูลเงื่อนไขเสนทางของผูใช
ระบบงาน) เพื่อหาจํานวนเงื่อนไขและรหัสเงื่อนไขที่ผูใชระบบงานปอนขอมูลเขามาเพื่อใชเปนจํานวน
รอบหลักในการทํางาน เพื่อใชรหัสเงื่อนไขใสลงในแฟมขอมูลใหมที่จะสรางขี้น

อานขอมูลของฐานขอมูล
เเง่ือนไขของเสนทางของผูใช
เพ่ือสรางแฟมขอมูลเมตริก

ของผูใช

Routecond

สรางแมตตริกขนาด เทากับ
(จํานวนท่ีหมาย * จํานวนท่ีหมาย)

Adjdbf

สรางเมตริกขนาด n*n (โดย  n คือ
จํานวน node  และ Clear คาใน metrix
ทั้งหมด

A(n,n)
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รูปท่ี  5.15  แสดงการสรางเมตริกของเงื่อนไขขนาด (n*n) (ตอ)

จากนั้นจะสราง Array ของคูลําดับในเสนทางทั้งหมด (โดยเอาขอมูลจากทุก ๆ เสนทางมารวม
กัน )  เพื่อนําไปใชในการเติมขอมูลลงใน เมตริกหลัก

รูปท่ี  5.16  แสดงการสราง Array คูลําดับของเงื่อนไขเสนทางขนาด (x*x*x)

หลังจากนั้นก็จะอานขอมูลจาก Array คูลําดับเพื่อสรางฐานขอมูลโดยแสดงในภาพที่ 5.11

สราง Array ของรหัสเง่ือนไขทั้งหมดที่ผุใชปอนลงใน แฟมขอมูลเง่ือนไขของเสนทาง (routecond)

รหัสผูใช รหัสเง่ือนไข รหัสเสนทาง ลําดับที่ในเสนทาง ตนทาง

Qljjv 0000000002 0000000001 2 คะแนน

Qljjv 0000000002 0000000001 1 001

001

Qljjv 0000000002 0000000001 3 คะแนน002

ปลายทาง

คะแนน

001

002

คะแนน003

คะแนน

คะแนน

0

20.00

คะแนน20.00

0000000002

condarray (x)

2 สราง Array ของรหัสเง่ือนไขทั้งหมดที่ผุใชปอนลงใน แฟมขอมูลเง่ือนไขของเสนทาง (routecond)รหัสผูใช รหัสเง่ือนไข รหัสเสนทาง ลําดับที่ในเสนทาง ตนทาง

Qljjv 0000000002 0000000001 2 คะแนน

Qljjv 0000000002 0000000001 1 001

001

Qljjv 0000000002 0000000001 3 คะแนน002

ปลายทาง

คะแนน

001

002

คะแนน003

คะแนน

คะแนน

0

20.00

คะแนน20.00

Ndata (x,x,x)
001

001

002

001

002

003

0

20.00

20.00
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รูปท่ี  5.17  แสดงการสงขอมูลคาเสนทางลงใน Array

เมื่อถึงขั้นตอนนี้  ก็จะได Array ซ่ึงบรรจุคาเงื่อนไขของแตละเสนทางอยูใน Array  A  หลังจากนั้นจะทํา
การเขียนขอมูลลงใน ฐานขอมูลโดยนําโครงสรางจากแฟมขอมูลตนแบบ Preadjdbf.dbf มาสรางเปนแฟม
ขอมูลช่ัวคราว ช่ือ Tpadjcond.dbf  แลวแทนคาฟลด Userid1 ดวยคา รหัสผูใชงานและฟลด Condcode
โดยรหัสเงื่อนไข จาก Condarray  และนําเอาขอมูลที่ไดจาก Array มาเขียนลงในแฟมขอมูลช่ัวคราว
จากนั้น  ก็จะนําแฟมขอมูลช่ัวคราว (Tpadjcond)  มาเขียนตอลงในแฟม adjcond อีกครั้งหนึ่ง  และจะทํา
ซํ้าในขั้นตอนเดิมทีละเงื่อนไขจนครบทุก ๆ  เงื่อนไขภาพที่ 5.12 แสดงการสงคาขอมูลจาก Array A ลงใน
แฟมขอมูลช่ัวคราว (Tpadjcond)

แฟม Adjcond นี้ เปนแฟมที่ใชเก็บคา Array เงื่อนไขของเสนทาง ทําใหสะดวกในการที่จะสราง
เมตริกของเงื่อนไขที่ผูใชกําหนด  ทําใหประหยัดเวลา  และทุก ๆ คร้ังที่มีการแกไขขอมูลเสนทางก็จําเปน
ที่จะตองมีการสราง Adjcond ใหมทุกครั้งเพื่อทําใหฐานขอมูลของเมตริก ทันสมัยอยูเสมอ

Ndata (x,x,x)
001

001

002

001

002

003

0

20.00

20.00

A (x,x)

20

20

001
001

002

003

004

005

006

006005004003002 007 008 009
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รูปท่ี  5.18  แสดงการสงขอมูลจาก  Array A  ลงในแฟมขอมูล Tpreadjdbf

(3) Truckunit  เปนสวนงานสําหรับการบันทึก ยอดรถของหนวยแตละหนวยทําให
ผูวางแผนสามารถทราบถึงยอดรถที่มีพรอมใชงานของหนวยแตละหนวยและสามารถจัดรถเพื่อนํามา
ประกอบขบวนสําหรับการขนสงในแตละเที่ยว  แฟมนี้จะถูกเรียกใชในสวนของการจัดรถประกอบขบวน
ขอมูลสําหรับการบริหารและการจัดซอมรถยนตที่จําเปน จะถูกจัดเก็บไวในแฟมขอมูล TruckDet  โดย
อางอิงจากแฟมขอมูล Truck และ Unit

4.1.3 รายงาน (Report)    เปนขั้นตอนในการเรียกดูขอมูลในรูปแบบรายงานตาง ๆ โดยผูใช
กําหนดเงื่อนไขตาง ๆ ที่จําเปนใหสอดคลองกับหัวขอรายงานเพื่อจําแนกกลุมขอมูลที่ตองการ โปรแกรม
จะแสดงรายละเอียดของรายงานตาง ๆ ใหผูใชทางโดยผานทางจอภาพหรือส่ังพิมพออกทาง Printer ก็ได
สวนของรายงานนี้ประกอบไปดวยฟอรมที่ใชสําหรับสรางรายงานจํานวน 8 ฟอรม คือ

(1) Conditionreport  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางรายงานแสดงรายละเอียด
ของเงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง  โดยผูใชระบบกําหนดรหัสเงื่อนไขการพิจารณาเสนทางเริ่มและการ

A (x,x)

20

20

001
001

002

003

004

005

006

006005004003002 007 008 009

แฟมขอมูลช่ัวคราว Tpreadjdbf

n1 n2

20

n3

20

n4 n5 n6 n7 n8 n9

001

002

003

004

รหัสผูใช รหัสเง่ือนไข

Qljjv 0000000002

Qljjv 0000000002

Qljjv 0000000002

Qljjv 0000000002

Qljjv 0000000002004

Record Number
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พิจารณาสิ้นสุด   โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1 และ
เรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ conditionreportb

(2) Usercondreport  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานสรุปเงื่อนไขใน
การพิจารณาเสนทางของผูใชแตละคน โดย ผูใชระบบกําหนดชื่อผูใชระบบ รหัสเงื่อนไขเริ่ม และรหัส
เงื่อนไขสิ้นสุด โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1 และเรียก
โปรแกรมสรางรายงานชื่อ Usercondreportb

(3) Routeprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานสรุปเสนทางแตละ
เสนทางวา เปนเสนทางประเภทใด มีเกณฑการพิจารณาและการปรับลดอยางไรเพื่อที่ผูใชระบบจะได
นํามาอางอิงประกอบการเขียนเกณฑพิจารณาเสนทางเพื่อใหสอดคลองกับหลักนิยมทางดานการขนสง
ทางรถยนตทางทหาร ตลอดจนแสดงใหเห็นรายการที่หมายที่ถนนเสนนั้นตัดผาน โดยฟอรมจะสราง
ฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ชื่อ Temp1,Temp2 และเรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ
Routereport

(4) Nodeprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานที่หมาย แสดงรายนาม
ที่หมาย รหัสที่หมาย เพราะทั้งรายละเอียดของที่หมาย ตลอดจนตําแหนงที่ปรากฏบน
จอภาพ โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1 และเรียก
โปรแกรมสรางรายงานชื่อ Nodereport

(5) Productprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานสิ่งอุปกรณ  แสดง
รายละเอียดของสิ่งอุปกรณ  ตาง ๆ เชน รหัส ชื่อส่ิงอุปกรณ และรายละเอียดของสิ่งอุปกรณ เชน หนวยนับ
(อาจระบุถึงจํานวนบรรจุในหีบหอ) ขนาดของบรรจุภัณฑ  และสป. เสียหายไดงายหรือยาก  โดยฟอรมจะ
สรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ชื่อ Temp1 และเรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ
Productreport

(6) Truckprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานรถยนตบรรทุก  แสดง
รายละเอียดของรยบ. รุนตาง ๆ ที่ประจําการอยู เชน ความกวาง ความยาวของรถ น้ําหนัก ความสามารถใน
การบรรทุก ฯลฯ โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1 และ
เรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ Truckreport

(7) Unitprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานหนวย แสดงรหัสหนวย
นามหนวยยอ และนามหนวย  โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูปแบบการออกรายงาน ช่ือ
Temp1 และเรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ Unitreport

(8) Truckunitprint  เปนฟอรมซึ่งรับขอมูลข้ันตนเพื่อนํามาสรางเปนรายงานรถยนตบรรทุก
ของหนวย  แสดงสถานะภาพ ของ รยบ. ในแตละหนวย โดยฟอรมจะสรางฐานขอมูลที่สอดคลองกับรูป
แบบการออกรายงาน ช่ือ Temp1,Temp2 และเรียกโปรแกรมสรางรายงานชื่อ Unitreport
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4.1.4 การสอบถามขอมูล เปนขั้นตอนในการสอบถามขอมูลเสนทาง โดยผูใชระบบจะตอง
ปอนขอมูลที่จําเปนตอการประมวลผลเสนทาง ไดแก จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุดของเสนทาง ความเร็วของ
ขบวนรถในการขนสง สภาพลมฟาอากาศในพื้นที่ เวลาในการออกเดินทาง ระยะทางสูงสุดที่เสนทาง ชม.
ทํางานใน 1 วัน รถประกอบขบวน ชนิดและปริมาณสิ่งอุปกรณ สถานการณการ ความพรอมของขาศึก
การควบคุมเสนทาง ตลอดจนเวลาที่ใชในการขนสิ่งอุปกรณขึ้นหรือลง  ขอมูลเหลานี้จะถูกนําไปประมวล
ผล โดยอาศัยฐานขอมูลที่ผูใชแตละคนเก็บบันทึกไว  เพื่อใหระบบสามารถนํามาตีความเสนทางตาง ๆ ที่
สามารถจะไปถึงที่หมายที่กําหนดได โดยจะแยกเปน เสนทางที่ผานและไมผานเกณฑพิจารณาที่กําหนด
ซ่ึงในสวนนี้ผูใชสามารถที่จะเรียกดู ขอมูลรายละเอียดและสถานการณของที่หมาย และเสนทาง  เพื่อใช
ประกอบการพิจารณาเลือกเสนทางที่จะใชในการลําเลียงได   ผูใชสามารถกําหนดใหโปรแกรมจัดเรียง
ตามคุณสมบัติของเสนทาง ตามเกณฑคะแนน ในแตละหัวขอที่ผูใชกําหนดได  ในสวนนี้มีโปรแกรมยอย
และฟอรมซึ่งใชประกอบการทํางาน ไดแก

(1)  Qroute  เปนฟอรมหลักสําหรับการรับคาขอมูลเพื่อกําหนดคาใหกับตัวแปรระบบ นอกจากนี้
ยังเปนฟอรมทําหนาที่ในการสราง ตัวแปรระบบ (Sysarray)  เมตริกสําหรับแทนการเชื่อมโยงเสนทาง  
เมตริกของเงื่อนไขเสนทาง  การปรับเปลี่ยนลําดับหัวขอในการพิจารณาเสนทาง ตลอดจนการแสดงคา
คะแนนรวมของตัวแปรพิจารณา  แสดงผลรวมของการพิจารณา แสดงขั้นตอนการประมวลผล และสรุป
ผลเสนทาง  โดยเรียกผานฟอรมและโปรแกรมยอยตาง ๆ ดังนี้

- InitsysArray   เปนสวนงานในสราง Array ของตัวแปรระบบ เพื่อนําไปประกาศเปนตัวแปร
ระบบ

- GensysArray เปนสวนงานในการสราง ตัวแปรระบบใหอยูในรูปของตัวแปรซึ่งสามารถ
อางอิงและใชงานไดภายในโปรแกรม

- Genusrarray เปนสวนงานในการสรางเมตริกซึ่งเปนที่เก็บคาของเงื่อนไขในแตละเสนทาง
- Genresultarray เปนสวนงานที่ใชในการสรางตัวแปร Array สําหรับรวมผลการประเมินคา

ตัวแปรพิจารณาในแตละเสนทาง
- Genprogarray เปนสวนงานที่ใชในการสรางตัวแปร Array สําหรับประมวลผลและตีความ

เสนทางโดยจะสรางเปน Array 4 ชุดคือ B  จะหมายถึงการประมวลผลกอนที่จะเริ่มในสวนของการอาน
ขอมูลเสนทาง  I จะหมายถึงประมวลผลขณะไลอานขอมูลในเสนทาง และ A คือหลังจากอานขอมูลเสน
ทางเสร็จสิ้นแลว และ P คือสวนของการตีความเสนทางและเก็บคา Error message ตาง ๆ  โดยจะนําเอาชื่อ
ตัวแปรที่กําหนดไดในฟลดของตัวแปรพิจารณาแตละตัว มานําหนาได ตัวอักษรที่กลาวมาแลว และทําการ
อานขอมูลจากแฟม  usrresultcompute และ usrresultout

- Genpath เปนสวนงานที่ใชในการสรางเสนทางที่สามารถจะไปถึงจากจุดเริ่มตนไปยังที่
หมายที่ตองการได ซ่ึงที่หมายเหลานี้จะถูกนําไปตีความในภายหลัง โปรแกรมจะทําการคนหาและสราง
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เสนทางผลลัพธไวในแฟมขอมูลช่ือ Resroute และ Reslink ซ่ึงอยูในรูปแบบคูลําดับของเสนทางตั้งแตจุด
เร่ิมตองไปยังจุดสิ้นสุดของเสนทางตาง ๆ

- Callresult เปนสวนงานที่ใชสําหรับคิดคาคะแนนตาง ๆ เชนคาคะแนนรวมของตัวแปร
พิจารณา  คาคะแนนรวมของเสนทาง โปรแกรมนี้จะทําการติดความชุดคําสั่งสําหรับการประมวลผลเสน
ทางทีละคําสั่ง (ที่บรรจุไวใน Array B,I,A) และทําการที่ความ เสนทาง (โดยอาศัยชุดคําสั่งที่อยูใน Array
P) โดยในสวนงานนี้จะเรียกโปรแกรม Genoutput เพื่อทําการสราง output ของเสนทางที่ผานการพิจารณา
และเสนทางที่ไมผานการพิจารณา

- Genoutput เปนสวนงานที่ใชสําหรับสรางเสนทางที่ผานการพิจารณาและไมผานการ
พิจารณา โดยทําการจัดเรียงลําดับตามที่ผูใชกําหนด

- Showmap  ทําการแสดงเสนทางในรูปแบบของแผนที่เสนทาง รวมทั้งแสดงขอมูลของที่
หมาย  สถานการณที่หมาย  เสนทาง และสถานการณตาง ๆ ของเสนทางดวย

- Showscore แสดงคาผลรวมของตัวแปรแตละตัวในเสนทางหลังจากทําการประมวลผลเสน
ทางเสร็จเรียบรอยแลว

- Showresult แสดงผลคะแนนของตัวแปรพิจารณาในแตละตัวแประเสนทางเพื่อใหผูใช
พิจารณาประกอบเสนทาง

- Showlog แสดงขั้นตอนแตละขั้นในการประมวลผลเสนทาง เพื่อใหผูใชตรวจสอบและ
พิจารณาในแตละขั้นตอนของการประมวลผลเสนทางในแตละเสนทาง

- Showresult แสดงขอสรุปของเสนทางในแตละเสนทางวา ผานเกณฑการพิจารณาในแตละ
เกณฑหรือไม ไมผานเพราะอะไร

ภาพ 5.19 แสดงการทํางานของโปรแกรม Qroute  แสดงใหเห็นขั้นตอนการทํางานในแตละขั้น
ตอนของโปรแกรมโดยโปรแกรมจะรับรูวา เปน user คนใดจากการรับรหัสผานในขณะเริ่มเขามาใชงาน
โปรแกรม โดยจะเก็บคาไวในตัวแปรระบบชื่อ mem_userid จากนั้นโปรแกรมจะเรียกสวนงาน initsys
เพื่อประกาศ Array ของตัวแปรระบบ และเรียกสวนงาน GensysArray เพื่อนําเอาคาตัวแปรมาประกาศใช
งานและกําหนดคาใหกับเครื่องมือตาง ๆ บนฟอรมที่อางอิงถึงคาระบบเชน ความเร็วในการเดินทาง สภาพ
แวดลอมของเสนทาง ฯลฯ   และเรียกสวนงาน Genusrarray  เพื่อสรางเมตริกเสนทางและเมตริกเงื่อนไข
ของเสนทาง ซ่ึงเปนที่เก็บคาของเงื่อนไขในแตละเสนทาง  สราง Array สําหรับการเก็บคาผลรวมของตัว
แปร (Usersum)  แลวจึงเรียกสวนงาน Genresultarray  เพื่อสรางตัวแปร Array สําหรับรวมผลการประเมิน
คาตัวแปรพิจารณาในแตละเสนทาง (Resultsum) และ Gprogarray เพื่อสราง  Array สําหรับประมวลผล
และตีความเสนทางในแตละตัวแปรพิจารณา

หลังจากนั้นจะแสดงหนาจอเพื่อใหผูใชระบบงานปอนเงื่อนไข  หรือกําหนดตัวแปรระบบเพื่อ
ประกอบการพิจารณาแตละตัว  เพื่อปรับแตงเงื่อนไขในการพิจารณาใหสอดคลองกับสถานการณและขอ
เท็จจริงตาง ๆ เมื่อผูใชระบบตกลงก็จะเรียก โปรแกรม Genpath เพื่อคนหาเสนทางที่สามารถเดินทาง
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รูปท่ี  5.19 รูปแสดงขั้นตอนทํางานของโปรแกรมสอบถามขอมูลเสนทาง

adjdbf

adjcond

เริ่มทํางาน

รับชื่อผูใช
ระบบงาน

Initsys

Gensys

GenUsrarray
with

memuseridCond_u

Cond

Genresultarray

ขอมูลเงื่อนไข
ผูใชระบบ

ขอมูลปจจัยการ
พิจารณาเสนทาง

Usrresult

Genprogarray

usrresultout

usrresultcompute

Genpath

Process

Genoutput

resroute

reslink

Resprocess

Reslog
routefail

routepass

รอรับคําส่ังการ
ปรับเปลี่ยนลําดับ
การพิจารณา

มีการปรับเปลี่ยน

ใช

เลิกทํางาน ? ส้ินสุดการทํางาน
ใช
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จากจุดเริ่มตนไปยังที่หมายที่ตองการได และเรียกสวนงาน process ซ่ึงจะไปเรียกโปรแกรมยอยช่ือ
callresult เพื่อทําการหาคารวมเงื่อนไขเสนทาง หาคารวมตัวแปรพิจารณาและทําการตีความเสนทางในแต
ละเสนทาง ตามขั้นตอนที่ผูใชกําหนด และเรียกโปรแกรมยอยชื่อ Genoutput เพื่อจัดเรียงเสนทางตามที่
เสนทางตามลําดับหัวขอการพิจารณาที่ผูใชกําหนด และสรางแฟมขอมูลสําหรับเสนทางที่ผานการ
พิจารณาและไมผานการพิจารณา

5.3  การทดสอบระบบ
ภายหลังการพัฒนาระบบเรียบรอยแลวผูวิจัยไดทําการทดสอบระบบ โดยการสรางฐานขอมูล

จําลองรายละเอียดของเสนทาง รถยนตบรรทุก ส่ิงอุปกรณ เงื่อนไขในการพิจารณาเสนทาง กําหนด
ขั้นตอนและวิธีการพิจาณาเสนทาง จากนั้นจึงทําการทดสอบระบบในสวนของการบันทึกขอมูล ซ่ึง
สามารถทํางานไดตามตองการ รวมทั้งในสวนของการสอบถามขอมูลซ่ึงไดทําการทดสอบบนเครื่อง PC
ซ่ึงมีสมรรถนะแตกตางกันโดยใชขอมูลที่หมาย จํานวน 30 ที่หมาย และเสนทางจํานวน  14 เสนทางพบวา
มีความแตกตางกันอยางเห็นไดชัดคือ  เมื่อทําการทดสอบบนCPU PIII  ความเร็ว  700
เมกะเฮิรส หนวยความจําหลักขนาด 64 เมกะไบต เครื่องขับจานแมเหล็กชนิดแข็ง 2.1 กิกะไบต  ภายใต
ระบบปฏิบัติการวินโดว 98 สามารถประมวลผลเสร็จประมาณ 9  นาที  ทดสอบบน CPU  Duron
ความเร็ว  600 เมกะเฮิรช  ใชเวลาประมาณ 25 นาที  ทดสอบบน CPU Athlon  ความเร็ว 600 เมกะเฮิรช ใช
เวลาประมาณ 19 นาที  โดยใชหนวยความจําและเครื่องขับจานแมเหล็กชนิดแข็งประเภทและขนาดเดียว
กัน

ทดสอบการทํางานของระบบโดยการสมมติเงื่อนไขและเปรียบเทียบผลลัพธของระบบกับการ 
ตัดสินใจโดยผูเชี่ยวชาญในการวางแผนเสนทางพบวาสอดคลองกันและไดผลเปนที่นาพอใจ  จากนั้นทํา
การทดสอบเกี่ยวกับการรักษาความปลอดภัยของระบบและการแบงแยกเงื่อนไขการใชงานของผูใชงาน
แตละคนซึ่งโปรแกรมสามารถทํางานไดอยางถูกตองตรงตามความตองการ



บทที่ 6

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

6.1. ปญหาและขอขัดของ
การวางแผนหรือการพิจารณาเลือกเสนทาง แมจะมีคูมือการฝกศึกษาในเรื่องของการวางแผน

เสนทาง แตในทางปฏิบัติแลวมักจะใชประสบการณของผูวางแผนเสนทางแตละคนโดยตรง ทําใหไม
สามารถหาเอกสารอางอิงและจําเปนตองใชการสอบถามจากประสบการณของผูเชี่ยวชาญ เพื่อสรุป
แนวคิดและวิธีการเลือกและกําหนดเสนทางแตละสถานการณ จึงทําใหเสียเวลาในการดําเนินการเปนอัน
มาก

6.2. สรุปผลการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศสําหรับการวางแผนเสนทางในการขนสงทาง

รถยนตทางทหาร โดยทําการศึกษาพื้นที่ในภาคตะวันออก เพื่อใชเปนกรณีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจาก กรม
ทางหลวง กรมสงกําลังบํารุง (กบ.ทหาร)  โดยพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหสามารถทํางานไดบนเครื่อง PC
ภายใตระบบปฏิบัติการ Windows ตั้งแต Version 95 เปนอยางนอย บน CPU ตั้งแต 486 DX หรือสูงกวา มี
เนื้อที่วางบนจานแมเหล็กชนิดแข็งอยางนอย 350 เมกะไบต มีหนวยความจําไมนอยกวา 32 เมกะไบต แต
ผลจากการทดสอบพบวาจําเปนตองใชเนื้อที่สําหรับประมวลผลขอมูลคอนขางมาก และการใช CPU ที่มี
ความสามารถสูง ก็จะทําใหโปรแกรมทํางานไดรวดเร็วขึ้น ดังนั้น Hardware ที่เหมาะสมควรใช CPU ที่มี
ความเร็วไมต่ํากวา 450 เมกะเฮิรซ หนวยความจําหลักไมนอยกวา 64 เมกะไบต และเนื้อที่วางบนจานแม
เหล็กไมนอยกวา 400 เมกะไบต

โปรแกรมสามารถชวยในการวางแผนงานทั้งปจจัยในยามปกติและกรณีเกิดสถานการณ โดยที่
ผูใชระบบสามารถกําหนดเกณฑการพิจารณาเพิ่มเติมจากเกณฑการพิจารณาหลักไดและสามารถกําหนด
ลําดับความสําคัญของเกณฑการพิจารณาตาง ๆ ได  ซ่ึงผูใชระบบ ปอนขอมูลพื้นฐานสําหรับการพิจารณา
เสนทาง โปรแกรมจะแสดงเสนทางที่คนพบตามลําดับความสําคัญของเกณฑการพิจารณาที่  ผูใชกําหนด
ตามลําดับ อีกทั้งยังสามารถเรียกดูขอมูลรายละเอียดของเสนทางในแตละเสนทางตั้งแตจุดเริ่มตนจนถึงจุด
ส้ินสุดในแตละเสนทางได   โดยจะแสดงในรูปแบบของภาพแสดงเสนทางและตารางแผนการเดินทาง
ผานจุดตาง ๆ  คาใชจาย และระยะเวลาเดินทาง เพื่อใหผูใชระบบ นําเปนขอมูลเพื่อใชในการสั่งการตอไป
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6.3. ขอเสนอแนะ
1. การวิจัยในครั้งนี้รูปแบบของการทํางานเปนแบบ Stand Alone ทําใหเสียเวลาและโอกาสใน

การเชื่อมโยงขอมูลเกี่ยวกับสถานการณเสนทาง ถามีการพัฒนาใหเปนรูปแบบของเครือขายจะแกปญหา
เหลานี้ได

2. การนําเอาแนวคิดไปพัฒนารวมกับระบบ GIS จะทําใหเกิดความถูกตองและลดเวลาในการ
จัดการขอมูลทางกายภาพของเสนทางไปไดมาก

3. การพัฒนาระบบการจัดวางสิ่งอุปกรณบนรถยนตบรรทุก ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยใชหลักเกณฑ
ของปริมาตรและน้ําหนักของสิ่งอุปกรณเพื่อมาใชในการพิจารณาเที่ยวขนเทานั้น  หากมีระบบเสริมเกี่ยว
กับการจัดวางสิ่งของใหไดเกิดประโยชนสูงสุด สําหรับการจัดขนในแตละเที่ยว ก็จะทําใหเกิดความถูก
ตองและแมนยําของระบบมากขึ้น
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รูปท่ี ก.64  แสดงจอภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงลําดับของตัวแปรพิจารณาในแตละเสนทาง
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ภาคผนวก ข.

ตัวอยางรายงานที่ใชในระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเสนทางขนสงทางรถยนตทางทหาร
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ประวัติผูเขียน

ร.อ. ชาติไกรสีห  เชยอักษร เกิดเมื่อวันที่ 1 มกราคม 2515 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร  สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราม
คําแหง ปการศึกษา 2537 และไดเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร
คอมพิวเตอร ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในป พ.ศ. 2540
ปจจุบันทํางานในตําแหนง  นายทหารโปรแกรม  แผนกโปรแกรม กองพัฒนาระบบงาน กรมการสนเทศทหาร
กองบัญชาการทหารสูงสุด
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