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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลัก 4 ประการ 1) เพื่อพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดย
ประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการ
ประเมินสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด เรื่องการบวกลบเศษสวน  2) เพื่อศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมิน
เชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 3) เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น และ 4) เพื่อศึกษา
ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น   

 กลุมตัวอยาง ไดแก ครูผูสอนและนักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา
ปที่ 4 – 6) รวมทั้งผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรและการวัดและประเมินผล 
การดําเนินการวิจัยแบงเปน 4 ระยะ ไดแก 1) การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบน
กระดาษคําตอบและคลังขอสอบ 2) การพัฒนาชุดของขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการ
ประเมินเชิงวินิจฉัย  3) การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบ
เศษสวน และ 4) การศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

 ผลการวิจัย พบวา วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถประยุกตใชประโยชนจากแนวคิด
ทฤษฎีทางพุทธิปญญาและทฤษฎีการทดสอบแนวใหมในการประเมินเชิงวินิจฉัยทางการศึกษาไดอยางมี
คุณภาพ โดยใหผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่มีความเที่ยงและความตรง 
รวมทั้งมีจํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบไมมาก เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพตามเกณฑที่ใชในการ
ตัดสินความรอบรูที่แตกตางกัน พบวา มีความเที่ยง ความตรงและจํานวนขอสอบที่ใชไมแตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แตมีจํานวนเวลาที่ใชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
ดานความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น พบวา ทั้งครูและนักเรียนมีความคิดเห็น
สอดคลองกัน โดยเห็นวา วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นนําไปใชไดไมยาก มีความเปนไปไดในการ
นําไปใชสูง ผูที่เกี่ยวของไดรับประโยชนจากผลการประเมินมาก ผูใชชอบและเลือกที่จะไดรับการประเมินหรือ
ใชวิธีการประเมินที่พัฒนาขึ้นมากกวาการประเมินโดยใชการเขียนตอบบนกระดาษคําตอบแบบดั้งเดิม   
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 The purposes of this research were to develop a diagnostic method for detecting 

knowledge state and incorrect rules on addition and subtraction of fractions by applying the 

attribute hierarchy model and computerized adaptive testing, to verify quality of the developed 

method from validity, reliability, time spent and number of items in the testing, to compare 

quality of the developed method when criteria for judging knowledge state were different and  

to study attitude of participates in the difficulty of using, the feasibility to apply, utility and 

satisfaction. The design of the research was divided into 4 phases 1) developed test let and 

paper and pencil test  2) developed computerized adaptive testing program  3) diagnostic 

assessed and 4) verified quality of the developed method and studied attitude of the 

participates. The primary students, teacher and expert in mathematic curriculum, mathematic 

instruction and educational measurement were samples.    

 This research found that the development method has quality to applied cognitive 

theory and modern test theory for educational diagnostic assessment. It has quality both aspect 

of validity, reliability, time spent and number of items in the testing. Participants were satisfied 

with this development method and it was not difficult of use, feasible to apply and utilized.  

The study of quality when criteria for knowledge state were different found no significance at 

.05 levels in validity, reliability and number of items in the testing, but it was found the 

significance at .05 levels of different of time spent. 
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ขอกราบขอบพระคุณ ดร.รังสรรค มณีเล็ก ที่ใหคําปรึกษาและความชวยเหลือ 

ในการดําเนินการจัดทําวิทยานิพนธและขอกราบขอบพระคุณอาจารยสมาน สําเลิศรัมย ที่ใหส่ือ

และเอกสารที่เปนประโยชนในการกําหนดกรอบความคิดเรื่องการบวกลบเศษสวน รวมทั้งขอกราบ

ขอบพระคุณคุณไตรรงค เจนการ คุณวรนัณ ขุนศรี และอาจารยคณิต  เพ็ชรปญญา ที่ไดกรุณา
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และทุนในการนําเสนอผลงานทางวิชาการในตางประเทศ ตลอดจนขอขอบพระคุณพี่ ๆ เพื่อน ๆ 

และนอง ๆ ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา รวมทั้งกัลยาณมิตรทุกทานที่ไมไดเอยนาม ณ ที่นี้ 

ในความปรารถนาดีและกําลังใจที่มีให โดยเฉพาะ ดร.พัชรี จันทรเพ็ง ที่ใหความชวยเหลือในการ

ปรับเทียบคะแนน 

วิทยานิพนธฉบับนี้จะสําเร็จลงไมไดหากไมไดรับความรัก ความหวงใย ความชวยเหลอื 
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ความซาบซึ้งยิ่ง คุณคาและประโยชนที่ไดรับจากวิทยานิพนธฉบับนี้ ผูวิจัยขอมอบแดคุณพอกมล 

คําแดง และคุณแมมาลัย คําแดง   
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ภาพประกอบ  หนา 
 



บทที่ 1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การประเมินเชิงวินิจฉัย (Diagnostic Assessment) เปนการรวบรวมขอมูลเพื่อตัดสิน 

จุดเดน จุดดอย ปญหาอุปสรรค รวมทั้งสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาอุปสรรคเหลานั้น โดยมีเปาหมาย 

เพื่อการปรับปรุงแกไขและการพัฒนา สวนใหญใชในทางการแพทยเพื่อศึกษาอาการหรือพฤติกรรม

เบี่ยงเบนที่เปนปญหาและคนหาสาเหตุเพื่อรักษาอาการหรือแกไขปรับปรุงพฤติกรรมเบี่ยงเบนนั้น ๆ 

สวนทางการศึกษามีการใชการประเมินเชิงวินิจฉัยอยางแพรหลายมากขึ้น ทั้งในบริบทของการศึกษา

สําหรับบุคคลที่มีความตองการพิเศษ เชน ความบกพรองทางการเรียนรู (learning disability) และ

บริบทของการศึกษาสําหรับบุคคลทั่วไปซึ่งเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรู โดยพยายามบงชี้ถึงจุดเดน 

จุดดอย ขอบกพรอง ปญหาหรืออุปสรรคที่ทําใหนักเรียนไมสามารถบรรลุวัตถุประสงคการเรียนรู 

ที่กําหนดไวได (Gipps, 1995; Hopkins and Antes, 1990) สารสนเทศที่ไดจากการประเมินจะ

เปนแนวทางใหครูหายุทธวิธีในการจัดการเรียนรู หรือมาตรการในการจัดซอมเสริมใหกับนักเรียน

เพื่อใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนรูและสามารถพัฒนาตนเองไดอยางเต็มตามศักยภาพ 

การประเมินเชิงวินิจฉัยจึงเปนกระบวนการสําคัญในการเชื่อมโยงและสรางความสอดคลองระหวาง

องคประกอบหลักของการจัดการศึกษา ไดแก หลักสูตร การจัดการเรียนรูและการวัดและประเมินผล 

อันเปนแนวทางหนึ่งในการพัฒนาการจัดการศึกษาใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

แนวทางการประเมินเชิงวินิจฉัย จําแนกได 2 ลักษณะ ลักษณะแรก คือ การวัดสิ่งที่ขาดหายไป 

(deficit measurement) มีจุดเนนที่จุดดอยหรือความบกพรอง (weaknesses) ไดรับแนวคิดมาจากการ

วินิจฉัยทางการแพทยซึ่งพยายามจําแนกผูปวยตามอาการหรือความบกพรอง แนวทางนี้จะใชมาก

ในเรื่องของความบกพรองทางการเรียนรู ลักษณะที่สอง คือ การวิเคราะหความคลาดเคลื่อน 

(error analysis) มีจุดเนนที่ประเภทความผิดพลาดของนักเรียน โดยวินิจฉัยจากแบบแผนความ

ผิดพลาดของนักเรียน ในอดีตผูที่ใชการพิจารณาวินิจฉัยลักษณะนี้จะเปนผูเชี่ยวชาญทางดาน

เนื้อหามากกวานักวัดทางจิต แตในระยะหลังมีการใชพื้นฐานการวัดทางจิตชวยในการวินิจฉัยมากขึ้น

ซึ่งไดรับความนิยมนําไปใชกันอยางแพรหลายมาเปนลําดับ (Bejar, 1984) 

การวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพจะตองใหสารสนเทศที่ถูกตองเปนประโยชนตอการพัฒนา

นักเรียนและการจัดการเรียนรู วิธีการหนึ่งซึ่งมีการดําเนินการที่ชัดเจนและใหผลการวินิจฉัยที่ประโยชน 
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ก็คือ การใชแบบทดสอบ โดยเฉพาะแบบทดสอบที่สรางขึ้นโดยมีเปาหมายเพื่อการวินิจฉัย ที่เรียกวา 

แบบทดสอบเชิงวินิจฉัย การวินิจฉัยผลที่ไดจากแบบทดสอบสวนใหญใชวิธีการวิเคราะหความ

คลาดเคลื่อนทั้งจากคะแนนสอบ (test score) และจากแบบแผนการตอบขอสอบ (item response 

patterns) แตจากการดําเนินการที่ผานมา พบวาคะแนนสอบเพียงอยางเดียวไมเพียงพอสําหรับ 

การวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากไมสามารถระบุจุดเดน จุดดอย ปญหา อุปสรรคและสาเหตุ 

ที่มีตอการเรียนรูของนักเรียนแตละคนไดอยางชัดเจน ดวยเหตุนี้การวินิจฉัยโดยใชการวิเคราะห 

จากแบบแผนการตอบขอสอบจึงถูกนําไปใชมากกวา แตการดําเนินการในระยะแรกพบวามีขอจํากัด 

ในเรื่องของแบบแผนการตอบขอสอบสําหรับแตละคะแนนสอบมีจํานวนมากเกินไป การดําเนินการ 

ในระยะตอมาจึงใชการวิเคราะหจากแบบแผนการตอบขอสอบที่ผิดปกติ (unusual response pattern) 

แทนการใชการวิเคราะหจากแบบแผนการตอบขอสอบทั้งหมด (Harnish and Linn, 1981)  

 การวินิจฉัยโดยการวิเคราะหจากแบบแผนการตอบขอสอบจําแนกแนวคิดไดเปนสองกลุม 

กลุมแรกเปนการพัฒนาดัชนีรายบุคคล (personal-index approach) เพื่อบงชี้ระดับความผิดปกติ

ของแบบแผนการตอบขอสอบของแตละบุคคล ซึ่งจําแนกเปน การพัฒนาที่ใชแบบแผนการตอบถูก

และผิดเพื่อวิเคราะหเกี่ยวกับผลการสอบ เชน การใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (item 

response theory: IRT) หรือการใชการทดสอบไคสแควร ( ) ในการทดสอบความเหมาะสมกับ

บุคคล (person fit) และการพัฒนาโดยใชแบบแผนการตอบถูกและผิดรายบุคคล โดยพิจารณา 

จากความสัมพันธของแบบแผนการตอบขอสอบกับคะแนนรวม (Harnish and Linn, 1981; 

สําราญ มีแจง, 2533) กลุมที่สองเปนการพัฒนาวิธีการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากแนวคิด

การประเมินกฎ (rule-assessment method) ซึ่งเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับจิตวิทยาดาน 

พุทธิปญญา (cognitive psychology) เชาวปญญา (artificial intelligence) และการวัดทางจิต 

(psychometric) แสดงใหเห็นถึงการพัฒนาวิธีการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

จําแนกเปน 3 วิธี วิธีแรกใชการตัดสินใจแบบตนไม (binary decision tree method) ในบริบทของ

ปญหาความสมดุล พัฒนาโดย Siegler ป ค.ศ. 1976 และ ป ค.ศ. 1978 ซึ่งมีความเชื่อวาการเจรญิ

งอกงามทางความคิดและการมีมโนทัศนที่ถูกตองสามารถแสดงออกมาในรูปของการเพิ่มข้ึนของ

กฎหรือแบบการคิดที่มีศักยภาพในการแกปญหา การพิจารณามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจึงสามารถ

พิจารณาไดจากแบบการคิดที่ใชในการแกปญหาทั้งชุด (ศิริเดช สุชีวะ, 2538) วิธีที่สอง วิธีการใช

โครงสรางหนาที่ของงาน (function method) พิจารณาวินิจฉัยจากความผิดพลาดที่เกิดขึ้นระหวาง

การปฏิบัติงานซึ่งมีผลตอความสมบูรณของงาน พัฒนาโดย Anderson ป ค.ศ. 1974 และ ป ค.ศ. 

1981 และวิธีสุดทายมีแนวคิดพื้นฐานมาจากความสนใจโครงสรางความรูและพัฒนาการทาง
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ปญญาของมนุษย วินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากจํานวนความผิดพลาดของกฎหรือแบบการคิด 

ที่ใชในการแกปญหา ซึ่งไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการวิเคราะหดวย วิธีการนี้

พัฒนาโดยกลุมนักวิจัยดานเชาวปญญา (artificial intelligence researchers) มีการพัฒนา

แนวคิดตั้งแตป ค.ศ. 1978 ถึง ป ค.ศ. 1983 (Tatsuoka, 1983)  

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการประเมินเชิงวินิจฉัยทางการศึกษาที่ผานมา 

พบวา ปจจุบันนักการศึกษาใหความสนใจนําแนวคิดทฤษฎีพุทธิปญญา (cognitive theory)  

มาใชในการวินิจฉัยมากขึ้น ความเกี่ยวของระหวางแนวคิดทฤษฎีพุทธิปญญา โดยเฉพาะจิตวิทยาดาน

พุทธิปญญา (cognitive psychology) และการวัดทางจิต (psychometrics) แสดงใหเห็นอยางชัดเจน

ตั้งแต ป ค.ศ. 1989 โดย Richard Snow และ David Lohman ไดเสนอแนวคิดเรื่อง “Implications of 

cognitive psychology for educational measurement” ในหนังสือ Educational Measurement 

พิมพครั้งที่ 3 ซึ่งชี้ใหเห็นวาการทําใหการวัดทางจิตเปนที่ยอมรับในสังคมจะตองใชจิตวิทยาในการ

สรางแบบทดสอบ (psychology of test performance) เพื่อเขาใจลําดับโครงสรางคะแนนและให

ความหมายผลการทดสอบที่ถูกตอง แนวคิดดังกลาวไดรับการยอมรับจากนักวิจัยและนักปฏิบัติ

จํานวนมาก เนื่องจากแบบทดสอบทางการศึกษาสวนใหญมีพื้นฐานมาจากงานการแกปญหาทาง 

พุทธิปญญา (cognitive problem-solve task) จิตวิทยาทางดานพุทธิปญญาจึงกลายมาเปนพื้นฐาน

ของงานวิจัยเกี่ยวกับการวัดทางจิต โดยมีการพัฒนาโมเดลวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (cognitive 

diagnostic model :CDMs) จํานวนมาก ดังจะเห็นไดจากเอกสารทางการศึกษาและการวัดทางจิตตาง ๆ 

เชน หนังสือ บทความในวารสารหรือส่ิงตีพิมพที่เนนการนําจิตวิทยาดานพุทธิปญญาไปใชในการ

วัดผลทางการศึกษา (Gierl, Leighton and Hunka, 2000)  

 โมเดลวินิจฉัยทางพุทธิปญญาที่ไดรับความนิยมนําไปใชในการวินิจฉัยทางการศึกษามาก

โมเดลหนึ่ง ก็คือ rule space model ซึ่งพัฒนาข้ึนโดย KiKumi K. Tatsuoka เนื่องจากเห็นวา

วิธีการวินิจฉัยที่ผานมาไมสามารถวินิจฉัยแหลงของมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนได ทําใหสารสนเทศ 

ที่ไดจากการวินิจฉัยไมสามารถใชประโยชนเพื่อการปรับปรุงแกไขนักเรียนและการจัดการเรียนรู

ของครูไดอยางแทจริง rule space model เปนโมเดลที่พัฒนาข้ึนจากแนวคิดวิธีการประเมินกฎ 

(rule-assessment method) และวิธีดัชนีบุคคล (personal-index approach) โดยประยุกตใช 

rule space model ซึ่งเปนโมเดลที่พัฒนาเพื่อใชในบริบทของการแกปญหาทางวิศวกรรมศาสตร

และวิทยาศาสตรกายภาพในการเปรียบเทียบความใกลไกลของแบบแผนการตอบขอสอบกับแบบการ

คิดผิดแบบตาง ๆ โดยใชจุดในเวกเตอรสเปซสองมิติระหวางดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผน 

การตอบขอสอบกับความสามารถของผูสอบ ซึ่งตอมาไดนําทฤษฎีทางพุทธิปญญาเขามาใชในการ

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

4 

วินิจฉัยโดยปรับเปลี่ยนแนวคิดในการวินิจฉัยจากแบบการคิดที่ผิดมาเปนการวินิจฉัยที่ใหสารสนเทศ

เกี่ยวกับจุดเดนจุดดอย ซึ่งเปนสถานะความรูจากการพิจารณาวาการทําขอสอบไดถูกตองตองใช

ความรูและกระบวนการทางพุทธิปญญาใดบาง rule space model ที่พัฒนาขึ้นตามแนวคิดทฤษฏี

พุทธิปญญาจึงมีคุณลักษณะเปนโมเดลทางคณิตศาสตรเพื่อจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบของ

ผูสอบไปสูแบบแผนความรอบรู (attribute-mastery patterns) จากการใชทักษะทางพุทธิปญญา 

ที่แตกตางกัน 

 แมวา rule space model จะเปนวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยจากแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่ไดรับความนิยมนําไปใชอยางแพรหลาย โดยใหสารสนเทศจากการวินิจฉัยที่เปนประโยชน

ทั้งในสวนของการประเมินระดับชั้นเรียนและการประเมินระดับกวาง (large scale assessment) 

ในรูปแบบของสถานะความรอบรูและความไมรอบรูของนักเรียน แต rule space model มี

ขอจํากัดที่ใหผลการวินิจฉัยไดไมสมบูรณ เนื่องจากการวินิจฉัยดําเนินการหลังจากสรางแบบทดสอบ

เรียบรอยแลว การจําแนกคุณลักษณะที่ตองใชในการตอบขอสอบแตละขอจึงไมครอบคลุมคุณลักษณะ

หรือความรอบรูแตละเรื่องที่ผูสอบตองมี ดวยเหตุนี้จึงไดมีการพัฒนาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

(attribute hierarchy model) ข้ึน โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนโมเดลทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบทางพุทธิปญญา (Cognitive item response theory model) พัฒนาขึ้นโดย Jacqueline P. 

Leighton, Mark J. Gierl และ Stephen M. Hunka ในป ค.ศ. 2000  

 โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะพัฒนาขึ้นโดยมีเปาหมายเพื่อแสดงใหเห็นความเชื่อมโยง

ระหวางทฤษฎีทางพุทธิปญญา (cognitive theory) และการวัดทางจิต (psychometric practice) 

โดยมีความเชื่อวาการวัดทางจิตในปจจุบันไมไดนําทฤษฎีทางพุทธิปญญามาใชอยางแทจริง ทําให

การพัฒนาแบบทดสอบและการนําผลที่ไดจากแบบทดสอบไปใช ขาดความชัดเจนและความ

นาเชื่อถือซึ่งไมเกิดประโยชนตอการพัฒนาการจัดการเรียนรูและการพัฒนานักเรียนเทาที่ควร 

แนวคิดพื้นฐานในการพัฒนานอกจากจะมาจากประโยชนของการใชทฤษฎีทางพุทธิปญญาในการ

วัดทางจิตแลว ยังมาจากขอจํากัดในการใช rule space model ของ Tatsuoka ในการประเมินเชิง

วินิจฉัยดวย จึงอาจกลาวไดวา โมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะมีการพัฒนาแนวคิดมาจาก rule 

space model ของ Tatsuoka โดยมีจุดตางจาก rule space model ที่สําคัญ คือ การให 

คําจํากัดความของคําวาคุณลักษณะ (attribute) ที่ชัดเจนขึ้น โดยไดกลาวถึงคุณลักษณะไววา 

“คุณลักษณะเปนการบรรยายวิธีการหรือความรูที่ตองใชในการทํางานที่มีขอบเขตเฉพาะเพื่อให

งานนั้นบรรลุตามเปาหมาย คุณลักษณะจะชวยสรางยุทธวิธีที่ใชในการแกปญหาและมีลักษณะ

เปนพลวัต ชุดของคุณลักษณะของนักเรียนที่มีความสามารถในเวลาหนึ่งอาจจะไมเหมือนชุดของ
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คุณลักษณะของนักเรียนที่มีความสามารถในอีกเวลาหนึ่ง ทั้งนี้อาจเกิดจากพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน

ของนักเรียน ไมวาจะเปนอายุที่ เพิ่มข้ึนหรือการเรียนรูที่ เกิดจากการจัดการเรียนรู” (Gierl, 

Leighton and Hunka, 2000) นอกจากจะมีการใหคําจํากัดความที่ชัดเจนขึ้นดังกลาวแลว การนํา

แนวคิดโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใชในการพัฒนาแบบทดสอบยังกําหนดใหมีการจําแนก

คุณลักษณะกอนการพัฒนาแบบทดสอบและมีการกําหนดใหคุณลักษณะมีความสัมพันธเปน

ลําดับข้ัน ซึ่งเปนขั้นตอนสําคัญในการชวยกําหนดลักษณะของขอสอบแตละขอทําใหการวินิจฉัย

จากแบบแผนการตอบขอสอบใหสารสนเทศที่เปนประโยชนและมีความชัดเจนขึ้น แตการนําโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใช ยังคงมีขอจํากัดเชนเดียวกับการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใช 

แบบแผนการตอบขอสอบดวยวิธีอ่ืน ๆ โดยเฉพาะประเด็นการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่สังเกตได กรณีไมเปนไปตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง เชน จากการทําขอสอบ 15 ขอ 

ผูสอบมีแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดเปน 101000000000000 แสดงใหเห็นวาผูสอบตอบ

ขอสอบขอที่ 1 และขอที่ 3 ไดถูกตอง ซึ่งถาลําดับข้ันของคุณลักษณะกําหนดใหผูสอบตองทํา

ขอสอบขอที่ 1 และขอที่ 2 ไดถูกตอง จึงจะสามารถทําขอสอบขอที่ 3 ไดถูกตองแลว จะเห็นไดวา

แบบแผนการตอบขอสอบที่ สังเกตไดดังกลาวไมสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวังใดเลย การไมสามารถจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบไดหรือการจําแนกไดอยางไม

ชัดเจนดังกลาวจึงสงผลตอความถูกตองในการจําแนกแบบแผนการรอบรูจากการประเมินสถานะ

ความรู (knowledge state) หรือการพิจารณาจากชุดของคุณลักษณะ (attribute vector) ซึ่งเปน

หัวใจสําคัญของการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชการพิจารณาจากแบบแผนการตอบขอสอบ  

 สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดขอจํากัดขางตนอาจจําแนกได 2 ประการ ประการแรกเปน

สาเหตุที ่เก ิดจากความไม ถ ูกตองของลําดับขั ้นของคุณลักษณะ  กลาวคือ  ลําดับขั ้นของ

คุณลักษณะที่กําหนดไมไดสะทอนถึงทักษะหรือกระบวนการทางพุทธิปญญาที่ใชในการตอบ

ขอสอบที่เปนลําดับขั้นอยางแทจริง เชน เปนทักษะหรือกระบวนการทางพุทธิปญญาที่อยูใน

ลําดับขั้นเดียวกัน แตนํามาจัดอยูในลําดับขั้นที่สูงกวาหรือตํ่ากวา เปนตน ประการที่สองเปน

สาเหตุจากความไมนาเชื่อถือของแบบแผนการตอบขอสอบ กลาวคือ แบบแผนการตอบขอสอบ

ไมไดแสดงถึงความสามารถของผูสอบอยางแทจริง การตอบถูกไมไดแสดงถึงการมีทักษะหรือ

กระบวนการทางพุทธิปญญานั้น เชนเดียวกับการตอบไมถูกไมไดแสดงถึงการไมมีทักษะหรือ

กระบวนการทางพุทธิปญญานั้น เกิดขึ้นไดในกรณีที่ผูสอบมีการเดาขอสอบหรือคัดลอกขอสอบจากผูอ่ืน  

 การลดขอจํากัดในการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบจากการใชโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะจึงพิจารณาดําเนินการไดใน 2 ลักษณะ ลักษณะแรก ก็คือ การใหความสําคัญกับ 
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การกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะใหมีความถูกตอง สวนลักษณะที่สอง ก็คือ การใชวิธีการทดสอบ 

ที่ลดขอจํากัดในเรื่องของการเดาขอสอบและการคัดลอกขอสอบจากผูอ่ืน ซึ่งวิธีการทดสอบที่นาสนใจ

นํามาประยุกตใช ก็คือ การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เนื่องจากการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เปนการทดสอบที่ผูสอบแตละคนไมจําเปนตองทําขอสอบฉบับ

เดียวกันและไมจําเปนตองทําขอสอบทุกขอ ทําใหผูสอบไมเกิดความเบื่อหนาย กรณีที่ขอสอบงาย

เกินไปหรือยากเกินไปซึ่งเปนแนวทางหนึ่งในการลดการเดาขอสอบ ประกอบกับในการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรผูสอบจะไดทําขอสอบที่มีการคัดเลือกขอสอบใหตรงกับ

ความสามารถของผูสอบทําใหผูสอบแตละคนมีโอกาสทําขอสอบในขอที่แตกตางกัน ผูสอบจึงไม

สามารถคัดลอกขอสอบจากผูอ่ืนได การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรจึงชวยลดขอจํากัด

ของการทดสอบแบบดั้งเดิมโดยใชการเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ (paper and pencil) ตลอดจนชวย

เพิ่มประสิทธิภาพในการวัดและการประมาณคาความสามารถของผูสอบ ทั้งในสวนของการลดภาระงาน

ในการทดสอบและการเพิ่มความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความสามารถที่แทจริงของผูสอบ 

 จากประโยชนของการใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะในการพัฒนาแบบทดสอบซึ่งให

สารสนเทศที่สามารถอธิบายไดดวยทฤษฏีทางพุทธิปญญา ประกอบกับประโยชนของการทดสอบ

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการเพิ่มประสิทธิภาพของการวัดและการประมาณคาความ 

สามารถของผูสอบ ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยุกตใชโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการวินิจฉัย

สถานะความรู (knowledge states or latent knowledge states) จากแบบแผนการตอบขอสอบที่

ตอบถูก และแบบการคิดที่ผิด (incorrect rules) จากแบบแผนการตอบขอสอบที่ตอบผิด รวมทั้ง

สนใจที่จะศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน โดยพิจารณาจากความเที่ยง

และความตรง จํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ พรอมทั้ง

เปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น เมื่อเกณฑที่ใชในการตัดสินความ 

รอบรูในแตละลําดับข้ันแตกตางกัน ทั้งนี้เพื่อใหมั่นใจไดถึงความถูกตอง เที่ยงตรงของผลการประเมิน 

นอกจากนี้ยังสนใจที่จะศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยในดานความยากงาย 

ในการใช ความเปนไปไดในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับจากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการ

ใชดวย ซึ่งจะเปนขอมูลเบื้องตนที่เปนประโยชนตอการนําวิธีการที่พัฒนาขึ้นไปใชตอไป 

 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น มีจุดเนนสําคัญที่ข้ันตอนการพัฒนาเครื่องมือการ

ประเมิน ซึ่งประกอบไปดวยการสรางแบบทดสอบและการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะ ในขั้นตอนการสรางแบบทดสอบใชแนวคิดจากโมเดลลําดับข้ันของ
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คุณลักษณะในการกําหนดลักษณะของขอสอบและกําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

ซึ่งแสดงใหเห็นถึงสถานะความรูของผูสอบ กรณีที่ผูสอบทําขอสอบในลําดับข้ันใด ๆ ไดถูกตอง

แสดงวาผูสอบมีความรูสําหรับคุณลักษณะนั้น สวนกรณีที่ผูสอบทําขอสอบในลําดับข้ันใด ๆ  

ไดไมถูกตองแสดงวาผูสอบไมมีความรูสําหรับคุณลักษณะนั้น วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น

สามารถวินิจฉัยถึงแบบการคิดที่ผิดซึ่งผูสอบใชในการทําขอสอบได โดยประยุกตใชวิธีการยอนรอย

กระบวนการคิดซึ่งพัฒนาโดย ศิริเดช สุชีวะ (2538) เนื่องจากเปนวิธีที่สามารถวินิจฉัยมโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนไดอยางมีความตรงและความเที่ยงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว สามารถใหผลการวินิจฉัย

กับนักเรียนทุกคน ไมวาจะทําขอสอบผิดเนื่องจากไมรอบคอบ เดาสุมหรือมีแบบการคิดที่ผิด ผลการ

ตอบขอสอบของผูสอบจะถูกบันทึกดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะ

ทั้งคําตอบที่ตอบถูกและคําตอบที่ตอบผิด เพื่อประโยชน 2 ประการ ประการแรกใชในการประมาณ

คาความสามารถของผูสอบและคัดเลือกขอสอบขอตอไปเพื่อใหไดขอสอบที่สอดคลองกับ

ความสามารถของผูสอบ ประการที่สองใชเปนขอมูลเพื่อการวินิจฉัยเมื่อการทดสอบเสร็จส้ินลง  

  จุดเดนของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมี 3 ประการ ประการแรก เปนการพัฒนา

แบบทดสอบซึ่งเปนเครื่องมือการประเมินเชิงวินิจฉัยที่ใชลําดับข้ันของคุณลักษณะตามแนวคิดทฤษฏี

พุทธิปญญาทําใหสามารถกําหนดลักษณะของขอสอบและจํานวนขอสอบไดอยางชัดเจน รวมทั้งให

สารสนเทศเชิงวินิจฉัยที่เปนสถานะความรูซึ่งอธิบายไดดวยความรู ทักษะและกระบวนการทางปญญา

ตามแนวคิดทฤษฏีพุทธิปญญา อันเปนประโยชนตอการพิจารณาแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู

และการพัฒนานักเรียนมากกวาการพัฒนาแบบทดสอบโดยใชกรอบเนื้อหาเหมือนในอดีตที่ผานมา 

ประการที่สอง เปนการประยุกตใชทฤษฏีการทดสอบแนวใหม (modern test theory) ในการประเมิน

เชิงวินิจฉัย ซึ่งชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการประเมินทั้งในสวนของการบริหารจัดการการทดสอบและ

ผลการทดสอบ ประการสุดทาย เปนการประเมินเชิงวินิจฉัยที่ใหสารสนเทศทั้งจากแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่ตอบถูกและแบบแผนการตอบขอสอบที่ตอบผิด ซึ่งแสดงใหเห็นถึงจุดเดนและจุดที่ควรพัฒนา

ของผูสอบรายบุคคลทันทีที่การทดสอบเสร็จส้ิน ทําใหผูที่เกี่ยวของไดสารสนเทศที่เปนประโยชนตอการ

แกไขปรับปรุงการเรียนรูของนักเรียนที่ชัดเจน รวดเร็ว นอกจากนี้ยังสามารถประมวลผลการทดสอบซึ่ง

แสดงใหเห็นถึงจุดเดน จุดดอยของผูสอบรายกลุม อันจะเปนประโยชนตอการวางนโยบายและการ

วางแผนเพื่อการแกไขปรับปรุงการจัดการเรียนรูและการพัฒนานักเรียนในภาพรวมดวย  

สําหรับคุณลักษณะที่ใชในการวินิจฉัย ผูวิจัยเลือกใชคุณลักษณะทางคณิตศาสตร เร่ือง

การบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) เนื่องจาก

คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีลักษณะธรรมชาติเปนนามธรรมและมีโครงสรางที่ชัดเจน นักเรียนจะเกิด
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การเรียนรูและมีความเขาใจคณิตศาสตรไดดีจะตองใชความคิดอยางสมเหตุสมผลและศึกษา

ตามลําดับข้ันอยางมีกระบวนการ กลาวคือ นักเรียนจะตองมีทักษะขั้นพื้นฐานที่เหมาะสมจึงจะ

สามารถถายโยงไปสูทักษะหรือเนื้อหาที่สูงกวาไดอยางตอเนื่อง ประกอบกับการบวกลบเศษสวน

เปนพื้นฐานสําคัญในการเรียนเรื่องทศนิยม และรอยละซึ่งมีความจําเปนตอการเรียนคณิตศาสตร

ในระดับสูง รวมทั้งเปนเรื่องที่เขาใจยาก โดยเฉพาะสําหรับนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

ซึ่งมีมโนทัศนเกี่ยวกับนามธรรมที่ยังไมชัดเจน เนื่องจากเศษสวนมีลักษณะเปนสัญลักษณ 

แทนจํานวนที่มีทั้งตัวเศษและตัวสวน การเรียนรูเร่ืองการบวกลบเศษสวนสําหรับระดับการศึกษา

ข้ันพื้นฐานจึงมักจะไมประสบความสําเร็จ ดังนั้นการใชประโยชนจากลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

ในการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรจึงนาจะมีความเหมาะสมและ 

ใหสารสนเทศการประเมินเชิงวินิจฉัยที่เปนประโยชนสอดคลองกับธรรมชาติของวิชามากกวา

เนื้อหาวิชาอื่น ๆ โดยเฉพาะในเรื่องการบวกลบเศษสวน สําหรับนักเรียนระดับการศึกษา 

ข้ันพื้นฐานซึ่งมักพบปญหา อุปสรรคหรือขอบกพรองในการเรียนรูอยูเสมอ 

 การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และการทดสอบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในครั้งนี้จึงเปนประโยชนยิ่งตอการนําลําดับข้ันของ

คุณลักษณะตามแนวคิดทฤษฎีทางพุทธิปญญาและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการประเมินเชิงวินิจฉัยทางการศึกษา รวมทั้ง

สารสนเทศที่ไดจากการประเมินเชิงวินิจฉัยในครั้งนี้ยังเปนประโยชนตอการปรับปรุงพัฒนาการ

จัดการเรียนรูและการพัฒนาคุณลักษณะทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหเปนไปตามมาตรฐาน 

ที่กําหนดตอไป 

คําถามการวจิัย 

1. การประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีวิธีการอยางไร 

2. การประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีคุณภาพเพียงไร 

3. เกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันที่แตกตางกันสงผลใหคุณภาพ
ของการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรแตกตางกันหรือไม 

4. ผูที่เกี่ยวของมีความคิดเห็นตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นอยางไร 
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วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพื่อพัฒนาวิธกีารประเมนิเชงิวนิิจฉัย โดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ในการประเมินสถานะความรูและแบบการคิดทีผิ่ด 

เร่ือง การบวกลบเศษสวน ของนักเรียนระดับการศึกษาข้ันพืน้ฐาน ชวงชัน้ที ่2 (ชั้นประถมศกึษาปที ่4-6) 

โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะ ดงันี ้

 เพื่อกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

เพื่อพัฒนาชุดของขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

เพื่อวนิิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดทีผิ่ดในการบวกลบเศษสวนของนักเรียนระดบั

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชัน้ที ่2 (ชั้นประถมศึกษาปที ่4-6)  

2. เพื่อศึกษาคุณภาพของวธิีการประเมนิเชงิวินจิฉัยที่พฒันาข้ึน โดยมวีัตถปุระสงคเฉพาะ ดังนี ้

 เพื่อศึกษาความเที่ยงของผลการประเมนิเชงิวนิิจฉัยจากวธิีการที่

พัฒนาขึ้น 

 เพื่อศึกษาความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉยัจากวิธกีารที่

พัฒนาขึ้น 

 เพื่อศึกษาจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ 

 เพื่อศึกษาจํานวนขอสอบทีใ่ชในการทดสอบ 

3. เพื่อเปรียบเทยีบคุณภาพของวิธกีารประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาข้ึน เมื่อเกณฑที่ใชใน

การตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันแตกตางกนั 

4. เพื่อศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น ในดานความยากงาย

ในการใช ความเปนไปไดในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับจากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการใช  

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในครั้งนี้ จํากัดขอบเขตการวินิจฉัยเฉพาะคุณลักษณะทาง

คณิตศาสตร เร่ืองการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) 

 2. ตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย 

2.1  ตัวแปรอิสระ ไดแก เกณฑในการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ัน จําแนกเปน 

2.1.1 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 3 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 2 ใน 3 (รอยละ 67) 
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2.1.2 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 4 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 3 ใน 4 (รอยละ 75) 

2.1.3 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 5 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 4 ใน 5 (รอยละ 80) 

2.1.4 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 3 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 2 ใน 3 (รอยละ 67) และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 

2.1.5 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 4 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 3 ใน 4 (รอยละ 75) และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 

2.1.6 ทําขอสอบในแตละลําดับขั้นอยางนอย 5 ขอและตอบขอสอบไดถูกตอง

หรือมีแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 4 ใน 5 (รอยละ 80) และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 

 2.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

2.2.1 สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

  2.2.2 คุณภาพของวธิีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึน้ จาํแนกเปน 

1) ความเที่ยงของผลการประเมินเชงิวนิิจฉัยจากวธิีการที่พฒันาขึน้ 

2) ความตรงของผลการประเมนิเชิงวนิิจฉัยจากวธิีการที่พฒันาขึน้ 

3) จํานวนเวลาทีใ่ชในการทดสอบ 

4) จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 

2.2.3 ความคิดเหน็ที่มีตอวิธกีารประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึ้น 

ขอจํากัดของการวิจัย 

 การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในครั้งนี้มีขอจํากัดที่ไมสามารถวินิจฉัยคําตอบผิดซึ่งเกิดจาก

ความไมรอบคอบของผูสอบ เชน การดูเครื่องหมายผิดหรือการบวกลบเลขจํานวนนับผิดได เนื่องจากไม

สามารถหาคําตอบผิดซึ่งเกิดจากความไมรอบคอบเหลานั้นไดอยางครบถวนและครอบคลุม  

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
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วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น หมายถึง ข้ันตอนและการดําเนินการที่ใชในการวัด

และตัดสินสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 - 6) ซึ่งพัฒนาขึ้นโดยประยุกตใชแนวคิดโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

โมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ หมายถึง แบบจําลองดานทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบทางพุทธิปญญา (Cognitive item response theory model) ซึ่งเปนการนําทฤษฎีทาง

พุทธิปญญา (cognitive theory) มาใชประโยชนในการวัดทางจิต (psychometric practice) 

ตั้งแตการพัฒนาแบบทดสอบจนถึงการแปลผลการทดสอบ  

คุณลักษณะ หมายถึง ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชเพื่อใหสามารถแกปญหาเรื่องการ

บวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ไดอยางถูกตอง 

ลําดับขั้นของคุณลักษณะ หมายถึง ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ซึ่งไดจัดเรียงตาม

ลักษณะความสัมพันธเชิงลําดับข้ันจากคุณลักษณะขั้นพื้นฐานไปยังคุณลักษณะเฉพาะขั้นสูงกวา  

สถานะความรู หมายถึง ระดับของความรู ทักษะหรือกระบวนการทางปญญาที่ผูสอบใช

ในการแกปญหาเรื่องการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา

ปที่ 4-6) ไดอยางถูกตอง ซึ่งพิจารณาไดจากการใชแบบการคิดในการแกปญหานั้น ๆ  

แบบการคิดที่ถูก หมายถึง หลักการในการแกปญหาที่ใหคําตอบที่ถูกตองในทุกเงื่อนไขของ

ปญหาในเรื่องการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 

แบบการคิดที่ผิด หมายถึง หลักการในการแกปญหาที่ไมไดใหคําตอบที่ถูกตองในทกุเงือ่นไข

ของปญหาในเรื่องการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 

 คุณภาพในการประเมินเชิงวินิจฉัย หมายถึง การใหผลการประเมินเชิงวินิจฉัยที่เชื่อถือได 

คุมคาและสอดคลองกับวัตถุประสงคของการประเมิน โดยพิจารณาจาก ความเที่ยงและความตรงของ

ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น จํานวนเวลาและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 

 ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น หมายถึง ทัศนะที่มีตอการ

ประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อ

การประเมินเชิงวินิจฉัย ในดานความยากงายในการใช ความเปนไปไดในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับ

จากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการใช พิจารณาไดจากผลการประเมินโดยใชแบบสอบถาม 

 ความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น หมายถึง 

คุณสมบัติของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นในดานความคงที่ของผลการประเมินเชิง
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วินิจฉัย พิจารณาไดจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบซ้ํา 

(Test-retest reliability)  

 ความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น หมายถึง คุณสมบัติ

ของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น ในดานความสามารถในการประเมินเชิงวินิจฉัยไดตรงตาม

สภาพของผูสอบ (Concurrent validity) พิจารณาไดจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิง

วินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร (computerized adaptive testing) กับผล

การประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง (Think aloud technique)  

 เวลาที่ใชในการทดสอบ หมายถึง จํานวนเวลารวมที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรตั้งแตเร่ิมการทดสอบจนสิ้นสุดการทดสอบ  

 จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ หมายถึง จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรทั้งขอที่ตอบถูกและขอที่ตอบผิด  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. ไดวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยและโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ที่สามารถนําไปใชในการประเมินเชิงวินิจฉัยไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. ไดทราบลําดับขั้นของความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนตาม
แนวคิดทฤษฏีทางพุทธิปญญา ซึ่งเปนประโยชนตอการพัฒนาการจัดการเรียนรูและการพัฒนา

นักเรียนใหมีคณุภาพและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

3. ไดทราบแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนในแตละลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

ซึ่งเปนกระบวนการคิดแกปญหาที่แสดงใหเห็นถึงการมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน อันจะ

เปนประโยชนตอผูที่เกี่ยวของในการนําแบบการคิดดังกลาวไปใชพัฒนาเครื่องมือเพื่อการประเมิน

เชิงวินิจฉัยและใชในการวางแผนพัฒนานักเรียนตอไป 

4. ไดขอมูลเชิงวินิจฉัยเกี่ยวกับสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน
ของนักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) อันจะเปนประโยชน 

ตอการพิจารณาแนวทางปรับปรุงพัฒนาความรู ทักษะและกระบวนการทางปญญาในการบวกลบ

เศษสวนของนักเรียนใหเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนด 

5. เปนแนวทางเบื้องตนในการนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะ
ไปใชใหเกิดประโยชนตอการพัฒนาวิธีวิทยาการดานการประเมินเชิงวินิจฉัยในประเด็นและบริบทอื่น ๆ   
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวของกับการวิจัยในครั้งนี้  จําแนกเปน  

4 ตอน ตอนที่ 1 มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษา ประกอบดวย ความหมาย

ของการวินิจฉัยทางการศึกษา ประเภทของการวินิจฉัยทางการศึกษา รูปแบบและวิธีการที่ใชใน

การวินิจฉัยทางการศึกษาและงานวิจัยเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาในประเทศไทย ตอนที่ 2 

การประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ ประกอบดวย การพัฒนา Rule 

space model ซึ่งเปนแนวคิดที่เกี่ยวของกับโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ มโนทัศนเบื้องตน

เกี่ยวกับโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ และตัวอยางการนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใช 

ตอนที่ 3 การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ประกอบดวย มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับ

การทดสอบแบบปรับเหมาะ ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะ ยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะ การใหคะแนนการทดสอบแบบปรับเหมาะ การประยุกตใชคอมพิวเตอรในการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะ องคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

ประโยชนและขอจํากัดของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรและงานวิจัยที่เกี่ยวกับ

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในประเทศไทย และตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ประกอบดวยงานวิจัยเกี่ยวกับลําดับข้ันของคุณลักษณะและงานวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบแบบ 

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัย มีรายละเอียดในแตละตอน ดังนี้  

ตอนที่ 1 มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษา 

ความหมายของการวินิจฉัยทางการศึกษา 

“การวินิจฉัย” มีความหมายทั่วไปหมายถึง การไตรตรอง การใครครวญหรือการตัดสินชี้ขาด 

(ราชบัณฑิตยสถาน, 2546) สวนใหญใชในทางการแพทยและทางพฤติกรรมศาสตรเพื่อศึกษาอาการ

หรือพฤติกรรมเบี่ยงเบนที่เปนปญหาและคนหาสาเหตุเพื่อรักษาอาการหรือแกไขปรับปรุงพฤติกรรม

เบี่ยงเบนนั้น ๆ สวนทางการศึกษามีการใชการวินิจฉัยอยางแพรหลายมากขึ้น ทั้งในบริบทของ

การศึกษาสําหรับบุคคลที่มีความตองการพิเศษ เชน ความบกพรองทางการเรียนรู (learning 

disability) และบริบทของการศึกษาสําหรับบุคคลทั่วไป มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาใหความหมาย

การวินิจฉัยไวหลายทาน แตในที่นี้จะนําเสนอเฉพาะความหมายที่ใหโดยนักการศึกษาและนักจิตวิทยา

ในตางประเทศ เนื่องจากในบริบทของการศึกษาในประเทศไทยพบเอกสารทางการวัดและประเมินผล 
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ที่ใหความหมายการวินิจฉัยไวจํานวนนอยมาก สวนใหญจะใหความหมายในลักษณะเครื่องมือที่

ใชเพื่อการวินิจฉัยมากกวา เชน ความหมายของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย ความหมายของการ

วินิจฉัยที่ใหโดยนักการศึกษาและนักจิตวิทยาในตางประเทศ” สรุปไดดังนี้  

 Baron และ Bernard (1958) ใหความหมายไววา หมายถึง การแปลความหมายขอมูล

เพื่อกําหนดสาเหตุเฉพาะที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียน 

 Good (1973) ใหความหมายไววา หมายถึง การคนหาอุปสรรคหรือขอบกพรองในการเรียนรู 

 Brown (1983) ใหความหมายไววา หมายถึง การเปรียบเทียบการแสดงออกของบุคคล 

เพื่อกําหนดจุดเดน จุดดอย 

Delandshere (1990) ใหความหมายไววา เปนการทดสอบหรือการเปรียบเทียบลักษณะ 

(Profile) ของแตละบุคคลกับบรรทัดฐาน (norms) หรือเกณฑ (criteria) โดยเนนการวินิจฉัยจุดเดนและ

จุดดอยของบุคคลที่เกี่ยวของกับกระบวนการของโรงเรียน เชน หลักสูตร โปรแกรม การบริหารจัดการ  

 Hopkins และ Antes (1990) ใหความหมายไววา หมายถึง การจําแนกสภาวะที่ไมดี

หรือไมเปนไปตามที่ตองการในลําดับการเรียนรู เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหดีข้ึน  

 Cohen, Swerdlik และ Smith (1992) ใหความหมายไววา หมายถึง การกระทําหรือ

กระบวนการในการจําแนกหรือกําหนดความผิดปกติ โดยการตรวจพิจารณาหรือการทดสอบ 

 Gregory (1992) ใหความหมายไววา หมายถึง การกําหนดลักษณะที่เปนอยูหรือแหลง

ของพฤติกรรมที่ไมปกติเพื่อจําแนกแบบแผนของพฤติกรรมตามระบบการวินิจฉัยที่ไดรับการยอมรับ 

 Gipps (1995) ใหความหมายไววา หมายถึง การระบุปญหาเฉพาะที่มีตอความคิดหรือ

ทักษะของนักเรียนแตละบุคคล 

 จากความหมายการวินิจฉัยขางตนสามารถวิเคราะหจุดเนนการใหความหมายจําแนก

ตามวิธีการที่ใช ส่ิงที่วินิจฉัย เปาหมายในการวินิจฉัยและประโยชนในการวินิจฉัยไดดังนี้ 

1. วิธีการที่ใช ไดแก การระบุ การกําหนด การจําแนก การเปรียบเทียบ การคนหา การทดสอบ 

การตรวจพิจารณา และการแปลความหมายขอมูล สวนสิ่งที่ใชประกอบการดําเนินการอาจเปนแบบแผน

ของพฤติกรรม บรรทัดฐาน (norms) เกณฑ (criteria) หรือ ระบบการวินิจฉัยที่ไดรับการยอมรับ  

2. ส่ิงที่วินิจฉัย ไดแก ปญหา อุปสรรค ขอบกพรอง จุดเดน จุดดอย สภาวะที่ไมดีหรือไม

เปนไปตามที่ตองการ รวมทั้งสาเหตุที่ทําใหเกิดสิ่งตาง ๆ เหลานั้น  

3. เปาหมายในการวินิจฉัย ไดแก นักเรียนและกระบวนการของโรงเรียน ซึ่งเนนไปที่แตละ

บุคคลมากกวากลุมบุคคล  

4. ประโยชนในการวินิจฉัย ไดแก การปรับปรุงการเรียนการสอน  
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เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหจุดเนนการใหความหมายดังกลาว สรุปไดวา การวินิจฉัย 

หมายถึง การใชวิธีการหรือกระบวนการเพื่อจําแนก ระบุ กําหนด เปรียบเทียบ คนหา ทดสอบหรือ

ตรวจพิจารณาซึ่งแสดงใหเห็นถึงจุดเดน จุดดอย ปญหา อุปสรรคและสาเหตุที่เกี่ยวของกับ

กระบวนการเรียนรูของบุคคล รวมทั้งกระบวนการดําเนินงานของโรงเรียน โดยมีเปาหมายเพื่อการ

ปรับปรุงแกไขและการพัฒนา  

ประเภทของการวินิจฉัยทางการศึกษา 

 Underhill (1972 อางถึงใน ปยาพร ขาวสะอาด, 2541) และดวงเดือน ออนนวม (2533) ได

จําแนกประเภทของการวินิจฉัยตามระดับความละเอียดในการวินิจฉัยเปน 3 ประเภท สรุปไดดังนี้ 

1. การวินิจฉัยแบบทั่วไป (general diagnosis)  

 การวินิจฉัยแบบทั่วไปเปนการวินิจฉัยระดับทั่วไป (General level) ข้ันการสํารวจเพื่อ

ทราบระดับความสามารถทั่ว ๆ ไป ของนักเรียนทั้งรายบุคคลและรายกลุม เครื่องมือที่ใชสวนใหญ

เปนแบบทดสอบทั้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน อาจใชการ

วินิจฉัยโดยการเปรียบเทียบกับเกณฑปกติ (norm) ซึ่งจะทําใหทราบขอบกพรองในดานตาง ๆ ของ

นักเรียนอยางกวาง ๆ  

2. การวินิจฉัยแบบวิเคราะห (analytical diagnosis)  

 การวินิจฉัยแบบวิเคราะหเปนการวินิจฉัยระดับเฉพาะ (Specific level) โดยการ 

เก็บรวบรวมขอมูลอยางละเอียดเกี่ยวกับความสามารถของนักเรียนเพื่อทราบขอบกพรองของ

นักเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เคร่ืองมือที่ใชสวนใหญเปนแบบทดสอบที่มีเนื้อหาเฉพาะเจาะจง 

ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง การวินิจฉัยแบบวิเคราะหมักดําเนินการภายหลังจากการวินิจฉัยแบบทั่วไป 

เพื่อใหไดขอมูลที่มีรายละเอียดที่ลึกซึ้งมากขึ้น 

3. การวินิจฉัยแบบคลินิก (Clinical Diagnosis)  

 เปนการวินิจฉัยระดับละเอียดลึกซึ้ง (Intensive level) เพื่อใหเห็นถึงสาเหตุของปญหา

หรือขอบกพรองที่พบในตัวนักเรียนซึ่งมีความซับซอน การใชขอมูลจากแหลงใดแหลงหนึ่งเพียง

แหลงเดียวจึงไมเพียงพอ จําเปนตองใชขอมูลจากหลายแหลงประกอบกัน เชน การใชขอมูลจาก

แบบทดสอบ ประกอบการสัมภาษณ การสังเกต การศึกษาสภาพครอบครัว เปนตน  
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รูปแบบและวิธีการที่ใชในการวินิจฉัยทางการศึกษา 

 ศิริเดช สุชีวะ (2538) ไดจําแนกรูปแบบการวินิจฉัยทางการศึกษาไว 2 รูปแบบ ไดแก รูปแบบที่

ไมเปนทางการและรูปแบบที่เปนทางการ มีลักษณะและวิธีการวินิจฉัยที่ใชในแตละรูปแบบ ดังนี้ 

 1. การวินิจฉัยที่ไมเปนทางการ (informal diagnosis)  

  การวินิจฉัยที่ไมเปนทางการเปนการคนหาขอบกพรองของนักเรียนดวยวิธีการงาย ๆ  

ไมมีแบบแผนที่แนนอน วิธีการที่ใช ไดแก การสังเกต การสอบถาม การสัมภาษณ การตรวจผลงาน  

2. การวินิจฉัยที่เปนทางการ (formal diagnosis)  

 การวินิจฉัยที่เปนทางการเปนการคนหาขอบกพรองของนักเรียนโดยใชวิธีการที่สรางขึ้นมา

อยางเปนระบบและมีแบบแผน วิธีการที่ใช ไดแก การใชแบบทดสอบชิงวินิจฉัย หรือการวินิจฉัย

จากแบบแผนการตอบขอสอบ โดยใชดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ การใช

วิธีการ Rule space หรือการใชการยอนรอยกระบวนการคิด เปนตน  

งานวิจัยเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาในประเทศไทย 

 การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาในประเทศไทยมีวัตถุประสงคเพื่อได

ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาที่ผานมาในบริบทสังคมไทย ดําเนินการโดยรวบรวม

เอกสารหรือบทคัดยอที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาจากฐานขอมูลวิทยานิพนธและงานวิจัยของ

มหาวิทยาลัยตาง ๆ และฐานขอมูลงานวิจัยของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) รวมทั้ง

ฐานขอมูลงานวิจัยของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) ไดงานวิจัยที่ใชในการศึกษา จํานวน 

74 เร่ือง สวนใหญเปนงานวิจัยในลักษณะของวิทยานิพนธ ผลจากการวิเคราะหเนื้อหา พบวา สวนใหญ

เปนการพัฒนาหรือสรางแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย (รอยละ 86.67) รองลงมา ไดแก การพัฒนาหรือใชดัชนี

เพื่อบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ (รอยละ 6.67) การใชแนวคิดการประเมินกฎในการ

วินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน (รอยละ 2.67) การวินิจฉัยที่คํานึงถึงสภาพจริงในการแกโจทยปญหา 

(รอยละ 1.33) การวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองโดยนักเรียน (รอยละ 1.33) และการวินิจฉัยโดยใชเทคนิค

การคิดออกเสียง (รอยละ 1.33) เนื้อหาที่ใชในการศึกษามากที่สุด ไดแก วิชาคณิตศาสตร (รอยละ 73.61) 

รองลงมา ไดแก วิชาวิทยาศาสตรซึ่งมีจํานวนเทากับวิชาภาษาไทย (รอยละ 11.11) และวิชาภาษาอังกฤษ 

(รอยละ 4.17) สวนระดับที่ใชในการศึกษา พบวา ระดับชวงชั้นที่ใชในการศกึษามากทีสุ่ด ไดแก ระดบัชวง

ชั้นที่ 2 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6 (รอยละ 41.43) รองลงมา ไดแก ระดับชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่  

1–3 (รอยละ 34.29) ระดับชวงชั้นที่ 4 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4–6 (รอยละ 15.71) ระดับชวงชั้นที่ 1  

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 – 3 (รอยละ 7.14) และระดับอุดมศึกษา (รอยละ 1.43) มีรายละเอียด ดังนี้ 
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1. แบบทดสอบเชิงวินิจฉัย  

  งานวิจัยที่เกี่ยวกับแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย ประกอบดวย 

1.1 การสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย  

   งานวิจัยที่เกี่ยวกับการสรางหรือการพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยสวนใหญใชชื่อ

เร่ืองวา “การสรางหรือการพัฒนาแบบทดสอบ” มบีางสวนที่ใชชื่อเรื่องวา “การวินิจฉัย” แตรายละเอียด

เปนการสรางหรือการพัฒนาแบบทดสอบ แบบทดสอบสวนใหญเปนเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร ทั้งใน

ภาพรวมแตละระดับช้ันและการวินิจฉัยรายวิชาหรือเนื้อหายอยในแตละระดับช้ัน แบบทดสอบที่

พัฒนาขึ้นมีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ข้ันตอนที่ 1 เปนการสํารวจขอบกพรอง วิธีการที่ใช ไดแก การใช

แบบทดสอบและการใชการสัมภาษณ แบบทดสอบที่ใชเปนแบบอัตนัยและแบบเติมคํา สวนใหญใช

แบบทดสอบเพียง 1 ฉบับ แตละฉบับมีจํานวนขอแตกตางกันขึ้นอยูกับเนื้อหาที่ใชในการวินิจฉัย 

ข้ันตอนที่ 2 เปนการวินิจฉัยขอบกพรองวิธีการที่ใชสวนใหญ ใชแบบทดสอบแบบเลือกตอบที่มีตัวเลือก

จํานวน 4 หรือ 5 ตัวเลือก แบบทดสอบจะแยกเปนฉบับยอย ๆ ตามเนื้อหายอย มีจํานวน ตั้งแต 1 ถึง 

53 ฉบับ ข้ึนอยูกับลักษณะของเนื้อหาที่ใชในการวินิจฉัย สําหรับการวิเคราะหขอสอบ พบวา สวนใหญ

ใชทฤษฏีการทดสอบแบบดั้งเดิม (classical test theory) มีการใชทฤษฏีการตอบสนองขอสอบ (item 

response theory) จํานวนนอยมาก ซึ่งในจํานวนนั้นเปนแบบตรวจใหคะแนน 2 คา (dichotomous 

item response theory) ทั้งหมด ผลการวิจัยสวนใหญพบวาแบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นสามารถใชในการ

วินิจฉัยไดจริง โดยมีคาความยาก คาอํานาจจําแนก ความเที่ยงและความตรงของขอสอบอยูในเกณฑ

ที่สามารถยอมรับได (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 1)  

1.2 การสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบและการแกไขขอบกพรอง 

งานวิจัยที่มีรายละเอียดเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบและการแกไข

ขอบกพรองมีจํานวน 2 เร่ือง เปนเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และภาษาไทย 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 การวิจัยทั้ง 2 เร่ือง มีการดําเนินการจําแนกเปน 2 ข้ันตอน ข้ันตอนที่ 1 เปน

ข้ันวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน โดยใชแบบทดสอบจําแนกตามจุดประสงคหรือเนื้อหายอย 

ข้ันตอนที่ 2 เปนขั้นแกไขขอบกพรองทางการเรียน ซึ่งวิชาภาษาไทยใชแบบฝกหัด สวนวิชาคณิตศาสตร

ใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการวิจัย ในวิชาคณิตศาสตรพบวานักเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยและแกไข

ขอบกพรองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น แตยังมีบางจุดประสงคที่มีคะแนนไมผานเกณฑ สําหรับ

ผลการวิจัยในวิชาภาษาไทย พบวา นักเรียนสวนใหญมีผลการทดสอบผานเกณฑที่กําหนดหลังจากไดรับ

การวินิจฉัยและการแกไขขอบกพรอง (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 2) 
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1.3 การเขียนตัวลวง 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการเขียนตัวลวงในแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยมีจํานวน 1 เร่ือง มี

วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคาความยาก คาอํานาจจําแนกและความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเชิง

วินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 4 ฉบับ ฉบับละ 

42 ขอ โดยสรางตัวลวงดวยวิธีที่ตางกัน 4 วิธี ไดแก การใชคําตอบผิดของนักเรียนที่ซ้ํากันมากที่สุด 

การวิเคราะหหาคุณภาพจากแบบทดสอบเพื่อการสํารวจ การสุมคําตอบผิดของนักเรียนและการให

ครูผูสอนกําหนด ผลการวิจัย พบวา แบบทดสอบที่มีคาความยากมากที่สุด ไดแก แบบทดสอบ 

ที่สรางตัวลวงโดยใชคําตอบผิดของนักเรียนที่ซ้ํากันมากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบทดสอบที่สราง

ตัวลวงจากการวิเคราะหหาคุณภาพจากแบบทดสอบเพื่อการสํารวจ ตัวลวงซึ่งกําหนดโดยครูและ

ตัวลวงโดยวิธีสุมคําตอบผิดของนักเรียน แบบทดสอบที่มีคาอํานาจจําแนกและความเชื่อมั่นสูงสุด 

ไดแก จากการวิเคราะหหาคุณภาพจากแบบทดสอบเพื่อการสํารวจ รองลงมา ไดแก แบบทดสอบ 

ที่สรางตัวลวงซึ่งกําหนดโดยครู แบบทดสอบที่สรางตัวลวงโดยใชคําตอบผิดของนักเรียนที่ซ้ํากันมาก

ที่สุดและแบบทดสอบที่สรางตัวลวงโดยวิธีสุมคําตอบผิดของนักเรียน นอกจากนี้ยัง พบวา การสราง 

ตัวลวงโดยวิธีที่แตกตางกัน สงผลใหคาความยากเฉลี่ย คาอํานาจจําแนกเฉลี่ยและคาความเชื่อมัน่ของ

แบบทดสอบไมแตกตางกัน (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 3) 

2. ดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ 

  งานวิจยัที่เกี่ยวกับดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ ประกอบดวย 

2.1 การพัฒนาดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ  

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการพัฒนาดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ

มีจํานวน 2 เร่ือง งานวิจัยเรื่องแรกเปนการพัฒนาดัชนีเพื่อแกไขขอบกพรองของดัชนีของกัตแมน

และซาโตในกรณีการใชคาความยากซึ่งขึ้นอยูกับความสามารถของกลุมในการจัดเรียงขอสอบ 

โดยไดพัฒนาดัชนีชี้ความบกพรองของผูตอบแบบทดสอบโดยการวิเคราะหแบบแผนการตอบ

ขอสอบซึ่งจัดเรียงขอสอบตามคาความยากและเรียงผูสอบตามระดับความสามารถที่ไมเกี่ยวกับ

คะแนนรวมของกลุมแตข้ึนอยูกับคุณสมบัติของขอสอบตามทฤษฏีการตอบสนองขอสอบ ดัชนีที่

พัฒนาขึ้นมีจํานวน 2 ดัชนี ไดแก ดัชนีดีเอฟซี 1และดัชนีดีเอฟซี 2 ซึ่งมีสูตรที่ใชในการคํานวณ 

ที่แตกตางกัน ดัชนีดีเอฟซี 1 คํานวณจากคาความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนรายขอกับคา

โอกาสการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตองหารดวยคาความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนรายขอที่

มีลักษณะตามกัตแมนสมบูรณกับคาโอกาสการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตอง แลวนําคาสัดสวน
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ที่คํานวณไดมาลบออกจาก 1 สวนดัชนีดีเอฟซี 2 คํานวณจากคาความแปรปรวนรวมระหวาง

คะแนนรายขอกับคาเฉลี่ยของโอกาสการตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตองของทุกคนในกลุมหารดวย

คาความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนรายขอที่มีลักษณะตามกัตแมนสมบูรณกับคาเฉลี่ยของ

โอกาสการตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตองของทุกคนในกลุม แลวนําคาสัดสวนที่คํานวณไดลบออก

จาก 1 ผลจากการศึกษาความตรงของดัชนีที่พัฒนาขึ้น พบวา ดัชนีที่พัฒนาขึ้นทั้ง 2 มคีวามตรงใน

การจําแนกผูตอบแบบทดสอบที่มีความบกพรองและมีความสัมพันธกับดัชนีของซาโตสูง ดัชนี 

ดีเอฟซี 1 มีประสิทธิภาพในการวินิจฉัยความบกพรองของผูตอบแบบทดสอบในแบบแผนการตอบ

สูงกวาดัชนีดีเอฟซี 2 และดัชนีของซาโต เมื่อผูสอบมีความสามารถปานกลาง แตสําหรับผูสอบที่มี

ความสามารถสูงและต่ํา ดัชนีดีเอฟซี 2 มีประสิทธิภาพในการวินิจฉัยสูงกวาดัชนีดีเอฟซี 1 และ

ดัชนีของซาโต  

งานวิจัยเรื่องที่สองเปนการพัฒนาดัชนีเอพี (actual pattern) เพื่อบงชี้วา 

แบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีระดับความสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่มี

ลักษณะเปนกัตแมนสมบูรณมากนอยเพียงใด คํานวณจากคาสัดสวนระหวางผลรวมของคาประจําขอ

ของคะแนนรายขอซึ่งมีความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการตอบขอสอบที่งายกวาหรือมีคาความยาก

เทากับความสามารถของเขาไดไมถูกตองและผลรวมของคาประจําขอของคะแนนรายขอซึ่งมี

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการตอบขอสอบที่ยากกวาความสามารถของเขาไดถูกตองกับผลรวม

ของคาประจําขอของคะแนนรายขอทั้งหมด ซึ่งมีคาเทากับคาประจําขอของคะแนนรายขอที่มี

ความคลาดเคลื่อนสูงสุดของผูสอบ คาดัชนีมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ถาดัชนีมีคาเขาใกล 1 แสดงวา

แบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีลักษณะใกลเคียงกับกัตแมนสมบูรณ ถาดัชนีมีคาเทากับ 1 

แสดงวาแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีลักษณะเปนกัตแมนสมบูรณ ถาดัชนีมีคาเขาใกล 0 

แสดงวาแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีลักษณะแตกตางไปจากกัตแมนสมบูรณ และถามี

คาดัชนีเทากับ 0 แสดงวาแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบมีลักษณะตรงขามกับกัตแมน

สมบูรณ ผลจากการตรวจสอบความตรงของดัชนีที่พัฒนาขึ้น พบวา ดัชนีที่พัฒนาขึ้นมีความตรง

ในการบงชี้ความสอดคลองของแบบแผนการตอบขอสอบที่ผูสอบทําไดกับที่มีลักษณะเปนกัตแมน

สมบูรณ เมื่อใชความสัมพันธระหวางคาของดัชนีเอพีกับคาสัดสวนของจํานวนขอสอบที่ผูสอบตอบ

ไดถูกตองดวยความมั่นใจตอจํานวนขอสอบทั้งหมดที่ตอบไดถูกตองและคาของดัชนีเอพีกับคา

สัดสวนของจํานวนขอสอบที่ผูสอบตอบไดไมถูกตองเพราะมีความรูไมเพียงพอตอจํานวนขอสอบ

ทั้งหมดที่ผูสอบตอบไดไมถูกตองเปนเกณฑในการพิจารณาความตรง รวมทั้งมีความตรงในการ

จําแนกแบบแผนการตอบขอสอบที่มีความสอดคลองกับลักษณะกัตแมนสูงและต่ํา เมื่อใชคะแนนรวม 
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ความมั่นใจในการตอบขอสอบและคาความสามารถของผูสอบตามแนวโลจิสติกโมเดลเปนเกณฑ

ในการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบทั้ง 2 ลักษณะ (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงใน

ภาคผนวก ก ตารางที่ 4) 

2.2 การใชดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใชดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ มี

จํานวน 2 เร่ือง เปนการใชแผนภูมิเอส-พีและดัชนีบงชี้ของซาโตในการวินิจฉัยขอบกพรองทางการ

เรียนคณิตศาสตร เ ร่ืองทศนิยมและเรื่องอัตราสวนและรอยละ ผลการวิจัยในการวินิจฉัย

ขอบกพรอง เร่ืองทศนิยม พบวา นักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางมีขอบกพรองในแบบแผนการตอบ

มากที่สุด เนื้อหาที่มีขอบกพรองของแบบแผนการตอบมากที่สุด คือ พฤติกรรมดานความเขาใจ

และพฤติกรรมดานการนําไปใชในเร่ืองการลบทศนิยมที่ไมเกิน 2 ตําแหนง นอกจากนี้ยัง พบวา 

โรงเรียนขนาดใหญและขนาดกลางนักเรียนมีขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 

สวนในเรื่องอัตราสวนและรอยละ พบวา นักเรียนที่เรียนแผนการเรียนชางมีขอบกพรองในแบบ

แผนการตอบมากที่สุด รองลงมา ไดแก แผนการเรียนศิลปศึกษา แผนการเรียนเกษตร แผนการ

เรียนธุรกิจ แผนการเรียนวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร และแผนการเรียนคหกรรม ดานขอบกพรอง

ทางการเรียน พบวา นักเรียนที่เรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตรไมมีขอบกพรอง

ทางการเรียนในเนื้อหาใด สวนแผนการเรียนอื่น ๆ มีขอบกพรองทางการเรียน เร่ืองอัตราสวนที่

เทากันและเรื่องรอยละ (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 5)  

2.3 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหแบบแผนการตอบขอสอบ 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหแบบแผนการตอบขอสอบ มี

จํานวน 1 เร่ือง มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโปรแกรมไมโครคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะหแบบแผนการ

ตอบขอสอบโดยใชสูตรดัชนีชี้เตือนที่ปรับปรุงโดยฮารนิสและลินน มีข้ันตอนในการวิจัยและพัฒนา

โปรแกรม 7 ข้ันตอน ไดแก กําหนดปญหา วิเคราะหปญหาและสิ่งที่ตองการ ออกแบบโปรแกรม

คอมพิวเตอร เลือกภาษาคอมพิวเตอรและเขียนโปรแกรม ทดสอบและปรับปรุงแกไขโปรแกรม 

ประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมและจัดทําคูมือการใชโปรแกรม ผลจากการพัฒนาโปรแกรมทํา

ใหไดโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปและคูมือการใช ซึ่งเปนโปรแกรมที่สามารถวิเคราะหคําตอบ

จากการสอบที่ใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบไมเกิน 5 ตัวเลือก โดยสามารถแสดงผลทั้งบนจอภาพ

และทางเครื่องพิมพ ไดแก แผนภูมิเอส-พี คะแนน รอยละของการตอบถูก ดัชนีชี้เตือนที่ปรับปรุง

ของนักเรียนและของขอสอบ สัญลักษณชี้เตือนที่ปรับปรุงของนักเรียนและของขอสอบ คาความยาก 
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คาอํานาจจําแนก แผนภูมิเอส-พี ที่แบงขอสอบตามกลุมเนื้อหายอย ตารางจําแนกและแจกแจง

ความถี่ของนักเรียนและของขอสอบและผลสรุปคาสถิติจากการวิเคราะห ไดแก สัมประสิทธิ์ความ

แตกตาง คาความเบและความโดงของคะแนน ความเที่ยงของแบบทดสอบและความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของการวัด ผลการประเมินโปรแกรม พบวา โปรแกรมสามารถทํางานตามคําสั่งได 

อยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 6) 

3. แนวคิดการประเมินกฎในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับแนวคิดการประเมินกฎในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มี

จํานวน 2 เร่ือง เปนเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกเลขจํานวนเต็มลบและเรื่องการหาร 

งานวิจัยเรื่องแรกมีกระบวนการวินิจฉัย 3 ข้ันตอน ไดแก สํารวจแบบการคิดทั้งหมดที่เปนไปได 

สรางขอสอบจากรูปแบบขอสอบทั้งหมดที่เปนไปไดในแบบแผนการตอบทั้งชุดซึ่งสามารถยอนรอย

กระบวนการคิดของผูสอบแตละคนและวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนใน 2 ข้ันตอน ไดแก วินิจฉัย

เชิงสํารวจและวินิจฉัยเพื่อยืนยันแบบการคิด ผลการวิจัย พบวา วิธีที่พัฒนาข้ึนมีความคงที่ในการ

วินิจฉัยและมีความตรงเชิงเกณฑสัมพันธเมื่อใชการวินิจฉัยของครูเปนเกณฑ นอกจากนี้ยังพบวา 

ผลการวินิจฉัยจากวิธีที่พัฒนาขึ้นมีความสอดคลองกับผลการวินิจฉัยจากวิธีการของทาทซูโอกะ

และลดขอจํากัดของวิธีการของทาทซูโอกะเกี่ยวกับการจําแนกมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนซึ่งมีแบบแผน

คะแนนการตอบเหมือนกันหรือมีแบบแผนคะแนนการตอบเปนศูนยหมดทุกขอ สําหรับโปรแกรม

คอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นพบวาใชงานไดตามวัตถุประสงคที่กําหนด 

  งานวิจัยเรื่องที่ 2 ใชเครื่องมือในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน จํานวน 4 ฉบับ 

ไดแก แบบวัดเพื่อสํารวจขอบกพรอง แบบวัดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน แบบวัดเพื่อยอนรอยการคิด

และแบบวัดพื้นฐานความเขาใจ การวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมีข้ันตอนการดําเนินการ ดังนี้ 

สํารวจขอบกพรองเพื่อสรางเปนแบบการคิดที่เปนไปไดทั้งหมด เปรียบเทียบชุดคําตอบของนกัเรยีน

กับชุดคําตอบของแบบการคิดในการทดสอบดวยแบบวัดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและแบบวัดเพื่อ

ยอนรอยการคิด กรณีที่ไมสามารถวินิจฉัยได สําหรับนักเรียนในกลุมเรียนออนและกลุมที่ตอบแบบ

เดาสุมใชแบบวัดพื้นฐานความเขาใจ ผลการวิจัย พบวา มีแบบการคิดทั้งหมด 15 แบบการคิด 

นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากการใชแบบการคิดที่ 1 คือ ไมเขาใจการกระจายเศษมจีาํนวน

มากที่สุด การวินิจฉัยนักเรียนในกลุมเดาสุม พบวา นักเรียนสวนใหญมีความบกพรองในการหาร

เหลือเศษ กรณีตัวตั้ง 1 หลักที่มีคานอยกวาตัวหาร การหารเหลือเศษกรณีตัวตั้ง 2 หลัก ผลหาร 2 หลัก

มีการกระจายเศษ ผลการประเมินวิธีการวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น พบวา เปนวิธีการวินิจฉัยที่สามารถ
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นําไปใชไดและมีความตรงเชิงเกณฑสัมพันธเมื่อใชผลการวินิจฉัยของครูเปนเกณฑ (รายชื่อ

งานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 7) 

4. การคํานึงถึงสภาพจริงในการแกโจทยปญหา 

  งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใชการคํานึงถึงสภาพจริงในการแกโจทยปญหามีจํานวน 1 เร่ือง 

เปนเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร ข้ันตอนในการวินิจฉัยจําแนกเปน 3 มิติ ไดแก มิติความเขาใจการ

แกโจทยปญหา มิติการคิดคํานวณและมิติการใหคําตอบที่ใชไดกับสภาพที่เปนจริง เครื่องมือที่ใช 

ไดแก แบบทดสอบแบบเลือกตอบที่วัดความสามารถของนักเรียนทั้ง 3 มิติ จํานวน 18 ขอ 

ผลการวิจัย พบวา วิธีการที่พัฒนาข้ึนมีความเที่ยงแบบแบบทดสอบคูขนาน โดยใหผลการวินิจฉัย

ในการจําแนกความสามารถของนักเรียนไดสอดคลองกันรอยละ 81.86 มีความตรงเชิงเกณฑ

สัมพันธโดยใหผลการวินิจฉัยตรงกับวิธีการคิดออกเสียงรอยละ 86.87 (รายชื่องานวิจัยและ

แหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 8) 

5. การวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองโดยนักเรียน 

  งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองโดยนักเรียน มีจํานวน 1 เร่ือง เปน

การสอนวิธีการวินิจฉัยและแกไขงานเขียนเรียงความที่ไมชัดเจน การดําเนินการสอนวิธีวินิจฉัยและ

แกไขขอบกพรองใชเวลา 2 คาบตอสัปดาห เปนเวลา 8 สัปดาห เครื่องมือที่ใช ไดแก แบบทดสอบ

วัดความสามารถในการเขียนเรียงความภาษาไทยซึ่งเปนแบบปรนัยและแบบอัตนัย ผลการวิจัย 

พบวา นักเรียนที่ได รับการสอนวิธีการวินิจฉัยและแกไขงานเขียนเรียงความที่ไมชัดเจนมี

ความสามารถทางการเขียนเรียงความภาษาไทยผานเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

โดยมีความสามารถสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (รายชื่อ

งานวิจัยและแหลงที่มา แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 9) 

6. เทคนิคการคิดออกเสียง 
  งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใชเทคนิคการคิดออกเสียงในการวินิจฉัยมีจํานวน 1 เร่ือง เปน

การใชเทคนิคการคิดออกเสียงเปนเครื่องมือในการวินิจฉัยความสามารถในการแกปญหาโจทย

คณิตศาสตรเพื่อจัดซอมเสริมและเพื่อศึกษากระบวนการคิดและวิธีแกปญหาโจทยคณิตศาสตร 

วิเคราะหวิธีคิดของนักเรียนที่ไดคะแนนผานเกณฑที่กําหนด วินิจฉัยขอบกพรองในวิธีคิดและศึกษา

ผลของการสอนซอมเสริมตามวิธีคิดที่บกพรองที่คนพบ ผลการวิจัย พบวา วิธีคิดของนักเรียนใน

การนําไปใชแกปญหาโจทยคณิตศาสตร มี 6 วิธีการ ไดแก วิธีการกําหนดตัวแปรไมทราบคา 

วิธีการสรางภาพ วิธีการสรางตาราง วิธีการใหเหตุผล วิธีการทํายอนกลับและวิธีการคาดคะเนและ
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ตรวจสอบ วิธีที่นักเรียนกลุมที่ไดคะแนนผานเกณฑนํามาใชในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรใน

แตละขอมากที่สุด ไดแก ขอที่ 1 วิธีการคาดคะเนและตรวจสอบ ขอที่ 2 วิธีการใหเหตุผล ขอที่ 3 

วิธีการสรางภาพ ขอที่ 4 วิธีการสรางตารางและขอที่ 5 วิธีการสรางภาพ/วิธีการทํายอนกลับ ดาน

ขอบกพรองในวิธีคิด พบวา กอนการสอนซอมเสริมนักเรียนมีขอบกพรองในวิธีคิด โดยมีสาเหตุจาก

การไมรูจักวิธีคิดมากที่สุด หลังการสอนซอมเสริม พบวา นักเรียนมีขอบกพรองในการคิดโดยมี

สาเหตุจากการใชวิธีคิดไมถูกวิธีมากที่สุด หลังการสอนซอมเสริมพบวานักเรียนยังคงใชวิธีคิดวิธีเดิม

มากที่สุด ดานสาเหตุที่ทําใหคะแนนเพิ่มข้ึน พบวา การเปลี่ยนวิธีคิดทําใหนักเรียนมีคะแนนเพิ่มข้ึน

มากที่สุด ผลของการสอนซอมเสริมทําใหนักเรียนมีคะแนนเพิ่มข้ึน รอยละ 40.0 มีคะแนนลดลง 

รอยละ 12.0 และมีคะแนนเทาเดิม รอยละ 48.0 (รายชื่องานวิจัยและแหลงที่มา ก แสดงใน

ภาคผนวก ตารางที่ 10) 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาในประเทศไทยดังกลาวขางตน

จะเห็นไดวา การวินิจฉัยทางการศึกษายังจํากัดอยูเฉพาะการศึกษาในลักษณะวิทยานิพนธซึ่งเนน

ที่การสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยมากกวาการใชรูปแบบและวิธีการอื่น ๆ มีการใช

ขอมูลเชิงวินิจฉัยในการแกไขปรับปรุงนักเรียน การนําแนวคิดทฤษฏีทางพุทธิปญญามาใชในการ

วินิจฉัยและการใชทฤษฎีการทดสอบแนวใหมในการวิเคราะหขอสอบจํานวนนอยมาก ตลอดจนยัง

ไมมีการนําคอมพิวเตอรมาใชในการทดสอบ  

ตอนที่ 2 การประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

แนวคิดที่เกี่ยวของกับโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ : การพัฒนา Rule space model  

 Rule space model เปนโมเดลที่พัฒนาขึ้นโดย Kikumi K. Tatsuoka ซึ่งเปนศาสตราจารยทีม่ี

ชื่อเสียงดานการวัดผลทางการศึกษา (Educational Measurement) อยูที่ Teachers College, 

Columbia University มีความเชี่ยวชาญดานการวิจัยเกี่ยวกับการวัดผล การประเมินผลและสถิติ 

โดยเฉพาะดานทฤษฎีการทดสอบทางการศึกษาและการวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (Educational 

testing theory and cognitive diagnosis) การพัฒนา Rule space model มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การพัฒนาวิธีวินิจฉัยความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบกอนการพัฒนา 
Rule space model 

  Tatsuoka ไดดําเนินการศึกษาวิธีการวินิจฉัยความผิดปกติของแบบแผนการตอบ

ขอสอบซึ่งเปนจุดเริ่มตนแนวคิดในการพัฒนา Rule space model ตั้งแตป ค.ศ.1980 ในขณะที่

เปนผูชวยศาสตราจารยดานจิตวิทยาการศึกษา (Educational Psychology) อยูที่ University of 
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Illinois โดยในระยะแรก ระหวางป ค.ศ. 1980 ถึง ป ค.ศ. 1983 ไดรวมกับ Maurice M. Tatsuoka 

ผูชวยศาสตราจารยดานจิตวิทยาและจิตวิทยาการศึกษา (Psychology and educational 

psychology) อยูที่ University of Illinois พัฒนาดัชนีเพื่อบงชี้ระดับความผิดปกติของแบบแผน 

การตอบขอสอบ จํานวน 2 ดัชนี ดัชนีแรก ไดแก ดัชนีการคลอยตามกลุม (Norm Conformity 

Index : NCIi) พัฒนาขึ้นเพื่อบงชี้ถึงระดับความคงเสนคงวาระหวางแบบแผนการตอบขอสอบ

รายบุคคล (response pattern of an Individual) กับลําดับความยากงายของขอสอบ (difficultly 

ordering of the items) โดยการเปรียบเทียบผลรวมของคะแนนรายขอที่สอดคลองกับลักษณะ 

กัตแมนสมบูรณและผลรวมของคะแนนรายขอที่มีลักษณะไมสอดคลองกับลักษณะกัตแมนสมบูรณ 

ดัชนีที่สอง ไดแก ดัชนีความสอดคลองรายบุคคล (Individual Consistency Index : ICI) พัฒนาขึ้น

โดยใชแนวคิดเดียวกับดัชนีการคลอยตามกลุม แตปรับเปลี่ยนวิธีการเรียงขอสอบตามลําดับความ

ยากงายของขอสอบมาเปนการเรียงขอสอบตามลําดับจากสถานะความรูรายบุคคล (individual 

student state of knowledge) ซึ่งไดจากการวัดการเปลี่ยนแปลงโดยการวัดซ้ํา (repeated 

measures) เพื่อแกไขขอบกพรองจากการเรียงขอสอบตามลําดับความยากงายของขอสอบซ่ึง

ข้ึนอยูกับความสามารถของกลุมผูสอบ (Harnisch and Linn, 1981; Tatsuoka and Tatsuoka, 

1982; Tatsuoka and Tatsuoka, 1983; พนิชา สังขเพ็ชร, 2535)  

 นอกจากนี้ ในระหวางป ค.ศ. 1980 ถึง ค.ศ. 1982 Tatsuoka, Baillie และ Yamamoto  

ยังไดพัฒนาโปรแกรม “SIGNBUG” และ โปรแกรม “SIGNBUG 2” เพื่อใชวินิจฉัยจํานวนการใชกฎ 

ที่ผิดเนื่องจากการมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในการใชเครื่องหมายบวกลบเพื่อแกปญหาเกี่ยวกับ

เลขจํานวนขึ้น แตเปนเพียงการศึกษาเพื่อสํารวจลักษณะของความคลาดเคลื่อนในบริบทของการ

วัดทางจิต เชน การเปลี่ยนแปลงประเภทของความคลาดเคลื่อนหรือความสม่ําเสมอของมโนทัศน 

ที่คลาดเคลื่อน การนําโปรแกรมไปใชยังคงมีขอจํากัดในเรื่องคาใชจาย (expensive) รวมทั้ง

สามารถนําไปใชไดจํากัดเฉพาะเนื้อหาทางคณิตศาสตรเทานั้น (Tatsuoka and Tatsuoka, 1982; 

Tatsuoka, 1983; Tatsuoka and Tatsuoka, 1983) 

2. การพัฒนา Rule space model โดยใชแนวคิดการประเมินกฎ 

 แมวาจะมีการพัฒนาวิธีวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมาอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะ

การใชแนวคิดการประเมินกฎ แตวิธีการที่ผานมายังคงมีขอจํากัดที่ไมสามารถวินิจฉัยแหลงของ

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนซึ่งทําใหสารสนเทศที่ไดจากการวินิจฉัยไมสามารถใชประโยชนเพื่อการปรับปรุง

แกไขนักเรียนและการเรียนการสอนของครูไดอยางแทจริง ดวยเหตุนี้ Tatsuoka (1983) จึงได

พัฒนาโมเดลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากแนวคิดวิธีการประเมินกฎ (rule-assessment method) 
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และวิธีดัชนีบุคคล (personal-index approach) ข้ึน โดยประยุกตใช Rule space model ซึ่งเปนโมเดล

ที่พัฒนาเพื่อใชในบริบทของปญหาทางวิศวกรรมและวิทยาศาสตรกายภาพ ในการเปรียบเทียบความ

ใกลไกลของแบบแผนการตอบขอสอบกับแบบการคิดผิดแบบตาง ๆ โดยใชจุดในเวกเตอรสเปซสองมิติ

ระหวางดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบกับระดับความสามารถของผูสอบ ซึ่งจาก

การศึกษาในระยะแรกพบวาการใชดัชนีบงชี้ความผิดปกติจากแบบแผนการสอบที่อิงทฤษฎีการ

ทดสอบแบบดั้งเดิม (classical test theory) และคะแนนรวมไมสามารถแยกตําแหนงของจุดในเวกเตอร

สเปซไดอยางชัดเจน Tasuoka จึงไดพัฒนาดัชนีที่มีพื้นฐานแนวคิดจากทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ

มาใช โดยการใชคาความสามารถของผูสอบ (Theta:θ ) แทนคะแนนรวมและคาความผิดปกติของ 

แบบแผนการตอบขอสอบ (Zata:ζ ) แทนดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่อิงทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ซึ่งตอมามีการพัฒนาดัชนีชี้เตือนมาตรฐานหมายเลข 4 

(standardized extended caution index IV : SECI 4) ข้ึน ดัชนีบงชี้ความผิดปกติของแบบ

แผนการตอบขอสอบกับระดับความสามารถของผูสอบจะนําไปใชเพื่อกําหนดจุดของแบบแผนการ

ตอบขอสอบของนักเรียนแตละคน (student point) พรอมกับจุดของแบบแผนการคิดแตละแบบ  

(rule point) หลังจากนั้นจึงคํานวณคาความใกลไกลระหวางจุดของแบบแผนการตอบขอสอบของ

นักเรียนแตละคนกับจุดของแบบแผนการคิดแตละแบบ โดยคํานวณระยะทางนอยที่สุดตามกฎ

ระยะทางกําลังสองนอยที่สุด (minimum-D2 rule ; D2 = Mahalanobis generalized square-distance) 

และใชการตัดสินใจแบบเบส (Bayes decision rule for minimum error) สําหรับจุดของผูสอบที่มี

ระยะทางระหวางแบบการคิดที่ผิดสองแบบเทากัน (Tasuoka, 1984; ศิริเดช สุชีวะ, 2538)  

 สําหรับข้ันตอนในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนโดยใช Rule space model  

ศิริเดช สุชีวะ (2538) นําเสนอไว สรุปไดดังนี้ 

1) สํารวจแบบการคิดที่ผิดที่เปนไปไดทั้งหมดในเนื้อหานั้น 
2) สรางขอสอบใหครอบคลุมวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม รวบรวมเปนแบบทดสอบ

ปลายเปดชนิดเติมคํา 
3) คํานวณหาคําตอบโดยใชแบบการคิดที่ผิดทีละแบบ 
4) ตรวจใหคะแนน 0-1 ซึง่จะไดแบบแผนคะแนนการตอบประจําแบบการคิด 
5) นําแบบทดสอบไปใหกลุมตัวอยางที่จะวินิจฉัยทําและตรวจใหคะแนนแบบ 0-1 ซึ่ง

จะไดแบบแผนคะแนนการตอบจากแตละแบบแผนการตอบขอสอบ  
6) คํานวณคาดัชนีที่บงชี้ความใกลไกลระหวางแบบแผนการตอบขอสอบกับแบบแผน 

การคิดที่ผิดแบบตาง ๆ  

 7) ระบุแบบแผนการคิดที่ผิดของผูสอบแตละคน  
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 3. การพัฒนา Rule space model โดยใชแนวคิดการประเมินเชิงวินิจฉัยดานพุทธิปญญา 

  เมื่อพิจารณาการนําแนวคิดในการพัฒนา Rule space model ของ Tatsuoka มาใชใน

การวินิจฉัย พบวา Tatsuoka มีการประยุกตแนวคิดจิตวิทยาดานพุทธิปญญามาใชในการวินิจฉัย

รวมกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบตั้งแตป ค.ศ. 1990 จะเห็นไดจากการเสนอแนวคิดเรื่อง 

Toward an Integration of item response theory and cognitive analysis ในเอกสาร 

Diagnostic monitoring of skill and knowledge acquisition (Tatsuoka, 2004) ประกอบกับ 

Tatsuoka (2002) ไดแสดงขอสังเกตไวในหนาขาวของ website ของ Columbia University เร่ือง 

“The rule-space model for educational measurement” วาการใชวิธีการเชิงกําหนด 

(deterministic approach) เพื่อคนหามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจากแบบการคิดที่ผิด 

(students error or bugs) ไมสามารถใชไดดี เนื่องจากบางครั้งนักเรียนเปลี่ยนแบบการคิดในการ

เลือกคําตอบโดยไมมีเหตุผลและไมสามารถบอกไดวาทําไมจึงเลือกคําตอบนั้น ทําใหไมสามารถ

วินิจฉัยสาเหตุของการเลือกคําตอบจากแบบการคิดที่ผิดของนักเรียนได   

 Tatsuoka ไดปรับเปล่ียนแนวคิดในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนจากแบบการคิด 

ที่ผิดมาเปนการวินิจฉัยที่ใหสารสนเทศเกี่ยวกับจุดเดนจุดดอยซึ่งเปนสถานะความรอบรูจาก 

การพิจารณาวาการทําขอสอบไดถูกตองตองใชความรูและทักษะกระบวนการทางปญญาใดบาง Rule 

space model ที่พัฒนาขึ้นใหมจึงมีคุณลักษณะเปนโมเดลทางคณิตศาสตรเพื่อจําแนก 

แบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบไปสูแบบแผนความรอบรู (attribute-mastery patterns) จากการใช

ทักษะทางดานพุทธิปญญาที่แตกตางกัน โดยมีขอตกลงเบื้องตนวาโมเดลที่ไดจากขอสอบอาจจะ

บรรยายไดดวยทักษะทางพุทธิปญญาเฉพาะซึ่งสามารถจําแนกวิธีการ ทักษะหรือกระบวนการของ

ผูสอบไดและเรียกทักษะทางพุทธิปญญาเฉพาะนั้นวา คุณลักษณะ (attribute) คุณลักษณะจึงเปน

ความรูหรือทักษะการคิดที่มีอยูและใชเพื่อการทําขอสอบใหถูกตอง เปรียบเสมือนสถานะความรูของ

ผูสอบ (knowledge states or latent knowledge states) คุณลักษณะหรือสถานะความรูไมสามารถ

สังเกตไดโดยตรงแตแสดงใหเห็นไดจากการตอบขอสอบในแบบทดสอบ การใช rule space model  

ในการประเมินเพื่อกําหนดความใกลไกลของสถานะความรูของผูสอบกับแบบแผนของสถานะความรู

จึงตองใชการพิจารณาจากแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบ โดยกําหนดการใหคะแนนแบบ 0-1  

ใหคะแนน 1 สําหรับขอสอบที่ตอบถูกซึ่งหมายถึงมีความรอบรูในคุณลักษณะหรือสถานะความรูนั้น

และใหคะแนน 0 สําหรับขอสอบที่ตอบผิดซึ่งหมายถึงความไมรอบรูในคุณลักษณะหรือสถานะความรู

นั้น นอกจากนี้ยังไดนําหลักการของ Boolean Algebra มาใชในการกําหนดเมทริกซของแบบแผนการ

ตอบขอสอบเพื่อใชในการคํานวณดวย (Gierl, Leighton and Hunka, 2000; Tatsuoka, 2004)  
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 Rule space model สรางขึ้นโดยการรวบรวมและจัดอันดับคุณลักษณะที่ตองใชใน 

การตอบขอสอบแลวใชวิธีการทางสถิติในการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบไปสูแบบแผนความ

รอบรูซึ่งเปนแบบแผนความสําเร็จทางพุทธิปญญาแบบแผนเดียว (unique cognitive blueprint) 

การใช Rule space model ในการประเมินเชิงวินิจฉัยจึงมีวัตถุประสงคสําคัญ 2 ประการ คือ เพื่อ

ระบุลักษณะสําคัญของตัวแปร โดยการกําหนดคุณลักษณะและเพื่อจําแนกแบบแผนทางสถิติ โดย

ใช two-dimensional cartesian coordinate system ที่เรียกวา rule space ซึ่งแบงเปนแกนระดับ

ความสามารถของผูสอบ (Theta :θ or ability) และแบบแผนการตอบที่ผิดปกติ (Zata: ζ  or 

response unusualness) สรุปข้ันตอนการใช Rule space model ในการประเมินเชิงวินิจฉัยดาน 

พุทธิปญญาไดดังนี้ (Gierl, Leighton and Hunka, 2000; Lohman, 2002; Yan, Almond and 

Mislevy,2003; Tatsuoka, 2004)  

1) กําหนดคุณลักษณะ โดยพิจารณาจากชุดของทักษะเฉพาะหรือความสามารถที่ตอง

ใชในการตอบขอสอบใหถูกตอง  

2) กําหนด matrix (Q) โดยใหแถวแทนขอสอบ (j) และคอลัมนแทนคุณลักษณะ (k)  

3) กําหนดใหขอที่ j คุณลักษณะที่ k (Qjk) เปน 1 ถาตอบขอที่ j โดยใช คุณลักษณะที่ k 

ไดถูกตองและเปน 0 เมื่อตอบขอที่ j โดยใชคุณลักษณะที่ k ไดไมถูกตองซึ่งจะทําใหไดเมทริกซ 

ที่แสดงถึงแบบแผนของสถานะความรอบรูจากแบบแผนการตอบขอสอบตามอุดมคติ (ideal item 

response patterns) 

4) คํานวณคาความนาจะเปนของแบบแผนของสถานะความรอบรูแตละแบบ โดยใช 

หลัก Boolean algebra ซึ่งสามารถใชโปรแกรม BUGSHELL ในการคํานวณได  

5) ตรวจใหคะแนนแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบ แบบ 0-1 และกําหนด matrix 

(Q) ที่แสดงถึงแบบแผนของสถานะความรอบรูจากแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได (observe 

item response patterns) 

6) เปรียบเทียบความใกลไกลระหวางแบบแผนการตอบขอสอบตามอุดมคติกับแบบแผน 

การตอบขอสอบที่สังเกตได 

7) จัดกลุมผูสอบตามสถานะความรอบรูตาง ๆ โดยพิจารณาจากสถานะความรอบรูที่มาก

ที่สุดซึ่งแสดงใหเห็นจากแบบแผนการตอบขอสอบของนักเรียน โดยประยุกตใช Bayesian decision rule  

4. ตัวอยางการนํา Rule space model ไปใชในการประเมินเชิงวินิจฉัย 

  Tatsuoka, Corter และ Tatsuoka (2004) ไดดําเนินการวิจัยเรื่องรูปแบบการวินิจฉัยเนื้อหา

และกระบวนการทางคณิตศาสตรในการสอบ The third international math and science student - 
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revised (TIMSS-R) จากกลุมตัวอยาง จํานวน 20 ประเทศ เพื่อศึกษาคุณลักษณะดานความรู ทักษะ

และกระบวนการในการทําแบบทดสอบคณิตศาสตร จากการสอบ TIMSS-R สําหรับประเทศ 

ที่แตกตางกันดานวัฒนธรรมและสิ่งแวดลอมทางการศึกษา การดําเนินการวิจัยแสดงใหเห็นการ

ประยุกตใช Rule space model ในการประเมินเชิงวินิจฉัย ดังนี้  

 ขอบเขตการศึกษา 

เปนการวินิจฉัยความรอบรูที่แสดงใหเห็นจากคุณลักษณะที่เปนความรูและทักษะ

ยอยทางพุทธิปญญาที่ใชในการทําขอสอบคณิตศาสตรจากการสอบ TIMSS-R ของนักเรียนเกรด 8 

(eighth-grade) เลือกประเทศที่ใชในการเปรียบเทียบโดยใช Rule space model จํานวน 20 ประเทศ 

ตามความแตกตางกันดานวัฒนธรรมและผลสัมฤทธิ์ ดังนี้ กลุมที่ 1 ประเทศที่มีผลสัมฤทธิ์สูงสุด 6 

ประเทศ ไดแก สิงคโปร, เกาหลี, ฮองกง, ญี่ปุน, สาธารณรัฐเช็ค, เบลเยี่ยม-ฟรานเดิส กลุมที่ 2 สหรัฐ 

และประเทศที่ใชภาษาอังกฤษในกลุมคนที่แตกตางกันเหมือนสหรัฐและมีผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตรสูง

กวาสหรัฐ ไดแก แคนาดา และออสเตรีย กลุมที่ 3 ประเทศที่ใชภาษาสเปน ไดแก ชิลี กลุมที่ 4 ประเทศ

ในทวีปยุโรป ไดแก รัสเซีย, อิตาลี, ฟนแลนด, เนเธอรแลนดและอังกฤษ กลุมที่ 5 ประเทศในตะวันออก

กลางหรือนับถือศาสนาอิสลาม ไดแก อิสราเอล, ตุรกี, จอรแดน, อินโดนีเซียและฟลิปปนส  

 จําแนกคุณลักษณะ 

   การจําแนกคุณลักษณะที่ตองใชในการตอบขอสอบใหถูกตองในแตละขอ

วิเคราะหจากการเขียนตนรางของนักเรียน (student protocol) โดยคณะผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวย 

ศาสตราจารยหรือนักศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษาดานการวัดซึ่งทั้งหมดเปนผูที่มีประสบการณใน

การสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาหรือวิชาสถิติเบื้องตนในระดับวิทยาลัย หลังจากนั้นจึง

นําคุณลักษณะที่ไดไปสัมภาษณครูคณิตศาสตรเพื่อตรวจสอบความตรงและประโยชนใน

การศึกษาและนําผลมาปรับปรุงคุณลักษณะ คุณลักษณะที่ไดจําแนกเปน 3 กลุม ไดแก ความรู

ดานเนื้อหา (content knowledge) กระบวนการทางพุทธิปญญา (cognitive process) และทักษะ

หรือประเภทของขอคําถาม (skill or item-type) รายละเอียด ดังแสดงในตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 ความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการทําแบบทดสอบ TIMSS-R สําหรับนักเรียนเกรด 8 

รหัส คุณลักษณะ 

คุณลักษณะดานเนื้อหา 

C1 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับจํานวนและจํานวนเต็ม 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเศษสวนและทศนิยม 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับพีชคณิตเบื้องตน 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเรขาคณิต 2 มิต ิ

ขอมูล, ความนาจะเปนและสถิติพื้นฐาน 

การวัดหรือการประมาณคา, ความยาว, เวลา, มุม, อุณหภูมิ ฯลฯ 

คุณลักษณะดานกระบวนการ 

P1 

P2 

P3 

P4 

P5 

 

P6 

P7 

P8 

P9 

P10 

การแปลงหรือการสรางสูตรและการแกปญหา 

การประยุกตใชความรูในการคํานวณทางเลขคณิตและเรขาคณิต 

การประยุกตใชความรูในการตัดสินใจทางเลขคณิตและเรขาคณิต 

การประยุกตใชกฎในพีชคณิต 

เหตุผลเชิงตรรกะ ไดแก การรวมเหตุผล การคิดเชิงอนุมาน, ถา-แลว,ความจําเป ็นและความเพียงพอ, การสรุป

อางอิง  

การคนหาปญหา, การคิดเชิงวิเคราะห, การสรางปญหาขึ้นใหม,การคิดเชิงอปุนัย  

การสราง การดูและการอานภาพและกราฟ 

การประยุกตใชและประเมินความถูกตองทางคณิตศาสตร 

การจัดการและการดําเนินการเกี่ยวกับขอมูล 

การอานเชิงปริมาณและการอานเชิงตรรกะ 

คุณลักษณะดานทักษะหรือประเภทของขอคําถาม 

S1 

S2 

S3 

S4 

S5 

S6 

S7 

S8 

S9 

S10 

S11 

Unit conversation 

การประยุกตใชคุณสมบัติและความสําคัญของจํานวน, ความหมายของจํานวน,เสนจํานวน 

การใชรูปภาพ,ตาราง,แผนภาพและกราฟ 

การคาดคะเนและการประมาณคา 

การประเมิน,การพิสูจนและการตรวจสอบทางเลือก 

แบบแผนและความสัมพันธ (ทักษะการคิดเชิงอนุมาน) 

การใชเหตุผลอยางสมเหตุสมผล 

การแกปญหาใหมหรือปญหาที่ไมคุนเคย 

การเปรียบเทียบขอมูลในฐานขอมูล 2 ฐานหรือมากกวา 

คําถามปลายเปดที่ไมใหคําตอบ 

ความเขาใจคําที่ใชในการตั้งคําถาม 
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 การพัฒนา Q Matrix  

   

 

 

      (180-B)°   B°    

 

A°   Ⅰ  Ⅱ  Ⅲ  Ⅳ 

   เมื่อไดชุดของคุณลักษณะในขอ 2) คําถามจํานวน 163 ขอ ที่ใชในแบบทดสอบยอย

วิชาคณิตศาสตร 8 รูปแบบจะถูกนํามากําหนดคุณลักษณะที่ตองใชในการตอบคําถามแตละขอ  

โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ประกอบดวยนักวิจัยที่มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอกซึ่งมี

ประสบการณในการสอนวิชาสถิติและการวัดผลในระดับวิทยาลัย จํานวน 2 คน และนักศึกษา

ระดับบัณฑิตศึกษาที่มีพื้นฐานดานการวัด จํานวน 1 คน ในขั้นแรกผูเชี่ยวชาญแตละคนจะกําหนด

คุณลักษณะที่ตองใชในการตอบขอสอบโดยอิสระหลังจากนั้นจึงมาพบและอภิปรายในขอที่มี 

ความคิดเห็นไมสอดคลองกัน โดยใชการทบทวนตนรางของนักเรียน (student protocols) ประกอบการ

พิจารณา จนกระทั่งไดฉันทามติจึงสราง Q Matrix และวิเคราะหคาความยากของขอสอบ โดยใชการ

วิเคราะหถดถอยเชิงเสนซึ่งมีคุณลักษณะเปนตัวทํานาย รวมทั้งประมาณคาความนาจะเปนในการ 

รอบรูคุณลักษณะของนักเรียนแตละคนและใชสถิติบรรยาย โดยใชเมทริกซความสัมพันธของระดับ

ความนาจะเปนในการรอบรูเพื่อคํานวณและตัดคุณลักษณะที่มีคาสถิติไมเหมาะสมออกเพื่อใชในการ

คํานวณ Rule space model ในขั้นสุดทาย เชน ในแผนภาพที่ 1 แสดงใหเห็นวาคุณลักษณะที่ใชใน

การตอบขอสอบ ประกอบดวย C4, S3, S5, P3, P5, P7 และ P9 มีคาสัดสวนการตอบถูกเทากับ .1025 

แสดงวาเปนปญหาที่ยากมาก เนื่องจากประกอบดวย P3, P5, P7 และ P9  

 

 

สามเหลี่ยม 2 รูปใดเหมือนกัน 
• เปนปญหาเกีย่วกับเรขาคณิต............................................C4 

• ใชรูปภาพ........................................................................S4 

• ตองประเมินทางเลือกเพื่อใหไดคําตอบ..............................S5 

• ประยุกตใชการตัดสินที่เหมาะสม(เหมือนหรือไม) ...............P3 

• Ⅰ และⅡ  มีดานเหมือนกนั 3  ดาน และมีมุมเทากันจึงเปน

สามเหลี่ยมที่เหมือนกัน.....................................................P5 

• การจับคูอ่ืน ๆ ไมเหมาะสม................................................P9 

• ความเขาใจความสัมพันธระหวางรูปภาพ เชนดานเหมือนกนั...P7 

A. Ⅰ และ Ⅳ 

B. Ⅰ และⅡ  

C. Ⅱ และ Ⅲ  

D. Ⅱ และ Ⅳ 

E. Ⅲ  และ Ⅳ 
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แผนภาพที่ 1 ตัวอยางการจาํแนกคุณลักษณะที่ใชในการตอบคําถาม 

   4.4 การวินิจฉัยและการจําแนกนักเรียนโดยใช rule space model 

   การวิเคราะห rule space ดําเนินการแยกวิเคราะหในแตละประเทศโดยใชเฉพาะ

ขอมูลจากแบบทดสอบยอยที่ 1, 3 , 5 และ 7 เนื่องจากขอมูลจากแบบทดสอบยอยอ่ืน ๆ มีการกระจาย

คุณลักษณะไมสม่ําเสมอ ทั้งนี้ไดตัดคุณลักษณะ C6, S1, S9 และ P8 ออก เนื่องจากพบวามีคาเฉลี่ย

นอยมากจนไมสามารถประมาณคาคุณลักษณะไดอยางนาเชื่อถือ 

 ผลการวิจัย 

1) คาสถิติพื้นฐาน  

ก.  กลุมตัวอยาง จํานวน 51,435 คน ใน 20 ประเทศ 

ข.  มีคาเฉลี่ยของระยะทางนอยที่สุดตามกฎระยะทางกําลังสองนอยที่สุด (D2 = 

Mahalanobis distance) ซึ่งแสดงถึงความใกลไกลของความรอบรูของนักเรียนกับสถานะความรอบรู มี

คานอยกวา .05 ซึ่งเปนคาที่ต่ํามากเมื่อเทียบกับเกณฑจุดตัดที่ตั้งไว เทากับ 4.5 

ค. มีความสําเร็จในการจําแนกนักเรียนตามแบบแผนการตอบขอสอบแบบแผนใด
แบบแผนหนึ่งได รอยละ 99.5  

ง. คุณลักษณะที่จําแนกได จํานวน 27 คุณลักษณะมีความสามารถในการทํานาย

คาความยากไดดี มีคา adjusted R 2 เทากับ 0.869 

  2) ผลการเปรียบเทียบระหวางประเทศ 

ก. แตละประเทศมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานใกลเคียงกัน ประเทศที่มี 

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ําที่สุด ไดแก ฮองกงและเกาหลี  

ข. ประเทศที่มีจํานวนกลุมตัวอยางนอยที่สุด คือ สาธารณรัฐเช็ค (1,700 คน) 

ประเทศที่มีจํานวนกลุมตัวอยางมากที่สุด คือ สหรัฐ (4,500 คน)  

ค. คุณลักษณะที่ยากมากที่สุด คือ ทักษะการคิดแบบอนุมาน (S6) คุณลักษณะ

ที่งายมากที่สุด ไดแก การประเมิน,การพิสูจนและการตรวจสอบทางเลือก (S5) การใชรูปภาพและ

ตาราง (S3) และการแปลงขอความเปนสูตรหรือพีชคณิต (P1)  

ง . ประเทศที่มีกระบวนการทางพุทธิปญญาดีที่สุด คือ ญี่ปุน มีคาความนาจะเปน

ในการรอบรูคุณลักษณะที่ยากสูงสุด 5 คุณลักษณะ ไดแก การคิดเชิงอุปมัย (P5) การคิดเชิงวิเคราะห 
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(P6) การประยุกตใชมโนทัศนและทฤษฎี (P3) กระบวนการจัดการและขอมูล (P9) และทักษะการคิด

เชิงอนุมาน (S6) 

จ. ประเทศที่มีคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ในแตละคุณลักษณะสูงสุด แสดงในตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ประเทศที่มีคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ในแตละคุณลักษณะสูงสุด 

ประเทศ คุณลักษณะทีม่ีคาเฉลี่ยสูงสุด 

ออสเตรีย 

เบลเยี่ยม-

ฟรานเดิส 

 

การคาดคะเนและการประมาณคา (S4) 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับจํานวนและจํานวนเต็ม (C1) 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเศษสวนและทศนิยม (C2) 

ความเขาใจคําที่ใชในการตั้งคําถาม (S11) 

สาธารณรัฐเช็ค 

ฟนแลนด 

ฮองกง 

การแกปญหาใหมหรือปญหาที่ไมคุนเคย (S8) 

การประยุกตใชคุณสมบัติและความสําคัญของจํานวน,ความหมายของจํานวน,เสนจํานวน (S2) 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับพีชคณิตเบื้องตน (C3) 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเรขาคณิต 2 มิติ (C4) 
ญี่ปุน 

 

ขอมูล, ความนาจะเปนและสถิติพื้นฐาน (C5) 

แบบแผนและความสัมพันธ (ทักษะการคิดเชิงอนุมาน) (S6) 

การประยุกตใชความรูในการตัดสินใจทางเลขคณิตและเรขาคณิต (P3) 

เหตุผลเชิงตรรกะ ไดแก การรวมเหตุผล การคิดเชิงอนุมาน, ถา-แลว,ความจําเป ็นและ

ความเพียงพอ, การสรุปอางอิง (P5) 

การคนหาปญหา, การคิดเชิงวิเคราะห, การสรางปญหาขึ้นใหม,การคิดเชิงอุปนัย (P6) 
เกาหลี 

 

มโนทัศนเบื้องตนและปฏิบัติการเกี่ยวกับเรขาคณิต 2 มิติ (C4) 

การใชรูปภาพ,ตาราง,แผนภาพและกราฟ (S3) 

การจัดการและการดําเนินการเกี่ยวกับขอมูล (P9) 

การอานเชิงปริมาณและการอานเชิงตรรกะ (P10) 
เนเธอรแลนด 

 

การประเมิน,การพิสูจนและการตรวจสอบทางเลือก (S5) 

การสราง การดูและการอานภาพและกราฟ (P7) 
สิงคโปร การใชเหตุผลอยางสมเหตุสมผล (S7) 

การแปลงหรือการสรางสูตรและการแกปญหา (P1) 

การประยุกตใชความรูในการคํานวณทางเลขคณิตและเรขาคณิต (P2) 
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การประยุกตใชกฎในพีชคณิต (P4) 

คําถามปลายเปดที่ไมใหคําตอบ (S10) 
 

มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

 โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ (attribute hierarchy model) เปนโมเดลทฤษฎีการ

ตอบสนองขอสอบทางพุทธิปญญา (cognitive item response theory model) พัฒนาข้ึนโดย 

Jacqueline P. Leighton, Mark J. Gierl และ Stephen M. Hunka จาก Centre for research in 

applied measurement and evaluation, University of Alberta โดยนําเสนอแนวคิดครั้งแรก 

ในเอกสาร Educational Measurement : Issue and Practice ของ National Council on 

Measurement in Education (NCME) เมื่อป ค.ศ. 2000 ในชื่อเร่ือง “Exploring the logic of 

Tatsuoka' s rule space model for test development and analysis” ตอมานําเสนอในการ

ประชุมประจําป ของ National Council on Measurement in Education (NCME) เมื่อ วันที่ 2 - 4 

เดือนสิงหาคม ป ค.ศ. 2002 ที่ New Orleans, Louisiana ในชื่อเร่ือง “The Attribute Hierarchy 

Model for Cognitive Assessment” และไดตีพิมพแนวคิดดังกลาวใน Journal of Educational 

Measurement เมื่อป ค.ศ. 2004 ในชื่อเร่ือง “The attribute hierarchy method for cognitive 

assessment : A variation on Tatsuoka' s rule-space approach” โมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะ (attribute hierarchy model) เปนโมเดลทฤษฎีการตอบสนองขอสอบทางพุทธิปญญา 

(cognitive item response theory model) ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อแกขอจํากัดของ Rule space model 

โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหการประเมินเชิงวินิจฉัยมีความชัดเจนเปนประโยชนตอการพัฒนาการเรียน

การสอนและการพัฒนานักเรียนมากขึ้น โดยการกําหนดจํานวนขอสอบ ลักษณะขอสอบและ 

แบบแผนการตอบขอสอบจากลักษณะโครงสรางที่เปนลําดับข้ันของความรูหรือทักษะที่ตองใชใน 

การตอบขอสอบใหถูกตองเรียกวาคุณลักษณะ (attribute) ซึ่งแสดงใหเห็นถึงประโยชนของการเชื่อมโยง

ระหวางทฤษฎีทางพุทธิปญญา (cognitive theory) กับการวัดทางจิต(psychometric practice)  

 โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะมีลักษณะสําคัญและขั้นตอนการนําไปใชในการพัฒนา

แบบทดสอบและการประเมินเชิงวินิจฉัย ดังนี้  

 1. ลักษณะสําคัญของโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

34 

 ลักษณะสําคัญของโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ ก็คือ การใหคําจํากัดความและ

การจําแนกคุณลักษณะ รวมทั้งการกําหนดลักษณะความสัมพันธที่เปนลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

มีรายละเอียด ดังนี้   

 

 

1.1 การใหคําจํากัดความและการจําแนกคุณลักษณะ 

  คุณลักษณะเปนตัวแปรนําเขาที่สําคัญใน Rule space model เพราะใหการสรุป

อางอิงถึงทักษะทางดานพุทธิปญญาของผูสอบ แตจากเอกสารที่เกี่ยวของกับการนํา Rule space 

model ไปใช ไมไดใหคําจํากัดความคุณลักษณะไวอยางชัดเจน แตจะมีการใหคําจํากัดความที่

แตกตางกันไป รวมทั้งมีการใชเทคนิคในการจําแนกที่หลากหลาย นักวิจัยบางคนกลาวถึง คุณลักษณะ

ในความหมายทั่ว ๆ ไป โดยพิจารณาจากทักษะทางพุทธิปญญาที่จําเปนตองใชในการปฏิบัติงาน  

บางคนกลาวถึงคุณลักษณะในความหมายเฉพาะในลักษณะการรวมองคประกอบยอยทางพุทธิปญญา

เพื่อใชในการแกปญหา ทักษะพื้นฐานทางพุทธิปญญาที่ตองใชเพื่อความรอบรูในเนื้อหาเฉพาะ 

หรือชุดของวิธีการหรือการปฏิบัติที่ใชในการแกปญหาในเนื้อหาเฉพาะ คุณลักษณะจึงถูกนําไปใช

ทั้งในความหมายเฉพาะและความหมายทั่วไป เชน Birenbaum Kelly และ Tatsuoka (1993  

อางถึงใน Gierl, Leighton and Hunka, 2000) ใหคําจํากัดความ คุณลักษณะไววา “เปนการ

บรรยายกระบวนการ ทักษะหรือความรูของนักเรียนที่ตองใชเพื่อใหสามารถทํางานไดบรรลุเปาหมาย

............อาจรวมกันได แตไมจํากัดเฉพาะความสามารถของนักเรียน ในบางวิธีการคุณลักษณะอาจ

รวมถึงสิ่งที่นักเรียนใชชวยในการเรียนรูหรือยุทธวิธีที่ใช” 

  สําหรับวิธีการที่ใชในการจําแนกคุณลักษณะ ก็ไมมีเอกสารที่แสดงถึงวิธีการที่ใช

ในการจําแนกไวอยางชัดเจนเชนกัน Gierl, Leighton and Hunka (2000) ยกตัวอยางวิธีการที่ใช

ในการจําแนกคุณลักษณะ สรุปไดดังนี้  

 1) ใชกรอบมโนทัศน เชน Kate Martinez Sheehan and Tatsuoka (1998) ใช

โมเดลการแกปญหาในการประเมินแบบทดสอบทางสถาปตยกรรมจํานวน 22 ขอ โมเดลมี 3

ข้ันตอน ไดแก สรางตัวแทนของขอสอบข้ันตน กําหนดเปาหมายและการปฏิบัติในแตละเปาหมาย ทั้งที่

สําเร็จและที่พึงพอใจ คุณลักษณะของขอสอบไดมาจากกระบวนการทางพุทธิปญญาที่มี

ลักษณะเฉพาะในแตละขั้นของโมเดล นอกจากนี้ Sheehan, Tatsuoka and Lawis (1992) ยังแนะนํา

ใหใชกรอบมโนทัศนในลักษณะทั่วไป โดยใชทั้งการจัดกลุมขอสอบและโมเดลทางพุทธิปญญา 
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2) ใชการจับคูประโยคและวิธีการที่ใชในทฤษฎีฟาเซท เชน Tatsuoka, Birenbaum, 

Lewis และ Sheehan (1992) จําแนกคุณลักษณะที่เปนเนื้อหาและกระบวนการจากขอมูลตนราง 

(protocol data) ของ Scholastic Assessment Test (SAT) โดยจับคูประโยคได 13 ฟาเซท แตละฟาเซท 

จะประกอบดวยความรูเบื้องตน (element) ซึ่งนํามาจําแนกเปนคุณลักษณะสําหรับแบบทดสอบ  

3) ใชการตัดสินของผูเชี่ยวชาญ Tatsuoka เสนอวา การวิเคราะหงานขั้นตน

สามารถใชผูเชี่ยวชาญหรือครูที่เชี่ยวชาญหลาย ๆ คน ถาผูเชี่ยวชาญ จํานวน 2 คน หรือมากกวามี

วิธีการแกปญหาที่ตางกันสามารถใชคุณลักษณะที่ตางกันในเมทริกซของขอสอบได ในกรณีนี้

อาจจะมี incidence matrices ที่ตางกันหลายเมทริกซ และแตละเมทริกซสามารถทดสอบโดย 

Rule space model ได ทั้งนี้อาจจําแนกคุณลักษณะจากวิธีการหรือใชแหลงขอมูลที่ตางกัน เชน 

ใชผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาหรือจากตนรางเอกสารของนักเรียน เปนตน 

 ความไมชัดเจนในการใหคําจํากัดความและการจําแนกคุณลักษณะที่กลาวมา

ขางตน เปนเหตุใหคุณลักษณะที่ปรากฏในเอกสารที่เกี่ยวของกับการนํา Rule space model ไปใช  

มีขอจํากัดดานมโนทัศนเบื้องตน เนื่องจากการใชเทคนิค โมเดลหรือวิธีการที่ตางกันทําให

คุณลักษณะมีคุณภาพที่แตกตางกันจึงไมสามารถเชื่อมโยงพื้นฐานความรูจากการศึกษาหนึ่งไปยัง

การศึกษาอื่น ๆ ได โดยเฉพาะประโยชนในการแปลความหมายจากผลการทดสอบ เพื่อแกไข

ขอจํากัดดังกลาว Gierl, Leighton และ Hunka (2000) จึงไดกลาวถึง คุณลักษณะไววา 

“คุณลักษณะเปนการบรรยายวิธีการหรือการอธิบายความรูที่ตองใชในการทํางานที่มีขอบเขต

เฉพาะ แมวาคุณลักษณะจะไมใชยุทธวิธี แตคุณลักษณะก็จะชวยสรางยุทธวิธี ยิ่งไปกวานัน้ชดุของ

คุณลักษณะจะถูกจัดเขาสูยุทธวิธีเพื่อสนับสนุนบทบาทในการแกปญหาที่เกิดขึ้นทันทีทันใด โดยไม

จําเปนตองเปนกลุมยุทธวิธี คุณลักษณะเปนเอกลักษณที่มีลักษณะเปนพลวัต ชุดของคุณลักษณะ

ของนักเรียนที่มีความสามารถในเวลาหนึ่งอาจจะไมเหมือนชุดของคุณลักษณะของนักเรียนที่มี

ความสามารถในอีกเวลาหนึ่ง ทั้งนี้อาจเปนพัฒนาการและ/หรือข้ึนอยูกับการเรียนการสอน 

หมายความวาความกาวหนาของนักเรียนจากเวลาหนึ่งไปอีกเวลาหนึ่งเกิดขึ้นจากการมีพัฒนาการ

และ/หรือองคประกอบดานการเรียนการสอน คุณลักษณะสําหรับแบบทดสอบสามารถจําแนกได

โดยใชวิธีการที่แตกตางกัน เชน ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ การวิเคราะหงาน การเขียนตอบของ

นักเรียน โดยควรตรวจสอบความตรงของการจําแนกคุณลักษณะ ทั้งจากผูสอบและขอสอบ

เปรียบเทียบกับกลุมประชากรเปาหมาย” 

1.2 การกําหนดลักษณะความสัมพันธที่เปนลําดับขั้นของคุณลักษณะ   

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

36 

นอกจากการใหคําจํากัดความและการจําแนกคุณลักษณะไดอยางถูกตองแลว  

ส่ิงสําคัญประการหนึ่งในการนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ ก็คือ 

การกําหนดลักษณะความสัมพันธที่เปนลําดับข้ันที่ถูกตอง โดยอาจพิจารณาเชิงประจักษจากการ

ใหคําจํากัดความที่ชัดเจนหรือจากการวิเคราะหตนรางเอกสารหรือพิจารณาเชิงทฤษฎีจากจิตวิทยา

พัฒนาการ เชน จากขั้นพัฒนาการของเพียเจต เปนตน สําหรับโครงสรางของลําดับข้ัน Leighton, 

Gierl and Hunka (2004) ไดยกตัวอยางโครงสรางของลําดับข้ันอยางงายที่ใชในการพัฒนา

แบบทดสอบไว 4 รูปแบบ ดังนี้  

           ก.เชิงเสน            ข.เชิงลูเขา                    ค.เชิงจําแนก                 ง.แบบไมมีโครงสราง     
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แผนภาพที่ 2 โครงสรางของลําดับข้ัน 

1) ลําดับข้ันเชิงเสน (linear hierarchy) มีลักษณะความสัมพันธระหวาง 

คุณลักษณะในลักษณะเสนตรงที่มีจุดสิ้นสุดจุดเดียว เชน จากแผนภาพที่ 2ก. แสดงใหเห็นวา 

คุณลักษณะที่ 1 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 2 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 3 

คุณลักษณะที่ 3 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 คุณลักษณะที่ 4 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 5 

และคุณลักษณะที่ 5 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 6 เปนตน 

2) ลําดับข้ันเชิงลูเขา (hierarchy with a convergent branch) มีลักษณะ

ความสัมพันธที่แยกเปน 2 ทางแตมีจุดสิ้นสุดจุดเดียว เชน จากแผนภาพที่ 2ข. แสดงใหเห็นวา 

คุณลักษณะที่ 1 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 2 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 3 
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และคุณลักษณะที่ 4 คุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4 จะตองมีมากอน คุณลักษณะที่ 5 และ

คุณลักษณะที่ 5 จะตองมีมากอน คุณลักษณะที่ 6 เปนตน 

3) ลําดับข้ันเชิงจําแนก (hierarchy having a divergent branch) มีลักษณะ

ความสัมพันธที่แยกออกเปน 2 ทาง แตไมไดมีจุดสิ้นสุดเพียงจุดเดียว เชน จากแผนภาพที่ 2ค. 

แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 1 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 4 

คุณลักษณะที่ 2 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4 จะตองมีมากอน 

คุณลักษณะที่ 5 และคุณลักษณะที่ 6 เปนตน 

4) ลําดับข้ันแบบไมมีโครงสราง (unstructured hierarchy) มีลักษณะ

ความสัมพันธที่ไมมีความสัมพันธเดียวจากจุดเริ่มตนและไมมีจุดสิ้นสุดเพียงจุดเดียว เชน จาก

แผนภาพที่ 2ง. แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 1 จะตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 

คุณลักษณะที่ 4 คุณลักษณะที่ 5 และคุณลักษณะที่ 6 โดยที่คุณลักษณะที่ 2 ถึงคุณลักษณะที่ 6 

ไมมีความสัมพันธกัน เปนตน 

 2. ขั้นตอนการนําโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะไปใชในการพัฒนาแบบทดสอบ
และการวินิจฉัย 

 การนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใชในการพัฒนาแบบทดสอบและการ

วินิจฉัยมีข้ันตอนสําคัญ 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

   2.1 ระบุลักษณะและความสัมพันธเชิงลําดับขั้นที่มีลักษณะเฉพาะ  

   ในขั้นตอนการระบุลักษณะและความสัมพันธเชิงลําดับข้ันที่มีลักษณะเฉพาะ

นักพัฒนาแบบทดสอบจะตองทําความเขาใจกระบวนการทางพุทธิปญญาที่จะใชวัดกลุมผูสอบ

ที่มีลักษณะเฉพาะใหชัดเจน ใหคําจํากัดความคุณลักษณะอยางรอบคอบ กําหนดความสัมพันธที่

เปนลําดับข้ันและนําเสนอลําดับข้ันโดยใชโครงสรางรูปตนไม (tree structure) ซึ่งบางครั้งเรียกวา

โครงสรางเครือขาย (network structure) ความสัมพันธที่เปนลําดับข้ันในขอสอบแตละขอจะตอง

นําเสนอเพื่อใหผูสอบตอบขอสอบอยางไมสับสน แมวาจะมีปฏิสัมพันธกันระหวางคุณลักษณะ 

ที่ทําไดกับลําดับที่นําเสนอใหทําภายในเฉพาะแตละขอ (เชน ยุทธวิธีในการเสนอ) จะตองไมมี 2  

มโนทัศนในแตละขอ ตองวิเคราะหและระบุลักษณะทางพุทธิปญญาอยางชัดเจน สมเหตุสมผล

และเปนไปตามหลักจิตวิทยา ทั้งนี้ควรกําหนดคุณลักษณะที่เปนจุดเริ่มซ่ึงเปนสิ่งที่ตองมีมากอน

สําหรับคุณลักษณะทั้งหมดจากจุดเดียวกัน เพื่อชวยใหนักพัฒนาแบบทดสอบตระหนักถึงคุณลักษณะ

เร่ิมตนที่ผูสอบทุกคนตองมี  
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  2.2 กําหนดเมทริกซเพื่อใชในการพัฒนาแบบทดสอบ 

   การกําหนดเมทริกซเพื่อใชในการพัฒนาแบบทดสอบมีข้ันตอน ดังนี้ 

  1) กําหนด binary adjacency matrix (A) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรง

ระหวางคุณลักษณะ โดยกําหนดให matrix (A) มีขนาด k X k เมื่อ k เปนจํานวนคุณลักษณะ เลข 1  

ณ ตําแหนง (j,k) ในเมทริกซจะบงบอกถึงการมีความสัมพันธทางตรงระหวางคุณลักษณะที่ j  

ในลักษณะการเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ k เชนจากแผนภาพที่ 2ค. เขียนเปน 

matrix (A) ไดดังนี้   

  

 

 

 

    

010100 

001000 

000000 

000011 

000000 

000000 

จากเมทริกซแสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 1 เปน คุณลักษณะที่ตองมีมากอน

คุณลักษณะที่ 2 และ 4 เห็นไดจากตําแหนงที่ (1,2) และ (1,4) แทนดวยเลข 1 

คุณลักษณะที่ 2 เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน คุณลักษณะที่ 3 เห็นไดจาก

ตําแหนงที่ (2,3) แทนดวยตัวเลข 1 และคุณลักษณะที่ 4  เปนคุณลักษณะที่ตอง

มีมากอนคุณลักษณะที่ 5 และ 6  เห็นไดจากตําแหนงที่ (4,5)  และ (4,6)  แทน

ดวยเลข 1 
 

 

  2) กําหนด reachability matrix (R) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงและ

ความสัมพันธทางออมระหวางคุณลักษณะ โดยกําหนดให matrix (R) มีขนาด k X k เมื่อ k เปน

จํานวนคุณลักษณะ matrix (R) จะบงบอกเงื่อนไขในโครงสรางของลําดับข้ันซึ่งเปนประโยชนใน

การกําหนดชุดยอยของขอคําถาม คํานวณโดยใชสูตร R = (A+I)n เมื่อ n เปนจํานวนเต็มและ I เปน

เมทริกซเอกลักษณ (identity matrix) จาก matrix (A) ในขอ 1) กําหนดเปน matrix (R) ไดดังนี้ 

 แถวที่ 1 แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 1 เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน  

ทุกคุณลักษณะ แถวที่ 2 แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 2 เปนคุณลักษณะ 

ที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 และ 3 แถวที่ 3 แสดงใหเห็นวา คุณลักษณะที่ 3 

ไมไดเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะใด แถวที่ 4 แสดงใหเห็นวา

คุณลักษณะที่ 4 เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน คุณลักษณะที่ 4, 5 และ 6  

แถวที่ 5 และแถวที่ 6 แสดงใหเห็นวาคุณลักษณะที่ 5 และที่ 6 ไมไดเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะใด  

111111 

011000 

001000 

000111 

000010 

000001 

 

 

 

  

 

 

 

 3) กําหนด incidence matrix (Q) เพื่อแสดงชุดของขอสอบและคุณลักษณะที่

ตองใชในการทําขอสอบในแตละขอใหถูกตอง ชุดของขอสอบที่เปนไปไดมีขนาดเทากับ 2k-1  
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เมื่อ k เปนจํานวนคุณลักษณะ matrix (Q) มีขนาดเทากับ (k,i) เมื่อ k เปนจํานวน คุณลักษณะ และ I 

เปนจํานวนขอสอบที่เปนไปไดทั้งหมด จาก matrix (R) ในขอ 2) กําหนดเปน matrix (Q) ไดดังนี้  

 

 

 

   

 

   จากเมทริกซแสดงใหเห็นวาชุดของขอสอบที่เปนไปไดมีจํานวน 63 ขอ  

(26-1) และมีคุณลักษณะที่ตองใชในการตอบขอสอบใหถูกตองจํานวน 1 ถึง 6 คุณลักษณะในแตละขอ

จะมีจํ านวนและคุณลักษณะที่ ใช ในการตอบขอสอบแตกตางกันไป เชน  ในคอลัมนที่  1  

แสดงถึงขอสอบขอที่ 1 ตองใชคุณลักษณะที่ 1 เพียงคุณลักษณะเดียวในการตอบขอสอบใหถูกตอง 

เชนเดียวกับคอลัมนที่ 2 ซึ่งแสดงถึงขอสอบขอที่ 2 ที่ตองใชคุณลักษณะที่ 2 เพียงคุณลักษณะเดียวใน

การตอบขอสอบใหถูกตอง สวนคอลัมนที่ 3 แสดงถึงขอสอบขอที่ 3 ซึ่งตองใชคุณลักษณะที่ 1 และ 2 

จึงจะทําขอสอบไดถูกตอง 

 4) กําหนด reduced Q matrix (Qr) เพื่อลดจํานวนชุดของขอสอบที่เปนไปได 

ตามเงื่อนไขโครงสรางลําดับข้ันที่กําหนด จาก matrix (Q) แสดงใหเห็นวาชุดของขอสอบที่เปนไปได 

จะมีจํานวนมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํานวนคุณลักษณะซึ่งจะเห็นไดวาแมวาคุณลักษณะจะมี

จํานวนไมมากแตชุดของขอสอบที่เปนไปไดมีจํานวนมาก เชน ขอที่ 3) มีจํานวนคุณลักษณะ เพียง 6 

คุณลักษณะแตมีขอสอบที่เปนไปไดถึง 63 ขอ เพื่อใหขอสอบมีจํานวนลดลงและมีลักษณะขอสอบ

ที่มีความเฉพาะมากขึ้น ในการกําหนดชุดของขอสอบที่เปนไปไดจึงสามารถทําไดโดยการนํา

เงื่อนไขโครงสรางของลําดับข้ันมาพิจารณาและตัดขอสอบที่ไมเปนไปตามเงื่อนไขออกไป เชน จาก 

matrix (Q) ในขอ 3) สามารถลดขอสอบตามเงื่อนไขโครงสรางของลําดับข้ันเหลือเพียง 15 ขอ  

ดังแสดงใน matrix (Qr) ตอไปนี้ 

101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101 

011001100110011001100110011001100110011001100110011001100110011 

000111100001111000011110000111100001111000011110000111100001111 
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  2.3 พัฒนาแบบทดสอบ  

   การพัฒนาแบบทดสอบดําเนินการโดยสรางขอสอบใหมีการใชคุณลักษณะ

ตามที่กําหนด 

2.4 กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง (expected item response 
pattern) คะแนนรวม (total score) และคุณลักษณะของผูสอบในแตละแบบแผนการตอบขอสอบ  

จาก matrix (Qr) ในขอ 4) กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

คะแนนรวมและคุณลักษณะของผูสอบได ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 เมทริกซการตอบขอสอบที่คาดหวัง คะแนนรวมและ คุณลักษณะของผูสอบ  

  สําหรับชุดของผูสอบจํานวน 15 คน จากพื้นฐานโครงสรางของลําดับข้ันในแผนภาพที่ 2ค. 

ผูสอบ เมทริกซการตอบขอสอบที่คาดหวงั คะแนนรวม คุณลักษณะของผูสอบ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

100000000000000 

110000000000000 

111000000000000 

100100000000000 

110110000000000 

111111000000000 

100100100000000 

110110110000000 

111111111000000 

100100000100000 

110110000110000 

111111000111000 

100100100100100 

110110110110110 

111111111111111 

1 

2 

3 

2 

4 

6 

3 

6 

9 

3 

6 

9 

5 

10 

15 

100000 

110000 

111000 

100100 

110100 

111100 

100110 

110110 

111110 

100101 

110101 

111101 

100111 

110111 

111111 

   2.5 นําแบบทดสอบไปใช 
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   2.6 ประมาณคาความนาจะเปนในการตอบขอสอบ (estimating probability of 
item response)  

    ประมาณคาความนาจะเปนในการตอบขอสอบในแตละขอจากแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวัง โดยใชดัชนีความสอดคลองกับบุคคล (person-fit indices) จากโอกาสในการ

ตอบขอสอบไดถูกตองโดยใชโมเดลทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT model) ซึ่งจะทําใหไดคา

อํานาจจําแนกของขอสอบ (a-Parameter) และคาความยากของขอสอบ (b-Parameter) กรณีใช

โมเดลการตอบสนองขอสอบแบบ 2 พารามิเตอร ทั้งนี้อาจใชโปรแกรมสําเร็จรูปชวยในการคํานวณ 

เชน โปรแกรม BILOG เปนตน  

 

   2.7 จําแนกแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได 

   การจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได มีข้ันตอน ดังนี้ 

   1) การจําแนกเบื้องตน (Preliminary classification) วิธีการนี้ใชการ

เปรียบเทียบแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังทั้งหมด 

และคํานวณคาความเปนไปไดสูงสุดที่แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดจะสอดคลองกับแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวัง ถามีความเปนไปไดสูงสุดที่แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังใด

แสดงวาแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดนั้นมีคุณลักษณะของผูสอบตามที่แบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังนั้นกําหนด  เชน  นาย  ก .  มีแบบแผนการตอบขอสอบที่ สังเกตได เปน 

111100000000000 เมื่อนําไปเปรียบเทียบคํานวณหาคาความเปนไปไดในแตละแบบแผนการ

ตอบขอสอบที่คาดหวังพบวา มีคาความเปนไปไดสูงสุดเทากับ 0.500 ที่ระดับความสามารถ 

เทากับ -0.50 ตรงกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 111000000000000 ซึ่งมีความ

คลาดเคลื่อนเกิดขึ้น 1 จุด และมีคุณลักษณะของผูสอบเปน 111000 แสดงวานาย ก. จัดใหอยูใน

กลุมที่มีคุณลักษณะที่ 1,2 และ 3 เปนตน แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดในการจําแนก

เบื้องตน มีรายละเอียดการคํานวณและสูตรที่ใชในการคํานวณ ดังนี้ 

      ก. คํานวณโอกาสในการเกิดความคลาดเคลื่อน จาก  และจาก 

 เพื่อคํานวณความเปนไปไดสูงสุดที่แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดจะสอดคลองกับ

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง โดยกําหนดให  

01→

10 →

     Vj   เปนแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังที่ j สําหรับขอสอบ n ขอ 

     X   เปนแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดซึ่งมีจํานวนขอเทากับ Vj 
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  dj = Vj - X เปนความแตกตางระหวางแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวังกับแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได 

      ถา d เทากับ 0 แสดงวาไมมีความคลาดเคลื่อน 

      ถา d เทากับ -1 แสดงวามีความคลาดเคลื่อน จาก   10 →

       ถา d เทากับ 1 แสดงวามีความคลาดเคลื่อน จาก   01→

ข. คํานวณคาความนาจะเปนที่แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดจะ
จัดอยูในแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง โดยการรวมโอกาสที่จะตอบถูกเมื่อผิดและโอกาสที่

จะตอบผิดเมื่อถูก ดวยหลักการของ Boolean Algebra ตามสูตร ตอไปนี้ 

   กําหนดให Pjk (θ )  เปนโอกาสที่จะตอบถูกเมื่อผิด ( )  10 →

       1 - Pjm (θ ) เปนโอกาสที่จะตอบผิดเมื่อถูก ( ) 01→

   PjExpected (θ ) = ∏  P
−

K

k 1
jk (θ )  1 - P∏

−

M

m 1
jm (θ ) 

    2) การตรวจสอบการจําแนกเบื้องตน (Verification of preliminary classification) 

การจําแนกเบื้องตนบางครั้งใหคาความนาจะเปนต่ํามากและจําแนกไดไมสอดคลองกังโครงสราง

ของลําดับข้ัน เชน นาย ก. มีแบบแผนการตอบที่สังเกตเปน 111111111111101 เมื่อคํานวณ 

คาความเปนไปได พบวา มีคาความเปนไปไดสูงสุดเทากับ 0.0318 ที่ระดับความสามารถเทากับ 

2.37 ตรงกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 111111111111111ซึ่งมีความคลาดเคลื่อน

เกิดขึ้น 1 จุด และมีคุณลักษณะของผูสอบเปน 111111 แสดงวานาย ก. จัดใหอยูในกลุมที่มี

คุณลักษณะครบทุกขอ ซึ่งในความเปนจริงไมไดเปนเชนนั้น เนื่องจากนาย ก.ตอบขอสอบได 

ไมถูกตองทุกขอ ทําใหการจําแนกไมตรงกับขอมูลจริง จึงตองใชการตรวจสอบการจําแนกเบื้องตน 

โดยการตรวจสอบความสมเหตุสมผล (logically) ของแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังทั้งหมด

กับแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตได ถาแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังมีความสมเหตุสมผล

กับแบบแผนการตอบข อสอบที่ สั ง เกตได แสดงว าผู สอบมี คุณลั กษณะตามแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังนั้น ๆ แตถาตรวจสอบแลวพบวาไมสมเหตุสมผลกับแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังใดจึงคํานวณคาความนาจะเปน เชน แบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดของ 

นาย ก. เปน 111111111111101 เมื่อเปรียบเทียบกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง จํานวน 

16 แบบแผน พบวา มีความคลาดเคลื่อนที่ไมสมเหตุสมผลเกิดขึ้น 2 แบบแผน ไดแก แบบแผนที่ 

15 ไดแก 110110110110110 และ แบบแผนที่ 16 ไดแก 111111111111111 ซึ่งพบวา เกิด

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

43 

ความคลาดเคลื่อนจาก 1  ในขอที่ 14 จํานวน 1 จุด เมื่อคํานวณคาความนาจะเปนพบวา แบบ

แผนที่ 15 มีคาความนาจะเปน เทากับ 0.6835 ที่ระดับความสามารถ 1.54 มีคุณลักษณะของ

ผูสอบเปน 110111 สวนแบบแผนที่ 16 มีคาความนาจะเปน เทากับ 0.0318 ที่ระดับความสามารถ 

2.37 มีคุณลักษณะของผูสอบเปน 111111 ดังนั้นแบบแผนการตอบขอสอบที่สังเกตไดของนาย ก. 

จึงมีความเปนไปไดที่จะสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 15 มากกวาแบบ

แผนที่ 16 หมายความวา นาย ก. มี คุณลักษณะตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง ตั้งแต

แบบแผนที่ 2 ถึงแบบแผนที่ 14 โดยสอดคลองกับแบบแผนที่ 15 มากที่สุด แตมีคุณลักษณะไม

ครบตามที่กําหนดในแบบแผนที่ 16  

0→

 

 

 3. ตัวอยางการนําโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะไปใช 

  โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนโมเดลที่ไดรับการพัฒนาและนําเสนอแนวคิดใหเห็น

เปนรูปธรรม ตั้งแตป ค.ศ.2002 งานวิจัยที่เกี่ยวของดําเนินการจํากัดอยูเฉพาะใน University of 

Alberta ซึ่งเปนสถานที่ทํางานของผูนําเสนอแนวคิด โดยคณะผูวิจัย นักศึกษาและอาจารยอ่ืน ๆ ใน

มหาวิทยาลัย ปจจุบันจึงยังไมมีผลการวิจัยเผยแพรอยางหลากหลาย จากการศึกษางานวิจัยที่

เกี่ยวของกับการนําโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะไปใชแสดงใหเห็นถึงตัวอยางการนําไปใชจํานวน 

10 ตัวอยาง มีรายละเอียด ดังนี้ 

  3.1 การใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในการพัฒนาแบบทดสอบเพื่อการวินิจฉัย 

   Leighton, Gierl and Hunka (2004) ไดทดลองประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะในเนื้อหาเกี่ยวกับการใชเหตุผลเชิงตรรกะ (syllogistic reasoning) เพื่อแสดงใหเห็นวาโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะใชในการประเมินความสามารถทางพุทธิพิสัย (cognitive competencies)  

ที่เกี่ยวของกับการคิดระดับสูง (higher-level thinking task) ไดอยางไร มีรายละเอียด ดังนี้ 

   1) กรอบแนวคิดที่ใชในการกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

      การกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะใชกรอบแนวคิดการใชเหตุผลเชิงตรรกะตามทฤษฏี

โมเดลทางสมองของ Philip Johnson-Laird (Philip Johnson-Laird's theory of mental models) 

เนื่องจากมีงานวิจัยสนับสนุนแนวคิดที่ เชื่อถือไดอยางแพรหลาย  ทฤษฏีโมเดลทางสมอง 
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ประกอบดวยการใชเหตุผลเชิงตรรกะโดยอาศัยขอเท็จจริง (categorical syllogism) 2 ลักษณะ 

ไดแก เงื่อนไข (quantified premises) และขอสรุป (quantified conclusion) สวนที่เปนเงื่อนไข 

จะสะทอนใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางสิ่งหนึ่ง (subject : A) กับส่ิงที่เปนขอสรุป (predicate : 

C) โดยผานตัวกลาง (middle term : B) สวนที่เปนขอสรุปจะสะทอนใหเห็นความสัมพันธระหวาง 

ส่ิงหนึ่ง (subject : A) กับส่ิงที่เปนขอสรุป (predicate : C) เชน 

     A ทุกตัวเปน B (All A are B) 

     B ทุกตัวเปน C (All B are C) 

   เพราะฉะนั้น  A ทุกตัวเปน C (All A are C) 

    ในเงื่อนไขและขอสรุปจะประกอบดวยประโยคที่เปนการใชเหตุผลเชิงตรรกะ 

เชน A ทุกตัวเปน B (All A are B) A บางตัวเปน B (Some A are B) A บางตัวไมเปน B (Some A 

are not B) หรือ ไมมี A ที่เปน B (No A are B) การสรางขอสรุปใหถูกตองตองยึดหลักการวา

ขอสรุปจะถูกตองเมื่อทุกเงื่อนไขเปนจริง  

   สําหรับข้ันตอนในการใชเหตุผลเชิงตรรกะ ประกอบดวย 3 ข้ันตอน  

   ขั้นตอนที่ 1 การสรางโมเดลเบื้องตน (construction of an initial model) ซึ่ง

เปนการตีความเงื่อนไขที่กําหนดให เชน 

   กําหนดให A บางตัวเปน B (Some A are B) 

        ไมมี B ที่เปน C (No B are C) 

    สรางโมเดลเบื้องตนไดดังนี้ 

   A เทากับ B    A = B  หรือ  

   A ทุกตัวอาจจะเปน B   ?A = B  ตีความจาก A บางตัวเปน B  

   B ทุกตัวไมเปน C       C 

   A ทุกตัวไมเปน C       C  ตีความจาก ไมมี B ที่เปน C  

   ขั้นตอนที่ 2 การสรางขอสรุป (generation of a conclusion) เปนการเขียน

ขอสรุปที่ไดจากโมเดลเบื้องตน เชน จากโมเดลเบื้องตนขางตน สรุปไดวา ไมมี A ที่เปน C 

   ขั้นตอนที่ 3 สรางโมเดลที่เปนไปได (construct alternative models) โดยการ

พิจารณาโมเดลอื่น ๆ ที่เปนไปไดทั้งหมดเพื่อตรวจสอบความถูกตองของขอสรุป จากเงื่อนไขใน

ข้ันตอนที่ 1 สรางโมเดลที่เปนไปไดไดดังนี้ 

   โมเดลที่ 1 มี A อยางนอย 1 ตัวที่ไมเปน B และไมเปน C 

   A เทากับ B     A = B 
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   A อยางนอย 1 ตัวไมเปน B    ?B  . 

เพราะฉะนั้น  B ทุกตัวไมเปน C   ?A   C 

   A อยางนอย 1 ตัวไมเปน C    C  

   โมเดลที่ 2 A ทุกตัว ไมเปน B ทุกตัว และไมเปน C ทุกตัว 

   A เทากับ B      A = B 

   A ทุกตัวไมเปน B      ?B  .           

เพราะฉะนั้น  B ทุกตัวไมเปน C    ?A   C 

   A ทุกตัวไมเปน C   ?A   C 

   จากโมเดลที่เปนไปไดทั้ง 2 โมเดล จะเห็นไดวาขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนที่วา 

ไมมี A ที่เปน C เปนขอสรุปที่ไมถูกตอง เนื่องจากคําวา บางตัว (some) หมายความถึง มี 

อยางนอย 1 ตัว A บางตัวที่เปน B จึงหมายถึงมี Aอยางนอย 1 ตัวที่เปน B ไมไดหมายถึง A ทุกตัว

ตองเปน B เสมอไป เมื่อกําหนดให ไมมี B ที่เปน C จึงไมไดหมายถึง ไมมี A ที่เปน C ดวย 

จากโมเดลที่เปนไปไดที่สรางใหมทั้ง 2 โมเดล ซึ่งกําหนดเงื่อนไขวา มี A อยางนอย 1 ตัวที่ไมเปน B 

และไมเปน C รวมทั้ง A ทุกตัวไมเปน B ทุกตัว และไมเปน C ทุกตัว ทําใหสรางขอสรุปใหมไดวา A 

บางตัวเปน C (Some A are C) ซึ่งแปลความหมายไดวา มี A อยางนอย 1 ตัวที่เปน C หรือ A ทุก

ตัวเปน C แตเมื่อพิจารณาเงื่อนไขที่วา A บางตัวเปน B และไมมี B ที่เปน C ขอสรุปที่สรางจาก

โมเดลที่เปนไปไดที่สรางใหมทั้ง 2 โมเดลจึงยังเปนขอสรุปที่ไมถูกตอง เนื่องจากไมเปนจริงในทุก

เงื่อนไข ดังนั้นเพื่อแสดงใหเห็นวา บางตัว ไมใช ทุกตัว จึงสรางขอสรุปใหมที่มีความถูกตองจาก 

ทั้ง 3 โมเดล ไดวา A บางตัวไมเปน C (Some A are not C) 

2) การดําเนินการ 
ก. จําแนกคุณลักษณะที่ใชในการใชเหตุผลเชิงตรรกะ  

จากกรอบแนวคิดในขอ 1) สามารถจําแนกคุณลักษณะในการใชเหตุผล

เชิงตรรกะไดจํานวน 7 คุณลักษณะ ดังนี้ 

    คุณลักษณะที่ 1 (A1) สามารถแปลความจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได 

    คุณลักษณะที่ 2 (A2) สามารถสรางโมเดลเบื้องตนแทนความหมายจาก 

    เงื่อนไขที่กําหนดใหได 

    คณุลักษณะที่ 3 (A3) สามารถสรางขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนได 

    คุณลักษณะที่ 4 (A4) สามารถสรางโมเดลที่ 2 จากเงื่อนไขอื่น ๆ ได 

      คุณลักษณะที่ 5 (A5) สามารถสรางขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนและ 
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    โมเดลที่ 2 ได 

    คุณลักษณะที่ 6 (A6) สามารถสรางโมเดลที่ 3 ได 

 

    คุณลักษณะที่ 7 (A7) สามารถสรางขอสรุปโดยการรวมทั้ง 3 โมเดลได

แสดงเปนแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ ไดดังนี้  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  A1 

 

A2 

A4 A3 

A5 A6

 

 

 

 

  

 
A7 

แผนภาพที่ 3 ลําดับข้ันของคุณลักษณะในการใชเหตุผลเชิงตรรกะตามทฤษฏีความสามารถทางสมอง 

ข. กําหนดเมทริกซเพื่อสรางแบบทดสอบ  

                    จากลําดับข้ันของคุณลักษณะที่แสดงในแผนภาพที่ 2 กําหนดเปน  

matrix (A) matrix (R) และ matrix (Qr) ไดดังนี้  

      0100000 

      0011000 

      0000000 

    A Mental Model = 0000110 

      0000000 

      0000001 

      0000000     

      1111111 

      0111111 

      0010000 

    R Mental Model = 0001111 

      0000100 

      0000011 
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      0000001 

      111111111111111 

      011111111111111 

      001010101010101 

    Qr Mental Model = 000111111111111 

      000001100110011 

      000000011111111 

      000000000001111 

ค. สรางแบบทดสอบ 

จาก matrix (Qr) กําหนดใหสรางแบบทดสอบอยางนอยจํานวน 15 ขอ 

โดยมีคุณลักษณะตามที่กําหนดไวในแตละคอลัมน เชนคอลัมนที่ 4 หรือ ขอ 4 กําหนดให

ประกอบดวยคุณลักษณะ A1 A2 และ A4 ในขอที่ 4 จึงตองเขียนขอสอบที่ประกอบดวย

ความสามารถดังนี้ 

− แปลความจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได 
− สรางโมเดลเบื้องตนแทนความหมายจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได 
− สรางโมเดลที่ 2 จากเงื่อนไขอื่น ๆ ได 

    ลักษณะของคําถามตามคุณลักษณะดังกลาวเปนเพียงคําถามที่ให

ผูตอบสรางโมเดลจากเงื่อนไขที่กําหนดใหไดโดยไมตองสรุป 

ง. กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 
   จาก matrix (Qr) ขางตน กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

คะแนนรวมและคุณลักษณะของผูสอบได ดังแสดงในตารางที่ 4  

ตารางที่ 4 เมทริกซการตอบขอสอบที่คาดหวัง คะแนนรวมและคุณลักษณะของผูสอบสําหรับ 

ชุดของผูสอบจํานวน 15 คน จากลําดับข้ันของคุณลักษณะในแผนภาพที่ 3 

ผูสอบ เมทริกซการตอบขอสอบที่คาดหวงั คะแนนรวม คุณลักษณะของผูสอบ 

1 

2 

3 

4 

100000000000000 

110000000000000 

111000000000000 

110100000000000 

1 

2 

3 

3 

1000000 

1100000 

1110000 

1101000 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

111110000000000 

110101000000000 

111111100000000 

110100010000000 

111110011000000 

110101010100000 

111111111110000 

110100010001000 

111110011001100 

110101010101010 

111111111111111 

5 

4 

7 

4 

7 

6 

11 

5 

9 

8 

15 

1111000 

1101100 

1111100 

1101010 

1111010 

1101110 

1111110 

1101011 

1111011 

1101111 

1111111 

จ. นําแบบทดสอบไปใชและประมาณคาความนาจะเปนในการตอบและ
จําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ 

    3) ผลการศึกษา  

     ก. ผลการประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบโดยใช โปรแกรม BILOG 3.11 

ปรากฏในตารางที่ 5   

ตารางที่ 5 คาพารามิเตอรของขอสอบจํานวน 15 ขอ ซึ่งประมาณคาจากการใชแบบแผนการตอบ 

    ขอสอบที่คาดหวังในตารางที่ 4 

ขอที่ คาอํานาจจาํแนก (a-Parameter) คาความยาก (b-Parameter) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

3.00 

4.00 

4.00 

4.00 

4.00 

0.50 

1.20 

1.20 

-2.25 

-1.44 

0.74 

-0.60 

0.74 

1.00 

1.70 

0.15 
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9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

5.00 

0.70 

4.00 

0.70 

2.00 

2.00 

3.00 

1.00 

1.60 

1.73 

1.60 

1.80 

2.40 

2.34 

     ข. ผลการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบสําหรับแบบแผนการตอบ 

(111000000000000) โดยใชวิธีการจําแนกเบื้องตน ดังแสดงในตารางที่ 6                   

 

 

 

ตารางที่ 6 การจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ (111000000000000) โดยใชวิธีการจําแนกเบื้องตน                      

คาระดับ
ความสามารถ 

(Theta) 

คาความนาจะเปน 
PjExpected (θ ) 

จํานวนที่คลาดเคลื่อน 
จากแบบแผน 

การตอบที่คาดหวัง
(Slips) 

เมทริกซการตอบ
ขอสอบที่คาดหวัง 

คุณลักษณะ
ของผูสอบ 

-3.01 

-1.82 

-1.07 

-0.34 

-0.34 

0.83 

-0.19 

0.91 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

1.0000 

0.0001 

0.0000 

0.0001 

0.0000 

3 

2 

1 

0 

2 

2 

3 

4 

000000000000000 

100000000000000 

110000000000000 

111000000000000 

110100000000000 

111110000000000 

110101000000000 

111111100000000 

0000000 

1000000 

1100000 

1110000 

1101000 

1111000 

1101100 

1111100 
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0.17 

1.18 

0.45 

1.88 

0.37 

1.51 

0.68 

3.03 

0.0001 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

3 

4 

5 

8 

4 

6 

7 

12 

110100010000000 

111110011000000 

110101010100000 

111111111110000 

110100010001000 

111110011001100 

110101010101010 

111111111111111 

1101010 

1111010 

1101110 

1111110 

1101011 

1111011 

1101111 

1111111 

    จากตารางที่ 6 แสดงใหเห็นวาผูสอบที่มีแบบแผนการตอบขอสอบ  

111000000000000 มีคาความนาจะเปนสูงสุดที่ระดับความสามารถเทากับ -0.34 เปนผูซึ่งมี

คุณลักษณะ A1 A2และ A3 กลาวคือ เปนผูที่สามารถแปลความจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได (A1) 

สามารถสรางโมเดลเบื้องตนแทนความหมายจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได (A2) และสามารถสราง

ขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนได (A3)  

    ค. ผลการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบสําหรับแบบแผนการตอบ 

(101000000000000)  

      ผลการจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ สําหรับแบบแผนการตอบ

(101000000000000) โดยใชวิธีการจําแนกเบื้องตนและการตรวจสอบการจําแนกเบื้องตน ดังแสดงใน

ตารางที่ 7 และตารางที่ 8 ตามลําดับ     

ตารางที่ 7 การจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ (101000000000000) โดยใชวิธีการจําแนกเบื้องตน                      

คาระดับ
ความสามารถ 

(Theta) 

คาความนาจะ
เปน 

PjExpected (θ ) 

จํานวนที่
คลาดเคลื่อน
จากแบบแผน 
การตอบที่

คาดหวัง(Slips) 

เมทริกซการตอบ
ขอสอบที่คาดหวัง 

คุณลักษณะ
ของผูสอบ 

-3.01 

-1.82 

-1.07 

-0.34 

-0.34 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0008 

0.0000 

2 

1 

2 

1 

3 

000000000000000 

100000000000000 

110000000000000 

111000000000000 

110100000000000 

0000000 

1000000 

1100000 

1110000 

1101000 
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0.83 

-0.19 

0.91 

0.17 

1.18 

0.45 

1.88 

0.37 

1.51 

0.68 

3.03 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

3 

4 

5 

4 

5 

6 

9 

5 

7 

8 

13 

111110000000000 

110101000000000 

111111100000000 

110100010000000 

111110011000000 

110101010100000 

111111111110000 

110100010001000 

111110011001100 

110101010101010 

111111111111111 

1111000 

1101100 

1111100 

1101010 

1111010 

1101110 

1111110 

1101011 

1111011 

1101111 

1111111 

  จากตารางที่ 7 แสดงใหเห็นวาคาความนาจะเปนมีคาต่ํามาก เมื่อพิจารณาคาความ

นาจะเปนสูงสุดพบวาแบบแผนการตอบขอสอบ (101000000000000) มีคาความนาจะเปนในระดับ

ความสามารถเทากับ -0.34 มากที่สุด แตเมื่อพิจารณาคุณลักษณะของผูสอบในระดับความสามารถ

ดังกลาวพบวาไมเปนจริงตามลําดับขั้นของคุณลักษณะ กลาวคือ ผูสอบไมสามารถสรางโมเดล

เบื้องตนแทนความหมายจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได (คุณลักษณะ A2) ซึ่งไมควรจะสามารถสราง

ขอสรุปจากโมเดลเบื้องตนได (คุณลักษณะ A3) เนื่องจากความสามารถสรางโมเดลเบื้องตนแทน

ความหมายจากเงื่อนไขที่กําหนดใหไดเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนความสามารถสรางขอสรุป

จากโมเดลเบื้องตนได การใชการจําแนกเบื้องตนจึงไมสามารถจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ 

(101000000000000) ไดถูกตอง 

ตารางที่ 8 การจําแนกแบบแผนการตอบขอสอบ (101000000000000) โดยใชการตรวจสอบการจําแนกเบื้องตน                      

คาระดับ
ความสามารถ 

(Theta) 

คาความนาจะเปน 
PjExpected (θ ) 

จํานวน 
ที่คลาดเคลื่อน
จากแบบแผน 
การตอบ 

ที่คาดหวัง (Slips) 

เมทริกซการตอบ
ขอสอบที่คาดหวัง 

คุณลักษณะ
ของผูสอบ 

-3.01 

-1.82 

-1.07 

- 

∗ 
0.0941 

- 

0 

1 

000000000000000 

100000000000000 

110000000000000 

0000000 

1000000 

1100000 
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-0.34 

-0.34 

0.83 

-0.19 

0.91 

0.17 

1.18 

0.45 

1.88 

0.37 

1.51 

0.68 

3.03 

0.0008 

0.0001 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

1 

2 

3 

3 

5 

3 

5 

5 

9 

4 

7 

7 

13 

111000000000000 

110100000000000 

111110000000000 

110101000000000 

111111100000000 

110100010000000 

111110011000000 

110101010100000 

111111111110000 

110100010001000 

111110011001100 

110101010101010 

111111111111111 

1110000 

1101000 

1111000 

1101100 

1111100 

1101010 

1111010 

1101110 

1111110 

1101011 

1111011 

1101111 

1111111 

 จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวาผูสอบมีระดับความสามารถมากกวา -1.82 และมี

ความสามารถแปลความจากเงื่อนไขที่กําหนดใหได (คุณลักษณะ A1) สังเกตไดจากเครื่องหมาย ∗ ซึ่ง

แสดงใหเห็นวาผูสอบมีคุณลักษณะตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังนั้น แตมีระดับ

ความสามารถนอยกวา -1.07 ซึ่งไมสามารถสรางโมเดลเบื้องตนแทนความหมายจากเงื่อนไข 

ที่กําหนดใหได (คุณลักษณะ A2) แสดงวาผูสอบมีความรูความเขาใจเรื่องการแปลความเชิงตรรกะ

เพียงเล็กนอยซึ่งไมเพียงพอที่จะสรางขอสรุปที่ถูกตองได 

   3.2 การใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในการกําหนดมาตรฐาน 

   Sadesky และ Gushta (2004) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะใน

การกําหนดมาตรฐานการสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบยอยในโครงการบงชี้

ผลสัมฤทธิ์ของโรงเรียน (School Achievement Indicators Program: SAIP) จัดขึ้นในป ค.ศ. 1977 เพื่อ

แสดงใหเห็นวาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนโมเดลที่มีประโยชนในการจําแนกความสามารถของ

นักเรียนในแตละระดับมาตรฐานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

   แบบทดสอบที่ใชมีทั้งหมด 125 ขอ จําแนกระดับของขอสอบเปน 5 ระดับ 

ในแตละระดับมีจํานวนขอสอบ 25 ขอ จําแนกระดับการปฏิบัติจากโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

โดยใชโปรแกรม Mathematica 4.1 ที่เขียนโดย Steve Hunka ในแตละระดับกําหนดแบบแผน 
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การตอบขอสอบและจํานวนขอสอบที่ตอบถูกขั้นต่ํา เชน ในระดับที่ 2 ผูสอบจะตอบขอสอบถูกโดย

มีจํานวนขั้นต่ําในแตละเนื้อหา ดังนี้ 1) 6 ใน 10 ขอในเรื่องจํานวนและปฏิบัติการเกี่ยวกับจํานวน 

(number and operation) 2) 1 ใน 3 ขอ ในเรื่องพีชคณิต (algebra) 3) 5 ใน 8 ขอในเรื่องการวัด

และเรขาคณิต (measurement and geometry) 4) 1 ใน 3 ในเรื่องการจัดการขอมูลและสถิติ 

(data management and statistics) และ 5) 15 ใน 25 ขอจากขอสอบทั้งหมด  

   ผลจากการศึกษาพบวาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนเทคนิคที่มีประโยชน

ในการกําหนดมาตรฐาน ดังนี้ 1) แสดงใหเห็นถึงความรูหรือทักษะที่ผูสอบมีในแตละระดับของการ

บรรลุมาตรฐานการปฏิบัติ 2) ลดขอจํากัดในเรื่องความนาเชื่อถือของคณะผูประเมินในการ

กําหนดคาความนาจะเปนที่ผูสอบจะตอบขอสอบถูกในแตละระดับ และ 3) ลดขอจํากัดในเรื่อง

การใชคะแนนรวมเอกมิติ (unidimensional total score)  

  3.3 การศึกษาเชิงสมมติเพื่อประเมินวิธีการจําแนกในโมเดลลําดับขั้นของ
คุณลักษณะ 

    Cui, Leighton และ Zheng (2006) ไดสมมติขอมูลเพื่อประเมินวิธีการจําแนก

ที่ใชในโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะจํานวน 2 วิธี ไดแก วิธี A และวิธี B ลักษณะของลําดับข้ันที่

ใชในการสมมติขอมูลมีจํานวน 4 ลักษณะ ไดแก ลําดับข้ันเชิงลูเขา ลําดับข้ันเชิงจําแนก ลําดับข้ัน

เชิงเสนและลําดับข้ันแบบไมมีโครงสราง แตละลักษณะมีจํานวน 7 คุณลักษณะ การประเมิน

จําแนกเปน 2 ระดับ ไดแก ระดับแบบแผนคุณลักษณะ (the attribute patterns level) และระดับ

คุณลักษณะของแตละบุคคล (the individual attribute level) โดยจะแยกเปรียบเทียบแบบแผน

จริงสําหรับแตละเวกเตอรการตอบ ผลการวิจัยพบวา วิธี B ใหผลการประเมินดีกวาวิธี A ทั้งระดับ

แบบแผนคุณลักษณะและระดับคุณลักษณะของบุคคลและพบวาการประเมินระดับคุณลักษณะ

ของบุคคลจากทั้ง 2 วิธี มีความสําคัญมากกวาระดับแบบแผนคุณลักษณะ 

  3.4 การสรางดัชนีเพื่อประเมินลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

    Cui และคณะ (2006) ไดสรางดัชนีเพื่อประเมินความตรงของลําดับข้ันในการให

ขอมูลยอนกลับเชิงวินิจฉัยจากความถูกตองและความเหมาะสมของลําดับข้ันของคุณลักษณะ โดย

ใชสถิติความสอดคลองกับบุคคล (person-fit statistic) เรียกวา ดัชนีความคงที่ของลําดับข้ัน 

(hierarchy consistency index: HCI) คํานวณโดยใชสูตร ดังนี้  
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    ดัชนี HCI มีคาตั้งแต -1 ถึง 1 ถามีความสอดคลองแบบสมบูรณ (fit perfectly) 

กลาวคือเวกเตอรการตอบของผูสอบจับคูแบบหนึ่งตอหนึ่งกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

โดยไมมีความผิดพลาด (slip จาก 0 เปน 1 หรือ จาก 1 เปน 0) ดัชนีจะมีคาเทากับ 0 ถาดัชนีมีคา

เทากับ 1 แสดงวาไมมีความสอดคลองแบบสมบูรณ (completely misfit) เชน ผูสอบตอบขอสอบ

ถูกตอง แตตอบขอสอบที่เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนขอนั้นผิด เปนตน ถามีคาดัชนีใกล -1 

แสดงวาผูสอบใชทักษะทางพุทธิปญญาที่แตกตางจากลําดับข้ันของคุณลักษณะที่กําหนด สําหรับ

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของดัชนี HCI ใชเพื่อแสดงใหเห็นระดับความสอดคลอง กลาวคือ

ถามีคาเฉลี่ยสูงแตมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ําแสดงวาเวกเตอรการตอบมีความสอดคลอง 

กับโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

    การทดลองใชดัชนี HCI ในการประเมินลําดับข้ันของคุณลักษณะจาก

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐานที่ใชในการทดสอบระดับกวาง (large-scale standardized 

achievement test) ซึ่งประกอบดวยขอสอบคณิตศาสตรจํานวน 54 ขอ จําแนกคุณลักษณะได 8 

คุณลักษณะ โดยการสมมติขอมูลแบบแผนการตอบขอสอบจํานวน 5,000 แบบแผน พบวามีแบบ

แผนการตอบขอสอบจํานวน 4,923 แบบแผนที่สอดคลองกับลําดับข้ันของคุณลักษณะ โดยมีคา

ความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลโดยรวม (overall model data fit) เทากับ 0.8230 แสดงวา

ลําดับข้ันของคุณลักษณะมีความสอดคลองกับขอมูลดี 

    ขอเสนอแนะในการวิจัยเกี่ยวกับดัชนี HCI มี 2 ประเด็น ประเด็นแรก 

เสนอแนะใหทดลองใชดัชนี HCI กับลําดับข้ันของคุณลักษณะรูปแบบอื่น ๆ ประเด็นที่สอง 

เสนอแนะใหเพิ่มเงื่อนไขในการประเมิน เชน จํานวนขอสอบ จํานวนคุณลักษณะ โครงสรางของ

ลําดับข้ัน และความซับซอนของลําดับข้ัน เพื่อพัฒนาเกณฑที่มีนัยทั่วไปสําหรับดัชนี HCI 
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    3.5 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในแบบทดสอบการอาน
ภาษาตางประเทศ 

   Wang, Gierl และ Leighton (2006) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

เพื่อศึกษาลําดับข้ันของคุณลักษณะของขอสอบที่เปนแบบเลือกตอบในเรื่องความเขาใจในการอานใน

แบบทดสอบภาษาอังกฤษระดับวิทยาลัย (College English Test) ซึ่งจัดโดยมณฑลในประเทศจีน

และประเมินเชิงวินิจฉัยจากลําดับข้ันของคุณลักษณะนั้น มีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรก

เปนการวิเคราะหเนื้อหา (substantive analysis) ข้ันตอนที่สองเปนการวิเคราะหผลการตอบ

ขอสอบของนักเรียน การวิเคราะหเนื้อหา ประกอบดวยการกําหนดลักษณะเฉพาะของลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะ (specification of attribute hierarchy) ไดแก จํานวนคุณลักษณะทางพุทธิปญญา 

ในเรื่องความเขาใจในการอานของนักเรียนที่เรียนภาษาที่สองและภาษาตางประเทศ จําแนก

ความสัมพันธระหวางคุณลักษณะโดยการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับความเขาใจในการอาน

ภาษาที่สองและภาษาตางประเทศไดจํานวน 8 คุณลักษณะ 2 รูปแบบลําดับข้ัน ดังนี้ 

   คุณลักษณะที่ ใช ในเร่ืองความเขาใจในการอานภาษาที่สองและภาษา 

ตางประเทศ ประกอบดวย 

1) ความรูพื้นฐานทางภาษา (BA) เชน การจําคํา (word recognition) และ

ความรูพื้นฐานในการสรางประโยค (basic syntactic)  

2) ความเขาใจเนื้อหา รูปแบบและโครงสรางของประโยค (US) 

3) ความเขาใจเนื้อหา รูปแบบและโครงสรางของบทอานที่ยาวขึ้น (UT) 

4) การวิเคราะหวัตถุประสงค เปาหมายและยุทธวิธีของผูเขียน (PGS) 

5) การกําหนดความหมายของคําในบริบท (WM) 

6) การสรุปอางอิงโดยใชพื้นฐานความรูเดิม (INF) 

7) ความเขาใจบทอานทีประกอบดวยคําศัพทยาก (VC) 

8) ความเขาใจบทอานที่มีโครงสรางของประโยคที่ซบัซอน (SY)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแบบที่ 1 

   มีรูปแบบลําดับข้ัน ดังนี้  
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   การกําหนดคุณลักษณะ (coding the attribute) ดําเนินการโดยใหผูเชี่ยวชาญ

ที่มีประสบการณดานการสอนภาษาอังกฤษเปนภาษาตางประเทศและเปนผูออกขอสอบในการ

สมัครรับเขา จํานวน 2 คน เปนผูกําหนดคุณลักษณะในขอสอบแตละขอ โดยกําหนดไดมากกวา  

1 คุณลักษณะในแตละขอ มีขอสอบจํานวน 20 ขอ แตนํามาใชในการกําหนดคุณลักษณะเพียง 16 ขอ 

เนื่องจากขอสอบจํานวน 4 ขอเปนขอสอบที่มีอํานาจจําแนกเปนลบ ไดจํานวนขอสอบทีผู่เชีย่วชาญ

มีความคิดเห็นสอดคลองกันจํานวน 9 ขอ ซึ่งใชในการวิเคราะหผลการตอบขอสอบของนักเรียน  

   การวิเคราะหผลการตอบขอสอบของนักเรียน ดําเนินการโดยกําหนดแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวัง (expected examinee response patterns) สําหรับแตละรูปแบบลําดับ

ข้ันของคุณลักษณะ รูปแบบที่ 1 ไดจํานวนแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง จํานวน 10 แบบแผน 

สวนรูปแบบที่ 2 ไดจํานวนแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังจํานวน 37 แบบแผน แตมีแบบแผน 

ที่สอดคลองกับลําดับข้ันของคุณลักษณะ จํานวน 25 แบบแผน ผลของการจําแนกแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่สังเกตได พบวา ทั้งสองรูปแบบสามารถจําแนกระดับความสามารถที่แตกตางกันของ

ผูสอบได โดยสามารถแสดงใหเห็นถึงการรอบรูหรือไมรอบรูที่แตกตางกันของผูสอบที่มีระดับ

ความสามารถเดียวกันหรือใกลเคียงกัน สําหรับผลของการประเมินลําดับข้ันของคุณลักษณะโดยใช

ดัชนี HCI (hierarchy consistency index) พบวา รูปแบบที่ 2 สะทอนใหเห็นถึงโมเดลทางพุทธิพิสัย

จากการตอบขอสอบของผูสอบที่ถูกตองมากกวารูปแบบที่ 2 แสดงใหเห็นจากการมีคาเฉลี่ยสูงกวา 

แตมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานต่ํากวา รูปแบบที่ 2 จึงสามารถใหสารสนเทศเชิงวินิจฉัยแก

ผูสอบไดมากกวา  

   ผลจากการวิจัยแสดงใหเห็นวาโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะใหประโยชน

มากกวาวิธีการใหคะแนนโดยการวัดทางจิตแบบดั้งเดิม (traditional psychometric scoring method) 

จํานวน 3 ประการ ประการแรกโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะใหผลการประเมินความสามารถใน

ภาพรวมและสารสนเทศเชิงวินิจฉัยเกี่ยวกับความรอบรูหรือไมรอบรูของผูสอบไดมากกวาซึ่งสามารถใช

เปนขอมูลพื้นฐานเพื่อการปรับปรุงนักเรียนและการจัดการเรียนรูได ประการที่สองโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะใหสารสนเทศเกี่ยวกับความตรงเชิงโครงสราง โดยการวิเคราะหเนื้อหาเพื่อใหไดสารสนเทศ

เกี่ยวกับส่ิงที่ตองการวัด ซึ่งชี้ใหเห็นระดับความตรงเชิงโครงสรางไดโดยใชดัชนี HCI ประการที่สาม
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โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนกลไกในการใหขอมูลยอนกลับเกี่ยวกับทฤษฏีทางพุทธิปญญาใน

โมเดลเนื้อหา เชน จากผลการวิจัยพบวา รูปแบบที่ 2 มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากกวา 

แสดงใหเห็นวาความเขาใจบทอานที่ประกอบดวยคําศัพทยาก (VC)และความเขาใจบทอานที่มี

โครงสรางของประโยคที่ซับซอน (SY) เปนคุณลักษณะทางพุทธิปญญาที่สําคัญตอความสามารถใน

การอานภาษาที่สองหรือภาษาตางประเทศซึ่งไมควรจะละเลย 

  3.6 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในการสืบสวนคณุลกัษณะ
ทางพุทธิปญญาจากการทําแบบทดสอบยอย เรื่องการอานเชิงวิพากย ในการสอบ SAT 

   Wang และ Gierl (2007) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะในการ

ทดสอบยอย เร่ืองการอานเชิงวิพากยในการสอบ SAT เพื่อแสดงใหเห็นถึงประโยชนของโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะในการเชื่อมโยงกันระหวางผลการทําแบบทดสอบของนักเรียนกับทฤษฎีทาง

พุทธิปญญา ซึ่งใหสารสนเทศการวินิจฉัยทางพุทธิปญญาทั้งคะแนนสอบและแนวทางการ

พัฒนาการเรียนและการสอนที่เปนไปได การวิจัยมีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ข้ันตอนที่1 เปนการ

วิเคราะหแบบทดสอบยอย SAT เร่ืองการอานเชิงวิพากยเพื่อกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

จําแนกคุณลักษณะทางพุทธิปญญาโดยนักเรียน ตรวจสอบความถูกตองของลําดับข้ันของ

คุณลักษณะใชการรายงานทางภาษาของนักเรียน (student verbal report) และดัชนี HCI (hierarchy 

consistency index) ข้ันตอนที่ 2 สรางแบบแผนของคุณลักษณะและแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวัง คาํนวณความนาจะเปนของคุณลักษณะสําหรับผูสอบและขอมูลยอนกลับดานพุทธิปญญา 

ผลการวิจัยพบวาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะใหผลดีกวาการใหคะแนนการวัดทางจิตแบบดั้งเดิม 

3 ขอ ขอที่ 1 ใหทั้งคะแนนรวมและขอมูลยอนกลับเชิงวินิจฉัยที่ชวยในการพัฒนาการเรียนรูของ

นักเรียน ขอที่ 2 ใหขอมูลที่เปนความตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบ และขอที่ 3 ใหขอมูลที่เปน

ประโยชนตอนักวิจัยในการพัฒนาทฤษฎีทางพุทธิปญญา 

   3.7 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในการประเมินทางวิศวกรรม 
โดยใชโมเดลความเกี่ยวของ (Connectionist model) เพื่อประเมินแบบแผนการตอบขอสอบ 

 Gierl, Cui และ Hunka (2007) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะใน

การประเมินทางวิศวกรรม ซึ่งเปนนวัตกรรมใหมในการวัด เมื่อวิศวกรรมเปนหลักการที่ใชเพื่อ

ออกแบบการวิเคราะหในการใหคะแนนและการรายงานผลการประเมิน การประเมินทางวิศวกรรม

ประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 3 ข้ันตอน ข้ันตอนที่ 1 เปนการสรางโมเดลการปฏิบัติงานที่มี

ลักษณะเฉพาะ ข้ันตอนที่ 2 สรางแผนแบบ (templates) การปฏิบัติงานตามกรอบของโมเดลและ
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ข้ันตอนที่ 3 ใชโมเดลการวัดทางจิตในการเก็บรวบรวมขอมูลการตอบของนักเรียนโดยใชแผนแบบ

ที่สรางขึ้นในการใหคะแนน การวิจัยครั้งนี้มีเปาหมายเพื่อบรรยายกระบวนการวิเคราะหในขั้นตอน

การจําแนกแบบแผนการตอบของผูสอบ โดยใช neural network ในการคํานวณความนาจะเปน

ของคุณลักษณะ กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนที่เขียนตอบแบบทดสอบพีชคณิต ในการสอบ SAT 

การดําเนินการวิจัยกําหนดการวิเคราะหเปน 2 ลักษณะ ลักษณะแรกกําหนดใหคํานวณเครือขาย

งานโดยไมมีผลจากภายนอก ลักษณะที่ 2 กําหนดใหคํานวณเครือขายงานโดยมีขอมูลภายนอกซึ่ง

เปนการประมาณคาความสามารถสําหรับแตละแบบแผนการตอบ ผลการวิจัยพบวา ลักษณะที่ 2 มี 

root mean square นอยกวาลักษณะที่ 1 แสดงใหเห็นวาขอมูลจากภายนอกชวยเพิ่ม

ความสามารถในการอธิบายไดของเครือขายการแกปญหา (network solution) 

   3.8 การใชดัชนี HCI เพื่อประเมิน person fit สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัย
ทางพุทธิปญญา 

   Cui และ Leighton (2007) ไดใชดัชนี HCI ในการตรวจสอบ misfitting item - response 

vectors สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปญญา การวิจัยใชขอมูลเชิงสมมติเพื่อตรวจสอบ

อํานาจในการตรวจสอบของดัชนี HCI เมื่อประเภทของ misfitting item-response vectors 

แตกตางกัน พบวา ดัชนี HCI มีอํานาจในการตรวจสอบมากเมื่อขอสอบมีอํานาจจําแนกมาก   

 

 

 

  3.9 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะและดัชนี HCI ในการ
ทดสอบโมเดลทางพุทธิปญญาที่ใชนักเรียนเปนฐานและผูเชี่ยวชาญเปนฐาน 

   Leighton, Cui และ Cor (2008) การประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และดัชนี HCI ในการทดสอบโมเดลทางพุทธิปญญาที่ใชนักเรียนเปนฐานและผูเชี่ยวชาญเปนฐาน 

โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดลทางพุทธิปญญาที่สรางจากนักเรียน

และที่สรางจากผูเชี่ยวชาญในการทํานายการปฏิบัติงานของนักเรียนจากการทําขอสอบพีชคณิต 1 

และ 2 ในการสอบ SAT เดือนมีนาคม ปค.ศ. 2005 ผลการวิจัย พบวา โมเดลของนักเรียนทํานาย

การปฏิบัติงานของนักเรียนไดดีสําหรับกลุมที่มีความสามารถปานกลางถึงสูง สวนโมเดลของ

นักเรียนทํานายการปฏิบัติงานของนักเรียนไดดีสําหรับกลุมที่มีความสามารถปานกลางถึงสูงและ

กลุมที่มีความสามารถปานกลางหรือเทากับคาเฉลี่ย แสดงใหเห็นวา โมเดลของผูเชี่ยวชาญทํานาย
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กระบวนการตอบโดยทั่วไปไดมากกวาเมื่อผูสอบมีระดับความสามารถหลากหลาย สวนโมเดลของ

นักเรียนจะดีกวาเมื่อผูสอบมีระดับความสามารถเฉพาะ  

  3.10 การประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะในจําแนกและตีความ
แตกตางของทักษะทางพุทธิปญญาระหวางกลุม 

    Gierl, Zheng และ Cui (2008) ไดประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

ในการจําแนกและตีความความแตกตางทางพุทธิปญญาระหวางกลุม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่

เขียนตอบแบบทดสอบพีชคณิต ในการสอบ SAT ในเดือนมีนาคม ป ค.ศ.2005 จํานวน 3016 คน 

เพศหญิงและเพศชาย เพศละ 1508 คน ข้ันตอนการทดสอบการทําหนาที่ตางกันของระดับ

คุณลักษณะจําแนกเปน 4 ข้ันตอน ข้ันตอนที่ 1 ตั้งสมมติฐานเฉพาะของฟงกชั่นการทําหนาที่

ตางกันของระดับคุณลักษณะ (Attribute-level differential functioning) ข้ันตอนที่ 2 ประมาณคา

ความนาจะเปนสําหรับการศึกษาคุณลักษณะ ข้ันตอนที่ 3 ใหคําจํากัดความการจับคูคุณลักษณะ 

และข้ันตอนที่ 4 ทดสอบฟงกชั่นการทําหนาที่ตางกันของระดับคุณลักษณะ กําหนดสมมติฐานการ

ทดสอบจากลําดับขั้นยอยของแผนภาพลําดับขั้นของคุณลักษณะในการปฏิบัติงานพีชคณิต ซึ่งมี

คุณลักษณะที่ 1 เปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 6 และคุณลักษณะที่ 6 เปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 7 จําแนกสมมติฐานเปน 2 ขอ ขอแรกเปนการทดสอบ

ความแตกตางระหวางกลุมสําหรับคุณลักษณะที่ 6 เร่ือง สมการเชิงเสนตรง (linear equation) 

และขอที่ 2 เปนการทดสอบความแตกตางระหวางกลุมสําหรับคุณลักษณะที่ 7 เร่ือง สมการกําลังสอง 

(quadratic equation) ผลการวิจัยพบวา ไมมีความแตกตางระหวางเพศสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

และคุณลักษณะที่ 6 แตมีความแตกตางระหวางเพศ สําหรับคุณลักษณะที่ 7 แสดงใหเห็นวา เพศ

หญิงและเพศชายมีทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรสามารถเทียบเคียงกันไดและสามารถนําไป

ดําเนินการแกสมการเชิงเสนตรงไดเหมือนกัน แตตางกันที่การนําไปแกสมการกําลังสอง  

ตอนที่ 3 การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

การทดสอบแบบปรับเหมาะ (adaptive testing or tailored testing) เปนการทดสอบที่

มุงวัดคุณลักษณะที่ตองการ โดยการคัดเลือกขอสอบตามความสามารถของผูสอบในระหวาง

กระบวนการทดสอบ การคัดเลือกขอสอบจะพิจารณาจากผลการตอบขอสอบหรือขอคําถามที่มี

มากอน ถาตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตอง ขอสอบขอตอไปก็จะยากขึ้นแตถาตอบขอสอบขอนั้นผิด
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ขอสอบขอตอไปก็จะงายลง (Weiss,1983; Weiss and Schleisman, 1999) แบบทดสอบที่ใช 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะจึงเปนแบบทดสอบที่ประกอบไปดวยชุดของขอสอบที่แตกตางกัน

สําหรับการสอบของแตละบุคคลซึ่งเปนลักษณะที่ตรงกันขามกับแบบทดสอบแบบประเพณีนิยม 

(conventional tests)ที่ผูสอบทุกคนจะถูกสอบดวยแบบทดสอบชุดเดียวกัน Weiss (1988,1990)  

 แบบทดสอบแบบปรับเหมาะฉบับแรก ไดแก แบบทดสอบเชาวปญญาของบิเนท (Binet 

intelligence test) พัฒนาขึ้นโดย Alfred Binet นักจิตวิทยาชาวฝรั่งเศส แบบทดสอบเชาวปญญาของ

บิเนทใชการเลือกชุดของขอสอบเบ้ืองตนตามระดับอายุ (ความยาก) ขอสอบจะถูกใหคะแนนและ

ถูกเลือกใหผูสอบทําตามทางเลือกที่กําหนดไวคงที่ (fixed branching) โดยผูบริหารการสอบ เมื่อ

ผูสอบทําขอสอบในระดับอายุจริงไดไมถูกตองก็จะถูกใหทําขอสอบในระดับอายุที่ต่ํากวา แตถา

ทําไดถูกตองก็จะถูกใหทําขอสอบในระดับอายุที่สูงกวา จนกระทั่งถึงระดับเพดาน (Ceiling level) 

เมื่อผูสอบทําขอสอบทุกขอไมถูกตองหรือระดับพื้นฐาน (basal level) เมื่อผูสอบทําขอสอบทุกขอ

ไดถูกตอง เกณฑที่ใชในการยุติการสอบจะแตกตางกันตามระดับความสามารถของแตละบุคคล

เมื่อสามารถระบุระดับเพดานและระดับพื้นฐานของผูสอบได (Weiss, 1983; Weiss, 1988,1990) 

แมวาแบบทดสอบเชาวปญญาของบิเนทจะถูกนําไปใชอยางแพรหลายและเปนตนฉบับในการ

กําหนดหลักการของการทดสอบแบบปรับเหมาะในปจจุบัน แตแบบทดสอบเชาวปญญาของ

บิเนทก็มีขอจํากัดที่ผูสอบอาจแสดงผลการตอบไมคงเสนคงวาระหวางการทดสอบ ผูสอบบางคน

อาจทําขอสอบบางขอไดดีแตกตางกันเนื่องจากอิทธิพลของเชื้อชาติ เพศ วัฒนธรรม รวมทั้งยังมี

คาใชจายในการทดสอบสูงและใชเวลาในการสอบมาก (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545) 

แบบทดสอบแบบปรับเหมาะอื่น ๆ เร่ิมพัฒนาขึ้นป ค.ศ. 1950 โดยเริ่มต้ังแตการเขียนตอบลงบน

กระดาษคําตอบ (paper-and-pencil) จนถึงการใชคอมพิวเตอรชวยในการทดสอบ (computer 

assisted testing) ซึ่งมีการพัฒนาวิธีเลือกขอสอบเร่ิมตนและกําหนดเกณฑในการยุติการสอบที่

แตกตางกัน แตยังคงใชหลักการที่เนนความเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบเชนเดียวกับ

แบบทดสอบเชาวปญญาของบิเนท และมักจะเกี่ยวของกับคําวา เหมาะสม (tailored) ความไม

แนนอนในการตอบ (response-contingent) โปรแกรม (programmed) คอมพิวเตอร 

(computerized) อัตโนมัติ (automated) แตละบุคคล (individualized) ทางแยก (branched) 

และลําดับข้ันของการทดสอบ (sequential testing) (Weiss, 1988, 1990)  

การดําเนินการทดสอบแบบปรับเหมาะจะเกี่ยวของกับคําถามสําคัญ 3 คําถาม ไดแก  

จะเลือกขอสอบที่ใชในการเริ่มตนการสอบไดอยางไร (How to START) จะเลือกขอสอบขอถัดไป

ไดอยางไร (How to CONTINUE) และรูไดอยางไรวาจะยุติการสอบ (How to STOP) (Thissen 
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and Mislevy, 1990; Wainer, 1990) คําถามดังกลาวจะไมพบในการทดสอบแบบประเพณีนิยม

เนื่องจากในการเริ่มตนทําแบบทดสอบมักจะเริ่มจากการทําขอสอบขอที่ 1 ขอตอ ๆ ไป จนถึงขอ

สุดทาย แตในการทดสอบแบบปรับเหมาะการเลือกขอสอบที่ใชในการประมาณคาความสามารถ

เบื้องตนหรือเปนขั้นตอนของการเริ่มการทดสอบเปนที่สําคัญและมีผลตอการประมาณคาความ  

สามารถของผูสอบเพื่อการเลือกขอสอบขอตอไป รวมถึงการยุติการสอบและการประมาณคา

ความสามารถสุดทายของผูสอบ การเริ่มตนการสอบ การดําเนินการสอบและการยุติการสอบจึง

เปนสิ่งที่ตองพิจารณาเพื่อใหการทดสอบแบบปรับเหมาะมีประสิทธิภาพสูงสุดและมักจะเปนประเด็น

ที่ใชในการศึกษาวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะ โดยทั่วไปการทดสอบแบบปรับเหมาะ

มักดําเนินการโดยเริ่มจากการประมาณความสามารถของผูสอบ คัดเลือกขอสอบที่เหมาะสมกับ

ความสามารถของผูสอบและเสนอใหผูสอบทํา หลังจากนั้นจึงประมาณคาความสามารถของ

ผูสอบอีกครั้งหนึ่ง ตรวจและประเมินคําตอบ พิจารณาวาเปนไปตามเกณฑที่ใชในการยุติการสอบ

ใชหรือไม ถาไมใชก็ดําเนินการคัดเลือกขอสอบขอตอไป ถาใชก็ส้ินสุดการสอบสําหรับแบบทดสอบ

ฉบับนั้นและพิจารณาวาเสร็จส้ินการทดสอบทุกฉบับในแบบทดสอบชุดนั้นแลวใชหรือไม ถาไมใช

ก็ดําเนินการสอบแบบทดสอบฉบับตอไป ถาใชก็ยุติการสอบ (Thissen and Mislevy, 1990)  

ดังแสดงในแผนภูมิที่ 1  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

1.  ประมาณคาความสามารถของผูสอบ 
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แผนภูมิที่ 1 ข้ันตอนการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 

 

ประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 การจําแนกประเภทของการทดสอบแบบปรับเหมาะพิจารณาไดจากเครื่องมือที่ใชในการ

ทดสอบและยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545) มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. การทดสอบแบบปรับเหมาะจําแนกตามเครื่องมือที่ใช  

 การทดสอบแบบปรับเหมาะจําแนกตามเครื่องมือที่ใชได 2 ประเภท ประเภทแรกเปน 

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยไมใชคอมพิวเตอรและประเภทที่ 2 เปนการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอร การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยไมใชคอมพิวเตอร ประกอบดวย แบบทดสอบ

เชาวนปญญาของบิเนท แบบทดสอบเลือกคําตอบเปนกลุมแบบสองขั้นตอน (Two-Stage Test) 

แบบทดสอบปรับระดับความสามารถที่ยืดหยุน (Flexilevel Test) และแบบทดสอบกําหนดตาม
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การแยกทาง (Branching Test) สวนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรซึ่งเปนการ

นําคอมพิวเตอรมาใชเพื่อความสะดวกในการคัดเลือกขอสอบและประมาณคาความสามารถของ

ผูสอบ เร่ิมพัฒนาขึ้นประมาณป ค.ศ. 1970 (Weiss, 1983)  

2. การทดสอบแบบปรับเหมาะจําแนกตามยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบ  

การทดสอบแบบปรับเหมาะจําแนกตามยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบได 2 ประเภท 

ประเภทแรกเปนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชยุทธวิธีสองข้ันตอน (Two-stage Strategies) 

และประเภทที่ 2 เปนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชยุทธวิธีหลายขั้นตอน (Multi-stage 

Strategies) ประกอบดวยยุทธวิธีหลายขั้นตอนแบบทางแยกคงที่ (Fixed-Branching) และ

ยุทธวิธีหลายขั้นตอนแบบทางแยกแปรผัน (Variable Branching) 

ยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 ยุทธวิธีที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะประกอบดวย ยุทธวิธีสองข้ันตอน (Two-stage 

Strategies) และยุทธวิธีหลายขั้นตอน (Multi-stage Strategies) มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ยุทธวิธีสองขั้นตอน (Two-stage Strategies) 

ในป ค.ศ. 1970 และ ป ค.ศ. 1980 นักวิจัยไดมีความพยายามในการพัฒนา

แบบทดสอบแบบปรับเหมาะโดยเนนไปที่ข้ันตอนการคัดเลือกขอสอบ เพื่อใหไดจํานวนขอสอบที่

นอยที่สุดในการประมาณคาความสามารถของผูตอบไดอยางถูกตอง ยุทธวิธีสองข้ันตอนจึงไดรับ

การพัฒนาขึ้นเพื่อตอบสนองวัตถุประสงคดังกลาว โดยใชแบบทดสอบสองฉบับในการทดสอบ

สองขั้นตอน แบบทดสอบแตละฉบับในแตละขั้นตอนจะประกอบไปดวยกลุมของขอสอบที่มุงวัด

เนื้อหาใดเนื้อหาหนึ่งซึ่งกําหนดทิศทางการตอบสําหรับผูสอบไว เรียกวา testlets (Thissen and 

Mislevy, 1990) แบบทดสอบในแตละขั้นตอนมีรายละเอียด ดังนี้ 

1.1 แบบทดสอบขั้นตอนแรกหรือแบบทดสอบเพื่อกําหนดทิศทาง (first-stage 
test or routing test)  

 แบบทดสอบขั้นตอนแรกหรือแบบทดสอบเพื่อกําหนดทิศทางเปนแบบทดสอบที่

คอนขางสั้นประกอบดวยขอสอบที่มีระดับความยากกระจายในชวงกวางหรือมีระดับความยากงาย

ปานกลาง เพื่อใหผูสอบทําในขั้นตอนแรกและตรวจขอสอบทันทีเพื่อใชผลการทดสอบเปนเกณฑ 

ในการคัดเลือกแบบทดสอบในขั้นที่สองโดยพิจารณาตามคาความยากงายของแบบทดสอบ 
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ที่เหมาะสมกับระดับความสามารถของผูสอบซ่ึงประมาณไดจากการทดสอบแบบทดสอบฉบับแรก 

(นันทิยา พึ่งคํา, 2531; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545)  

1.2  แบบทดสอบขั้นตอนที่สอง แบบทดสอบหลักหรือแบบทดสอบวัดผล 
(second-stage test, main test or measurement test)  

   แบบทดสอบขั้นตอนที่สอง  แบบทดสอบหลักหรือแบบทดสอบวัดผลเปน

แบบทดสอบที่ถูกคัดเลือกใหเหมาะกับความสามารถของผูสอบซึ่งประมาณไดจากการทดสอบ 

ในขั้นแรกมักเปนแบบทดสอบที่ยาวกวาแบบทดสอบในขั้นแรกและประกอบดวยแบบทดสอบยอย 

ประมาณ 3-5 ฉบับ แยกตามระดับความยาก ในแตละฉบับจะมีขอสอบจํานวน 20-30 ขอ  

(นันทิยา พึ่งคํา, 2531; สายชล อบทม, 2539) คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบแตละฉบับไมสามารถ

เปรียบเทียบกันไดโดยตรง เนื่องจากขอสอบแตละฉบับมีความยากงายตางกันวิธีนําคะแนนมา

เปรียบเทียบกันอาจทําไดโดยการนําคะแนนของแตละฉบับมาถวงดวยคาความยากเฉลี่ยของแต

ละฉบับเพื่อปรับคาความยากใหเทากัน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545)  

การคัดเลือกขอสอบและจัดชุดของขอสอบในการทดสอบทั้งสองขั้นตอนดังกลาว 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2538, 2545) ไดเสนอไววาสามารถนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item 

Response Theory) มาประยุกตใชไดเพื่อใหการประมาณคาความสามารถของผูสอบไมข้ึนกับ

ระดับความยากของแบบทดสอบ 

ข้ันตอนการทดสอบโดยใชยุทธวิธีสองข้ันตอน แสดงไดในแผนภูมิที่ 2 
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แผนภูมิที่ 2 ข้ันตอนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชยุทธวิธีสองข้ันตอน 

 สําหรับขอดีและขอจํากัดของการทดสอบโดยใชยุทธวิธีสองข้ันตอน ศิริชัย กาญจนวาสี 

(2538, 2545) ไดกลาวไววา มีขอดีที่ชวยลดจํานวนขอสอบที่แตละคนจะตองทํา โดยไมทําให

ความแมนยําในการวัดลดลง แตมีขอจํากัดกรณีทดสอบกับคนจํานวนมากในเวลาเดียวกัน การ

ตรวจขอสอบกําหนดทิศทางจะตองรีบเรงตรวจและใชคนจํานวนมาก รวมทั้งการปรับเหมาะของ

กระบวนการทดสอบเกิดขึ้นเพียงครั้งเดียวหลังจากการทดสอบในขั้นแรก ซึ่งถาเกิดความ

คลาดเคลื่อนในขั้นนี้อาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการการทดสอบในขั้นที่สองได 

ความคลาดเคลื่อนในการจําแนกกลุมความสามารถของผูสอบอาจเกิดขึ้นไดประมาณรอยละ 20

ตลอดจนแบบทดสอบที่มีชวงคาความยากที่แคบจะทําใหไดสารสนเทศคอนขางนอย แตถาสราง

แบบทดสอบวัดผลในข้ันที่สองใหมีชวงความยากที่คอนขางกวางก็จะขัดแยงกับหลักการของการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะ ทั้งนี้ไดเสนอแนะการแกปญหาดังกลาวไววาสามารถดําเนินการได 

โดยใชคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 

2. ยุทธวิธีหลายขั้นตอน (Multi-stage Strategies) 

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชยุทธวิธีหลายขั้นตอนเปนการใชการทดสอบที่

มากกวา 2 ข้ันตอน ในการกําหนดทางแยก (branch) ระหวางการทดสอบ จําแนกไดเปน รูปแบบ

การทดสอบแบบทางแยกคงที่และรูปแบบการทดสอบแบบทางแยกแปรผัน (Hambleton and 

Swaminathan, 1985) มีรายละเอียดดังนี้ 

 รูปแบบทางแยกคงที่ (Fixed-branching model) 

รูปแบบทางแยกคงที่ที่ใชในยุทธวิธีหลายขั้นตอนเหมือนยุทธวิธีสองข้ันตอน 

ในสวนของการกําหนดทางแยกที่คงที่ แตตางกันในสวนของการตัดสินใจแยกทางซึ่งในการใช
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ยุทธวิธีสองข้ันตอนกําหนดการตัดสินใจเพียงครั้งเดียวจากการทําแบบทดสอบกําหนดทิศทางใน

ข้ันแรกไปการทําแบบทดสอบวัดผลในขั้นที่สอง สวนรูปแบบทางแยกคงที่ในการใชยุทธวิธีหลาย

ข้ันตอนจะกําหนดการตัดสินใจหลังจากที่ผูสอบทําขอสอบในแตละขอตามโครงสรางของแบบทดสอบ

ที่กําหนดไวลวงหนา โดยคํานวณคาพารามิเตอรของขอสอบไวแลว ผูสอบแตละคนจะไดทํา

แบบทดสอบที่มีโครงสรางของแบบทดสอบเดียวกันแตจะไดทําขอสอบในขอที่แตกตางกันตามกฎ

การคัดเลือกขอสอบที่กําหนดไว รูปแบบในการกําหนดโครงสรางของแบบทดสอบ สรุปไดดังนี้  

1) รูปแบบปรามิดหรือรูปแบบโครงสรางตนไม (Pyramidal model) เปนรูปแบบ

ที่มีการวิจัยและการนําไปใชจํานวนมาก มีการจัดโครงสรางของขอสอบเหมือนรูปทรงของปรามิด

หรือตนไม โดยมีรูปแบบการกําหนดคาความยาก วิธีการแยกทางและจํานวนขอสอบที่แตกตางกัน 

ประกอบดวย แบบขนาดความยากคงที่ (constant step size) แบบขนาดความยากแปรผัน 

(variable step size) แบบปรามิดขางตัด (truncated pyramid) แบบปรามิดที่มีหลายขอ 

ในแตละข้ัน (multiple pyramids) และแบบปรามิดที่ใหคาน้ําหนักตัวเลือกเพื่อแยกทาง 

(differential response option branching) การทดสอบจะดําเนินการตามโครงสรางของ

แบบทดสอบและขอกําหนดในการแยกทางที่กําหนดไว   

2) รูปแบบปรับระดับแบบยืดหยุนหรือรูปแบบเฟลกซิเลเวล (Flexilevel model) 

เปนรูปแบบที่ Frederic Lord พัฒนาขึ้นเมื่อป ค.ศ. 1971 ในแบบทดสอบชื่อ self-scoring 

flexilevel test (Thissen and Mislevy, 1990) ซึ่งเปนแบบทดสอบที่ประกอบดวยขอสอบที่มีชวง

หางของคาความยากเทากัน โดยจัดเรียงขอสอบจากขอที่งายที่สุดไปขอที่ยากที่สุด การทดสอบ

จะเริ่มจากการใหผูสอบทําขอสอบที่มีคาความยากปานกลาง ถาผูสอบตอบขอสอบไดถูกตอง

ขอสอบขอตอไปจะยากขึ้น แตถาผูสอบตอบขอสอบไดไมถูกตองขอตอไปจะเปนขอที่งายลง การ

ทดสอบจะดําเนินการไปจนกระทั่งผูสอบทําแบบทดสอบไดจํานวนครึ่งหนึ่งของแบบทดสอบก็จะ

ยุติการทดสอบ ในระยะแรกที่มีการพัฒนา ดําเนินการทดสอบโดยใชการตอบบนกระดาษคําตอบ

(paper-and-pencil) การเตรียมแบบทดสอบดําเนินการโดยการเรียงขอสอบจากขอที่งายที่สุดไป

ขอที่ยากที่สุดและแบงขอสอบออกเปนสองกลุม ไดแก กลุมขอสอบงายและกลุมขอสอบยาก โดย

มีขอสอบที่มีคาความยากงายปานกลางจํานวนหนึ่งขอ ขอสอบในแตละกลุมจะถูกจัดพิมพแยก 

ในแตละสวนของหนากระดาษ (กลุมขอสอบงายอยูดานซาย กลุมขอสอบยากอยูดานขวา) ในการ

ทดสอบจะใชการทําสัญลักษณ (marking bubbles) สําหรับขอที่ตอบถูกและขอที่ตอบผิด

แตกตางกันโดยการใชสี (scratch-off) ขอที่ตอบถูกจะทําเครื่องหมายจุดดวยสีน้ําเงิน สวนขอที่

ตอบผิดจะทําเครื่องหมายจุดดวยสีแดง การทดสอบเริ่มจากการใหผูสอบทําขอสอบที่มีความ 
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ยากงายปานกลางถาตอบผิดก็เลือกขอสอบขอตอไปในกลุมของขอสอบงายซึ่งอยูดานซายของกระดาษ  

ถาตอบขอดังกลาวถูกก็ทําเครื่องหมายจุดสีน้ําเงินและเลือกขอสอบขอตอไปในกลุมขอสอบยาก

ซึ่งอยูดานขวาของกระดาษ แตถาตอบผิดก็ทําเครื่องหมายจุดสีแดงในขอนั้นและเลือกขอสอบขอ

ตอไปที่อยูในกลุมขอสอบงายซึ่งอยูดานซายของกระดาษ ดําเนินการจนกระทั่งทําขอสอบได

คร่ึงหนึ่งของแบบทดสอบจึงยุติการสอบ 

3) รูปแบบปรับระดับชั้น (Stradaptive model) เปนรูปแบบที่ David J. Weiss 

พัฒนาขึ้นในป ค.ศ. 1973 ในแบบทดสอบชื่อ Stratified adaptive (stradaptive) test โดยมี

แนวคิดวาบุคคลมีความสามารถที่แปรผันไดอยางเปนอิสระในการทําแบบทดสอบฉบับหนึ่ง ๆ 

ความคงเสนคงวาในการทําแบบทดสอบ (consistency) จึงเปนสิ่งสําคัญที่ควรพิจารณา (Weiss, 

1983) แบบทดสอบแบบปรับระดับช้ันพัฒนามาจากแบบทดสอบแบบปรามิด แตแตกตางกันที่

แบบทดสอบแบบปรามิดมีขอสอบที่มีคาความยากระดับเดียว สวนแบบทดสอบแบบปรับระดับชั้น 

มีขอสอบที่มีคาความยากหลายระดับ (Hambleton and Swaminathan, 1985) คาความยากของ

ขอสอบจะถูกแบงเปนระดับชั้น (stratified) แตละระดับชั้นประกอบดวยขอสอบที่มีคาความยาก

อยูในชวงที่กําหนดเดียวกัน ในการทดสอบมีการดําเนินการคลายกับการทดสอบโดยใชแบบทดสอบ

เชาวนปญญาของบิเนท โดยผูสอบจะเริ่มทําขอสอบขอแรกที่แตกตางกันตามระดับความสามารถ

เบื้องตน หลังจากนั้นก็จะประมาณคาความสามารถของผูสอบจากขอสอบขอแรกเพื่อคัดเลือก

ขอสอบขอตอไป ถาผูสอบตอบขอสอบขอแรกถูกขอสอบขอตอไปก็จะเปนขอที่ยากขึ้น แตถาตอบผิด

ขอตอไปจะเปนขอที่งายลง การทดสอบจะดําเนินการไปจนกระทั่งผูสอบทําขอสอบในระดับนั้นได

ไมถูกตองทุกขอหรือจนถึงระดับเพดาน (ceiling stratum) หรือทําคะแนนไดไมเกินคะแนนที่ไดจาก

การเดา (chance score) 

 

 รูปแบบทางแยกแปรผัน (Variable-branching model) 

  รูปแบบทางแยกแปรผันเปนรูปแบบการทดสอบที่ไมไดกําหนดโครงสรางและไมได

กําหนดขอสอบไวลวงหนา วาถาผูสอบตอบถูกจะตองไปทําขอสอบขอใดหรือถาตอบผิดจะตองไป

ทําขอสอบขอใดแตจะดําเนินการโดยใชขอสอบที่กําหนดคาฟงกชั่นสารสนเทศของขอสอบไวแลว 

การคัดเลือกขอสอบเพื่อใหเหมาะสมกับความสามารถของผูสอบจะดําเนินการโดยใชวิธีการทาง

สถิติในการประมาณคาความสามารถซึ่งวิธีการประมาณคาความสามารถที่นิยมใชมี 2 วิธี ไดแก 

การประมาณคาแบบเบย (Bayesian Estimation) และการประมาณคาแบบความเปนไปไดสูงสุด 

(Maximum Likelihood Estimation)  
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การใหคะแนนการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

 Weiss (1974 อางถึงใน สุพัฒน สุกมลสันต, 2536) ไดกลาวถึงวิธีการใหคะแนนการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะไวหลายวิธี สรุปไดดังนี้ 

1. ใหคะแนนตามคาความยากของขอสอบที่ยากที่สุดที่ตอบถูก (The most difficult of items 

answered correctly) เปนการใหคะแนนโดยดูจากขอสอบทั้งหมดที่ผูสอบสามารถตอบไดถูกตอง 

หากขอใดที่มีคาความยากสูงสุดที่ผูสอบตอบถูก ถือวาเปนคาความสามารถของผูสอบคนนั้น คาความ

ยากดังกลาวควรเปนคาความยากที่ไดจากการวิเคราะหขอทดสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

2. ใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของขอที่ทําถูก (average difficulty of all items 

answered correctly) เปนการใหคะแนนโดยการนําคาความยากของขอสอบทุกขอที่ผูสอบตอบถูก 

มาหาคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยความยากนี้ถือเปนคาความสามารถของผูสอบคนนั้น 

3. ใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของทุกขอที่ทํา (average difficulty) วิธีการใหคะแนน

แบบนี้ Lord เปนผูเสนอ ในป ค.ศ. 1970 โดยการนําคาความยากของขอสอบทุกขอที่ผูสอบไดตอบ

โดยไมคํานึงวาจะตอบถูกหรือไมมาหาคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยนี้ถือเปนคาความสามารถของผูสอบ 

4. ใหคะแนนตามคาความยากของขอสุดทายที่ตอบ (difficulty of the final item) นั่นคือ

ไมคํานึงวาขั้นสุดทายจะตอบถูกหรือไมก็ตาม จะถือวาคาความยากของขอสอบขอสุดทายที่ผูสอบ

ตอบคือคาความสามารถของผูสอบผูนั้น 

5. ใหคะแนนตามคาความยากของขอสอบที่ตอจากขั้นสุดทายที่ตอบ (difficulty of 

(N+1)th item) ซึ่งมีลักษณะคลายกับวิธีที่ 4 แตเปนการตรวจสอบความสามารถตอไปอีกขั้นหนึ่ง 

กลาวคือ ถาขั้นสุดทายที่ผูตอบสามารถตอบถูก คะแนนในขั้นตอไปก็จะเพิ่มขึ้น แตถาขั้นสุดทาย

ตอบผิดคะแนนขั้นตอไปก็จะลดลง 

6. ใหคะแนนตามกลวิธีของเบย (Bayesian strategies) ซึ่งมีหลายวิธีแตที่นิยมใชกัน

มากคือ วิธีที่เรียกวา “วิธีของเบยที่ปรับปรุงใหทันสมัย” (Bayesian updating) ซึ่งสามารถ

ประมาณคาความสามารถของผูสอบไดคอนขางคงที่ 

7. ใหคะแนนโดยวิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood) ซึ่งมี

หลายวิธีแตที่นิยมใชมากคือ วิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข (conditional maximum 

likelihood) การประมาณคาวิธีนี้มีขอจํากัดกรณีที่ผูสอบตอบขอสอบถูกหมดหรือผิดหมดจะไม

สามารถประมาณคาได ข้ันตอนการใหคะแนนมี ดังนี้ (Hambleton and Swaminathan, 1985 

อางถึงใน สุพัฒน สุกมลสันต) 

 ข้ันที่ 1 ประมาณคาความสามารถเริ่มตน ( 0; =m
mθ ) โดยใชสูตร ดังนี้ 
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      θ 0
 = ln [ ])/( aa rkr −  

 เมื่อ   (  = 1) เมื่อตอบถูก ∑= ;11Uara 1U

        (  = 0) เมื่อตอบผิด 1U

          คือ อํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i 1a

        K   คือ จํานวนขอทดสอบทั้งหมดที่ผูสอบตอบ  

 ข้ันที่ 2 หาคา )(1 mP θ  และ )(1 mQ θ  โดยใชสูตร ดังนี้ 

     
e

beDaccP bmDa
m

m +
−

−+= −1
)()1()( )1(1

11
111 θ

θθ  

     )( mtQ θ   = )(11 mP θ−  

       = 
e bmDa

ic

+ −

−

1 )1(1

1
θ

 

           

 เมื่อ mθ  คือ ความสามารถของผูสอบที่ประมาณคาไดในครั้งที่ m 

    คือ คาอํานาจจําแนกของขอทดสอบขอที่ i 1a

    คือ คาความยากของขอสอบขอที่ i 1b

    คือ คาการเดาของขอสอบขอที่ t 1c

   D คือ คาคงที่ ซึ่งมีคาเทากับ 1.7 

   e  คือ คาคงที่ ซึ่งมีคาเทากับ 2.7182 

 ข้ันที่ 3 หาคาปรับแก  โดยใชสูตร )( mh

      = mh
[ ]
∑

∑
−

−
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 ข้ันที่ 4 ประมารคาความสามารถของผูสอบใหม )1( +mθ  โดยใชสูตร 

     1+mθ  = mm h−θ  

 ข้ันที่ 5 คํานวณซ้ําในขั้นที่ 2, 3 และ 4 จนกระทั่ง  เขาใกลศูนย (  < 0.001) mh mh

การประยุกตใชคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ  

 การนําคอมพิวเตอรมาใชในการทดสอบ (Computer Assisted Testing) เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการตรวจขอสอบ การวิเคราะหขอสอบ การตัดเกรด การรายงานผลการสอบและ

การสรางคลังขอสอบมีการดําเนินการอยางแพรหลายระหวางป ค.ศ. 1970 ถึง ป ค.ศ. 1980  

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) สําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะเริ่มมีการประยุกตคอมพิวเตอร 

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

70 

มาใชในโครงการวิจัยการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยไดรับการสนับสนุนจาก U.S. Office of 

Naval Research ตั้งแตปลายป ค.ศ. 1960 ถึงตนป ค.ศ. 1970 (Weiss, 1983, 2004)  

 คอมพิวเตอรเปนเทคโนโลยีที่มีหนวยความจําขนาดใหญสามารถเก็บรวบรวมขอมูลทั้ง

ตัวหนังสือและรูปภาพไดจํานวนมาก สามารถประมวลผลไดอยางรวดเร็ว รวมทั้งมีปฏิสัมพันธกับ

ผูสอบไดอยางมีประสิทธิภาพ คอมพิวเตอรจึงมีความเหมาะสมและประโยชนยิ่งตอการนํามา

ประยุกตใชในทดสอบแบบปรับเหมาะที่ตองมีระบบการสงผานซึ่งสามารถนําขอสอบออกจากคลงั

ขอสอบและนําเสนอใหผูสอบตอบไดอยางรวดเร็ว โดยตองมีหลักเกณฑในการคัดเลือกขอสอบเร่ิมตน 

การประมาณคาความสามารถของผูสอบเพื่อคัดเลือกขอสอบระหวางกระบวนการทดสอบและ

การยุติการสอบที่ชัดเจน (van der Linden, 1999)  

การประยุกตใชคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะเกิดขึ้นในทุกกระบวนการของ

การทดสอบตั้งแตการสรางคลังขอสอบ การวิเคราะหสารสนเทศของขอสอบ การคัดเลือกขอสอบ 

การประมาณคาความสามารถของผูสอบ การยุติการสอบ ขอสอบจะถูกเก็บไวในคอมพิวเตอร

และแสดงออกทางหนาจอ (monitor) เพื่อใหผูสอบตอบขอสอบโดยผานทางแปนพิมพ (keyboard) 

หรือ เมาส (mouse) โปรแกรมคอมพิวเตอรจะทําหนาที่เสมือนนักจิตวิทยาที่ดําเนินการสอบโดย

ใชแบบทดสอบเชาวปญญาของบิเนทซึ่งจะชวยกําหนดขอสอบเริ่มตน ขอสอบที่เหมาะสมกับ

ความสามารถของผูสอบในระหวางกระบวนการทดสอบ และตัดสินยุติการสอบ (Weiss, 2004)  

 

ขั้นตอนในการดําเนินการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรจะเริ่มจากการ

ลงทะเบียนสอบและการกดรหัสผานบนแปนพิมพของคอมพิวเตอร กอนเริ่มการทดสอบคอมพิวเตอร

จะแนะนําวิธีการตอบขอสอบ มีการซักซอมและทดลองการตอบ เมื่อผูสอบมีความเขาใจดีแลว

การสอบก็จะเร่ิมข้ึน โดยการสุมขอสอบขอแรก (initial item) จากคลังขอสอบซ่ึงตามหลักการ

ทั่วไปจะเปนขอสอบที่มีความยากปานกลางหรือเปนขอสอบที่คัดเลือกใหเหมาะสมกับผูสอบตาม

สารสนเทศที่ไดรับ หลังจากตรวจขอสอบจะมีการประมาณคาความสามารถเบื้องตนของผูสอบ 

ถาตอบถูกขอถัดไปจะยากขึ้น แตถาตอบผิดขอถัดไปจะงายลง กระบวนการทดสอบจะดําเนินการ

เชนนี้ซ้ําไปเรื่อย ๆ จนกวาจะถึงเกณฑการยุติการสอบที่กําหนดไว โปรแกรมจะยุติการทํางาน 

บันทึกผลการสอบ รายงานผลความสามารถที่แทจริงของผูสอบบนหนาจอคอมพิวเตอรและพิมพ

รายงานไปยังผูที่เกี่ยวของ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538, 2545) ดังแสดงในแผนภูมิที่ 3 

  

 

 

 

 

 

 

 

เปดเครื่องคอมพิวเตอร 

ลงทะเบียน กดรหัสผาน 

คําแนะนําในการตอบ 

 

 

 

เร่ิมการทดสอบ 
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แผนภูมิที่ 3 ข้ันตอนการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
องคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 องคประกอบของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร มีรายละเอียด ดงันี้ 

 1. จุดเริ่มตนการทดสอบ (starting point)  

   การทดสอบควรเริ่มตนดวยขอสอบที่ตรงกับความสามารถของผูสอบหรือใกลเคียงกับ

ความสามารถของผูสอบมากที่สุด ซึ่งจะชวยใหจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบสําหรับแตละ

บคุคลมีจํานวนลดลง (นันทิยา พึ่งคํา, 2531) การเลือกขอสอบขอแรกอาจพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์
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ที่ผานมาของผูสอบ (Hambleton, zaal และ Pieters (2000 อางถึงใน Latu and Chapman, 

2002) โดยทั่วไปนิยมเลือกขอสอบที่มีความยากปานกลาง โดยอาจดําเนินการไดใน 2 กรณี กรณีแรก 

กลุมผูสอบมีความสามารถใกลเคียงกัน (homogeneous) หรือไมมีขอมูลสําหรับผลสัมฤทธิ์ที่ผาน

มาควรเริ่มตนดวยขอสอบที่มีคาความยากปานกลางเทากันสําหรับทุกคน กรณีที่สอง ผูสอบมี

ความสามารถแตกตางกัน (heterogeneous) หรือมีขอมูลเกี่ยวกับการศึกษาของผูสอบบาง ควรใช

คาความยากปานกลางที่เหมาะสมสําหรับผูสอบแตละกลุมความสามารถ โดยพิจารณาจากขอมูล

ที่มีอยู เชน กลุมอายุ ระดับช้ันที่ศึกษา เปนตน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545)  

 ความสําคัญของจุดเริ่มตนยังคงเปนที่โตแยงกันในกลุมนักวิจัย บางคนกลาววา

จุดเริ่มตนไมมีผลกระทบตอการสอบถามีจํานวนขอสอบมากพอ เชน Lord (1977) อางถึงใน  

ศิริชัย, 2545) ไดทําการทดลองดวยสถานการณจําลอง โดยเริ่มตนดวยขอสอบที่มีคาความยาก

ระดับตาง ๆ พบวาเกือบไมมีผลตอความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความสามารถของ

ผูสอบเลย โดยเฉพาะกรณีที่มีขอสอบในคลังขอสอบจํานวนมาก แตบางคนกลาววาจุดเริ่มตนที่ไม

เหมาะสมจะทําใหผูสอบเกิดความวิตกกังวลและรูสึกผิดหวังซึ่งมีผลกระทบตอการทําแบบทดสอบ 

(Hambleton, zaal และ Pieters 2000 อางถึงใน Latu and Chapman, 2002) 

2. การคัดเลือกขอสอบและการประมาณคาความสามารถ (item selection and 
ability estimate)  

 การคัดเลือกขอสอบและการประมาณคาความสามารถของผูสอบมีประสิทธิภาพมาก

ข้ึนเมื่อนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (item response theory) มาประยุกตใช โดยทั่วไปนิยมใช

วิธีที่สอดคลองกัน เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการคํานวณ วิธีที่นิยมนํามาใชในการประมาณคา

ความสามารถมี 2 วิธี ไดแก วิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood 

Estimate) และการประมาณคาแบบเบย (Bayesian Estimate) วิธีการคัดเลือกขอสอบที่ใชสําหรับ

การประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด ประกอบดวยการคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากสอดคลอง

กับคาความสามารถที่ประมาณได การคัดเลือกขอสอบที่มีตําแหนงสารสนเทศ (คาความยาก  

คาอํานาจจําแนกและคาการเดา) สูงสุดสอดคลองกับความสามารถที่ประมาณไดและการคัดเลือก

ขอสอบที่ใหสารสนเทศสูงสุดที่ตําแหนงความสามารถนั้น สวนวิธีการคัดเลือกขอสอบที่ใชสําหรับ

การประมาณคาแบบเบยสใชการคัดเลือกขอสอบขอที่ยังไมไดนํามาใชในการทดสอบนั้นที่จะใหคา

ความแปรปรวนของคาความสามารถที่คาดหวังมีคาต่ําสุด (นันทิยา พึ่งคํา, 2531; สายชล อบทม, 

2539; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) 
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 3. เกณฑการยุติการสอบ (termination criteria or Stopping criteria)  

 ปจจุบันมีการพัฒนาวิธีที่ใชในการยุติการสอบหลายวิธี แตวิธีที่นิยมใชมี 2 วธิ ีวธิแีรก คอื 

การทดสอบจนกระทั่งไดระดับความคงที่ในการวัด (level of measurement stability or 

consistency) โดยการกําหนดระดับความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได วิธีที่สอง คือ การกําหนด

จํานวนขอสอบใหคงที่ วิธีการกําหนดความยาวของแบบสอบใหคงที่ชวยใหแนใจไดวาผูสอบไดทํา

ขอสอบในจํานวนขอสอบที่เทากันและชวยใหแบบทดสอบไมยาวเกินไป แตใหคุณภาพของการ

วัดผลที่แตกตางกัน เนื่องจากมีระดับความยากของขอสอบแตกตางกัน การใชการยุติการสอบโดย

พิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนในการวัดจึงเปนวิธีที่ดีกวา (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545; 

Hambleton, zaal และ Pieters 2000 อางถึงใน Latu and Chapman, 2002) 

4. จํานวนและเนื้อหาของขอสอบในคลังขอสอบ (Size and content of item banks) 

 ความตรงของแบบทดสอบขึ้นอยูกับความเกี่ยวของและความเหมาะสมของขอสอบที่ใช 

แตสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรความตรงของแบบทดสอบจะขึ้นอยู

กับทั้งจํานวนและเนื้อหาของขอสอบในคลังขอสอบ นอกจากขอสอบจะตองมีจํานวนมาก

เพียงพอในการประมาณคาระดับความสามารถของผูสอบซ่ึงมีความแตกตางหลากหลายกันได 

อยางถูกตองเหมาะสมแลว ขอควรคํานึงที่สําคัญประการหนึ่ง ก็คือ เนื้อหาของขอสอบ เนื่องจาก

การมีขอสอบในคลังจํานวนมากทําใหมีโอกาสที่จะมีขอสอบที่ไมดีไดมาก ซึ่งขอสอบเหลานั้นจะมี

ผลกระทบอยางมากตอการใหคะแนนสุดทายในการทดสอบแบบปรับเหมาะ เพราะในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะมีการตรวจใหคะแนนในทันที ขอสอบที่ถูกเลือกใหผูสอบทําจึงมีผลตอความ

ถูกตองในการประมาณคาความสามารถของผูสอบและการใหคะแนนสุดทายโดยไมมีการแกไข

หรือยอนกลับได (Hambleton, zaal และ Pieters 2000 อางถึงใน Latu and Chapman, 2002)  

ประโยชนของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

Green (1983 อางถึงใน Wainer, 1990) และ Latu และ Chapman (2002) ไดกลาวถึง

ประโยชนของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรไว สรุปไดดังนี้ 

1.  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการทดสอบ โดยเฉพาะภาระงานการทดสอบตาง ๆ ไดแก 

การดําเนินการทดสอบ การกําหนดเกณฑและการใหคะแนน 

2. แบบทดสอบที่เก็บไวในคลังขอสอบในคอมพิวเตอรจะมีความปลอดภัย (security) ตอ

การคัดลอกมากกวา 
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3. ไมมีขอจํากัดเรื่องเวลา ผูสอบสามารถทําแบบทดสอบในเวลาที่แตกตางกันตามความ

พรอมของแตละบุคคลภายในชวงเวลาที่กําหนด 

4. ผูสอบไมเกิดความทอแทในการทําขอสอบ เนื่องจากเปนการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสม

กับความสามารถของแตละบุคคล 

5. การตรวจขอสอบมีความชัดเจนขึ้น เนื่องจากไมมีปญหาที่เกิดจากกระดาษคําตอบ เชน 

การทําเครื่องหมายไมชัดเจน ความไมชัดเจนในขอที่เลือกเนื่องจากมีการลบเมื่อตองการเปลี่ยน

คําตอบ เปนตน 

6. ขอสอบสามารถตรวจใหคะแนนและใหผลยอนกลับ (feedback) กับผูสอบไดทันที 

7. สามารถคัดเลือกขอสอบจากการตอบขอสอบเบ้ืองตนไดอยางรวดเร็ว 

8. ผูสอบไดทําขอสอบที่มีความยาวเหมาะสมกับระดับความสามารถ 

9. มีการเสนอขอสอบใหผูสอบตอบในรูปแบบที่หลากหลายทั้งภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว
และเสียงประกอบ  

ขอจํากัดของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 Latu และ Chapman (2002) กลาวถึงขอจํากัดของการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรไว ดงันี้ 

1. ความปลอดภัยของแบบทดสอบ (Test security) แมวาจะมีนักวิจัยหลาย ๆ คน  

แสดงใหเห็นวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีความปลอดภัยของแบบทดสอบ

มากกวาการทําแบบทดสอบบนโตะ(desk drawer) แตก็มีนักวิจัยบางทานโตแยงวาปจจุบันมี

วิธีการขโมยขอสอบไดหลายวิธี เชน pager กลองขนาดเล็ก (miniature cameras) กลองวีดีโอ 

(video transmitters) เครื่องบันทึกวีดีโอขนาดเล็ก (micro video recorders) นอกจากนี้ผูสอบ

สามารถคัดลอกขอสอบจากเครื่องคอมพิวเตอรไดงายและรวดเร็วกวาการคัดลอกขอสอบจาก

กระดาษคําตอบอีกดวย 

2. ปญหาเกี่ยวกับผูสอบ (Examinee issues) แมวาการทดสอบแบบปรับเหมาะจะมีประโยชน

ตอผูสอบมาก แตยังคงมีขอจํากัดเกี่ยวกับผูสอบ เชน ผูสอบหลายคนไมเคยชินกับการใช

คอมพิวเตอร ทําใหเกิดความวิตกกังวล ผูสอบบางคนแสดงใหเห็นวาการนําเสนอโดยใช

คอมพิวเตอรเปนสิ่งที่ยุงยาก (difficult or fatiguing) โดยเฉพาะการตอบโดยใชเมาสหรือคียบอรด 

3. คาใชจายในการดําเนินการ (Financial realities) การทดสอบแบบปรับเหมาะมี

คาใชจายในการดําเนินการสรางแบบทดสอบการเตรียมการและการดําเนินการสอบที่คอนขางสูง 

เชน Educational Testing Service (ETS) ศึกษาคาใชจายในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
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คอมพิวเตอรพบวามีคาใชจายที่ตองจายจริงมากกวาวิธีการทดสอบแบบประเพณีนิยม ดังจะเห็น 

ไดจากในสหรัฐอเมริกาผูสอบจะตองเสียคาใชจายมากกวา 100 ดอลลาร เพื่อสอบ TOFEL ใน

ระบบการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คาใชจายที่แพงมากดังกลาวมาจากการ

พัฒนาคลังขอสอบ การบริหารการทดสอบและการพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูป ซึ่งมีคาใชจายในการ

พัฒนาและการนําไปใชในระบบที่สมบูรณระหวาง 3,000 -5,000 ดอลลาร   

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในประเทศไทย 

จิราพร ไกรสรศิวเวท (2529) ศึกษาความสัมพันธระหวางรูปแบบบางประการของ

แบบทดสอบรูปปรามิดกับความสามารถทางการเรียน ในวิชาคณิตศาสตร โดยมีวัตถุประสงคที่

สําคัญ 3 ประการ ประการแรก เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางผลการสอบที่ใชแบบทดสอบรูปปรามิด 

จํานวน 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบปรามิดที่ใชขนาดขั้นคงที่ แบบที่ใชขนาดขั้นแปรผัน และแบบขาง

ตัดกับความสามารถทางการเรียนของนักเรียน ประการที่ 2 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางวิธีการ

ตรวจใหคะแนน 3 วิธี คือ วิธีการตรวจใหคะแนนตามคาความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ทํา วิธีการ

ตรวจใหคะแนนตามคาเฉล่ียของขอสอบที่ตอบถูกและวิธีการตรวจใหคะแนนขอสอบทุกขอ 

ประการที่ 3 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปแบบปรามิด

แตละฉบับกับความสามารถทางการเรียนและเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในระหวาง

วิธีการตรวจใหคะแนนทั้ง 3 วิธี กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 

2528 สังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดกําแพงเพชร จํานวน 1,740 คน ไดจากการสุมกลุมตัวอยาง

โดยใชการสุมอยางงาย ผลการวิจัยพบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการสอบที่ใช

รูปแบบปรามิดแตละฉบับซึ่งตรวจใหคะแนนในแตละวิธีกับความสามารถทางการเรียนมีคาเปน

บวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05 เมื่อทดสอบระหวางคูพบวาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นคงที่และแบบที่ใชขนาดขั้นแปรผันกับ

ความสามารถทางการเรียนมีคาสูงกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปปรามิด

แบบขางตัดขวาง เมื่อใชวิธีการตรวจใหคะแนนตามคาความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ทํา สวนวิธีการ

ตรวจใหคะแนนตามคาความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ตอบถูกพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นคงที่และแบบขางตัดกับความสามารถทางการเรียนมี

คาสูงกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปปรามิดแบบที่ใชขนาดขั้นแปรผัน 

สําหรับวิธีการตรวจใหคะแนนขอสอบทุกขอ พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบ

รูปปรามิดแบบที่ใชขนาดขั้นแปรผันกับความสามารถทางการเรียนสูงกวาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นคงที่และแบบขางตัด ผลการทดสอบ 
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คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธภายในระหวางวิธีการตรวจใหคะแนน 3 วิธี โดยแยกผลการวิเคราะห

ตามแบบทดสอบรูปปรามิดแตละฉบับ มีคาเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคา 

และผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคู พบวา แบบทดสอบรูปปรามิดแตละฉบับ 

สวนใหญมีคาสัมประสิทธิ์ภายในระหวางการตรวจใหคะแนน 3 วิธีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05  

ขรรคชัย คงเสนห (2530) สรางแบบทดสอบสองขั้นตอน โดยใชทฤษฎีการตอบขอคําถาม 

วิชาฟสิกส เร่ืองการเคลื่อนที่และกฎการเคลื่อนที่ เพื่อใชวัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนตางระดับ

ความสามารถ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ปการศึกษา 2529 ของโรงเรียนสังกัด

กรมสามัญศึกษาในจังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 916 คน วิเคราะหขอสอบรายขอตามทฤษฎี 

การตอบขอคําถาม โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปโลจีส 5 ไดแบบทดสอบแยกกลุม จํานวน 

20 ขอ และแบบทดสอบหลัก จํานวน 4 ฉบับ ๆ ละ 30 ขอ การทดสอบตามระดับความสามารถ

ของนักเรียน ใชวิธีการประมาณคา 3 วิธี คือ คํานวณโดยโปรแกรมโลจีส 5 ใชคาความยากสูงสุด

ของขอที่ตอบถูกและใชคาความยากเฉลี่ยจากขอที่นักเรียนตอบถูก ศึกษาความสัมพันธระหวางวิธี

ประมาณคาสามวิธี โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและสรางมาตราเทียบความสามารถของ

นักเรียน ผลการวิจัย พบวาแบบทดสอบแยกกลุมมีคาความยากอยูระหวาง -0.6194 ถึง 0.6812 มี

คาอินฟอรเมชั่นของแบบทดสอบสูงสุดที่ความสามารถ 0.2000 แบบทดสอบหลักฉบับที่ 1  

มีคาความยากอยูระหวาง -2.4533 ถึง 0.8765 มีคาอินฟอรเมชั่นของแบบทดสอบสูงสุดที่ 

ความสามารถ -0.7500 แบบทดสอบหลักฉบับที่ 2 มีคาความยากอยูระหวาง -0.7906 ถึง 1.7110 

มีคาอินฟอรเมชั่นของแบบทดสอบสูงสุดที่ความสามารถ 1.3500 แบบทดสอบหลักฉบับที่ 3 มีคา

ความยากอยูระหวาง 1.4614 ถึง 2.2523 มีคาอินฟอรเมชั่นของแบบทดสอบสูงสุดที่ความสามารถ 

2.0000 แบบทดสอบหลักฉบับที่ 4 มีคาความยากอยูระหวาง 1.9383 ถึง 2.9984 มีคาอินฟอรเมชั่น

ของแบบทดสอบสูงสุดที่ความสามารถ 2.6500 นอกจากนี้ยังพบวาแบบทดสอบหลักฉบับที่ 4  

มีคาเฉลี่ยความสามารถนักเรียนจากการประมาณคาทั้ง 3 วิธีสูงสุด โดยนักเรียนที่ทําแบบทดสอบ

หลักฉบับที่ยากกวามีระดับความสามารถสูงกวานักเรียนที่ทําแบบทดสอบหลักฉบับที่งายกวา  

ซึ่งมีคาเฉลี่ยของขอสอบที่ใชรวมกันต่ําดวย สําหรับการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง

การประมาณคาความสามารถพบวาการใชคาความยากสูงสุดของขอที่ตอบถูกกับการใชคาความ

ยากเฉลี่ยของขอที่ตอบถูกและการใชโปรแกรมสําเร็จรูปโลจีส 5 กับการใชคาความยากเฉลี่ยของขอที่

ตอบถูกสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 ทุกฉบับ สวนการใชโปรแกรมสําเร็จรูปโลจีส 5  

กับการใชคาความยากสูงสุดของขอที่ตอบถูกสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 เพียง 1 ฉบับ  
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นันทิยา พึ่งคํา (2531) เปรียบเทียบคุณภาพการทดสอบแบบ ซี เอ ที และแบบประเพณี

นิยมในการวัดความสามารถดานคําศัพทภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในดาน

ความตรงเชิงเกณฑสัมพันธและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา ผลการวิจัย 

พบวาการทดสอบ ซี เอ ที มีความตรงเชิงเกณฑสัมพันธไมแตกตางจากการทดสอบแบบประเพณีนิยม 

แมวาการทดสอบแบบ ซี เอ ที จะลดความยาวของแบบสอบลงมากกวารอยละ 50 สวนคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาพบวาการทดสอบแบบ ซี เอ ที มีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวาการทดสอบแบบประเพณีนิยม 

เสรี ปรมชวลิตโรจน (2531) ศึกษาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรูและการประมาณ

คาความสามารถของแบบทดสอบเฟล็กซิเลเวลและแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นแปรผัน  

วิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการ กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2531 

ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานสามัญศึกษา จังหวัดเชียงใหม จํานวน 5,987 คน จากการสุมตัวอยาง

อยางงาย ประมาณคาความสามารถผูสอบโดยใหคะแนนแบบแมกซิมันไลลีฮูด ผลการวิจัยพบวา  

แบบทดสอบเฟล็กซิเลเวลและแบบทดสอบรูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นแปรผันมีคาความเที่ยงตรงในการ

จําแนกความรอบรูเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ .05 นอกจากนี้ยังพบวาความ

เที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรูจากแบบทดสอบเฟล็กซิเลเวลมีคาสูงกวาแบบแบบทดสอบ 

รูปปรามิดที่ใชขนาดขั้นแปรผันทั้ง 2 ฉบับ 

สวงค บุญปลูก (2533) ศึกษาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรูและประมาณคา

ความสามารถในวิชาคณิตศาสตร เรื่องอัตราสวนและรอยละ จากแบบทดสอบอิงเกณฑ 

แบบทดสอบเทเลอรชนิดแยกทางและแบบทดสอบเทเลอรชนิดทดสอบตามสภาพ ผลการวิจัย

พบวาแบบทดสอบอิงเกณฑมีคาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรู เทากับ .8324 

แบบทดสอบเทเลอรชนิดแยกทางมีคาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรู เทากับ .8557 

แบบทดสอบเทเลอรชนิดทดสอบตามสภาพมีคาความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรู เทากับ 

.9052 สวนผลการประมาณคาความสามารถพบวาแบบทดสอบทั้ง 3 ประเภท ใหคาแตกตางกัน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  

ตาย  เซี่ยงฉี  (2534) ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการประมาณคาความ 

สามารถของผูสอบจากการทดสอบเทเลอรรูปปรามิดที่มีรูปแบบ จํานวนขั้นและวิธีการใหคะแนน 

ที่แตกตางกันโดยใชวิธีมอนติ คารโล โดยใชคะแนนการตรวจสอบคุณภาพการศึกษาทั่วประเทศ 

ปการศึกษา 2531 วิชาภาษาไทย ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 106,637 คน มาแปลงเปนคะแนน

มาตรฐานซี แลวสุมคะแนนมาตรฐานซีมาเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 32 กลุม ๆ ละ 1,000 คน  
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ใชรูปแบบการทดลองแบบคอมพลีทลี่ แรนดอมไมซแฟคทอเรียล ดีไชด (CRF 2×4×  4) มีทั้งหมด 

32 กลุมทดลอง ในแตละกลุมทดลองไดทําการทดลองซ้ํา 40 คร้ัง หาคาโอกาสในการตอบถูกโดยใช 

1-พารามิเตอร แบบโลจิสติกโมเดล ผลการวิจัยพบวาการใหคะแนนตามคาความยากของขอที่ยาก

ที่สุดที่ทําถูกประมาณคาความสามารถของผูสอบสูงกวาความสามารถจริงอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 ในทุกกลุมและทุกครั้งของการทดลอง การใหคะแนนตามคาความยากของ 

ขอที่ทําถูกประมาณคาความสามารถของผูสอบต่ํากวาความสามารถจริงอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 ในทุกกลุมและทุกครั้งของการทดลอง การใหคะแนนโดยใชวิธีของเบสและวิธี

ความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไขในแตละกลุมการทดลองจากการทดลองซ้ํา 40 คร้ัง มีจํานวนครั้ง 

ไมต่ํากวา 34 ครั้ง ที่ความสามารถจริงกับความสามารถที่ไดจากการประมาณคาไมแตกตางกัน 

สําหรับจํานวนขั้นที่ใชพบวาเมื่อมีจํานวนขั้นเพิ่มข้ึน มีแนวโนมจะใหประสิทธิภาพในการประมาณ

คาความสามารถของผูสอบสูงขึ้น เมื่อใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของขอที่ทําถูก วิธีของเบส

และวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข ซึ่งถาใชจํานวนขั้นตั้งแต 10 ข้ันขึ้นไป การใหคะแนน

โดยใชวิธีของเบสจะใหประสิทธิภาพในการประมาณคาความสามารถของผูสอบสูงที่ สุด 

โดยเฉพาะแบบขนาดขั้นคงที่ที่มี 16 ข้ัน รองลงมาคือวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไขและ 

วิธีใหคะแนนตามคาเฉลี่ยความยากของขอที่ทําถูก นอกจากนี้ยังพบวาการทดสอบเทเลอร

รูปปรามิดที่ใชรูปแบบที่ตางกัน จํานวนขั้นที่ตางกันหรือวิธีการใหคะแนนที่ตางกันจะมีผลตอ 

คาความคลาดเคลื่อน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานและคาความเที่ยงตรงในการประมาณ 

คาความสามารถของผูสอบ 

ตรึงใจ พูนผลอํานวย (2534) พัฒนาแบบทดสอบเฉพาะบุคคล วิชาวิทยาศาสตรสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดําเนินการสรางแบบทดสอบจากรูปแบบฟาเซท ตรวจสอบความตรง
ตามเนื้อหาโดยพิจารณาจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบโดย
ใชโปรแกรม Logist 5 จัดกลุมขอสอบตามคาความยากโดยใชโครงสรางรูปแบบปรามิดขนาดขั้น
คงที่ จํานวน 10 ข้ัน ได 19 ข้ัน ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบเฉพาะบุคคลที่สรางขึ้นมีความตรง
ตามเนื้อหา โดยมีคาเฉลี่ยของการตัดสินความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญอยูระหวาง .75 ถึง 1.00 
มีความตรงตามสภาพ โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความสามารถของผูสอบกับ
เกรดเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตรเทากับ .7517 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนจาก
แบบทดสอบเฉพาะบุคคลจํานวน 10 ขอกับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรที่ใชการ 
เขียนตอบจํานวน 55 ขอ เทากับ .7818 มีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของแบบทดสอบเฉพาะบุคคลเทากับ .443  
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สุพัฒน สุกมลสันต (2536) สรางโปรแกรมคอมพิวเตอรและศึกษาคุณภาพและ

ประสิทธิภาพของการทดสอบปรับเปลี่ยนโยงเนื้อหา โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรของแบบทดสอบ 

อิงปริเขต วิชาภาษาอังกฤษ แบบทดสอบแบบปรับเปลี่ยนโยงเนื้อหามีเนื้อหา 5 ปริเขต ๆ ละ 21 ขอ 

สรางเปนแบบปรามิด 5 ข้ัน เปรียบเทียบผลการทดสอบหลาย ๆ ครั้ง โดย z-test และ  

t-test ผลการวิจัยพบวาโปรแกรมที่จัดสรางขึ้นทํางานไดดีเปนที่นาพอใจและการทดสอบ

ปรับเปลี่ยนโยงเนื้อหามีคุณภาพและประสิทธิภาพดีกวาแบบประเพณีนิยม โดยมีความตรงเชิง

พยากรณสูงกวา มีความเชื่อถือไดไมตางกัน ใชขอสอบนอยกวารอยละ 50 มีความคลาดเคลื่อนใน

การวัดนอยกวาใชเวลาในการทดสอบนอยกวาประมาณ 3 เทา และทําใหผูสอบมีเจตคติ 

ในการทดสอบดีกวา 

ชูเกียรติ ละอองแกว (2538) สรางแบบทดสอบสองขั้นตอนดวยคอมพิวเตอร ในวิชา

คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เร่ืองบทประยุกต วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบดวย

โปรแกรม BILOG VERSION 3.0 แบบทดสอบสองขั้นตอนประกอบดวย แบบทดสอบเพื่อแยกทาง 

จํานวน 10 ขอ และแบบทดสอบเพื่อวัดผล จํานวน 4 ฉบับ ๆ ละ 20 ขอ หาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบโดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนที่ไดจากการสอบ 2 ครั้ง ผลการวิจัย

พบวาแบบทดสอบสองขั้นตอนที่ดําเนินการสอบดวยคอมพิวเตอร มีคาความเชื่อมั่นเทากับ .8344 สวน

ความคิดเห็นของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเห็นวาแบบทดสอบแบบสองขั้นตอนที่ดําเนินการ

ทดสอบดวยคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพในการนําไปใชคอนขางสูง ใชดําเนินการในชั้นเรียนไดดี  

โดยผูสอบไมตองการการอธิบายเพิ่มเติม ผูสอนมีแรงจูงใจอยากทําขอสอบมากขึ้น ไมมีความ 

วิตกกังวลในขณะสอบและอยากใหมีการสอบแบบนี้ในวิชาอื่น ๆ อีก สําหรับผลการประเมินประสิทธิภาพ

ของโปรแกรมคอมพิวเตอร พบวา ไมมีขอผิดพลาดทางเทคนิค และไมมีปญหาที่เกิดจากผูใช 

ชูใจ ทรงเมฆ (2538) ศึกษาเปรียบเทียบผลการประมาณความสามารถดวยวิธีการทดสอบ

แบบเทเลอรและวิธีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

เร่ืองเศษสวน ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 แบบทดสอบแบบเทเลอรจัดเรียงขอสอบตามโครงสรางของ

การตอบเปนรูปปรามิดจํานวนขั้นคงที่ชนิด 10 ข้ัน ใชเทคนิค PROX ประมาณคาความสามารถ 

จากผลการตอบทั้ง 2 วิธี แลวนํามาทดสอบความแตกตางดวยสถิติทดสอบที ผลการวิจัยพบวาการ

ทดสอบแบบเทเลอรและการทดสอบแบบดั้งเดิมใหผลการประมาณคาความสามารถในดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน  

วสันต ทองไทย (2539) ศึกษาเปรียบเทียบผลการประมาณคาความสามารถดวยวิธีการ

ทดสอบแบบเทเลอร รูปพีระมิดขนาดขั้นคงที่และรูปแบบพีระมิดขางตัด ในการวัดทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประมาณคาความสามารถ

ตามหลักการของเบส ทดสอบความแตกตางของผลการประมาณคาความสามารถดวยสถิติ One 

Way Repeated Measures Analysis of Variance และทดสอบความแตกตางของคาฟงกชั่น

สารสนเทศและคาความเที่ยงในการประมาณคาความสามารถโดยใชดัชนีรอยละของความ

แตกตาง ผลการวิจัยพบวาการทดสอบทั้ง 3 วิธี ใหคาประมาณความสามารถ คาฟงกชั่น

สารสนเทศและคาความเที่ยงในการประมาณคาความสามารถไมแตกตางกัน 

สายชล อบทม (2539) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร โดยใชชุดคําสั่งภาษา PASCAL และใช Delphi Version 2.0 เปนตัวแปรภาษา 

ประเมินคุณภาพของโปรแกรมโดยครูสังกัดตาง ๆ จํานวน 17 คนและนักเรียน จํานวน 122 คน 

ผลการวิจัยทําใหไดโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะที่ใชรูปแบบ

ทางแยกแปรผัน ประมาณคาความสามารถของผูสอบโดยใชวิธีของเบส ยุติการทดสอบเมื่อความ

คลาดเคลื่อนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบตํ่ากวา 0.3 ประกอบดวยโปรแกรมยอย 2 

โปรแกรม คือ โปรแกรมยอยพิมพขอสอบและโปรแกรมยอยการทดสอบที่ปฏิบัติการบนระบบ

วินโดว 95 ผลการจากประเมินโปรแกรม พบวา โปรแกรมมีประสิทธิภาพและเปนประโยชนตอ 

การวัดและประเมินผล รวมทั้งสามารถนําไปใชในสถานศึกษาได 

อําไพ วรรณเกษม (2539) สรางแบบทดสอบเฉพาะบุคคลแบบ ซี เอ ที รูปแบบทางแยก
แปรผัน โดยใชกลยุทธแบบเบส ประมาณคาความสามารถของผูสอบโดยวิธีเบเซียน อัพเดทติ้ง 
และหาคุณภาพของแบบทดสอบที่สรางขึ้น ผลการวิจัยพบวา แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีความตรง
ตามเนื้อหาและความถูกตองทางภาษาตามผลการประเมินความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบเฉพาะบุคคล จํานวน 120 ขอ จัดกลุมโดยเรียงตามคาความยาก 9 ระดับ ๆ ละ 5-30 ขอ มี
คาความยากชวงละประมาณ .9 ใชกฎการเลือกขอสอบแบบเพิ่ม 1 /ลด 1 มีคาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง .370 ถึง .887 คาความยากกระจายอยูระหวาง -3.673 ถึง 3.700 คาการเดากระจายอยู
ระหวาง .084 ถึง .300 ผูสอบทําขอสอบจํานวน 5-20 ขอ ใชเวลานาน .55 ถึง 18.04 นาที มีคา
ความสามารถระหวาง -1.93 ถึง 1.28 และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา
ความสามารถของแบบทดสอบเทากับ .34 

รังสรรค มณีเล็ก (2540) ศึกษาผลของตัวแปรบางตัวตอความเที่ยงตรงเชิงสภาพและ

จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอร 

วิชาคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวาความยากงายของขอสอบ

ขอแรกที่แตกตางกันมีผลทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพไมแตกตางกัน แตทําใหจํานวนขอสอบ

ที่ใชในการทดสอบแตกตางกัน โดยความยากงายของขอสอบขอแรกในระดับปานกลางมีผลทําให
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ใชขอสอบในการทดสอบนอยที่สุด เกณฑการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบที่แตกตางกันมีผล

ทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพไมแตกตางกัน แตทําใหจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ

แตกตางกัน วิธีใชขอสอบที่มีคาฟงกชั่นสารสนเทศสูงสุดใชจํานวนขอสอบนอยที่สุด วิธีการ

ประมาณคาความสามารถของผูสอบที่แตกตางกันมีผลทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพและ

จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแตกตางกัน วิธีเบสที่ปรับใหมใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพสูงกวา

และใชจํานวนขอสอบมากกวา เกณฑยุติการทดสอบซึ่งกําหนดใหคาความคลาดเคลื่อนในการ

ประมาณคาความสามารถนอยกวา .30 ใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพสูงสุดและใชขอสอบมากที่สุด 

ระดับความสามารถทางคณิตศาสตรของผูสอบที่แตกตางกันมีผลทําใหคาความเที่ยงตรงเชิงสภาพ

และจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแตกตางกัน ระดับความสามารถสูงใชขอสอบนอยกวาระดับ

ความสามารถต่ํา 

ละมัย พรหมศร (2540) สรางแบบทดสอบปรามิดสําหรับใชทดสอบดวยคอมพิวเตอร วิชา

คณิตศาสตร เร่ือง ภาคตัดกรวย สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 วิเคราะหคาพารามิเตอรของ

ขอสอบโดยใชโปรแกรม IRT Analysis By Bay Version 2.1 สรางแบบทดสอบแบบปรามิดชนิด 12 ข้ัน 

จํานวน 78 ขอ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Authorware Professional 2.0 หาความตรง 

เชิงเกณฑสัมพันธโดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนสอบจากแบบทดสอบแบบปรามิด 

จํานวน 2 ครั้งกับเกรดวิชาคณิตศาสตร ค 011 ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบแบบปรามิดที่สรางขึ้น 

มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธเทากับ .6875 

สุวิทยา พรมออน (2540) สรางแบบทดสอบเทเลอรรูปปรามิดขนาดขั้นคงที่ วิชา
คณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธี 
ของเบส แบบทดสอบแบบปรามิดมีจํานวนขั้น 16 ข้ัน จํานวนขอสอบ 136 ขอ ใชกฎการแยก
เสนทางแบบเพิ่ม 1/ ลด 1 ผลการวิจัยพบวาการเลือกขอสอบในขั้นที่สูงขึ้นคาความยากที่เพิ่มข้ึน
หรือลดลงคงที่เทากับ .12 คาความยากของจุดกึ่งกลางที่ฐานโครงสรางของแบบทดสอบมีคา
เทากับ .20 และมีคาความตรงเชิงสัมพันธกับเกณฑเทากับ .8218 

นุจรี สุภีสุทธิ์ (2541) สรางชุดทดสอบแบบเทเลอรและดําเนินการทดสอบโดยใช

ไมโครคอมพิวเตอรในวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เพื่อศึกษาผลการใช

โปรแกรมและความคิดเห็นที่มีตอการใชโปรแกรม ผลการวิจัยพบวาการติดตั้งโปรแกรมการ

ทดสอบสามารถทําไดงาย ลักษณะโดยทั่วไปของคูมือการใชและลักษณะทั่วไปของชุดทดสอบอยู

ในเกณฑดี ผูสอบใชจํานวนขอสอบในการทดสอบโดยเฉลี่ยประมาณ 15 ขอ เวลาที่ใชโดยเฉลี่ย

ประมาณ 15 นาที ผลการทดสอบคาความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบจากการสอบ 
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2 ครั้ง พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 นักเรียนมีความคิดเห็นตอการทดสอบ 

ไปในทางบวก  

ปราโมทย แสนหาญ (2542) สรางแบบทดสอบปรับระดับช้ันที่ดําเนินการสอบดวย

คอมพิวเตอร วิชาคณิตศาสตร เร่ืองจํานวนเชิงซอน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ทดสอบความเปน 

เอกมิติของแบบทดสอบดวยโปรแกรม SPSS for WINDOWS หาคาพารามิเตอรของแบบสอบโดย

ใชโปรแกรม BILOG 3 สรางแบบทดสอบปรับระดับชั้นโดยใชโปรแกรม ToolBook 5 สราง

แบบทดสอบปรับระดับช้ันจํานวน 9 ระดับช้ัน จํานวน 142 ขอ หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบปรับระดับชั้น จํานวน 2 คร้ังและหาคาความ

ตรงเชิงเกณฑสัมพันธของแบบทดสอบโดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแบบทดสอบปรับ

ระดับชั้นกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ทดสอบดวยวิธีปกติ ผลการวิจัยพบวา 

แบบทดสอบปรับระดับชั้นที่ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยคาความยากสูงสุดของ

ขอสอบที่ตอบถูก มีคาความเชื่อมั่นเทากับ .87 แบบทดสอบปรับระดับช้ันที่ประมาณคา

ความสามารถของผูสอบดวยคาความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ตอบถูก มีคาความเชื่อมั่นเทากับ .92 

สําหรับคาความเที่ยงตรงเชิงเกณฑสัมพันธพบวาแบบทดสอบปรับระดับชั้นที่ประมาณคา

ความสามารถของผูสอบดวยคาความยากสูงสุดของขอสอบที่ตอบถูก มีคาความเที่ยงตรงเชิง

เกณฑสัมพันธเทากับ .58 แบบทดสอบปรับระดับช้ันที่ประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยคา

ความยากเฉลี่ยของขอสอบที่ตอบถูก มีคาความเที่ยงตรงเชิงเกณฑสัมพันธเทากับ .74 นอกจากนี้

ยังพบวาแบบทดสอบที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเชิงปฏิบัติการ ไดแก มีความเหมาะสม ความชัดเจน

ของคําชี้แจงและขั้นตอนในการดําเนินการทดสอบ ความงายในการปฏิบัติและการจูงใจในการ

สอบอยูในเกณฑดีทุกดาน  

ปราริชญ นามคุณ (2541) เปรียบเทียบความเที่ยงตรงในการจําแนกความรอบรูและการ

ประมาณคาความสามารถของผูสอบในวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการและการแกสมการของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ แบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นคงที่และแบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นแปรผัน 

ประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบตามวิธีของเบส โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป IRT Analysis by 

Bayes version 2.1 ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบแบบอิงเกณฑมีความเที่ยงตรงในการจําแนก

ความรอบรูสูงสุด รองลงมาคือแบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นแปรผันและแบบทดสอบปรามิดขนาด

ข้ันคงที่ แบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นคงที่และแบบทดสอบปรามิดขนาดขั้นแปรผันมีผลการ

จําแนกความรอบรูมากกวาแบบทดสอบอิงเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แตมี

คาประมาณความสามารถของนักเรียนไมแตกตางกัน 

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

83 

ศลิษา สัตถาผล (2542) ศึกษาเปรียบเทียบแบบทดสอบสองขั้นตอนและแบบทดสอบสาม

ข้ันตอนที่ดําเนินการสอบโดยใชคอมพิวเตอร ในวิชาภาษาอังกฤษ ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 วิเคราะห

คาพารามิเตอรของขอสอบดวยโปรแกรม IRT (BAY 1.0) แบบทดสอบสองขั้นตอน ประกอบดวย

แบบทดสอบแยกทาง จํานวน 10 ขอ และแบบทดสอบวัดผลจํานวน 5 ฉบับ ๆ ละ 30 ขอ แบบทดสอบ

สามขั้นตอนประกอบดวย แบบทดสอบแยกทางครั้งที่ 1 จํานวน 10 ขอ แบบทดสอบแยกทางครั้งที่ 

2 จํานวน 3 ฉบับ ๆ ละ 10 ขอ และแบบทดสอบวัดผล จํานวน 6 ฉบับ ๆ ละ 20 ขอ ผลการวิจัย

พบวาในระยะพัฒนาและทดลองใชโปรแกรมไมมีปญหาทางเทคนิคและไมมีปญหาที่เกิดจากผูใช 

สําหรับผลการประเมินความเชื่อถือไดจากแบบทดสอบพบวาแบบทดสอบสองขั้นตอนและ

แบบทดสอบแบบประเพณีนิยมมีคาความเชื่อมั่นไมตางจากเกณฑที่กําหนด (.80) โดยมีคาความ

เชื่อมั่นเทากับ .858 และ .801 สวนแบบทดสอบสามขั้นตอนมีคาความเชื่อมั่นสูงกวาเกณฑ 

ที่กําหนด โดยมีคาความเชื่อมั่นเทากับ .979 ผลการประเมินทางจิตสังคมพบวาแบบทดสอบที่

ดําเนินการสอบโดยใชคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพดานการนําไปใช นักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอการทาํ

แบบทดสอบ 

อนุชิต กอศักดิ์ (2542) สรางแบบทดสอบเทเลอร ชนิดยุทธวิธีสองข้ันตอน วิชาคณิตศาสตร 
เร่ืองฟงกชั่นเอกซโพเนนเซียลและฟงกชั่นลอการึทึม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 วิเคราะหคาพารามิเตอร
ของขอสอบดวยวิธีของเบส ทดสอบความเปนเอกมิติของแบบทดสอบโดยการวิเคราะหตัวประกอบ 
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร SPSS FOR WINDOWS แบบทดสอบ 2 ข้ันตอนประกอบดวย 
แบบทดสอบแยกกลุม จํานวน 10 ขอ แบบทดสอบหลัก 4 ฉบับ ๆ ละ 30 ขอ ประมาณคา
ความสามารถของนักเรียนดวยวิธีของเบส วิธีใชคาความยากของขอที่ยากที่สุดที่นักเรียนตอบถูก
และวิธีใชคาความยากเฉลี่ยของทุกขอที่นักเรียนตอบถูก  ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ทํา
แบบทดสอบหลักฉบับที่ยากกวามีความสามารถสูงกวานักเรียนที่ทําแบบทดสอบหลักฉบับที่งาย
กวาการประมาณคาความสามารถดวยวิธีใชคาความยากของขอที่ยากที่สุดที่นักเรียนตอบถูกและ
วิธีใชคาความยากเฉลี่ยของทุกขอที่นักเรียนตอบถูกสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
ทุกฉบับ นอกนั้นมีความสัมพันธกันบางฉบับ ซึ่งทั้ง 3 วิธีมีความสัมพันธกับคะแนนความสามารถ
ตามทฤษฎีดั้งเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกฉบับ ยกเวนวิธีใชคาความยากเฉลี่ยของ
ทุกขอที่นักเรียนตอบถูกสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเฉพาะในฉบับที่ 1  

กนกวรรณ รัตนธน (2544) ศึกษาเปรียบเทียบความตรงตามสภาพและความคงที่ในการ

ประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ

ดวยคอมพิวเตอร เมื่อระดับความสามารถของผูสอบและอัตราการใชขอสอบซํ้าแตกตางกัน กลุม

ตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2543 จํานวน 319 คน 
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เครื่องมือที่ใช คือ แบบทดสอบวัดความสามารถทางภาษาอังกฤษ คลังขอสอบวิชาภาษาอังกฤษ

และโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ (Micro 

CAT) วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติเบื้องตน คาสหสัมพันธ คาไคสแควรและการวิเคราะหความ

แปรปรวนแบบวัดซ้ํา ผลการวิจัยพบวาระดับความสามารถของผูสอบและอัตราการใชขอสอบซ้ํา

แตกตางกันทําใหความตรงตามสภาพ ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรแตกตางกัน ผูสอบที่มีระดับ

ความสามารถสูงและมีอัตราการใชขอสอบซ้ําสูงขึ้นสงผลใหความตรงตามสภาพลดลง สวนความ

คงที่ในการประมาณคาความสามารถ พบวาระดับความสามารถของผูสอบและอัตราการใช

ขอสอบซ้ําแตกตางกันทําใหความคงที่ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบดวยคอมพิวเตอรแตกตางกัน ผูสอบที่มีระดับ

ความสามารถสูงและมีอัตราการใชขอสอบซ้ําสูงขึ้นสงผลใหความคงที่ในการประมาณคา

ความสามารถลดลง  

พงษพิชิต พรมสิทธิ์ (2544) ดําเนินการสอบแบบทดสอบเทเลอร ตามยุทธวิธีของเบสใน

วิชาคณิตศาสตร (ค.014) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยเว็บเพจ วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบ

ดวยโปรแกรม IRT (BAY) 1.0 สรางฐานขอมูลกลุมขอสอบดวย Microsoft Access 97 พัฒนาเว็บเพจ

ดวย ASP 3.0 (Active Server Pages) ผลการวิจัยพบวาแบบทดสอบเทเลอรมีคาสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นเทากับ .9481 ซึ่งแตกตางจากเกณฑ (.80) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ผลการประเมินเชิงจิตสังคมพบวานักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการดําเนินการสอบอยูในระดับดี 

เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) พัฒนาโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ

ของผูสอบดวยคอมพิวเตอรและศึกษาประสิทธิภาพของโปรแกรมการทดสอบ โดยเปรียบเทียบเวลา 

ที่ใชในการทดสอบ จํานวนขอสอบของแบบทดสอบและคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ 

เมื่อมีการจัดชุดขอสอบใหตอบในแตละขั้นตางกัน กําหนดเวลาที่ใชในการตอบขอสอบในแตละขอ

ตางกันและมีการจัดรูปแบบขอสอบตางกัน ผลการวิจัยพบวาโปรแกรมการทดสอบสามารถทํางาน

ไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูสอบมีความพึงพอใจในการทดสอบ ในดานการจัดชุดขอสอบพบวาการ

จัดชุดขอสอบใหตอบขั้นละ 3 ขอใหคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบสูงที่สุด สําหรับการ

กําหนดเวลาที่ใชในการทดสอบขอสอบแตละขอพบวาการกําหนดเวลาใหตอบเฉลี่ยเทากันทุกขอ

หรือการกําหนดเวลาใหตอบขอสอบในแตละขอตามคาความยากของขอสอบจะทําใหผูสอบใช

เวลาในการทดสอบนอยลง สวนการจัดชุดขอสอบที่มีส่ือประสมประกอบการทดสอบพบวาทําให

ผูสอบใชเวลาในการทดสอบนอยลงและผูสอบมีความพึงพอใจในการทดสอบมากขึ้น 
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จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรใน

ประเทศไทยดังกลาวขางตน จะเห็นไดวามีการใชทั้งคําวา การทดสอบแบบปรับเหมาะ (adaptive 

testing) และการทดสอบแบบเทเลอร (tailored testing) ในการศึกษาซึ่งสวนใหญเปนการสราง

หรือพัฒนาแบบทดสอบและการศึกษาประสิทธิภาพของแบบทดสอบในดานความเที่ยงและความตรง 

หรือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบทดสอบที่มีประเภทของแบบทดสอบแบบปรับเหมาะ 

ที่แตกตางกัน มีงานวิจัยจํานวนนอยมากที่ศึกษาความคิดเห็นที่มีตอการทดสอบ สรุปสาระสําคัญ

ที่ไดจากการศึกษาได ดังนี้ 

1. ความคิดเห็นที่มีตอการทดสอบพบวาผูมีสวนรวมในการทดสอบมีความคิดเห็นตอการ
ทดสอบเปนไปในทางบวกหรือมีทัศนคติที่ดีตอการทดสอบ ไมมีความวิตกกังวลในการทําขอสอบ มี

แรงจูงใจอยากไดรับการทดสอบ ข้ันตอนการทดสอบงายตอการปฏิบัติ คําชี้แจงมีความเหมาะสมและ

ชัดเจน รวมทั้งมีความคิดเห็นวาเปนการทดสอบที่สามารถนําไปใชในสถานศึกษาไดจริง 

2. ประเภทของการทดสอบกับประสิทธิภาพการทดสอบ พบวา  

 แบบทดสอบปรับเหมาะแบบปรามิดขนาดขั้นแปรผันมีความเที่ยงมากกวาแบบ

ข้ันคงที่  

 แบบทดสอบปรับเหมาะแบบปรามิดขนาดขั้นคงที่และแบบทดสอบแบบปรามิด

ขางตัดใหสารสนเทศและคาความเที่ยงไมแตกตางกัน 

 แบบทดสอบปรับเหมาะแบบเฟล็กซิเลเวลมีคาความเที่ยงสูงกวาแบบทดสอบ 

ปรับเหมาะแบบปรามิดขนาดขั้นแปรผัน 

 แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ แบบทดสอบแบบประเพณีนิยมและแบบทดสอบแบบ 

ปรับเหมาะแบบปรามิดทั้งขนาดขั้นแปรผันและขนาดขั้นคงที่ใหคาประมาณความสามารถไมแตกตางกัน 

 แบบทดสอบแบบปรับเหมาะที่ใชยุทธวิธีสองข้ันตอนมีคาความเชื่อมั่นไมแตกตาง

จากแบบทดสอบแบบประเพณีนิยม 

 แบบทดสอบแบบปรับเหมาะที่ใชยุทธวิธีสามขั้นตอนมีคาความเชื่อมั่นสูงกวา

แบบทดสอบที่ใชยุทธวิธีสองข้ันตอนและแบบทดสอบแบบประเพณีนิยม 

3. อัตราการใชขอสอบซ้ํากับระดับความสามารถ พบวา  

อัตราการใชขอสอบซ้ําสูงในกลุมผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงทําใหความตรงตาม

สภาพลดลง ความคงที่ในการประมาณคาลดลง แนวโนมการประมาณคาความสามารถสูงขึ้น  

อัตราการใชขอสอบซํ้าตางกันในกลุมผูสอบที่มีระดับความสามารถตางกันทําใหความ

คงที่ในการประมาณคาตางกัน 
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อัตราการใชขอสอบซ้ําโดยมีจํานวนครั้งเพิ่มข้ึนแนวโนมการประมาณคาความสามารถ

สูงขึ้น 

4. ความยากของขอสอบขอแรก พบวา การใชความยากของขอสอบขอแรกที่มีระดับ

ความยากตางกันทําใหคาความเที่ยงไมตางกัน แตจํานวนขอสอบที่ใชตางกัน โดยใชขอสอบขอ

แรกที่มีระดับความยากปานกลางจะใชขอสอบจํานวนนอยที่สุด 

5. เกณฑการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ พบวา การใชวิธีจับคูระหวางคาความยาก

กับระดับความสามารถ คาระดับความสามารถสูงสุดกับคาระดับความสามารถและวิธีการใชคา

ฟงกชั่นสารสนเทศสูงสุด ทําใหคาความตรงไมแตกตางกัน แตจํานวนขอสอบที่ใชตางกัน โดยวิธีใช

คาฟงกชั่นสารสนเทศสูงสุดใชจํานวนขอสอบนอยที่สุด 

6. วิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบ พบวา การใชวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบ

มีเงื่อนไข (conditional maximum likelihood) และวิธีเบสที่ปรับใหม (Bayesian updating) ทําให

คาความตรงตางกัน วิธีเบสที่ปรับใหมใหคาความตรงสูงกวาวิธีความเปนไปไดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข

และทําใหจํานวนขอสอบที่ใชตางกัน วิธีเบสที่ปรับใหมใชขอสอบจํานวนมากกวาวิธีความเปนไปได

สูงสุดแบบมีเงื่อนไข  

7. เกณฑยุติการสอบ พบวา การใชเกณฑคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา

นอยกวา .30 ใหคาความตรงสูงกวาและใชจํานวนขอสอบมากกวาการใชเกณฑคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมารคานอยกวา .40 และ .50 

8. การใหคะแนน พบวา การใหคะแนนโดยใชวิธีของเบสมีความสัมพันธกับการใหคะแนน
ตามระดับความยากของขอที่ยากที่สุดที่ตอบถูกและมีความสัมพันธกับการใหคะแนนตามระดับ
ความยากเฉลี่ยของขอที่ตอบถูกและการใหคะแนนตามระดับความยากของขอที่ยากที่สุด 
ที่ตอบถูกมีความสัมพันธกับการใหคะแนนตามระดับความยากเฉลี่ยของขอที่ตอบถูก นอกจากนี้
ยังพบวาการใหคะแนนตามระดับความยากของขอที่ยากที่สุดที่ตอบถูกมีแนวโนมการใหคะแนน 
สูงกวาความเปนจริง สวนการใหคะแนนตามระดับความยากเฉลี่ยของขอที่ตอบถูกมีแนวโนมการ
ใหคะแนนต่ํากวาความเปนจริง  

9. ระดับความสามารถของผูสอบ พบวา ผูสอบที่มีระดับความสามารถตางกันใหคาความตรง

ตางกัน ผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงใชขอสอบจํานวนนอยกวาผูสอบที่มีระดับความสามารถต่ํา 

10. การจัดชุดขอสอบใหตอบในแตละขั้น พบวา การจัดชุดขอสอบใหตอบขั้นละ 3 ขอให

คาฟงกชั่นสารสนเทศสูงกวาการจัดชุดขอสอบใหตอบขั้นละ 2 ขอและขั้นละ 1 ขอ 

11.  การกําหนดเวลาที่ใชในการตอบ พบวา การกําหนดเวลาแตละขอเฉลี่ยเทากันและการ

กําหนดเวลาตามคาความยากของขอสอบทําใหใชเวลาในการสอบนอยกวาการไมกําหนดเวลาในการสอบ 
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12. รูปแบบของขอสอบ พบวา การใชขอสอบที่มีส่ือประสมภาพกราฟฟค ภาพวิวและ

เสียงประกอบการทดสอบทําใหใชเวลาในการทดสอบนอยลงและผูสอบมีความพึงพอใจในการ

ทดสอบมากขึ้น   

ตอนที่ 4 งานวิจัยเกี่ยวของ 

งานวิจัยเกี่ยวกับลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

 Chen; Khoo และ Yan (2002) ไดพัฒนายุทธวิธีในการเขาถึงแบบแผนความตองการของ

ลูกคาและทดลองใชใน wood golf club โดยใชเทคนิคขั้นบันได (laddering) ที่เรียกวา ลําดับข้ัน

คุณลักษณะของลูกคา (customer attribute hierarchy: CAM) เพื่อคนหาความตองการของลูกคา 

(customer requirements elicitation: CRE) และวิเคราะหความตองการของลูกคาและโอกาส

ทางการตลาด (customer/marketing analysis: CMA) โดยใช ART2 neural network ผลการวิจัย

พบวาสามารถวิเคราะหความตองการของลูกคาไดละเอียดและชัดเจนขึ้น 

Bëlohlávek; Vladimír และ Jirí (2004) ไดศึกษาการจัดแบบแผนมโนทัศนของขอมูล

นําเขาโดยใชการเรียงมโนทัศนตามลําดับข้ันของคุณลักษณะ แทนวิธีการเรียงลําดับข้ันจาก 

มโนทัศนยอยไปมโนทัศนใหญ (subconcept superconcept hierarchy) ผลการวิจัยพบวาการ

เรียงลําดับมโนทัศนตามลําดับข้ันของคุณลักษณะชวยใหสามารถเขาใจแบบแผนมโนทัศนไดดีข้ึน 

 Han (2004) ไดพัฒนาเครื่องมือการควบคุมการตัดสินใจรายคู (pairwise dominance) ใน

โปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งจําแนกเปนการควบคุมแบบเขม (strict dominance) และแบบไมเขม (weak 

dominance) โดยใชการแบงสวนขอมูลเชิงเสนและลําดับข้ันของคุณลักษณะรูปตนไมซึ่งแยกเปน

ตนไมยอย (sub tree) ผลการวิจัยพบวาสามารถกําหนดน้ําหนักของคุณลักษณะ (attribute weight) 

และคุณคาที่เปนไปได (alternative value) ไดชัดเจนขึ้น   

 กมล ภูประเสริฐ (2520) ไดเปรียบเทียบผลการทดสอบความเที่ยงตรงของลําดับข้ันการ

เรียนรู ตามวิธีของวอลเบสเซอร-ไอเซนเบริกกับวิธีของไวท-คลารค จําแนกตามการเปนลําดับขั้น 

ที่ตอเนื่องและไมตอเนื่องของพฤติกรรมคูหนึ่ง ความยากงายของขอสอบ จํานวนขอสอบที่ใชและ

จํานวนกลุมตัวอยางที่ใช กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 จํานวน 412 คน

ผลการวิจัยพบวาวิธีการทั้งสองใหผลไมแตกตางกันเมื่อพฤติกรรมเปนลําดับข้ันที่ตอเนื่อง แต

ตางกันเมื่อพฤติกรรมเปนลําดับข้ันที่ไมตอเนื่อง โดยวิธีของวอลเบสเซอร-ไอเซนเบิรกมีความแหลมคม 

(power) สูงกวา ดานความยากงายของขอสอบและจํานวนขอสอบที่ใชพบวาเมื่อใชขอสอบที่ 

งายกวาและจํานวนขอมากกวา วิธีของวอลเบสเซอร-ไอเซนเบิรกมีความเที่ยงตรงของคาสถิติสูงกวา 
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ความสัมพันธเชิงลําดับขั้นนอยกวาเมื่อพฤติกรรมเปนลําดับขั้นตอเนื่อง เมื่อใชขอสอบที่ยากกวา 

และจํานวนขอนอยกวา วิธีของไวท-คลารคมีความเที่ยงตรงของคาสถิติสูงกวา แตวิธีของวอล

เบเซอร-ไอเซนเบิรกมีความแหลมคมสูงกวา ดานจํานวนกลุมตัวอยางที่ใชพบวาวิธีของไวท-คลารค

ใหผลเปลี่ยนแปลงเมื่อใชกลุมตัวอยางตางกันมาก ทั้งสองวิธีใหผลไมแตกตางกันเมื่อใชกลุม

ตัวอยางมาก แตจะใหผลแตกตางกันเมื่อใชกลุมตัวอยางนอย โดยวิธีของวอลเบสเซอร-ไอเซนเบิรก 

มีความแหลมคมสูงกวา 

 จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ (2525) ไดศึกษาการสรางลําดับขั้นเนื้อหาวิชาจากการวินิจฉัย 

การเรียนคณิตศาสตรเร่ืองจํานวนเต็ม โดยยึดหลักเหตุผลตามลักษณะวิชาและหลักการสอน

ตรวจสอบความตรงของลําดับข้ันเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 7 คน พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย

การเรียนตามลําดับข้ันเนื้อหาและนําไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในเขต

กรุงเทพมหานคร จํานวน 396 คน ผลการวิจัยพบวาไดลําดับข้ันเนื้อหาวิชา 5 ตอน จํานวน 34 ข้ัน 

ไดแก ความรูพื้นฐาน จํานวน 7 ลําดับข้ัน การบวกจํานวนเต็ม จํานวน 7 ลําดับข้ัน การลบจํานวนเต็ม 

จํานวน 5 ลําดับข้ัน การคูณจํานวนเต็ม จํานวน 9 ลําดับข้ันและการหารจํานวนเต็ม จํานวน 6 ข้ัน 

เมื่อวิเคราะหขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร พบวาในเรื่องความรูพื้นฐาน นักเรียนไมเขาใจ

การเขียนจํานวนเต็มบวกลงบนเสนจํานวน เรื่องการบวกจํานวนเต็ม นักเรียนไมเขาใจเรื่อง

คุณสมบัติการจัดหมวดหมูสําหรับการบวก เร่ืองการลบจํานวนเต็ม นักเรียนไมเขาใจเร่ืองจํานวน

เต็มบวก-จํานวนเต็มลบ เร่ืองการคูณจํานวนเต็ม นักเรียนไมเขาใจเรื่องคุณสมบัติการกระจาย และ

เร่ืองการหารจํานวนเต็ม นักเรียนไมเขาใจเรื่องคุณสมบัติของศูนยเกี่ยวกับการหาร 

 วรรณวิภา จัตุชัย (2529) ไดศึกษารูปแบบลําดับข้ันการเรียนรูดานพุทธิพิสัยแบบ  

simple linear ในการอธิบายลําดับข้ันการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน

ในกรุงเทพมหานคร โดยศึกษาและเปรียบเทียบการอธิบายลําดับข้ันการเรียนรูใน 3 รูปแบบ ไดแก 

simple linear model, Miller's model และ Wright's model จําแนกความสามารถทางพุทธิพิสัย

เปน 6 ดาน ไดแก ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะหและการประเมินคา 

กลุมตัวอยางที่ใช ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 642 คน 

เครื่องมือที่ใช ไดแก แบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตสาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน วิเคราะห

ขอมูลโดยใชการวิเคราะหเสนทาง ประมาณคาพารามิเตอรแบบ Partial Least Squares ในการ

เปรียบเทียบรูปแบบโครงสรางของลําดับข้ันการเรียนรูดานพุทธิพิสัยแตละรูปแบบกับขอมูลเชิง

ประจักษและรูปแบบโครงสรางของลําดับข้ันการเรียนรูดานพุทธิพิสัยแบบเต็มรูป ผลการวิจัย 

พบวารูปแบบโครงสรางลําดับข้ันของการเรียนรูดานพุทธิพิสัย แบบ simple linear model, แบบ 
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Miller's model และแบบ Wright's model สามารถอธิบายลําดับข้ันการเรียนรูของขอมูลเชิง

ประจักษไดประมาณรอยละ 54, 55 และ 57 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวารูปแบบลําดับข้ันของ

การเรียนรูที่มีการแยกแขนงของทิศทางสามารถอธิบายขอมูลเชิงประจักษไดประมาณรอยละ 73 

หรือคิดเปนรอยละ 98 ของรูปแบบเต็มรูป  

 สุวัฒนา อุทัยรัตน, สุชาวดี เอ่ียมอรพรรณ และธนภรณ พิษณานนท (2541) ไดวิเคราะห

ลําดับข้ันโครงสรางเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตนเพื่อพัฒนาแบบฝกหัด

เสริมการเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2, 3 และ 4 สังกัดกรมสามัญศึกษา 

จํานวน 2,192 คน ผลการวิจัยพบวาลําดับข้ันเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรตามหลักสูตรมัธยมศึกษา

ตอนตนไดจัดเรียงไวเปนลําดับ โดยผลการวิจัยไดเสนอใหเปลี่ยนแปลงลําดับข้ันของเนื้อหา 3 เร่ือง 

ไดแก วิชา ค.101 เร่ืองเสนตรงและมุม จํานวน 4 ลําดับข้ัน วิชา ค.102 เร่ืองการนําเสนอขอมูล 

จํานวน 5 ลําดับข้ันและวิชา ค.203 เร่ืองระบบจํานวนเต็ม จํานวน 6 ลําดับข้ัน สวนผลการพัฒนา

แบบฝกหัดเสริมการเรียนพบวาแบบฝกหัดที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.0/82.3  

งานวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัย 

 Shermis และ Wolting (1996) ไดใชการทดสอบแบบปรับเหมาะในการประเมินเพื่อจัด

นักเรียนเขาสูโปรแกรมการอานและใหขอมูลสําหรับผูสอนเพื่อการปรับปรุงการอาน สําหรับ

นักศึกษาที่กําลังศึกษาในระดับปริญญาตรี (undergraduate) กลุมตัวอยางที่ใช ไดแก นักศึกษา 

ที่เรียนวิชาพัฒนาการอาน (development reading course)ซึ่งเปนวิชาที่ใชเพื่อปรับปรุงการอาน 

จํานวน 370 คน มีการพัฒนาเครื่องมือ 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกพัฒนาเครื่องมือที่ใชการเขียนตอบ

บนกระดาษคําตอบ (paper-pencil) แลวจึงพัฒนาเปนเครื่องมือที่ใชการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรไดคลังขอสอบจํานวน 153 ขอ จําแนกเปน 4 สวน สวนที่ 1 Comprehension 

จํานวน 50 ขอ สวนที่ 2 Word Attack จํานวน 36 ขอ สวนที่ 3 Word Context จํานวน 39 ขอ และ

สวนที่ 4 Word Isolation จํานวน 28 ขอ การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรใชระบบ

การทดสอบแบบปรับเหมาะ Hyper CAT(TM) ซึ่งใชไดทั้ง Apple Macintosh และ Win Plus (TM) 

for Windows-based computer โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) เปนพื้นฐานสําหรับ

วิธีการทดสอบแบบปรับเหมาะ ผลการวิจัยพบวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร

สามารถประหยัดเวลาในการสอบไดรอยละ 30-50 และเปนวิธีการที่มีความตรงในการจัดนักศึกษา

เขาโปรแกรม (placement) สูงกวาการทดสอบโดยใชการเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 
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 Tatsuoka และ Tatsuoka (1997) ไดใช Rule space model ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ

เพื่อพัฒนากระบวนการวินิจฉัยและการสอนซอมเสริม เรื่องปญหาการบวกเศษสวน โดยใช 

คอมพิวเตอร กลุมตัวอยางที่ใช ไดแก นักเรียนเกรด 7 และเกรด 8 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  

ในเมืองเล็ก ๆ ในรัฐ Illinois ในป ค.ศ. 1988 จํานวน 287 คน และในป ค.ศ. 1989 จํานวน 191 คน 

การดําเนินการใชกระบวนการที่ตอเนื่องใน 2 ป โดยเริ่มจากการทดสอบกอนการซอมเสริม 

(pretest) เพื่อจัดนักเรียนตามสถานะความรู จํานวน 33 สถานะ โดยพิจารณาจากการตอบคําถาม

และพิจารณาวาใกลกับสถานะความรูใดมากที่สุด การทดสอบจะหยุดสอบเมื่อผูสอบถูกจัดอยูใน

สถานะความรูใดสถานะความรูหนึ่งอยางคงที่ (stabilized on some point in rule space) หลังจากนั้น

จึงจัดนักเรียนเพื่อรับการซอมเสริม โดยใชเครื่องมือซอมเสริมในระบบ PLATO (a computer - 

based educational teacher system developed at University of Illinois) เลือกคุณลักษณะเพื่อใช

ในการซอมเสริมกอนหลังโดยพิจารณาจากคา Mahalanobis distances (D2) ตามเสนทางรูป

ตนไมซึ่งแสดงสถานะความรูที่กําหนดไว เมื่อนักเรียนไดรับการฝกหัดจนผานทุกคุณลักษณะใน

สถานะความรูที่ไดรับการซอมเสริมแลว นักเรียนจะไดรับการทดสอบภายหลัง (posttest) และการ

ทดสอบซ้ํา (retention test) ซึ่งดําเนินการทดสอบภายหลังจากการทดสอบภายหลัง 3 เดือน 

สําหรับนักเรียนที่ถูกจัดอยูในสถานะความรูที่ไมตองไดรับการซอมเสริมไมตองทดสอบภายหลัง

และทดสอบซ้ํา ผลการวิจัยพบวา Rule space model สามารถใชในการวินิจฉัยและการจัด

เครื่องมือเพื่อการซอมเสริมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 McGlohen, Chang และ Wills (2003) ไดใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรเพื่อประเมินเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (cognitive diagnostic assessment) โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อรวมการประเมินระดับความสามารถของบุคคล โดยเนนการใหขอมูลยอนกลับเชิง

วินิจฉัยจากเวกเตอรคุณลักษณะของแตละบุคคล (individual attribute vector) ที่เชื่อมโยงกับ

เทคโนโลยีการทดสอบแบบใหมซึ่งชวยใหครูและนักเรียนไดรับประโยชนจากกระบวนการทดสอบ 

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเปนแบบ shadow testing เลือกขอสอบโดยใช

ยุทธวิธี Minimization of Shannon Entropy ซึ่งเปนยุทธวิธีในการทดสอบความไมแนนอนของ

โอกาสความนาจะเปน โดยตองการความไมแนนอนที่มีคาต่ําสุด (minimal uncertainly) และ 

Maximization of Kullback-Leibler (K-L) Information ซึ่งเปนยุทธวิธีที่ใชในการเลือกขอสอบและ

เปนดัชนีในกระบวนการเลือกขอสอบในการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยใชคาสารสนเทศ K-L ที่มี

คาสูงสุด ออกแบบการเลือกขอสอบเปน 3 กรณี กรณีแรกเลือกขอสอบจากการประมาณคาระดับ

ความสามารถ (theta) เทานั้น กรณีที่ 2 เลือกขอสอบจากการประมาณคาเวกเตอรคุณลักษณะ 
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(α) เทานั้นและกรณีที่สามเลือกขอสอบทั้งจากการประมาณคาระดับความสามารถและการ

ประมาณคาเวกเตอรคุณลักษณะ เลือกกลุมตัวอยางไดจากการสุมอยางงาย จากการประเมิน

ระดับกวางของรัฐ (state-mandated large-scale assessment) จํานวน 2,000 คน คลังขอสอบ 

ประกอบดวยขอสอบคณิตศาสตร จํานวน 394 ขอ และขอสอบการอาน จํานวน 324 ขอ ประมาณ

คาพารามิเตอรทั้งคะแนนและแบบแผนความรอบรูของคุณลักษณะ (attribute mastery patterns) 

โดยใชทฤษฏีการตอบสนองขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร และ fusion model ดวยโปรแกรม 

BilogMG และ Arpeggio 1.2 ขอมูลที่ใชเปนของมูลจากการสมมติ (simulation data) แบบการ

แทนคา (replacement) จากคะแนนจริงเปน 6,000 คน และ 3,000 คน ผลการวิจัย พบวา การใช

การประมาณคาระดับความสามารถใหความถูกตองในการประเมินมากกวาการใชการประมาณ

คาเวกเตอรคุณลักษณะ การใชทั้งสองคาใหความถูกตองในการประเมินมากที่สุดและขอสอบที่มี

อัตราการแสดงขอสอบซ้ําต่ํา (minimal item exposure rates) ใหการประมาณคาไดอยางถูกตอง 

Noye และ Fritz (2003) ไดใชเทคนิคการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อ

วินิจฉัยระดับความสามารถของนักเรียนใน intelligent tutoring systems (ITS) โดยใชวิธีการ

คัดเลือกขอคําถามแบบปรับเหมาะวิธีใหม ที่เรียกวา Bayesian diagnostic algorithm ในการ

ประมาณคาระดับความสามารถในปจจุบันของนักเรียน จําแนกคําถามในคลังขอสอบโดยใช

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร 

Wen (2003) ไดประยุกตใช Rule space model ในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการประมาณคาความสามารถของ Rule 

space model เมื่อมีองคประกอบของแบบทดสอบที่แตกตางกันและวิธีการเลือกขอสอบที่แตกตางกัน 

องคประกอบของแบบสอบ ไดแก ความยาวของแบบสอบ, จํานวนคุณลักษณะในแบบทดสอบ, ลําดับ

ข้ันความสัมพันธระหวางคุณลักษณะ, ธรรมชาติของขอสอบ (งายและซับซอน), จํานวนขอสอบในคลัง

ขอสอบ, พารามิเตอรการเดา (guessing) หรือพารามิเตอรขอที่ผิด (slipness) และพารามิเตอรของ

ขอสอบ (1 พารามิเตอร และ 3 พารามิเตอร) วิธีการเลือกขอสอบที่แตกตางกัน 4 วิธีใชวิธีการเลือก

อยางสุม (random selection method) ในการเรียงลําดับเพื่อการคํานวณและการเปรียบเทียบ

คุณลักษณะที่แทจริงของผูสอบ ใช Monte Carlo simulation method ในการศึกษา   

Guzmán และ Conejo (2004) ไดพัฒนาโมเดลโดยใชการเลือกคําตอบแบบมากกวา 2 คา 

(polytomous) สําหรับวินิจฉัยความรูของนักเรียนใน Intelligent Tutoring System โดยใชการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบเนื้อหาสมดุล (content - 

balanced test) ประมาณคาความรูของนักเรียนโดยใชโคงการกระจายความนาจะเปนของขอสอบ
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ที่นักเรียนทํา คํานวณโดย Bayes theorem คัดเลือกขอสอบขอตอไปโดยใชคาความแปรปรวนของ

การกระจายความรูที่คาดหวังของนักเรียนที่มีคานอยที่สุด (minimizes the expectation of a 

posteriori student knowledge distribution variance) วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบโดย

ใชทฤษฏีการตอบสนองขอสอบแบบตรวจใหคะแนนมากกวา 2 คา (polytomous IRT) แบบ partial 

credit model โดยการสมมติขอมูล (simulation data) เพื่อเปรียบเทียบจํานวนเฉลี่ยของขอสอบที่ใช 

คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาความรูของนักเรียนและรอยละของความถูกตอง

ในการประเมินนักเรียน สําหรับขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกแตกตางกันระหวางการประเมินที่ใช

การเลือกคําตอบแบบ 2 คา (dichotomous) และการเลือกคําตอบแบบมากกวา 2 คา ผลการวิจัย 

พบวา การเลือกขอสอบแบบมากกวา 2 คาใหผลดีกวาการเลือกคําตอบแบบ 2 คา (dichotomous) 

สําหรับขอสอบที่มีคาการกระจายต่ํา ทั้งจํานวนขอสอบที่ใช คาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา

ความรูของนักเรียนและความถูกตองในการประเมิน โมเดลที่พัฒนาขึ้นใหขอมูลการตอบของ

นักเรียนไดมากกวาโมเดลการเลือกคําตอบแบบ 2 คา และใหผลการประเมินนักเรียนที่ถูกตอง  

โดยใชขอคําถามนอยลง 

Gardner และคณะ (2004) ไดพัฒนา Beck Depression Inventory (BDI) เปนฉบับที่ใชการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อวินิจฉัยและคัดแยกผูปวยที่มีอาการซึมเศรา โดยใช

เกณฑชวงความเชื่อมั่น (confidence interval : CI) รอบระดับความสามารถ (θ ) ที่สูงกวาหรือตํ่ากวา

คะแนนเกณฑหรือคะแนนจุดตัด มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพและการใชประโยชนในการ

จําแนก Major Depression Episodes (MDE) และการวัดระดับความรุนแรงของความเศราซึม กลุม

ตัวอยางเปนผูที่ทํา BDI และ Structured Clinical Interview for DSM-IV Axis Disorder (SCID) 

จํานวน 744 คน และผูปวยที่ทํา Hamilton Depression Rating Scale จํานวน 285 คน วิเคราะห

คาพารามิเตอรของขอสอบโดยใชทฤษฏีการตอบสนองขอสอบแบบตรวจใหคะแนนมากกวา 2 คา 

(polytomous IRT) แบบ graded-response model โดยการสมมติขอมูล (simulation data) ขอสอบขอ

แรกเปนขอที่ใหสารสนเทศสูงสุดของคะแนนความซึมเศราโดยเฉลี่ยของกลุมประชากร เลือกขอสอบขอ

ตอไปโดยพิจารณาจากขอสอบที่ใหคาสารสนเทศสูงสุด ผลการวิจัยพบวา BDI ฉบับที่ใชการทดสอบ

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีพื้นที่ใตโคง (Area Under the Curve : AUC) ซึ่งเปนตัวบงชี้ของ 

SCID ในการวินิจฉัย MDE เทากับ 88 % เทา ๆ กับ BDI ฉบับเต็ม แตใชคําถามนอยกวา (5.6 กับ 21 

ขอ) นอกจากนี้ยังพบวา คะแนนความซึมเศราของ BDI ฉบับที่ใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนรวมของ BDI และคะแนนความซึมเศราของ 
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Hamilton เทากับ .92 และ .74 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา BDI ฉบับที่ใชการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยไมทําใหความถูกตองในการประเมินนอยลง  

จากการศึกษางานวิจัยขางตนจะเห็นไดวาการนําการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรไปใชเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยมีการดําเนินการยังไมแพรหลาย โดยเฉพาะในประเทศ

ไทยไมพบเอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับการดําเนินการดังกลาว ดังนั้นการประยุกตใชการทดสอบแบบ 

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยจึงยังตองการการดําเนินการที่หลากหลาย

เพื่อใหไดขอสรุปที่ชัดเจนขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยการประยุกตใช

โมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการประเมิน

สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด เร่ือง การบวกลบเศษสวน ของนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) รวมทั้งเพื่อศึกษาคุณภาพและเปรียบเทียบคุณภาพ ตลอดจน

ศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นดังกลาว มีรายละเอียดของประชากร 

กลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ข้ันตอนและวิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1. ประชากร 

  ประชากรในการวิจัย จําแนกเปน 3 กลุม ดังนี้ 
 นักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6)  
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 ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา
ปที่ 4-6)  

 ผูเชี่ยวชาญ ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรคณิตศาสตร ผูเชี่ยวชาญดาน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร และผูเชี่ยวชาญดานการวัดและประเมินผล 

2. กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางในการวิจัย จําแนกเปน 10 กลุม ดังนี้ 

 กลุมตัวอยางในขั้นตอนการสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) และขั้นตอนการจัดเรียงลําดับข้ันของ
คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ไดแก ครูตนแบบ วิชาคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษาของ
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สกศ.) ตั้งแตป 2541 - 2544 จํานวน 57 คน  

 กลุมตัวอยางในขั้นตอนการประเมินความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวก
ลบเศษสวนและขั้นตอนการประเมินแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรคณิตศาสตรหรือการเรียนการสอนคณิตศาสตร จํานวน 3 คน โดยมี
เกณฑในการคัดเลือกผูเชี่ยวชาญ ดังนี้ 

 มีวุฒิการศึกษา ดานหลักสูตรคณิตศาสตรหรือการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 เปนผูที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับหลักสูตรคณิตศาสตรหรือการเรียนการสอน

คณิตศาสตร เร่ือง การบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 4-6) อยางนอย 5 ป 

  กลุมตัวอยางในการศึกษานํารองเพื่อจําแนกแบบการคิดของนักเรียน ไดแก 

นักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ที่เรียนเรื่องการบวกลบ

เศษสวนแลว จากโรงเรียนขนาดเล็ก (จํานวนนักเรียนต่ํากวา 200 คน) โรงเรียนขนาดกลาง 

(จํานวนนักเรียนระหวาง 201 – 500 คน) และโรงเรียนขนาดใหญ (จํานวนนักเรียนมากกวา 500 คน) 

ขนาดโรงเรียนละ 70 คน รวมจํานวน 210 คน 

  กลุมตัวอยางในการตรวจสอบความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิด

ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ไดแก ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรจากโรงเรียนแกนนําการเรียนการ

สอนคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(สสวท.) เขตการศึกษาละ 1 โรงเรียน โรงเรียนละ 1 คน รวมจํานวน 12 คน  

  กลุมตัวอยางในการทดลองแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 

ไดแก นักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 ที่เรียน เร่ืองการบวกลบเศษสวนแลว จาก
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โรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดละ 6 โรงเรียน รวมจํานวน 

18 โรงเรียน โรงเรียนละ 100 คน รวม จํานวน 1,800 คน  

  กลุมตัวอยางในการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก นักเรียน ระดับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) จากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียน
ขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ซึ่งมีลักษณะเหมือนกลุมตัวอยางในการประเมินเชิงวินิจฉัย
สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน ขนาดโรงเรียนละ 18 คน จํานวน 54 คน  
(3 คน×3 ขนาดโรงเรียน×6 โปรแกรมยอย) 

  กลุมตัวอยางในการระบุปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ไดแก กลุมตัวอยางกลุมที่ 2.6 และครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 
(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ที่รับผิดชอบดําเนินการจัดใหนักเรียนไดทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

  กลุมตัวอยางที่ไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด
ที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ไดแก นักเรียน 
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) สังกัดสํานักงานคณะกรรม  
การการศึกษาขั้นพื้นฐาน จํานวน 540 คน เลือกกลุมตัวอยางโดยใชการสุมแบบหลายขั้นตอน 
(multi - stage random sampling) มีการดําเนินการ ดังนี้ 

   ข้ันตอนที่ 1 แบงประชากรออกเปนชั้นตามภาคของประเทศไทย จํานวน 6 ภาค 

ไดแก ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออกและภาคตะวันตก  

สุมภาคโดยใชการสุมอยางงาย จํานวน 2 ภาค ไดภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

   ข้ันตอนที่ 2 สุมจังหวัดจากแตละภาค โดยใชการสุมอยางงาย ภาคละ 1

จังหวัด ไดจังหวัดประจวบคีรีขันธและจังหวัดชัยภูมิ 

   ข้ันตอนที่ 3 สุมสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจากแตละจังหวัด โดยใชการสุม

อยางงาย จังหวัดละ 1 แหง ไดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ เขต 2 และ

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดชัยภูมิ เขต 1  

   ข้ันตอนที่ 4 แบงโรงเรียนในแตละสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาเปน 3 ขนาด 

ไดแก โรงเรียนขนาดเล็ก มีจํานวนนักเรียนต่ํากวา 200 คน โรงเรียนขนาดกลาง มีจํานวนนักเรียน 

201 ถึง 500 คน และโรงเรียนขนาดใหญ มีจํานวนนักเรียนมากกวา 500 คน สุมโรงเรียนจากแตละ

ขนาดในแตละสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา โดยใชการสุมอยางงาย ขนาดละ 3 โรงเรียน ได

จํานวน 18 โ รงเรียน  

  ข้ันตอนที่ 5 สุมนักเรียน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4– 6) 

จากแตละโรงเรียน โดยใชการสุมอยางงาย โรงเรียนละ 30 คน ไดจํานวน 540 คน 

 



‘                                                                                                                 

                                                                                                              

 

 

96 

  กลุมตัวอยางในการระบุปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและ

การศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น ไดแก กลุมตัวอยางกลุมที่ 2.8 

และครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ที่

รับผิดชอบดูแลการดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 กลุมตัวอยางที่ไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดใน

การบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง ไดแก นักเรียน ระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) โดยใชการสุมอยางงายจากกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.8  

ขนาดโรงเรียนละ 18 คน รวมจํานวน 54 คน  

 

 

 

 

 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย จําแนกเปน 6 สวน ดังนี้ 

1. เครื่องมือที่ใชในการกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะ ไดแก 

  แบบสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน จําแนกเปน 2 ตอน ตอนที่ 1 

ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสํารวจ เปนแบบตรวจสอบรายการและเติมคํา เพื่อสํารวจสถานภาพ

และขอมูลบางประการของผูตอบแบบสํารวจ ตอนที่ 2 คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนเปน

แบบเขียนตอบเพื่อใหกลุมตัวอยางจําแนกคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับแตละ

คุณลักษณะหลักไดอยางอิสระ  

  แบบประเมินความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนมี

ลักษณะเปนแบบตรวจสอบรายการเพื่อใหกลุมตัวอยางพิจารณาและตัดสินความถูกตองของ

คุณลักษณะหลักและคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวน พรอมทั้งใหเหตุผลและ/หรือ

ขอเสนอแนะสําหรับแตละคุณลักษณะทีละขอ  

  แบบเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน สราง

ตามแนวคิดเทคนิคกระบวนการใหน้ําหนักรายคู (paired – weighting procedure) ซึ่งเปนเทคนิค
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การประเมินความตองการจําเปนที่อยูในกลุมเทคนิควิธีจัดเรียงลําดับ (rank หรือ setting 

priorities) มีลักษณะเปนแบบเปรียบเทียบรายคูเพื่อใหกลุมตัวอยางพิจารณาและตัดสินลักษณะ

ความสัมพันธเชิงลําดับข้ันของคุณลักษณะทีละคู 

  แบบประเมินความถูกตองของแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการ

บวกลบเศษสวน มีลักษณะเปนแบบตรวจสอบรายการเพื่อใหกลุมตัวอยางพิจารณาและตัดสิน

ความถูกตองของแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน และบันทึกเหตุผล

และ/หรือขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไข   

  2. เครื่องมือที่ใชในการจัดทําชุดของขอสอบ ไดแก 

2.1 แบบทดสอบเพื่อสํารวจแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน มีลักษณะ

เปนแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทํา คุณลักษณะละ 4 ขอ รวมจํานวน 16 ขอ  

2.2  แบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน
การบวกลบเศษสวน จําแนกเปน 2 ตอน ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูประเมินเปนแบบตรวจสอบ

รายการเพื่อสํารวจสถานภาพและขอมูลบางประการของผูประเมิน ตอนที่ 2 ความครบถวนและ

ความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน เปนแบบตรวจสอบรายการ

เพื่อใหผูประเมินพิจารณาแบบการคิดที่ผิดสําหรับแตละคุณลักษณะและตัดสินความครบถวนและ

ความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนในแตละคุณลักษณะ พรอมทั้ง

ระบุแบบการคิดที่ผิดเพิ่มเติมกรณีเห็นวาแบบการคิดที่ผิดที่กําหนดใหไมครบถวนและครอบคลุม 

   3. เครื่องมือที่ใชในการจัดทําคลังขอสอบ คือ แบบทดสอบสถานะความรูและแบบการ

คิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนเปนแบบทดสอบแบบเติมคํา จํานวน 20 ฉบับ ฉบับละ 32 ขอ  

   4. เครื่องมือที่ใชในการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและการประเมินเชิงวินิจฉัย

สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ไดแก 

4.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะและคูมือการใช
โปรแกรมซึ่งจําแนกเปน 3 สวน สวนที่ 1 บทนํา สวนที่ 2 โปรแกรมยอยการพิมพขอสอบและสวนที่ 3 

โปรแกรมยอยการทดสอบ 

4.2  แบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร จําแนกเปน 2 

ตอน ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถามเปนแบบตรวจสอบรายการเพื่อสํารวจ

สถานภาพและขอมูลบางประการของผูตอบแบบสอบถาม ตอนที่ 2 ปญหาที่เกิดจากการใช

โปรแกรมคอมพิวเตอร เปนแบบตรวจสอบรายการ แบบเขียนตอบและแบบมาตราสวนประมาณคา 
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เพื่อใหกลุมตัวอยางตรวจสอบปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในดานตาง ๆ พรอมทัง้

ระบุสภาพปญหาและระดับความมากนอยของการเกิดปญหา จําแนกเปน 2 ฉบับ ฉบับครูและ

ฉบับนักเรียน ทั้ง 2 ฉบับมีเนื้อหาเหมือนกัน แตกตางกันที่รูปแบบในการตอบ  

 5. เครื่องมือที่ใชในการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน 

การบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง ไดแก คูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู

และแบบการคิดที่ ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง จําแนกเปน  

3 สวน สวนที่ 1 บทนํา สวนที่ 2 มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับเทคนิคการคิดออกเสียง และสวนที่ 3  

การดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง มีเครื่องมือประกอบการใชคูมือ ดังนี้ 

5.1 แบบทดสอบ เร่ือง การบวกลบเศษสวน ใชเปนเครื่องมือในการวินิจฉัยสถานะ

ความรูและแบบการคิดที่ผิดที่นักเรียนใชในการบวกลบเศษสวนมีจํานวน 4 ฉบับ ฉบับที่ 1 การบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน ฉบับที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน ฉบับที่ 3 การ 

บวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน และฉบับที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน

แบบทดสอบทั้ง 4 ฉบับ มีขอสอบ จํานวนฉบับละ 10 ขอ คัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบในแตละ

ลําดับข้ัน โดยพิจารณาคัดเลือกใหมีคาความยากของขอสอบครอบคลุมทุกระดับความสามารถ  

5.2  แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 

(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 -6) ใชประกอบการพิจารณาตัดสินผลการประเมิน จําแนกเปน 4 สวน สวนที่ 1 

แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน สวนที่ 2 แบบการคิดที่ผิดที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน สวนที่ 3 แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบจํานวนคละ 

ที่มีตัวสวนเทากันและสวนที่ 4 แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวบลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน  

5.3  แบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา ในการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู

และแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ใชในการบันทึกผลการประเมิน จําแนกเปน 3 ตอน ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไป

ของผูบันทึก ตอนที่ 2 ขอมูลทั่วไปของผูประเมินและผูไดรับการประเมิน และตอนที่ 3 สรุป

กระบวนการคิดแกปญหา สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

 6. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 
ไดแก แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ัน
ของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร มีจํานวน 2 ฉบับ ฉบับครู 
และฉบับนักเรียน ทั้ง 2 ฉบับ มีลักษณะของเครื่องมือเหมือนกัน ขอคําถามมีวัตถุประสงคเดียวกัน 
แตตางกันที่การใชภาษา แบบสอบถามจําแนกเปน 2 ตอน ดังนี้ 
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   ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม เปนแบบตรวจสอบรายการและแบบ
เติมคํา เพื่อสํารวจสถานภาพและขอมูลบางประการของผูตอบแบบสอบถาม 
 ตอนที่ 2 ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยุกตใชโมเดลลําดับ
ข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เปนคําถามปลายเปดเพื่อให
ผูตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นไดอยางอิสระ มีจํานวน 5 ขอ 

  ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยแสดงในภาคผนวก ข 

ขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัย 

การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ
และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร มีการดําเนินการวิจัย จําแนกเปน 4 ระยะ 
ระยะที่ 1 การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและคลังขอสอบ 
ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ ระยะที่ 3 การประเมิน
เชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน และระยะที่ 4 การศึกษา
คุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น แตละระยะมีรายละเอียด
ข้ันตอนและวิธีการดําเนินการวิจัย ดังนี้  

ระยะที่ 1 การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและ 
คลังขอสอบ 

การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและคลังขอสอบ 

มีการดําเนินการ 4 ข้ันตอน ไดแก การกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะ การจัดทําชุดของขอสอบ  

การจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและการจัดทําคลังขอสอบ แตละขั้นตอนมี

การดําเนินการ ดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะ  

  การกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะเปนการจําแนกและระบุคุณลักษณะที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนและนํามาจัดเรียงลําดับกอนหลังโดยแสดงเปนแผนภาพเพื่อใชในการกําหนด

ลักษณะเฉพาะของขอสอบและแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง  มีวัตถุประสงคและ

วิธีดําเนินการ ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับการบวกลบเศษสวนเพื่อวิเคราะหคุณลักษณะ
หลักที่ใชในการบวกลบเศษสวน ดําเนินการโดยวิเคราะหเนื้อหาเกี่ยวกับการเรียนการสอนเรื่องการ
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บวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) จากเอกสาร

หลักสูตร หนังสือ ตําราเรียนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ นําเนื้อหาที่ไดมาสังเคราะหและสรุปเปน

คุณลักษณะหลักที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

2. สํารวจคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวน เพื่อระบุและจาํแนกคณุลักษณะยอย

ที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับแตละคุณลักษณะหลักดําเนินการโดยใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.1 

ตอบแบบสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน เก็บรวบรวมขอมูลโดยสงแบบสํารวจให

กลุมตัวอยางทางไปรษณีย นําแบบสํารวจที่ไดรับกลับ มาตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของ

ขอมูลและวิเคราะหขอมูลซึ่งจําแนกเปนขอมูลสภาพทั่วไปของผูตอบแบบสํารวจจากแบบสํารวจ

ตอนที่ 1 วิเคราะหดวยสถิติบรรยาย ไดแก ความถี่และรอยละ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC 

และขอมูลคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน จากแบบสํารวจตอนที่ 2 วิเคราะหโดยการ

วิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียงเพื่อบรรยายคุณลักษณะยอยสําหรับแตละคุณลักษณะหลัก  

3. ประเมินความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน เพื่อตรวจสอบ

ความถูกตองของคุณลักษณะหลักและคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวน ดําเนินการโดย

ใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.2 พิจารณาและตัดสินความถูกตองของคุณลักษณะจากแบบประเมิน

ความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน เก็บรวบรวมขอมูลโดยนําแบบประเมิน

ไปใหกลุมตัวอยางดวยตนเอง วิเคราะหขอมูลโดยตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของขอมูลและ

คํานวณคาสัดสวนของความสอดคลอง คุณลักษณะที่มีคาสัดสวนของความสอดคลองต่ํากวา 2 

ใน 3 จะพิจารณาขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไขหรือตัดออก สวนคุณลักษณะที่มีสัดสวนของ

ความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 2 ใน 3 ถือวาเปนคุณลักษณะในการบวกลบเศษสวนที่ถูกตอง  

3. จัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อกําหนดลําดับกอนและหลังของคุณลักษณะที่
ใชในการบวกลบเศษสวน โดยพิจารณาจากความเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน (prerequisite) 
ดําเนินการโดยใหกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.1 เปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะทีละคูตาม
ลักษณะความสัมพันธที่กําหนดในแบบแบบเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ
เศษสวน เก็บรวบรวมขอมูลโดยสงแบบเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ
เศษสวนใหกลุมตัวอยางทางไปรษณีย วิเคราะหขอมูลโดยตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของ
ขอมูล คํานวณคาความถี่และรอยละของแตละคุณลักษณะในแตละลักษณะความสัมพันธ รวม
คะแนนสําหรับแตละคุณลักษณะในแตลักษณะความสัมพันธของแตละบุคคล จากนั้นจึงนําคะแนน
ของแตละบุคคลมารวมกันเปนคะแนนของกลุม แลวจึงนําคะแนนของกลุมมาจัดเรียงลําดับข้ันของ
คุณลักษณะจากคุณลักษณะต่ําสุดซึ่งเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนทุกคุณลักษณะไปหา
คุณลักษณะสูงสุดซึ่งเปนคุณลักษณะที่ไมตองมีมากอนคุณลักษณะใด ๆ โดยใชคะแนนรวมของ
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ลักษณะความสัมพันธกรณีเปนคุณลักษณะที่ไมเกี่ยวของสัมพันธกันและกรณีเปนคุณลักษณะใน
ลําดับข้ันเดียวกันประกอบการพิจารณา   

4. จัดทําแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อกําหนดแผนภาพซึ่งแสดงความสัมพันธเชิง
ลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ดําเนินการโดยนําคุณลักษณะที่จัดเรียงลําดับข้ัน
แลวมาเขียนเปนแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ และใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.2ประเมินความถูกตอง
ของแผนภาพ เก็บรวบรวมขอมูลโดยนําแบบประเมินความถูกตองของแผนภาพไปใหกลุมตัวอยาง 
ดวยตนเอง วิเคราะหขอมูลโดยตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของขอมูล คํานวณคาสัดสวนของความ
สอดคลอง และปรับปรุงแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนตามคําแนะนํา 
ของกลุมตัวอยาง จนกระทั่งมีสัดสวนของความสอดคลองของผลการประเมินมากกวาหรือเทากับ 2 ใน 3  

   ขั้นตอนที่ 2 การจัดทําชุดของขอสอบ 

  การจัดทําชุดของขอสอบเปนการดําเนินการเพื่อใหไดขอสอบและแนวทางการวินิจฉัย
คําตอบ ซึ่งประกอบดวยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในแตละคุณลักษณะสําหรับแตละ 
แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง ซึ่งจะใชสําหรับจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบน
กระดาษคําตอบ และเปนฐานขอมูลของขอสอบในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
มีวัตถุประสงคและวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

1. กําหนด binary adjacency matrix (A) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงระหวาง

คุณลักษณะ 

2. กําหนด reachability matrix (R) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงและความสัมพันธ

ทางออมระหวางคุณลักษณะ ซึ่งบงบอกถึงเงื่อนไขในโครงสรางของลําดับข้ัน เพื่อประโยชนในการ

กําหนดชุดยอยของขอคําถาม 

3. กําหนด incidence matrix (Q) เพื่อแสดงชุดของขอสอบและคุณลักษณะที่ตองใช

ในการทําขอสอบในแตละขอใหถูกตอง 

4. กําหนด reduced Q matrix (Qr) เพื่อลดจํานวนชุดของขอสอบที่เปนไปไดตามเงื่อนไข

โครงสรางลําดับข้ันที่กําหนด 

5. กําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง (expected item response pattern) 

และคุณลักษณะของผูตอบในแตละแบบแผนการตอบ 

6. กําหนดแบบการคิดสําหรับแตละคุณลักษณะในแตละลําดับข้ัน  มี ข้ันตอน

ดาํเนินการ ดังนี้  
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6.1  ศึกษานํารองเพื่อจําแนกแบบการคิดที่ผิดของนักเรียน โดยใหกลุมตัวอยาง 

กลุมที่ 2.3 ทําแบบทดสอบเพื่อสํารวจแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยประสานงานกับ

โรงเรียนเพื่อขอดําเนินการทดสอบดวยตนเองหรือขอความรวมมือในการดําเนินการทดสอบจากครู

ประจําชั้นหรือครูที่รับผิดชอบดูแลกลุมตัวอยาง วิเคราะหขอมูลโดยนําผลการตอบมาตรวจใหคะแนน

และวิเคราะหจําแนกแบบการคิดที่ผิดที่นักเรียนใชในการบวกลบเศษสวน  

6.2  ประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการ
บวกลบเศษสวน โดยใหกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.4 ตอบประเมินความครบถวนและความครอบคลุม

ของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน เก็บรวบรวมขอมูลโดยสงแบบประเมินใหกลุมตัวอยาง

ทางไปรษณีย วิเคราะหขอมูลโดยนําผลการประเมินที่ไดมาตรวจสอบความถูกตอง สมบูรณของ

ขอมูล และคํานวณคาความถี่และรอยละของผลการประเมิน 

7. เขียนขอคําถามสําหรับคุณลักษณะในแตละลําดับข้ัน คุณลักษณะละ 122 ขอ 

คํานวณหาคําตอบถูกและคําตอบผิดสําหรับแตละแบบการคิดที่ผิดในแตละคุณลักษณะ การ

กําหนดจํานวนขอสอบดังกลาว คํานึงถึงขนาดที่พอเหมาะตามเกณฑจํานวนขอสอบในคลงัขอสอบ

ตามขอเสนอแนะของ Weiss (1988, อางถึงใน รังสรรค มณีเล็ก, 2540) ซึ่งแนะนําใหมีจํานวน

ขอสอบในคลังขอสอบ จํานวน 100 – 200 ขอ และจากขอคนพบของ Urry (1970,1977 อางถึงใน 

รังสรรค มณีเล็ก, 2540) ที่พบวาคลังขอสอบควรมีขอสอบอยางนอย 100 ขอ 

8. เขียนคําบรรยายเพื่อประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน
การบวกลบเศษสวนในแตละแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง   

ขั้นตอนที่ 3 การจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 

การจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบเปนการดําเนินการเพื่อใหได

แบบทดสอบสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนซึ่งจะใชผลการทดลอง

แบบทดสอบเปนฐานขอมูลในโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มี

วัตถุประสงคและวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

1. เลือกขอสอบแตละคุณลักษณะจากชุดของขอสอบที่พัฒนาขึ้น ในขั้นตอนที่ 2 เพื่อ

เปนขอสอบรวม (anchor item) ในแตละฉบับ จํานวนคุณลักษณะละ 2 ขอ และเพื่อเปนขอสอบเฉพาะ

ในแตละฉบับ จํานวนคุณลักษณะละ 6 ขอ  

2. จัดฉบับของแบบทดสอบ ซึ่งประกอบดวยขอสอบในแตละคุณลักษณะ จํานวน 8 ขอ 

จําแนกเปนขอสอบเฉพาะในแตละฉบับ จํานวน 6 ขอ และขอสอบรวมในทุกฉบับ จํานวน 2 ขอ ซึ่งจะได
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แบบทดสอบแบบเติมคํา จํานวน 20 ฉบับ ฉบับละ 32 ขอ (ขอสอบในแตละชุดของขอสอบสําหรับ

แตละคุณลักษณะมีจํานวน 122 ขอ) 

3. นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรการเรียนการสอนคณิตศาสตรและดาน
การวัดและประเมินผลตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา และปรับปรุงแบบทดสอบตามคําแนะนํา

ของผูเชี่ยวชาญ 

4. นําแบบทดสอบทั้ง 20 ฉบับ ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.5 โดยจัดให

นักเรียนจากแตละขนาดโรงเรียนไดรับการทดสอบฉบับละ 30 คน รวมเปนฉบับละ 90 คน    

5. วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบและคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้  

5.1 วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบโดยใชโมเดลการตอบสนองขอสอบ แบบ 3 

พารามิเตอร ไดแก คาอํานาจจําแนกของขอสอบ (a-Parameter) คาความยากของขอสอบ (b-Parameter) 

และคาการเดาขอสอบ (c-Parameter) คํานวณโดยใชโปรแกรม ITEM ANALYSIS SYSTEM: IAS 2006 

พัฒนาโดย ศาสตราจารย ดร. ศิริชัย กาญจนวาสี และรองศาสตราจารย ดร. คณิต ไขมุกด 

5.2 วิเคราะหความเที่ยงของแบบทดสอบโดยวิธีตรวจสอบความสอดคลองภายใน 

(Internal consistency method) ดวยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน (kuder-richardson estimates) 

คํานวณโดยใชโปรแกรม ITEM ANALYSIS SYSTEM: IAS 2006 พัฒนาโดย ศาสตราจารย ดร. ศิริชัย 

กาญจนวาสี และรองศาสตราจารย ดร. คณิต ไขมุกด  

 ขั้นตอนที่ 4 การจัดทําคลังขอสอบ 

การจัดทําคลังขอสอบเปนการดําเนินการเพื่อจัดระบบสารสนเทศของขอสอบซึ่งจะใช

สําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีวิธีดําเนินการ ดังนี้ 

1.  แปลงคาพารามิเตอรของขอสอบแตละฉบับที่ไดจากการวิเคราะหใหอยูบนสเกลเดียวกนั 

(common scale) โดยเทียบคะแนนตามแบบแผนการใชขอสอบรวม (anchor item design) ซึ่งหา

คาคงที่สําหรับการแปลงคะแนนดวยวิธีคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean and sigma 

method) มีข้ันตอนในการแปลงคาพารามิเตอร (รังสรรค มณีเล็ก, 2540) ดังนี้  

1.1 ประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบตามทฤษฏีตอบสนองขอสอบโดย 

ประมาณคาพารามิเตอรแยกเปนรายฉบับ 20 ฉบับ โดยกําหนดคาความสามารถของผูสอบใหมี

คาเฉลี่ยเทากับ 0 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1  

1.2 หาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอสอบที่ใชเปนขอสอบรวมจากทุกฉบับ 

1.3 ปรับคาอํานาจจําแนกและคาความยากงายของขอสอบจากฉบับหนึ่งไปสูอีกฉบับ
หนึ่ง โดยใช สูตร   βα += xy    
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 เมื่อ  
bx

by

SD
SD

=α  

   x
bx

by
y b

SD
SD

b −=β  

   
α

x
y

aa =  

   βα += xy bb  

   แทน คาอํานาจจําแนกที่ไดรับการแปลงคาและยังไมไดรับการแปลงคา xy aa ,

  แทน คาความยากงายที่ไดรับการแปลงคาและยังไมไดรับการแปลงคา xy bb ,

 xy bb ,  แทน คาความยากงายเฉลี่ยที่ไดรับการแปลงคาและยังไมไดรับการแปลงคา 

 แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ไดรับการแปลงคาและยังไมไดรับการแปลงคา bxby SDSD ,

  1.4 หาคาเฉลี่ยของความยากงายและอํานาจจําแนกของขอสอบรวมทั้ง 2 ฉบับ 
หลังจากปรับสเกลแลว ทั้งนี้เนื่องจากเปนขอสอบขอเดียวกัน จึงควรมีคาพารามิเตอรเดียวกัน 

2.  คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก อยูในชวง 
-2.50 ถึง 2.50 คาการเดาไมเกิน 0.30 โดยจะพิจารณาใหไดขอสอบที่มีคาความยากครอบคลุม 
ชวงความสามารถของผูสอบที่เปนกลุมตัวอยาง  

3.  สรุปสารสนเทศรายขอเพื่อเปนขอมูลของขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

โดยใชคอมพิวเตอร 

ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีการ

ดําเนินการ 3 ข้ันตอน ไดแก การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร การสรางและพัฒนาโปรแกรม

คอมพิวเตอรและการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร แตละขั้นตอนมีการดําเนินการ ดังนี้  

  ขั้นตอนที่ 1 การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนการกําหนดรายละเอียดที่ใชในการสรางและ

พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก ลักษณะเฉพาะของโปรแกรมและขอกําหนดในการเขียน

โปรแกรม มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. กําหนดลักษณะเฉพาะของโปรแกรม ใหเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สามารถ

ทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดวได เนื่องจากเปนระบบปฏิบัติการที่ใชกันอยางแพรหลายสําหรับ 

เครื่องคอมพิวเตอรปจจุบัน โดยกําหนดใชภาษา Borland Delphi 7.0 ในการเขียนโปรแกรม 
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เนื่องจากเปนภาษาที่สามารถเขียนภาพกราฟฟคและสูตรสมการฟงกชั่นทางคณิตศาสตรได 

รวมทั้งเปนภาษาที่มีโครงสรางชัดเจน  งายตอการใชงาน  ตลอดจนสามารถใชกับเครื่อง

ไมโครคอมพิวเตอรได   

  2. กําหนดขอกําหนดในการเขียนโปรแกรมสําหรับโปรแกรมการทดสอบ โดยจําแนกเปน 

โปรแกรมยอยตามตัวแปรที่ศึกษา จํานวน 6 โปรแกรม ดังแสดงในตารางที่ 9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 9 รายละเอียดโปรแกรมยอยที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

โปรแกรม
ยอยที่ 

จํานวนขอสอบที่
กําหนดใหทํา 
ในแตละข้ัน 

อยางนอยจํานวน 

เกณฑการเลื่อนลําดับข้ันของ
คุณลักษณะเพื่อเลือกขอสอบ

ขอตอไป 

เกณฑการหยุดสอบ 

1 3 ตอบขอสอบถูกจํานวน 2 ใน 3 ขอ 

หรือ รอยละ 67 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอ หรือ รอยละ 67 

2 4 ตอบขอสอบถูกจํานวน 3 ใน 4 ขอ 

หรือ รอยละ 75 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอ หรือ รอยละ 75 

3 5 ตอบขอสอบถูกจํานวน 4 ใน 5 ขอ 

หรือ รอยละ 80 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอ หรือ รอยละ 80 

4 3 ตอบขอสอบถูกจํานวน 2 ใน 3 ขอ 

หรือ รอยละ 67 และมีคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอ หรือ รอยละ 67 

และมีคาความคลาดเคลื่อน
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ประมาณคาต่ํากวา 0.3 มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

5 4 ตอบขอสอบถูกจํานวน 3 ใน 4 ขอ 

หรือ รอยละ 75 และมีคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ

ประมาณคาต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอ หรือ รอยละ 75 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

6 5 ตอบขอสอบถูกจํานวน 4 ใน 5 ขอ 

หรือ รอยละ 80 และมีคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ

ประมาณคาต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอ หรือ รอยละ 80 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

 แตละโปรแกรมมีขอกําหนดในการเขียนโปรแกรมรวมกัน ดังนี้ 

2.1 การคัดเลือกขอสอบขอแรก คัดเลือกโดยกําหนดใหขอสอบขอแรกเปนขอสอบที่

อยูในลําดับข้ันของคุณลักษณะต่ําสุดซึ่งเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะในขั้นที่สูงกวา

ทุกคุณลักษณะ โดยมีคาความยากของขอสอบปานกลาง  

2.2 การคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ ใชวิธีคัดเลือกขอสอบที่มีคาฟงกชั่น

สารสนเทศสูงสุด (maximum item information : Imax) ในลําดับข้ันของคุณลักษณะนั้น ๆ หรือ

ลําดับข้ันของคุณลักษณะที่สูงกวาตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

2.3 การประมาณคาความสามารถของผูสอบ ใชวิธีของเบยสที่ปรับใหม (Bayesian 

Updating) มีสูตรในการคํานวณ ดังนี้ (Owen, 1975 อางถึงใน รังสรรค มณีเล็ก, 2540)  

ถาตอบถูก  1+mθ  = mθ  + (1 – c) 
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ถาตอบผิด  1+mθ  = mθ  + 
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เมื่อ  แทน คาออรดิเนท (ordinate) ของโคงปกติที่จุด D )(DΘ

  แทน พื้นที่ใตโคงปกติจากคา D ต่ําสุด จนถึงจุด D ที่มีคาเทากับ )(DΦ

    

m

m

a

b

σ

θ

+

−

2

1
 และ A = c + (1 - c) )( D−Φ  

  

 mθ   แทน ความสามารถของผูสอบที่ประมาณคาไดกอนตอบขอสอบขอที่  

    m+1 ซึ่งตามปกติแลว ถาไมทราบคาความสามารถเบื้องตน 

    ของผูสอบ ก็มักกําหนดใหเทากับ 0  

   แทน ความแปรปรวนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบกอน 2
mσ

    ตอบขอที่ m+1 ถาไมทราบคาความแปรปรวนดังกลาวมากอน  

     ก็มักกําหนดใหเทากับ 1 

 1+mθ   แทน คาความสามารถของผูสอบ โดยประมาณหลังจากที่ตอบขอที่  

    m+1 

  แทน คาความแปรปรวนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ  2
1+mσ

    เมื่อตอบขอสอบขอที่ m+1 

 a  แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ m+1 

 b  แทน คาความยากของขอสอบขอที่ m+1 

 c  แทน คาการเดาของขอสอบขอที่ m+1 

  2.4 การรายงานผลการทดสอบ ประกอบดวยขอมูลสําคัญ 2 สวน สวนที่ 1 เปน

ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับการทดสอบและผูทดสอบ ไดแก ชื่อแบบทดสอบ ชื่อ-นามสกุลผูสอบ ชั้นเรียน 
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หองเรียน โรงเรียน วันเดือนปที่ทําการทดสอบ และเวลาที่เร่ิมทดสอบ สวนที่ 2 เปนขอมูลเกี่ยวกับ 

ผลการทดสอบประกอบดวย เงื่อนไขการทดสอบ เวลาที่ใชในการทดสอบ ตําแหนงเปอรเซ็นไทล 

ความสามารถในการสอบ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา และรายละเอียดการ

ทําขอสอบ ไดแก ขอที่ ชุด/ขอในคลังขอสอบ คําตอบ ผลการตรวจ แบบการคิดที่ผิดที่ใช (ตัวอยาง

รายงานผลการทดสอบแสดงในภาคผนวก ค) 

 ขั้นตอนที่ 2 การสรางและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 การสรางและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยเขียนผังโปรแกรมการทํางาน

ของคอมพิวเตอรและเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรตามผังโปรแกรมที่กําหนดไว ทดลองการทํางานของ

โปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตน และปรับปรุงโปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตน 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 การทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพขั้นตนของ

โปรแกรมคอมพิวเตอร และนําผลที่ไดมาปรับปรุงโปรแกรมคอมพิวเตอรใหสามารถใชงานไดอยาง 

มีประสิทธิภาพมากขึ้น มีการดําเนินการ ดังนี้ 

1. ทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยผูวิจัย เพื่อใหกลุมตัวอยาง 

กลุมที่ 2.6 ทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทีละกลุม จําแนกตามโปรแกรมยอย โดยกอน

ดําเนินการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจะอธิบายและฝกทักษะการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน

ใหกับผูสอบและทดสอบทักษะดังกลาวจนมั่นใจวาผูสอบทุกคนสามารถใชคอมพิวเตอรได ทั้งนี้

เพื่อควบคุมไมใหประสบการณในการใชคอมพิวเตอรของผูสอบมีผลตอการทดสอบ วิเคราะหขอมูล

เชิงปริมาณ โดยการคํานวณคาความถี่และรอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียง 

2. สอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยใหกลุม
ตัวอยางกลุมที่ 2.7 ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรหลังจากได

ทดลองใชโปรแกรมเรียบรอยแลว วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการคํานวณคาความถี่ รอยละ 

คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะห

เนื้อหาและสรุปเปนความเรียง 

ระยะที่ 3 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
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การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

มีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ไดแก การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด 

ที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรและการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดยใช

เทคนิคการคิดออกเสียง แตละขั้นตอนมีการดําเนินการ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใช 
ในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน

จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร มีการดําเนินการ ดังนี้ 

 1. ดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรโดยเริ่มจากการติดตั้งโปรแกรม

คอมพิวเตอรสําหรับการทดสอบแบบปรับเหมาะที่เครื่องคอมพิวเตอรของโรงเรียน จัดเตรียมอุปกรณ 

ที่ใชในการทดสอบสําหรับแตละเครื่อง ตรวจสอบความพรอมของเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ  

จัดนักเรียนซึ่งเปนกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.8 เขารับการทดสอบโปรแกรมยอยละ 30 คน ในแตละขนาด

โรงเรียน (6 โปรแกรมยอย × 30 คน × 3 ขนาดโรงเรียน) กอนดําเนินการทดสอบจะอธิบายและ 

ฝกทักษะการใชคอมพิวเตอรเบื้องตนใหกับนักเรียนและทดสอบทักษะดังกลาวจนมั่นใจวานักเรียน 

ทุกคนสามารถใชคอมพิวเตอรในการดําเนินการทดสอบได ทั้งนี้เพื่อควบคุมไมใหประสบการณในการ

ใชคอมพิวเตอรของนักเรียนมีผลตอการทดสอบ นักเรียนแตละคนไดรับการทดสอบ จํานวน 2 คร้ัง 

ระยะเวลาหางกันครั้งละ 1 สัปดาห วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการคํานวณคาความถี่และรอยละ 

และวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยใชการวิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียง 

 2. สอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยใหกลุมตัวอยาง

กลุมที่ 2.9 ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมหลังจากเสร็จส้ินการประเมินครั้งที่ 2 

วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการคํานวณคาความถี่ รอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยใชการวิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียง  

 ขั้นตอนที่ 2 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใช 
ในการบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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 เทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud technique) เปนเทคนิคที่เหมาะในการศึกษา

กระบวนการคิดแกปญหา โดยใชวิธีใหผูสอบรายงานความคิด และการกระทําดวยถอยคํา (verbal 

report) ซึ่งดําเนินการไดทั้งในขณะที่ผูสอบแกปญหา (concurrent protocol) และหลังจากที่ผูสอบ

แกปญหาแลว (retrospective protocol) สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงในครั้งนี้ เลือกดําเนินการใน

ขณะที่ผูสอบแกปญหา โดยใหกลุมตัวอยางกลุมที่ 2.10 ทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบน

กระดาษคําตอบ พรอมทั้งพูดถึงกระบวนการคิดที่ใชในการแกปญหาแตละขั้นตอนสําหรับการตอบ

ขอสอบแตละขอ ในขณะเดียวกันผูประเมินจะวิเคราะหถึงแบบการคิดที่ผูสอบใชในการแกปญหา 

กรณีที่ผูสอบพูดถึงกระบวนการคิดที่ใชในการแกปญหาไมชัดเจนหรือผูประเมินไมมั่นใจในการ

จําแนกแบบการคิดที่ผูสอบใช ผูประเมินจะดําเนินการสอบถามกลับไปกลับมา (check-recheck) 

หรือใหผูสอบทําขอสอบขออ่ืนที่วัดคุณลักษณะในลําดับข้ันเดียวกัน จนกวาจะมั่นใจไดวาผูสอบใช

แบบการคิดนั้นจริง การประเมินกําหนดใหนักเรียน 1 คน ไดรับการประเมิน จํานวน 2 คร้ัง โดย

ครูผูสอนและผูวิจัย การดําเนินการใชคูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิด 

ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงเปนแนวทางการดําเนินการ ศึกษา

ความตรงของการประเมินจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินของครูผูสอนกับผูวิจัย  

(inter rater validity) วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณโดยการคํานวณคาความถี่และรอยละและ

วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยใชการวิเคราะหเนื้อหาและสรุปเปนความเรียง  

 

ระยะที่ 4 การศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

 การศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมีการ

ดําเนินการ 3 ข้ันตอน ไดแก การศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น การ

เปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นและการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอ

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น แตละขั้นตอนมีการดําเนินการ ดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

คุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นศึกษาจากคาความเที่ยง คาความตรง 

จํานวนขอสอบที่ใชและจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ มีรายละเอียด ดังนี้ 
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1. คาความเที่ยงพิจารณาจากคาสัดสวนของความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิง
วินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 ครั้ง ดําเนินการวิเคราะห 
คาสัดสวนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

2. คาความตรงพิจารณาจากคาสัดสวนของความสอดคลองระหวางผลการประเมิน 
เชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร (computerized adaptive testing) 
กับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง (think aloud 
technique) ดําเนินการวิเคราะหคาสัดสวนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

3. จํานวนขอสอบที่ใชพิจารณาในภาพรวมและจําแนกตามโปรแกรมยอยซึ่งแตกตาง
กันตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู ดําเนินการวิเคราะหคาความถี่และคารอยละ คาเฉลี่ย
เลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนขอสอบที่ใช โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

4. จํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบพิจารณาในภาพรวมและจําแนกตามโปรแกรมยอยซึ่ง
แตกตางกันตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู ดําเนินการวิเคราะหคาความถี่และคารอยละ 
คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนขอสอบที่ใช โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

 ขั้นตอนที่ 2 การเปรียบเทียบคุณภาพของการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

การเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น เมื่อขอกําหนดใน
การตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันแตกตางกัน มีการดําเนินการ ดังนี้

1) การเปรียบเทียบคาความเที่ยงและคาความตรงใชการทดสอบไคสแควร ( - test) 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

2χ

2) การเปรียบเทียบจํานวนขอสอบที่ใชและจํานวนเวลาที่ใชการวิเคราะหความ
แปรปรวนทางเดียว (one way ANOVA) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC  

 ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่
พัฒนาขึ้น  

 การศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน มีวัตถุประสงค

เพื่อใหกลุมตัวอยางแสดงความคิดเห็นที่มีตอการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

โดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะในดานความยากงายในการใช ความเปนไปได

ในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับจากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการใช ดําเนินการโดย 

ใหกลุมตัวอยาง กลุมที่ 2.9 ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย 

ที่พัฒนาขึ้น หลังจากการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ
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เศษสวน ดวยการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 เสร็จส้ิน วิเคราะหขอมูล 

โดยตรวจสอบความถูกตอง สมบูรณของขอมูล และวิเคราะหขอมูลสภาพทั่วไปของผูตอบ

แบบสอบถาม ตอนที่ 1 ดวยสถิติบรรยาย ไดแก ความถี่และรอยละ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

SPSS/PC สวนขอมูลความคิดเห็นที่มีตอการใชโปรแกรม ตอนที่ 2 วิเคราะหโดยการวิเคราะหเนื้อหา

และสรุปเปนความเรียง 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีการดําเนินการวิจัย 4 ระยะ ระยะที่ 1 การพัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบ

แบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและคลังขอสอบ ระยะที่ 2 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใช 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ ระยะที่ 3 การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด 
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ที่ใชในการบวกลบเศษสวน และระยะที่ 4 การศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมิน 

เชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น จากการดําเนินการดังกลาวจําแนกผลการวิเคราะหขอมูลได 4 ตอน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของ

คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

 ตอนที่ 2 ผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

 ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

 ตอนที่ 4 ผลการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

 ปรากฏผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอน ดังนี ้  

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของ 
 คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

 องคประกอบสําคัญของการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับ

ข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร 

ที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะซึ่งเปนเครื่องมือการประเมินที่พัฒนาขึ้นจากแนวคิดโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะสําหรับการ

วิจัยในครั้งนี้จึงแตกตางจากโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะทั่วไป 

โดยเฉพาะลักษณะของสารสนเทศในคลังขอสอบและลําดับข้ันการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ 

ผลการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะในตอนที่ 1 นี้ จึงนําเสนอผลการดําเนินการตั้งแตการพัฒนากรอบแนวคิด 

ที่ใชในการพัฒนาวิธีการประเมิน ไดแก ผลการกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะที่ใชในการบวก

ลบเศษสวน และการพัฒนาเครื่องมือการประเมิน ไดแก ผลการพัฒนาคลังขอสอบและโปรแกรม

คอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีรายละเอียดผลการดําเนินการ ดังนี้  

1. ผลการกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

   การกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะมีการดําเนินการ 3 ข้ันตอน ไดแก การสํารวจ

คุณลักษณะ  การจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะและการจัดทําแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะ มีผลการวิเคราะหขอมูลจากการดําเนินการดังกลาว ดังนี้ 

 ผลการสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
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  การสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 

(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ดําเนินการเพื่อใหไดคุณลักษณะหลักที่ใชในการบวกลบเศษสวนดวยการ

วิเคราะหเนื้อหาจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตร เ รื่องการบวกลบเศษสวน  ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) และเพื่อใหไดคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใชแบบ

สํารวจ สรุปผลการสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ไดดังนี้  

 คุณลักษณะหลักที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรยีนการ

สอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) เพื่อสํารวจเนื้อหาที่ใชในการบวกลบเศษสวนพบวา มีเนื้อหาที่สําคัญ

จําแนกได 2 ลักษณะ ลักษณะที่ 1 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการบวกลบเศษสวนชนิดเดียวกัน จําแนก

เปน การบวกเศษสวนแทกับเศษสวนแท ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและตัวสวนไมเทากัน ระหวางเศษสวน 

2 จํานวนและ 3 จํานวน และการบวกจํานวนคละกับจํานวนคละ ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและตัวสวน 

ไมเทากัน ระหวางเศษสวน 2 จํานวนและ 3 จํานวน ลักษณะที่ 2 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการบวกลบ

เศษสวนตางชนิดกัน จําแนกเปนการบวกลบจํานวนนับกับเศษสวนแท และการบวกลบเศษสวนแท

กับจํานวนคละ ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและตัวสวนไมเทากัน  

   เมื่อวิเคราะหวิธีดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธจากเนื้อหาดังกลาวพบวามีบาง

เนื้อหาเปนเนื้อหายอยของบางเนื้อหา (Subset) ดังนั้นเพื่อใหการจําแนกคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนมีความถูกตองและชัดเจนขึ้น ผูวิจัยจึงจัดทําแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทําจํานวน 1 ฉบับ โดย

กําหนดใหมีขอคําถามครอบคลุมเนื้อหาทั้งชนิดของเศษสวน (เศษสวนแท จํานวนคละและจํานวนเต็ม) 

ลักษณะของตัวสวน (ตัวสวนเทากันและตัวสวนไมเทากัน) และจํานวนของเศษสวน (2 จํานวนและ 3 

จํานวน) ไดขอสอบ จํานวน 22 ขอ นําแบบทดสอบที่ไดไปใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 30 

คน หาคําตอบโดยแสดงวิธีทํา นําผลการทําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนนและวิเคราะหคุณลักษณะที่ใช

ในการบวกลบเศษสวน โดยนําผลการวิเคราะหเนื้อหาจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของมา

พิจารณาประกอบ สรุปคุณลักษณะหลักที่ใชในการบวกลบเศษสวนได จํานวน 4 คุณลักษณะ ดังนี้ 

   คุณลักษณะที ่1 การบวกลบเศษสวนแททีม่ีตัวสวนเทากนั 

   คุณลักษณะที ่2 การบวกลบเศษสวนแททีม่ีตัวสวนไมเทากัน 

   คุณลักษณะที ่3 การบวกลบจํานวนคละทีม่ีตัวสวนเทากนั 

    คุณลักษณะที ่4 การบวกลบจํานวนคละทีม่ีตัวสวนไมเทากัน 
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  1.1.2 คุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนสาํหรับแตละคุณลักษณะหลัก 

     จากการวิเคราะหผลการสํารวจคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนจาก

แบบสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่ได รับกลับคืน จํานวน 26 ฉบับ สรุป

คุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งมีผลการประเมินความถูกตองของคุณลักษณะระหวาง

ผูประเมินสอดคลองกัน จํานวน 3 ใน 3 ไดดังแสดงในตารางที่ 10 (สภาพทั่วไปของกลุมตัวอยาง 

ในการสํารวจคุณลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนและกลุมตัวอยางในการประเมินความ

ถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนแสดงในภาคผนวก ฉ) 

ตารางที่ 10 คณุลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนระดับการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ชวงชัน้ที่ 2 

    (ชั้นประถมศกึษาปที่ 4 – 6) จําแนกตามคุณลักษณะหลัก 

คุณลักษณะหลัก คุณลักษณะยอย 

1. การบวกลบเศษสวนแท 
ที่มีตัวสวนเทากัน 

เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

บวกลบจํานวนนบั 

คูณจํานวนนับ 

หารจํานวนนับ 

2. การบวกลบเศษสวนแท 

ที่มีตัวสวนไมเทากัน 

 

2.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

2.2 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

2.3 เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

2.4 เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

2.5 เขาใจวิธีทําเศษสวนแท 2 จํานวนใหมีตัวสวนเทากัน 

2.6 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

2.7 บวกลบจํานวนนับ 

 2.8 คูณจํานวนนับ 

  2.9 หารจํานวนนับ 

ตารางที่ 10 คณุลักษณะยอยที่ใชในการบวกลบเศษสวนระดับการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ชวงชัน้ที่ 2 

    (ชั้นประถมศกึษาปที่ 4 – 6) จําแนกตามคุณลักษณะหลัก (ตอ) 

คุณลักษณะหลัก คุณลักษณะยอย 

3. การบวกลบจํานวนคละ 

ที่มีตัวสวนเทากัน 

 

3.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

3.2 เขาใจความหมายของจํานวนคละ 

3.3 เขาใจความหมายของเศษเกิน 
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3.4 เขาใจวิธีบวกลบจาํนวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 
วิธีที่ 1  
1) บวกลบจํานวนนบั 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน 
วิธีที่ 2  
1) เขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนเทากัน 

3.5 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

3.6 คูณจํานวนนบั 

  3.7 หารจํานวนนับ 

4. การบวกลบจํานวนคละ 

ที่มีตัวสวนไมเทากัน 

 

4.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

4.2 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

4.3 เขาใจความหมายของจํานวนคละ 

4.4 เขาใจความหมายของเศษเกิน 

4.5 เขาใจวิธีบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 
วิธีที่ 1  

1) บวกลบจํานวนนับ 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน 

3) เขาใจวิธีทําเศษสวนแท 2 จํานวน ใหมีตัวสวนเทากัน 
วิธีที่ 2  

1) เขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนไมเทากัน 

3) เขาใจวิธีทําเศษเกิน 2 จํานวนใหมีตัวสวนเทากัน 

4) เขาใจวิธีบวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนเทากัน 

5) บวกลบจํานวนนับ 

4.6 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

4.7 คูณจํานวนนับ 

  4.8 หารจํานวนนับ 

  1.2 ผลการจัดเรียงลําดับขั้นของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

   การจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนใชผลจากการ

เปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะโดยใชกระบวนการใหน้ําหนักรายคู โดยการเปรียบเทียบ

ความเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน พบวา คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน

เทากันเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม

เทากัน คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน และคุณลักษณะที่ 4 การบวก
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ลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน โดยมีน้ําหนักความสําคัญ รอยละ 80.77, 88.46 และ 88.46 

ตามลําดับ เมื่อพิจารณาการเปรียบเทียบความเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนของคุณลักษณะที่ 2

และคุณลักษณะที่ 3 กับคุณลักษณะที่ 4 พบวา คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3 เปนคุณลักษณะ

ที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 โดยมีคาน้ําหนักความสําคัญ รอยละ 92.31 และ 96.15 ตามลําดับ  

เมื่อพิจารณาความเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนของคุณลักษณะที่ 2 กับคุณลักษณะที่ 3 พบวา

เปนคุณลักษณะที่อยูในลําดับข้ันเดียวกัน เนื่องจากมีคาน้ําหนักความสําคัญในการเปรียบเทียบใน

ทุกกรณีใกลเคียงกัน กลาวคือ ในการเปรียบเทียบ กรณีคุณลักษณะที่ 2 ตองมีมากอนคุณลักษณะ

ที่ 3 มีคาน้ําหนักความสําคัญ รอยละ 30.77 กรณีคุณลักษณะที่ 3 ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2  

มีคาน้ําหนักความสําคัญ รอยละ 26.92 กรณีเปนคุณลักษณะที่ไมมีความเกี่ยวของกัน มีคา

น้ําหนักความสําคัญ รอยละ 19.23 และเปนคุณลักษณะที่อยูลําดับข้ันเดียวกัน มีคาน้ําหนัก

ความสําคัญ รอยละ 23.08 ซึ่งมีคาสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับคุณลักษณะอื่น ๆ 

    จากผลการเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดย

ใชกระบวนการใหน้ําหนักรายคูดังกลาว สรุปลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ไดดังนี้ 

    ลําดับข้ันที่ 1 ไดแก คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตวัสวนเทากัน 

   ลําดับขั้นที่ 2 ไดแก คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

และคุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

   ลําดับข้ันที่ 3 ไดแก คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

   ผลการเปรียบเทียบลาํดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดยใช 

กระบวนการใหน้าํหนักรายคู แสดงในตารางที ่11 

 

 

ตารางที่ 11 ผลการเปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดยใช 

  กระบวนการใหน้าํหนักรายคู 

คุณลักษณะที ่
1 กับ 2 

คุณลักษณะที ่
1 กับ 3 

คุณลักษณะที ่
1 กับ 4 

คุณลักษณะที ่
2 กับ 3 

คุณลักษณะที ่
2 กับ 4 

คุณลักษณะที ่
3 กับ 4 

ผลการ
เปรียบเทียบ 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

คุณลักษณะแรก

ตองมมีากอน

21 80.77 23 88.46 23 88.46 8 30.77 24 92.31 25 96.15 
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คุณลักษณะหลงั 
คุณลักษณะหลงั

ตองมมีากอน

คุณลักษณะแรก 

0 0.00 0 0.00 0 0.00 7 26.92 0 0.00 0 0.00 

คุณลักษณะ

แรกและหลัง 

ไมเกี่ยวของกัน 

4 15.38 2 7.69 2 7.69 5 19.23 0 0.00 0 0.00 

คุณลักษณะ

แรกและหลัง

อยูลําดับขั้น

เดียวกัน 

1 3.85 1 3.85 1 3.85 6 23.08 2 7.69 1 3.85 

รวม 26 100 26 100 26 100 26 100 26 100 26 100 

1.3  ผลการจัดทําแผนภาพลําดับขั้นของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   จากผลการจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) นํามาจัดทําแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ซึ่งนําไปประเมินความถูกตองและมีผลการประเมินระหวาง 

กลุมตัวอยางสอดคลองกัน จํานวน 3 ใน 3 ดังแสดงในแผนภาพที่ 4  
การบวกลบเศษสวนแท

ที่มีตัวสวนเทากัน 
 

 

 

การบวกลบเศษสวนแท

ที่มีตัวสวนไมเทากัน 

การบวกลบจํานวนคละ

ที่มีตัวสวนเทากัน 

 

  

 การบวกลบจํานวนคละ

ที่มีตัวสวนไมเทากัน 

แผนภาพที่ 4 ลําดับข้ันของคุณลักษณะทีใ่ชในการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

  ชวงชั้นที่ 2 (ชัน้ประถมศึกษาปที ่4 – 6) 
2. ผลการพัฒนาคลังขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

   การพัฒนาคลังขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

มีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ไดแก การพัฒนาคลังขอสอบ และการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีผลการวิเคราะหขอมูลจากการดําเนินการดังกลาว ดังนี้ 

 ผลการพัฒนาคลังขอสอบ 
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    การพัฒนาคลังขอสอบดําเนินการโดยใชแนวคิดโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

เพื่อใหไดขอสอบที่มีคุณภาพสําหรับใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ผลการ

พัฒนาจะไดทั้งขอสอบ ซึ่งประกอบดวย สารสนเทศของขอสอบ ขอคําถาม คําตอบถูก และคําตอบผิด

สําหรับแตละแบบการคิดที่ผิด รวมทั้งกระบวนการในการทดสอบ ไดแก ลําดับข้ันการเลือกขอสอบ

จากชุดของขอสอบในคลังขอสอบ ตลอดจนแนวทางการวินิจฉัยผลการประเมิน โดยแบงการ

นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจากการดําเนินการเปน 5 สวน แตละสวนมีรายละเอียด ดังนี้ 

 ผลการกําหนดเมทริกซเพื่อใชในการพัฒนาชุดของขอสอบ  

   เมทริกซตาง ๆ ที่ใชในการพัฒนาชุดของขอสอบกําหนดจากความสัมพันธ

เชิงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ซึ่งแสดงในแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ปรากฏผลการดําเนินการ ดังนี้ 

ก. ผลการกาํหนด binary adjacency matrix (A)  

     การกําหนด binary adjacency matrix (A) มีวัตถุประสงคเพื่อแสดง

ความสัมพันธทางตรงระหวางคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน จํานวน 4 คุณลักษณะ ไดแก 

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน การบวกลบ

จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน และการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน มีขนาดเมทริกซ  

เปน 4×4 ดังนี้ 
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     จากเมทริกซ (A) ขางตนอธิบายความสัมพนัธทางตรงระหวางคุณลักษณะ 

ไดดังนี้ 

1) คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน และ

คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน จะเห็นไดจากตําแหนงที่ (1, 2) และ

ตําแหนงที่ (1, 3) แทนดวยเลข 1 
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2) คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน จะเห็นไดจาก

ตําแหนงที่ (2, 4) แทนดวยเลข 1 

3) คุณลักษณะที่  3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน จะเห็นได

จากตําแหนงที่ (3, 4) แทนดวยเลข 1 

4) คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากันเปน

คุณลักษณะที่ไมมีมากอนคุณลักษณะใดเลย จะเห็นไดจากทุกตําแหนงแทนดวยเลข 0  

ข. ผลการกําหนด reachability matrix (R)  

    การกําหนด reachability matrix (R) มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงความสัมพันธ

ทางตรงและความสัมพันธทางออมระหวางคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนทั้ง 4 คุณลักษณะ มี

ขนาดเมทริกซ เปน 4×4 ดังนี้ 
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    จากเมทริกซ (R) ขางตนอธิบายความสัมพันธทางตรงและความสัมพันธ

ทางออมระหวางคุณลักษณะ ไดดังนี้ 

1) คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันเปน

คณุลักษณะที่ตองมีมากอนทุกคุณลักษณะ จะเห็นไดจากทุกตําแหนงแทนดวยเลข 1  

2) คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน จะเห็นได

จากตําแหนงที่ (2, 2) และตําแหนงที่ (2, 4) แทนดวยเลข 1 

3) คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน เปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน จะเห็นได

จากตําแหนงที่ (3, 3) และตําแหนงที่ (3, 4) แทนดวยเลข 1 
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4) คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากันเปน

คุณลักษณะที่ไมมีมากอนคุณลักษณะใดเลย จะเห็นไดจากทุกตําแหนงแทนดวยเลข 0  

ค. ผลการกําหนด incidence matrix (Q)  

    การกําหนด incidence matrix (Q) มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงชุดของ

ขอสอบที่ตองทําในแตละขั้นตอน ลักษณะขั้นตอนการทําขอสอบที่เปนไปไดมีจํานวน 15 ลักษณะ (2k-1 

เมื่อ k เปนจํานวนคุณลักษณะ) มีขนาดเมทริกซ เปน 4×15 ดังนี้ 
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 จากเมทริกซ (Q) ขางตนอธิบายลักษณะขั้นตอนการทําขอสอบ ไดดังนี้ 

1) ลักษณะที่ 1 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

เพียงชุดเดียว 

2) ลักษณะที่ 2 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2

เพียงชุดเดียว 

3) ลักษณะที่ 3 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1

และคุณลักษณะที่ 2 

4) ลักษณะที่ 4 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2

เพียงชุดเดียว 

5) ลักษณะที่ 5 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1

และคุณลักษณะที่ 3 

6) ลักษณะที่ 6 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2

และคุณลักษณะที่ 3 

7) ลักษณะที่ 7 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1

คณุลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3  

8) ลักษณะที่ 8 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 4

เพียงชุดเดียว 
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9) ลักษณะที่ 9 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1

และคุณลักษณะที่ 4 

10)  ลักษณะที่ 10 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2 และ

คุณลักษณะที่ 4 

11)  ลักษณะที่ 11 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 4 

12)  ลักษณะที่ 12 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 3 และ

คุณลักษณะที่ 4 

13)  ลักษณะที่ 13 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4  

14)  ลักษณะที่ 14 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 2 

คุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4  

15)  ลักษณะที่ 15 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 2 คณุลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4 

ง. ผลการกาํหนด reduced Q matrix (Qr)  

    การกําหนด reduced Q matrix (Qr) มีวัตถุประสงคเพื่อลดจํานวนชุดของ

ขอสอบที่ตองทําในแตละขั้นตอนตามเงื่อนไขโครงสรางลําดับข้ันที่กําหนด matrix Qr แสดงไดดังนี้ 
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      จากเมทริกซ (Qr) ขางตนจะเห็นไดวาลักษณะการทาํขอสอบที่เปนไป

ตามเงื่อนไขลําดับข้ันทีก่ําหนดมีเพยีง 5 ลักษณะ ดงันี ้

1) ลักษณะที่ 1 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

เพียงชุดเดียว 

2) ลักษณะที่ 2 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 และ

คณุลักษณะที่ 2 

3) ลักษณะที่ 3 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 และ

คุณลักษณะที่ 3 
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4) ลักษณะที่ 4 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3  

5) ลักษณะที่ 5 ทําขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 

คุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 และคุณลักษณะที่ 4 

 ผลการกําหนดแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังกําหนดไดจาก reduced Q matrix (Qr) 

ซึ่งกําหนดได จํานวน 6 แบบแผน ดังนี้  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) ผูสอบทําขอสอบ

ไดไมถูกตองทั้งหมด แสดงวาผูสอบไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) ผูสอบทําขอสอบได

ถูกตองจํานวน 1 คุณลักษณะ คือ คุณลักษณะที่ 1 แสดงวาผูสอบมีความรู ทักษะหรือกระบวนการ 

ที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) ผูสอบทําขอสอบ

ไดถูกตองจํานวน 2 คุณลักษณะ ไดแก คุณลักษณะที่ 1 และคุณลักษณะที่ 2 แสดงวาผูสอบมี

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) ผูสอบทําขอสอบ

ไดถูกตองจํานวน 2 คุณลักษณะ ไดแก คุณลักษณะที่ 1 และคุณลักษณะที่ 3 แสดงวาผูสอบมี

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการบวกลบ

จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) ผูสอบทําขอสอบ

ไดถูกตองจํานวน 3 คุณลักษณะ ไดแก คุณลักษณะที่ 1 คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3 

แสดงวาผูสอบมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันและการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน  

     แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) ผูสอบทําขอสอบ

ไดถูกตองจํานวน 4 คุณลักษณะ ไดแก คุณลักษณะที่ 1 คุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 และ

คุณลักษณะที่ 4 แสดงวาผูสอบมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มี

ตัวสวนเทากัน การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวน

เทากันและการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 
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    แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง จํานวนคุณลักษณะที่ทําขอสอบได

ถูกตอง และสถานะความรูของผูสอบแสดงในตารางที่ 12 

ตารางที่ 12 เมทริกซแสดงแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวงั จํานวนคุณลักษณะที่ทาํขอสอบได 

    ถูกตองและสถานะความรูของผูสอบ 

ผูสอบ 
เมทริกซแสดงแบบ

แผนการตอบ
ขอสอบที่คาดหวัง 

จํานวนคุณลักษณะ
ที่ทําขอสอบได

ถูกตอง 
สถานะความรูของผูสอบ 

1 0000 0 ไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชใน

การบวกลบเศษสวน 

2 1000 1 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

3 1100 2 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

4 1010 2 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการ

บวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

5 1110 3 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวก

ลบเศษสวนแททีม่ีตัวสวนเทากนั การบวกลบ

เศษสวนแทที่มตีัวสวนไมเทากนัและการบวก

ลบจาํนวนคละที่มีตัวสวนเทากนั 

6 1111 4 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน การบวก

ลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน การบวก

ลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันและการบวก

ลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

      

2.1.3 ผลการกําหนดแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
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      การกําหนดแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ดําเนินการโดยให

นักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ที่เรียนเรื่องการบวกลบ

เศษสวนแลว จากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดโรงเรียนละ 

70 คน รวมจํานวน 210 คน ทําแบบทดสอบเรื่องการบวกลบเศษสวน จํานวน 16 ขอ โดยใหแสดง

วิธีทํา ผลการทดสอบพบวามีนักเรียนที่แสดงวิธีทําซึ่งสามารถนํามาวิเคราะหแบบการคิดที่ผิดที่ใช

ในการบวกลบเศษสวนได จํานวน 158 คน คิดเปนรอยละ 75.24 จําแนกเปนนักเรียนจากโรงเรียน

ขนาดเล็ก จํานวน 66 คน (รอยละ 41.77) นักเรียนจากโรงเรียนขนาดกลาง จํานวน 42 คน (รอยละ 

26.58) และนักเรียนจากโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 50 คน (รอยละ 31.65)  

     ผลจากการสํารวจแบบการคิดที่ ผิดพบวา สามารถจําแนกแบบการคิด 

ที่ผิดไดเปน 2 สวน สวนที่ 1 เปนความเขาใจในวิธีการดําเนินการ และสวนที่ 2 เปนวิธีการดําเนินการ 

โดยมีวัตถุประสงคในแตละสวน จําแนกได  2 ประการ ประการแรกเพื่อใหไดผลลัพธและ 

ประการที่ 2 เพื่อใหไดคําตอบที่สมบูรณ แบบการคิดที่ผิดทั้ง 2 สวนจะประกอบเปนแบบการคิดที่ผิด 

ในแตละคุณลักษณะ โดยมีสวนที่ 1 เปนแบบการคิดที่ผิดหลัก และสวนที่ 2 เปนแบบการคิดที่ผิดยอย 

แบบการคิดที่ผิดแตละแบบอาจมีวัตถุประสงคเพียงวัตถุประสงคเดียวหรือมากกวา ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ

ระดับความซับซอนของคุณลักษณะ ตัวอยางแบบการคิดที่ผิด สําหรับคุณลักษณะที่ 2 การบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน เชน ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากนั โดยใชวธิ ี

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน หรือใชวิธีเศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวก

ลบบวกลบกันเปนตัวสวน เปนตน แผนผังแนวคิดในการจําแนกแบบการคิดที่ผิดแสดงในแผนภาพที่ 5 

แบบการคิดที่ผิด 

ความเขาใจ 

ในวิธีดําเนินการ วิธีดําเนินการ 

ผลลัพธ คําตอบที่สมบูรณ ผลลัพธ คําตอบที่สมบูรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 5 แผนผังแนวคดิในการจําแนกแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
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     สรุปแบบการคิดที่ผิดและผลการประเมินความครบถวนและความครอบคลุม

ของแบบการคิดที่ผิดสําหรับแตละคุณลักษณะ ไดดังนี้ 

     คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน มีแบบการคิด 

ที่ผิด จํานวน 2 ขอหลัก ไดแก 1) ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและ 2) บวกลบ

เลขจํานวนนับผิด สวนแบบการคิดที่ผิดยอยประกอบดวยวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธตาม

แบบการคิดที่ผิดหลักดังกลาวซึ่งมีจํานวน 4 ขอยอย โดยมีผลการประเมินความครบถวนและความ

ครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดระหวางผูประเมินสอดคลองกัน รอยละ 100 

     คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน มีแบบการคิด 

ที่ผิด จํานวน 3 ขอหลัก ไดแก 1) ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน 2) ไมเขาใจวิธีการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน และ 3) บวกลบจํานวนนับผิด สวนแบบการคิดที่ ผิดยอย

ประกอบดวยวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธตามแบบการคิดที่ผิดหลักดังกลาวซึ่งมีจํานวน 8 

ขอยอย โดยมีผลการประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดระหวาง 

ผูประเมินสอดคลองกัน รอยละ 85.71 

     คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน มีแบบการคิด 

ที่ผิดจํานวน 5 ขอหลัก ไดแก 1) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 2) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละ

ใหเปนเศษเกินและคําตอบไมสมบูรณ 3) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจ

วิธีการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน 4) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจ

วิธีการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน และคําตอบไมสมบูรณ และ 5) บวกลบจํานวนนับผิด 

สวนแบบการคิดที่ผิดยอยประกอบดวยวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธและเพื่อใหไดคําตอบที่

สมบูรณตามแบบการคิดที่ผิดหลักดังกลาวซึ่งมีจํานวน 14 ขอยอย โดยมีผลการประเมินความ

ครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดระหวางผูประเมินสอดคลองกัน รอยละ 100 

     คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน มีแบบการคิด 
ที่ผิด จํานวน 5 ขอหลัก ไดแก 1) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจวิธีการบวกลบ
เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน 2) ไมเขาใจวิธีการทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจวิธีการ
ทําตัวสวนใหเทากัน 3) ไมเขาใจวิธีการทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการทํา 
ตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณ 4) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจ
วิธีการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากันและคําตอบไมสมบูรณ 5) บวกลบจํานวนนับผิด สวน
แบบการคิดที่ผิดยอยประกอบดวยวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดผลลัพธและเพื่อใหไดคําตอบที่
สมบูรณตามแบบการคิดที่ผิดหลักดังกลาวซึ่งมีจํานวน 26 ขอยอย โดยมีผลการประเมินความ
ครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิดที่ผิดระหวางผูประเมินสอดคลองกัน รอยละ 85.71 
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     รายละเอียดแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับแตละ

คุณลักษณะและสภาพทั่วไปของกลุมตัวอยางในการประเมินความครบถวนและความครอบคลุม

ของแบบการคิดที่ผิด แสดงในภาคผนวก ง และภาคผนวก ฉ ตามลําดับ  

2.1.4 ผลการจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 

      การจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบมีวัตถุประสงค

เพื่อใหไดแบบทดสอบสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน จากการ

ดําเนินการ พบวา จัดฉบับแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบไดจํานวน 20 ฉบับ ฉบับละ 

32 ขอ จําแนกเปนขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันละ 8 ขอ ประกอบดวยขอสอบเฉพาะ  

จํานวน 6 ขอและขอสอบรวม จํานวน 2 ขอ นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางจาก 

โรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดละ 30 คน รวมจํานวน 1,800 คน 

โดยทดลองใชแบบทดสอบฉบับละ 90 คน วิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบโดยใชโมเดลการ

ตอบสนองขอสอบแบบ 3 พารามิเตอร และวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยวิธี

ตรวจสอบความสอดคลองภายใน (internal consistency method) ดวยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน 

(Kuder-richardson estimates) คํานวณโดยใชโปรแกรม ITEM ANALYSIS SYSTEM: IAS 2006 

พัฒนาโดย ศาสตราจารย ดร.ศิริชัย กาญจนวาสี และรองศาสตราจารย ดร. คณิต ไขมุกด นาํเสนอ

ผลการวิเคราะหขอมูลเปน 2 สวน สวนที่ 1 คาพารามิเตอรของขอสอบและสวนที่ 2 คาความเที่ยง

ของแบบทดสอบ มีรายละเอียด ดังนี้  

ก. คาพารามิเตอรของขอสอบ 

    คาพารามิเตอรของขอสอบสวนใหญอยูในเกณฑดี พิจารณาไดจาก

คาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนกมีคามากกวา 0.80 ทุกฉบับ ฉบับที่มีคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนก

มากที่สุด คือ ฉบับที่ 11 (1.23) ฉบับที่มีคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนกนอยที่สุด คือ ฉบับที่ 2 (0.82) 

เมื่อพิจารณาคาการเดา พบวา มีคาเฉลี่ยของคาการเดานอยกวา 0.30 ทุกฉบับ ฉบับที่มีคาเฉลี่ย

ของคาการเดามากที่สุด คือ ฉบับที่ 8 (0.22) ฉบับที่มีคาเฉลี่ยของคาการเดานอยที่สุด คือ ฉบับที่ 12 

(0.14) สวนคาเฉลี่ยของคาความยาก พบวา สวนใหญมีคาอยูระหวาง 0.57 ถึง 1.44 ซึ่งอยูใน

เกณฑยากงายปานกลาง (12 ฉบับ) นอกนั้นมีคาเฉลี่ยของคาความยากอยูระหวาง -0.14 ถึง 0.24 

ซึ่งอยูในเกณฑงาย (8 ฉบับ) ดังแสดงในตารางที่ 13 
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ข. คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 

    แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบทั้ง 20 ฉบับ มีคาความ

เที่ยงสูง โดยมีคาความเที่ยงอยูระหวาง 0.82 ถึง 0.95 ฉบับที่มีคาความเที่ยงต่ําที่สุด คือ ฉบับที่ 7 

ฉบับที่มีคาความเที่ยงสูงที่สุด คือ ฉบับที่ 11 สวนใหญมีคาความเที่ยงมากกวา 0.90 (15 ฉบับ)  

ดังแสดงในตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 คาพารามิเตอรของขอสอบและคาความเทีย่งของแบบทดสอบ จําแนกตามฉบับ 

คาอํานาจจาํแนก คาความยาก คาการเดา 
ฉบับที่ 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

คา 
ความเที่ยง 

(KR20) 

1 1.00 0.22 -0.14 1.90 0.19 0.05 0.91 

2 0.82 0.23 -0.21 1.58 0.20 0.04 0.92 

3 0.94 0.44 0.82 2.10 0.20 0.04 0.88 

4 1.04 0.24 0.12 1.75 0.19 0.06 0.90 

5 0.97 0.28 0.61 1.94 0.19 0.05 0.92 

6 1.03 0.25 0.82 1.50 0.17 0.05 0.86 

7 1.05 0.33 0.64 1.75 0.20 0.06 0.82 

8 0.88 0.18 0.20 1.86 0.22 0.06 0.90 

9 1.11 0.65 1.04 1.20 0.17 0.05 0.89 

10 1.01 0.23 0.24 1.72 0.17 0.06 0.91 

11 1.23 0.33 1.44 1.48 0.19 0.05 0.95 

12 1.06 0.19 0.57 1.67 0.14 0.06 0.91 

13 1.04 0.23 0.74 2.17 0.16 0.05 0.90 

14 1.11 0.41 0.85 1.97 0.17 0.06 0.83 

15 0.99 0.19 0.00 2.09 0.20 0.06 0.92 

16 1.02 0.27 -0.02 2.12 0.20 0.05 0.90 

17 0.84 0.26 0.83 1.10 0.20 0.03 0.94 

18 0.89 0.25 -0.17 1.51 0.17 0.06 0.91 

19 1.00 0.50 1.43 1.50 0.19 0.03 0.91 

20 1.09 0.23 1.11 1.78 0.17 0.05 0.90 
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2.1.5 ผลการจัดทําคลังขอสอบ 

     การจัดทําคลังขอสอบดําเนินการโดยแปลงคาพารามิเตอรของขอสอบ 

แตละฉบับที่ไดจากการวิเคราะหใหอยูบนสเกลเดียวกัน (common scale) โดยเทียบคะแนนตาม

แบบแผนการใชขอสอบรวม (anchor item design) ซึ่งหาคาคงที่สําหรับการแปลงคะแนนดวยวิธี

คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean and sigma method) คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจ

จําแนก อยูระหวาง 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก อยูระหวาง -2.50 ถึง 2.50 คาการเดาไมเกิน 0.30  

ไดขอสอบจํานวน 386 ขอ และไดคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากระหวาง -3.00 ถึง -2.51 และ 

2.49 ถึง 3.00 เพิ่มเติม ไดขอสอบจํานวน 52 ขอ ทั้งนี้เพื่อใหไดขอสอบที่มีคาความยากครอบคลุม 

ระดับความสามารถของผูสอบ รวมขอสอบในคลังขอสอบทั้งหมด จํานวน 438 ขอ นําเสนอผลการ

จัดทําคลังขอสอบเปน 5 สวน สวนที่ 1 จํานวนขอสอบในคลัง สวนที่ 2 คาพารามิเตอรของขอสอบ 

สวนที่ 3 ลักษณะการกระจายของคาความยากของขอสอบ สวนที่ 4 คาความนาจะเปนโดยเฉลี่ย

ในการตอบขอสอบ และสวนที่ 5 คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

ก. จํานวนขอสอบในคลัง  

 ขอสอบในคลังมี จํานวน 438 ขอ จําแนกเปนขอสอบในชุดของขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน จํานวน 105 ขอ คุณลักษณะที ่2 

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน จํานวน 115 ขอ คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละ

ที่มีตัวสวนเทากัน จํานวน 106 ขอ และคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

จํานวน 112 ขอ  

ข. คาพารามิเตอรของขอสอบในคลัง 

     คาพารามิเตอรของขอสอบในคลัง โดยเฉลี่ยอยูในเกณฑดี พิจารณาได

จากคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนกมีคามากกวา 1.00 ทุกคุณลักษณะ โดยมีคาเฉลี่ยของคาการเดา

ต่ํากวา 0.20 ทุกคุณลักษณะเชนกัน สวนคาเฉลี่ยของคาความยากมีคาอยูระหวาง -0.82 ถึง 1.17 

ซึ่งอยูในเกณฑงายถึงคอนขางยาก รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 14  
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ตารางที่ 14 คาพารามิเตอรของขอสอบในคลัง จําแนกตามคุณลักษณะ 

คาอํานาจจาํแนก คาความยาก คาการเดา 
คุณลักษณะที ่

x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

1 1.10 0.55 -0.82 1.62 0.19 0.05 

2 1.02 0.21 0.91 1.18 0.17 0.07 

3 1.03 0.25 0.65 1.46 0.17 0.07 

4 1.03 0.23 1.17 1.05 0.18 0.07 

ค. ลักษณะการกระจายของคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ  

   ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบนําเสนอใน

ภาพรวมและจําแนกตามคณุลักษณะ ดงันี ้

1) การกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบในภาพรวม 

คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ ในภาพรวม มีคาอยูระหวาง  

-2.95 ถึง 2.99 มีลักษณะโคงการแจกแจงคอนขางสมมาตร แสดงใหเห็นวา ขอสอบในคลังมีคา

ความยากอยูในระดับปานกลาง ดังแสดงในแผนภาพที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 แผนภาพที ่6 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ ในภาพรวม 

2) การกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับ

คณุลักษณะที ่1 

คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 1 มีคา

อยูระหวาง -2.95 ถึง 2.90 มีลักษณะโคงการแจกแจงเบขวาเล็กนอย แสดงใหเห็นวา ขอสอบสําหรับ

คุณลักษณะที่ 1 มีคาความยาก อยูในระดับปานกลางถึงคอนขางงาย ดังแสดงในแผนภาพที่ 7  
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แผนภาพที่ 7 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที ่1 

3) การกระจายของคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับ

คุณลักษณะที ่2 

     คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที่ 2 มีคา

อยูระหวาง -2.70 ถึง 2.95 มีลักษณะโคงการแจกแจงเบซายเล็กนอย แสดงใหเห็นวา ขอสอบสําหรับ

คุณลักษณะที่ 2 มีคาความยาก อยูในระดับปานกลางถึงคอนขางยาก ดังแสดงในแผนภาพที่ 8 

 

  

 

 

 

แผนภาพที่ 8 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที ่2  

4) การกระจายของคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับ

คุณลักษณะที ่3 

     คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 3 มีคา

อยูระหวาง -2.85 ถึง 2.99 มีลักษณะโคงการแจกแจงคอนขางสมมาตร แสดงใหเห็นวา ขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 3 มีคาความยากอยูในระดับปานกลาง ดังแสดงในแผนภาพที่ 9  
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แผนภาพที่ 9 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที ่3  

5) การกระจายของคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับ

คุณลักษณะที ่4 

   คาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที่ 4 มีคา

อยูระหวาง -2.04 ถึง 2.99 มีลักษณะโคงการแจกแจงเบซายเล็กนอย แสดงใหเห็นวา ขอสอบสําหรับ

คุณลักษณะที่ 4 มีคาความยากอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางยาก ดังแสดงในแผนภาพที่ 10  

 

 

 

 

 

แผนภาพที1่0 ลักษณะการกระจายคาความยากของขอสอบในคลังขอสอบ สําหรับคุณลักษณะที ่4 

ง. คาความนาจะเปนโดยเฉลีย่ในการตอบขอสอบ 

1) คาความนาจะเปนโดยเฉลี่ยในการตอบขอสอบในคลังขอสอบใน
ภาพรวม 

คาความนาจะเปนโดยเฉลี่ยในการตอบขอสอบในคลังขอสอบใน

ภาพรวมมีโคงลักษณะขอสอบที่เขียนดวยฟงกชั่นโลจิสสอดคลองกับโมเดลการตอบสนองขอสอบ
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แบบ 3 พารามิเตอร แสดงใหเห็นวาผูสอบที่มีระดับความสามารถต่ํามีโอกาสที่จะตอบขอสอบได

ถูกตองนอยกวาผูสอบที่มีระดับความสามารถสูง ดังแสดงในแผนภาพที่ 11 
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2) คาความนาจะเปนโดยเฉลีย่ในการตอบขอสอบในคลังขอสอบ
จําแนกตามคณุลักษณะ 

คาความนาจะเปนโดยเฉลี่ยในการตอบขอสอบในคลังขอสอบ

จําแนกตามคุณลักษณะมีโคงลักษณะขอสอบที่เขียนดวยฟงกชั่นโลจิสสอดคลองกับโมเดลการ

ตอบสนองขอสอบแบบ 3 พารามิเตอรทุกคุณลักษณะ แสดงใหเห็นวาผูสอบที่มีระดับความสามารถต่ํา

มีโอกาสที่จะตอบขอสอบในแตละคุณลักษณะไดถูกตองนอยกวาผูสอบที่มีระดับความสามารถสูง  

ดังแสดงในแผนภาพที่ 12 
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จ. คาฟงกชนัสารสนเทศของคลังขอสอบ 

    1) คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบในภาพรวม  

 คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบมีลักษณะโคงการแจกแจงเบ

ซายเล็กนอย แสดงใหเห็นวาขอสอบในคลังขอสอบเหมาะกับผูสอบที่มีระดับความสามารถ 

ปานกลางคอนขางไปทางระดับความสามารถสูง ดังแสดงในแผนภาพที่ 13 
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แผนภาพที่ 13 คาฟงกชันสารสนเทศของคลงัขอสอบ ในภาพรวม 

2) คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบจําแนกตามคณุลักษณะ 

 คาฟงกชันสารสนเทศของคลังขอสอบ สวนใหญมีลักษณะโคงการ

แจกแจงเบซายแสดงใหเห็นวาขอสอบในคลังขอสอบสวนใหญเหมาะกับผูสอบที่มีระดับ

ความสามารถปานกลางคอนขางไปทางระดับความสามารถสูง ยกเวนขอสอบในคลังขอสอบ 

สําหรับคุณลักษณะที่ 1 ซึ่งมีลักษณะโคงการแจกแจงเบขวา แสดงใหเห็นวาขอสอบในคลังขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 1เหมาะกับผูสอบที่มีระดับความสามารถปานกลางคอนขางไปทางระดับ

ความสามารถต่ํา ดังแสดงในแผนภาพที่ 14 
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2.2  ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ  

โปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นมีการนําไปใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 2 

ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการนําไปใชเพื่อทดลองประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมและ 

ข้ันตอนที่ 2 เปนการนําไปใชเพื่อประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด การศึกษา

ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ดําเนินการโดยใชแบบสอบถามเพื่อใหนักเรียนและ

ครูที่รับผิดชอบดูแลการทดสอบระบุสถานะ สภาพและระดับความรุนแรงของปญหาภายหลังจาก

การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ปรากฏผลการศึกษาปญหาในแตละขั้นตอน ดังนี้ 

2.1.1  ปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

     ผลจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ

จําแนกได 2 สวน สวนที่ 1 เปนผลการประเมิน ประกอบดวยขอมูลเบื้องตนจากการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะและผลการวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

สวนที่ 2 เปนผลการศึกษาปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร การนําเสนอในสวนนี้จะ

นําเสนอเฉพาะผลการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในสวนที่ 2 และแนวทางการปรับปรุงแกไข

โปรแกรมคอมพิวเตอรจากปญหาที่เกิดขึ้นเทานั้น สวนผลประเมิน ในสวนที่ 1 ไดนําเสนอไว 

ในภาคผนวก ช มีรายละเอียดปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและแนวทาง 

การปรับปรุงแกไขโปรแกรม ดังนี้ 

   ก. ปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

    การนําเสนอปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

จําแนกเปน 2 สวน สวนที่ 1 เปนปญหาตามความคิดเห็นของครู และสวนที่ 2 เปนปญหาตาม

ความคิดเห็นของนักเรียน มีรายละเอียด ดังนี้ 

1) ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของคร ู

   ครูที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะมีจํานวน 3 คน เปนเพศหญิง 2 คน (รอยละ 66.7) และ

เพศชาย 1 คน (รอยละ 33.3) ทุกคนมีอายุ 46 ป ข้ึนไป ดานวุฒิการศึกษา พบวามีวุฒิการศึกษา

ปริญญาตรี 2 คน (รอยละ 66.7) และปริญญาโท 1 คน (รอยละ 33.3) สําเร็จการศึกษาใน

สาขาวิชา/วิชาเอก คณิตศาสตร 2 คน (รอยละ 66.7) และประถมศึกษา 1 คน (รอยละ 33.3)   
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   ผลการวิเคราะหสภาพและระดับปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะตามความคิดเห็นของครู พบวา ครูทั้งหมดเห็นวาไมมี

ปญหาในเกือบทุกดาน ยกเวนดานการจัดรูปแบบ ดานการพิมพขอมูลของผูสอบและดานการพิมพ

คําตอบ ซึ่งมีครูจํานวน 1-2 คน (รอยละ 33.3 – 66.7) เห็นวามีปญหา เมื่อพิจารณาระดับปญหา พบวา 

มีปญหาในระดับนอย โดยมีคาเฉลี่ยของปญหาเทากับ 1.0 ทั้ง 3 ดาน สวนดานลักษณะของปญหา  

ครูใหความคิดเห็นวา หนาตางแสดงผลมีขนาดเล็ก ชองพิมพขอมูลของผูสอบเวนวางไวนอยเกินไป 

ชองพิมพคําตอบไมชัดเจนและนักเรียนมีปญหาในการใชคอมพิวเตอร 

   2) ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของ

นักเรียน แสดงในตารางที่ 15 

ตารางที ่15 ขอมูลทัว่ไปของนกัเรียนทีต่อบแบบสอบถามปญหาที่เกดิจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพวิเตอร 

 ขอมูลทั่วไป จํานวน รอยละ 

ขนาดโรงเรียน 
 โรงเรียนขนาดเล็ก (จํานวนนกัเรียนต่ํากวา 200 คน) 

 โรงเรียนขนาดกลาง (จาํนวนนักเรียน 201 ถึง 500 คน) 
 โรงเรียนขนาดใหญ (จํานวนนกัเรียน 500 คนขึ้นไป) 

 
18 
18 
18 

 
33.3 
33.3 
33.3 

ชั้น 
 ประถมศึกษาปที่ 4  

 ประถมศึกษาปที ่5  

 ประถมศึกษาปที่ 6  

 

15 

17 

22 

 

27.8 

31.5 

40.7 

เพศ 

 หญิง 

 ชาย 

 

38 

16 

 

70.4 

29.6 

อาย ุ

 10 ป 

 11 ป 

 12 ป 

 13 ป  

 14 ป  

 

4 

28 

20 

1 

1 

 

7.4 

51.9 

37.0 

1.9 

1.9 

รวม 54 100 
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  จากตารางที่ 15 แสดงใหเห็นวานักเรียนที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่

เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีจํานวน 54 คน 

ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดโรงเรียนละ 18 คน 

โดยศึกษาอยูในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มากที่สุด (รอยละ 40.7) รองลงมา ไดแก ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

(รอยละ 31.5) และชั้นประถมศึกษาปที่ 4 (รอยละ 27.8) นักเรียนสวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 

70.4) มีอายุ 11 ป มากที่สุด (รอยละ 51.9) รองลงมา ไดแก 12 ป (รอยละ 37.0) 10 ป (รอยละ 

7.4) 13 ป และ 14 ป (รอยละ 1.9) ตามลําดับ  

     ผลการวิเคราะหสภาพและระดับปญหาที่เกิดจากการทดลองใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ ตามความคิดเห็นของนักเรียน แสดงใน

ตารางที่ 16  

ตารางที่ 16 ปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของนักเรียน 

สภาพปญหา ระดับปญหา 

มี ไมม ี

 
ดาน 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
x  S.D. 

1. การเขาสูโปรแกรม 2 3.7 52 96.3 1.50 0.70 

2. การแสดงผลทางหนาจอ       

 2.1 ตัวอักษร (สี, ความชัดเจน..) 1 1.9 53 98.1 1.00 0.00 

 2.2 พื้นหลัง 3 5.6 51 94.4 1.33 0.57 

 2.3 การจัดรูปแบบ (สวนคาํถาม, สวน

คําตอบ, ขอมลูอ่ืน ๆ .....) 

3 56 51 94.4 1.33 0.57 

 2.4 อ่ืน ๆ  2 3.7 52 96.3 1.00 0.00 

3. การพิมพขอมูลของผูสอบ 2 3.7 52 96.3 1.00 0.00 

4. การคัดเลือกและนําเสนอขอคําถาม 4 7.4 50 92.6 1.25 0.50 

5. การพิมพคําตอบ 11 20.4 43 79.6 1.18 0.40 

6. การสั่งพมิพผลการทดสอบทาง

เครื่องพิมพ 

3 5.6 51 94.4 1.00 0.00 

7. อ่ืน ๆ  0 0.0 54 100 0.00 0.00 
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  จากตารางที่ 16 แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญมีความคิดเห็นวา

การทดลองใชคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะไมมีปญหามากกวามีปญหาในทุกดาน 

โดยมีคารอยละของการไมมีปญหา อยูระหวาง 79.6 ถึง 98.1 ดานที่ไมมีปญหามากที่สุด คือ 

ตัวอักษรที่ใชแสดงผลทางหนาจอ (รอยละ 98.1) สวนดานที่มีปญหามากที่สุด คือ การพิมพ

คําตอบ(รอยละ 20.4) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของระดับปญหาในแตละดาน พบวา อยูในระดับนอย

ทุกดาน โดยมีคาเฉลี่ยของปญหาอยูระหวาง 1.00 ถึง 1.50 ดังแสดงในตารางที่ 16 

 ดานลักษณะของปญหา พบวา สวนใหญไมไดระบุลักษณะของ

ปญหา ลักษณะของปญหาที่นักเรียนระบุ ไดแก เขาสูโปรแกรมไดยาก พิมพคําตอบไดชา พื้นหลัง

มีสีออน ชองพิมพคําตอบไมชัดเจน และส่ังพิมพผลทางเครื่องพิมพไดชา 

ข. การดําเนินการเพื่อปรับปรุงแกไขโปรแกรมคอมพิวเตอร 

    ผลการศึกษาปญหาที่เกิดจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตาม 

ความคิดเห็นของครูและนักเรียน รวมทั้งจากการดําเนินการอื่น ๆ พบวาปญหาที่เกิดจากการใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรมีจํานวนและความรุนแรงของปญหาอยูในระดับนอย โดยจําแนกปญหาที่

เกิดขึ้นได 2 ลักษณะ ลักษณะที่ 1 เปนปญหาที่เกิดจากโปรแกรมคอมพิวเตอรและเครื่อง

คอมพิวเตอร ไดแก หนาตางแสดงผลมีขนาดเล็ก ชองพิมพขอมูลของผูสอบเวนวางไวนอยเกินไป 

ชองพิมพคําตอบไมชัดเจน เขาสูโปรแกรมไดยาก พื้นหลังมีสีออน และส่ังพิมพผลทางเครื่องพิมพ

ไดชา ลักษณะที่ 2 เปนปญหาที่เกิดจากผูใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแก นักเรียนมีปญหาในการ

ใชคอมพิวเตอร โดยเฉพาะเรื่องการพิมพ เพื่อใหโปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นจึงไดดําเนินการปรับปรุงแกไขโปรแกรมคอมพิวเตอร ดังนี้  

1) ดานการเขาสูโปรแกรมและการสั่งพิมพผลทางเครื่องพิมพแกไขปรับปรุง
รูปแบบคําสั่งและกําหนดลักษณะเฉพาะของคอมพิวเตอรที่ใชใหรองรับการทํางานของโปรแกรมได

มากขึ้น 

2) ดานการแสดงผลทางหนาจอแกไขปรับปรุงสีของพื้นหลังและตัวอักษรให
มีความชัดเจนมากขึ้น 

3) ดานการพิมพขอมูลผูทดสอบแกไขปรับปรุงโดยเพิ่มชองวางในการพิมพ
ขอมูลผูทดสอบใหกวางขึ้น 

4) ดานการพิมพคําตอบแกไขปรับปรุงสีของชองพิมพคําตอบใหชดัเจนขึ้น 
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2.1.2 ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการประเมินเชิงวินิจฉัย
สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด 

   การศึกษาปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรดําเนินการโดยใช

แบบสอบถามภายหลังจากนักเรียนไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิด 

ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 โดย

จําแนกการนําเสนอผลเปน 2 สวน สวนที่ 1 เปนปญหาตามความคิดเห็นของครูและสวนที่ 2 เปน

ปญหาตามความคิดเห็นของนักเรียน มีรายละเอียด ดังนี้ 

ก. ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของคร ู
     ครูที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะมีจํานวน 18 คน สวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 55.6) โดยมีอายุ 46 ป

ข้ึนไปมากที่ สุด (รอยละ 50.0) รองลงมา ไดแก  41 - 45 ป  รอยละ 27.8 และ 36 – 40 ป  

(รอยละ 22.2) ดานวุฒิการศึกษา พบวามีวุฒิการศึกษาปริญญาตรี 15 คน (รอยละ 88.3) และ

ปริญญาโท 3 คน (รอยละ 16.7) สําเร็จการศึกษาในสาขาวิชา/วิชาเอก คณิตศาสตรมากที่สุด (รอยละ 

44.4) รองลงมา ไดแก ประถมศึกษา (รอยละ 38.9) และบริหารการศึกษา (รอยละ 16.7)  

      ผลการวิเคราะหสภาพและระดับปญหาที่ เกิดจากการใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะตามความคิดเห็นของครู พบวา ครูสวนใหญเหน็วาไมมี

ปญหามากกวามีปญหาในทุกดาน โดยมีคารอยละของการไมมีปญหา เทากับ 100 เกือบทุกดาน 

ยกเวนดานการพิมพผลทางเครื่องพิมพ มีครูเห็นวามีปญหา จํานวน 3 คน (รอยละ 16.7) เมื่อ

พิจารณาคาเฉลี่ยของระดับปญหา พบวา อยูในระดับนอยทุกดาน สวนลักษณะของปญหา พบวา 

ครูเห็นวาสั่งพิมพผลทางเครื่องพิมพไดชา  

ข. ปญหาที่เกดิจากการใชโปรแกรมคอมพวิเตอรตามความคิดเหน็ของนกัเรียน 

 นักเรียนที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ มีจํานวน 540 คน มีแบบสอบถามที่สมบูรณสามารถนํามาวิเคราะหได 

จํานวน 462 ฉบับ คิดเปนรอยละ 85.6 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา นักเรียนสวนใหญศึกษาอยูใน

โรงเรียนขนาดใหญ (รอยละ 35.7) รองลงมา ไดแก โรงเรียนขนาดกลาง (รอยละ 34.4) และโรงเรียน

ขนาดเล็ก (รอยละ 29.9) โดยศึกษาอยูในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มากที่สุด (รอยละ 43.7) รองลงมา 

ไดแก ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 (รอยละ 42.6) และ ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 (รอยละ 13.6) นักเรียนสวนใหญ

เปนเพศหญิง (รอยละ 53.5) มีอายุ 11 ป มากที่สุด (รอยละ 49.6) รองลงมา ไดแก 10 ป 12 ป  

9 ป 13 ป คิดเปนรอยละ 30.5, 14.1, 3.2 และ 8 ป 14 ป 15 ป คิดเปนรอยละ 0.2 ดังแสดงในตารางที่ 17 
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ตารางที่ 17 ขอมูลทั่วไปของนกัเรียนที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 สภาพทั่วไป จํานวน รอยละ 

ขนาดโรงเรียน 
 โรงเรียนขนาดเล็ก  
 โรงเรียนขนาดกลาง 
 โรงเรียนขนาดใหญ  

 

138 

159 

165 

 

29.9 

34.4 

35.7 

ชั้น 

 ประถมศึกษาปที่ 4  

 ประถมศึกษาปที่ 5  

 ประถมศึกษาปที่ 6  

 

63 

197 

202 

 

13.6 

42.6 

43.7 

เพศ 

 หญิง 

 ชาย 

 

246 

216 

 

53.2 

46.8 

อายุ 

 8 ป 

 9 ป 

 10 ป 

 11 ป 

 12 ป 

 13 ป  

 14 ป  

 15 ป 

 

1 

15 

141 

229 

65 

9 

1 

1 

 

0.2 

3.2 

30.5 

49.6 

14.1 

1.9 

0.2 

0.2 

รวม 462 100 

   ผลการวิเคราะหสภาพและระดับปญหาที่ เกิดจากการใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ ตามความคิดเห็นของนักเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญ

เห็นวาไมมีปญหามากกวามีปญหาในทุกดาน โดยมีคารอยละของการไมมีปญหา อยูระหวาง 77.5 

ถึง 92.6 ดานที่ไมมีปญหามากที่สุด ยกเวนดาน อ่ืน ๆ คือ ดานพื้นหลังของการแสดงผลทาง

หนาจอ (รอยละ 89.2) สวนดานที่มีปญหามากที่สุด คือ การจัดรูปแบบการแสดงผลทางหนาจอ 

(รอยละ 22.5) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของระดับปญหา พบวา อยูในระดับนอยทุกดาน โดยมี

คาเฉลี่ยของปญหาอยูระหวาง 1.03 ถึง 1.19 ดังแสดงในตารางที่ 18 
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   ดานลักษณะของปญหา พบวา สวนใหญไมไดระบุลักษณะของปญหา 

ลักษณะของปญหาที่นักเรียนระบุสวนใหญเปนปญหาเกี่ยวกับนักเรียน ไดแก พิมพไมเกง ไมคอย

ไดใชคอมพิวเตอร เปนตน 

ตารางที่ 18 ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรตามความคิดเห็นของนักเรียน 

สภาพปญหา ระดับปญหา 

มี ไมม ี

 
ดาน 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
x  S.D. 

1. การเขาสูโปรแกรม 97 21.0 365 79.0 1.15 0.36 

2. การแสดงผลทางหนาจอ       

 2.1 ตัวอักษร (สี, ความชัดเจน..) 85 18.4 377 81.6 1.19 0.39 

 2.2 พื้นหลัง 50 10.8 412 89.2 1.14 0.35 

 2.3 การจัดรูปแบบ (สวนคาํถาม, สวน

คําตอบ, ขอมลูอ่ืน ๆ .....) 

104 22.5 358 77.5 1.18 0.39 

 2.4 อื่น ๆ  57 12.3 405 87.7 1.19 0.40 

3. การพิมพขอมูลของผูสอบ 95 20.6 367 79.4 1.13 0.34 

4. การคัดเลือกและนําเสนอขอคําถาม 69 14.9 393 85.1 1.09 0.29 

5. การพิมพคําตอบ 77 16.7 385 83.3 1.08 0.27 

6. การสั่งพมิพผลการทดสอบทาง

เครื่องพิมพ 

77 16.7 385 83.3 1.13 0.34 

7. อ่ืน ๆ  34 7.4 428 92.6 1.03 0.17 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

  คุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น หมายถึง การใหผลการประเมินเชิง

วินิจฉัยที่เชื่อถือได คุมคาและสอดคลองกับวัตถุประสงคของการประเมิน โดยพิจารณาจากความ

เที่ยงและความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น รวมทั้งจํานวนขอสอบ

และจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ มีรายละเอียดผลการศึกษาคุณภาพแตละดาน ดังนี้ 

1. ผลการศึกษาความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น 

  ความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น หมายถึง คุณสมบัติของ

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นในดานความคงที่ของผลการประเมินเชิงวินิจฉัย พิจารณาไดจาก
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ความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบซ้ํา (Test-retest reliability) จําแนก

การศึกษาความเที่ยงออกเปน 2 ดาน ตามผลการประเมินเชิงวินิจฉัย ไดแก ความเที่ยงของผลการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด 

ปรากฏผลการศึกษาความเที่ยงในแตละดาน ดังนี้ 

ความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 

  จากการศึกษาผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู พบวา นักเรียนมีแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังจากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 สอดคลองกัน จํานวน  

485 คน จากนักเรียนทั้งหมด จํานวน 516 คน คิดเปนสัดสวน เทากับ 0.94 จํานวนนักเรียนจําแนก 

ตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งวินิจฉัยไดจากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2  

ดังแสดงในตารางที่ 19  

ตารางที่ 19 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งวินิจฉัยไดจากการ  

    ทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2  

 ผลการทดสอบครั้งที่ 2 

 0000 1000 1100 1010 1110 1111 รวม 
0000 139 

(90.3%) 

12 

(7.8%) 

 3 

(1.9%) 

  154 

(29.8%) 
1000 6 

(4.6%) 

116 

(88.5%) 

3 

(2.3%) 

6 

(4.6%) 

  131 

(25.4%) 
1100   22 

(100%) 

   22 

(4.3%) 
1010 1 

(0.7%) 

  137 

(99.3%) 

  138 

(26.7%) 
1110     46 

(100%) 

 46 

(8.9%) 

ผล
กา

รท
ดส

อบ
คร

ั้งท
ี่ 1

 

1111      25 

(100%) 

25 

4.8%) 

 รวม 146 

(28.3%) 

128 

(24.8%) 

25 

(4.8%) 

146 

(28.3%) 

46 

(8.9%) 

25 

(100%) 

516 

(100%) 
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จํานวนนักเรียน  

     จากผลการศึกษาคาความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู

ขางตนแสดงใหเห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู

ไดอยางมีความเที่ยง พิจารณาไดจากสัดสวนของความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิง

วินิจฉัยสถานะความรูจากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 ซึ่งแสดงถึงความคงที่ของ 

ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบซ้ํา เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนในแตละแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวัง ปรากฏผลดังแสดงในแผนภูมิที่ 4 

      

 ชุดขอมูล1

1 2 3 4 5 6

ชุดขอมูล2

ผลการประเมินครั้งท่ี 1

ผลการประเมินครั้งท่ี 2

 

 

 

      0000            1000          1100          1010           1110          1111
แบบแผนการตอบขอส บท่ีคาดหวัง

  
อ
 

แผนภูมิที่ 4 สถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จําแนกตามแบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวัง ซึง่วนิจิฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 

     จากแผนภูมิที่ 4 แสดงใหเห็นวานักเรียนมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

แบบแผนที่ 1 (0000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 

(1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง แบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) และ 

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) ตามลําดับ  

     เมื่อพิจารณาสถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากจํานวนนักเรียนในแตละ

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง พบวา สามารถจําแนกนักเรียนตามสถานะความรูได 3 กลุม ดังนี้ 

     กลุมที่ 1 เปนกลุมที่ไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน

ทุกเรื่อง ทั้งการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากันและไมเทากัน รวมทั้งจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน

และไมเทากัน จํานวน 154 คน คิดเปนรอยละ 29.9 และจํานวน 146 คน คิดเปนรอยละ 28.3 จากการ

ประเมินครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ตามลําดับ 
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     กลุมที่ 2 เปนกลุมที่มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

เพียงบางสวน จํานวน 337 คน คิดเปนรอยละ 65.3 และจํานวน 345 คน คิดเปนรอยละ 66.9 จากการ

ประเมินครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาสถานะความรูที่มี พบวา นักเรียนสวนใหญ 

มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากันมากกวาการบวกลบ

เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน ทั้งที่เปนเศษสวนแทและจํานวนคละ จะเห็นไดจากมีจํานวนนักเรียน 

ที่มีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 และแบบแผนที่ 4 ซึ่งเปนเร่ืองการบวกลบ

เศษสวนที่มีตัวสวนเทากันมากกวาแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง แบบแผนที่ 3 แบบแผนที่ 5 

และแบบแผนที่ 6 ซึ่งเปนเรื่องการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน นอกจากนี้ยังมีจํานวนนักเรียน

ที่มีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 และแบบแผนที่ 5 ซึ่งเปนเรื่องการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและไมเทากัน รวมทั้งจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันมากกวาแบบแผนการ

ตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 ซึ่งเปนเรื่องการบวกเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและไมเทากัน 

จํานวนนักเ

     เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนตามสถานะความรูในแตละคุณลักษณะ ปรากฏผล 

ดังแสดงในแผนภูมิที่ 5  

     กลุมที่ 3 เปนกลุมที่มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน

ทุกเรื่อง จํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ 4.8 และจํานวน 25 คน คิดเปนรอยละ 4.3 จากการประเมนิ

คร้ังที่ 1 และการประเมินครั้งที่ 2 ตามลําดับ 
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แผนภูมิที่ 5 สถานะความรูทีใ่ชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จาํแนกตามคุณลักษณะ ซึง่วินจิฉัย 

    ไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ครัง้ที ่1 และครั้งที่ 2  

     จากแผนภูมิที่  5 แสดงให เห็นวานักเรียนสวนใหญมีความรู  ทักษะและ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน (คุณลักษณะที่ 1) มากที่สุด 

รองลงมา คือ มีความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

(คุณลักษณะที่ 3) มีความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม
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เทากัน (คุณลักษณะที่ 2) และมีความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มี

ตัวสวนไมเทากัน (คุณลักษณะที่ 4) ตามลําดับ  

    เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนที่มีผลการประเมินสถานะความรูสอดคลองกันจากการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง จําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความ

รอบรู พบวา นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรู เกณฑที่ 1 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับข้ัน

อยางนอย 3 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 2 ใน 3  

สวนใหญมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก  

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบ

แผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) 

    นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 2 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับ

ข้ันอยางนอย 4 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 3 ใน 4 

สวนใหญมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) มากที่สุด รองลงมา ไดแก 

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

แบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) แบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) 

    นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 3 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับ

ข้ันอยางนอย 5 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 4 ใน 5 

สวนใหญมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) มากที่สุด รองลงมา ไดแก 

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง 

แบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) 

    นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 4 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับ

ข้ันอยางนอย 3 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 2 ใน 3 

และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 สวนใหญมีแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 

(1110) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) 
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    นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 5 คือ ทําขอสอบในแตละลําดับข้ัน

อยางนอย 4 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน จํานวน 3 ใน 4 และมี

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 มีแบบแผนการตอบขอสอบเหมือนกับ

แบบแผนการตอบขอสอบของนักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 6 คือ ทําขอสอบ 

ในแตละลําดับข้ันอยางนอย 5 ขอและตอบขอสอบไดถูกตองหรือใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 และมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 ซึ่งพบวาสวนใหญ 

มีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 

(1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

แบบแผนที่ 3 (1100) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111)  

    ดังแสดงในแผนภูมิที่ 6 
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แผนภูมทิี ่6 สถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนกัเรียน จาํแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสนิ 

ความรอบรู 

    เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนที่มีผลการประเมินสถานะความรูสอดคลองกันจากการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง จําแนกตามระดับความสามารถของนักเรียน

ใน 3 ระดับ ไดแก ระดับตํ่า (θ ≤ -0.60) ระดับปานกลาง (-0.59≤ θ ≤ -0.59) และระดับสูง (θ ≥  

0.60) พบวา นักเรียนที่มีความสามารถระดับตํ่า มีแบบแผนการตอบขอสอบแบบแผนที่ 1 (0000) 
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มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 

(1110) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) และแบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111)  

     นักเรียนที่มีความสามารถระดับปานกลาง มีแบบแผนการตอบขอสอบแบบแผนที่ 4 

(1010) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบ

แผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผน

ที่ 6 (1111) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) และแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100)  

     นักเรียนที่มีความสามารถระดับสูง มีแบบแผนการตอบขอสอบแบบแผนที่ 6 (1111) 

มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 (1000) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) 

สวนแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 1 (0000) และแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

แบบแผนที่ 3 (1100) ไมมีนักเรียนที่มีความสามารถระดับสูงมีแบบแผนดังกลาว  

     ดังแสดงในแผนภูมิที่ 7 
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แผนภูมิที่ 7 สถานะความรูทีใ่ชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จาํแนกตามระดับความสามารถ 

ของนักเรียน 
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 ความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด 

     การประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดพิจารณาจากนักเรียนกลุมที่ไมมีความรู 

ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนในแตละคุณลักษณะซึ่งจําแนกไดเปน 3 กลุม กลุมที่ 1 

เปนกลุมที่มีแบบการคิดที่ผิด พิจารณาจากมีผลการตอบขอสอบที่ไมถูกตอง โดยแสดงใหเห็นถึง 

การใชแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนแบบใดแบบหนึ่งตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู 

กลุมที่ 2 กลุมที่มีผลการประเมินวินิจฉัยไมได พิจารณาจากมีผลการตอบขอสอบที่ไมถูกตอง ซึ่งไมได

แสดงใหเห็นถึงการใชแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนแบบใดแบบหนึ่งตามเกณฑที่ใชใน

การตัดสินความรอบรู โดยสวนใหญพบวาเปนผลการตอบขอสอบที่ไมถูกตองเนื่องจากการดู

เครื่องหมายผิดหรือบวกลบจํานวนนับผิด และกลุมที่ 3 กลุมที่ไมไดรับการทดสอบในคุณลักษณะนั้น 

ซึ่งเปนไปตามเงื่อนไขความสัมพันธเชิงลําดับข้ันของคุณลักษณะตามแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยของนักเรียนกลุมที่ไมมีสถานะ

ความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวน จําแนกตามคุณลักษณะ ดังแสดงในแผนภูมิที่ 8 

 คารอยละของผลการวินิจฉัย
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ชุดขอมูล2

ชุดขอมูล1

       1          2           3         4                       1          2           3         4               คุณลักษณะท่ี   

          การประเมินครั้งท่ี 1                                       การประเมินครั้งท่ี 2

       ไมไดรับการทดสอบ
 
       วินิจฉัยไมได

       มีแบบการคิดท่ีผิด

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมทิี ่8 ผลการประเมนิเชงิวินจิฉัยของนกัเรียนกลุมที่ไมมีสถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

    จําแนกตามคณุลักษณะ ซึ่งวินิจฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

    ครั้งที ่1 และครั้งที่ 2  

   จากแผนภูมิที่ 8 สรุปจํานวนนักเรียนตามผลการวินิจฉัยในแตละคุณลักษณะไดดังนี้  

    คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน มีนักเรียนที่ไมมี 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับคุณลักษณะนี้ จากการประเมิน

คร้ังที่ 1 และการประเมินครั้งที่ 2 จํานวน 154 คน และ 146 คน ตามลําดับ ผลการประเมินทั้ง 2 คร้ัง 

 



 

 

 ‘                                                                                                                 

                                                                                                             

สรุปไดวาเปนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิดมากกวามีผลการประเมินที่วินิจฉัยไมได และไมมี

นักเรียนที่ไมไดรับการทดสอบในคุณลักษณะนี้เลย เนื่องจากเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอน 

ทุกคุณลักษณะและอยูในลําดับข้ันแรกของแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ 

    คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน มีนักเรียนที่ไมมี

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับคุณลักษณะนี้ จากการประเมิน

คร้ังที่ 1 และการประเมินครั้งที่ 2 จํานวน 420 คน และ 417 คน ตามลําดับ ผลการประเมินทั้ง 2 คร้ัง 

สรุปไดวาเปนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิดมากที่สุด รองลงมา คือ เปนนักเรียนที่ไมไดรับการ

ทดสอบในคุณลักษณะนี้และมีผลการประเมินที่วินิจฉัยไมได ตามลําดับ 

   คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน มีนักเรียนที่ไมมี ความรู 

ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับคุณลักษณะนี้ จากการประเมินครั้งที่ 1 และ

การประเมินครั้งที่ 2 จํานวน 307 คน และ 311 คน ตามลําดับ ผลการประเมินทั้ง 2 คร้ัง สรุปไดวา 

เปนนักเรียนที่ไมไดทดสอบในคุณลักษณะนี้มากที่สุด รองลงมา คือ มีผลการประเมินที่วินิจฉัย

ไมไดและมีแบบการคิดที่ผิด ตามลําดับ 

    คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน มีนักเรียนที่ไมมี 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับคุณลักษณะนี้ จากการประเมิน

คร้ังที่ 1 และการประเมินครั้งที่ 2 จํานวน 489 คน และ 491 คน ตามลําดับ ผลการประเมินทั้ง 2 คร้ัง 

สรุปไดวาเปนนักเรียนที่ไมไดรับการทดสอบในคุณลักษณะมากที่สุด รองลงมา คือ มีผลการ

ประเมินที่วินิจฉัยไมไดและเปนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด ตามลําดับ 

 

     ผลการศึกษาความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด ดังแสดง

ในตารางที่ 20  
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ตารางที่ 20 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งวินิจฉัยไดจากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2  

 
  

จํานวนนักเรียนที่ใชแบบการคิดที่ผิด จากการทดสอบครั้งที่ 2 

  ไมมีแบบ
การคิดที่

ผิด 

วินิจฉัย
ไมได 

ไมได
ทดสอบ 

1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.2.1 2.2.2 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 3.4.4 4.2.5 4.3.3 4.3.7 4.4.2 รวม 

ไมมีแบบ
การคิดที่

ผิด 

   4 

(80.0%) 

1 

(20.0%) 

              5 

(1.3%) 

วินิจฉัย
ไมได 

        1 

(7.1%) 

    6 

(42.9%) 

 5 

(35.7%) 

2 

(14.3%) 

  14 

(3.5%) 
ไมได

ทดสอบ 
        6 

(33.4%) 

 4 

(2.2%) 

4 

(22.2%) 

 4 

(22.2%) 

     18 

(4.6%) 
1.1.1    88 

(94.6%) 

5 

(5.4%) 

              93 

(23.5%) 

1.1.2     5 

(100%) 

              5 

(1.3%) 
2.1.1      25 

(100%) 

             25 

(6.3%) 
2.1.2       10 

(100%) 

            10 

(2.5%) 
2.1.3      10 

(83.3%) 

2 

(16.7%) 

            12 

(3.0%) 
2.2.1         156 

(100%) 

          156 

(39.5%) 
2.2.2          2 

(100%) 

         2 

(0.5%) 
3.1.2           1 

(100%) 

        1 

(0.3%) 

3.2.1            17 

(100%) 

       17 

(4.3%) 

3.2.2             24 

(100%) 

      24 

(6.1%) 
3.3.2              1 

(100%) 

     1 

(0.3%) 
3.4.4 1 

(50.0%) 

             1 

(50.0%) 

    2 

(0.5%) 
4.2.5                1 

(100%) 

   1 

(0.3%) 

4.3.3                 2 

(100%) 

  2 

(0.5%) 

จํา
นว

นนั
กเ
รีย
นที่

ใช
แบ

บก
าร
คิด

ที่ผิ
ด 
จา
กก

าร
ทด

สอ
บค

รั้ง
ที่ 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.7                  6 

(100%) 

 6 

(1.5%) 

4.4.2                   2 

(100%) 

2 

(0.5%) 

รวม 1 

(0.3%) 

  92 

(23.3%) 

11 

(2.8%) 

35 

(8.9%) 

12 

(3.0) 

 163 

(42.3%) 

2 

(0.5%) 

5 

(1.3%) 

21 

(5.3%) 

24 

(6.1%) 

11 

(2.8%) 

1 

(0.3%) 

6 

(1.5%) 

4 

(1.0%) 

6 

(1.5%) 

2 

(0.5%) 

395 

(100%) 
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     จากตารางที่ 20 แสดงใหเห็นวานักเรียนใชแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน

จากการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 สอดคลองกัน จํานวน 341 คน จาก นักเรียนที่มีผล

การวินิจฉัยวามีแบบการคิดที่ผิดทั้งหมด จํานวน 395 คน คิดเปนสัดสวน เทากับ 0.86 แสดงใหเห็นวา

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดไดอยางมีความ

เที่ยง สรุปลักษณะแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนสําหรับแตละคุณลักษณะ ไดดังนี้ 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณลักษณะที่ 1  
(93 คน) 

1. ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแท

ท่ีมีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธี (93 คน) 

1.1 เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบ 

ตัวสวน (88 คน) 

1.2 เศษสวนตัวต้ังบวกลบกันเปนเศษ 

เศษสวนตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 

(5 คน) 

    คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน พบวา มีนักเรียนที่ใช

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 93 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน

เทากันทั้งหมด โดยสวนใหญใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนมากกวาใชวิธีเศษสวน 

ตัวต บวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน ดังแสดงในแผนภาพที่ 15 ั้ง

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 15 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดทีผิ่ดที่ใชในการบวกลบเศษสวน สําหรับ 

    คุณลักษณะที่ 1 

    คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน พบวา มีนักเรียนที่มี

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 193 คน สวนใหญเปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนมากกวาใชวิธีเศษสวนตัวตั้ง

บวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน รองลงมา คือ นักเรียนไมเขาใจวิธีการ

ทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีเอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษมากกวาใชวิธีเอา 

ตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ ดังแสดงในแผนภาพที่ 16 
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คุณลักษณะที่ 2  
(193 คน) 

1. ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน  

โดยใชวิธี (35 คน) 

2. ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน โดยใชวิธี (158 คน) 

1.1 เอาตัวสวนท่ีมากกวาเปน 

ตัวสวน เศษบวกลบเศษ  (25 คน) 

1.2 เอาตัวสวนที่นอยกวาเปน 

ตัวสวน เศษบวกลบเศษ (10 คน) 

2.1 เศษบวกลบเศษ ตัวสวน 

บวกลบตัวสวน (156 คน) 

 

   2.2 เศษสวนตัวตั้งบวกลบกัน

เปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ 

บวกลบกันเปนตัวสวน (2 คน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 16 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดทีผิ่ดที่ใชในการบวกลบเศษสวน สําหรับ 

    คุณลักษณะที่ 2 

     คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน พบวา มีนักเรียนที่มี

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 44 คน สวนใหญเปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน

และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธี ตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ เศษบวกลบเศษ และไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํามากกวาใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบ 

เศษเปนหลักหนวย เศษบวกลบเศษและไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวน

อยางต่ํา รองลงมา ไดแก ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวน

นับบวกเศษเปนเศษ เศษบวกลบเศษ ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจวิธี

บวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษสวน

ตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน และไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละ

ใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากันและคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธี 

ตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ เศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ 

บวกลบกันเปนตัวสวนและไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา  

ดังแสดงในแผนภาพที่ 17 
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คุณลักษณะที่ 3 
(44 คน) 

1. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน โดยใชวิธีตัวสวน

บวกจํานวนนับ บวกเศษ เปนเศษ เศษบวกลบเศษ (1 คน) 

 

2. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และคําตอบไม

สมบูรณ โดยใชวิธ ี(41 คน) 

 

3. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และไมเขาใจ

วิธีการบวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน โดยใชวิธีจํานวนเต็ม

เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษสวนตัวตั้งบวกลบกัน 

เปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน (1 คน) 

4. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการ

บวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน และคําตอบไมสมบูรณ โดย

ใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษเปนเศษ เศษสวนตัวตั้ง

บวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ บวกลบกันเปน 

ตัวสวน และไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําให 

เปนเศษสวนอยางต่ํา (1 คน) 

2.1 จํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปน

หลักหนวย เศษบวกลบเศษและไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือ ไม

ทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา (17 คน) 

2.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ 

เปนเศษ เศษบวกลบเศษและไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือ ไมทํา

ใหเปนเศษสวนอยางต่ํา (24 คน) 

แผนภาพที่ 17 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดทีผิ่ดที่ใชในการบวกลบเศษสวน สําหรับ 

    คุณลักษณะที ่3 

    คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน พบวา มีนักเรียนที่มี

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 11 คน สวนใหญเปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับบวก

เศษเปนเศษ เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

และไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํามากกวาใชวิธีจํานวนเต็ม
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เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษหรือหา ค.ร.น. เปน

ตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

รองลงมา ไดแก ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มี

ตัวสวนไมเทากัน และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบเศษเปนหลักหนวย 

เศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน ไมทําเศษเกินใหเปน

จํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา และไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกนิและไม

เขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ เอาตัวสวนที่

มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ดังแสดงในแผนภาพที่ 18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
คุณลักษณะที่ 4 

(11 คน) 
 

 

 
 
 

 

 

 

 
 

1. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละให

นเศษเกินและไมเขาใจวิธีการทํา

ัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีตัวสวน

กจํานวนนับ บวกเศษ เปนเศษ   

วกลบเศษ (1 คน) 

เป

ต

บว

เศษบ
 

3. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละให

เปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการบวก

ลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม

เทากัน และคําตอบไมสมบูรณ 

โดยใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบ 

เศษเปนหลักหนวย เศษสวนตัวตั้ง

บวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน  

ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ 

หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

(2 คน) 

2. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละ

ใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจ

วิธีการทําตัวสวนใหเทากัน 

และคําตอบไมสมบูรณ  

โดยใชวิธี (8 คน) 

 

2.1 จํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย 

เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา (2 คน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ เปนเศษ   
เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา (6 คน) 

 

 

 

แผนภาพที่ 18 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดทีผิ่ดที่ใชในการบวกลบเศษสวน สําหรับ 

     คุณลักษณะที่ 4 
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   เมื่อพิจารณาแบบการคิดที่ผิดจําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู พบวา 

คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน โดยนักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 1 เกณฑที่ 4 

และเกณฑที่ 6 ใชวิธีเศษบวกลบเศษตัวสวนบวกลบตัวสวนมากกวาใชวิธีเศษสวนตัวตั้งบวกลบกัน 

เปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน สวนนักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรู

เกณฑที่ 2 เกณฑที่ 3 และเกณฑที่ 5 พบวาทั้งหมดใชวิธีเศษบวกลบเศษตัวสวนบวกลบตัวสวน 

   คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันพบวานักเรียนที่เกณฑ

ในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑ สวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน

มากกวาไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษตัวสวนบวกลบตัวสวนมากที่สุด 

   คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันพบวานักเรียนที่ใช

เกณฑในการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 1 เกณฑที่ 2 เกณฑที่ 3 เกณฑที่ 4 และเกณฑที่ 5 สวนใหญ 

ไมเขาใจวิธีการทําจํานวนคละใหเปนเศษเกินและคําตอบไมสมบูรณ สวนนักเรียนที่ใชเกณฑใน

การตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 6 มีแบบการคิดที่ผิดจํานวน 1 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการทํา

จํานวนคละใหเปนเศษเกินและไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธี

จํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ

บวกลบกันเปนตัวสวน 

   คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากันพบวานักเรียนที่ใช

เกณฑในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑ สวนใหญไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไม

เขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณ  

    ดังแสดงในตารางที่ 21  
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ตารางที่ 21 จํานวนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด จําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู 

จํานวนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด 
คุณลักษณะที่ 1  คุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 คุณลักษณะที่ 4 

โปรแกรม
ที่ 

1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.1.2 2.2.1 2.2.2 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 3.4.4 4.2.5 4.3.3 4.3.7 4.4.2 

1 15 2 8 1 25  1 5 9   1  1 2 

2 14  1  32   3 8    1 2  

3 15  6 4 33   3 6     1  

4 16 2  3 24 1  5     1   

5 11  6 2 26   1 1  1   1  

6 17 1 4  16 1    1    1  

รวม 93 193 44 11 

   เมื่อพิจารณาแบบการคิดที่ผิดจําแนกตามระดับความสามารถ พบวานักเรียนที่มี

ความสามารถระดับตํ่าและระดับปานกลางมีแบบการคิดที่ ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ทุกคุณลักษณะ โดยสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันโดยใชวิธี 

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน สวนนักเรียนที่มีระดับความสามารถสูงมีแบบการคิดที่ผิด 

จํานวน 1 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันโดยใชวิธี  

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนเชนกัน 

   ดังแสดงในตารางที่ 22 

ตารางที่ 22 จํานวนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด จําแนกตามระดับความสามารถของนักเรียน 

จํานวนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด 
คุณลักษณะที่ 1  คุณลักษณะที่ 2 คุณลักษณะที่ 3 คุณลักษณะที่ 4 

ระดับ
ความสามารถ 

1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.1.2 2.2.1 2.2.2 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 4.2.5 4.3.3 4.3.7 4.4.2 

ต่ํา 83 5 21 6 106 1 1 16 23 1 1 1 3 2 

ปานกลาง 5  4 4 49 1  1 2   1 3  

สูง     1          

รวม 93 193 44 11 
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2. ผลการศึกษาความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น 

  ความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้น หมายถึง คุณสมบัติของ

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นในดานความสามารถในการประเมินเชิงวินิจฉัยไดตรงตามสภาพ

ของผูสอบ (Concurrent validity) พิจารณาจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจาก

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง กับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใช

เทคนิคการคิดออกเสียง จําแนกการศึกษาความตรงออกเปน 2 ดานตามผลการประเมินเชิงวินิจฉัย 

ไดแก ความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและความตรงของผลการประเมินเชิง

วินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด ปรากฏผลการศึกษาความตรงในแตละดาน ดังนี้ 

2.1 ความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 
     การศึกษาผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู พบวา นักเรียนมีแบบแผน 

การตอบขอสอบที่คาดหวังจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 

สอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 45 คน 

และ 44 คน จากนักเรียนทั้งหมด จํานวน 54 คน คิดเปนสัดสวน เทากับ 0.83 และ 0.81 

ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 23 และตารางที่ 24  

ตารางที่ 23 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งวินิจฉัยไดจากการ 

    ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
 0000 1000 1100 1010 1110 1111 รวม 

0000 
 

26 

(89.7%) 

3 

(10.3%) 

    29 

(53.7%) 
1000 

 
1 

(7.1%) 

8 

(57.1%) 

2 

(14.3%) 

3 

(21.4%) 

  14 
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1100 

 
  1 

(100%) 

   1 

(1.9%) 
1010 

 
   5 

(100%) 

  5 

(9.2%) 
1110 
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(100%) 

 1 

(1.9%) 
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     4 

(100%) 

4 

(7.4%) 

 รวม 27 

(50.0%) 

11 

(20.4%) 

3 

(5.5%) 

8 

(14.8%) 

1 

(1.9%) 

4 

(7.4%) 

54 

(100%) 
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ตารางที่ 24 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งวินิจฉัยไดจากการ 

    ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 และจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
 0000 1000 1100 1010 1110 1111 รวม 

0000 
 

25 

(86.2%) 

4 

(13.8%) 

    29 

(53.7%) 
1000 

 
1 

(7.1%) 

8 

(57.2%) 

2 

(14.3%) 

3 

(21.4%) 

  14 

(25.9%) 
1100 

 
  1 

(100%) 

   1 

(1.9%) 
1010 

 
   5 

(100%) 

  5 

(9.2%) 
1110 

 
    1 

(100%) 

 1 

(1.9%) 

ผล
กา

รป
ระ
เม
นิเ
ชิง

วิน
ิจฉ

ัยจ
าก

กา
รท

ดส
อบ

 
แบ

บป
รับ

เห
มา

ะโ
ดย

ใช
คอ

มพ
ิวเ
ตอ

ร 
คร

ั้งท
ี่ 2

 

1111 
 

     4 

(100%) 

4 

(7.4%) 

 รวม 26 

(48.1%) 

12 

(22.2%) 

3 

(5.6%) 

8 

(14.8%) 

1 

(1.9%) 

4 

(7.4%) 

54 

(100%) 

เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนในแตละแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

ปรากฏผลดังแสดงในแผนภูมิที่ 9  

27
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1 2 3 4 5 6

ชุดขอมูล1

ชุดขอมูล2

ชุดขอมูล3

   0000            1000            1100          1010           1110           1111

 ผลการประเมินครั้งท่ี 1

 ผลการประเมินครั้งท่ี 2

ผลการประเมินจากการใช
เทคนิคการคิดออกเสียง

แบบแผนการตอบขอสอบท่ีคาดหวัง

จํานวนนักเรียน

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 9 สถานะความรูทีใ่ชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จาํแนกตามแบบแผนการตอบ 

   ขอสอบที่คาดหวงั ซึง่วนิิจฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

     จํานวน 2 ครั้ง และจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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จากแผนภูมิที่ 9 แสดงใหเห็นวานักเรียนมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

แบบแผนที่ 1 (0000) มากที่สุด รองลงมา ไดแก แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 

(1000) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 4 (1010) แบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 (1111) แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 3 (1100) และ

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 (1110) แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญเปน

นักเรียนกลุมที่ไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนทุกเรื่อง จํานวน 27 คน 

คิดเปนรอยละ 50.0 จํานวน 26 คน คิดเปนรอยละ 48.1 และจํานวน 29 คน คิดเปนรอยละ 53.7 

จากการประเมินครั้งที่ 1 การประเมินครั้งที่ 2 และการประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

ตามลําดับ รองลงมาไดแก เปนนักเรียนที่มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนเพียงบางสวน จํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 52.6 จํานวน 24 คน คิดเปนรอยละ 44.4 

และจํานวน 21 คน คิดเปนรอยละ 38.9 จากการประเมินครั้งที่ 1 การประเมินครั้งที่ 2 และการ

ประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง ตามลําดับโดยเปนนักเรียนกลุมที่มีความรู ทักษะหรือ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน ทั้งเศษสวนแทและจํานวนคละมากกวาการ

บวกลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน สวนนักเรียนกลุมที่มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนทุกเรื่องเปนกลุมนักเรียนที่มีจํานวนนอยที่สุด คือ จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 7.4 

เทากันทั้งจากการประเมินครั้งที่ 1 การประเมินครั้งที่ 2 และการประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

 เมื่อจําแนกจํานวนนักเรียนตามสถานะความรูในแตละคุณลักษณะ ปรากฏผลดัง

แสดงในแผนภูมิที่ 10  
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ชุดขอมูล1

ชุดขอมูล2

ชุดขอมูล3

 
ผลการประเมินครั้งท่ี 1 

ผลการประเมินครั้งท่ี 2

ผลการประเมินจากการใชเทคนิค
การคิดออกเสียง

คุณลักษณะ

จํานวนนักเรียน

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 10 สถานะความรูที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียน จาํแนกตามคุณลักษณะซึง่ 

 วนิิจฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จาํนวน 2 คร้ังและ 

 จากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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 จากแผนภูมิที่ 10 แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญมีความรู ทักษะหรือ

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน รองลงมา ไดแก มีความรู ทักษะหรือ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใช

ในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันและมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

จํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน ดังแสดงในแผนภูมิที่ 10 

2.2 การศึกษาความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

       ไมไดรับการทดสอบ
 
       วินิจฉัยไมได

       มีแบบการคิดท่ีผิด

 1      2        3       4                1      2        3      4                  1        2       3      4        คุณลักษณะท่ี   

 การประเมินครั้งท่ี 1                การประเมินครั้งท่ี 2    การประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง

คารอยละของผลการวินิจฉัย

    การศึกษาความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดพิจารณาจาก

นักเรียนกลุมที่มีผลการวินิจฉัยวาไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ในแตละคุณลักษณะซึ่งมีผลการวินิจฉัยวามีแบบการคิดที่ผิด เนื่องจากสามารถจําแนกแบบการ

คิดที่ผิดตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูได จํานวนนักเรียนกลุมที่ไมมีความรู ทักษะหรือ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนจําแนกตามผลการวินิจฉัยในแตละคุณลักษณะ ดังแสดง

ในแผนภูมิที่ 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 11 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยของนักเรียนกลุมที่ไมมีสถานะความรูที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน จําแนกตามคุณลักษณะซึ่งวินิจฉัยไดจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดย

ใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง และจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

   จากแผนภูมิที่ 11 แสดงใหเห็นวามีนักเรียนที่มีผลการวินิจฉัยวามีแบบการคดิทีผิ่ด 

จากการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 

และการประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง จํานวน 44 คน 43 คน และ 47 คน ตามลําดับ                       
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   เมื่อพิจารณาความสอดคลองระหวางผลการประเมิน พบวา นักเรียนมีแบบ

แผนการตอบขอสอบที่คาดหวังจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และ

คร้ังที่ 2 สอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

จํานวน 38 คน และ 37 คน จากนักเรียนทั้งหมด จํานวน 44 คน คิดเปนสัดสวน เทากับ 0.86 และ 

0.84 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 25 และตารางที่ 26 แสดงใหเห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย

ที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดไดอยางมีความตรง สรุปลักษณะแบบการ

คิดที่ผิดสําหรับแตละคุณลักษณะไดดังนี้ 

   คุณลักษณะที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน พบวา มีนักเรียนที่ใช

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 22 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน

เทากันทั้งหมด โดยสวนใหญใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน (21 คน) มากกวาใชวิธี

เศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบบวกลบกันเปนตัวสวน (1 คน) 

   คุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน พบวา มีนักเรียนที่

ใชแบบการคิดที่ผิด จํานวน 11 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม

เทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน (10 คน) มากกวาเปนนักเรียนที่ไมเขาใจ

วิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธีเอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ (1 คน)  

   คุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน พบวา มีนักเรียนที่ใช

แบบการคิดที่ผิด จํานวน 4 คน โดยทั้งหมดเปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน

และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ เศษบวกลบเศษและไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

   คุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน พบวา มีนักเรียนที่

ใชแบบการคิดที่ผิด จํานวน 1 คน เปนนักเรียนที่ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจ

วิธีการทําตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับบวกเศษเปนเศษ 

เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวนเศษบวกลบเศษหรือหา ค.ร.น.เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา   
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ตารางที่ 25 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งวินิจฉัยได 

    จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 1 และจากการใชเทคนิค  

     การคิดออกเสียง 
จํานวนนักเรียนที่ใชแบบการคิดท่ีผิดจากการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

  1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.2.1 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 3.4.4 4.3.7 รวม 

ไมมีแบบการ

คิดท่ีผิด 

 1 

(100%) 

        1 

(2.3%) 

ไมไดทดสอบ     2 

(66.7%) 

1 

(33.3%) 

    3 

(6.8%) 

1.1.1 21 

(95.5%) 

1 

(4.5%) 

        22 

(50.0%) 

1.1.2  1 

(100%) 

        1 

(2.3%) 

2.1.1   1 

(100%) 

       1 

(2.3%) 

2.2.1    10 

(100%) 

      10 

(22.7%) 

3.2.2       4 

(100%) 

   4 

(9.1%) 

3.4.4        1 

(100%) 

  1 

(2.3%) 

 

ะ 

 

บป
รับ

เห
มา

 

จํา
นว

นน
ักเ
รีย

นท
ี่ใช

แบ
บก

าร
คิด

ที่ผ
ิดจ

าก
กา

ร
โด
ยใ

ชค
อม

พิว
เต
อร

คร
ั้งท

ี่ 1 

       1 

(100%) 

1 

(2.3%) 

รวม 21 

(47.7%) 

3 

(6.8%) 

1 

(2.3%) 

10 

(22.7%) 

2 

(4.5%) 

1 

(2.3%) 

4 

(9.1%) 

1 

(2.3%) 

 1 

(2.3%) 

44 

(100%) 

ทด
สอ

บแ
บ

 

 

 

 

 
4.3.7   

 

    

 
 

ตารางที่ 26 จํานวนนักเรียนจําแนกตามแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งวินิจฉัยได 

    จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 และจากการใชเทคนิค  

    การคิดออกเสียง 

จํานวนนักเรียนที่ใชแบบการคิดท่ีผิดจากการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

  1.1.1 1.1.2 2.1.1 2.2.1 3.1.2 3.2.1 3.2.2 3.3.2 3.4.4 4.3.7 รวม 

   

ไมมีแบบการ

คิดท่ีผิด 

 1 

(100%) 

        1 

(2.3%) 

 

วินิจฉัยไมได  1 

(100%) 

        1 

(2.3%) 

ไมไดทดสอบ     2 

(66.7%) 

1 

(33.3%) 

    3 

(6.8%) 

1.1.1 21 

(95.5%) 

1 

(4.5%) 

        22 

(50.0%) 

2.1.1   1 

(100%) 

       1 

(2.3%) 

2.2.1    10 

(100%) 

      10 

(22.7%) 

3.2.2       4 

(100%) 

   4 

(9.1%) 

3.4.4        1 

(100%) 

  1 

(2.3%) 

จํา
นว

นน
ักเ
รีย

นท
ี่ใช

แบ
บก

าร
คิด

ที่ผ
ิดจ

าก
กา

รท
ดส

อบ
แบ

บป
รับ

เห
มา

ะ 

4.3.7          1 

(100%) 

1 

(2.3%) 

 รวม 21 

(47.7%) 

3 

(6.8%) 

1 

(2.3%) 

10 

(22.7%) 

2 

(4.5%) 

1 

(2.3%) 

4 

(9.1%) 

1 

(2.3%) 

 1 

(2.3%) 

44 

(100%) 

 

 

 

โด
ยใ

ชค
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เต
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ั้งที่

 2 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                 

                                                                                 
 

 

162 

3. ผลการศึกษาจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ 

   ผลการศึกษาจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 27 

ตารางที่ 27 จํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

จําแนกตามครั้งที่ทดสอบ 

การทดสอบครั้งที่ 1 การทดสอบครั้งที่ 2  รวม 

เก
ณ
ฑ
ที่ 

จํา
นว

น 

χ  S.D. 
ต่ํา

สุด
 

สูง
สุด

 χ  S.D. 

ต่ํา
สุด

 

สูง
สุด

 χ  S.D. 

1 90 14.5 12.3 1 58 14.1 12.0 1 53 14.3 12.1 

2 73 17.3 11.3 1 54 17.0 11.1 1 49 17.2 11.2 

3 83 20.5 13.9 1 54 20.1 13.7 1 49 20.3 13.8 

4 90 19.1 13.8 1 50 18.5 13.4 1 47 18.8 13.6 

5 90 15.8 11.1 1 43 15.4 10.8 1 41 15.6 10.9 

6 90 16.4 8.4 1 38 15.7 8.0 1 34 16.1 8.1 

รวม 516 17.2 12.1 1 58 16.8 11.8 1 53 17.0 11.9 

   จากการศึกษาจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบจํานวน 2 คร้ัง พบวา นักเรียนใชเวลาใน

การทดสอบเฉลี่ย เทากับ 17.0 นาที โดยใชเวลาเฉลี่ยในการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 

เทากับ 17.2 นาที และ 16.8 นาที ตามลําดับ สําหรับเวลาต่ําสุดที่ใชในการทดสอบ พบวา การ

ทดสอบทั้ง 2 ใชเวลาต่ําสุด เทากับ 1 นาที สวนเวลาสูงสุดที่ใชในการทดสอบ พบวา คร้ังที่ 1 ใชเวลา 

ในการทดสอบสูงสุด 58 นาที และครั้งที่ 2 ใชเวลาในการทดสอบสูงสุด 53 นาที เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย

ของเวลาที่ใชในการทดสอบจําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู พบวา เกณฑที่ใชในการ

ตัดสินความรอบรูที่ใชเวลาเฉลี่ยในการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง ต่ําสุด คือ เกณฑที่ 3 รองลงมา ไดแก 

เกณฑที่ 4 เกณฑที่ 2 เกณฑที่ 6 เกณฑที่ 5 และเกณฑที่ 1 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 27  

4. ผลการศึกษาจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 

   จากการศึกษาจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบจํานวน 2 คร้ัง พบวา นักเรียนใชขอสอบ

ในการทดสอบเฉลี่ย จํานวน 40.7 ขอ โดยใชขอสอบเฉลี่ยในการทดสอบครั้งที่ 1 และการทดสอบครั้งที่ 2 

จํานวน 41.0 ขอ และ 40.3 ขอ ตามลําดับ สําหรับจํานวนขอสอบตํ่าสุดที่ใชในการทดสอบ พบวาการ

ทดสอบทั้ง 2 ใชขอสอบต่ําสุด จํานวน 3 ขอ สวนจํานวนขอสอบสูงสุดที่ใชในการทดสอบ พบวาครัง้ที ่1 

ใชขอสอบสูงสุด จํานวน 160 ขอ และครั้งที่ 2 ใชขอสอบสูงสุดจํานวน 154 ขอ เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย
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ของจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบจําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู พบวา เกณฑใน

การตัดสินความรอบรูที่ใชจํานวนขอสอบเฉลี่ยในการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง สูงสุด คือ เกณฑที่ 5 รองลงมา 

ไดแก เกณฑที่ 4 เกณฑที่ 6 เกณฑที่ 2 เกณฑที่ 3 และเกณฑที่ 1 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 28  

ตารางที่ 28 จํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

จําแนกตามครั้งที่ทดสอบ 

การทดสอบครั้งที่ 1 การทดสอบครั้งที่ 2  รวม 

เก
ณ
ฑ
ที ่

จํา
นว

น 

χ  S.D. 
ต่ํา

สุด
 

สูง
สุด

 χ  S.D. 

ต่ํา
สุด

 

สูง
สุด

 χ  S.D. 

1 90 33.6 36.4 3 121 35.6 36.0 3 132 34.6 34.3 

2 73 40.2 31.0 4 113 38.2 27.2 4 115 39.2 29.0 

3 83 40.0 31.4 5 160 38.4 29.0 5 154 39.2 30.1 

4 90 44.7 28.0 18 125 44.2 27.0 15 109 44.5 27.5 

5 90 46.8 31.9 12 121 44.4 27.8 12 110 45.6 30.0 

6 90 40.7 21.9 18 119 40.6 22.0 15 119 40.6 22.0 

รวม 516 41.0 30.5 3 160 40.3 28.5 3 154 40.7 29.1 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  

 คุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น พิจารณาจากความเที่ยง ความตรง 

จํานวนเวลาและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ การเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมนิเชงิ

วินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นทั้ง 4 ดาน ดําเนินการวิเคราะหขอมูลระหวางโปรแกรมยอยที่ใชในการทดสอบ

แบบปรับเหมาะ จํานวน 6 โปรแกรม ซึ่งมีเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันที่

แตกตางกัน ปรากฏผลการเปรียบเทียบคุณภาพแตละดาน ดังนี้ 

1. ผลการเปรียบเทียบความเที่ยง 
   จากการเปรียบเทียบความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดระหวางเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูจํานวน 6 เกณฑ พบวาทั้ง 6 เกณฑมีความ

เที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดไมแตกตางกันอยาง 

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคาไคสแควร เทากับ 5.473 ที่ชั้นแหงความเปนอิสระ เทากับ 5 
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สําหรับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู และมีคาไคสแควร เทากับ 4.593 ที่ชั้นแหงความ

เปนอิสระ เทากับ 5 สําหรับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด ดังแสดงในตารางที่ 29 

ตารางที่ 29 ผลการเปรียบเทียบความเที่ยงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรจํานวน 2 คร้ัง จําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู 

คาสัดสวนความสอดคลองของผลการประเมินเชงิวนิิจฉัยจากการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพวิเตอรจํานวน 2 ครั้ง เกณฑที่

สถานะความรู แบบการคิดที่ผิด 
1 0.93 0.91

2 0.96 0.92

3 0.97 0.91

4 0.95 0.95 

5 0.91 0.88 

6 0.91 0.88 

 χ2 = 5.473 df = 5 p = .361 χ2 = 4.593 df = 5 p = .467

2. ผลการเปรียบเทียบความตรง 
   จากการเปรียบเทียบความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ 

การคิดที่ผิดระหวางเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูจํานวน 6 เกณฑ พบวา ทัง้ 6 เกณฑมคีวาม

ตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคาไคสแควร เทากับ 6.100 ที่ชั้นแหงความเปนอิสระ เทากบั 5 

ทั้งผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด  

ดังแสดงในตารางที่ 30  
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ตารางที่ 30 ผลการเปรียบเทียบความตรงของผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอรและจากการใชเทคนิคการคิดออกเสียง จําแนกตามเกณฑที่ใชในการ

ตัดสินความรอบรู 

คาสัดสวนความสอดคลองของผลการประเมินเชงิวนิิจฉัยจากการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพวิเตอรและจากการใช 

เทคนิคการคดิออกเสียง 

เกณฑที่

สถานะความรู แบบการคิดที่ผิด 
1 0.78 0.78

2 0.78 0.78

3 0.89 0.89

4 0.78 0.78 

5 0.89 0.89 

6 0.89 0.89 

 χ2 = 6.100 df = 5 p = .412 χ2 = 6.100 df = 5 p = .412

3. ผลการเปรียบเทียบจาํนวนขอสอบ 

  จากการเปรียบเทียบจํานวนขอสอบที่ใชระหวางเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรู

จํานวน 6 เกณฑ พบวา นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑมีจํานวนขอสอบที่ใช

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังแสดงในตารางที่ 31 

ตารางที่ 31 ผลการเปรียบเทยีบจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุม 7194.5 5 1438.9 1.714 

ภายในกลุม 428204.2 510 839.6  

รวม 435398.6 515   

4. ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการทดสอบ 

   จากการเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการทดสอบระหวางเกณฑที่ใชในการตัดสินความ

รอบรู จํานวน 6 เกณฑ พบวา นักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑใชเวลาใน
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การทดสอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อศึกษาเปรียบเทียบรายคู พบวา 

เกณฑการตัดสินความรอบรูที่นักเรียนใชเวลาแตกตางกัน คือเกณฑการตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 1 

และเกณฑกาตัดสินความรอบรูเกณฑที่ 3 ดังแสดงในตารางที่ 32  

ตารางที่ 32 ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุม 2129.7 5 425.9 3.070*

ภายในกลุม 70760.0 510 138.7  

รวม 72889.7 515   

* มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 ตอนที่ 4 ผลการศึกษาความคิดเห็นทีม่ีตอวิธีการประเมินเชิงวินจิฉัยที่พัฒนาขึ้น 

  การศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นดําเนินการโดยใช

แบบสอบถามภายหลังจากนักเรียนไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่

ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร คร้ังที่ 2 โดย

ศึกษาความคิดเห็นทั้งจากนักเรียนและครูที่รับผิดชอบดําเนินการจัดใหนักเรียนไดรับการทดสอบ 

ปรากฏผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

1. ความคิดเห็นของครูที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึน้ 

   ครูที่ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมี

จํานวนและขอมูลทั่วไปเหมือนกับครูที่ตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ เนื่องจากเปนกลุมตัวอยางกลุมเดียวกัน ผลการศึกษา

ความคิดเห็นของครูที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยในแตละดาน สรุปไดดังนี้ 

1.1 ดานความยากงายในการปฏิบัติ  

 ครูสวนใหญ (รอยละ 88.9) เห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น

สามารถนําไปใชไดงาย เนื่องจากไมตองออกขอสอบบอย ๆ การประเมินสะดวกรวดเร็ว รูผลได

ทันที โปรแกรมติดตั้งงาย ไมมีปญหาขณะใชงาน แตนักเรียนบางคนยังไมมีทักษะการใช

คอมพิวเตอร ทําใหบางขั้นตอนดําเนินการไดชา เชน การกรอกขอมูลผูสอบ เปนตน สวนครูที่เห็น

วาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถนําไปใชไดยาก (รอยละ 11.1) ใหเหตุผลวา
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นักเรียนสวนใหญไมมีทักษะการใชคอมพิวเตอรตองดูแลนักเรียนเปนรายบุคคลทําใหเกิดความ

ยุงยากและเสียเวลา นอกจากนี้ครูสวนใหญยังใหขอเสนอแนะวาในรายงานผลการทดสอบควรมี

การสรุปจํานวนขอที่นักเรียนตอบถูกและตอบผิด รวมทั้งบอกรายละเอียดวาแบบการคิดที่ผิดแตละ

ขอหมายถึงอะไร จะไดไมเสียเวลานับจํานวนขอและดูเอกสารอื่นประกอบ 

1.2  ดานความเปนไปไดในการนําไปใช  

 ครูสวนใหญ (รอยละ 83.3) เห็นวามีความเปนไปไดมากในการนําวิธีการประเมิน

เชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชในโรงเรียน เนื่องจากเปนวิธีการที่งาย สะดวก รวดเร็ว และโรงเรียน 

สวนใหญมีคอมพิวเตอรที่สามารถรองรับโปรแกรมได โดยใหขอเสนอแนะวาควรมีการเตรียมความ

พรอมเร่ืองทักษะการใชคอมพิวเตอรของนักเรียนกอนจะนําไปใช สวนครูที่เห็นวามีความเปนไปไดนอย

ในการนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชในโรงเรียน (รอยละ 16.7) ใหเหตุผลวาโรงเรียนยัง

ไมมีความพรอมเร่ืองการพัฒนาคลังขอสอบ เนื่องจากบางโรงเรียนมีครูประจําวิชาเพียง 1 หรือ 2 คน 

ประกอบกับครูมีภาระงานมากจึงมีความเปนไปไดนอยที่จะเตรียมการประเมินในลักษณะนี้ โดยให

ขอเสนอแนะวาควรจะมีการดําเนินการจัดทําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการประเมินสําหรับแตละ

วิชาจากหนวยงานกลางเพื่อใหโรงเรียนนําไปใชไดโดยไมตองพัฒนาเอง  

1.3  ดานประโยชนที่ไดรับจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัย  

 ครูทุกคนเห็นวาผูที่เกี่ยวของไดรับประโยชนจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัยมาก 

ดังนี้ 

1) โรงเรียนมีขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับระดับความสามารถและจุดบกพรองของ
โรงเรียนซึ่งเปนประโยชนตอการกําหนดนโยบายและการกําหนดแผนงานในการพัฒนานักเรียน อีกทั้ง

ยังเปนขอมูลเชิงประจักษที่สามารถแสดงตอผูปกครองและหนวยงานที่เกี่ยวของได ครูไดใชผลการ

ประเมินเพื่อการปรับปรุงหรือวางแผนการจัดการเรียนรูและการพัฒนานักเรียน รวมทั้งยังสามารถ

ใชผลการประเมินประกอบการพิจารณาจัดทําผลงานทางวิชาการไดดวย 

2) นักเรียนไดทราบระดับความสามารถและจุดที่ควรแกไขปรับปรุงของตนเอง 
ซึ่งจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเอง 

3) ผูปกครองไดทราบระดับความสามารถและจุดที่ควรแกไขปรับปรุงของ
นักเรียน ซึ่งจะเปนประโยชนตอการรวมมือกันระหวางครูและผูปกครองในการพัฒนานักเรียน  
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1.4  ดานความพึงพอใจที่มีตอการใช  

 ครูสวนใหญชอบและจะเลือกใชวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น (รอยละ 

88.9 และ 83.3 ตามลําดับ) เนื่องจากเปนวิธีการที่งาย สะดวก รวดเร็ว ใหผลการประเมินที่ชัดเจน เปน

ประโยชน สวนครูที่ไมชอบและจะไมเลือกใชวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น (รอยละ 11.1 และ 

16.7 ตามลําดับ) ใหเหตุผลวาตนเองไมมีทักษะในการใชคอมพิวเตอร กลัววาจะมีปญหาในการ

นําไปใช โดยเฉพาะการใหคําแนะนํากับนักเรียนหรือการแกไขปญหาที่เกิดข้ึนระหวางการใช  

    จํานวนครูที่แสดงความคิดเห็นในแตละดาน แสดงในตารางที่ 33 

ตารางที่ 33 ความคิดเห็นของครูที่มีตอวิธกีารประเมินเชิงวินิจฉัยทีพ่ัฒนาขึ้น 

ความคิดเห็นดาน จํานวน รอยละ 

1. ความยากงายในการใชวธิีการประเมนิเชิงวนิิจฉัยที่พฒันาขึน้ 

 1.1 งาย 

 1.2 ยาก  

 

16 

2 

 

88.9 

11.1 

2. ความเปนไปไดในการนําวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึ้นไปใช 
2.1 เปนไปได 

 2.2 เปนไปไมได 

 

15 

3 

 

83.3 

16.7 

3. การไดรับประโยชนจากผลการประเมินโดยการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

3.1 ไดรับมาก 

3.2 ไดรับนอย 

 

 

18 

0 

 

 

100 

0.0 

4. ความชอบในการใชวิธกีารประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึ้น 

 4.1 ชอบ 

 4.2 ไมชอบ 

 

16 

2 

 

88.9 

11.1 

5. การเลือกใชวธิกีารประเมนิเชงิวนิิจฉัยที่พฒันาขึ้น 

 5.1 เลือกใช 

 5.2 ไมเลือกใช 

 

15 

3 

 

83.3 

16.7 

รวม 18 100 

 

 



                                                                                 

                                                                                 
 

 

169 

2. ความคิดเห็นของนักเรยีนที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

 นักเรียนที่ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอการประเมินเชิงวินิจฉัยที่

พัฒนาขึ้น มีขอมูลทั่วไปดังแสดงในตารางที่ 34  

ตารางที่ 34 ขอมูลทั่วไปของนักเรียนที่ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอการประเมินเชิงวนิิจฉัย                  

     ที่พัฒนาขึ้น 

 สภาพทั่วไป จํานวน รอยละ 

ขนาดโรงเรียน 
 โรงเรียนขนาดเล็ก (จํานวนนักเรียนต่ํากวา 200 คน) 

 โรงเรียนขนาดกลาง (จํานวนนกัเรียน 201 ถึง 500 คน) 
 โรงเรียนขนาดใหญ (จาํนวนนกัเรียน 500 คนขึ้นไป) 

 

138 

161 

166 

 

29.7 

34.6 

35.7 

ชั้น 
 ประถมศึกษาปที่ 4  

 ประถมศึกษาปที่ 5  

 ประถมศึกษาปที่ 6  

 

63 

204 

198 

 

13.5 

43.9 

42.6 

เพศ 

 หญิง 

 ชาย 

 

246 

219 

 

52.9 

47.1 

อาย ุ

 8 ป 

 9 ป 

 10 ป 

 11 ป 

 12 ป 

 13 ป  

 14 ป  

 15 ป 

 

1 

15 

144 

226 

70 

7 

1 

1 

 

0.2 

3.2 

31.0 

48.6 

15.1 

1.5 

0.2 

0.2 

รวม 465 100 
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   จากตารางที่ 34 แสดงใหเหน็วานักเรียนที่ตอบแบบสอบถามความคิดเหน็ที่มีตอการ

ประเมินเชงิวนิจิฉัยทีพ่ัฒนาขึน้มีจํานวน 540 คน มีแบบสอบถามที่สมบูรณสามารถนํามาวิเคราะหได 

จํานวน 465 ฉบับ คิดเปนรอยละ 86.1 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา นักเรียนสวนใหญศึกษาอยูใน

โรงเรียนขนาดใหญ (รอยละ 35.7) รองลงมา ไดแก โรงเรียนขนาดกลาง (รอยละ 34.6) และโรงเรียน

ขนาดเล็ก (รอยละ 29.7) โดยศึกษาอยูในชั้นประถมศกึษาปที ่5 มากที่สุด (รอยละ 43.9) รองลงมา 

ไดแก ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 (รอยละ 42.6) และชั้นประถมศึกษาปที่ 4 (รอยละ 13.5) เมื่อพิจารณา

ดานเพศของนกัเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 53.5) มีอายุ 11 ป มากที่สุด  

(รอยละ 48.6) รองลงมา ไดแก 10 ป 12 ป 9 ป 13 ป คิดเปนรอยละ 31.0, 15.1, 3.2 และ 8 ป 14 

ป 15 ป คิดเปนรอยละ 0.2 ดังแสดงในตารางที ่34 

   2.1 ความคิดเห็นของนกัเรยีนที่มีตอวธิปีระเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

   ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่

พัฒนาขึ้นในแตละดาน สรุปไดดังนี้ 

    2.2.1 ดานความยากงายในการใช 

    นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 81.1) เห็นวาการทาํแบบทดสอบโดยใช

คอมพิวเตอรปฏิบัติไดงาย เนื่องจาก เคยเรียนหรือเคยฝกมาแลว มทีักษะในการใชคอมพิวเตอร 

เขาใจวิธีการใช ข้ันตอนนอยเขาโปรแกรมไดเลย พมิพคําตอบงายกวาเขียนในกระดาษ แคพิมพตัวเลข

ลงในชอง ไมตองเขียน สะดวก รวดเร็ว ไดคิด ไดความรูใหม ลบได ไมจํากัดเวลา สนกุ สวนนักเรียนที่

เห็นวาการทาํแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอรปฏิบัติไดยาก (รอยละ 18.9) ใหเหตุผลวา ไมมีทักษะใน

การใชคอมพิวเตอร ไมเขาใจวิธีการใช พิมพไมเกง พิมพผิด ไมมีสะดวกในการทดเลข ไมคุนเคย เปนตน 

    2.2.2 ดานความเปนไปไดในการนําไปใช 

    นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 84.5) เห็นวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดย

ใชคอมพิวเตอรมีความเปนไปไดสูงในการนําไปใชในโรงเรียน เนื่องจาก สะดวกรวดเร็ว งาย เคยเรียน

หรือเคยฝกมาแลว นักเรียนเขาใจและทําได โรงเรียนมีคอมพิวเตอรเพียงพอ ครูอาจชอบที่จะประเมิน

ดวยวิธีนี้ ไมตองออกขอสอบบอย ๆ ไมเสียเวลา อยากใหครูใช เปนวิธีการที่ทันสมัย เปนประโยชน 

กับนักเรียน ไดฝกการพิมพและฝกการใชคอมพิวเตอร หนาจอมีภาพชัดเจน มีที่เก็บขอมูล ครูเกง  

ครูจะไดรูวานักเรียนเขาใจหรือไม ครูมีสิทธิเลือก ไดพัฒนานักเรียน ไมเสียเวลาตรวจ สวนนักเรียนที่

เห็นวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีความเปนไปไดต่ําในการนําไปใชในโรงเรียน 
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(รอยละ 5.5) ใหเหตุผลวา ทําไมเปน ครูชอบใหฝกคิดและเขียน ครูไมไดออกขอสอบเอง ปฏิบัติไดยาก 

นักเรียนเกิดความสับสน เปลื้องไฟฟา โรงเรียนไมมีโปรแกรมทดสอบแบบนี้ เปนตน 

    2.2.3 ดานประโยชนที่ไดรับจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัย 

    นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 90.8) เห็นวาไดรับประโยชนจากผลการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยมาก โดยไดรับประโยชนในดานไดความรู ไดฝกการพิมพและฝกการใช

คอมพิวเตอร ไดฝกการคิดคํานวณ ไดพัฒนาสมอง ไดรับประสบการณใหม ๆ ไดฝกสมาธิ นําไปใช

ประโยชนในวิชาคณิตศาสตรได ไดรูระดับความสามารถของตน ไดรูจักวิธีการทดสอบแบบใหม 

สวนนักเรียนที่เห็นวาไดรับประโยชนจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัยนอย (รอยละ 9.2) ไมไดแสดง

เหตุผลประกอบ 

    2.2.4  ดานความพงึพอใจในการใช 

    นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 88.2) ชอบทําแบบทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมพิวเตอร เนื่องจาก สนุก งาย สะดวกรวดเร็ว ทําได มีความรู เพิ่มเติมในการใช

คอมพิวเตอรและอุปกรณไดถูกตอง ไดความรู ชอบคอมพิวเตอร ไดรับประโยชนมาก มีความรูใน

การทําแบบทดสอบแบบใหม ไดฝกสมาธิ ไดฝกการคิดคํานวณ ชวยใหเกงคณิตศาสตร ไมตอง

เขียน ไมตองลอกโจทย ลบไดไมสกปรก เขียนหนังสือไมสวย ชอบพิมพมากกวาเขียน รูวาตนเองมี

ความรูระดับใด รูผลสอบทันที ไดพัฒนาความสามารถของตน คิดและพิมพคําตอบไดเร็ว สวน

นักเรียนที่ไมชอบทําแบบทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร (รอยละ 11.8) ใหเหตุผลวา 

ปฏิบัติไดยาก พิมพผิด ไมเขาใจ ไมมีทักษะในการใชคอมพิวเตอร ยุงยากในการทดเลข ยุงยากใน

การพิมพ สับสนในการใช 

     เมื่อใหนักเรียนเลือกทําแบบทดสอบระหวางคอมพิวเตอรกับการ

เขียนตอบบนกระดาษคําตอบ พบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 85.8) เลือกทําแบบทดสอบโดยใช

คอมพิวเตอร เนื่องจาก สะดวก รวดเร็ว งาย สนุก ไดใชคอมพิวเตอร ไดฝกพิมพ ไมตองเขียน ไม

ตองลอกโจทย งายกวาการเขียน ไดเรียนรูส่ิงใหม ๆ ชอบคอมพิวเตอร ไมสกปรก ลบได ไดฝก

สมาธิ สีสันสดใส อยูในหองแอร วัดระดับเกณฑได คํานวณผลไดรวดเร็ว ประหยัดกระดาษ ชวย

รักษาสิ่งแวดลอม สวนนักเรียนที่เลือกทําแบบทดสอบโดยใชการเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ 

(รอยละ 14.2) ใหเหตุผลวา ไมมีทักษะในการใชคอมพิวเตอร ไมมีใครชวยแนะนํา ไดฝกและ

พัฒนาการเขียน เขียนสะดวกและงายกวาพิมพ ทดเลขไดงาย ไดกา ก. ข. ค. ง . ประหยัดไฟฟา  

     จํานวนนักเรียนที่แสดงความคิดเห็นในแตละดาน แสดงในตารางที่ 35 
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ตารางที่ 35 ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาข้ึน 

ความคิดเห็นดาน จํานวน รอยละ 

1. ความยากงายในการทาํแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอร 

 1.1 งาย 

 1.2 ยาก  

 

377 

88 

 

81.1 

18.9 

2. ความเปนไปไดในการนาํการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอรไปใชเพื่อประเมินนกัเรียน 

2.1 เปนไปได 

 2.2 เปนไปไมได 

 

 

393 

72 

 

 

84.5 

5.5 

3. การไดรับประโยชนจากผลการประเมินโดยการทดสอบแบบ
ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

3.1 ไดรับมาก 

3.2 ไดรับนอย 

 

 

422 

43 

 

 

90.8 

9.2 

4. ความชอบในการทาํแบบทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช
คอมพิวเตอร  

 4.1 ชอบ 

 4.2 ไมชอบ 

 

 

410 

55 

 

 

88.2 

11.8 

5. การเลือกทําแบบทดสอบระหวางการเขียนคําตอบบนกระดาษ
และการทาํโดยใชคอมพิวเตอร 

 5.1 คอมพวิเตอร 

 5.2 กระดาษ 

 

 

399 

66 

 

 

85.8 

14.2 

รวม 465 100 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
   
 การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชแนวคิดโมเดล

ลําดับข้ันของคุณลักษณะซึ่งเปนโมเดลการวินิจฉัยทางพุทธิปญญาในขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ

การประเมินและประยุกตใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรซึ่งเปนการใชทฤษฎี

การทดสอบแนวใหมเปนวิธีการในขั้นตอนการประเมิน มีวัตถุประสงคหลักของการวิจัย 4 ประการ 

ประการแรก เพื่อพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ในการประเมินสถานะความรูและแบบการคิด

ที่ผิด เร่ืองบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) โดยมี

วัตถุประสงคเฉพาะ เพื่อกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน เพื่อพัฒนา

ชุดของขอสอบและโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ และเพื่อวินิจฉัยสถานะ

ความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) วัตถุประสงคประการที่ 2 เพื่อศึกษาคุณภาพของวิธีการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะ เพื่อศึกษาความเที่ยงและความตรงของ

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น รวมทั้งจํานวนเวลาและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบ 

วัตถุประสงคประการที่ 3 เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น เมื่อ

ขอกําหนดในการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันแตกตางกัน วัตถุประสงคขอสุดทายเพื่อ

ศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นในดานความยากงายในการใช 

ความเปนไปไดในการนําไปใช ประโยชนที่ไดรับจากการวินิจฉัยและความพึงพอใจที่มีตอการใช 

 การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยจําแนกการดําเนินการเปน 4 ระยะ ระยะแรกเปนการ

พัฒนาชุดของขอสอบ แบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบและคลังขอสอบ จําแนกเปน  

4 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะดําเนินการโดยการศึกษาเอกสาร 

และงานวิจัยที่เกี่ยวของ รวมทั้งสํารวจคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากครูตนแบบ วิชา

คณิตศาสตร ระดับประถมศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สกศ.) เพื่อจําแนก

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน นําคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่จําแนกได 

ใหผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดานหลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร 

และดานการวัดและประเมินผล ตรวจสอบความถูกตองของคุณลักษณะ นําคุณลักษณะที่ผานการ
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ตรวจสอบความถูกตองใหครูซึ่งเปนกลุมเดียวกับครูที่ตอบแบบสํารวจคุณลักษณะจัดเรียงลําดับ

ข้ันของคุณลักษณะโดยใชกระบวนการใหน้ําหนักรายคู (Paired – weighting procedure) นํา

ลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ไดมาจัดทําเปนแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน นําแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนใหผูเชี่ยวชาญกลุมเดียวกับ

ผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความถูกตองของคุณลักษณะตรวจสอบความถูกตองของแผนภาพ  

 ข้ันตอนที่ 2 เปนการจัดทําชุดของขอสอบ ดําเนินการโดย กําหนด binary adjacency matrix 

(A) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงระหวางคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน กําหนด

reachability matrix (R) เพื่อแสดงความสัมพันธทางตรงและความสัมพันธทางออมระหวาง

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน กําหนด incidence matrix (Q) เพื่อแสดงชุดของขอสอบที่

ตองทําในแตละขั้นตอน และกําหนด reduced Q matrix (Qr)เพื่อลดจํานวนชุดของขอสอบที่ตอง

ทําในแตละขั้นตอนตามเงื่อนไขโครงสรางลําดับข้ันที่กําหนด หลังจากนั้นจึงกําหนดแบบแผนการ

ตอบขอสอบที่คาดหวังจาก reduced Q matrix (Qr) ข้ันตอนตอไปดําเนินการกําหนดแบบการคิดที่

ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใหนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศกึษา

ปที่ 4-6) ที่เรียนเรื่องการบวกลบเศษสวนแลว จากโรงเรียนขนาดเล็ก (จํานวนนักเรียนต่ํากวา 200 

คน) โรงเรียนขนาดกลาง (จํานวนนักเรียนระหวาง 201 – 500 คน) และโรงเรียนขนาดใหญ 

(จํานวนนักเรียนมากกวา 500 คน) จํานวน 210 คน ทําแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทํา เร่ืองการบวก

ลบเศษสวน จํานวน 16 ขอ นําผลการสอบที่ไดมาวิเคราะหแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนที่เปนไปไดทั้งหมดและนําไปใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรจากโรงเรียนแกนนําการเรียน

การสอนคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(สสวท . )  จํานวน  12 คน  ประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิด 

ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน หลังจากนั้นจึงจัดทําชุดของขอสอบสําหรับแตละคุณลักษณะ  

โดยกําหนดใหแตละคุณลักษณะมีขอสอบจํานวน 122 ขอ รวมจํานวน 488 ขอ  

ข้ันตอนที่ 3 เปนการจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ ดําเนินการโดย

นําขอสอบในแตละลําดับข้ันมาจัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ ไดแบบทดสอบ

จํานวน 20 ฉบับ ฉบับละ 32 ขอ จําแนกเปนขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันละ 8 ขอ ประกอบดวย

ขอสอบเฉพาะ จํานวน 6 ขอและขอสอบรวม จํานวน 2 ขอ นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียน

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) จากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรยีนขนาด

กลางและโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 1,800 คน นําผลการสอบที่ไดมาวิเคราะหคาพารามิเตอรของ

ขอสอบโดยใชโมเดลการตอบสนองขอสอบ แบบ 3 พารามิเตอร และวิเคราะหคาความเที่ยงของ

 



                                                                                 

                                                                                 
 

 

175 

แบบทดสอบโดยวิธีตรวจสอบความสอดคลองภายใน (internal consistency method) ดวยวิธีของ 

คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson estimates) โดยใชโปรแกรม ITEM ANALYSIS SYSTEM: IAS 

2006 พัฒนาโดย ศาสตราจารย ดร. ศิริชัย กาญจนวาสี และรองศาสตราจารย ดร. คณิต ไขมุกด  

ข้ันตอนสุดทาย เปนการจัดทําคลังขอสอบ ดําเนินการโดยการแปลงคาพารามิเตอรของ

ขอสอบแตละฉบับที่ไดจากการวิเคราะหใหอยูบนสเกลเดียวกัน (common scale) โดยเทียบ

คะแนนตามแบบแผนการใชขอสอบรวม (anchor item design) ซึ่งหาคาคงที่สําหรับการแปลง

คะแนนดวยวิธีคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean and sigma method) คัดเลือกขอสอบที่

มีคาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก อยูระหวาง -2.50 ถึง 2.50 คาการเดาไม

เกิน 0.30 ไดขอสอบจํานวน 386 ขอ และคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากระหวาง -3.00 ถึง 

-2.51 และ 2.49 ถึง 3.00 เพิ่มเติมเพื่อใหขอสอบมีคาความยากครอบคลุมระดับความสามารถของ

ผูสอบ ไดขอสอบจํานวน 52 ขอ รวมขอสอบในคลังทั้งหมด จํานวน 438 ขอ 

  ระยะที่ 2 เปนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการประเมินเชิงวินิจฉัย 

จําแนกการดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร

ดําเนินการโดยกําหนดลักษณะเฉพาะของโปรแกรมใหสามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดว

และใชกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรได โดยกําหนดใชภาษา Borland Delphi 7.0 ในการเขียน

โปรแกรม เนื่องจากเปนภาษาที่สามารถเขียนภาพกราฟฟคและเขียนสูตรสมการฟงกชั่นทาง

คณิตศาสตรได รวมทั้งเปนภาษาที่มีโครงสรางชัดเจน งายตอการใชงาน หลังจากนั้นจึงกําหนด

ขอกําหนดในการเขียนโปรแกรม โดยจําแนกเปนโปรแกรมยอย 6 โปรแกรม แตละโปรแกรมกําหนดใช

วิธีการคัดเลือกขอสอบขอแรก วิธีการคัดเลือกขอสอบจากคลัง วิธีการประมาณคาความสามารถ

ของผูสอบและการรายงานผลการทดสอบเหมือนกันแตตางกันที่จํานวนขอสอบที่กําหนดใหทําใน

แตละลําดับข้ัน เกณฑการเลื่อนลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อเลือกขอสอบขอตอไปและเกณฑการ

หยุดสอบ ข้ันตอนที่ 2 เปนการสรางและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรดําเนินการโดยเขียน 

ผังโปรแกรมการทํางานของคอมพิวเตอรในการดําเนินการสอบและเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร

ตามผังโปรแกรมที่กําหนดไว ทดลองการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตนและปรับปรุง

โปรแกรมคอมพิวเตอรเบื้องตน ข้ันตอนสุดทายเปนการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ดําเนินการโดยนําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นไปใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6 จาก

โรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 54 คน ทดลองใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร โปรแกรมยอยละ 9 คน โดยใหนักเรียนและครูตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจาก

การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะหลังการทดลองใชโปรแกรม นําผลที่ได
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จากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรมาวิเคราะหและสรุปเพื่อปรับปรุงแกไขโปรแกรม

คอมพิวเตอรใหสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

  ระยะที่ 3 เปนการประเมินสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน จําแนกการดําเนินการเปน 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการประเมินสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรดําเนินการ

โดยนําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะไปทดสอบนักเรียน ระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) จากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาด

กลางและโรงเรียนขนาดใหญ จํานวน 540 คน โดยดําเนินการทดสอบ จํานวน 2 คร้ัง หางกัน  

1 สัปดาห และใหครูและนักเรียนตอบแบบสอบถามปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะหลังการทดสอบครั้งที่ 2 ข้ันตอนที่ 2 เปนการดําเนินการประเมิน 

เชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง

ดําเนินการโดยสุมตัวอยางนักเรียนที่ไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยดวยการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

โดยใชคอมพิวเตอรจากโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดใหญ ขนาดโรงเรียนละ 

18 คน จําแนกตามโปรแกรมยอย โปรแกรมยอยละ 9 คน เพื่อใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรและผูวิจัย

ดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนโดย 

ใชเทคนิคการคิดออกเสียง ตามคูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใช 

ในการบวกลบเศษสวนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงที่กําหนดให 

  ระยะสุดทายเปนการศึกษาคุณภาพและความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย

ที่พัฒนาขึ้น จําแนกการดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการศึกษาคุณภาพของวิธีการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น ดําเนินการโดยนําผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและ

แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

จํานวน 2 คร้ังมาวิเคราะหคาความเที่ยงโดยการคํานวณคาสัดสวนของความสอดคลอง สวนคา

ความตรงดําเนินการโดยนําผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรและการใชเทคนิคการคิด

ออกเสียงมาคํานวณคาสัดสวนของความสอดคลอง สําหรับจํานวนขอสอบและจํานวนเวลาที่ใช 

ในการทดสอบวิเคราะหจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรทั้ง 2 คร้ัง ดําเนินการโดย

คํานวณคาความถี่และรอยละ คาเฉล่ียเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ข้ันตอนที่ 2 เปนการ

เปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย ดําเนินการเปรียบเทียบคาความเที่ยงและ 
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คาความตรง เมื่อเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูแตกตางกัน โดยใชการทดสอบไคสแควรเพื่อ

ทดสอบความแตกตางของคาสัดสวนของความสอดคลอง และดําเนินการเปรียบเทียบจํานวน

ขอสอบและจํานวนเวลาที่ใชในการทดสอบเมื่อเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูแตกตางกัน  

โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวเพื่อทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย ข้ันตอนสุดทาย

เปนการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นดําเนินการโดยใหนักเรียน

และครูที่เปนกลุมตัวอยางในขั้นตอนการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด 

ในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรตอบแบบสอบถาม 

ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นหลังการประเมินครั้งที่ 2  

  การวิเคราะหขอมูล ดําเนินการหลังจากเก็บรวบรวมขอมูลแตละข้ันตอนเรียบรอยแลว 

จําแนกการดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกเปนการตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของขอมูล 

ข้ันตอนที่ 2 เปนการจัดเตรียมขอมูลเพื่อการวิเคราะหและขั้นตอนสุดทายเปนการดําเนินการวิเคราะห

ขอมูลซึ่งจําแนกเปนขอมูลเชิงปริมาณและขอมูลเชิงคุณภาพ ขอมูลเชิงปริมาณวิเคราะหโดยใช

โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC ประกอบดวยการวิเคราะหสถิติบรรยาย ไดแก ความถี่ รอยละ 

คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการวิเคราะหสถิติอนุมาน ไดแก การทดสอบ 

ไคสแควรและการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว สวนขอมูลเชิงคุณภาพใชการวิเคราะหเนื้อหา

และสรุปเปนความเรียง นําเสนอขอมูลโดยใชตาราง แผนภาพ และแผนภูมิประกอบคําบรรยาย 

สรุปผลการวจิัย 

1. ผลการพัฒนาวิธกีารประเมินเชิงวินิจฉยัโดยประยุกตใชโมเดลลาํดับขั้นของ
คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีเครื่องมือการประเมินที่สําคัญ คือ โปรแกรมการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรซึ่งประกอบดวยองคประกอบหลัก จํานวน 2 

องคประกอบ ไดแก คลังขอสอบและวิธีการทดสอบ คลังขอสอบพัฒนาโดยใชแนวคิดโมเดลลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะ ประกอบดวยชุดของขอสอบแบบเติมคําจํานวน 4 ชุด ไดแก คุณลักษณะที่ใช 

ในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน มีจํานวน 105 ขอ คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน มีจํานวน 115 ขอ คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มี

ตัวสวนเทากันมีจํานวน 106 ขอ และคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวน 

ไมเทากันมีจํานวน 112 ขอ รวมจํานวน 438 ขอ ชุดของขอสอบมีความสัมพันธเชิงลําดับข้ัน 3 ลําดับ 
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ลําดับข้ันที่ 1 ไดแก คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน ลําดับข้ันที่ 2 ไดแก 

คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันและคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน ลําดับข้ันที่ 3 ไดแก คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบจํานวนคละที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน ขอสอบแตละขอจะประกอบดวยคําตอบถูกและคําตอบผิดสําหรับแตละแบบการคิด

ที่ผิด โดยมีแนวคิดในการจําแนกแบบการคิดที่ผิดเปน 2 สวน ไดแก สวนที่เปนความเขาใจใน

วิธีดําเนินการและสวนที่เปนวิธีดําเนินการ แตละสวนจําแนกวัตถุประสงคได 2 ประการ ประการแรก

เพื่อใหไดผลลัพธและประการที่ 2 เพื่อใหไดคําตอบที่สมบูรณ แบบการคิดที่ผิดสําหรับแตละ

คุณลักษณะในแตละสวนอาจประกอบดวยวัตถุประสงคเพียงขอเดียวหรือมากกวา ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ

ระดับความซับซอนของคุณลักษณะ 

  ดานวิธีการทดสอบใชการทําขอสอบผานโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร ซึ่งจําแนกเปนโปรแกรมการพิมพขอสอบและโปรแกรมการทดสอบ โปรแกรมการพิมพ

ขอสอบมีไวสําหรับเพิ่ม ลดหรือเปลี่ยนแปลงแกไขขอสอบในคลังขอสอบ โดยกําหนดสารสนเทศ

เบื้องตนของขอสอบไว 4 สวน ไดแก ขอคําถาม คําตอบถูก คําตอบผิดสําหรับแตละแบบการคิดที่ผิด

และคาพารามิเตอรของขอสอบ ไดแก คาความยาก คาอํานาจจําแนกและคาการเดา สวนโปรแกรมการ

ทดสอบจําแนกเปนโปรแกรมยอยจํานวน 6 โปรแกรม แตละโปรแกรมใชวิธีการคัดเลือกขอสอบขอแรก 

วิธีการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ วิธีการประมาณคาความสามารถของผูสอบและการรายงาน

ผลการทดสอบเหมือนกัน แตตางกันที่จํานวนขอสอบที่กําหนดใหทําในแตละลําดับข้ัน เกณฑการเลือ่น

ลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อเลือกขอสอบขอตอไปและเกณฑการหยุดสอบ ดังนี้ 

  โปรแกรมยอยที่ 1 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 3 ขอ ตอบถูก จํานวน 2 ใน 3 ขอ 
คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 
จํานวน 2 ใน 3 ขอ หยุดสอบ  
  โปรแกรมยอยที่ 2 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 4 ขอ ตอบถูก จํานวน 3 ใน 4 ขอ 
คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 
จํานวน 3 ใน 4 ขอ หยุดสอบ  
  โปรแกรมยอยที่ 3 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 5 ขอ ตอบถูก จํานวน 4 ใน 5ขอ 
คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 
จํานวน 4 ใน 5 ขอ หยุดสอบ  

  โปรแกรมยอยที่ 4 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 3 ขอ ตอบถูก จํานวน 2 ใน 3 ขอ 

คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอและมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 หยุดสอบ  
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  โปรแกรมยอยที่ 5 กําหนดขอสอบข้ันต่ําใหทําจํานวน 4 ขอ ตอบถูก จํานวน 3 ใน 4 ขอ 

คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอและมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 หยุดสอบ  

  โปรแกรมยอยที่ 6 กําหนดขอสอบขั้นต่ําใหทําจํานวน 5 ขอ ตอบถูก จํานวน 4 ใน 5ขอ 

คัดเลือกขอสอบจากชุดของขอสอบลําดับข้ันตอไป ตอบผิดโดยใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดียวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอและมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 หยุดสอบ  

  โปรแกรมยอยทั้ง 6 โปรแกรม กําหนดลําดับข้ันในการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ

เหมือนกัน โดยกําหนดเปน 4 กรณี ดังนี้ 

  กรณีที่ 1 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที่ 2 ผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 3 ผานคุณลักษณะที่ 3 เลือก

ขอสอบจากคุณลักษณะที่ 4 หยุดสอบ  

 กรณีที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที่ 2 ไมผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 3 ผานคุณลักษณะที่ 3 

หยุดสอบ 

  กรณีที่ 3 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที่ 2 ผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 3 ไมผานคุณลักษณะที่ 3 

หยุดสอบ 

  กรณีที่ 4 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ไมผานคุณลักษณะที่ 1 หยุดสอบ 

  ดานผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนของนักเรียน พบวา สวนใหญเปนกลุมนักเรียนที่มีความรูทักษะหรือกระบวนการที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนเพียงบางสวน โดยมีความรู ทักษะหรือกระบวนการในการบวกลบเศษสวนที่มี

ตัวสวนเทากันมากกวาเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน ทั้งการบวกลบเศษสวนแทและจํานวนคละ 

รองลงมา ไดแก เปนกลุมนักเรียนที่ไมมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนใน

ทุกเรื่อง และเปนกลุมนักเรียนที่มีความรูทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนในทุก

เร่ืองซึ่งมีจํานวนนอยที่สุด โดยมีจํานวนนอยกวารอยละ 5 ของนักเรียนทั้งหมด  

  เมื่อพิจารณาผลจากการประเมินสําหรับกลุมนักเรียนที่ไมมีความรูทักษะหรือ

กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน พบวา จําแนกนักเรียนได 3 กลุม ประกอบดวย กลุมที่มี

แบบการคิดที่ ผิด กลุมที่มีผลการประเมินวินิจฉัยไมไดและกลุมที่ไมได รับการทดสอบใน

คุณลักษณะนั้น สําหรับผลการประเมินในคุณลักษณะที่ 1 และคุณลักษณะที่ 2 พบวา สวนใหญ
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เปนนักเรียนที่มีแบบการคิดที่ผิด สวนคุณลักษณะที่ 3 พบวาสวนใหญเปนนักเรียนในกลุมนักเรียน

ที่ไมไดทดสอบในคุณลักษณะนั้นซึ่งมีจํานวนเทากับนักเรียนกลุมดังกลาวในคุณลักษณะที่ 2 

เนื่องจากเปนคุณลักษณะที่อยูในลําดับขั้นเดียวกัน สวนคุณลักษณะที่ 4 พบวา สวนใหญเปน

นักเรียนที่ไมไดรับการทดสอบในลําดับข้ันนั้นเชนเดียวกับคุณลักษณะที่ 3 แตมีจํานวนมากกวา 

เนื่องจากเปนคุณลักษณะในลําดับข้ันสุดทายที่ตองผานคุณลักษณะอื่น  ๆ ตามลักษณะ

ความสัมพันธเชิงลําดับข้ันจึงจะไดรับการทดสอบในลําดับข้ันนี้  

  เมื่อพิจารณาแบบการคิดที่ผิดที่ใช พบวา คุณลักษณะที่ 1 นักเรียนสวนใหญ ไม

เขาใจวิธีการบวกเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน

มากกวาใชวิธีเศษสวนตัวตั้งบวกลบกันเปนเศษ เศษสวนตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน สําหรบั

คุณลักษณะที่ 2 พบวา นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนมากกวาวิธีอ่ืน ๆ สวนคุณลักษณะที่ 3 พบวา 

นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวน

บวกจํานวนนับ บวกเศษ เปนเศษ เศษบวกลบเศษและไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําให

เปนเศษสวนอยางต่ํามากกวาวิธีอ่ืน ๆ สําหรับคุณลักษณะที่ 4 พบวา นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธี

ทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากันและคําตอบไมสมบูรณโดยใชวิธี

ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษเปนเศษ เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษหรือหา ค.ร.น 

เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละหรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา

มากกวาวิธีอ่ืน ๆ   

2. ผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉยัที่พัฒนาขึ้น 

  ผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น พิจารณาจาก

จํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบ คาความเที่ยงและคาความตรงของวิธีการประเมินเชิง

วินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน พบวานักเรียนใชเวลาในการทดสอบเฉลี่ย จํานวน 17.0 นาที โดยใชเวลา

ต่ําสุด จํานวน 1 นาที และสูงสุด จํานวน 58 นาที สวนขอสอบที่ทําทั้งหมด มีจํานวนเฉลี่ย 40.7 ขอ 

โดยมีจํานวนขอต่ําสุด 3 ขอ และสูงสุด 160 ขอ ดานคาความเที่ยงและคาความตรง พบวา วิธีการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมีคาความเที่ยงซึ่งพิจารณาจากคาสัดสวนของความสอดคลอง

ระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 ครัง้ 

สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู เทากับ 0.94 และสําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัย 

แบบการคิดที่ผิด เทากับ 0.86 สวนคาความตรงซึ่งพิจารณาจากคาสัดสวนของความสอดคลอง
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ระหวางผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จํานวน 2 คร้ัง 

กับผลการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง สําหรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะ

ความรู เทากับ 0.83 และ 0.81 สวนการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด เทากับ 0.86 และ 0.84 

3. ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธกีารประเมินเชิงวินิจฉัยทีพ่ัฒนาขึ้น 

  ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน เมื่อเกณฑ

ในการตัดสินความรอบรูแตกตางกันโดยพิจารณาเปรียบเทียบระหวางโปรแกรมยอย 6 โปรแกรม

พบวา คาความเที่ยง คาความตรงและจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญที่ระดับ .05 สวนเวลาที่ใชในการทดสอบพบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 

เมื่อศึกษาเปรียบเทียบรายคูพบวาเกณฑการตัดสินความรอบรูที่ใชเวลาแตกตางกัน คือ เกณฑที่ 1 

และเกณฑที่ 3 

4. ผลการศึกษาความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

    ผลการศึกษาความคิดเห็นของครูและนักเรียนที่มีตอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย 

ที่พัฒนาขึ้น พบวา ครูและนักเรียนสวนใหญเห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถ

นําไปใชไดงาย มีความเปนไปไดในการนําไปใช ไดรับประโยชนจากผลการประเมินมาก ชอบและ

เลือกที่จะไดรับการประเมินหรือใชวิธีการประเมินที่พัฒนาขึ้นมากกวาการประเมินแบบเดิม 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร จากการดําเนินการวิจัยและ

ผลการวิจัยพบประเด็นที่นาสังเกตและนาสนใจนํามาอภิปรายหลายประเด็น โดยจําแนกการ

นําเสนอเปน 2 สวน สวนที่ 1 เปนประเด็นเกี่ยวกับการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดย

ประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร

และสวนที่ 2 เปนประเด็นเกี่ยวกับคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  มี

รายละเอียดดังนี้  
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1. การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยการประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของ
คุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 เครื่องมือการประเมินสําหรับวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาข้ึน คือ โปรแกรม

คอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ซึ่งเปนการประยุกตใชแนวคิดโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะในการพัฒนาคลังขอสอบและการกําหนดลําดับข้ันในการเลือกขอสอบจาก 

คลังขอสอบ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะสําหรับการประเมิน 

เชิงวินิจฉัยในครั้งนี้จึงแตกตางจากโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยทั่วไป กลาวคือ คลังขอสอบจําแนกออกเปนชุดของขอสอบซ่ึงมีจํานวนชุดของขอสอบตาม

จํานวนของคุณลักษณะที่กําหนดไดในขั้นตอนแรก ชุดของขอสอบแตละชุดจะมีความสัมพันธกัน

เชิงลําดับข้ัน นอกจากนี้ยังมีการเพิ่มสารสนเทศในคลังขอสอบในสวนของคําตอบผิดสําหรับแตละ

แบบการคิดที่ผิด เนื่องจากเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะ ซึ่งสามารถใหผลการทดสอบเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยไดทั้งจากแบบแผนการตอบ

ถูกและแบบแผนการตอบผิด ดานลําดับขั้นในการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบมีลักษณะเฉพาะ

ตามแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่กําหนดได จากลักษณะของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใช 

ในการทดสอบแบบปรับเหมาะดังกลาวจึงทําใหวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นให

สารสนเทศการวินิจฉัยที่สามารถอธิบายไดดวยทฤษฎีทางพุทธิปญญา ทั้งสถานะความรูที่เปน

จุดเดนและจุดที่ควรพัฒนา รวมถึงแบบการคิดที่ผิดซึ่งบงบอกถึงมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของ

นักเรียนอันเปนประโยชนยิ่งตอการพัฒนาการจัดการเรียนรูและการพัฒนาผูเรียนสอดคลองกับ

งานวิจัยของ Wang and Gierl (2007) ซึ่งไดใชโมเดลลําดับของคุณลักษณะในการประเมิน The 

SAT Critical Reading Subtest และผลการวิจัยพบวาโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะมีประโยชน

มากกวาวิธีการใหคะแนนจากการวัดทางจิตแบบดั้งเดิม (traditional psychometric scoring 

methods) โดยสามารถใหทั้งคะแนนรวมและสารสนเทศการวินิจฉัยทางพุทธิปญญาแกผูสอบซึ่ง

เปนสารสนเทศที่ชวยใหผูสอบเห็นถึงจุดที่ควรแกไขในแตละคุณลักษณะที่ไมผาน โมเดลลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะจึงเปนเครื่องมือในการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน นอกจากนี้ยังชวยเพิ่มความ

ตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบเนื่องจากในขั้นตอนการสรางแบบทดสอบจะตองมีการศึกษา

วิเคราะหอยางละเอียดเพื่อกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะ รวมทั้งสามารถใหขอมูลแกนักวิจัยใน

การศึกษาธรรมชาติของความสามารถในการอานและการพัฒนาทฤษฎีทางพุทธิปญญาในการ

อานไดอีกดวย  
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 ในสวนของวิธีการทดสอบซึ่งใชการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

จะเห็นไดวาแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่กําหนดขึ้นชวยใหการดําเนินการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีแนวทางการคัดเลือกขอสอบที่ชัดเจนและครอบคลุมเนื้อหา

มากกวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรแบบด้ังเดิมซึ่งไมไดนําโมเดลการวินิจฉัย

ทางพุทธิปญญามาใช แมวาจะเปนแบบทดสอบแบบปรับเหมาะบนพื้นฐานของเนื้อหาโดยใช

คอมพิวเตอร(computerized content-based adaptive test) ซึ่งใหความสําคัญกับความ

ครอบคลุมเนื้อหาแตไมไดจัดลําดับข้ันของเนื้อหาจึงทําใหตองทดสอบทุกเนื้อหา สวนโปรแกรม

คอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะที่พัฒนาข้ึนมีการกําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะ 

กอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ดังนั้นในการทดสอบจึงไมจําเปนตองทดสอบทุกเนื้อหา 

เนื่องจากคุณลักษณะที่กําหนดขึ้นมีความเกี่ยวของกับเนื้อหาที่มีความสัมพันธกันเปนลําดับขั้น 

คุณลั กษณะในลํ าดั บ ข้ันแรกเป นคุณลั กษณะที่ ต องมี มาก อนลํ าดั บ ข้ันต อไป  กรณีที่ 

ไมผานคุณลักษณะที่มีมากอนจึงสันนิษฐานไดวาคุณลักษณะในลําดับข้ันตอไปก็จะไมผานเชนกัน  

 เมื่อพิจารณาดานจํานวนขอสอบในคลังขอสอบจะเห็นไดวาจํานวนขอสอบใน 

คลังขอสอบสําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะที่พัฒนาข้ึนขึ้นอยูกับ

จํานวนคุณลักษณะและจํานวนขอสอบที่กําหนดสําหรับแตละชุดของขอสอบ ซึ่งจากการดําเนินการ

พบวาขอสอบในคลังขอสอบมีจํานวน 438 ขอ เปนไปตามขอเสนอของ Weiss (1988,อางถึงใน 

รังสรรค มณีเล็ก,2540) ทั้งจํานวนขอสอบในคลังขอสอบทั้งหมดและจํานวนขอสอบในคลังขอสอบ

จําแนกตามชุดของขอสอบ สวนดานคาพารามิเตอรของขอสอบในคลังขอสอบ พบวามีความ

สอดคลองกับแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ กลาวคือ เมื่อจําแนกคาพารามิเตอรตามชุดของ

ขอสอบจะเห็นไดวา คาความยากของขอสอบคุณลักษณะที่ 4 มีคามากที่สุด รองลงมา คือ 

คุณลักษณะที่ 3 คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 1 แสดงใหเห็นวาขอสอบในชุดของขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 1 ซึ่งเปนคุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะอื่น ๆ เปนขอสอบที่งายกวา

ขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะอื่น ๆ ซึ่งเปนคุณลักษณะในลําดับข้ันตอไปและ

ขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ 4 ซึ่งเปนคุณลักษณะที่อยูลําดับข้ันสูงสุดจะเห็นไดวาเปนขอสอบที่

ยากกวาขอสอบในชุดของขอสอบสําหรับคุณลักษณะที่ตองมีมากอนอื่น ๆ สวนชุดของขอสอบ

สําหรับคุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 3 ซึ่งเปนคุณลักษณะในลําดับข้ันเดียวกันจะเห็นไดวามี

คาที่ใกลเคียงกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากในขั้นของการกําหนดลําดับข้ันของคุณลักษณะมีการ

ดําเนินการอยางละเอียดและมีการตรวจสอบความถูกตองทุกขั้นตอน ตั้งแตข้ันตอนการกําหนด

คุณลักษณะ ข้ันตอนการจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะและขั้นตอนการจัดทําแผนภาพลําดับข้ัน
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ของคุณลักษณะ โดยเฉพาะวิธีการที่ใชในการกําหนดคุณลักษณะจะเห็นไดวาใชทั้งการวิเคราะห

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ (document analysis) จากการทําแบบทดสอบ

แบบเติมคําของนักเรียน (student-based analysis from protocol) และจากการวิเคราะหจําแนก

ของครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร (expert-based analysis) ซึ่งเปนไปตามผลการวิจัยของ Leighton, 

Cui and Cor (2008) ซึ่งเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดลทางพุทธิปญญาระหวางโมเดล 

ที่พัฒนาโดยนักเรียน (student-based model) จากการวิเคราะหการรายงานดวยถอยคํา(verbal 

analysis) และโมเดลที่พัฒนาโดยผูเชี่ยวชาญ (expert-based model) จากการวิเคราะหขอสอบ

โดยผูที่มีความเชี่ยวชาญในดานสถิติ คณิตศาสตรและการวัดและประเมินผล พบวาทั้งโมเดล 

ที่พัฒนาโดยนักเรียนและโมเดลที่พัฒนาโดยผู เชี่ยวชาญสามารถทํานายการทดสอบการ

ปฏิบัติงานของนักเรียนที่มีความสามารถปานกลางและสูงไดดี แตตางกันที่โมเดลซึ่งพัฒนาโดย

ผูเชี่ยวชาญทํานายกระบวนการตอบโดยทั่วไปไดดีกวา สวนโมเดลที่พัฒนาโดยนักเรียนทํานาย

ระดับความสามารถเฉพาะไดดีกวา การใชวิธีการที่หลากหลายสําหรับการกําหนดลําดับข้ันของ

คุณลักษณะในการพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยในครั้งนี้จึงสงผลใหแผนภาพลําดับข้ันของ

คุณลักษณะมีความถูกตองและความครอบคลุมดังที่กลาวมาขางตน 

 สําหรับแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน พบวา คุณลักษณะที่ 4 มีจํานวน

แบบการคิดผิดที่จําแนกไดมากที่สุด (5 ขอหลัก 26 ขอยอย) รองลงมา ไดแก คุณลักษณะที่ 3 

คุณลักษณะที่ 2 และคุณลักษณะที่ 1 โดยมีจํานวนแบบการคิดที่ผิด จํานวน 5 ขอหลัก 14 ขอยอย,  

3 ขอหลัก 8 ขอยอย และ 2 ขอหลัก 4 ขอยอย ตามลําดับ จะเห็นไดวาจํานวนแบบการคิดที่ผิด 

ที่จําแนกไดสอดคลองกับแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะ กลาวคือแบบการคิดที่ผิดจะมีจํานวน

เพิ่มมากขึ้นตามลําดับจากคุณลักษณะที่ตองมีมากอนไปถึงคุณลักษณะที่ตองมีตอ ๆ ไป ทั้งนี้อาจ

เปนเพราะคุณลักษณะที่ตองมีมากอนเปนคุณลักษณะที่มีความงายมากกวาและมีความซับซอน

ของความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชนอยกวาคุณลักษณะที่ตองมีในลําดับข้ันตอ ๆ ไป 

สอดคลองกับเกณฑการสรางลําดับข้ันเนื้อหาวิชาตามทฤษฎีการเรียนรูของกาญเย (Gagne’ 

,1965 และ 1967 อางถึงใน สุวัฒนา อุทัยรัตน, สุชาวดี เอ่ียมอรพรรณ และธนภรณ พิษณานนท, 

2541) ที่กลาวไววาลําดับข้ันเนื้อหาวิชาที่อยูต่ํากวาตองมีการเรียนรูกอนเพื่อใชเปนพื้นฐานในการ

เรียนรูลําดับข้ันเนื้อหาวิชาลําดับข้ันตอไป โดย กมล ภูประเสริฐ (2520) ไดใหความหมายของ

ความสัมพันธเชิงลําดับข้ันในเชิงวัดผล ไววา ชิ้นงานใด ๆ มีความสัมพันธเชิงลําดับข้ันกันเมื่อ

บุคคลใดสามารถปฏิบัติชิ้นงานเฉพาะที่ซับซอนกวาไดแลว เขาตองสามารถปฏิบัติชิ้นงานเฉพาะที่

งายกวาไดดวยและบุคคลใดที่ปฏิบัติงานเฉพาะขั้นต่ํากวาไมไดยอมไมสามารถปฏิบัติชิ้นงาน
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เฉพาะขั้นสูงกวาได นอกจากนี้ยังสอดคลองกับวิธีการจัดลําดับข้ันการเรียนรูคณิตศาสตรของ 

Causey ซึ่งใชความยากงายของขอคําถามในการจัดลําดับข้ันของการเรียนรู โดยเริ่มจากขอที่งาย

ที่สุดไปขอที่ยากและซับซอนที่สุด (Causey, 1977 อางถึงใน จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ,2525)  

2. คุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

  เมื่อพิจารณาผลการศึกษาคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยในภาพรวมจะเหน็ 

ไดวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นใหผลการวินิจฉัยที่มีความเที่ยงและความตรงสูง 

รวมทั้งมีคาเฉลี่ยของจํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบไมมาก โดยใชเวลาเฉลี่ยขอละ  

25 วินาที ((17×60)/40.7) แสดงใหเห็นวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพเปนไป

ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวสอดคลองกับผลการวิจัยของ นันทิยา พึ่งคํา (2531), สุพัฒน สุกมลสันต 

(2536), ชูเกียรติ ละอองแกว (2538),ชูใจ ทรงเมฆ (2538), อําไพ วรรณเกษม (2539), ละมัย 

พรหมศร (2540), นุจรี สุภีสุทธิ์ (2541),พงษพิชิต พรมสิทธิ์ (2544), Mislevy (1999), Drasgow 

and Buchana (1999 อางถึงใน Hol, Vorst and Mellenbergh,2005) และWeiss (2006) ซึ่ง

พบวาการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพมากกวาการทดสอบแบบ

ดั้งเดิมหรือการทดสอบแบบเขียนตอบบนกระดาษคําตอบ โดยมีความคาความเที่ยงและความตรงสูง 

รวมทั้งชวยลดจํานวนขอสอบและเวลาในการทดสอบ  

 เมื่อพิจารณาคาการกระจายของขอมูล พบวา มีคาพิสัยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมาก

ทั้งจํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบ ซึ่งสอดคลองกับคาการกระจายของคาความยาก

ของขอสอบในคลังและคาการกระจายของระดับความสามารถของผูสอบ แสดงใหเห็นวาผูสอบใช

จํานวนขอสอบและเวลาในการทดสอบมากนอยแตกตางกันตามคาความยากของขอสอบและ

ระดับความสามารถของผูสอบ สอดคลองกับผลการวิจัยของ Bridgeman and Cline (2004) ซึ่ง

พบวาเวลาที่ใชในการทดสอบมีความสัมพันธกับคาความยากของขอสอบและผลการวิจัยของ 

เกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ซึ่งพบวาการกําหนดเวลาในการทําขอสอบแตละขอตามระดับความ

ยากของขอสอบทําใหจํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบนอยที่สุด  

 เมื่อพิจารณาผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น 

จําแนกตามขอกําหนดในการตัดสินความรอบรูที่แตกตางกันจากการเปรียบเทียบคาความเที่ยง  

คาความตรง จํานวนขอสอบและเวลาที่ใชในการทดสอบจําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความ

รอบรู พบวา เกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูทั้ง 6 เกณฑ สวนใหญมีคุณภาพของผลการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยจากวิธีการที่พัฒนาขึ้นไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ยกเวนดานเวลาที่ใชในการทดสอบ พบวา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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สําหรับเกณฑที่ 1 และเกณฑที่ 3 แสดงใหเห็นวาการกําหนดจํานวนขอสอบที่ตองทํา จํานวน

ขอสอบที่ตอบถูกและจํานวนแบบการคิดที่ผิดที่แตกตางกันมีผลตอเวลาที่ใชในการทดสอบที่

แตกตางกัน โดยเฉพาะเมื่อกําหนดจํานวนขอสอบแตกตางกัน 2 เทา (2 ใน 3 ขอ และ 4 ใน 5 ขอ) แต

เมื่อใชคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคารวมกับการกําหนดจํานวนขอสอบกลับ

พบวาไมมีผลตอเวลาที่ใชในการทดสอบจะเห็นไดจากนักเรียนที่ใชเกณฑในการตัดสินความรอบรู

เกณฑที่ 4 เกณฑที่ 5 และเกณฑที่ 6 ใชเวลาในการทดสอบไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากในการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา

ข้ึนอยูกับคาสารสนเทศที่ไดรับจากแบบทดสอบสําหรับผูสอบแตละระดับความสามารถ จํานวน

ขอสอบจึงไมไดเปนปจจัยเดียวที่มีผลตอเวลาที่ใชในการทดสอบ แตรวมถึงปจจัยที่เปนระดับ

ความสามารถของผูสอบดวย ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของระดับความสามารถของผูสอบ

จําแนกตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูพบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 (F =2.187) เมื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาพบวาจะมี

คาลดลงเมื่อมีจํานวนขอสอบเพิ่มข้ึนสอดคลองกับผลการวิจัยของ รังสรรค มณีเล็ก (2540)  

ที่พบวาจํานวนขอสอบที่ใชในการทดสอบเพิ่มข้ึนถากําหนดคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ

ประมาณคาลดลงและผลการวิจัยของเกียรติศักดิ์ สองแสง (2547) ที่พบวาการกําหนดจํานวน

ขอสอบที่ใหทําเพิ่มข้ึนสงผลใหสารสนเทศของแบบทดสอบเพิ่มข้ึนซึ่งแสดงใหเห็นวาคาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาจะลดลง เนื่องจากคาสารสนเทศของแบบทดสอบ

แปรผกผันกับคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา 

ขอเสนอแนะเพื่อการพัฒนาการจัดการเรียนรูเรื่องการบวกลบเศษสวน 

 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศกึษา

ข้ันพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาที่ 4 - 6) พบวา นักเรียนสวนใหญมีแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่สังเกตไดสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังซึ่งแสดงใหเห็นวามีความรู 

ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนเพียงบางสวน โดยเฉพาะการบวกลบเศษสวน

แทหรือจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันเทานั้น ซึ่งจากผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดจะ

เห็นไดวานักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแท ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและที่มีตัวสวน

ไมเทากัน โดยใชวิธีเศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวนมากที่สุด เมื่อพิจารณาตามลําดับขั้น 

ของคุณลักษณะที่กําหนดไดจะเห็นไดวาการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันเปนคุณลักษณะ

ข้ันพื้นฐานที่ตองมีมากอนการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน และการบวกลบจํานวนคละ
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ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและที่มีตัวสวนไมเทากัน ดังนั้นเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูเร่ืองการบวกลบ

เศษสวนใหเกิดประโยชนสูงสุด ครูผูสอนควรวางแผนการจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีความรู 

ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันกอนการจัดการเรียนรูเร่ือง

การบวกลบเศษสวนเรื่องอื่น ๆ โดยเฉพาะการสรางความรูความเขาใจเรื่องวิธีการบวกลบเศษสวน

แท ทั้งที่มีตัวสวนเทากันและที่มีตัวสวนไมเทากัน ทั้งนี้ครูผูสอนอาจสรางแบบทดสอบเรื่องการบวก

ลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันเพื่อวัดความรู

พื้นฐานและจําแนกแบบการคิดที่ผิดของนักเรียนกอนจัดการเรียนรูเพื่อใหการจัดการเรียนรู

สอดคลองกับสภาพและความตองการของนักเรียนมากที่สุดซึ่งจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู

และการพัฒนาไดอยางเติมตามศักยภาพตอไป  

ขอเสนอแนะเพื่อการนาํวธิีการประเมนิเชิงวนิิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใช 

 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นเปนการประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของ

คุณลักษณะซึ่งเปนโมเดลการวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (Cognitive Diagnostic Model: CDM) ใน

การพัฒนาแบบทดสอบและการแปลผลการทดสอบเพื่อใหแบบทดสอบและผลการทดสอบมี

ความหมายมากขึ้นจากการอธิบายไดดวยกระบวนการทางพุทธิปญญา นอกจากนี้ยังใชการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะซึ่งเปนการประยุกตใชทฤษฎีการทดสอบแนวใหม (Modern Test theory) 

ในกระบวนการทดสอบเพื่อใหการบริหารจัดการการทดสอบมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น เนื้อหาที่ใชเปน

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ผลผลิตที่ไดเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

จํานวน 6 โปรแกรม ซึ่งมีลักษณะเฉพาะทั้งสารสนเทศในคลังขอสอบและขั้นตอนการคัดเลือก

ขอสอบจากคลังขอสอบ การนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชดําเนินการได 2 แนวทาง 

แนวทางแรก คือ การนําผลผลิตที่ไดไปใช ในกรณีที่ตองการประเมินเชิงวินิจฉัยคุณลักษณะที่ใชใน

การบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4–6) ซึ่งเปน

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร สวนแนวทางที่ 2 คือ การนําแนวคิดและกระบวนการในการพัฒนาวิธีการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยไปใช กรณีที่ตองการประเมินเชิงวินิจฉัยคุณลักษณะในเนื้อหาอื่น ๆ มี

ขอเสนอแนะในการนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชในแตละแนวทาง ดังนี้ 

 1. การนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชเพื่อประเมินคุณลักษณะที่ใชใน

การบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) อาจ

ดําเนินการไดทั้งการใชคอมพิวเตอรและไมใชคอมพิวเตอร การดําเนินการโดยใชคอมพิวเตอร
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สามารถเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโปรแกรมใดโปรแกรมหนึ่ง

ซึ่งแตกตางกันตามเกณฑที่ใชในการตัดสินความรอบรูไปใชได เนื่องจากผลการวิจัยพบวาทั้ง 6 

เกณฑใหผลการประเมินเชิงวินิจฉัยที่มีคุณภาพไมแตกตางกัน แตเพื่อใหเกิดประโยชนและความ

คุมคาสูงสุดควรเลือกใชเกณฑที่ 1 หรือเกณฑที่ 4 ซึ่งกําหนดจํานวนขอสอบที่ใหทํานอยกวาเกณฑ

อ่ืน ๆ โดยเกณฑที่ 4 จะใหความมั่นใจในผลการประเมินมากกวาเกณฑที่ 1 จากการกําหนดคา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาต่ํากวา 0.3 รวมดวย สวนการดําเนินการโดยไมใช

คอมพิวเตอรสามารถดําเนินการได 2 แนวทาง แนวทางแรก คือ จัดทําแบบทดสอบแบบเขียนตอบ

สําหรับแตละคุณลักษณะโดยการคัดเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ กําหนดเกณฑการผานและ

เกณฑการหยุดสอบสําหรับแตละคุณลักษณะ หลังจากนั้นจึงนําไปใหนักเรียนทําทีละขอ เมื่อ

นักเรียนมีผลการสอบตามเกณฑการตัดสินความรอบรูที่กําหนด จึงใหนักเรียนทําขอสอบในลําดับข้ัน

ตอไป จนกระทั่งถึงเกณฑการหยุดสอบจึงสรุปสถานะความรูตามแบบแผนการตอบขอสอบที่

คาดหวังและสรุปแบบการคิดที่ผิดที่ใช พรอมทั้งใหขอมูลยอนกลับแกผูที่เกี่ยวของ แนวทางที่ 2 คือ 

ดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงตามแนวทางการดําเนินการในคูมือ

การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยใช

เทคนิคการคิดออกเสียง มีขอเสนอแนะในการนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใช ดังนี้ 

1.1 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นสามารถนําไปใชในการประเมินเชิง
วินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนของนักเรียนระดับการศึกษา

ข้ันพื้นฐาน ชวงชั้น 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) ไดทุกระดับชั้น เนื่องจากลักษณะขอสอบมีความ

ครอบคลุมความรู ทักษะและกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนในระดับช้ันนั้น ๆ  

1.2 เพื่อใหผลการประเมินมีความถูกตองแมนยําผูไดรับการประเมินควรผานการ
เรียนรูเร่ืองการบวกลบเศษสวนมาแลว  

1.3 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นมีขอจํากัดที่ไมสามารถวินิจฉัยคําตอบผิด
ซึ่งเกิดจากความไมรอบคอบของผูสอบได ดังนั้นเพื่อใหผลที่ไดจากการประเมินเชิงวินิจฉัยเกิด

ประโยชนสูงสุด ผูประเมินควรวิเคราะหผลการตอบขอสอบรายบุคคล กรณีที่วิธีการประเมินเชิง

วินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นใหผลการประเมินวา “ไมสามารถวินิจฉัยได” 

1.4 วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นใหผลการประเมินเชิงวินิจฉัยทั้งสถานะ
ความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนซึ่งเปนประโยชนตอการพัฒนาการจัดการ

เรียนรูและการพัฒนาผูเรียนมากกวาการตัดสินระดับความสามารถของผูเรียน ดังนั้นวิธีการ
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ประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นจึงเหมาะสําหรับการประเมินเพื่อการพัฒนา  ( formative 

assessment) มากกวาการประเมินผลสรุป (summative assessment) 

1.5 แมวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นจะมีวัตถุประสงคเพื่อใชในการ
ประเมิน แตจากการนําไปใชพบวาสามารถประยุกตใชระหวางจัดการเรียนรูเพื่อสรางและ

ตรวจสอบความคิดรวบยอดและการใชกระบวนการทางคณิตศาสตรในการดําเนินการบวกลบ

เศษสวนของนักเรียนได โดยสามารถดําเนินการไดทั้งรายบุคคลและรายกลุม รวมถึงการประเมิน

หลังการสอนซอมเสริมดวย  

1.6 เพื่อตรวจสอบยืนยันผลการประเมิน ผูประเมินอาจดําเนินการประเมินซ้ํา ดวย

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นหรือวิธีการประเมินที่เชื่อถือไดวิธีการอื่น  

1.7 ในการนําผลการประเมินจากวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชควร
คํานึงถึงการใหขอมูลยอนกลับแกผูที่เกี่ยวของอยางเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุด 

1.8 ผูที่จะนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใช อาจเพิ่ม ลดหรือแกไข

ปรับปรุงขอสอบในคลังขอสอบไดตามหลักการแนวทางการจัดทําคลังขอสอบ 

 2. การนําวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยที่พัฒนาขึ้นไปใชเพื่อประเมินคุณลักษณะในเนื้อหา

อ่ืนๆ อาจเปนวิชาคณิตศาสตรหรือวิชาอื่น ๆ แตควรเปนคุณลักษณะที่สามารถกําหนดลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะและแบบการคิดที่ ผิดไดอยางชัดเจน ทั้งนี้ เพื่อใหการพัฒนาขอสอบ การ

ดําเนินการทดสอบและการกําหนดผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากผลการทดสอบมีความถูกตอง 

โดยมีข้ันตอนการดําเนินการ ดังนี้ 

 ข้ันตอนที่ 1 การพัฒนาเครื่องมือการประเมิน มีแนวทางการดําเนินการ ดังนี้ 

1) กําหนดลําดับขั้นของคุณลักษณะ เร่ิมจากการสํารวจคุณลักษณะที่ใชที่เปนไป

ไดทั้งหมดสําหรับเนื้อหานั้น ๆ อาจใชการวิเคราะหและสังเคราะหจากเอกสารที่เกี่ยวของ จากผล

การตอบแบบทดสอบของนักเรียนหรือจากผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา หลังจากนั้นจึงนําคุณลักษณะ 

ที่ไดมาจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะโดยพิจารณาวาคุณลักษณะใดเปนคุณลักษณะที่ตองมี 

มากอนคุณลักษณะใด คุณลักษณะเหลานั้นมีความสัมพันธเชิงลําดับข้ันแบบใด แลวจึงนํามาจัดเรียง

จากคุณลักษณะขั้นพื้นฐานที่ตองมีมากอนทุกคุณลักษณะไปยังคุณลักษณะขั้นสูงสุดที่ไมตองมี 

มากอนคุณลักษณะใดเลยตามลักษณะความสัมพันธเชิงลําดับข้ันที่กําหนดได เพื่อใหลําดับข้ันของ

คุณลักษณะมีความถูกตอง ควรมีการตรวจสอบความครอบคลุม ครบถวนและความถูกตองของ

คุณลักษณะทั้งในขั้นตอนการสํารวจและการจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะ ทั้งนี้อาจแสดง

ลําดับข้ันของคุณลักษณะเปนแผนภาพความสัมพันธเชิงลําดับข้ันเพื่อใหงายตอการทําความเขาใจ  
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2) พัฒนาคลังขอสอบ เร่ิมจากการเขียนเมทริกซแทนความสัมพันธเชิงลําดับข้ันของ

คุณลักษณะตามที่กําหนดได (รายละเอียดเมทริกซตาง ๆ ศึกษาไดจากการดําเนินการวิจัย บทที่ 3) ทั้งนี้

เพื่อกําหนดลักษณะเฉพาะของขอสอบ แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง ลําดับข้ันการคัดเลือก

ขอสอบและแนวทางการวินิจฉัยผลที่ไดจากการทดสอบ หลังจากนั้นจึงเขียนขอสอบเพื่อใชประเมิน

ในแตละคุณลักษณะ ประกอบดวยขอคําถาม คําตอบถูก คําตอบผิดสําหรับแตละแบบการคิดที่ผิด 

กรณีที่ตองการวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิด (แนวทางการกําหนดแบบการคิดที่ผิดศึกษาไดจากการ

ดําเนินการวิจัย บทที่ 3) นําขอสอบที่ไดไปทดลองใชเพื่อหาคุณภาพของขอสอบ คัดเลือกขอสอบที่

มีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนดสําหรับแตละคุณลักษณะ  

3) จัดทําแบบทดสอบหรือโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

การจัดทําแบบทดสอบควรมีลักษณะและจํานวนขอสอบเปนไปตามหลักการการวัดและประเมินผล 

สวนการจัดทําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะมีแนวทางการดําเนินการ

เหมือนกับการจัดทําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะทั่วไป แตตางกันที่

การคัดเลือกขอสอบซึ่งเปนไปตามลักษณะความสัมพันธเชิงลําดับข้ันที่กําหนดได 

 ข้ันตอนที่ 2 การดําเนินการประเมิน  

 การประเมินอาจดําเนินการโดยใชคอมพิวเตอรหรือไมใชคอมพิวเตอร การดําเนินการ

โดยใชคอมพิวเตอรดําเนินการโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ 

ที่พัฒนาขึ้นเปนเครื่องมือในการประเมิน สวนการดําเนินการโดยไมใชคอมพิวเตอรมีแนวทางและ

วิธีการดําเนินการประเมินเชนเดียวกับการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชวิธีการที่พัฒนาขึ้นในการประเมิน

เชิงวินิจฉัยคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานชวงชั้นที่ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4-6) ในขอ 1  

 ข้ันตอนที่ 3 การแปลผลการประเมิน  

 การแปลผลการประเมินดําเนินการโดยนําผลการทดสอบที่ไดมาสรุปเปนแบบแผน 

การตอบขอสอบที่สังเกตไดและนําไปตรวจสอบความสอดคลองกับแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่คาดหวังซึ่งกําหนดไดในขั้นตอนการพัฒนาคลังขอสอบ หลังจากนั้นจึงแปลผลการประเมินตาม

แบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังนั้น ๆ กรณีที่มีการวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดใหตรวจสอบความ

สอดคลองระหวางแบบการคิดที่ผิดที่นักเรียนใชตามเกณฑที่กําหนดกับแบบการคิดที่ผิดที่กําหนด

ไดหลังจากนั้นจึงแปลผลจากแบบการคิดที่ผิดที่สอดคลองกัน   
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ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยตอไป  

1. การประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะในการประเมินเชิงวินิจฉัยทาง
การศึกษาชวยใหการพัฒนาแบบทดสอบและการแปลผลการทดสอบมีความชัดเจนมากขึ้น ซึ่งจากการ

ดําเนินการวิจัยครั้งนี้พบวาขั้นตอนการประยุกตใชที่สําคัญ ก็คือ การกําหนดและจัดเรียงลําดับข้ัน 

ของคุณลักษณะ ดังนั้นเพื่อใหการกําหนดและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะเกิดประโยชนสูงสุด 

จึงควรพัฒนาวิธีการกําหนดและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่มีคุณภาพหรือศึกษาเปรียบเทียบ

คุณภาพเมื่อใชวิธีการกําหนดและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่แตกตางกัน  

2. การวิจัยครั้งนี้กําหนดเกณฑการตัดสินความรอบรูในแตละลําดับข้ันจากจํานวน
ขอสอบที่ทําไดถูกตองหรือไมถูกตอง รวมทั้งระดับของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา

ซึ่งผลการวิจัยพบวาสวนใหญสงผลตอคุณภาพของการประเมินเชิงวินิจฉัยไมแตกตางกัน และเมื่อ

ศึกษาจําแนกตามระดับความสามารถของผูสอบพบวาผูสอบที่มีระดับความสามารถสูงและต่ํามี

ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยที่มีคุณภาพสูงกวาผูสอบที่มีระดับความสามารถปานกลาง ทั้งดาน

ความเที่ยง ความตรง จํานวนเวลาและจํานวนขอสอบที่ใช ไมวาจะใชเกณฑการตัดสินความรอบรู

เกณฑใด แตการวิจัยครั้งนี้ไมไดมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของการประเมินเชิง

วินิจฉัยเมื่อผูสอบมีระดับความสามารถที่แตกตางกันจึงทําใหไมสามารถสรุปขอคนพบไดอยาง

ชัดเจน ดังนั้นเพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับผลการศึกษาเกณฑการตัดสินความรอบรูที่ชัดเจนขึ้นจึงควร

ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของการประเมินเชิงวินิจฉัยเมื่อใชเกณฑการตัดสินความรอบรูที่

แตกตางกันในแตละระดับความสามารถของผูสอบที่แตกตางกัน  

3. จากการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะพบวาใช
เวลาในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรคอนขางมาก แตโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาข้ึนมี

ขอจํากัดที่สามารถใชไดกับลําดับข้ันของคุณลักษณะที่กําหนดไดเฉพาะการวิจัยครั้งนี้เทานั้น 

ดังนั้นเพื่อใหการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรดังกลาวมีความคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุดจึง

ควรพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะซึ่งสามารถรองรับการกําหนด

ลําดับข้ันของคุณลักษณะที่หลากหลายได 
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รายชื่องานวิจยัที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยทางการศึกษาและแหลงที่มา 
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ตารางที่ 1 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน 

ป 
ที่ทํา 

1 นงคราญ  ตันตะละ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องสมการ ชั้น

มัธยมศึกษาปที ่2  

ม.เชียงใหม 2534 

2 ฤตินันท  สมุทรทัย การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตร 

ม.เชียงใหม 2534 

3 แสงทอง  สุภา การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องไฟฟา  วชิา

วิทยาศาสตร  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ม.เชียงใหม 2540 

4 นันทนา  สิงหวัฒนาศิริ การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 1 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2534 

5 สุกัลยา  ฉายสุวรรณ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยความรูพื้นฐาน

ทางพีชคณิตขอองนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 3 ในเขตกรุงเทพมหานคร 

ม.เกษตรศาสตร 2539 

6 วรรณรัตน  วิบลูสุข การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

คณิตศาสตร  เร่ือง  กาํหนดการเชิงเสน  ของ

นักศึกษามหาวทิยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

ม.เกษตรศาสตร 2539 

7 กาญจนา  ทัดสวน การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

วิทยาศาสตร  เรื่อง  เครื่องใชไฟฟาในบาน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ใน

โรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษา  

สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด

สุพรรณบุรี 

ม.เกษตรศาสตร 2541 

8 สุภาวดี  กิตติวศิิษฏ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองสมการ  สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ในจังหวดันครราชสีมา 

ม.ขอนแกน 2537 

9 สมศักดิ์  อวนสาเล   การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย  วชิคณิตศาสตร  

เร่ืองฟงกชั่นตรีโกณมิต ิ สําหรบันักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่4  ในจังหวัดหนองบวัลําภ ู

ม.ขอนแกน 2540 
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ตารางที่ 1 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย (ตอ) 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน 

ป 
ที่ทํา 

10 สุรพันธ  พันธมณี การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เร่ือง  ฟงกชั่นลอการึทึม  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ใน

จังหวัดมหาสารคาม 

ม.ขอนแกน 2541 

11 อภินันท  ไชยศร การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  ในจังหวัดนครราชสีมา 

ม.ขอนแกน 2542 

12 ณฐพร  ศรีบูรณ การสรางแบบทดสอบอัตนัยเพื่อวินิจฉัยการ

แกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เรื่องเศษสวน  

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ม.ขอนแกน 2543 

13 ประสงค  คืนดี การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองเลขยกกําลัง  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ในจังหวัด

อุบลราชธาน ี

ม.มหาสารคาม 2535 

14 วณิดา  ปาณีนจิ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

เร่ืองสมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ใน

จังหวัดรอยเอ็ด 

ม.มหาสารคาม 2535 

15 สุมาลี  โชคสมุทร การสรางแบบทดสอบวินจิฉัยในการเรียนเรื่อง

ตัวประกอบของจํานวนนับ  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  สังกัดสาํนกังานการ

ประถมศึกษาจงัหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2535 

16 ศุภวิทย  จันทรหอม การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองนา

การเรียนวิชาคณิตศาสตร (ค 012)  เร่ือง

วงกลมพาราโบลา  วงรีไฮเพอรโบลา  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  สังกัดกรม

สามัญศึกษา  จงัหวัดยโสธร 

ม.มหาสารคาม 2536 
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หนวยงาน 

ป 
ที่ทํา 

17 สมจิต  เมืองนาม การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนวิชา

เคมี  เรื่องพันธะเคมี  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่4  สังกัดกรมสามัญศึกษา  

จังหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2536 

18 สมชาย  รบไพรี การสรางแบบทดสอบวินจิฉัยวชิาคณิตศาสตร  

เร่ือง ทศนิยม  สําหรับนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2536 

19 วุฒิชัย  เหลาพิเดช การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  เรื่อง

เสียงและการไดยินวิชาฟสิกส  สําหรับ

นักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  สังกัดกรม

สามัญศึกษา  จงัหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2537 

20 ดวงฤดี  สิงคบุตร การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนวิชา

คณิตศาสตร  ดานทักษะการแกโจทยปญหา  

เร่ืองการคูณและการหาร  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4  ในสังกัดสํานักงานการ

ประถมศึกษา  จังหวัดอุบลราชธานี 

ม.มหาสารคาม 2540 

21 ราตรี  ศรีนา การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร  เรื่อง  บทประยุกตสําหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6  ในจังหวัด

ขอนแกน 

ม.มหาสารคาม 2540 

22 สุริยะพงษ  พงศสิทธิศักดิ์ การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เรื่องระบบสมการเชิงเสน  

สําหรับนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  สังกัด

กรมสามัญศึกษา  จังหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2540 

23 อาภรณ  เวียงวิเศษ การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน  

เร่ืองสมการสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 1  ในเขตจังหวัดบุรีรัมย 

ม.มหาสารคาม 2540 
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ป 
ที่ทํา 

24 มงคล  ไชยประดิษฐ การสรางแบบทดสอบวินจิฉัย  วชิา

คณิตศาสตร  เรือ่งเศษสวนสําหรับนักเรียน  

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ในจังหวัดมหาสารคาม 

ม.มหาสารคาม 2541 

25 เรืองยศ  เรืองแหล การสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  วิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองอัตราสวนตรีโกณมิติ  

สําหรับนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา  สังกัด

สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดขอนแกน 

ม.มหาสารคาม 2541 

26 จินตนา  สินกิ่ง การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะพื้นฐาน

ของความเขาใจในการอานภาษาอังกฤษ  

สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ใน

จังหวัดสกลนคร 

ม.มหาสารคาม 2542 

27 มนูญ  นอยนาแสง การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน  

เร่ือง  การอินทิเกรตเบื้องตน  สําหรับ

นักศึกษา  ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

(ปวส.)  ของวิทยาลัยเทคนิค  สังกัดกรม

อาชวีศึกษา  ในเขตการศึกษา 10 

ม.มหาสารคาม 2542 

28 สมประสงค  เกดิชัย การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 2  เร่ืองโจทยปญหาการ

บวก ลบ คูณและหาร 

ม.นเรศวร 2536 

29 พิสมัย  รัศมีดารา การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร  เรื่องเศษสวน  สําหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

ม.นเรศวร 2538 

30 เบญจา  เขียวสม การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยตามพฤติกรรม

การแกโจทยปญหา  วชิาคณิตศาสตร  ชั้น

มัธยมศึกษาปที ่1 

ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2533 
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ที่ทํา 

31 ประพนธ  จายเจริญ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเขียนสะกด

คําในภาษาไทย  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 2  ในโรงเรียนสาธิต  สังกัด

ทบวงมหาวิทยาลัย  เขตกรุงเทพมหานคร 

ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2533 

32 สมชาย  บุญรักษา การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

คณิตศาสตร  เรื่องสมการและอสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวและระบบสมการเชิงเสน  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ใน

จังหวัดพังงา 

ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2535 

33 สุชาติ  สิริมีนนนัท การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจดุบกพรองใน

การเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองภาคตัดกรวย  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ใน

กรุงเทพมหานคร 

ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2541 

34 พิมสิริ  ชัยจิตบริบูรณ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยความเขาใจใน

การอานภาษาไทย  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่1  

ม.รามคําแหง 2539 

35 ธเนศ  เตงชู การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน

คณิตศาสตร 

ม.รามคําแหง 2539 

36 สมจิตร  หามาล ี การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยความเขาใจใน

การอานภาษาองักฤษ  ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 3  

ม.รามคําแหง 2540 

37 พรสวรรค  ศรีสุเทพ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

คณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบของ 

พหุนาม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ม.รามคําแหง 2540 

 

38 

อุมาวดี  มะคําไก การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยความเขาใจใน

การอานภาษาไทย  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 

ม.รามคําแหง 2541 
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สถาบัน/
หนวยงาน ป 

ที่ทํา 

39 สุนทรี  สิงหพันธ การสรางและการใชแบบทดสอบวินิจฉัย

ทางการเรียน  ดานพุทธิพิสัยและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เรื่องพลังงาน

และสารเคมี สําหรับนักเรียน  ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 

ม.รามคําแหง 2543 

40 บุญสํารวย  กฤตานุพงศ การวินิจฉัยขอบกพรองในการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปที่ 4 

ม.สงขลานครินทร 2536 

41 มนตรี  จรียานุวฒัน การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทาง

คณิตศาสตร  เรื่องเศษสวน  สําหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 3  ในจังหวัดสตูล 

ม.สงขลานครินทร 2537 

42 สมนึก  ศรีนคร การวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียน

คณิตศาสตรเร่ืองเศษสวน  ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  ในจังหวัดสงขลา 

ม.สงขลานครินทร 2539 

43 เจริญ  กูเขียว การวินิจฉัยขอบกพรองความเขาในการอาน

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ใน

จังหวัดพังงา 

ม.สงขลานครินทร 2540 

44 สกาว  สันติเทวกุล การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกส  

ว 021  โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

ม.สงขลานครินทร 2540 

45 ประดิษฐ  นวลจันทร การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองใน

การเรียนวิชาฟสิกส  เรื่องการเคลื่อนที่แบบ

วงกลมและการเคลื่อนที่แบบซมิเปล   

ฮารมอนิก  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 6 ในจังหวัดนครปฐม 

ม.สุโขทัยธรรมาธิราช 2539 

46 ดวงพร  เพ็ชรดอน การสรางแบบทดสอบวินจิฉัยทักษะการเขียน

ภาษาไทย สําหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่4 

ม.ขอนแกน 2545 
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หนวยงาน ป 

ที่ทํา 

47 นงลักษณ  เสมอภาพ การวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการ

หาร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ใน

โรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา 

เขตการศึกษา 12 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2533 

48 ประดิษฐ  เรืองตระกูล การใชโมเดลโลจีสติกเพื่อพัฒนาแบบสอบ

วินิจฉัยวิชาคณติศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่1 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2528 

49 สุภาพ  ละอองวจิิตร การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชา

คณิตศาสตร  เร่ืองฟงกชั่น โดยใชทฤษฎีการ

ตอบสนองขอสอบ  สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่4 

ร.ร.แพผดุงวิทยา 2543 

50 หทัยรัตน  ทองแมน การวินิจฉัยในหองเรียนกลุมทักษะ

คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ร.ร.เมืองสุรินทร 2534 

51 แดนสวรรค  สุดทน การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร ค 011 

สนง.ศึกษาธิการ

เขต 10 

อุบลราชธาน ี

2534 

52 พรรณผกา  มณวีัง การใชแบบทดสอบวินจิฉัยวิชาภาษาอังกฤษ  

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ม.เชียงใหม 2542 

53 มาลา  โชติเพิ่ม การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการอาน

ภาษาไทย  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 6  ในจังหวัดสกลนคร 

ม.มหาสารคาม 2536 

54 สามารถ  จุยทอง การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน

คณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4  จากการศกึษา

ขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียน 

สปจ.อางทอง 2537 

55 ทวิกา  แกลมกระโทก การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยขอบกพรองใน

การคิดคํานวณ 

ม.เกษตรศาสตร 2544 
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ที่ทํา 

56 สุรางค  ชูสิงห สภาพและปญหาการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง

การหาร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  โดยใช

แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

กับนักเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา

อําเภอชมุแสง 

สปจ.นครสวรรค 2543 

57 สุภาพ  วชิรศิริ การสรางและการใชแบบทดสอบวินิจฉัยวชิา

คณิตศาสตร  ดานการแกโจทยปญหา  เร่ือง

การบวก ลบ คณู หาร  โดยใชสมการสําหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 

ม.รามคําแหง 2545 

58 สุพิศ  ฝกแต การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร ค 101  เร่ืองทศนิยม  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

สรภ.

อุบลราชธาน ี

2545 

59 กิติยารัตน  ภูริพัฒน การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  เร่ือง

ฟงกชั่นตรีโกณมิติ 

สรภ.

อุบลราชธาน ี

2545 

60 ภูรินาถ  โภคากรณ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยตามพฤติกรรม

การแกโจทยปญหาเรื่องรอยละ  วิชา

คณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

ม.ทักษิณ 2545 

61 วีณา  วโรฒมะวิชญ การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน

คณิตศาสตรเร่ืองการหาร สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4 

ม.เชียงใหม 2541 
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ตารางที่ 2 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยและการ

แกไขขอบกพรอง 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 สุมารี  เวียงรัตน การวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองทางการ

เรียน  เรื่องสมการของนักเรียน  ชั้น

มัธยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนบานตระแสง  

จังหวัดสุรินทร 

ม.สุโขทัยธรรมาธิราช 2541 

2 ร่ืนฤดี  เทพขุน รายงานผลการศึกษาเกี่ยวกับการวินิจฉัย

ขอบกพรองและแกไขขอบกพรองในการแตง

ประโยคความเดียว  ประโยคความรวมและ

ประโยคความซอน  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

โรงเรียนชิโนรสวิทยาลัย 

ร.ร.ชิโนรส

วิทยาลัย 

2532 

ตารางที่ 3 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการเขียนตัวลวง 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 ศักดิ์สิทธิ์  ฤทธิสิน การเปรียบเทียบคุณภาพของแบบทดสอบ

วินิจฉัยวิชาคณติศาสตรที่สรางตัวลวง โดยวิธี

ตางกัน 

ม.มหาสารคาม 2541 

ตารางที่ 4 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการพฒันาดัชนีเพื่อบงชี้ความผิดปกติของแบบแผน 

การตอบขอสอบ 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 สําราญ  มีแจง การพัฒนาดัชนชีี้ความบกพรองของผูตอบ

แบบทดสอบโดยการวิเคราะหแบบแผนการ

ตอบขอกระทง 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2533 

2 พนิชา  สังขเพชร การพัฒนาดัชนคีวามสอดคลองของแบบ

แผนการตอบขอสอบรายบุคคล  

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2535 
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ตารางที ่5 รายชือ่และแหลงทีม่าของงานวจิัยเกี่ยวกับการใชดัชนบีงชี้ความผิดปกติของแบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 องอาจ  วิชัยสุชาติ การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน

คณิตศาสตร  เรื่องทศนิยม  ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5  จังหวัดนครราชสีมา  โดย

ใชแผนภูมิเอส-พีและดัชนีบงชีข้องซาโต 

ม.เกษตรศาสตร 2536 

2 สุทธิ  กระจะจาง การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนจากแบบ

แผนการตอบขอสอบวชิาคณิตศาสตร  เรื่อง

อัตราสวนและรอยละ  ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบางซายวิทยา  

โดยใชทฤษฎีเสนโคงเอส-พีและดัชนีบงชี้ของ

ซาโต 

ม.เกษตรศาสตร 2538 

ตารางที่ 6 รายชื่อและแหลงที่มาของงานวจิัยเกี่ยวกับการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพือ่การวิเคราะห 

แบบแผนการตอบขอสอบ 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 ชัยณรงค  วิริยะศรีสุวัฒนา การพัฒนาโปรแกรมไมโครคอมพิวเตอรเพื่อ

วิเคราะหแบบแผนการตอบขอสอบโดยใชสูตร

ดัชนีชี้เตือนที่ปรับปรุงโดยฮารนิสและลินน 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2534 

ตารางที่ 7 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับแนวคิดการประเมินกฎในการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 ศิริเดช  สุชีวะ การพัฒนาวิธีการวินจิฉัยสําหรับตรวจสอบ

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2538 

2 อภิญญา  ตังประพฤธิกุล วิธีการวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ทางการเรียนคณิตศาสตร    เรื่องการหาร  ใน

ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3 

ม.ขอนแกน 2543 
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ตารางที่ 8 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการคํานึงถึงสภาพจริงในการแกโจทยปญหา 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 วลี  เฉลยสมัย การพัฒนาวิธีการวินิจฉัยการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตรที่คํานึงถึงสภาพที่เปนจริง  ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2538 

ตารางที่ 9 รายชือ่และแหลงที่มาของงานวิจัยเกี่ยวกับการวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองโดยนักเรียน 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 อรนุช  เอี่ยมธรรม ผลการสอนวิธีการวินิจฉัยและแกไขงานเขียนความ

เรียงที่ไมชัดเจนที่มีตอความสามารถในการเขียนความ

เรียงภาษาไทยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2543 

ตารางที่ 10 รายชื่อและแหลงที่มาของงานวจิัยเกี่ยวกับเทคนิคการคิดออกเสียง 

ที่ ชื่อ – สกุลผูวิจัย ชื่อเรือ่ง 
สถาบัน/
หนวยงาน ปที่ทํา 

1 สุดารัตน  มนตนิมิตร การใชเทคนิคการคิดออกเสียงเปนเครื่องมือ

ในการวินิจฉัยความสามารถในการแกปญหา

โจทยคณิตศาสตรเพื่อจัดสอนซอมเสริม  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

2545 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 

เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
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แบบสํารวจคณุลกัษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน   
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ชวงชั้นที ่2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) 

ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสํารวจ 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความ 
ที่เปนขอมลูเกี่ยวกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   56 ปข้ึนไป 

3. การศกึษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี  ปริญญาตรี 

    ปริญญาโท   ปริญญาเอก 

4.  สาขาวิชา/วิชาเอกทีส่ําเรจ็การศึกษา................................................................................. 

5.  ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา  จํานวน.........ป  

ตอนที่ 2 ความรู ทักษะหรอืกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

คําชี้แจง  โปรดจําแนกความรู  ทกัษะหรือกระบวนการที่นกัเรียนตองใชเพื่อใหสามารถ
ดําเนินการบวกลบเศษสวนแตละประเภทไดอยางถกูตอง (การบวกลบเศษสวนแตละประเภท
อาจใชความรู ทักษะหรือกระบวนการมากกวา 1 อยางและอาจจะซ้ํากับประเภทอื่น ๆ ได) 

เชน   ในการบวกเศษสวนแทที่มีสวนเทากัน  นักเรียนจะตอง  

1. เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มีสวนเทากัน    

2. เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแททีม่ีสวนเทากนั  

3. บวกลบจาํนวนนับ  
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ความรู  ทักษะหรือกระบวนการที่ใช 

 1.  การบวกลบเศษสวนแททีม่สีวนเทากนั 

…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………… 

…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………… 

2.  การบวกลบเศษสวนแทที่มสีวนไมเทากนั 

…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

3.  การบวกลบจํานวนคละทีม่สีวนเทากนั 

…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

4.  การบวกลบจํานวนคละทีม่สีวนไมเทากนั 

…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

…………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

………………………………………………… 

ขอเสนอแนะ/ความคิดเห็น 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินความถูกตองของคุณลกัษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

คําชี้แจง  โปรดพิจารณาและตัดสินความถูกตองของความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแตละขอ และทําเครื่องหมาย  ลงในชอง “ถูกตอง” หรือ “ไมถูกตอง” เพื่อประเมินความถูกตอง

ของความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน  โปรดกําหนดความรู ทักษะหรือกระบวนการที่

ใชในการบวกลบเศษสวนเพิ่มเติม หรือขีดฆาความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนออก 

กรณีเห็นวาความรู ทักษะหรือกระบวนการที่กําหนดไมใชความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนนั้น ๆ 

ผลการประเมิน 
ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวน 
ถูกตอง ไม

ถูกตอง 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการ
ที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่

ควรกําหนดเพ่ิม 

1. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ 
บวกลบเศษสวนแทที่มีสวนเทากัน 

1.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 
      ตัวสวนเทากัน 

1.2 เขาใจวิธบีวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน    

     เทากัน 

1.3 บวกลบจํานวนนับ 

1.4  เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
1.5 คูณจํานวนนับ 

1.6 หารจํานวนนับ 

   

2. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ 
บวกลบเศษสวนแทที่มีสวนไมเทากัน 

     2.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 

      ตัวสวนเทากัน 

2.2 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 

      ตัวสวนไมเทากัน 

2.3 เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน 

       ไมเทากัน 

2.4 เขาใจวิธีบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน 

          เทากัน 
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ผลการประเมิน 
ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวน 
ถูกตอง ไม

ถูกตอง 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการ
ที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่

ควรกําหนดเพ่ิม 

2.5 เขาใจวิธีทําเศษสวนแท 2 จํานวนใหม ี

       ตัวสวนเทากัน 

2.6 บวกลบจํานวนนับ 

2.7 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

2.8 คูณจํานวนนับ 

   2.9 หารจาํนวนนับ 

3. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
จํานวนคละที่มีสวนเทากัน 

3.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 
       ตัวสวนเทากัน 

3.2 เขาใจความหมายของจํานวนคละ 

3.3 เขาใจความหมายของเศษเกิน 

3.4 เขาใจวิธบีวกลบจํานวนคละทีม่ีตัวสวน 

       เทากัน 
วิธีที่ 1   
1) บวกลบจํานวนนับ 

2) เขาใจวิธบีวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน 
วิธีที่ 2  
1) เขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

2) เขาใจวิธบีวกลบเศษเกินที่มีตัวสวน
เทากัน 

3.5  เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

3.6 คูณจํานวนนับ 

   3.7 หารจาํนวนนับ 
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ผลการประเมิน 
ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการ

บวกลบเศษสวน 
ถูกตอง ไม

ถูกตอง 

ความรู ทักษะหรือกระบวนการ
ที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่

ควรกําหนดเพ่ิม 

4. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
จํานวนคละที่มีสวนเทากัน 

4.1 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 
ตัวสวนเทากัน 

4.2 เขาใจความหมายของเศษสวนแทที่มี 

          ตัวสวนไมเทากัน 

4.3 เขาใจความหมายของจํานวนคละ 

4.4 เขาใจความหมายของเศษเกิน 

4.5 เขาใจวิธบีวกลบจํานวนคละทีม่ีตัวสวน 

       ไมเทากัน 
วิธีที่ 1   
1) บวกลบจํานวนนับ 

2) เขาใจวิธบีวกลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน 

3) เขาใจวิธีทําเศษสวนแท 2 จํานวน ใหม ี

      ตวัสวนเทากัน 
วิธีที่ 2  
1) เขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 

2) เขาใจวิธีบวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนไมเทากัน 

3) เขาใจวธิีทําเศษเกนิ 2 จาํนวนใหมีตัวสวนเทากัน 

4) เขาใจวิธบีวกลบเศษเกินที่มีตัวสวนเทากัน 

5) บวกลบจํานวนนับ 

4.6 เขาใจวิธีทําผลลัพธใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

4.7 คูณจํานวนนับ 

4.8  หารจาํนวนนับ 

ขอเสนอแนะ/ความคิดเห็น 
……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบเปรียบเทียบลาํดับขัน้ของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

คําชี้แจง  โปรดเปรียบเทียบลําดับข้ันของความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน
แตละขอตอไปนี้ทีละคู และพิจารณาวาความรู ทักษะหรือกระบวนการทั้งสองมีความ
เกี่ยวของสัมพันธกันหรือไม  ความรู ทักษะหรือกระบวนการใดเปนความรู ทักษะหรือ
กระบวนการที่ตองมีมากอน  โดยทําเครื่องหมายลอมรอบหรือทับตัวเลข  ดังนี้    

• เครื่องหมาย       ทับตัวเลขทั้งคู  กรณีเปนความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ไมเกี่ยวของสัมพันธกัน    

• เครื่องหมาย       ลอมรอบตัวเลขที่เปนความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ตองมีมากอน   

• เครื่องหมาย       ลอมรอบตัวเลขทั้งคู กรณีเปนความรู ทักษะหรือกระบวนการที่อยูในลําดับขั้นเดียวกัน        

    ตัวอยางเชน     เมื่อเปรียบเทียบ 1 กับ 2 พบวา ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวก

จํานวนนับไมเกี่ยวของกับความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการลบจํานวนนับ     และเมื่อเปรียบเทียบ 1 

กับ 3 พบวา ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกเปนความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ตองมีมากอน

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการคูณ   ใหทําเครื่องหมาย ดังนี้            

1     1 
2 3 
 2 
 3 

 
 

1. ความรูความสามารถที่ใชในการบวกจาํนวนนับ 

2. ความรูความสามารถที่ใชในการลบจํานวนนบั 

3. ความรูความสามารถที่ใชในการคูณจํานวนนับ 

 

1 1 1 
2 3 4 
 2 2 
 3 4 
  3 
  4 

1. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
เศษสวนแทที่มีสวนเทากัน 

2. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
เศษสวนแทที่มีสวนไมเทากัน 

3. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
จํานวนคละที่มีสวนเทากัน 

4. ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ
จํานวนคละที่มีสวนไมเทากัน 

 

 

 

ขอเสนอแนะ/ความคิดเห็น 
……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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 แบบประเมนิความถูกตองของแผนภาพลาํดบัข้ันของคุณลกัษณะทีใ่ชในการบวกลบเศษสวน 
 

คําชี้แจง โปรดพิจารณาและตัดสินความถูกตองของแผนภาพลําดับขั้นของคุณลักษณะในการบวกลบ

เศษสวนขางลางนี้  และทําเครื่องหมาย   ลงในชอง    เพื่อประเมินความถูกตองหรือไม

ถูกตองของแผนภาพลําดับขั้นของคุณลักษณะในการบวกลบเศษสวน  โปรดใหเหตุผลและ/

หรือขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไข กรณีเห็นวาเปนคุณลักษณะที่ไมถูกตอง    

การบวกลบเศษสวนแทที่มี

ตัวสวนเทากัน 
 

 

การบวกลบเศษสวนแทที่มี

ตัวสวนไมเทากัน 

การบวกลบจํานวนคละที่มี

ตัวสวนเทากัน 

การบวกลบจํานวนคละที่มี

ตัวสวนไมเทากัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําอธิบาย       การบวกลบสวนแทที่มีตัวสวนเทากันเปนคุณลักษณะที่อยูในลําดับขั้นที่ 1 และเปน

คุณลักษณะที่ตองมีมากอนคุณลักษณะที่อยูในลําดับขั้นที่ 2 ไดแก การบวกลบเศษสวนแท 

ที่มีตัวสวนไมเทากันและการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน  ซึ่งเปนคุณลักษณะที่ตอง

มีมากอนคุณลักษณะที่อยูในลําดับขั้นที่ 3 คือ การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

ผลการประเมนิ    ถูกตอง    ไมถูกตอง 

เหตุผลและ/หรือขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไข................................................................................. 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
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แบบประเมินความครอบคลุมและความครบถวนของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบประเมิน 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความ 
ที่เปนขอมูลเกีย่วกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   46 ปขึ้นไป 

3. การศึกษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี  ปริญญาตรี 

    ปริญญาโท   ปริญญาเอก 

6.  สาขาวิชา/วิชาเอกที่สําเรจ็การศึกษา................................................................................. 

7.  ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา  จํานวน.........ป  

ตอนที่ 2  ความครอบคลุมและความครบถวนของแบบการคิดทีใ่ชในการบวกลบเศษสวน 

คําชี้แจง โปรดพิจารณาและตัดสินความครอบคลุมและความครบถวนของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการ

บวกลบเศษสวนจากเอกสารแสดงแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน และทํา

เครื่องหมาย   ลงในชอง    เพื่อประเมินความครอบคลุมและความครบถวนหรือความไม

ครอบคลุมและไมครบถวนของแบบการคิดที่ผิด  โปรดใหรายละเอียดแบบการคิดที่ผิดที่ควร

กําหนดเพิ่มเติม กรณีเห็นวาไมครอบคลุมและไมครบถวน  

 

แบบการคดิทีผ่ิด  หมายถึง  หลักการหรือวิธีการที่ใชในการแกปญหาทีไ่มไดใหคําตอบที่ถูกตอง 
                            ในทุกเงื่อนไขของปญหาในเรื่องการบวกลบเศษสวน 
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ผลการประเมนิ แบบการคดิทีผ่ิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนที่ควรกําหนดเพิ่มเติม 

 

 

 

 

 

1.การบวกลบเศษสวน 
แทที่มีตัวสวนเทากัน 

ครอบคลุม/ครบถวน 

ไมครอบคลุม/ 

       ไมครบถวน 

  

 

 

 

 

 

2.การบวกลบเศษสวน 
แทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

ครอบคลุม/ครบถวน 

ไมครอบคลุม/ 

       ไมครบถวน 

  

 

 

 

 

 

3.การบวกลบจํานวน 
คละที่มีตัวสวนเทากัน 

ครอบคลุม/ครบถวน 

ไมครอบคลุม/ 

       ไมครบถวน 

 

 

 

 

 

 

4.การบวกลบจํานวน 
คละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

ครอบคลุม/ครบถวน 

ไมครอบคลุม/ 

       ไมครบถวน 

 

ความคิดเห็น/ขอเสนอแนะเพิ่มเติม ....................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................................

. 
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แบบสอบถามปญหาที่เกดิจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ เพื่อการประเมินเชงิวนิิจฉัยสถานะความรู 

และแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน 

ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความทีเ่ปนขอมูล 
   เกี่ยวกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   46 ปข้ึนไป 

3. การศกึษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี สาขาวิชา/วิชาเอก................................  

 ปริญญาตรี    สาขาวิชา/วิชาเอก................................ 

 ปริญญาโท    สาขาวิชา/วิชาเอก................................  

 ปริญญาเอก     สาขาวิชา/วชิาเอก................................ 

ตอนที่ 2  ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย   ลงใน ชอง “สภาพปญหา”  เพื่อระบวุา “มีปญหา” หรือ 
“ไมมีปญหา” กรณีมีปญหา โปรดระบุปญหาที่เกดิขึ้น  โดยเขียนสภาพปญหา 
ลงในชอง “โปรดระบุสภาพปญหา” และประเมนิระดับความมากนอยของปญหา   
โดยทําเครื่องหมาย   ลงใน ชอง “ระดับปญหา” ตามเกณฑตอไปนี้  

  3 หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับมาก 
  2 หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับปานกลาง 
  1 หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับนอย 

  

มีตอหนา  2              

 

 สภาพ  ระดับปญหา 

ฉบับครู 
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ปญหา ดาน 

มี ไมม ี

โปรดระบุสภาพปญหา 

3 2 1 

1.  การเขาสูโปรแกรม       

2.  การแสดงผลทางหนาจอ       

   2.1 ตัวอักษร (สี, ความชัดเจน..)       

   2.2 พื้นหลัง       

   2.3 การจัดรูปแบบ (สวนคาํถาม, 

สวนคําตอบ, ขอมูลอ่ืน ๆ .....) 

      

   2.4 อ่ืน ๆ          

3.  การพมิพขอมูลของผูสอบ       

4.  การคัดเลือกและนําเสนอขอคําถาม       

5.  การพิมพคาํตอบ       

6.  การสั่งพิมพผลการทดสอบทาง

เครื่องพิมพ 

      

7.  อ่ืน ๆ        

 

ตอนที่ 3  ขอสังเกต/ ขอคิดเห็น/ ขอเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

. 
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ฉบับนักเรียน 

แบบสอบถามปญหาที่เกดิจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ในการทดสอบแบบปรับเหมาะ เพื่อการประเมินเชงิวนิิจฉัยสถานะความรู 

และแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน 

ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความทีเ่ปนขอมูล 
   เกี่ยวกับนักเรียนตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ   หญิง    ชาย 

2. ชั้น  ...........................   

3. อาย ุ  ............................  ป 

ตอนที่ 2  ปญหาที่เกิดจากการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย   ลงใน ชอง “สภาพปญหา”  เพื่อระบวุา “มีปญหา” หรือ 
“ไมมีปญหา” กรณมีีปญหา โปรดระบปุญหาที่เกิดขึ้นโดยเขียนสภาพปญหาลงใน
ชอง “โปรดระบุสภาพปญหา” และประเมินระดับความมากนอยของปญหา โดยทํา
เครื่องหมาย   ลงใน ชอง “ระดับปญหา” ทับภาพใบหนาเพื่อแสดงความหมาย  
ดังนี้  

   หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับมาก 
   หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับปานกลาง 
  ☺ หมายถึง มีปญหานั้น ๆ เกิดขึ้นในระดับนอย 

  

 

 

         

 

         มีตอหนา  2              
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สภาพ
ปญหา 

 
ดาน 

มี ไมม ี

 
โปรดระบุสภาพปญหา ระดับปญหา 

1.  การเขาสูโปรแกรม      ☺ 

2.  การแสดงผลทางหนาจอ      ☺ 

   2.1 ตัวอักษร (สี, ความชัดเจน..)      ☺ 

   2.2 พื้นหลัง      ☺ 

   2.3 การจัดรูปแบบ (สวนคาํถาม, 

สวนคําตอบ, ขอมูลอ่ืน ๆ .....) 

     ☺ 

   2.4 อ่ืน ๆ         ☺ 

3.  การพมิพขอมูลของผูสอบ      ☺ 

4.  การคัดเลือกและนําเสนอขอคําถาม      ☺ 

5.  การพิมพคาํตอบ      ☺ 

6.  การสั่งพิมพผลการทดสอบทาง

เครื่องพิมพ 

     ☺ 

7.  อ่ืน ๆ       ☺ 

ตอนที่ 3  ขอสังเกต/ ขอคิดเห็น/ ขอเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

. 
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ฉบับครู 
แบบสอบถาม 

ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัย  โดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลกัษณะ 
และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 

ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความทีเ่ปนขอมูล 
   เกี่ยวกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   46 ปข้ึนไป 

3. การศกึษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี สาขาวิชา/วิชาเอก................................  

 ปริญญาตรี    สาขาวิชา/วิชาเอก................................ 

 ปริญญาโท    สาขาวิชา/วิชาเอก................................  

 ปริญญาเอก     สาขาวิชา/วชิาเอก................................ 

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นที่มตีอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยกุตใชโมเดลลําดับขั้น 
 ของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

วิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย  โดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบ

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  หมายถึงการประเมินที่ใหนักเรียนทําขอสอบผานหนา

จอคอมพิวเตอร  โปรแกรมคอมพิวเตอรจะคัดเลือกขอสอบที่มีความยากงายปานกลางให

นักเรียนทําเปนขอแรก  กรณีที่นักเรียนตอบถูกโปรแกรมจะคัดเลือกขอสอบขอตอไปที่ยากขึ้น  

กรณีที่นักเรียนตอบผิดโปรแกรมจะคัดเลือกขอสอบขอตอไปที่งายลง  การทดสอบจะดําเนินการ

ไปจนกระทั่งถึงเกณฑการหยุดสอบ  โปรแกรมจะหยุดคัดเลือกขอสอบและรายงานผลการ

ทดสอบของนักเรียนเปนรายบุคคล  นักเรียนแตละคนจึงไดทําขอสอบในขอที่แตกตางกัน  

จํานวนที่แตกตางกันและใชเวลาในการทําที่แตกตางกัน 
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คําชี้แจง โปรดแสดงความคิดเห็นทีม่ีตอวิธีการประเมินเชิงวินจิฉัย  โดยประยุกตใช 
โมเดลลําดับขั้นของคณุลกัษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช 
คอมพิวเตอร  โดยเขียนตอบคําถามตอไปนี้ตามความคิดเห็นของทาน 

1. ทานคิดวาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและ

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรนําไปใชไดยากหรืองายเพียงใด  เพราะอะไร 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  

2. ถาจะนาํวธิปีระเมินเชงิวนิจิฉัยโดยประยกุตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการ

ทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรไปใชในโรงเรียน ทานคิดวามคีวามเปนไปไดมากนอย

เพียงใด  เพราะอะไร 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

3. ทานคิดวาโรงเรียน  ครู  นกัเรียน   และผูปกครองจะไดรับประโยชนจากผลการประเมนิ 

เชิงวนิิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอรมากนอยเพยีงใด   อยางไรบาง 

• ประโยชนที่มีตอโรงเรียน

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

. 
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• ประโยชนที่มีตอครู 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ประโยชนที่มีตอนักเรียน 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ประโยชนที่มีตอผูปกครอง 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ทานชอบการประเมินเชงิวนิิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดบัข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบ

ปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรหรือไม  เพราะอะไร 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

5. ถาใหทานใชวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ

และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เพื่อประเมินนักเรียนทานจะใชหรือไมใช   

เพราะอะไร 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 
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ฉบับนักเรียน 
แบบสอบถาม 

ความคิดเห็นที่มีตอวิธีการประเมินเชงิวนิิจฉัย  โดยประยุกตใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลกัษณะ 
และการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

 
ตอนที่ 1 ขอมูลทัว่ไปของผูตอบแบบสอบถาม 

1. เพศ   หญิง    ชาย 

2. ชั้น  ...........................   

3. อาย ุ  ............................  ป 

ตอนที่ 2  ความคิดเห็นที่มตีอวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย โดยประยกุตใชโมเดลลําดับขั้น 
   ของคณุลกัษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร  

1. นักเรียนคิดวาการทําแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอรทําไดยากหรืองายเพียงใด  เพราะอะไร 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

2. ถาครูจะประเมินนักเรียน  โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอร 

นักเรียนคิดวาเปนไปไดหรือไม  เพราะอะไร 

......................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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        3.  นักเรยีนไดรับประโยชนจากผลการประเมินที่ไดจากการทาํแบบทดสอบโดยใช

คอมพิวเตอรมากนอยเพยีงใด  อยางไรบาง   

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

4. นักเรียนชอบการทําแบบทดสอบโดยใชคอมพิวเตอรหรือไม  เพราะอะไร 
.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

5. ถาใหนักเรียนทําแบบทดสอบโดยเขียนคําตอบบนกระดาษกับทําโดยใชคอมพิวเตอร 

นักเรียนจะเลือกอะไร  เพราะอะไร 

.........................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยางรายงานผลการประเมินเชิงวินิจฉัยจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ 
โดยใชคอมพิวเตอร 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 1  

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชัน้ปที ่2 (ป.4-6) 

ชื่อผูทดสอบ:    ฝน  

ชั้น/หอง:          ป.4 

โรงเรียน:         บานปรือนอย 

วันที่:               8/10/2008 

เวลา:               1:48:56 

 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 2 ใน 3 ขอ 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:09:11 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         0 

ความสามารถในการสอบ:      -2.4190 (ต่ํา) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.4161 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คาํตอบ       ผล   แบบการคดิที่ผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25               - /7/22      ผิด             N/D  

   2            1 /  40                - /7/0      ผิด             N/D  

   3            1 /  33              - /18/12      ผิด             N/D  

   4            1 /  42                - /9/8      ผิด             N/D  

   5            1 /  43              - /12/12      ผิด             N/D  

   6            1 /  88                - /5/2      ผิด             N/D  

   7            1 / 100                - /6/3      ผิด             N/D  

   8            1 /  28              - /12/15      ผิด            1.1.2 

   9            1 /  91              - /13/16      ผิด            1.1.2 

------------------------------------------------------------------------- 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 2 

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชัน้ปที ่2 (ป.4-6) 

ชื่อผูทดสอบ:    ทรัพยทวี         ชวนชม 

ชั้น/หอง:          ป6 

โรงเรียน:         บานหนองยงิหมี 

วันที่:               3/10/2008 

เวลา:               15:11:26 

 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 3 ใน 4 ขอ 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:02:55 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         4 

ความสามารถในการสอบ:      -1.5949 (ต่ํา) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.5661 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคดิที่ผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25                 - /3/0      ผิด            1.1.1 

   2            1 /  40               - /7/22      ผิด            1.1.1 

   3            1 /  33             - / 2 / 9       ผิด             N/D  

   4            1 /  42               - /3/14      ผิด            1.1.1 

------------------------------------------------------------------------- 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 3  

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชั้นปที่ 2 (ป.4-6) 

ช่ือผูทดสอบ:    ศุภวิชญ   ศรีนวลจําปา 

ช้ัน/หอง:          ป.6/1   

โรงเรียน:         อนุบาลชัยภูมิ 

วันที่:               10/10/2008 

เวลา:               13:27:09 

 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 4 ใน 5 ขอ 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:03:58 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         36 

ความสามารถในการสอบ:      -0.3392 (ปานกลาง) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.3453 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคิดที่ผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25                - /3/7      ถูก 

   2            1 /  85                - /2/7      ถูก 

   3            1 /  30                - /5/6      ถูก 

   4            1 /  93                - /1/8      ถูก 

   5            1 /  32                - /6/7      ถูก 

   6            2 / 172                - /9/9      ผิด            2.1.1 

   7            2 / 146                - /6/7      ผิด            2.1.1 

   8            2 / 212               - /5/13      ผิด            2.2.1 

   9            2 / 131                - /1/5      ผิด             N/D  

  10            2 / 137                - /2/2      ผิด            2.1.2 

  11            2 / 169                - /1/6      ผิด            2.2.1 

  12            2 / 186                - /8/9      ผิด            2.1.1 

  13            2 / 185                - /0/9      ผิด            2.1.1 

  14            3 / 258                 1/2/7      ถูก 

  15            3 / 248                 1/2/7      ถูก 

  16            3 / 280                 2/4/8      ผิด             N/D  

  17            3 / 244                2/4/10      ผิด             N/D  

  18            3 / 228                 1/2/5      ถูก 

  19            3 / 299                 2/5/9      ถูก 

--------------------------------------------------------------------- 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 4 

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชั้นปที่ 2 (ป.4-6) 

ช่ือผูทดสอบ:    เด็กชาย  ศุภิจ  จันทรทร 

ช้ัน/หอง:          ป.6/4 

โรงเรียน:         อนุบาลชัยภูมิ 

วันที่:               10/10/2008 

เวลา:               14:04:47 
 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 2 ใน 3 ขอและ SEE<0.3 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:16:10 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         11 

ความสามารถในการสอบ:      -1.1886 (ตํ่า) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.2948 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคิดที่ผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25                - /3/7      ถูก 

   2           1 /  40               - /7/11      ถูก 

   3            1 /  85                - /2/7      ถูก 

   4            2 / 139                - /1/8      ถูก 

   5            2 / 162              - /11/10      ผิด             N/D  

   6            2 / 136              - /22/16      ผิด             N/D  

   7            2 / 131               - /3/10      ถูก 

   8            3 / 288               - /46/9      ผิด             N/D  

   9            3 / 294              - /56/10      ผิด            3.2.1 

  10            3 / 254               - /10/9      ผิด             N/D  

  11            3 / 252                - /8/7      ผิด             N/D  

  12            3 / 270               - /13/5      ผิด             N/D  

  13            3 / 248                - /9/7      ผิด             N/D  

  14            3 / 305             - /131/10      ผิด             N/D  

  15            3 / 231               - /58/9      ผิด             N/D  

  16            3 / 261               - /43/7      ผิด             N/D  

  17            3 / 242               - /22/7      ผิด             N/D  

  18            3 / 304               - /70/7      ผิด             N/D  

  19            3 / 303               - /56/5      ผิด             N/D  

  20            3 / 325               - /53/7      ผิด             N/D  

  21            3 / 264              - /11/10      ผิด            3.2.1 

------------------------------------------------------------------------- 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 5 

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชั้นปท่ี 2 (ป.4-6) 

ชื่อผูทดสอบ:    เด็กหญิงกนกพร    เสนปอพาน 

ชั้น/หอง:          ชั้น ป.5/1 

โรงเรียน:         อนุบาลชัยภูมิ 

วันท่ี:               10/10/2008 

เวลา:               9:17:27 

 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 3 ใน 4 ขอและ SEE<0.3 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:20:18 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         9 

ความสามารถในการสอบ:      -1.2920 (ตํ่า) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.2763 

 ขอท่ี     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคิดท่ีผิด 

------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25                - /3/7      ถูก 

   2            1 /  33               - /6/11      ถูก 

   3            1 /  85                - /2/7      ถูก 

   4            1 /  30                - /5/6      ถูก 

   5            2 / 144              - /25/75      ผิด             N/D  

   6            2 / 212               - /5/13      ผิด            2.2.1 

   7            2 / 187                - /3/6      ผิด             N/D  

   8            2 / 169                - /1/9      ถูก 

   9            2 / 137                - /1/2      ผิด             N/D  

  10            2 / 200               - /3/11      ผิด            2.2.1 

  11            2 / 201                - /2/8      ผิด             N/D  

  12            2 / 165                - /5/1      ผิด            2.2.1 

  13            3 / 228                - /3/5      ผิด            3.1.2 

  14            3 / 231                 6/4/9      ถูก 

  15            3 / 275                 1/4/5      ผิด             3.1.2  

  16            3 / 242                 2/6/7      ผิด             N/D  

  17            3 / 304            10/ - / -       ถูก 

  18            3 / 314                - /6/8      ผิด             N/D  

  19            3 / 326                 1/6/8      ผิด             N/D  

  20            3 / 230                 2/5/7      ผิด             N/D  

  21            3 / 325             9/ - / -       ผิด             N/D  

  22            3 / 264               - /9/10      ผิด             N/D  

  23            3 / 301                 4/5/7      ผิด             N/D  

  24            3 / 260                - /5/9      ผิด            3.1.2 

------------------------------------------------------------------------ 
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ตัวอยางรายงานผลการประเมินโปรแกรมยอยที่ 6 

แบบทดสอบ:    การบวกลบเศษสวน ชวงชั้นปที่ 2 (ป.4-6) 

ช่ือผูทดสอบ:    ธนะรัชต    กวางสวาสดิ์ 

ช้ัน/หอง:          หอง  ป 6 

โรงเรียน:         บานหนองยิงหม ี

วันที่:               3/10/2008 

เวลา:               15:21:42 

ผลการทดสอบ: 

--------------------- 

เงื่อนไขการทดสอบ:             ถูก/ผิด 4 ใน 5 ขอและ SEE<0.3 

เวลาที่ใชในการทดสอบ:       0:02:55 

ตําแหนงเปอรเซ็นไทล:         0 

ความสามารถในการสอบ:      -3.4294 (ตํ่า) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน: 0.2610 

 ขอที่     ชุด / ขอในขอสอบ    คําตอบ       ผล   แบบการคิดที่ผิด 
----------------------------------------------------------------------------------------- 

   1            1 /  25             3/ - / -       ผิด             N/D  

   2            1 /  40            12/ - / -       ผิด             N/D  

   3            1 /  33             6/ - / -       ผิด             N/D  

   4            1 /  42             8/ - / -       ผิด             N/D  

   5            1 /  43             6/ - / -       ผิด             N/D  

   6            1 /  88             4/ - / -       ผิด             N/D  

   7            1 / 100             6/ - / -       ผิด             N/D  

   8            1 /  28            12/ - / -       ผิด             N/D  

   9            1 /  91            13/ - / -       ผิด             N/D  

  10            1 /  27             5/ - / -       ผิด             N/D  

  11            1 /  64             0/ - / -       ผิด             N/D  

  12            1 /   5            13/ - / -       ผิด             N/D  

  13            1 /  92            14/ - / -       ผิด             N/D  

  14            1 /  68             1/ - / -       ผิด             N/D  

  15            1 /  83             6/ - / -       ผิด             N/D  

  16            1 /  48                - /4/0      ผิด            1.1.1 

  17            1 /   3            11/ - / -       ผิด             N/D  

  18            1 /   4            10/ - / -       ผิด             N/D  

  19           1 /  10                - /2/0      ผิด            1.1.1 

  20            1 /  89               - /6/22      ผิด            1.1.1 

  21            1 /  14             5/ - / -       ผิด             N/D  

  22            1 /  16                - /3/0      ผิด            1.1.1 
--------------------------------------------------------------------------------------- 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                                        
 

ภาคผนวก ง 
คูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 

และแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน   
ระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ชวงชั้นที่ 2 (ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  

โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 
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คูมือ 

การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 
และแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน   

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) 
โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

 
 

จัดทําโดย 

นางอมรรัตน  สรอยสังวาลย 

 
 

 

คูมือนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
 สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  

คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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คํานํา 

 คูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน  ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  โดยใชเทคนิคการ

คิดออกเสียงฉบับนี้  จัดทําขึ้นเพื่อสรางความรูความเขาใจใหกับผูประเมินในการใชเทคนิคการคิด

ออกเสียงเปนเครื่องมือเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัย  ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการดําเนินการจัดทํา

วิทยานิพนธระดับปริญญาเอก  สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา  ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา

การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เรื่อง  การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัย

โดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร  ผลการประเมินในครั้งนี้จะนําไปใชเพื่อศึกษาความตรงของวิธีการประเมินที่

พัฒนาขึ้น  โดยศึกษาจากความสอดคลองระหวางผลการประเมินจากการทดสอบแบบปรับเหมาะ

โดยใชคอมคอมพิวเตอรกับผลการประเมินจากการทดสอบโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

  เนื้อหาที่นําเสนอในคูมือจําแนกเปน  3  สวน  สวนที่ 1 บทนํา  จะกลาวถึงการประเมินเชิง

วินิจฉัยและความเปนมาของการนําเทคนิคการคิดออกเสียงไปใชเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยในครั้งนี้  

สวนที่ 2 มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับเทคนิคการคิดออกเสียง  จะกลาวถึงความเปนมาของเทคนิค

การคิดออกเสียง รวมทั้งลักษณะและรูปแบบการนําเทคนิคการคิดออกเสียงไปใช  สวนที่ 3  การ

ดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง  จะกลาวถึงวิธีการดําเนินการ

ประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง  ไดแก  การกําหนดผูไดรับการประเมิน  การ

เตรียมความพรอมในการประเมินและขั้นตอนการดําเนินการประเมิน 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาคูมือฉบับนี้จะชวยสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับการใช

เทคนิคการคิดออกเสียงในการประเมินเชิงวินิจฉัยใหกับผูประเมิน และชวยใหการประเมินในครั้งนี้

ดําเนินการไปอยางมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด  

              นางอมรรัตน  สรอยสังวาลย 

        ผูจัดทํา 

                      กรกฎาคม  2551   
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บทนํา 

การประเมินเชิงวินิจฉัย (diagnostic assessment) เปนการรวบรวมขอมูลเพื่อตัดสิน

จุดเดน  จุดดอย  ปญหาอุปสรรค  รวมทั้งสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาอุปสรรคเหลานั้น โดยมี

เปาหมายเพื่อการปรับปรุงแกไขและการพัฒนา  สารสนเทศที่ไดจากการประเมินจะเปนแนวทาง 

ใหครูหายุทธวิธีในการจัดการเรียนรู หรือมาตรการในการจัดซอมเสริมใหกับผูเรียนเพื่อใหผูเรียน

ประสบความสําเร็จในการเรียนรูและสามารถพัฒนาตนเองไดอยางเต็มตามศักยภาพ การประเมิน

เชิงวินิจฉัยสามารถดําเนินการไดหลายรูปแบบ  ดวยวิธีการที่หลากหลาย  ทั้งรูปแบบที่เปนทางการ 

เชน การใชแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย  การวินิจฉัยจากแบบแผนการตอบขอสอบ หรือการใชการยอนรอย

กระบวนการคิด  เปนตน และรูปแบบที่ไมเปนทางการ เชน การสังเกต  การสัมภาษณ  หรือการ

ตรวจผลงาน  เปนตน   การประเมินเชิงวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพจะตองใหสารสนเทศเพื่อการ

พัฒนาผูเรียนและการจัดการเรียนรูที่ถูกตอง ชัดเจน  วิธีการหนึ่งซึ่งไดรับการพัฒนาจนเปนที่

ยอมรับวาสามารถชวยใหเห็นถึงกระบวนการคิดของนักเรียนที่ใชในการปฏิบัติงานไดอยางชัดเจน  

โดยการแสดงออกทางคําพูด  ก็คือ  เทคนิคการคิดออกเสียง   

การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู และแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนระดับ

ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  ในครั้งนี้  จึงเลือกใชเทคนิคการคิดออกเสียงเปนเครื่องมือ

ในการประเมิน  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อนําผลการประเมินที่ไดไปเปรียบเทียบกับผลการประเมิน

จากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร เพื่อศึกษาความตรงของวิธีการประเมินเชิง

วินิจฉัยที่พัฒนาขึ้น  ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการจัดทําวิทยานิพนธ  ระดับปริญญาเอก  สาขาการวัด

และประเมินผลการศึกษา  ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา   คณะครุศาสตร  จุฬาลงการณ

มหาวิทยาลัย  ในหัวขอเร่ือง การพัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ัน

ของคุณลักษณะและการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

มโนทัศนเบื้องตนเกี่ยวกับเทคนิคการคิดออกเสียง 

เทคนิคการคิดออกเสียง (think-aloud technique) เปนวิธีการหรือกระบวนการที่จัดทําขึ้น

เพื่อใหบุคคลรายงานความคิดของตนออกมาเปนคําพูด มักใชกับการปฏิบัติงานเชิงวิชาการที่มี

เปาหมายเฉพาะ (performance task) เชน  งานที่เกี่ยวของกับการแกปญหา  การตอบคําถาม 

การทําการทดลอง  การอานบทประพันธหรือบทเรียน  เปนตน  เทคนิคการคิดออกเสียงพัฒนามา

จากวิธีการทบทวนความคิดของตน  (introspection method)  ซึ่งเปนวิธีการที่นักจิตวิทยาใชใน

การศึกษาสิ่งที่อยูภายในจิตของมนุษย เชน กระบวนการทางพุทธิปญญา  ความรูสึก ความสนใจ 
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รูปแบบการเรียนรู เปนตน   โดยพยายามคนหาเหตุการณที่แสดงถึงสิ่งที่อยูภายในจิตเหลานั้น  

แลวนํามาอธิบาย  ตีความและสรุป  วิธีการทบทวนความคิดของตนดังกลาวมีขอจํากัดในเรื่องของ

ความเชี่ยวชาญเฉพาะของผูศึกษาทําใหไมไดรับการยอมรับเชื่อถือในประเด็นความเที่ยงและความตรง       

เทคนิคการคิดออกเสียงจึงพัฒนาขึ้นเพื่อแกขอจํากัดดังกลาว โดยหลีกเลี่ยงการตีความขอมูลจาก

บุคคลใดบุคคลหนึ่ง  ดวยการทําความเขาใจสิ่งที่บุคคลพูดเพื่อรายงานกระบวนการคิด ซึ่งสวนใหญจะ

เปนคําพูดงาย ๆ ที่บุคคลทั่วไปสามารถเขาใจได  ไมจําเปนตองเปนผูที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะเทานั้น   

 เทคนิคการคิดออกเสียงเปนเทคนิคทีเ่หมาะกับงานการแกปญหา (problem-solving task) ซึ่ง

ถูกนาํไปประยกุตใชในศาสตรตาง ๆ ดวยวตัถุประสงคที่แตกตางกนั จําแนกได 2 ลักษณะดังนี ้

 ลักษณะที่ 1 นําไปใชเปนเทคนิคการจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาผูเรียน การนําไปใชใน

ลักษณะนี้  โดยทั่วไปจะมีการแสดงตัวอยางการคิดออกเสียงจากครู  และใหผูเรียนฝกปฏิบัติตาม  

วิธีการนี้จะชวยใหผูเรียนเห็นตัวอยางกระบวนการคิดที่ถูกตอง ซึ่งเมื่อผูเรียนนําไปฝกปฏิบัติในชั้นเรียน  

ผูเรียนก็จะไดฝกเชื่อมโยงความคิดของตนกับการรายงานออกมาเปนคําพูด รวมทั้งไดเห็นตัวอยาง 

การคิดทั้งที่ถูกและที่ผิดจากเพื่อน ๆ  การฝกปฏิบัติและการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางเพื่อนดังกลาว 

จึงมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาทักษะการใชภาษาและการพัฒนากระบวนการคิดของผูเรียน

ใหมีความถูกตองและเปนระบบมากขึ้น 

 ลักษณะที่ 2 นําไปใชเพื่อการประเมิน ทั้งประโยชนในการจัดการเรียนรูและในการพัฒนา

เครื่องมือการประเมินหรือเครื่องมือวิจัย  ในกรณีของการนําไปใชเพื่อการประเมินในการจัดการ

เรียนรู  ครูจะออกแบบงานและใหผูเรียนบรรยายกระบวนการคิดของตนออกมาเปนคําพูด 

ในทุกขั้นตอนของกระบวนการทํางานเพื่อใหงานนั้นสําเร็จ  คําพูดดังกลาวอาจเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน  

การคาดเดาวิธีที่ใชในการหาคําตอบ  หรือความรูสึกนึกคิดตาง ๆ  ครูมีบทบาทเปนผูฟง  ผูเก็บรวบรวม

ขอมูล  ผูกระตุนเตือนเมื่อผูเรียนเงียบ  หรือใหกําลังใจเมื่อผูเรียนทอแท  เบื่อหนาย  แตตองระวังไม

รบกวน  สรางความกดดันหรือถามคําถามที่ชี้แนะคําตอบหรือแนวทางการปฏิบัติใหกับผูเรียน  

การเก็บรวบรวมขอมูลอาจใชการบันทึกบนกระดาษ (paper-pencil)  หรือการบันทึกภาพและเสียง 

โดยใชเทปบันทึกภาพและเสียงหรือคอมพิวเตอร ทั้งนี้เพื่อใหสามารถเก็บรวมรวมขอมูลการประเมิน 

ไดมากที่สุด  ครอบคลุมที่สุด  การใชเทคนิคการคิดออกเสียงเพื่อการประเมินในการจัดการเรียนรู 

นอกจากจะใหผลการประเมินที่เปนระดับความสําเร็จในการปฏิบัติงานของผูเรียนแลว ยังทําใหครู

ทราบถึงมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนหรือแบบการคิดที่ผิดของผูเรียน  รวมทั้งความคิดเห็นและ

ความรูสึกอื่น ๆ ดวย  แตก็มีขอกําจัดในประเด็นเวลาที่ใชในการประเมิน ซึ่งตองใชเวลามาก  

รวมทั้งไมสามารถดําเนินการกับผูเรียนกลุมใหญได  สวนกรณีของการนําไปใชเพื่อการประเมินใน
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การพัฒนาเครื่องมือการประเมินหรือการวิจัยนั้นจะใชในขั้นตอนการหาคุณภาพเครื่องมือ ในดาน

ความตรง  โดยการนําเครื่องมือการประเมินหรือเครื่องมือวิจัยไปใหกลุมทดลองซึ่งมีลักษณะ

เหมือนกลุมตัวอยางตอบคําถามหรือปฏิบัติงานตามรูปแบบโครงสรางของเครื่องมือการประเมิน

หรือเครื่องมือการวิจัยนั้น ๆ  ผูพัฒนาเครื่องมือจะเก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากการปฏิบัติดังกลาว

เพื่อนําไปปรับปรุงแกไขเครื่องมือใหมีความตรงตอไป 

 การใชเทคนิคการคิดออกเสียงดําเนินการไดใน 2 รูปแบบ ดังนี้ 

 รูปแบบที่ 1 การคิดออกเสียงเพื่อทบทวนสิ่งที่ผานไป (retrospective think-aloud) 

ดําเนินการโดยกําหนดใหบุคคลรายงานกระบวนการคิดที่ใชในการปฏิบัติงานดวยคําพูด หลังจาก

ปฏิบัติงานแลว วิธีการนี้มีจุดเดนตรงที่สามารถจํากัดเวลาที่ใชในการปฏิบัติงานได ไมมีการรบกวน

ระหวางการปฏิบัติงานซึ่งชวยลดขอจํากัดในเรื่องอารมณของผูปฏิบัติงานที่มีตอผลของการ

ปฏิบัติงาน  เชน  ความวิตกกังวล ความกดดัน  ความเบื่อหนาย ความรําคาญใจ  แตรูปแบบนี้ก็มี

ขอจํากัดตรงที่ ผูปฏิบัติงานอาจมีความจําเกี่ยวกับกระบวนการคิดที่ใชในการปฏิบัติงาน

คลาดเคลื่อน ลืมรายงานกระบวนการคิดในบางขั้นตอน  หรือไมไดใชกระบวนการคิดนั้นระหวาง

การปฏิบัติงานแตเปนกระบวนการคิดที่เกิดขึ้นจากการทบทวนการปฏิบัติงานเมื่อการปฏิบัติงาน

เสร็จส้ินแลว   

 รูปแบบที่ 2  การคิดออกเสียงในระหวางการปฏิบัติงาน (concurrent think-aloud)  

ดําเนินการโดยกําหนดใหบุคคลรายงานกระบวนการคิดดวยคําพูดในทุกขั้นตอนระหวางการ

ปฏิบัติงาน  วิธีการนี้มีจุดเดนตรงที่ไดขอมูลเกี่ยวกับกระบวนการคิดที่ใชในการปฏิบัติงานที่แทจริง 

ไมมีความคลาดเคลื่อนที่ เกิดจากการลืมหรือกระบวนการคิดที่สอดแทรกขึ้นหลังจากการ

ปฏิบัติงาน  แตมีขอจํากัดตรงที่การดําเนินการอาจมีผลทางอารมณตอผูปฏิบัติงาน  เชน  คําถาม

ตาง  ๆ อาจสรางความวิตกกังวล  ความกดดัน  ความเบื่อหนาย  ความรําคาญใจใหกับ

ผูปฏิบัติงาน  หรืออาจชี้แนะคําตอบหรือแนวทางการปฏิบัติงานใหกับผูปฏิบัติงานได  รวมทั้งไม

สามารถกําหนดเวลาที่ใชในการปฏิบัติงานที่แนนอนได 

 ที่กลาวมาจะเห็นไดวาการนําเทคนิคการคิดออกเสียงไปใชสามารถดําเนินการไดใน

ลักษณะและรูปแบบที่แตกตางกัน   การนําไปใชเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดจึงตองคํานึงถึง

เปาหมายและวัตถุประสงคเฉพาะของการดําเนินการนั้น ๆ  เปนสําคัญ    
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การดําเนินการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง 

สําหรับการใชเทคนิคการคิดออกเสียงเพื่อการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบ

การคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนในครั้งนี้  ผูวิจัยกําหนดใหเลือกใชการดําเนินการในลักษณะ

เปนเทคนิคที่ใชประโยชนเพื่อการประเมินในการจัดการเรียนรู  โดยเลือกใชรูปแบบการคิดออกเสียง 

ในระหวางการปฏิบัติงาน  มีการดําเนินการ  ดังนี้   

1. ผูไดรับการประเมิน 

ผูไดรับการประเมินเปนนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) 

ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางอยางงาย จากนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการประเมินเชิงวินิจฉัย

สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนจากการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใช

คอมพิวเตอร จํานวน 60 คน  

2. การเตรียมความพรอมสําหรับการประเมิน 

การเตรียมความพรอมสําหรับการประเมินเปนการดําเนินการกอนการประเมินเพื่อให

การประเมินดําเนินการสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี และปองกันปญหาอุปสรรคที่อาจเกิดขึ้นระหวาง

การดําเนินการใหไดมากที่สุด  การเตรียมความพรอมสําหรับการประเมิน  ประกอบดวย  การ

เตรียมความพรอมของเครื่องมือการประเมิน  การเตรียมความพรอมของนักเรียน  การเตรียมความ

พรอมของผูประเมินและการเตรียมความพรอมของสถานที่ที่ใชในการประเมิน มีรายละเอียด  ดังนี้ 

2.1 การเตรียมความพรอมของเครื่องมือการประเมิน 

เครื่องมือที่ใชในการประเมินคร้ังนี้ ประกอบดวย 

2.1.1  แบบทดสอบแบบเขียนตอบ จํานวน  4  ฉบับ  ฉบับละ  10  ขอ  ดังนี้ 

ฉบับที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

ฉบับที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน 

ฉบับที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

ฉบับที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากัน 

  2.1.2 แบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา เปนแบบบันทึกที่ใหผูประเมินใชเพื่อ

บันทึกกระบวนการคิดแกปญหาของนักเรียนในขณะที่นักเรียนทําแบบทดสอบและสรุปผลการ

วินิจฉัยสถานะความรูหรือแบบการคิดที่ผิด รวมทั้งขอสังเกต ขอเสนอแนะและความคิดเห็นอื่น ๆ 
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  2.1.3 เครื่องบันทึกเสียง ใชสําหรับบันทึกเสียงพูดบรรยายกระบวนการคิดของ

นักเรียนในขณะที่นักเรียนทําแบบทดสอบ เพื่อเปนขอมูลประกอบการพิจารณาวินิจฉัยสถานะ

ความรูและแบบการคิดที่ผิด   

2.2 การเตรียมความพรอมของนักเรียน 

เทคนิคการคิดออกเสียงเปนเทคนิคที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชกับผูใหญ ซึ่งใชไดดีกับเด็ก

อายุ 8-14 ป แตผลจากการศึกษาการใชเทคนิคการคิดออกเสียงกับนักเรียนในบริบทสังคมไทย 

พบวา นักเรียนสวนใหญไมกลาพูดและไมไดรับการฝกรายงานกระบวนการคิดเทาที่ควร ทําใหพูด

บรรยายกระบวนการคิดไดไมตรงกับส่ิงที่คิด ดังนั้น การใชเทคนิคการคิดออกเสียงในครั้งนี้ จึงควร

ฝกการรายงานกระบวนการคิด โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงแกนักเรียนกอนการดําเนินการจริง  

เพื่อใหนักเรียนเขาใจวิธีการบรรยายกระบวนการคิดโดยใชคําพูดมากที่สุด เร่ิมจากการชี้แจง

วัตถุประสงคและอธิบายวิธีการพูดบรรยายกระบวนการคิดใหกับนักเรียน จนนักเรียนเกิดความเขาใจ  

โดยพยายามสรางบรรยากาศเปนกันเอง เพื่อไมสรางความเครียดหรือความวิตกกังวลใหกับนักเรียน   

หลังจากนั้น จึงฝกการรายงานกระบวนการคิด โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง  

เร่ิมจากใหนักเรียนดูตัวอยางคําถามและอานออกเสียงดัง ๆ ชัด ๆ  หลังจากนั้นใหนักเรียนคิดวิธีการ 

หาคําตอบสําหรับคําถามนั้น  และพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด  แมวาจะไมใชวิธีการหาคําตอบ  

ระหวางที่นักเรียนคิดและพูด  ผูประเมินจะตองไมกระทําการใด ๆ ซึ่งมีผลทางลบตอการคิดและ

การพูดของนักเรียน  ระหวางใชเทคนิคการคิดออกเสียงอาจมีกรณีตาง ๆ เกิดขึ้น  ซึ่งผูประเมิน 

มีแนวดําเนินการ  ดังนี้  

2.2.1 กรณีที่นักเรียนอานคําถามเสร็จแลว แตไมพูด ผูประเมินอาจกระตุน

นักเรียนโดยการใชคําถาม  เชน  “นักเรียนอานโจทยแลวคิดอยางไรบาง  พูดใหครูฟงบางซิ  ไมตอง

กลัววาจะถูกหรือผิด”   

2.2.2 กรณีที่นักเรียนพูดไปแลวหยุดหรือเงียบติดตอกันเปนเวลานาน (ประมาณ 5 

– 10 วินาที)  ครูอาจถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนพูดสิ่งที่คิดอยางตอเนื่อง  เชน  “แลวยังไงอีก พูดตอซิ 

ครูกําลังฟงอยู”  หรืออาจใชสีหนาหรือทาทางแสดงใหนักเรียนรูวาครูกําลังฟงอยู  พูดตอไดเลย แตการ

ใชสีหนาทาทางจะตองระหวางไมใหเปนการกดดันนักเรียนจนนักเรียนเกิดความกลัวหรือวิตกกังวล   

2.2.3 กรณีที่นักเรียนพูดนอกประเด็นมากเกินไป จนไมสามารถพิจารณา

กระบวนการคิดของนักเรียนได  ครูอาจจะใชคําพูดเพื่อใหนักเรียนหยุดพูดและทบทวนกระบวนการคิด

อีกครั้ง  เชน  “แลวคําถามนี้จะหาคําตอบไดยังไงนะ”  หรือ “ข้ันตอนนี้นักเรียนคิดยังไง ทํายังไงไดบาง”   
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2.2.4 กรณีที่นักเรียนพูดเร็วเกินไป  จนผูประเมินฟงไมทันหรือไมสามารถจับ

ประเด็นได  ผูประเมินอาจขอใหนักเรียนพูดชาลง เชน “พูดชาลงหนอยนะ  ตรงนี้ไดมายังไงนะ  ครู

ฟงไมทัน” หรือ “ลองอธิบายขั้นตอนนี้ใหครูฟงอีกครั้งซิ” 

2.2.5 กรณีที่นักเรียนบอกวา “คิดไมออก” “ทําไมได”  “ไมรูจะอธิบายอยางไร”  

ผูประเมินจะตองพูดใหกําลังใจนักเรียน  เชน  “ลองคิดอีกทีซิ  คอย ๆ คิด ไมตองรีบ  คิดยังไงก็พูด

ออกมา พูดอะไรก็ได”  หรือ  “ลองดูคําถามอีกครั้งก็ได  นักเรียนนาจะเคยเรียนมาแลวนะ  ลองคิดดูซิ”   

2.2.6 กรณีที่นักเรียนพูดบรรยายขามขั้นตอน ซึ่งอาจทําใหผูประเมินไมสามารถ

วินิจฉัยสถานะความรูหรือแบบการคิดที่ผิดของนักเรียนไดหรือวินิจฉัยไดแตไมชัดเจน  ผูประเมิน

อาจถามคําถามเพื่อใหนักเรียนยอนกลับไปคิด หรือยอนกลับไปพดูบรรยายกระบวนการคดินัน้อกีครัง้ 

เชน “กอนไดผลลัพธนี้ ตองทํายังไง”  หรือ “ไดผลลัพธนี้มาไดอยางไร”  

2.2.7 กรณีที่นักเรียนมีกระบวนการคิดที่ถูกตองทุกขั้นตอน  แตไดคําตอบผิด 

ซึ่งอาจเกิดจากการคิดคํานวณ  ครูอาจใชคําถามเพื่อใหแนใจวานักเรียนคิดคํานวณผิด เนื่องจาก

ไมมีความสามารถในการคิดคํานวณหรือเปนความไมระมัดระวัง  รีบคิดเพื่อใหไดคําตอบ เชน “ได

คําตอบเทานี้เหรอ ลองคิดอีกครั้งซิ” 

2.2.8 กรณีที่นักเรียนไมสามารถพูดบรรยายกระบวนการคิดได  ใหผูประเมิน

พิจารณาวาสาเหตุเกิดจากอะไรและพยายามแกไขปญหาจากสาเหตุเหลานั้น  หรือลองฝกการ

รายงานกระบวนการคิด โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงใหกับนักเรียนอีกครั้ง  จนนักเรียนเขาใจ

วิธีการและสามารถพูดบรรยายกระบวนการคิดได     

2.3  การเตรียมความพรอมของผูประเมิน 

ผูประเมินในครั้งนี้ประกอบดวยครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ

ประเมินและผูวิจัย  เพื่อใหผูประเมินทุกคนมีความเขาใจในวิธีการประเมินตรงกัน  จึงมีข้ันตอนใน

การเตรียมความพรอมใหกับผูประเมิน  ดังนี้ 

2.3.1 ใหผูประเมินศึกษาคูมือการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการ
คิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  โดย

ใชเทคนิคการคิดออกเสียง และแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา   กอนดําเนินการประเมิน  

อยางนอย 1 สัปดาห 

2.3.2 ผูประเมินสุมเลือกนักเรียนที่ไดรับการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและ
แบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (ชั้นประถมศึกษา ปที่ 4 – 6)  จาก

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร ที่ไมไดเปนกลุมตัวอยางสําหรับการประเมินครั้งนี้  
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จํานวน  1 – 2 คน  เพื่อทดลองประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิด  โดยใชเทคนิค

การคิดออกเสียง   

2.3.3 หลังจากผูประเมินดําเนินการทดลองประเมินแลว  ผูประเมินและผูวิจัยจะ

รวมกันพิจารณาแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหาที่ผูประเมินบันทึกไว  กรณีที่ผูประเมินไมเขาใจ

หรือเกิดปญหาระหวางการดําเนินการ  ผูประเมินและผูวิจัยจะทําความเขาใจในขั้นตอนและวิธีการ

ประเมิน พรอมทั้งวางแผนการประเมินรวมกัน 

2.4  การเตรียมสถานที่ที่ใชในการประเมิน 

  การใชเทคนิคการคิดออกเสียงใหไดผลดี  นักเรียนจะตองมีสมาธิในการคิดและ

ถายทอดกระบวนการคิดออกมาเปนคําพูด  ดังนั้นสถานที่ที่ใชในการประเมินจึงตองเปนสถานทีท่ีเ่งยีบ  

ไมมีส่ิงรบกวน  รวมทั้งมีบรรยากาศที่ผอนคลาย  เพื่อชวยลดความกดดันและความวิตกกังวลของ

นักเรียน  สถานที่ที่ใชในการประเมินจึงอาจเปนหองเรียน  หองปฏิบัติการอื่น ๆ หรือที่นั่งใตรมไม 

ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความพรอมของแตละโรงเรียน   

3.  ขั้นตอนการดําเนินการประเมิน 

การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 – 6) มีการดําเนินการตามขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้ 

3.1 กอนดําเนินการประเมิน  จะตองตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการประเมิน  และสถานที่

ที่ใชในการประเมิน รวมทั้งนัดหมายกับนักเรียนที่จะไดรับการประเมินใหพรอมสําหรับการประเมิน 

3.2 ชี้แจงวัตถุประสงคและอธิบายวิธีการพูดบรรยายกระบวนการคิดใหกับนักเรียน จน

นักเรียนเกิดความเขาใจ 

3.3 ฝกการรายงานกระบวนการคิด โดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงใหแกนักเรียนกอน

เร่ิมการดําเนินการ   

3.4 เร่ิมบันทึกเสียงและดําเนินการประเมินตามขั้นตอนการรายงานความคิดที่ไดฝก
ใหกับนักเรียน  โดยใหนักเรียนดูคําถามจากแบบทดสอบฉบับที่ 1 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน

เทากัน  ทั้ง 10  ขอ  และใหนักเรียนเลือกขอคําถามที่นักเรียนคิดวาสามารถหาคําตอบไดจํานวน 1 ขอ 

โดยอานคําถามขอนั้นดัง ๆ ชัด ๆ หลังจากนั้นจึงเริ่มดําเนินการในขั้นตอนตอไป  ตามที่ไดฝกการ

รายงานกระบวนการคิดใหกับนักเรียนกอนการดําเนินการประเมิน  และดําเนินการเฉพาะกรณี  ดังนี้ 

3.4.1 กรณีที่นักเรียนตอบคําถามขอนั้นไดถูกตอง  และผูประเมินพิจารณาตัดสิน
ไดวานักเรียนมีสถานะความรูในเรื่อง ๆ นั้น  ใหผูประเมินสรุปสถานะความรูของนักเรียน  และ
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บันทึกกระบวนการคิดแกปญหาในแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา  แลวจึงดําเนินการ

ประเมินตอไป  โดยใชแบบทดสอบ ฉบับที่ 2   ฉบับที่ 3 และฉบับที่ 4  ตามลําดับ  

3.4.2 กรณีที่นักเรียนตอบคําถามขอนั้นไดไมถูกตอง  และผูประเมินพิจารณา

ตัดสินไดวานักเรียนใชแบบการคิดที่ผิดแบบใด  ใหผูประเมินยุติการประเมินและสรุปแบบการคิด 

ที่ผิดที่นักเรียนใช   รวมทั้งบันทึกกระบวนการคิดที่นักเรียนใชในการแกปญหาในแบบบันทึก

กระบวนการคิดแกปญหา 

3.4.3 กรณีที่นักเรียนตอบคําถามขอนั้นไดถูกตอง  แตผูประเมินไมสามารถ

พจิารณาตัดสินสถานะความรูของนักเรียนได  หรือนักเรียนตอบคําถามไดไมถูกตองและผูประเมิน

ไมสามารถพิจารณาตัดสินแบบการคิดที่ ผิดที่นักเรียนใชได  ใหนักเรียนเลือกคําถามจาก

แบบทดสอบฉบับนั้นเพื่อคิดหาคําตอบอีก จํานวน  1  ขอ  และดําเนินการตามขั้นตอนที่กําหนดไว

อีกครั้ง  จนกวาจะสามารถพิจารณาตัดสินสถานะความรูหรือแบบการคิดที่ผิดที่นักเรียนใชได   

3.5 เมื่อสามารถพิจารณาตัดสินสถานะความรูหรือแบบการคิดที่ผิดของนักเรียนได
อยางชัดเจน  ใหผูประเมินบันทึกกระบวนการคิดแกปญหาและสรุปสถานะความรู  รวมทั้งแบบ

การคิดที่ผิดที่นักเรียนใชเหลานั้น  และบันทึกลงในแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา 

3.6 ดําเนินการประเมินกับนักเรียนคนอื่น ๆ  ตอไป  จนกวานักเรียนจะไดรับการ

ประเมินครบทุกคน  

3.7 รวบรวมแบบบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา  และเทปบันทึกเสียงพูดที่ไดจาก

การรายงานกระบวนการคิดใหกับผูวิจัย     
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บรรณานุกรม 

ภาษาไทย 

กําจร  มณีแกว. 2539. ผลของการสอนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงที่มีตอความสามารถในการ
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ภาคผนวก ก (1) 

แบบทดสอบ  เรื่อง การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอคําถามตอไปนี้ เลือกขอคําถามที่นักเรียนสามารถ
หาคําตอบได จํานวน 1 ขอ อานขอคําถามดัง ๆ ชัด ๆ คิดวิธีหาคําตอบ และดําเนินการหา
คําตอบ พรอมทั้งพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด  

1. 
3
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1
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3. 
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−
27  

5. 
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−
23  

7. 
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−
25  

8. 
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+
43  

9. 
66

−
12  

10. 
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+
73  

 

 

 



  

256 

ภาคผนวก ก (2) 

แบบทดสอบ  เรื่อง การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากนั 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอคําถามตอไปนี้ เลือกขอคําถามที่นักเรียนสามารถ
หาคําตอบได จํานวน 1 ขอ อานขอคําถามดัง ๆ ชัด ๆ คิดวิธีหาคําตอบ และดําเนินการหา
คําตอบ พรอมทั้งพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด 

1. 
32

+
21  

2. 
95

+
54  

3. 
52

+
41  

4. 
92

+
81  

5. 
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−
11  

6. 
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+
42  

7. 
63

−
12  

8. 
37

−
13  

9. 
97

−
16  

10. 
84
3

−
2  
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ภาคผนวก ก (3) 

แบบทดสอบ  เรื่อง การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากนั 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอคําถามตอไปนี้ เลือกขอคําถามที่นักเรียนสามารถ
หาคําตอบได จํานวน 1 ขอ อานขอคําถามดัง ๆ ชัด ๆ คิดวิธีหาคําตอบ และดําเนินการหา
คําตอบ พรอมทั้งพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด  

1. 
2
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2
11 +  

2. 
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3
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4 −
13  

3. 
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2 +
53  

4. 
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13  

5. 
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6. 
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9. 
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10. 
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ภาคผนวก ก (4) 

แบบทดสอบ  เรื่อง การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไมเทากนั 

คําชี้แจง ใหนักเรียนพิจารณาขอคําถามตอไปนี้ เลือกขอคําถามที่นักเรียนสามารถ
หาคําตอบได จํานวน 1 ขอ อานขอคําถามดัง ๆ ชัด ๆ คิดวิธีหาคําตอบ และดําเนินการหา
คําตอบ พรอมทั้งพูดสิ่งที่คิดออกมาใหมากที่สุด  
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ภาคผนวก ข 
แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 -6) 
 

แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 1 
 

คุณลักษณะที ่ แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ 

1.ไมเขาใจวธิีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัว
สวนเทากนั 5

3
5
2

5
1

=+  (คําตอบถูก) 

1.1 เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 
10
3

55
21

5
2

5
1

=
+
+

=+  

1.2 เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวน

ตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตวัสวน 7
6

52
51

5
2

5
1

=
+
+

=+  

1.การบวก
ลบเศษสวน
แทที่ม ี
ตัวสวน
เทากัน 

2. บวกลบจํานวนนับผิด 
2.1 บวกลบเลขผิด 

2.2 ดูเคร่ืองหมายสลับบวกเปนลบ ลบเปนบวก 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 2  
 

แบบการคิดที่ผิด คุณลักษณะที ่ ตัวอยางการคํานวณ 

1.ไมเขาใจวธิีการทําตัวสวนใหเทากนั 
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65
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)32()51(
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1
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(คําตอบถูก) 

1.1 เอาตวัสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 
5
3

5
21

5
2

3
1

=
+

=+  

1.2 เอาตวัสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ 1
3
3

3
21

5
2

3
1

==
+

=+  

1.3 เอาตวัสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือ หา ค.ร.น เปนตวัสวน  เศษบวกลบเศษ 5
1

15
3

15
21

5
2

3
1

==
+

=+  

 1.4 หา ค.ร.น เปนตวัสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ 

เศษบวกลบเศษ 
3

15
45

15
3015

15
)152()151(

5
2

3
1

==
+

=

×+×
=+

 

2.ไมเขาใจวธิีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัว
สวนไมเทากนั 
2.1 เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 

8
3

53
21

5
2

3
1

=
+
+

=+  

2.2 เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวน

ตัวบวกลบ บวกลบกันเปนตวัสวน 7
4

52
31

5
2

3
1

=
+
+

=+  

2.การบวก
ลบเศษสวน
แทที่มีตัว
สวนไม
เทากัน 

3. บวกลบจํานวนนับผิด 
3.1 บวกลบเลขผิด 

3.2 ดูเคร่ืองหมายสลับบวกเปนลบ ลบเปนบวก 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 3 (1)     
   

คุณลักษณะที ่ แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ 

1. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ 
 

5
43

5
31)21(

5
32

5
11 =

+
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หรือ 

5
43

5
19

5
136

5
13

5
6

5
32

5
11
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+
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(คําตอบถูก) 

3.การบวก
ลบจํานวน
คละที่มีตัว
สวนเทากนั 

5
46

5
34

5
2311

5
23

5
11

5
32

5
11

==

+
=+=+

 
1.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย 

เศษบวกลบเศษ 

5
23

5
17

5
107

5
10

5
7

5
32

5
11

==

+
=+=+

 
1.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ 

เศษบวกลบเศษ 

2. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ และคําตอบไมสมบูรณ 

 

 
2.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย 

เศษบวกลบเศษ    และไมทําเศษเกินใหเปน

จํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 5
34

5
2311

5
23

5
11

5
32

5
11

=

+
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2.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ 

เศษบวกลบเศษ    และไมทําเศษเกินใหเปน

จํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 5
17

5
107

5
10

5
7

5
32

5
11
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+
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 3 (2) 
 

คุณลักษณะที ่ แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ 

3. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ และไมเขาใจวธิีการบวกลบ
เศษสวนที่มสีวนเทากนั 
 3.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลัก

หนวย  เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตวัสวน 
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3.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 7
4

14
8

28
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3.3 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 
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57

5
10

5
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5
32

5
11
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3.4 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 

4. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ  ไมเขาใจวิธกีารบวกลบเศษสวนที่
มีสวนเทากัน  และคาํตอบไมสมบูรณ 
4.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน  และ

ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือ ไมทาํให

เปนเศษสวนอยางต่าํ 
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4.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน  และไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 3 (3) 

 

แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ คุณลักษณะที ่
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11
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4.3 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน  และ

ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือ ไมทาํให

เปนเศษสวนอยางต่าํ 
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32

5
11
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4.4 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน  และไมทํา

เศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา 

5. บวกลบจํานวนนับผิด 

 

 

 

 

5.1 บวกลบเลขผิด 

5.2 ดูเคร่ืองหมายสลับบวกเปนลบ ลบเปนบวก   
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (1) 
 

แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ คุณลักษณะที ่
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หรือ 
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1. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ และไมเขาใจวธิีการบวกลบ
เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากนั 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
(คําตอบถูก) 

4.การบวก
ลบจํานวน
คละที่มีตัว
สวนไม
เทากัน 
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1.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย 

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 
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1.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 
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1.3 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ 

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 

1.4 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ 

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตัว

บวกลบ บวกลบกันเปนตัวสวน 7
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (2) 
 

แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ คุณลักษณะที ่

2. ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปนเศษเกิน
และไมเขาใจวิธีการทาํตัวสวนใหเทากนั 
2.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 
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2.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ 
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2.3 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนคณูกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ 
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2.4 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

หา ค.ร.น เปนตัวสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ เศษ

บวกลบเศษ 
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2.5 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 
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2.6 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ 

2.7 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนคณูกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ 15
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (3) 

คุณลักษณะที ่ แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ 
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 2.8 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

หา ค.ร.น เปนตัวสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ เศษ

บวกลบเศษ 

3.  ไมเขาใจวธิีทําจาํนวนคละใหเปน
เศษเกนิ  ไมเขาใจวิธกีารทําตัวสวนให
เทากัน  และคําตอบไมสมบูรณ 
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3.1 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบ

เศษ  ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือไม

ทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 
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3.2 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

เอาตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ  

ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือไมทาํให

เปนเศษสวนอยางต่าํ 
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3.3 จํานวนเต็มเปนหลกัสิบ เศษเปนหลกัหนวย  เอา

ตวัสวนคูณกนัเปนตวัสวน เศษบวกลบเศษ หรือหา 

ค.ร.น เปนตวัสวน  เศษบวกลบเศษ  ไมทาํเศษเกินให

เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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3.4 จํานวนเตม็เปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย  

หา ค.ร.น เปนตัวสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ เศษ

บวกลบเศษ  ไมทําเศษเกนิใหเปนจํานวนคละ 

หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 

3.5 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบ

เศษ  ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือไม

ทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (4) 
 

แบบการคิดที่ผิด คุณลักษณะที ่ ตัวอยางการคํานวณ 
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3.6 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

เอาตัวสวนที่นอยกวาเปนสวน เศษบวกลบเศษ  

ไมทําเศษเกินใหเปนจาํนวนคละ หรือไมทาํให

เปนเศษสวนอยางต่าํ 
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3.7 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  เอา

ตวัสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ หรือหา 

ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ  ไมทําเศษเกินให

เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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3.8 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  

หา ค.ร.น เปนตัวสวน เอา ค.ร.น คูณเศษ เศษ

บวกลบเศษ  ไมทําเศษเกนิใหเปนจํานวนคละ 

หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 

 

4. ไมเขาใจวธิทีําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน 
ไมเขาใจวธิีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน
ไมเทากัน และคําตอบไมสมบูรณ 

  

 

 
4.1 จํานวนเต็มเปนหลกัสิบ เศษเปนหลกัหนวย เศษ

บวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตวัสวน ไมทําเศษเกินให 
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เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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4.2 จํานวนเต็มเปนหลกัสบิ เศษเปนหลกัหนวย    

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตวับวก

ลบ บวกลบกนัเปนตวัสวน  ไมทําเศษเกนิใหเปน

จํานวนคละ หรือไมทาํใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 

4.3 ตัวสวนบวกจํานวนนบั บวกเศษ  เปนเศษ เศษ

บวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตวัสวน  ไมทาํเศษเกินให

เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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แบบการคิดที่ผิดสําหรับคุณลักษณะที่ 4 (5) 
 

แบบการคิดที่ผิด ตัวอยางการคํานวณ คุณลักษณะที ่

4.4 ตัวสวนบวกจาํนวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ

เศษสวนตวัตั้งบวกลบกนัเปนเศษ เศษสวนตวับวก

ลบ บวกลบกนัเปนตวัสวน  ไมทําเศษเกนิใหเปน

จํานวนคละ หรือไมทาํใหเปนเศษสวนอยางต่าํ 
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5. บวกลบจํานวนนับผิด  
5.1 บวกลบเลขผิด 

 

 

 

5.2 ดูเคร่ืองหมายสลับบวกเปนลบ ลบเปนบวก   
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ภาคผนวก ค. 

แบบบันทึกกระบวนการคดิแกปญหา  
ในการประเมินเชิงวนิิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 – 6)  

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูบันทึก 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความ 
ที่เปนขอมลูเกี่ยวกับตัวทานตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศ    หญิง    ชาย 

2. อายุ    ต่ํากวา 25 ป   25 – 30 ป 

    31 – 35 ป   36 – 40 ป 

    41 – 45 ป   46 ปข้ึนไป 

3. การศกึษาสูงสุด  ต่ํากวาปริญญาตรี สาขาวิชา/วิชาเอก...................................... 

 ปริญญาตรี     สาขาวิชา/วิชาเอก...................................... 

 ปริญญาโท     สาขาวิชา/วิชาเอก...................................... 

 ปริญญาเอก          สาขาวิชา/วิชาเอก...................................... 

4.  สาขาวิชา/วิชาเอกทีส่ําเรจ็การศึกษา................................................................................. 

5.  ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา  จํานวน.........ป  

ตอนที่ 2 ขอมูลทั่วไปของการประเมินและผูไดรับการประเมิน 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความหรือเติมขอความ 
ที่เปนขอมลูเกี่ยวกับการประเมินและผูไดรับการประเมินตามสภาพที่เปนจริง 

1. เพศของนักเรียน  หญิง    ชาย 

2. อายุของนกัเรียน......................ป 

3. ระดับช้ันที่นกัเรียนกําลังศึกษา.............................................................. 

4. วันที่ประเมิน  วนัที.่..................เดือน....................................พ.ศ. ...................... 

5. เริ่มประเมิน  เวลา..........................น.   การประเมินแลวเสร็จ  เวลา..........................น.    
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ตอนที่ 3 สรุปกระบวนการคิดแกปญหา สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวก
ลบเศษสวน 

คําชี้แจง  โปรดบันทึกกระบวนการคิดแกปญหา  สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใช 
ในการบวกลบเศษสวนซ่ึงสรุปไดจากการประเมินโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียง ดังนี้ 

- กระบวนการคิดแกปญหา ใหผูประเมินบันทึกวิธีการหรือข้ันตอนที่ผูไดรับการประเมินใชใน
การแกปญหาเรื่องการบวกลบเศษสวน  โดยพิจารณาตามกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  

ดังนี้   

1) การทําความเขาใจขอคําถาม  ศึกษาและวิเคราะหขอคําถาม   

2) การวางแผนและหาทางเลือกในการตอบขอคําถาม   

3) การดําเนินการตามแผนหรือทางเลือกเพื่อตอบขอคําถาม   

4) การตรวจสอบการดําเนินการและคําตอบที่ได 
- สถานะความรู  ใหผูประเมินบันทกึความรู  ทักษะหรือกระบวนการทางปญญาที่ผูไดรับ

การประเมนิใชในการแกปญหาเรื่องการบวกลบเศษสวน  เชน  รูความหมายของเศษสวนแท  

เขาใจวิธกีารบวกลบเศษสวนแทที่มีสวนเทากนั เปนตน  

- แบบการคิดผิดที่ใช ใหผูประเมินบนัทึกแบบการคิดผิดที่ผูไดรับการประเมินใชในการ
แกปญหาเรื่องการบวกลบเศษสวนตามที่กาํหนดให 

ฉบับที่ กระบวนการคิด
แกปญหา 

สถานะความรู แบบการคิดผิดที่ใช 

1.  การบวก
ลบเศษสวน
แทที่ม ี
ตัวสวน
เทากัน 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

…………………………

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 
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2.  การบวก
ลบเศษสวน
แทที่ม ี
ตัวสวน 
ไมเทากัน 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 
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……………………….... 
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………………………… 

……………………….... 
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………………………… 

………………………… 
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………………………… 
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……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

3.  การบวก
ลบจํานวน
คละที่ม ี
ตัวสวน
เทากัน 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 
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ฉบับที่ กระบวนการคิด
แกปญหา 

สถานะความรู แบบการคิดผิดที่ใช 

4.  การบวก
ลบจํานวน
คละที่ม ี
ตัวสวนไม
เทากัน 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

……………………….... 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

………………………… 

 

ขอสังเกต ความคิดเห็น /ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

 …….……………………………………………………….................................................... 
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………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 

………………………………………………………………….................................................... 
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ภาคผนวก จ 

คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพวิเตอร 
ในการประเมินเชิงวินิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน 

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 
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คูมือการใชโปรแกรม 

การทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 
ในการประเมินเชิงวินิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน 

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) 
 

 

 

 

 
 

 

จัดทําโดย 

นางอมรรัตน  สรอยสังวาลย 

 
 
 

คูมือนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
 สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  

คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  พ.ศ.2551 
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คํานํา 

คูมือการใชโปรแกรมการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอรในการประเมินเชิงวินิจฉัย

สถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2  

(ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) จัดทําขึ้นเพื่อสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับโปรแกรมและการใชโปรแกรม  

ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการดําเนินการจัดทําวิทยานิพนธระดับปริญญาเอก  สาขาการวัดและประเมินผล

การศึกษา  ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เรื่อง  การ

พัฒนาวิธีการประเมินเชิงวินิจฉัยโดยประยุกตใชโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะและการทดสอบ 

แบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร   

  เนื้อหาที่นําเสนอในคูมือจําแนกเปน  3  สวน  สวนที่ 1 บทนํา  จะกลาวถึงขอมูลทั่วไปเกีย่วกบั

โปรแกรม ระบบคอมพิวเตอรที่เหมาะสม การติดตั้งโปรแกรมและการเรียกใชโปรแกรม  สวนที่ 2 

โปรแกรมยอยการพิมพขอสอบ  และสวนที่ 3  โปรแกรมยอยการทดสอบ  สําหรับเนื้อหาในสวนที่ 2 

และสวนที่ 3 จะอธิบายถึงองคประกอบที่สําคัญของหนาจอและขั้นตอนการใชโปรแกรม  

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาคูมือฉบับนี้จะชวยสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับโปรแกรมและ

การใชโปรแกรมใหกับผูที่เกี่ยวของและชวยใหการใชโปรแกรมดําเนินการไปอยางมีประสิทธิภาพและ

เกิดประโยชนสูงสุด  

              นางอมรรัตน  สรอยสังวาลย 

        ผูจัดทํา 

                      กรกฎาคม  2551 
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สารบัญ 

  หนา 
บทนาํ.................................................................................................................................1 

 ขอมูลทั่วไปเกีย่วกับโปรแกรม............................................................................................3 

 ระบบคอมพิวเตอรที่เหมาะสม...........................................................................................4 

     การติดตั้งโปรแกรม...........................................................................................................4 

 การเรียกใชโปรแกรม........................................................................................................4 

โปรแกรมยอยการจัดพิมพขอสอบ..........................................................................................5 

 องคประกอบที่สําคัญของหนาจอ......................................................................................5 

 ข้ันตอนการใชโปรแกรม....................................................................................................9 

โปรแกรมยอยการทดสอบ....................................................................................................21 

    องคประกอบที่สําคัญของหนาจอ.....................................................................................21 

 ข้ันตอนการใชโปรแกรม...................................................................................................23 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



                                                                                                                  

                                                                                                              
 

277 

บทนํา 

ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโปรแกรม 

  โปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะ (computer adaptive testing program) 

พัฒนาขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปนเครื่องมือในการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูและแบบการ

คิดที่ผิดในการบวกลบเศษสวน ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6)  

ใชแนวคิดจากโมเดลลําดับข้ันของคุณลักษณะ (The Attribute Hierarchy Model) ในการพัฒนาคลัง

ขอสอบและการกําหนดลําดับข้ันในการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ  ลักษณะของโปรแกรมและ

ลําดับข้ันการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบมีรายละเอียด  ดังนี้ 

  1. ลักษณะของโปรแกรม 

  โปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะประกอบดวยโปรแกรมการพิมพ

ขอสอบและโปรแกรมการทดสอบ ซึ่งจําแนกเปนโปรแกรมยอยจํานวน 6 โปรแกรม แตละโปรแกรม

ใชวิธีการคัดเลือกขอสอบขอแรก วิธีการคัดเลือกขอสอบจากคลัง วิธีการประมาณคาความสามารถ

ของผูสอบและการรายงานผลการทดสอบเหมือนกัน  แตตางกันที่จํานวนขอสอบที่กําหนดใหทําใน

แตละลําดับข้ัน เกณฑการเลื่อนลําดับข้ันของคุณลักษณะเพื่อเลือกขอสอบขอตอไปและเกณฑการ

หยุดสอบ  ดังนี้ 
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ตารางที่  1  รายละเอียดโปรแกรมยอยที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะโดยใชคอมพิวเตอร 

โปรแกรม
ยอยที ่

จํานวนขอสอบที่
กําหนดใหทําในแต
ละขั้น อยางนอย

จํานวน 

เกณฑการเลือ่นลําดับขั้น
ของคุณลกัษณะเพื่อเลือก

ขอสอบขอตอไป 

เกณฑการหยดุสอบ 

1 3 ตอบขอสอบถกูจํานวน 2 ใน 

3 ขอ หรือ รอยละ  67 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอ หรือ รอยละ  67 

2 4 ตอบขอสอบถกูจํานวน 3 ใน 

4 ขอ หรือ รอยละ 75 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอ หรือ รอยละ  75 

3 5 ตอบขอสอบถกูจํานวน 4 ใน 

5 ขอ หรือ รอยละ  80 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอ หรือ รอยละ  80 

4 3 ตอบขอสอบถกูจํานวน 2 ใน 

3 ขอ หรือ รอยละ  67 และมี

คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา

ต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 2 ใน 3 ขอ หรือ รอยละ  67 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

5 4 ตอบขอสอบถกูจํานวน 3 ใน 

4 ขอ หรือ รอยละ  75 และมี

คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา

ต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 3 ใน 4 ขอ หรือ รอยละ  75 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  

6 5 ตอบขอสอบถกูจํานวน 4 ใน 

5 ขอ หรือ รอยละ  80 และมี

คาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา

ต่ํากวา 0.3 

ใชแบบการคิดที่ผิดแบบเดยีวกัน 

จํานวน 4 ใน 5 ขอ หรือ รอยละ  80 

และมีคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานในการประมาณคา 

ต่ํากวา 0.3  
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2. ลําดับขั้นการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ 

ขอสอบในคลังขอสอบมีจํานวน 438 ขอ จําแนกเปนขอสอบในแตละชุดของขอสอบ ดังนี้  

คุณลักษณะที ่1 การบวกลบเศษสวนแททีม่ตีัวสวนเทากนั จํานวน 105 ขอ  

คุณลักษณะที ่2 การบวกลบเศษสวนแทที่มตีัวสวนไมเทากัน จํานวน 115 ขอ  

คุณลักษณะที ่3 การบวกลบจาํนวนคละที่มตีัวสวนเทากนั  จํานวน 106 ขอ  

คุณลักษณะที ่4 การบวกลบจาํนวนคละที่มตีัวสวนไมเทากัน  จํานวน 112 ขอ 

ลําดับข้ันการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบกําหนดจากลําดับข้ันของคุณลักษณะทีใ่ช

ในการบวกลบเศษสวนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ซึ่งจาํแนกลกัษณะ

การเลือกขอสอบจากคลังขอสอบในแตละลําดับข้ันไดดังนี ้

 กรณีที่ 1 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที่ 2  ผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 3 ผานคุณลักษณะที่ 3 

เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที่ 4 หยุดสอบ  

 กรณีที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที ่1 ผานคุณลักษณะที่  1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที ่2 ไมผานคุณลกัษณะที ่2 เลือกขอสอบจากคณุลักษณะที ่3 ผานคุณลักษณะที่ 3 หยุดสอบ 

 กรณีที่ 3 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที ่1 ผานคุณลักษณะที่ 1 เลือกขอสอบจาก

คุณลักษณะที ่2 ผานคุณลักษณะที่ 2 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที ่3 ไมผานคุณลักษณะที่ 3 หยุดสอบ 

 
 กรณีที่ 4 เลือกขอสอบจากคุณลักษณะที ่1 ไมผานคุณลักษณะที ่1 หยุดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดับขั้นที่ 1 บันทึกแบบการคิดที่ผิด หยุดสอบ 

ลําดับขั้นที่ 2 

ลําดับขั้นที่ 3 

ลําดับขั้นที่ 4 

บันทึกแบบการคิดที่ผิด 

หยุดสอบ 

N 

N 

Y 

Y 

 

บันทึกแบบการคิดที่ผิด 

หยุดสอบ 

Y/N 

บันทึกแบบการคิดที่ผิด N 

Y 

บันทึกแบบการคิดที่ผิด หยุดสอบ 

พิจารณาผลจาก 

ลําดับข้ันท่ี 2 

Y 

N 

 แสดงเปนแผนภาพได ดังนี ้  

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 1 ลําดับข้ันการเลือกขอสอบจากคลังขอสอบ  
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ระบบคอมพิวเตอรที่เหมาะสม 

  โปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะนี้พัฒนาขึ้นเพื่อใหสามารถใชไดกับ

เครื่องไมโครคอมพิวเตอร โดยกําหนดลักษณะพื้นฐานของเครื่องไมโครคอมพิวเตอร ดังนี้ 

- Pentium III หรือสูงกวา 

- มีหนวยความจํา (RAM) อยางนอย 512 เมกะไบต 

- ใชกับระบบปฏิบัติการ Windows XP หรือสูงกวา 

- Hard Drive ที่วางสาํหรับติดตั้งโปรแกรมประมาณ 15 MB และมีที่วางสําหรับการทาํงาน 

10% ของความจุทัง้หมด 

การติดต้ังโปรแกรม 

 การติดตั้งโปรแกรมดําเนินการโดยสรางโฟลเดอรและคัดลอกไฟลทั้งหมดลงไปในโฟลเดอรนั้น  

การเรียกใชโปรแกรม 

 การเรียกใชโปรแกรมดําเนินการโดยการเปดโฟลเดอรและไฟลการพิมพขอสอบหรือการทดสอบ

ที่ตองการ  โดยดับเบิลคลิกที่ไฟลนั้น ๆ  
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โปรแกรมการจัดพิมพขอสอบ  

 โปรแกรมการจัดพิมพขอสอบเปนโปรแกรมที่ใชในการเพิ่ม ลด หรือปรับปรุงแกไขขอสอบ  

จําแนกการนําเสนอเปน 2 สวน สวนแรกเปนองคประกอบที่สําคัญของหนาจอและคําส่ังในการ

จัดพิมพขอสอบ สวนที่ 2 เปนขั้นตอนการใชโปรแกรมกาจัดพิมพขอสอบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

องคประกอบที่สําคัญของหนาจอและคําสั่งในการจัดพิมพขอสอบ 

1. องคประกอบที่สําคัญของหนาจอการจดัพิมพขอสอบ 

องคประกอบที่สําคัญของหนาจอ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 1 มีดงันี ้

1 กลุมคําสั่ง ประกอบดวย แฟม ขอสอบ แกไข ขอความ รูปภาพ วิธีใช 

2 กลุมไอคอน ซึง่เปนภาพแทนคําสั่ง ประกอบดวย รูปภาพแทนคาํสั่ง เปด 

บันทกึ ปด เลกิการทาํงาน 

3 พื้นที่วางเพื่อใชในการพิมพขอสอบ 

4 พื้นที่ระบุชุดของขอสอบ 

5 พื้นที่ระบุคาสถติิของขอสอบ ประกอบดวย คาอํานาจจําแนก (a) คาความยาก (b) 

และคาการเดา (c)  

6 ปุมเชื่อมโยงเพื่อระบุคําตอบถูก/ผิด 

7 ปุมคําสั่ง ประกอบดวย ตกลงและยกเลกิ 

8  ปุมคําสั่ง ไดแก ยอจอภาพ ขยายจอภาพและปดจอภาพ 
 

8 
1 
2 

 

 

 

 
3 

 

 

 

 
6 4 

5 
7 

 

ภาพประกอบที่ 1 หนาจอการจัดพิมพขอสอบ 
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2. คําสั่งในการจัดพิมพขอสอบ 

2.1 คําสั่งแฟม  ประกอบดวย สราง เปด นําเขา ปด บันทึก บันทึกเปน รหัสผาน 

คุณสมบัติ เร่ิมทําแบบทดสอบและเลิกการทํางาน  ดังแสดงในภาพประกอบที่ 2 

 
ภาพประกอบที่ 2   หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คําสั่งแฟม 

2.2 คําสั่งขอสอบ  ประกอบดวย สรางขอสอบใหม ยายขอปจจุบัน ลบขอปจจุบัน 

บันทึก ยกเลิก ไปขอแรก ไปขอกอนหนา ไปขอถัดไป ไปขอสุดทาย และไปขอที่  ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 3 
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ภาพประกอบที่ 3 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่ขอสอบ 

2.3 คําสั่งแกไข  ประกอบดวย ตัด คัดลอก วาง ลบ และเลือกทั้งหมด  ดังแสดง 

ในภาพประกอบที่ 4 

 
ภาพประกอบที่ 4 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่แกไข 

2.4 คําส่ังขอความ ประกอบดวย ชิดซาย จัดกลาง ชิดขวา ตัดคํา แบบอักษร และสีพื้น   

ดังแสดงในภาพประกอบที่ 5 

 
ภาพประกอบที่  5 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่ขอความ 
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2.5 คําสั่งรูปภาพ ประกอบดวย แทรก เปลี่ยน คุณสมบัติ ลบ และสีพื้น  ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 6 

 
ภาพประกอบที่  6 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่รูปภาพ 

2.6 คําสั่งวิธีใช  ประกอบดวย  รูปแบบคําสั่งและเกี่ยวกับโปรแกรม   ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 7 

 
ภาพประกอบที่ 7 หนาจอการจัดพิมพขอสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คาํสัง่วิธีใช 
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ขั้นตอนการใชโปรแกรมการจัดพิมพขอสอบ 

 ข้ันตอนการใชโปรแกรมนําเสนอโดยใชภาพประกอบคําบรรยาย ดังนี้ 

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่ edit test ในระบบปฏิบัติการวินโดว หรือ พิมพ test/d กดแปน enter ใน

ระบบปฏิบัตกิาร Dos จะปรากฏหนาจอ ดังภาพประกอบที่ 8 

 
ภาพประกอบที ่8 โลโกหนาแรกแสดงโปรแกรมการจัดพมิพขอสอบ 

เมื่อคลิกปุมปด หรือกด Enter บนแปนพิมพ โปรแกรมจะแสดงหนาจอถัดไปใหปอน

รหัสผานเพื่อเขาสูโปรแกรมการจัดพิมพขอสอบ ดังภาพประกอบที่ 9 
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ภาพประกอบที ่9 หนาจอของโปรแกรมเพื่อปอนรหัสผาน 

 ผูใชโปรแกรมสามารถสรางแบบทดสอบใหมได โดยคลิกที่แปนตกลง โปรแกรมจะแสดง

หนาจอจัดการแฟมแบบทดสอบและปดโปรแกรม เมื่อคลิกที่คําสั่งแฟม จะปรากฏคําสั่งยอยที่

พรอมการใชงาน 3 คําสั่ง ไดแก สราง  เปด และเลิกการทํางาน ดังภาพประกอบที่ 10   

 
ภาพประกอบที ่10 หนาจอของโปรแกรมเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คําสั่งแฟม 

กรณีตองการสรางแบบทดสอบจากแบบทดสอบที่มีอยูแลวใหคลิกที่คําสั่งเปดเพื่อเลือก

เปดแบบทดสอบที่ตองการ  กรณีที่ตองการสรางแบบทดสอบใหมใหคลิกที่คําสั่งสราง โปรแกรมจะ

ปรากฏหนาจอใหระบุชื่อแบบทดสอบ ดังภาพประกอบที่ 11 
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ภาพประกอบที ่11 หนาจอของโปรแกรมเพื่อระบุชื่อแบบทดสอบ 

เมื่อคลิกที่ปุมตกลง โปรแกรมจะแสดงหนาจอเพื่อใหสรางขอสอบขอที่ 1 กรณีที่ตองการ

กําหนดรหัสผานใหเลื่อนเมาสไปที่คําสัง่แฟม และคลิกที่คําสั่ง รหัสผาน โปรแกรมจะปรากฏ

หนาจอใหกําหนดรหัสผาน ดังภาพประกอบที่ 12 

 
ภาพประกอบที ่12 หนาจอของโปรแกรมเพื่อกําหนดรหสัผาน 

 เมื่อพิมพรหสัผานและคลกิที่ปุมตกลง  โปรแกรมจะกลบัไปทีห่นาจอเพื่อใหสรางขอสอบขอที ่1   

 จากภาพประกอบที่ 9 กรณตีองการเพิ่ม ลด หรือแกไขปรับปรุงขอสอบจากแบบทดสอบที่

มีอยูแลว ใหพมิพรหัสผานเพื่อเปดแฟม ดังภาพประกอบที่ 13 

 
ภาพประกอบที ่13 หนาจอของโปรแกรมเพื่อปอนรหัสผาน 

 



                                                                                                                  

                                                                                                              
 

288 

 เมื่อปอนรหัสผานเรียบรอยแลว ใหกดปุมตกลง กรณีที่ปอนรหัสผานไมถูกตอง  โปรแกรม 

จะปรากฏหนาจอคําสั่ง Error เพื่อเตือนผูใชโปรแกรมใหแกไขรหัสผานใหถูกตอง ดังภาพประกอบที่ 14 

 
ภาพประกอบที ่14 หนาจอของโปรแกรมเพื่อเตือนการระบุรหัสผานไมถูกตอง 

 เมื่อปอนรหัสผานไดถูกตองและคลิกเมาสที่ปุมตกลง โปรแกรมจะใหผานเขาสูโปรแกรม

การจัดพิมพขอสอบ ดังภาพประกอบที่ 15 

 
ภาพประกอบที ่15 หนาจอแสดงโปรแกรมการจัดพมิพขอสอบ 
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เมื่อคลิกที่คําส่ังแฟม โปรแกรมจะปรากฏหนาจอแสดงคําส่ังที่พรอมใชงาน 9 คําส่ัง  

ดังภาพประกอบที่ 16 

 
ภาพประกอบที ่16 หนาจอโปรแกรมแสดงคําสั่งแฟม-สราง 

เมื่อคลิกที่คําสั่งสราง โปรแกรมจะกาํหนดใหระบุชื่อแบบทดสอบ ดงัภาพประกอบที่ 17 

 
ภาพประกอบที ่17 หนาจอโปรแกรมเพื่อระบุชื่อแบบทดสอบ (2) 
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เมื่อระบุชื่อแบบทดสอบเรียบรอยแลวใหคลิกที่ปุมตกลง โปรแกรมจะปรากฏหนาจอ

เพื่อใหสรางขอสอบขอที่ 1 ดังภาพประกอบที่ 18   

 

ภาพประกอบที ่18 หนาจอโปรแกรมเพื่อจัดพิมพขอสอบ 

 เมื่อตองการสรางขอสอบ ใหคลิกที่คําสั่งรูปภาพ เลือกคําสั่งแทรก โปรแกรมจะปรากฏ

หนาจอใหเลือกแฟมที่เก็บรูปภาพขอสอบ ดงัภาพประกอบที่ 19 

 

ภาพประกอบที ่19 หนาจอโปรแกรมเพื่อเลือกแฟมทีเ่กบ็รูปภาพขอสอบ 
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 เมื่อเลือกรูปภาพขอสอบและคลิกที่ปุม Open โปรแกรมจะแสดงหนาจอใหกําหนด

คุณสมบัติรูปภาพ ดังภาพประกอบที่ 20 

 

ภาพประกอบที ่20 หนาจอโปรแกรมเพื่อกาํหนดคุณสมบัติรูปภาพ 

 เมื่อกําหนดคุณสมบัติรูปภาพและคลิกที่ปุมตกลง โปรแกรมจะปรากฏหนาจอแสดง

รูปภาพขอสอบที่เลือกตามคุณสมบัติที่กําหนด ดังภาพประกอบที่ 21 

 

ภาพประกอบที ่21 หนาจอโปรแกรมแสดงรูปภาพขอสอบที่เลือกตามคุณสมบัต ิ
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เมื่อคลิกที่ปุม คําตอบที่ถูก/ผิด โปรแกรมจะปรากฏหนาจอใหบันทึกคําตอบที่ถูกและ

คําตอบที่ผิด ดังภาพประกอบที่ 22 

 

ภาพประกอบที ่22 หนาจอโปรแกรมเพื่อบันทกึคําตอบทีถู่กและคําตอบที่ผิด 

เมื่อบันทึกคําตอบที่ถูก/ผิด เรียบรอยแลว แตยังไมไดระบุชุดของขอสอบและคาสถิต โปรแกรม

จะเตือนใหระบุชุดของขอสอบ คาสถิติและคําตอบที่ถูกตองใหครบถวน ดังภาพประกอบที่ 23 

 

ภาพประกอบที ่23 หนาจอโปรแกรมเพื่อเตือนใหระบุชดุของขอสอบ คาสถิติและคําตอบที่ถกูตอง

ใหครบถวน 
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ในขณะที่บันทึกคาสถิติแตละคา จะมีขอบเขตของคาสถิติที่กําหนดไว แสดงบนแถบ

หนาจอดานลาง เพื่อเตือนไมใหบันทึกคาสถิติผิดพลาด ดังแสดงในภาพประกอบที่ 24,25 และ 26   

 

ภาพประกอบที ่24 หนาจอโปรแกรมเพื่อบันทกึคาอํานาจจําแนก 

 

ภาพประกอบที ่25 หนาจอโปรแกรมเพื่อบันบันทึกคาความยาก  
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 ภาพประกอบที ่26 หนาจอโปรแกรมเพื่อบันบันทึกคาการเดา 

เมื่อบันทึกคาที่กําหนดครบถวนแลว ใหเลื่อนเมาสไปที่คําสั่งขอสอบ และคลิกที่คําสั่งสรางขอ

ใหม ดังแสดงในภาพประกอบที่    โปรแกรมจะแสดงหนาจอใหสรางขอสอบขอที่ 2  ดังภาพประกอบที่ 27 

และ 28 

 

 ภาพประกอบที ่27 หนาจอโปรแกรมเมื่อเลื่อนเมาสไปทีค่ําสั่งขอสอบ 
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  ภาพประกอบที ่28 หนาจอโปรแกรมเพื่อใหสรางขอสอบขอที่ 2  

เมื่อตองการเลิกการทํางาน ใหเลือกคําส่ังแฟม และคลิกที่คําสั่งบันทึก โปรแกรมจะปรากฏ

หนาจอใหเลือกตําแหนงที่จะบันทึกแฟม ดังแสดงในภาพประกอบที่ 29 

 

ภาพประกอบที ่29 หนาจอโปรแกรมเพื่อเลือกตําแหนงที่จะบนัทกึแฟม 
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กรณีที่คลิกที่ภาพกากบาทเพื่อปดโปรแกรม โดยที่ยังไมมีการบันทึก โปรแกรมจะปรากฏ

หนาจอเตือน ใหบันทึกแฟมกอนปด ดังแสดงในภาพประกอบที่ 30 

 

ภาพประกอบที ่30 หนาจอโปรแกรมเพื่อใหเลือกบนัทกึแฟมกอนปด 
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โปรแกรมการทดสอบ  

โปรแกรมการทดสอบเปนโปรแกรมที่ใชในการทดสอบแบบปรับเหมาะ จําแนกการ

นําเสนอเปน 2 สวน สวนแรกเปนองคประกอบที่สําคัญของหนาจอและคําส่ังในการทดสอบ  

สวนที่ 2 เปนขั้นตอนการใชโปรแกรมการทดสอบ มีรายละเอียด ดังนี้ 

องคประกอบที่สําคัญของหนาจอและคําสั่งในการทดสอบ 

1. องคประกอบที่สําคัญของหนาจอการทดสอบ 

องคประกอบที่สําคัญของหนาจอการทดสอบ ดงัแสดงในภาพประกอบที่ 31 มีดงันี ้

  1  กลุมคําสั่ง ประกอบดวย แฟม และวิธีใช 

2 กลุมไอคอน ซึง่เปนภาพแทนคําสั่ง ประกอบดวย รูปภาพแทนคาํสั่ง เปด ปด 

และเลิกการทาํงาน 

3 พื้นที่วางเพื่อแสดงขอสอบ 

4 กลุมคาสถิต ิประกอบดวย คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน คาระดับ

ความสามารถของผูสอบและเวลาที่ใชในการสอบ 

 

1 
2 

3 

4 

ภาพประกอบที่ 31 หนาจอการทดสอบ 

 

 

 



                                                                                                                  

                                                                                                              
 

298 

2. คําสั่งในการทดสอบ 

2.1 คําสั่งแฟม  ประกอบดวย สราง เปด ปด และเลิกการทํางาน  ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 32 

 
ภาพประกอบที่ 32  หนาจอการทดสอบเมื่อเลื่อนเมาสไปที่คําสั่งแฟม  

2.1 คําสั่งวิธีใช  ประกอบดวย เกี่ยวกับโปรแกรม ดังแสดงในภาพประกอบที่ 33 

 
ภาพประกอบที่ 33 หนาจอการทดสอบเมือ่เลื่อนเมาสไปที่คําสัง่วิธีใช  
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ขั้นตอนการใชโปรแกรมการทดสอบ 

 ข้ันตอนการใชโปรแกรมการทดสอบนําเสนอโดยใชภาพประกอบคําบรรยาย ดังนี้ 

เมื่อดับเบิ้ลคลิกที่ do test 1 ถึง do test 6 ในระบบปฏิบัติการวินโดว หรือ พิมพ test 1 ถึง 

test 6 กดแปน enter ในระบบปฏิบัติการ Dos จะปรากฏหนาจอ ดังภาพประกอบที่ 34 

 
ภาพประกอบที ่34 โลโกหนาแรกแสดงโปรแกรมการทดสอบ 

 เมื่อคลิกที่ปุมปด โปรแกรมจะปรากฏหนาจอคําชี้แจงการทดสอบ ดังภาพประกอบที่ 35 

 
ภาพประกอบที ่35 หนาจอแสดงคําชี้แจงการทดสอบ 
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 เมื่อคลิกที่ปุมตอไป โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใช

คอมพิวเตอร ดังแสดงในภาพประกอบที่  36 ถึง 42 

 

ภาพประกอบที่ 36 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่1 

 
ภาพประกอบที ่37 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่2 

 

 



                                                                                                                  

                                                                                                              
 

301 

 
ภาพประกอบที ่38 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่3 

 
ภาพประกอบที ่39 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่4 
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ภาพประกอบที ่40 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่5 

 
ภาพประกอบที ่41 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่6 
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ภาพประกอบที ่42 หนาจอเพื่อทดสอบความสามารถในการใชคอมพวิเตอร ภาพที ่7 

 เมื่อผานการทดสอบความสามารถในการใชคอมพิวเตอรหนาจอสุดทาย ใหคลิกที่ปุม ผาน

การทดสอบ ตอไป > โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อใหผูสอบระบุขอมูลผูทดสอบ ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 43 

 
 

ภาพประกอบที ่43 หนาจอเพื่อใหผูสอบบันทกึขอมูลผูทดสอบ 
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 กรณีที่ผูสอบระบุขอมูลไมครบ โปรแกรมจะปรากฏหนาจอคําสั่ง Error เพื่อเตือนผูสอบให

ระบุขอมูลผูสอบใหครบ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 44 

 

ภาพประกอบที ่44 หนาจอเพื่อใหผูสอบระบุขอมูลผูสอบใหครบ 

 เมื่อระบุขอมูลผูทดสอบครบแลว คลิกที่ปุมตกลง โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อใหผูสอบ

เร่ิมทําขอสอบขอที่ 1 ดังแสดงในภาพประกอบที่ 

 
ภาพประกอบที ่45 หนาจอเพื่อใหผูสอบทาํขอสอบขอที่ 1 
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 จากภาพประกอบที่ 15 ผูสอบดําเนินการทดสอบโดยพิมพคําตอบลงในชองคําตอบที่

คํานวณได และกดปุมขอตอไป โปรแกรมจะคัดเลือกขอสอบใหทําจนกระทั่งถึงเกณฑการหยุดสอบ 

เมื่อถึงเกณฑการหยุดสอบ โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อแสดงวาการทดสอบเสร็จแลว  

ดังแสดงในภาพประกอบที่ 46  

 
ภาพประกอบที ่46 หนาจอเพื่อแสดงวาการทดสอบเสร็จแลว 

 เมื่อคลิกที่ปุม OK โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพื่อแสดงวาบันทึกผลการทดสอบเสร็จแลว 

ดังแสดงในภาพประกอบที่ 47 

 

ภาพประกอบที ่ 47 หนาจอเพื่อแสดงวาบนัทกึผลการทดสอบเสร็จแลว 
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 เมื่อคลิกที่ปุม OK โปรแกรมจะปรากฏหนาจอแสดงผลการทดสอบ ดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 48 ผูสอบสามารถสั่งพิมพผลการทดสอบได โดยคลิกที่ปุมพิมพ หรือปดหนาจอ

การทดสอบโดยคลิกที่ปุมปด ผลการทดสอบจะถูกบันทึกไวใน folder data  

 

ภาพประกอบที ่48 หนาจอแสดงผลการทดสอบ 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
• สภาพทัว่ไปของกลุมตวัอยางในการสาํรวจและจดัเรยีงลาํดับขั้นของคุณลกัษณะ

ที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

• สภาพทั่วไปของของกลุมตัวอยางในการประเมนิความถูกตองของ
คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวนและประเมนิแผนภาพลาํดับขั้นของ
คุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

• สภาพทั่วไปของผูตอบแบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของ
แบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 
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สภาพทัว่ไปของกลุมตวัอยางในการสาํรวจและจดัเรยีงลาํดับขั้นของคุณลกัษณะ 
ที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

  กลุมตัวอยางในการสํารวจและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบ

เศษสวน ไดแก ครูตนแบบ วิชาคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาแหงชาติ (สกศ.) ตั้งแตป 2541 - 2544 จํานวน 57 คน ซึ่งตอบแบบสํารวจและแบบ

เปรียบเทียบลําดับข้ันของคุณลักษณะกลับและมีขอมูลสมบูรณสามารถนําผลมาวิเคราะหได จํานวน 

26 คน สวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 84.62) มีอายุ 41 ป ข้ึนไปมากที่สุด (รอยละ 92.31) รองลงมา 

มีอายุระหวาง 31 ถึง 35 ป (รอยละ 7.69) ดานวุฒิการศึกษาสูงสุด สวนใหญจบการศึกษาในระดับ

ปริญญาโท (รอยละ 57.69) รองลงมา คือ ปริญญาตรี (รอยละ 42.31) โดยสําเร็จการศึกษาใน

สาขาวิชา/วิชาเอกคณิตศาสตรมากที่สุด (รอยละ 61.54)  รองลงมา ไดแก ประถมศึกษา (รอยละ 

19.23) สังคมศึกษา (รอยละ 7.69) พลศึกษา บริหารการศึกษา และวิทยาศาสตร (รอยละ 3.85) สวนใหญ

มีประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ระหวาง 21 ถึง 30 ป (รอยละ 53.85)  รองลงมา ต่ํากวา 10 ป 

11-20 ป (รอยละ 15.38)  31-40 ป และ 41 ปข้ึนไป (รอยละ 7.69)  ดังแสดงในตารางที่ 1    
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ตารางที่ 1 สภาพทัว่ไปของกลุมตัวอยางในการสาํรวจและจัดเรียงลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชใน 

     การบวกลบเศษสวน 

  สภาพทั่วไป จํานวน รอยละ 

เพศ 

     หญิง 

     ชาย 

 

22 

4 

 

84.62 

15.38 

อาย ุ

     31 – 35 ป 

     36 – 40 ป 

     41 – 45 ป 

     46 ป ข้ึนไป 

 

2 

0 

12 

12 

 

7.69 

0.00 

46.15 

46.15 

วุฒิการศึกษาสูงสุด 

          ปริญญาตรี 

     ปริญญาโท 

 

11 

15 

 

42.31 

57.69 

สาขาวิชา/วิชาเอกที่สําเร็จการศึกษา 

     คณิตศาสตร 

     ประถมศึกษา 

     พลศึกษา 

     บริหารการศึกษา 

     วิทยาศาสตร 

     สังคมศึกษา 

 

16 

5 

1 

1 

1 

2 

 

61.54 

19.23 

3.85 

3.85 

3.85 

7.69 

ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา 

     ต่าํกวา 10 ป 

     11-20 ป 

     21-30 ป 

     31-40 ป 

     41 ปขึน้ไป      

 

4 

4 

14 

2 

2 

 

15.38 

15.38 

53.85 

7.69 

7.69 
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สภาพทั่วไปของของกลุมตัวอยางในการประเมินความถูกตองของคุณลกัษณะที่ใชในการบวกลบ
เศษสวนและประเมินแผนภาพลําดับขั้นของคุณลกัษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

  กลุมตัวอยางในการประเมินความถูกตองของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน

และกลุมตัวอยางในการประเมินแผนภาพลําดับข้ันของคุณลักษณะที่ใชในการบวกลบเศษสวน  

ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรคณิตศาสตรหรือการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เร่ือง  การ

บวกลบเศษสวน จํานวน 3 คน เปนนักวิชาการจากสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขึ้นพื้นฐาน  จํานวน  2 คน  และครูผูสอนคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา  

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ตําแหนง ครู คศ.3 จํานวน  1 คน นักวิชาการ  

จําแนกเปน นักวิชาการสอบ ระดับ 8ว. ซึ่งดูแลงานดานการวัดและประเมินผล ระดับการศึกษา 

ข้ันพื้นฐาน จํานวน 1 คน และนักวิชาการศึกษา ระดับ 7ว.ดูแลงานดานหลักสูตรและการสอน

คณิตศาสตร ระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน  จํานวน  1 คน กลุมตัวอยางทั้งหมดจบการศึกษาใน

ระดับปริญญาโท  โดยศึกษาในสาขาวิชา/วิชาเอกคณิตศาสตรในระดับปริญญาตรีทั้ง 3 คน  

สวนในระดับปริญญาโท  ศึกษาในสาขาวิชา/วิชาเอกการสอนคณิตศาสตร จํานวน  1 คน  การวัด

และประเมินผลการศึกษา  จํานวน  1  คน  และบริหารการศึกษา จํานวน  1  คน ดานประสบการณ

ทํางานเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  พบวา  ทั้งหมดมีประสบการณในการทํางาน

ดังกลาวมากกวา  25 ป  
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สภาพทั่วไปของผูตอบแบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคิด 
ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

ตารางที่ 2  สภาพทั่วไปของผูตอบแบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุมของแบบการคดิ 

    ที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน 

  สภาพทั่วไป จํานวน รอยละ 

เพศ 

     หญิง 

     ชาย 

 

5 

2 

 

71.43 

28.57 

อายุ 

     41 – 45 ป 

     46 ป ขึ้นไป 

 

2 

5 

 

28.57 

71.43 

วุฒิการศึกษาสูงสุด 

     ปริญญาตรี 

 

7 

 

100 

สาขาวิชา/วิชาเอกที่สําเร็จการศึกษา 

     คณิตศาสตร 

     ประถมศึกษา 

     พละศึกษา 

     บรรณารักษศาสตร 

     วิทยาศาสตรทั่วไป 

 

1 

3 

1 

1 

1 

 

14.28 

42.86 

14.28 

14.28 

14.28 

ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา 

     ต่ํากวา 20 ป 

     20  ปขึ้นไป 

 

4 

3 

 

57.14 

42.86 

  จากตารางที่ 2 แสดงใหเห็นวาผูตอบแบบประเมินความครบถวนและความครอบคลุม

ของแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวนสวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 71.43) มีอายุ 46 

ปข้ึนไปมากที่สุด (71.43)  รองลงมามีอายุระหวาง  41-45 ป (รอยละ 28.57) และไมมีผูที่มีอายุต่ํา

กวา 45 ป ดานวุฒิการศึกษาสูงสุด พบวา ทั้งหมดจบการศึกษาในระดับปริญญาตรี โดยสําเร็จ

การศึกษาสาขา/วิชาเอกประถมศึกษามากที่สุด (รอยละ 42.86) รองลงมา ไดแก     คณิตศาสตร  

พละศึกษา บรรณารักษศาสตรและวิทยาศาสตรทั่วไป (รอยละ 14.28 ทั้ง 4 สาขา/วิชาเอก)  สวน

ประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาพบวา  เปนผูที่มีประสบการณต่ํากวา 

20 ป (รอยละ 57.14)  มากกวาเปนผูที่มีประสบการณ 20 ปข้ึนไป (รอยละ 42.86)  
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ภาคผนวก ช 

ผลการประเมินเชิงวินิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน
จากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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ผลการประเมินเชิงวินิจฉยัสถานะความรูและแบบการคิดที่ผิดที่ใชในการบวกลบเศษสวน
จากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการทดสอบจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

  จากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการทดสอบแบบปรับเหมาะกับนักเรียนระดับ

การศึกษาข้ันพื้นฐาน ชวงชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6) จํานวน 54 คน พบวา นักเรียนใชเวลาใน

การสอบเฉลี่ย จํานวน 15.92 นาที โดยใชเวลาต่ําสุด จํานวน 3 นาที และสูงสุด จํานวน 42 นาที สวน

ขอสอบที่ทําทั้งหมด มีจํานวนเฉลี่ย 26.80 ขอ โดยมีจํานวนขอตํ่าสุด 4 ขอ และสูงสุด 69 ขอ เมื่อ

พิจารณาตําแหนงเปอรเซ็นไทลของผูสอบ พบวา มีคาเฉลี่ยอยูตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 15.76 โดยมี

ตําแหนงเปอรเซ็นไทลต่ําสุดที่ 0 และตําแหนงเปอรเซ็นไทลสูงสุดที่ 69 สวนระดับความสามารถของ

ผูสอบ พบวา มีระดับความสามารถเฉลี่ย -1.32  โดยมีระดับความสามารถต่ําสุด -3.54 และระดับ

ความสามารถสูงสุด 0.52  ดานความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา พบวามีความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาเฉลี่ย 0.30 โดยมีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณ

คาต่ําสุด 0.17 และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาสูงสุด 0.63  ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ขอมูลเบ้ืองตนเกีย่วกับการทดสอบจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการทดสอบ จํานวน
ผูสอบ χ  S.D. ตํ่าสุด สูงสุด 

1. เวลาที่ใชในการทดสอบ 54 15.92 8.99 3 42 

2. จํานวนขอสอบที่ทาํทัง้หมด 54 26.80 14.29 4 69 

3. ตําแหนงเปอรเซ็นไทลของผูสอบ 54 15.76 17.97 0 69 

4. ระดับความสามารถของผูสอบ 54 -1.32 1.01 -3.54 0.52 

5. ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคา 54 0.30 0.09 0.17 0.63 

2. ผลการประเมินเชิงวินิจฉยัจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

2.1 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรู 
  การประเมินเชิงวินิจฉัยสถานะความรูจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรใน

การทดสอบแบบปรับเหมาะ  พบวา  นักเรียนสวนใหญมีสถานะความรู ทักษะ หรือกระบวนการที่ใชใน

การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน โดยมีแบบแผนการตอบ

ขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 2 และ 4 มากที่สุด (รอยละ 29.6)  รองลงมา  ไดแก มีความรู ทักษะหรือ
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กระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากันและ

จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน  โดยมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 5 รอยละ16.7  

มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากันและเศษสวนแท 

ที่มีตัวสวนไมเทากัน โดยแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังที่ แบบแผนที่ 3 รอยละ 13.0 ไมมี

ความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน โดยมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวัง

แบบแผนที่ 1 รอยละ 9.3 และมีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวนแท 

ที่มีตัวสวนเทากัน เศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน จํานวนคละที่มีตัวสวนเทากันและจํานวนคละที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน โดยมีแบบแผนการตอบขอสอบที่คาดหวังแบบแผนที่ 6 รอยละ 1.9 ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลการประเมนิเชงิวนิิจฉัยสถานะความรูจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 

ที่ 

แบบแผน 
การตอบ
ขอสอบ 
ที่คาดหวัง 

 

สถานะความรู 

 

จํานวน 

 

รอยละ 

1 0000 ไมมีความรู ทกัษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน 5 9.3 

2 1000 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแททีม่ีตัวสวนเทากนั 

16 29.6 

3 1100 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแททีม่ตีัวสวนเทากนัและการบวกลบเศษสวนแท

ที่มีตัวสวนไมเทากนั 

7 13.0 

4 1010 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแททีม่ตีัวสวนเทากนัและการบวกลบจํานวนคละ

ที่มีตัวสวนเทากัน 

16 29.3 

5 1110 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบเศษสวน

แทที่มีตัวสวนเทากัน  การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไม

เทากันและการบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน 

9 16.7 

6 1111 มีความรู ทักษะหรือกระบวนการที่ใชในการบวกลบ

เศษสวนแททีม่ตีัวสวนเทากนั  การบวกลบเศษสวนแททีม่ี

ตัวสวนไมเทากัน  การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวน

เทากันและการบวกลบจาํนวนคละที่มีตัวสวนไมเทากนั 

1 1.9 
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2.2 ผลการประเมินเชิงวินิจฉยัแบบการคิดที่ผิดที่ใช 
    การประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดที่ใช สําหรับคุณลักษณะที่ 1 การบวกลบ

เศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน พบวา นักเรียนสวนใหญไมไดใชแบบการคิดที่ผิด (รอยละ 90.7)  รองลงมา 

คือ วินิจฉัยไมได (รอยละ 5.6) และไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนเทากัน โดยใชวิธีเศษ

บวกลบเศษสวนบวกลบสวน (รอยละ 3.7)  สวนคุณลักษณะที่ 2 การบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวน 

ไมเทากัน พบวา นักเรียนสวนใหญไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน โดยใชวิธีเศษ

บวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน (รอยละ 38.8) รองลงมา ไดแก   ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด (รอยละ 

31.5) วินิจฉัยไมไดและไมไดทดสอบในลําดับข้ันนี้ (รอยละ 9.3) ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดย

ใชวิธีเอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ (รอยละ 7.4) และใชวิธีเอาตัวสวนคูณกันเปน 

ตัวสวน เศษบวกลบเศษ หรือหา ค.ร.น. เปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ (รอยละ 3.7)   

 เมื่อพิจารณาคุณลักษณะที่ 3 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนเทากัน พบวา 

นักเรียนสวนใหญไมไดใชแบบการคิดที่ผิด (รอยละ 46.3) รองลงมา ไดแก วินิจฉัยไมได (รอยละ 

33.1)  ไมไดทดสอบในลําดับข้ันนี้ (รอยละ 9.3) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และ

คําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีจํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษบวกลบเศษ    และไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา (รอยละ 5.6)  ไมเขาใจวิธีทํา

จํานวนคละใหเปนเศษเกิน โดยใชวิธี ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ เศษบวกลบเศษ  

และไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และคําตอบไมสมบูรณ  โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนบั 

บวกเศษ  เปนเศษ เศษบวกลบเศษ  และไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปน

เศษสวนอยางต่ํา  (รอยละ 1.9)  สําหรับคุณลักษณะที่ 4 การบวกลบจํานวนคละที่มีตัวสวนไม

เทากัน พบวา นักเรียนสวนใหญไมไดทดสอบในลําดับข้ันนี้ (รอยละ 83.3) รองลงมา ไดแก วินิจฉัย

ไมได (รอยละ 11.1) ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน  ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน

และคําตอบไมสมบูรณ  โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ  เอาตัวสวนคูณกันเปนตัว

สวน เศษบวกลบเศษ หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ  ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวน

คละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา (รอยละ 3.7) และไมไดใชแบบการคิดที่ผิด (รอยละ 1.9)  

ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 ผลการประเมินเชิงวินิจฉัยแบบการคิดที่ผิดที่ใชจากการทดลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

คุณลักษณะที่ แบบการคิดผิดที่ใช จํานวน รอยละ 

1.การบวกลบ

เศษสวนแทที่มี 

ตัวสวนเทากัน 

1. ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด 

2. วินิจฉัยไมได 

3. ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตวัสวนเทากัน โดยใชวิธี

เศษบวกลบเศษสวนบวกลบสวน 

49 

3 

2 

90.7 

5.6 

3.7 

2.การบวกลบ

เศษสวนแทที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน 

1. ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด 

2. วินิจฉัยไมได 

3. ไมไดทดสอบในลําดับขั้นนี้ 

4. ไมเขาใจวิธีการทําตัวสวนใหเทากัน โดยใชวิธี 

    4.1 เอาตัวสวนที่มากกวาเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ 

    4.2 เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบเศษ หรือ หา ค.ร.น 

เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ 

5. ไมเขาใจวิธีการบวกลบเศษสวนแทที่มีตัวสวนไมเทากัน โดยใชวิธี

เศษบวกลบเศษ ตัวสวนบวกลบตัวสวน 

17 

5 

5 

 

4 

2 

 

21 

31.5 

9.3 

9.3 

 

7.4 

3.7 

 

38.8 

3.การบวกลบ

จํานวนคละที่มี  

ตัวสวนเทากัน 

1. ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด 

2. วินิจฉัยไมได 

3. ไมไดทดสอบในลําดับขั้นนี ้

4. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน โดยใชวิธี 

ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ เศษบวกลบเศษ 

5.  ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธี 

    5.1 จํานวนเต็มเปนหลักสิบ เศษเปนหลักหนวย เศษบวกลบเศษ    และ

ไมทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 

    5.2 ตัวสวนบวกจํานวนนับ บวกเศษ  เปนเศษ เศษบวกลบเศษ    และไม

ทําเศษเกินใหเปนจํานวนคละ หรือ ไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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46.3 

33.1 

9.3 

1.9 

 

 

 

5.6 

 

1.9 

4.การบวกลบ

จํานวนคละที่มี 

ตัวสวนไมเทากัน 

1. ไมไดใชแบบการคิดที่ผิด 

2. วินิจฉัยไมได 

3. ไมไดทดสอบในลําดับขั้นนี้ 

4. ไมเขาใจวิธีทําจํานวนคละใหเปนเศษเกิน  ไมเขาใจวิธีการทําตัว

สวนใหเทากัน  และคําตอบไมสมบูรณ โดยใชวิธีตัวสวนบวกจํานวน

นับ บวกเศษ  เปนเศษ  เอาตัวสวนคูณกันเปนตัวสวน เศษบวกลบ

เศษ หรือหา ค.ร.น เปนตัวสวน  เศษบวกลบเศษ  ไมทําเศษเกินให

เปนจํานวนคละ หรือไมทําใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางอมรรัตน สรอยสังวาลย เกิดวันที่ 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2514 สําเร็จ

การศึกษาครุศาสตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับ 1 วิชาเอกการศึกษาปฐมวัย ในโครงการคุรุทายาท 

คณะครุศาสตร วิทยาลัยครูนครราชสีมา ปการศึกษา 2535  ศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาการวัด

และประเมินผลการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ปการศึกษา 2540

และครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

ปการศึกษา 2539 เขาศึกษาตอระดับดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา 

ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 

2547 ปจจุบันรับราชการตําแหนงนักวิชาการศึกษา ระดับ 6 สํานักติดตามและประเมินผลการจัด

การศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ     
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