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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

เพ่ิมวิทย์ เตชะทวีวัฒน์ : โครงหลังคาส าเร็จรูป : โครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
(PREFABRICATED ROOF STRUCTURE : GALVANISED STEEL TRUSS) อ.ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก: ศ. ดร. บัณฑิต จุลาสัย {, หน้า. 

เดิมทีนิยมใช้ไม้ท าโครงหลังคาเนื่องจากมีกลสมบัติก าลังรับแรงดัดได้ดี   แต่ปัจจุบันไม้มี
ราคาสูงและไม่ทนทาน จึงใช้เหล็กรูปพรรณแทน แต่เหล็กรูปพรรณมีกลสมบัติรับแรงดัดน้อยกว่าไม้
เมื่อเปรียบเทียบด้วยน้ าหนักของวัสดุ จึงจ าเป็นต้องเพ่ิมค้ ายัน เพ่ือให้สามารถใช้เหล็กรูปพรรณที่มี
หน้าตัดเล็กลงและส่งผลให้โครงหลังคามีน้ าหนักเบาลงได้ อีกทั้งเหล็กรูปพรรณเกิดสนิมได้ง่าย จึงใช้
เหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่กันสนิมได้แทน อีกทั้งน้ าหนักเบา ราคาถูก และยังรับแรงดึงและแรงอัดได้
มากกว่าจึงท าให้ลดหน้าตัดชิ้นส่วนลงได้ แต่ต้องเปลี่ยนรูปแบบโครงหลังคาเป็นโครงถักเพราะเหล็ก
ชุบกัลวาไนซ์รับแรงดัดได้น้อย 

    เหล็กชุบกัลวาไนซ์จะผลิตจากโรงงานเป็นแผ่นเรียบและม้วนกับแกนเหล็ก  ส าหรับส่งไป
ตัดและพับตามรูปแบบที่อีกโรงงานหนึ่ง  จากนั้นจะขนส่งชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ไปยังสถานที่
ก่อสร้าง  และกองเก็บรอการประกอบโครงหลังคา  ในการประกอบโครงถักต้องการพ้ืนที่ที่เรียบ
สม่ าเสมอ เมื่อประกอบโครงถักแล้วเสร็จ จะใช้แรงคนยกขึ้นไปติดตั้งจนพร้อมมุงหลังคา จาก
กรณีศึกษาบ้านเดี่ยว พบปัญหา ที่กองเก็บชิ้นส่วนที่มีจ านวนถึง 119 ชิ้น ส าหรับประกอบโครงถัก 6 
โครง และยาวเท่ากับขนาดของหลังคามักกีดขวางการท างานอ่ืน  ท าให้ชิ้นส่วนเกิดกระทบกระแทก
และได้รับความเสียหาย  อีกทั้งปัจจุบันต้องใช้พ้ืนที่ถนนเป็นที่ประกอบโครงถัก จึงมักมีปัญหา
เนื่องจากถนนเป็นงานล าดับท้ายของโครงการ 

จึงเสนอแนะให้ใช้โครงถักที่ประกอบจากสถานที่อ่ืน เป็นโครงถักส าเร็จรูปที่มีความยาว
สอดคล้องกับข้อก าหนดการขนส่ง โดยเสนอโครงถักส าเร็จรูป 3 รูปแบบ ได้แก่แบ่งความยาวของโครง
ถักเดิม 6 โครง ออกเป็นสองส่วน น าไปติดตั้งในลักษณะวางขนานกันเช่นเคย ซึ่งประกอบจากโครงถัก 
12 โครง จ านวน 119 ชิ้น อีกรูปแบบหนึ่งแบ่งโครงถักเป็นสองส่วน แต่ติดตั้งในลักษณะวางขนานกัน
เป็นฟันปลา โดยต้องเพ่ิมชิ้นส่วนขึ้นเล็กน้อยส าหรับโครงถัก 12 โครง จ านวน 151 ชิ้น รูปแบบ
สุดท้ายเปลี่ยนรูปแบบโครงถักใหม่ โดยติดตั้งตามแนวตะเข้สันของหลังคา ซึ่งใช้ชิ้นส่วนส าหรับ
ประกอบเป็นโครงถัก 8 โครง จ านวน 106 ชิ้น จะเห็นได้ว่า การประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์
สามารถกระท าได้ที่โรงงาน และขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้างได้ โดยทั้งคงรูปแบบโครงถักเดิม หรือเพ่ิม
ชิ้นส่วนขึ้นเล็กน้อย รวมทั้งออกแบบโครงถักเป็นโครงหลังคาส าเร็จรูปรูปแบบอื่น 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5973387125 : MAJOR ARCHITECTURE 
KEYWORDS: PREFABRICATED ROOF STRUCTURE / TRUSS / GALVANISED STEEL / 
TENSION / COMPRESSION 

PERMVIT TAECHATAWEEWAT: PREFABRICATED ROOF STRUCTURE : 
GALVANISED STEEL TRUSS. ADVISOR: PROF. BUNDIT CHULASAI, Ph.D. {, pp. 

          Originally, the trend is using woods to make the roof structures 
have the bending very well. Nowadays the price of woods is expensive. The use of 
steel has replaced woods. As the steel can handle less bending than woods, it needs 
the shores to handle the structures. The steel can have rust easily. Therefore, 
Galvanised Steel is used instead of steel as it can protect from rust, and cheaper 
price. It can handle better tension and compression than steel. The facial area is 
reduced, but the structures of roofs need to change into the Galvanised Steel Truss 
as it still needs some supports for bending. The Galvanised Steel is produced in one 
factory in order to cut and folded into certain styles wanted in another factory. After 
that the factory transports and piles them into construction sites. The smooth area is 
needed to assemble the truss and uses workers’ forces to carry pieces up to 
establish them to make roofs. From the study case of a single house, it shows that 
there are 119 pieces to assemble the 6 truss structures. The trusses seem to be 
obstacle of spaces to work and some damaged occurred to Galvanised Steel pieces. 

The advice is to use other place to assemble the truss and make them into 
proper lengths that relate to the conditions of transportations. The 3 finished styles 
of the Prefabricated Roof Structures are divided the original 6 structures into 2 parts 
and construct them to parallel one another in the style as truss before. The truss has 
12 structures, 119 pieces. Another style is constructing them into 2 parts, but 
establishing them paralleling into serration pattern which need to add 12 structures, 
151 pieces. The last style is changing the pattern of truss by using the hip rafter of 
roofs. There are 8 trusses, 106 pieces. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

โครงหลังคาเป็นส่วนบนสุดของโครงสร้างของอาคาร ที่รับน้ าหนักของวัสดุมุงหลังคา และต้องมี
ความทนทานต่อแรงลมที่มากระท าต่ออาคาร โครงหลังคาจึงจ าเป็นต้องมีการออกแบบและการ
ค านวณที่ดี เพ่ือให้โครงหลังคามีความม่ันคง สามารถแบกรับภาระน้ าหนักท่ีมากระท าได้  

โดยเดิมทีเราใช้ไม้เป็นวัสดุท าโครงหลังคา เนื่องจากไม้มีกลสมบัติก าลังรับแรงดัด (Bending) ได้ดี 
จึงท าให้ชิ้นส่วนที่ท าจากไม้ในการประกอบเป็นโครงหลังคา มีความยาวที่ยาวกว่าการใช้วัสดุชนิดอื่น 
ส่งผลให้จ านวนชิ้นส่วนในการประกอบเป็นโครงหลังคา มีจ านวนที่น้อยกว่าการใช้วัสดุชนิดอื่นอีกด้วย 
ดังนั้นจึงเป็นที่นิยมน าไม้มาใช้ท าโครงหลังคาที่มีลักษณะพาดยาว1 อีกท้ังไม้เป็นวัสดุที่หาได้ง่ายใน
ท้องที่ที่ท าการก่อสร้าง มีความสะดวกในการประกอบและรื้อถอน และเนื้อไม้มีความสวยงาม แต่มี
ข้อเสียคือ ในปัจจุบันไม้มีราคาที่สูงขึ้นจากอดีต และไม้มีคุณสมบัติที่ไม่ทนทานต่อสภาพแวดล้อม ท า
ให้เกิดการผุพังได้ง่ายจากแดด ฝน และแมลงต่างๆ2 

ต่อมาเราได้น าเหล็กรูปพรรณมาใช้เป็นวัสดุท าโครงหลังคาแทนการใช้ไม้ แต่ยังคงยึดติดกับ
หลักการออกแบบที่เป็นการออกแบบโครงหลังคาที่ใช้ชิ้นส่วนที่ท าจากไม้ คือมีชิ้นส่วนแต่ละชิ้นที่มี
ขนาดที่ยาว แต่เหล็กนั้นมีกลสมบัติรับแรงดัดได้น้อยกว่าไม้เมื่อเปรียบเทียบด้วยน้ าหนักของวัสดุ และ
กลสมบัติรับแรงดัดของเหล็กจะข้ึนอยู่กับรูปตัดและพ้ืนที่หน้าตัด ดังนั้นชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณที่มีรูป
ตัดที่เหมาะสมและมีพ้ืนที่หน้าตัดที่มาก จะมีกลสมบัติรับแรงดัดได้ดี แต่ก็จะส่งผลให้ชิ้นส่วนเหล็ก
รูปพรรณมีน้ าหนักเพ่ิมมากข้ึนด้วย ท าให้ต้องมีการออกแบบชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณที่มีน้ าหนักเบาลง
และมีการค้ ายันเพ่ิม เพ่ือให้ค้ ายันช่วยลดภาระแรงดัดที่จะเกิดกับชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณ จากเหตุผล
ดังที่ได้กล่าวมาท าให้โครงหลังคาท่ีท าจากเหล็กรูปพรรณมีน้ าหนักมากกว่าโครงหลังคาที่ท าจากไม้ 
ส่งผลให้โครงสร้างของบ้านที่รับน้ าหนักโครงหลังคาที่ท าจากเหล็กรูปพรรณ มีภาระการรับน้ าหนัก
มากจนเกินไป3 แต่เหล็กรูปพรรณนั้นมีราคาถูกกว่าไม้ มีคุณสมบัติที่ทนทานต่อสภาพแวดล้อม หาได้
ง่าย มีรูปทรงและขนาดให้เลือกใช้มากมายตามความเหมาะสม ในปัจจุบันจึงมีความนิยมใช้เหล็ก

                                           
1 สนั่น เจรญิเผา่ และวินติ ช่อวิเชียร,  การออกแบบโครงสร้างไม้และโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี6, 
กรุงเทพมหานคร : ภาควิชาวิศวกรรม   โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2527, หน้า 1. 
2 มนัส อนุศิร,ิ การออกแบบโครงสร้างไม้และเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี11, กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยเูคชั่น, 2548, หน้า 25. 
3 ทักษิณ เทพชาตรี และอัครวัชร เล่นวาร,ี พฤติกรรมและการออกแบบโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี3, 
กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2555, หน้า 147. 
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รูปพรรณมากกว่าการใช้ไม้ แต่เหล็กรูปพรรณมีข้อเสียคือ เกิดสนิมได้ง่าย และมีความล่าช้าใน
กระบวนการประกอบโครงหลังคา เนื่องจากต้องต่อชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณเข้าด้วยกันด้วยวิธีการเชื่อม
โดยใช้ความร้อน ท าให้คุณภาพงานเชื่อมของช่างเชื่อม จะส่งผลต่อความแข็งแรงของโครงหลังคา4  

ปัจจุบันเราได้น าเหล็กชุบกัลวาไนซ์มาใช้เป็นวัสดุท าโครงหลังคาแทนการใช้เหล็กรูปพรรณ 

เนื่องจากเหล็กชุบกัลวาไนซ์มีน้ าหนักเบากว่าเหล็กรูปพรรณ เราจึงสามารถเปลี่ยนรูปแบบการ

ออกแบบโครงหลังคาให้เป็นลักษณะโครงถัก (Truss) 5 ซึ่งใช้การถ่ายแรงกันระหว่างชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ด้วยแรงดึง (Tensile) และแรงอัด (Compressive)  แทนการใช้การรับแรงดัดเพ่ือรับน้ าหนักวัสดุมุง

หลังคาและรับแรงลม6 อีกท้ังเหล็กชุบกัลวาไนซ์มีคุณสมบัติที่สามารถกันสนิมได้ กระบวนการประกอบ

โครงหลังคามีความรวดเร็วกว่าการเชื่อม เพราะใช้การยึดด้วยตะปูเกลียวที่สามารถถ่ายแรงกันได้

ระหว่างชิ้นส่วน การยึดด้วยตะปูเกลียวจึงสามารถลดปัญหาความผิดพลาดที่เกิดจากแรงงานได้ ซึ่ง

การออกแบบโครงหลังคาในลักษณะโครงถักนี้ จะท าให้ชิ้นส่วนมีจ านวนมากขึ้น แต่ชิ้นส่วนแต่ละชิ้นมี

ความยาวน้อยลง เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ไม้และการใช้เหล็กรูปพรรณ7  

โดยในปัจจุบันผู้ประกอบการบ้านจัดสรรมีความนิยมสร้างบ้านด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป โครง

ถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปจึงมีความเหมาะสม จากปัญหาขั้นต้น

ผู้วิจัยจึงได้เล็งเห็นถึงความส าคัญของการออกแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ ที่

ประกอบเป็นชิ้นส่วนส าเร็จรูป โดยรูปแบบโครงถักนั้นจะขึ้นอยู่กับการผลิต การขนส่ง และการติดตั้ง 

ซึ่งการออกแบบโครงถักที่ประกอบเป็นชิ้นส่วนส าเร็จรูป จะท าให้ผู้ประกอบการมีแนวทางในการ

เลือกใช้รูปแบบโครงหลังคาท่ีประกอบเป็นชิ้นส่วนส าเร็จรูปเพิ่มมากข้ึน 

                                           
4 วินิต ช่อวิเชียร, การออกแบบโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี1, กรุงเทพมหานคร : ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2539, หน้า 1. 
5 บริษัท ปูนซีเมนตไ์ทย จ ากัด (มหาชน), Material guide, กรุงเทพมหานคร : บริษัท ปูนซเีมนตไ์ทย จ ากัด 
(มหาชน), 2558, หน้า 14. 
6 พิภพ สุนทรสมยั, การก่อสร้างโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี1, กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น), 
2550, หน้า 329. 
7 บริษัท ปูนซีเมนตไ์ทย จ ากัด (มหาชน), Material guide, กรุงเทพมหานคร : บริษัท ปูนซเีมนตไ์ทย จ ากัด 
(มหาชน), 2558, หน้า 14. 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 ศึกษาสภาพโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในปัจจุบัน 
1.2.2 ศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้นของรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
1.2.3 เสนอแนวทางในการออกแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์   

แบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่เหมาะสม 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

กรณีศึกษา บ้านเดี่ยวโครงการบ้านภัสสร บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด (มหาชน) 

1.4 ค าจ ากัดความของการวิจัย 

1.4.1 โครงหลังคาส าเร็จรูป (Prefabricated Roof Structure)8 คือ โครงหลังคาที่มีการเตรียม

งานส่วนใหญ่เกิดข้ึนที่โรงงาน โดยเริ่มตั้งแต่กระบวนการออกแบบค านวณขนาดและความยาวของ

โครงแต่ละท่อนโดยวิศวกร เพ่ือตัดขนาดเหล็กชุบกัลวาไนซ์แต่ละท่อนที่โรงงานส าหรับประกอบเป็น

โครงหลังคาในลักษณะโครงถัก   

1.4.2 โครงถัก (Truss)9 คือ โครงสร้างที่เกิดจากชิ้นส่วนหลายชิ้นประกอบกันเป็นรูปทรงเราขา

คณิต ยึดติดกันโดยการเชื่อมหรือใช้สลักเกลียว โดยใช้การถ่ายแรงกันระหว่างชิ้นส่วนแต่ละชิ้นด้วย

แรงดึงและแรงอัด 

1.4.3 เหล็กชุบกัลวาไนซ์ (Galvanised Steel)10 คือ เหล็กท่ีชุบเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (hot 

dip galvanising) ปิดทับผิวเหล็กไว้ท าให้เหล็กไม่ขึ้นสนิม โดยจะชุบเหล็กลงไปในบ่อสังกะสีเหลวที่

ก าลังหลอมละลายในอุณหภูมิประมาณ 435-455 องศาเซลเซียส ซึ่งสังกะสีจะเคลือบติดกับพ้ืนผิว

เหล็กหนามากขึ้นตามระยะเวลาที่แช่ในบ่อ โดยทั่วไปจะมีความหนาของชั้นเคลือบประมาณ 65 – 

300 ไมครอน 

                                           
8 บริษัท ปูนซีเมนตไ์ทย จ ากัด (มหาชน), Material guide, กรุงเทพมหานคร : บริษัท ปูนซเีมนตไ์ทย จ ากัด 
(มหาชน), 2558. 
9 พิภพ สุนทรสมยั, การก่อสร้างโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี1, กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น), 
2550, หน้า 329. 
10 บริษัท ปูนซีเมนตไ์ทย จ ากัด (มหาชน), Material guide, กรุงเทพมหานคร : บริษัท ปูนซเีมนตไ์ทย จ ากัด 
(มหาชน), 2558. 
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1.4.4 แรงดึง (Tension)11 คือ กลสมบัติความต้านทานของวัสดุต่อแรงดึงสูงสุดต่อหนึ่งหน่วย

พ้ืนที่ของวัสดุที่ได้รับจนเกิดการขาด มีหน่วยเป็น MPa หรอื N/mm2 

1.4.5 แรงอัด (Compression)12 คือ กลสมบัติในการรับแรงอัดสูงสุดต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ของวัสดุ

ที่ได้รับจนเกิดการเสียรูป โดยทิศทางของแรงอัดจะตรงข้ามกับการทดสอบแรงดึง มีหน่วยเป็น MPa 

หรือ N/mm2 

1.5 ระเบียบวิธีการศึกษา 

1.5.1 การรวบรวมข้อมูล 

ก) ข้อมูลทุติยภูมิ 
1) ศึกษากระบวนการผลิต การขนส่ง และการติดตั้ง โครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบ

กัลวาไนซ์ในปัจจุบันจากผู้ประกอบการ  
2) เก็บข้อมูลค่าใช้จ่ายจากผู้ประกอบการ ตั้งแต่กระบวนการผลิต การขนส่ง และการ

ติดตั้ง โครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในปัจจุบัน 
3) เก็บข้อมูลเกี่ยวกับระยะเวลาจากผู้ประกอบการ ตั้งแต่กระบวนการผลิต การขนส่ง 

และการติดตั้ง โครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในปัจจุบัน  
4) สืบค้นและศึกษาแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในปัจจุบันจาก

ผู้ประกอบการ  
ข) ข้อมูลปฐมภูมิ 

1) ท าการสัมภาษณ์วิศวกรที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิต การขนส่ง และการติดตั้ง
โครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

2) สังเกตการณ์ บันทึกภาพ และจดบันทึก การท างานที่เก่ียวข้องกับกระบวนการผลิต 
การขนส่ง และการติดตั้ง โครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

 

 

                                           
11 ทักษิณ เทพชาตรี และอัครวัชร เล่นวาร,ี พฤติกรรมและการออกแบบโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี3, 
กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2555. 
12 ทักษิณ เทพชาตรี และอัครวัชร เล่นวาร,ี พฤติกรรมและการออกแบบโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี3, 
กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2555. 
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1.5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
1) ออกแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปตามข้อจ ากัด

การผลิต การขนส่ง และการติดตั้ง 
2) เปรียบเทียบชิ้นส่วนและน้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวา

ไนซ์ ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง และระยะเวลาที่ใช้ในกระบวนการผลิต การขนส่ง และการติดตั้ง ตาม
แบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในปัจจุบัน กับรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็ก
ชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป  

1.5.3 การสรุปผลและเสนอแนะ 
1) น าเสนอแนวทางการออกแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วน

ส าเร็จรูป 
2) สรุปผลการเปรียบเทียบชิ้นส่วนและน้ าหนักวัสดุที่ใช้ของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง และระยะเวลาที่ใช้ในกระบวนการผลิต การขนส่ง และการติดตั้ง ซึ่งเป็นเหตุผล
ที่สนับสนุนให้ผู้ประกอบการเลือกใช้โครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.6.1 ได้รูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่เหมาะสมกับ
สภาพในปัจจุบัน 

1.6.2 เพ่ือเป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ต่อไป 
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บทที ่2 
ทฤษฎี แนวความคิดและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

งานวิจัยนี้ศึกษาการออกแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กกัลวาไนซ์โดยมีทฤษฎีและ
แนวความคิดพ้ืนฐานส าคัญท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย ดังนี้ 

2.1 กลสมบัติของวัสดุ 

2.1.1 กลสมบัติของไม้ 

โครงสร้างไม้เป็นโครงสร้างที่ท าจากไม้ซึ่งเป็นวัสดุก่อสร้างที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 
โดยเนื้อไม้มีลักษณะเป็นเสี้ยนที่มีรูปร่างเป็นหลอดกลวงจ านวนมากติดต่อกัน การเจริญเติบโตของ
ต้นไม้คือการเพิ่มจ านวนของเสี้ยนไม้ขึ้นในทางความสูงของล าต้นเป็นส่วนใหญ่และทางด้านข้างของล า
ต้นเป็นส่วนน้อย ซึ่งขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ความชื้นและชนิดของไม้ การเจริญเติบโตของต้นไม้ในรอบปีจะ
ท าให้เกิดเส้นวงปีที่มีสีแตกต่างกัน โดยในฤดูแห้งแล้งจะปรากฏสีของวงปีเป็นสีเข้มและในฤดูฝนจะ
ปรากฏสีของวงปีเป็นสีที่อ่อนกว่า อีกทั้งต้นไม้ที่เจริญเติบโตด้วยเวลาที่สม่ าเสมอจะมีความแข็งแรง
มากกว่าต้นไม้ที่เจริญเติบโตเร็วกว่าปกติ เพราะต้นไม้ที่โตเร็วกว่านั้นเนื้อไม้จะอ่อนและไม่แข็งแรง 
ในขณะที่ต้นไม้ที่เจริญเติบโตสม่ าเสมอนั้นจะมีเนื้อไม้ที่มีความแข็งแรงมาก มีความเปราะและหักง่าย
กว่า ดังนั้นผู้ที่มีความช านาญในด้านงานไม้จึงสามารถคาดคะเนก าลังของไม้แต่ละต้นได้จากจ านวน
เส้นวงปีต่อระยะห่างหนึ่งนิ้วได้ เพราะก าลังด้านกลสมบัติต่างๆของไม้จะขึ้นอยู่กับสัดส่วนทางความ
หนาของผนังของเสี้ยนไม้มากกว่าสัดส่วนทางความยาวของเสี้ยนไม้13 

การเจริญเติบโตของต้นไม้ท าให้การเรียงตัวของเสี้ยนไม้มีความแตกต่างกัน ส่งผลให้ไม้
แต่ละชนิดมีกลสมบัติในแนวต่างๆไม่เหมือนกัน (Non-Isotropic) โดยแรงที่กระท าบนผิวไม้ที่ต้อง
พิจารณามีทั้งหมด 3 แกนหลักคือ  

1) แรงกระท าบนผิวไม้ที่ตั้งฉากกับเสี้ยนและสัมผัสกับวงปี (Tangential) 

2) แรงกระท าบนผิวไม้ที่ตั้งฉากกับเสี้ยนและเส้นวงปี (Radial) 

3) แรงกระท าบนผิวที่ขนานกับเสี้ยน (Longitudinal) 

 

                                           
13 สนั่น เจริญเผ่า และวินิต ช่อวิเชียร, การออกแบบโครงสร้างไม้และโครงสรา้งเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี6, 

กรุงเทพมหานคร : ภาควิชาวิศวกรรม   โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2527, หน้า 1-3. 
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ภาพ 2.1 แรงที่กระท าบนผิวไม้ตามแนวหลัก 3 แกน 

ที่มา : สนั่น เจริญเผ่า และวินิต ช่อวิเชียร, การออกแบบโครงสร้างไม้และโครงสร้างเหล็ก. 

 
โดยแรงกระท าบนผิวไม้ที่ตั้งฉากกับเสี้ยนและสัมผัสกับวงปี กับแรงกระท าบนผิวไม้

ที่ตั้งฉากกับเสี้ยนและตั้งฉากกับวงปีมีค่าแตกต่างกันน้อยมาก เพ่ือความรวดเร็วในการออกแบบจึง
นิยมให้ใช้เป็นค่าเดียวกัน ซึ่งกลสมบัติที่จ าเป็นต้องใช้ในการพิจารณาออกแบบโครงสร้างไม้ประกอบ
ไปด้วย 

1) ความถ่วงจ าเพาะของไม้ (Specific gravity) เป็นกลสมบัติที่มีความเป็นปฏิภาคกับ
กลสมบัติอื่นๆของไม้แต่ละชนิด โดยไม้จะมีค่าความถ่วงจ าเพาะตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.20  

2) น้ าหนักของไม้ (Weight) เป็นกลสมบัติที่ใช้ในการค านวณออกแบบโครงสร้าง
เพ่ือให้สามารถค านวณก าลังรับน้ าหนักของชิ้นส่วนอื่นๆท่ีรองรับน้ าหนักของไม้ได้ โดยน้ าหนักของไม้
จะข้ึนอยู่กับสภาพของไม้ที่น ามาใช้ในการออกแบบดังนี้ 

2.1) ไม้ที่ออกแบบไว้ส าหรับใช้ในพ้ืนที่ร่มและเป็นไม้อบแห้ง จะใช้น้ าหนักของไม้ที่
มีความชื้น 12%  

2.2) ไม้ที่ออกแบบไว้โดยมีขนาดความหนาน้อยกว่า 3 นิ้วและเป็นไม้ที่ไม่ได้อบแห้ง 
จะใช้น้ าหนักของไม้ที่มีความชื้น 20% 

2.3) ไม้ที่ออกแบบไว้โดยมีขนาดความหนามากกว่า 3 นิ้วและเป็นไม้ที่ไม่ได้อบแห้ง 
จะใช้น้ าหนักของไม้ที่มีความชื้น 30%  

3) หน่วยแรงดัด (Bending stress) เป็นกลสมบัติที่มีค่าขึ้นอยู่กับหน้าตัดของไม้ หาก
หน้าตัดของไม้ไม่ใช่รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือเมื่อความลึกไมเ่กิน 30 เซนติเมตร ก าลังของแรงดัดจะลดลง 

4) หน่วยแรงอัดในแนวขนานเสี้ยน (Compressive stress parallel to grain) เป็น
กลสมบัติที่ขึ้นอยู่กับความต้านทานของเสี้ยนไม้ในทางยาว โดยใช้การยันซึ่งกันและกันระหว่างเสี้ยนไม้
ข้างเคียง ท าให้เกิดความต้านทานก าลังรับแรงอัด ซึ่งก าลังรับแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนนั้นจะสูงกว่า
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ก าลังรับแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน หน่วยแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนนั้นใช้ส าหรับออกแบบเสาและ
ชิ้นส่วนรับแรงอัด 

5) หน่วยแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน (Compressive stress perpendicular to 
grain) เป็นกลสมบัติที่ใช้ในการออกแบบส าหรับโครงสร้างที่มีแรงกระท าเป็นจุด เช่น คานที่มีเสาหรือ
ตงวางพาดอยู่กึ่งกลาง เป็นต้น โดยก าลังรับแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนนี้ยอมให้ใช้ได้ภายในขอบเขต
ของหน่วยแรงยืดหยุ่นของไม้ เนื่องจากผนังของเสี้ยนไม้จะยุบตัวมากโดยที่แรงอัดไม่เพ่ิมข้ึน จนกระท้ัง
เนื้อไม้หดตัวมากจนเกินไปจนเหลือความหนาเพียง 1 ใน 3 ของความหนาเดิมของไม้ ซึ่งท าให้เกิด
ความเสียหายกับโครงสร้างโดยรวมได้ 

6) หน่วยแรงอัดที่ท ามุมกับเสี้ยน (Compression oblique to grain) เป็นกลสมบัติที่
ใช้ส าหรับการออกแบบหาขนาดของแหวนรองท่ีปลายคานที่เฉียงท ามุมกับปลายเหล็กท่อนรับแรงดึง 
(Tendon rod) ในคานโครงถัก (Trussed beam) ซึ่งเป็นแรงอัดที่ท ามุมกับเสี้ยนไม้  

7) หน่วยแรงดึงขนานเสี้ยน (Tensile stress parallel to grain) เป็นกลสมบัติที่ให้ค่า
สูงที่สุดของไม้ แต่ในการออกแบบนั้นนิยมใช้ค่าเดียวกับหน่วยแรงดัดที่ยอมให้ เนื่องจากในการ
ก่อสร้างโครงสร้างไม้จะใช้ไม้ในการรับแรงดัดและแรงดึงขนานเสี้ยนที่มีมาตรฐานเดียวกัน 

8) หน่วยแรงดึงตั้งฉากเสี้ยน (Tensile stress perpendicular to grain) เป็นกล
สมบัติของไม้ที่มักไม่ใช้ในการออกแบบ นอกจากชิ้นส่วนไม้ที่โค้งที่มีแรงดึงตั้งฉากเสี้ยนซึ่งเป็นหน่วย
แรงประกอบ (Secondary stress) โดยใช้ค่าปลอดภัย 1 ใน 3 ของหน่วยแรงเฉือนที่ปลอดภัยของไม้ 

9) หน่วยแรงเฉือนขนานเสี้ยน (Shearing stress along grain) เป็นกลสมบัติของไม้ที่
ต้านทานการเฉือนออกจากกันระหว่างครึ่งบนและครึ่งล่างของหน้าตัดของไม้ โดยหน่วยแรงเฉือน
ขนานเสี้ยนจะมีค่ามากท่ีสุดที่กึ่งกลางความลึกของหน้าตัดไม้ 

10) โมดูลัสแตกหัก (Modulus of rupture) เป็นกลสมบัติของไม้ส าหรับวัดหน่วยแรง
ดัดเมื่อถูกแรงดัดประลัยกระท า  

11) โมดูลัสยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity) เป็นกลสมบัติของไม้ส าหรับต้านทาน
การโก่งของชิ้นส่วนโครงสร้างไม้ที่รับน้ าหนักในแนวดิ่งบริเวณช่วงกลางของชิ้นส่วน เช่น คาน ตง ขื่อ
และจันทัน เป็นต้น โดยหากชิ้นส่วนไม้ต้องรับน้ าหนักบรรทุกในแนวดิ่งบริเวณช่วงกลางเป็นระยะ
เวลานานค่าความโก่งในแนวดิ่งของไม้จะมีค่าเพ่ิมข้ึน14  

 
 

                                           
14 มนัส อนุศริ,ิ การออกแบบโครงสร้างไม้และเหล็ก, พิมพ์ครั้งที1่1, กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2548, หน้า 

25-27. 
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2.1.2 กลสมบัติของเหล็กรูปพรรณ 

เหล็กรูปพรรณที่น ามาใช้ในการก่อสร้างคือเหล็กกล้าที่ผสมข้ึนจากส่วนผสมของแร่
เหล็กกับคาร์บอนเป็นส่วนใหญ่ เป็นวัสดุก่อสร้างที่สามารถขึ้นรูปเป็นรูปแบบต่างๆได้เพ่ือตอบสนอง
ต่อการใช้งาน โดยหน้าตัดของเหล็กรูปพรรณที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เช่น H-beam และ I-beam 

ใช้ส าหรับโครงสร้างเสาและคานเหล็ก เหล็กตัวซีและเหล็กฉากใช้ส าหรับโครงหลังคาเหล็กและ
โครงสร้างพื้น เป็นต้น ซึ่งหน้าตัดของเหล็กรูปพรรณรูปแบบต่างๆมีวัตถุประสงค์คือการเพิ่มคุณสมบัติ
ให้แก่หน้าตัดเพ่ือรับแรงหรือต้านทานการเสียรูปขณะใช้งานไดดี้ขึ้น15 

 

 
ภาพ 2.2 หน้าตัดเหล็กรูปพรรณแบบต่างๆ 
ที่มา : www.buildmetal.co.th (ออนไลน์) 

 
ซึ่งกลสมบัติที่จ าเป็นต้องใช้ในการพิจารณาออกแบบโครงสร้างเหล็กรูปพรรณประกอบ

ไปด้วย 
1) ความถ่วงจ าเพาะของเหล็กรูปพรรณ (Specific gravity) เหล็กมีค่าความ

ถ่วงจ าเพาะ 7.85 ซึ่งมีค่าความถ่วงจ าเพาะมากกกว่าไม้ 
2) น้ าหนักของเหล็กรูปพรรณ (Weight) เป็นกลสมบัติที่ใช้ในการค านวณออกแบบ

โครงสร้างเพื่อให้สามารถค านวณก าลังรับน้ าหนักของชิ้นส่วนอื่นๆท่ีรองรับน้ าหนักของเหล็กได้ โดย
น้ าหนักของเหล็กรูปพรรณจะขึ้นอยู่กับหน้าตัดรูปแบบต่างๆโดยจะแสดงไว้ในตารางในภาคผนวก 

3) หน่วยแรงดัดของเหล็กรูปพรรณ (Bending stress) เป็นกลสมบัติที่ข้ึนอยู่กับ
พ้ืนที่หน้าตัดของเหล็กรูปพรรณ หากพ้ืนที่หน้าตัดของเหล็กรูปพรรณมีค่าน้อยจะรับแรงดัดได้น้อย 

                                           
15 ทักษิณ เทพชาตรี และอัครวัชร เล่นวาร,ี พฤติกรรมและการออกแบบโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี3, 

กรุงเทพมหานคร : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2555, หน้า 1-7. 
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หากพ้ืนที่หน้าตัดสุทธิของเหล็กรูปพรรณมีค่ามากจะรับแรงดัดได้มากแต่จะท าให้เหล็กรูปพรรณมี
น้ าหนักมากขึ้น จึงท าให้ไม่นิยมน าเหล็กรูปพรรณมาใช้เป็นชิ้นส่วนโครงสร้างรับแรงดัดโดยตรง 

4) ก าลังรับแรงอัดของเหล็กรูปพรรณ (Tensile strength) เป็นกลสมบัติที่เป็นปฏิภาค
ส่วนกลับกับความยาวของเหล็กรูปพรรณ หากเหล็กรูปพรรณมีอัตราส่วนชะลูดมากจะท าให้รับแรงอัด
ได้น้อย 

5) ก าลังรับแรงดึง (Tensile strength) เป็นกลสมบัติที่ดีของเหล็กรูปพรรณ 
โครงสร้างเหล็กรูปพรรณส่วนใหญ่จึงถูกออกแบบให้รับแรงดึงเป็นหลัก แรงดึงสามารถเกิดขึ้นได้ใน
โครงสร้างหลายประเภท เช่น โครงหลังคา โครงข้อหมุน สะพาน เป็นต้น โดยในการเลือกใช้เหล็กเพ่ือ
รับแรงดึงนั้น อาจใช้เหล็กรูปพรรณหน้าตัดต่างๆที่มีตามท้องตลาด หรืออาจจะท าการผลิตประกอบ
เหล็กดังกล่าวให้เป็นหน้าตัดประกอบ เพื่อให้สามารถรับแรงได้มากข้ึนหรือมีคุณสมบัติตามต้องการ  

6) การคราก (Yield Point) การครากของเหล็กรูปพรรณนั้นคือสภาวะที่เหล็ก
รูปพรรณไม่ยอมกลับคืนสู่สภาพเดิมเมื่อแรงภายนอกท่ีมากระท านั้นหมดไป โดยสามารถหาได้จากค่า
ความเค้น (Stresses) และความเครียด (Strain) ของเหล็ก โดยค่าความเค้นของเหล็กคือค่าแรง
ภายในที่เกิดขึ้นกับเหล็กรูปพรรณเมื่อมีแรงภายนอกมากระท า ท าให้เนื้อเหล็กรูปพรรณเกิดแรง
ปฏิกิริยาโต้ตอบต่อแรงภายนอกท่ีมากระท าเพ่ือต้านทานจากการถูกดึง ดัด หรือเฉือนให้เนื้อเหล็ก
รูปพรรณขาดออกจากกัน ส่วนค่าความเครียดของเหล็กคือค่าการต่อต้านการเปลี่ยนรูปร่างเมื่อถูกแรง
ภายนอกมากระท า 

7) โมดูลัสยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity) เป็นกลสมบัติของเหล็กที่กลับคืนสู่สภาพ

เดิมเม่ือมีแรงหรือระบบของแรงมากระท าให้เปลี่ยนรูปร่าง โดยค่าโมดูลัสยืดหยุ่นของเหล็กรูปพรรณมี
ค่าเท่ากับ 2.1×106 กก./ตร.ซม. 16 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
16 กวี หวังนิเวศน์กุล, การออกแบบโครงสร้างอาคารเหล็ก, พิมพ์ครัง้ที3่, กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์ 

หจก.รุ่งแสงการพมิพ,์ 2553, หน้า 12-16. 
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2.2 โครงหลังคา 

2.2.1 โครงหลังคาไม้ 

โครงหลังคาเป็นส่วนโครงสร้างที่อยู่บนสุดของอาคารใช้ส าหรับรับน้ าหนักวัสดุมุง
หลังคาและแรงลมที่มากระท าต่อตัวอาคาร  โดยโครงหลังคาไม้เป็นโครงสร้างที่สามารถพาดช่วงยาว
ได้โดยไม่จ าเป็นต้องมีเสารับน้ าหนักระหว่างช่วงก่ึงกลาง ซึ่งเป็นคุณสมบัติเฉพาะของไม้ที่มีความโดด
เด่นในการออกแบบ17  รูปแบบของโครงหลังคาไม้แต่ละแบบจะมีองค์ประกอบที่แตกต่างกัน โดย
หลังคาทรงปั้นหยาเป็นรูปแบบที่มีความนิยมใช้กับอาคารประเภทบ้านเดี่ยว เพราะสามารถกันแดด
และฝนได้ท้ังสี่ด้านของอาคาร โดยหลังคาทรงปั้นหยาจะมีลักษณะคล้ายปีรามิดฐานสี่เหลี่ยมหรือเป็น
ปีรามิดฐานสี่เหลี่ยมซ้อนทับกันโดยมีตะเข้สันและตะเข้รางเป็นส่วนเชื่อมต่อ ซึ่งรูปทรงของหลังคาทรง
ปั้นหยาจะข้ึนอยู่กับแปลนของตัวอาคาร โครงหลังคาไม้มีส่วนประกอบที่ส าคัญได้แก่ 

1) อะเส คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่รัดรอบหัวเสาให้อยู่ในแนวที่ถูกต้อง 
โดยต าแหน่งของอะเสจะอยู่รอบนอกของแนวเสา รับแรงดัดจากน้ าหนักของจันทัน และรับน้ าหนัก
ของขื่อ ตะเข้รางและตะเข้สันถ่ายแรงลงสู่เสา 

2) ขื่อ คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่รับแรงดัดที่มาจากน้ าหนักของดั้งและค้ า

ยันถ่ายแรงลงสู่อะเส และท าหน้าที่ยึดหัวเสา โดยต าแหน่งของขื่อจะวางอยู่บนอะเส 
3) ดั้ง คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่รับแรงอัดที่มาจากน้ าหนักของอกไก่ถ่าย

แรงลงสู่ขื่อ โดยต าแหน่งของดั้งจะวางตั้งฉากในแนวดิ่งอยู่บนขื่อ ถ้าอยู่บริเวณกึ่งกลางขื่อจะเรียกว่า 
ดั้งเอก  หากอยู่บริเวณระหว่างอะเสกับดั้งเอกจะเรียกว่า ดั้งโทหรือตุ๊กตา ท าหน้าที่เป็นสะพานรับ
จันทัน 

4) อกไก่ คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่รับแรงดัดที่มาจากน้ าหนักของจันทัน
ถ่ายแรงลงสู่ดั้ง โดยต าแหน่งของอกไก่จะวางอยู่บนดั้งบริเวณสันหลังคา 

5) จันทัน คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่รับแรงดัดที่มาจากน้ าหนักของแปหรือ
ระแนงถ่ายแรงลงสู่อะเสและอกไก่ โดยต าแหน่งส่วนบนของจันทันจะวางอยู่บนอกไก่และส่วนล่างของ
จันทันจะวางอยู่บนอะเส ถ้าจันทันอยู่บริเวณตรงกับเสาจะเรียกว่า จันทันเอก  หากอยู่บริเวณไม่ตรง
กับเสาจะเรียกว่า จันทันพราง 

                                           
17 มนัส อนุศริ,ิ การออกแบบโครงสร้างไม้และเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี11, กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2548, หน้า 

65. 
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6) ตะเข้สัน คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่เหมือนจันทัน โดยต าแหน่งของ
ตะเข้สันจะอยู่บริเวณเสาที่เป็นมุมของหลังคา 2 ด้านมาบรรจบกันโดยหันมุมออกจากกันมีลักษณะ
เป็นสัน 

7) ตะเข้ราง คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่เหมือนจันทัน แต่ตะเข้ราง
จ าเป็นต้องมีรางน้ าเพ่ือระบายน้ าออกจากหลังคา โดยต าแหน่งของตะเข้รางจะอยู่บริเวณเสาที่เป็นมุม
ของหลังคา 2 ด้านมาบรรจบกันโดยหันมุมเข้าหากันมีลักษณะเป็นราง 

8) แปหรือระแนง คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาท่ีท าหน้าที่รับแรงดัดที่มาจากน้ าหนัก
ของวัสดุมุงหลังคาถ่ายแรงลงสู่จันทัน โดยต าแหน่งของแปหรือระแนงจะวางอยู่บนจันทันขนานกับ
แนวอกไก่ ตั้งแต่ส่วนต่ าสุดไปจนถึงส่วนสันของหลังคา ซึ่งระยะห่างระหว่างแปหรือระแนงจะข้ึนอยู่กับ
ประเภทและน้ าหนักของวัสดุมุงหลังคา 

9) เชิงชาย คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่ปกปิดและยึดปลายจันทันและ
ป้องกันฝนสาดย้อนกลับ โดยต าแหน่งของเชิงชายจะอยู่บริเวณปลายจันทันยึดรอบหลังคาต่อเนื่องเป็น
แนวเดียว 

10) ไม้ปิดลอน คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่ปิดช่องว่างบริเวณปลาย

กระเบื้องกับเชิงชาย เพื่อป้องกันไม่ให้นก หนูและแมลงเข้าไปในอาคาร 
11) สะพานรับจันทัน คือชิ้นส่วนของโครงหลังคาที่ท าหน้าที่รับแรงดัดที่มาจากน้ าหนัก

ของจันทันถ่ายแรงลงสู่ดั้งโทและยังท าหน้าที่ยึดค้ ายันที่ค้ ามาจากดั้งเอกบริเวณกึ่งกลางขื่ออีกด้วย โดย
ต าแหน่งของสะพานรับจันทันจะวางอยู่บนดั้งโทกึ่งกลางระหว่างอะเสและอกไก่18 

 
 

                                           
18 สุภาวดี บุญยฉตัร, วัสดุและการก่อสร้างอาคาร, พิมพ์ครั้งท่ี1, กรงุเทพมหานคร : ส านักพิมพ์แห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2557, หน้า 101-108. 
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ภาพ 2.3 ส่วนประกอบโครงหลังคาไม้ทรงปั้นหยา 

ที่มา : http://www.cyberlab.lh1.ku.ac.th/elearn/faculty/architect/arc63/page07-04.html 
 
2.2.2 โครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ 

โครงหลังคาเหล็กรูปพรรณเป็นโครงสร้างที่สามารถออกแบบได้ 2 รูปแบบขึ้นอยู่กับ
ผู้ออกแบบจะเลือกใช้งาน ได้แก่ รูปแบบโครงหลังคาเหมือนกับโครงหลังคาไม้และรูปแบบโครงหลังคา
ที่ประกอบจากโครงข้อแข็ง โดยรูปแบบโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณเหมือนกับโครงหลังคาไม้จะมีความ
แตกต่างกับโครงหลังคาไม้บ้างเล็กน้อย เพราะเหล็กรูปพรรณจ าเป็นต้องมีการเพ่ิมค้ ายันรับจันทัน 
เนื่องจากเหล็กรูปพรรณสามารถรับแรงดัดได้น้อยเมื่อออกแบบให้หน้าตัดของชิ้นส่วนจันทันเหล็ก
รูปพรรณมีขนาดเล็ก ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสถาปนิกผู้ออกแบบและความต้องการของเจ้าของอาคาร การ
ออกแบบด้วยวิธีนี้โดยส่วนใหญ่จะใช้กับหลังคาทรงปั้นหยา ซ่ึงเป็นรูปแบบที่มีความนิยมใช้กับอาคาร
ประเภทบ้านเดี่ยว19  

 
 

                                           
19 มนัส อนุศริ,ิ การออกแบบโครงสร้างไม้และเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี11, กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2548, หน้า 

168. 
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ภาพ 2.4 การเพ่ิมค้ ายันโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณทรงปั้นหยา 

ที่มา : http://www.cyberlab.lh1.ku.ac.th/elearn/faculty/architect/arc63/page07-04.html 
 

ส่วนรูปแบบโครงหลังคาที่ประกอบจากโครงข้อแข็งนั้น คือการน าเหล็กรูปพรรณ
ชิ้นส่วนสั้นๆหลายชิ้นสว่นน ามาเชื่อมยึดติดกันเป็นลักษณะโครงถัก โดยใช้การถ่ายแรงกันด้วยแรงดึง
และแรงอัดแทนการใช้แรงดัด ซึ่งเหมาะส าหรับโครงสร้างช่วงยาวและไม่ต้องการมีเสากลางรับจันทัน 
ได้แก่ อาคารโรงงานอุตสาหกรรม หอประชุม โรงอาหาร เป็นต้น ฐานรองรับที่ปลายข้างหนึ่งท าให้อยู่
กับท่ี (Fixed support) ส่วนปลายอีกข้างหนึ่งให้สามารถเคลื่อนที่ได้ (Free support) เพ่ือป้องกันการ

ขยายตัวและหดตัวของเหล็กรูปพรรณเนื่องจากความร้อนและอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป ทั้งนี้รูปแบบ
โครงหลังคาที่ประกอบจากโครงข้อแข็งลักษณะโครงถักนั้น มีน้ าหนักของโครงสร้างมากจึงไม่ค่อยนิยม
ใช้กับอาคารประเภทบ้านเดี่ยวมากนัก เพราะเกิดความไม่คุ้มค่ากับการก่อสร้างฐานรองรับส าหรับรับ
น้ าหนักโครงหลังคาที่เหมาะสม20 
 

 
ภาพ 2.5 โครงหลังคาเหล็กรูปพรรณลักษณะโครงถัก 

ที่มา : http://www.cyberlab.lh1.ku.ac.th/elearn/faculty/architect/arc63/page07-04.html 
 

                                           
20 พิภพ สุนทรสมัย, การก่อสร้างโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี1, กรุงเทพฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลย ี

(ไทย-ญี่ปุ่น), 2550, หน้า 329-331. 
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2.3 คุณสมบัติของวัสดุ 

2.3.1 คุณสมบัติของไม้ 
ข้อดีของไม้ 

1) สะดวกในการประกอบและรื้อถอน 
2) ไม้เป็นวัสดุที่หาได้ง่ายในท้องที่ท่ีท าการก่อสร้าง 
3) เนื้อไม้มีความสวยงาม 
4) ไม้มีความยืดหยุ่น คงทน และแข็งแรง21 

ข้อเสียของไม้  
1) มีกลสมบัติที่ไม่สม่ าเสมอ 
2) ในปัจจุบันไม้เป็นวัสดุที่มีราคาแพง  
3) จัดหาไม้ที่มีคุณภาพดีได้ยาก  
4) ไม้มีการบิดงอได้ง่ายและเกิดการผุพังได้ง่าย เพราะไม่ทนทานต่อสภาพแวดล้อม  
5) มีปัญหาเกี่ยวกับปลวกและแมลง22 

2.3.2 คุณสมบัติของเหล็กรูปพรรณ 
ข้อดีของเหล็กรูปพรรณ 

1) มีกลสมบัติที่สม่ าเสมอ 
2) ให้ก าลังสูงและมีความยืดหยุ่นสูง  
3) หาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาดทั่วไปและมีรูปแบบให้เลือกใช้มากมาย 
4) ไม่มีปัญหาเกี่ยวกับปลวกและแมลง 
5) มีคุณสมบัติที่ทนทานต่อสภาพแวดล้อมและมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน 

ข้อเสียของเหล็กรูปพรรณ 
1) ต้องใช้ช่างที่มีประสบการณ์ในการเชื่อมต่อเพ่ือยึดระหว่างชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณ  
2) มีปัญหาเรื่องการเกิดสนิม 
3) มีความล่าช้าในการเชื่อมต่อเพ่ือยึดระหว่างชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณ 
4) ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาสูง 
5) เกิดการโก่งงอได้ง่าย23 

                                           
21 สนั่น เจริญเผ่า และวินิต ช่อวิเชียร, การออกแบบโครงสร้างไม้และโครงสรา้งเหล็ก, พิมพ์ครั้งท่ี6, 

กรุงเทพมหานคร : ภาควิชาวิศวกรรม   โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2527, หน้า 1. 
23 สมเกียรติ รุ่งทองใบสุรีย,์ การออกแบบโครงสร้างเหล็ก, พิมพ์ครั้งที6่, กรุงเทพฯ : หจก.สามลดา, 2552, 

หน้า 2. 
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2.4 การก่อสร้างระบบส าเร็จรูป 

การก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม (Industrialized Building System) 24 หรือ การก่อสร้างระบบ
ส าเร็จรูป (Prefabrication System) หมายถึง ระบบการก่อสร้างอาคารที่ผลิตชิ้นส่วนอาคารออกเป็น
ส่วนๆแล้วน ามาติดตั้งประกอบกัน ณ ที่ก่อสร้าง  หรือผลิตจากโรงงานแล้วเสร็จสามารถเคลื่อนย้าย
เพ่ือน าไปใช้สอยได้ทันที ทั้งนี้วัสดุอาจจะเป็นคอนกรีตหรือวัสดุอื่นก็ได้ โดยระบบก่อสร้างส าเร็จรูปมี
ปัจจัยที่ส าคัญ ดังนี้  

โรงงานผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูป (Precast Factory) กรณีท่ีมีโรงงานผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปอยู่ใกล้
หน่วยงานก่อสร้าง ท าให้สะดวกรวดเร็วในการก่อสร้าง ถ้าในสถานที่ก่อสร้างมีพ้ืนที่เพียงพอสามารถ
สร้างโรงงานเฉพาะกิจขึ้นในหน่วยงานก่อสร้างได้ในเวลาอันรวดเร็ว 

พ้ืนที่ทางเข้าและถนน (Access Area Available) กรณีพ้ืนที่ก่อสร้างอาคารมีถนนทางเข้าที่
สะดวกกว้างขวาง สามารถเลือกใช้ชิ้นส่วนขนาดใหญ่ได้ ในกรณีท่ีมีพ้ืนที่ว่างโดยรอบอาคารสามารถใช้
เครื่องมือหนักประเภทรถเครน (Mobile Crane หรือ Crawler Crane) ได้ แต่หากไม่มีที่ว่างเพียงพอ
อาจใช้ทาวเวอร์เครน (Tower Crane) ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแต่ละอาคาร 

ขั้นตอนการขนส่ง การขนส่งชิ้นส่วนที่มีการผลิตเรียบร้อยแล้วมีความส าคัญตั้งแต่การยกชิ้นส่วนที่
มีการหล่อหรือผลิตในแนวนอนขึ้นตั้ง ซึ่งเป็นปัญหาในชิ้นส่วนขนาดใหญ่จ าเป็นต้องมีการป้องกันการ
แตกหักในขณะขนส่ง 

พ้ืนที่กองเก็บชิ้นส่วนส าเร็จรูป (Stocking Area) การก่อสร้างอาคารที่ก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วน
ส าเร็จรูป ควรมีพ้ืนที่กองเก็บชิ้นส่วนส าเร็จรูปพอสมควร และต้องจัดคิวการขนส่งบรรทุกชิ้นส่วนให้
แม่นย าและตรงต่อเวลา เพ่ือความสะดวกในการยกชิ้นส่วนส าเร็จรูปติดตั้ง 

ระยะเวลา (Time) ระยะเวลาเป็นสิ่งส าคัญและส่งผลต่อต้นทุนของการก่อสร้าง โดยเฉพาะเมื่อ
ต้องการเร่งงานก่อสร้างให้แล้วเสร็จจะส่งผลต่อต้นต้นทุนที่มากขึ้นด้วย  

รอบระยะเวลา (Cycle Time) รอบระยะเวลาในการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปและรอบระยะเวลาใน
การติดตั้งชิ้นส่วนส าเร็จรูปของอาคาร ท าให้จ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีในการผลิตและใช้เครื่องจักรใน
การติดตั้งท่ีมีความสามารถท างานให้ทันเวลาที่ก าหนดไว้ 

ระยะเวลาก่อสร้าง (Total Construction Time) ถ้าพิจารณารอบระยะเวลาของการผลิตและ
การขนส่งกับรอบระยะเวลาของการติดตั้งและการประกอบชิ้นส่วนส าเร็จรูป รอบระยะเวลาทั้งสอง

                                                                                                                         
24 ธนพล สินธุยนต,์ แนวทางการน าระบบเสา-คานส าเร็จรูปมาใช้รว่มกับการก่อสร้างระบบเดิมในโครงการ

บ้านจัดสรร, วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
, 2545. หน้า 8-9. 
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ส่วนสามารถด าเนินการไปพร้อมกันได้ ซึ่งถ้าพิจารณาการผลิตและการขนส่งสามารถด าเนินการแล้ว
เสร็จก่อนหน้า รอบระยะเวลาของการติดตั้งและการประกอบรอยต่อชิ้นส่วนส าเร็จรูปจะเป็นตอนที่
ควบคุมระยะเวลาของการก่อสร้าง 

ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นส่วนส าเร็จรูป (Erection Process) ขั้นตอนการประกอบติดตั้งขณะก่อสร้าง 
เป็นปัจจัยหลักในการออกแบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่มีรูปแบบแตกต่างกัน อีกท้ังขั้นตอนการติดตั้งเป็น
ระยะที่จ าเป็นมากโดยเฉพาะในการก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่วัสดุต้องมีการต่อกันได้อย่าง
ลงตัว ถ้าเกิดการผิดพลาดขึ้นชิ้นส่วนนั้นก็ไม่สามารถติดตั้งได้ หรือท าให้เสียเวลาในการแก้ไขเป็น
เวลานาน จุดนี้เป็นสิ่งที่ท าให้การท างานระบบการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส าเร็จรูปในแต่ละโครงการมี
ความแตกต่างกัน25 

 
2.5 ข้อก าหนดการขนส่งด้วยรถบรรทุก 

ข้อก าหนดเกี่ยวกับการบรรทุก พระราชบัญญัติจราจรทางบก พ.ศ.2522 ก าหนดการบรรทุก ดังนี้ 
2.5.1 ไม่เกินความกว้างของรถ 
2.5.2 ด้านหลังยื่นพ้นจากตัวรถไม่เกิน 2.5 เมตร ส าหรับรถพ่วงด้านหลังยื่นพ้นรถพ่วงไม่เกิน 

2.5 เมตร 
2.5.3 ให้บรรทุกสูงไม่เกิน 3.0 เมตร จากพ้ืนทาง เว้นแต่รถบรรทุกที่มีความกว้างของรถเกิน 

2.3 เมตร ให้บรรทุกสูงไม่เกิน 3.8 เมตร กรณีรถบรรทุกคอนเทนเนอร์สูงไม่เกิน 4.0 เมตรจากพ้ืน26 
 

 
 
 
 
 

                                           
25 สุกฤต อนันตชัยยง, การศึกษาและเปรียบเทียบการก่อสร้างบ้านพักอาศัย ด้วยชิ้นส่วนคอนกรีต

ส าเรจ็รูประบบเสา-คาน กับการก่อสร้างแบบท่ัวไป : กรณีศึกษา หมู่บ้านคุณาลัย บางขุนเทียน, วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบัณฑิต ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2545. หน้า 28. 

26 กฎกระทรวงฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 2522) ออกตามความในพระราชบัญญัติจราจรทางบก พ.ศ. 2552 มาตรา 
5 และมาตรา 18. 
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2.6 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ตาราง 2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

รายชื่อ/วิทยานิพนธ ์ วัตถุประสงค์ ผลการวิจัย 
ชาคริต วิชชาบุญศิริ , 
การศึกษาเปรยีบเทียบการ
ก่อสร้างระหว่างโครงหลังคา
ส าเรจ็รูปและโครงหลังคาเหล็ก
รูปพรรณส าหรับบ้านเดี่ยว
ขนาดกลาง, วิทยานิพนธ์
ปริญญามหาบณัฑิต สาขาวิชา
นวัตกรรมการพัฒนา
อสังหาริมทรัพย์ คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์และผัง
เมือง มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร,์ 
2553. 

1. เพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาใน
การก่อสร้างโครงหลังคาส าเร็จรูป
กับโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ 
2. เพื่อเปรียบเทียบต้นทุนในการ
ก่อสร้างโครงหลังคาส าเรจ็รูปกับ
โครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ 
3. เพื่อเปรียบเทียบคณุภาพของ
งานในการก่อสร้างโครงหลังคา
ส าเรจ็รูปกับโครงหลังคาเหล็ก
รูปพรรณ 

โครงหลังคาส าเร็จรูปใช้ระยะเวลา
น้อยกว่าโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ 
55.56% และใช้ต้นทุนมากกว่าโครง
หลังคาเหล็กรูปพรรณ 27.19% แต่มี
คุณภาพดีกว่าโครงหลังคาเหล็ก
รูปพรรณ 37.14%  

ณัฐวุฒิ ถนอมพวงเสรี , การ
วิเคราะห์กระบวนการจัดการ
ช้ินส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป
ส าหรับงานก่อสร้างที่อยู่อาศัย
โดยใช้กรณศีึกษา , วิทยานิพนธ์
ปริญญาวิศวกรรมศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม
โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
2549. 

เพื่อศึกษากระบวนการท างานใน
ขั้นตอนการผลิต การขนส่ง และ
การติดตั้งของงานช้ินส่วนคอนกรีต
ส าเรจ็รูปพร้อมทั้งวิเคราะห์เพื่อ
เสนอแนวทางการท างานในการ
ปรับปรุงกระบวนการจดัการ
ช้ินส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปส าหรับ
โครงการก่อสร้างทีอ่ยู่อาศัยโดยใช้
กรณีศึกษา 

แนวทางการปรับปรุงกระบวนการ
จัดการในหน่วยงานผลิต ควรจะมกีาร
ก าหนดปริมาณการผลิตทีส่อดคลอ้ง
กับความต้องการจริงของโครงการ
ก่อสร้างในแต่ละช่วงเวลา อันเป็นการ
ลดการท างานท่ีไม่จ าเป็นในหน่วยงาน
ผลิตลง นอกจากน้ีหน่วยงานจะตอ้งมี
ความพร้อมในการจดัเตรียมวัสดุการ
ผลิต แรงงาน และเครื่องจักรในการ
ท างาน และขั้นตอนการขนส่งช้ินส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปที่มีความถูกต้อง
ตามประเภทช้ินงานท่ีจะตดิตั้ง 
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ตาราง 2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ต่อ) 

รายชื่อ/วิทยานิพนธ์ วัตถุประสงค์ ผลการวิจัย 
สุกฤต อนันตชัยยง , การศึกษา
และเปรียบเทียบการก่อสร้าง
บ้านพักอาศัยด้วยช้ินส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูประบบเสา-
คานกับการก่อสร้างแบบท่ัวไป , 
วิทยานิพนธ์ปริญญา
สถาปัตยกรรมศาสตรมหา
บัณฑิต สาขาวิชาสถาปตัยกรรม 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
2545. 

เพื่อศึกษาและเปรียบเทยีบระบบ
การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนคอนกรตี
ส าเรจ็รูประบบเสา-คานกับการ
ก่อสร้างแบบท่ัวไป ซึ่งจะ
ท าการศึกษาในด้านต่างๆ ดังนี้ 
1. ศึกษาเทคนิคของการก่อสร้าง
ระบบส าเรจ็รูป โดยเฉพาะการ
ก่อสร้างบ้านพักอาศัย 
2. ศึกษาปัญหา อุปสรรค และ
ข้อดีข้อเสียของการกอ่สร้างด้วย
ช้ินส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
3. เปรียบเทียบต้นทุนและ
ระยะเวลาของการก่อสร้างด้วย
ระบบส าเรจ็รูปกับระบบหล่อในท่ี 

การก่อสร้างบ้านเดี่ยว 2 ช้ันในโครงการ
บ้านจัดสรร ที่มีการน าช้ินส่วนคอนกรีต
ส าเรจ็รูประบบเสา-คานท่ีสั่งจาก
โรงงานมาใช้ในการก่อสร้างแทนการ
หล่อเสา-คานในท่ีก่อสร้างมีความ
เหมาะสม เพราะมตี้นทุนและ
ระยะเวลาในการก่อสร้างน้อยกว่า แต่
ต้องมีการศึกษาถึงระบบการก่อสรา้ง
ดังกล่าวให้เข้าใจก่อนท่ีจะน ามาใช้
ร่วมกับการก่อสร้างแบบท่ัวไป 

บุษบง เจริญพันธ์โยธิน , 
กระบวนการก่อสร้างที่อยู่อาศัย
โดยระบบช้ินส่วนส าเรจ็รูป : 
กรณีศึกษา โครงการชลลดา
รัตนาธิเบศร ์, วิทยานิพนธ์
ปริญญามหาบณัฑิต สาขาวิชา
เคหะการ คณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร ์จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2545. 

เพื่อศึกษาถึงกระบวนการผลิต
ช้ินส่วนส าเร็จรูปและศึกษาถึง
กระบวนการก่อสร้างที่อยู่อาศัยที่
น าเอาระบบช้ินส่วนส าเร็จรปูนี้
มาร่วมใช้ในการก่อสร้าง รวมถึง
การศึกษาด้านคณุภาพ 
ระยะเวลา และต้นทุนของการ
ผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูป 

การก่อสร้างโครงการบ้านจัดสรรโดยใช้
ระบบช้ินส่วนส าเรจ็รูปมคีวามเหมาะสม 
แต่ต้องพิจารณาจากข้อดีและข้อเสีย
ดังนี้ ข้อดีคือลดต้นทุนในโครงการ ลด
จ านวนแรงงาน และมีความรวดเรว็ใน
การก่อสร้าง ข้อเสียคือการลงทุนครั้ง
แรกสูงเนื่องจากต้องสร้างโรงงานผลิต 
การผลิตจ านวนท่ีน้อยท าให้ต้นทุนเฉลี่ย
สูง และต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญในการ
ควบคุมการท างาน 
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บทที ่3 
ข้อมูลเบื้องต้น 

 
3.1 โครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 

บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) เป็นบริษัทผู้ผลิตและจัดจ าหน่ายผลิตภัณฑ์และวัสดุ
ก่อสร้างโดยก่อตั้งในประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2456 ตามพระบรมราชโองการในพระบาทสมเด็จพระ
มงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 6 เพ่ือผลิตปูนซีเมนต์ โดยบรษิัทได้มีการพัฒนาและขยายธุรกิจมาอย่าง
ต่อเนื่อง จนในปัจจุบันมีการผลิตผลิตภัณฑ์และวัสดุก่อสร้างหลากหลายชนิด ซึ่งสามารถแบ่งออกได้
เป็น 3 ธุรกิจหลักด้วยกัน คือ กลุ่มธุรกิจซิเมนต์และผลิตภัณฑ์ก่อสร้าง กลุ่มธุรกิจเคมิคอลส์ และกลุ่ม
ธุรกิจแพคเกจจิ้ง โดยกลุ่มธุรกิจซิเมนต์และผลิตภัณฑ์ก่อสร้างมีการผลิตและจัดจ าหน่ายสินค้า
มากมาย อาทิเช่น ปูนซิเมนต์ เหล็ก ท่อพลาสติก ฝ้าเพดาน ฝาผนัง และฉนวนกันความร้อน เป็นต้น 
อีกท้ังในปัจจุบันยังมีการผลิตและจัดจ าหน่ายโครงหลังคาและอุปกรณ์หลังคา ซึ่งบริษัท ปูนซิเมนต์
ไทย จ ากัด (มหาชน) นั้นมีความเชี่ยวชาญด้านการก่อสร้างโครงหลังคา โดยได้พัฒนาการก่อสร้างโครง
หลังคาเป็นโครงหลังคาที่ท าด้วยชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ ซึ่งผลิตจากเหล็กก าลังดึงสูง G 550 (ดึง
เหล็กให้ขาดได้ด้วยแรงดึง 5,500 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) ซึ่งมีก าลังดึงสูงกว่าเหล็กรูปพรรณจึงท า
ให้เหล็กท่ีใช้มีความหนาน้อยกว่าเหล็กรูปพรรณ ส่งผลให้โครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์มีน้ าหนักเบา
กว่าโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ อีกทั้งยังน าเหล็กก าลังดึงสูงชุบด้วยกัลวาไนซ์เกรด Z 220 หรือ Z 
275 มาจากโรงงานเพื่อป้องกันการเกิดสนิม ทนทานและมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน แสดงดังตารางที่ 
3.1 และมีขนาดแปและเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่จ าหน่ายตามท้องตลาดทั่วไปแสดงดังตารางที่ 3.2 และ
ภาพที่ 3.1 
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ตาราง 3.1 แสดงการเปรียบกลสมบัติระหว่างเหล็กชุบกัลวาไนซ์และเหล็กรูปพรรณ 

 
ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน), 2559 
 
ตาราง 3.2 แสดงขนาดเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

 

ขนาด (mm.)  

พื้นที่หน้าตัด 
(cm2) 

น้ าหนัก 
(กิโลกรัม/

เมตร) AxBxC 
ความ
หนา 

C60 60x39x8 0.80 1.19 0.94 
C75 75x39x8 0.80 1.31 1.03 

C90 
  

90x39x8 0.80 1.43 1.13 
90x39x8 1.00 1.79 1.41 

C100 100x39x8 1.00 1.89 1.49 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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ภาพ 3.1 แปเหล็กชุบกัลวาไนซ์เอสซีจีขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลิเมตร 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 

โดยบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) ได้จัดจ าหน่ายโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ พร้อมทั้ง
มีการบริการค านวณโครงสร้างและติดตั้งโครงหลังคาด้วยช่างผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง เพ่ือให้เกิดความ
ปลอดภัยและเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งบริษัทฯมีการจัดจ าหน่ายโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ให้แก่ท้ังผู้ที่ต้องการปลูกบ้านพักอาศัยรายย่อยทั่วไป รวมถึงจัดจ าหน่ายให้แก่บริษัทผู้ประกอบ
ธุรกิจอสังหาริมทรัพย์รายใหญ่ ทั้งนี้ในปัจจุบันบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน)ได้มีการผลิต
ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ให้แก่ โครงการบ้านภัสสร บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด (มหาชน) ซึ่ง
มีข้ันตอนการด าเนินงานที่แสดงในแผนภูมิภาพดังต่อไปนี้ 
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แผนภูมิ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานผลิตชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

24 

3.2 โครงการบ้านภัสสร บรษิัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด (มหาชน) 

จากกรณีศึกษาโครงการบ้านภัสสร ไพรด์ พระราม5-สิรินธร บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด 
(มหาชน) เป็นโครงการบ้านเดี่ยวที่มีรูปแบบบ้าน 4 แบบ โดยมีรูปแบบ Re-Sight เป็นบ้านขนาดเล็ก
ที่สุดของโครงการ ซึ่งมีขนาดบ้านความกว้าง 8.30 เมตร ยาว 6.80 เมตร และขนาดหลังคาบ้านความ
กว้าง 9.26 เมตร ยาว 8.26 เมตร  

ภาพ 3.2 ภาพจ าลองบ้านเดี่ยว รูปแบบ Re-Sight 2 หน่วย 
 

 

 
 

ภาพ 3.3 ผังพื้นชั้นล่างและชั้นบนของบ้านเดี่ยว รูปแบบ Re-Sight 2 หน่วย 
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บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด (มหาชน) มีการใช้ระบบการก่อสร้างที่ประยุกต์จาก
กระบวนการผลิตแบบอุตสาหกรรม โดยใช้ชื่อว่า “นวัตกรรมก่อสร้างระบบอุตสาหกรรมคุณภาพ หรือ 
Pruksa Real Estate Manufacturing (Pruksa REM)” เพ่ือเพ่ิมก าลังผลิตและประสิทธิภาพในการ
ก่อสร้าง สามารถลดการท างานที่ซ้ าซ้อน ส่งผลให้ลดระยะเวลาการก่อสร้างลงได้ โดยใช้หลักการ
ส าคัญ คือ การก่อสร้างอย่างเป็นระบบขั้นตอนที่ชัดเจน ซึ่งในแต่ละข้ันตอนจะใช้ช่างที่มีประสบการณ์
และมีความเชี่ยวชาญ อีกทั้งยังใช้นวัตกรรมการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส าเร็จรูปเพื่อเพ่ิมความรวดเร็วใน
การก่อสร้าง โดยมีขั้นตอนการก่อสร้างแสดงดังแผนภูมิที่ 3.2 
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แผนภูมิ 3.2 ขั้นตอนการก่อสร้างบ้านเดี่ยว 

ที่มา : บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด (มหาชน) 
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3.3 ขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ในกระบวนการผลิตชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ มีขั้นตอนการด าเนินงานดังต่อไปนี้ 
3.3.1 จัดแบ่งพ้ืนที่บริเวณโรงงานผู้ผลิตเพื่อเก็บคอยล์เหล็กชุบกัลวาไนซ์เพื่อรอการตัดแบ่ง

ชิ้นส่วนตามแนวยาว (Slit) 
 

 

 
ภาพ 3.4 พ้ืนที่กองเก็บคอยล์เหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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3.3.2 ขนย้ายคอยล์เหล็กชุบกัลวาไนซ์มายังพ้ืนที่ที่จะท าการตัดแบ่งชิ้นส่วนตามแนวยาวโดย
ใช้เครื่องจักร 

 

 
ภาพ 3.5 คอยล์เหล็กชุบกัลวาไนซ์ก่อนที่จะท าการตัดแบ่งตามแนวยาว 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

3.3.3 น าคอยล์เหล็กชุบกัลวาไนซ์ตัดแบ่งเป็นชิ้นส่วนตามแนวยาวโดยใช้เครื่องจักร 
 

 
ภาพ 3.6 การท างานของเครื่องจักรในขณะท าการตัดแบ่งเหล็กชุบกัลวาไนซ์ตามแนวยาว 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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ภาพ 3.7 การท างานของเครื่องจักรขณะท าการตัดแบ่งเหล็กชุบกัลวาไนซ์ตามแนวยาว 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

3.3.4 หลังจากตัดแบ่งชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์แล้วเสร็จ จะท าการมัดรวมชิ้นส่วนเหล็กชุบ
กัลวาไนซ์เป็นคอยล์ไว้ดังเดิม ดังภาพที่ 3.9 เพ่ือรอขนย้ายไปขึ้นรูป 

 

 
ภาพ 3.8 คอยล์เหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ตัดตามแนวยาว 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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ภาพ 3.9 คอยล์เหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ตัดตามแนวยาวเตรียมขนย้ายเพื่อขึ้นรูปโครงหลังคา 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

 
ภาพ 3.10 เครนยกคอยล์เหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ตัดแบ่งตามแนวยาวเพ่ือขนย้ายไปขึ้นรูป 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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3.3.5 ขนย้ายคอยล์ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์มายังพ้ืนที่ที่จะท าการข้ึนรูปโดยใช้เครื่องจักร 
และท าการข้ึนรูปแป โดยน าคอยล์ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ตัดตามแนวยาวติดตั้งเข้ากับล้อหมุน ดัง
ภาพที่ 3.11 เพื่อใช้ในการล าเลียงแผ่นเหล็กชุบกัลวาไนซ์เข้าไปตามสายพานลูกกลิ้ง ดังภาพที่ 3.12 
 

 
ภาพ 3.11 ล้อหมุนส าหรับติดตั้งคอลย์เหล็กชุบกัลวาไนซ์เพ่ือล าเลียงแผ่นเหล็กชุบกัลวาไนซ์เข้า

เครื่องจักร 
ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 

 

 
ภาพ 3.12 ขึ้นรูปแผ่นเหล็กชุบกัลวาไนซ์โดยสายพานลูกกลิ้งเหล็ก 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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3.3.6 ชิ้นส่วนแปเหล็กกัลวาไนซ์ที่ได้จะถูกตัดตามความยาวที่ก าหนด ดังภาพที่ 3.13 
 

 
ภาพ 3.13 ชิ้นส่วนแปเหล็กชบุกัลวาไนซ์ขึ้นรูปโดยเครื่องจักร 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

 
ภาพ 3.14 ชิ้นส่วนแปเหล็กชบุกัลวาไนซ์จากการข้ึนรูปโดยเครื่องจักร 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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3.3.7 ท าการขึ้นรูปชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์หน้าตัดตัวซี โดยน าคอยล์ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ตัดตามแนวยาวติดตั้งเข้ากับล้อหมุน ดังภาพที่ 3.15 เพ่ือใช้ในการล าเลียงแผ่นเหล็กชุบกัลวาไนซ์
เข้าไปตามสายพานลูกกลิ้ง ดังภาพที่ 3.16 

 

 
ภาพ 3.15 ล้อหมนุส าหรับติดตั้งคอลย์เหล็กชุบกัลวาไนซ์เพ่ือล าเลียงแผ่นเหล็กชุบกัลวาไนซ์เข้า

เครื่องจักร 
ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 

 

 
ภาพ 3.16 ขึ้นรูปแผ่นเหล็กชุบกัลวาไนซ์โดยลูกกลิ้งเหล็ก 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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3.3.8 เมื่อชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์หน้าตัดตัวซีไหลออกมาตามสายพาน จะท าการติด
เครื่องหมายเพื่อระบุต าแหน่งของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในการประกอบและติดตั้ง  
 

 
ภาพ 3.17 ติดเครื่องหมายเพ่ือระบุต าแหน่งของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในการประกอบและติดตั้ง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

 
ภาพ 3.18 เครื่องหมายระบุขนาดและความยาวของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในการประกอบและ

ติดต้ัง 
ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 256 
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3.3.9 ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์หน้าตัดตัวซีที่ได้จะถูกตัดตามความยาวที่ก าหนด ดังภาพที่ 
3.19 และจะท าการมัดชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์เพ่ือขนย้ายไปยังพ้ืนที่ก่อสร้างโดยรถบรรทุก 

 

 
ภาพ 3.19 ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์หน้าตัดตัวซีขึ้นรูปโดยเครื่องจักร 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

 
ภาพ 3.20 ท าการมัดชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์เพื่อขนย้ายขึ้นรถบรรทุกไปยังสถานที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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3.4 ขั้นตอนการขนส่งช้ินส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ ์

ในกระบวนการขนส่งชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ มีขั้นตอนการด าเนินงานดังต่อไปนี้ 
3.4.1 หลังจากท าการมัดชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์รวมกัน เพ่ือขนย้ายขึ้นรถบรรทุกไปยัง

สถานที่ก่อสร้าง จะใช้เครนในการยกมัดชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ขึ้นหลังรถบรรทุกเพ่ือเตรียมขนส่ง
ดังภาพที่ 3.21 และ 3.22 

 

 
ภาพ 3.21 ขนย้ายมัดชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ขึ้นรถบรรทุกไปยังสถานที่ก่อสร้างโดยใช้เครน 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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ภาพ 3.22 ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์หลังรถบรรทุก 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

 
ภาพ 3.23 เตรียมขนย้ายชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ไปยังพ้ืนที่ก่อสร้างโดยรถบรรทุก 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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3.4.2 เมื่อขนส่งชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์มายังพ้ืนที่ก่อสร้าง จะท าการยกมัดชิ้นส่วนเหล็ก
ชุบกัลวาไนซ์ลงกองเก็บบริเวณพ้ืนที่งานก่อสร้างเพ่ือรอการประกอบเป็นโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์
และยกขึ้นไปติดตั้งบนบ้านต่อไป 

 
ภาพ 3.24 ขนส่งชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์มายังพ้ืนที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

 
ภาพ 3.25 ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์กองเก็บบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561  
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3.5 ขั้นตอนการประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์และติดตั้งโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ ์

ในกระบวนการการประกอบและติดตั้งโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ มีข้ันตอนการด าเนินงาน
ดังต่อไปนี้ 

3.5.1 จัดชิ้นส่วนโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ตามกลุ่มโครงถักแต่ละโครงตามท่ีระบุไว้ในแบบ 
 

 
ภาพ 3.26 กลุ่มโครงถักที่จัดกลุ่มแบ่งไว้แต่ละโครงบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 12 มกราคม 2561 

3.5.2 เริ่มการประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์โดยท าการยึดโครงถักแต่ละจุดด้วยตะปู
เกลียว 3 ตัว ซึ่งใช้สกรูปลายสว่านในยึดเพื่อให้โครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์มีความแข็งแรงและยึดติดได้
ทนทาน อีกท้ังในกรณีจุดที่มีการซ้อนทับกันของปลายชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ จะท าการตัดปีกของ
เหล็กตัวซีออกเพ่ือให้สามารถยึดติดด้วยตะปูเกลียวได้แนบสนิทระหว่างสองชิ้นส่วน ดังดังภาพที่ 3.27 

 

    
ภาพ 3.27 ใช้ตะปูเกลียว 3 ตัวยึดโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในแต่ละจุด 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 12 มกราคม 2561 
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3.5.3 ท าการประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ตามแบบในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง 
 

 
ภาพ 3.28 การประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 12 มกราคม 2561 
 

3.5.4 ยกโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ขึ้นไปติดตั้งบนบ้าน โดยยึดกับผนังคอนกรีตชั้น 2 ของ
บ้านด้วยพุกเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

 

 
ภาพ 3.29 การติดตั้งโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 12 มกราคม 2561 
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ภาพ 3.30 พุกเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 12 มกราคม 2561 
 

3.5.5 หลังจากติดตั้งโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์แล้วเสร็จ จะท าการติดตั้งสันหลังคา จันทัน
และแปเหล็กชุบ กัลวาไนซ์ตามล าดับโดยใช้ตะปูเกลียวในการยึด 

 

 
ภาพ 3.31 การติดตั้งสันหลังคาและจันทันเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 12 มกราคม 2561 
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ภาพ 3.32 การติดตั้งแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 12 มกราคม 2561 
 

3.5.6 ติดตั้งเชิงชายเป็นล าดับสุดท้าย และรอการติดตั้งวัสดุมุงหลังคาต่อไป 

 
ภาพ 3.33 การติดตั้งเชิงชายเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 12 มกราคม 2561 
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บทที ่4 
ผลการศึกษาการก่อสร้างโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

 
4.1 รูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในปัจจุบัน 

จากกรณีศึกษาโครงการบ้านภัสสร ไพรด์ พระราม5-สิรินธร บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด 
(มหาชน) ซ่ึงเป็นโครงการบ้านเดี่ยวที่มีรูปแบบบ้าน 4 แบบ โดยมีรูปแบบ Re-Sight ซึ่งมีขนาดบ้าน
ความกว้าง 8.30 เมตร ยาว 6.80 เมตร และมีขนาดหลังคาบ้านความกว้าง 9.26 เมตร ยาว 8.26 
เมตร โดยมีพ้ืนที่หลังคาท้ังหมด 166.19 ตารางเมตร หลังคามีความชัน 23 องศา มุงด้วยกระเบื้องซี
แพคโมเนีย ซึ่งในปัจจุบันบ้านรูปแบบ Re-Sight หนึ่งหลังต้องใช้โครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่มีความ
ยาว 9.18 เมตร จ านวน 6 โครง ในการติดตั้งโครงหลังคาตามท่ีวิศวกรได้ออกแบบไว้  โดยใช้ชิ้นส่วน
เหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับประกอบเป็นโครงถักทั้งหมดจ านวน 119 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์
ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยใช้ความยาวทั้งหมด 82.93 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์
ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยใช้ความยาวทั้งหมด 115.20 เมตร  ซึ่งใช้ระยะเวลาทั้งสิ้น 1 
วันในการประกอบเป็นโครงถัก  

เมื่อท าการประกอบโครงถักเสร็จสิ้น จะยกโครงถักขึ้นไปติดตั้งบนบ้านในลักษณะวางขนานกัน 
โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับยึดติดตั้งโครงถักบนบ้านจ านวน 22 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัล
วาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยใช้ความยาวทั้งหมด 72.74 เมตร และท าการติดตั้งแป
และเชิงชายโดยใช้ชิ้นส่วนเหลก็ชุบกัลวาไนซ์ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชบุกัลวาไนซ์
ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร และชิ้นส่วนแปเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์จ านวน 50 ชิ้น ขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 231.43 เมตรโดยใช้
ระยะเวลาติดตั้ง 2 วัน รวมทั้งสิ้น 3 วัน ตลอดทั้งกระบวนการตั้งแต่เริ่มประกอบโครงถักที่สถานที่
ก่อสร้าง โดยมีรายละเอียดของขนาดบ้านและโครงถักท่ีใช้อยู่ในปัจจุบันดังนี้ 
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ภาพ 4.1 แบบแผนผังแสดงขนาดของบ้านและขนาดของหลังคา 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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ภาพ 4.2 แสดงการติดตั้งโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
 

 
ภาพ 4.3 ภาพจ าลองแสดงรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 
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ซึ่งชิ้นส่วนโครงถักในแต่ละรูปแบบจะแทนด้วยสัญลักษณ์เพ่ือก าหนดขนาดของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
ยกตัวอย่างเช่น โครงถัก TR-01 ชิ้นส่วน 7.79B หมายความว่า ชิ้นส่วนยาว 7.79 เมตร ขนาด 
75x34x0.8 มิลลิเมตร โดยขนาดของเหล็กแทนด้วยสัญลักษณ์แสดงดังตารางที่ 4.1 

 
ตาราง 4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้แสดงขนาดของเหล็ก 

Section Symbol 

C60 A 

C75 B 

C90 (0.8 mm.) D 

C90 ( 1 mm.) E 

C100 F 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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โครงถัก TR-01 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 16 ชิ้นโดยใชค้วาม
ยาวทั้งหมด 9.21 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้
ความยาวทั้งหมด 18.97 เมตร 

 

 
ภาพ 4.4 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก TR-01 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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โครงถัก TR-02 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 16 ชิ้นโดยใช้ความ
ยาวทั้งหมด 13.91 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้
ความยาวทั้งหมด 19.19 เมตร 

 
ภาพ 4.5 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก TR-02 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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โครงถัก TR-03 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 17 ชิ้นโดยใช้ความ
ยาวทั้งหมด 18.36 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้
ความยาวทั้งหมด 19.39 เมตร 

 

 
ภาพ 4.6 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก TR-03 
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โครงถัก TR-04 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 16 ชิ้นโดยใชค้วาม
ยาวทั้งหมด 17.62 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้
ความยาวทั้งหมด 19.43 เมตร 

 
ภาพ 4.7 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก TR-04 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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โครงถัก TR-05 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 16 ชิ้นโดยใช้ความ
ยาวทั้งหมด 14.33 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้
ความยาวทั้งหมด 19.21 เมตร 

 
ภาพ 4.8 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก TR-05 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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โครงถัก TR-06 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 14 ชิ้นโดยใช้ความ
ยาวทั้งหมด 9.50 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้
ความยาวทั้งหมด 19.01 เมตร 

 

 
ภาพ 4.9 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก TR-06 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน)
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เมื่อติดตั้งโครงถักเสร็จสิ้นจะเริ่มติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน RR-01, RR-02, RR-03, RR-04, RR-05 และ 
RR-06 โดยใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 14 ชิ้นโดยใช้ความยาว
ทั้งหมด 41.74 เมตร ชิ้นส่วนตะเข้สัน HR-01 และ HR-02 โดยใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 
39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้ความยาวทั้งหมด 25.00 เมตร และชิ้นส่วนยึดตะเข้สัน UR-01 โดย
ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้ความยาวทั้งหมด 6.00 เมตร 

 

 
ภาพ 4.10 แสดงการติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นส่วนตะเข้สัน และชิ้นส่วนยึดตะเข้สัน 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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ภาพ 4.11 ภาพจ าลองแสดงการติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นส่วนตะเข้สัน และชิ้นส่วนยึดตะเข้สัน 

 
ตาราง 4.2 แสดงจ านวน ขนาดและความยาวชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นส่วนตะเข้สันและชิ้นส่วนยึดตะเข้สัน 

Label Section Length Quantity 

HR-01 C75 6,250 2 

HR-02 C75 6,250 2 
RR-01 C75 1,480 2 

RR-02 C75 2,700 4 

RR-03 C75 3,950 4 
RR-04 C75 4,640 1 

RR-05 C75 1,450 2 
RR-06 C75 4,640 1 

UR-01 C75 1,500 4 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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เมื่อติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นสว่นตะเข้สัน และชิ้นส่วนยึดตะเข้สันเสร็จ จะเริ่มติดตั้งชิ้นส่วนแป
เหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 50 ชิ้น ขนาด 61 x 25 x 0.48 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 231.43 เมตร 

 

 
ภาพ 4.12 แสดงการติดตั้งแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 

 

 

 
ภาพ 4.13 ภาพจ าลองแสดงการติดตั้งแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
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4.2 ปัญหาที่เกิดขึ้นของการก่อสร้างโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ในปัจจุบัน 

จากการศึกษาขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ ขั้นตอนการขนส่งชิ้นส่วนเหล็กชุบกัล
วาไนซ์ ขั้นตอนการประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ และขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาเหล็กชุบกัล
วาไนซ์ อีกทั้งจากปัจจัยด้านขนาดของโครงถักที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ซึ่งมีความยาวที่ไม่สอดคล้องกับข้อ
ก าหนดการขนส่ง ส่งผลให้เกิดปัญหาดังนี้ 

4.2.1 จ าเป็นต้องกองเก็บชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์บริเวณสถานที่ก่อสร้างเพ่ือรอการประกอบ 
เพราะไม่สามารถประกอบจากโรงงานและขนส่งโครงถักมาติดตั้งได้ เนื่องจากโครงถักมีความยาวที่ไม่
สอดคล้องกับข้อก าหนดการขนส่ง ซึ่งการกองเก็บชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์บริเวณสถานที่ก่อสร้างท า
ให้กีดขวางการท างานอื่น และต้องขนย้ายบ่อยครั้งเพ่ือความสะดวกในการท างานอ่ืน 

 

 
ภาพ 4.14 การกองเก็บชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์บริเวณสถานที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

57 

 
ภาพ 4.15 การขนย้ายชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์บริเวณสถานที่ก่อสร้างเพ่ือให้เกิดความสะดวกในการ

ท างานอ่ืน 
ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 

 
4.2.2 ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์เกิดความเสียหายขณะกองเก็บบริเวณสถานที่ก่อสร้างเพ่ือรอการ

ประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่เกิดความเสียหายจะถูกส่งคืนให้
บริษัทผู้ผลิต และทางบริษัทผู้ผลิตจะท าการเปลี่ยนชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ใหม่เพ่ือทดแทนของเดิม
ที่เสียหาย 

 

 
ภาพ 4.16 ความเสียหายของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ขณะกองเก็บบริเวณสถานที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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ภาพ 4.17 ความเสียหายของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ขณะกองเก็บบริเวณสถานที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

4.2.3 ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่กองเก็บบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเกิดความสกปรก จึงต้องท าความ
สะอาดชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ก่อนท าการประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

 

 
ภาพ 4.18 ความสกปรกที่เกิดขึ้นกับชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ขณะกองเก็บบริเวณสถานที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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4.2.4 พื้นที่ในการประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ ต้องใช้พ้ืนที่ที่เรียบสม่ าเสมอ ในปัจจุบันจึง
ต้องประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์บริเวณถนนของพื้นที่ก่อสร้าง ซึ่งจากขั้นตอนการด าเนินงาน
ก่อสร้างจะท าการก่อสร้างถนนเป็นขั้นตอนท้ายๆของการพัฒนาโครงการ ดังนั้นการด าเนินงาน
ก่อสร้างในปัจจุบันจึงเกิดความขัดแย้งกันระหว่างการประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์กับข้ันตอน
การก่อสร้างของโครงการ 

 

 
ภาพ 4.19 การประกอบโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์บริเวณถนนของพ้ืนที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
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บทที ่5 
การออกแบบโครงถักส าเร็จรูปและวิเคราะห์ข้อมูล 

 
5.1 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูปที่สามารถขนส่งได้ตามข้อก าหนดการขนส่ง 

จากปัญหาที่เกิดข้ึนจึงเสนอแนะรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วน
ส าเร็จรูป ที่มีความยาวตามข้อจ ากัดการขนส่ง เพ่ือให้ประกอบโครงถักที่สถานที่อ่ืนได้ และสามารถ
ขนส่งโครงถักไปยังสถานที่ก่อสร้างเพ่ือติดตั้งได้ทันที โดยไม่จ าเป็นต้องจัดเตรียมพ้ืนที่ส าหรับกองเก็บ
และพ้ืนที่ส าหรับประกอบโครงถักที่สถานที่ก่อสร้าง อีกท้ังยังสามารถลดระยะเวลาการประกอบโครง
ถักที่สถานที่ก่อสร้างได้  

5.1.1 ตัวแปรที่ใช้ในการออกแบบโครงถักส าเร็จรูป 

1. ออกแบบโครงถักส าเร็จรูปโดยใช้กรณีศึกษาโครงการบ้านภัสสร ไพรด์ พระราม5-สิริน
ธร บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด (มหาชน) โดยเป็นโครงการบ้านเดี่ยวที่มีขนาดบ้านความกว้าง 
8.30 เมตร ยาว 6.80 เมตร ซึ่งมีขนาดหลังคาบ้านความกว้าง 9.26 เมตร ยาว 8.26 เมตร 

2. ความชันหลังคา 23 องศา โดยมีพ้ืนที่หลังคาทั้งหมด 166.19 ตารางเมตร 
 

 
ภาพ 5.1 แบบแผนผังแสดงขนาดของบ้านและขนาดของหลังคา 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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3. หลังคามุงด้วยกระเบื้องซีแพคโมเนียขนาด 33 x 42 เซนติเมตร น้ าหนัก 4.05 กิโลกรัม
ต่อแผ่น 

 

 
ภาพ 5.2 กระเบื้องซีแพคโมเนียตราช้าง 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
 

4. ออกแบบโครงถักส าเร็จรูปโดยใช้เหล็กชุบด้วยกัลวาไนซ์เกรด Z 220 หรือ Z 275 ซ่ึง
ผลิตจากเหล็กก าลังดึงสูง G 550 (ดึงเหล็กให้ขาดได้ด้วยแรงดึง 5,500 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร)  

 

 
ภาพ 5.3 เหล็กชุบกัลวาไนซ์เอสซีจี 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
 

5. ออกแบบโครงถักส าเร็จรูปที่มีขนาดความยาวและความสูงสอดคล้องกับข้อก าหนดใน
การขนส่งคือบรรทุกยาวไม่เกิน 7 เมตร และสูงได้ไม่เกิน 2.20 เมตร 
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6. น้ าหนักบรรทุกคงที่ท่ีใช้ในการออกแบบ ตามกฎกระทรวงฉบับที่ 6 พ.ศ. 2527 ออก
ตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ดังแสดงในตาราง 
 
ตาราง 5.1 น้ าหนักบรรทุกคงที่ 

 
ที่มา : มนัส อนุศิริ, การออกแบบโครงสร้างไม้และเหล็ก, พิมพ์ครั้งที่11, กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 
2548, หน้า 15. 
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7. น้ าหนักบรรทุกจรที่ใช้ในการออกแบบ ตามกฎกระทรวงฉบับที่ 6 พ.ศ. 2527 ออกตาม
ความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ดังแสดงในตาราง 
 
ตาราง 5.2 น้ าหนักบรรทุกจร 

 
ที่มา : มนัส อนุศิริ, การออกแบบโครงสร้างไม้และเหล็ก, พิมพ์ครั้งที่11, กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 
2548, หน้า 16. 
 
5.1.2 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป 

ศึกษารูปแบบโครงถักส าเร็จรูป 3 รูปแบบ ที่สามารถประกอบที่สถานที่อ่ืนโดยใช้ระยะเวลา 1 
วันและขนส่งไปติดต้ังยังสถานที่ก่อสร้างโดยใช้ระยะเวลาท างาน 2 วันที่สถานที่ก่อสร้างดังนี้  

5.1.2.1 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป A  
แบ่งความยาวของโครงถักออกเป็นสองส่วน น าไปยึดติดกันเป็นรูปแบบโครงถักเดิมที่

ใช้อยู่ในปัจจุบันและติดตั้งในลักษณะวางขนานกัน ซึ่งมีชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับประกอบเป็น
โครงถัก 12 โครง จ านวน 131 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดย
ใช้ความยาวทั้งหมด 82.93 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยใช้
ความยาวทั้งหมด 115.20 เมตร ติดตั้งบนบ้านในลักษณะวางขนานกัน โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ส าหรับยึดติดตั้งโครงถักบนบ้านจ านวน 22 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 
มิลลิเมตรโดยใช้ความยาวทั้งหมด 72.74 เมตร และท าการติดตั้งแปและเชิงชายโดยใช้ชิ้นส่วนเหล็ก
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ชุบกัลวาไนซ์ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 
มิลลิเมตร ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร และชิ้นส่วนแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 50 ชิ้น 
ขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 231.43 เมตร โดยมีรายละเอียดของขนาดโครง
ถักส าเร็จรูปดังนี้ 
 

 
ภาพ 5.4 แสดงการติดตั้งโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 

 

 
ภาพ 5.5 ภาพจ าลองแสดงรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบแบ่งครึ่งโครงถัก

เดิม 
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ซึ่งชิ้นส่วนโครงถักในแต่ละรูปแบบจะแทนด้วยสัญลักษณ์เพ่ือก าหนดขนาดของเหล็ก
ชุบกัลวาไนซ์ ยกตัวอย่างเช่น โครงถัก ATR-01 ชิ้นส่วน 4.97B หมายความว่า ชิ้นส่วนยาว 4.97 เมตร 
ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยขนาดของเหล็กแทนด้วยสัญลักษณ์แสดงดังตารางที่ 5.3 
 
ตาราง 5.3 สัญลักษณ์ที่ใช้แสดงขนาดของเหล็ก 

Section Symbol 

C60 A 

C75 B 

C90 (0.8 mm.) D 

C90 ( 1 mm.) E 

C100 F 
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โครงถัก ATR-01 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 9 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 5.60 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.20 เมตร 

 

 
ภาพ 5.6 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-01 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-02 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 7 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 3.61 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 7.77 เมตร 

 

 
ภาพ 5.7 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-02 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-03 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 7 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 6.15 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.07 เมตร 

 

 
ภาพ 5.8 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-03 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-04 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 9 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 7.76 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 10.12 เมตร 

 

 
ภาพ 5.9 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-04 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-05 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 8 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.12 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.98 เมตร 

 

 
ภาพ 5.10 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-05 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-06 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 9 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.24 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.41 เมตร 

 

 
ภาพ 5.11 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-06 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-07 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 7 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 8.11 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 10.04 เมตร 

 

 
ภาพ 5.12 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-07 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-08 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 9 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.51 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.39 เมตร 
 

 
ภาพ 5.13 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-08 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-09 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 7 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 6.60 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.99 เมตร 

 

 
ภาพ 5.14 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-09 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-10 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 9 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 7.73 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.22 เมตร 

 

 
ภาพ 5.15 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-10 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-11 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 7 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 4.55 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.54 เมตร 

 

 
ภาพ 5.16 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-11 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก ATR-12 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 7 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 4.95 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.47 เมตร 

 

 
ภาพ 5.17 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก ATR-12 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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เมื่อติดตั้งโครงถักเสร็จสิ้นจะเริ่มติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน ARR-01, ARR-02, ARR-03, 
ARR-04, ARR-05 และ ARR-06โดยใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 14 
ชิ้นโดยใช้ความยาวทั้งหมด 41.74 เมตร ชิ้นส่วนตะเข้สัน AHR-01 และ AHR-02 โดยใช้เหล็กตัวซีชุบ
กัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้นโดยใช้ความยาวทั้งหมด 25.00 เมตร และชิ้นส่วน
ยึดตะเข้สัน AUR-01 โดยใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 ชิ้นโดยใช้
ความยาวทั้งหมด 6.00 เมตร และจะท าการติดตั้งเชิงชายโดยใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 
39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้น ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร  
 

 
ภาพ 5.18 แสดงการติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นส่วนตะเข้สัน และชิ้นส่วนยึดตะเข้สัน 
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ภาพ 5.19 ภาพจ าลองแสดงการติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นส่วนตะเข้สัน และชิ้นส่วนยึดตะเข้สัน 

 
ตาราง 5.4 แสดงจ านวน ขนาดและความยาวชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นส่วนตะเข้สันและชิ้นส่วนยึดตะเข้สัน 

Label Section Length Quantity 

AHR-01 C75 6,250 2 

AHR-02 C75 6,250 2 
ARR-01 C75 1,480 2 

ARR-02 C75 2,700 4 

ARR-03 C75 3,950 4 
ARR-04 C75 4,640 1 

ARR-05 C75 1,450 2 
ARR-06 C75 4,640 1 

AUR-01 C75 1,500 4 

 
เมื่อติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นสว่นตะเข้สัน ชิ้นส่วนยึดตะเข้สัน และเชิงชายเสร็จ จะเริ่มติดตั้ง

ชิ้นส่วนแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 50 ชิ้น ขนาด 61 x 25 x 0.48 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 
231.43 เมตร 
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ภาพ 5.20 แสดงการติดตั้งแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 

 

 

 
ภาพ 5.21 ภาพจ าลองแสดงการติดตั้งแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
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5.1.2.2 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป B  
แบ่งความยาวของโครงถักออกเป็นสองส่วนและติดตั้งในลักษณะวางขนานกันเป็นฟัน

ปลา โดยมีชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับประกอบเป็นโครงถัก 12 โครง จ านวน 151 ชิ้น เป็น
เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยใช้ความยาวทั้งหมด 101.29 เมตร และ
เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยใช้ความยาวทั้งหมด 113.28 เมตร  ท า
การติดตั้งบนบ้านต่อไปในลักษณะวางขนานกันสลับเป็นฟันปลา โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์
ส าหรับยึดโครงถักบนบ้านจ านวน 20 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชบุกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 
มิลลิเมตร โดยใช้ความยาวทั้งหมด 61.30 เมตร และท าการติดตั้งแปและเชิงชาย โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็ก
ชุบกัลวาไนซ์ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 
มิลลิเมตร ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร และชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับแปจ านวน 50 
ชิ้น ขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 231.43 เมตร โดยมีรายละเอียดของขนาด
โครงถักส าเร็จรูปดังนี้ 
 

 
ภาพ 5.22 แสดงการติดตั้งโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบสลับฟันปลา 
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ภาพ 5.23 แสดงรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบสลับฟันปลา 
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โครงถัก BTR-01 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 10 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 12.31 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.84 เมตร 

 

 
ภาพ 5.24 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-01 แบบสลับฟันปลา 

 
โครงถัก BTR-02 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 9 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 10.90 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.84 เมตร 

 

 
ภาพ 5.25 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-02 แบบสลับฟันปลา 
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โครงถัก BTR-03 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 8 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 10.56 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 8.72 เมตร 

 

 
ภาพ 5.26 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-03 แบบสลับฟันปลา 

 
โครงถัก BTR-04 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 7 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 7.86 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 8.64 เมตร 

 
ภาพ 5.27 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-04 แบบสลับฟันปลา 
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โครงถัก BTR-05 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 9 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 5.02 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.48 เมตร 

 

 
ภาพ 5.28 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-05 แบบสลับฟันปลา 

 
โครงถัก BTR-06 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 11 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 5.76 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.48 เมตร 
 

 
ภาพ 5.29 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-06 แบบสลับฟันปลา 
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โครงถัก BTR-07 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 11 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 8.30 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.54 เมตร 
 

 
ภาพ 5.30 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-07 แบบสลับฟันปลา 

 
โครงถัก BTR-08 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 11 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 10.84 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.62 เมตร 

 

 
ภาพ 5.31 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-08 แบบสลับฟันปลา 
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โครงถัก BTR-09 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 11 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.05 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.62 เมตร 

 

 
ภาพ 5.32 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-09 แบบสลับฟันปลา 

 
โครงถัก BTR-10 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 10 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 7.91 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.54 เมตร 

 
ภาพ 5.33 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-10 แบบสลับฟันปลา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

88 

โครงถัก BTR-11 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 9 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 5.02 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.48 เมตร 

 

 
ภาพ 5.34 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-11 แบบสลับฟันปลา 

 
โครงถัก BTR-12 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 11 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 5.76 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.48 เมตร 
 

 
ภาพ 5.35 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก BTR-12 แบบสลับฟันปลา
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เมื่อติดตั้งโครงถักเสร็จสิ้นจะเริ่มติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน BRR-01 และ BRR-02 โดยใช้
เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้น ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 8.86 เมตร 

 

 
ภาพ 5.36 แสดงการติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน BRR-01 และ BRR-02 

 
ตาราง 5.5 แสดงจ านวน ขนาดและความยาวชิ้นส่วนจันทัน BRR-01 และ BRR-02 

Label Section Length Quantity 

BRR-01 C75 2,740 2 

BRR-02 C75 1,690 2 

 
เมื่อติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน BRR-01 และ BRR-02 เสร็จสิ้นแลว้จะเริ่มติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน 

BRR-03, BRR-04 และ BRR-05 โดยใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 12 
ชิ้น ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 29.64 เมตร และชิ้นส่วนตะเข้สัน BHR-01 โดยใช้เหล็กตัวซีชบุกัลวาไนซ์
ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้น ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 22.80 เมตร และจะท าการติดตั้งเชิง
ชายโดยใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 4 ชิ้น ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 
35.04 เมตร  
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ภาพ 5.37 แสดงการติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน BRR-03, BRR-04 และ BRR-05 และชิ้นส่วนตะเข้สัน BHR-

01 
 

 

 
ภาพ 5.38 ภาพจ าลองแสดงการติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน BRR-01, BRR-02, BRR-03, BRR-04 และ BRR-

05 และชิ้นส่วนตะเข้สัน BHR-01 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

91 

ตาราง 5.6 แสดงจ านวน ขนาดและความยาวชิ้นส่วนจันทัน BRR-03, BRR-04 และ BRR-05 และ
ชิ้นส่วนตะเข้สัน 

Label Section Length Quantity 

BRR-03 C75 1,260 4 

BRR-04 C75 2,470 4 
BRR-05 C75 3,680 4 

BHR-01 C75 5,700 4 

 
เมื่อติดตั้งชิ้นส่วนจันทัน ชิ้นสว่นตะเข้สัน และชิ้นส่วนยึดตะเข้สันเสร็จ จะเริ่มติดตั้ง

ชิ้นส่วนแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 50 ชิ้น ขนาด 61 x 25 x 0.48 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 
231.43 เมตร 

 

 
ภาพ 5.39 แสดงการติดตั้งแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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ภาพ 5.40 ภาพจ าลองแสดงการติดตั้งแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

 
5.1.2.3 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป C  

ติดตั้งตามแนวตะเขส้ันของหลังคา โดยมีชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับประกอบ
เป็นโครงถัก 8 อัน จ านวน 106 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดย
ใช้ความยาวทั้งหมด 93.66 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร โดยใช้
ความยาวทั้งหมด 83.22 เมตร  ท าการติดตั้งบนบ้านต่อไปในลักษณะวางตามแนวตะเขส้ันของหลังคา 
โดยไม่ต้องใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับยึดติดตั้งโครงถักบนบ้าน ซึ่งสามารถท าการติดตั้งแป
และเชิงชายต่อไปได้ทันที โดยท าการติดตั้งแปและเชิงชายโดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 
มิลลิเมตร ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร และชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับแปจ านวน 50 
ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 231.43 เมตร 
โดยมีรายละเอียดของขนาดโครงถักส าเร็จรูปดังนี้ 
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ภาพ 5.41 แสดงการติดตั้งโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบติดตั้งตามแนวตะเข้สัน 

 

 
ภาพ 5.42 แสดงรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบติดตั้งตามแนวตะเขส้ันของ

หลังคา 
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โครงถัก CTR-01 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 13 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 14.26 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.73 เมตร 

 

 
ภาพ 5.43 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก CTR-01 แบบสลับฟันปลา 

 
โครงถัก CTR-02 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 12 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 12.76 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 3 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 9.73 เมตร 

 
ภาพ 5.44 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก CTR-02 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก CTR-03 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 11 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.06 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 8.64 เมตร 

 

 
ภาพ 5.45 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก CTR-03 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 

 
โครงถัก CTR-04 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 10 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 10.64 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 8.64 เมตร 

 

 
ภาพ 5.46 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก CTR-04 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก CTR-05 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 10 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.04 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.62 เมตร 

 

 
ภาพ 5.47 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก CTR-05 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 

 
โครงถัก CTR-06 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 10 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.15 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.62 เมตร 

 

 
ภาพ 5.48 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก CTR-06 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 
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โครงถัก CTR-07 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 11 ชิ้น 
โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.32 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.62 เมตร 

 

 
ภาพ 5.49 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก CTR-07 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 

 
โครงถัก CTR-08 ใช้เหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 11 ชิ้น 

โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.43 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด  75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 2 
ชิ้น โดยใช้ความยาวทั้งหมด 11.62 เมตร 

 

 
ภาพ 5.50 แสดงรูปแบบและขนาดของโครงถัก CTR-08 แบบแบ่งครึ่งโครงถักเดิม 

เมื่อติดตั้งโครงถักเสร็จ จะเริ่มติดตั้งติดตั้งแปและเชิงชาย โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ซึ่งใช้
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ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตรและชิ้นส่วนแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 50 ชิ้น ขนาด 60 x 39 x 
0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 231.43 เมตร  

 

 
ภาพ 5.51 แสดงการติดตั้งแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

 

 

 
ภาพ 5.52 ภาพจ าลองแสดงการติดตั้งเชิงชายและแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 
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5.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
5.2.1 ค่าใช้จ่ายในการขนส่งโครงถักส าเร็จรูปไปยังสถานที่ก่อสร้าง 

จากการสอบถามวิศวกรและรวบรวมข้อมูลการทดสอบการขนส่งของบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย 
จ ากัด (มหาชน) พบว่า สามารถประกอบโครงถักส าเร็จรูปจากโรงงานตัดพับและขนส่งไปติดตั้งที่
สถานที่ก่อสร้าง โดยใช้การออกแบบด้วยวิธีแบ่งความยาวของโครงถักออกเป็นสองส่วน น าไปยึด
ติดกันเป็นรูปแบบโครงถักเดิมที่ใช้อยู่ในปัจจุบันและติดตั้งในลักษณะวางขนานกัน  

 

 
ภาพ 5.53 โครงถักส าเร็จรูปที่ประกอบที่โรงงาน 
ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 

 

 
ภาพ 5.54 น าโครงถักส าเร็จรูปมาติดตั้งท่ีสถานที่ก่อสร้างเป็นรูปแบบโครงถักเดิมที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 

ที่มา : บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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โดยพบว่าในการขนส่งโครงถักส าเร็จรูปจากโรงงานตัดพับไปที่สถานที่ก่อสร้างด้วย
รถบรรทุกจะต้องกระท าตามข้อก าหนดการขนส่ง พระราชบัญญัติจราจรทางบก พ.ศ. 2522 โดยมีข้อ

ก าหนดการบรรทุกด้วยรถบรรทุก 6 ล้อไว้ดังนี้ 
1) บรรทุกได้ไม่เกินความกว้างของรถบรรทุก 2.50 เมตร 
2) บรรทุกได้ยาวไม่เกิน 7.00 เมตร 
3) บรรทุกสูงได้ไม่เกิน 2.20 เมตร 
จากข้อก าหนดการขนส่งจึงท าให้การขนส่งโครงถักส าเร็จรูปและชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์

ส าหรับการติดตั้งอ่ืนๆจากโรงงานตัดพับ สามารถขนส่งได้ดังนี้ 
5.2.1.1 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป A 

โครงถักส าเร็จรูป A ประกอบด้วยโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 12 โครง โดย
มีโครงถัก ATR-01 ความยาว 5.67 เมตร เป็นโครงถักท่ีมีความยาวสูงสุด  ซึ่งแต่ละโครงมีความกว้าง 
7.80 เซนติเมตร จึงท าให้สามารถบรรทุกโครงหลังคาด้วยรถบรรทุก 6 ล้อได้ครั้งละ 2 หลังต่อการ
ขนส่งด้วยรถบรรทุก 1 ครั้ง โดยโครงหลังคา 2 หลัง มีความกว้างของโครงถักรวม 187.20 เซนติเมตร 
และมีความกว้างบนรถบรรทุกส าหรับชิ้นส่วนอื่นๆ 62.80 เซนติเมตร  

โดยการบรรทุกด้วยรถบรรทุก 6 ล้อ 1 ครั้งมีค่าใช้จ่ายราคา 5,003.10 บาท 
ระยะทางขนส่ง 100 กิโลเมตร ตามราคาตารางค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง รถบรรทุก 6 ล้อ กรณีน้ าหนัก
รวมไม่เกิน 15 ตัน ภูมิประเทศเป็นที่ราบ ผิวทางลาดยาง และการจราจรปกติ ราคาน้ ามันเชื้อเพลิงโซ
ล่า ที่ อ าเภอเมือง 32.00 - 32.99 บาท / ลิตร 

5.2.1.2 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป B 

โครงถักส าเร็จรูป B ประกอบด้วยโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 12 โครง โดย
โครงถักมีความยาว 4.63 เมตร ซึ่งแต่ละโครงมีความกว้าง 7.80 เซนติเมตร จึงท าให้สามารถบรรทุก
โครงหลังคาด้วยรถบรรทุก 6 ล้อได้ครั้งละ 2 หลังต่อการขนส่งด้วยรถบรรทุก 1 ครั้ง โดยโครงหลังคา 
2 หลัง มีความกว้างของโครงถักรวม 187.20 เซนติเมตร และมีความกว้างบนรถบรรทุกส าหรับ
ชิ้นส่วนอื่นๆ จ านวน 62.80 เซนติเมตร  

โดยการบรรทุกด้วยรถบรรทุก 6 ล้อ 1 ครั้งมีค่าใช้จ่ายราคา 5,003.10 บาท 
ระยะทางขนส่ง 100 กิโลเมตร ตามราคาตารางค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง รถบรรทุก 6 ล้อ กรณีน้ าหนัก
รวมไม่เกิน 15 ตัน ภูมิประเทศเป็นที่ราบ ผิวทางลาดยาง และการจราจรปกติ ราคาน้ ามันเชื้อเพลิงโซ
ล่า ที่ อ าเภอเมือง 32.00 - 32.99 บาท / ลิตร 
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5.2.1.3 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป C  

โครงถักส าเร็จรูป C ประกอบด้วยโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 8 โครง โดยมี
โครงถัก CTR-05, CTR-06, CTR-07 และ CTR-08 ความยาว 5.70 เมตร เป็นโครงถักที่มีความยาว
สูงสุด  ซึ่งแต่ละโครงมีความกว้าง 7.80 เซนติเมตร จึงท าให้สามารถบรรทุกโครงหลังคาด้วยรถบรรทุก 
6 ล้อได้ครั้งละ 3 หลังต่อการขนส่งด้วยรถบรรทุก 1 ครั้ง โดยโครงหลังคา 3 หลัง มีความกว้างของ
โครงถักรวม 187.20 เซนติเมตร และมีความกว้างบนรถบรรทุกส าหรับชิ้นส่วนอื่นๆ 62.80 เซนติเมตร 

โดยการบรรทุกด้วยรถบรรทุก 6 ล้อ 1 ครั้งมีค่าใช้จ่ายราคา 5,003.10 บาท 
ระยะทางขนส่ง 100 กิโลเมตร ตามราคาตารางค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง รถบรรทุก 6 ล้อ กรณีน้ าหนัก
รวมไม่เกิน 15 ตัน ภูมิประเทศเป็นที่ราบ ผิวทางลาดยาง และการจราจรปกติ ราคาน้ ามันเชื้อเพลิงโซ
ล่า ที่ อ าเภอเมือง 32.00 - 32.99 บาท / ลิตร 

การขนส่งโครงหลังคาส าเร็จรูปทั้ง 3 รูปแบบ สามารถขนส่งได้ด้วยรถบรรทุก 6 ล้อ ซึ่ง
แตกต่างจากการขนส่งโครงหลังคาที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ที่จ าเป็นต้องขนส่งด้วยรถบรรทุก 10 ล้อ หรือ
รถบรรทุกลากพ่วง ส าหรับขนส่งโครงหลังคา 5 หลังต่อการขนส่งด้วยรถบรรทุก 1 ครั้ง โดยขนส่ง
ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์จากโรงงานตัดพับเพ่ือน าไปประกอบที่สถานที่ก่อสร้าง ซึ่งการบรรทุกด้วย
รถลากพ่วง 1 ครั้งมีค่าใช้จ่ายอยู่ที่ 7,581.10 บาท ระยะทางขนส่ง 100 กิโลเมตร ตามรถบรรทุก 10 
ล้อ และรถลากพ่วงกรณีน้ าหนักรวมไม่เกิน 47 ตัน ภูมิประเทศเป็นที่ราบ ผิวทางลาดยาง และ
การจราจรปกต ิราคาน้ ามันเชื้อเพลิงโซล่า ที่ อ าเภอเมือง 32.00 - 32.99 บาท / ลิตร27 

จากราคาค่าใช้จ่ายในการขนส่งด้วยรถบรรทุกของโครงหลังคาส าเร็จรูปทั้ง 3 รูปแบบ 
เปรียบเทียบกับการขนส่งโครงหลังคาที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน เป็นราคาค่าใช้จ่ายในการขนส่งต่อ 1 หลัง ได้
ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
27 บัญชีกลาง, กรม. ตารางค่าขนสง่วัสดุก่อสร้างฉบับปรับปรุง เดือนมีนาคม 2560. กรุงเทพมหานคร: 

กรมบัญชีกลาง, 2560 (อัดส าเนา) 
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ตาราง 5.7 แสดงการเปรียบเทียบราคาค่าใช้จ่ายในการขนส่งด้วยรถบรรทุกของโครงหลังคาส าเร็จรูป
ทั้ง 3 รูปแบบ กับโครงหลังคาที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 

รูปแบบโครงถัก ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง (บาท/หลัง) 

ปัจจบุนั 1,516.22 
1 2,501.55 
2 2,501.55 
3 1,667.70 

 

 
แผนภูมิ 5.1 แสดงการเปรียบเทียบราคาค่าใช้จ่ายในการขนส่งด้วยรถบรรทุกของโครงหลังคา

ส าเร็จรูปทั้ง 3 รูปแบบ กับโครงหลังคาที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 
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5.2.2 เปรียบเทียบชิ้นส่วนและน้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ 
จากการออกแบบรูปแบบโครงถักส าเร็จรูป 3 รูปแบบ ที่สามารถประกอบที่สถานที่อ่ืน 

สามารถเปรียบเทียบจ านวนชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ กับรูปแบบโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์
ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันได้ดังนี้ 

 
ตาราง 5.8 เปรียบเทียบชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ส าหรับหลังคาแต่ละรูปแบบ 

 
 
 

รูปแบบโครงถัก 
ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ท่ีใช้ 

โครงถัก (ท่อน)  
จันทันและเชิง
ชาย (ท่อน) 

แปหลังคา 
(ท่อน) 

รวม (ท่อน) 

ที่ใช้อยู่ใน
ปัจจุบัน 

119 26 50 195 

A 131 26 50 207 

B 151 24 50 225 

C 106 4 50 160 
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แผนภูมิ 5.2 แสดงจ านวนชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ส าหรับหลังคาแต่ละรูปแบบ 

 
โดยชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์แต่ละท่อนจะมีขนาดของหน้าตัดและความยาวของชิ้นส่วนที่

แตกต่างกันตามการออกแบบ โดยขนาดของหน้าตัดและความยาวของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ของ
รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป 3 รูปแบบ และชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ของรูปแบบที่ใช้อยู่ในปัจจุบันจะ
แสดงดังตารางที่ 5.9 
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ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ที่ใช้ส าหรับจันทัน
และเชิงชาย (ท่อน) 

ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ที่ใช้ส าหรับ
ประกอบโครงถัก 
(ท่อน)  

จ านวนชิ้นส่วน (ท่อน) 
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ตาราง 5.9 เปรียบเทียบรูปแบบ ขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดที่ใช้ส าหรับ
ประกอบโครงถักท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน 

 

 

 
 

จะเห็นได้ว่า รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป C มีจ านวนชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์น้อยที่สุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับ รูปแบบโครงถักที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป A และรูปแบบโครงถัก
ส าเร็จรูป B โดยการลดจ านวนชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ลงนั้น สามารถลดความสับสนในการท างาน
และท าให้ลดขั้นตอนในการประกอบและติดตั้งโครงถักลงได้ ซึ่งส่งผลให้สามารถลดระยะเวลาในการ
ประกอบและติดตั้งลงอีกด้วย 
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โดยรูปแบบโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน กับรูปแบบโครงหลังคาเหล็ก
ชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้โครงถักส าเร็จรูปทั้ง 3 รูปแบบ สามารถแจกแจงความยาวชิ้นส่วนโครงถักได้ดังนี้ 
 

5.2.2.1 รูปแบบโครงถักท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน 
 

ตาราง 5.10 แสดงขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดท่ีใช้ประกอบโครงถักที่ใช้อยู่ใน
ปัจจุบัน 
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ตาราง 5.10 (ต่อ) แสดงขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดที่ใช้ประกอบโครงถักที่ใช้
อยู่ในปัจจุบัน 

 
 

5.2.2.2 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป A 
 

ตาราง 5.11 แสดงขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดท่ีใช้ประกอบโครงถักส าเร็จรูป A 
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ตาราง 5.11 (ต่อ) แสดงขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดที่ใช้ประกอบโครงถัก
ส าเร็จรูป A 
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5.2.2.3 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป B 
 

ตาราง 5.12 แสดงขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดท่ีใช้ส าหรับประกอบโครงถัก
ส าเร็จรูป B 
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ตาราง 5.12 (ต่อ) แสดงขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดที่ใช้ส าหรับประกอบโครง
ถักส าเร็จรูป B 
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5.2.2.4 รูปแบบโครงถักส าเร็จรูป C 
 

ตาราง 5.13 แสดงขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดท่ีใช้ประกอบโครงถักส าเร็จรูป C 
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ตาราง 5.13 (ต่อ) แสดงขนาดและความยาวของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดที่ใช้ประกอบโครงถัก
ส าเร็จรูป C 

 
 

จากการแจกแจงความยาวชิ้นส่วนโครงถักแต่ละรูปแบบสามารถน ามาค านวณหาน้ าหนัก
เพ่ือเปรียบเทียบจ านวนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ได้ดังนี้ 
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ตาราง 5.14 แสดงขนาด ความยาว และน้ าหนักของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดที่ใช้ส าหรับประกอบ
โครงถักแต่ละรูปแบบ 
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ตาราง 5.15 แสดงขนาด ความยาว และน้ าหนักของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดที่ใช้ส าหรับจันทันและ
เชิงชายแต่ละรูปแบบ
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ตาราง 5.16 แสดงขนาด ความยาว และน้ าหนักของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ทั้งหมดที่ใช้ส าหรับแปหลังคา
แต่ละรูปแบบ 
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ตาราง 5.17 แสดงน้ าหนักของเหล็กชุบกัลวาไนซ์รวมทั้งหมดที่ใช้ส าหรับหลังคาแต่ละรูปแบบ 

 
 
 จากข้อมูลน้ าหนักของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ในส่วนประกอบต่างๆของโครงหลังคาแต่ละ
รูปแบบ สามารถเปรียบเทียบน้ าหนักได้ดังแผนภูม ิ5.3
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แผนภูมิ 5.3 แสดงน้ าหนักของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ส าหรับหลังคาแต่ละรูปแบบ 

 
จะเห็นได้ว่า การประกอบติดตั้งโครงถักเหล็กชุบกัลวาไนซ์สามารถกระท าได้ที่โรงงาน และ

ขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้างได้ โดยทั้งคงรูปแบบโครงถักเดิมตามรูปแบบโครงถักส าเร็จรูป A หรือเพ่ิม
ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ขึ้นเล็กน้อยตามรูปแบบโครงถักส าเร็จรูป B รวมทั้งออกแบบโครงถักเหล็ก
ชุบกัลวาไนซ์เป็นโครงหลังคาส าเร็จรูปรูปแบบอื่นตามรูปแบบโครงถักส าเร็จรูป C ซึ่งรูปแบบโครงถัก
ส าเร็จรูปทั้ง 3 รูปแบบ จะต้องเสียค่าใช้จ่ายในการขนส่งมากกว่า การน าชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ไป
ประกอบที่สถานที่ก่อสร้างเล็กน้อย 
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น้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่
ใช้ส าหรับแปหลังคา 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่
ใช้ส าหรับจันทันและเชิงชาย 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่
ใช้ส าหรับประกอบโครงถัก 
(กิโลกรัม)  

น้ าหนัก (กิโลกรัม) 
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บทที ่6 
สรุปผลงานวิจัย 

 
เดิมทีเราใช้ไม้เป็นวัสดุท าโครงหลังคา เนื่องจากไม้มีกลสมบัติก าลังรับแรงดัด (Bending 

stress) ได้ดี จึงท าให้ชิ้นส่วนที่ท าจากไม้ในการประกอบเป็นโครงหลังคา มีความยาวที่ยาวกว่าการใช้
วัสดุชนิดอื่น ส่งผลให้จ านวนชิน้ส่วนในการประกอบเป็นโครงหลังคา มีจ านวนที่น้อยกว่าการใช้วัสดุ
ชนิดอื่นอีกด้วย ดังนั้นจึงเป็นที่นิยมน าไม้มาใช้ท าโครงหลังคาท่ีมีลักษณะพาดยาว แต่มีข้อเสียคือ ใน
ปัจจุบันไม้มีราคาท่ีสูงขึ้นจากอดีต และไม้มีคุณสมบัติที่ไม่ทนทานต่อสภาพแวดล้อม ท าให้เกิดการผุพัง
ได้ง่ายจากแดด ฝน และแมลงต่างๆ 

 

 
ภาพ 6.1 แสดงโครงหลังคาไม้ 

ที่มา : https://www.wazzadu.com/thumbs/article/image_3fe0d290-d457-11e5-8520-
c3c4f50351c1.jpg  สืบค้นวันที่ 13 เมษายน 2561 

 
ต่อมาเราได้น าเหล็กรูปพรรณมาใช้เป็นวัสดุท าโครงหลังคาแทนการใช้ไม้ เพราะเหล็ก

รูปพรรณนั้นมีราคาถูกกว่าไม้ มีคุณสมบัติที่ทนทานต่อสภาพแวดล้อม หาได้ง่าย แต่เหล็กรูปพรรณนั้น
มีกลสมบัติรับแรงดัดได้น้อยกว่าไม้ และกลสมบัติรับแรงดัดของเหล็กจะขึ้นอยู่กับรูปตัดและ
พ้ืนที่หน้าตัด ดังนั้นชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณที่มีรูปตัดที่เหมาะสมและมีพ้ืนที่หน้าตัดที่มาก จะมีกล
สมบัติรับแรงดัดได้ดี ท าให้โครงหลังคาที่ท าจากเหล็กรูปพรรณมีน้ าหนักมากกว่าโครงหลังคาที่ท าจาก
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ไม้ อีกท้ังเหล็กรูปพรรณมีข้อเสียคือ เกิดสนิมได้ง่าย และมีความล่าช้าในกระบวนการประกอบโครง
หลังคา เนื่องจากต้องต่อชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณเข้าด้วยกันด้วยวิธีการเชื่อมโดยใช้ความร้อน ท าให้
คุณภาพงานเชื่อมของช่างเชื่อม จะส่งผลต่อความแข็งแรงของโครงหลังคา 

 

 
ภาพ 6.2 แสดงโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ 

ที่มา http://www.pd.co.th สืบค้นวันที่ 13 เมษายน 2561 
 
ปัจจุบันจึงมีความนิยมน าเหล็กชุบกัลวาไนซ์มาใช้เป็นวัสดุท าโครงหลังคา เพราะกันสนิมได้ มี

น้ าหนักเบา ราคาถูกและสามารถใช้การยึดด้วยตะปูเกลียวแทนการเชื่อม ท าให้มีความรวดเร็วในการ
ประกอบ โดยในปัจจุบันผู้ประกอบการบ้านจัดสรรมีความนิยมสร้างบ้านด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
เนื่องจากการก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปสามารถลดระยะเวลาในการท างานและควบคุมการ
ท างานได้ง่ายขึ้น อีกท้ังยังสามารถลดการใช้แรงงานคนซึ่งเป็นต้นทุนที่ส าคัญในการท างานได้ ดังนั้น
โครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปจึงมีความเหมาะสมกับการก่อสร้าง
ด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
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ภาพ 6.3 แสดงโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ 

ที่มา : http://www.trachangbestbuy.com/upload/20161117084802_764590.jpg 
สืบค้นวันที่ 13 เมษายน 2561 

 
 โดย บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) มีการใช้เหล็กชุบกัลวาไนซ์ในการก่อสร้างโครง
หลังคา ซึ่งเหล็กชุบกัลวาไนซ์ผลิตจากเหล็กก าลังดึงสูง G 550 (ดึงเหล็กให้ขาดได้ด้วยแรงดึง 5,500 
กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) ซึ่งมีก าลังดึงสูงกว่าเหล็กรูปพรรณจึงท าให้เหล็กที่ใช้มีความหนาน้อยกว่า
เหล็กรูปพรรณ ส่งผลให้โครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์มีน้ าหนักเบากว่าโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ 
อีกท้ังมีการน าเหล็กก าลังดึงสูงชุบด้วยกัลวาไนซ์เกรด Z 220 หรือ Z 275 มาจากโรงงานเพ่ือป้องกัน
การเกิดสนิม โดยจะท าการประกอบชิ้นส่วนโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์เป็นลักษณะโครงถักซึ่งใช้
การรับแรงดึงและแรงอัดในการรับน้ าหนักวัสดุมุงหลังคาและแรงลม 

โดยขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ของบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย 
จ ากดั (มหาชน) จะเริ่มขึ้นหลังจากได้รับแบบหลังคาจากเจ้าของบ้านหรือสถาปนิก เพ่ือน าแบบหลังคา
ไปออกแบบค านวณขนาดและความยาวโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ และก าหนด
จ านวนและความยาวของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์โดยวิศวกรต่อไป เมื่อก าหนดจ านวนและความยาว
ของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ได้แล้ว จึงจะส่งแบบไปให้โรงงานเพ่ือผลิตและตัดขนาดชิ้นส่วนเหล็กชุบ
กัลวาไนซ์แต่ละท่อน และขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้างเพ่ือกองเก็บรอการประกอบโครงหลังคาต่อไป 
เมื่อถึงขั้นตอนการก่อสร้างโครงหลังคาแล้วจึงจะเริ่มท าการประกอบโครงถัก โดยท าการวางเรียง
ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ตามที่ได้ออกแบบไว้บนพื้นที่ที่เรียบสม่ าเสมอ และท าการยึดติดชิ้นส่วน
เหล็กชุบกัลวาไนซ์แต่ละท่อนเข้าด้วยกันตามที่ระบุไว้ในแบบด้วยตะปูเกลียวโดยช่างผู้เชี่ยวชาญ 
หลังจากประกอบโครงถักเสร็จสิ้นทั้งหมดแล้ว จึงจะน าโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์
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ยกข้ึนไปติดตั้งบนบ้านด้วยแรงคน และท าการยึดติดโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์กับ
บ้าน และติดตั้งแปกับเชิงชายต่อไปหลังจากติดตั้งโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์เสร็จสิ้น 
 จากการศึกษาขั้นตอนการผลิต การขนส่งและการประกอบติดตั้ง ของโครงหลังคาเหล็กชุบ
กัลวาไนซ์ กรณีศึกษา โครงการบ้านภัสสรของบริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด (มหาชน) พบ
ปัญหาที่เกิดขึ้นคือ สถานที่กองเก็บชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์นั้นกีดขวางการท างานอื่นๆ เนื่องจากไม่
มีพ้ืนที่กองเก็บที่เพียงพอ เมื่อขนส่งชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์มาจากโรงงานด้วยรถบรรทุก โดยการ
ขนส่งด้วยรถบรรทุกแต่ละครั้ง สามารถขนส่งชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับโครงหลังคา 5 หลัง จึง
จ าเป็นต้องกองเก็บชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์บริเวณถนนหรือบริเวณหน้าบ้านที่จะท าการติดตั้งโครง
หลังคา เพื่อรอให้ถึงข้ันตอนการก่อสร้างโครงหลังคาก่อน จึงจะเริม่ท าการประกอบและติดตั้งโครง
หลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ต่อไปได ้ซึ่งการกองเก็บดังกล่าวท าให้เหล็กชุบกัลวาไนซ์เกิดความเสียหาย 
ก่อนจะท าการประกอบโครงถักจ าเป็นต้องท าความสะอาดชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ให้เรียบร้อย และ
ตรวจสอบความเสียหายของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ หากพบว่าชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์เกิดความ
เสียหาย จะต้องเปลี่ยนชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ใหม่โดยแจ้งกับทางผู้ผลิต อีกท้ังในการประกอบโครง
ถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ไม่มีพ้ืนที่ที่เรียบสม่ าเสมอ จึงจ าเป็นต้องประกอบบริเวณถนน
ของโครงการ ซึ่งมีพ้ืนที่ที่เรียบสม่ าเสมอจึงจะสามารถประกอบโครงถักได้ ท าให้การประกอบโครงถัก
ของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์กีดขวางการท างานอ่ืนๆของโครงการ  
 

 
ภาพ 6.4 ปัญหาเรื่องความเสียหายของชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ขณะกองเก็บบริเวณสถานที่ก่อสร้าง 

ที่มา : ถ่ายโดยผู้วิจัย วันที่ 5 มกราคม 2561 
 

โดยโครงการบ้านภัสสรของบริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จ ากัด (มหาชน) จะท าการประกอบ
โครงถักจ านวน 6 โครงตามที่วิศวกรได้ออกแบบไว้  โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับประกอบ
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เป็นโครงถักท้ังหมดจ านวน 119 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 
ความยาวทั้งหมด 82.93 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความ
ยาวทั้งหมด 115.20 เมตร  ซึ่งใช้ระยะเวลาทั้งสิ้น 1 วันในการประกอบโครงถัก เมื่อท าการประกอบ
โครงถักเสร็จสิ้นจึงยกขึ้นไปติดตั้งบนบ้านในลักษณะวางขนานกัน โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์
ส าหรับยึดติดตั้งโครงถักบนบ้านจ านวน 22 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 
มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 72.74 เมตร และท าการติดตั้งแปและเชิงชายโดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัล
วาไนซ์ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 
ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร และชิ้นส่วนแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 50 ชิ้น ขนาด 64 x 22 x 
0.48 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 231.43 เมตร โดยใช้ระยะเวลาติดตั้ง 2 วัน รวมทั้งสิ้น 3 วัน ตลอด
ทั้งกระบวนการตั้งแต่เริ่มประกอบโครงถักที่สถานที่ก่อสร้าง โดยรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็ก
ชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันนั้นดังแสดงในภาพที่ 6.5 

 

 
ภาพ 6.5 แสดงรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 

 
 จากปัญหาที่เกิดข้ึนจึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือเสนอแนวทางในการออกแบบโครงถักของโครง
หลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป ที่มีความยาวตามข้อจ ากัดการขนส่ง คือ บรรทุกได้ไม่
เกินความกว้างของรถบรรทุก 2.50 เมตร บรรทุกได้ไม่เกินความยาว 7.00 เมตร และบรรทุกได้ไม่เกิน 
2.20 เมตร เพ่ือให้ประกอบโครงถักที่สถานที่อ่ืนได้ และสามารถขนส่งโครงถักไปยังสถานที่ก่อสร้าง
เพ่ือติดตั้งได้ทันที โดยไม่จ าเป็นต้องจัดเตรียมพ้ืนที่ส าหรับกองเก็บ และพ้ืนที่ส าหรับประกอบโครงถัก
ที่สถานที่ก่อสร้าง อีกท้ังยังสามารถลดระยะเวลาการประกอบโครงถักท่ีสถานที่ก่อสร้างได้ ซึ่งจากการ
สอบถามวิศวกรและรวบรวมข้อมูลการทดสอบการขนส่งของบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากัด (มหาชน) 
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พบว่า หากจะท าการขนส่งโครงถักซึ่งประกอบส าเร็จรูปมาจากโรงงานด้วยรถบรรทุก จะสามารถ
ขนส่งโครงถักส าเร็จรูปส าหรับโครงหลังคา 1 หลังต่อการขนส่ง 1 ครั้ง  

จึงศึกษารูปแบบโครงถักที่สามารถประกอบที่สถานที่อ่ืนและขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้าง 3 
รูปแบบ โดยมีรูปแบบดังนี้ 

1. โครงถักส าเร็จรูป A แบ่งความยาวของโครงถักออกเป็นสองส่วน น าไปยึดติดกันเป็น
รูปแบบโครงถักเดิมที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน และติดตั้งในลักษณะวางขนานกัน ซึ่งมีชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ส าหรับประกอบเป็นโครงถัก 12 โครง จ านวน 131 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 
39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 82.93 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 
0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 115.20 เมตร ซึ่งใช้ระยะเวลาทั้งสิ้น 1 วัน ในการประกอบโครงถัก
ที่สถานที่อ่ืนและขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้าง เพ่ือท าการติดตั้งบนบ้านต่อไปในลักษณะวางขนานกัน 
โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับยึดติดตั้งโครงถักบนบ้านจ านวน 22 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัล
วาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 72.74 เมตร และท าการติดตั้งแปและเชิง
ชายโดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 
75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร และชิ้นส่วนแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 
50 ชิ้น ขนาด 64 x 22 x 0.48 มิลลิเมตร ควายาวทั้งหมด 231.43 เมตร โดยใช้ระยะเวลาท างาน 2 
วันที่สถานที่ก่อสร้าง ดังแสดงในภาพ 
 

 
ภาพ 6.6 แสดงรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบแบ่งความยาวของโครงถักเดิม 
 

2. โครงถักส าเร็จรูป B ออกแบบโครงถักเป็นครึ่งหนึ่งของความยาวหลังคาและติดตั้งใน
ลักษณะวางขนานกันเป็นฟันปลา โดยมีชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับประกอบเป็นโครงถัก 12 
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โครง จ านวน 151 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 
101.29 เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 
113.28 เมตร ซึ่งใช้ระยะเวลาทั้งสิ้น 1 วัน ในการประกอบโครงถักที่สถานที่อ่ืนและขนส่งไปยัง
สถานที่ก่อสร้าง เพ่ือท าการติดตั้งบนบ้านต่อไปในลักษณะวางขนานกัน โดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวา
ไนซ์ส าหรับยึดติดตั้งโครงถักบนบ้านจ านวน 20 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 
มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 61.30 เมตร และท าการติดตั้งแปและเชิงชายโดยใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัล
วาไนซ์ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร 
ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร และชิ้นส่วนแปเหล็กชุบกัลวาไนซ์จ านวน 50 ชิ้น ขนาด 64 x 22 x 
0.48 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 231.43 เมตร โดยใช้ระยะเวลาท างาน 2 วันที่สถานที่ก่อสร้าง ดัง
แสดงในภาพที่ 6.7 

 
ภาพ 6.7 แสดงรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบสลับฟันปลา 

 
3. โครงถักส าเร็จรูป C ออกแบบโครงถักท่ีติดตั้งตามแนวตะเขส้ันของหลังคา โดยมี

ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับประกอบเป็นโครงถัก 8 อัน จ านวน 106 ชิ้น เป็นเหลก็ตัวซีชุบกัลวา
ไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 93.66  เมตร และเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์
ขนาด 75 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 83.22 เมตร  ซึ่งใช้ระยะเวลาทั้งสิ้น 1 วันในการ
ประกอบโครงถักท่ีสถานที่อ่ืนและขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้าง เพ่ือท าการติดตั้งบนบ้านต่อไปใน
ลักษณะวางตามแนวตะเข้สันของหลังคา โดยไม่ต้องใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับยึดติดตั้งโครง
ถักบนบ้าน ซึ่งสามารถท าการติดตั้งแปและเชิงชายต่อไปได้ทันที ส าหรับการติดตั้งแปและเชิงชายจะ
ใช้ชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับเชิงชายจ านวน 4 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 75 x 39 
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x 0.80 มิลลิเมตร ซึ่งใช้ความยาวทั้งหมด 35.04 เมตร และชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ส าหรับแป
จ านวน 50 ชิ้น เป็นเหล็กตัวซีชุบกัลวาไนซ์ขนาด 60 x 39 x 0.80 มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมด 
231.43 เมตร โดยใช้ระยะเวลาท างาน 2 วันที่สถานที่ก่อสร้าง ดังแสดงในภาพที่ 6.8 

 

ภาพ 6.8 แสดงรูปแบบโครงถักของโครงหลังคาเหล็กชุบกัลวาไนซ์แบบติดตั้งตามแนวตะเข้สันของ
หลังคา 

 
โดยปริมาณของเหล็กชุบกัลวาไนซ์ของโครงถักส าเร็จรูปทั้ง 3 รูปแบบ ซึ่งได้แก่ โครงถัก

ส าเร็จรูป A โครงถักส าเร็จรูป B และโครงถักส าเร็จรูป C สามารถเปรียบเทียบกับโครงถักส าเร็จรูปที่
ใช้อยู่ในปัจจุบันได้ โดยการเปรียบเทียบน้ าหนักและชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ ดังแสดงในแผนภูมิที่ 
6.1 และ แผนภูมทิี่ 6.2 ตามล าดับ 
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แผนภูมิ 6.1 แสดงการเปรียบเทียบน้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ส าหรับหลังคาแต่ละรูปแบบ 
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น้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ท่ี
ใช้ส าหรับแปหลังคา 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ท่ี
ใช้ส าหรับจันทันและเชิงชาย 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักเหล็กชุบกัลวาไนซ์ท่ี
ใช้ส าหรับประกอบโครงถัก 
(กิโลกรัม)  

น้ าหนัก (กิโลกรัม) 
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แผนภูมิ 6.2 แสดงการเปรียบเทียบจ านวนชิ้นส่วนเหล็กชุบกัลวาไนซ์ที่ใช้ส าหรับหลังคาแต่ละรูปแบบ 
 
 จะเห็นได้ว่า รูปแบบโครงถักส าเร็จรูปทั้ง 3 รูปแบบ มีขนาดและน้ าหนักที่เหมาะสมส าหรับ
ประกอบมาจากโรงงานหรือที่สถานที่อ่ืน และขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้าง โดยท าให้สามารถลด
ระยะเวลาในการท างานที่สถานที่ก่อสร้างลงได้ อีกท้ังจ านวนชิ้นส่วนที่ลดลง ยังสามารถลดขั้นตอน
การประกอบและติดตั้งลง ท าให้ลดความสับสนของช่างในการประกอบและติดตั้ง รวมถึงลด
ระยะเวลาในการประกอบโครงถักที่โรงงานหรือสถานที่อ่ืนลงได้อีกด้วย  

อีกท้ังเมื่อเปรียบเทียบโครงถักส าเร็จรูปที่มีความยาวสอดคล้องกับข้อก าหนดการขนส่งทั้ง 3 
รูปแบบ ซึ่งได้แก่ โครงถักส าเร็จรูป A โครงถักส าเร็จรูป B และโครงถักส าเร็จรูป C เปรียบเทียบกับ
โครงถักท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน โดยใช้การเปรียบเทียบราคาค่าขนส่ง สามารถแสดงดังแผนภูมิ 6.3 
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แผนภูมิ 6.3 แสดงราคาค่าขนส่งส าหรับหลังคาแต่ละรูปแบบ 

 

จะเห็นได้วา่ การประกอบติดตัง้โครงถกัเหล็กชบุกลัวาไนซ์สามารถกระท าได้ท่ีโรงงานหรือ
สถานท่ีอ่ืน และขนสง่ไปยงัสถานท่ีก่อสร้างได้โดยใช้รถบรรทกุ 6 ล้อ ซึง่ต้องเพิ่มคา่ใช้จ่ายในการ
ขนสง่ขึน้เล็กน้อย  

การประกอบโครงถกัท่ีโรงงานหรือสถานท่ีอ่ืน จะท าให้สามารถลดระยะเวลาในการท างาน
ท่ีสถานท่ีก่อสร้างลงได้ เน่ืองจากไมต้่องประกอบโครงถกัท่ีสถานท่ีก่อสร้าง ท าให้เร่ิมติดตัง้โครง
หลงัคาได้ทนัทีเม่ือขนสง่โครงถกัส าเร็จรูปมาจากโรงงานหรือสถานท่ีอ่ืน จากปัจจบุนัท่ีต้องท าการ
ประกอบโครงถกัและติดตัง้โครงหลงัคาท่ีสถานท่ีก่อสร้างโดยใช้ระยะเวลา 3 วนั คือ ท าการ
ประกอบโครงถกั 1 วนั และท าการตดิตัง้โครงหลงัคา 2 วนั แตเ่ม่ือใช้รูปแบบโครงถกัส าเร็จรูปท่ี
ประกอบมาจากโรงงานหรือสถานท่ีอ่ืน จะสามารถลดระยะเวลาในการประกอบโครงถกัท่ีสถานท่ี
ก่อสร้างลงได้ เหลือเพียงท าการติดตัง้โครงหลงัคา 2 วนัท่ีสถานท่ีก่อสร้าง 
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ข้อเสนอแนะ 

 การออกแบบโครงถักท้ัง 3 รูปแบบเป็นเพียงตัวอย่างการลดความยาวของโครงถัก เพ่ือให้
สามารถประกอบที่สถานที่อ่ืนและขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้างได้ ซึ่งผู้ออกแบบสามารถออกแบบโครง
ถักรูปแบบอ่ืนที่เหมาะสมกับขนาดของบ้านและสามารถขนส่งโครงถักจากสถานที่อ่ืนได้ต่อไป อีกท้ัง
งานวิจัยนี้ยังเป็นแนวทางให้แก่ผู้ที่สนใจท าธุรกิจโรงงานรับประกอบโครงถักส าเร็จรูปได้ต่อไปใน
อนาคต 
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ภาคผนวก ข 
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