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ในช่วง 42%-50% ในขณะที่งานติดต้ังผนังคอนกรีตมวลเบา และงานก่ออิฐมวลเบามีสัดส่วนดังกล่าวใกล้เคียงกันอยู่
ในช่วง 30%-40% ในส่วนของกิจกรรมที่จ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVAR) ในงานทั้งสองน้ีอยู่ในช่วง 35%-40% 
และ 40%-50% ซึ่งสูงกว่าผนังอิฐมอญซึ่งอยู่ในช่วง 29%-32% สาเหตุส่วนหน่ึงเป็นเพราะกระบวนการทั้งสองใช้
เวลาในการตัดวัสดุผนังสูงส่งผลให้สัดส่วนกิจกรรมประเภท VA ต่ ากว่าผนังอิฐมอญ ส าหรับสัดส่วนกิจกรรมที่ไม่
จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) ในกระบวนการก่อสร้างผนังทั้งสามค่อนข้างใกล้เคียงกันซึ่งอยู่ในช่วง 20%-
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5770157421 : MAJOR CIVIL ENGINEERING 
KEYWORDS: WASTE IN CONSTRUCTION / WALL CONSTRUCTION PROCESS / PROCESS IMPROVEMENT 

NATCHAPOL THANAKANYA: ANALYSIS OF WASTE IN WALL CONSTRUCTION PROCESSES FOR 
CONSTRUCTION PROCESS IMPROVEMENT: CASE STUDY OF CONDOMINIUM PROJECTS. ADVISOR: ASST. 
PROF. VACHARA PEANSUPAP, Ph.D. {, 240 pp. 

Waste in construction process is the cause of problems such as delay and cost overrun. One 
construction process that tends to experience more waste is wall construction process, as it is required much labors 
and produces many material scraps. However, there are only few studies that concern about waste in wall 
construction process in Thailand. Therefore, this research aims to quantify proportion and cost of work-time waste 
and material waste in wall construction process, focusing on concrete wall panel, light weighted brick and red brick. 
In addition, the result identifies wasteful activities which consumes most of labor’s time in those processes.  

The analysis of data from case studies shows that red brick wall have proportions of value adding 
activities (VA) varied in the range of 42%-50%. Whereas concrete wall panel and light weighted brick have the 
proportions varied in the range of 30%-40%. While the proportions of non-value adding activities, but required 
(NVAR) of concrete wall panel and light weighted brick varied in the range of 35%-40% and 40%-50%, higher than 
those of red brick wall which varied in the range of 29%-32%. One of the reasons was that concrete wall panel and 
light weighted brick construction process are required extra time on material cutting activity, resulting in low 
proportion of VA. Proportion of non-value-adding activities, not required (NVA) of those wall construction processes 
were quite the same, as they were varied in the range of 20%-30%. VA and NVA of plastering work in red brick and 
light weighted brick were in the range of 34%-60% and 14%-40%, while NVAR of them were in the range of 26%-
33%. The data from observations show that payment method affects directly to the proportion of VA and NVA but 
it does not affect much on NVAR.       

The analysis of cost shows that red brick wall construction process both in brick laying work and 
plastering work for two sides of the wall have the cost/sqm in term of material and labor varied in the range of 
640–693 THB. While concrete wall panel and light weighted brick have the cost/sqm varied in the range of 568–
587 THB and 530–587 THB. However, this research did not consider about cost of plastering work in concrete wall 
panel. If the plastering cost was included, the cost/sqm. of concrete wall panel would increase around 40-45 THB. 
In term of cost from material waste both from brick laying and plastering work, the highest cost/sqm. belonged to 
red brick wall which have the cost/sqm. varied in the range of 52–67 THB. While for concrete wall panel and light 
weighted brick, the cost/sqm. varied in the range of 36–42 THB and 24–33 THB. Most of the waste from red brick 
came from bricklaying cement and plastering cement. While for concrete wall panel and light weighted brick, most 
of the waste came from concrete panel and plastering cement. In term of cost from work-time waste of labor, red 
brick concrete wall panel and light weighted brick have the cost/sqm. of such waste varied in the range of 101–65 
THB, 30–37 THB and 120–56 THB, respectively. The cost from work-time waste of concrete wall panel was lower 
than those of light weighted and red brick because concrete wall panel is required less number of labors 

 

 
Department: Civil Engineering 
Field of Study: Civil Engineering 
Academic Year: 2016 
 

Student's Signature   
 

Advisor's Signature   
  

 

 

 



 ฉ 

 

 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยความอนุเคราะห์จากผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วัชระ 
เพียรสุภาพ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ผู้ท่ีให้โอกาส และสละเวลาให้ค าปรึกษา ช้ีแนะแนวทาง
การปฏิบัติ รวมท้ังแก้ไขส่ิงบกพร่องมาตลอดระยะเวลาการท างานวิจัย ผู้วิจัยจึงขอกราบ
ขอบพระคุณอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.ธนิต  ธงทอง ท่ีกรุณาเป็นประธานใน
การสอบวิทยานิพนธ์ ตลอดจน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นพดล จอกแก้ว และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร. มานพ แก้วโมราเจริญ ท่ีได้ให้ค าช้ีแนะ และแก้ไขจนวิทยานิพนธ์ส าเร็จได้ด้วยดี 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ โครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรม (พวอ.) 
บริษัท ไซมิส อีโคไลท์ จ ากัด และบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีได้เอื้อเฟื้อเงินทุนใน
การด าเนินงานวิจัยนี้ 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ท่ีได้เอื้อเฟื้อสถานท่ี และอุปกรณ์ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการท างานวิจัย  

สุดท้ายผู้วิจัยขอขอบพระคุณบิดา มารดา น้องสาว รวมถึงเพื่อนและญาติพี่น้องทุกท่าน 
ท่ีให้การสนับสนุนในทุกเรื่อง และให้ก าลังใจแก่ผู้วิจัยตลอดมา 

 



 
 

สารบัญ 
  หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย............................................................................................................................... ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ........................................................................................................................ จ 

กิตติกรรมประกาศ .............................................................................................................................. ฉ 

สารบัญ ................................................................................................................................................ ช 

สารบัญตาราง .......................................................................................................................................ธ 

สารบัญรูป ........................................................................................................................................... ภ 

บทท่ี 1 บทน า ..................................................................................................................................... 1 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญของงานวิจัย ............................................................................................ 1 

1.2 ปัญหาของงานวิจัย................................................................................................................... 4 

1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ......................................................................................................... 4 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย ................................................................................................................ 5 

1.5 ข้ันตอนการด าเนินงานวิจัย ...................................................................................................... 5 

1.6 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ ................................................................................................................. 6 

บทท่ี 2 ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ............................................................................................... 7 

2.1 การปรับปรุงกระบวนการก่อสร้าง (Construction Process Improvement) ....................... 7 

2.1.1 กระบวนการก่อสร้าง ..................................................................................................... 7 

2.1.2 อัตราผลผลิต ................................................................................................................. 8 

2.1.3 กรอบแนวคิดในการปรับปรุงกระบวนการกอ่สร้าง ........................................................ 9 

2.1.4 การปรับปรุงกระบวนการด้วยการศึกษางาน (Work study method) ...................... 11 

2.1.4.1 การศึกษาวิธีการท างาน (Method study) .................................................... 11 

2.1.4.2 การวัดค่างาน (Work measurement) ......................................................... 13 

2.1.4.3 การสุ่มงาน (Work sampling) ...................................................................... 15  

 



 ซ 

  หน้า 

2.2 ความสูญเสีย (Waste) ........................................................................................................... 18 

2.2.1 ความสูญเสียด้านเวลาการท างาน (Work-time waste) ............................................. 20 

2.2.2 ความสูญเสียด้านวัสดุ (Material waste) ................................................................... 23 

2.2.3 ความสูญเสีย 8 ประเภท ............................................................................................. 25 

2.3 งานวิจัยในอดีต ...................................................................................................................... 27 

2.3.1 งานวิจัยในต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านเวลา ...................................... 27 

2.3.2 งานวิจัยในต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านวัสดุ ....................................... 29 

2.3.3 งานวิจัยในประเทศไทยท่ีเกี่ยวข้องกับความสูญเสีย ..................................................... 30 

บทท่ี 3 วิธีการด าเนินงานวิจัย ........................................................................................................... 31 

3.1 การศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ............................................................. 31 

3.2 การออกแบบกระบวนการบันทึกข้อมูล และการพัฒนาแบบฟอร์มบันทึกข้อมูล .................... 33 

3.2.1 การศึกษากระบวนการก่อสร้างเบ้ืองต้น ...................................................................... 33 

3.2.2 การจัดท าแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูล ......................................................................... 33 

3.3 การบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษา ............................................................................................... 34 

3.3.1 ข้อมูลจากการสังเกตการณ์ .......................................................................................... 34 

3.3.2 ข้อมูลด้านเอกสาร ....................................................................................................... 35 

3.4 การวิเคราะห์ผลจากข้อมูล ..................................................................................................... 35 

3.4.1 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาการท างาน ................................................................... 35 

3.4.2 ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุ ..................................................................................... 36 

3.4.3 มูลค่าของความสูญเสียในการก่อสร้าง ......................................................................... 36 

3.4.4 กิจกรรมความสูญเสียด้านเวลาท่ีมีสัดส่วนสูง............................................................... 37 

3.5 การสรุปและน าเสนอผลการวิจัย ............................................................................................ 38 

บทท่ี 4 รายละเอียดกระบวนการก่อสร้างผนังอาคาร และการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษา ................ 39  

 



 ฌ 

  หน้า 

4.1 กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ............................................................................ 39 

4.1.1 ข้ันตอนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ................................................................... 39 

4.1.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ...................... 44 

4.1.2.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ................................................... 47 

4.1.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบา ........................................................................................... 48 

4.1.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา.............. 50 

4.1.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ................................................... 54 

4.1.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบา .................................................................................... 55 

4.1.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา.............. 56 

4.1.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ................................................... 59 

4.1.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบา .................................................................................... 60 

4.2 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา...................................................................................... 61 

4.2.1 ข้ันตอนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ................................................................... 61 

4.2.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ............................... 65 

4.2.2.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ............................................................. 67 

4.2.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนัง
อิฐมวลเบา ..................................................................................................... 69 

4.2.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา............................... 72  

 



 ญ 

  หน้า 

4.2.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ............................................................. 75 

4.2.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ............................................................. 76 

4.2.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา............................... 79 

4.2.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ............................................................. 81 

4.2.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษากรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ............................................................. 83 

4.3 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .......................................................................................... 85 

4.3.1 ขั้นตอนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ................................................................................. 85 

4.3.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .................................... 91 

4.3.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนัง
อิฐมอญ ......................................................................................................... 96 

4.3.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .......................... 100 

4.3.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ ................................................................ 135 

4.3.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญ ................................................................................................. 136 

4.3.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .......................... 138 

4.3.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ ................................................................ 141 

4.3.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญ ................................................................................................. 142 

4.4 สรุป ..................................................................................................................................... 145  

 



 ฎ 

  หน้า 

บทท่ี 5 ความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างผนัง ........................................................................... 148 

5.1 ความสูญเสียด้านเวลาการท างาน ........................................................................................ 148 

5.1.1 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ............ 148 

5.1.2 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ...................... 158 

5.1.3 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .......................... 167 

5.2 การระบุกิจกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานท่ีมีสัดส่วนสูง ......................................... 178 

5.2.1 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานท่ีมีสัดส่วนสูงใน
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ............................................................... 178 

5.2.2 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานท่ีมีสัดส่วนสูงใน
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา......................................................................... 182 

5.2.3 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานท่ีมีสัดส่วนสูงใน
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ ............................................................................. 186 

5.2.4 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวน
การฉาบผนัง.............................................................................................................. 190 

5.3 ความสูญเสียด้านวัสดุ .......................................................................................................... 197 

5.3.1 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ................................................................................... 197 

5.3.2 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ............................................................................................. 202 

5.3.3 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ ................................................................................................. 208 

5.4 การวิเคราะห์ต้นทุนต่อตารางเมตร ...................................................................................... 213 

5.4.1 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ........................ 213 

5.4.2 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ................................. 216 

5.4.3 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ...................................... 218  

 



 ฏ 

  หน้า 

5.4.4 การเปรียบเทียบต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนงัแต่ละประเภท .. 220 

5.5 สรุป ..................................................................................................................................... 222 

บทท่ี 6 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ ...................................................................................... 227 

6.1 สรุปผลการวิจัย .................................................................................................................... 227 

6.1.1 สรุปผลการวิเคราะห์สัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการท างาน.................................. 227 

6.1.2 สรุปผลการระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูง .................................................. 228 

6.1.3 สรุปผลการวิเคราะห์สัดส่วนความสูญเสียด้านวัสดุ .................................................... 230 

6.1.4 สรุปผลการวิเคราะห์ต้นทุนในการก่อสร้าง ................................................................ 230 

6.2 ข้อจ ากัดของงานวิจัย ........................................................................................................... 231 

6.3 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยในอนาคต ................................................................................ 232 

รายการอ้างอิง ................................................................................................................................. 233 

ภาคผนวก ........................................................................................................................................ 237 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์............................................................................................................... 240 

 



 
 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี 2.1 ทรัพยากรท่ีสูญเสียไปในกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (ดัดแปลงจาก Denzer และ
คณะ, 2015) ...................................................................................................................................... 19 

ตารางท่ี 2.2 งานวิจัยท่ีศึกษาถึงสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการท างาน ........................................ 21 

ตารางท่ี 2.3 ความสูญเสียด้านวัสดุทางตรง (Skoyles และ Skoyles, 1987) .................................. 24 

ตารางท่ี 2.4 ความสูญเสียด้านวัสดุทางอ้อม (Skoyles และ Skoyles, 1987) ................................. 25 

ตารางท่ี 3.1 ตัวอย่างแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูล (ดัดแปลงจาก Jenkins และ Orth, 2004) ......... 33 

ตารางท่ี 4.1 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ............................................................................................................ 48 

ตารางท่ี 4.2 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังหลักในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ....................................................................................... 49 

ตารางท่ี 4.3 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังย่อยในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ....................................................................................... 49 

ตารางท่ี 4.4 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดเก็บรายละเอียดผนังในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ....................................................................................... 50 

ตารางท่ี 4.5 ปริมาณขั้นต่ าของแผ่นผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา) ....................................................................... 53 

ตารางท่ี 4.6 ปริมาณขั้นต่ าของแผ่นทับหลังท่ีต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา) ....................................................................... 53 

ตารางท่ี 4.7 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ............................................................................................................ 54 

ตารางท่ี 4.8 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ....................................................................................... 55 

ตารางท่ี 4.9 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ....................................................................................... 55 



น 
 
ตารางท่ี 4.10 ปริมาณขั้นต่ าของแผ่นผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา) ....................................................................... 57 

ตารางท่ี 4.11 ปริมาณขั้นต่ าของแผ่นทับหลังท่ีต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา 
(กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา) .................................................... 57 

ตารางท่ี 4.12 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ....................................................................................... 59 

ตารางท่ี 4.13 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ....................................................................................... 60 

ตารางท่ี 4.14 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ....................................................................................... 60 

ตารางท่ี 4.15 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ..................................................................................................................... 68 

ตารางท่ี 4.16 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 69 

ตารางท่ี 4.17 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
หลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา .......................................................................................... 70 

ตารางท่ี 4.18 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 70 

ตารางท่ี 4.19 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา .................................................................................................................................. 71 

ตารางท่ี 4.20 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซี้ยมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ..................................................................................................................... 71 

ตารางท่ี 4.21 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่ายในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ..................................................................................................................... 72 

ตารางท่ี 4.22 ปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา.................................................................................. 73 



บ 
 
ตารางท่ี 4.23 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 76 

ตารางท่ี 4.24 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 77 

ตารางท่ี 4.25 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา.................................................................................. 77 

ตารางท่ี 4.26 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 77 

ตารางท่ี 4.27 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ..................................................................................................................... 78 

ตารางท่ี 4.28 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซี้ยมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ..................................................................................................................... 78 

ตารางท่ี 4.29 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่ายในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 78 

ตารางท่ี 4.30 ปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา) ................................................................................ 81 

ตารางท่ี 4.31 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 82 

ตารางท่ี 4.32 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 83 

ตารางท่ี 4.33 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
เสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา.................................................................................. 84 

ตารางท่ี 4.34 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 84 

ตารางท่ี 4.35 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ..................................................................................................................... 84 



ป 
 
ตารางท่ี 4.36 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซี้ยมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ..................................................................................................................... 85 

ตารางท่ี 4.37 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่ายในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ................................................................................................. 85 

ตารางท่ี 4.38 ตารางการเวลาของงานก่อสร้างผนังอิฐมอญ .............................................................. 95 

ตารางท่ี 4.39 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐหลักในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ .......................................................................................................................... 96 

ตารางท่ี 4.40 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐรายวันในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ .......................................................................................................................... 97 

ตารางท่ี 4.41 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาหลัก 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ ...................................................................................................... 98 

ตารางท่ี 4.42 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซี้ยมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ .......................................................................................................................... 99 

ตารางท่ี 4.43 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
หลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .............................................................................................. 99 

ตารางท่ี 4.44 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมท่ีหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ ........................................................................................................................ 100 

ตารางท่ี 4.45 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญ ..................................................................................................................................... 100 

ตารางท่ี 4.46 ปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ) ................................................................................... 101 

ตารางท่ี 4.47 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .................................................................................................... 136 

ตารางท่ี 4.48 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมอญในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .................................................................................................... 137 

ตารางท่ี 4.49 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .................................................................................... 137 



ผ 
 
ตารางท่ี 4.50 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .................................................................................................... 137 

ตารางท่ี 4.51 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ ........................................................................................................................ 138 

ตารางท่ี 4.52 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซี้ยมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ ........................................................................................................................ 138 

ตารางท่ี 4.53 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่ายในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .................................................................................................... 138 

ตารางท่ี 4.54 ปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ) ................................................................................... 141 

ตารางท่ี 4.55 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .................................................................................................... 142 

ตารางท่ี 4.56 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .................................................................................................... 143 

ตารางท่ี 4.57 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
เสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .................................................................................... 143 

ตารางท่ี 4.58 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .................................................................................................... 144 

ตารางท่ี 4.59 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ ........................................................................................................................ 144 

ตารางท่ี 4.60 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซี้ยมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ ........................................................................................................................ 144 

ตารางท่ี 4.61 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่ายในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ .................................................................................................... 144 

ตารางท่ี 4.62 อัตราผลผลิตของคนงานในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา .................... 146 

ตารางท่ี 4.63 อัตราผลผลิตของคนงานในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา .............................. 146 

ตารางท่ี 4.64 อัตราผลผลิตของคนงานในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .................................. 147 



ฝ 
 
ตารางท่ี 4.65 อัตราผลผลิตต่อวันรวมทุกชุดงานในแต่ละกระบวนการก่อสร้าง .............................. 147 

ตารางท่ี 5.1 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดติดต้ังแผ่นในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน .......................................................................................................... 149 

ตารางท่ี 5.2 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน ..................................................................................... 150 

ตารางท่ี 5.3 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดติดต้ังแผ่นในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน ............................................................................................ 151 

ตารางท่ี 5.4 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน ........................................................................ 151 

ตารางท่ี 5.5 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดติดต้ังแผ่นในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน ............................................................................................ 152 

ตารางท่ี 5.6 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน ........................................................................ 152 

ตารางท่ี 5.7 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่ออิฐในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
ปฏิบัติจ าแนกตามวัน ....................................................................................................................... 159 

ตารางท่ี 5.8 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
ปฏิบัติจ าแนกตามวัน ....................................................................................................................... 160 

ตารางท่ี 5.9 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่ออิฐในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวล
เบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน ................................................................................................................. 161 

ตารางท่ี 5.10 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ
มวลเบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน .......................................................................................................... 161 

ตารางท่ี 5.11 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่ออิฐในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวล
เบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน ................................................................................................................. 162 

ตารางท่ี 5.12 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ
มวลเบาปฏิบัติจ าแนกตามวัน .......................................................................................................... 162 

ตารางท่ี 5.13 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่ออิฐในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
ปฏิบัติจ าแนกตามวัน ....................................................................................................................... 169 



พ 
 
ตารางท่ี 5.14 (ต่อ) สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่ออิฐในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ
มอญปฏิบัติจ าแนกตามวัน ............................................................................................................... 170 

ตารางท่ี 5.15 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
ปฏิบัติจ าแนกตามวัน ....................................................................................................................... 171 

ตารางท่ี 5.16 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ
มอญปฏิบัติจ าแนกตามวัน ............................................................................................................... 172 

ตารางท่ี 5.17 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ
มอญปฏิบัติจ าแนกตามวัน ............................................................................................................... 172 

ตารางท่ี 5.18 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ
มอญปฏิบัติจ าแนกตามวัน ............................................................................................................... 173 

ตารางท่ี 5.19 สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ
มอญปฏิบัติจ าแนกตามวัน ............................................................................................................... 173 

ตารางท่ี 5.20 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 198 

ตารางท่ี 5.21 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบา ............................................................................................................................. 198 

ตารางท่ี 5.22 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา ........................................................................................................................................... 198 

ตารางท่ี 5.23 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบา ...................................................................................................................... 199 

ตารางท่ี 5.24 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา ........................................................................................................................................... 199 

ตารางท่ี 5.25 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบา ...................................................................................................................... 199 

ตารางท่ี 5.26 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบา ...................................................................................................................... 200 

ตารางท่ี 5.27 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ......... 203 



ฟ 
 
ตารางท่ี 5.28 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนัง
อิฐมวลเบา ....................................................................................................................................... 203 

ตารางท่ี 5.29 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา . 204 

ตารางท่ี 5.30 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา ................................................................................................................................ 204 

ตารางท่ี 5.31 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา . 205 

ตารางท่ี 5.32 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา ................................................................................................................................ 205 

ตารางท่ี 5.33 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .............. 208 

ตารางท่ี 5.34 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนัง
อิฐมอญ ........................................................................................................................................... 208 

ตารางท่ี 5.35 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ...... 209 

ตารางท่ี 5.36 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญ ..................................................................................................................................... 209 

ตารางท่ี 5.37 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ...... 210 

ตารางท่ี 5.38 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญ ..................................................................................................................................... 210 

ตารางท่ี 5.39 การเปรียบเทียบต้นทุนต่อตารางเมตรของผนังอิฐมอญในโครงการก่อสร้างแต่ละ
แห่ง ................................................................................................................................................. 225 

ตารางท่ี 5.40 การเปรียบเทียบต้นทุนต่อตารางเมตรของผนังอิฐมวลเบาในโครงการก่อสร้างแต่ละ
แห่ง ................................................................................................................................................. 226 

ตารางท่ี 6.1 รายการกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างแต่ละประเภท .... 229 

 

file:///C:/Users/helpdesk/Desktop/รวมเล่มส่ง%20E-thesis/New%20folder/E-thesis%20gen/Draft%203%20ลบบท%206%20และเนื้อหาอื่นๆ%20ใส่ภาคผนวก.docx%23_Toc488837266


ภ 
 

สารบัญรูป 

รูปท่ี 2.1 กระบวนการก่อสร้าง (ดัดแปลงจาก Hashiholan, 2006)................................................... 8 

รูปท่ี 2.2 กรอบแนวคิดการปรับปรุงกระบวนการในการก่อสร้างอย่างต่อเนื่อง (Harris และ 
McCaffer, 2001) ............................................................................................................................. 10 

รูปท่ี 2.3 ขั้นตอนการศึกษาวิธีการท างาน (ดัดแปลงจาก Kanawaty, 1992) ................................... 13 

รูปท่ี 2.4  ขั้นตอนการวัดค่างาน (ดัดแปลงจาก Kanawaty, 1992) ................................................. 15 

รูปท่ี 2.5 ขั้นตอนการสุ่มงาน (ดัดแปลงจาก Harris และ McCaffer, 1995) .................................... 17 

รูปท่ี 2.6 ผลลัพธ์ของงานวิจัยท่ีศึกษาถึงสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการท างาน ........................... 22 

รูปท่ี 2.7 ความสูญเสีย 8 ประเภท (Linker, 2004) .......................................................................... 26 

รูปท่ี 3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย ................................................................................................ 32 

รูปท่ี 3.2 ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการใช้แผนภูมิพาเรโต ...................................................... 38 

รูปท่ี 4.1 การเคล่ือนย้ายแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา .......................................................................... 40 

รูปท่ี 4.2 การก าหนดแนวติดต้ังผนัง .................................................................................................. 40 

รูปท่ี 4.3 การวัดขนาดแผ่นผนัง ......................................................................................................... 41 

รูปท่ี 4.4 การตัดแผ่นผนัง.................................................................................................................. 41 

รูปท่ี 4.5 การติดแท่งโฟม และเหล็กฉากด้านบนของแผ่นผนัง .......................................................... 41 

รูปท่ี 4.6 การฉาบปูนกาว .................................................................................................................. 42 

รูปท่ี 4.7 การยกติดต้ังแผ่นผนัง ......................................................................................................... 42 

รูปท่ี 4.8 การตอกล่ิมยึดแผ่นผนัง ...................................................................................................... 42 

รูปท่ี 4.9 การติดตาข่ายไฟเบอร์ระหว่างรอยต่อของแผ่นผนัง............................................................ 43 

รูปท่ี 4.10 การเจาะผนัง และใส่เหล็กเสริมระหว่างรอยต่อของผนัง .................................................. 43 

รูปท่ี 4.11 การอุดช่องว่างระหว่างผนงักับพื้นด้านล่างด้วยปูนก่อ ..................................................... 44 

รูปท่ี 4.12 การอุดช่องว่างระหว่างผนงักับพื้นด้านบนด้วยพียูโฟม ..................................................... 44 



ม 
 
รูปท่ี 4.13 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ................... 46 

รูปท่ี 4.14 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ........... 52 

รูปท่ี 4.15 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ........... 58 

รูปท่ี 4.16 การติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป (อิฐมวลเบา) .......................................................................... 61 

รูปท่ี 4.17 การเช่ือมเหล็กหนวดกุ้ง (อิฐมวลเบา) .............................................................................. 61 

รูปท่ี 4.18 การวางเหล็กเสริมส าหรับการก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังชนิดหล่อในท่ี (อิฐมวลเบา) .... 62 

รูปท่ี 4.19 การขึงเอ็นเพื่อก าหนดแนวก่อ (อิฐมวลเบา) ..................................................................... 62 

รูปท่ี 4.20 การก่ออิฐ (อิฐมวลเบา) .................................................................................................... 62 

รูปท่ี 4.21 การก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังชนิดหล่อในท่ี (อิฐมวลเบา) ............................................ 63 

รูปท่ี 4.22 การติดตาข่ายเหล็ก (อิฐมวลเบา) ..................................................................................... 63 

รูปท่ี 4.23 การจับเซี้ยม (อิฐมวลเบา) ................................................................................................ 64 

รูปท่ี 4.24 การพ่นปูนฉาบ (อิฐมวลเบา) ............................................................................................ 64 

รูปท่ี 4.25 การฉาบผนัง (อิฐมวลเบา) ................................................................................................ 64 

รูปท่ี 4.26 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ............................. 66 

รูปท่ี 4.27 แผนผังอาคาร (โซนท่ี 1) ในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ... 74 

รูปท่ี 4.28 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา ..................... 80 

รูปท่ี 4.29 การตดิต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป (อิฐมอญ) ............................................................................... 86 

รูปท่ี 4.30 เสาเอ็นส าเร็จรูปประเภทคอนกรีต (อิฐมอญ)................................................................... 86 

รูปท่ี 4.31 การขึงเอ็นเพื่อก าหนดแนวก่อ (อิฐมอญ) ......................................................................... 86 

รูปท่ี 4.32 การเสียบเหล็กหนวดกุ้ง (อิฐมอญ) ................................................................................... 87 

รูปท่ี 4.33 การขนย้ายอิฐ (อิฐมอญ) .................................................................................................. 87 

รูปท่ี 4.34 การผสมปูน (อิฐมอญ)...................................................................................................... 88 

รูปท่ี 4.35 การก่ออิฐ (อิฐมอญ) ......................................................................................................... 88 

รูปท่ี 4.36 การก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลัง (อิฐมอญ) ...................................................................... 88 



ย 
 
รูปท่ี 4.37 การจับเซี้ยม (อิฐมอญ) ..................................................................................................... 89 

รูปท่ี 4.38 การติดตาข่าย (อิฐมอญ) .................................................................................................. 89 

รูปท่ี 4.39 การพ่นปูน (อิฐมอญ) ....................................................................................................... 90 

รูปท่ี 4.40 เครื่องผสม และพ่นปูน (อิฐมอญ) .................................................................................... 90 

รูปท่ี 4.41 การฉาบปูน (อิฐมอญ) ...................................................................................................... 90 

รูปท่ี 4.42 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ.................................. 92 

รูปท่ี 4.43 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ ....................... 102 

รูปท่ี 4.44 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญตารางท่ี........... 140 

รูปท่ี 5.1 สัดส่วนเฉล่ียของ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า ของชุดติดต้ังแผ่นผนังเปรียบเทียบกับอัตรา
ผลผลิต (กรณีศึกษาผนังคอนกรีตมวลเบา) ...................................................................................... 154 

รูปท่ี 5.2 (ก) แผ่นผนังรูปตัว T  และ รูปท่ี 5.2 (ข) แผ่นผนังรูปตัว L ............................................. 155 

รูปท่ี 5.3 แผ่นผนังท่ีมีความกว้าง 20 ซม......................................................................................... 155 

รูปท่ี 5.4 สัดส่วนเฉล่ียของ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า ของชุดเก็บรายละเอียดงานเปรียบเทียบกับอัตรา
ผลผลิต (กรณีศึกษาผนังคอนกรีตมวลเบา) ...................................................................................... 157 

รูปท่ี 5.5 สัดส่วนเฉล่ียของ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า ของชุดก่อสร้างผนังเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิต 
(กรณีศึกษาผนังอิฐมวลเบา) ............................................................................................................. 164 

รูปท่ี 5.6 สัดส่วนเฉล่ียของ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า ของชุดฉาบผนังเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิต 
(กรณีศึกษาผนังอิฐมวลเบา) ............................................................................................................. 166 

รูปท่ี 5.7 (ก) การหยุดพักของคนงานเนื่องจากการจ้างแรงงานในสัดส่วนท่ีไม่สมดุลกับงาน ........... 167 

รูปท่ี 5.8 สัดส่วนเฉล่ียของ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า ของชุดก่อสร้างผนังเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิต 
(กรณีศึกษาผนังอิฐมอญ) ................................................................................................................. 175 



ร 
 
รูปท่ี 5.9 สัดส่วนเฉล่ียของ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า ของชุดฉาบผนังเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิต 
(กรณีศึกษาผนังอิฐมอญ) ................................................................................................................. 177 

รูปท่ี 5.10 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา ........ 179 

รูปท่ี 5.11 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา 180 

รูปท่ี 5.12 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวลเบา 181 

รูปท่ี 5.13 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา (งานก่อ
อิฐ) .................................................................................................................................................. 183 

รูปท่ี 5.14 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา (งาน
ก่ออิฐ) .............................................................................................................................................. 184 

รูปท่ี 5.15 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา (งาน
ก่ออิฐ) .............................................................................................................................................. 185 

รูปท่ี 5.16 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ (งานก่ออิฐ) ... 187 

รูปท่ี 5.17 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ (งานก่อ
อิฐ) .................................................................................................................................................. 188 

รูปท่ี 5.18 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ (งานก่อ
อิฐ) .................................................................................................................................................. 189 

รูปท่ี 5.19 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา (งานฉาบ
ผนัง) ................................................................................................................................................ 191 

รูปท่ี 5.20 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา (งาน
ฉาบผนัง) ......................................................................................................................................... 192 

รูปท่ี 5.21 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมวลเบา (งาน
ฉาบผนัง) ......................................................................................................................................... 193 

รูปท่ี 5.22 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ (งานฉาบ
ผนัง) ................................................................................................................................................ 194 

รูปท่ี 5.23 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ (งาน
ฉาบผนัง) ......................................................................................................................................... 195 



ล 
 
รูปท่ี 5.24 แผนภูมิพาเรโตส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนงัอิฐมอญ (งาน
ฉาบผนัง) ......................................................................................................................................... 196 

รูปท่ี 5.25 การใส่เหล็กเชียคีย์ในในกรณีศึกษาหลักกระบวนการกอ่สร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ...... 201 

รูปท่ี 5.26 การใส่เหล็กเชียคีย์ในในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนงัคอนกรีตมวล
เบา .................................................................................................................................................. 202 

รูปท่ี 5.27 การใช้เล่ือยในการผ่าอิฐ ................................................................................................. 207 

รูปท่ี 5.28 การใช้ขวานในการผ่าอิฐ ................................................................................................ 207 

รูปท่ี 5.29 การเคล่ือนย้ายอิฐมอญ .................................................................................................. 211 

รูปท่ี 5.30 เศษอิฐมอญท่ีแตกหักระหว่างการเคล่ือนย้าย ................................................................ 211 

รูปท่ี 5.31 การผสมปูนฉาบจากปูนส าเร็จรูปประเภทบรรจุถุง ........................................................ 213 

รูปท่ี 5.32 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ............................ 215 

รูปท่ี 5.33 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ...................................... 217 

รูปท่ี 5.34 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ .......................................... 219 

รูปท่ี 5.35 ช่วงต้นทุนรวมต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท .................... 220 

รูปท่ี 5.36 ช่วงต้นทุนค่าวัสดุต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท ............... 221 

รูปท่ี 5.37 ช่วงต้นทุนความสูญเสียด้านวัสดุต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละ
ประเภท ........................................................................................................................................... 221 

รูปท่ี 5.38 ต้นทุนค่าแรงต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท ...................... 222 

รูปท่ี 5.39 ต้นทุนความสูญเสียด้านค่าแรงต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละ
ประเภท ........................................................................................................................................... 222



 
 

บทท่ี 1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของงานวิจัย 

ปัจจุบันอุตสาหกรรมการก่อสร้างในประเทศไทยเติบโตอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง ส่งผลให้
การแข่งขันภายในอุตสาหกรรมการก่อสร้างมีความรุนแรงเพิ่มขึ้นตามไปด้วย ยิ่งไปกว่านั้นในอนาคต
อันใกล้ท่ีประเทศไทยจะเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนการแข่งขันก็มีแนวโน้มท่ีจะยิ่งรุนแรงขึ้นไป
อีก จากผลการวิจัยของ วัชรพงศ์ และ ณรงค์ (2556)  แสดงให้เห็นว่าอุตสาหกรรมการก่อสร้างของ
ไทย จะได้รับผลกระทบจากการเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน โดยผลกระทบดังกล่าวจะเป็นไปใน
เชิงลบ หรือ บวก ข้ึนอยู่กับหลายๆปัจจัย หนึ่งในปัจจัยเหล่านั้น คือ การด าเนินงานของผู้ประกอบการ
ในอุตสาหกรรม ดังนั้นผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมก่อสร้างของไทยจึงจ าเป็นต้องปรับตัวเข้าสู่ความ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในอนาคตด้วยการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างให้มีประสิทธิภาพเพียงพอต่อ
การแข่งขัน การปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างเป็นการด าเนินการโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มอัตรา
ผลผลิต (Productivity) ให้แก่กระบวนการก่อสร้างนั้นๆ (Hashiholan, 2006) โดยท่ัวไปแล้วการเพิ่ม
อัตราผลผลิตให้แก่กระบวนการใดๆ สามารถท าได้ 2 แนวทางด้วยกันคือ 1. การปรับปรุงอัตราผลผลิต
เชิงกระบวนการ (Process approach) แนวทางนี้มุ่งเน้นไปท่ีปัญหาภายในขั้นตอนการก่อสร้าง เช่น 
ปรับลดขั้นตอนการท างานหรือกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นหรือท่ีไม่ก่อให้เกิดผลผลิต และ 2. การปรับปรุง
อัตราผลผลิตเชิงปัจจัย (Factor approach) แนวทางนี้จะมุ่งเน้นไปท่ีปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่ออัตรา
ผลผลิตของกระบวนการ เช่น การสร้างสภาพแวดล้อมท่ีเอื้อแก่การท างาน การสร้างแรงจูงใจในการ
ท างาน การเพิ่มเทคโนโลยีการผลิตเป็นต้น ส าหรับการลดความสูญเสียด้านเวลา (Work-time waste) 
ท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการก็เป็นหนึ่งในวิธีการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างซึ่งในอดีตมีงานวิจัยท่ี
ช้ีให้เห็นว่าการลดความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการส่งผลให้เกิดการเพิ่มขึ้นของอัตราผลผลิต อีก
ท้ังยังส่งผลให้ต้นทุนการก่อสร้างโดยรวมของกระบวนการลดลง (Pasqualini และ Zawislak, 2005: 
Choi และคณะ, 2008: Abduh และ Pratama, 2015) การปรับปรุงกระบวนการด้วยการลดความ
สูญเสียด้านเวลายังเหมาะกับสภาวการณ์ปัจจุบันท่ีอุตสาหกรรมการก่อสร้างของไทยต้องประสบ
ปัญหาค่าแรงสูง นอกจากการปรับปรุงกระบวนการในด้านอัตราผลผลิตแล้วการปรับปรุงกระบวนการ
ในด้านต้นทุนก็มีความจ าเป็นไม่ยิ่งหย่อนไปกว่ากัน ซึ่งจากงานวิจัยของในอดีตหลายๆ งาน (Formoso 
และคณะ, 2002: Rameezdeen และ Kulatunga, 2004: Ramaswamy และ Kalidindi, 2009) 
ช้ีให้เห็นว่าความสูญเสียด้านวัสดุ (Material waste) ในงานก่อสร้างมีปริมาณท่ีสูง และก่อให้เกิดการ
เพิ่มขึ้นของต้นทุนการก่อสร้างค่อนข้างมาก ดังนั้นความสูญเสียด้านวัสดุจึงเป็นความสูญเสียอีก



2 
 
ประเภทท่ีควรมีการศึกษา โดยผลลัพธ์ ท่ีได้จากการก าจัดความสูญเสียท้ั ง 2 ประเภทออกจา
กระบวนการคืออัตราผลผลิตท่ีสูงขึ้นรวมถึงต้นทุนและระยะเวลาในการก่อสร้างท่ีลดลง ผลลัพธ์
ดังกล่าวจะก่อให้เกิดประโยชน์อย่างสูงต่ออุตสาหกรรมก่อสร้างไทยอีกท้ังยังเป็นการเพิ่มขีด
ความสามารถของผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมให้มีความทัดเทียมกับคู่แข่งจากต่างชาติ 

อ้างอิงจาก Ohno (1988) ความหมายของความสูญเสียในภาคอุตสาหกรรมการผลิตคือ
กิจกรรมท่ีส่งผลให้เกิดการเพิ่มขึ้นของต้นทุนแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าต่อช้ินงาน ความสูญเสียตาม
ความหมายของ Ohno เกี่ยวข้องกับต้นทุนเป็นหลักโดย Ohno ยังกล่าวอีกว่าการเพิ่มขึ้นของต้นทุน
เกิดจากจ านวนคนงาน เครื่องจักร และ ผลิตภัณฑ์ท่ีมากเกินความต้องการ Koskela (1992)  ได้
กล่าวถึงความหมายของความสูญเสียในมุมมองด้านอุตสาหกรรมการก่อสร้างว่าคือ กิจกรรมท่ีใช้ เวลา 
พื้นท่ี หรือ ทรัพยากรอื่นๆ ในการด าเนินงานแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าต่อช้ินงาน ซึ่ง Koskela ได้รวม 
เวลา และ พื้นท่ี เข้ามาเป็นหนึ่งในทรัพยากรท่ีสูญเสียไปในกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่า ในขณะท่ี 
(Formoso และคณะ, 1999)  ได้กล่าวว่าความสูญเสียหมายถึงการใช้ เครื่องจักร วัสดุ แรงงาน และ 
ต้นทุนเกินกว่าความจ าเป็น นอกจากนี้ความสูญเสียสามารถอยู่ในลักษณะอื่นๆเช่น การสูญเสีย
พลังงาน (Bolviken และคณะ, 2014)  เป็นต้น โดยรวมแล้วความหมายของความสูญเสียท่ีปรากฏอยู่
ในงานวิจัยในอดีตเกี่ยวข้องกับกิจกรรมท่ีใช้ทรัพยากรในการด าเนินการแต่กลับไม่ก่อให้เกิด
ความก้าวหน้าต่อช้ินงานเป็นหลัก แต่จุดท่ีแตกต่างกันในแต่ละงานวิจัยคือประเภทของทรัพยากรท่ี
สูญเสียไปในกิจกรรมเหล่านั้น อย่างไรก็ตามจากผลการวิจัยของ Ramaswamy และ Kalidindi 
(2009) ท าให้ทราบว่าความสูญเสียด้านเวลาท่ีใช้ไปในกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-value 
added activity) และ ความสูญเสียด้านวัสดุ (Material waste) มีมูลค่าสูงกว่าความสูญเสียด้านอื่นๆ
มาก โดยผลการวิจัยระบุว่ามูลค่าความสูญเสียด้านเวลาของคนงาน (Labor inefficiency) มีสัดส่วน
เฉล่ียอยู่ ท่ี 8.11% ของมูลค่าโครงการรวม และ มูลค่าด้านการสูญเสียวัสดุ (Material scrap) มี
สัดส่วนเฉล่ียอยู่ ท่ี  4.36% ของมูลค่าโครงการรวม ในขณะท่ีมูลค่าความสูญเสียด้านเวลาของ
เครื่องจักร (Equipment inefficiency) และมูลค่าความสูญเสียด้านการจัดเก็บท่ีมากเกินไป (Excess 
inventory) มีสัดส่วนเฉล่ียอยู่เพียง 1.45% และ 1.94% ของมูลค่าโครงการรวมตามล าดับ ดังนั้น
ความสูญเสียด้านเวลาและความสูญเสียด้านวัสดุในกระบวนการก่อสร้างจึงมีความส าคัญ และจ าเป็นท่ี
จะต้องถูกศึกษาโดยเฉพาะอย่างยิ่งในกระบวนการก่อสร้างท่ีใช้แรงงานคนเป็นหลัก  

เมื่อพิจารณาขั้นตอนในการก่อสร้างอาคารแต่ละหลัง จะพบว่าขั้นตอนท่ีส่งผลให้เกิดความ
แตกต่างด้านเวลามากท่ีสุดขั้นตอนหนึ่งคือการก่อสร้างผนังอาคาร ท้ังนี้เนื่องจากผนังอาคารมีเนื้อท่ี
มาก ใช้เวลา แรงงาน และค่าใช้จ่ายในสัดส่วนท่ีค่อนข้างสูง (วรายุทธ อินอร่าม, 2552) ปัจจุบันการ
ก่อสร้างอาคารในประเทศไทย นิยมใช้วัสดุในการก่อสร้างผนังอยู่ 3 ประเภท ได้แก่ 1. อิฐมอญ 2. อิฐ
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มวลเบา และ 3. ผนังคอนกรีตส าเร็จรูป (Precast wall) ซึ่งวัสดุท้ัง 3 ประเภทมีคุณสมบัติและขั้นตอน
ในการก่อสร้างท่ีแตกต่างกันออกไป อิฐมอญเป็นวัสดุท่ีมีขนาดก้อนเล็กท่ีสุดจึงต้องใช้เวลา และ
แรงงานในการก่อสร้างมากท่ีสุดอีกท้ังยังเป็นวัสดุท่ีมีน้ าหนักสูง จุดเด่นของวัสดุประเภทนี้คือ มีความ
แข็งแรงสูง และทนทานต่อความร้อนได้ดีจึงยังคงมีผู้นิยมใช้อยู่ ส าหรับอิฐมวลเบาสามารถถ่ายเทความ
ร้อนได้ดีเนื่องจากวัสดุมีลักษณะเป็นรูพรุน และขั้นตอนการก่อสร้างยังสามารถท าได้เร็วกว่าอิฐมอญ
เนื่องจากเป็นวัสดุท่ีมีขนาดก้อนใหญ่ วัสดุท้ังสองประเภทนี้มีวิธีการก่อสร้างแบบด้ังเดิมซึ่งเน้นการใช้
แรงงานคนในการก่อสร้างเป็นหลัก ส าหรับผนังคอนกรีตส าเร็จรูปเป็นวัสดุท่ีถูกสร้างแล้วเสร็จจาก
โรงงาน (Prefabrication) ในการก่อสร้างผนังประเภทนี้คนงานก่อสร้างมีหน้าท่ีน าผนังมาประกอบเข้า
กับโครงสร้างอาคารพร้อมท้ังเช่ือมยึดรอยต่อและเทปูนทับรอยต่อ จึงท าให้การก่อสร้างผนังประเภทนี้
ใช้แรงงานและเวลาในการก่อสร้างน้อยลงกว่าวิธีการก่อสร้างแบบด้ังเดิม แต่ผนังประเภทนี้มักมีราคา
ท่ีสูงกว่าอิฐมอญ และอิฐมวลเบา อีกท้ังในผนังคอนกรีตส าเร็จรูปบางประเภทยังจ าเป็นต้องอาศัย
เครื่องจักรช่วยในการติดต้ัง ผนังคอนกรีตส าเร็จรูปในปัจจุบันมีอยู่ด้วยกัน 2 ประเภทคือ 1) ประเภท
ผนังรับน้ าหนัก (Load bearing wall) ผนังประเภทนี้จะมีหน้าท่ีรับน้ าหนักอาคารแทนเสาและคานจึง
ท าให้อาคารท่ีใช้การก่อสร้างด้วยผนังประเภทนี้ไม่จ าเป็นต้องมีโครงสร้างของเสาและคาน แต่
เนื่องจากว่าผนังประเภทนี้มีน้ าหนักสูงจึงจ าเป็นต้องใช้เครื่องจักรช่วยระหว่างการติดต้ัง และ 2) 
ประเภทผนังไม่รับน้ าหนัก (Non-load bearing wall) ผนังประเภทนี้จะไม่รับน้ าหนักของตัวอาคาร 
โดยผนังประเภทนี้จะมีน้ าหนักเบากว่าผนังรับน้ าหนัก ส่งผลให้ในการติดต้ังยังใช้แรงงานคนเป็นหลัก
เช่นเด่ียวกันกับการก่อสร้างผนังอิฐมอญ และ อิฐมวลเบา ซึ่งปริมาณการใช้งานของวัสดุท้ัง 3 ประเภท
จะแตกต่างกันออกไป ส าหรับอิฐมอญในปัจจุบันนั้นได้รับความนิยมลดลงกว่าในอดีตแต่จากการ
ส ารวจพบว่าอิฐมอญยังคงมีส่วนแบ่งตลาดท่ีสูงท่ีสุดในตลาดวัสดุก่อสร้างผนัง โดยอิฐมอญมีส่วนแบ่ง
ตลาดอยู่ราว 50% หรือเท่ากับ 150 ล้าน ตรม./ปี ในขณะท่ี อิฐมวลเบามีส่วนแบ่งตลาดอยู่เพียง 10% 
หรือเท่ากับ 30 ล้าน ตรม./ปี อย่างไรก็ตามอิฐมวลเบามีอัตราการเติบโตเฉล่ียอยู่ท่ี 13.6%/ปี โดยมี
การคาดการณ์กันว่าในปี 2561 อิฐมวลเบาจะมีส่วนแบ่งตลาดอยู่ท่ี 60 ล้าน ตรม./ปี ยิ่งไปกว่านั้นจาก
การคาดการณ์ยังระบุว่าในอนาคตอิฐมวลเบาจะเข้ามาแทนท่ีอิฐมอญเกือบจะท้ังหมด (บริษัท เออีซี 
จ ากัด, 2557) ส าหรับผนังคอนกรีตส าเร็จรูปเป็นอีกหนึ่งวัสดุท่ีได้รับความนิยมอย่างสูงในการน ามาใช้
ก่อสร้างผนังอาคารในปัจจุบัน โดยเฉพาะโครงการก่อสร้างท่ีต้องการความรวดเร็วในการก่อสร้างเช่น 
คอนโดมิเนียม เป็นต้น  

จะเห็นว่าวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังท้ัง 3 ประเภท มีข้อดีข้อเสียรวมถึงกระบวนการก่อสร้าง
ท่ีแตกต่างกัน อีกท้ังวัสดุท้ัง 3 ยังได้รับความนิยมอย่างสูงในการน ามาใช้ก่อสร้างผนังอาคาร แต่ใน
ปัจจุบันผู้รับเหมาก่อสร้างยังขาดข้อมูลทางวิชาการท่ีศึกษาความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างผนัง
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อาคารท่ีใช้วัสดุแต่ละประเภท ตลอดจนแนวทางในการก าจัดหรือลดความสูญเสียเหล่านั้นเพื่อเพิ่ม
อัตราผลผลิต และลดต้นทุนการก่อสร้างท่ีไม่จ าเป็น ซึ่งอาจท าให้การก่อสร้างเป็นไปอย่างไม่มี
ประสิทธิภาพ และมีปัญหาเกี่ยวกับต้นทุนการก่อสร้างท่ีสูง ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องมี
การศึกษาความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท รวมท้ังน าเสนอแนวทางในการ
ก าจัดหรือลดความสูญเสียเหล่านั้น เพื่อผลการศึกษาท่ีได้จะสามารถน าไปใช้ในการปรับปรุง
กระบวนการก่อสร้าง เพิ่มประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร และลดต้นทุนในการก่อสร้างท่ีไม่จ าเป็นลง   

สืบเนื่องมาจากความส าคัญของกระบวนการก่อสร้างผนังอาคาร และความนิยมในการใช้งาน
วัสดุก่อสร้างผนังท้ัง 3 ประเภท งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นไปยังการวิเคราะห์ความสูญเสียในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอาคารท่ีมีการใช้วัสดุต่างกัน 3 ประเภท ได้แก่ 1.ผนังคอนกรีตมวลเบา (ผนังส าเร็จรูป
ประเภทไม่รับน้ าหนัก) 2.อิฐมวลเบา และ 3.อิฐมอญ โดยผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิจัยจะช่วยเพิ่มอัตรา
ผลผลิตของกระบวนการก่อสร้างผนังอาคาร ลดปริมาณการใช้วัสดุท่ีไม่จ าเป็นลง และยังท าให้ผู้ท่ีอยู่
ในอุตสาหกรรมก่อสร้างมีข้อมูลในการพัฒนากระบวนการก่อสร้างได้อย่างเหมาะสม ซึ่งนอกจากจะ
น าไปใช้ในการพัฒนาอุตสาหกรรมการก่อสร้างแล้ว ยังสามารถน าไปใช้ในการพัฒนาอุตสาหกรรมท่ี
ต่อเนื่อง เช่นการผลิตวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังอาคาร รวมทั้งการฝึกฝีมือแรงงานของประเทศได้อีก
ด้วย ส่งผลในการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศไทยในระดับภูมิภาคและระดับสากล
ต่อไป 

1.2 ปัญหาของงานวิจัย 

ปัญหาในงานวิจัยนี้ได้แก่การขาดข้อมูลเกี่ยวกับความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวล
เบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญ จากการสืบค้นงานวิจัยในอดีตผู้วิจัยพบว่างานวิจัยท่ีระบุถึง
ความสูญเสียภายในกระบวนการก่อสร้างผนังท้ัง 3 ประเภทดังกล่าวมีปรากฏอยู่บ้างในงานวิจัย
ต่างประเทศ แต่ส าหรับประเทศไทยงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสูญเสียภายในกระบวนการก่อสร้าง
ยังมีอยู่ไม่มากโดยเฉพาะอย่างยิ่งความสูญเสียภายในกระบวนการก่อสร้างผนังท้ัง 3 ประเภทดังกล่าว 
ข้อมูลท่ีมีความส าคัญอย่างเช่น สัดส่วนของความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในแต่ละกระบวนการ และรายการ
กิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูง มีความจ าเป็นส าหรับการวิเคราะห์หาแนวทางการลดความสูญเสีย 
อีกท้ังข้อมูลเหล่านี้ยังสามารถใช้เพื่อวิเคราะห์ถึงปริมาณเวลา และต้นทุนท่ีสูญเสียไปในกระบวนการ
ก่อสร้างได้อีกด้วย  
1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1. เพื่อวิเคราะห์สัดส่วน และมูลค่าของความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญในอาคารกรณีศึกษา  
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2. เพื่อวิเคราะห์สัดส่วน และมูลค่าของความสูญเสียด้านวัสดุในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญในอาคารกรณีศึกษา  

3. เพื่อระบุกิจกรรมความสูญเสียด้านเวลาท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 
ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญในอาคารกรณีศึกษา 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 

1. รวบรวมข้อมูลความสูญเสียจากโครงการก่อสร้างอาคารท่ีอยู่อาศัยประเภทคอนโดมิเนียมซึ่งเป็น
อาคารขนาดใหญ่ตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร (อาคารท่ีมีพื้นท่ีรวมกันทุกช้ันหรือช้ันหนึ่งช้ันใด
ในหลังเดียวกันเกิน 2,000 ตรม. หรืออาคารท่ีมีความสูงต้ังแต่ 15.00 เมตรขึ้นไป และมีพื้นท่ีรวมกัน
ทุกช้ันหรือช้ันหนึ่งช้ันใดในหลังเดียวกัน เกิน 1,000 ตารางเมตร แต่ไม่เกิน 2,000 ตารางเมตร) 
จ านวน 3 โครงการต่อกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท รวมทั้งส้ิน 9 โครงการ 

2. รวบรวมข้อมูลความสูญเสียจากกระบวนการก่อสร้างผนังภายในอาคารในขั้นตอนการก่อ และฉาบ
ผนัง (ส าหรับผนังอิฐมอญ และอิฐมวลเบา) และขั้นตอนการติดต้ัง (ส าหรับผนังคอนกรีตมวลเบา) โดย
ไม่รวมขั้นตอนการเคล่ือนย้ายวัสดุท้ังจากโรงงานมายังหน่วยงานก่อสร้าง และจากจุดเก็บวัสดุด้านล่าง
ของหน่วยงานก่อสร้างมายังช้ันท่ีมีการก่อสร้าง 

1.5 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

ขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัยสามารถแบ่งออกเป็นส่วนหลักๆ ได้ดังนี้ 
(1) ศึกษาและรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้นจาก งานวิจัย ต ารา รายงาน และบทความต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง

กับงานวิจัยโดยแบ่งออกเป็นหัวข้อดังนี้ 

1. การปรับปรุงกระบวนการก่อสร้าง (Process Improvement) 

2. ความสูญเสียในการก่อสร้าง (Waste) 

(2) ออกแบบกระบวนการบันทึกข้อมูล และพัฒนาแบบฟอร์มท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูล  

(3) เก็บข้อมูลจากกรณีศึกษาโดยแบ่งรูปแบบการเก็บข้อมูลออกเป็น 2 ลักษณะดังนี้ 

1. การเก็บข้อมูลจากการสังเกตการณ์ โดยใช้วิธีสุ่มงาน (Work Sampling) ทุกๆ 10 นาที

ส าหรับเก็บข้อมูลขั้นตอนการก่อสร้าง และสัดส่วนเวลาของกิจกรรมต่างๆในกระบวน

การรวมทั้งท าการบันทึกรูปภาพขั้นตอนการท างานของคนงาน เครื่องมือ และเครื่องจักร

ท่ีเกี่ยวข้องในการท างาน  
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2. การเก็บข้อมูลด้านเอกสาร เช่น แผนการจัดสรรคนงาน ค่าวัสดุ และ ค่าแรงงาน จะท า

การรวบรวมจากผู้ท่ีเกี่ยวข้องในโครงการก่อสร้าง  

(4) ศึกษาข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตการณ์ จากเอกสาร และจากการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกี่ยวข้องใน

โครงการก่อสร้างเพื่อน าข้อมูลเหล่านั้นมาใช้วิเคราะห์หัวข้อต่างๆ ดังนี้  

1. ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ผนังอิฐมวลเบา และ 

ผนังคอนกรีตมวลเบาในอาคารกรณีศึกษา  

2. ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ผนังอิฐมวลเบา และ 

ผนังคอนกรีตมวลเบาในอาคารกรณีศึกษา  

3. กิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ผนังอิฐมวลเบา 

และ ผนังคอนกรีตมวลเบาในอาคารกรณีศึกษา 

4. มูลค่าของความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ผนังอิฐมวลเบา และ ผนัง

คอนกรีตมวลเบาในอาคารกรณีศึกษา   

(5) สรุปผลการวิจัยและน าเสนอแนวทางการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างท่ีได้จากการวิเคราะห์

ข้อมูลพร้อมท้ังด าเนินการจัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์ 

1.6 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงสัดส่วน และมูลค่าของความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 
ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญในอาคารกรณีศึกษา  

2. ทราบถึงสัดส่วน และมูลค่าของความสูญเสียด้านวัสดุในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 
ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญในอาคารกรณีศึกษา     

3. ทราบถึงรายการกิจกรรมความสูญเสียด้านเวลาท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญในอาคารกรณีศึกษา



 
 

บทท่ี 2 
ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 บทนี้การกล่าวถึงทฤษฎีต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยอันได้แก่ การปรับปรุงกระบวนการ
ก่อสร้าง (Process Improvement) และ ความสูญเสีย (Waste) บทนี้ยังกล่าวถึงงานวิจัยในอดีตท่ี
เกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้ ท้ังนี้เพื่อเป็นการให้ความรู้พื้นฐานท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้แก่ผู้อ่าน 

2.1 การปรับปรุงกระบวนการก่อสร้าง (Construction Process Improvement) 

การปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างหมายถึงกระบวนการในการเพิ่มอัตราผลผลิต 
(Productivity) ให้แก่กระบวนการก่อสร้างนั้นๆ โดยในการเพิ่มอัตราผลผลิตนอกเหนือจากการให้
ความส าคัญแก่การเพิ่มผลลัพธ์ (Output) หรือการลดทรัพยากรแล้วยังสามารถท าได้ด้วยการให้
ความส าคัญไปท่ีกระบวนการก่อสร้างโดยการท าการประเมินกระบวนการก่อสร้างพร้อมท้ังหา
แนวทางในการปรับปรุงขั้นตอนการก่อสร้างภายในกระบวนการ (Hashiholan, 2006) การเพิ่มอัตรา
ผลผลิตสามารถแบ่งออกเป็น 2 แนวทางคือ 1) การปรับปรุงอัตราผลผลิตเชิงกระบวนการ (Process 
approach) แนวทางนี้มุ่งเป้าไปท่ีปัญหาของกระบวนการภายในการก่อสร้างเป็นหลักโดยท าการ
วิเคราะห์ปัญหาในกระบวนการท่ีท าให้อัตราผลผลิตไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวังและหาแนวทางในการ
แก้ไขกระบวนการเหล่านั้น และ 2) การปรับปรุงอัตราผลผลิตเชิงปัจจัย (Factor approach) ในการ
ปรับปรุงอัตราผลผลิตเชิงปัจจัยสามารถท าได้โดยการวิเคราะห์หาปัจจัยท่ีส่งผลกระทบท้ังในเชิงบวก
และเชิงลบถึงอัตราผลผลิตและหาวิธีการก าจัดหรือส่งเสริมปัจจัยเหล่านั้นเพื่อให้ได้มาซึ่งอัตราผลผลิต
ท่ีสูงท่ีสุด  

 2.1.1 กระบวนการก่อสร้าง 

 อ้างอิงจาก Hashiholan (2006) โดยท่ัวไปแล้วกระบวนการมีความหมายถึงกลุ่มของ
กิจกรรมต่างๆท่ีมีความเช่ือมโยงกันเพื่อผลิตส่ิงใดส่ิงหนึ่งซึ่งเรียกว่าผลลัพธ์ (Out put) ออกมา ส าหรับ
กระบวนการก่อสร้างก็เช่นเดียวกันกับกระบวนการอื่นๆ ภายในกระบวนการก่อสร้างจะประกอบด้วย
กิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการก่อสร้างรวมอยู่ด้วยกันหลายๆกิจกรรม ส่วนประกอบหลักของกระบวนการ
ก่อสร้างมีอยู่ด้วยกัน 3 ส่วนคือ 

1. ส่วนรับเข้า (Input) ส่วนรับเข้าเป็นส่วนแรกของกระบวนการก่อสร้าง ส่วนนี้มีหน้าท่ีรับ

ทรัพยากรท่ีจ าเป็นในการก่อสร้างเข้ามา ซึ่งทรัพยากรเหล่านั้นประกอบด้วย แรงงานคน 

(Man) เงินทุน (Money) วัสดุ (Material) และ เครื่องจักหรืออุปกรณ์ (Machine) หรือ เรียก

อีกอย่างว่า 4Ms 
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2. ส่วนด าเนินการ (Process) เป็นส่วนท่ีต่อจากส่วนรับเข้า มีหน้าท่ีในการแปลง แรงงานคน 

เงินทุน วัสดุ  และ เครื่อง จักหรืออุปกรณ์ ในส่วนนี้จะถูกควบคุมด้วยการบริหาร 

(Management) และ รูปแบบการก่อสร้าง (Work method) 

3. ส่วนผลลัพธ์ (Output) เป็นส่วนสุดท้ายในกระบวนการก่อสร้าง ในส่วนนี้ทรัพยากรท่ีได้ผ่าน

ส่วนด าเนินการจะกลายสภาพเป็นผลลัพธ์ซึ่งจะอยู่ในลักษณะของส่ิงก่อสร้างต่างๆเช่น 

อาคาร ถนน เขื่อน เป็นต้น โดยผลลัพธ์ท่ีได้เหล่านี้จะถูกจ ากัดด้วย เวลา (Time) ต้นทุน 

(Cost) และ คุณภาพ (Quality)  

 

 
รูปที่ 2.1 กระบวนการก่อสร้าง (ดัดแปลงจาก Hashiholan, 2006) 

 
กล่าวโดยสรุปได้ว่ากระบวนการก่อสร้างหมายถึงกระบวนการในการแปรสภาพทรัพยากรให้

กลายเป็นผลผลิตทางการก่อสร้าง ซึ่งทรัพยากรดังกล่าวจะประกอบไปด้วยก าลังคน อุปกรณ์ เงินทุน 
และ วัสดุ ในการแปรสภาพทรัพยากร คนงานจะใช้ก าลังของตนร่วมกับความสามารถของอุปกรณ์ใน
การแปรสภาพวัสดุก่อสร้างโดยมีเงินทุนเป็นเครื่องมือในการจัดหาทรัพยากรเหล่านั้นมา ผลผลิตท่ีได้
จากการแปรสภาพจะถูกจ ากัดด้วย เวลา ต้นทุน และ คุณภาพ ส าหรับรูปแบบการก่อสร้างจะท า
หน้าท่ีก าหนดวิธีการและอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการก่อสร้างในขณะท่ีการบริหารจะท าหน้าท่ีจัดการให้
ทรัพยากรท้ังหมดออกมาเป็นผลผลิตได้ 

 2.1.2 อัตราผลผลิต 

ตามท่ีกล่าวไว้แล้วในตอนต้นว่าการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างจ าเป็นท่ีจะต้องท าการเพิ่ม
อัตราผลผลิตดังนั้นในส่วนนี้จะเป็นการอธิบายถึงวิธีการในการวัดค่าอัตราผลผลิต ส าหรับการวัดอัตรา
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ผลผลิตสามารถท าได้ด้วยหลายวิธีด้วยกัน Arditi และ Mochtar (2000) ได้ระบุถึงวิธีการวัดอัตรา
ผลผลิตท่ีนิยมใช้ในอุตสาหกรรมไว้ดังนี้  
1.แบบจ าลองทางเศรษฐศาสตร์ (Economic model) วิธีนี้แสดงถึงสัดส่วนระหว่างส่วนรับเข้ารวม 
(input) ท่ีประกอบไปด้วย แรงงานคน เงินทุน วัสดุ เครื่องจักหรืออุปกรณ์ พลังงาน และ ส่วนผลลัพธ์
รวม (Output) โดยท่ีท้ังสองส่วนจะแสดงออกในรูปของจ านวนเงิน  

   Total Factor Productivity (TFP)  =  
Output

Man + Machine + Material + Energy + Capital
  (1) 

2.แบบจ าลองจ าเพาะโครงการ (Specific project model) วิธีนี้แสดงสัดส่วนระหว่างส่วนรับเข้าท่ี
ประกอบไปด้วย แรงงานคน วัสดุ เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ ซึ่งจะแสดงออกในรูปของจ านวนเงิน และ 
ส่วนผลลัพธ์ที่จะแสดงออกในรูปของหน่วยทางกายภาพ ตัวอย่างเช่น ตารางเมตร ลูกบาศก์เมตร เป็น
ต้น 

                               Total Productivity (TP)  =  
Output

Man + Money + Material
                               (2) 

3.แบบจ าลองทางกิจกรรม (Activity oriented model) วิธีนี้แสดงสัดส่วนระหว่างส่วนรับเข้าท่ีแสดง
อยู่ในรูปของจ านวนเวลาท่ีใช้ในการท างาน (Man-hours) ของคนงาน และส่วนผลลัพธ์ท่ีเป็นหน่วย
ทางกายภาพจ าเพาะ หรือก็คือปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จ กล่าวคือแบบจ าลองทางกิจกรรมนี้แสดงถึง
ระยะเวลาท่ีใช้ในการท างานของคนงานเปรียบเทียบกับปริมาณท่ีแล้วเสร็จจริง 

                                                    Labour Productivity =  
Output

Man − Hour
                                         (3) 

ส าหรับงานวิจัยช้ินนี้ท่ีมุ่งเน้นการปรับปรุงกระบวนการของกิจกรรมการก่อสร้างอันได้แก่ การ
ก่ออิฐมอญ อิฐมวลเบา และการติดต้ังผนังคอนกรีตมวลเบา ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกใช้แบบจ าลองทาง
กิจกรรมในการวัดอัตราผลผลิตของกิจกรรมเพื่อความเหมาะสมของการวิจัย 

 2.1.3 กรอบแนวคิดในการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้าง 

 Harris และ McCaffer (2001) ได้น าเสนอกรอบแนวคิด (Framework) ส าหรับการปรับปรุง
วิ ธี การปฏิบั ติ งานในกระบวนการก่อสร้ างอย่ าง ต่อเนื่ อง  ( Continuous improvement in 
performing construction process) ดังท่ีแสดงในรูป 2.2 ในการด าเนินงานตามกรอบแนวคิดนี้ให้
ส าเร็จลุล่วงขั้นแรกส าหรับการปฏิบัติคือการสร้างระบบ (System) ท่ีมีความชัดเจนเพื่อสนับสนุนการ
พัฒนา และการปรับปรุงวิธีการปฏิบั ติงานอย่างต่อเนื่อง (Continuous Improvement) ใน
ขณะเดียวกันส่วนอื่นๆ ของกรอบแนวคิดเช่นการบริหาร (Management) และ ขั้นตอนการท างาน 
(Work task) ก็ต้องด าเนินไปพร้อมกัน โดยการบริหารมีหน้าท่ีควบคุมดูแลสภาพการท างานและ
ส่ิงแวดล้อมให้อยู่ในสถานะท่ีเหมาะสมในขณะท่ีขั้นตอนการท างานมีหน้าท่ีควบคุมกระบวนการ
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ท างานให้เกิดประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ในท้ายท่ีสุดท้ัง ระบบ การบริหาร และ ขั้นตอนการท างาน จะถูก
ตรวจสอบและควบคุมโดยการตรวจสอบประสิทธิภาพ (Performance monitoring) Harris และ 
McCaffer ยังกล่าวอีกว่าหลังจากด าเนินตามกรอบแนวคิดนี้แล้วผลลัพธ์ท่ีได้คือ งานท่ีแล้วเสร็จ
รวดเร็วขึ้น งบประมาณท่ีน้อยลง คุณภาพท่ีเพิ่มขึ้น และ ความสามารถในการแข่งขันกับขู่แข่งท่ีมาก
ขึ้น 

Production Plan

Introduce improvement in working

MANAGEMENT
- Worker surveys
- Delay serveys

PERFORMANCE MONITORING
- Work sampling
- Output rates

Production Plan

- Earlier finish
- Lower costs
- Improved quality
- Better market standing

WORK TASKS
- Goal setting
- Methods study
- Work measurement
- Work sampling

SYSTEM
- Quality management
- Benchmarking

Feedback

 
รูปที่ 2.2 กรอบแนวคิดการปรับปรุงกระบวนการในการก่อสร้างอย่างต่อเนื่อง (Harris และ 

McCaffer, 2001) 
 
 จากกรอบแนวคิดของ Harris และ McCaffer พบว่าการปรับปรุงกระบวนการสามารถท าได้
ในหลายแง่มุมกล่าวคือ มุมมองด้านระบบ มุมมองด้านการบริหาร และ มุมมองด้านขั้นตอนการท างาน 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์ในการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างของขั้นตอนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวล
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เบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญ ดังนั้นผู้วิจัยจึงให้ความส าคัญไปยังการปรับปรุงกระบวนการใน
มุมมองด้านขั้นตอนการท างานเท่านั้น 

 2.1.4 การปรับปรุงกระบวนการด้วยการศึกษางาน (Work study method) 

การศึกษางาน (Work study method) เป็นหนึ่งในวิธีการในการปรับปรุงกระบวนการของ
ขั้นตอนการท างาน การศึกษางานคือกระบวนการในการพิจารณาขั้นตอนการท างานของกิจกรรมใด
กิจกรรมหนึ่งอย่างเป็นระบบเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช้ทรัพยากรและเพื่อท่ี
ก าหนดมาตรฐานของการด าเนินการในกิจกรรมนั้นๆ เป้าหมายของการศึกษางานคือการปรับเปล่ียน
กระบวนการในการด าเนินกิจกรรมให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นและลดขั้นตอนของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็น
ออกไป (Kanawaty, 1992)   การศึกษางานถูกเรียกอีกช่ือหนึ่งว่าการศึกษาการเคล่ือนไหวและเวลา 
(Motion and time study) Barnes (1980)   กล่าวถึงการศึกษาการเคล่ือนไหวและเวลาไว้ว่าเป็น
การศึกษาระบบการท างานโดยมีเป้าหมายเพื่อ 1) สร้างกระบวนการท่ีเป็นท่ีพึงประสงค์ในแง่ของ
ต้นทุน 2) สร้างมาตรฐานของกิจกรรม 3) ประเมินเวลาการท างานของคนงานในกิจกรรมเฉพาะอย่าง 
และ 4) ใช้เป็นตัวช่วยในการฝึกฝนคนงาน  

โดยท่ัวไปการศึกษางานจะถูกแยกย่อยออกเป็น 2 แนวทางคือ การศึกษาวิธีการท างาน 
(Method study) และ การวัดค่างาน (Work measurement) ซึ่งแนวทางท้ัง 2 มีจุดประสงค์ในการ
ใช้รวมถึงขั้นตอนการด าเนินงานท่ีแตกต่างกันกล่าวคือ วิธีการศึกษางานให้ความส าคัญไปยังขั้นตอน
ภายในกระบวนการเป็นหลัก ผู้ปฎิบัติจะประเมินถึงขั้นตอนท่ีควรลดหรือเพิ่มเติมเพื่อให้กระบวนการมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ในขณะท่ีการวัดค่างานให้ความส าคัญไปยังช่วงเวลาของแต่ละกิจกรรมใน
กระบวนการเพื่อประเมินระยะเวลาของแต่ละกิจกรรมและหาแนวทางในการลดช่วงเวลาท่ีไม่มีความ
จ าเป็นออกจากกระบวนการ ส าหรับรายละเอียดเพิ่มเติมรวมถึงขั้นตอนการด าเนินงานของการศึกษา
ท้ัง 2 วิธีจะท าการอธิบายในหัวข้อย่อยถัดไป 
 2.1.4.1 การศึกษาวิธีการท างาน (Method study)     

อ้างอิงจากมาตรฐานของสหราชอาณาจักร (British standard) การศึกษาวิธีการท างานหมายถึง
การจดบันทึกอย่างเป็นระบบและการพิจารณาอย่างถี่ถ้วนถึงความเป็นไปของการท างานเพื่อใช้ในการ
ปรับปรุงการท างาน (Kanawaty, 1992) Harris และ McCaffer (2001) กล่าวว่าสาเหตุของปัญหาใน
กิจกรรมการก่อสร้างหลายๆกิจกรรมสามารถถูกระบุและปรับปรุงผ่านกระบวนการศึกษาวิธีการ
ท างานยกตัวอย่างเช่น ปัญหางบประมาณบานปลาย ปัญหาอัตราสูญเสียวัสดุท่ีสูง ปัญหาการติดขัดใน
ขั้นตอนการขนส่งวัสดุ ปัญหางานล่าช้า ปัญหาการท างานท่ีผิดพลาด ฯลฯ อ้างอิงจาก Kanawaty 
(1992) ขั้นตอนการศึกษาวิธีการท างานเป็นไปตามรูปท่ี 2.3 และมีรายละเอียดดังนี้ 
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1. คัดเลือกกระบวนการท างานท่ีจะท าการศึกษาพร้อมท้ังก าหนดขอบเขตของกระบวนการนั้นๆ 

ปัจจัยส าคัญท่ีต้องค านึงถึงเมื่อท าการคัดเลือกกระบวนการท างานคือ ความคุ้มค่าทาง

เศรษฐศาสตร์ ปัจจัยด้านเทคนิค เช่น ความพร้อมของเทคโนโลยี และ ปัจจัยด้านมนุษย์ เช่น 

ความสามารถในการปฏิบัติงานของคนงาน 

2. จดบันทึกข้อมูลขั้นตอนการท างานด้วยวิธีสังเกตการณ์ (Observation) เนื่องจากความ

ซับซ้อนของขั้นตอนการก่อสร้างในปัจจุบันส่งผลให้การบันทึกข้อมูลโดยตรงด้วยการเขียน

เป็นไปได้ยาก ดังนั้น แผนภูมิ (Chart) แผนภาพ (Diagram) และ แบบจ าลอง (Model) จึง

ถูกน ามาใช้ในขั้นตอนการจดบันทึก 

3.  วิเคราะห์แนวทางการด าเนินงานของกระบวนการนั้นๆในปัจจุบัน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาท่ี

อยู่ภายในกระบวนการ 

4. พัฒนาแนวทางการด าเนินงานใหม่ท่ีจะส่งผลให้กระบวนการนั้นๆมีประสิทธิภาพสูงกว่าเดิม

โดยค านึงถึงความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์ และความเป็นไปได้ในการปฏิบัติงานจริง 

พร้อมท้ังท าการประเมินแนวทางต่างๆท่ีได้พัฒนาขึ้น เพื่อคัดเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

5. ก าหนดแนวทางการด าเนินงานใหม่ท่ีจะน ามาใช้ในกระบวนการนั้นๆ พร้อมท้ังประกาศให้ผู้ท่ี

เกี่ยวข้องกับกระบวนการนั้นๆรับทราบ 

6. เริ่มใช้แนวทางการด าเนินงานใหม่พร้อมท้ังก าหนดแผนการในการควบคุมดูแลมาตรฐานของ

การด าเนินงานให้มีความถูกต้องสม่ าเสมอ  
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Method Study

1.                                  

2.                               (Chart)        
(Diagram)               (Model)  

3.                                         

4.                                         
                      

5.                                           

6.                                                   
                                    

 
รูปที่ 2.3 ขั้นตอนการศึกษาวิธีการท างาน (ดัดแปลงจาก Kanawaty, 1992) 

 
 2.1.4.2 การวัดค่างาน (Work measurement) 

 อ้างอิงจากมาตรฐานของสหราชอาณาจักร (British standard) การวัดค่างานหมายถึงกลวิธี
ในการสร้างมาตรฐานด้านเวลาให้กับกระบวนการท างาน เพื่อใช้เป็นข้อก าหนดให้แก่คนงานในการ
ปฏิบัติงาน (Kanawaty, 1992) Harris และ McCaffer (2001) กล่าวว่าเป้าหมายของการวัดค่างาน
คือการประเมินการท างานของมนุษย์และสร้างมาตรฐานด้านเวลาให้แก่กิจกรรมต่างๆ ยิ่งไปกว่านั้น
การวัดค่างานยังสามารถใช้เพื่อ ประเมินจ านวนคนงานท่ีเหมาะสมในกิจกรรมการก่อสร้าง สร้าง
มาตรฐานส าหรับการใช้เครื่องจักและประสิทธิภาพของคนงาน และ ใช้เป็นฐานอ้างอิงในกรณีท่ี
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ต้องการเปรียบเทียบความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ระหว่างกระบวนการทางเลือกอื่นๆ ขั้นตอนบางขั้น
ในการวัดงานจะมีความคล้ายคลึงกับการศึกษาวิธีการท างาน อ้างอิงจาก Kanawaty (1992) ขั้นตอน
การวัดค่างานเป็นไปตามรูปท่ี 2.4 และมีรายละเอียดดังนี้  

1. คัดเลือกกระบวนการท างานท่ีจะท าการศึกษา เช่นเดียวกันกับการศึกษาวิธีการท างานในการ

เลือกกระบวนการท่ีจะท าการศึกษา ปัจจัยส าคัญท่ีต้องค านึงถึงเมื่อท าการคัดเลือก

กระบวนการท างานคือ ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ปัจจัยด้านเทคนิค และ ปัจจัยด้าน

มนุษย์  

2. ก าหนดวิธีการด าเนินงาน วิธีการด าเนินงานส าหรับการวัดค่างานโดยท่ัวไปวิธีท่ีนิยมใช้มีอยู่

ด้วยกัน 2 วิธีคือ 1) การสุ่มงาน (Work sampling) และ 2) การศึกษาช่วงเวลา (Time 

study) วิธีการด าเนินงานจะเป็นตัวก าหนดรูปแบบการบันทึกข้อมูล การวิเคราะห์ รวมถึง

การประมวลผลข้อมูล 

3. จดบันทึกข้อมูล บันทึกข้อมูลของกระบวนการรวมถึงองค์ประกอบภายในกระบวนการ 

วิธีการในการบันทึกข้อมูลจะแตกต่างกันออกไปตามวิธีการด าเนินงานท่ีได้ก าหนดไว้ 

4. วิเคราะห์แนวทางการด าเนินงานของกระบวนการนั้นๆเพื่อแยกองค์ประกอบในกระบวนการ

ท่ีก่อให้เกิดงาน (Productive) และไม่ก่อให้เกิดงาน (Unproductive) ออกจากกัน 

5. วัดปริมาณเวลาในแต่ละองค์ประกอบท่ีอยู่ในกระบวนการ 

6. ประมวลผลปริมาณเวลาในแต่ละองค์ประกอบพร้อมท้ังก าหนดมาตรฐานเวลาของ

กระบวนการ 
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Work Measurement

1.                                  

2.                                         (Work 
sampling)                         (Time study) 

3.                                              
                         

4.                                          

5.                                                 

6.                                            
                             

 
รูปที่ 2.4  ขั้นตอนการวัดค่างาน (ดัดแปลงจาก Kanawaty, 1992) 

 
 2.1.4.3 การสุ่มงาน (Work sampling) 

 การสุ่มงาน (หรือรู้จักกันในช่ืออื่นๆเช่น Activity sampling, Ratio-deley study, Random 
observation method ETC.) คือวิธีการในการหาเปอร์เซ็นต์ของเหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นของกิจกรรม
ใดกิจกรรมหนึ่งโดยการสุ่มตัวอย่างเชิงสถิติและการสังเกตการณ์แบบสุ่ม (Kanawaty, 1992) การสุ่ม
งานเป็นหนึ่งในวิธีการด าเนินงานของการวัดค่างาน (Work measurement) การสุ่มงานมีความ
คล้ายคลึงกับการศึกษาช่วงเวลางาน (Time study) แต่การสุ่มงานจะน าหลักสถิติ เข้ามาใช้
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ประกอบการท างานซึ่งต่างจากการศึกษาช่วงเวลางานท่ีใช้ข้อมูลจากระยะเวลาท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจริง
ของกิจกรรมนั้นๆ 

จุดประสงค์ในการใช้การสุ่มงานประกอบไปด้วย 1) การสุ่มตัวอย่างกิจกรรมและความล่าช้าของ
งาน (Activity and delay sampling) ตัวอย่างเช่นการหาเปอร์เซ็นต์ของวันท่ีคนงานมาท างานและ
เปอร์เซ็นต์ของวันท่ีคนงานไม่มาท างาน  2) การสุ่มตัวอย่างประสิทธิภาพ (Performance sampling) 
ใช้เพื่อหาสัดส่วนเวลาของการท างานและเวลาท่ีไม่ท างาน(อยู่เฉยๆ)ของคนงาน และใช้จัดท าดัชนี
ประสิทธิภาพหรือระดับของประสิทธิภาพในการท างานของคนงานดังกล่าว 3) วัดค่างาน (Work 
measurement) ใช้ในการจัดท ามาตรฐานด้านเวลาของกิจกรรม (Barnes, 1980)   

Harris และ McCaffer (2001) กล่าวถึงข้อดีของการใช้วิธีการสุ่มงานท่ีมีเหนือกว่าการศึกษา
ช่วงเวลางานในการประยุกต์ใช้กับกิจกรรมก่อสร้างไว้ว่า ในงานก่อสร้างโดยท่ัวไปจะประกอบไปด้วย
ผู้ปฏิบัติงานจากหลากหลายสาขาอาชีพท่ีท างานร่วมกันอยู่ในสถานการณ์ท่ีแตกต่างกันเป็นเหตุให้การ
บันทึกระดับอัตราผลผลิตท าได้ยากเนื่องจากมีโอกาสน้อยท่ีผู้สังเกตการณ์จะสามารถบันทึกขั้นตอน
การท างานท่ีถูกต้องและครบถ้วนสมบูรณ์ได้และอีกประการหนึ่งคือผลลัพธ์ (Output) ของกิจกรรม
การก่อสร้างจะมีความผันผวนท่ีสูง แตกต่างจากขั้นตอนการท างานในโรงงานท่ีขั้นตอนและผลลัพธ์
ของงานมีความแน่นอน ด้วยเหตุนี้การประยุกต์ใช้การสุ่มงานในกิจกรรมก่อสร้างจึงมีความเหมาะสม
กว่าการศึกษาข่วงเวลางานเนื่องจากในการสุ่มงานการเก็บข้อมูลจะท าด้วยวิธีการสุ่ม ส่งผลให้ผู้
สังเกตการณ์ไม่มีความจ าเป็นต้องเก็บข้อมูลอย่างต่อเนื่องเช่นเด่ียวกันกับวิธีการศึกษาช่วงเวลางาน 
Kanawaty (1992) ยังกล่าวเพิ่มเติมว่าการสุ่มงานยังเหมาะกับกลุ่มตัวอย่างท่ีมีขนาดใหญ่เนื่องจาก
การใช้วิธีการศึกษาช่วงเวลางานกับงานท่ีมีกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่จะท าให้ต้องใช้ก าลังคนในการจด
บันทึกกิจกรรมเป็นจ านวนมากซึ่งเป็นไปได้ยากในทางปฏิบัติ  อ้างอิงจาก (Harris และ McCaffer, 
1995) ขั้นตอนการสุ่มงานเป็นไปตามรูปท่ี 2.5 และมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ท าการส ารวจกระบวนการเบื้องต้นเพื่อสร้างความคุ้นเคยกับกิจกรรมท่ีจะท าการสุ่มงานและ

ปัญหาของกิจกรรมนั้นๆ พร้อมท้ังเก็บข้อมูลท่ีจ าเป็นในการประเมินขนาดของงานและ

จ านวนของคนงานท่ีจะท าการเก็บข้อมูล 
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Work Sampling

1.                                                 
                               

2.                                            

3.                                                 
          

4.                                                    

5.                           

6.                                         

7.                                                    
               

8.                                                         
                                   

 
รูปที่ 2.5 ขั้นตอนการสุ่มงาน (ดัดแปลงจาก Harris และ McCaffer, 1995) 

 
2. ระบุคนงานและกิจกรรมท่ีจะท าการเก็บข้อมูล โดยในส่วนของกิจกรรมผู้เก็บข้อมูลอาจแบ่ง

กิจกรรมเป็นแค่กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดงาน และกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดงาน หรือหากมีความ
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ต้องการท่ีจะศึกษาลึกลงไปถึงรายระเอียดของกิจกรรมย่อยภายในกิจกรรมท้ังสองดังกล่าวก็

ท าได้ด้วยการระบุกิจกรรมย่อยๆ เช่น การประกอบไม้แบบ การเทคอนกรีต การผสม

คอนกรีต เป็นต้น 

3. จัดท าแบบฟอร์มการส ารวจท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ในการเก็บข้อมูล 

4. แจ้งถึงการเก็บข้อมูลแก่ผู้ควบคุมงานเพื่อให้ผู้ควบคุมงานประกาศให้คนงานทุกคนรับรู้ถึงการ

มาเก็บข้อมูลในครั้งนี้ และเพื่อป้องกันการท างานท่ีไม่เป็นธรรมชาติของคนงาน 

5. จัดท าแผนเวลาในการสุ่มงาน เนื่องจากโดยท่ัวไปแล้วการสุ่มงานจ าเป็นท่ีจะต้องเก็บตัวอย่าง

งานเป็นจ านวนมากดังนั้นแผนเวลาในการสุ่มงานจึงมีความจ าเป็น ข้อควรระวังคือธรรมชาติ

ของงานก่อสร้างท่ีเวลาท่ีใช้ในการก่อสร้างต้ังแต่เริ่มต้นจนแล้วเสร็จมีความแตกต่างกันถึงแม้

จะเป็นกิจรรมลักษณะเดียวกันก็ตาม 

6. ก าหนดต าแหน่งท่ีเหมาะสมต่อการเก็บข้อมูล 

7. ท าการเก็บข้อมูลของกิจกรรมและคนงานตามช่วงเวลาท่ีได้ท าการวางแผนไว้ 

8. น าข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจมาเปรียบเทียบสัดส่วนเพื่อหากิจกรรมท่ีไม่เหมาะสมในด้านของ

เวลาท่ีใช้ในการท างาน และน ากิจกรรมนั้นไปหาแนวทางในการปรับปรุงต่อไป 

2.2 ความสูญเสีย (Waste) 

 ในอดีตมีนักวิจัยจ านวนมากท่ีได้กล่าวถึงความหมายของความสูญเสียไว้ในงานวิจัยหรือต ารา
ของตนเอง นักวิจัยเหล่านั้นมีท้ังผู้ท่ีท างานวิจัยในภาคอุตสาหกรรมการผลิตและภาคอุตสาหกรรมการ
ก่อสร้าง ซึ่งนักวิจัยแต่ละรายได้ให้ความหมายของความสูญเสียไว้แตกต่างกัน ตัวอย่างเช่น Ohno 
(1988) ได้กล่าวถึงความหมายของความสูญเสียในภาคอุตสาหกรรมการผลิตว่าคือกิจกรรมท่ีส่งผลให้
เกิดการเพิ่มขึ้นของต้นทุนแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าต่อช้ินงาน ความสูญเสียตามความหมายของ Ohno 
เกี่ยวข้องกับต้นทุนเป็นหลัก โดย Ohno ยังกล่าวอีกว่าการเพิ่มขึ้นของต้นทุนเกิดจากจ านวนคนงาน 
เครื่องจักร และ ผลิตภัณฑ์ท่ีมากเกิดความต้องการ ในขณะท่ี Womack และ Jones (2003)  กล่าวถึง
ความหมายของความสูญเสียในภาคอุตสาหกรรมการผลิตว่าคือกิจกรรมท่ีใช้ทรัพยากรในการ
ด าเนินงานแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าหรือไม่ส่งผลถึงความก้าวหน้าของช้ินงาน แต่ทว่าไม่ได้เจาะจงถึง
ประเภทของทรัพยากรท่ีสูญเสียไป ในส่วนของอุตสาหกรรมการก่อสร้าง Koskela (1992) ได้กล่าวถึง
ความหมายของความสูญเสียว่าคือ กิจกรรมท่ีใช้ เวลา พื้นท่ี หรือ ทรัพยากรอื่นๆในการด าเนินงานแต่
ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าต่อช้ินงาน นิยามความสูญเสียของ Koskela ได้เพิ่มมุมมองด้าน เวลา และ พื้นท่ี ท่ี
สูญเสียไปในกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าซึ่งแตกต่างจากนิยามเดิมของท้ัง Ohno (1988) และ 



19 
 
Womack และ Jones (2003) นอกจากนั้นยังมีนักวิจัยบางรายระบุถึงความสูญเสียในลักษณะอื่นๆ
เช่น การสูญเสียด้านวัสดุ (Formoso และคณะ, 1999) และ การสูญเสียด้านพลังงาน (Bolviken และ
คณะ, 2014) เป็นต้น โดยรวมแล้วความหมายของความสูญเสียท่ีปรากฏอยู่ในงานวิจัยในอดีต
เกี่ยวข้องกับกิจกรรมท่ีใช้ทรัพยากรในการด าเนินการแต่กลับไม่ก่อให้เกิดความก้าวหน้าต่อช้ินงานเป็น
หลัก แต่จุดท่ีแตกต่างกันในแต่ละงานวิจัยคือประเภทของทรัพยากรท่ีสูญเสียไปในกิจกรรมเหล่านั้น 
Denzer และคณะ (2015)  ได้รวบรวมมุมมองของนักวิจัยแต่ละรายท่ีมีต่อทรัพยากรท่ีสูญเสียไปใน
กิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าดังท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางที่ 2.1 ทรัพยากรที่สูญเสียไปในกิจกรรมที่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (ดัดแปลงจาก Denzer และ
คณะ, 2015) 

 
  

นักวิจัย ปท่ีีพิมคร้ังแรก พลั
งง

าน

เค
รื่อ

งจ
ักร

/อ
ปุก

รณ์

วัส
ดุ

ต้น
ทุน

ปร
ะสิ

ทธ
ิภา

พ/
แร

งง
าน

ทรั
พย

าก
ร (

ไม
่ได้

เจ
าะ

จง
)

พื้น
ที่

เวล
า

กฎ
ระ

เบ
ยีบ

Ohno 1988 x x x x

Womack และ Jones 1996 x

Gorecki และ Pautsch 2010 x x x

Zollodz 2013 x x

Wagner และ Lindner 2013 x

Pienkowski 2014 x x x

Koskela 1992 x x x

Formoso และคณะ 1999 x x x x

Howell 1999 x

Alwi และคณะ 2002 x x x x

Polat และคณะ 2004 x x

Kalsaas และคณะ 2013 x x

Bolviken และคณะ 2014 x x x x x

อุตสาหกรรมการผลิต

อุตสาหกรรมการก่อสร้าง
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2.2.1 ความสูญเสียด้านเวลาการท างาน (Work-time waste) 

 อ้างอิงจาก Womack และ Jones (2003) โดยท่ัวไปแล้วในกระบวนการท างานต่างๆ ไม่ว่า
จะเป็นกระบวนการผลิตหรือกระบวนการก่อสร้างจะประกอบไปด้วยกิจกรรมท่ีแตกต่างกัน 3 
ประเภทดังนี้ 

 กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (Value Adding Activity) คือกิจกรรมท่ีเมื่อปฏิบัติแล้วจะ

ก่อให้เกิดความก้าวหน้าต่อช้ินงานโดยตรง เช่น การก่ออิฐ การฉาบปูน การติดต้ังผนัง

คอนกรีต เป็นต้น  

 กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า  (Non-Value Adding Activity, but required) คือ

กิจกรรมท่ีมีความจ าเป็นต้องปฏิบัติเพื่อให้งานในส่วนอื่นๆสามารถปฏิบัติต่อไปได้แต่ตัว

กิจกรรมเองจะไม่ก่อให้เกิดความก้าวหน้าโดยตรงต่อช้ินงาน เช่น การผสมปูน การเคล่ือนย้าย

วัสดุ การตัดแผ่นผนัง เป็นต้น 

 กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, not required) 

คือกิจกรรมท่ีไม่มีความจ าเป็นต้องปฏิบัติและเมื่อปฏิบัติแล้วยังไม่ก่อให้เกิดความก้าวหน้าท้ัง

ทางตรงและทางอ้อมต่อความก้าวหน้าของช้ินงาน เช่น การพูดคุยกันในเวลางาน การนั่งพัก 

การรอคอย เป็นต้น  

ซึ่งช่วงเวลาของคนงานท่ีใช้ไปในกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า และกิจกรรมท่ีไม่
จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า ถือว่าเป็นความสูญเสียด้านเวลาในการท างาน (Work-time waste) 
เนื่องจากมีการใช้เวลาในการท างานของคนงานแต่กลับไม่ก่อให้เกิดคุณค่าหรือความก้าวหน้าของ
ช้ินงาน Denzer และคณะ (2015) ได้กล่าวว่า เนื่องจากอุตสาหกรรมการก่อสร้างเป็นอุตสาหกรรมท่ี
ใช้แรงงานคนค่อนข้างสูงส่งผลให้เวลาการท างานของคนงานถือเป็นทรัพยากรท่ีส าคัญ อีกท้ัง
ผลการวิจัยของ Ramaswamy และ Kalidindi (2009) ยังช้ีให้เห็นว่าความสูญเสียด้านเวลาท่ีใช้ไปใน
กิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-value adding activity) มีมูลค่าสูงกว่าความสูญเสียด้านอื่นๆ
มาก โดยผลการวิจัยระบุว่ามูลค่าความสูญเสียด้านเวลาการท างานของคนงาน (Labor inefficiency) 
มีสัดส่วนเฉล่ียอยู่ท่ี 8.11% ของมูลค่าโครงการรวม ในขณะท่ี มูลค่าความสูญเสียด้านเวลาการท างาน
ของเครื่องจักร (Equipment inefficiency) มูลค่าด้านการสูญเสียวัสดุ (Material Scrap) และมูลค่า
ความสูญเสียด้านการจัดเก็บท่ีมากเกินไป (Excess Inventory) มีสัดส่วนเฉล่ียอยู่เพียง 1.45% 
4.36% และ 1.94% ของมูลค่าโครงการรวมตามล าดับ  ด้วยเหตุผลดังกล่าวส่งผลให้ในอดีตมีงานวิจัย
จ านวนมากท่ีศึกษาถึงสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาของคนงานในกระบวนการก่อสร้าง ตารางท่ี 2.2 
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แสดงรายละเอียดของงานวิจัยท่ีศึกษาถึงสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการท างานในกระบวนการ
ก่อสร้าง และรูปท่ี 2.6 แสดงถึงผลลัพธ์ของงานวิจัยเหล่านั้น 
 
ตารางที่ 2.2 งานวิจัยที่ศึกษาถึงสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการท างาน 

นักวิจัย ปี ประเทศ ประเภทงาน วิธีการเก็บข้อมูล 

Diekmann 
และ Krewedl 

2004 อเมริกา 
ติดต้ัง

โครงสร้างเหล็ก 

บันทึกด้วยมือ และวิดีโอ (ทุกครั้งท่ีมีการ
เปล่ียนประเภทกิจกรรมท่ีท า) 3 โครงการ

ก่อสร้าง ระยะเวลา 2 วัน 

Diekmann 
และ Krewedl 

2004 อเมริกา ติดต้ังระบบท่อ 
บันทึกด้วยมือ และวิดีโอ (ทุกครั้งท่ีมีการ
เปล่ียนประเภทกิจกรรมท่ีท า) 2 โครงการ

ก่อสร้าง ระยะเวลา 2 วัน 

Jenkins และ 
Orth 

2004 อเมริกา 
หลากหลาย

งาน (ไม่ได้ระบุ) 
การสุ่มงาน (Work sampling) 

Orth และ
คณะ 

2006 อเมริกา 
ฉนวนกันความ
ร้อน และระบบ
กันการรั่วซึม 

การสุ่มงาน (Work sampling) 6 วัน 535 
ตัวอย่าง 

Ramaswamy 
และ Kalidindi 

2009 อินเดีย 
หลากหลาย

งาน (ไม่ได้ระบุ) 
การสุ่มงาน (Work sampling) 6 โครงการ 

ระยะเวลา 5-7 วัน 

Kalsaas และ
คณะ 

2010 นอเวร ์
งานระบบไฟฟ้า 
ระบบประปา 
และ งานไม ้

การสุ่มงาน (Work sampling) ทุกๆ 5 
นาที ระยะเวลา 11 วัน 

Kalsaas และ
คณะ 

2013 นอเวร ์ ติดต้ังระบบท่อ 
การสุ่มงาน (Work sampling) ทุกๆ 5 

นาที ระยะเวลา 14 วัน 
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รูปที่ 2.6 ผลลัพธ์ของงานวิจัยที่ศึกษาถึงสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการท างาน 

 
จากผลการวิจัยในอดีตพบว่าสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการท างานในแต่ละงานวิจัยมีความ

แตกต่างกันอย่างส้ินเชิง ซึ่ง Denzer และคณะ (2015) ได้ศึกษาถึงสาเหตุท่ีก่อให้เกิดความแตกต่าง
ของผลลัพธ์ในแต่ละงานวิจัยและได้สรุปปัจจัย 3 ประการท่ีส่งผลถึงปริมาณความสูญเสียด้านเวลาการ
ท างานในกระบวนการก่อสร้างไว้ดังนี้ 

 ผู้บันทึกข้อมูล และ วิธีการในการบันทึกข้อมูล: จากผลการส ารวจของ Graebsch และคณะ 

(2007) พบว่าผู้ท่ีมีประสบการณ์ด้านการบริหารแบบลีน (Lean Management) มีแนวโน้มท่ี

จะประเมินสัดส่วนของความสูญเสียมากกว่าผู้ท่ีไม่มีประสบการณ์ ในขณะท่ีวิธีการบันทึก

ข้อมูลก็เป็นอีกหนึ่งปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดความแตกต่างของสัดส่วนความสูญเสีย สังเกตได้จาก

งานวิจัยท่ีใช้วิธีการบันทึกข้อมูลท่ีแตกต่างกันผลลัพธ์ท่ีได้จะมีความแตกต่างกันโดยส้ินเชิง

ถึงแม้ว่าจะท าการศึกษาในหมวดงานเดียวกันก็ตามตัวอย่างเช่นงานวิจัยของ (Diekmann 

และ Krewedl, 2004)  และ (Kalsaas และคณะ, 2013)  ซึ่ง Kalsaas และคณะ (2010)  ได้

อ้างว่ายิ่งระยะห่างของเวลาในการบันทึกข้อมูลแต่ละครั้งยิ่งส่ันเพียงไรยิ่งท าให้สามารถ

แยกแยะประเภทของกิจกรรมท่ีเป็นความสูญเสียได้ง่ายยิ่ งขึ้นและส่งผลให้ปริมาณความ

สูญเสียท่ีได้จากการส ารวจเพิ่มข้ึนด้วย 

 ลักษณะของโครงการ และ ประเภทของงานท่ีศึกษา: จากผลการวิจัยของ Diekmann and 

Krewedl (2004) ช้ีให้เห็นว่าปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในโครงการก่อสร้างท่ีใช้เหล็ก
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ประเภท Heavy-gauge steel มากกว่าโครงการท่ีใช้เหล็กประเภท Light-weight steel 

โดยผู้วิ จัยได้ให้เหตุผลว่า เนื่องจากการก่อสร้างโดยใช้ Heavy-gauge steel คนงาน

จ าเป็นต้องค านึงถึงความปลอดภัยมากกว่าการก่อสร้างโดยใช้ Light-gauge steel ส่งผลให้

ช่วงเวลาการขนย้ายวัสดุเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ประเภทย่อยของงานในโครงการก่อสร้างก็ส่งผล

ถึงปริมาณของความสูญเสียด้านเวลาเช่นกัน ทฤษฎีนี้ถูกสนับสนุนจากผลการวิจัยของ 

Kalsaas และคณะ (2010) ซึ่งระบุว่าช่างไฟฟ้า ช่างไม้ และ ช่างประปาท่ีท างานอยู่ใน

โครงการเดียวกัน ใช้เวลาไปในกิจกรรมประเภทท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 17.2% 19.1 

และ 20.1% ของเวลาการท างานตามล าดับ 

 ประเทศท่ีท าการศึกษา: อ้างอิงจาก Denzer และคณะ (2015) สภาวะแวดล้อมจ าเพาะของ

แต่ละประเทศส่งผลอย่างยิ่งต่อปริมาณความสูญเสียด้านเวลาการท างานของคนงานก่อสร้าง 

ซึ่งเป็นผลให้งานวิจัยท่ีท าการศึกษาในประเทศท่ีต่างกันถึงแม้ว่าจะท าการศึกษาในหมวดงาน

เดียวกันแต่ผลลัพธ์ที่ได้ออกมากลับแตกต่างกัน ตัวอย่างของสภาวะแวดล้อมจ าเพาะเหล่านั้น

ได้แก่ ระดับของโครงสร้างพื้นฐาน นโยบายของรัฐบาล และ ภูมิอากาศ เป็นต้น 

 2.2.2 ความสูญเสียด้านวัสดุ (Material waste) 

ความสูญเสียด้านวัสดุเป็นความสูญเสียอีกประเภทท่ีมักพบในการก่อสร้างและเป็นสาเหตุ
ส าคัญท่ีก่อให้เกิดการเพิ่มขึ้นของต้นทุนการก่อสร้าง ความสูญเสียด้านวัสดุสามารถเกิดได้ท้ังในช่วง
ของการก่อสร้าง (Construction) การซ่อมแซมปรับปรุ ง  ( Renovation) และ การรื้ อถอน 
(Demolition) (Kofoworola และ Gheewala, 2008)  ในอดีตมีงานวิจัยจ านวนหนึ่งท่ีศึกษาถึง
ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุในโครงการก่อสร้างตัวอย่างเช่น Ramezdeen และ Kulatunka (2004) 
ได้ศึกษาปริมาณเศษวัสดุในโครงการก่อสร้างภายในประเทศศรีลังกาจากผลการวิจัยท าให้ทราบว่า
ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุในประเทศศรีลังกามีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 11% กระจายตัวอยู่ใน 11 วัสดุหลัก
ในการก่อสร้างโดยวัสดุท่ีเกิดความสูญเสียสูงท่ีสุดคือ ทราย (25%) รองลงมาคือ ปูน (20%) และ อิฐ 
(14%) ตามล าดับ ในส่วนของการศึกษาต้นทุนของความสูญเสียด้านวัสดุมีปรากฏอยู่ในงานวิจัยของ 
Formoso และคณะ (2002) ซึ่งผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความสูญเสียด้านวัสดุในโครงการ
ก่อสร้างภายในประเทศบราซิล และได้วิเคราะห์มูลค่าของความสูญเสียด้านวัสดุเหล่านั้นผลท่ีได้ท าให้
ทราบว่าความสูญเสียด้านวัสดุในประเทศบราซิลมีมูลค่าราว 5.1% - 11.6% ของมูลค่าโครงการรวม 
แตกต่างกันออกไปตามโครงการก่อสร้างหรือเฉล่ียประมาณ 8% ของมูลค่าโครงการรวม อ้างอิงจาก 
Skoyles และ Skoyles (1987)  ความสูญเสียด้านวัสดุสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) ความ
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สูญเสียด้านวัสดุทางตรง (Direct waste) และ 2) ความสูญเสียด้านวัสดุทางอ้อม (Indirect waste)  
ส าหรับความสูญเสียด้านวัสดุทางตรง วัสดุจะเกิดความสูญเสียข้ึนจริงในเชิงกายภาพ เช่น การแตกหัก
ของวัสดุ วัสดุสูญหาย เป็นต้น ในขณะท่ีความสูญเสียด้านวัสดุทางอ้อม จะเป็นความสูญเสียในเชิง
ต้นทุนโดยความสูญเสียจะไม่เกิดขึ้นโดยตรงต่อวัสดุในเชิงกายภาพ เช่น การใช้วัสดุผิดประเภท
ก่อให้เกิดการเพิ่มข้ึนของต้นทุน เป็นต้น ซึ่งความสูญเสียด้านวัสดุท้ัง 2 ประเภทท่ีกล่าวมายังสามารถ
แบ่งออกเป็นหมวดหมู่ย่อยๆ ได้อีกดังแสดงอยู่ในตารางท่ี 2.3 และ 2.4  
 
ตารางที่ 2.3 ความสูญเสียด้านวัสดุทางตรง (Skoyles และ Skoyles, 1987) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเภท สาเหตุ
ความสูญเสียเนื่องจากการขนส่ง 

(Delivery waste)
ความสูญเสียเนื่องจากการตัด (Cutting

 waste)
ความสูญเสียเนื่องจากการประกอบหรือ

ติดต้ัง (Fixing waste)

ความสูญเสียจากคนงานชดุอืน่ (Waste

 caused by other trades)
ความสูญเสียจากการลักขโมย 

(Criminal waste)
ความสูญเสียจากการบริหารจัดการ 

(Management waste)
ความสูญเสียจากการใชว้สัดุผิดประเภท 

(Waste due to wrong usage)

วสัดุช ารุดหรือสูญหายระหวา่งการขนส่งไปยงัท่ีเกบ็วสัดุ

การตัดวสัดุใหม้ีรูปร่างหรือขนาดท่ีพอดีกบังานกอ่สร้าง

วสัดุหล่นลงมาแตกหรือเสียระหวา่งการยกติดต้ัง

เศษวสัดุท่ีค้างอยูก่น้ภาชนะหรือบรรจุภณัฑ์ถกูท้ิงโดยไม่ใชง้าน

คนงานชดุหลังท าใหง้านท่ีเสร็จแล้วของคนงานชดุกอ่นหน้าเกดิการช ารุด

ความสูญเสียจากเศษวสัดุท่ีเหลือท้ิง 

(Residual waste)

วสัดุถกูลักขโมยโดยคนงานหรือผู้อืน่ในไซต์กอ่สร้าง

การบริหารงาน หรือ การตัดสินใจท่ีผิดพลาดของผู้ควบคุมงาน

การเลือกใชว้สัดุท่ีไม่ตรงกบังานกอ่ใหเ้กดิปญัหาด้านคุณภาพ
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ตารางที่ 2.4 ความสูญเสียด้านวัสดุทางอ้อม (Skoyles และ Skoyles, 1987) 

 
 
 2.2.3 ความสูญเสีย 8 ประเภท 

ความสูญเสีย 8 ประเภทคือหมวดหมู่ของกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-value adding activity) 
ท่ีเกิดขึ้นในขั้นตอนการท างานซึ่งแต่ละหมวดหมู่จะมีลักษณะท่ีแตกต่างกันออกไป เดิมทีความสูญเสีย 
7 ประเภทแรกถูกระบุโดย Ohno (1988)  แต่ทว่าในเวลาต่อมา Liker (2004)   ได้ปรับแนวคิดของ 
Ohno (1988) ในการระบุความสูญเสียในขั้นตอนการท างานออกเป็น 8 ประเภท ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 
2.7 ส าหรับรายละเอียดของความสูญเสียแต่ละประเภทมีดังนี้  

1. การผลิตมากเกินไป (Over production) การผลิตมากเกินไปเกิดจากการผลิตโดยท่ียังไม่มี

ค าส่ังซื้อจากผู้บริโภค การผลิตมากเกินไปจะเกิดขึ้นในกรณีท่ีผู้ผลิตใช้หลักการผลัก (Push) 

ผลิตภัณฑ์หรือบริการให้แก่ผู้บริโภคแทนท่ีการดึง (Pull) ตามแนวคิดลีน การผลิตมากเกินไป

ส่งผลให้เกิดการส้ินเปลืองทรัพยากรโดยใช่เหตุอีกท้ังยังส่งผลให้ค่าใช้จ่ายทางด้านการจัดเก็บ 

การขนส่ง และ การกระจายสินค้าเพิ่มขึ้นอีกด้วย 

2. การรอคอย (Waiting) การรอคอยเกิดขึ้นในกรณีท่ีผู้ปฏิบัติงานจ าเป็นต้องอยู่เฉยๆโดยไม่

สามารถปฏิบัติงานใดๆได้ เนื่องจากต้องรอกระบวนการก่อนหน้าให้ด าเนินการจนแล้วเสร็จ

จึงจะสามารถด าเนินกระบวนการของตนเองได้ ตัวอย่างเช่น การรอวัสดุ การรอคอย

เครื่องจักร เป็นต้น ผลท่ีตามมาคืออัตราผลผลิตท่ีต่ า ระยะเวลาการก่อสร้างยาวนานขึ้น  

3. การขนส่งท่ีไม่มีความจ าเป็น (Unnecessary Transportation) การขนส่งท่ีไม่มีความจ าเป็น

คือการขนส่งท่ีไม่สนับสนุนกระบวนการผลิตในขณะนั้น เช่น การขนวัสดุจากโรงเก็บของไปยัง

ไซท์งานในเวลาท่ียังไม่มีความจ าเป็นต้องใช้งาน 

ประเภท สาเหตุ

ความสูญเสียเนื่องจากความ

ประมาท (Negligence waste)
การท างานผิดพลาดส่งผลใหม้ีการใชว้สัดุทีเ่พิ่มขึน้

ความสูญเสียจากการปฏบิติังาน 

(Operational waste)
การส่ังวสัดุมาเกนิความจ าเปน็ และลงทา้ยด้วยการเหลือทิง้

ความสูญเสียเนื่องจากการใชว้สัดุ

แทนทีก่นั (Substitution waste)
การเพิ่มขึน้ของต้นทนุเนื่องจากใชว้สัดุทดแทนกนัทีม่ีราคาสูงกวา่

ความสูญเสียเนื่องจากการผลิต 

(Production waste)
ผู้รับเหมาไม่ได้รับค่าจ้างจากงานทีท่ าแล้วเสร็จ
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4. กระบวนการ ท่ีไม่จ า เป็นและไม่มีประ สิทธิภาพ (Over processing and incorrect 

processing) คือขั้นตอนการท างานท่ีไม่มีความจ าเป็น เช่น การตรวจเช็คความเรียบร้อยของ

งานซ้ ากันหลายครั้ง การส่ือสารท่ีเกินความจ าเป็น การท างานท่ีท าไปแล้วซ้ ากัน การกระท า

เช่นนี้นอกจากจะไม่ส่งผลถึงความก้าวหน้าของงานแล้วยังเป็นการส้ินเปลืองทรัพยากรอีกด้วย 

5. การจัดเก็บท่ีมากเกินไป (Excess inventory) การจัดเก็บท่ีมากเกินไปไม่ว่าจะเป็นการจัดเก็บ

วัตถุดิบ หรือการจัดเก็บสินค้าก่อให้เกิดปัญหาเช่น ใช้เวลานานในการน าสินค้าเข้าและออก

จากสถานท่ีจัดเก็บ การเส่ือมสภาพของสินค้า การช ารุดของสินค้า และ ค่าใช้จ่ายในการ

จัดเก็บและขนส่งท่ีสูงขึ้น 

6. การเคล่ือนไหวท่ีไม่จ าเป็น (Unnecessary Motion) ตัวอย่างของการเคล่ือนไหวโดยไม่

จ าเป็น เช่น การเดินไปมา การมองหาวัสดุ การนั่งพัก สาเหตุของการเคล่ือนไหวที่ไม่จ าเป็น

อาจเกิดมาจากการขาดประสบการณ์และการขาดการเข้าใจในขั้นตอนการท างานของ

ผู้ปฏิบัติงาน 

 

ความสูญเสีย 8 ประเภท การขนส่งท่ีไม่จ าเป็น

การผลิตมากเกินไป

การผลิตท่ีมีความบกพร่อง

การจัดเก็บท่ีมากเกินไป

การใช้ประโยชน์จาก
บุคลากร

ไม่เต็มประสิทธิภาพ
การรอคอย

การเคลื่อนไหวท่ีไม่จ าเป็น
กระบวนการท่ีไม่จ าเป็น

และ
ไม่มีประสิทธิภาพ

รูปที่ 2.7 ความสูญเสีย 8 ประเภท (Linker, 2004) 
 

7. การผลิตท่ีมีความบกพร่อง (Defects) ความบกพร่องของช้ินงานสามารถเกิดได้จากหลาย

สาเหตุ เช่น การก่อสร้างท่ีไม่ได้มาตรฐาน การใช้วัสดุท่ีไม่มีคุณภาพ การออกแบบผิดพลาด 
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ในท้ายท่ีสุดจะส่งผลให้เกิดการซ่อมช้ินงาน การแก้ไขช้ินงาน หรือแม้กระท่ังการรื้อช้ินงาน

และก่อสร้างใหม ่

8. การใช้ประโยชน์จากบุคลากรไม่เต็มประสิทธิภาพ (Unused employee creativity) การใช้

ประโยชน์จากบุคลากรอย่างไม่ เ ต็มประสิทธิภาพก่อให้ เกิดความสูญเสียแก่  เวลา 

ความสามารถ และโอกาสในการเพิ่มประสิทธิภาพให้การผลิต 

2.3 งานวิจัยในอดีต 

 ส่วนนี้กล่าวถึงงานวิจัยในอดีตท่ีเกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านเวลา และความสูญเสียด้าน
วัสดุ โดยแบ่งหมวดหมู่เป็นงานวิจัยในต่างประเทศ และงานวิจัยในประเทศไทย  

2.3.1 งานวิจัยในต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านเวลา 

 งานวิจัยท่ีศึกษาถึงปริมาณความสูญเสียในงานก่อสร้าง (Waste quantification): ในอดีตมี
งานวิจัยจ านวนมากท่ีศึกษาถึงปริมาณความสูญเสียในงานก่อสร้าง งานวิจัยเหล่านั้นมีความแตกต่าง
กันในเรื่องของประเทศท่ีท าการศึกษา หมวดงานท่ีท าการศึกษา และ วิธีการบันทึกข้อมูล ตัวอย่างเช่น
งานวิจัยของ Diekmann และ Krewedl (2004) ได้ศึกษาสัดส่วนของกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าใน
กระบวนการติดต้ังโครงสร้างเหล็ก (Steel structure erection) และกระบวนการติดต้ังระบบท่อ 
(Pipe installation) ในโครงการก่อสร้างท่ีต้ังอยู่ในประเทศสหรัฐอเมริกา ผู้วิจัยอาศัยการจดบันทึก
ช่วงเวลาของกิจกรรมต่างๆท่ีคนงานท าโดยการจดบันทึกจะท าทุกๆครั้งท่ีคนงานเปล่ียนกิจกรรมท่ีท า 
กิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าจะถูกแบ่งย่อยออกเป็น การรอคอย (Waiting waste) กิจกรรมท่ีไม่
จ าเป็น (Motion waste) การเดินทางท่ีไม่จ าเป็น (Transportation waste) และ กระบวนการท่ีเกิน
ความจ าเป็น (Extra processing) ผลลัพธ์ท่ีได้ระบุว่ากระบวนการติดต้ังโครงสร้างเหล็กมีสัดส่วน
กิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าอยู่ 57.4% ในขณะท่ีกระบวนการติดต้ังระบบท่อมีสัดส่วนกิจกรรมท่ีไม่
ก่อให้เกิดคุณค่าอยู่ 70.4% ในปีเดียวกัน Jenkins และ Orth (2004)  ได้ศึกษาสัดส่วนของกิจกรรมท่ี
ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าโดยใช้วิธีการจดบันทึกข้อมูลด้วยการสุ่มงาน (Work sampling) ผู้วิจัยได้แบ่ง
กิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าออกเป็น การรอคอย การหายไปของคนงานเนื่องจากการมาช้าหรือการ
เสร็จงานก่อนเวลา (Missing in action due to late start or early finish) และ ธุระส่วนตัวของ
คนงาน (Personal time) งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาโครงการก่อสร้างในประเทศสหรัฐอเมริกา
เช่นเดียวกันแต่ทว่าไม่ได้ระบุเจาะจงถึงกิจกรรมก่อสร้างท่ีได้ศึกษาซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้คือกิจกรรมท่ีไม่
ก่อให้เกิดคุณค่ามีสัดส่วนอยู่ท่ี 28% ซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้นี้มีมีความแตกต่างกันอย่างมากกับงานวิจัยของ 
Diekmann และ Krewedl (2004) ซึ่งสาเหตุหลักอาจเกิดจากวิธีการในการจดบันทึกของผู้วิจัยท้ัง 2 
อ้างอิงจาก Kalsaas และคณะ (2010) ท่ีได้ให้ความเห็นเกี่ยวกับเรื่องนี้ไว้ว่า ระยะห่างของเวลาในการ
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บันทึกข้อมูลแต่ละครั้งยิ่งส่ันเพียงไรยิ่งท าให้สามารถแยกแยะประเภทของกิจกรรมท่ีเป็นความสูญเสีย
ได้ง่ายยิ่งขึ้นและส่งผลให้ปริมาณความสูญเสียท่ีได้จากการส ารวจเพิ่มขึ้นด้วย  โดยผลการวิจัยของ 
Kalsaas และคณะ (2010) ได้ใช้วิธีการจดบันทึกกิจกรรมทุกๆ 5 นาทีและได้ศึกษาในหมวดงานระบบ
ไฟฟ้า งานระบบประปา และงานไม้ในโครงการก่อสร้างท่ีต้ังอยู่ในประเภทนอร์เวย์ ซึ่งผลลัพธ์เฉล่ีย
ของกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดงานท่ีได้เท่ากับ 30.6% โดยรวมแล้วการศึกษาสัดส่วนของความสูญเสียด้าน
เวลาการท างานสามารถใช้วิธีการบันทึกข้อมูลได้หลากหลายวิธี ซึ่งจากการทบทวนงานวิจัยในอดีต
ผู้วิจัยยังไม่สามารถสรุปได้ว่าวิธีไหนท่ีเป็นวิธีมาตรฐานในการศึกษาสัดส่วนความสูญเสีย ดังนั้นใน
การศึกษาจึงจ าเป็นจะต้องระบุวิธีบันทึกข้อมูลให้ชัดเจน ส าหรับความสูญเสียด้านวัสดุ 
 งานวิ จัยท่ีศึกษาถึงสาเหตุ ท่ีก่อให้ เกิดความสูญเสียในงานก่อสร้ าง (Waste cause 
identification): งานวิจัยในอดีตท่ีศึกษาถึงสาเหตุท่ีก่อให้เกิดความสูญเสียในงานก่อสร้างโดยมากจะ
ใช้วิธีการรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการสัมภาษณ์ และการใช้แบบสอบถาม ตัวอย่างเช่นงานวิจัยของ 
Zhao และ Chua (2003)  ได้ใช้วิธีการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกี่ยวข้องในโครงการก่อสร้างซึ่งประกอบไปด้วย 
ผู้บริหารโครงการ (Project manager) ผู้บริหารไซท์งาน (Site manager) และ โฟร์แมน (Foreman) 
ผลการวิจัยท าให้ทราบถึงสาเหตุท่ีก่อให้เกิดความสูญเสียด้านเวลา 3 ประเภทคือ การแก้งาน 
(Rework) ประกอบไปด้วย 4 สาเหตุ การรอคอย (Waiting) ประกอบไปด้วย 15 สาเหตุ และ การ
หยุดนิ่ง (Idle time) 1 สาเหตุ การรวบรวมสาเหตุด้วยวิธีการสัมภาษณ์เป็นการเปิดโอกาสให้แก้ผู้ท่ี
เกี่ยวข้องสามารถแสดงความคิดเห็นของตนได้อย่างเต็มท่ี แต่การรวบรวมข้อมูลในลักษณะอาจมี
ข้อเสียหากผู้ท่ีถูกสัมภาษณ์ไม่สามารถระบุความสูญเสียได้เนื่องจากอาจเกิดอาการลืมหรือว่าไม่ทันคิด
ในขณะให้สัมภาษณ์ ดังนั้นการใช้แบบสอบถามในการรวบรวมสาเหตุจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ตัวอย่าง
ของงานวิจัยลักษณะนี้ได้แก่งานวิจัยของ Alwi และคณะ (2002)  ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ท าการทบทวน
วรรณกรรมเพื่อรวบรวมเหตุการณ์ความสูญเสีย (Waste variable) และ สาเหตุท่ีก่อให้เกิดความ
สูญเสีย (Waste causes variable) และน าข้อมูลเหล่านั้นมาใช้จัดท าแบบสอบถามเพื่อประเมิน
ความถี่ (Frequency) และ ความรุนแรงของผลกระทบ (Effect) ของเหตุการณ์ความสูญเสีย รวมถึง
ประเมินระดับผลกระทบของแต่ละสาเหตุท่ีก่อให้เกิดความสูญเสีย โดยเหตุการณ์ความสูญเสียจะแบ่ง
ออกเป็นหมวดย่อยๆได้แก่ การแก้งาน การรอคอย ความสูญเสียเนื่องจากวัสดุ ความสูญเสียเนื่องจาก
คนงาน และ ความสูญเสียจากการด าเนินงาน และสาเหตุท่ีก่อให้เกิดความสูญเสียจะแบ่งย่อยออกเป็น 
สาเหตุจากคน สาเหตุจากการบริหาร สาเหตุจากแบบก่อสร้าง สาเหตุจากวัสดุ และ สาเหตุภายนอก 
แบบสอบถามจ านวน 90 เล่มถูกส่งให้บริษัทรับเหมาก่อสร้าง 45 บริษัทในประเทศออสเตรเลีย และ
สามารถรวบรวมกลับมาได้จ านวน 50 เล่ม ผลท่ีได้จากแบบสอบถามสามารถสรุปได้ว่า เหตุการณ์
ความสูญเสียท่ีมีความส าคัญท่ีสุดคือ การรอคอยค าส่ัง (Waiting for instruction) ตามด้วย การ
ซ่อมแซมงาน (Repair on finishing works) และ การสูญเสียวัสดุ (Waste of raw material) 
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ในขณะท่ี สาเหตุท่ีก่อให้เกิดความสูญเสียท่ีส าคัญท่ีสุดได้แก่ เอกสารในไซต์งานไม่ได้คุณภาพ (Poor 
quality site document) ตามด้วย สภาพอากาศ (Weather) และ แบบก่อสร้างไม่ชัดเจน (Unclear 
site drawing) 

งานวิจัยท่ีศึกษาถึงการปรับปรุงอัตราผลผลิตด้วยการลดความสูญเสียด้านเวลา : ในอดีตมี
งานวิจัยท่ีได้ศึกษาการปรับปรุงอัตราผลผลิตด้วยการลดความสูญเสียด้านเวลาการท างานของคนงาน
และเครื่องจักรลง ตัวอย่างเช่น Choi และคณะ (2008)  ได้ศึกษาความสูญเสียด้านเวลาการท างาน
ภายในกระบวนการคนย้ายเศษดินหลังจากการขุดอุโมงค์ (Mucking process) ผู้วิจัยได้ใช้แผนภูมิ
คุณค่า (Value stream mapping) ร่วมกับ แผนภูมิการไหลของกระบวนการ (Flow process chart) 
ในการระบุช่วงเวลาท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าภายในกระบวนการหลังจากนั้นผู้วิจัยได้น าเสนอแนวทางใน
การลดช่วงเวลาท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าด้วยการจัดล าดับการท างานของเครื่องจักรให้มีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้นด้วยการท างานพร้อมกันของจักรหลายๆตัวผลลัพธ์ที่ได้ส่งผลให้ระยะเวลาต่อรอบในการท างาน 
(Cycle time) ลดลง 15.5% ในเวลาต่อมา Abduh และ Pratama (2015)  ได้ศึกษาถึงความสูญเสีย
ในกระบวนการก่ออิฐ 3 ประเภทได้แก่ 1) อิฐมอญ (Clay brick) 2) อิฐบล็อก (Concrete brick)  
และ 3) อิฐมวลเบา (Lightweight brick) โดยศึกษาในไซต์งานก่อสร้างบ้านช้ันเดียวเนื้อท่ีรวม 36 
ตารางเมตร ผู้วิจัยได้ใช้การวิเคราะห์สัดส่วนของความสูญเสียผ่านการบันทึกวีดิโอผลลัพธ์ท่ีได้ระบุว่า 
อิฐมอญมีสัดส่วนของกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าอยู่ท่ี 19% ในขณะท่ี อิฐบล็อก และอิฐ
มวลเบามีสัดส่วนอยู่ท่ี 30% และ 25% ตามล าดับ ในส่วนของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิด
คุณค่า อิฐมอญ อิฐบล็อก และอิฐมวลเบามีสัดส่วนอยู่ท่ี 41% 41% 38% ตามล าดับ ในท้ายท่ีสุด
ผู้วิจัยได้เสนอแนวทางในการลดความสูญเสียด้านเวลาด้วยการเพิ่มสถานท่ีจัดเก็บวัสดุช่ัวคราว และ
การเพิ่มความเข้มงวดของผู้ควบคุมงาน 

2.3.2 งานวิจัยในต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านวัสดุ 

 การวัดปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุในงานก่อสร้างเป็นหัวข้อท่ีมีการวิจัยกันอย่างกว้างขวาง
ตัวอย่างเช่นงานวิจัยของ Formoso และคณะ (2002) ได้ศึกษาปริมาณความสูญเสียในโครงการ
ก่อสร้างภายในประเทศบราซิลโดยใช้วิธีการศึกษาปริมาณวัสดุท่ีอยู่ในคลังเก็บวัสดุหักลบกับปริมาณ
วัสดุท่ีจ าเป็นต้องใช้จริงตามการออกแบบและได้น าเสนอสมการในการวัดปริมาณวัสดุดังนี้ 

          Waste(%)  =  [(Mpurchase − Inv) − Mdesigned]/Mdesigned                         (4) 

เมื่อ Waste(%) คือ ร้อยละของปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุคิดตามน้ าหนัก และ Mpurchase, Inv, 
Mdesigned คือ ปริมาณวัสดุท่ีถูกซื้อเข้ามา ปริมาณวัสดุท่ีอยู่ในคลังเก็บ และ ปริมาณวัสดุตามการ
ออกแบบ ตามล าดับ  โดยผู้วิจัยได้ศึกษาความสูญเสียด้านวัสดุใน 4 ช่วงเวลาคือ 1) ก่อนท่ีวัสดุจะถูก
ส่งมายังไซต์งานก่อสร้าง 2) ระหว่างการขนส่ง 3) ระหว่างการการก่อสร้าง และ 4) หลังจากการ
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ก่อสร้างแล้วเสร็จ พร้อมกันนี้ผู้วิจัยยังได้ศึกษาถึงสาเหตุท่ีก่อให้เกิดความสูญเสียด้านวัสดุของ 7 ชนิด
ได้แก่ ท่อและลวด ปูนและทราย กระเบื้อง ก้อนอิฐ ซีเมนต์ คอนกรีตผสมเสร็จ และ เหล็กเสริม ใน
เวลาต่อมา Ramezdeen และ Kulatunka (2004) ได้ท าการศึกษาลักษณะเดียวกันนี้ในประเทศศรี
ลังกาโดยเพิ่มวัสดุหลักในการศึกษาเข้าไปได้แก่ ไม้แบบ สีทาผนัง หิน และ กระเบ้ืองมุงหลังคา ผู้วิจัย
ยังศึกษาถึงปริมาณความสูญเสียของวัสดุแต่ละชนิดตาม 7 ประเภทของความสูญเสียวัสดุทางตรงดังท่ี
แสดงไว้ในตางรางท่ี 2.4 ซึ่งจากผลวิจัยระบุว่าความสูญเสียเนื่องจากการตัด และความสูญเสีย
เนื่องจากการบริหารเป็นประเภทของความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนท่ีสูงท่ีสุด นอกเหนือจากนี้ยังมีงานวิจัย
ของ Ramaswamy และ Kalidindi (2009) ได้ศึกษาถึงมูลค่าของความสูญเสียวัสดุในโครงการ
ก่อสร้างภายในประเทศอินเดีย โดยศึกษาวัสดุก่อสร้างหลัก 4 ชนิดได้แก่ ก้อนอิฐ ทราย หิน และ 
เหล็กเสริมผลทีได้ระบุว่ามูลค่าความสูญเสียด้านวัสดุมีการกระจายตัวอยู่ระหว่าง 2.58% - 7.87% 
ของต้นทุนรวมโครงการ และมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 4.36 % ของต้นทุนรวมโครงการ  

2.3.3 งานวิจัยในประเทศไทยที่เก่ียวข้องกับความสูญเสีย 

 ส าหรับงานวิจัยในประเทศไทยท่ีเกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านเวลามีอยู่ค่อนข้างจ ากัดโดย
งานวิจัยเหล่านั้นส่วนใหญ่กล่าวถึงการศึกษาปริมาณความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างเป็นหลัก
ตัวอย่างเช่นงานวิจัยของ ชูเกียรติ (2549) ซึ่งศึกษาสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (VA) กิจกรรมท่ี
จ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVAR) และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVAR) ด้วย
การใช้วิธีการสุ่มงาน ในกิจกรรมการก่อสร้าง 8 กิจกรรมได้แก่ งานประกอบไม้แบบ งานติดต้ังเหล็ก
เสริม งานเทคอนกรีต งานก่ออิฐมอญ งานฉาบผนัง งานติดต้ังฝ้าเพดาน งานทาสี และงานปูกระเบ้ือง 
ผลลัพธ์ของกิจกรรมการก่อสร้างท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้อันได้แก่งานก่ออิฐมอญมีสัดส่วนกิจกรรมท้ัง
สามประเภทอยู่ท่ี 46.3% 26.2% และ 27.5% ตามล าดับ และงานฉาบผนังซึ่งมีสัดส่วนกิจกรรมท้ัง
สามประเภทอยู่ท่ี 43.1% 27.6% และ 29.3 ตามล าดับ โดยคนงานก่อสร้างท้ังหมดในงานวิจัยนี้ได้รับ
ค่าแรงแบบรายวัน นอกจากนั้นยังมีงานวิจัยซึ่งศึกษาปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการ
ก่อสร้างอื่น เช่นงานวิจัยของ เทอดธิดา (2553) ซึ่งศึกษาความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการติดต้ัง
โครงสร้างเหล็กซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้พบว่าคนงานติดต้ังเหล็กในงานวิจัยนี้มีถึงสัดส่วน กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่
ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVAR) และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVAR) รวมกันอยู่ในช่วง 
50%-60% ของเวลาการท างานท้ังหมด ในส่วนของงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านวัสดุใน
ประเทศไทย นคร (2545) ได้ศึกษาปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุซึ่งประกอบด้วย คอนกรีต อิฐมอญ 
คอนกรีตบล็อก และกระเบื้องปูพื้น จากโครงการก่อสร้างจ านวน 3 โครงการ อย่างไรก็ตามสัดส่วน
ความสูญเสียของวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้อันได้แก่อิฐมอญนั้นพบว่ามีข้อมูลอยู่เพียง 2 โครงการ
ซึ่งสัดส่วนความสูญเสียจากท้ังสองโครงการดังกล่าวอยู่ท่ีราว 5.6% และ 6.2% ตามล าดับ 



 
 

บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 บทนี้กล่าวถึงขั้นตอนและวิธีการท่ีใช้ในการด าเนินงานวิจัยอย่างละเอียด ส าหรับขั้นตอนใน
งานวิจัยนี้ประกอบไปด้วย การศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง การออกแบบ
กระบวนการบันทึกข้อมูลและพัฒนาแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูล การบันทึกข้อมูลจากกรณีศึกษา การ
วิเคราะห์ข้อมูล และ การสรุปการผลวิจัย ซึ่งจะอธิบายอย่างละเอียดในหัวข้อย่อยๆถัดไป รูปท่ี 3.1 
แสดงภาพรวมของขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัยท้ังหมด 

3.1 การศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นจากเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเพื่อใช้เป็น
ความรู้พื้นฐานในการด าเนินงานวิจัยอีกท้ังยังเป็นการท าให้ทราบถึงสถานะปัจจุบันของงานวิจัยใน
หัวข้อท่ีเกี่ยวข้องเพื่อเป็นการป้องกันไม่ให้เกิดการท างานวิ จัยท่ีซ้ าซ้อนกัน ส าหรับหัวข้อท่ีได้ศึกษา
ประกอบด้วย 2 หัวข้อดังนี้ 

1) การปรับปรุงกระบวนการก่อสร้าง (Process Improvement) ศึกษาถึงแนวทางในการ

ปรับปรุงกระบวนการด้วยวิธีการต่างๆ รวมท้ัง การศึกษางาน (Work study method) 

ซึ่งเป็นช่ือเรียกโดยรวมของกระบวนการในการพิจารณาขั้นตอนการท างานเพื่อหาแนว

ทางการปรับปรุง ในการศึกษางานจะเน้นเกี่ยวกับ วิธีการสุ่มงาน (Work sampling) เป็น

พิเศษเนื่องจากเป็นวิธีท่ีน ามาประยุกต์ใช้ในงานวิจัยนี้ 

2) ความสูญเสียในการก่อสร้าง (Waste) ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้าน

เวลา และความสูญเสียด้านวัสดุ ท้ังในด้านของความสัมพันธ์ท่ีมีต่ออัตราผลผลิต วิธีการ

วัดปริมาณความสูญเสียแต่ละประเภท วิธีการระบุสาเหตุของความสูญเสียแต่ละประเภท 

และ วิธีการลดความสูญเสียแต่ละประเภท  
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รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
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3.2 การออกแบบกระบวนการบันทึกข้อมูล และการพัฒนาแบบฟอร์มบันทึกข้อมูล  

 3.2.1 การศึกษากระบวนการก่อสร้างเบื้องต้น 

 ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยจะศึกษาล าดับขั้นตอนการก่อสร้าง และระบุกิจกรรมท่ีประกอบอยู่ใน 
กระบวนการติดต้ังผนังคอนกรีตมวลเบา กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญหลังจากนั้นผู้วิจัยจะน ากิจกรรมท่ีประกอบอยู่ภายในกระบวนการท้ัง 3 มาจ าแนก
หมวดหมู่ ซึ่งหมวดหมู่ของกิจกรรมประกอบไปด้วย 1.กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (Value Adding 
Activity) 2. กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, Required) และ 
3. กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, Not Required) ท้ังนี้
เพื่อให้เกิดความสะดวกในการจัดท าแบบฟอร์มส าหรับการบันทึกข้อมูลในขั้นถัดไป 

 3.2.2 การจัดท าแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูล 

 หลังจากทราบถึงล าดับขั้นตอนของการก่อสร้างและกิจกรรมท่ีประกอบอยู่ในกระบวนการ
ก่อสร้างของท้ัง 3 กระบวนการรวมถึงหมวดหมู่ของกิจกรรมเหล่านั้นแล้ว ผู้วิจัยจะสร้างแบบฟอร์ม
การบันทึกข้อมูลเพื่อใช้ส าหรับบันทึกข้อมูลจ านวนคนงานท่ีท ากิจกรรมในเวลาต่างๆ ส าหรับตัวอย่าง
ของแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลด้วยวิธีสุ่มงานจะแสดงอยู่ในตารางท่ี 3.1 และมีรายละเอียดดังนี้    
 

ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูล (ดัดแปลงจาก Jenkins และ Orth, 2004) 

 

 ส่วนท่ี 1 แสดงเวลาท่ีผู้วิจัยได้ท าการบันทึกข้อมูลจ านวนคนงานท่ีก าลังท ากิจกรรมต่างๆ 
ระยะห่างระหว่างเวลาในการจดบันทึกแต่ละครั้งเท่ากับ 10 นาที 
 ส่วนท่ี 2 ระบุถึงรายการกิจกรรมท่ีประกอบอยู่ในกระบวนการก่อสร้างโดยแบ่งออกเป็น
หมวดหมู่ 3 หมวดหมู่คือ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (Value Adding Activity) กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่
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ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, Required) และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่
ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, Not Required) เพื่อความสะดวกในการจดบันทึก 
โดยรายการกิจกรรมท่ีจะท าการจดบันทึกจะได้มาจากขั้นตอนท่ี 3.2.1 (การศึกษากระบวนการ
ก่อสร้างเบ้ืองต้น) 

ส่วนท่ี 3 ใช้เพื่อจดบันทึกจ านวนคนงานท่ีก าลังท ากิจกรรมนั้นๆในช่วงเวลาท่ีได้ท าการบันทึก
ข้อมูลเนื่องจากคนงานท่ีก าลังท ากิจกรรมนั้นๆในบางเวลาอาจมีจ านวนแตกต่างกันออกไปขึ้นอยู่กับ
วิธีการท างานของกลุ่มคนงานในขณะนั้น และบางช่วงเวลาของการบันทึกคนงานบางคนอาจย้ายไป
ท างานในส่วนอื่นๆท่ีไม่ได้เกี่ยวข้องกับการวิจัยซึ่งเป็นไปได้ยากท่ีผู้วิจัยจะท าการตามบันทึกข้อมูลของ
คนงานท่ีหายไปเหล่านั้น ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องท าการจดบันทึกจ านวนคนงานในแต่ละ
กิจกรรมในเวลาต่างๆของการบันทึกข้อมูล 

 ส่วนท่ี 4 ใช้เพื่อจดบันทึกจ านวนคนงานท้ังหมดท่ีก าลังด าเนินการก่อสร้าง ในช่วงเวลาท่ีได้ท า
การบันทึกข้อมูล ในส่วนนี้จะเป็นการน าจ านวนคนงานท้ังหมดในแต่ละกิจกรรมของช่วงเวลาหนึ่งมา
บวกรวมกันเพื่อความสะดวกในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ส่วนท่ี 5 ใช้เพื่อจดบันทึกปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จ และ สัดส่วนของกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า 
(Value Adding Activity) ) กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, 
Required) กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้ เกิด คุณค่า ( Non-Value Adding Activity, Not 
Required) โดยในส่วนนี้จะท าการบันทึกค่าในช่วงท้ายของวันหลังเลิกงาน 

3.3 การบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษา 

 การบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาจะเริ่มท าการบันทึกหลังจากการสร้างแบบฟอร์มการบันทึก
ข้อมูล และการบันทึกข้อมูลเบื้องต้นแล้วเสร็จ ในการบันทึกข้อมูลผู้วิจัยจะบันทึกข้อมูลของ
กระบวนการก่อสร้างภายในไซต์งานจ านวน 3 ไซต์งานต่อ 1 กระบวนการก่อสร้าง ซึ่งกระบวนการ
ท้ังหมดประกอบไปด้วย กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวล
เบา และกระบวนการผนังอิฐมอญ  
 3.3.1 ข้อมูลจากการสังเกตการณ์ 

 ในส่วนข้อมูลจากการสังเกตการณ์ผู้วิจัยจะประยุกต์ใช้วิธีการสุ่มงาน (Work Sampling) ใน
การรวบรวมข้อมูล โดยในการสุ่มงานผู้วิจัยจะท าการบันทึกข้อมูลจ านวนคนงานท่ีท ากิจกรรมต่างๆใน
ทุกๆช่วงเวลา 10 ซึ่งจะเริ่มจดบันทึกต้ังแต่เวลาเริ่มงานจนถึงเวลาเลิกงานซึ่งใช้เวลาประมาณ 8 
ช่ัวโมงต่อวัน โดยจะหยุดพักในช่วงเวลา 12.00 – 13.00 นาฬิกา เนื่องจากเป็นเวลาพักของคนงาน 
การรวบรวมข้อมูลในแต่ละกระบวนการก่อสร้างจะท าต้ังแต่เริ่มกระบวนการก่อสร้างผนังภายใน
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อาคารจนกระท่ังจบกระบวนการก่อสร้างผนังภายในอาคารส าหรับช้ันนั้นๆ ปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จจะ
ท าการบันทึกในช่วงเย็นหลังเลิกงาน โดยผู้วิจัยจะใช้เครื่องมือวัดประเภทตลับเมตรในการวัดปริมาณ
งาน  ในขณะเดียวกันผู้วิจัยจะท าการจดบันทึกปริมาณวัสดุท่ีถูกน าขึ้นมายังช้ันท่ีมีการก่อสร้างเพื่อใช้
เป็นข้อมูลในการค านวณความสูญเสียด้านวัสดุในภายหลัง รวมถึงบันทึกภาพและวิดีโอของกิจกรรม
ต่างๆ ในกระบวนการเพื่อใช้เป็นส่วนประกอบในการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ  

 3.3.2 ข้อมูลด้านเอกสาร 

 ข้อมูลด้านเอกสารท่ีส าคัญเพื่อใช้ประกอบการสังเกตการณ์ ได้แก่ ตารางเวลางาน แผนการ
ก่อสร้าง จ านวนคนงาน แปลนก่อสร้าง และ ข้อมูลด้านเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ต้นทุน
ความสูญเสียของกระบวนการก่อสร้างได้แก่ ค่าแรงคนงาน ค่าวัสดุอุปกรณ์ จะรวบรวมจากผู้ท่ี
เกี่ยวข้องในโครงการงานก่อสร้าง 

3.4 การวิเคราะห์ผลจากข้อมูล 

 การวิเคราะห์ผลจะท าหลังจากการรวบรวมข้อมูลในกรณีศึกษาแล้วเสร็จโดยการวิเคราะห์จะ
แบ่งเป็น 4 กลุ่มหลักตามวัตถุประสงค์ท่ีได้ก าหนดไว้ดังนี้ 
 
 3.4.1 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาการท างาน 

วิเคราะห์สัดส่วนของกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (Value Adding Activity) กิจกรรมท่ีจ าเป็น
แต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, Required) และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่
ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, Not Required) โดยใช้สมการดังต่อไปนี้  
 

% ของกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า                  = S VA

S Total
  × 100                (1) 

% ของกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า       = S NVAR

S Total
  × 100                (2) 

% ของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า    = S NVANR

S Total
× 100                (3) 

เมื่อ 
S VA      = จ านวนตัวอย่างท่ีท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า 
S NVAR   = จ านวนตัวอย่างท่ีท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า 
S NVANR = จ านวนตัวอย่างท่ีท ากิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
S Total    = จ านวนตัวอย่างท้ังหมดจากการบันทึกข้อมูล 
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 3.4.2 ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุ 

 ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุในงานวิจัยนี้สามารถค านวณได้จากส่วนต่างระหว่างวัสดุท่ี
จ าเป็นต้องใช้ค านวณจากแบบก่อสร้างกับปริมาณวัสดุท้ังหมดท่ีใช้จริงหน้างาน โดยใช้สมการดังนี้ 
 
Material Waste (Quantity)              = (MA − MD)                                            (4)  
Material Waste (%)                           = [(MA − MD)/MD] × 100                          (5) 

 
เมื่อ 
Material Waste (𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑡𝑦) = ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุ 

Material Waste (%)             = เปอร์เซ็นต์ความสูญเสียด้านวัสดุ  
MA                                    = ปริมาณวัสดุท้ังหมดท่ีใช้จริง 
MD                                    = ปริมาณวัสดุท่ีจ าเป็นต้องใช้จากการออกแบบ 

 3.4.3 มูลค่าของความสูญเสียในการก่อสร้าง 

1) อ้างอิงจาก Adrian (1995) อัตราประสิทธิภาพการท างานของคนงานนั้นสามารถค านวณ
ได้จากการน าสัดส่วนของกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (Value Adding Activity) รวมกับ 25% ของ 
กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, Required) โดยเวลาการ
ท างานนอกเหนือจากนี้ซึ่งได้แก่ สัดส่วนอีก 75% ของกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า รวมกับ
สัดส่วนกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (Non-Value Adding Activity, Not Required) 
จะถือว่าเป็นเวลาท่ีใช้ไปอย่างไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ ซึ่งการค านวณมูลค่าความสูญเสียด้านเวลาการ
ท างานในงานวิจัยนี้ท าโดยใช้สัดส่วนดังกล่าวคูณกับต้นทุนค่าแรงดังแสดงในสมการดังต่อไปนี้  
 
มูลค่าความสูญเสียด้านเวลาการท างาน  = [(NVAR % + (NVANR  % ×

3

4
)] × Cost L       (6) 

 
เมื่อ 
NVAR  %   = เปอร์เซ็นต์ของกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
NVANR  % = เปอร์เซ็นต์ของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
 Cost L     = ต้นทุนด้านแรงงานตลอดการท างาน 
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2) มูลค่าความสูญเสียด้านวัสดุท่ีเป็นส่วนต่างระหว่างวัสดุท่ีจ าเป็นต้องใช้ค านวณจากแบบก่อสร้างกับ
ปริมาณวัสดุท้ังหมดท่ีใช้จริงหน้างาน สามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

มูลค่าความสูญเสียด้านวัสดุ  = Material Waste (%)  × Cost M                    (7) 
 
เมื่อ 
Material Waste (%) = เปอร์เซ็นต์ความสูญเสียด้านวัสดุ  
Cost M           = ต้นทุนด้านวัสดุของวัสดุชนิดนั้นๆ 
 
3.4.4 กิจกรรมความสูญเสียด้านเวลาที่มีสัดส่วนสูง 

การระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงจะท าโดยการน าทฤษฎีของพาเรโต (Pareto 
principle) หรือท่ีรู้จักในช่ือของทฤษฎี 80/20 (Femia และ Marshall, 2011) มาประยุกต์ใช้ ซึ่ง
ทฤษฎีดังกล่าวระบุว่า 80% ของผลลัพธ์ เกิดขึ้นจากสาเหตุท่ีมีความส าคัญเพียง 20% ของสาเหตุ
ท้ังหมด ยกตัวอย่างเช่น การก่อสร้างผนังในอาคาร 80% เกิดจากการท างานของคนงานเพียง 20% 
จากจ านวนคนงานท้ังหมด หรืออย่างเช่นในกรณีของงานวิจัยนี้ท่ี 80% ของเวลาการท างานท่ีสูญเสีย
ไปเกิดจากรายการกิจกรรมความสูญเสียเพียง 20% ของรายการกิจกรรมท้ังหมดเท่านั้น ซึ่งการระบุ
รายการกิจกรรมความสูญเสียจ านวน 20% ดังกล่าวจ าเป็นต้องใช้เครื่องมือท่ีช่ือว่าแผนภูมิพาเรโต 
(Pareto chart) ดังตัวอย่างท่ีแสดงในรูปท่ี 3.2 ซึ่งระบุถึงสาเหตุท่ีก่อให้เกิดปัญหาในเรื่องท่ัวไปอย่าง
การล่าช้าในงานก่อสร้าง โดยจากรูปดังกล่าวระบุว่าความล่าช้าเกิดจากสาเหตุ 6 ประการด้วยกัน โดย
แกนแนวนอนแสดงช่ือสาเหตุท้ัง 6 เหล่านั้น แกนแนวต้ังด้านซ้ายแสดงสัดส่วนวันท่ีสาเหตุเหล่านั้น
ส่งผลให้เกิดความล่าช้าในหน่วยเปอร์เซ็นต์ และแกนแนวตั้งด้านขวาแสดงถึงสัดส่วนวันสะสมท่ีสาเหตุ
เหล่านั้นก่อให้เกิดความล่าช้าในหน่วยเปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีกราฟแท่งสีฟ้าแทนสัดส่วนวันท่ีแต่ละ
สาเหตุส่งผลให้เกิดความล่าช้าของงาน กราฟเส้นสีแดงแทนเปอร์เซ็นต์สะสมของทุกสาเหตุ และกราฟ
เส้นสีด าแสดงถึงเปอร์เซ็นต์สะสมของทุกสาเหตุท่ี 80% ซึ่งการระบุสาเหตุท่ีก่อให้เกิดความล่าช้า 80% 
ของจ านวนวันท่ีล่าช้าท้ังหมดท าโดยการลากเส้นลงมาจากจุดตัดระหว่างกราฟท้ังสอง (เส้นประ) โดย
สาเหตุท้ังหมดด้านซ้ายของจุดตัด (ในกรอบสีแดง) อันได้แก่ คนงานไม่เพียงพอต่อการท างาน และ
คนงานไม่มีความสามารถ คือสาเหตุ 20% ท่ีก่อให้เกิดความล่าช้า 80% ของจ านวนวันท่ีล่าช้าท้ังหมด 
ในขณะท่ีสาเหตุท่ีเหลือทางด้านขวาก่อให้เกิดความล่าช้าเพียง 20% ของจ านวนวันท่ีล่าช้าท้ังหมด  
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รูปที่ 3.2 ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการใช้แผนภูมิพาเรโต 

 
3.5 การสรุปและน าเสนอผลการวิจัย 

 ขั้นตอนนี้จะเป็นการสรุปสาระส าคัญในแต่ละขั้นตอนก่อนหน้าซึ่งได้แก่ การบันทึกข้อมูลจาก
กรณีศึกษา การวิเคราะห์ข้อมูล รวมถึงการน าเสนอแนวทางการลดความสูญเสียท่ีได้จากการสัมภาษณ์
ผู้เช่ียวชาญ พร้อมกันนี้ผู้วิจัยจะท าการเสนอแนะเกี่ยวกับงานวิจัยนี้รวมถึงข้อจ ากัดต่างๆ ของงานวิจัย
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บทท่ี 4 
รายละเอียดกระบวนการก่อสร้างผนังอาคาร และการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษา 

บทนี้กล่าวถึงขั้นตอนการท างาน ตารางเวลาการบันทึกข้อมูล รวมถึงลักษณะแรงงานและ
อัตราผลผลิตของแรงงานเหล่านั้นในโครงการก่อสร้างกรณีศึกษาของผนังแต่ละประเภท โดยโครงการ
ท่ีใช้เป็นกรณีศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ โครงการท่ีเป็นกรณีศึกษาหลักจ านวน 1 โครงการ 
และโครงการท่ีเป็นกรณีศึกษาเสริมอีก 2 โครงการ รวมท้ังส้ิน 3 โครงการต่อผนังแต่ละประเภท 
ส าหรับข้อแตกต่างระหว่างโครงการท่ีใช้เป็นกรณีศึกษาหลัก และโครงการท่ีใช้เป็นกรณีศึกษาเสริมคือ
ปริมาณพื้นท่ีการก่อสร้างผนังท่ีใช้ศึกษา โดยการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาหลักจะครอบคลุมพื้นท่ีการ
ก่อสร้างท้ังหมดในช้ันใดช้ันหนึ่งของอาคารท้ังช้ัน ในขณะท่ีการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาเสริมจะ
ก าหนดปริมาณการบันทึกข้อมูลอิงตามสัดส่วนตารางเมตรของห้องท้ังหมดในช้ันใดช้ันหนึ่งของอาคาร 
ตัวอย่างเช่นหากในช้ันท่ีศึกษามีห้องท่ีมีพื้นท่ีก่อสร้างผนังขนาด 100 ตรม. จ านวน 3 ห้อง ห้องขนาด 
60 ตรม. จ านวน 6 ห้อง และ ห้องขนาด 40 ตรม. จ านวน 9 ห้อง การบันทึกข้อมูลจะถูกก าหนดเป็น
สัดส่วน 1:2:3 กล่าวคือห้อง 100 ตรม. จ านวน 1 ห้อง ห้องขนาด 60 ตรม. จ านวน 2 ห้อง และ ห้อง
ขนาด 40 ตรม. จ านวน 3 ห้อง นอกจากนี้การบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาเสริมจะท าจากการก่อสร้าง
ผนังในหลายๆ ส่วนของอาคารแล้วน าปริมาณงานท่ีได้มารวมกันโดยไม่จ าเป็นต้องบันทึกจากการ
ก่อสร้างผนังส่วนใดส่วนหนึ่งของอาคารเพียงส่วนเดียว อย่างไรก็ตามความสูงในการก่อ และชนิดของ
แผงผนัง (แผงเล็ก แผงใหญ่ แผงท่ีมีช่องเปิด แผงทับหลัง) อาจส่งผลถึงปริมาณความสูญเสียด้านเวลา
ของคนงานดังนั้นเพื่อให้การบันทึกข้อมูลสมบูรณ์ท่ีสุดผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังแต่ละ
ชนิดท่ีต้องบันทึกข้อมูลให้สอดคล้องกับประเภทห้องท่ีก าหนดขึ้นด้วยเช่นกัน  ซึ่งการจดบันทึกข้อมูล
ในลักษณะนี้จะช่วยให้ผลลัพธ์ที่ได้มีความใกล้เคียงกับการจดบันทึกในกรณีศึกษาหลักมากท่ีสุด 

4.1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

4.1.1 ขั้นตอนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

ในการติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบานั้นไม่จ าเป็นต้องมีการติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปส่งผลให้
การติดต้ังผนังสามารถเริ่มได้เลยหลังจากการส่งมอบช้ันให้แก่ชุดก่อสร้างผนัง การติดต้ังแผนผนัง
คอนกรีตมวลเบาเริ่มจากการเคล่ือนย้ายแผ่นจากบริเวณท่ีใช้เก็บวัสดุมายังบริเวณท่ีท าการก่อสร้างดัง
แสดงในรูปท่ี 4.1 จากนั้นคนงานจะเริ่มก าหนดแนวในการติดต้ังดังแสดงในรูปท่ี 4.2 การก าหนดแนว
ในการติดต้ังนี้จะต่างจากการก าหนดแนวในกระบวนการก่ออิฐตรงท่ีไม่มีการขึงเอ็นเพื่อก าหนดระดับ
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ด้วยสาเหตุนี้จึงท าให้การก าหนดแนวก่อสร้างของแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบานั้นใช้เวลาค่อนข้างน้อย
เมื่อเทียบกับการก าหนดแนวในกระบวนการก่ออิฐ  
 

 
รูปที่ 4.1 การเคลื่อนย้ายแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา 

 

 
รูปที่ 4.2 การก าหนดแนวติดต้ังผนัง 

 
หลังจากการก าหนดแนวติดต้ังแล้วเสร็จ คนงานจะเริ่มวัดขนาดของแผ่นผนัง และตามด้วยการตัดแผ่น
ผนังให้มีขนาดท่ีเหมาะสม ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 และ 4.4 ตามล าดับ ขั้นตอนสุดท้ายก่อนการยกติดต้ัง
คือการติดแท่งโฟม และเหล็กฉากไปยังช่องกรวงด้านบนของแผ่นผนังเผ่ือเป็นการป้องกันไม่ให้มี
ส่ิงของตกลงไประหว่างช่องกรวง และเพื่อเสริมความแข็งแรงให้แก่ผนังดังรูปท่ี 4.5 ในขณะเดียวกัน
คนงานในกลุ่มหนึ่งคนจะแยกไปผสมปูน และฉาบปูนกาวในบริเวณรอยต่อของแผ่นเพื่อใช้ยึดแผ่นใหม่
ทีก าลังจะติดต้ัง ดังรูปท่ี 4.6 จากนั้นคนงานจะเริ่มยกแผ่นผนังขึ้นติดต้ังตามแนวที่ได้ก าหนดไว้แล้ว ดัง
แสดงในรูปท่ี 4.7 ส าหรับขั้นตอนสุดท้ายหลังจากการติดต้ังแผ่นผนังแล้วเสร็จคือการตอกล่ิมเพื่อยึด
ไม่ให้แผ่นผนังล้มลงดังแสดงในรูปท่ี 4.8 
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รูปที่ 4.3 การวัดขนาดแผ่นผนัง 

 

 
รูปที่ 4.4 การตัดแผ่นผนัง 

 

 
รูปที่ 4.5 การติดแท่งโฟม และเหล็กฉากด้านบนของแผ่นผนัง 



42 
 

 
รูปที่ 4.6 การฉาบปูนกาว 

 

 
รูปที่ 4.7 การยกติดต้ังแผ่นผนัง 

 

 
รูปที่ 4.8 การตอกลิ่มยึดแผ่นผนัง 
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ในส่วนของกระบวนการเก็บรายละเอียดงานผนังจะเริ่มหลังจากการติดต้ังผ่านไปได้ประมาณหนึ่งวัน 
โดยการเก็บราบละเอียดจะประกอบไปด้วย 4 กิจกรรมหลักๆ ดังต่อไปนี้ ซึ่งท้ัง 4 กิจกรรมจะถูก
ปฏิบัติไปพร้อมๆ กันจนแล้วเสร็จ  
1) การติดตาข่ายไฟเบอร์ระหว่างรอยต่อของแผ่นผนังเพื่อป้องกันการแตกร้าว ดังแสดงในรูปท่ี 4.9 
   

 
รูปที่ 4.9 การติดตาข่ายไฟเบอร์ระหว่างรอยต่อของแผ่นผนัง 

 
2) การเจาะผนัง และใส่เหล็ก shear key ระหว่างรอยต่อของผนังเพื่อป้องกันการแตกร้าว ดังแสดงใน
รูปท่ี 4.10  
 

 
รูปที่ 4.10 การเจาะผนัง และใส่เหล็กเสริมระหว่างรอยต่อของผนัง 

 
3) การอุดช่องว่างระหว่างผนังกับพื้นด้านล่างด้วยปูนมอร์ตาร์เพื่อเป็นการปิดช่องว่างท่ีเกิดจากการยึด
แผ่นผนังด้วยล่ิมระหว่างการติดต้ัง ดังแสดงในรูปท่ี 4.11        
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รูปที่ 4.11 การอุดช่องว่างระหว่างผนังกับพื้นด้านล่างด้วยปูนก่อ 

 
4) การอุดช่องว่างระหว่างผนังกับพื้นด้านบนด้วยพียูโฟม (PU foam) เพื่อเป็นการปิดช่องว่างท่ีเกิด
จากการยึดแผ่นผนังด้วยล่ิมระหว่างการติดต้ัง ดังแสดงในรูปท่ี 4.12 
 

 
รูปที่ 4.12 การอุดช่องว่างระหว่างผนังกับพื้นด้านบนด้วยพียูโฟม 

 
4.1.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

กรณีศึกษาหลักกระบวนการติดต้ังผนังคอนกรีตมวลเบาเป็นอาคารประเภทคอนโดมิเนียมท่ีมีจ านวน
ช้ันท้ังส้ิน 32 ช้ัน โดยผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลจากช้ันท่ี 32 ในช้ันนี้ประกอบไปด้วยห้องพักจ านวนท้ังส้ิน 
26 ห้อง แบ่งเป็นห้องขนาดเล็กท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาระหว่าง 43-54 ตรม. อยู่
จ านวน 24 ห้อง (หมายเลข 1-25) และ ห้องขนาดใหญ่ท่ีมีพื้นท่ีติดต้ัง 72 ตรม. อยู่จ านวน 1 ห้อง 
(หมายเลข 26) ในส่วนของงานเก็บรายละเอียด (ติดตาข่ายไฟเบอร์, ฉีด PU foam, ใส่เหล็กเสริม) 
ห้องท่ีมีขนาดเล็กจะมีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดประมาณ 90 ตรม. ในขณะท่ีห้องท่ีมีขนาดใหญ่จะมีพื้นท่ี
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เก็บรายละเอียด 130 ตรม. รูปท่ี 4.13 แสดงถึงแผนผัง และหมายเลขห้องของห้องพักท้ังหมดในช้ัน 
32 ในการบันทึกข้อมูลท้ังกระบวนการติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาและ กระบวนการเก็บ
รายละเอียด ผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลต้ังแต่ห้องหมายเลข 1 ถึง ห้องหมายเลข 26 รวมทั้งส้ิน 26 ห้อง คิด
เป็นพื้นท่ีติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา ประมาณ 1,240 ตรม. และ พื้นท่ีกระบวนการเก็บ
รายละเอียดประมาณ 2,388 ตรม.    
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รูปที่ 4.13 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

1 

6 
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4.1.2.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบา 

 ลักษณะของแรงงานในโครงการกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาจะ
แบ่งออกเป็น 3 ชุดหลักๆ ดังนี้  

 ชุดติดต้ังแผ่นผนังหลัก: โดยปกติแล้วคนงานในชุดงานนี้จะท างานกันเป็นกลุ่มย่อยๆ จ านวน 

3 คนต่อกลุ่ม โดยคนงานชุดนี้มีหน้าท่ีติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา มีกิจกรรมหลักเช่น 

การเคล่ือนย้ายแผ่นผนัง การตัดแผ่นผนังให้ได้ขนาดท่ีเหมาะสม และ การยกติดต้ังแผ่นผนัง 

คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงในการติดต้ังแผ่นผนังเป็นรายวันท่ี 350 บาท/วัน โดยในหนึ่งวัน

จะต้องติดต้ังขั้นต่ ากลุ่มละ 18 แผ่นส าหรับผนังธรรมดา หรือ 12 แผ่นส าหรับส่วนท่ีเป็นทับ 

โดยหากมีการท างานล่วงเวลาคนงานจะได้รับค่าแรงในอัตรา กลุ่มละ 131 บาท/6 แผ่น 

ส าหรับผนังธรรมดา หรือ 131 บาท/4 แผ่น ส าหรับส่วนท่ีเป็นทับหลัง โดยปกติแล้วคนงาน

ชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น.  

 ชุดติดต้ังแผ่นผนังย่อย: โดยปกติแล้วคนงานในชุดงานนี้จะท างานกันเป็นกลุ่มย่อยๆ จ านวน 

2-3 คนต่อกลุ่ม โดยคนงานชุดนี้มีกิจกรรมการท างานท่ีเหมือนกับชุดติดต้ังแผ่นผนังหลัก แต่

จุดท่ีแตกต่างกันระหว่างท้ัง 2 กลุ่มคือชุดติดต้ังแผ่นผนังย่อยจะรับผิดชอบในส่วนงานท่ีมี

ขนาดเล็กซึ่งเป็นจุดท่ีเหลือจากการท างานของชุดติดต้ังผนังหลัก คนงานในชุดนี้ได้รับค่าแรง

ในการติดต้ังแผ่นผนังเป็นรายวันท่ี 350 บาท/วัน ไม่มีปริมาณงานขั้นต่ า และไม่มีค่าท างาน

ล่วงเวลา หลัง โดยปกติแล้วคนงานชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น 

 ชุดเก็บรายละเอียดงานผนัง: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีเก็บรายละเอียดงานผนัง โดยปกติแล้วจะ

ท างานคนเดียว มีกิจกรรมหลักได้แก่ การติดตาข่ายไฟเบอร์ การเสียบเหล็กเสริม การอุดช่อง

ด้านบนด้วยพียูโฟม และ การอุดช่องด้านล่างด้วยปูนก่อ คนงานในชุดงานนี้จะได้รับค่าแรง

รายวันในอัตรา 300 บาท/วัน และมีจะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. 

คนงานชุดนี้มักจะไม่มีการท างานล่วงเวลาเนื่องจากว่างานในแต่ละวันคอนข้างน้อยส่งผลให้

ไม่มีความจ าเป็นต้องท างานล่วงเวลา  

การบันทึกข้อมูลผนังคอนกรีตมวลเบาในกรณีศึกษาหลักแบ่งช่วงเวลาออกเป็นสองช่วงได้แก่ 1) ช่วง
ติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา และ 2) ช่วงเก็บรายละเอียดงานผนัง  ช่วงเวลาการท างานท้ังสองใช้
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เวลารวมกันประมาณ 12 วัน โดยตารางท่ี 4.1 แสดงช่วงเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมการท างาน
แต่ละประเภทในกรณีศึกษานี้  
 
ตารางที่ 4.1 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

 
4.1.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวล
เบา 

 ด้วยลักษณะงานท่ีแตกต่างกันระหว่างชุดติดต้ังผนังคอนกรีตมวลเบากับชุดเก็บรายละเอียด
ส่งผลให้อัตราผลผลิตของท้ังสองชุดการท างานแตกต่างกัน ยิ่งไปกว่านั้นในชุดติดต้ังแผ่นผนังยัง
ประกอบไปด้วยชุดติดต้ังหลักท่ีมีหน้าท่ีติดต้ังผนังแผงใหญ่ และชุดติดต้ังผนังย่อยท่ีมีหน้าท่ีติดต้ังส่วน
ของผนังท่ีมีขนาดเล็กซึ่งเหลือมาจากการติดต้ังของชุดติดต้ังหลัก ด้วยเหตุนี้อัตราผลผลิตของชุดติดต้ัง
ท้ังสองชุดจึงมีความแตกต่างเช่นกัน โดยชุดทีมีอัตราผลผลิตตลอดการท างานสูงท่ีสุดคือชุดเก็บ
รายละเอียดงานผนังท่ีมีอัตราผลผลิตเฉล่ียอยู่ท่ี 4.66 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน รองลงมาคือชุดติดต้ังแผ่น
ผนังหลัก 2.33 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน และ ชุดติดต้ังแผ่นผนังย่อย 0.5 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน ตารางท่ี 
4.2 4.3 และ 4.4 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานท าในแต่ละวัน รวมถึงอัตราผลผลิตของชุดงานนั้นๆ 
 
 

ล าดับ กิจกรรม 
วันท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 ติดต้ังแผ่นผนัง           
2 ติดต้ังแผ่นทับหลัง           
3 เก็บรายละเอียดงาน           

ล าดับ กิจกรรม 
วันท่ี 

ระยะเวลา (วัน) ปริมาณงาน 
11 12 

1 ติดต้ังแผ่นผนัง   8 1,122 ตรม. 
2 ติดต้ังแผ่นทับหลัง   5 118 ตรม. 
3 เก็บรายละเอียดงาน   11 2,388 ตรม. 
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ตารางที่ 4.2 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังหลักในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน (man-
hour) 

อัตราผลผลิต(ตรม./
man-hour) 

ติดต้ัง
ผนัง 

ติดต้ัง
ทับหลัง 

1   191 70 2.74 
2   164 59 2.82 
3   170 90 1.98 
4   92 52 1.71 
5   162 55 2.98 
6   139 75 2.17 
7   131 53 2.47 
8   140 57 2.45 

 
ตารางที่ 4.3 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังย่อยในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน (man-
hour) 

อัตราผลผลิต(ตรม./
man-hour) 

ติดต้ัง
ผนัง 

ติดต้ัง
ทับหลัง 

1   7.1 11 0.65 
2   3.2 10 0.32 
3   4.3 12 0.36 
4   3.2 8 0.39 
5   33.2 62 0.54 
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ตารางที่ 4.4 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดเก็บรายละเอียดผนังในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา  

 

 4.1.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

 กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาเป็นอาคารประเภท
คอนโดมิเนียมท่ีมีจ านวนช้ันท้ังส้ิน 29 ช้ัน โดยผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลจากช้ันท่ี 12 ในช้ันนี้ประกอบไป
ด้วยห้องพักจ านวนท้ังส้ิน 28 ห้อง แบ่งเป็นห้องท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังประมาณ 36 ตรม. อยู่จ านวน 3 ห้อง 
(ห้องประเภท A) ห้องท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังประมาณ 41 ตรม. อยู่จ านวน 6 ห้อง (ห้องประเภท B) ห้องท่ีมี
พื้นท่ีติดต้ังประมาณ 48 ตรม. อยู่จ านวน 8 ห้อง (ห้องประเภท C) ห้องท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังประมาณ 54 
ตรม. อยู่จ านวน 8 ห้อง (ห้องประเภท D) และ ห้องท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังประมาณ 68 ตรม. อยู่จ านวน 3 
ห้อง (ห้องประเภท E) ในส่วนของงานเก็บรายละเอียดผนัง ห้องประเภท A มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียด
งานประมาณ 64 ตรม. ห้องประเภท A มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดงานประมาณ 59 ตรม. ห้องประเภท B 
มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดงานประมาณ 76 ตรม. ห้องประเภท C มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดงานประมาณ 
90 ตรม. ห้องประเภท D มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดงานประมาณ  ตรม. และ ห้องประเภท E มีพื้นท่ีเก็บ
รายละเอียดงานประมาณ 102 ตรม. รูปท่ี 4.14 แสดงถึงแผนผัง หมายเลขห้อง และประเภทของ

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณ
งาน(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-hour) ตาข่าย 

ใส่
เหล็ก 

อุด
ล่าง 

อุด
บน 

1     

2,388 513 4.66 

2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
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ห้องพักท้ังหมดในช้ัน 12 ส ารับการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบา แบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้  

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา: เพื่อย่นระยะเวลาในการบันทึกข้อมูลความสูญเสีย

ด้านเวลาผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณพื้นท่ีท่ีจ าเป็นต้องบันทึกข้อมูลให้เป็นสัดส่วนท่ีสอดคล้องกับ

ปริมาณพื้นท่ีการก่อสร้างท้ังหมดในช้ันท่ีท าการศึกษา โดยปริมาณพื้นท่ีก่อสร้างท้ังหมด

ประกอบไปด้วย ห้องประเภท A 3 ห้อง ห้องประเภท B 6 ห้อง ห้องประเภท C 8 ห้อง ห้อง

ประเภท D 8 ห้อง และ ห้องประเภท E 3 ห้อง รวมแล้วเท่ากับ 1374  ตรม. ซึ่งสัดส่วนของ

ห้อง A B C D และ E คือ 3:6:8:8:3 ดังนั้นเพื่อลดปริมาณการบันทึกข้อมูลแต่ยังคงไว้ซึ่ง

สัดส่วนด้ังเดิมผู้วิจัยจึงบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลาโดยอ้างอิงจากสัดส่วนของห้อง A B 

C D และ E ท่ีก าหนดใหม่ซึ่งเท่ากับ 1:2:3:3:1 รวมแล้วเท่ากับ 492  ตรม. อย่างไรก็ตามชนิด

ของผนังท่ีใช้ก่อสร้างห้องแต่ละประเภทนั้นมีความแตกต่างกันออกไปซึ่งชนิดของผนังท่ี

แตกต่างกันนี้อาจส่งผลถึงปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของคนงานดังนั้นเพื่อให้การบันทึก

ข้อมูลสมบูรณ์ท่ีสุดผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณขั้นต่ าของผนังแต่ละชนิดท่ีต้องมีการติดต้ังระหว่าง

การบันทึกข้อมูลด้วยเช่นกัน ตางรางท่ี 4.5 และ 4.6 แสดงปริมาณขั้นต่ าของแผ่นผนังและ

แผ่นทับหลังแต่ละชนิดท่ีต้องติดต้ังระหว่างการบันทึกข้อมูล 

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านวัสดุ ส าหรับวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต

มวลเบาผู้วิจัยได้บันทึกวัสดุท่ีใช้ก่อสร้างห้องหมายเลข 1-28 และบริเวณส่วนกลางอื่นๆ รวม

เป็นพื้นท่ีติดต้ังแผ่นผนังเท่ากับ 1,384 ตรม.  
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รูปที่ 4.14 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 
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4.1.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

ลักษณะของแรงงานในโครงการกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาจะ
แบ่งออกเป็น 2 ชุดหลักๆ ดังนี้ 

 ชุดติดต้ังแผ่นผนัง: คนงานชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษานี้ท างานกันเป็นกลุ่ม 3 คน

เช่นเดียวกันกับในกรณีศึกษาอื่นๆ คนงานแต่ละคนจะได้รับค่าแรง 350/วัน โดยไม่มีการ

ก าหนดปริมาณงานขั้นต่ าแต่อย่างใด คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีติดต้ังแผ่นทุกประเภทท้ังแผ่นขนาด

ปกติ แผ่นขนาดเล็ก และ แผ่นทับหลัง โดยปกติแล้วคนงานชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และ

เลิกงานช่วง 17.00 น. แต่หากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ช่ัวโมง  

 ชุดเก็บรายละเอียดงานผนัง: คนงานในชุดนี้ท างานคนเดียว ซึ่งแต่ละคนจะได้รับมอบหมาย

ห้องท่ีตนต้องรับผิดชอบ คนงานในชุดงานนี้จะได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 300 บาท/วัน มี

เวลาเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และคนงานชุดนี้จะไม่มีการท างาน

ล่วงเวลา 

การบันทึกข้อมูลกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาในกรณีศึกษานี้ใช้เวลารวมท้ังหมด 5 วัน 
โดยแบ่งออกเป็นวันท่ีท ากิจกรรมติดต้ังแผ่นผนัง 3 วัน วันท่ีท ากิจกรรมติดต้ังแผ่นทับหลัง 2 วัน และ 
วันท่ีท ากิจกรรมเก็บรายละเอียดงาน 4 วัน โดยตารางท่ี 4.7 แสดงช่วงเวลาการบันทึกข้อมูลของ
กิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีศึกษานี้ 
 

ตารางที่ 4.7 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

ล า
ดับ 

กิจกรรม 
วันท่ี 

ระยะเวลา (วัน) ปริมาณงาน 
1 2 3 4 5 

1 ติดต้ังแผ่นผนัง      3 507 ตรม. 
2 ติดต้ังแผ่นทับหลัง      2 60 ตรม. 
3 เก็บรายละเอียดงาน      3 780 ตรม. 
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4.1.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา 

 อัตราผลผลิตเฉล่ียตลอดการท างานของชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษานี้เท่ากับ 1.1 ตรม./
ช่ัวโมงแรงงาน ซึ่งถือว่าน้อยหากเทียบกับกรณีศึกษาหลักท่ีมีอัตราผลผลิตเฉล่ียอยู่ท่ี 2.0 ตรม./ช่ัวโมง
แรงงาน ในขณะเดียวกันชุดเก็บรายละเอียดงานของกรณีศึกษาเสริมนี้ก็มีอัตราผลผลิตท่ีต่ ากว่าชุดเก็บ
รายละเอียดงานในกรณีศึกษาหลัก โดยในกรณีศึกษานี้ชุดเก็บรายละเอียดงานมีอัตราผลผลิตเฉล่ีย
ตลอดการท างานอยู่ท่ี 3.99 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน ในขณะท่ีกรณีศึกษาหลักมีอัตราผลผลิตอยู่ท่ี 4.66 
ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน ตารางท่ี 4.8 และ 4.9 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานท าในแต่ละวัน รวมถึงอัตรา
ผลผลิตของชุดคนงานนั้นๆ       
 
ตารางที่ 4.8 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน (man-
hour) 

อัตราผลผลิต(ตรม./
man-hour) 

ติดต้ัง
ผนัง 

ติดต้ัง
ทับหลัง 

1   162 142 1.14 
2   13 27 0.48 
3   229 200 1.15 
4   116 83 1.40 
5   47 90 0.52 

ตารางที่ 4.9 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ

งาน(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 
ติดตา
ข่าย 

ใส่
เหล็ก
เสริม 

อุดช่อง
ด้านล่าง 

อุดช่อง
ด้านบน 

1     
780 196 3.99 2     

3     



56 
 
4.1.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาเป็นอาคารประเภทคอนโดมิเนียมท่ีมี
จ านวนช้ันท้ังส้ิน 8 ช้ัน โดยผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลจากช้ันท่ี 8 ในช้ันนี้ประกอบไปด้วยห้องพักจ านวน
ท้ังส้ิน 12 ห้อง แบ่งเป็นห้องท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังประมาณ 59 ตรม. อยู่จ านวน 2 ห้อง (ห้องประเภท A) 
ห้องท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังประมาณ 38 ตรม. อยู่จ านวน 5 ห้อง (ห้องประเภท B) ห้องท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังประมาณ 
41 ตรม. อยู่จ านวน 2 ห้อง (ห้องประเภท C) และ ห้องท่ีมีพื้นท่ีติดต้ังประมาณ 41 ตรม. อยู่จ านวน 3 
ห้อง (ห้องประเภท D) ในส่วนของงานเก็บรายละเอียดผนัง ห้องประเภท A มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียด
งานประมาณ 107 ตรม. ห้องประเภท A มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดงานประมาณ 61 ตรม. ห้องประเภท 
B มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดงานประมาณ 74 ตรม. ห้องประเภท C มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดงานประมาณ 
67 ตรม. ห้องประเภท D มีพื้นท่ีเก็บรายละเอียดงานประมาณ 67 ตรม. รูปท่ี 4.15 แสดงถึงแผนผัง 
หมายเลขห้อง และประเภทของห้องพักท้ังหมดในช้ันท่ี 8 ส าหรับการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาเสริม
ท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา แบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้    

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา: เพื่อย่นระยะเวลาในการบันทึกข้อมูลความสูญเสีย

ด้านเวลาผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณพื้นท่ีท่ีจ าเป็นต้องบันทึกข้อมูลให้เป็นสัดส่วนท่ีสอดคล้องกับ

ปริมาณพื้นท่ีการก่อสร้างท้ังหมด โดยปริมาณพื้นท่ีก่อสร้างท้ังหมดประกอบไปด้วย ห้อง

ประเภท A 2 ห้อง ห้องประเภท B 5 ห้อง ห้องประเภท C 2 ห้อง และ ห้องประเภท D 3 

ห้อง รวมแล้วเท่ากับ 514 ตรม. ซึ่งสัดส่วนของห้อง A B C และ D คือ 2:5:2:3 ดังนั้นเพื่อลด

ปริมาณการบันทึกข้อมูลแต่ยังคงไว้ซึ่งสัดส่วนด้ังเดิมผู้วิจัยจึงบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้าน

เวลาโดยอ้างอิงจากสัดส่วนของห้อง A B C และ D ท่ีก าหนดใหม่ซึ่งเท่ากับ 1:3:1:2 รวมแล้ว

เท่ากับ 296 ตรม. โดยปริมาณขั้นต่ าของผนังแต่ละชนิดท่ีต้องมีการติดต้ังระหว่างการบันทึก

ข้อมูลแสดงอยู่ในตางรางท่ี 4.10 และ 4.11  

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านวัสดุ ส าหรับวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต

มวลเบาผู้วิจัยได้บันทึกวัสดุท่ีใช้ก่อสร้างห้องหมายเลข 1-12 และบริเวณส่วนกลางอื่นๆ รวม

เป็นพื้นท่ีติดต้ังแผ่นผนังเท่ากับ 570 ตรม.  
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รูปที่ 4.15 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 
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4.1.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

ลักษณะของแรงงานในโครงการกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาจะ
แบ่งออกเป็น 2 ชุดหลักๆ ดังนี้ 

 ชุดติดต้ังแผ่นผนัง: คนงานชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษานี้ท างานกันเป็นกลุ่ม 3 คน

เช่นเดียวกันกับในกรณีศึกษาอื่นๆ คนงานแต่ละคนจะได้รับค่าแรง 350/วัน โดยไม่มีการ 

 ก าหนดปริมาณงานขั้นต่ าแต่อย่างใด คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีติดต้ังแผ่นทุกประเภทท้ังแผ่นขนาด

ปกติ แผ่นขนาดเล็ก และ แผ่นทับหลัง โดยปกติแล้วคนงานชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และ

เลิกงานช่วง 17.00 น. แต่หากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ช่ัวโมง  

 ชุดเก็บรายละเอียดงานผนัง: คนงานในชุดนี้ท างานคนเดียว ซึ่งแต่ละคนจะได้รับมอบหมาย

ห้องท่ีตนต้องรับผิดชอบ คนงานในชุดงานนี้จะได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 300 บาท/วัน มี

เวลาเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และคนงานชุดนี้จะไม่มีการท างาน

ล่วงเวลา 

 การบันทึกข้อมูลกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาในกรณีศึกษานี้ใช้เวลารวม
ท้ังหมด 3 วัน โดยแบ่งออกเป็นวันท่ีท ากิจกรรมติดต้ังแผ่นผนัง 2 วัน วันท่ีท ากิจกรรมติดต้ังแผ่นทับ
หลัง 3 วัน และ วันท่ีท ากิจกรรมเก็บรายละเอียดงาน 2 วัน โดยตารางท่ี 4.12 แสดงช่วงเวลาการ
บันทึกข้อมูลของกิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีศึกษานี้ 
 
ตารางที่ 4.12 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

 

ล าดับ กิจกรรม 
วันท่ี 

ระยะเวลา (วัน) ปริมาณงาน 
1 2 3 

1 ติดต้ังแผ่นผนัง    2 325 ตรม. 
2 ติดต้ังแผ่นทับหลัง    3 17 ตรม. 
3 เก็บรายละเอียดงาน    2 498 ตรม. 
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4.1.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา 

อัตราผลผลิตเฉล่ียตลอดการท างานของชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษานี้เท่ากับ 1.5 ตรม./ช่ัวโมง
แรงงาน ซึ่งมากกว่าอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษาท่ี 1 (1.1 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน) 
แต่ยังน้อยกว่าชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษาหลัก (2.0 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน) ส าหรับอัตราผลผลิต
เฉล่ียของชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษานี้เท่ากับ 4.26 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน ซึ่งมากกว่าอัตรา
ผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษาท่ี 1 (3.99 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน) แต่ยังน้อยกว่าชุดติดต้ัง
แผ่นผนังในกรณีศึกษาหลัก (4.66 ตรม./ช่ัวโมงแรงงาน) เช่นเดียวกันกับอัตราผลผลิตของชุดติดต้ัง
แผ่นผนัง ตารางท่ี 4.13 และ 4.14 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานท าในแต่ละวัน รวมถึงอัตราผลผลิต
ของชุดคนงานนั้นๆ       

ตารางที่ 4.13 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน (man-
hour) 

อัตราผลผลิต(ตรม./
man-hour) 

ติดต้ัง
ผนัง 

ติดต้ัง
ทับหลัง 

1   153 104 1.47 
2   186 111 1.68 
3   3 12 0.25 

 

ตารางที่ 4.14 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ

งาน(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 
ติดตา
ข่าย 

ใส่
เหล็ก
เสริม 

อุดช่อง
ด้านล่าง 

อุดช่อง
ด้านบน 

1     
498 117 4.26 

2     
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4.2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา  

4.2.1 ขั้นตอนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาเริ่มต้นด้วยการติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป และการเช่ือม
เหล็กหนวดกุ้งไปยังเสาเอ็นเหล่านั้น ดังแสดงในรูปท่ี 4.16 และ 4.17 กระบวนการท้ังสองด าเนิน
ควบคู่ไปกับการวางเหล็กเสริมส าหรับการก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลังชนิดหล่อในท่ีดังแสดงในรูปท่ี 
4.18 โดยเมื่องานท้ังสองส่วนท่ีได้กล่าวมาใกล้ท่ีจะแล้วเสร็จคนงานบางส่วนจะเริ่มขึงเอ็นเพื่อก าหนด
แนวก่ออิฐดังแสดงในรูปท่ี 4.18 หลังจากกระบวนการก าหนดแนวก่ออิฐด าเนินไปสักระยะหนึ่งคนงาน
จะเริ่มก่ออิฐดังแสดงในรูปท่ี 4.20 ซึ่งการก่ออิฐจะด าเนินควบคู่ไปกับการก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลัง
ชนิดหล่อในท่ี ดังแสดงในรูปท่ี 4.21 
 

 
รูปที่ 4.16 การติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป (อิฐมวลเบา) 

 

 
รูปที่ 4.17 การเชื่อมเหล็กหนวดกุ้ง (อิฐมวลเบา) 
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รูปที่ 4.18 การวางเหล็กเสริมส าหรับการก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังชนิดหล่อในที่ (อิฐมวลเบา) 

 

 
รูปที่ 4.19 การขึงเอ็นเพือ่ก าหนดแนวก่อ (อิฐมวลเบา) 

 

 
รูปที่ 4.20 การก่ออิฐ (อิฐมวลเบา) 
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รูปที่ 4.21 การก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังชนิดหล่อในที่ (อิฐมวลเบา) 

 
ส าหรับงานฉาบจะเริ่มด้วยการติดตาข่ายเหล็กไปยังเหล่ียมมุมของห้อง และตามรอยต่อ

ระหว่างคอนกรีตและผนังอิฐมวลเบา ดังแสดงในรูปท่ี 4.22 ตามด้วยการจับเซี้ยม และจับปุ่มตามส่วน
ต่างๆ ของห้อง ดังแสดงในรูปท่ี 4.23 หลังจากท่ีงานติดตาข่าย งานจับเซี้ยม และจับปุ่มแล้วเสร็จ 
คนงานจึงเริ่มกระบวนการการฉาบผนัง โดยการท างานของคนงานในชุดฉาบผนังจะเริ่มโดยการใช้
เครื่องพ่นปูนให้ท่ัวผนัง ดังแสดงในรูปท่ี 4.24  ก่อนท่ีคนงานจะเริ่มฉาบปูนให้เรียบ ดังแสดงในรูปท่ี 
4.25 ความหนาของการฉาบอิฐมวลเบานั้นท่ัวไปแล้วจะบางกว่าอิฐมอญ โดยจากกรณีศึกษาท้ังสามท่ี
ผู้วิจัยได้เข้าไปศึกษาพบว่าความหนาของการฉาบอยู่ท่ีราว 1-1.5 เซนติเมตร   
 

 
รูปที่ 4.22 การติดตาข่ายเหล็ก (อิฐมวลเบา) 



64 
 

 
รูปที่ 4.23 การจับเซ้ียม (อิฐมวลเบา) 

 

 
รูปที่ 4.24 การพ่นปูนฉาบ (อิฐมวลเบา) 

 

 
รูปที่ 4.25 การฉาบผนัง (อิฐมวลเบา) 
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 4.2.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

 กรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาเป็นอาคารประเภทคอนโดมิเนียมท่ีมี
จ านวนช้ันท้ังส้ิน 27 ช้ัน โดยผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลงานก่ออิฐจากช้ันท่ี 24 ในขณะท่ีกระบวนการฉาบ 
และกระบวนการจับเซี้ยม และจับปุ่มผู้วิจัยได้บันทึกจากช้ัน 20 และ 21 ตามล าดับ โดยท่ีช้ันท้ังสาม
ของอาคารมีแผนผังห้องท่ีเหมือนกัน ในช้ันท่ี 20 21 และ 24 นี้จะประกอบไปด้วยห้องพักจ านวน
ท้ังส้ิน 23 ห้อง แบ่งเป็นห้องขนาดเล็กท่ีมีพื้นท่ีก่อระหว่าง 29-45 ตรม. อยู่จ านวน 19 ห้อง (หมายเลข 
2-12 และ 15-122) ห้องขนาดใหญ่ท่ีมีพื้นท่ีก่อระหว่าง 47-50 ตรม อยู่จ านวน 4 ห้อง (หมายเลข 1 
24 และ 13-14) ในส่วนของงานฉาบนั้นห้องท่ีมีขนาดเล็กจะมีพื้นท่ีฉาบอยู่ระหว่าง 38-72 ตรม. 
ในขณะท่ีห้องท่ีมีขนาดใหญ่จะมีพื้นท่ีฉาบอยู่ระหว่าง 82-90 ตรม. รูปท่ี 4.26 แสดงถึงแผนผัง และ
หมายเลขห้องของห้องพักท้ังหมดในช้ัน 20 21 และ 24 ในการบันทึกข้อมูลกระบวนการก่ออิฐผู้วิจัย
ได้บันทึกข้อมูลต้ังแต่ห้องหมายเลข 1 ถึง ห้องหมายเลข 23 รวมท้ังส้ิน 23 ห้อง คิดเป็นพื้นท่ีก่อ
ประมาณ 976 ตรม. ในส่วนของการบันทึกข้อมูลกระบวนการฉาบผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลต้ังแต่ห้อง
หมายเลข 6 ถึง ห้องหมายเลข 10 และห้องหมายเลข 14 ถึง ห้องหมายเลข 19  รวมท้ังส้ิน 11 ห้อง 
คิดเป็นพื้นท่ีฉาบประมาณ 755 ตรม.      
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รูปที่ 4.26 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 
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4.2.2.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา 
ลักษณะแรงงานในโครงการกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาจะแบ่งเป็น 4 ชุดดังนี้  

 ชุดก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลัง: คนงานชุดนี้มีหน้าทีในการก่อสร้างเสาเอ็นท้ังชนิดหล่อในท่ี 

และชนิดส าเร็จรูป รวมถึงทับหลังท้ังหมด คนงานชุดนี้จะได้รับค่าแรงในอัตรา 30 บาท/ต้น 

ส าหรับเสาเอ็นส าเร็จรูป และ 30 บาท/เมตร ส าหรับเสาเอ็น และทับหลังชนิดหล่อในท่ี 

เนื่องจากคนงานชุดนี้รับค่าแรงจากปริมาณงานท่ีท าดังนั้นจึงมีเวลาเริ่มและเลิกงานท่ีไม่

แน่นอนแต่โดยปกติแล้วจะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น.  

 ชุดก่ออิฐ: คนงานชุดนี้มีหน้าหลักเพียงอย่างเดียวคือการก่ออิฐ โดยไม่ยุ่งเกี่ยวกับกิจกรรม

อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการก่อสร้างผนัง เช่น การสร้างเสาเอ็นทับหลัง  ตัวอย่างกิจกรรมของ

คนงานชุดนี้ได้แก่ การก่ออิฐ การผสมปูน และ การเครื่องย้ายอิฐ เป็นต้น คนงานชุดนี้ได้รับ

ค่าแรงในการก่อตามปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จในอัตรา 50 บาท/ตรม. เนื่องจากลักษณะการ

จ้างงานท่ีเป็นแบบเหมาจ่ายส่งผลให้คนงานชุดนี้มีเวลาในการเริ่ม และเลิกงานท่ีไม่แน่นอน 

แต่โดยปกติแล้วจะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น.   

 ชุดจับเซี้ยม: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีในการจับเซี้ยมตามเหล่ียมมุมต่างๆ ของผนังโดยมีกิจกรรม

หลัก เช่น การก าหนดแนวจับเซี้ยม การผสมปูน และ การจับเซี้ยม คนงานชุดนี้จะได้รับ

ค่าแรงตามปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จในอัตรา 20 บาท/เมตร 

 ชุดฉาบผนัง: มีหน้าท่ีรับผิดชอบกิจกรรมต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับการฉาบผนัง เช่น การติดตาข่าย

เหล็ก และ การฉาบปูน เป็นต้น ชุดงานนี้เป็นชุดเดียวท่ีได้รับค่าแรงรายวันในกรณีศึกษานี้ 

โดยคนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงรายวันท่ี 350 บาท/วัน คนงานชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และ

เลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

การบันทึกข้อมูลกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาในกรณีศึกษานี้แบ่งออกเป็นส่ีช่วงหลักๆ คือ 
1) ช่วงติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป 2) ช่วงก่อสร้างผนัง และสร้างเสาเอ็นชนิดหล่อในท่ี 3) ช่วงจับเซี้ยมและ
ติดตาข่าย และ 4) ช่วงฉาบผนัง รวมท้ังส้ิน 23 วัน โดยแบ่งเป็นช่วงการติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป 3 วัน 
ช่วงก่อสร้างผนัง และสร้างเสาเอ็นชนิดหล่อในท่ี 14 วัน ช่วงจับเซี้ยมและติดตาข่าย 9 วัน และช่วง
ฉาบผนัง 7 วัน โดยช่วงเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีศึกษานี้แสดงอยู่ใน
ตารางท่ี 4.15  
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4.2.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาประกอบด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย ดังนั้นในการวัด
อัตราผลผลิตของงานก่อสร้างผนังจึงจ าเป็นต้องแยกชุดคนงานออกเป็นชุดย่อยๆ โดยตารางท่ี 4.16 
4.17 4.18 4.19 4.20 และ 4.21 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานแต่ละชุดท าในแต่ละวัน รวมถึงอัตรา
ผลผลิตของชุดคนงานนั้นๆ ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะชุดงานท่ีท าน้าท่ีก่ออิฐและฉาบผนังอัตราผลผลิต
เฉล่ียของชุดงานท้ัง 2 จะเท่ากับ 1.88 (ตรม./man-hour) และ 1.23 (ตรม./man-hour) ตามล าดับ 
แต่หากพิจารณาเวลาการท างานของชุดงานย่อยอื่นๆ ได้แก่ ชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลัง ชุดต้ังเสา
เอ็นส าเร็จรูป ชุดจับเซี้ยม และชุดติดตาข่าย รวมเข้าไปด้วย อัตราผลผลิตเฉล่ียของชุดงานท้ัง 2 ท่ีได้
กล่าวมาจะลดลงเหลือเพียง 1.31 (ตรม./man-hour) และ 0.90 (ตรม./man-hour) ตามล าดับ   
      
ตารางที่ 4.16 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ

งาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 

ก่อ
แผง
ใหญ่ 

ก่อ
แผง
ย่อย 

ก่อทับ
หลัง 

ท า
ความ
สะอาด 

ก าหนด
แนวก่อ 

1      186.4 63.0 2.96 
2      278.7 93.5 2.98 
3      144.4 81.0 1.78 
4      88.1 51.0 1.73 
5      79.4 44.0 1.81 
6      19.8 8.5 2.33 
7      33.9 21.7 2.57 
8      29.1 60.0 1.34 
9      37.0 24.8 1.49 
10      40.5 33.5 1.21 
11      29.8 29.3 1.02 
12      8.5 8.8 1.28 
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ตารางที่ 4.17 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
หลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ
งาน(ม.) 

ช่ัวโมง
แรงงาน 

(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ม./man-

hour) 

วาง
เหล็ก
เสริม 

ประกอบ
ไม้แบบ 

เท
คอนกรีต 

แกะไม้
แบบ
ออก 

1     

718 ม. 

16.0 

4.05 

2     16.0 
3     19.0 
4     24.0 
5     8.3 
6     6.0 
7     16.0 
8     20.0 
9     20.0 
10     18.0 
11     13.0 
12     1.0 

 
ตารางที่ 4.18 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ต้น) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ต้น/
man-hour) 

ติดต้ังเสาเอ็น
ส าเร็จรูป 

เช่ือมเหล็กนวด
กุ้ง 

1   
250 

18.0 
4.63 2   18.0 

3   18.0 
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ตารางที่ 4.19 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-hour) ฉาบผนัง 

ท าความ
สะอาด 

1   154 89.5 1.7 
2   157 98.5 1.6 
3   110 112 1.0 
4   112 104 1.1 
5   98 120 0.8 
6   124 90 1.4 

 
ตารางที่ 4.20 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซ้ียมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณ

งาน(ม./
ตรม.) 

ช่ัวโมง
แรงงาน 

(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ม.-
ตรม./man-

hour) 
ก าหนดแนว จับเซี้ยม จับปุ่ม 

1    - 8.0 - 
2    237 25.0 9.48 
3    264 25.5 10.35 
4    246 24.0 10.25 
5    244 24.0 10.16 
6    335 27.0 12.41 
7    277 24.0 11.54 
8    267 24.0 11.13 
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ตารางที่ 4.21 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่ายในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณงาน

(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน (man-

hour) 
อัตราผลผลิต(ตรม./man-

hour) ติดตาข่าย 

1  287 16.0 17.91 
2  157 8.0 19.56 
3  238 16.0 14.88 
4  55 4.0 13.75 

 

4.2.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

 กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ท่ีกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาเป็นอาคารประเภทคอนโดมิเนียม
ท่ีมีจ านวนช้ันท้ังส้ิน 24 ช้ัน โดยผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลงานก่ออิฐจากช้ันท่ี 14 (โซน 1) ซึ่งประกอบไป
ด้วยห้องพักจ านวนท้ังส้ิน 19 ห้อง แบ่งเป็นห้องท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 33 ตรม. อยู่จ านวน 6 ห้อง 
(ห้องประเภท A) ห้องท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 51 ตรม. อยู่จ านวน 5 ห้อง (ห้องประเภท B) ห้องท่ีมี
พื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 61 ตรม. อยู่จ านวน 5 ห้อง (ห้องประเภท C) และ ห้องท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 
62 ตรม. อยู่จ านวน 3 ห้อง (ห้องประเภท D) ในส่วนของงานจับเซี้ยม และฉาบผนังผู้วิจัยได้บันทึก
ข้อมูลจากช้ันท่ี 11 12 และ 13 ตามล าดับ โดยห้องประเภท A มีพื้นท่ีฉาบประมาณ 49 ตรม. ห้อง
ประเภท B มีพื้นท่ีฉาบประมาณ 89 ตรม. ห้องประเภท C มีพื้นท่ีฉาบ ประมาณ 103 ตรม. และ ห้อง
ประเภท D มีพื้นท่ีฉาบประมาณ 99 ตรม. รูปท่ี 4.27 แสดงถึงแผนผัง หมายเลขห้อง และประเภท
ของห้องพักท้ังหมดในอาคาร โซน 1 ส าหรับการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา แบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้  

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา: เพื่อย่นระยะเวลาในการบันทึกข้อมูลความสูญเสีย

ด้านเวลาผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณพื้นท่ีท่ีจ าเป็นต้องบันทึกข้อมูลให้เป็นสัดส่วนท่ีสอดคล้องกับ

ปริมาณพื้นท่ีการก่อสร้างท้ังหมด โดยปริมาณพื้นท่ีก่อสร้างท้ังหมดประกอบไปด้วย ห้อง

ประเภท A 6 ห้อง ห้องประเภท B 5 ห้อง ห้องประเภท C 5 ห้อง และ ห้องประเภท D 3 

ห้อง รวมแล้วเท่ากับ 948 ตรม. ซึ่งสัดส่วนของห้อง A B C D และ E คือ 6:5:5:3 ดังนั้นเพื่อ

ลดปริมาณการบันทึกข้อมูลแต่ยังคงไว้ซึ่งสัดส่วนด้ังเดิมผู้วิจัยจึงบันทึกข้อมูลความสูญเสีย

ด้านเวลาโดยอ้างอิงจากสัดส่วนของห้อง A B C และ D ท่ีก าหนดใหม่ซึ่งเท่ากับ 2:2:2:1 รวม

แล้วเท่ากับ 353  ตรม. อย่างไรก็ตามความสูงในการก่อ และชนิดของแผงผนัง (แผงเล็ก แผง
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ใหญ่ แผงท่ีมีช่องเปิด แผงทับหลัง) อาจส่งผลถึงปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของคนงาน

ดังนั้นเพื่อให้การบันทึกข้อมูลสมบูรณ์ท่ีสุดผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังแต่ละ

ชนิดท่ีต้องมีการติดต้ังระหว่างการบันทึกข้อมูลด้วยเช่นกัน ตางรางท่ี 4.22 แสดงปริมาณขั้น

ต่ าของแผงผนังแต่ละชนิดท่ีต้องติดต้ังระหว่างการบันทึกข้อมูล 

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านวัสดุ: ส าหรับวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวล

เบาผู้วิจัยได้บันทึกวัสดุท่ีใช้ก่อสร้างห้องหมายเลข 1-19 และบริเวณส่วนกลางอื่นๆ รวมเป็น

พื้นท่ีก่อผนังเท่ากับ 772 ตรม. 
 

ตารางที่ 4.22 ปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังที่ต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

 

ประเภท
ห้องพัก 

จ านวน
ห้อง 

ปริมาณของแผงผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลแยกตามขนาดและความสูง 

แผงใหญ่ 
(กว้าง>2
ม.) (สูง
<1.5ม.) 

แผงใหญ่ 
(กว้าง>2

ม.) 
(สูง>1.5

ม.) 

แผงเล็ก 
(กว้าง
<2ม.) 
(สูง

<1.5ม.) 

แผงเล็ก 
(กว้าง
<2ม.) 

(สูง>1.5
ม.) 

แผงท่ีมี
ช่องเปิด 
(กว้าง
<2ม.) 
(สูง

<1.5ม.) 

แผงท่ีมี
ช่องเปิด 
(กว้าง
<2ม.) 

(สูง>1.5
ม.) 

แผง
ทับ
หลัง 

A 2 13.1 10.9 8.5 7.1 12.2 10.2 4.9 
B 2 31.2 26.0 13.0 10.9 8.7 7.3 5.6 
C 2 50.8 42.4 4.4 3.6 7.0 5.8 7.4 
D 1 20.8 17.4 5.8 4.9 5.4 4.6 3.5 

รวม 7 115.9 96.7 31.7 26.5 33.3 27.9 21.4 
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รูปที่ 4.27 แผนผังอาคาร (โซนที่ 1 ) ในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 
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4.2.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

ลักษณะของแรงงานในกรณีศึกษานี้จะแบ่งออกเป็น 4 ชุดดังนี้  

 ชุดก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลัง: คนงานชุดนี้มีหน้าทีในการก่อสร้างเสาเอ็นท้ังชนิดหล่อในท่ี 

และชนิดส าเร็จรูป รวมถึงทับหลังท้ังหมด คนงานชุดนี้จะได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 350 

บาท/วัน คนงานชุดนี้เริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างาน

ล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

 ชุดก่ออิฐ: คนงานชุดนี้มีหน้าหลักเพียงอย่างเดียวคือการก่ออิฐ โดยไม่ยุ่งเกี่ยวกับกิจกรรม

อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการก่อสร้างผนัง เช่น การสร้างเสาเอ็นทับหลัง  โดยท่ัวไปแล้วกิจกรรม

ย่อยของคนงานชุดนี้ได้แก่ การก่ออิฐ การผสมปูน และ การเครื่องย้ายอิฐ เป็นคนงานชุดนี้จะ

ได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 350 บาท/วัน คนงานชุดนี้เริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 

17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม.   

 ชุดจับเซี้ยม: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีในการจับเซี้ยมและจุบปุ่มตามส่วนต่างๆ ของผนังโดยมี

กิจกรรมหลักๆ เช่น การก าหนดแนวจับเซี้ยม การผสมปูน และ การจับเซี้ยม คนงานชุดนี้

ได้รับค่าแรงตามปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จในอัตรา 20 บาท/เมตร  

 ชุดฉาบผนัง: มีหน้าท่ีรับผิดชอบกิจกรรมต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับการฉาบผนัง เช่น การติดตาข่าย

เหล็ก และ การฉาบปูน เป็นต้น คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 350 บาท/วัน โดย

คนงานชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างาน

ล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

 
การบันทึกข้อมูลผนังอิฐมวลเบาในกรณีศึกษานี้สามารถแบ่งออกเป็นสองช่วงหลักๆ คือ 1) ช่วงก่อผนัง 
และ 2) ช่วงฉาบผนัง ซึ่งใช้เวลารวมกันท้ังหมด 8 วัน โดยแบ่งเป็นช่วงก่อผนัง 4 วัน และ ช่วงฉาบผนัง
อีก 4 วัน ส าหรับช่วงเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีศึกษานี้แสดงอยู่ใน
ตารางท่ี 4.23 
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ตารางที่ 4.23 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

 
4.2.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา 

 ตารางท่ี 4.24 4.25 4.26 4.27 4.28 และ 4.29 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานแต่ละชุดท าใน
แต่ละวัน รวมถึงอัตราผลผลิตของชุดคนงานนั้นๆ ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะชุดงานท่ีท าน้าท่ีก่ออิฐและ
ฉาบผนังอัตราผลผลิตเฉล่ียของชุดงานท้ัง 2 จะเท่ากับ 1.61 (ตรม./man-hour) และ 1.57 (ตรม./
man-hour) ตามล าดับ แต่หากพิจารณาเวลาการท างานของชุดงานย่อยอื่นๆ ได้แก่ ชุดก่อสร้างเสา
เอ็นและทับหลัง ชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป ชุดจับเซี้ยม และชุดติดตาข่าย รวมเข้าไปด้วย อัตราผลผลิต
เฉล่ียของชุดงานท้ัง 2 ท่ีได้กล่าวมาจะลดลงเหลือเพียง 1.21 (ตรม./man-hour) และ 1.08 (ตรม./
man-hour) ตามล าดับ อัตราผลผลิตของคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษานี้ต่ ากว่าในกรณีศึกษาหลัก
ซึ่งอยู่ ท่ี 1.31 (ตรม./man-hour) แต่อัตราผลผลิตของชุดฉาบผนังในกรณีศึกษานี้กลับสูงกว่าใน
กรณีศึกษาหลักซึ่งอยู่ท่ี 0.90 (ตรม./man-hour)  
 
 
 
 
 

ล า
ดับ 

กิจกรรม 
วันท่ี ระยะเวล

า (วัน) 
ปริมาณงาน 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 ต้ังเสาเอ็น/ทับหลังส าเร็จรูป         4 194 ต้น 
2 ก่ออิฐ         4 374 ตรม. 
3 สร้างเสาเอ็นทับหลัง         2 25 ม. 
4 ติดตาข่าย         4 783 ตรม. 
5 จับเซี้ยม         3 956 ม. 
6 จับปุ่ม         1 595 ตรม. 
7 ฉาบ         3 675 ตรม. 
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ตารางที่ 4.24 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ

งาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 

ก่อ
แผง
ใหญ่ 

ก่อ
แผง
ย่อย 

ก่อทับ
หลัง 

ท า
ความ
สะอาด 

ก าหนด
แนวก่อ 

1      125.2 72 1.74 
2      113.3 71 1.60 
3      54.2 27 1.64 
4      81.5 63 1.46 

 
ตารางที่ 4.25 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
เสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ
งาน(ม.) 

ช่ัวโมง
แรงงาน 

(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ม./man-

hour) 

วาง
เหล็ก
เสริม 

ประกอบ
ไม้แบบ 

เท
คอนกรีต 

แกะไม้
แบบ
ออก 

1     
25 ม. 

10 
2.27 

2     1 
 
ตารางที่ 4.26 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ต้น) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ต้น/
man-hour) 

ติดต้ังเสาเอ็น
ส าเร็จรูป 

เช่ือมเหล็กนวด
กุ้ง 

1   

194 

16 

2.98 
2   20 
3   17 
4   12 
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ตารางที่ 4.27 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-hour) ฉาบผนัง 

ท าความ
สะอาด 

1   226.8 148 1.53 
2   356.3 201 1.77 
3   91.6 80 1.15 

 
ตารางที่ 4.28 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซ้ียมในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณ

งาน(ม./
ตรม.) 

ช่ัวโมง
แรงงาน 

(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ม.-
ตรม./man-

hour) 
ก าหนดแนว จับเซี้ยม จับปุ่ม 

1    279.6 24 11.65 
1    595 56 10.63 
2    544.5 48 11.34 
3    131.4 16 8.21 

 
ตารางที่  4.29 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่าย ในกรณีศึกษาเสริมที่  1 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณงาน

(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน (man-

hour) 
อัตราผลผลิต(ตรม./man-

hour) ติดตาข่าย 
1  188 14.0 13.43 
2  98 6.0 16.33 
3  291 16.0 18.19 
4  206 14.0 14.71 
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4.2.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาเป็นอาคารประเภทคอนโดมิเนียมท่ีมีจ านวน
ช้ันท้ังส้ิน 32 ช้ัน โดยผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลงานก่ออิฐจากช้ันท่ี 14 ซึ่งประกอบไปด้วยห้องพักจ านวน
ท้ังส้ิน 40 ห้อง แบ่งเป็นห้องท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 42 ตรม. อยู่จ านวน 12 ห้อง (ห้องประเภท A) 
ห้องท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 67 ตรม. อยู่จ านวน 23 ห้อง (ห้องประเภท B) ห้องท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐ
ประมาณ 70 ตรม. อยู่จ านวน 5 ห้อง (ห้องประเภท C) และ ในส่วนของงานฉาบผนัง และจับเซี้ยม
ผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลจากช้ันท่ี 11 และ 12 ตามล าดับ โดยห้องประเภท A มีพื้นท่ีฉาบประมาณ 50 
ตรม. ห้องประเภท B มีพื้นท่ีฉาบประมาณ 96 ตรม. และ ห้องประเภท C มีพื้นท่ีฉาบ ประมาณ 88 
ตรม. รูปท่ี 4.28 แสดงถึงแผนผัง หมายเลขห้อง และประเภทของห้องพักท้ังหมดในอาคาร ส าหรับ
การบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ท่ีใช้ศึกษากระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา แบ่งออกเป็น 
2 ส่วนดังนี้  

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา: เพื่อย่นระยะเวลาในการบันทึกข้อมูลความสูญเสีย

ด้านเวลาผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณพื้นท่ีท่ีจ าเป็นต้องบันทึกข้อมูลให้เป็นสัดส่วนท่ีสอดคล้องกับ

ปริมาณพื้นท่ีการก่อสร้างท้ังหมด โดยปริมาณพื้นท่ีก่อสร้างท้ังหมดประกอบไปด้วย ห้อง

ประเภท A 12 ห้อง ห้องประเภท B 23 ห้อง และ ห้องประเภท C 5 ห้อง รวมแล้วเท่ากับ 

2395 ตรม. ซึ่งสัดส่วนของห้อง A B C D และ E คือ 12:23:5 ดังนั้นเพื่อลดปริมาณการ

บันทึกข้อมูลแต่ยังคงไว้ซึ่งสัดส่วนด้ังเดิมผู้วิจัยจึงบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลาโดย

อ้างอิงจากสัดส่วนของห้อง A B และ C ท่ีก าหนดใหม่ซึ่งเท่ากับ 3:5:1 รวมแล้วเท่ากับ 533 

ตรม. อย่างไรก็ตามความสูงในการก่อ และชนิดของแผงผนัง (แผงเล็ก แผงใหญ่ แผงท่ีมีช่อง

เปิด แผงทับหลัง) อาจส่งผลถึงปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของคนงานดังนั้นเพื่อให้การ

บันทึกข้อมูลสมบูรณ์ท่ีสุดผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังแต่ละชนิดท่ีต้องมีการ

ติดต้ังระหว่างการบันทึกข้อมูลด้วยเช่นกัน ตางรางท่ี 4.30 แสดงปริมาณขั้นต่ าของแผงผนัง

แต่ละชนิดท่ีต้องติดต้ังระหว่างการบันทึกข้อมูล 

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านวัสดุ ส าหรับวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวล

เบาผู้วิจัยได้บันทึกวัสดุท่ีใช้ก่อสร้างห้องหมายเลข 1-40 และบริเวณส่วนกลางอื่นๆ รวมเป็น

พื้นท่ีก่อผนังเท่ากับ 2814 ตรม. 



80 
 

 
รูปที่ 4.28 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 
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ตารางที่ 4.30 ปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังที่ต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา) 

 
4.2.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

ลักษณะของแรงงานในกรณีศึกษานี้จะแบ่งออกเป็น 4 ชุดหลักๆ ดังนี้  

 ชุดก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลัง: คนงานชุดนี้มีหน้าทีในการก่อสร้างเสาเอ็นท้ังชนิดหล่อในท่ี 

และชนิดส าเร็จรูป รวมถึงทับหลังท้ังหมด คนงานชุดนี้จะได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 350 

บาท/วัน คนงานชุดนี้เริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างาน

ล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

 ชุดก่ออิฐ: คนงานชุดนี้มีหน้าหลักเพียงอย่างเดียวคือการก่ออิฐ โดยไม่ยุ่งเกี่ยวกับกิจกรรม

อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการก่อสร้างผนัง เช่น การสร้างเสาเอ็นทับหลัง  โดยท่ัวไปแล้วกิจกรรม

ย่อยของคนงานชุดนี้ได้แก่ การก่ออิฐ การผสมปูน และ การเครื่องย้ายอิฐ เป็นคนงานชุดนี้จะ

ได้รับค่าแรงแบบเหมาจ่ายในอัตรา 350 บาท/ตรม. คนงานชุดนี้เริ่มงานช่วง 8.00 น. และ

เลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม.   

ประเภท
ห้องพัก 

จ านวน
ห้อง 

ปริมาณของแผงผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลแยกตามขนาดและความสูง 

แผงใหญ่ 
(กว้าง>2
ม.) (สูง
<1.5ม.) 

แผงใหญ่ 
(กว้าง>2

ม.) 
(สูง>1.5

ม.) 

แผงเล็ก 
(กว้าง
<2ม.) 
(สูง

<1.5ม.) 

แผงเล็ก 
(กว้าง
<2ม.) 

(สูง>1.5
ม.) 

แผงท่ีมี
ช่องเปิด 
(กว้าง
<2ม.) 
(สูง

<1.5ม.) 

แผงท่ีมี
ช่องเปิด 
(กว้าง
<2ม.) 

(สูง>1.5
ม.) 

แผง
ทับ
หลัง 

A 3 33.4 27.8 13.8 11.5 16.1 13.4 9.9 
B 5 86.4 72.0 47.0 39.2 37.4 31.2 23.1 
C 1 15.4 12.8 9.8 8.2 9.8 8.2 6.1 

รวม 9 135.2 112.6 70.7 58.9 63.4 52.8 39.2 
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 ชุดจับเซี้ยม: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีในการจับเซี้ยมและจุบปุ่มตามส่วนต่างๆ ของผนังโดยมี

กิจกรรมหลักๆ เช่น การก าหนดแนวจับเซี้ยม การผสมปูน และ การจับเซี้ยม คนงานชุดนี้

ได้รับค่าแรงตามปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จในอัตรา 20 บาท/เมตร  

 ชุดฉาบผนัง: มีหน้าท่ีรับผิดชอบกิจกรรมต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับการฉาบผนัง เช่น การติดตาข่าย

เหล็ก และ การฉาบปูน เป็นต้น คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 350 บาท/วัน โดย

คนงานชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างาน

ล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

 
การบันทึกข้อมูลผนังอิฐมวลเบาในกรณีศึกษานี้สามารถแบ่งออกเป็นสองช่วงหลักๆ คือ 1) ช่วงก่อ

ผนัง และ 2) ช่วงฉาบผนัง ซึ่งใช้เวลารวมกันท้ังหมด 8 วัน โดยแบ่งเป็นช่วงก่อผนัง 4 วัน และ ช่วง
ฉาบผนังอีก 4 วัน ส าหรับช่วงเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีศึกษานี้แสดง
อยู่ในตารางท่ี 4.31 
 
ตารางที่ 4.31 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

 
 

ล า
ดับ 

กิจกรรม 
วันท่ี ระยะเวล

า (วัน) 
ปริมาณงาน 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 ต้ังเสาเอ็น/ทับหลังส าเร็จรูป         4 151 ต้น 
2 ก่ออิฐ         4 647 ตรม. 
3 สร้างเสาเอ็นทับหลัง         4 185 ม. 
4 ติดตาข่าย         2 768 ตรม. 
5 จับเซี้ยม         4 844 ม. 
6 จับปุ่ม         3 822 ตรม. 
7 ฉาบ         2 914 ตรม. 
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4.2.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษากรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา 

ตารางท่ี 4.32 4.33 4.34 4.35 4.36 และ 4.37 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานแต่ละชุดท าในแต่ละวัน 
รวมถึงอัตราผลผลิตของชุดคนงานนั้นๆ ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะชุดงานท่ีท าน้าท่ีก่ออิฐและฉาบผนัง
อัตราผลผลิตเฉล่ียของชุดงานท้ัง 2 จะเท่ากับ 2.05 (ตรม./man-hour) และ 1.81 (ตรม./man-hour) 
ตามล าดับ แต่หากพิจารณาเวลาการท างานของชุดงานย่อยอื่นๆ ได้แก่ ชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลัง 
ชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป ชุดจับเซี้ยม และชุดติดตาข่าย รวมเข้าไปด้วย อัตราผลผลิตเฉล่ียของชุดงานท้ัง 
2 ท่ีได้กล่าวมาจะลดลงเหลือเพียง 1.45 (ตรม./man-hour) และ 1.32 (ตรม./man-hour) ตามล าดับ 
จากตัวเลขดังกล่าวจะเห็นได้ว่าแรงงานในกรณีศึกษานี้มีอัตราผลผลิตท่ีสูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับอีกสอง
กรณีศึกษาก่อนหน้า โดยอัตราผลผลิตเฉล่ียของทุกชุดงานในกระบวนการก่ออิฐในกรณีศึกษาหลัก 
และกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 อยู่ ท่ี เพียง 1.31 (ตรม./man-hour) และ 1.21 (ตรม./man-hour) 
ตามล าดับ ในขณะท่ีอัตราผลผลิตเฉล่ียของทุกชุดงานในกระบวนการฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท้ัง
สองอยู่ท่ีเพียง 0.90 (ตรม./man-hour) และ 1.08 (ตรม./man-hour) ตามล าดับ  
 
ตารางที่ 4.32 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ

งาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 

ก่อ
แผง
ใหญ่ 

ก่อ
แผง
ย่อย 

ก่อทับ
หลัง 

ท า
ความ
สะอาด 

ก าหนด
แนวก่อ 

1      274.5 129.2 2.1 
2      178.3 82 2.2 
3      71.9 46 1.6 
4      122.5 59 2.1 
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ตารางที่ 4.33 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
เสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 
 

 

 

 

 

 
 
 
ตารางที่ 4.34 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ต้น) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ต้น/
man-hour) 

ติดต้ังเสาเอ็น
ส าเร็จรูป 

เช่ือมเหล็กนวด
กุ้ง 

1   
151 

37 
2.3 2   16 

3   12 
 

ตารางที่ 4.35 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-hour) ฉาบผนัง 

ท าความ
สะอาด 

1   480 247.5 1.94 
2   434 258.7 1.68 

 
 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ
งาน(ม.) 

ช่ัวโมง
แรงงาน 
(man-
hour) 

อัตรา
ผลผลิต(ม./

man-
hour) 

วาง
เหล็ก
เสริม 

ประกอบ
ไม้แบบ 

เท
คอนกรีต 

แกะไม้
แบบ
ออก 

1     

185 ม. 

30 

2.80 
2     10 
3     16 
4     10 
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ตารางที่ 4.36 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซ้ียมในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน 
(ตรม./ม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม.-ม./man-

hour) 
ก าหนด
แนว 

จับเซี้ยม 
จับ
ปุ่ม 

จับเซี้ยม จับปุ่ม จับเซี้ยม จับปุ่ม จับเซี้ยม 
จับ
ปุ่ม 

1    143 384 21 13 6.8 30 
2    200 246 20 4 10 62 
3    257 192 52 4 5 48 
4    246 - 38.3 - 6.4 - 

 

ตารางที่  4.37 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่าย ในกรณีศึกษาเสริมที่  2 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณงาน

(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน (man-

hour) 
อัตราผลผลิต(ตรม./man-

hour) ติดตาข่าย 
1  342 16 21.4 
2  426 20 21.3 

 
4.3 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ  

 4.3.1 ขั้นตอนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

 ขั้นตอนหลายๆ ส่วนของกระบวนก่อสร้างผนังอิฐมอญนั้นคล้ายคลึงกันกับการก่อสร้างผนังอิฐ
มวลเบา โดยเริ่มต้นก่อสร้างด้วยการติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป ดังแสดงในรูปท่ี  4.29 โดยเสาเอ็น
ส าเร็จรูปท่ีใช้ในกรณีศึกษาท้ังสามกรณีเป็นเสาเอ็นส าเร็จรูปประเภทคอนกรีต ดังแสดงในรูปท่ี 4.30 
หลังจาก การต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปแล้วเสร็จ คนงานบางส่วนจะการหาดึงเอ็นก าหนดแนวก่อ รวมถึงขึง
เอ็นเพื่อระบุแนวก่อดังแสดงในรูปท่ี 4.31 นอกจากนั้นยังมีคนงานอีกส่วนท าหน้าท่ีเจาะเสาเอ็น
ส าเร็จรูป และเสียบเหล็กนวดกุ้งลงไปในช่องท่ีเจาะดังแสดงในรูปท่ี 4.32 กระบวนการก่ออิฐจะเริ่ม
หลังจากท่ีการก าหนดแนวก่อ และการเสียบเหล็กหนวดกุ้งด าเนินไปสักระยะหนึ่ง  
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รูปที่ 4.29 การติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป (อิฐมอญ) 

 

 
รูปที่ 4.30 เสาเอ็นส าเร็จรูปประเภทคอนกรีต (อฐิมอญ) 

 

 
รูปที่ 4.31 การขึงเอ็นเพือ่ก าหนดแนวก่อ (อิฐมอญ) 
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รูปที่ 4.32 การเสียบเหล็กหนวดกุ้ง (อิฐมอญ) 

 

 โดยกระบวนการก่ออิฐจะเริ่มต้นด้วยการเคล่ือนย้ายอิฐจากจุดท่ีใช้เก็บวัสดุมายังจุดท่ีจะท า
การก่อดังแสดงในรูปท่ี 4.33 หลังจากนั้นคนงานจะเริ่มการผสมปูนก่อโดยใช้เครื่องช่วยผสม และ
เคล่ือนย้ายปูนก่อมายังจุดท่ีจะท าการก่อดังแสดงในรูปท่ี 4.34 เมื่อวัสดุต่างๆ ครบแล้วคนงานจะเริ่ม
การก่ออิฐดังแสดงในรูปท่ี 4.35 ซึ่งในระหว่างการก่อหากอิฐหรือว่าปูนก่อหมดคนงานก็จ าเป็นท่ี
จะต้องเคล่ือนย้ายวัสดุดังกล่าวตามขั้นตอนข้างต้นซ้ าจนกว่าเวลาท างานในวันนั้นๆ จะส้ินสุดลง ใน
ส่วนของการก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลังชนิดหล่อในท่ีนั้นจะท าควบคู่ไปกับการก่ออิฐ ดังแสดงในรูป
ท่ี 4.36  

 

 
รูปที่ 4.33 การขนย้ายอิฐ (อิฐมอญ) 
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รูปที่ 4.34 การผสมปูน (อิฐมอญ) 

 

 
รูปที่ 4.35 การก่ออิฐ (อิฐมอญ) 

 

 
รูปที่ 4.36 การก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลัง (อิฐมอญ) 
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 กระบวนการฉาบผนังจะเริ่มหลังจากกระบวนการก่ออิฐแล้วเสร็จ โดยกระบวนการฉาบผนัง
จะเริ่มจากกิจกรรมการจับเซี้ยมตามเหล่ียมมุมต่างๆ ของผนังดังแสดงในรูปท่ี 4.37 การจับเซี้ยมจะ
ด าเนินควบคู่ไปกับการติดตาข่าย โดยการติดตาข่ายจะติดในส่วนท่ีเป็นรอยต่อระหว่างคอนกรีตและ
ผนังอิฐมอญเพื่อป้องกันการแตกร้าวของผนังใน กิจกรรมการติดตาข่ายแสดงอยู่ในรูปท่ี 4.38  
  

 
รูปที่ 4.37 การจับเซ้ียม (อิฐมอญ) 

 

 
รูปที่ 4.38 การติดตาข่าย (อิฐมอญ) 

 
เช่นเดียวกันกับกระบวนการก่ออิฐท่ีต้องรอให้การก าหนดแนวก่อ และการเสียบเหล็กเสริม

ด าเนินไปสักระยะหนึ่งก่อนท่ีจะ กระบวนการฉาบผนังก็จ าเป็นท่ีจะต้องรอให้การจับเซี้ยม และการตี
ตาข่ายด าเนินไประยะหนึ่งก่อนคนงานชุดฉาบจึงจะสามารถเริ่มงานฉาบได้ โดยการฉาบจะเริ่มจาก
การพ่นปูนดังแสดงในรูปท่ี 4.39 โดยใช้เครื่องผสมและพ่นปูนดังรูปท่ี 4.40 หลังจากพ่นปูนโดยท่ัวทั้ง
ผนังแล้วคนงานจะเริ่มฉาบปูนให้เรียบดังรูปท่ี 4.41 ซึ่งความหนาโดยท่ัวไปของการฉาบผนังอิฐมอญ
จะอยู่ท่ี 2-2.5 เซนติเมตร  
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รูปที่ 4.39 การพ่นปูน (อฐิมอญ) 

 

 
รูปที่ 4.40 เคร่ืองผสม และพ่นปนู (อฐิมอญ) 

 

 
รูปที่ 4.41 การฉาบปูน (อิฐมอญ) 
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4.3.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

กรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญเป็นอาคารประเภทคอนโดมิเนียมท่ีมี
จ านวนช้ันท้ังส้ิน 30 ช้ัน โดยช้ันท่ีผู้วิจัยได้เข้าไปบันทึกข้อมูลคือช้ันท่ี 29 ในช้ันนี้จะประกอบไปด้วย
ห้องพักจ านวนท้ังส้ิน 22 ห้อง แบ่งเป็นห้องขนาดเล็กท่ีมีพื้นท่ีก่อระหว่าง 24-35 ตรม. อยู่จ านวน 16 
ห้อง (หมายเลข 3-9, 11-18 และ 21) ห้องขนาดใหญ่ท่ีมีพื้นท่ีก่อระหว่าง 38-80 ตรม อยู่จ านวน 6
ห้อง (หมายเลข 1-2, 10, 19-20, และ 22) ในส่วนของงานฉาบนั้นห้องท่ีมีขนาดเล็กจะมีพื้นท่ีฉาบอยู่
ระหว่าง 55-61 ตรม. ในขณะท่ีห้องท่ีมีขนาดใหญ่จะมีพื้นท่ีฉาบอยู่ระหว่าง 90-130 ตรม. รูปท่ี 4.42 
แสดงถึงแผนผัง และหมายเลขห้องของห้องพักท้ังหมดในช้ัน 29 ในการบันทึกข้อมูลกระบวนการก่อ
อิฐผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลต้ังแต่ห้องหมายเลข 1 ถึง ห้องหมายเลข 22 รวมทั้งส้ิน 22 ห้อง คิดเป็นพื้นท่ี
ก่อท่ีประมาณ 772 ตรม. ในส่วนของการบันทึกข้อมูลกระบวนการฉาบผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลต้ังแต่ห้อง
หมายเลข 1 ถึง ห้องหมายเลข 10 รวมท้ังส้ิน 10 ห้อง คิดเป็นพื้นท่ีฉาบประมาณ 770 ตรม.   
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รูปท่ี 4.42 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 
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4.3.2.1 ลักษณะของชุดแรงงานและตารางการท างานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนัง
อิฐมอญ 
 ลักษณะของแรงงานในกรณีศึกษานี้จะแบ่งออกเป็น 5 ชุดหลักๆ ดังนี้ 

 ชุดติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปโดยมีกิจกรรมหลัก

ได้แก่ การยกติดต้ังเสาเอ็น และ การเช่ือมเหล็กยึดเสากับพื้น คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงในการ

ติดต้ังสาเอ็นตามปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จในอัตรา 20 บาท/ต้น โดยเริ่มงานช่วง 8.00 น. และ

เลิกงานช่วง 17.00 น.   

 ชุดก่ออิฐหลัก: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีก่อผนังเป็นหลัก โดยไม่ยุ่งเกี่ยวกับกิจกรรมอื่นๆ ท่ี

เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างผนัง เช่น การสร้างเสาเอ็นทับหลัง และ การเสียบเหล็กหนวดกุ้ง  

โดยท่ัวไปแล้วกิจกรรมย่อยของคนงานชุดนี้ได้แก่ การก่ออิฐ การผสมปูน และ การเครื่องย้าย

อิฐ เป็นต้น คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงในการก่อตามปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จในอัตรา 60 บาท/

ตรม. เนื่องจากลักษณะการจ้างงานท่ีเป็นแบบเหมาจ่ายส่งผลให้คนงานชุดนี้มีเวลาในการเริ่ม 

และเลิกงานท่ีไม่แน่นอน แต่โดยปกติแล้วจะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 18.00 น.   

 ชุดก่ออิฐรายวัน: หน้าท่ีหลักของคนงานก่อผนังชุดนี้คือการก่ออิฐในส่วนย่อยท่ีมีขนาดแผง

การก่อท่ีเล็กกว่าแผงท่ีคนงานชุดก่ออิฐหลักท าซึ่งโดยส่วนมากจะเป็นส่วนการก่อท่ีเหลือจาก

ท่ีคนงานชุดก่ออิฐหลักท าเหลือท้ิงไว้ คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงรายวันท่ี 300 บาท/วัน โดยเริ่ม

งานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงใน

อัตรา 38 บาท/ชม. 

 ชุดก่องานสนับสนุนอื่นๆ: คนงานในชุดนี้รับหน้าท่ีท ากิจกรรมสนับสนุนอื่นๆ ท่ีเกี่ยวกับการ

ก่ออิฐอันได้แก่ การก าหนดแนวก่อสร้าง การเสียบเหล็กเสริมระหว่างเสาเอ็นและผนัง และ

การก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังชนิดหล่อในท่ี คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงรายวันท่ี 300 บาท/

วัน โดยเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลา 

(Over Time) จะได้รับค่าแรงในอัตรา 38 บาท/ชม. 

 ชุดฉาบผนัง: มีหน้าท่ีรับผิดชอบกิจกรรมท่ีเกี่ยวกับการฉาบผนัง เช่น การจับเซี้ยม การติดตา

ข่ายเหล็ก และ การฉาบปูน เป็นต้น เช่นเดียวกันกับคนงานชุดก่อผนังประเภทท่ีได้รับค่าแรง

รายวัน คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงรายวันท่ี 350 บาท/วัน โดยเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิก

งานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 
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การก่อสร้างผนังอิฐมอญในโครงการก่อสร้างนี้สามารถแบ่งช่วงของการก่อสร้างในแต่ละช้ันออกเป็น
สามช่วงหลักๆ คือ 1) ช่วงติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป 2) ช่วงก่อสร้างผนัง และสร้างเสาเอ็นแบบหล่อในท่ี 
และ 3) ช่วงจับเซี้ยม และฉาบผนัง โดยช่วงเวลาท้ังหมดจะใช้เวลา ประมาณ 34 วัน อย่างไรก็ตาม
เนื่องจากข้อจ ากัดด้านเวลาในการบันทึกข้อมูลผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลเป็นเวลาเพียง 21 วัน โดย
แบ่งเป็นช่วงการติดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป 1 วัน ช่วงก่อสร้างผนังและสร้างเสาเอ็นแบบหล่อในท่ี 16 วัน 
และ ช่วงจับเซี้ยมและฉาบผนัง 7 วัน โดยตารางเวลาในการท างานท้ังหมดของกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญแสดงอยู่ในตารางท่ี 4.38  
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4.3.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ  

ตารางท่ี 4.39 4.40 4.41 4.42  และ 4.43 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานท าในแต่ละวัน 
รวมถึงอัตราผลผลิตของชุดคนงานนั้นๆ โดยชุดก่ออิฐหลักท่ีได้รับค่าแรงแบบเหมาจ่ายมีอัตราผลผลิต
ตลอดการท างานอยู่ท่ี 1.06 ตรม./man-hour ในขณะท่ีชุดก่ออิฐท่ีได้รับค่าแรงรายวันมีอัตราผลผลิต
ตลอดการท างานอยู่ท่ี 0.46 ตรม./man-hour และหากน าปริมาณงานและช่ัวโมงแรงงานของชุดงาน
ท้ังสองมาค านวณรวมกันจะพบว่าอัตราผลผลิตเฉล่ียตลอดการท างานของชุดก่ออิฐมอญในกรณีศึกษา
นี้มีค่าอยู่เพียง 0.65 ตรม./man-hour เท่านั้น ซึ่งต่ ากว่าในกระบวนการก่อสร้างผนังอื่นๆ ท่ีน าเสนอ
ไปในกรณีศึกษาก่อนหน้านี้ค่อนข้างมาก ยิ่งไปกว่านั้นหากพิจารณาเวลาการท างานของชุดงานย่อย
อื่นๆ ได้แก่ ชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลัง ชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูป รวมเข้าไปด้วยอัตราผลผลิตของชุด
งานก่ออิฐจะลดเหลือเพียง 0.59 ตรม./man-hour ในส่วนของชุดฉาบผนังนั้นจะมีอัตราผลผลิตท่ี
ค่อนข้างใกล้เคียงกับชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาก่อนหน้าโดยอัตราผลผลิตเฉล่ียของชุดฉาบผนังอยู่ที 
1.25 ตรม./man-hour และหากรวมชุดจับเซี้ยม และชุดติดตาข่าย รวมเข้าไปด้วย อัตราผลผลิตเฉล่ีย
ของชุดฉาบผนังจะลดลงเหลือ 1.00 ตรม./man-hour 
 
ตารางที่ 4.39 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐหลักในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ

งาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมง
แรงงาน 
(man-
hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 
ก่อแผง
ใหญ่ 

ก่อแผง
ย่อย 

ก่อทับ
หลัง 

ท าความ
สะอาด 

ก าหนด
แนวก่อ 

1      104.5 81 1.3 
2      60.5 57 1.1 
3      62.0 47 1.3 
4      50.9 44 1.2 
5      44.2 40 1.1 
6      39.0 40 1.0 
7      15.4 16 1.0 
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ตารางที่ 4.40 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐรายวันในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมา
ณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมง
แรงงาน 
(man-
hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 
ก่อแผง
ใหญ่ 

ก่อแผง
ย่อย 

ก่อทับ
หลัง 

ท าความ
สะอาด 

ก าหนด
แนวก่อ 

1      32.9 74 0.44 
2      52.3 100 0.52 
3      61.1 76 0.80 
4      1.2 4 0.30 
5      12.8 18 0.71 
6      - - - 
7      22.9 47 0.49 
8      17.5 50 0.35 
9      26.7 56 0.48 
10      34.5 70 0.49 
11      60.3 130 0.46 
12      28.0 80 0.35 
13      27.5 84 0.33 
14      9.3 40 0.23 
15      4.9 24 0.20 
16      4.0 16 0.25 
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ตารางที่ 4.41 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาหลัก 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณ
งาน(ต้น) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ต้น/
man-hour) 

ติดต้ังเสาเอ็น
ส าเร็จรูป 

เช่ือมเหล็กนวด
กุ้ง 

1   

420 

4 

3.89 

2   16 

3   16 

4   12 

5   2 

6   6 

7   4 

8   16 

9   8 

10   12 

11   12 
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ตารางที่ 4.42 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซ้ียมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

 
ตารางที่ 4.43 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
หลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณ
งาน(ม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ม./man-

hour) 
วางเหล็ก

เสริม 
ประกอบ
ไม้แบบ 

เท
คอนกรีต 

แกะไม้
แบบออก 

1     

405 

16 

2.45 

2     29 

3     28.6 

4     8 

5     5.5 

6     16 

7     16 

8     16 

9     30 

10     16 

วัน
ท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณงาน
(ตรม./ม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม.-ม./man-

hour) 
ก าหน
ดแนว 

จับเซี้ยม จับปุ่ม จับเซี้ยม 
จับ
ปุ่ม 

จับเซี้ยม 
จับ
ปุ่ม 

จับเซี้ยม จับปุ่ม 

1    226 336 32 8 7.1 42 

2    214 - 32 - 6.7 - 

3    - 220 - 4 - 55 

4    91 214 13 3 7 54 

5    68 - 12 - 5.7 - 
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ตารางที่ 4.44 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมที่หลักกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณงาน

(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ตรม./
man-hour) ฉาบปูน ท าความสะอาด 

1   154 117 1.34 
2   186 142 1.31 
3   184 147 1.25 
4   245 210 1.17 

 
ตารางที่ 4.45 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณงาน

(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน (man-

hour) 
อัตราผลผลิต(ตรม./

man-hour) ติดตาข่าย 
1  495 36 13.8 
2  240 16 15 
3  20 2 10 
4  15 2 7.5 

 

4.3.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างอิฐมอญเป็นอาคารประเภทคอนโดมิเนียมท่ีมีจ านวนช้ัน
ท้ังส้ิน 8 ช้ัน โดยช้ันท่ีผู้วิจัยได้เข้าไปบันทึกข้อมูลคือช้ันท่ี 2 ในช้ันนี้จะประกอบไปด้วยห้องพักจ านวน
ท้ังส้ิน 30 ห้อง แบ่งเป็นห้องประเภท A ท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 39 ตรม. อยู่จ านวน 16 ห้อง 
(หมายเลข 1-16) และ ห้องประเภท B ท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 50 ตรม อยู่จ านวน 14 ห้อง 
(หมายเลข 17-30) ในส่วนของงานฉาบนั้นห้องประเภท A มีพื้นท่ีฉาบผนังอยู่ประมาณ 58 ตรม. 
ในขณะท่ีห้องท่ีห้องประเภท B มีพื้นท่ีฉาบผนังอยู่ประมาณ 66 ตรม. รูปท่ี 4.43 แสดงถึงแผนผัง และ
หมายเลขห้องของห้องพักท้ังหมดในช้ัน 2 ส าหรับการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ท่ีใช้ศึกษา
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบ่งแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้  

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา: เพื่อย่นระยะเวลาในการบันทึกข้อมูลความสูญเสีย

ด้านเวลาผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณพื้นท่ีท่ีจ าเป็นต้องบันทึกข้อมูลให้เป็นสัดส่วนท่ีสอดคล้องกับ



101 
 

ปริมาณพื้นท่ีการก่อสร้างท้ังหมด โดยปริมาณพื้นท่ีก่อสร้างท้ังหมดประกอบไปด้วย ห้อง

ประเภท A 14 ห้อง และ ห้องประเภท B 16 ห้อง ซึ่งสัดส่วนคร่าวๆ ของห้องประเภท A และ 

ประเภท B คือ 1:1.2 ดังนั้นเพื่อลดปริมาณการบันทึกข้อมูลแต่ยังคงไว้ซึ่งสัดส่วนด้ังเดิมผู้วิจัย

จึงบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลาโดยอ้างอิงจากสัดส่วนของห้อง A และ B ท่ีก าหนดใหม่

ซึ่งเท่ากับ 2:2 รวมแล้วเท่ากับ 179 ตรม. อย่างไรก็ตามความสูงในการก่อ และชนิดของแผง

ผนัง (แผงเล็ก แผงใหญ่ แผงท่ีมีช่องเปิด แผงทับหลัง) อาจส่งผลถึงปริมาณความสูญเสียด้าน

เวลาของคนงานดังนั้นเพื่อให้การบันทึกข้อมูลสมบูรณ์ท่ีสุดผู้วิจัยจึงก าหนดปริมาณขั้นต่ าของ

แผงผนังแต่ละชนิดท่ีต้องมีการติดต้ังระหว่างการบันทึกข้อมูลด้วยเช่นกัน ตางรางท่ี 4.46  

 แสดงปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังแต่ละชนิดท่ีต้องติดต้ังระหว่างการบันทึกข้อมูล 

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านวัสดุ ส าหรับวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ

ผู้วิจัยได้บันทึกวัสดุท่ีใช้ก่อสร้างห้องหมายเลข 1-30 และบริเวณส่วนกลางอื่นๆ รวมเป็นพื้นท่ี 

1054 ตรม. 

ตารางที่ 4.46 ปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังที่ต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ) 

 

ประเภท
ห้องพัก 

จ านวน
ห้อง 

ปริมาณของแผงผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลแยกตามขนาดและความสูง 

แผงใหญ่ 
(กว้าง>1.5

ม.) (สูง
<1.5ม.) 

แผงใหญ่ 
(กว้าง>1.5

ม.) 
(สูง>1.5

ม.) 

แผงเล็ก 
(กว้าง

<1.5ม.) 
(สูง

<1.5ม.) 

แผงเล็ก 
(กว้าง

<1.5ม.) 
(สูง>1.5

ม.) 

แผงท่ีมี
ช่องเปิด 
(กว้าง

<1.5ม.) 
(สูง

<1.5ม.) 

แผงท่ีมี
ช่องเปิด 
(กว้าง

<1.5ม.) 
(สูง>1.5

ม.) 

แผง
ทับ
หลัง 

A 2 13.4 9.8 20.6 15.1 8.7 6.4 5.0 
B 2 15.2 11.1 25.3 18.5 14.5 10.6 5.0 

รวม 4 28.5 20.9 45.8 33.6 23.2 17.0 10.0 
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รูปที่ 4.43 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
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4.3.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

ลักษณะของแรงงานในกรณีศึกษานี้จะแบ่งออกเป็น 5 ชุดหลักๆ ดังนี้  

 ชุดก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลัง: คนงานชุดนี้มีหน้าทีในการก่อสร้างเสาเอ็นท้ังชนิดหล่อในท่ี 

และชนิดส าเร็จรูป รวมถึงทับหลังท้ังหมด คนงานชุดนี้จะได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 350 

บาท/วัน คนงานชุดนี้เริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างาน

ล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

 ชุดก่ออิฐ: คนงานชุดนี้มีหน้าหลักเพียงอย่างเดียวคือการก่ออิฐ โดยไม่ยุ่งเกี่ยวกับกิจกรรม

อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการก่อสร้างผนัง เช่น การสร้างเสาเอ็นทับหลัง  โดยท่ัวไปแล้วกิจกรรม

ย่อยของคนงานชุดนี้ได้แก่ การก่ออิฐ การผสมปูน และ การเครื่องย้ายอิฐเป็นต้น คนงานชุดนี้

จะได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 350 บาท/วัน โดยคนงานชุดนี้เริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิก

งานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม.   

 ชุดจับเซี้ยม: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีในการจับเซี้ยมและจับปุ่มตามส่วนต่างๆ ของผนังโดยมี

กิจกรรมหลักๆ เช่น การก าหนดแนวจับเซี้ยม การผสมปูน และ การจับเซี้ยม คนงานชุดนี้

ได้รับค่าแรงตามปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จในอัตรา 20 บาท/เมตร  

 ชุดติดตาข่ายเหล็ก: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีติดตาข่ายเหล็กตามส่วนต่างๆ ของผนังคนงานชุดนี้

ได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 300 บาท/วัน โดยคนงานชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิก

งานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

 ชุดฉาบผนัง: มีหน้าท่ีรับผิดชอบกิจกรรมต่างๆ คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา เหมา

จ่าย 50 บาท/ตรม. และหากเสร็จ 1 ห้องจะได้รับค่าแรงเพิ่มอีก 100 บาท/ห้อง โดยคนงาน

ชุดนี้จะมีเวลาท างานท่ีไม่แน่นอนแต่โดยปกติจะเริ่มงานช่วง 6.00 น. และเลิกงานช่วง 18.00 

น.  

การบันทึกข้อมูลผนังอิฐมวลเบาในกรณีศึกษานี้สามารถแบ่งออกเป็นสองช่วงหลักๆ คือ 1) ช่วงก่อผนัง 
และ 2) ช่วงฉาบผนัง ซึ่งใช้เวลารวมกันท้ังหมด 8 วัน โดยแบ่งเป็นช่วงก่อผนัง 4 วัน และ ช่วงฉาบ
ผนังอีก 4 วัน ส าหรับช่วงเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีศึกษานี้แสดงอยู่ใน
ตารางท่ี4.47 
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ตารางที่ 4.47 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

 
4.3.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

ตารางท่ี 4.48 4.49 4.50 4.51 4.52 และ 4.53 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานแต่ละชุดท าในแต่ละวัน 
รวมถึงอัตราผลผลิตของชุดคนงานนั้นๆ ในกรณีศึกษานี้คนงานก่ออิฐได้รับค่าแรงรายวันเท่านั้นซึ่งต่าง
จากในกรณีศึกษาหลักท่ีคนงานจะแบ่งออกเป็นชุดท่ีได้รับค่าแรงรายวันและค่าแรงแบบเหมาจ่าย โดย
ชุดงานก่ออิฐในกรณีศึกษานี้มีอัตราผลผลิตเฉล่ียตลอดการท างานอยู่ท่ี 0.86 ตรม./man-hour และ
หากพิจารณาเวลาการท างานของชุดงานย่อยอื่นๆ รวมเข้าไปอัตราผลผลิตจะอยู่ท่ี 0.78 ตรม./man-
hour ซึ่งสูงกว่าอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐในกรณีศึกษาหลักซึ่งอยู่ท่ี 0.65 ตรม./man-hour และ 
0.59 ตรม./man-hour ตามล าดับ  ในส่วนของชุดฉาบผนังในกรณีศึกษานี้ท่ีได้รับค่าแรงแบบเหมา
จ่ายอัตราผลผลิตเฉล่ียตลอดการท างานอยู่ท่ี 2.6 ตรม./man-hour ซึ่งถือว่าสูงมากโดยสูงกว่าชุดฉาบ
ผนังในกรณีศึกษาหลักซึ่งอยู่ท่ีเพียง 1.25 ตรม./man-hour และหากพิจารณาเวลาการท างานของชุด
งานย่อยอื่นๆ รวมเข้าไปอัตราผลผลิตจะอยู่ท่ี 2.0 ตรม./man-hour ซึ่งสูงกว่าอัตราผลผลิตของชุดก่อ
อิฐในกรณีศึกษาหลักซึ่งอยู่ท่ีเพียง 1.00 ตรม./man-hour    
     
 
 
 

ล า
ดับ 

กิจกรรม 
วันท่ี ระยะเวล

า (วัน) 
ปริมาณงาน 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 ต้ังเสาเอ็น/ทับหลังส าเร็จรูป         2 67 ต้น 
2 ก่ออิฐ         4 284 ตรม. 
3 สร้างเสาเอ็นทับหลัง         2 27 ม. 
4 ติดตาข่าย         1 248 ตรม. 
5 จับเซี้ยม         2 247 ม. 
6 จับปุ่ม         1 255 ตรม. 
7 ฉาบ         2 303 ตรม. 
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ตารางที่  4.48 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมอญในกรณีศึกษาเสริมที่  1 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ

งาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 

ก่อ
แผง
ใหญ่ 

ก่อ
แผง
ย่อย 

ก่อทับ
หลัง 

ท า
ความ
สะอาด 

ก าหนด
แนวก่อ 

1      64.8 64 1.00 
2      61.4 78.5 0.78 
3      57.3 72 0.80 
4      100.6 116 0.87 

 

ตารางที่ 4.49 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
เสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณ
งาน(ม.) 

ช่ัวโมง
แรงงาน 

(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ม./man-

hour) 
วางเหล็ก

เสริม 
ประกอบ
ไม้แบบ 

เท
คอนกรีต 

แกะไม้
แบบออก 

1     
27 

10 
2.3 

2     2 
 
 
ตารางที่ 4.50 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ต้น) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ต้น/
man-hour) 

ติดต้ังเสาเอ็น
ส าเร็จรูป 

เช่ือมเหล็กนวด
กุ้ง 

1   
86 

8 
3.58 

2   16 
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ตารางที่ 4.51 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-hour) ฉาบผนัง 

ท าความ
สะอาด 

1   94 36 2.6 
2   209 80 2.6 

 
ตารางที่ 4.52 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซ้ียมในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน(ม/
ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ม-
ตรม./man-hour) 

ก าหนด
แนว 

จับเซี้ยม จับปุ่ม จับเซี้ยม จับปุ่ม จับเซี้ยม จับปุ่ม จับเซี้ยม จับปุ่ม 

1    0 - 7 - 
16.5 

- 
2    247 255 8 4 63.5 

 
ตารางที่  4.53 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่าย ในกรณีศึกษาเสริมที่  1 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณงาน

(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน (man-

hour) 
อัตราผลผลิต(ตรม./man-

hour) ติดตาข่าย 
1  248 16 15.5 

 
4.3.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

เนื่องจากข้อจ ากัดด้านจ านวนโครงการก่อสร้างอาคารประเภทคอนโดมิเนียมท่ีใช้อิฐมอญเป็นวัสดุ
ก่อสร้างผนังหลักส่งผลให้ผู้วิจัยจึงจ าเป็นต้องใช้อาคารอีกหลังหนึ่งซึ่งอยู่ในโครงการก่อสร้างเดียวกัน
กับในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 มาเป็นกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 โดยรูปแบบแปลนห้องรวมถึงชุดแรงงานนั้นจะ
มีความแตกต่างจากในกรณีศึกเสริมท่ี 1 ส าหรับอาคารท่ีใช้ศึกษาในกรณีนี้มีจ านวนช้ันท้ังส้ิน 8 ช้ัน
โดยช้ันท่ีผู้วิจัยได้เข้าไปบันทึกข้อมูลคือช้ันท่ี 3 ในช้ันนี้จะประกอบไปด้วยห้องพักจ านวนท้ังส้ิน 32 
ห้อง แบ่งเป็นห้องประเภท A ท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 39 ตรม. อยู่จ านวน 16 ห้อง (หมายเลข 1-16) 
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และ ห้องประเภท B ท่ีมีพื้นท่ีก่ออิฐประมาณ 50 ตรม อยู่จ านวน 16 ห้อง (หมายเลข 17-32) ในส่วน
ของงานฉาบนั้นห้องประเภท A มีพื้นท่ีฉาบผนังอยู่ประมาณ 58 ตรม. ในขณะท่ีห้องท่ีห้องประเภท B 
มีพื้นท่ีฉาบผนังอยู่ประมาณ 66 ตรม. รูปท่ี 4.44 แสดงถึงแผนผัง และหมายเลขห้องของห้องพัก
ท้ังหมดในช้ัน 2 ส าหรับการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญเบ่ง
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้   

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา: ปริมาณพื้นท่ีการบันทึกข้อมูลของกรณีศึกษานี้จะ

คล้ายครึ่งกับในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 โดยจะบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลาโดยอ้างอิงจาก

ปริมาณพื้นท่ีก่อสร้างผนังห้องประเภท A และ B ในอัตราส่วน 2:2 รวมแล้วเท่ากับ 179 ตรม. 

และก าหนดปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังแต่ละชนิดท่ีต้องมีการติดต้ังระหว่างการบันทึกข้อมูล

ดังแสดงใน ตางรางท่ี 4.54  

 การบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านวัสดุ ส าหรับวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ

ผู้วิจัยได้บันทึกวัสดุท่ีใช้ก่อสร้างห้องหมายเลข 1-32 และบริเวณส่วนกลางอื่นๆ รวมเป็นพื้นท่ี 

1130 ตรม.  
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รูปที่ 4.44 แผนผังอาคารในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญตารางที่ 
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ตารางที่ 4.54 ปริมาณขั้นต่ าของแผงผนังที่ต้องบันทึกข้อมูลความสูญเสียด้านเวลา (กรณีศึกษา
เสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ) 

 
4.3.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการท างานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

ลักษณะของแรงงานในกรณีศึกษานี้จะแบ่งออกเป็น 5 ชุดหลักๆ ดังนี้  

 ชุดก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลัง: คนงานชุดนี้มีหน้าทีในการก่อสร้างเสาเอ็นท้ังชนิดหล่อในท่ี 

และชนิดส าเร็จรูป รวมถึงทับหลังท้ังหมด คนงานชุดนี้จะได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 350 

บาท/วัน คนงานชุดนี้เริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิกงานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างาน

ล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

 ชุดก่ออิฐ: คนงานชุดนี้มีหน้าหลักเพียงอย่างเดียวคือการก่ออิฐ โดยไม่ยุ่งเกี่ยวกับกิจกรรม

อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการก่อสร้างผนัง เช่น การสร้างเสาเอ็นทับหลัง  โดยท่ัวไปแล้วกิจกรรม

ย่อยของคนงานชุดนี้ได้แก่ การก่ออิฐ การผสมปูน และ การเครื่องย้ายอิฐเป็นต้น คนงานชุดนี้

จะได้รับค่าแรงแบบเหมาจ่ายในอัตรา 60 บาท/ตรม. โดยคนงานชุดนี้เริ่มงานช่วง 8.00 น. 

และเลิกงานช่วง 17.00 น.   

 ชุดจับเซี้ยม: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีในการจับเซี้ยมและจับปุ่มตามส่วนต่างๆ ของผนังโดยมี

กิจกรรมหลักๆ เช่น การก าหนดแนวจับเซี้ยม การผสมปูน และ การจับเซี้ยม คนงานชุดนี้

ได้รับค่าแรงตามปริมาณงานท่ีแล้วเสร็จในอัตรา 20 บาท/เมตร  

ประเภท
ห้องพัก 

จ านวน
ห้อง 

ปริมาณของแผงผนังท่ีต้องบันทึกข้อมูลแยกตามขนาดและความสูง 

แผงใหญ่ 
(กว้าง>1.5

ม.) (สูง
<1.5ม.) 

แผงใหญ่ 
(กว้าง>1.5

ม.) 
(สูง>1.5

ม.) 

แผงเล็ก 
(กว้าง

<1.5ม.) 
(สูง

<1.5ม.) 

แผงเล็ก 
(กว้าง

<1.5ม.) 
(สูง>1.5

ม.) 

แผงท่ีมี
ช่องเปิด 
(กว้าง

<1.5ม.) 
(สูง

<1.5ม.) 

แผงท่ีมี
ช่องเปิด 
(กว้าง

<1.5ม.) 
(สูง>1.5

ม.) 

แผง
ทับ
หลัง 

A 2 13.4 9.8 20.6 15.1 8.7 6.4 5.0 
B 2 15.2 11.1 25.3 18.5 14.5 10.6 5.0 

รวม 4 28.5 20.9 45.8 33.6 23.2 17.0 10.0 
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 ชุดติดตาข่ายเหล็ก: คนงานชุดนี้มีหน้าท่ีติดตาข่ายเหล็กตามส่วนต่างๆ ของผนังคนงานชุดนี้

ได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา 300 บาท/วัน โดยคนงานชุดนี้จะเริ่มงานช่วง 8.00 น. และเลิก

งานช่วง 17.00 น. และหากมีการท างานล่วงเวลาจะได้รับค่าแรงในอัตรา 44 บาท/ชม. 

 ชุดฉาบผนัง: มีหน้าท่ีรับผิดชอบกิจกรรมต่างๆ คนงานชุดนี้ได้รับค่าแรงรายวันในอัตรา เหมา

จ่าย 50 บาท/ตรม. และหากเสร็จ 1 ห้องจะได้รับค่าแรงเพิ่มอีก 100 บาท/ห้อง โดยคนงาน

ชุดนี้จะมีเวลาท างานท่ีไม่แน่นอนแต่โดยปกติจะเริ่มงานช่วง 6.00 น. และเลิกงานช่วง 18.00 

น.  

การบันทึกข้อมูลผนังอิฐมวลเบาในกรณีศึกษานี้สามารถแบ่งออกเป็นสองช่วงหลักๆ คือ 1) ช่วงก่อ
ผนัง และ 2) ช่วงฉาบผนัง ซึ่งใช้เวลารวมกันท้ังหมด 6 วัน โดยแบ่งเป็นช่วงก่อผนัง 3 วัน และ ช่วง
ฉาบผนังอีก 3 วัน ส าหรับช่วงเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมแต่ละประเภทในกรณีศึกษานี้แสดง
อยู่ในตารางท่ี 4.55 

ตารางที่ 4.55 ตารางเวลาการบันทึกข้อมูลของกิจกรรมต่างๆ ในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

 

4.3.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

ตารางท่ี 4.56 4.57 4.58 4.59 4.60 และ 4.61 แสดงลักษณะงานท่ีชุดคนงานแต่ละชุดท าในแต่ละวัน 
รวมถึงอัตราผลผลิตของชุดคนงานนั้นๆ ในกรณีศึกษานี้คนงานก่ออิฐได้รับค่าแรงรายวัน โดยมีอัตรา
ผลผลิตเฉล่ียตลอดการท างานอยู่ท่ี 0.91 ตรม./man-hour ซึ่งอัตราผลผลิตดังกล่าวสูงกว่าท้ังใน

ล าดับ กิจกรรม 
ระยะเวลา (วัน) 

ระยะเวลา (วัน)  ปริมาณงาน 
1 2 3 4 5 6 

1 ต้ังเสาเอ็น/ทับหลังส าเร็จรูป       2 86 ต้น 
2 ก่ออิฐ       2 184 ตรม. 
3 สร้างเสาเอ็นทับหลัง       2 30 ม. 
4 ติดตาข่าย                                1 212 ตรม. 
5 จับเซี้ยม       1 297 ม. 
6 จับปุ่ม        1 380 ตรม. 
7 ฉาบ       2 364 ตรม. 
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กรณีศึกษาหลัก และกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่งอยู่ท่ี 0.65 ตรม./man-hour และ 0.86 ตรม./man-
hour ตามล าดับ และหากพิจารณาเวลาการท างานของชุดงานย่อยอื่นๆ รวมเข้าไปอัตราผลผลิตจะอยู่
ท่ี 0.80 ตรม./man-hour ซึ่งสูงกว่าอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐในกรณีศึกษาหลัก และกรณีศึกษาเสริม
ท่ี 1 ซึ่งอยู่ท่ี 0.59 ตรม./man-hour และ 0.78 ตรม./man-hour ตามล าดับ ในส่วนของชุดฉาบผนัง
ในกรณีศึกษานี้ซึ่งได้รับค่าแรงแบบเหมาจ่ายมีอัตราผลผลิตเฉล่ียตลอดการท างานอยู่ท่ี 2.65 ตรม./
man-hour โดยหากเปรียบเทียบกันอัตราผลผลิตของชุดฉาบผนังในกรณีศึกษานี้จะพบว่าสูงกว่าชุด
ฉาบผนังท้ังในกรณีศึกษาหลักและกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่งอยู่ท่ี 1.25 ตรม./man-hour และ 2.60 
ตรม./man-hour ตามล าดับ และหากพิจารณาเวลาการท างานของชุดงานย่อยอื่นๆ รวมเข้าไปอัตรา
ผลผลิตจะอยู่ท่ี 1.85 ตรม./man-hour ซึ่งต่ ากว่าอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่ง
อยู่ท่ี 2.0 ตรม./man-hour แต่ยังสูงกว่าอัตราผลผลิตในกรณีศึกษาซึ่งอยู่ท่ีเพียง 1.0 ตรม./man-
hour 
 
ตารางที่ 4.56 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 

ลักษณะงานท่ีท า 
ปริมาณ

งาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 

ก่อ
แผง
ใหญ่ 

ก่อ
แผง
ย่อย 

ก่อทับ
หลัง 

ท า
ความ
สะอาด 

ก าหนด
แนวก่อ 

1      92.0 85 1.08 
2      87.9 113 0.78 

 
ตารางที่ 4.57 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังในกรณีศึกษา
เสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณ
งาน(ม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตรา
ผลผลิต(ม./
man-hour) 

วางเหล็ก
เสริม 

ประกอบ
ไม้แบบ 

เท
คอนกรีต 

แกะไม้
แบบออก 

1     
30 

24 
1.2 

2     2 
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ตารางที่ 4.58 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดต้ังเสาเอ็นส าเร็จรูปในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ต้น) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ต้น/man-

hour) 
ติดต้ังเสาเอ็น

ส าเร็จรูป 
เช่ือมเหล็กนวด

กุ้ง 
1   

86 
8 

3.58 
2   16 

 

ตารางที่ 4.59 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดฉาบในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน
(ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต
(ตรม./man-

hour) 
ฉาบผนัง ท าความสะอาด 

1   248 94 2.64 
2   116 43 2.70 

 
ตารางที่ 4.60 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดจับเซ้ียมในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า 

ปริมาณงาน(ม/
ตรม.) 

ช่ัวโมงแรงงาน 
(man-hour) 

อัตราผลผลิต(ม-
ตรม./ man-hour) 

ก าหนด
แนว 

จับเซี้ยม 
จับ
ปุ่ม 

จับเซี้ยม 
จับ
ปุ่ม 

จับเซี้ยม 
จับ
ปุ่ม 

จับเซี้ยม จับปุ่ม 

1    297 380 34.7 8.7 8.6 43.7 
 
ตารางที่  4.61 ลักษณะงาน และอัตราผลผลิตของชุดติดตาข่าย ในกรณีศึกษาเสริมที่  2 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

วันท่ี 
ลักษณะงานท่ีท า ปริมาณงาน

(ตรม.) 
ช่ัวโมงแรงงาน (man-

hour) 
อัตราผลผลิต(ตรม./man-

hour) ติดตาข่าย 
1  212 16 13.3 
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4.4 สรุป 

เนื้อหาในบทนี้กล่าวถึงรายละเอียดต่างๆ ในกระบวนการก่อสร้างผนังอาคารแต่ละประเภท
เพื่อให้ผู้อ่านเกิดความเข้าใจถึงขั้นตอนการการก่อสร้าง วิธีการท่ีใช้ในการก่อสร้าง รวมถึงกิจกรรมของ
คนงานในกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท โดยจากการศึกษาพบว่ากระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบามีขั้นตอนการท างาน และกิจกรรมการท างานท่ีแตกต่างจากกระบวนการก่อสร้าง
ผนังดังเดิมในหลายๆ ส่วนได้แก่ การติดต้ังแผ่นผนังท่ีจ าเป็นต้องท างานกันเป็นกลุ่มอย่างน้อย 3 คน 
กิจกรรมการเก็บรายละเอียดงานผนังท่ีไม่พบในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ รวมถึงกระบวนการฉาบ 
และจับเซี้ยมท่ีไม่พบในกระบวนการก่อสร้างผนังชนิดนี้  ส าหรับอัตราผลผลิตในกระบวนการก่อสร้าง
ผนังแต่ละประเภทในแต่ละกรณีศึกษาก็มีความแตกต่างเช่นกันซึ่งสามารถสรุปได้ดังตารางท่ี  4.62 
4.63 และ 4.64    
 จากตารางท้ังหมดดังกล่าวพบว่าชุดติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบามีอัตราผลผลิตอยู่ในช่วง 
1.1-2.0 ตรม./man-hour ในขณะท่ีชุดก่ออิฐมวลเบา และชุดก่ออิฐมอญมีอัตราผลผลิตอยู่ในช่วง 
1.61-2.05 ตรม./man-hour และ 0.65-0.91 ตรม./man-hour ตามล าดับ อย่างไรก็ตามหาก
พิจารณาเวลาการก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลังในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และอิฐมอญ
แล้วนั้นจะพบว่าอัตราผลผลิตโดยรวมลดต่ าลงมาอย่างเห็นได้ชัด โดยอัตราผลผลิตในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาจะลดลงเหลือ 1.21-1.45 ตรม./man-hour ในขณะท่ีกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญจะเหลือเพียง 0.59-0.80 ตรม./man-hour ซึ่งปริมาณของเสาเอ็น และทับหลังท้ังชนิด
หล่อในท่ี และชนิดส าเร็จรูปรวมกันต่อพื้นท่ีการก่ออิฐในแต่ละกรณีศึกษานั้นค่อนข้างจะใกล้เคียงกัน
โดยอยู่ท่ีราว 1.1-1.5 เมตรต่อพื้นท่ีก่ออิฐหนึ่งตารางเมตร ด้วยเหตุนี้เองกระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบาจึงค่อนข้างได้เปรียบในแง่ของเวลาการก่อสร้างโดยรวมเนื่องจาก ไม่มีความ
จ าเป็นต้องก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลังเหมือนในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และอิฐมอญ 
ในส่วนอัตราผลผลิตของคนงานชุดฉาบผนังในแต่ละกรณีศึกษามีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนโดย
จากผลการศึกษาพบว่าชุดงานฉาบท่ีได้รับค่าแรงแบบรายวันมีอัตราผลผลิตอยู่ในช่วง 1.23-1.81 
ตรม./man-hour ในขณะท่ีชุดงานฉาบท่ีได้รับค่าแรงแบบเหมาจ่ายมีอัตราผลผลิตอยู่ในช่วง 2.60-
2.65 ตรม./man-hour และหากรวมเวลาการท างานของชุดติดตาข่าย และจับเซี้ยมแล้วอัตราผลผลิต
ของคนงานฉาบผนัง ท้ังสองก ลุ่มจะอยู่ ในช่วง  0.90-1.32 ตรม./man-hour และ 1.85-2.00 
ตรม./man-hour ตามล าดับ ส าหรับอัตราผลผลิตของแรงงานในแต่ละกรณีศึกษาท่ีกล่าวมาท้ังหมดนี้
จะถูกน าไปเปรียบเทียบกับสัดส่วนกิจกรรมความสูญเสียเพื่อช้ีให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท้ัง
สองส่วน ซึ่งการเปรียบเทียบนี้จะน าเสนอในบทถัดไป    
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 นอกเหนือจากการวิเคราะห์อัตราผลผลิตในหน่วย ตรม./man-hour แล้วข้อมูลท่ีบันทึกจาก
กรณีศึกษาสามารถน ามาวิเคราะห์อัตราผลผลิตในหน่วย ตรม./man-day ได้อีกด้วย ซึ่งอัตราผลผลิต
ในหน่วยนี้มีประโยชน์ในแง่ของการประเมินแรงงานท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท 
ตารางท่ี 4.65 แสดงอัตราผลผลิตในหน่วย ตรม./man-day ของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละ
ประเภทโดยคิดจากเวลาการท างานรวมของทุกชุดงานในกระบวนการก่อสร้างนั้นๆ หารด้วยปริมาณ
พื้นท่ีผนังท่ีคนงานเหล่านั้นก่อสร้างขึ้นมาแล้วน าผลลัพธ์ท่ีได้คูณด้วย 8 ชม. ซึ่งเป็นเวลาการท างาน
โดยท่ัวไปของคนงานก่อสร้าง จากตารางดังกล่าวจะเห็นได้ว่ากระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวล
เบามีอัตราผลผลิตสูงท่ีสุดซึ่งอยู่ในช่วง 6.15 – 8.8 ตรม./man-day ในขณะท่ีอัตราผลผลิตของ
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญนั้นต่ ากว่ากระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบาค่อนข้างมากโดยอัตราผลผลิตของกระบวนการก่อสร้างท้ังสองอยู่ในช่วง 3.21 – 4.07 และ 
3.02 – 3.63 ตรม./man-day ตามล าดับ อย่างไรก็ตามเนื่องจากปัจจัยท่ีแตกต่างกันในแต่ละ
กรณีศึกษาการน าข้อมูลส่วนนี้ไปใช้อ้างอิงต่อควรพิจารณาปัจจัยในกรณีศึกษาท่ีกล่าวไว้ในบทนี้อย่างถี่
ถ้วนเสียก่อน   
 
ตารางที่ 4.62 อัตราผลผลิตของคนงานในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

กรณีศึกษา 
อัตราผลผลิต (ตรม./man-hour) 

ชุดติดต้ังแผ่นผนัง ชุดเก็บรายละเอียดงานผนัง 
กรณีศึกษาหลัก 2.0 4.7 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 1.1 4.0 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 1.5 4.3 

 
ตารางที่ 4.63 อัตราผลผลิตของคนงานในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

กรณีศึกษา 
อัตราผลผลิต (ตรม./man-hour) 

ชุดก่ออิฐ 
ชุดก่ออิฐ และชุดสร้าง

เสาเอ็นทับหลัง 
ชุดฉาบ
ผนัง 

ชุดฉาบผนัง ชุดติดตา
ข่าย และชุดจับเซี้ยม 

กรณีศึกษาหลัก 1.88 1.31 (*1.4 ม./ตรม.) 1.23 0.90 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 1.61 1.21 (*1.4 ม./ตรม.) 1.57 1.08 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 2.05 1.45 (*1.1 ม./ตรม.) 1.81 1.32 
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ตารางที่ 4.64 อัตราผลผลิตของคนงานในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

กรณีศึกษา 
อัตราผลผลิต (ตรม./man-hour) 

ชุดก่ออิฐ 
ชุดก่ออิฐ และชุดสร้าง

เสาเอ็นทับหลัง 
ชุดฉาบ
ผนัง 

ชุดฉาบผนัง ชุดติดตา
ข่าย และชุดจับเซี้ยม 

กรณีศึกษาหลัก 0.65 0.59 (*1.5 ม./ตรม.) 1.25 1.00 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 0.86 0.78 (*1.4 ม./ตรม.) 2.60 2.00 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 0.91 0.80 (*1.4 ม./ตรม.) 2.65 1.85 

 
 
ตารางที่ 4.65 อัตราผลผลิตต่อวันรวมทุกชุดงานในแต่ละกระบวนการก่อสร้าง 

กรณีศึกษา/กระบวนการก่อสร้าง 
อัตราผลผลิต (ตรม./man-day) 

คอนกรีตมวลเบา อิฐมวลเบา อิฐมอญ 
กรณีศึกษาหลัก 8.80 3.53 3.02 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 6.15 3.21 3.63 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 7.95 4.07 3.39 

 
นอกเหนือจากเนื้อหาท่ีกล่าวมาข้างต้นในบทนี้ยังกล่าวถึงรายละเอียดของโครงการก่อสร้างกรณีศึกษา
แต่ละโครงการ ท้ังในด้านของปริมาณการก่อสร้างในแต่ละช้ัน รวมถึงลักษณะแรงงาน และรูปแบบ
การจ้างงานท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละกรณีศึกษา ซึ่งส่ิงเหล่านี้ล้วนส่งผลถึงปริมาณความสูญเสีย และ
รายการกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงซึ่งมีแนวโน้มท่ีจะแตกต่างกันออกไปตามกระบวนการ
ก่อสร้างผนัง และโครงการกรณีศึกษาท่ีได้เข้าไปศึกษา โดยท้ังปริมาณความสูญเสีย และรายการ
กิจกรรมความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภทจะถูกวิเคราะห์อย่างละเอียดในบทท่ี 
5 ต่อไป   

*ปริมาณรวมของเสาเอ็น และทับลังชนิดหล่อในท่ี และชนิดส าเร็จรูปต่อพื้นท่ีการก่อสร้างผนัง 



 
 

บทท่ี 5 
ความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างผนัง 

 บทนี้กล่าวถึงการวิเคราะห์ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาการท างานของคนงานใน
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญ เพื่อระบุกิจกรรมความ
สูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในแต่ละกระบวนการ และในบทนี้ยังกล่าวถึงปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุจาก
กระบวนการก่อสร้างผนังท้ังสามประเภท นอกจากการวิเคราะห์ความสูญเสียท้ังสองประเภทในบทนี้
ยังกล่าวถึงการวิเคราะห์และเปรียบเทียบต้นทุนต่อตารางเมตรท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังท้ังสามประเภท 
โดยน าต้นทุนด้านวัสดุ ต้นทุนด้านแรงงาน และต้นทุนท่ีเป็นความสูญเสียมาใช้ในการค านวณ 

5.1 ความสูญเสียด้านเวลาการท างาน 

 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาสามารถวิเคราะห์ได้จากข้อมูลท่ีจดบันทึกด้วยวิธีการสุ่มงาน 
โดยปริมาณความสูญเสียท่ีวิเคราะห์จะถูกน าไปเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิตท่ีได้ค านวณไว้ในบทท่ี 4 
เพื่อแสดงให้เห็นถึงความถูกต้อง และความสอดคล้องของข้อมูล เนื่องจากตามทฤษฎีแล้วหากปริมาณ
ความสูญเสียเพิ่มข้ึนอัตราผลผลิตย่อมลดลงตาม ดังนั้นการเปรียบเทียบปริมาณความสูญเสียด้านเวลา
กับอัตราผลผลิตจึงเป็นวิธีหนึ่งท่ีสามารถยืนยันความถูกต้องของข้อมูลได้   

 5.1.1 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา  

  ข้อมูลปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาแบ่ง
ออกเป็น 2 ชุด คือปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของชุดติดต้ังแผ่นผนัง และปริมาณความสูญเสียด้าน
เวลาของชุดเก็บรายละเอียดงานผนัง ท้ังนี้เนื่องจากความแตกต่างด้านรูปแบบการจ้างงานรวมถึง
ลักษณะงานท่ีท้ังสองชุดงานได้รับมอบหมายส่งผลให้ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของคนงานท้ังสอง
ชุดมีความแตกต่างกันดังนั้นการวิเคราะห์ความสูญเสียของคนงานแต่ละชุดท่ีกล่าวมาจึงต้องท าแยกกัน
เพื่อข้อมูลท่ีได้จะสะท้อนให้เห็นถึงปริมาณความสูญเสียท่ีเกิดในชุดคนงานนั้นๆ โดยตารางท่ี 5.1 และ 
5.2 แสดงสัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดติดต้ังผนัง และ ชุดเก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาหลักปฏิบัติ
จ าแนกตามวัน ในขณะท่ีตารางท่ี 5.3 5.4 และ 5.5 5.6 แสดงสัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดติดต้ังผนัง และ ชุด
เก็บรายละเอียดงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ปฏิบัติจ าแนกตามวัน ตามล าดับ 
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จากตารางท่ี 5.1 5.3 และ 5.5  พบว่าชุดคนงานติดต้ังผนังในกรณีศึกษาหลักมีสัดส่วนการท ากิจกรรม
ท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 18.3% - 44.6% ในขณะท่ีชุดคนงานท่ีท าหน้าท่ีติดต้ัง
ผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 14.9% - 
31.8% และ 22.7% - 41.1% ตามล าดับ ส าหรับกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVAR) ของ
ชุดคนงานติดต้ังผนังในกรณีศึกษาหลักนั้นมีสัดส่วนในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 30% - 46.7% ในขณะท่ี
ชุดติดต้ังผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 
38.3% - 44.0% และ 31.2% - 45.2% ตามล าดับ และในส่วนของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่
ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) ชุดติดต้ังผนังในกรณีศึกษาหลัก ชุดติดต้ังผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ ชุด
ติดต้ังผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2  มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 18.3% - 
52.2% 29.2% - 41.0% และ 23.2% - 32.3% ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวสามารถค านวณสัดส่วน
กิจกรรมท้ังสามประเภทเฉล่ียในแต่ละกรณีศึกษาเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิตของชุดติดต้ังผนังได้ดัง
แสดงในรูปท่ี 5.1 จากรูปพบว่าชุดคนงานติดต้ังผนังในกรณีศึกษาหลัก และกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มี
สัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า และสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท้ังสอง
ประเภทค่อนข้างใกล้เคียงกัน อย่างไรก็ตามจากการสังเกตการณ์ของผู้วิจัยพบว่าระยะจากพื้นด้านล่าง
สู่พื้นด้านบนของอาคารกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีระยะเพียง 2.7 เมตร แผ่นผนังท่ีใช้ส าหรับการติดต้ัง
ผนังในกรณีศึกษาดังกล่าวจึงมีขนาดหน้าตัดเพียง 1.52 ตรม. ต่างจากในกรณีศึกษาหลักท่ีมีระยะจาก
พื้นด้านล่างสู่พื้นด้านบน 3 เมตร แผ่นผนังท่ีใช้ในกรณีศึกษาดังกล่าวจึงมีขนาดหน้าตัดถึง 1.80 ตรม. 
ด้วยสาเหตุนี้เองส่งผลให้อัตราผลผลิตในหน่วย ตรม./man-hour ของกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ต่ ากว่าใน
กรณีศึกษาหลักถึงแม้สัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าจะใกล้เคียงกันก็ตาม โดยหากพิจารณา
อัตราผลผลิตในหน่วย แผ่น/man-hour จะพบว่าท้ังสองกรณีศึกษามีจ านวนแผ่นท่ีติดต้ังได้ต่อ man-
hour ท่ีใกล้เคียงกัน ส าหรับกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 นั้นมีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าต่ าสวนทาง
กับสัดส่วนกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท้ังสองประเภทท่ีสูงกว่ากรณีศึกษาท่ีเหลือ ด้วยเหตุนี้อัตรา
ผลผลิตในกรณีศึกษาดังกล่าวจึงต่ ากว่าในกรณีศึกษาอื่นๆ สาเหตุอีกประการหนึ่งคือในกรณีศึกษานี้มี
การใช้แผ่นลักษณะพิเศษเช่นแผ่นรูปตัว T  แผ่นรูปตัว L และแผ่นท่ีมีความกว้าง 20 ซม. ดังท่ีระบุไว้
ในตารางท่ี 4.5 และแสดงไว้ในรูปท่ี 5.2 และ 5.3 ส่งผลให้อัตราผลผลิตในหน่วย ตรม./Man-hour 
ของกรณีศึกษานี้ต่ ากว่าในกรณีศึกษาอื่นๆ ค่อนข้างมาก เนื่องจากแผ่นลักษณะพิเศษดังกล่าวใช้เวลา
ในการติดต้ังใกล้เคียงกับแผ่นปกติ แต่กลับก่อให้เกิดปริมาณงานในหน่วยตารางเมตรท่ีต่ ากว่า 
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         รูปที่ 5.2 (ก) แผ่นผนังรูปตัว T                         รูปที่ 5.2 (ข) แผ่นผนังรูปตัว L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              รูปที่ 5.3 แผ่นผนังที่มีความกว้าง 20 ซม. 
 
สัดส่วนการท ากิจกรรมประเภทต่างๆ ของชุดเก็บรายละเอียดงานใน กรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริม
ท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา นั้นได้แสดงไว้ในตารางท่ี 
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5.2 5.4 และ 5.6 ตามล าดับ จากตารางท้ังสามดังกล่าวจะเห็นได้ว่า สัดส่วนการท ากิจกรรมท่ี
ก่อให้เกิดคุณค่าของชุดเก็บงานในกรณีศึกษาหลักอยู่ระหว่าง 27.7% -50.5% ในขณะท่ีสัดส่วน
ดังกล่าวของชุดเก็บงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 อยู่ระหว่าง 40.3% -53.2% และ 32.5% - 
48.8% ตามล าดับ สัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าของชุดเก็บงานในกรณีศึกษา
หลักอยู่ระหว่าง 7.1% -20.1% ในขณะท่ีสัดส่วนดังกล่าวของชุดเก็บงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 
2 อยู่ระหว่าง 13.2% -22.5% และ 13.3% - 25.6% ตามล าดับ และสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีไม่
จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าของชุดเก็บงานในกรณีศึกษาหลักอยู่ระหว่าง 10.0% -36.5% ในขณะท่ี
สัดส่วนดังกล่าวของชุดเก็บงานในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 อยู่ระหว่าง 13.4% -19.0% และ 
25.0% - 26.1% ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวสามารถค านวณสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทเฉล่ีย
ในแต่ละกรณีศึกษาเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิตของชุดเก็บรายละเอียดงานได้ดังแสดงในรูปท่ี 5.4 ซึ่ง
จากรูปดังกล่าวพบว่าสัดส่วนของกิจกรรมท้ังสามประเภทในกรณีศึกษาหลัก และกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 
นั้นไม่สอดคล้องกันกับอัตราผลผลิตในหน่วยตรม./man-hour ท่ีได้ค านวณไว้ โดยในกรณีศึกษาหลักท่ี
มีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าต่ าท่ีสุดนั้นมีอัตราผลผลิตในหน่วยตรม./man-hour สูงท่ีสุด 
ในขณะท่ีกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ท่ีมีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าสูงท่ีท่ีสุดกลับมีอัตราผลผลิตใน
หน่วยตรม./man-hour ต่ าท่ีสุด สาเหตุของความไม่สอดคล้องนี้เกิดจากความแตกต่างของแผ่นผนังท่ี
ใช้ติดต้ังในแต่ละกรณีศึกษาอย่างท่ีได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น เนื่องจากการท างานในกรณีศึกษาหลักใช้
แผ่นท่ีมีความกว้าง 60 ซม.เพียงชนิดเดียว ในขณะท่ีกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีการน าแผ่นลักษณะ
พิเศษ และแผ่นท่ีมีความกว้าง 40 ซม. และ 20 ซม. มาใช้ร่วมด้วย ด้วยเหตุนี้จึงส่งผลให้กิจกรรมการ
เก็บรายละเอียดงานซึ่งส่วนใหญ่เป็นการติดตาข่ายไฟเบอร์ และการใส่เหล็ก shear key ระหว่าง
รอยต่อของผนังใช้เวลาการท างานต่อตารางเมตรนานขึ้น เนื่องจากในผนัง 1 ตารางเมตรจะมีรอยต่อ
ระหว่างผนังท่ีจ าเป็นต้องเก็บรายละเอียดงานเพิ่มขึ้น โดยหากพิจารณาอัตราผลผลิตในหน่วย 
แผ่น/man-hour จะพบว่ามีความสอดคล้องกับสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทมากกว่าอัตราผลผลิต
ในหน่วยตรม./man-hour โดยกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่งมีสัดส่วนกิจกกรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าสูงสุดมี
อัตราผลผลิตในหน่วย แผ่น/man-hour สูงท่ีสุด ตามมาด้วยกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 และกรณีศึกษาหลัก
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5.1.2 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด ซึ่งได้แก่ 
1) ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของชุดก่อสร้างผนังซึ่งประกอบด้วยความสูญเสียด้ านเวลาของ
คนงานชุดก่อผนัง คนงานชุดติดต้ังเสาเอ็นและทับหลังส าเร็จรูป และ คนงานชุดก่อสร้างเสาเอ็นและ
ทับหลังชนิดหล่อในท่ี 2) ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของชุดฉาบผนังซึ่งประกอบไปด้วยความ
สูญเสียด้านเวลาของคนงานชุด ฉาบผนัง ชุดจับเซี้ยม และ ชุดติดตะแกรง โดยตารางท่ี 5.7 และ 5.8 
แสดงสัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่อผนัง และ ชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักปฏิบัติจ าแนกตามวัน ตารางท่ี 
5.9 และ 5.10 แสดงสัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่อผนัง และ ชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ปฏิบัติ
จ าแนกตามวัน และ ตารางท่ี 5.11 และ 5.12 แสดงสัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่อผนัง และ ชุดฉาบผนังใน
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ปฏิบัติจ าแนกตามวัน  
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1 
0.0

 
20

.4 
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.1 
0.0

 
0.0

 
0.0

 
13

.4 
6.3

 
0.0

 
13

.4 
0.0

 
5.6

 
0.0

 
0.0

 
2.1

 
7.0

 
5.6

 
4.9

 
0.0

 
2 

0.0
 

19
.6 

23
.2 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

6.3
 

8.8
 

0.0
 

15
.5 

0.0
 

4.6
 

0.0
 

0.0
 

4.8
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6.4
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0.0
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0.0

 
4 

33
.2 
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1.6
 

0.0
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0.0
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4.5

 
0.0

 
11
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6.0

 
2.3

 
6.0
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0.0

 
0.5

 
12

.8 
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5.8

 
0.0

 
6 

26
.6 

1.1
 

0.0
 

0.0
 

13
.1 

5.2
 

12
.7 

6.4
 

2.2
 

5.6
 

5.2
 

2.6
 

1.5
 

1.9
 

0.7
 

11
.2 

1.1
 

2.6
 

0.0
 

7 
34

.2 
0.0

 
0.0

 
0.0

 
14

.1 
5.6
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.1 
12

.0 
1.3

 
3.4

 
1.7

 
1.7

 
0.0

 
0.0

 
0.4

 
7.3

 
0.4

 
3.8

 
0.0

 
8 

31
.9 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

19
.1 

4.3
 

2.1
 

6.4
 

0.0
 

8.5
 

4.3
 

4.3
 

0.0
 

0.0
 

4.3
 

6.4
 

2.1
 

6.4
 

0.0
 

9 
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.3 
0.0

 
0.0

 
7.6

 
6.1

 
3.8

 
4.6

 
4.6

 
6.1

 
13

.7 
0.0

 
1.5

 
3.8

 
15

.3 
5.3

 
2.3

 
0.0

 
6.9

 
0.0
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0.0
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3.0
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1.5
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0.0
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16

.5 
0.0

 
0.0

 
3.4
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3.9
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0.0
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7.3

 
0.0
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20
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0.0

 
0.7
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4.7

 
3.3
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4.4

 
4.0

 
8.4
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1.5

 
0.0
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3.3

 
12

.7 
0.4

 
6.2

 
0.0

 
13
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.4 
0.0

 
0.0

 
3.1

 
5.2

 
3.6

 
6.8

 
7.8

 
4.2

 
9.9

 
13

.0 
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0.0

 
0.0

 
4.2

 
15

.1 
0.5

 
3.1

 
0.0
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.7 
0.0

 
0.0

 
0.0

 
3.3

 
6.7
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.7 
6.7

 
5.0
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0.0

 
0.0
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0.6

 
7.3

 
6.6

 
1.8

 
1.5

 
0.5
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จากตารางท่ี 5.7 5.9 และ 5.11 พบว่าชุดคนงานก่อผนังในกรณีศึกษาหลักมีสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ี
ก่อให้เกิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 19.2% - 45.1% ในขณะท่ีชุดคนงานก่อสร้างผนังใน
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 
36.2% - 39.4% และ 36.4% - 46.5% ตามล าดับ ส าหรับกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
(NVAR) ของชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาหลักนั้นมีสัดส่วนในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 15.1% - 
45.8% ในขณะท่ีชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรม
ดังกล่าวในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 23.5% - 32.9% และ 20.3% - 26.8% ตามล าดับ และในส่วนของ
กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) ชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาหลัก 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2  มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละวันอยู่
ระหว่าง 3.4% - 22.9% 20.1% - 24.3% และ 15.8% - 23.1% ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าว
สามารถค านวณสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทเฉล่ียในแต่ละกรณีศึกษาเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิต
ของชุดก่อสร้างผนังได้ดังแสดงในรูปท่ี 5.5 จากรูปดังกล่าวพบว่าชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 และกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า และสัดส่วนการท า
กิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท้ังสองประเภทค่อนข้างใกล้เคียงกัน ในขณะท่ีสัดส่วนกิจกรรมท้ังสาม
ประเภทดังกล่าวของชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาหลักกลับมีความแตกต่างกับกรณีศึกษาเสริม
ท้ังสอง โดยในสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าใน
กรณีศึกษาหลักนั้นน้อยกว่าในกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 อย่างเห็นได้ชัด อีกท้ังสัดส่วนของกิจกรรมท่ี
จ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าในกรณีศึกษาหลักกลับสูงกว่าในกรณีศึกษาเสริมท้ังสอง ซึ่งขัดแย่งกับ
อัตราผลผลิตของชุดก่อผนังในกรณีศึกษาหลักท่ีค่อนข้างสูง ส าหรับสาเหตุของสัดส่วนกิจกรรมท่ี
จ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีสูงเกิดจากการท่ีในกรณีศึกษาหลักมีจ านวนเสาเอ็นและทับหลังชนิด
หล่อในท่ีมากกว่าในกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 ส่งผลให้เวลาการท ากิจกรรมของชุดสร้างเสาเอ็น และทับ
หลังชนิดหล่อในท่ีซึ่งส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าเช่น การประกอบแบบหล่อ 
และการเคล่ือนย้ายวัสดุ อุปกรณ์ ส่งผลไปยังสัดส่วนเฉล่ียของชุดก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาหลัก 
อย่างไรก็ตามเนื่องจากสัดส่วนกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีต่ าของคนงานใน
กรณีศึกษาดังกล่าวส่งผลให้อัตราผลผลิตเฉล่ียรวมในกรณีศึกษานี้ไม่ต่ ามากนักเมื่อเทียบกับอัตรา
ผลผลิตในกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2  
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จากตารางท่ี 5.8 5.10 และ 5.12 พบว่าชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักมีสัดส่วนการท ากิจกรรม
ท่ีฉาบให้เกิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 32.6% - 44.3% ในขณะท่ีชุดคนงานฉาบผนังใน
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 
13.2% - 47.9% และ 45.9% - 55.1% ตามล าดับ ส าหรับกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
(NVAR) ของชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักนั้นมีสัดส่วนในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 6.0% - 38.0% 
ในขณะท่ีชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละ
วันอยู่ระหว่าง 7.4% - 28.2% และ 11.5% - 28.3% ตามล าดับ และในส่วนของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็น
และไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) ชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2  มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 10.9% - 46.3% 
11.7% - 24.6% และ 13.7% - 19.3% ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวสามารถค านวณสัดส่วน
กิจกรรมท้ังสามประเภทเฉล่ียในแต่ละกรณีศึกษาเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิตของชุดฉาบผนังได้ดัง
แสดงในรูปท่ี 5.6 จากรูปดังกล่าวเห็นได้ว่าท้ังชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาหลัก และกรณีศึกษา
เสริมท้ังสองมีสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าในสัดส่วนท่ีใกล้เคียงกันในช่วง
ระหว่าง 26-30% แต่ส าหรับกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิด
คุณค่าของท้ังสามกรณีศึกษานั้นกลับมีสัดส่วนท่ีแตกต่างกันค่อนข้างมากโดยสัดส่วนของกิจกรรมท่ี
ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีลดลงเกือบจะท้ังหมดได้กลายเป็นกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าสัดส่วนของกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าของชุดฉาบผนังท่ีอยู่ระหว่าง 26-
30% เป็นสัดส่วนมาตรฐานของคนงานชุดฉาบผนังท่ัวไป แต่ส าหรับสัดส่วนของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็น
และไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีสูงแตกต่างกันออกไปในแต่ละกรณีศึกษาเกิดจากความแตกต่างกันของ
จ านวนคนงานในแต่ละชุดงาน โดยจากการสังเกตการของผู้วิจัยพบว่าชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักท่ี
มีสัดส่วนกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าสูงท่ีสุดนั้นมีการจ้างแรงงานในสัดส่วนท่ีไม่สมดุล
กับงาน กล่าวคือในกรณีศึกษาหลักคนงานฉาบผนังจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มย่อยๆ คือ กลุ่มพ่นปูนและ
ฉาบผนัง และ กลุ่มปั้นปูนให้แห้ง โดยท้ังสองกลุ่มจะไม่ก้าวก่ายหน้าท่ีซึ่งกันและกันส่งผลให้ในบาง
ช่วงเวลาท่ีไม่มีการพ่นและฉาบปูนคนงานในกลุ่มท่ีสองจะหยุดพักและท าธุระส่วนตัว และในทาง
กลับกันหากในช่วงเวลาท่ีไม่มีการปั้นปูนคนงานในกลุ่มแรกก็จะพักและท าธุระส่วนตัวเช่นกัน ซึ่ง
แตกต่างจากในกรณีศึกษาเสริมท้ังสองท่ีกลุ่มพ่นฉาบผนัง และ กลุ่มปั้นปูนเป็นกลุ่มเดียวกันซึ่งสามารถ
ท างานทดแทนกันได้ตลอดเวลา โดยรูปท่ี 5.7 แสดงถึงการหยุดพักของคนงานเนื่องจากสาเหตุ
ดังกล่าว
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รูปที่ 5.7 (ก) การหยดุพักของคนงานเนื่องจากการจ้างแรงงานในสัดส่วนที่ไม่สมดุลกับงาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.7 (ข) การหยุดพักของคนงานเนื่องจากการจ้างแรงงานในสัดส่วนที่ไม่สมดุลกับงาน 
 
5.1.3 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุดเช่นเดียวกัน
กับในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาท้ังสองชุดดังกล่าวได้แก่ 1) 
ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของชุดก่อสร้างผนังซึ่งประกอบด้วยความสูญเสียด้านเวลาของคนงาน
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ชุดก่อผนัง คนงานชุดติดต้ังเสาเอ็นและทับหลังส าเร็จรูป และ คนงานชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลัง
ชนิดหล่อในท่ี 2) ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาของชุดฉาบผนังซึ่งประกอบไปด้วยความสูญเสียด้าน
เวลาของคนงานชุด ฉาบผนัง ชุดจับเซี้ยม และ ชุดติดตะแกรง โดยตารางท่ี 5.13 และ 5.14 แสดง
สัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่อผนัง และ ชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักปฏิบัติจ าแนกตามวัน ตารางท่ี 5.15 
และ 5.16 แสดงสัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่อผนัง และ ชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ปฏิบัติจ าแนก
ตามวัน และ ตารางท่ี 5.17 และ 5.18 แสดงสัดส่วนกิจกรรมท่ีชุดก่อผนัง และ ชุดฉาบผนังใน
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ปฏิบัติจ าแนกตามวัน 
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จากตารางท่ี 5.13 5.15 และ 5.17 พบว่าชุดคนงานก่อผนังในกรณีศึกษาหลักมีสัดส่วนการท ากิจกรรม
ท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 17.8%-56.9% ในขณะท่ีชุดคนงานก่อสร้างผนังใน
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 
48.3%-56.1% และ 42.4%-48.3% ตามล าดับ กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVAR) ของ
ชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาหลักนั้นมีสัดส่วนในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 19.0%-38.3% ในขณะ
ท่ีชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละวัน
อยู่ระหว่าง 28.4%-34.6% และ 35.1%-85.6% ตามล าดับ และในส่วนของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและ
ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) ชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2  มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 18.4%-43.9% 14.5%-
22.2% และ 14.4%-16.6% ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวสามารถค านวณสัดส่วนกิจกรรมท้ังสาม
ประเภทเฉล่ียในแต่ละกรณีศึกษาเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างผนังได้ดังแสดงในรูปท่ี 
5.8 จากรูปดังกล่าวพบว่าชุดคนงานก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาท้ัง 3 มีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณ
ค่าท่ีค่อนข้างแตกต่างกันโดยกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 มีสัดส่วนกิจกรรมดังกล่าวสูงท่ีสุดตามมาด้วย
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 และกรณีศึกษาหลัก ซึ่งหากพิจารณาสัดส่วนของกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิด
คุณค่า และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าควบคู่กันไปด้วยจะพบว่าในกรณีศึกษาหลักท่ีมี
สัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าต่ ากว่ากรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 เนื่องมาจากคนงานใช้เวลาไปใน
กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าสูงกว่ากรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 ค่อนข้างมาก สาเหตุเกี่ยวข้อง
กับพฤติกรรมของตัวคนงานเองท่ีมักหยุดพัก และเลิกงานก่อนเวลาถึงแม้คนงานบางส่วนในกรณีศึกษา
หลักถูกจูงใจด้วยการให้ค่าแรงแบบเหมาจ่ายแต่คนงานเหล่านั้นกลับได้รับในช่วงเริ่มงานเจ็ดวันแรก
เท่านั้น ซึ่งหากสังเกตสัดส่วนกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าในช่วงเวลาดังกล่าวจะพบว่า
ต่ ากว่าในช่วงเวลาท างานท่ีเหลือ สัดส่วนท่ีสูงของกิจกรรมดังกล่าวส่งผลให้อัตราผลผลิตในกรณีศึกษา
หลักต่ ากว่าในกรณีศึกษาท่ีเหลืออย่างเห็นได้ชัด ในขณะท่ีกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 ซึ่งมีสัดส่วน
กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าสูง และกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดคุณค่าต่ ามีอัตราผลผลิตท่ีสูงใกล้เคียงกัน ซึ่ง
ข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องระหว่างอัตราผลผลิตและสัดส่วนความสูญเสียได้อย่าง
ชัดเจน
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จากตารางท่ี 5.14 5.16 และ 5.18 พบว่าชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักมีสัดส่วนการท า
กิจกรรมท่ีก่อใหเ้กิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 34.4% - 51.9% ในขณะท่ีชุดคนงานฉาบผนัง
ในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า (VA) ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 
35.4% - 75.9% และ 49.6% - 56.7% ตามล าดับ ส าหรับกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
(NVAR) ของชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักนั้นมีสัดส่วนในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 22.3% - 
28.6% ในขณะท่ีชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าว
ในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 15.8% - 52.4% และ 26.4% - 41.6% ตามล าดับ และในส่วนของกิจกรรมท่ี
ไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) ชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2  มีสัดส่วนการท ากิจกรรมดังกล่าวในแต่ละวันอยู่ระหว่าง 24.7% - 39.6% 
4.6% - 17.3% และ 8.8% - 19.2% ตามล าดับ จากข้อมูลดังกล่าวสามารถค านวณสัดส่วนกิจกรรม
ท้ังสามประเภทเฉล่ียในแต่ละกรณีศึกษาเปรียบเทียบกับอัตราผลผลิตของชุดฉาบผนังได้ดังแสดงในรูป
ท่ี 5.9 จากรูปเห็นได้ว่าท้ังสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าของชุดคนงานในกรณีศึกษาท้ัง 3 นั้นเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันกับสัดส่วนกิจกรรมของชุดคนงานก่อผนัง โดยกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 มีสัดส่วนกิจกรรมท่ี
ก่อให้เกิดคุณค่าสูงท่ีสุด ตามมาด้วยกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 และกรณีศึกษาหลัก โดยสัดส่วนท่ีต่ าของ
กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าในกรณีศึกษาหลักนั้นมีแนวโน้มท่ีจะเกี่ยวข้องกับแรงจูงใจในการท างาน
รวมถึงการปัญหาด้านความสมดุลระหว่างคนงานและปริมาณงานท่ีท า คนงานฉาบผนังในกรณีศึกษา
หลักได้รับค่าแรงรายวันซึ่งส่งผลให้เกิดแรงจูงใจในการท างานท่ีต่ ากว่าคนงานในกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 
ท่ีได้รับค่าแรงในลักษณะเหมาจ่าย ส าหรับปัญหาด้านความสมดุลระหว่างคนงานและปริมาณงานนั้น
เหมือนกับปัญหาท่ีเกิดในชุดคนงานฉาบผนังในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
อย่างท่ีได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น ในส่วนของอัตราผลผลิตของชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาท้ังสามนั้น
ค่อนข้างสอดคล้องกับสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภท โดยกรณีศึกษาหลักซึ่งมีสัดส่วนกิจกรรมท่ี
ก่อให้เกิดคุณค่าต่ าท่ีสุดมีอัตราผลผลิตต่ าท่ีสุดเช่นกัน ในขณะท่ีกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่งมีสัดส่วน
กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าสูงท่ีสุดก็มีอัตราผลผลิตสูงท่ีสุดเช่นเดียวกัน
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5.2 การระบุกิจกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานที่มีสัดส่วนสูง 

 บทนี้กล่าวถึงการระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญ โดยงานวิจัยนี้ได้น าทฤษฎีของพาเรโต (Pareto 
principle) มาประยุกต์ใช้ ทฤษฎพีาเรโตระบุว่าส่ิงท่ีส าคัญจะมีเพียง 20% ของส่ิงท่ีไม่ส าคัญอีก 80% 
ตัวอย่างเช่น 80% ของปัญหาในกระบวนการก่อสร้างสามารถแก้ไขได้ด้วยการก าจัดสาเหตุหลักเพียง
แค่ 20% ซึ่งทฤษฎดัีงกล่าวสามารถวิเคราะห์ได้ด้วยเครื่องมือท่ีมีช่ือว่าแผนภูมิพาเรโต (Pareto chart) 
ดังนั้นในบทนี้ทฤษฎีพาเรโตและแผนภูมิพาเรโตจึงถูกน ามาใช้เพื่อระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียท่ีมี
สัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญ  ในส่วนของ
กระบวนการฉาบผนังในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ และอิฐมวลเบาถูกแยกวิเคราะห์จาก
กระบวนการก่อผนังเนื่องจากรูปแบบการท างานท่ีแตกต่างกันส่งผลให้ปริมาณความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นมี
แนวโน้มท่ีแตกต่างจากกระบวนการก่ออิฐท้ังสอง  

5.2.1 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานที่มีสัดส่วนสูงในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา  

 แผนภูมิพาเรโตส าหรับการระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้าง
คอนกรีตมวลเบาถูกสร้างขึ้นจากสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาของท้ัง 3 ชุดงานหลักในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาซึ่งประกอบด้วย ชุดงานติดต้ังแผนผนัง ชุดงานติดต้ังทับหลัง และ ชุด
เก็บรายละเอียดงานผนัง สาเหตุท่ีน าสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาของชุดงานดังกล่าวมาวิเคราะห์
รวมกันเนื่องจากว่าผลลัพธ์ของงานท่ีได้จากการท างานของท้ัง 3 ชุดงานในท้ายท่ีสุดคือผนังคอนกรีต
มวลเบาเหมือนกันท้ัง 3 ชุดงาน ดังนั้นเวลาการท างานจากแต่ละชุดงานสามารถน ามาวิเคราะห์รวมกัน
เพื่อหากิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาได้ โดยรูปท่ี 5.10 5.11 
และ 5.12 แสดงถึงแผนภูมิพาเรโตท่ีใช้ระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงใน กรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ตามล าดับ 
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จากการระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาด้วยการ
ใช้แผนภูมิพาเรโตผลปรากฏว่าท้ังกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มี
รายการกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงท่ีคล้ายคลึงกันแบ่งเป็นกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิด
คุณค่า (NVAR) 3 กิจกรรมได้แก่ 1. การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ 2. การตัดแผ่นผนัง 3. การท าความ
สะอาด และเก็บขยะ และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) 4 กิจกรรมได้แก่ 1. ธุระ
ส่วนตัว และ การหยุดพัก 2. การรอคอย 3. การเคล่ือนท่ีมือเปล่า 4. การหายตัวในเวลางาน  

5.2.2 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานที่มีสัดส่วนสูงในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา  

แผนภูมิพาเรโตส าหรับกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาถูกสร้างขึ้นโดยการน าสัดส่วนกิจกรรม
ความสูญเสียจากของคนงานชุดก่อผนัง คนงานชุดติดต้ังเสาเอ็นและทับหลังส าเร็จรูป และ คนงานชุด
ก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังชนิดหล่อในท่ี มาวิเคราะห์ร่วมกัน โดยรูปท่ี 5.13 5.14 และ 5.15 แสดง
ถึงแผนภูมิพาเรโตท่ีใช้ระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงใน กรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ตามล าดับ จากการระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงใน
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาด้วยการใช้แผนภูมิพาเรโตผลปรากฏว่าท้ังสามกรณีศึกษามี
กิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงแตกต่างกันออกไป  ส าหรับกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงใน
กรณีศึกษาหลักกระบวนการก่ออิฐมวลเบาประกอบไปด้วย กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า 
(NVAR) 2 กิจกรรมได้แก่ 1.ธุระส่วนตัว และ การหยุดพัก 2. การเคล่ือนท่ีด้วยมือเปล่า และกิจกรรมท่ี
ไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) 5 กิจกรรมได้แก่ 1.การตัดหรือบากอิฐ 2.การก าหนดแนวก่อ 
3.การเคล่ือนย้ายวัสดุ 4.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ 5.การท าความสะอาด และเก็บขยะ สัดส่วนกิจกร
รวมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 มีความแตกต่างจากในกรณีศึกษาหลักเล็กน้อย
โดยในกรณีศึกษานี้กิจกรรม การเคล่ือนย้ายวัสดุซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่ามี
สัดส่วนไม่ถึงเกณฑ์ท่ีจะเป็นกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงแต่กลายเป็นกิจกรรมการหายตัวใน
เวลางานซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีถึงเกณฑ์แทน ส าหรับกิจกรรมความ
สูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีความคล้ายครึ่งกับในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ยกเว้นการท า
ความสะอาดและเก็บขยะซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า และการเคล่ือนท่ีมือเปล่าซึ่ง
เป็นกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีไม่ถึงเกณฑ์ท่ีจะเป็นกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วน
สูง ซึ่งกิจกรรมท้ังสองนี้ถูกแทนท่ีด้วยการเคล่ือนย้ายวัสดุ และการเคล่ือนย้ายอิฐซึ่งเป็นกิจกรรมท่ี
จ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท้ังคู่  
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5.2.3 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานที่มีสัดส่วนสูงในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ  

การระบุความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงโดยใช้แผนภูมิพาเรโตส าหรับกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญท า
โดยการน าสัดส่วนกิจกรรมความสูญเสียของคนงานชุดก่อผนัง คนงานชุดติดต้ังเสาเอ็นและทับหลัง
ส าเร็จรูป และ คนงานชุดก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังชนิดหล่อในท่ี มาวิเคราะห์ร่วมกัน โดยรูปท่ี 
5.16 5.17 และ 5.18 แสดงถึงแผนภูมิพาเรโตท่ีใช้ระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงใน 
กรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ตามล าดับ จากการระบุกิจกรรมความ
สูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมอญด้วยการใช้แผนภูมิพาเรโตผลปรากฏว่า
ท้ังสามกรณีศึกษามีกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงแตกต่างกันออกไป  ส าหรับกิจกรรมความ
สูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่ออิฐมวลเบาแบ่งเป็นกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่
ก่อให้เกิดคุณค่า (NVAR) 3 กิจกรรมประกอบด้วย 1. การเคล่ือนย้ายวัสดุ 2. การท าความสะอาดและ
เก็บขยะ 3. การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ และ กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่า (NVA) 3 
กิจกรรมประกอบด้วย 1.ธุระส่วนตัว และ การหยุดพัก 2.การหายตัวในเวลางาน 3.การเคล่ือนท่ีมือ
เปล่า สัดส่วนกิจกรรวมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 มีความแตกต่างจากใน
กรณีศึกษาหลักเล็กน้อยโดยในกรณีศึกษานี้กิจกรรม การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีจ าเป็น
แต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า มีสัดส่วนไม่ถึงเกณฑ์ท่ีจะเป็นกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูง ดังนั้นใน
กรณีศึกษานี้จึงมีกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงเพียง 5 รายการ ส าหรับกิจกรรมความสูญเสียท่ีมี
สัดส่วนสูงในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีความคล้ายครึ่งกับในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ยกเว้นกิจกรรมการ
เคล่ือนท่ีมือเปล่าซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีไม่ถึงเกณฑ์ท่ีจะเป็นกิจกรรม
ความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูง และถูกแทนท่ีด้วยการเคล่ือนย้ายอิฐซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่
ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีมีสัดส่วนถึงเกณฑ์แทน  
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5.2.4 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการท างานที่มีสัดส่วนสูงในกระบวนการฉาบ
ผนัง  

แผนภูมิพาเรโตส าหรับการระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในกระบวนการฉาบผนังถูกสร้างขึ้น
จากสัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาของชุดงานหลักในกระบวนการฉาบผนังอิฐมวลเบา และอิฐมอญซึ่ง
ประกอบด้วย ชุดงานฉาบผนัง ชุดงานติดตะแกรงกรงไก่ และ ชุดจับเซี้ยม โดยรูปท่ี 5.19 5.20 และ 
5.21 แสดงถึงแผนภูมิพาเรโตท่ีใช้ระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงใน กรณีศึกษาหลัก 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ตามล าดับ รูปท่ี 
5.22 5.23 และ 5.24 แสดงถึงแผนภูมิพาเรโตท่ีใช้ระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงใน 
กรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
ตามล าดับ จากภาพท้ังหมดดังกล่าวพบว่ากระบวนการฉาบผนังในสามจากหกกรณีศึกษามีกิจกรรม
ความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงอยู่ด้วยกัน 4 กิจกรรม โดยกรณีศึกษาเหล่านั้นได้แก่ กรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ และ 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ โดย กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 กระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญ และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ นั้นมีรายการกิจกรรมความ
สูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงเหมือนกันได้แก่ 1.ธุระส่วนตัว และการหยุดนิ่ง 2.การท าความสะอาดเก็บขยะ 3.
การเคล่ือนย้ายวัสดุ และ 4.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ ขณะท่ีกิจกรรมการท าความสะอาดในกรณีศึกษา
หลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาไม่ถึงเกณฑ์ท่ีจะเป็นกิจกรรมท่ีมีสัดส่วนสูง แต่กลายเป็น
กิจกรรมการหายตัวในเวลางานท่ีถึงเกณฑ์แทน ส าหรับกรณีศึกษาท่ีเหลือ สองในสามกรณีศึกษา
เหล่านั้นมีกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงอยู่ ด้วยกัน 5 กิจกรรม ได้แก่ กรณีศึกษาหลัก
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา โดย
กรณีศึกษาแรกมีกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงประกอบด้วย 1.ธุระส่วนตัว และการหยุดนิ่ง 2.
การท าความสะอาดเก็บขยะ 3.การเคล่ือนย้ายวัสดุ 4.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า และ 5.การหายตัวในเวลา
งาน ในขณะท่ีกรณีศึกษาท่ีสองกิจกรรม การเคล่ือนท่ีมือเปล่า จะไม่ถึงเกณฑ์และถูกแทนท่ีด้วย
กิจกรรม การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ ในส่วนของกรณีศึกษาสุดท้ายซึ่งได้แก่ กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา มีรายการกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงดังนี้ 1.ธุระส่วนตัว 
และการหยุดนิ่ง 2.การท าความสะอาดเก็บขยะ 3.การเคล่ือนย้ายวัสดุ 4.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า 5.การ
หายตัวในเวลางาน และ 6.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์  
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5.3 ความสูญเสียด้านวัสดุ 

 ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุสามารถวิเคราะห์ได้โดยการน าปริมาณวัสดุท่ีใช้จริงท่ีได้จาก
การจดบันทึกในโครงการก่อสร้างมาหักลบกับปริมาณวัสดุท่ีจ าเป็นต้องใช้โดยการวิเคราะห์จากแบบ
แปลนก่อสร้าง และอ้างอิงอัตราการใช้วัสดุจากบริษัทผู้จ าหน่าย ปริมาณส่วนต่างนี้คือปริมาณวัสดุท่ี
เกินกว่าความจ าเป็นในการก่อสร้างซึ่งถือเป็นความสูญเสียด้านวัสดุ ปริมาณวัสดุท่ีกล่าวในบทนี้อ้างอิง
จากวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังอาคารท้ังช้ันในกรณีศึกษานั้นๆ (ยกเว้นกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา) ดังนั้นปริมาณวัสดุในบางกรณีศึกษาจะแตกต่างจากปริมาณการ
ท างานของคนงานท่ีระบุไว้ในบทท่ี 4 โดยงานวิจัยนี้ให้ความส าคัญกับความสูญเสียด้านวัสดุหลักใน
การก่อสร้างผนังเท่านั้น เนื่องจากความสูญเสียของวัสดุหลักเป็นปัจจัยส าคัญท่ีก่อให้เกิดการเพิ่มขึ้น
ของต้นทุนการก่อสร้าง อีกประการคือปริมาณการใช้วัสดุเสริมต่างๆ ไม่สามารถพิจารณาได้จากแปลน
ก่อสร้าง โดยปริมาณการใช้วัสดุเสริมจะขึ้นอยู่กับการตัดสินใจของช่างเป็นหลักดังนั้นจึงยากท่ีจะทราบ
ปริมาณท่ีจ าเป็นต้องใช้อย่างแน่ชัด ซึ่งต่างจากวัสดุหลักท่ีสามารถวิเคราะห์จากแปลนก่อสร้างได้  
ดังนั้นในการเปรียบเทียบปริมาณวัสดุเสริมท่ีใช้ในแต่ละโครงการก่อสร้างผู้วิจัยจึงเลือกใช้ค่าอัตราการ
ใช้งานซึ่งอยู่ในหน่วย ปริมาณวัสดุ/100ตารางเมตรของผนังแทนเพื่อแสดงให้เห็นว่าในแต่ละโครงการ
มีการใช้วัสดุเสริมต่างกันเพียงไร อย่างไรก็ตามปริมาณวัสดุในส่วนนี้อ้างอิงจากการใช้งานในอาคาร
กรณีศึกษาเท่านั้น ดังนั้นจึงอาจไม่สามารถเป็นตัวแทนปริมาณวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังอาคารใน
โครงการก่อสร้างอื่นๆได้  

 5.3.1 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา  

 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาประกอบไปด้วยวัสดุหลัก 2 รายการคือ 1.ผนัง
คอนกรีตมวลเบา 2.ปูนกาว และมีวัสดุเสริมท้ังหมด 9 รายการ ประกอบไปด้วย 1.ปูนซีเมนต์ 2.พี
ยูโฟร์ม 3.ตาข่ายไฟเบอร์ 4.เหล็กฉาก 5. Stopper 6.พุกเหล็ก 7.โฟมแท่ง 8.เหล็กเชียคีย์ (เหล็ก DB 
12 มม.) 9.กาว Epoxy ตารางท่ี 5.19 5.21 และ 5.23 แสดงปริมาณวัสดุท่ีใช้จริง ปริมาณวัสดุท่ีได้
จากการวิเคราะห์แบบก่อสร้าง และปริมาณความสูญเสียของวัสดุหลัก ในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาตามล าดับ และส าหรับ
ตารางท่ี 5.20 5.22 และ 5.24 แสดงถึงปริมาณการใช้งานวัสดุเสริมต่อการก่อสร้างผนัง 100 ตาราง
เมตรในกรณีศึกษาท้ังหมดดังกล่าว อย่างไรก็ตามวัสดุเสริมบางรายการไม่มีการใช้งานในบาง
กรณีศึกษาส่งผลให้ในแต่ละกรณีศึกษามีรายการวัสดุเสริมท่ีแตกต่างกันเล็กน้อย 
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ตารางที่ 5.20 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ี
ใช้จริง 

ปริมาณจาก
แบบ 

ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความสูญเสีย
(%) 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา 1327 ตรม. 1240 ตรม. 87 ตรม. 6.6% 
ปูนกาว (20 กก./ถุง) 180 ถุง 124 ถุง 56 ถุง 31.1% 
  
ตารางที่ 5.21 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบา 

รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง (ต่อ 1 ช้ัน) ปริมาณวัสดุ/100 ตารางเมตร 
ปูนก่อท่ัวไป (50 กก./ถุง) 50 ถุง 4.0 ถุง 
พียูโฟม 84 กระป๋อง 6.8 กระป๋อง 
ตาข่ายไฟเบอร์ขนาด 2 นิ้ว 72 ม้วน 5.8 ม้วน 
ตาข่ายไฟเบอร์ขนาด 4 นิ้ว 12 ม้วน 1.0 ม้วน 
เหล็กฉากขนาด 2 นิ้ว ยาว 5 ซม. 750 ช้ิน 60.5 ช้ิน 
พุกเหล็กขนาด 3/16 นิ้ว 1600 ช้ิน 129.1 ช้ิน 
โฟมแท่งเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 มม 80 แท่ง 6.5 แท่ง 
เหล็กเชียคีย์ (DB 12 มม.) 3700 เส้น 298.5 เส้น 

 
ตารางที่ 5.22 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ี
ใช้จริง 

ปริมาณจาก
แบบ 

ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความสูญเสีย
(%) 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา 1487 ตรม. 1384 ตรม. 103 ตรม. 6.9% 
ปูนกาว (25 กก./ถุง) 200 ถุง 139 61 ถุง 30.5% 
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ตารางที่ 5.23 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา  
 รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง (ต่อ 1 ช้ัน) ปริมาณวัสดุ/100 ตารางเมตร 
ปูนก่อท่ัวไป (50 กก./ถุง) 60 ถุง 4.3 ถุง 
พียูโฟม 95 กระป๋อง 6.9 กระป๋อง 
ตาข่ายไฟเบอร์ขนาด 2 นิ้ว 82 ม้วน 5.9 ม้วน 
ตาข่ายไฟเบอร์ขนาด 4 นิ้ว 16 ม้วน 1.2 ม้วน 
เหล็กฉากขนาด 2 นิ้ว ยาว 5 ซม. 800 ช้ิน 57.8 ช้ิน 
Stopper 1260 ช้ิน 91 ช้ิน 
พุกเหล็กขนาด 3/16 นิ้ว 2000 ช้ิน 144.5 ช้ิน 
โฟมแท่งเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 มม 100 แท่ง 7.2 แท่ง 
เหล็กเชียคีย์ (DB 12 มม.) 3600 เส้น 260 เส้น 
กาว Epoxy (2ถัง/ชุด) 9 ชุด 0.7 ชุด 

 
ตารางที่ 5.24 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ี
ใช้จริง 

ปริมาณจาก
แบบ 

ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความสูญเสีย
(%) 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา 644 ตรม. 570 ตรม. 74 ตรม. 11.5% 
ปูนกาว (25 กก./ถุง) 86 ถุง 57 ถุง 29 ถุง 33.7% 
    
ตารางที่ 5.25 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา  

รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง (ต่อ 1 ช้ัน) ปริมาณวัสดุ/100 ตารางเมตร 
ปูนก่อท่ัวไป (50 กก./ถุง) 30 ถุง 5.3 ถุง 
พียูโฟม 60 กระป๋อง 10.5 กระป๋อง 
ตาข่ายไฟเบอร์ขนาด 2 นิ้ว 24 ม้วน 4.2 ม้วน 
ตาข่ายไฟเบอร์ขนาด 4 นิ้ว 6 ม้วน 1.1 ม้วน 
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ตารางที่ 5.26 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

   รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง (ต่อ 1 ช้ัน) ปริมาณวัสดุ/100 ตารางเมตร 
เหล็กฉากขนาด 2 นิ้ว ยาว 5 ซม. 400 ช้ิน 70.2 ช้ิน 
เหล็กฉากขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 5 ซม. 140 ช้ิน 24.6 ช้ิน 
Stopper 700 ช้ิน 122.8 ช้ิน 
พุกเหล็กขนาด 3/16 นิ้ว 600 ช้ิน 105.3 ช้ิน 
โฟมแท่งเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 มม 40 แท่ง 7.0 แท่ง 
โฟมแท่งเส้นผ่าศูนย์กลาง 7.5 มม 20 แท่ง 3.5 แท่ง 
เหล็กเชียคีย์ (DB 12 มม.) 1000 ช้ิน 175.5 เส้น 
กาว Epoxy (2ถัง/ชุด) 4 ชุด 0.7 ชุด 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณความสูญเสียของวัสดุหลักท่ีใช้ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาในสามกรณีศึกษาท้ัง
สามพบว่ามีความแตกต่างกันพอสมควร ปริมาณความสูญเสียวัสดุแผ่นผนังในกรณีศึกษาหลัก 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเริมท่ี 2 นั้นอยู่ท่ีประมาณ 6.6% 6.9% และ 11.5% ตามล าดับ 
จากตัวเลขดังกล่าวพบว่ากรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีสัดส่วนความสูญเสียของแผ่นผนังสูงกว่ากรณีศึกษา
อื่นๆ ซึ่งคาดว่าสาเหตุเป็นเพราะแผ่นท่ีส่งมายังกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีแค่ส่ีชนิดอย่างท่ีได้ระบุไว้ใน
ตารางท่ี 4.10 ซึ่งแผ่นเหล่านี้ไม่สามารถครอบคลุมการติดต้ังได้ทุกจุด แตกต่างจากในกรณีศึกษาหลัก
ท่ีมีการน าแผ่นทับหลังชนิดส าเร็จรูปมาใช้เพื่อลดปริมาณแผ่นท่ีต้องตัดลง รวมถึงกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
ท่ีมีการใช้แผ่นลักษณะพิเศษเช่น แผ่นรูปตัว L แผ่นรูปตัว T และ แผ่นขนาด 20 ซม. ด้วยเหตุนี้ส่งผล
ให้กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีปริมาณความสูญเสียวัสดุแผ่นผนังเนื่องจากการตัดค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับ
อีก 2 โครงการ ส าหรับความสูญเสียวัสดุปูนกาวของท้ังสามกรณีศึกษานั้นมีสัดส่วนท่ีสูงเกิน 30% 
ด้วยกันทุกกรณีศึกษา โดยกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 นั้นมีสัดส่วน
ความสูญเสียวัสดุปูนกาวอยู่ท่ีประมาณ 30.1% 31.5% และ 33.7% ตามล าดับ อัตราการใช้ปูนกาว
โดยท่ัวไปอ้างอิงจากผู้ผลิตแผ่นผนังจะอยู่ท่ีประมาณ 10 ตรม./ปูนกาว 25 กก. ส าหรับการติดต้ังผนัง
ขนาดปกติ (กว้าง 0.6 ม. สูง 2.7-3.0 ม.) อย่างไรก็ตามตัวเลขนี้เป็นเพียงตัวเลขท่ีได้จากการทดลองซึ่ง
ในหน้างานจริงมักเกิดความสูญเสียของวัสดุส่งผลให้มีการใช้ปูนในปริมาณท่ีมากขึ้น สาเหตุหลักของ
ความสูญเสียเนื่องมาจากในหน้างานจริงผนังมักถูกตัดออกจากกันเพื่อให้ได้ขนาดและรูปทรงท่ี
พอเหมาะแก่การติดต้ัง ซึ่งการตัดแผ่นผนังออกจากกันส่งผลให้เกิดรอยต่อระหว่างผนังท่ีมากขึ้นจึงเป็น
ผลให้จ าเป็นต้องใช้ปูนกาวในการประสานแผ่นผนังในปริมาณท่ีมากขึ้นตามไปด้วย สาเหตุอีกประการ
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หนึ่งของความสูญเสียเกิดจากวิธีการผสมปูนท่ีไม่ถูกต้องตามหลัก ความแตกต่างของปริมาณปูนผงท่ีใช้
ในการผสมแต่ละครั้ง รวมไปถึงพฤติกรรมการน าเศษปูนกลับไปใช้ใหม่ ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้มักแตกต่าง
กันออกไปในแต่ละชุดคนงาน ส าหรับวัสดุเสริมท่ีมีอัตราการใช้งานแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดระหว่าง
กรณีศึกษาท้ังสามคือ เหล็กเชียคีย์ (DB 12 มม.) อัตราการใช้เหล็กเชียคีย์ ในกรณีศึกษาหลัก 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเริมท่ี 2 อยู่ท่ี 298.5เส้น/100 ตรม. 260 เส้น/100 ตรม. และ 
175.5เส้น/100 ตรม. ตามล าดับ อัตราการใช้งานของเหล็กเชียคีย์ท่ีแตกต่างกันนี้เกิดจากรูปแบบการ
ท างานท่ีแตกต่างกันของคนงานในกรณีศึกษาท้ังสาม โดยในกรณีศึกษาหลักคนงานจะใส่เหล็กเชียคีย์ 
4 เส้นต่อหนึ่งรอยต่อผนังดังแสดงในรูปท่ี 5.25 ในขณะท่ีกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 คนงานจะใส่เหล็กเชีย
คีย์ 2 เส้นทางด้านหน้าของผนัง และใส่อีก 1 เส้นทางด้านหลังของผนังรวมทั้งหมด 3 เส้น ดังแสดงใน
รูปท่ี 5.26 และในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 คนงานจะใส่เหล็กเชียคีย์เพียง 2 และใส่เพียงด้านเดียวของ
ผนัง ด้วยเหตุนี้เองส่งผลให้ปริมาณการใช้วัสดุประเภทนี้มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.25 การใส่เหล็กเชียคีย์ในในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 
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รูปที่ 5.26 การใส่เหล็กเชียคีย์ในในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวล

เบา 

5.3.2 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการก่อสร้างผนัง
อิฐมวลเบา 

ในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาประกอบไปด้วยวัสดุหลัก 3 รายการคือ 1.อิฐมวลเบา 2.ปูนก่อ
อิฐมวลเบา 3.ปูนฉาบอิฐมวลเบา และมีวัสดุเสริมท้ังหมด 13 รายการ ประกอบไปด้วย 1.ปูนซีเมนต ์2.
เหล็กเส้น 9 มม. 3.เสาเอ็นส าเร็จรูปชนิดคอนกรีต 4.เสาเอ็นส าเร็จรูปชนิดเหล็ก 5.โฟมชนิดแผ่น 6.ปูน
กาว 7.ไม้แบบ 8.ตะแกรงกรงไก่ 9. ปูนก่อท่ัวไป 10. ร่องชนิด PVC 11. ตะปูตอกไม้แบบ 12. ปูนฉาบ
ท่ัวไป และ 13. กาว Epoxy ตารางท่ี 5.25 5.27 และ 5.29 แสดงปริมาณวัสดุท่ีใช้จริง ปริมาณวัสดุท่ี
ได้จากการวิเคราะห์แบบก่อสร้าง และปริมาณความสูญเสียของวัสดุ ในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 และกรณีศึกษาเสริมท่ี 2  กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาตามล าดับ และส าหรับตาราง
ท่ี 5.26 5.28 และ 5.30 แสดงถึงปริมาณการใช้งานวัสดุเสริมต่อการก่อสร้างผนัง 100 ตารางเมตรใน
กรณีศึกษาท้ังหมดดังกล่าว โดยปริมาณวัสดุท่ีระบุในตารางของกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 เป็นเพียงปริมาณ
ท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังอาคารเพียงโซนเดียวเท่านั้นแตกต่างจากปริมาณวัสดุในตารางของกรณีอื่นๆ ท่ี
เป็นวัสดุในการก่อสร้างผนังท้ังช้ัน และจากท่ีกล่าวไว้ข้างต้น รายการวัสดุเสริมท่ีใช้ในแต่ละกรณีศึกษา
มีความแตกต่างกันเล็กน้อยเนื่องจากการเลือกใช้งานวัสดุท่ีไม่เหมือนกัน  
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ตารางที่ 5.27 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ีใช้

จริง 
ปริมาณจาก

แบบ 
ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความ
สูญเสีย(%) 

อิฐมวลเบา 
9110 ก้อน

(1,093 
ตรม.) 

8600 ก้อน 
(1,032 ตรม.) 

510 ก้อน 
(61 ตรม.) 

5.5% 

ปูนก่ออิฐมวลเบา (50กก/ถุง) 35 ถุง 33 ถุง 2 ถุง 5.7% 
ปูนฉาบอิฐมวลเบา 22 ตัน 16 ตัน 6 ตัน 27.3% 
    
ตารางที่ 5.28 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมวลเบา 

รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง ปริมาณวัสดุ/100 ตารางเมตร 
ปูนซีเมนต์ (50 กก./ถุง) 189 ถุง 18.3 ถุง 
เหล็กเส้น 9 มม. 144 เส้น 14 เส้น 
เสาเอ็นเหล็ก 2x2 นิ้ว ยาว 6ม. 115 เส้น 11.1 เส้น 
โฟมแผ่นหนา 2 ซม.   312 แผ่น 30.2 แผ่น 
ปูนก่อท่ัวไป (50 กก./ถุง) 145 ถุง 14.1 ถุง 
ปูนกาว (20 กก./ถุง) 25 ถุง 1.7 ถุง 
ตะแกรงกรงไก ่(ยาว 30 ม.) 10 ม้วน 2.0 ม้วน 
ไม้แบบ (กรณีท่ีใช้ครั้งเดียวทิ้ง) 36.7 ลบ.ฟ. 3.6 ลบ.ฟ. 
ร่องชนิด PVC (ยาว 2 ม./เส้น) 40 เส้น 3.9 เส้น 
ตะปูตอกไม้แบบ 5 กก. 0.5 กก. 
ปูนฉาบท่ัวไป (50 กก./ถุง) 30 ถุง 2.4 ถุง 
กาว Epoxy (2ถัง/ชุด) 3 ชุด 0.3 ชุด 
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ตารางที่ 5.29 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ีใช้

จริง 
ปริมาณจาก

แบบ 
ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความสูญเสีย
(%) 

อิฐมวลเบา 
6800 ก้อน 
(816 ตรม.) 

6428 ก้อน 
(772 ตรม.) 

372 ก้อน 
(45 ตรม.) 

5.2% 

ปูนก่ออิฐมวลเบา (50กก/ถุง) 30 ถุง 26 ถุง 4 ถุง 13.3% 
ปูนฉาบอิฐมวลเบา 36 ตัน 24 ตัน 12 ตัน 33.0% 
    
ตารางที่ 5.30 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง ปริมาณวัสดุ/100 ตารางเมตร 
ปูนซีเมนต์ (50 กก./ถุง) 10 ถุง 1.3 ถุง 
เสาเอ็นคอนกรีตขนาด 6x9 ซม. 57 ต้น 7.4 ต้น 
เหล็กเส้น 9 มม. 78 เส้น 18.7 เส้น 
เสาเอ็นเหล็ก 2x2 นิ้ว ยาว 6 ม. 93 เส้น 12.1 เส้น 
เสาเอ็นเหล็ก 1.5 นิ้ว ยาว 6 ม. 59 เส้น 7.7 เส้น 
โฟมแผ่นหนา 2 ซม.   238 แผ่น 30.9 แผ่น 
ปูนก่อท่ัวไป (50 กก./ถุง) 102 ถุง 13.2 ถุง 
ปูนกาว (20 กก./ถุง) 30 ถุง 3.9 ถุง 
ตะแกรงกรงไก ่(ยาว 30 ม.) 12 ม้วน 1.6 ม้วน 
ไม้แบบ (กรณีท่ีใช้ครั้งเดียวทิ้ง) 4.1 ลบ.ฟ. 0.5 ลบ.ฟ. 
ร่องชนิด PVC (ยาว 2 ม./เส้น) 30 เส้น 3.9 เส้น 
ตะปูตอกไม้แบบ 1 กก. 0.1 กก. 
ปูนฉาบท่ัวไป (50 กก./ถุง) 38 ถุง 4.9 ถุง 
กาว Epoxy (2ถัง/ชุด) 2 ชุด 0.3 ชุด 
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ตารางที่ 5.31 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ีใช้

จริง 
ปริมาณจาก

แบบ 
ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความสูญเสีย
(%) 

อิฐมวลเบา 
24570 ก้อน 
(2948 ตรม.) 

23450 ก้อน 
(2814 ตรม.) 

1120 ก้อน 
(134 ตรม.) 

4.6% 

ปูนก่ออิฐมวลเบา (50กก/ถุง) 102 ถุง 94 ถุง 8 ถุง 7.8% 
ปูนฉาบอิฐมวลเบา 135 ตัน 87 ตัน 48 ตัน 36.0% 
 
ตารางที่ 5.32 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา  

รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง ปริมาณวัสดุ/100 ตารางเมตร 
ปูนซีเมนต์ (50 กก./ถุง) 350 ถุง 12.4 ถุง 
เหล็กเส้น 9 มม. 350 เส้น 12.4 เส้น 
เสาเอ็นเหล็กขนาด 2x2 ซม. 480 เส้น 17.1 เส้น 
โฟมแผ่นหนา 2 ซม.   850 แผ่น 30.2 แผ่น 
ปูนก่อท่ัวไป (50 กก./ถุง) 350 ถุง 12.4 แผ่น 
ปูนกาว (20 กก./ถุง) 90 ถุง 3.2 ถุง 
ตะแกรงกรงไก ่(ยาว 30 ม.) 50 ม้วน 1.8 ม้วน 
ไม้แบบ (กรณีท่ีใช้ครั้งเดียวทิ้ง) 114.3 ลบ.ฟ. 4.1 ลบ.ฟ. 
ร่องชนิด PVC (ยาว 2 ม./เส้น) 90 เส้น 3.2 เส้น 
ตะปูตอกไม้แบบ 10 กก. 0.4 กก. 
ปูนฉาบท่ัวไป (50 กก./ถุง) 120 ถุง 4.3 ถุง 
กาว Epoxy (2ถัง/ชุด) 8 ชุด 0.3 ชุด 

 
เมื่อพิจารณาข้อมูลจากตารางท้ังหมดพบว่าสัดส่วนความสูญเสียในวัสดุอิฐมวลเบาของกรณีศึกษาท้ัง
สามอยู่ในช่วงท่ีใกล้เคียงกัน โดยสัดส่วนความสูญเสียอิฐมวลเบาในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 
1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 นั้นอยู่ท่ี 5.5% 5.2% และ 4.6% ตามล าดับ ความสูญเสียของวัสดุอิฐมวล
เบาส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมการตัดก้อนอิฐให้ได้ขนาดท่ีพอเหมาะแก่การก่อสร้าง เศษอิฐท่ีเหลือจาก
การตัดหากมีขนาดเล็กมากจนไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ก็จะถูกน าไปท้ิงซึ่งเศษอิฐเหล่านี้เองท่ี
เป็นความสูญเสียด้านวัสดุ ในส่วนความสูญเสียด้านปูนก่ออิฐมวลเบาของกรณีศึกษาท้ังสามก็ยังอยู่
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ในช่วงท่ีค่อนข้างใกล้เคียงกันเช่นเดิม โดยสัดส่วนความสูญเสียปูนก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาหลัก 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 นั้นอยู่ท่ี 5.7% 13.3% และ 7.8% ตามล าดับ สาเหตุ
หลักของความสูญเสียวัสดุประเภทนี้คล้ายคลึงกับสาเหตุความสูญเสียวัสดุปูนกาวในกรณีศึกษาผนัง
คอนกรีตมวลเบาซึ่งประกอบด้วย การผสมปูนท่ีไม่ถูกต้องตามหลัก การใช้ปูนผงในปริมาณท่ีมากกว่า
ปกติ และ ความแตกต่างในพฤติกรรมการน าเศษปูนกลับไปใช้ใหม่ของคนงาน อย่างไรก็ตามในการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีสาเหตุอีกประการหนึ่งท่ีส่งผลให้เกิดการใช้ปูนก่ออิฐมวลเบาสูงขึ้นซึ่งก็คือ
การเลือกใช้อุปกรณ์ในการผ่าอิฐให้เกิดร่องเพื่อเว้นท่ีไว้ส าหรับเสียบเหล็กหนวดกุ้ง จากการ
สังเกตการณ์ และการสอบถามผู้รับจ้างก่อสร้างท าให้ผู้วิจัยทราบว่าการใช้อุปกรณ์ประเภทขวานจะ
ก่อให้เกิดร่องส าหรับใส่เหล็กหนวดกุ้งท่ีมีขนาดกว้างกว่าปกติเนื่องจากคนงานไม่สามารถประเมิน
ความกว้างของร่องท่ีจะผ่าได้อย่างแม่นย า ซึ่งแตกต่างจากการใช้เล่ือยท่ีคนงานสามารถก าหนดขนาด
ความกว้างของร่องได้ ซึ่งร่องท่ีมีขนาดกว้างกว่าปกติส่งผลถึงปริมาณปูนก่อท่ีจ าเป็นต้องใส่ลงไป
ระหว่างร่องและเหล็กหนวดกุ้งท่ีสูงขึ้นตามไปด้วย ท้ังหมดนี้สามารถสังเกตได้จากปริมาณความสูญเสีย
ปูนก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาหลักท่ีใช้เล่ือยเป็นเครื่องมือในการผ่าดังแสดงในรูปท่ี 5.27 ซึ่งมีสัดส่วน
น้อยกว่าความสูญเสียของปูนก่ออิฐมวลเบาในกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 ท่ีใช้ขวานเป็นเครื่องมือในการผ่า
อิฐดังแสดงในรูปท่ี 5.28 ส าหรับวัสดุหลักล าดับท่ีสามซึ่งได้แก่ปูนฉาบอิฐมวลเบานั้นมีสัดส่วนความ
สูญเสียในแต่ละกรณีศึกษาท่ีสูงและค่อนข้างท่ีจะแตกต่างกันออกไปในแต่ละกรณีศึกษา โดยใน
กรณีศึกษาหลัก มีสัดส่วนความสูญเสียของวัสดุดังกล่าวอยู่ท่ี 27.3% และในกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 มี
สัดส่วนความสูญเสียของวัสดุดังกล่าวอยู่ท่ี 33.0% และ 36.0% ตามล าดับ โดยปกติแล้วความหนาใน
การฉาบอิฐมวลเบานั้นอยู่ท่ีประมาณ 1.5 เซนติเมตรซึ่งตามทฤษฏีแล้วต้องใช้ปูนฉาบอิฐมวลเบาราว 
18.5 กิโลกรัมต่อการฉาบ 1 ตารางเมตร อย่างไรก็ตามในทางปฏิบัติคนงานไม่สามารถฉาบท่ีความ
หนาดังกล่าวได้ตลอดท้ังช้ันเนื่องจากผนังบางช่วงมีการก่อสร้างท่ีผิดไปจากแนวเดิมส่งผลให้การฉาบ
ในบางครั้งต้องมีความหนามากกว่าปกติ ด้วยสาเหตุนี้เองท่ีก่อให้เกิดความสูญเสียด้านวัสดุปูนฉาบผนัง
โดยหากการก่อผนังหลุดไปจากแนวก่อสร้างเดิมมากเท่าไรคนงานก็จ าเป็นท่ีจะต้องฉาบให้หนาเพื่อ
ชดเชยกับส่วนท่ีหลุดจาดแนวไปมากเท่านั้น สาเหตุอีกประการหนึ่งท่ีส่งผลให้สัดส่วนความสูญเสียปูน
ฉาบสูงเนื่องจากการฉาบผนังในอาคารประเภทคอนโดมมิเนียมส่วนใหญ่จะใช้วิธีการพ่นปูนซึ่งท าให้
การท างานเป็นไปได้อย่างรวดเร็วแต่มีข้อเสียในเรื่องของปริมาณปูนเหลวที่เหลือจากการพ่นปูนซึ่งหาก
คนงานน าปูนเหลวเหล่านั้นมาใช้งานต่อก็มีแนวโน้มท่ีสัดส่วนความสูญเสียปูนฉาบจะลดลงบ้าง 
พฤติกรรมการน าปูนเหลวท่ีเหลือจากกานพ่นมาใช้ใหม่ของคนงานมีส่วนส าคัญท่ีท าให้ปริมาณการใช้
งานปูนฉาบมีความแตกต่างกันออกไปในแต่ละกรณีศึกษา จากการท่ีผู้วิจัยเข้าไปส ารวจในหลายๆ 
โครงการก่อสร้างงานพบว่าคนงานส่วนใหญ่จะน าปูนเหลวท่ีร่วงเหล่านี้มาใช้ต่อจริงแต่ไม่ได้น ามาใช้
ท้ังหมด ปูนเหลวบางส่วนท่ีร่วงมาจะถูกท้ิงให้แห้งและถูกรวบรวมและน าไปท้ิงภายหลัง ในส่วนของ
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วัสดุเสริมต่างๆ ท้ัง 3 กรณีศึกษามีอัตราการใช้งานวัสดุท่ีค่อนข้างใกล้เคียงกัน มีเพียงวัสดุท่ีเกี่ยวข้อง
กับการก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังเทานั้นท่ีมีความแตกต่างกัน  ในกรณีศึกษาหลัก และกรณีศึกษา
เสริมท่ี 2 มีการก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลังชนิดหล่อในท่ีในปริมาณมากส่งผลให้อัตราการใช้ 
ปูนซีเมนต์ และ ไม้แบบสูงกว่าในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ในทางกลับกันกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ท่ีใช้เสาเอ็น 
และทับหลังชนิดส าเร็จรูปเป็นหลักมีรายการวัสดุเสาเอ็นท่ีหลากหลาย และใช้ในอัตราท่ีสูงกว่าใน
กรณีศึกษาหลัก และกรณีศึกษาเสริมท่ี 1     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.27 การใช้เลื่อยในการผ่าอิฐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.28 การใช้ขวานในการผ่าอิฐ 
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5.3.3 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการก่อสร้างผนัง
อิฐมอญ  

ในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญประกอบไปด้วยวัสดุหลัก 3 รายการคือ 1.อิฐมอญ 2.ปูนก่อท่ัวไป 
3.ปูนฉาบท่ัวไป และมีวัสดุเสริมท้ังหมด 10 รายการ ประกอบไปด้วย 1.ปูนซีเมนต์ 2.เหล็กเส้น 9 มม. 
3.เสาเอ็นส าเร็จรูปชนิดคอนกรีต 4.โฟมชนิดแผ่น 5.ปูนกาว 6.ไม้แบบ 7.ตะแกรงกรงไก่ 8.ร่องชนิด 
PVC 9.ตะปูตอกไม้แบบ และ 10.กาว Epoxy ตารางท่ี 5.31 5.33 และ 5.35 แสดงปริมาณวัสดุท่ีใช้
จริง ปริมาณวัสดุท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบก่อสร้าง และปริมาณความสูญเสียของวัสดุหลัก  ใน
กรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
ตามล าดับ และส าหรับตารางท่ี 5.32 5.34 และ 5.36 แสดงถึงปริมาณการใช้งานวัสดุเสริมต่อการ
ก่อสร้างผนัง 100 ตารางเมตรในกรณีศึกษาท้ังหมดดังกล่าว  

ตารางที่ 5.33 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ีใช้

จริง 
ปริมาณจาก

แบบ 
ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความ
สูญเสีย(%) 

อิฐมอญ 
103440 ก้อน 
(1110 ตรม.) 

96215 ก้อน 
(1032 ตรม.) 

7225 ก้อน 
(78 ตรม.) 

7.0% 

ปูนก่ออิฐมอญ (50กก/ถุง) 54 ตัน 40 ตัน 14 ตัน 26.0 % 
ปูนฉาบอิฐมอญ 29 ตัน 23 ตัน 6 ตัน 21.0 % 
    
ตารางที่ 5.34 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอิฐมอญ 

   
รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง 

ปริมาณวัสดุ/100 ตาราง
เมตร 

ปูนซีเมนต์ (50 กก./ถุง) 98 ถุง 9.5 ถุง 
เหล็กเส้น 9 มม. 123 เส้น 11.9 เส้น 
เสาเอ็นคอนกรีตขนาด 6x9 ซม. 420 ต้น 40.7 ต้น 
โฟมแผ่นหนา 2 ซม.   280 แผ่น 27.1 แผ่น 
ปูนกาว (20 กก./ถุง) 15 ถุง 1.5 ถุง 
ตะแกรงกรงไก ่(ยาว 30 ม.) 8 ม้วน 2.0 ม้วน 
ไม้แบบ (กรณีท่ีใช้ครั้งเดียวทิ้ง) 36 ลบ.ฟ. 3.5 ลบ.ฟ. 
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รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง 
ปริมาณวัสดุ/100 ตาราง

เมตร 
ร่องชนิด PVC (ยาว 2 ม./เส้น) 40 เส้น 3.9 เส้น 
เซี้ยมชนิด PVC (ยาว 2 ม./เส้น) 138 เส้น 35.3 เส้น 
ตะปูตอกไม้แบบ 5 กก. 0.5 กก. 
Epoxy (2ถัง/ชุด) 3 ชุด 0.3 ชุด 

 
ตารางที่ 5.35 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ีใช้

จริง 
ปริมาณจาก

แบบ 
ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความ
สูญเสีย(%) 

อิฐมอญ 
104000 ก้อน 
(1115 ตรม.) 

98276 ก้อน 
(1054 ตรม.) 

5725 ก้อน 
(61 ตรม.) 

5.5% 

ปูนก่ออิฐมอญ (50กก/ถุง) 56 ตัน 41 ตัน 15 ตัน 26.7% 
ปูนฉาบอิฐมอญ 80 ตัน 56 ตัน 24 ตัน 30.0% 
      
ตารางที่ 5.36 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

   
รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง 

ปริมาณวัสดุ/100 ตาราง
เมตร 

ปูนซีเมนต์ (50 กก./ถุง) 80 ถุง 7.6 ถุง 
เหล็กเส้น 9 มม. 140 เส้น 13.3 เส้น 
เสาเอ็นคอนกรีตขนาด 6x9 ซม. 440 ต้น 41.7 ต้น 
โฟมแผ่นหนา 2 ซม.   300 แผ่น 28.5 แผ่น 
ปูนกาว (20 กก./ถุง) 40 ถุง 3.8 ถุง 
ตะแกรงกรงไก ่(ยาว 30 ม.) 20 ม้วน 1.9 ม้วน 
ไม้แบบ (กรณีท่ีใช้ครั้งเดียวทิ้ง) 39 ลบ.ฟ. 3.7 ลบ.ฟ. 
ร่องชนิด PVC (ยาว 2 ม./เส้น) 40 เส้น 3.8 เส้น 
ตะปูตอกไม้แบบ 5 กก. 0.5 กก. 
Epoxy (2ถัง/ชุด) 3 ชุด 0.3 ชุด 
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เมื่อพิจารณาข้อมูลจากตารางท้ังหมดท่ีแสดงไว้พบว่าสัดส่วนความสูญเสียในวัสดุอิฐมอญของ
กรณีศึกษาท้ังสามมีความแตกต่างกันเล็กน้อย กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญในกรณีศึกษาหลักนั้น
มีสัดส่วนความสูญเสียวัสดุอิฐมอญสูงท่ีสุดอยู่ท่ี 7.0% ตามมาด้วย กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ซึ่งมีสัดส่วน
ความสูญเสียอยู่ท่ี 5.9% และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่งมีสัดส่วนความสูญเสียอยู่ท่ี 5.5% เนื่องจากอิฐ
มอญเป็นวัสดุก่อผนังท่ีมีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับวัสดุก่อผนังอื่นๆส่งผลให้ในการก่อสร้างผนังอิฐมอญไม่
มีความจ าเป็นต้องตัดหรือบากอิฐมากนักเมื่อเทียบกับวัสดุอย่าง ผนังคอนกรีตมวลเบา หรือ อิฐมวล
เบาดังนั้นการตัดอิฐส าหรับวัสดุอิฐมอญอาจไม่ก่อให้เกิดความสูญเสียมากนัก จากการสังเกตการณ์ของ
ผู้วิจัยพบว่าการเคล่ือนย้ายวัสดุอาจเป็นสาเหตุท่ีส่งผลให้เกิดความสูญเสียในวัสดุประเภทอิฐมอญ การ
เคล่ือนย้ายอิฐมอญในกรณีศึกษาท้ังสามท าโดยการน าอิฐใส่ในตะกร้าและล าเลียงขึ้นมายังช้ันท่ีมีการ

ตารางที่ 5.37 ความสูญเสียด้านวัสดุในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 
 

รายการวัสดุหลัก 
ปริมาณท่ีใช้

จริง 
ปริมาณจาก

แบบ 
ความสูญเสีย 
(หน่วยวัสดุ) 

ความสูญเสีย
(%) 

อิฐมอญ 
112000 ก้อน 
(1202 ตรม.) 

105361 ก้อน
(1130 ตรม.) 

6639 ก้อน 
(72 ตรม.) 

5.9 % 

ปูนก่ออิฐมอญ (50กก/ถุง) 60 ตัน 44 ตัน 16 ตัน 26.6% 
ปูนฉาบอิฐมอญ 92 ตัน 62 ตัน 30 ตัน 32.6 % 
  
ตารางที่ 5.38 ปริมาณและอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมอญ  

รายการวัสดุเสริม ปริมาณท่ีใช้จริง ปริมาณวัสดุ/100 ตารางเมตร 
ปูนซีเมนต์ (50 กก./ถุง) 88 ถุง 7.8 ถุง 
เหล็กเส้น 9 มม. 156 เส้น 13.8 เส้น 
เสาเอ็นคอนกรีตขนาด 6x9 ซม. 480 ต้น 42.5 ต้น 
โฟมแผ่นหนา 2 ซม.   300 แผ่น 26.5 แผ่น 
ปูนกาว (20 กก./ถุง) 45 ถุง 4.0 ถุง 
ตะแกรงกรงไก ่(ยาว 30 ม.) 23 ม้วน 2.0 ม้วน 
ไม้แบบ (กรณีท่ีใช้ครั้งเดียวทิ้ง) 40 ลบ.ฟ. 3.5 ลบ.ฟ. 
ร่องชนิด PVC (ยาว 2 ม./เส้น) 45 เส้น 4.0 เส้น 
ตะปูตอกไม้แบบ 5 กก. 0.4 กก. 
Epoxy (2ถัง/ชุด) 3 ชุด 0.3 ชุด 
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ก่อสร้างด้วยเครนหรือลิฟต์ขนของดังแสดงในรูปท่ี 5.29 จากนั้นคนงานจะท าการเคล่ือนย้ายตะกร้า
อิฐเหล่านั้นไปยังต าแหน่งท่ีมีการก่ออิฐ หลังจากนั้นหากมีความจ าเป็นต้องขนอิฐจากด้านล่างขึ้นมา
เพิ่มคนงานจะเทอิฐท่ีอยู่ในตะกร้าออกมากองรวมกัน และน าตะกร้าเหล่านั้นลงไปขนอิฐอีกรอบซึ่งการ
แตกหักของอิฐเกิดระหว่างการเทอิฐ และกองรวมกันดังแสดงในรูปท่ี 5.30 อีกหนึ่งสาเหตุเกี่ยว
เนื่องมาจากการต้องการประหยัดปูนก่อของผู้รับจ้างก่อสร้าง โดยมาตรฐานแล้วระยะของปูนก่อ
ระหว่างอิฐแต่ละก้อนต้องอยู่ ท่ีประมาณ 1.5-2 เซนติเมตร แต่ในบางครั้งอาจมีการส่ังการจาก
ผู้รับเหมาให้ลดระยะของปูนก่อลงเนื่องจากต้องการประหยัดปูนก่อ ด้วยสาเหตุนี้เองจ านวนการใช้งาน
อิฐมอญจึงมากกว่ามาตรฐาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.29 การเคลื่อนย้ายอิฐมอญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.30 เศษอิฐมอญท่ีแตกหักระหว่างการเคลื่อนย้าย 
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ในส่วนความสูญเสียด้านปูนก่ออิฐมอญของท้ังสามกรณีศึกษานั้นมีสัดส่วนท่ีสูง และอยู่ในช่วงท่ี
ค่อนข้างใกล้เคียงกัน โดยสัดส่วนความสูญเสียปูนก่ออิฐมอญในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 นั้นอยู่ท่ี 26.0% 26.7% และ 26.6% ตามล าดับ ความสูญของเสียวัสดุปูน
ก่อนั้นยังคงมีสาเหตุท่ีเหมือนกันกับการสูญเสียวัสดุประสานในกรณีศึกษากระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบา และผนังอิฐมวลเบาอย่างท่ีได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น ส าหรับความสูญเสียด้านวัสดุปูน
ฉาบอิฐมอญนั้นมีสัดส่วนท่ีค่อนข้างสูงเช่นเดียวกันกับในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา โดยใน
กรณีศึกษาหลัก มีสัดส่วนความสูญเสียของวัสดุดังกล่าวอยู่ท่ี 21.0% และในกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 มี
สัดส่วนความสูญเสียของวัสดุดังกล่าวอยู่ท่ี 30.0% และ 32.6% โดยสาเหตุหลักท่ีส่งผลให้สัดส่วน
ความสูญเสียปูนฉาบในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญสูงนั้นก็ยังคงคล้ายคลึงกันกับในกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ซึ่งได้แก่ การฉาบผนังในส่วนท่ีต้องใช้ความหนาเกินกว่าปก (โดยปกติแล้วอิฐ
มอญจะฉาบท่ีความหนา 2 เซนติเมตรซึ่งตามทฤษฏีแล้วต้องใช้ปูนฉาบท่ัวไปราว 38 กิโลกรัมต่อการ
ฉาบ 1 ตารางเมตร) และความสูญเสียท่ีเกิดจากการใช้เครื่องพ่นปูน อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่ากรณีศึกษา
ท้ังสามจะใช้วิธีการพ่นปูนเหมือนในการฉาบผนังเหมือนกัน แต่ทว่าการล าเลียงปูนผงมายังช้ันท่ีมีการ
ก่อสร้างนั้นแตกต่างกันออกไป โดยในกรณีศึกษาหลักนั้นใช้วิ ธีการล าเลียงปูนผงเป็นถุงขึ้นมาจาก
ด้านล่าง และน าเข้าเครื่องผสมปูนก่อนท่ีจะพ่นและฉาบดังแสดงในรูปท่ี 5.31 แต่ในกรณีศึกษาเสริม
ท้ังสองกลับใช้วิธีการปั้มปูนจากไซโลขึ้นมายังช้ันท่ีมีการก่อสร้างแทน ด้วยสาเหตุนี้ส่งผลให้กรณีศึกษา
หลักมีสัดส่วนความสูญเสียปูนฉาบท่ีต่ ากว่าในกรณีศึกษาเสริมท้ังสอง เนื่องจากการใช้วิธีปั้มปูนผง
ขึ้นมาจากไซโลในบางครั้งอาจมีปูนเหลวเหลือท้ิงมากกว่าเนื่องจากคนงานไม่สามารถประเมินปริมาณ
ท่ีแน่นอนในการปั้มปูนขึ้นมาได้เมื่อเทียบกับการใช้ปูนผงในลักษณะถุง ในส่วนของวัสดุเสริมต่างๆ ท้ัง 
3 กรณีศึกษามีอัตราการใช้งานวัสดุท่ีใกล้เคียงกัน เนื่องจากรณีศึกษาท้ังสามใช้รูปแบบการต้ังเสาเอ็น
คอนกรีต และทับหลังชนิดหล่อในท่ีเหมือนกัน  
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รูปที่ 5.31 การผสมปูนฉาบจากปูนส าเร็จรูปประเภทบรรจุถุง 
 

5.4 การวิเคราะห์ต้นทุนต่อตารางเมตร 

 บทนี้กล่าวถึงต้นทุนต่อตารางเมตรเฉล่ียท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ผนังอิฐมวล
เบา และผนังอิฐมอญในอาคารกรณีศึกษา ต้นทุนต่อตารางเมตรถูกวิเคราะห์ขึ้นจากต้นทุนหลายๆ 
ส่วนรวมกันซึ่งประกอบไปด้วย ต้นทุนด้านแรงงาน ต้นทุนด้านวัสดุ ต้นทุนท่ีเกิดจากความสูญเสียด้าน
แรงงาน และต้นทุนท่ีเกิดจากความสูญเสียด้านวัสดุ (วัสดุหลัก) โดยเป็นต้นทุนท่ีรวมงานก่อสร้างผนัง 
และฉาบผนังท้ังสองด้านเข้าไว้ด้วยกัน ส าหรับต้นทุนด้านแรงงานอ้างอิงจากค่าแรงท่ีคนงานได้รับใน
แต่ละกรณีศึกษาซึ่งระบุไว้ในบทท่ี 4 และในส่วนของต้นทุนด้านวัสดุได้อ้างอิงจากราคาวัสดุเฉล่ียจาก
การส ารวจตามร้านค้าวัสดุขนาดใหญ่ อย่างไรก็ตามวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบานั้น
เป็นวัสดุเฉพาะซึ่งมีราคาขายแตกต่างจากในท้องตลาดดังนั้นผู้วิจัยจึงอ้างอิงจากราคาวัสดุท่ีทางผู้ผลิต
เป็นผู้ขายแทน ซึ่งข้อมูลราคาวัสดุท้ังหมดได้แสดงไว้ในภาคผนวก ก. ต้นทุนท่ีวิเคราะห์ในส่วนนี้อ้างอิง
จากปริมาณวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังอาคารในกรณีศึกษาเท่านั้น ดังนั้นอาจไม่สามารถน า
ข้อมูลในส่วนนี้ไปใช้เป็นตัวแทนราคาของผนังอาคารท้ังหมดได้  

5.4.1 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 

 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาในกรณีศึกษาหลัก 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ได้ถูกวิเคราะห์และแสดงในรูปท่ี 5.32 ผลการวิเคราะห์
ระบุว่ากระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 นั้นมีต้นทุนการก่อสร้างรวม
ต่อตารางเมตรสูงท่ีสุดอยู่ ท่ีประมาณ 587 บาท/ตรม. รองลงมาคือ กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 
กรณีศึกษาหลัก ซึ่งมีต้นทุนต่อตารางเมตรอยู่ประมาณ 576 บาท/ตรม. และ 568 บาท/ตรม. 
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ตามล าดับ ในส่วนของต้นทุนด้านค่าแรงในกรณีศึกษาหลักมีต้นทุนค่าแรงต่อตารางเมตรสูงท่ีสุดอยู่ท่ี 
59 บาท/ตรม. ตามมาด้วย กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ซึ่งมีต้นทุนต่อตารางเมตร
อยู่ท่ี 57 บาท/ตรม. และ 49 บาท/ตรม. สาเหตุท่ีส่งผลให้ต้นทุนค่าแรงต่อตารางเมตรในกรณีศึกษา
หลักสูงกว่าในกรณีศึกษาเสริมท้ังสองเนื่องจากว่าในกรณีศึกษาหลักมีรูปแบบการจ้างงานแบบเหมา
จ่าย ซึ่งการจ้างรูปแบบนี้จะท าให้การท างานเป็นไปได้อย่างรวดเร็วเนื่องจากคนงานจะมีแรงจูงใจใน
การท างานซึ่งสามารถสังเกตได้จากอัตราผลผลิตท่ีสูง และปริมาณสัดส่วนของกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและ
ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าท่ีต่ ากว่าในกรณีศึกษาเสริมท้ังสอง อย่างไรก็ตามการจ้างในลักษณะนี้ส่งผลให้เกิด
ต้นทุนค่าแรงท่ีสูงเช่นกันเนื่องจากผู้ว่าจ้างจ าเป็นต้องให้ค่าแรงงานในการเหมาท่ีสูงพอท่ีจะจูงใจ
คนงานให้รับค่าแรงงานแบบเหมาจ่ายได้มิเช่นนั้นคนงานส่วนใหญ่จะพอใจในการรับค่าแรงแบบ
รายวันมากกว่า โดยปกติหากคิดเฉล่ียตลอดการท างานแล้วค่าแรงงานในลักษณะเหมาจ่ายนั้นมัดจะสูง
กว่าการจ้างแบบรายวัน อย่างไรก็ตามต้นทุนด้านวัสดุกลับมีทิศทางตรงกันข้าม โดยกรณีศึกษาเสริมท่ี 
2 มีต้นทุนด้านวัสดุต่อตารางเมตรสูงท่ีสุดประมาณ 538 บาท/ตรม. ตามมาด้วย กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 
และกรณีศึกษาหลักท่ีมีต้นทุนด้านวัสดุต่อตารางเมตรประมาณ 518 บาท/ตรม. และ 509 บาท/ตรม. 
ตามล าดับ สาเหตุท่ีส่งผลให้ต้นทุนด้านวัสดุต่อตารางเมตรในกรณีศึกษาเสริมท้ังสองสูงกว่าใน
กรณีศึกษาหลักเนื่องจากในกรณีศึกษาเสริมท้ังสองนั้นมีการใช้วัสดุเสริมเพิ่มเติมจากกรณีศึกษาหลัก 
วัสดุเสริมเพิ่มเติมดังกล่าวไก้แก่ กาว Epoxy (2ถัง/ชุด) และ Stopper อีกท้ังในกรณีศึกษาเสริมท้ัง
สองยังมีปริมาณการใช้วัสดุเสริมอื่นๆ ในอัตราท่ีสูงกว่าในกรณีศึกษาหลัก ตัวอย่างของวัสดุเสริม
ดังกล่าวเช่น พียูโฟม และปูนก่อเป็นต้น ซึ่งท้ังหมดนี้สามารถสังเกตได้จาก ตารางท่ี 5.20 5.22 และ 
5.24 สาเหตุอีกประการหนึ่งคือในกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีการใช้แผ่นท่ีมีความหนาพิเศษ กว่าใน
กรณีศึกษาหลักส่งผลให้ต้นทุนต่อตารางเมตรของแผ่นผนังท่ีใช้จริงโดยเฉล่ียจะสูงกว่าในกรณีศึกษา
หลัก ส าหรับสาเหตุประการสุดท้ายคือในการติดต้ังแผ่นผนังประเภททับหลังในกรณีศึกษาเสริมท้ังสอง
นั้นจ าเป็นท่ีจะต้องใช้แผ่นผนังปกติมาตัดให้ได้ขนาดก่อนน าไปใช้เป็นแผ่นทับหลัง ด้วยสาเหตุนี้เอง
ส่งผลให้เกิดปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุของแผ่นผนังในปริมาณท่ีสูงซึ่งสามารถสังเกตปริมาณความ
สูญเสียของแผ่นผนังได้จาก ตารางท่ี 5.19 5.21 และ 5.23 และด้วยสาเหตุดังกล่าวจึงท าให้สัดส่วน
เวลาท่ีชุดงานในกรณีศึกษาเสริมท้ังสองใช้ในการตัดแผ่นผนังสูงกว่าในกรณีศึกษาหลักอีกด้วย สังเกต
ได้จากรูปท่ี 5.10 5.11 และ 5.12 อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้ไม่ได้ศึกษาต้นทุนของงานฉาบบาง ซึ่ง
โดยท่ัวไปแล้วจะท าหลังจากการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาแล้วเสร็จ ดังนั้นต้นทุนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบาท่ีระบุในส่วนนี้อาจต่ ากว่าความเป็นจริง จากการสอบถามผู้ท่ีปฏิบัติงานอยู่ใน
โครงการก่อสร้างกรณีศึกษาพบว่างานฉาบบางโดยปกติแล้วมีต้นทุนด้านวัสดุ และค่าแรงรวมกันอยู่
ราว 40-45 บาท/ตรม. ดังนั้นหากมีการน าข้อมูลต้นทุนท่ีระบุไว้ข้างต้นไปใช้งานต่อควรรวมต้นทุนของ
กระบวนการฉาบบางเข้าไว้ด้วย 
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5.4.2 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

รูปท่ี 5.33 แสดงต้นทุนรวมต่อตารางเมตรในการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาในกรณีศึกษาหลัก 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 จากรูปดังกล่าวจะเห็นได้ว่ากระบวนการก่อสร้างผนังอิฐ
มวลเบาในกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 มีต้นทุนการก่อสร้างรวมสูงท่ีสุดอยู่ท่ี 587 บาท/ตรม. ตามมาด้วย
กรณีศึกษาหลักซึ่งมีต้นทุนรวมอยู่ท่ี 581 บาท/ตรม. และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ซึ่งมีต้นทุนรวมอยู่ท่ี 
530 บาท/ตรม. หากพิจารณาเฉพาะส่วนของต้นทุนด้านค่าแรงจะพบว่ากรณีศึกษาหลักมีปริมาณ
ค่าแรงสูงท่ีสุดอยู่ท่ี 187 บาท/ตรม. ตามมาด้วยกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ท่ีมี
ต้นทุนค่าแรงอยู่ท่ี 116 บาท/ตรม. และ 107 บาท/ตรม. ตามล าดับ สาเหตุส าคัญท่ีส่งผลให้กรณีศึกษา
หลักมีต้นทุนด้านแรงงานท่ีสูงเนื่องจากการจ้างงานในกรณีศึกษาดังกล่าวเป็นในลักษณะเหมาจ่ายโดย
ซึ่งปกติแล้วมักมีค่าแรงส าหรับคนงานท่ีสูงกว่าการจ้างแบบรายวัน รวมถึงในกรณีศึกษาหลักการ
ก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลังยังใช้วิธีการแบบหล่อในท่ีเป็นส่วนใหญ่ซึ่งเป็นวิธีท่ีใช้เวลาแรงงานจ านวน
มากหากเทียบกับเสาเอ็นและทับหลังส าเร็จรูป กรณีศึกษาหลักยังมีต้นทุนท่ีเกิดจากความสูญเสียด้าน
เวลาการท างานสูงสุดอีกเช่นกันอยู่ท่ี 103 บาท/ตรม. ในขณะท่ีกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และกรณีศึกษา
เสริมท่ี 2 มีต้นทุนท่ีเกิดจากความสูญเสียด้านเวลาอยู่เพียง 57 บาท/ตรม. และ 48 บาท/ตรม. 
ตามล าดับ อย่างไรก็ตามหากพิจารณาเฉพาะต้นทุนด้านวัสดุ กรณีศึกษาหลักกลับมีต้นทุนด้านวัสดุต่ า
ท่ีสุดอยู่เพียง 394 บาท/ตรม. ตามมาด้วย กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 และกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่งมีต้นทุน
ด้านวัสดุอยู่ท่ี 422 บาท/ตรม. และ 471 บาท/ตรม. ตามล าดับ สาเหตุส าคัญท่ีก่อให้เกิดความแตกต่าง
ด้านต้นทุนวัสดุในแต่ละกรณีศึกษาคือการเลือกใช้รูปแบบการก่อสร้างเสาเอ็นและทับหลัง อย่างท่ีได้
กล่าวไว้ในข้างต้นกรณีศึกษาหลักมีการติดต้ังเสาเอ็นและทับหลังส าเร็จรูปในปริมาณท่ีน้อยกว่าท้ัง 
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 แต่กลับเลือกใช้เสาเอ็นและทับหลังชนิดหล่อในท่ีเป็น
ส่วนใหญ่ เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนด้านวัสดุของเหล็กกล่องท่ีน ามาใช้เป็นเสาเอ็นส าเร็จรูป และ
ปูนซีเมนต์ และเหล็กเส้นท่ีน ามาใช้เป็นวัสดุในการก่อสร้างเสาเอ็นชนิดหล่อในท่ีพบว่าต้นทุนของ
ปูนซีเมนต์ และเหล็กเส้นนั้นต่ ากว่าเหล็กกล่องเป็นอย่างมาก ด้วยเหตุนี้เองส่งผลให้ต้นทุนด้านวัสดุใน
กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ 2 สูงกว่าในกรณีศึกษาหลัก  ในส่วนของความสูญเสียด้านวัสดุหลัก 
กรณีศึกษาเสริมหลัก และกรณีศึกษาเสริมท้ัง 2 มีต้นทุนอยู่ท่ี 24 บาท/ตรม. 33 บาท/ตรม. และ 29 
บาท/ตรม. ตามล าดับ ต้นทุนความสูญเสียด้านวัสดุหลักเกือบจะท้ังหมดเกิดจากวัสดุปูนฉาบอิฐมวล
เบาท่ีมีสัดส่วนความสูญเสียท่ีสูงมากอย่างท่ีได้ระบุไว้ในส่วนท่ีแล้ว 
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5.4.3 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

รูปท่ี 5.34 แสดงต้นทุนรวมต่อตารางเมตรในการก่อสร้างผนังอิฐมอญในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษา
เสริมท่ี 1 และกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 จากรูปดังกล่าวจะเห็นได้ว่ากระบวนการก่อสร้างมอญใน
กรณีศึกษาหลักมีต้นทุนการก่อสร้างรวมสูงท่ีสุดอยู่ท่ี 693 บาท/ตรม. ตามมาด้วยกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 
ซึ่งมีต้นทุนรวมอยู่ท่ี 660 บาท/ตรม. และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่งมีต้นทุนรวมอยู่ท่ี 640 บาท/ตรม. 
หากพิจารณาเฉพาะส่วนของต้นทุนด้านค่าแรงกรณีศึกษาหลักก็ยังมีปริมาณค่าแรงสูงท่ีสุดอยู่ท่ี 172 
บาท/ตรม. ตามมาด้วยกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ท่ีมีต้นทุนค่าแรงอยู่ท่ี 128 
บาท/ตรม. และ 123 บาท/ตรม. ตามล าดับ  เนื่องจากแรงงานก่ออิฐส่วนใหญ่ในกรณีศึกษาหลักนั้น
ได้รับค่าแรงในลักษณะรายวันมีเพียงแรงงานบางกลุ่มเท่านั้นท่ีได้รับค่าแรงในลักษณะเหมาจ่าย ดังนั้น
สาเหตุท่ีส่งผลให้ต้นทุนด้านแรงงานในกรณีศึกษาหลักสูงกว่าในกรณีศึกษาเสริมท้ังสองจึงอาจไม่
เกี่ยวข้องกับรูปแบบการจ้างงาน แต่อาจเกี่ยวข้องกับความเช่ืองช้าในการท างานของคนงานมากกว่า 
จากการสังเกตการณ์ ของผู้วิจัยพบว่า ชุดงานก่ออิฐในกรณีศึกหลักมีหน้าท่ีในการขนอิฐจากช้ันล่าง
ขึ้นมายังช้ันท่ีท าการก่อสร้างด้วยซึ่งแตกต่างจากในกรณีศึกษาเสริมท้ังสองท่ีผู้รับเหมาจะมีชุดคนงาน
ขนวัสดุแยกต่างหาก ซึ่งจุดนี้เองท่ีส่งผลให้คนงานก่ออิฐเหนื่อยล้า  และลงท้ายด้วยการใช้เวลาหยุดพัก
นานกว่าในกรณีศึกษาเสริมท้ังสอง โดยสังเกตได้จากสัดส่วนการท าธุระส่วนตัว และการหยุดนิ่งของ
คนงานก่ออิฐในกรณีศึกษาหลักท่ีสูงกว่าคนงานในกรณีศึกษาเสริมท้ังสองซึ่งแสดงในตารางท่ี 5.16 
5.17 และ 5.18 รวมถึงต้นทุนด้านแรงงานในกิจกรรมท่ีไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ท่ีสูงกว่าในกรณีศึกษา
เริมท้ังสองดังแสดงในรูปท่ี 5.32  เมื่อพิจารณาเฉพาะต้นทุนด้านวัสดุ กรณีศึกษาท้ังสามมีต้นทุนต่อ
ตารางเมตรท่ีใกล้เคียงกัน โดยกรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีต้นทุนด้านวัสดุสูงท่ีสุดอยู่ท่ี 532 บาท/ตรม. 
ตามมาด้วย กรณีศึกษาหลัก และกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ซึ่งมีต้นทุนด้านวัสดุอยู่ท่ี 521 บาท/ตรม. และ 
517 บาท/ตรม. ตามล าดับ เนื่องจากผนังอิฐมอญท้ังสามกรณีศึกษามีรูปแบบการก่อสร้างท่ีคล้ายคลึง
กันส่งผลให้ต้นทุนด้านวัสดุของท้ังสามกรณีศึกษาใกล้เคียงกัน อย่างไรก็ตามหากพิจารณาความสูญเสีย
ของวัสดุหลักพบว่า กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 มีต้นทุนความสูญเสียวัสดุหลักสูงท่ีสุดอยู่ท่ีประมาณ 67 
บาท/ตรม. ตามมาด้วยกรณีศึกษาเสริมท่ี 1 ท่ีมีต้นทุนอยู่ท่ี 61 บาท/ตรม. และ กรณีศึกษาหลักท่ีมี
ต้นทุนอยู่ท่ี 52 บาท/ตรม. โดยความสูญเสียส่วนใหญ่เกิดจากวัสดุปูนฉาบ และวัสดุปูนก่ออิฐ 
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5.4.4 การเปรียบเทียบต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท 

 เนื่องจากความแตกต่างในหลายๆ ด้านของกระบวนการก่อสร้างผนังในแต่ละกรณีศึกษาเช่น 
วิธีการก่อสร้าง แบบแปลนก่อสร้าง รวมถึงลักษณะการจ้างงานในแต่ละกรณีศึกษา ส่งผลให้ไม่สามาร
น าต้นทุนของกระบวนการก่อสร้างในแต่ละกรณีศึกษามาเฉล่ียรวมกันเพื่อใช่ในการเปรียบเทียบได้
เนื่องจากข้อมูลท่ีได้อาจมีความคาดเคล่ือนจากความเป็นจริง ดังนั้นผู้วิจัยจึงเปรียบเทียบต้นทุนการ
ก่อสร้างผนังแต่ละประเภทด้วยการช้ีให้เห็นถึงช่วงต้นทุนของกระบวนการก่อสร้างผนังเหล่านั้นในแต่
ละกรณีศึกษาแทน โดยรูปท่ี 5.35 แสดงถึงช่วงของต้นทุนรวมต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้าง
ผนังแต่ละประเภทในกรณีศึกษาหลัก กรณีศึกษาเสริมท่ี 1 และ กรณีศึกษาเสริมท่ี 2 ซึ่งจากรูป
ดังกล่าวพบว่ากระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญมีต้นทุนรวมต่อตารางเมตรอยู่ในช่วง 640 – 693 บาท 
สูงกว่าท้ังกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาท่ีมีต้นทุนรวมต่อตารางเมตรอยู่ในช่วง 568 – 
587 บาท และกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาท่ีมีต้นทุนรวมต่อตารางเมตรอยู่ในช่วง 530 
– 587 บาท   

 
รูปที่ 5.35 ช่วงต้นทุนรวมต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท 

และเมื่อพิจารณาเฉพาะต้นทุนค่าวัสดุดังท่ีแสดงในรูปท่ี 5.36 พบว่ากระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบามี ต้นทุนค่าวัสดุต่อตารางเมตรอยู่ ในช่วง 509 – 538 บาท ซึ่งใกล้เคียงกับ
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญซึ่งมี ต้นทุนดังกล่าวอยู่ ในช่วง 517 – 532 บาท ในขณะท่ี
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาต้นทุนดังกล่าวอยู่เพียง 394 – 471 บาท ถึงแม้ว่ากระบวนการ
ก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาจะมีต้นทุนค่าวัสดุต่อตารางเมตรสูงท่ีสุดใกล้เคียงกับอิฐมอญ แต่เมื่อ
พิจารณาลึกลงไปจะพบว่าต้นทุนค่าวัสดุต่อตารางเมตรเหล่านั้นมีเพียง 36 – 42 บาท ท่ีเป็นต้นความ
สูญเสียของวัสดุหลัก ในขณะท่ีต้นทุนความสูญเสียของวัสดุหลักในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
นั้นสูงถึง 52 – 67 บาท และส าหรับกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีต้นทุนดังกล่าวอยู่ในช่วง 
24 – 33 บาท ซึ่งท้ังหมดนี้แสดงอยู่ในรูปท่ี 5.37  
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รูปที่ 5.36 ช่วงต้นทุนค่าวัสดุต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท 

 

 
รูปที่ 5.37 ช่วงต้นทุนความสูญเสียด้านวัสดุต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละ

ประเภท 

เมื่อพิจารณารูปท่ี 5.38 พบว่าช่วงต้นทุนค่าแรงต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนัง
อิฐมวลเบา และอิฐมอญนั้นค่อนข้างใกล้เคียงกันโดยกระบวนการท้ังสองมีต้นทุนค่าแรงต่อตารางเมตร
อยู่ในช่วง 187 – 107 บาท และ 172 – 128 บาท ตามล าดับ ในขณะท่ีช่วงต้นทุนค่าแรงต่อตาราง
เมตรของกระบวนการก่อสร้างคอนกรีตมวลเบานั้นต่ ากว่ากระบวนการท้ังสองก่อนหน้าอย่างเห็นได้ชัด
โดยอยู่ท่ีเพียง 49 – 59 บาท เท่านั้น และหากพิจารณาในส่วนของต้นทุนความสูญเสียด้านค่าแรงต่อ
ตารางเมตรดังแสดงในรูป 5.39 จะพบว่ากระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบามีช่วงต้นทุนความ
สูญเสียด้านค่าแรงต่อตารางเมตรท่ีต่ าท่ีสุดเช่นกันโดยอยู่ท่ีเพียง 26 – 31 บาท ในขณะกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญก็ยังคงมีช่วงต้นทุนในส่วนนี้ท่ีใกล้เคียงกันซึ่งอยู่ในช่วง 48 – 
103 บาท และ 49 – 89 บาท ตามล าดับ  
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รูปที่ 5.38 ต้นทุนค่าแรงต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท 

 

รูปที่ 5.39 ต้นทุนความสูญเสียด้านค่าแรงต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละ
ประเภท 

 
5.5 สรุป 

 เนื้อหาในบทนี้กล่าวถึงการวิเคราะห์ความสูญเสียท้ังด้านเวลาในการท างานของคนงาน และ
ด้านวัสดุส่วนเกินจากท่ีจ าเป็นต้องใช้จริง จากผลการวิเคราะห์ความสูญเสียด้านเวลาพบว่าคนงานชุด
ติดต้ังแผ่นผนังในกรณีศึกษากระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบามีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิด
คุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าอยู่
ในช่วง 28%-39% 34.5%–39.4% และ 23.8%-32.6% ตามล าดับ ส าหรับคนงานชุดเก็บลาย
ละเอียดงานผนังมีสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทดังกล่าวอยู่ในช่วง 40.6%-47% 30.5%–33.3% 
และ 19.7%-28.9% ตามล าดับ เมื่อพิจารณาสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทกับอัตราผลผลิตใน
หน่วย ตรม./man-hour ของคนงานท้ังสองชุดกลับพบความไม่สอดคล้องกันของข้อมูล สาเหตุเนื่อง
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มากจากลักษณะของแผ่นท่ีใช้ติดต้ังในกรณีศึกษาท้ังสามกรณีท่ีมีความแตกต่างกัน อย่างไรก็ตามหาก
พิจารณาอัตราผลผลิตในหน่วย แผ่น/man-hour จะพบว่ามีความสอดคล้องกับสัดส่วนกิจกรรมท้ัง
สามประเภทเป็นอย่างดี ในส่วนของรายการกิจกรรมท่ีมีความสูญเสียสูงในกระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบาประกอบด้วย 1.การตัดแผ่นผนัง (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 8.1%-12.5%) 2.การ
เคล่ือนย้ายอุปกรณ์ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 13.4%-14.5%) 3.การท าความสะอาดเก็บขยะ (มีสัดส่วนอยู่
ในช่วง 6.6%-8.0%) 4.การรอคอย (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 9.4%-12.5%) 5.ธุระส่วนตัวและการหยุดนิ่ง 
(มีสัดส่วนอยู่ในช่วง  8.6%-19.5%) 6.การหายตัวในเวลางาน (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 6.5%-14.8%) และ 
7.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.1%-11.5%)  

 จากผลการวิเคราะห์ความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาพบว่า
คนงานชุดก่ออิฐในกระบวนการนี้มีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิด
คุณค่า และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณค่าอยู่ในช่วง 32.3%-41.3% 39.0%–50.3% และ 
17.4%-23.0% ตามล าดับ ส าหรับคนงานชุดฉาบผนังมีสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทดังกล่าวอยู่
ในช่วง 39.0%-51.6% 25.5%–29.8% และ 21.4%-35.5% ตามล าดับ เมื่อพิจารณาสัดส่วนกิจกรรม
ท้ังสามประเภทกับอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างผนังในกรณีศึกษาหลักกลับพบความไม่สอดคล้องกัน
ของข้อมูล สาเหตุเนื่องมาจากในกรณีศึกษาดังกล่าวมีปริมาณกิจกรรมการก่อสร้างเสาเอ็น และทับ
หลังชนิดหล่อในท่ีสูงส่งผลให้กิจกรรมการท างานของคนงานในชุดงานดังกล่าวซึ่งส่วนใหญ่เป็น
กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าส่งผลกระทบไปยังสัดส่วนโดยรวมของกิจกรรมท้ังหมด ส่งผล
ให้สัดส่วนกิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่าในกรณีศึกษานี้สูงกว่าท่ีควรจะเป็นซึ่งไม่สอดคล้อง
กับอัตราผลผลิตท่ีค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตามสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทในกระบวนการฉาบผนังมี
ความสอดคล้องกับอัตราผลผลิตของชุดงานฉาบผนังในแต่ละกรณีศึกษาเป็นอย่างดี ในส่วนของ
รายการกิจกรรมท่ีมีความสูญเสียสูงในกระบวนการก่อสร้างดังกล่าว (เฉพาะกระบวนการก่ออิฐ) 
ประกอบด้วย 1.การตัดอิฐ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 13.6%-15.5%) 2.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ (มีสัดส่วน
อยู่ในช่วง 9.8%-11.0%) 3.การท าความสะอาดเก็บขยะ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 5.0%-8.4%) 4.การ
ก าหนดแนวก่อสร้าง (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 9.1%-12.7%) 5.ธุระส่วนตัวและการหยุดนิ่ง (มีสัดส่วนอยู่
ในช่วง 13.8%-15.7%) 6.การหายตัวในเวลางาน (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 1.5%-10.7%) 7.การเคล่ือนท่ี
มือเปล่า (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 4.2%-7.9%) 8.การเคล่ือนย้ายวัสดุ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.1%-9.9%) 
และ 9.การเคล่ือนย้ายอิฐ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 5.6%-6.4%) 

 ส าหรับกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญนั้นจากการวิเคราะห์พบว่าคนงานชุดก่ออิฐใน
กระบวนการนี้มีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า และ
กิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่ก่อให้เกิดคุณอยู่ในช่วง 42.4%-50.7% 28.3%–32.9% และ 16.6%-
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29.3% ตามล าดับ ส าหรับคนงานชุดฉาบผนังมีสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทดังกล่าวอยู่ในช่วง 
34.0%-59.7% 26.0%–32.8% และ 13.7%-40.0% ตามล าดับ เมื่อพิจารณาสัดส่วนกิจกรรมท้ังสาม
ประเภทกับอัตราผลผลิตของชุดก่อสร้างผนัง และชุดฉาบผนังในกรณีศึกษาท้ังสามพบว่ามีความ
สอดคล้องกันของข้อมูล กล่าวคือในกรณีศึกษาท่ีมีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าสูงอัตราผลผลิตก็
สูงขึ้นตามไปด้วย ในขณะท่ีกรณีศึกษาท่ีมีสัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่าต่ าก็มีอัตราผลผลิตท่ีต่ า
ด้วยเช่นกัน โดยรายการกิจกรรมท่ีมีความสูญเสียสูงในกระบวนการก่อสร้างดังกล่าว (เฉพาะ
กระบวนการก่ออิฐ) ประกอบด้วย 1.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.5%-12.4%) 2.
การท าความสะอาดเก็บขยะ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.8%-16.1%) 3.ธุระส่วนตัวและการหยุดนิ่ง (มี
สัดส่วนอยู่ในช่วง 16.6%-25.4%) 4.การหายตัวในเวลางาน (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.1%-17.8%) 5.การ
เคล่ือนย้ายวัสดุ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 13.6%-18.6%) 6.การเคล่ือนย้ายอิฐ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง  2.7%-
8.0%) และ 7.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 3.4%-7.9%)   

การวิเคราะห์รายการกิจกรรมท่ีมีความสูญเสียสูงในกระบวนการฉาบผนังนั้นถูกแยกออกจาก
กระบวนการก่ออิฐเนื่องจากรูปแบบการท างานท่ีแตกต่างจากการก่ออิฐซึ่งมีแนวโน้มท่ีรายการ
กิจกรรมท่ีมีความสูญเสียสูงในกระบวนการก่อสร้างนี้จะแตกต่างจากในกระบวนการก่ออิฐ โดยผลการ
วิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า รายการกิจกรรมท่ีมีความสูญเสียสูงในกระบวนการฉาบผนังอิฐมอญ และ
อิฐมวลเบาประกอบด้วย 1.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.6%-17.0%) 2.การท าความ
สะอาดเก็บขยะ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 6.5%-17.9%) 3.ธุระส่วนตัวและการหยุดนิ่ง (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง  
16.8%-32.8%) 4.การหายตัวในเวลางาน (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 3.0%-18.8%) 5.การเคล่ือนย้ายวัสดุ 
(มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 10.7%-16.5%) และ 6.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 4.1%-9.7%) 
โดยรายการกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในทุกกระบวนการก่อสร้างจะถูกน าไปใช้ประกอบการ
สัมภาษณ์เพื่อรวบรวมแนวทางในการลดกิจกรรมความสูญเสียต่อไปในบทท่ี 6  

ในส่วนของความสูญเสียด้านวัสดุจากผลการวิเคราะห์พบว่ากระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบามีสัดส่วนความสูญเสียวัสดุก่อผนังอยู่ในช่วง 6.6%-11.5% ในขณะท่ีกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และอิฐมอญมีความสัดส่วนสูญเสียของวัสดุดังกล่าวอยู่ในช่วง 4.6%-5.5% 
และ 5.5%-7.0% ตามล าดับ ทางด้านวัสดุประสานในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบานั้นมี
สัดส่วนความสูญเสียอยู่ในช่วง 30.5%-33.7% ในขณะท่ีกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และอิฐ
มอญมีความสัดส่วนสูญเสียของวัสดุดังกล่าวอยู่ในช่วง 5.7%-13.3% และ 26.0%-26.7% ตามล าดับ 
ความสูญเสียวัสดุรายการสุดท้ายได้แก่ปูนฉาบผนังซึ่งมีการใช้งานในกระบวนการก่อสร้างผนังก่ออิฐ
เท่านั้น โดยในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีสัดส่วนความสูญเสียเฉล่ียของวัสดุประเภทนี้อยู่
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ในช่วง 27.3%-36.0% ในขณะท่ีกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญมีสัดส่วนความสูญเสียเฉล่ียของวัสดุ
ประเภทนี้อยู่ในช่วง 21.0%-32.6%  

จากผลการวิเคราะห์ต้นทุนต่อตารางเมตรในการก่อสร้างซึ่งเป็นต้นทุนท่ีรวมท้ังงานก่อผนัง 
และงานฉาบผนังท้ังสองด้านเข้าไว้ด้วยกันพบว่า ผนังคอนกรีตมวลเบา ผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐ
มอญมีต้นทุนดังกล่าวอยู่ในช่วง 568-587 บาท 530-587 บาท และ 640-693 บาท ตามล าดับ 
อย่างไรก็ตามเพื่อเป็นการยืนยันความถูกต้องของข้อมูล ผู้วิจัยจึงได้รวบรวมราคาต่อตารางเมตรในการ
ก่อสร้างผนัง และงานฉาบผนังท้ังสองด้านของผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญท่ีระบุไว้ในแบบแสดง
รายการปริมาณงานและราคา (BOQ) ของโครงการก่อสร้างอื่นๆ มาเปรียบเทียบ โดยอาคารท่ียกมา
เปรียบเทียบมีท้ังอาคารท่ีเป็นโครงการก่อสร้างของทางภาครัฐ และอาคารท่ีเป็นโครงการก่อสร้างของ
ทางภาคเอกชน โดยจากตารางท่ี 5.39 และ 5.40 พบว่าต้นทุนค่าวัสดุต่อตารางเมตรของผนังอิฐมอญ 
และอิฐมวลเบาท่ีได้จากการวิเคราะห์ในงานวิจัยนี้ใกล้เคียงกับค่าวัสดุต่อตารางเมตรจริงในอาคารของ
ภาคเอกชน ในขณะท่ีอาคารของภาครัฐมีต้นทุนดังกล่าวค่อนข้างต่ ากว่าข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์
โดยสาเหตุของความแตกต่างเกิดจากรูปแบบการก่อสร้างเสาเอ็น และทับหลังซึ่งแตกต่างกันในแต่ละ
โครงการก่อสร้าง โดยโครงการก่อสร้างคอนโดมิเนียมส่วนใหญ่จะนิยมใช้เสาเอ็น และทับหลังชนิด
ส าเร็จรูปซึ่งมีราคาแพงกว่าเสาเอ็น และทับหลังชนิดหล่อในท่ีด้วยเหตุนี้ต้นทุนด้านวัสดุของโครงการ
ก่อสร้างดังกล่าวจึงสูงกว่าอาคารท่ัวไป ส าหรับต้นทุนค่าแรงต่อตารางเมตรของผนังอิฐมอญ และอิฐ
มวลเบาท่ีได้จากการวิเคราะห์ในงานวิจัยนี้กลับมีค่าต่ ากว่าท่ีใช้จริงท้ังในอาคารของภาคเอกชน และ
อาคารของภาครัฐ สาเหตุของความแตกต่างเป็นผลจากการท่ีงานวิจัยนี้ได้น าเวลาการท างานจริงของ
คนงานมาใช้ค านวณต้นทุนค่าแรง แตกต่างจากต้นทุนค่าแรงท่ีระบุไว้ในรายการปริมาณงานและราคา
ท่ีเป็นต้นทุนค่าแรงท่ีผู้รับจ้างก่อสร้างหลักเสนอให้ทางเจ้าของโครงการซึ่งโดยท่ัวไปจะรวมก าไรของ
ทางผู้รับจ้างก่อสร้างไว้แล้ว อย่างไรก็ตามต้นทุนต่อตารางเมตรท่ีน าเสนอในส่วนนี้เป็นเพียงต้นทุนจาก
โครงการก่อสร้างบางแห่งเท่านั้นซึ่งโครงการก่อสร้างอื่นๆ อาจมีต้นทุนต่อตารางเมตรท่ีแตกต่างกัน
ออกไปตามรูปแบบการก่อสร้างรวมถึงชนิดของวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้าง  

ตารางที่ 5.39 การเปรียบเทียบต้นทุนต่อตารางเมตรของผนังอิฐมอญในโครงการก่อสร้างแต่ละ
แห่ง 

อาคาร ค่าวัสดุ/ตรม. ค่าแรง/ตรม. รวม 
กรณีศึกษา 1-3 517-532 บาท 123-172 บาท 640-693 บาท 
*อาคารของภาครัฐ 339 บาท 231 บาท 569 บาท 
**อาคารของภาคเอกชน 510 บาท 360 บาท 870 บาท 

*อาคารคอนโดมิเนียมสูง 24 ช้ัน **อาคารส านักงานเทศบาลต าบลทุ่งสะโตก จังหวัดเชียงใหม่ 
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ตารางที่ 5.40 การเปรียบเทียบต้นทุนต่อตารางเมตรของผนังอิฐมวลเบาในโครงการก่อสร้างแต่ละ
แห่ง 

อาคาร ค่าวัสดุ/ตรม. ค่าแรง/ตรม. รวม 
กรณีศึกษา 1-3 394-471 บาท 107-187 บาท 530-587 บาท 
*อาคารของภาครัฐ 399 บาท 232 บาท 631 บาท 
**อาคารของภาคเอกชน 470 บาท 320 บาท 870 บาท 

*อาคารคอนโดมิเนียมสูง 24 ช้ัน **อาคารปฏิบัติการวิศวกรรมศาสตร์ (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลรัตนโกสินทร์



 
 

บทท่ี 6 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 3 ประการได้แก่ 1) เพื่อวิเคราะห์สัดส่วน และมูลค่าความสูญเสีย
ด้านเวลา 2) เพื่อวิเคราะห์สัดส่วน และมูลค่าของความสูญเสียด้านวัสดุ 3) ระบุกิจกรรมความสูญเสีย
ด้านเวลาท่ีมีสัดส่วนสูง โดยมีขอบเขตการศึกษาในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ผนังอิฐ
มวลเบา และผนังอิฐมอญ เพื่อให้งานวิจัยลุล่วงตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ ผู้วิจัยได้บันทึกข้อมูลความ
สูญเสียจากกรณีศึกษาจ านวน 3 กรณีต่อกระบวนการก่อสร้างผนังอาคารหนึ่งประเภทรวมท้ังส้ิน 9 
กรณีศึกษา โดยผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีบันทึกจากกรณีศึกษาท้ังเก้าสามารถสรุปได้ดังนี้    

6.1.1 สรุปผลการวิเคราะห์สัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการท างาน 

ข้อมูลส่วนนี้ถูกบันทึกด้วยวิธีการสุ่มงาน (Work sampling) และถูกน ามาวิเคราะห์เพื่อหา
สัดส่วนกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็น
และไม่ก่อให้เกิดคุณค่าของคนงานในกระบวนการก่อสร้างผนังท้ังสามประเภท จากผลการวิเคราะห์
ดังกล่าวในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาพบว่าคนงานชุดติดต้ังแผ่นผนังมีสัดส่วน 
กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า กิจกรรมท่ีจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่า และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นและไม่
ก่อให้เกิดคุณค่าอยู่ในช่วง 28%-39% 34.5%–39.4% และ 23.8%-32.6% ตามล าดับ ในขณะท่ี
สัดส่วนดังกล่าวของคนงานชุดเก็บรายละเอียดงานผนังอยู่ในช่วง 40.6%-47% 30.5%–33.3% และ 
19.7%-28.9% ตามล าดับ ส าหรับคนงานชุดก่ออิฐในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีสัดส่วน
ดังกล่าวอยู่ในช่วง 32.3%-41.3% 39.0%–50.3% และ 17.4%-23.0% ตามล าดับ ในขณะท่ีคนงาน
ชุดฉาบผนังในกระบวนการเดียวกันมีสัดส่วนดังกล่าวอยู่ในช่วง 39.0%-51.6% 25.5%–29.8% และ 
21.4%-35.5% ตามล าดับ และในส่วนของกระบวนการก่ออิฐมอญคนงานชุดก่ออิฐในกระบวนการ
ดังกล่าว มีสัดส่วนกิจกรรมท้ังสามประเภทอยู่ในช่วง 42.4%-50.7% 28.3%–32.9% และ 16.6%-
29.3% ตามล าดับ ในขณะท่ีคนงานชุดฉาบผนังในกระบวนการเดียวกันมีสัดส่วนดังกล่าวอยู่ในช่วง 
34.0%-59.7% 26.0%–32.8% และ 13.7%-40.0% ตามล าดับ และเมื่อน าผลท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับ
งานวิจัยของ ชูเกียรติ (2549) พบว่ากิจกรรมประเภทจ าเป็นแต่ไม่ก่อให้เกิดคุณค่ามีสัดส่วนท่ีค่อนข้าง
ใกล้เคียงกันโดยอยู่ในช่วง 26% - 33% แต่ส าหรับกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดคุณค่า และกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็น
และไม่ก่อให้เกิดคุณค่ากลับมีค่าท่ีค่อนข้างต่างกันสาเหตุอาจเนื่องมาจากพฤติกรรมของคนงานในแต่
ละโครงการก่อสร้างท่ีมีความแตกต่างกัน   
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6.1.2 สรุปผลการระบุกิจกรรมความสูญเสียที่มีสัดส่วนสูง 

ในการการระบุกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงผู้วิจัยได้น าทฤษฎีของพาเรโต (Pareto 
principle) มาประยุกต์ใช้ร่วมกับแผนภูมิพาเรโต (Pareto chart) ผลจากการใช้ทฤษฎีดังกล่าวท าให้
ทราบว่ากระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบามีกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงประกอบด้วย 
1.การตัดแผ่นผนัง (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 8.1%-12.5%) 2.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 
13.4%-14.5%) 3.การท าความสะอาดเก็บขยะ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 6.6%-8.0%) 4.การรอคอย (มี
สัดส่วนอยู่ในช่วง 9.4%-12.5%) 5.ธุระส่วนตัวและการหยุดนิ่ง (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 8.6%-19.5%) 6.
การหายตัวในเวลางาน (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 6.5%-14.8%) และ 7.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า (มีสัดส่วนอยู่
ในช่วง 7.1%-11.5%) 

ส าหรับกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา (เฉพาะกระบวนการก่ออิฐ) ประกอบด้วย 1.การ
ตัดอิฐ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 13.6%-15.5%) 2.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 9.8%-
11.0%) 3.การท าความสะอาดเก็บขยะ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 5.0%-8.4%) 4.การก าหนดแนวก่อสร้าง 
(มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 9.1%-12.7%) 5.ธุระส่วนตัวและการหยุดนิ่ง (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 13.8%-15.7%) 
6.การหายตัวในเวลางาน (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 1.5%-10.7%) 7.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า (มีสัดส่วนอยู่
ในช่วง 4.2%-7.9%) 8.การเคล่ือนย้ายวัสดุ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.1%-9.9%) และ 9.การเคล่ือนย้าย
อิฐ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 5.6%-6.4%) 

ส าหรับกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ (เฉพาะกระบวนการก่ออิฐ) ประกอบด้วย 1.การ
เคล่ือนย้ายอุปกรณ์ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.5%-12.4%) 2.การท าความสะอาดเก็บขยะ (มีสัดส่วนอยู่
ในช่วง 7.8%-16.1%) 3.ธุระส่วนตัวและการหยุดนิ่ง (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 16.6%-25.4%) 4.การหาย
ตัวในเวลางาน (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 7.1%-17.8%) 5.การเคล่ือนย้ายวัสดุ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 13.6%-
18.6%) 6.การเคล่ือนย้ายอิฐ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 2.7%-8.0%) และ 7.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า (มี
สัดส่วนอยู่ในช่วง 3.4%-7.9%)   

และส าหรับกระบวนการฉาบผนังประกอบด้วย 1.การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 
7.6%-17.0%) 2.การท าความสะอาดเก็บขยะ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 6.5%-17.9%) 3.ธุระส่วนตัวและ
การหยุดนิ่ง (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 16.8%-32.8%) 4.การหายตัวในเวลางาน (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 3.0%-
18.8%) 5.การเคล่ือนย้ายวัสดุ (มีสัดส่วนอยู่ในช่วง 10.7%-16.5%) และ 6.การเคล่ือนท่ีมือเปล่า (มี
สัดส่วนอยู่ในช่วง 4.1%-9.7%) ซึ่งรายการกิจกรรมความสูญเสียท่ีมีสัดส่วนสูงในแต่ละกระบวนการ
รวมถึงสัดส่วนของกิจกรรมเหล่านั้นสามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 6.1 
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จากตารางท่ี 6.1 พบว่าการตัดวัสดุผนังเป็นกิจกรรมในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบา และผนังอิฐมวลเบาท่ีใช้เวลาการท างานค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตามกิจกรรมดังกล่าวกลับพบใน
กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญในสัดส่วนท่ีต่ า สาเหตุเนื่องจากวัสดุผนังคอนกรีตมวลเบา และอิฐ
มวลเบานั้นมีขนาดท่ีใหญ่ส่งผลให้ในการท างานจ าเป็นต้องมีการตัดวัสดุเหล่านั้นให้มีขนาดท่ีเหมาะสม 
ในส่วนกิจกรรมการท าธุระส่วนตัว และการหายตัวในเวลางานเป็นอีกกิจกรรมหนึ่งท่ีมีสัดส่วนสูงในทุก
กระบวนการก่อสร้าง โดยสาเหตุของกิจกรรมท้ังสองดังกล่าวเกิดจากพฤติกรรมของแรงงานท่ีมักหยุด
พักหรือละท้ิงงานระหว่างเวลาการท างาน และส าหรับการเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ การเคล่ือนย้ายวัสดุ 
และการเคล่ือนท่ีมือเปล่า เป็นกิจกรรมอีกกลุ่มหนึ่งท่ีมีสัดส่วนสูงเช่นกัน จากการสังเกตการณ์พบว่า
สาเหตุการเกิดกิจกรรมเหล่านี้เป็นผลมาจากการจัดการวางต าแหน่งจัดเก็บของวัสดุ และอุปกรณ์ท่ี
ขาดประสิทธิภาพ รวมถึงปัญหาด้านจ านวนอุปกรณ์ท่ีไม่พอเพียงต่อการใช้งานของคนงานส่งผลให้เกิด
การเคล่ือนย้ายอุปกรณ์กันภายในกลุ่มคนงาน      

6.1.3 สรุปผลการวิเคราะห์สัดส่วนความสูญเสียด้านวัสดุ 

จากผลการวิเคราะห์สัดส่วนความสูญเสียของวัสดุก่อสร้างหลักในกระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบาซึ่งประกอบด้วย แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา และปูนกาวพบว่าวัสดุท้ังสองรายการมี
สัดส่วนความสูญเสียอยู่ในช่วง 6.6%-11.5% และ 30.5%-33.7% ตามล าดับ ในขณะท่ีกระบวนการ
ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีสัดส่วนความสูญเสียในวัสดุหลักซึ่งได้แก่ อิฐมวลเบา ปูนก่ออิฐมวลเบา และ
ปูนฉาบอิฐมวลเบา อยู่ในช่วง 4.6%-5.5% 5.7%-13.3% และ 27.3%-36.0% ตามล าดับ และในส่วน
ของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญมีสัดส่วนความสูญเสียในวัสดุหลักซึ่งได้แก่ อิฐมอญ ปูนก่อท่ัวไป 
และปูนฉาบท่ัวไป อยู่ในช่วง 5.5%-7.0% 26.0%-26.7% และ 21.0%-32.6% ตามล าดับ จาก
สัดส่วนความสูญเสียในวัสดุอิฐมอญท่ีได้จากการวิเคราะห์พบว่ามีความใกล้เคียงกับข้อมูลท่ีระบุไว้ใน
งานวิจัยของ นคร (2545) ซึ่งผลลัพธ์จากงานวิจัยดังกล่าวพบว่าวัสดุอิฐมอญมีสัดส่วนความสูญเสียอยู่
ในช่วง 5.6-6.2%      

6.1.4 สรุปผลการวิเคราะห์ต้นทุนในการก่อสร้าง 

จากการวิเคราะห์ต้นทุนต่อตารางเมตรพบว่ากระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญมีต้นทุนต่อ
ตารางเมตรรวมอยู่ในช่วง 640 – 693 บาท ในขณะท่ีกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา และ
ผนังอิฐมวลเบาซึ่งมีต้นทุนรวมต่อตารางเมตรท่ีต่ ากว่ามีต้นทุนอยู่ในช่วง 568 – 587 บาท และ 530 – 
587 บาท ตามล าดับ เมื่อพิจารณาเฉพาะต้นทุนด้านวัสดุพบว่ากระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวล
เบามีต้นทุนใกล้เคียงกับผนังอิฐมอญซึ่งอยู่ในช่วง 508 – 538 บาท และ 517 – 532 บาท ตามล าดับ 
ในขณะท่ีกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีต้นทุนดังกล่าวอยู่ในช่วง 394 – 471 บาท สาเหตุท่ี
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ส่งผลให้ต้นทุนด้านวัสดุต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาสูงนั้นเป็นผล
จากตัวแผ่นผนังท่ีมีราคาจ าหน่ายค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตามหากพิจารณาต้นทุนความสูญเสียด้านวัสดุ
ต่อตารางเมตรจะพบว่ากระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญมีต้นทุนดังกล่าวสูงท่ีสุดซึ่ งอยู่ในช่วง 52 – 
67 บาท ในขณะท่ีกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา และผนังอิฐมอญมีต้นทุนดังกล่าวอยู่
ในช่วง 36 – 42 บาท และ 24 – 33 บาท ตามล าดับ ในส่วนของค่าแรงนั้นกระบวนการก่อสร้างผนัง
คอนกรีตมวลเบามีต้นทุนด้านค่าแรงต่อตารางเมตรท่ีต่ ากว่าในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 
และอิฐมอญค่อนข้างมากโดยต้นทุนด้านค่าแรงต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีต
มวลเบานั้นอยู่ในช่วง 49 – 59 บาท ในขณะท่ีกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญมี
ต้นทุนดังกล่าวอยู่ในช่วง 107 – 187 บาท และ 128 – 172 บาท ตามล าดับ และหากพิจารณาต้นทุน
ความสูญเสียด้านค่าแรง กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาก็ยังมีต้นทุนดังกล่าวต่ าท่ีสุดอยู่ซึ่ง
ในช่วง 26 – 34 บาท ในขณะท่ีกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และอิฐมอญมีต้นทุนดังกล่าวอยู่ 
49 – 87 บาท และ ในช่วง 48 – 103 บาท ตามล าดับ อย่างไรก็ตามต้นทุนของกระบวนการก่อสร้าง
ผนังคอนกรีตมวลเบาท่ีวิเคราะห์ในงานวิจัยนี้ไม่ได้ค านึงถึงต้นทุนจากงานฉาบบางท่ีเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการก่อสร้าง โดยหากเพิ่มต้นทุนในส่วนของงานฉาบบางไปจะส่งผลให้ต้นทุนต่อตารางเมตร
ในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาเพิ่มขึ้นราว 40-45 บาท/ตรม.  

6.2 ข้อจ ากัดของงานวิจัย 

 1. เนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นเพียงการศึกษาความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในโครงการก่อสร้าง
กรณีศึกษาจ านวน 3 กรณีต่อกระบวนการก่อสร้างผนัง 1 ประเภท ดังนั้นข้อมูลด้านความสูญเสียท่ีได้
จากการวิเคราะห์ในงานวิจัยนี้จึงไม่สามารถเป็นตัวแทนความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการก่อสร้าง
ผนังอาคารในอาคารประเภทคอนโดมิเนียมโครงการอื่นๆ ได้ท้ังหมด ท้ังนี้หากมีการน าข้อมูลท่ีได้จาก
งานวิจัยนี้ไปใช้งานต่อจ าเป็นต้องค านึงถึงข้อจ ากัดในส่วนนี้ด้วย  

2. การวิเคราะห์กระบวนการก่อสร้างผนังในงานวิจัยนี้จ ากัดขอบเขตแค่ในกระบวนการติดต้ัง
แผ่นผนังส าหรับผนังคอนกรีตมวลเบา และกระบวนการก่อ และฉาบส าหรับผนังอิฐมวลเบา และอิฐ
มอญ โดยไม่รวมกระบวนการภายหลังได้แก่การฉาบตกแต่งผิวผนัง (Skim coat) ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วผนัง
ในอาคารคอนโดมิเนียมส่วนใหญ่นิยมการฉาบตกแต่งผิวผนังอีกครั้งหลังกระบวนการก่อสร้างส่วนก่อน
หน้าแล้วเสร็จ ซึ่งการฉาบตกแต่งผิวผนังนี้อาจส่งผลให้เกิดความแตกต่างด้านต้นทุนต่อตารางในแต่ละ
กระบวนการก่อสร้าง ดังนั้นหากมีการน าข้อมูลส่วนนี้ไปใช้งานต่อควรค านึงถึงข้อจ ากัดนี้ด้วยเช่นกัน 
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6.3 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยในอนาคต 

 ในปัจจุบันแผ่นผนังส าเร็จรูปน้ าหนักเบาท่ีใช้แรงงานคนในการติดต้ังเข้ามามีบทบาทในการ
ก่อสร้างผนังภายในอาคารมากขึ้นกว่าในอดีต ส่วนหนึ่งเป็นเพราะค่าแรงงานท่ีสูงขึ้นส่งผลให้
กระบวนการก่ออิฐ และฉาบปูนแบบด่ังเดิมมีแนวโน้มท่ีจะก่อให้เกิดต้นทุนการก่อสร้างท่ีสูงกว่าการ
กระบวนการติดต้ังแผ่นผนังส าเร็จรูป บริษัทผู้ผลิตวัสดุก่อสร้างรายใหญ่ในประเทศก็เริ่มหันมาให้ความ
สนใจวัสดุประเภทนี้มากขึ้นสังเกตได้จากผลิตภัณฑ์ท่ีมีความคล้ายคลึงกันจากบริษัทเหล่านั้นท่ีผลิต
ออกมาสู่ตลาด อย่างไรก็ตามเนื่องจากขนาดท่ีใหญ่ของตัววัสดุเองส่งผลให้กระบวนการเคล่ือนย้าย
ภายในหน่วยงานก่อสร้าง รวมถึงการเคล่ือนย้ายจากโรงงานผลิตมายังหน่วยงานก่อสร้างเป็นอีกจุด
หนึ่งท่ีมีแนวโน้มท่ีจะเกิดความสูญเสียท้ังด้านวัสดุ และเวลาในสัดส่วนสูง ดังนั้นเพื่อรองรับการใช้งาน
ท่ีมากขึ้นของผนังส าเร็จรูปประเภทนี้ งานวิจัยในอนาคตควรศึกษาความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นระหว่าง
กระบวนการเคล่ือนย้ายวัสดุดังกล่าวทั้งในหน่วยงานก่อสร้าง และระหว่างโรงงานผลิตมายังหน่วยงาน
ก่อสร้างรวมถึงการหาแนวทางในการลดหรือก าจัดความสูญเสียเหล่านั้ นออกไปจากกระบวนการ
เคล่ือนย้าย ซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้จากงานวิจัยในอนาคตท่ีกล่าวมานี้จะก่อให้เกิดการพัฒนาอย่างสูงแก่
อุตสาหกรรมการก่อสร้าง
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ภาคผนวก ก. ราคาวัสดุก่อสร้างจากการส ารวจ 

 บทนี้แสดงถึงราคาวัสดุก่อสร้างซึ่งเป็นราคาเฉล่ียของวัสดุสร้างรายการนั้นๆ ท่ีผู้วิจัยได้ส ารวจ
จากร้านค้าวัสดุก่อสร้างขนาดใหญ่ อย่างไรก็ตามวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบานั้น
ค่อนข้างท่ีจะมีลักษณะพิเศษ และไม่มีวางขายในร้านวัสดุก่อสร้างท่ัวไปดังนั้นวัส ดุก่อสร้างท่ีใช้ใน
กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบาจึงเป็นราคาขายจากผู้ผลิตแผ่นผนังโดยตรง โดยตารางท่ี 
ง.1 แสดงรายการและราคาของวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา ในขณะท่ีตาราง
ท่ี ง.2 แสดงรายการและราคาของวัสดุท่ีใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และอิฐมอญ  

ตารางที่ ก.1 ราคาวัสดุก่อสร้างที่ใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา 
รายการวัสดุ ราคา/หน่วย (บาท) 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาความหนา 9 ซม. (ราคาต่อตารางเมตร) 400 
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาความหนา 7.5 ซม. (ราคาต่อตารางเมตร) 420 
ปูนกาว (25 กก./ถุง) 125 
ปูนก่อท่ัวไป (50 กก./ถุง) 90 
พียูโฟม 185 
ตาข่ายไฟเบอร์ขนาด 2 นิ้ว 90 
ตาข่ายไฟเบอร์ขนาด 4 นิ้ว 200 
เหล็กฉากขนาด 2 นิ้ว ยาว 5 ซม. 8.5 
เหล็กฉากขนาด 1.5 นิ้ว ยาว 5 ซม. 5.5 
Stopper 3 
พุกเหล็กขนาด 3/16 นิ้ว 1.25 
โฟมแท่งเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 มม 9 
โฟมแท่งเส้นผ่าศูนย์กลาง 7.5 มม 7 
เหล็กเชียคีย์ (DB 12 มม.)/10 ม 233 
กาว Epoxy น้ าหนัก 4 กก. (2ถัง/ชุด) 800 
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ตารางที่ ก.2 ราคาวัสดุก่อสร้างที่ใช้ในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐมอญ 
รายการวัสดุ ราคา/หน่วย (บาท) 

อิฐมวลเบา 17 
ปูนก่ออิฐมวลเบา (50กก/ถุง) 152 
ปูนฉาบอิฐมวลเบา 78 
อิฐมอญ 1.38 
ปูนก่อท่ัวไป (50 กก./ถุง) 68 
ปูนฉาบท่ัวไป (50 กก./ถุง) 74 
ปูนซีเมนต์ (50 กก./ถุง) 82 
เสาเอ็นคอนกรีตขนาด 6x9 ซม. 130 
เหล็กเส้น 9 มม. 98 
เสาเอ็นเหล็ก 2x2 นิ้ว ยาว 6 ม. 345 
เสาเอ็นเหล็ก 1.5 นิ้ว ยาว 6 ม. 262 
โฟมแผ่นหนา 2 ซม.   13 
ปูนกาว (20 กก./ถุง) 170 
ตะแกรงกรงไก่ (ยาว 30 ม.) 408 
ไม้แบบ (กรณีท่ีใช้ครั้งเดียวทิ้ง) 300 
ร่องชนิด PVC (ยาว 2 ม./เส้น) 16 
ตะปูตอกไม้แบบ 28 
กาว Epoxy น้ าหนัก 1 กก. (2ถัง/ชุด) 286 

 

 

 

 

 
 



 
 

240 

 

 

 
ประว ัติผู้เขียนว ิทยา นิพนธ ์
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์

 

นายณัชพล ธนกัญญา เกิดเมื่อวันท่ี 21 ตุลาคม พ.ศ. 2534 ส าเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ปีการศึกษา 2556 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์
มหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 
2557 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูป
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ที่มาและความสำคัญของงานวิจัย
	1.2 ปัญหาของงานวิจัย
	1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
	1.4 ขอบเขตของงานวิจัย
	1.5 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย
	1.6 ผลที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 การปรับปรุงกระบวนการก่อสร้าง (Construction Process Improvement)
	2.1.1 กระบวนการก่อสร้าง
	2.1.2 อัตราผลผลิต
	2.1.3 กรอบแนวคิดในการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้าง
	2.1.4 การปรับปรุงกระบวนการด้วยการศึกษางาน (Work study method)
	2.1.4.1 การศึกษาวิธีการทำงาน (Method study)
	2.1.4.2 การวัดค่างาน (Work measurement)
	2.1.4.3 การสุ่มงาน (Work sampling)


	2.2 ความสูญเสีย (Waste)
	2.2.1 ความสูญเสียด้านเวลาการทำงาน (Work-time waste)
	2.2.2 ความสูญเสียด้านวัสดุ (Material waste)
	2.2.3 ความสูญเสีย 8 ประเภท

	2.3 งานวิจัยในอดีต
	2.3.1 งานวิจัยในต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านเวลา
	2.3.2 งานวิจัยในต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับความสูญเสียด้านวัสดุ
	2.3.3 งานวิจัยในประเทศไทยที่เกี่ยวข้องกับความสูญเสีย


	บทที่ 3 วิธีการดำเนินงานวิจัย
	3.1 การศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	3.2 การออกแบบกระบวนการบันทึกข้อมูล และการพัฒนาแบบฟอร์มบันทึกข้อมูล
	3.2.1 การศึกษากระบวนการก่อสร้างเบื้องต้น
	3.2.2 การจัดทำแบบฟอร์มการบันทึกข้อมูล

	3.3 การบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษา
	3.3.1 ข้อมูลจากการสังเกตการณ์
	3.3.2 ข้อมูลด้านเอกสาร

	3.4 การวิเคราะห์ผลจากข้อมูล
	3.4.1 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาการทำงาน
	3.4.2 ปริมาณความสูญเสียด้านวัสดุ
	3.4.3 มูลค่าของความสูญเสียในการก่อสร้าง
	3.4.4 กิจกรรมความสูญเสียด้านเวลาที่มีสัดส่วนสูง

	3.5 การสรุปและนำเสนอผลการวิจัย

	บทที่ 4 รายละเอียดกระบวนการก่อสร้างผนังอาคาร และการบันทึกข้อมูลในกรณีศึกษา
	4.1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.1.1 ขั้นตอนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.1.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.1.2.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการทำงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.1.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา

	4.1.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.1.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการทำงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.1.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา

	4.1.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.1.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการทำงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.1.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา


	4.2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	4.2.1 ขั้นตอนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	4.2.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	4.2.2.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการทำงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	4.2.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา


	4.2.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	4.2.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการทำงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	4.2.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา

	4.2.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	4.2.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการทำงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	4.2.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษากรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา

	4.3 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	4.3.1 ขั้นตอนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	4.3.2 รายละเอียดกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	4.3.2.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาหลักกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ

	4.3.3 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	4.3.3.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการทำงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	4.3.3.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 1 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ

	4.3.4 รายละเอียดกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	4.3.4.1 ลักษณะของชุดแรงงาน และตารางการทำงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	4.3.4.2 อัตราผลผลิตของกลุ่มแรงงานในกรณีศึกษาเสริมที่ 2 กระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ


	4.4 สรุป

	บทที่ 5 ความสูญเสียในกระบวนการก่อสร้างผนัง
	5.1 ความสูญเสียด้านเวลาการทำงาน
	5.1.1 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	5.1.2 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	5.1.3 ปริมาณความสูญเสียด้านเวลาในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ

	5.2 การระบุกิจกรรมความสูญเสียด้านเวลาการทำงานที่มีสัดส่วนสูง
	5.2.1 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการทำงานที่มีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	5.2.2 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการทำงานที่มีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	5.2.3 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการทำงานที่มีสัดส่วนสูงในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	5.2.4 การระบุกิจกรรมกรรมความสูญเสียด้านเวลาการทำงานที่มีสัดส่วนสูงในกระบวนการฉาบผนัง

	5.3 ความสูญเสียด้านวัสดุ
	5.3.1 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	5.3.2 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	5.3.3 ปริมาณความสูญเสียวัสดุหลัก และอัตราการใช้งานวัสดุเสริมในกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ

	5.4 การวิเคราะห์ต้นทุนต่อตารางเมตร
	5.4.1 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังคอนกรีตมวลเบา
	5.4.2 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา
	5.4.3 ต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังอิฐมอญ
	5.4.4 การเปรียบเทียบต้นทุนต่อตารางเมตรของกระบวนการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท

	5.5 สรุป

	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ
	6.1 สรุปผลการวิจัย
	6.1.1 สรุปผลการวิเคราะห์สัดส่วนความสูญเสียด้านเวลาการทำงาน
	6.1.2 สรุปผลการระบุกิจกรรมความสูญเสียที่มีสัดส่วนสูง
	6.1.3 สรุปผลการวิเคราะห์สัดส่วนความสูญเสียด้านวัสดุ
	6.1.4 สรุปผลการวิเคราะห์ต้นทุนในการก่อสร้าง

	6.2 ข้อจำกัดของงานวิจัย
	6.3 ข้อเสนอแนะสำหรับงานวิจัยในอนาคต

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

