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�บทคดัยอ่และแฟ้มข้อมลูฉบบัเตม็ของวิทยานิพนธ์ตัง้แตปี่การศกึษา 2554 ท่ีให้บริการในคลงัปัญญาจฬุาฯ (CUIR)  

เป็นแฟ้มข้อมลูของนิสติเจ้าของวิทยานิพนธ์ท่ีสง่ผา่นทางบณัฑิตวิทยาลยั  

The abstract and full text of theses from the academic year 2011 in Chulalongkorn University Intellectual Repository(CUIR) 

are the thesis authors' files submitted through the Graduate School. 
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บทที ่7  
    ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ของ 

สระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุ้ม 

ในบทนี้ จะน าเสนอเกี่ยวกับผลการวิเคราะห์ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่ 2 เพื่อพิสูจน์
สมมติฐานที่ว่า วิธภาษากลุ่มมอญพม่ามีแนวโน้มจะเปลี่ยนแปลงเป็นภาษาระบบสระซับซ้อน 
เพราะค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และ 2 ของสระก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มแสดงให้เห็นคุณสมบัติ
ของสระที่แตกต่างกันเป็น 2 ชุด 

ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 สะท้อนระดับสูง-ต่ าของลิ้น (tongue height) ส่วนความถี่                   
ฟอร์เมินท์ที่ 2 สะท้อนต าแหน่งหน้าหลังของลิ้นว่าเป็นบริเวณลิ้นส่วนหน้า ส่วนกลาง หรือส่วนหลัง 
(tongue root advancement) ส าหรับสระในภาษามอญ Shorto (1966) และ Bauer (1982)                  
ต้ังข้อสังเกตว่า สระก้องต่ าทุ้มจะเลื่อนเข้าสู่ตรงกลางของพื้นที่สระมากกว่าสระก้องธรรมดา 
คุณสมบัติน้ าเสียงที่ต่างกันอาจมีผลท าให้คุณสมบัติของสระต่างกัน แม้ไม่พบว่าลักษณะดังกล่าว
เกิดกับสระทุกคู ่(Luangthongkum, 1988a)  

 ผู้วิจัยหาค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่  2 ณ จุดที่  50% ของการออกเสียงสระใน                     
การประมวลผลและแสดงค่าเฉลี่ย ดังนั้น การเลื่อนของสระในช่วงหน้า (on-gliding) จะไม่ได้เป็น
ส่วนหนึ่งของการวัดค่า F1 และ F2 ที่ปรากฏในงานวิจัยน้ี  

ผลการวิเคราะห์ พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและ               
สระก้องต่ าทุ้มส่วนใหญ่ไม่ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทั้งในภาษามอญไทยและภาษามอญพม่า  

7.1 ภาษามอญไทย 

ค่าเฉลี่ยของค่าความถี่ฟอร์เมินที่  1 และที่ 2 มาจากค่าเฉลี่ยรวมของสระที่ปรากฏใน                 
แต่ละวิธภาษา ส่วนการหาค่าทางสถิติ1 วิเคราะห์จากข้อมูลดิบ ดังนั้น ค่าเฉลี่ยที่แสดงเป็นเพียง
ตัวแทนของตัวเลข จึงอาจไม่สัมพันธ์กับค่าสถิติที่แสดงความแตกต่างของสระบางคู่  ดังนั้น 
ค่าเฉลี่ยระหว่างสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มที่ค่าไม่ต่างกันมากอาจต่างกันทางสถิติ  

 

                                                   
       1ก าหนดค่าทดสอบทางสถิติ    p   <   0.05 
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คา่ความถี่ฟอร์เมินท์ที ่1 และที ่2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุม้ในวธิภาษา TM1
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วิธภาษา TM1 

 สระเด่ียวก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ TM1 ประกอบด้วย  i-i,̤ e-e,̤ ɛ-ɛ,̤     
a-a̤, ɑ, ɔ-ɔ̤, o-o̤,  -ṳ, ɜ-ɜ̤/ จากตารางที่ 7.1  เห็นได้ว่า  ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 (F1) และที่ 2 
(F2) ระหว่างสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มส่วนใหญ่ไม่แตกต่างกัน  ยกเว้นสระ   -ṳ/               
โดยค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของ /u/ คือ 567.5 เฮิร์ตซ์  และ /ṳ/  คือ 726 เฮิร์ตซ์ ส่วนค่าความถี่     
ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของ /u/ คือ 964 เฮิร์ตซ์ และ /ṳ/ คือ 850 เฮิร์ตซ์ ความแตกต่างดังกล่าวมีนัยส าคัญ                    
(ดูตารางที ่7.1) 

นอกจากน้ี พบว่า ในบางสระมีเพียงค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 หรือไม่ก็ที่ 2 เท่านั้นที่ต่างกัน 
กล่าวคือ  สระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ที่ต่างกัน  ได้แก่ สระ  /ɛ-ɛ/̤ โดยค่าความถี่ฟอร์เมินท์คือ 
864 เฮิร์ตซ์ และ 787 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ ส่วนสระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 แตกต่างกันมี                     
2 สระ ได้แก่ สระ /i-i/̤ และสระ /ɜ-ɜ/̤  โดยสระ /i-i/̤  มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 คือ 2112 เฮิร์ตซ์ 
และ 2055 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระ /ɜ-ɜ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 คือ 1252.5 เฮิร์ตซ์ กับ 1244 เฮิร์ตซ์
ตามล าดับ 

 จากค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1และที่ 2 ในตารางที่ 7.1 สามารถแสดงความสัมพันธ์ได้                   
ดังภาพที่ 7.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 7.1 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษา TM1



ตารางท่ี 7.1 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษา TM1 

 

จากผลการวิเคราะห์ดังแสดงในตารางที่ 7.1 เมื่อพิจารณาสระหน้าและสระหลัง เห็นได้ว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาที่เป็นสระ
หน้ามีค่า F1 มากกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม เช่น สระ /ɛ-ɛ/̤ เป็น  864 เฮิร์ตซ์ และ 787 เฮิร์ตซ์  ส่วนสระ /a-a/̤ เป็น 1008 เฮิร์ตซ์ และ 979 เฮิร์ตซ์ ยกเว้นสระ /e-e/̤ 
ที่ค่า F1 ของสระก้องธรรมดา /e/ เป็น 618.07 เฮิร์ตซ์ น้อยกว่าสระก้องต่ าทุ้ม /e/̤  624.04  เฮิร์ตซ์ ส่วนสระก้องธรรมดาที่เป็นสระหลังนั้นมีค่า F1 น้อยกว่า
สระก้องต่ าทุ้ม เช่น สระ /o-o̤/ เป็น 666 เฮิร์ตซ์ และ 726 เฮิร์ตซ์  ส าหรับค่าความถี่ฟอร์เมินท์ท่ี 2 ของสระหน้า พบว่า สระก้องธรรมดามีค่า F2 มากกว่า    
สระก้องต่ าทุ้ม เช่น /a-a̤/ คือ 1558 เฮิร์ตซ์ และ 1340 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ  ส่วนสระก้องธรรมดาที่เป็นสระหลัง ค่า F2 มากกว่าสระก้องต่ าทุ้ม เช่น  / -ṳ/           
และ  /ɜ-ɜ ̤/  ยกเว้น  F2 ของ /ɔ-ɔ/̤ และ /o-o/̤  ที่ค่า F2 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าสระก้องต่ าทุ้ม ได้แก่  1116 และ 1148 เฮิร์ตซ์  กับ 945 และ 974 เฮิร์ตซ์ 
ตามล าดับ 
 

สระ i S.D. e S.D. ɛ S.D. a S.D. ɑ S.D. ɔ S.D. o S.D. u S.D. ɜ S.D. 

F1 
v 477.48 50 618.07 40.82 864 58.14 1008 53.81 959.26 42.13 845.50 56.70 666 53.11 567.50 65.43 567.50 60.70 

 ̤ 471.27 54.93 624.04 36.62 787 44.63 979 54.63 - - 852 63.77 726 43.62 726 56.14 741 60.73 

Sig  0.33 
- 

0.45 
- 

0.02* 0.12 
- 
 

0.29 0.48 0* 0.43 

F2 
v 2112.68 48.73 1977.50 31.48 1958 46.78 1558 45.59 1260.15 67.94 1116 49.92 945 39.26 964 35.62 1252.50 68.76 

 ̤ 2055.00 49.77 1928.43 60.29 1865 49.97 1340 46.68 - - 1148 43 974 52.32 850 46.76 1244 48.86 

Sig  0* 0.14 0.122 4.8 
- 
 

0.1 0.33 0* 0*- 
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ค่าความถีฟ่อร์เมินท์ท่ี 1 และท่ี 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุ้มในวิธภาษา TM2
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 สระเด่ียวก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ TM2 ประกอบด้วย  i-i,̤ e-e,̤ ɛ-ɛ,̤   
a-a̤, ɑ, ɔ, o-o̤,  -ṳ, ɜ-ɜ̤/  จากตารางที่  7.2 เห็นได้ว่า สระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้ม               
ส่วนใหญ่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ ยกเว้นเพียงสระเดียวคือ    
สระ  i-i/̤ ที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ระหว่างสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มแตกต่าง
กัน กล่าวคือ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 ของ /i/ คือ 478.9 เฮิร์ตซ์  และ /i /̤  คือ 453.90 เฮิร์ตซ์                 
ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของ /i/ คือ 1972.47 เฮิร์ตซ์ และ /i/̤ คือ 1918.63 เฮิร์ตซ์ 

 จากผลการวิเคราะห์ เห็นได้ว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิต ิได้แก ่สระ  e-e,̤ o-o̤,  -ṳ,/ โดยสระ /e-e/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 คือ 1854.48 เฮิร์ตซ์ 
และ 1802.86 เฮิร์ตซ์  ส่วนสระ /o-o̤ / มี ค่าความถี่ฟอร์ เมินท์ที่  2 คือ 979.33 เฮิร์ตซ์  และ                                                       
919.99 เฮิร์ตซ์   และสระ / -ṳ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 คือ 985.78 เฮิร์ตซ์ และ 902.21 เฮิร์ตซ์ 
ตามล าดับ 

           จากตารางที่  7.2 สามารถแสดงความสัมพันธ์ของค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่2               
ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มได้ดังภาพที่ 7.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7.2 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวธิภาษา TM2 



ตารางท่ี 7.2   ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษา TM2 

สระ i S.D. e S.D. ɛ S.D. a S.D. ɑ S.D. ɔ S.D. o S.D. u S.D. ɜ S.D. 

F1 
v 478.90 56.07 570.27 30.89 844.65 45.8 897.69 30.92 895.54 42.13 827.51 59.45 650.38 53.75 538.19 58.3 676.66 53.16 

  ̤ 453.90 57.81 538.63 29.52 756.77 32.69 841.21 31.02 - - - - 550.30 57.3 466.73 54.6 566.14 54.02 

Sig 
 

0.02* 3.2 2.8 2.2 - - 1.5 9.2 7.9 

F2 
v 1972.47 52.62 1854.48 43.08 1726.11 43.88 1532.29 49.97 1383.59 42.10 1162.82 49.71 979.33 49.71 985.78 50 1335.15 49.87 

  ̤ 1918.63 48.68 1802.86 52.89 1771.13 43.01 1307.52 48.95 - - - - 919.99 42.74 902.21 55.98 1259.34 54.07 

Sig 
 

0.01* 0.01* 0.18 1.8 - - 0* 0* 6.2 

ส าหรับค่าความถี่ฟอร์เมินท์ของสระหน้าและสระหลัง พบว่า ส่วนใหญ่ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาทั้งสระหน้าและสระหลัง
มากกว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องต่ าทุ้ม เช่น สระหน้า /i-i/̤ เป็น 478.90 เฮิร์ตซ์ และ 453.90 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระหลัง /ɜ-ɜ/̤ เป็น 676.66 เฮิร์ตซ์ และ 
566.14 เฮิร์ตซ์ ส าหรับค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ก็เป็นไปในท านองเดียวกัน กล่าวคือ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาทั้งที่เป็นสระหน้าและสระ
หลัง ส่วนใหญ่มากกว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องต่ าทุ้ม เช่น สระหน้า /i-i /̤ เป็น 1972.47 เฮิร์ตซ์ และ 1918.63 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระหลัง /ɜ-ɜ̤/                   
เป็น 1335.15 เฮิร์ตซ์ และ 1259.34 เฮิร์ตซ์ ยกเว้นสระหน้า /ɛ-ɛ/̤ เท่านั้นที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม คือ 
1726.11เฮิร์ตซ์ และ 1771.13 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ 
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ค่าความถีฟ่อร์เมินท์ท่ี 1 และท่ี 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุ้มในวิธภาษา TM3
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วิธภาษา TM3 

 สระเด่ียวก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ TM3 ประกอบด้วย  i-i,̤ e-e,̤ ɛ,           
a-a̤, ɑ, ɔ, o-o̤,  -ṳ, ɜ-ɜ̤/ จากตารางที่ 7.3 เห็นได้ว่า มีเพียงสระ /a-a̤/ สระเดียวที่ทั้งค่าความถี่ 
ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดากับสระก้องต่ าทุ้มไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ ส่วนสระ  e-e/̤ ก็เป็นเพียงคู่สระเดียว ที่ทั้งค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้อง
ธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ กล่าวคือ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 
ของ /e/ คือ 565.03 เฮิร์ตซ์  และ /e/̤ คือ 532.2 เฮิร์ตซ์ ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของ /e/ คือ                   
1949.18 เฮิร์ตซ์ และ /e/̤ คือ 1827.95 เฮิร์ตซ์  

ส่วนสระอ่ืน ๆ พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 หรือที่ 2 เท่านั้น ที่ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติ ส าหรับสระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 ที่ต่างกัน  ได้แก่ สระ /o-o̤/ และสระ / -ṳ/                  
โดย สระ /o-o̤/  มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 คือ 603.12 เฮิร์ตซ์ และ 580.66 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระ / -ṳ/  
มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 คือ 485.32 เฮิร์ตซ์ และ 516.89 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์
ท่ี 2 ที่ต่างกัน  ได้แก ่สระ /i-i/̤ และสระ /ɜ-ɜ/̤ โดยสระ /i-i/̤  มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 คือ 2048.52 
เฮิร์ตซ์  และ 1979.85 และสระ  /ɜ-ɜ̤/  มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 คือ 1222.90 เฮิร์ตซ์  และ 
1178.97 เฮิร์ตซ์  

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ในวิธภาษา TM3 แสดงได้ดังภาพที่ 7.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7.3 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวธิภาษา TM3 



ตารางท่ี 7.3 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาแลสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ TM3 

สระ i S.D. e S.D. ɛ S.D. a S.D. ɑ S.D. ɔ S.D. o S.D. u S.D. ɜ S.D. 

F1 
v 448.28 52.76 565.03 48.13 872.55 52.61 979.89 45.38 868.07 52.10 761.16 50.37 603.12 41.7 485.32 40.51 664.45 41.8 

  ̤ 444.53 49.03 532.20 43.31 - - 899.00 46.22 - - - - 580.66 55.7 516.89 43.71 600.82 54.3 

Sig 
 

0.2 0* - 1.5 - - 0* 0* 1.8 

F2 
v 2048.52 60.46 1949.18 49.47 1875.29 43.58 1512.47 55.84 1180.12 43.23 1051.15 42 910.36 44.42 949.52 42.06 1222.90 42.97 

  ̤ 1979.85 57.81 1827.95 41.09 - - 1372.45 40.75 - - - - 906.78 56.56 893.21 52.45 1178.97 42.04 

Sig 
 

0.02* 0* - 2.9 - - 0.41 0.06 0* 

 

การพิจารณาค่าความถี่ฟอร์เมินท์ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มที่เป็นสระหน้าและสระหลัง  พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้อง
ธรรมดาทั้งที่เป็นสระหน้าและสระหลังจะมากกว่าค่าความถี่ฟอร์ เมินท์ที่ 1 ของสระก้องต่ าทุ้มเกือบทุกสระ ยกเว้นสระหลัง / -ṳ/ เท่านั้นที่ ค่าความถี่                   
ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม โดย /u/ มีค่าเป็น 485.32 เฮิร์ตซ์ และ /ṳ/ มีค่าเป็น 516.89 เฮิร์ตซ์ ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์               
ท่ี 2 ก็เป็นไปในท านองเดียวกันคือ   ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาทั้งที่เป็นสระหน้าและสระหลังจะมากกว่าของสระก้องต่ าทุ้มในทุกสระ 
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ค่าความถีฟ่อร์เมินท์ท่ี 1 และท่ี 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุ้มในวิธภาษา TM4
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วิธภาษา TM4 

 สระเด่ียวก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ TM4 ประกอบด้วย  i-i,̤ e-e,̤ ɛ,                 
a-a̤, ɑ, ɔ, o-o̤,  -ṳ, ɜ-ɜ̤/ จากตารางที่  7.4 เห็นได้ว่า มีสระสองคู่ คือ  e-e̤, ɜ-ɜ̤/ ที่ค่าความถี่              
ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ 
และพบว่า ในวิธภาษา TM4 ไม่มีสระที่ทั้งค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดา
และสระก้องต่ าทุ้มแตกต่างกัน  เพราะพบเพียงสระที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 หรือที่ 2 เท่านั้น       
ที่ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติมีดังนี้  

 สระที่มีเพียงค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มเท่านั้น            
ที่แตกต่างกัน ได้แก่ สระ  a-a̤/ โดยมีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 คือ 966.28 เฮิร์ตซ์ และ 925.58 
เฮิร์ตซ์ ส่วนสระที่ที่มีเพียงค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มเท่านั้น 
ที่แตกต่างกัน ได้แก่ สระ  i-i,̤ o-o̤,  -ṳ/ โดย สระ  i-i/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 คือ 2233.22 
เฮิร์ตซ์ และ 2194.72 เฮิร์ตซ์  สระ  o-o̤/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 คือ 837.06 เฮิร์ตซ์ และ 
880.89 เฮิร์ตซ์ และสุดท้ายคือ สระ   -ṳ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 คือ 959.66 เฮิร์ตซ์ และ 
868.13 เฮิร์ตซ์  

จากตารางที่ 7.4 ความสัมพันธ์ของค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 สามารถแสดงได้ดัง
ภาพที่ 7.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7.4   ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวธิภาษา TM4 
 



ตารางท่ี 7.4 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ TM4 

 

นอกจากนี้ เห็นได้ว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาทั้งที่เป็นสระหน้าและสระหลังจะมากกว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 ของสระก้อง               
ต่ าทุ้มในเกือบทุกสระ มีเพียงสระหน้า /i-i/̤ เท่านั้นที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม โดย /i/ มีค่าเป็น 391.78 เฮิร์ตซ์ 
และ /i/̤ มีค่าเป็น 400.2 เฮิร์ตซ์ ส่วนของค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ก็เป็นไปในท านองเดียวกัน กล่าวคือ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาทั้งที่เป็น
สระหน้าและสระหลังจะมากกว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องต่ าทุ้มในเกือบทุกสระ มีเพียงสระหลัง /o-o̤/ เท่านั้นที่ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของ              
สระก้องธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม โดย /o/ มีค่าเป็น 837.06 เฮิร์ตซ์ และ /o̤/ มีค่าเป็น 880.89 เฮิร์ตซ์ 

 
 
 

สระ i S.D. e S.D. ɛ S.D. a S.D. ɑ S.D. ɔ S.D. o S.D. u S.D. ɜ S.D. 

F1 
v 391.78 47.45 562.84 48.61 761.19 49.49 966.28 44.69 814.32 44.25 726.20 47.79 583.43 57.89 489.12 46.89 600.47 42.64 

  ̤ 400.20 53.86 554.08 47.99 - - 925.58 44.24 - - - - 567.16 57.50 470.03 43.24 593.13 52.98 

Sig 
 

0.17 0.22 - 0.03* - - 0.1 0.05 2.4 

F2 
v 2233.22 47.86 2064.49 39.52 1863.34 41.5 1530.42 45.28 1174.64 47.39 1032.25 48.79 837.06 48.96 959.66 41.64 1429.59 45.81 

  ̤ 2194.72 44.65 2036.71 42.84 - - 1432.82 52.98 - - - - 880.89 47.99 868.13 47.64 1357.41 46.85 

Sig 
 

0* 0.15 - 7.3 - - 0* 0* 6.9 
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ค่าความถีฟ่อร์เมินท์ท่ี 1 และท่ี 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุ้มในวิธภาษา BM1
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7.2 ภาษามอญพม่า 

วิธภาษา BM1 

 ส าหรับวิธภาษามอญ BM1 มีสระเด่ียวก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้ม คือ  i-i,̤ e-e,̤ ɛ-ɛ,̤ a-a,̤ 
ɒ, ɔ-ɔ,̤ o-o̤,  -ṳ, ɜ-ɜ,̤ ɨ-ɨ/̤ จากตารางที่ 7.5 เห็นได้ว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ระหว่าง
สระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มส่วนใหญ่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ ยกเว้นคู่สระ /ɔ-ɔ̤/             
ที่ทั้งค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ กล่าวคือ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 ของ /ɔ/ คือ 736.14 เฮิร์ตซ์  และ /ɔ̤/ คือ 756.41 
เฮิร์ตซ์ ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของ /ɔ/ คือ 1108.35 เฮิร์ตซ์ และ /ɔ/̤ คือ 1103.96 เฮิร์ตซ์   

 ผลการวิเคราะห์  พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 หรือที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและ                 
สระก้องต่ าทุ้มเท่านั้นที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 
แตกต่างกันได้แก่ สระ  i-i,̤ a-a̤, o-o̤/ กล่าวคือ สระ  i-i/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 465.79 
เฮิร์ตซ์ และ 411.33เฮิร์ตซ์ สระ  a-a̤/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 879.40 เฮิร์ตซ์ และ 854.46 
เฮิร์ตซ์ และสุดท้ายคือสระ  o-o̤/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 เป็น 579.74 เฮิร์ตซ์ และ 613.29 
เฮิร์ตซ์ ส่วนสระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 แตกต่างกัน ได้แก่ สระ /ɜ-ɜ̤/ โดยมีค่าความถี่        
ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1545.91 เฮิร์ตซ์ และ 1449.4 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ 

จากตารางที่ 7.5 ความสัมพันธ์ของค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที ่2 สามารถแสดงดังภาพที ่7.5  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 7.5 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวธิภาษา BM1 



ตารางท่ี 7.5 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ BM1 

สระ i S.D. e S.D. ɛ S.D. a S.D. ɑ S.D. ɔ S.D. o S.D. u S.D. ɜ S.D. ɨ S.D. 

F1 
v 465.79 41.27 558.14 47.58 743.24 50.85 879.40 51.96 810.77 43.02 736.14 43.93 579.74 51.2 442.14 50.84 492.18 45.17 643.62 45.75 

 ̤ 411.33 43.78 552.99 55.93 748.80 53.94 854.46 49.2 - - 756.41 46.21 613.29 46.48 437.38 47.91 499.84 40.17 643.81 40.17 

Sig  0* 0.28 0.36 0.03* - 0.02* 0* 0.3 0.49 0.17 

F2 
v 2056.71 55.83 1956.83 47.58 1796.81 49.46 1544.97 49.89 1160 58.57 1108.35 41.31 946 40.14 985.39 48 1545.91 47.43 1321.16 46.58 

 ̤ 1860.88 42.07 1935.15 49.42 1745.202 50.91 1389.76 43.25 - - 1103.96 46.7 930.21 43.94 956.28 43.75 1449.40 43.4 1266.64 42.33 

Sig  1.5 0.19 0.14 7.8 - 0.01* 0.11 0.22 0* 0.31 

ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์ระหว่างสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มที่เป็นสระหน้าและสระหลัง พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระหน้าที่เป็น
สระก้องธรรมดามีค่ามากกว่าสระก้องต่ าทุ้มในเกือบทุกสระ ยกเว้นในสระ /ɛ-ɛ/̤ ที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องต่ าทุ้มมากกว่าของสระก้องธรรมดา
เล็กน้อย คือ สระ /ɛ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 743.24 เฮิร์ตซ์ และสระ /ɛ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 748.80 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระหลังกลับพบว่า
ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องต่ าทุ้มมากกว่าของสระก้องธรรมดาในเกือบทุกสระ ยกเว้นสระ   -ṳ/ เท่านั้นที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้อง
ธรรมดามากกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม คือ สระ /u/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 442.14 เฮิร์ตซ์ และสระ  ṳ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 437.38 เฮิร์ตซ์ 

ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ระหว่างสระก้องธรรมดากับสระก้องต่ าทุ้มทั้งที่เป็นสระหน้าและสระหลังนั้นเป็นไปในทิศทางเดียวกันทั้งหมดคือ ค่า
ความถี่ฟอรเ์มินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดามากกว่าของสระก้องต่ าทุ้มในทุกสระ 
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ค่าความถีฟ่อร์เมินท์ท่ี 1 และท่ี 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุ้มในวิธภาษา BM2
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วิธภาษา BM2 

 ในวิธภาษามอญ BM2 สระเด่ียวประกอบด้วย  i-i,̤ e-e,̤ ɛ-ɛ,̤ a-a̤, ɒ, ɔ-ɔ,̤ o-o̤,  -ṳ, ɜ-ɜ,̤  
ɨ-ɨ/̤  จากตารางที่  7.6 เห็นได้ว่า โดยภาพรวมค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่ 2 ของสระก้อง
ธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มส่วนใหญ่แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญ แต่มีเพียงสระ /ɔ-ɔ/̤ เท่านั้น ที่ทั้ง
ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มแตกต่างกัน กล่าวคือ               
ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของ /ɔ/ เป็น 706.83 เฮิร์ตซ์  และ /ɔ/̤  เป็น 715.25 เฮิร์ตซ์ ส่วนค่าความถี่
ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของ /ɔ/  เป็น 1030.94 เฮิร์ตซ์ และ /ɔ/̤ เป็น 1059.01 เฮิร์ตซ์  

 จากผลการวิเคราะห์ เห็นได้ว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 หรือที่ 2 ในบางสระเท่านั้นท่ี
ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ กล่าวคือ  สระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ต่างกัน  ได้แก่ สระ  /i-i,̤ e-e,̤ 
a-a̤/ โดยสระ  /i-i /̤  มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์เป็น 439.82 เฮิร์ตซ์ และ 400.7 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ                
สระ /e-e/̤  มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์เป็น 548.51เฮิร์ตซ์ และ 556 เฮิร์ตซ์ และสระ /a-a/̤  มีค่าความถี่    
ฟอร์เมินท์เป็น 905.13 เฮิร์ตซ์ และ 871.01 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เท่านั้นที่
แตกต่างกัน มีสระเดียว คือ สระ /o-o̤/  โดยมีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 868.58 เฮิร์ตซ์ และ 
962.9 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ 

จากตารางที่ 7.6 สามารถแสดงความสัมพันธ์ของค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ได้   
ดังภาพที่ 7.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 7.6 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวธิภาษา BM2 



ตารางท่ี 7.6 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ BM2 

สระ i S.D. e S.D. ɛ S.D. a S.D. ɑ S.D. ɔ S.D. o S.D. u S.D. ɜ S.D. ɨ S.D. 

F1 
v 439.82 31.92 548.51 29.68 756.91 41.69 905.13 47.3 820.29 39 706.83 52.13 581.35 50.93 434.90 53.62 453.09 40.13 622.18 50.31 

  ̤ 400.70 42.20 556 47.51 762.54 48.37 871.01 42.54 - - 715.25 51.90 596.87 45.61 444.81 45.43 519.28 43.75 655.16 48.55 

Sig  0.01 0.01 0.39 0.01 - 0.01* 0.32 0.17 0.31 1.32 

F2 
v 1975.74 43.85 1958.97 52.63 1800.29 43.87 1510.72 45.14 1171.80 54.35 1030.94 43.2 868.58 42.61 1056.11 43.30 1427.81 36.17 1379.56 42.5 

  ̤ 1989.51 44.53 1977.52 44.73 1736.63 40.92 1361.11 49.51 - - 1059.01 48.57 962.90 46.67 1035.96 46.79 1470.31 53.92 1319.46 45.8 

Sig  0.26 0.08 0.09 1.1 - 0.01* 0.01* 0.28 0.2 0.21 

เมื่อพิจารณาสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้ม โดยแบ่งเป็นสระหน้าและสระหลัง พบว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาที่เป็นสระ
หน้ามากกว่าของสระก้องต่ าทุ้มในสระ /i-i/̤ โดยสระ /i/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 439.82 เฮิร์ตซ์ สระ /i/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 400.7เฮิร์ตซ์            
แต่ในสระ /e-e,̤ ɛ-ɛ/̤ กลับพบว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าสระก้องต่ าทุ้ม โดยสระ /e/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 548.51 
เฮิร์ตซ์ สระ /e/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 556 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระ /ɛ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 756.91 เฮิร์ตซ์ สระ /ɛ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1                 
เป็น 762.54 เฮิร์ตซ์ 

 ส าหรับค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาที่เป็นสระหน้า พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาที่เป็นสระหน้ามากกว่าของ
สระก้องต่ าทุ้มในสระ /ɛ-ɛ/̤ โดยสระ /ɛ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1800.29 เฮิร์ตซ์ สระ /ɛ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1736.63 เฮิร์ตซ์ แต่ในสระ   
/i-i,̤ e-e/̤ กลับพบว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม โดยสระ /i/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1975.74 เฮิร์ตซ์ 
สระ /i/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1989.51 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระ /e/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1958.97 เฮิร์ตซ์ สระ /e/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 
1977.52 เฮิร์ตซ์
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อย่างไรก็ดี ในสระหลังกลับพบว่าทั้งค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้อง
ธรรมดาและก้องต่ าทุ้มเป็นไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือทั้งค่าความถี่ฟอร์เมินท์ 1 และที่ 2 ของ
สระก้องธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้มในเกือบทุกสระ ยกเว้นค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของ 
สระ / -ṳ/ เท่านั้นที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 ของสระก้องธรรมดามากกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม คือ 
สระ /u/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1056.11 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระ /ṳ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2                     
เป็น 1035.96 เฮิร์ตซ์ 

วิธภาษา BM3 

 สระเด่ียวก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ BM3 ประกอบด้วย  i-i,̤ e-e,̤ ɛ-ɛ,̤ 
a-a̤, ɒ, ɔ-ɔ̤, o-o̤,  -ṳ, ɜ-ɜ̤, ɨ-ɨ/̤ จากตารางที่ 7.7 เห็นได้ว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่ 2                
ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มส่วนใหญ่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ แต่พบว่ามีเพียง
บางสระเท่านั้นที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 หรือที่ 2 เท่านั้นที่แตกต่างกัน ดังรายละเอียดดังนี้      

 ส าหรับสระ  i-i/̤ พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้ม
เท่านั้น ที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีค่าความถี่ฟอร์เมินท์คือ 454.17 เฮิร์ตซ์  และ                  
431.57 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระที่พบว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้ม
แตกต่างกัน ได้แก่ สระ  o-o̤,  -ṳ/ โดยสระ  o-o̤/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ คือ 973.95 เฮิร์ตซ์ และ 
911.32 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ และสระ   -ṳ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์  คือ 1031.33 เฮิร์ตซ์ และ 
1085.55 เฮิร์ตซ์ 

 ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์ระหว่างสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้ม  เมื่อพิจารณา               
สระหน้า พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระหน้าที่เป็นสระก้องธรรมดาส่วนใหญ่
มากกว่าสระก้องต่ าทุ้ม ยกเว้นสระ /ɛ-ɛ/̤ ที่ทั้งค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่ 2 ของสระก้อง
ธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม โดยสระ /ɛ-ɛ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 827.69 เฮิร์ตซ์ 
และ 840.38 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ และ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  2 เป็น 1861.49 เฮิร์ตซ์ และ 
1871.64 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ 
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ค่าความถีฟ่อร์เมินท์ท่ี 1 และท่ี 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุ้มในวิธภาษา BM3
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   ความสัมพันธ์ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่1 และที่ 2 ในตารางที่ 7.7 สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 7.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 7.7 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ในสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษา BM3 

 



ตารางท่ี 7.7 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ BM3 

 

 

 

 

 
ส่วนสระหลังและสระกลางพบว่า สระ /ɔ-ɔ,̤ o-o̤, ɜ-ɜ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าสระก้องต่ าทุ้ม โดย /ɔ/ มีค่าความถี่

ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 783.30 เฮิร์ตซ์ สระ /ɔ̤/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 805.12เฮิร์ตซ์ ส่วนสระ /o/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 608.38 เฮิร์ตซ์ สระ /o̤/            
มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ท่ี 1 เป็น 625.22 เฮิร์ตซ์ และสระ /ɜ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 490.63 เฮิร์ตซ์ สระ /ɜ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 541.53 
เฮิร์ตซ์ 
 ส าหรับค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระหลังและสระกลาง พบว่าสระ   -ṳ, ɜ-ɜ,̤ ɨ-ɨ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าสระ
ก้องต่ าทุ้ม โดย /u/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1031.33 เฮิร์ตซ์ สระ /ṳ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1085.55 เฮิร์ตซ์  ส่วนสระ /ɜ/ มีค่าความถี่      
ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1313.97เฮิร์ตซ์ สระ /ɜ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1327.21 เฮิร์ตซ์ และสระ /ɨ/ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1272.63 เฮิร์ตซ์     
สระ /ɨ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1277.43 เฮิร์ตซ์ 
 

สระ i S.D. e S.D. ɛ S.D. a S.D. ɑ S.D. ɔ S.D. o S.D. u S.D. ɜ S.D. ɨ S.D. 

F1 
v 454.17 49.36 574.99 43.05 827.69 45.32 990.26 40.84 869.28 53.3 783.30 45.29 608.38 43.74 473.11 45.53 490.63 48.23 678.93 50.58 

  ̤ 431.57 4039 570.68 54.45 840.38 43.06 988.49 44.51 - - 805.12 50.53 625.22 44.99 459.69 44.55 541.53 49.49 665.35 49.19 

Sig  0* 0.42 0.22 0.47 - 0.29 0.12 0.07 0.26 0.01 

F2 
v 2189.97 48.03 2086.64 49.92 1861.49 42.45 1670.95 40.53 1167.24 43.45 1126.55 52.58 973.95 52.05 1031.33 48.76 1313.97 46.53 1272.63 48.71 

  ̤ 1968.39 55.75 2062.28 48.14 1871.64 50.54 1540.62 45.11 - - 1118.27 45.89 911.32 42.44 1085.55 47.83 1327.21 44.72 1277.43 45.60 

Sig  1.35 0.22 0.34 4.89 - 0.39 0.01* 0.02* 0.49 0.46 
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ค่าความถีฟ่อร์เมินท์ท่ี 1 และท่ี 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่่าทุ้มในวิธภาษา BM4
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 สระเด่ียวก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ BM4 ประกอบด้วย  i-i,̤ e-e,̤ ɛ-ɛ,̤ 
a-a,̤ ɒ, ɔ-ɔ,̤ o-o̤,  -ṳ, ɜ-ɜ,̤ ɨ-ɨ/̤ จากตารางที่ 7.8 เห็นได้ว่า โดยภาพรวมค่า ความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1  
และที่  2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มส่วนใหญ่แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ                 
ยกเว้นสระ /ɔ-ɔ/̤ ที่แตกต่างกันทั้งค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 กล่าวคือ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 
1 ของ /ɔ/ คือ 722.72 เฮิร์ตซ์  และ /ɔ̤/  คือ 756.35 เฮิร์ตซ์ ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของ /ɔ/ 
คือ 1072.13 เฮิร์ตซ์ และ /ɔ/̤ คือ 1107.02 เฮิร์ตซ์  

 อย่างไรก็ดี แม้ว่าสระส่วนใหญ่จะแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ แต่ก็ยังพบว่าในบางสระ
มีเฉพาะค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 หรือที่ 2 เท่านั้นที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยสระที่มีเฉพาะ
ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ที่ต่างกัน คือ สระ  a-a̤/ โดยมีค่า F1 เป็น  855.53 เฮิร์ตซ์ และ 899.20
เฮิร์ตซ์ ส่วนสระที่มีเฉพาะค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ที่ต่างกัน คือ สระ /ɛ-ɛ,̤ ɜ-ɜ,̤ ɨ-ɨ/̤ โดยสระ /ɛ-ɛ/̤ 
มีค่า F2 เป็น 1725.24 เฮิร์ตซ์ และ 1798.99 เฮิร์ตซ์ ส่วนสระ /ɜ-ɜ/̤  มีค่า F2 เป็น 1361.99 เฮิร์ตซ์ 
และ 1481.86 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ และสระ /ɨ-ɨ/̤ มีค่า F2 เป็น 1258.39 เฮิร์ตซ์ และ 1310.62 เฮิร์ตซ์ 
ตามล าดับ 

จากตารางที่ 7.8 ความสัมพันธ์ของค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 สามารถแสดงได้                               
ดังภาพที่ 7.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 7.8  ค่าความถี่ฟอร์เมนิท์ที่ 1 และที่ 2 ในสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวธิภาษา BM4 



ตารางท่ี 7.8 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษามอญ BM4 

เมื่อพิจารณาสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มโดยแบ่งเป็นสระหน้าและสระหลัง พบว่า ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระหน้าที่เป็น             
สระก้องธรรมดาส่วนใหญ่ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์มากกว่าสระก้องต่ าทุ้ม ยกเว้นสระ /ɛ-ɛ/̤ ที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่า
สระก้องต่ าทุ้มโดยสระ /ɛ-ɛ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 คือ 706.97 เฮิร์ตซ์ และ 714.09 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ และ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 คือ 1725.24 
เฮิร์ตซ์ และ 1798.99 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ และยังพบว่าในสระ  a-a/̤ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม คือมีค่า F1 เป็น 
855.53 เฮิร์ตซ์ และ 899.2 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ 

 ส าหรับสระหลัง พบว่า ส่วนใหญ่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 ของสระก้องธรรมดามากกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม ยกเว้นสระ /ɔ-ɔ̤, ɜ-ɜ̤/ ที่ค่าความถี่                      
ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาน้อยกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม โดยสระ /ɔ-ɔ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 722.72 เฮิร์ตซ์ และ 756.35 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ 
และสระ /ɜ-ɜ/̤ มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 เป็น 457.08เฮิร์ตซ์ และ 492.75 เฮิร์ตซ์ ส่วนค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2  พบว่า ส่วนใหญ่สระก้องธรรมดามีค่าความถี่
ฟอร์เมินท์ที่ 2 น้อยกว่าสระก้องต่ าทุ้ม ยกเว้นสระ /ɔ-ɔ/̤ เท่านั้น ที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดามากกว่าของสระก้องต่ าทุ้ม คือ มีค่าความถี่
ฟอร์เมินท์ที่ 2 เป็น 1072.13 เฮิร์ตซ์ และ 1107.02 เฮิร์ตซ์ ตามล าดับ 

สระ i S.D. e S.D. ɛ S.D. a S.D. ɑ S.D. ɔ S.D. o S.D. u S.D. ɜ S.D. ɨ S.D. 

F1 
v 444.70 44.46 591.13 47.27 706.97 40.16 855.53 53.36 796.42 39.30 722.72 46.75 598.82 51.87 458.16 42.67 457.08 42.07 638.55 46.55 

  ̤ 441.31 42.87 519.06 59.12 714.09 46.29 899.20 49.14 - - 756.35 44.74 589.99 49.45 445.64 42.04 492.75 48.22 632.17 53.57 

Sig  0.20 2.07 0.33 0.01* - 0* 0.08 0.14 0.37 0.06 

F2 
v 2148.38 49.39 1944.10 44.47 1725.24 49.15 1518.98 44.43 1122.68 45.9 1072.13 41.18 940.05 47.65 911.25 40.28 1361.99 48.88 1258.39 42.67 

  ̤ 1967.12 46.57 1881.31 43.08 1798.99 47.54 1453.31 42.08 - - 1107.02 42.07 944.11 42.27 918.89 41.20 1481.86 47.44 1310.62 43.94 

Sig  3.62 0.06 0.01* 7.49 - 0.01* 0.43 0.42 0.02* 0.01* 
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7.3 เปรียบเทียบค่าความถี่ฟอร์เมินท์ในภาษามอญไทยกับมอญพม่า 

ผลการวิเคราะห์ แสดงให้เห็นว่า ความแตกต่างของค่าความถี่ฟอร์เมินท์ของสระก้อง
ธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มบางคู่เสียงสระ ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทั้งในภาษามอญไทยและ 
ภาษามอญพม่า ความแตกต่างดังกล่าว ส่วนใหญ่เกิดกับค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 หรือที่ 2 เท่านั้น                
ซึ่งสรุปได้ดังในตารางที่ 7.9 

ตารางท่ี 7.9 คู่สระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
 
 

จากตารางที่ 7.9 คู่สระที่มีค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่ 2 ต่างกันทั้ง 2 ค่า ในภาษา
มอญไทย ได้แก่ สระ / -ṳ/ ในวิธภาษา TM1 สระ /i-i/̤ ในวิธภาษา TM2 และ /e-e/̤ ในวิธภาษา 
TM3 เห็นได้ว่า สระที่ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 และที่ 2 ต่างกัน เป็นสระคนละเสียงสระในกลุ่ม    
วิธภาษามอญไทย  ขณะที่ในกลุ่มวิธภาษามอญพม่าเป็นคู่สระเดียวกัน คือ /ɔ-ɔ/̤  ทั้งใน วิธภาษา 
BM1 BM2 และ BM4 ส่วน  วิธภาษา TM4 และ BM3 ไม่พบว่ามีคู่สระใดที่ค่าความถิ่ฟอร์เมินท์ที่ 1 
และที่ 2 ต่างกัน  

ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มในภาษามอญไทยมีความ
ต่างกันมากกว่าค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ซึ่งแสดงว่า ต าแหน่งหน้า-หลังของลิ้นต่างกันในการออก
เสียงสระที่มีคุณสมบัติน้ าเสียงต่างกันในภาษามอญไทย ลักษณะนี้เกิดใน วิธภาษา BM3 และ 
BM4 ด้วย ส าหรับวิธภาษา BM1 และ BM2 ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 ของสระก้องธรรมดาต่างจาก
สระก้องต่ าทุ้ม สะท้อนระดับสูงต่ าของลิ้นที่ต่างกันในการออกเสียงสระที่มีคุณสมบัติน้ าเสียง
ต่างกัน  

จากการทบทวนวรรณกรรม นักภาษาศาสตร์ที่ศึกษาภาษามอญ (Shorto, 1966; Bauer 
1982) ต้ังข้อสังเกตว่า สระก้องต่ าทุ้มมีแนวโน้มเลื่อนเข้าสู่ตรงกลางของการออกเสียงสระมากกว่า
สระก้องธรรมดา ผู้วิจัยจึงพิจารณาบริเวณเสียงสระ (vowel space) โดยรวม ดังน าเสนอใน              

วิธภาษา F1 F2 F1 และ F2 

TM1 /ɛ-ɛ/̤  i-i/̤, /ɜ-ɜ/̤   -ṳ/ 
TM2 -  e-e/̤,  o-o/̤,   -ṳ/  i-i/̤ 
TM3  o-o/̤,   -ṳ/  i-i/̤, /ɜ-ɜ/̤  e-e/̤ 
TM4  a-a/̤  i-i/̤,  o-o/̤,   -ṳ/ - 
BM1  i-i/̤,  a-a/̤,  o-o/̤ /ɜ-ɜ/̤ /ɔ-ɔ/̤ 
BM2  i-i/̤,  e-e/̤,  a-a/̤  o-o/̤ /ɔ-ɔ/̤ 
BM3  i-i/̤  o-o/̤,   -ṳ/ - 
BM4  a-a/̤ /ɛ-ɛ/̤, /ɜ-ɜ/̤, /ɨ-ɨ/̤  /ɔ-ɔ/̤ 
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ภาพที่ 7.10 การแสดงบริเวณเสียงสระโดยรวมท าให้เห็นภาพการเลื่อนเข้าสู่บริเวณเสียงสระได้
ชัดเจนขึ้น  นั่นคือ บริเวณเสียงสระโดยรวมของสระก้องธรรมดาในภาษามอญไทยและภาษามอญ
พม่าโดยส่วนใหญ่จะอยู่ข้างนอกบริเวณเสียงสระก้องต่ าทุ้ม  ส าหรับภาษามอญไทย สระหน้าที่มี
คุณสมบัติน้ าเสียงต่างกันมีบริเวณเสียงสระโดยรวมค่อนข้างต่างกัน ส่วนสระหลัง บริเวณเสียงสระ
ก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มใกล้กัน ส าหรับภาษามอญพม่า สระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มมี
บริเวณเสียงสระโดยรวมใกล้กันไม่ว่าจะเป็นสระหน้าหรือสระหลัง  ในงานวิจัยนี้ อาจสรุปได้ว่า               
สระก้องต่ าทุ้มไม่ได้เลื่อนเข้าสู่ตรงกลางของพื้นที่การออกเสียงสระ 

 อย่างไรก็ดี ในภาษามอญไทย บริเวณเสียงสระโดยรวมของสระก้องธรรมดาและสระก้อง
ต่ าทุ้มในวิธภาษา TM2 ต่างกัน กล่าวคือ สระ  i/̤ และ  ṳ/ ท าให้บริเวณเสียงสระโดยรวมเลื่อนขึ้น
และค่อนไปทางข้างหลังของบริเวณเสียงสระโดยรวม ส่วนวิธภาษา BM4 เป็นวิธภาษาเดียวที่               
สระก้องต่ าทุ้ม  i/̤ ไม่เลื่อนสูงกว่าสระก้องธรรมดา 

เนื่องจากสระบางเสียงไม่ปรากฏในภาษามอญไทยบางวิธภาษา เช่น /ɔ/̤ ไม่ปรากฏใน        
วิธภาษา TM2  TM3 และTM4   ส่วน /ɛ/̤ ไม่ปรากฏในวิธภาษา TM3 และ TM4 ในการน าเสนอ
ภาพที่ 7.9 จึงคล้ายกับว่าสระก้องต่ าทุ้มในวิธภาษา TM3 และ TM4 เคลื่อนเข้าสู่ตรงกลาง 
ลักษณะภาพเช่นนี้ ไม่ได้แสดงว่ามีการเลื่อนเข้าสู่ตรงกลาง แต่เป็นข้อจ ากัดของเทคนิคของการ
น าเสนอ  

7.4 สรุปและอภิปราย 

คุณสมบัติน้ าเสียงของสระที่ต่างกันไม่ได้ท าให้คุณสมบัติของสระแตกต่างกันอย่างเห็นได้
ชัดเจน กล่าวคือ ค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่ 1 และที่ 2 ของสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้ม ไม่ได้
ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในทุกคู่สระ และในบางคู่สระ มีเพียงค่าความถี่ฟอร์เมินท์ที่  1 
หรือไม่ก็ที่ 2 เท่านั้นที่ต่างกัน ผลการวิเคราะห์นี้อาจไม่สนับสนุนสมมติฐานเรื่อง วิธภาษากลุ่ม
มอญพม่ามีแนวโน้มจะเปลี่ยนแปลงเป็นภาษาระบบสระซับซ้อน อย่างไรก็ตาม ข้อจ ากัดเรื่อง             
ผลการวัดค่า F1 และ F2 ที่จุด 50%ของระยะเวลาในงานวิจัยนี้ อาจไม่สะท้อนความแตกต่าง
ระหว่างสระก้องธรรมดาและสระก้องต่ าทุ้มที่แท้จริง  เพราะการเลื่อนของสระ ส่วนหน้า                      
(on-gliding) และการเลื่อนของสระส่วนหลัง (off-gliding) อาจท าให้เห็นภาพของสระที่ก าลัง
เปลี่ยนแปลงโดยเฉพาะในภาษามอญพม่าได้ดีกว่า 
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เมื่อพิจารณาการเลื่อนเข้าสู่ตรงกลางของบริเวณเสียงสระ ไม่พบว่าสระก้องต่ าทุ้มเลื่อน
เข้าสู่ตรงกลางตามข้อสังเกตใน Shorto (1966) และ Bauer (1982) 

ส าหรับแนวคิดเรื่องคุณสมบัติน้ าเสียงมีผลท าให้คุณสมบัติของสระต่างกัน ผู้วิจัยพบว่า
คุณสมบัติน้ าเสียงมีผลกระทบต่อคุณสมบัติของสระก้องธรรมดาและก้องต่ าทุ้มในลักษณะที่
แตกต่างกัน  แต่ความต่างดังกล่าวไม่ได้มากพอที่จะท าให้คุณสมบัติของสระก้องธรรมดาและก้อง
ต่ าทุ้มแตกต่างกันในทุกคู่สระ 



 

วิธภาษา TM1 วิธภาษา TM2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
_____ สระก้องธรรมดา 

วิธภาษา TM3 วิธภาษา TM4  
 
 
 
 
 
 
 
 

 -------- สระก้องต่ าทุ้ม 

 

142 ภาพท่ี 7.9   บริเวณเสียงสระโดยรวมในภาษามอญไทย 



 

วิธภาษา BM1 วิธภาษา BM2  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
______ สระก้องธรรมดา 

วิธภาษา BM3 วิธภาษา BM4  
 
 
 
 
 
 
 
 

 --------- สระก้องต่ าทุ้ม 

ภาพท่ี 7.10  บรเิวณเสียงสระโดยรวมในภาษามอญพม่า  
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