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 CWM is a standard XML format for describing data warehouse structures. It allows the 
structures to be exchanged in different working environments in a unified and convenient way. 
At present, database management systems begin to export database schemas to CWM 
metadata but still there is no CWM tool that helps with the design of databases and creation of 
database schemas. 
 
 This research designs and develops a tool to create CWM database schemas from 
physical data models in ER diagrams. The tool supports creation of ER diagrams and creation 
of database schemas for database management systems from CWM metadata. It can also 
reversely transform schemas from database management systems into CWM and ER diagrams. 
The diagrams can be printed out and formatted into HTML documents. 
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  เครื่องมือไซเบสเซ็นทรัล 59 
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ตารางที่ 1.1 เคารางของตารางนกัเรียนและตารางโรงเรียน 2 



 
 
 

 

บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

แบบจําลองขอมูลทางกายภาพ (Physical Data Model) เปนแบบจําลองที่นิยมใชกัน
มากในการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) ซึ่งแสดงดวยแผนภาพอีอาร 
(ER: Entity Relationship Diagram) [1] ในการอธิบายฐานขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหและ
ออกแบบระบบ โดยแบบจําลองขอมูลทางกายภาพประกอบดวย ตาราง (Table) โดยในตาราง
ประกอบดวยคอลัมน (Column) และความสัมพันธของตาราง (Relationship) และทําการจัดเก็บ
ไวในรูปแบบเมตาดาตา (MetaData) ที่เรียกวาพจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) แบบจําลอง
ขอมูลทางกายภาพนี้จะชวยในการอธิบายโครงสรางฐานขอมูลที่ออกแบบไว ตัวอยางเชนในรูปที่ 
1.1 โครงสรางของฐานขอมูลนักเรียนประกอบดวยตารางนักเรียนและโรงเรียน แบบจําลองขอมูล
ทางกายภาพซึ่งแสดงดวยแผนภาพอีอารจะอธิบายตารางของนักเรียน ซ่ึงมีคอลัมนประกอบดวย
รหัสนักเรียน ชื่อนักเรียน นามสกุล เพศ และรหัสโรงเรียน โดยรหัสโรงเรียนจะมีความสัมพันธกับ
คอลัมนรหัสโรงเรียนของตารางหลัก (Parent Table) ของโรงเรียนซึ่งมีชื่อโรงเรียนระบุอยูดวย 

รูปที่ 1.1 ตัวอยางแบบจาํลองทางกายภาพ 

จากรูปที่ 1.1 แบบจําลองขอมูลทางกายภาพซึ่งแสดงดวยแผนภาพอีอารจะอธิบาย
ตารางของนักเรียน ซึ่งมีคอลัมน ประกอบดวยรหัสนักเรียน ชื่อนักเรียน นามสกุล รหัสโรงเรียน เพศ 
และตารางโรงเรียนซึ่งประกอบดวยคอลัมน รหัสโรงเรียนและชื่อโรงเรียน โดยจะสามารถสรางเปน
เคาราง (Schema) เพื่อนําไปสรางฐานขอมูล โดยที่เคารางมีรายละเอียดดังตารางที่ 1.1 
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ตารางที ่1.1 เคารางของตารางนกัเรยีนและตารางโรงเรียน 

/*======= Table: school =======*/ 

create table school ( 
school_id  char(20)              not null, 
name                 char(100)             null, 
constraint PK_SCHOOL primary key  (school_id) 
) 
go 

/*======= Table: student =======*/ 

create table student ( 
student_id         char(11)              not null, 
school_id           char(20)              null, 
first_name          char(30)              null, 
last_name       char(50)              null, 
sex                    char(1)               null, 
constraint PK_STUDENT primary key  (student_id) 
) 
go 

/*=========================================================*/ 
/* References: school -> student                */ 
/*=========================================================*/ 

alter table student 
   add constraint FK_STUDENT_REFERENCE_SCHOOL  
foreign key (school_id) references school (school_id) 
go 
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เมื่อนําแบบจําลองขอมูลทางกายภาพมาสรางเคารางเพื่อสรางฐานขอมูล เคาราง
ฐานขอมูลที่ไดจะขึ้นกับคุณสมบัติและคําสั่งในการสรางฐานขอมูล (DDL: Data Definition 
Language) ของแตละผลิตภัณฑ ซึ่งไมเปนมาตรฐานเดียวกัน ทําใหเมื่อตองการสรางฐานขอมูล
จากเคารางตางผลิตภัณฑจึงตองทําการแกไขเคารางใหสอดคลองกับผลิตภัณฑฐานขอมูล
เสียกอน บริษัทผูผลิตระบบจัดการฐานขอมูลจึงรวมมือกับโอเอ็มจี (OMG: Object Management 
Group) เพื่อกําหนดซีดับเบิลยูเอ็ม (CWM: Common Warehouse Metadata) [2], [3] ใหเปน
มาตรฐานในการแลกเปลี่ยนเมตาดาตาระหวางคลังขอมูล (Data Warehouse) โดยเมตาดาตาถูก
อธิบายดวยภาษาเอ็กซเอ็มไอ (XMI: XML Metadata Interchange) [4], [5] ซึ่งมีพื้นฐานอยูบน
ภาษาเอ็กซเอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) [6] ขอมูลที่จัดเก็บในรูปแบบซี
ดับเบิลยูเอ็มจะเปนขอมูลที่สามารถนํากลับมาใชใหมไดอีกในรูปแบบตางๆ หรือนําเขาไปใชงานใน
เครื่องมืออ่ืนๆ ได การจัดเก็บเมตาดาตาในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มสามารถนํามาใชในการ
แลกเปลี่ยนเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธโดยไมข้ึนกับผลิตภัณฑใดๆ 
เชน นําเคารางฐานขอมูลที่จัดเก็บในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มไปสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธบนระบบ
จัดการฐานขอมูลไซเบสอะแดบ็ทีฟเซิรฟเวอร (Sybase Adaptive Server) [7] หรือไมโครซอฟตซี
เควลเซิรฟเวอร (Microsoft SQL Server) [8] ไดโดยไมตองแกไขเคารางฐานขอมูล 

การแลกเปลี่ยนแบบจําลองที่อยูในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มมีประโยชนตอการนําโครงสราง
ขอมูลในสภาพแวดลอมหนึง่ (Environment) ไปใชในอีกสภาพแวดลอมหนึง่โดยการแลกเปลี่ยนมี
ลักษณะคือ 

1) เปนอิสระไมขึ้นอยูกับระบบปฏิบัติการ สื่อบันทกึขอมูล และขอจํากัดอื่นใด
ทางดานฮารดแวร เชน นาํแบบจําลองที่อยูในรูปแบบซดีับเบิลยูเอ็มของฐานขอมูลบน
ระบบปฏิบัติการยูนิกซไปสรางฐานขอมูลบนระบบปฏิบตัิการวินโดวส 

2) ไมยึดติดกับระบบจัดการฐานขอมูลในการสรางเคารางระบบจัดการฐานขอมลูบน
ประเภทขอมูลมาตรฐาน (Standard Data Type) เชน นําแบบจําลองที่อยูในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็ม
บนระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรไปสรางฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ
เซิรฟเวอร 
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ในปจจุบนัมีเครื่องมือที่ชวยในการสรางแบบจําลองอีอารเพื่อแปลงเปนเคารางฐานขอมูล
หรือแปลงเคารางของฐานขอมูลกลับมาเปนแบบจําลองอีอารอยูหลายผลิตภัณฑ เชน เพาเวอรดีไซ
เนอร [9] และเออรวิน (Erwin) [10] ซึ่งในแตละผลิตภัณฑจะมกีารบนัทึกเมตาดาตาจาก
แบบจําลองออีารในรูปแบบเฉพาะตวั (Database-Specific Formats) ที่แตกตางกันออกไป 

 

 

 

 

รูปที่ 1.2 หลกัการทํางานของเครื่องมอืเพาเวอรดีไซเนอร 

รูปที่ 1.2 เปนตัวอยางอธิบายหลักการทํางานของเครื่องมือเพาเวอรดีไซเนอรซึ่งเมตา
ดาตาที่เพาเวอรดีไซเนอรจัดเก็บนั้นเปนรูปแบบเฉพาะตัวที่อยูในรูปของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ใน
ข้ันตอนที่ 1 เครื่องมือเพาเวอรดีไซเนอรจะทําการอานเมตาดาตาในรูปแบบเฉพาะตัวกอนเพื่อมา
สรางแผนภาพอีอาร จากนั้นในข้ันตอนที่ 2 จึงแปลงเปนเคารางฐานขอมูลเพื่อสรางฐานขอมูล 
ในทางกลับกันในขั้นตอนที่ 3 เพาเวอรดีไซเนอรจะสามารถอานเคารางฐานขอมูลเพื่อมาแปลงเปน
เมตาดาตาของเพาเวอรดีไซเนอรและแสดงแผนภาพอีอาร จากนั้นจึงจะทําการจัดเก็บเมตาดาตา
ในรูปแบบภาษาเอ็กซเอ็มแอลดังในขั้นตอนที่ 4 สวนรูปที่ 1.3 แสดงตัวอยางเมตาดาตาในรูปแบบ
เฉพาะของเพาเวอรดีไซเนอรซ่ึงแสดงขอมูลสวนหนึ่งของตารางนักเรียนในรูปที่ 1.1 ประกอบดวย 
คอลัมนรหัสนักเรียน ชื่อนักเรียน นามสกุล รวมทั้งชนิดของขอมูลที่จัดเก็บ 

Specific Metadata 

DB 
Database 

1 2 

4 3 

Read Metadata Create 

Write Metadata Read Metadata 

PowerDesigner 
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รูปที่ 1.3 เมตาดาตาของเพาเวอรดีไซเนอร 

การแปลงเมตาดาตาจากรูปแบบเฉพาะตัวใหอยูในรูปแบบมาตรฐานของซีดับเบิลยูเอ็ม 
เพื่อใหการแลกเปลี่ยนไปยังสภาพแวดลอมอ่ืนทําไดสะดวกนั้น จําเปนตองมีเครื่องมือชวยในการ
แปลงอีกตอหนึ่ง ซึ่งปจจุบันนี้มีเพียงผลิตภัณฑเดียว ไดแก มิมบี (MIMB) [11] โดยบริษัท เมตา
อินทิเกรชันเทคโนโลยี (Meta Integration Technology, Inc.) ที่สามารถแปลงเคารางฐานขอมูล
ตางๆ ใหอยูในรูปแบบเมตาดาตาของซีดับเบิลยูเอ็มได (รูปที่ 1.4) แตเนื่องจากมิมบีไมไดเปน
เครื่องมือสําหรับใชในการออกแบบแบบจําลองฐานขอมูล แตเปนเพียงเคร่ืองมือแปลงเมตาดาตา
หนึ่งไปเปนอีกเมตาดาตาหนึ่งหรือแปลงเมตาดาตาหนึ่งไปเปนเคารางฐานขอมูลในรูปแบบซี
ดับเบิลยูเอ็ม จึงทําใหเกิดความยุงยาก เชน เมื่อตองการแกไขแบบจําลองฐานขอมูลที่มีเมตาดาตา
อยูในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็ม จะตองทําการแปลงซีดับเบิลยูเอ็มดวยเครื่องมือมิมบีใหเปนเมตาดา
ตาของเออรวินหรือเพาเวอรดีไซเนอรกอนเพื่อใหสามารถแสดงโครงสรางฐานขอมูลดวยแผนภาพอี
อารผานเออรวินหรือเพาเวอรดีไซเนอรเพื่อทําการแกไขตอไปได ในทางกลับกันเมื่อมีการแกไข
แบบจําลองฐานขอมูลที่สรางบนเครื่องมือเออรวินหรือเพาเวอรดีไซเนอรและตองการนําเมตาดาตา
รูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มไปใช ก็ตองทําการแปลงใหเปนเมตาดาตาของเออรวินหรือเพาเวอรดีไซเนอร
กอน จากนั้นจึงนํามาแปลงผานเครื่องมือมิมบีใหเปนเมตาดาตาในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มอีกครั้ง 
ในลักษณะเชนนี้การจัดการขอมูลจะตองกระทําผานหลายขั้นตอน 
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รูปที่ 1.4 หลกัการทํางานของเครื่องมอืมิมบี 

งานวิจัยนี้ตองการนําเสนอเครื่องมือสรางเคารางฐานขอมูลในรูปแบบเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็ม จากแบบจําลองขอมูลทางกายภาพที่อยูในรูปของแผนภาพอีอาร โดยเครื่องมือจะ
สนับสนุนการสรางแผนภาพอีอารและการสรางเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลจากเม
ตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม นอกจากนี้ยังสามารถแปลงเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูล
กลับไปอยูในรูปแบบเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มเพื่อสรางแผนภาพอีอารได 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องมือสรางเคารางฐานขอมูลในรูปแบบเมตาดาตาซีดับเบิล
ยูเอ็ม จากแบบจําลองขอมูลทางกายภาพที่อยูในรูปของแผนภาพอีอาร โดยเครื่องมือจะสนับสนุน
การสรางแผนภาพอีอารและการสรางเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลจากเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็ม นอกจากนี้ยังสามารถแปลงเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลกลับไปอยูใน
รูปแบบเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มเพื่อสรางแผนภาพอีอารได 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. เครื่องมือสามารถสรางแผนภาพอีอารไดโดยสามารถพิมพออกเครื่องพิมพและ
สรางเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอลได 

2. เครื่องมือสามารถแปลงแผนภาพอีอารใหอยูในรูปซีดับเบิลยูเอ็มได 

3. เครื่องมือสามารถสรางแฟมซีดับเบิลยูเอ็มจากเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการ
ฐานขอมูลได 

4. เครื่องมือสามารถสรางเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลจากเมตาดา
ตาซีดับเบิลยูเอ็มได 

CWM Metadata 
Relational Resource  

 
MIMB 

Metadata  
Products 

Read 

Transform 

Transform 

Read 
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5. เครื่องมือสามารถสรางแผนภาพอีอารจากแฟมซีดับเบิลยูเอ็มได 

6. ขอกําหนดซีดับเบิลยูเอ็มที่ใชจะเปนไปตามมาตรฐานรุน 1.0 เปนอยางนอย 

7. แผนภาพอีอาร ที่ใชเปนแผนภาพของโคดาซิล (CODASYL) [12]  

8. ระบบจัดการฐานขอมูลที่ใชทดลองในการวิจัยคือ ไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร 
และไมโครซอฟตซีเควล  

9. เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นจะถูกพัฒนาดวยภาษาจาวารุน 1.3 เปนอยางนอย บน
เครื่องมือบอรแลนดเจบิลเดอร (Borland JBuilder) [13] รุน 6 เปนอยางนอย ภายใตระบบปฏิบัติ 
การวินโดวส โดยใชจาวาไดอะแกรมคอมโพเนนท (Java Diagram Component) [14] 

10. เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นจะถูกพัฒนาดวยเอ็กซเอ็มไอทูลคิท (XMI Toolkit) [15], 
[16] 

11. จํานวนตารางที่ใชในการทดสอบมีอยางนอย 30 ตาราง 

12. จํานวนคอลัมนที่ใชในการทดสอบมีอยางนอย 3 คอลัมนตอ 1 ตาราง 

13. จํานวนคียหลัก (Primary Key) และคียนอก (Foreign Key) ที่ใชในการทดสอบมี
ทั้งหมดอยางนอย 20 คีย ตอ 1 แผนภาพ 

14. จํานวนความสัมพันธของคอลัมนที่ใชในการทดสอบมีทั้งหมดอยางนอย 15 
ความสัมพันธและเปนแบบ 1:1 และ 1:Many 

15. ชนิดของขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูลทั้งหมดที่เครื่องมือสนับสนุน สําหรับไซ
เบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร จะไดแก binary, bit, char, datetime, dec, decimal, float, image, int, 
integer, money, nchar, numeric, nvarchar, real, smalldatetime, smallint, smallmoney, 
text, timestamp, tinyint, varbinary, varchar สวนสําหรับไมโครซอฟตซีเควล จะไดแก bigint, 
binary, bit, char, character, datetime, dec, decimal, float, image, int, integer, money, 
nchar, ntext, numeric, nvarchar, real, smalldatetime, smallint, smallmoney, text, 
timestamp, tinyint, varbinary, varchar 

 



                                                                                                                 
                            

 

 

8

1.4 ขั้นตอนและวิธีการดําเนนิการวิจัย 

1. ศึกษาเคารางระบบจัดการฐานขอมูลเชงิสมัพันธ 

2. ศึกษาการอธบิายเคารางระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสมัพันธ ตามขอกาํหนดซี
ดับเบิลยูเอ็ม 

3. ศึกษาเอ็กซเอ็มไอ และโครงสรางเอกสารดีทีดี 

4. ศึกษาวธิีการเขียนโปรแกรมในการติดตอกบัระบบจัดการฐานขอมูลเชงิสัมพนัธ 

5. ศึกษาวธิีการเขียนโปรแกรมในการวาดแผนภาพอีอาร 

6. ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ 

7. ทดสอบเครื่องมือ 

8. สรุปผลและจัดทํารูปเลมวิทยานพินธ 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. ไดเคร่ืองมือสรางเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มจาก
แบบจําลองขอมูลทางกายภาพในรูปแผนภาพอีอาร โดยเคารางซีดับเบิลยูเอ็มจะเปนมาตรฐานที่
ผูผลิตระบบจัดการฐานขอมูลจะพัฒนาใหระบบจัดการฐานขอมูลรองรับเพื่อการแลกเปลี่ยน
แบบจําลองขอมูลตอไปในอนาคต 

2. ไดเครื่องมือซึ่งสนับสนุนการสรางเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูล
จากเคารางซึ่งอยูในรูปแบบมาตรฐานของซีดับเบิลยูเอ็ม 

3. ไดเครื่องมือสนับสนุนการสรางแบบจําลองขอมูลทางกายภาพในรูปแผนภาพอี
อาร จากเคารางฐานขอมูลซ่ึงอยูในรูปแบบมาตรฐานของซีดับเบิลยูเอ็ม 

 
 



 
 
 

บทที่  2 
 

งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1 งานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.1.1 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมชวยออกแบบแบบจําลองขอมูล [17] 

งานวิจยันีน้ําเสนอการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมชวยออกแบบแบบจําลองขอมูลทาง
กายภาพในลกัษณะเชงิโตตอบ ซึ่งมีความสามารถในการสราง แกไข และพิมพแผนภาพ
แบบจําลองขอมูล และยังมีความสามารถในการรวบรวมและจัดเก็บขอมูล พรอมทัง้กําหนด
ลักษณะตางๆ ของขอมูลในเมตาดาตา เพื่อการสืบคนและบํารุงรักษาขอมูลโดยตดิตอกับผูใชงาน 
ตลอดจนมีความสามารถในการสรางโครงคําสั่งระบบจัดการฐานขอมูลดวยภาษาแอนซีซีเควล 
(ANSI SQL) รวมถึงการจัดทํารายงานจากขอมูลเมตาดาตาทีจ่ัดเก็บอีกดวย 

ผลงานวิจยัดังกลาวมีลักษณะคลายกับผลงานวิจยัทีน่ําเสนอ คือการออกแบบและ
พัฒนาโปรแกรมออกแบบแบบจําลองฐานขอมูลทางกายภาพโดยใชพจนานกุรมขอมูล ผลงานวจิัย
ดังกลาวนี้ไดจดัเก็บเมตาดาตาในรูปแบบเฉพาะของระบบจัดการฐานขอมูลที่ใช แตผลงานวิจัยที่
นําเสนอนัน้จะไดจัดเก็บเมตาดาตาในรูปแบบมาตรฐานซีดับเบิลยูเอ็ม ซึ่งสามารถนํามา
ประยุกตใชงานไดงายและมีความยืดหยุนกวาผลงานวจิยัที่กลาวมา 

2.1.2 การพัฒนาเครื่องมือเพื่อเปล่ียนระบบแฟมขอมูลเปนแบบจําลองระบบจัดการ
ฐานขอมูลแบบสัมพันธ [18] 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการสรางเครื่องมือเพื่อชวยในการเปลี่ยนโครงสรางของ
แฟมขอมูลเปนแบบจําลองฐานขอมูลแบบสัมพันธ เครื่องมือที่สรางขึ้นมีชื่อวาเครื่องมือซีเอ็ฟดี 
(CFD Tools) และมีการออกแบบ เปน 3 สวน ไดแก สวนของการรวบรวมขอมูล สวนของการสราง
ซีเควลกับเคารางเชิงสัมพันธ และสวนของการสรางแบบจําลอง 

ผลงานวิจัยที่ผูวิจัยนําเสนอ ไดนําแนวคิดของงานวิจัยนี้มาใชโดยงานวิจัยนี้ไดนํา
แฟมขอมูลมาเปลี่ยนโครงสรางเปนแบบจําลองของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แตผลงานวิจัยจะนํา
แฟมขอมูลที่จัดเก็บในรูปแบบมาตรฐานซีดับเบิลยูเอ็มมาแสดงเปนแผนภาพแบบจําลอง
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
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2.1.3 เครื่องมือมิมบี (MIMB: Meta Integration Model Bridge) [11] 

เครื่องมือมิมบีเปนผลิตภัณฑของบริษัทเมตาอินทิเกรชันเทคโนโลยี (Meta Integration 
Technology, Inc.) ซึ่งทําการแปลงแบบจําลองขอมูลจากที่เก็บขอมูลหนึ่งหรือจากรูปแบบของการ
ออกแบบจากผลิตภัณฑหนึ่ง ไปเปนอีกรูปแบบหนึ่ง เชน การแปลงแฟมขอมูลเคารางจากเครื่องมือ
เพาเวอรดีไซเนอรไปเปนขอมูลที่อยูในรูปแบบของซีดับเบิลยูเอ็มหรือการแปลงแฟมขอมูลเคาราง
จากเครื่องมือเออรวินไปเปนขอมูลที่อยูในรูปแบบของซีดับเบิลยูเอ็ม ผูใชเครื่องมือนี้สวนใหญแลว
จะเปนนักพัฒนาฐานขอมูลและซอฟตแวรซึ่งตองการที่จะยายแบบจําลองขอมูลระหวางเครื่องมือ
ออกแบบที่เก็บขอมูลเมตาดาตาของฐานขอมูลที่อยูในสภาพแวดลอมของการพัฒนาซอฟตแวร
แบบหนึ่งไปยังเครื่องมือออกแบบที่เก็บขอมูลเมตาดาตาของฐานขอมูลที่อยูในสภาพแวดลอมของ
การพัฒนาซอฟตแวรแบบอื่น 

เนื่องจากมิมบีทําหนาที่เปนเพียงตัวกลางในการแปลงโครงสรางแฟมขอมูลเมตาดาตา
จากผลิตภัณฑหนึ่งไปเปนเคารางขอมูลที่อยูในรูปแบบของซีดับเบิลยูเอ็ม แตไมสนับสนุนการ
ออกแบบฐานขอมูลทางกายภาพในรูปแบบแผนภาพอีอาร ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะนําเสนอ
เครื่องมือที่มีความสามารถมากกวามิมบีโดยจะสนับสนุนการออกแบบแบบจําลองฐานขอมูลทาง
กายภาพดวยแผนภาพอีอารและจัดเก็บเมตาดาตาใหอยูในรูปแบบของซีดับเบิลยูเอ็มดวย 

2.1.4 Extracting Semantic Metadata and Its Visualization [19] 

งานวิจัยนี้นําเสนอเครื่องมือครีม (CREAM: Conflict Resolution Environment 
Autonomous Mediation) ที่ใชหลักการสมีวา (SMEVA: Semantic Metadata Extracting & 
Visualizing Agent) เพื่ออธิบายเคารางเชิงสัมพันธใหอยูในรูปแบบแผนภาพอีอาร เครื่องมือครีม
จะทําการเปลี่ยนรูปแบบจากเคารางเชิงสัมพันธที่จัดเก็บอยูในระบบจัดการฐานขอมูลใหอยูในเคา
รางคอนเซ็ปชวล (Conceptual Schema) แลวแสดงภาพความสัมพันธระหวางตารางวามี
ความสัมพันธลักษณะใด (1:1,1 – Many, Many – Many) โดยเมตาดาตาจะถูกจัดเก็บในรูปแบบ
ออบเจ็คตเอาตพุตสตรีม (ObjectOutputStream) ของภาษาจาวา 

งานวิจัยที่นําเสนอจะสนับสนุนการสรางแบบจําลองจากเคารางฐานขอมูลเชนกัน แต
เครื่องมือจะสามารถแปลงเคารางฐานขอมูลใหอยูในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มและแสดงแผนภาพอี
อารได 
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2.2 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

2.2.1 เอ็กซเอ็มไอ (XMI: XML Metadata Interchange) [4], [5] 

เอ็กซเอ็มไอเปนภาษามาตรฐานที่ใชอธิบายแบบจําลอง เพื่อประโยชนในการแลกเปลี่ยน
แบบจําลองจากสภาพแวดลอมหนึ่งไปยังอีกสภาพแวดลอมหนึ่งในรูปแบบของแฟมขอความเอ็กซ
เอ็มแอล การสรางมาตรฐานในการติดตอกันนี้ทําให ผูพัฒนาสามารถแลกเปลี่ยนแบบจําลอง
ขอมูลเพื่อใชกับเครื่องมือหรือแอพพลิเคชันในสภาพแวดลอมที่แตกตางกันได ตัวอยางเชน รูปที่  
2.1 จะอธิบายการนําเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มซ่ึงอธิบายดวยภาษาเอ็กซเอ็มไอไปใชซึ่งเมตาดาตา
นี้จะไดมาจากเครื่องมือที่สนับสนุนการสรางซีดับเบิลยูเอ็มเชน ออราเคิลรุน 9i หรือผูพัฒนา
สามารถสรางขึ้นไดเองจากเอดิเตอรทั่วไป ในขั้นตอนที่ 1 เครื่องมือมิมบีสามารถอานเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็มแลวทําการแปลงเปนเมตาดาตาของเครื่องมือเพาเวอรดีไซเนอรในรูปแบบภาษาเอ็กซ
เอ็มแอลดังขั้นตอนที่ 2 ซึ่งเครื่องมือเพาเวอรดีไซเนอรจะสามารถอานเมตาดาตาเพื่อมาแสดงในรูป
ของแผนภาพอีอาร จากนั้นในขั้นตอนที่ 3 เครื่องมือเพาเวอรดีไซเนอรจะสามารถสรางเคาราง
ฐานขอมูลได ในลักษณะเดียวกันในขั้นตอนที่ 4 หลังจากเครื่องมือมิมบีอานเมตาดาตาซีดับเบิล
ยูเอ็มแลวแปลงเปนเมตาดาตาของเออรวินแลวเครื่องมือเออรวินจะสามารถอานเมตาดาตาเพื่อ
นํามาแสดงในรูปของแผนภาพอีอารและทําการสรางเคารางฐานขอมูลดังขั้นตอนที่ 5  

 
รูปที่ 2.1 การนําเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มมาแปลงผานเครื่องมือมิมบีเพื่อใชในเครื่องมือ
ตาง ๆ 
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รูปที่ 2.2 แสดงตัวอยางรายละเอียดของเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธซึ่งประกอบ 
ดวยตารางลูกคาที่มีคอลัมนรหัสลูกคา ชื่อลูกคา ในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มที่อธิบายดวยเอ็กซเอ็มไอ 

 

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?> 
<!--<!DOCTYPE XMI SYSTEM "cwm.dtd">--> 
<XMI  xmi.version="1.1" 
timestamp="Jul 17 2002 10:00:32" 
xmlns:CWM="org.omg.CWM1.0" 
xmlns:CWMRDB="org.omg.CWM1.0/Relational" > 
<XMI.header> 
<XMI.documentation> 
<XMI.exporter>Meta Integration Model Bridge</XMI.exporter> 
<XMI.exporterVersion>3.0.0 - Apr 26 2002 
10:27:12</XMI.exporterVersion> 
</XMI.documentation> 
<XMI.metamodel xmi.name="CWM" xmi.version="1.0"/> 
</XMI.header> 
<XMI.content> 
<CWMRDB:Catalog xmi.id="_1" name="PhysicalDataModel_1" 
visibility="public" > 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:Schema xmi.id="_2" name="Logical View" 
visibility="public" 
namespace="_1" > 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_3" name="customer" 
isSystem="false" 
isTemporary="false" 
visibility="public" 
namespace="_2" > 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_4" name="cust_id" 
isNullable="columnNoNulls" 
visibility="public" 
type="_5" 
owner="_3" /> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_6" name="cust_name" 
isNullable="columnNullable" 
visibility="public" 
length="40" 

type="_7" 
owner="_3" /> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_8" name="Key_1" 
visibility="public" 
namespace="_3" 
feature="_4" /> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_9" name="unnamed_9" 
visibility="public" 
isUnique="true" 
namespace="_2" 
spannedClass="_3" > 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_10" 
visibility="public" 
feature="_4" 
index="_9" /> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Schema> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Catalog> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_7" 
name="SQL_CHAR_40" 
visibility="public" 
characterMaximumLength="40" 
characterOctetLength="1" 
typeNumber="1" /> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_5" name="SQL_INTEGER" 
visibility="public" 
typeNumber="4" /> 
</XMI.content>   
</XMI> 

 
รูปที่ 2.2 แบบจําลองซีดับเบิลยูเอ็มที่อธิบายดวยภาษาเอ็กซเอ็มไอใชในการแสดง
รายละเอียดของเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธซ่ึงประกอบดวยตารางลูกคาที่มีคอลัมน
รหัสลูกคา ชื่อลูกคา 



                                   
                            
 

13

2.2.2 ซีดับเบิลยูเอ็ม (CWM: Common Warehouse Metadata) [2], [3] 

ซีดับเบิลยูเอ็มเปนขอกําหนดแบบจําลองคลังขอมูล (Data Warehouse Model) ซึ่ง
อธิบายโดยใชภาษาเอ็กซเอม็ไอ เมตาโมเดลของซีดับเบิลยูเอ็มประกอบดวย โครงสรางพื้นฐาน 
(Foundation) ของชนิดขอมูล (Data Type) แหลงขอมูล (Resource) ที่อธิบายโครงสรางของ
ฐานขอมูล การวิเคราะหแหลงขอมูล (Analysis) การแลกเปลี่ยนโครงสรางเกี่ยวกบัโอแล็ป (OLAP: 
On-line Analytical Processing) ดาตาไมนนงิ (Data Mining) และสวนที่เปนการจัดการแวรเฮาส 
(Warehouse Management) ซึ่งเมตาโมเดลจะถกูอธิบายดวยโครงสรางเอกสารดีทีดี  (DTD: 
Document Type Declaration) ที่โอเอ็มจีกําหนดไวเปนมาตรฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.3 การใชเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มเปนตัวกลางในการแลกเปลี่ยนระหวางเครือ่งมอื 
(ประยุกตจาก [20]) 

เมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มเปนมาตรฐานในการแลกเปลี่ยนแบบจําลองคลังขอมูลระหวาง
เครื่องมือของแตละบริษัทที่มีสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ดังรูปที่ 2.3 ในขั้นตอนที่ 1 ออราเคิลแวร
เฮาสบิลเดอร (Oracle Warehouse Builder) [21] เรียกใชสวนที่เปนคลังขอมูลที่อยูบนระบบ
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จัดการฐานขอมูลออราเคิล เพื่อแปลงเปนเมตาดาตาในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มดังในข้ันตอนที่ 2 
จากนั้นในขั้นตอนที่ 3 ไอบีเอ็มดีบีทูแวรเฮาสเมเนเจอร (IBM DB2 Warehouse Manager) [22] 
สามารถนําเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มมาใชเพื่อจัดการคลังขอมูลหรือ ออราเคิลเซลสอนาไลเซอร 
(Oracle Sales Analyzer) สามารถนําเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มมาใชเพื่อทําการวิเคราะหขอมูล
การขายโดยไมตองทําการแปลงขอมูลที่นํามาใชงาน  ในสวนของการสรางเคารางฐานขอมูลตาง
ผลิตภัณฑก็สามารถใชออราเคิลแวรเฮาสบิลเดอรดึงเคารางฐานขอมูลแลวจัดเก็บใหเปนเมตาดา
ตาในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มที่อธิบายแบบจําลองขอมูลเชิงสัมพันธ (Common Warehouse 
Metadata - Relational Resource) จากนั้นในขั้นตอนที่ 4 ใชเครื่องมือมิมบีแปลงเมตาดาตาของ
ฐานขอมูลออราเคิลที่ไดเปนเมตาดาตาของเครื่องมือเออรวิน แลวจึงทําการแกไขชนิดขอมูลบน
แผนภาพอีอารและนําแผนภาพอีอารที่แกไขไปสรางเคารางฐานขอมูลดีบีทูไดดังขั้นตอนที่ 5 

 
รูปที่ 2.4 ตัวอยางโครงสรางเอกสารดีทีดีในสวนที่เปนซีดับเบิลยูเอ็มรีเลชันนอล  
(CWM Relational) 

รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางเอกสารดีทีดีทีโ่อเอ็มจีกําหนดไวเปนมาตรฐานสาํหรับอธิบาย
แบบจําลองเชงิสัมพนัธตามซีดับเบิลยูเอ็ม (ดีทีดีที่สมบูรณอยูในภาคผนวก ก.) 
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รูปที่ 2.5 ตัวอยางสวนหวัของเมตาดาตาซีดับเบิลยเูอ็มจากเครือ่งมือมิมบี 

รูปที่ 2.5 แสดงตัวอยางการอางถึงดีทีดีดังกลาวเพื่อใชสรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 
โดยเครื่องมือมิมบี ในเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มที่สรางขึ้นจะตองมีการประกาศรายละเอียดเอกสาร
ดีทีดีไวในสวนบนของเอกสาร  กําหนดรุนเอ็กซ เ อ็มไอ  วันที่และเวลาที่สรางเมตาดาตา  
(Timestamp) รวมทั้งระบุเอ็กซเอ็มแอลเนมสเปซ (Namespace) ที่ใชอางอิง ซึ่งเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็มใชเนมสเปซ 2 ประเภท คือ เนมสเปซซีดับเบิลยูเอ็ม (CWM) ซึ่งระบุเปนซีดับเบิลยูเอ็ม
ออบเจ็คตโมเดลและเนมสเปซซีดับเบิลยูเอ็มอารดีบี (CWMRDB) ซึ่งระบุเปนซีดับเบิลยูเอ็มรีเลชัน
นอล นอกจากนี้ยังมีการกําหนดสวนหัว (Header) เพื่ออธิบายรายละเอียดของเมตาดาตาซีดับเบิล
ยูเอ็มที่สรางขึ้น โดยประกาศรายละเอียด (Documentation) ของเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม โดย
กําหนดชื่อเครื่องมือที่ทําการสรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม (Exporter) กําหนดรุนของเครื่องมือที่
สรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม (ExporterVesion) กําหนดชื่อเมตาโมเดล และรุนของเมตาโมเดล  

 

 

การอางถงึเอกสารดีทดี ี
ในเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 
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2.2.3 ซีดับเบิลยูเอ็มรีเลชันนอล (CWM Relational) 

งานวิจัยนี้จะไดพัฒนาเครื่องมือที่ใชสรางเมตาดาตาของฐานขอมูลตามดีทีดีของซี
ดับเบิลยูเอ็ม เพื่อใชสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธหรือแผนภาพอีอาร โดยใชสวนที่เปนเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็มรีเลชันนอลมาสรางเปนเคารางของฐานขอมลู  

 

รูปที่ 2.6 โครงสรางของซีดับเบิลยูเอ็มรีเลชันนอล 

รูปที่ 2.6 แสดงโครงสรางของเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มรีเลชันนอลซึ่งประกอบดวย ชื่อ
ของเมตาดาตา (Catalog) เคาราง (Schema) ตาราง (Table) คอลัมน (Column) คียหลัก 
(PrimaryKey) คียนอก (ForeignKey) และชนิดขอมูล (SQLDataType) โดยแตละสวนมี
รายละเอียดดังนี้ 

Catalog คือการกําหนดชื่อของเมตาดาตา โดยกําหนดเนมสเปซซีดับเบิลยูเอ็ม
อารดีบี หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอ ชื่อของเมตาดาตา และการแสดงผล (Visiblity) เปนสาธารณะ 
(Public) โดยรูปแบบของเอ็กซเอ็มไอเปนดังนี้ 

<CWMRDB:Catalog xmi.id="_1" name="PhysicalDataModel_1" 
visibility="public"> 
…. 
 </CWMRDB:Catalog> 
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Schema คือการกําหนดชื่อเคารางฐานขอมูล โดยกําหนดเนมสเปซซีดับเบิล
ยูเอ็มอารดีบี หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอ ชื่อของเคารางฐานขอมูล การแสดงผลเปนสาธารณะ และ
ระบุหมายเลขของเนมสเปซ โดยรูปแบบของเอ็กซเอ็มไอเปนดังนี้ 

<CWMRDB:Schema xmi.id="_2" name="dbo" visibility="public" 
namespace="_1"> 
…. 
</CWMRDB:Schema> 

Table คือการกําหนดชื่อตาราง โดยกําหนดเนมสเปซซีดับเบิลยูเอ็มอารดีบี 
หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอ ชื่อของตารางซึ่งกําหนดวาเปนตารางที่อยูบนพจนานุกรมขอมูล (Data 
Dictionary) ดาตาดิกชันนารีของระบบจัดการฐานขอมูลหรือไม ตารางที่อยูบนฐานขอมูลชั่วคราว
ของระบบจัดการฐานขอมูลหรือไม กําหนดการแสดงผลเปนสาธารณะ และระบุหมายเลขของ
เนมสเปซ โดยรูปแบบของเอ็กซเอ็มไอเปนดังนี้ 

<CWMRDB:Table xmi.id="_3" name="student" isSystem="false" 
isTemporary="false" visibility="public" namespace="_2"> 
… 
</CWMRDB:Table> 

Column คือการกําหนดชื่อของคอลัมน โดยกําหนดเนมสเปซซีดับเบิลยูเอ็มอารดี
บี หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอ ชื่อของคอลัมน ความมีคาของขอมูล (Nullable) การแสดงผลเปน
สาธารณะความยาวของคอลัมน หมายเลขของชนิดขอมูล (SQLDataType) และหมายเลขของ
เจาของคอลัมน (Owner) ซึ่งจะสัมพันธกับหมายเลขของเอ็กซเอ็มไอของตาราง โดยรูปแบบของ
เอ็กซเอ็มไอเปนดังนี้ 

<CWMRDB:Column xmi.id="_12" name="sex" 
isNullable="columnNullable" visibility="public" length="1" type="_13" 
owner="_3" > 
</CWMRDB:Column> 
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Default Value คือการกําหนดคาโดยปริยายของคอลัมน โดยกําหนดเนมสเปซซี
ดับเบิลยูเอ็ม หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอ และกําหนดคาโดยปริยายของคอลัมนภายในคําสั่ง 
Expression.body โดยรูปแบบของเอ็กซเอ็มไอเปนดังนี้ 

<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_20" language=""> 
<CWM:Expression.body>('M')</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 

CheckConstraint คือการกําหนดคาของขอมูลเพื่อใชตรวจสอบในการปอนขอมูล
แกคอลัมน โดยกําหนดเนมสเปซซีดับเบิลยูเอ็มอารดีบี หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอ ชื่อของการ
ตรวจสอบคาของคอลัมน การแสดงผลเปนสาธารณะ และเงื่อนไขของคอลัมนภายในคําสั่ง 
Expression.body โดยรูปแบบของเอ็กซเอ็มไอเปนดังนี้ 

<CWMRDB:CheckConstraint xmi.id="_18" name="CK_student_sex" 
visibility="public" constrainedElement="_17" namespace="_2"> 
<CWM:Constraint.body> 
<CWM:BooleanExpression xmi.id="_19" language=""> 
<CWM:Expression.body>([sex] = 'M')</CWM:Expression.body> 
</CWM:BooleanExpression> 
</CWM:Constraint.body> 
</CWMRDB:CheckConstraint> 

PrimaryKey คือการกําหนดคียหลัก โดยกําหนดเนมสเปซซีดับเบิลยูเอ็มอารดีบี
หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอ ชื่อของคียหลัก การแสดงผลเปนสาธารณะ หมายเลขของเนมสเปซ และ
ความสัมพันธของคียกับคอลัมน (Feature) โดยรูปแบบของเอ็กซเอ็มไอเปนดังนี้ 

<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_16" name="PK_STUDENT" 
visibility="public" namespace="_3" feature="_4" /> 
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ForeignKey คือการกําหนดคียนอก โดยกําหนดเนมสเปซซีดับเบิลยูเอ็มอารดีบี
หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอ ชื่อของคียนอก การแสดงผลเปนสาธารณะ หมายเลขของเนมสเปซ 
ความสัมพันธของคียกับคอลัมน (Feature) หมายเลขคียที่ไมซ้ํากัน (UniqueKey) เงื่อนไขการลบ
ขอมูล (DeleteRule) และเงื่อนไขการปรับปรุงขอมูล (UpdateRule) โดยรูปแบบของเอ็กซเอ็มไอ
เปนดังนี้ 

<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_17" name="school_id" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_10" uniqueKey="_18" 
deleteRule="importedKeyRestrict" updateRule="importedKeyRestrict" /> 

SQL Data Type คือการกําหนดชนิดขอมูล โดยกําหนดเนมสเปซซีดบัเบิลยูเอ็ม
อารดีบี หมายเลขของเอ็กซเอ็มไอซึ่งคอลัมนจะใชอางอิงถึงชนิดขอมูลนั้นๆ ชื่อของชนิดขอมูล การ
แสดงผลเปนสาธารณะความยาวของขอมลู (Character Maximum Length) และหมายเลขของ
ชนิดขอมูล (Type Number) ไวใชกับเครื่องมือทีพ่ัฒนาขึน้ โดยรูปแบบของเอ็กซเอ็มไอเปนดังนี ้

<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_7" name="SQL_CHAR_30" 
visibility="public" characterMaximumLength="30"  typeNumber="1" />  
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_6" name="SQL_VARCHAR_50" 
visibility="public" characterMaximumLength="50" 
characterOctetLength="1" typeNumber="12" /> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_4" name="SQL_TIMESTAMP" 
visibility="public" typeNumber="93" />  
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_5" name="SQL_INTEGER" 
visibility="public" typeNumber="4" />  
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รูปที่ 2.7 เปนแบบจําลองขอมูลทางกายภาพของสินคาที่แสดงดวยแผนภาพอีอารซึ่ง
อธิบายตารางของสินคา โดยมีคอลัมน ประกอบดวยรหัสสินคา รหัสแผนก รหัสรูปแบบสินคา ชื่อ
รูปแบบสินคา รูปภาพของสินคา ราคาตนทุนตอหนวย ชื่อสินคา สวนลด และวันเวลาที่ปอนขอมูล 
ในตารางแผนก ประกอบดวยคอลัมนรหัสแผนก ชื่อบริษัท และสถานที่ตั้ง สวนตารางกลุมสินคา
ประกอบดวยคอลัมนรหัสกลุมสินคา รหัสแผนก และชื่อกลุมสินคา ซึ่งตารางสินคาสัมพันธกับ
ตารางแผนกดวยรหัสแผนก และตารางกลุมสินคาสัมพันธกับตารางแผนกดวยรหัสแผนก 

 
รูปที่ 2.7 แผนภาพอีอารของตารางสนิคา ตารางแผนก และตารางกลุมสินคา 

หากนําตารางของสินคาเพียงตารางเดียว (ยังไมคํานึงถึงความสัมพันธกับตารางแผนก 
และตารางกลุมสินคา) มาอธิบายดวยเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มจะสามารถแสดงเปนแผนภาพ ได
ดังรูปที่ 2.8 
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รูปที่ 2.8 การอธิบายตารางสินคาในรปูแผนภาพของเมตาดาตาซีดับเบิลยเูอ็ม 

หากนําตารางของสินคาซึ่งมีความสัมพันธกับตารางแผนก และตารางกลุมสินคา มา
อธิบายดวยเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มจะสามารถแสดงเปนแผนภาพ ไดดังรูปที่ 2.9 
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รูปที่ 2.9 แผนภาพของเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มที่แสดงความสัมพันธของตารางสินคา 
ตารางแผนก และตารางกลุมสินคา 

ใ น เ มต าด าต า ซี ดั บ เ บิ ล ยู เ อ็ ม  ตา ร า ง สิ น ค า จ ะมี ก า ร กํ า หนดชื่ อ คี ย ห ลั ก 
pk_Products_ProductID กําหนดหมายเลขเอ็กซเอ็มไอเพื่อระบุหมายเลขของคีย ซึ่งเปน 58 มีคีย
นอกชื่อวา fk_Products_DepartmentID ซึ่งมีหมายเลขเอ็กซเอ็มไอเปน 91 โดยมีรูปแบบตาม
เอ็กซเอ็มไอเปนดังนี้ 

<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_58"  
name="pk_Products_ProductID"  
visibility="public" namespace="_3" feature="_45" />  
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_91"  
name="fk_Products_DepartmentID"  
visibility="public" namespace="_3"  
feature="_46" uniqueKey="_92"  
deleteRule="importedKeyRestrict"  
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updateRule="importedKeyRestrict" /> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 

ในเมตาดาตาซีดับ เบิลยู เอ็ม  ตารางกลุม สินคาจะมีการกํ าหนดชื่ อคียหลัก 
pk_Categories_CategoryID มี ห ม า ย เ ล ข เ อ็ ก ซ เ อ็ ม ไ อ เ ป น  35 มี คี ย น อ ก ชื่ อ ว า 
fk_Categories_DepartmentID ซึ่งมีหมายเลขเอ็กซเอ็มไอเปน 89 โดยมีรูปแบบตามเอ็กซเอ็มไอ
เปนดังนี้ 

<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_35"  
name="pk_Categories_CategoryID"  
visibility="public" namespace="_3" feature="_32"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_89" 
name="fk_Categories_DepartmentID"  
visibility="public" namespace="_3"  
feature="_33" uniqueKey="_90"  
deleteRule="importedKeyRestrict"  
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 

ในสวนเมตาดาตาซีดับเบิลยู เ อ็มของตารางแผนกจะมีการกําหนดชื่อคียหลัก 
pk_Departments_DepartmentID มีหมายเลขเอ็กซเอ็มไอเปน 42 มีการกําหนดความสัมพันธ 
(KeyRelationship) โดยอางอิงหมายเลขเอ็กซเอ็มไอ (Idref) ซึ่งมีหมายเลขเปน 91 ซึ่งสัมพันธกับ
คียนอกของตารางสินคามีชื่อวา fk_Products_DepartmentID และหมายเลข 89 ซึ่งสัมพันธกับคีย
นอกของตารางกลุมสินคามีชื่อวา fk_Categories_DepartmentID ดังนี้ 

<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_42" 
name="pk_Departments_DepartmentID"  
visibility="public"  
namespace="_3"  
feature="_39"> 
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<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_89"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_91"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 

 



 
 
 

บทที่  3 
 

การออกแบบเครื่องมือสรางเคารางฐานขอมูล 
ในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มจากแบบจําลองขอมูลทางกายภาพ 

การออกแบบเครื่องมือสรางเคารางฐานขอมูลในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มจากแบบจําลอง
ขอมูลทางกายภาพมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 องคประกอบหลักของเครื่องมือ 

ผูวิจัยมีแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือสรางเคารางฐานขอมูลในรูปแบบซี
ดับเบิลยูเอ็มจากแบบจําลองขอมูลทางกายภาพ โดยตั้งชื่อเครื่องมือวาอีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม 
(ER2CWM: Entity Relationship to Common Warehouse Metadata) (รูปที่ 3.1) จุดประสงค
หลักของเครื่องมือคือเพื่อใหสามารถสรางเมตาดาตาของฐานขอมูลเชิงสัมพันธในรูปแบบซีดับเบิล
ยูเอ็ม ซึ่งออกแบบโดยใชแผนภาพอีอาร โดยใหมีการเลือกประเภทระบบจัดการฐานขอมูลและอาน
เมตาดาตาบางอยางเฉพาะของระบบจัดการฐานขอมูลนั้นเพื่อใชสรางเคารางฐานขอมูลจากขอมูล
ซีดับเบิลยูเอ็มได นอกจากนี้ยังสามารถสรางเมตาดาตาที่อยูในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มจากเคาราง
ฐานขอมูลไดและสามารถนําเมตาดาตาที่อยูในรูปซีดับเบิลยูเอ็มมาแสดงในรูปของแผนภาพอีอาร
ได งานวิจัยนี้ไดรับการออกแบบในเบื้องตนใหใชงานไดกับระบบจัดการฐานขอมูล 2 ระบบ คอื ไซ
เบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรและไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร  

 
รูปที่ 3.1 ตัวอยางการออกแบบฐานขอมูลโดยใชเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยเูอ็ม 



                                                                                                                 
                            

 
26

องคประกอบหลักของเครื่องมืออีอารทซูีดับเบิลยูเอ็มมีดงันี ้(รูปที่ 3.2) 

 
รูปที่ 3.2 องคประกอบและหลกัการทาํงานของเครือ่งมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม 

3.1.1 สวนอีอารเอดิเตอร (ER Editor) เปนสวนที่ทําหนาที่วาดแผนภาพอีอารประกอบดวย 

1. สวนที่เปนเอดิเตอรไววาดแผนภาพอีอาร 

2. แถบเครื่องมือ  ไดแก  เครื่องมือสรางภาพตาราง  เครื่องมือสรางภาพเสน
ความสัมพันธและเครื่องมือสรางภาพหมายเหตุ  

3. เมนูตางๆ ไดแก เมนูสรางแผนภาพอีอาร เมนูจัดเก็บแผนภาพอีอารและจัดเก็บเม
ตาดาตา เมนูเลือกประเภทฐานขอมูล ไดแกไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรและ
ไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร เมนูสรางฐานขอมูลจากแผนภาพอีอารที่สรางขึ้น 
และเมนูอานเคารางฐานขอมูลเพื่อนํามาแสดงแผนภาพอีอาร 

3.1.2 สวนเมตาดาตา (Metadata) เปนสวนที่ทําหนาที่แปลงแผนภาพอีอารเปนซีดับเบิล
ยูเอ็มและจัดเก็บเมตาดาตาของแผนภาพอีอาร ซึ่งเมตาดาตามี 2 ประเภทไดแก 

1. แฟมนามสกุลดีไอเอ (DIA: Diagram Metadata) เปนเมตาดาตาของแบบจําลอง
อีอารที่ออกแบบไวโดยอีอารเอดิเตอรหรือที่เกิดจากการอานเคารางฐานขอมูลจาก
ระบบจัดการฐานขอมูลเพื่อใชในการแสดงเปนแผนภาพบนอีอารเอดิเตอร 

Sybase or 
MS SQL Server 

 
ER Editor 

ER Module 

J 
D 
B 
C 

DBMS Information 

Sybase.jar MSSQL.jar 

Select Database 

.CWM .DIA 

4 3 Read 

Create Database Schema 
from CWM Metadata 

5 

    Read Schema 

Save 
6 

2 

1 

Metadata 

.HTML 

Print 

Write 
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2. แฟมนามสกุลซีดับเบิลยูเอ็ม (CWM: CWM MetaData - Relational Resource)  
เปนเมตาดาตาของเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลในรูปแบบภาษา
เอ็กซเอ็มไอที่ ไดจากการแปลงแผนภาพอีอาร  โดยเปนไปตามขอกําหนด
แบบจําลองขอมูลเชิงสัมพันธของซีดับเบิลยูเอ็ม 

3.1.3 สวนขอมูลระบบจัดการฐานขอมูล (DBMS Information) เปนสวนที่ทําหนาที่สรางเคา
รางฐานขอมูล และอานเคารางฐานขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูล รวมทั้งจัดเก็บ
ขอมูลที่เกี่ยวของกับระบบจัดการฐานขอมูล ไดแกชนิดขอมูลและชุดคําสั่งตางๆ ของ
ระบบจัดการฐานขอมูลที่เครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มรองรับ ซึ่งในที่นี้ไดแกไซ
เบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรและไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร ขอมูลเหลานี้ไดรับการ
ออกแบบใหอยูในรูปของคลาสของจาวาและจัดเก็บอยูในแฟมจารที่ชื่อ sybase.jar 
และ mssql.jar โดยจะใชสําหรับการสรางแบบจําลองอีอารทางกายภาพ รายละเอียด
ของขอมูลตางๆ มีดังนี้ 

ชนิดของขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูลทั้งหมดที่เครื่องมือสนับสนุน สําหรับ
ไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร จะมีชนิดขอมูลไดแก binary, bit, char, datetime, dec, 
decimal, float, image, int, integer, money, nchar, numeric, nvarchar, real, 
smalldatetime, smallint, smallmoney, text, timestamp, tinyint, varbinary, 
varchar  

สวนสําหรับไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร จะมีชนิดขอมูลไดแก bigint, binary, 
bit, char, character, datetime, dec, decimal, float, image, int, integer, money, 
nchar, ntext, numeric, nvarchar, real, smalldatetime, smallint, smallmoney, 
text, timestamp, tinyint, varbinary, varchar 

ชดุคําสั่งที่ใชอานเคารางฐานขอมูล ในระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ
เซิรฟเวอร คือ 

select Name = o.name, Owner = user_name(uid), Object_type = 
convert(char(22), m.description + x.name) from sysobjects o, 
master.dbo.spt_values v, master.dbo.spt_values x, master.dbo.sysmessages 
m  where o.sysstat & 2063 = v.number  and ((v.type = "O" and o.type != "XP") 
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or (v.type = "O1" and o.type = "XP")) and v.msgnum = m.error and 
isnull(m.langid, 0) = @sptlang and m.error between 17100 and 17109 and 
x.type = "R" and o.userstat & -32768 = x.number  order by Object_type desc, 
Name asc 

สวนในไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรจะมคีําสั่งการอานเคารางฐานขอมูล คือ 

select  'Name' = o.name, 'Owner' = user_name(uid),  
'Object_type' = substring(v.name,5,31) from sysobjects o, 
master.dbo.spt_values v where o.xtype = substring(v.name,1,2)  
and v.type = 'O9T' order by Object_type desc, Name asc 

ชุดคําสั่งที่ใชในการสรางเคารางฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร คือ 

create table Store ( StoreID int not null, AlsoBought int not null default 
(1),     HotProducts int not null default (1), NewProducts int not null default (1), 
DiscountProducts int not null default (1), Reviews int not null default (1), 
PaymentTerm varchar(255) not null, DeliveryTime  int not null, constraint 
pk_Store_StoreID primary key clustered (StoreID)) 

สวนชุดคําสัง่ที่ใชในการสรางเคารางฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซริฟเวอร คือ 

create table Store ( StoreID int not null, AlsoBought int default (1) not 
null,     HotProducts int default (1) not null, NewProducts int default (1) not 
null, DiscountProducts int default (1) not null, Reviews int default (1) not null, 
PaymentTerm varchar(255) not null, DeliveryTime  int not null, constraint 
pk_Store_StoreID primary key clustered (StoreID)) 

3.1.4 สวนอีอารมอดูล (ER Module) เปนสวนเชื่อมตออีอารเอดิเตอรเขากับสวนเมตาดาตา
และสวนขอมูลระบบจัดการฐานขอมูล โดยจะติดตอสวนขอมูลระบบจัดการฐานขอมูล
เมื่อผูใชทําการเลือกฐานขอมูลเพื่อออกแบบแบบจําลองอีอารทางกายภาพหรือสราง
เคาราง และจะติดตอกับสวนเมตาดาตาเพื่อเรียกหรือจัดเก็บแฟมดีไอเอและซีดับเบิลยู
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เอ็ม นอกจากนี้ยังทําหนาที่พิมพแผนภาพอีอารออกทางเครื่องพิมพ และสรางเอกสาร
เอชทีเอ็มแอลจากแผนภาพอีอาร 

3.2 หลักการทาํงานของเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม (รูปที่ 3.2) 

3.2.1 การออกแบบแผนภาพอีอารเพื่อสรางเคารางฐานขอมูลในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็ม 

1. ผูใชงานสามารถออกแบบแผนภาพอีอารผานทางอีอารเอดิเตอรในขั้นตอนที่ 1 

2. ผูใชงานสามารถเลือกประเภทของระบบจัดการฐานขอมูลที่จะออกแบบไดใน
ข้ันตอนที่ 2 ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดออกแบบเครื่องมือใหสวนที่เปนอีอารมอดูลติดตอ
กับสวนขอมูลระบบจัดการฐานขอมูล เมื่อผูใชงานเลือกระบบจัดการฐานขอมูลที่
ตองการแลว เคร่ืองมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มจะดึงคุณสมบัติของระบบจัดการ
ฐานขอมูลนั้นมาใช เชน ถาผูใชงานตองการออกแบบแผนภาพอีอารสําหรับ
ฐานขอมูลไซเบส ก็สามารถเลือกกําหนดคอลัมนใหมีชนิดขอมูลที่จัดเก็บภาพ
เปนไบนารี (Binary) หรือกําหนดคอลัมนใหมีชนิดขอมูลที่จัดเก็บจํานวนเงิน 
(Money) ตามคุณสมบัติเฉพาะของระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสได ผูใชงานจะ
สามารถเพิ่มเติมระบบจัดการฐานขอมูลอ่ืนๆ ใหทํางานรวมกับเครื่องมืออีอารทูซี
ดับเบิลยูเอ็มได โดยการสรางแฟมจารและกําหนดคลาสพาธ (Class Path) ใหกับ
เครื่องมือ 

3. เมื่อออกแบบแผนภาพอีอารเสร็จแลว ในขั้นตอนที่ 3 เครื่องมือจะจัดเก็บแผนภาพ
อีอารที่ออกแบบไวในแฟมดีไอเอและจัดเก็บเคารางฐานขอมูลในแฟมซีดับเบิลยู
เอ็ม 

3.2.2 การสรางเคารางฐานขอมูลจากขอมูลซีดับเบิลยูเอ็ม 

1. ในขั้นตอนที่ 4 เครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มจะเรียกแฟมดีไอเอเพื่อดึงแผนภาพ
อีอารที่ไดจัดเก็บและแฟมซีดับเบิลยูเอ็มเพื่อเรียกเคารางฐานขอมูลผานอีอารมอ
ดูลและแสดงแผนภาพอีอารทางอีอารเอดิเตอร 

2. ผูใชงานทําการติดตอระบบจัดการฐานขอมูลที่จะทําการสรางเคารางโดยเลือก
ประเภทของระบบจัดการฐานขอมูลและทําการติดตอระบบจัดการฐานขอมูลผาน
ทางเจดีบีซีดังเชนขั้นตอนที่ 2 
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3. เครื่องมือทําการสรางเคารางฐานขอมูลจากแฟมซีดับเบิลยูเอ็ม ดังขั้นตอนที่ 5 

3.2.3 การสรางเคารางฐานขอมูลในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มจากเคารางฐานขอมูลจากระบบ
จัดการฐานขอมูล 

1. เครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มจะทําการดึงคุณสมบัติของระบบจัดการฐานขอมูล
ที่ตองการอานเคารางฐานขอมูลจากแฟมจาร เพื่อใชอานเมตาดาตาของ
ฐานขอมูลที่ตองการดังในขั้นตอนที่ 6 ตัวอยางเชน หากตองการอานเคาราง
ฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไซเบส เครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มจะทํา
การเปดอานพจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) ซึ่งในระบบจัดการฐานขอมูล
ไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรและไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรเรียกวาฐานขอมูล
มาสเตอร (Master Database) เพื่อดึงเคารางฐานขอมูลที่ตองการมาสรางแฟมซี
ดับเบิลยูเอ็ม จากนั้นจึงนําแฟมซีดับเบิลยูเอ็มมาแสดงเปนแผนภาพอีอารผานอี
อารเอดิเตอร 

2. ผูใชงานทําการจัดเก็บแผนภาพอีอารลงในแฟมดีไอเอดังในข้ันตอนที่ 3 เพื่อใช
แสดงแผนภาพอีอารหรือแกไขแผนภาพอีอารไดในโอกาสตอไป  

3.2.4 การแสดงแผนภาพอีอารจากแฟมเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

1. ในขั้นตอนที่ 4 หากผูใชงานมีแฟมเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มที่ไดมาจากแหลงใดๆ 
เชนจากเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มหรือจากเครื่องมือมิมบีก็จะสามารถเปด
แฟมเพื่อใหเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม สรางแผนภาพอีอารและแสดงผานอี
อารเอดิเตอรได  

2. เครื่องมือจะสามารถทําการจัดเก็บแผนภาพอีอารในแฟมดีไอเอ ผานทางอีอารมอ
ดูล ดังในขั้นตอนที่ 3 

3.2.5 การจัดเก็บเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

เครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถนําแผนภาพอีอารหรือเคารางฐานขอมูล
จากระบบจัดการฐานขอมูลมาสรางเปนขอมูลเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม ตัวอยางเชน 
แผนภาพอีอารในรูปที่ 3.1 จะสามารถแปลงใหอยูในรูปแบบเมตาดาตาซีดับเบิล
ยูเอ็มของตารางของสินคา โดยมีคอลัมน ประกอบดวยรหัสสินคา รหัสแผนก รหัส
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รูปแบบสินคา ชื่อรูปแบบสินคา รูปภาพของสินคา ราคาตนทุนตอหนวย ชื่อสินคา 
สวนลด และวันเวลาที่ปอนขอมูล ในตารางแผนก ประกอบดวยคอลัมนรหัสแผนก ชือ่
บริษัท และสถานที่ตั้ง สวนตารางกลุมสินคาประกอบดวยคอลัมนรหัสกลุมสินคา 
รหัสแผนก และช่ือกลุมสินคา ซึ่งตารางสินคาสัมพันธกับตารางแผนกดวยรหัสแผนก 
และตารางกลุมสินคาสัมพันธกับตารางแผนกดวยรหัสแผนก รายละเอียดทั้งหมด
แสดงไวในภาคผนวก ข. 

3.3 การออกแบบเครื่องมือ 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใชกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร  แบบเรชันแนลออบเจ็กตทอรี
(Rational Objectory Process) และใชภาษายูเอ็มแอลเปนเครื่องมือสําหรับอธิบายโครงสราง
ซอฟตแวร โดยสามารถอธิบายไดดังนี้  

3.3.1 แผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) 

ผูวิจัยไดใชแบบจําลองยูสเคสเปนเครื่องมือในการออกแบบ โดยแบงระดับของ
ยูสเคสออกเปน 2 ระดับ คือ ยูสเคสระดับที่ 1 แสดงภาพในแนวกวางเปนแผนภาพหลกั 
(Main Diagram) เพื่อใหมองเห็นภาพโดยรวมของเครื่องมือ และยูสเคสระดับที่ 2 
แสดงภาพในแนวลึก โดยเปนแผนภาพของยูสเคสยอยสําหรับแสดงกระบวนการ
ทํางานของเครื่องมือ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. แผนภาพยูสเคสระดับที่ 1 

เปนแผนภาพหลักแสดงใหเห็นแบบจําลองของเครื่องมือสรางเคารางฐานขอมูล
ในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็มจากแบบจําลองขอมูลทางกายภาพ (รูปที่ 3.3)  

รูปที่ 3.3 แผนภาพแสดงยูสเคสของเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยเูอ็ม 

Create ER Diagram 

Create CWM Metadata 

Export ER Diagram to HTML 

Print ER Diagram 

User 

DBMS 
Create Database Schema 
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จากรูปที่ 3.3 แสดงแผนภาพหลักยูสเคสระดับที่ 1 ของการใชงานเครื่องมืออีอาร
ทูซีดับเบิลยูเอ็มซ่ึงสามารถอธิบาย ไดดังนี้ 

 ยูสเคส Create ER Diagram หมายถึงผูใชงานทําการสรางแผนภาพอีอาร
หรือเปดแผนภาพอีอารที่ไดสรางไวแลว 

 ยูสเคส Create CWM Metadata หมายถึงผูใชงานทําการสรางเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็มจากแผนภาพอีอารที่แสดงบนอีอารเอดิเตอร 

 ยูสเคส Create Database Schema หมายถึงผูใชงานทําการสรางเคาราง
ฐานขอมูลจากแผนภาพอีอารที่แสดงบนอีอารเอดิเตอร 

 ยูสเคส Export ER Diagram to HTML หมายถึงผูใชงานทําการจัดเก็บ
แผนภาพอีอารในรูปแบบเอกสารเอชทีเอ็มแอล 

 ยูสเคส Print ER Diagram หมายถึงผูใชงานพิมพแผนภาพอีอารออกทาง
เครื่องพิมพ 

2. แผนภาพยูสเคสระดับที่ 2 

จากรูปที่ 3.3 ที่แสดงแผนภาพหลักยูสเคสระดับที่ 1 ของการใชงานเครื่องมืออี
อารทูซีดับเบิลยูเอ็ม สามารถแบงยูสเคสแยกออกเปนแผนภาพยูสเคสระดับที่ 2 ไดดังนี้ 

แผนภาพยูสเคสการสรางแผนภาพอีอาร 

 
รูปที่ 3.4 แผนภาพแสดงยูสเคสของการสรางแผนภาพอีอาร 
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จากรูปที่ 3.4 ที่แสดงแผนภาพหลักยูสเคสระดับที่ 2 ของการใชงานเครื่องมืออี
อารทูซีดับเบิลยูเอ็มเพื่อสรางแผนภาพอีอารสามารถอธิบายยูสเคส ไดดังนี้ 

 ยูสเคส Create ER Diagram หมายถึงผูใชงานทําการสรางแผนภาพอีอาร 

 ยูสเคส Select DBMS หมายถึงผูใชงานกําหนดชนิดของระบบจัดการ
ฐานขอมูลที่ตองการสรางเคารางฐานขอมูลจากแผนภาพอีอารที่ไดออกแบบ
ไว 

 ยูสเคส Open ER Diagram หมายถึงผูใชงานสามารถเปดแผนภาพอีอารที่
ไดสรางไวเพื่อนํามาแกไข 

 ยูสเคส Draw Object หมายถึงผูใชงานทําการสรางภาพตารางและภาพเสน
ความสัมพันธบนอีอารเอดิเตอร 

 ยูสเคส Save ER Diagram หมายถึงผูใชงานสามารถจัดเก็บแผนภาพอีอาร
ที่ไดทําการออกแบบไว 

 ยูสเคส Open CWM Metadata หมายถึงผูใชงานเปดแฟมเมตาดาตาซี
ดับเบิลยเูอ็มเพื่อใชสรางแผนภาพอีอาร 

แผนภาพยูสเคสการสรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 
รูปที่ 3.5 แผนภาพแสดงยูสเคสของการสรางเมตาดาตาซีดับเบลิยูเอ็ม 

DBMS 
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จากรูปที่ 3.5 ที่แสดงแผนภาพหลักยูสเคสระดับที่ 2 ของการใชงานเครื่องมืออี
อารทูซีดับเบิลยูเอ็มเพื่อสรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มสามารถอธิบายยูสเคส ไดดังนี้ 

 ยูสเคส Create CWM Diagram หมายถึงผูใชงานทําการสรางเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็ม 

 ยูสเคส Open ER Diagram หมายถึงผูใชงานสามารถเปดแผนภาพอีอารบน
อีอารเอดิเตอร 

 ยูสเคส Save CWM Metadata หมายถึงผูใชงานสามารถจัดเก็บเมตาดาตา
ซีดับเบิลยูเอ็มจากแผนภาพอีอารบนอีอารเอดิเตอร 

 ยูสเคส Read Schema on DBMS หมายถึงผูใชงานอานเคารางฐานขอมูล
บนระบบจัดการฐานขอมูล 

 ยูสเคส Connect DBMS หมายถึงผูใชงานทําการติดตอระบบจัดการ
ฐานขอมูล 

 ยูสเคส Select DBMS หมายถึงผูใชงานกําหนดชนิดของระบบจัดการ
ฐานขอมูลที่ตองการอานเคารางฐานขอมูลจากระบบจดัการฐานขอมูล 

แผนภาพยูสเคสการสรางเคารางฐานขอมูล 

<<use>> <<use>>

<<use>>

<<use>><<use>>

Create Database Schema

User

Create CWM Metadata
Save Schema on DBMS

Open CWM Metadata

Connect DBMS

Select DBMS

 
รูปที่ 3.6 แผนภาพแสดงยูสเคสของการสรางเคารางฐานขอมลู 

จากรูปที่ 3.6 ที่แสดงแผนภาพหลักยูสเคสระดับที่ 2 ของการใชงานเครื่องมืออี
อารทูซีดับเบิลยูเอ็มเพื่อสรางเคารางฐานขอมูลสามารถอธิบายยูสเคส ไดดังนี้ 

DBMS 
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 ยูสเคส Create Database Schema หมายถึงผูใชงานทําการสรางเคาราง
ฐานขอมูลจากแผนภาพอีอาร 

 ยูสเคส Select DBMS หมายถึงผูใชงานกําหนดชนิดของระบบจัดการ
ฐานขอมูลที่ตองการสรางเคารางฐานขอมูลจากระบบจัดการฐานขอมูล 

 ยูสเคส Connect DBMS หมายถึงผูใชงานทําการติดตอระบบจัดการ
ฐานขอมูล 

 ยูสเคส Open CWM Metadata หมายถึงผูใชงานเปดแฟมเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็มเพื่อสรางเคารางฐานขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูล 

 ยูสเคส Save Schema on DBMS หมายถึงเครื่องมือจะจัดเก็บเคาราง
ฐานขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูล 

 ยูสเคส Create CWM Metadata หมายถึงผูใชงานทําการสรางเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็มจากแผนภาพอีอาร (รูปที่ 3.5) เพื่อนํามาใชสรางเคาราง
ฐานขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูล 

แผนภาพยูสเคสของการสรางแฟมเอชทีเอ็มแอลสําหรับแผนภาพอีอาร 

 
รูปที่ 3.7 แผนภาพแสดงยูสเคสของการสรางแฟมเอชทีเอ็มแอลสาํหรับแผนภาพอีอาร 

จากรูปที่ 3.7 ที่แสดงแผนภาพหลักยูสเคสระดับที่ 2 ของการใชงานเครื่องมืออี
อารทูซีดับเบิลยูเอ็มเพื่อการสรางแฟมเอชทีเอ็มแอลสําหรับแผนภาพอีอารสามารถ
อธิบายยูสเคส ไดดังนี้ 
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 ยูสเคส Export ER Diagram to HTML หมายถึงผูใชงานทําการสรางแฟม
เอชทีเอ็มแอลสําหรับแผนภาพอีอาร 

 ยูสเคส Save GIF File หมายถึงเครื่องมือจะทําการสรางแฟมจิฟจาก
แผนภาพอีอาร 

 ยูสเคส Open ER Diagram หมายถึงเครื่องมือจะทําการเปดแผนภาพอีอาร 

 ยูสเคส Save HTML หมายถึงเครื่องมือจะทําการสรางแฟมเอชทีเอ็มแอล 

แผนภาพยูสเคสของการพิมพแผนภาพอีอารออกทางเครื่องพิมพ 

 
รูปที่ 3.8 แผนภาพแสดงยูสเคสของการพิมพแผนภาพอีอารออกทางเครื่องพิมพ 

จากรูปที่ 3.8 ที่แสดงแผนภาพหลักยูสเคสระดับที่ 2 ของการใชงานเครื่องมืออี
อารทูซีดับเบิลยูเอ็มพิมพแผนภาพอีอารออกทางเครื่องพิมพสามารถอธิบายยูสเคสได
ดังนี้ 

 ยูสเคส Print ER Diagram หมายถึงผูใชงานพิมพแผนภาพอีอาร 

 ยูสเคส Select Printer หมายถึงผูใชงานสามารถเลือกเครื่องพิมพที่ตองการ
พิมพแผนภาพอีอาร 

 ยูสเคส Open ER Diagram หมายถึงเครื่องมือจะทําการเปดแผนภาพอีอาร 
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3.3.2 รายละเอียดคลาส 

ผูวิจัยไดออกแบบเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มข้ึน โดยใชคลาสตางๆ ที่จาวา
ไดอะแกรมคอมโพเนนทออกแบบไว  ไดแก  คลาสภาพตาราง  คลาสภาพเสน
ความสัมพันธ และคลาสภาพหมายเหตุ ซึ่งผูวิจัยออกแบบคลาสไวดังตอไปนี้ 

1. คลาส DiagramContainer 

เปนคลาสสําหรับสรางอีอารเอดิเตอรเพื่อใชสําหรับวาดแผนภาพอีอารบนเครื่องมือ
อีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม และเปนคลาสควบคุมการสรางเคารางฐานขอมูลในรูปแบบซี
ดับเบิลยูเอ็มและเคารางฐานขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูล 

สวนปองกัน (Protected Operations) 

 getFrame() : อานชื่อเฟรมบนอีอารเอดิเตอร 

 resizeDiagram() : ปรับขนาดแผนภาพตามขนาดของเฟรม 

สวนบริการ (Public Operations) 

 createDiagram() : สรางแผนภาพอีอารใหม 

 OpenDiagram() : เปดแผนภาพอีอาร  

 SaveDiagram() : จัดเก็บแผนภาพอีอาร 

 CloseView() : ปดแผนภาพอีอาร 

 ImportCwm() : อานเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 ExportHtml() : สรางเอชทีเอ็มแอล 

 SelectDb() : เลือกระบบจัดการฐานขอมูล 

 GenDatabase() : สรางเคารางฐานขอมูล 

 Reverse() :  อานเคารางฐานขอมูล 
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 PrintDiagram() : พิมพแผนภาพอีอาร 

2. คลาส InterfaceEditor 

เปนคลาสที่ใชวาดภาพตารางบนเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม 

สวนบริการ (Public Operations) 

 setMembersEditorComponent() : แสดงชื่อตารางและรายละเอียด
คอลัมนบนภาพตาราง 

3. คลาส DefaultTableModel 

เปนคลาสนามธรรมของรูปแบบตาราง (Abstract Table Model Class) ที่ใชจัดเก็บ
รายละเอียดของคอลัมนในภาพตารางบนอีอารเอดิเตอร 

4. คลาส JTextField 

เปนคลาสขอความ (Text Class) ที่ใชแสดงชื่อของตารางของภาพตาราง 

5. คลาส  FlatTextArea 

เปนคลาสขอความ (Text Class) ที่ใชแสดงชื่อของคอลัมนของภาพตาราง 

6. คลาส NoteEditor 

เปนคลาสขอความ (Text Class) ที่ใชแสดงชื่อของภาพหมายเหตุ 

7. คลาส SelectionTool 

เปนคลาสนามธรรม (Abstract Class) ที่ใชเพื่อเลือกภาพตารางและจัดรูปแบบ
ภาพตารางตามตองการ 

8. คลาส GeneralizationTool 

เปนคลาสเสน (Line Class) รวมกับคลาส SeletionTool เพื่อใชวาดภาพเสน
ความสัมพันธ 
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9. คลาส PolyLine2D 

เปนคลาสเสน (Line Class) ของคลาสรูปภาพ 2 มิติ เพื่อใชวาดเสน 

10. คลาส ArrowHead 

เปนคลาสเพื่อใชในการวาดภาพลูกศร 

11. คลาสอานเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูล (CWMREVDBBuilder) 

เปนคลาสที่ใชในการตรวจสอบเงื่อนไขของการอานเคารางฐานขอมูล 

12. คลาสอานเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควล
เซิรฟเวอร (MSSQLCWMREVDBBuilder) 

เปนคลาสที่ใชอานเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซี
เควลเซิรฟเวอร 

สวนบริการ (Public Operations) 

 gettabledigram() : อานตารางบนระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซี
เควลเซิรฟเวอร 

 makediagram() : สรางภาพตารางจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 gendiagram() : สรางภาพตาราง  

 newrecord() : เพิ่มคอลัมนใหกับภาพตาราง 

 createrelation() : สรางภาพเสนความสัมพันธ 

13. คลาสอานเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ
เซิรฟเวอร (SYBCWMREVDBBuilder) 

เปนคลาสที่ใชอานเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ
เซิรฟเวอร 
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สวนบริการ (Public Operations) 

 gettabledigram() : อานตารางบนระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ
เซิรฟเวอร 

 makediagram() : สรางภาพตารางจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 gendiagram() : สรางภาพตาราง  

 newrecord() : เพิ่มคอลัมนใหกับภาพตาราง 

 createrelation() : สรางภาพเสนความสัมพันธ 

14. คลาสสรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม (CWMBuilder) 

เปนคลาสที่ใชสรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มจากแผนภาพอีอาร 

สวนบริการ (Public Operations) 

 createheadcwm() : สรางสวนหัวของเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 createcatalogcwm () : สรางชื่อของเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 createtablecwm() : สรางตารางในเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 createcolumncwm() : สรางคอลัมนในเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 createsqltypecwm() : สรางชนิดขอมูลในเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 createchk() : กําหนดคาของคอลัมนในเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 getCWMWriter() : สรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม  

 createprimarykey() : สรางคียหลักในเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 createforeignkey() : สรางคียนอกในเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม  
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 writerkeyrelation() : สรางความสัมพันธของตารางในเมตาดาตาซีดับเบิลยู
เอ็ม 

15. คลาสสรางแผนภาพอีอารจากซีดับเบิลยูเอ็ม (CWMERBuilder) 

เปนคลาสที่ใชสรางแผนภาพอีอารจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

สวนบริการ (Public Operations) 

 gettabledigram() : อานตารางที่แสดงบนอีอารเอดิเตอร 

 makediagram() : สรางตารางบนอีอารเอดิเตอร 

 gendiagram() : สรางแผนภาพอีอาร   

 getprimarykey() : อานคอลัมนที่เปนคียหลัก 

 getforeignkey() : อานคอลัมนคียนอก 

 findchk() : อานคาการกําหนดคาของขอมูลในคอลัมน 

 finddefault() : อานคาโดยปริยายจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 getcolumn() : อานชื่อของคอลัมน  

 createrelation() : สรางภาพเสนความสัมพันธ 

 getfkcolumn() : อานคอลัมนที่เปนคียนอก 

 gettable() :  อานชื่อตาราง 

16. คลาสสรางฐานขอมูล (CWMDBBuilder) 

เปนคลาสที่ใชสรางฐานขอมูลจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

17. คลาสสรางเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควล
เซิรฟเวอร (MSSQLCWMDBBuilder) 
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เปนคลาสที่ใชสรางเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซี
เควลเซิรฟเวอรจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

สวนบริการ (Public Operations) 

 createtable() : สรางตารางใหกับระบบจัดการฐานขอมูล  

 getpkcolumn() : อานคอลัมนคียนอกจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 getpktable() : อานตารางที่มีคียหลักจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 createrelation() : สรางความสัมพันธระหวางตาราง 

 getpktable() : อานตารางที่มีคียนอกจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 gettype() : อานชนิดขอมูลจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

18. คลาสสรางเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ
เซิรฟเวอร (SYBCWMDBBuilder) 

เปนคลาสที่ใชสรางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ
เซิรฟเวอรจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

สวนบริการ (Public Operations) 

 createtable() : สรางตารางใหกับระบบจัดการฐานขอมูล  

 getpkcolumn() : อานคอลัมนคียนอกจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 getpktable() : อานตารางที่มีคียหลักจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 createrelation() : สรางความสัมพันธระหวางตาราง 

 getpktable() : อานตารางที่มีคียนอกจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

 gettype() : อานชนิดขอมูลจากเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม  

19. คลาสชนิดขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูล (dbms) 
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เปนคลาสสวนตอประสาน (Interface Class) เพื่อกําหนดชื่อของฟงกชันชนิด
ขอมูล 

สวนบริการ (Public Operations) 

 getType() :  อานชนิดขอมูล 

20. คลาสชนิดขอมูลของฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควล
เปนเซิรฟเวอร (sybase) 

เปนคลาสที่พัฒนามาจากคลาส dbms เพื่อกําหนดชนิดขอมูลของระบบจัดการ
ฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร 

สวนบริการ (Public Operations) 

 getType() :  อานชนิดขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควล
เซิรฟเวอร 

21. คลาสชนิดขอมูลของฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ
เซิรฟเวอร (mssql) 

เปนคลาสที่พัฒนามาจากคลาส dbms เพื่อกําหนดชนิดขอมูลของระบบจัดการ
ฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร 

สวนบริการ (Public Operations) 

 getType() :  อานชนิดขอมูลของฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไซ
เบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร 

22. คลาสสรางเอชทีเอ็มแอล (ExportAction) 

เปนคลาสเพื่อสรางเอชทีเอ็มแอลสําหรับแผนภาพอีอาร 

สวนบริการ (Public Operations) 

 ExportAction() : สรางเอชทีเอ็มแอล 
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 getComponent() : อานแผนภาพอีอาร 

 writeGIF() : สรางรูปจิฟ 

23. คลาสสรางรูปจิฟ (GifEncoder) 

เปนคลาสเพื่อสรางแฟมจิฟ 

3.3.3 แผนภาพคลาสและความสัมพันธระหวางคลาส 

จากการกําหนดคลาสเพื่อสรางเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม ไดมีการกําหนด
ความสัมพันธระหวางคลาส โดยแบงเปน 3 สวน ดังนี้ 

1. แผนภาพความสัมพันธของคลาสในการใชงานอีอารเอดิเตอร 

คลาสในการใชงานอีอารเอดิเตอรเพื่อใชสรางแผนภาพอีอาร สามารถอธิบายได
ดังรูปที่ 3.9  

 
รูปที่ 3.9 แผนภาพแสดงความสมัพันธระหวางคลาสในการใชงานอีอารเอดิเตอร 

จากรูปที่ 3.9 คลาส DiagramContainer จะมีความสัมพันธกับคลาส 
InterfaceEditor ซึ่งคลาสนี้มีความสัมพันธกับคลาส JTextField เพื่อกําหนดชื่อหัว
ตารางและสัมพันธกับคลาส FlatTextArea เพื่อแสดงรายละเอียดของคอลัมนบนภาพ
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ตาราง สวนคลาส DefaultTableModel จะจัดเก็บรายละเอียดของคอลัมนทั้งหมด 
ไดแก ชื่อคอลัมน ชนิดขอมูล คียหลัก คียนอก รวมทั้งคาโดยปริยายและการกําหนดคา
ของขอมูล  

คลาส DiagramContainer จะมีความสัมพันธกับคลาส NoteEditor เพื่อสราง
ภาพหมายเหตุบนอีอารเอดิเตอร 

คลาส DiagramContainer จะมีความสัมพันธกับคลาส SelectionTool เพื่อ
กําหนดใหเมาสสามารถเลือกภาพบนอีอารเอดิเตอร 

คลาส DiagramContainer จะมีความสัมพันธกับคลาส GeneralizationTool 
เพื่อสรางภาพเสนความสัมพันธบนอีอารเอดิเตอร ซึ่งคลาส GeneralizationTool มี
ความสัมพันธกับคลาส PolyLine2D เพื่อแสดงรูปเสนและสัมพันธกับ ArrowHead 
เพื่อวาดภาพลูกศร 

2. แผนภาพความสัมพันธของคลาสที่เกี่ยวกับเมตาดาตา 

คลาสในการใชงานเกี่ยวกับเมตาดาตาของเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม 
สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.10  

1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

CWMBuilder

CWMERBuilder

CWMREVDBBuilder

DiagramContainer

MSSQLCWMREVDBBuilder

SYBCWMREVDBBuilder

 
รูปที่ 3.10 แผนภาพแสดงความสัมพนัธระหวางคลาสที่เกีย่วกบัเมตาดาตา 

จากรูปที่ 3.10 คลาส DiagramContainer สัมพันธกับคลาส 
CWMREVDBBuilder โดยคลาส CWMREVDBBuilder นี้จะสัมพันธกับอีกสองคลาส
คือ MSSQLCWMREVDBBuilder เพื่ออานเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการ
ฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร และคลาส SYBCWMREVDBBuilder เพื่อ
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อานเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร จากนั้น
จึงเรียกใชคลาส CWMBuilder เพื่อสรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม และเรียกคลาส 
CWMERBuilder เพื่อสรางแผนภาพอีอาร  

3. แผนภาพความสัมพันธของคลาสที่เกี่ยวกับฐานขอมูล 

คลาสในการใชงานเกี่ยวกับฐานขอมูลของเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม 
สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.11  

1..1

1..1

1..1
1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

1..1

dbms

getType ()

mssql

sybase

MSSQLCWMDBBuilder

SYBCWMDBBuilder

DiagramContainer

CWMDBBuilder

 
รูปที่ 3.11 แผนภาพแสดงความสัมพนัธระหวางคลาสที่เกีย่วกบัฐานขอมูล 

จากรูปที่ 3.11 คลาส DiagramContainer สัมพันธกับคลาส mssql และคลาส 
sybase ซึ่งทั้งสองคลาสจะติดตอกับคลาส dbms เพื่อเลือกชนิดของขอมูลในการ
ออกแบบชนิดขอมูลของตารางบนอีอารเอดิเตอร  

คลาส DiagramContainer มีความสัมพันธกับคลาส CWMDBBuilder เพื่อ
สร า ง เค า ร า ง ฐานข อมู ล  โดยคลาส  CWMDBBuilder จะ สัมพันธ กั บคลาส 
SYBCWMDBBuilder และคลาส MSSQLCWMDBBuilder เพื่อสรางเคาราง
ฐานขอมูลของไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรและไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรตามลําดับ 
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4. คลาสแผนภาพความสัมพันธระหวางคลาสที่เกี่ยวกับการสรางเอกสารเอชทีเอ็ม
แอล 

คลาสในการใชงานเกี่ยวกับสรางเอกสารเอชทีเอ็มแอลของแผนภาพอีอารโดย
เครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.12  

1..1

1..1

ExportAction

GifEncoder

DiagramContainer

 
รูปที่ 3.12 แผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางคลาสที่เกี่ยวกับการสรางเอกสาร
เอชทีเอ็มแอล 

จากรูปที่ 3.12 คลาส DiagramContainer จะมีความสัมพันธคลาส 
ExportAction ซึ่งสืบทอดมาจากคลาส GifEncoder เพื่อทําการสรางเอกสารเอชทีเอ็ม
แอลและแฟมจิฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

บทที่  4 
 

การพัฒนาและการทดสอบโปรแกรม 

4.1 การพัฒนาโปรแกรม 

ผูวิจัยไดทําการพัฒนาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม โดยใหมีอีอารเอดิเตอร สําหรับให
ผูใชงานสามารถออกแบบแผนภาพอีอาร จากนั้นทําการจัดเก็บแผนภาพอีอารไวในแฟมนามสกุลดี
ไอเอและแฟมนามสกุลซีดับเบิลยูเอ็ม และติดตอกับระบบจัดการฐานขอมูลผานเจดีบีซีเพื่อสราง
เคารางฐานขอมูล เครื่องมือไดรับการพัฒนาขึ้นดวยภาษาจาวารุน 1.3 บนเครื่องมือบอรแลนดเจ
บิลเดอร รุน 6 ภายใตระบบปฏิบัติการวินโดวส โดยใชจาวาไดอะแกรมคอมโพเนนท และไดมีการ
พัฒนาชุดคําสั่ง (Package) สําหรับการทํางานของเครื่องมือนี้ 

4.1.1 ชดุคําสั่งอีอารเอดิเตอร 

ชุดคําสั่งนี้ประกอบดวยคลาสที่ทําหนาเปนอีอารเอดิเตอร และติดตอกับผูใชงาน
โดยมีเมนูตางๆ ใหผูใชงานเลือกใช ไดแก  

คลาส DiagramContainer เปนคลาสสําหรับกําหนดเมนู และแผนภาพที่ใหผูใช
สามารถเรียกใชงานไดซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 เมนหูลักเกีย่วกับแฟมเพื่อสรางแผนภาพออีาร  ประกอบดวย 

• เมนูยอยสรางแผนภาพ ทําหนาที่สรางแผนภาพอีอารใหมบนอีอารเอดิ
เตอร 

• เมนูยอยเปดแฟมนามสกุลดีไอเอ ทําหนาที่เปดแผนภาพอีอารที่จัดเก็บ
ในแฟมดีไอเอบนอีอารเอดิเตอร 

• เมนูยอยเปดแฟมนามสกุลซีดับเบิลยูเอ็ม ทําหนาที่เปดแฟมซีดับเบิลยู
เอ็ม เพื่อสรางแผนภาพอีอารบนอีอารเอดิเตอร    

 เมนหูลักเกีย่วกับฐานขอมูล ประกอบดวย 
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• เมนูยอยการเลือกระบบจัดการฐานขอมูลที่ตองการออกแบบ ทําหนาที่
กําหนดฐานขอมูลที่จะทําการสรางหรือที่ตองการอานเคารางฐานขอมูล 

• เมนูยอยการสรางฐานขอมูล ทําหนาที่สรางเคารางฐานขอมูลจากแฟมซี
ดับเบิลยูเอ็ม 

• เมนูยอยการสรางแผนภาพอีอารจากเคารางฐานขอมูลบนระบบจัดการ
ฐานขอมูล ทําหนาที่สรางแผนภาพอีอารจากการอานเคารางฐานขอมูลบน
ระบบจัดการฐานขอมูล 

 เมนูกาํหนดสขีองไดอะแกรม และเสนความสมัพนัธ ทําหนาทีก่ําหนดสี
พื้นและสีตัวอกัษรใหกับแผนภาพอีอารบนอีอารเอดิเตอร 

 เมนูความชวยเหลือ แสดงหนาตางที่แสดงชื่อผูพัฒนาเครื่องมืออีอารทูซี
ดบัเบิลยูเอ็ม 

 แถบเครื่องมือ ประกอบดวย 

• เครื่องมือสรางภาพตาราง เพือ่สรางตารางบนอีอารเอดิเตอร 

• เครื่องมือสรางภาพเสนความสัมพันธ เพื่อสรางเสนความสัมพันธระหวาง
ตารางบนอีอารเอดิเตอร 

• เครื่องมือสรางภาพหมายเหตุ เพื่อสรางหมายเหตุอธิบายแผนภาพอีอาร
ที่สรางขึน้บนอีอารเอดิเตอร 

4.1.2 ชุดคําสั่งจัดเกบ็แผนภาพ 

ชุดคําสั่งนี้ทําหนาที่จัดเก็บแผนภาพอีอารที่ออกแบบไว หรือแผนภาพอีอารที่เกิด
จากการอานเคารางฐานขอมูลจากระบบจัดการฐานขอมูล โดยจัดเก็บไวในรูปแบบ
ออบเจ็คตเอาตพุตสตรีม (ObjectOutputStream) ของภาษาจาวา  ชุดคําสั่ง
ประกอบดวยคลาสตารางและคลาสเสนความสัมพันธ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 คลาสตาราง เปนคลาสสาํหรับการแสดงรูปภาพตารางไดแกคลาสตางๆ 
ดังนี ้
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• JTextField จัดเก็บชื่อตารางและแสดงชื่อตารางออกทางจอภาพ 

• FlatTextArea จัดเก็บรายชื่อของคอลัมนและแสดงชือ่คอลัมนออกทาง
จอภาพ 

• DefaultTableModel จัดเก็บรายละเอียดของตาราง ไดแกคอลัมน ชนิด
ขอมูล คาโดยปริยาย คียหลกั และคียนอก 

 คลาสเสนความสัมพนัธ เปนคลาสสาํหรับแสดงเสนความสมัพนัธของ
ตารางไดแกคลาสตางๆ ดังนี ้

• ArrowHead แสดงภาพลูกศรที่ชี้ไปยังตารางหลกั  

• PolyLine2D แสดงภาพเสนความความสมัพันธระหวางตาราง 

4.1.3 ชุดคําสั่งเกีย่วกับซีดับเบิลยูเอ็มเมตาดาตา 

ชุดคําสั่งนีท้ําหนาที่จัดเก็บเคารางฐานขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลใน
รูปแบบภาษาเอ็กซเอ็มไอ ซึง่เปนไปตามขอกําหนดแบบจําลองขอมูลเชิงสัมพนัธของซี
ดับเบิลยูเอ็ม โดยประกอบ ดวยคลาสตารางและคลาสเสนความสัมพันธ ซึ่งมี
รายละเอียดดงันี ้

 คลาส CWMBuilder ทําหนาที่สรางแฟมนามสกุลซีดบัเบิลยูเอ็มสําหรับ
แผนภาพอีอาร 

 คลาส CWMERBuilder ทําหนาทีว่าดแผนภาพอีอารจากแฟมนามสกุลซี
ดับเบิลยูเอ็ม 

4.1.4 ชุดคําสั่งเกีย่วกับฐานขอมูล 

ชุดคําสั่งนีท้ําหนาที่สรางฐานขอมูลจากแฟมซีดับเบิลยเูอ็ม และสรางแฟมซี
ดับเบิลยูเอ็มจากเคารางฐานขอมูลที่มีอยูบนระบบจัดการฐานขอมูล โดยผูวิจัยไดทาํ
การออกแบบคลาสตางๆ เพื่อใหสามารถเพิ่มคลาสของระบบจดัการฐานขอมลูอ่ืนได 
รายละเอียดชดุคําสั่งมีดังนี ้
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 คลาส sybase ทําหนาที่เก็บชนิดขอมูลทั้งหมดของระบบจัดการ
ฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร เพื่อใหเครื่องมือนําไปใชงาน  

 คลาส SYBCWMDBBuilder ทําหนาที่ เก็บคําสั่งที่เกี่ยวกับการสราง
ฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรจากเคารางซีดับเบิลยูเอ็ม ในกรณีที่เคารางซี
ดับเบิลยูเอ็มเปนเคารางสําหรับระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร
คลาสนี้จะทําการแปลงชนิดขอมูลของระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควล
เซิรฟเวอร 2 ชนิด คือ bigint และ ntext   ใหเปน int และ text ซึ่งเปนชนิดขอมูลของ
ระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟ ตามลําดับ 

 คลาส SYBCWMREVDBBuilder ทําหนาที่เก็บคําสั่งที่เกี่ยวกับการอาน
เคารางฐานขอมูลจากระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรเพื่อมาสราง
เคารางซีดับเบิลยูเอ็ม 

 คลาส  mssql ทําหนาที่ เก็บชนิดขอมูลทั้ งหมดของระบบจัดการ
ฐานขอมูลซีเควลเซิรฟเวอร เพื่อใหเครื่องมือนําไปใชงาน 

 คลาส MSSQLCWMDBBuilder ทําหนาที่เก็บคําสั่งที่เกี่ยวกับการสราง
ฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร จากเคารางซีดับเบิลยูเอ็ม 

 คลาส MSSQLCWMREVDBBuilder ทําหนาที่เก็บคําสั่งที่เกี่ยวกับการ
อานเคารางฐานขอมูลจากระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรเพื่อมา
สรางเคารางซีดับเบลิยูเอ็ม 

4.1.5 ชุดคําสั่งเกีย่วกับเอชทีเอ็มแอล 

ชุดคําสั่งนีท้ําหนาที่จัดเก็บแผนภาพอีอารที่ออกแบบไวหรือแผนภาพอีอารที่
เกิดจากการอานเคารางฐานขอมูลจากระบบจัดการฐานขอมูลใหอยูในรูปแบบ
เอชทีเอ็มแอลและจิฟ โดยมรีายละเอียดดงันี ้

 คลาส ExportAction ทําหนาที่สรางแฟมเอชทีเอ็มแอล เพื่อใชแสดง
ผลลัพธบนบราวเซอร 
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 คลาส GifEncoder ทําหนาที่สรางรูปภาพจิฟจากแผนภาพอีอารที่สราง
ขึ้น 

4.2 การทดสอบ 

ผูวิจัยไดทําการทดสอบการทํางานของเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม โดยใชตัวอยาง
แบบจําลองอีอารทางกายภาพของระบบสั่งซื้อสินคาทางอินเทอรเน็ต ดังในภาคผนวก ค. โดย
ตัวอยางนี้เปนไปตามเงื่อนไขการทดสอบ กลาวคือ 

 มีจํานวนตารางอยางนอย 30 ตาราง 

 จํานวนคอลัมนมีอยางนอย 3 คอลัมน ตอ 1 ตาราง 

 จํานวนคียหลักและคียนอก มีอยางนอย 20 คีย 

 จํานวนความสัมพันธของคอลัมนมีอยางนอย 15 ความสัมพันธและเปนแบบ 1:1 
และ 1:Many 

จากตัวอยางนี้การทดสอบการสรางแผนภาพอีอารดวยอีอารเอดิเตอร การสรางเมตา
ดาตาซีดับเบิลยูเอ็มจากแผนภาพอีอาร และการสรางเคารางฐานขอมูลจากเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็มเปนไปอยางถูกตอง นอกจากนี้การแปลงเคารางฐานขอมูลกลับไปเปนเมตาดา
ตาซีดับเบิลยูเอ็มและแผนภาพอีอารก็ไดผลถูกตองเชนกัน โดยเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มท่ีได
อยูในภาคผนวก ง. 

เพื่อความกระชับในบทนี้ผูวิจัยขอใชตัวอยางฐานขอมูลสินคาที่ไดกลาวถึงในรูปที่ 2.7 
ในบทที่ 2 เพื่อเปนกรณีทดสอบสําหรับการแสดงขั้นตอนการทดสอบและไดเพิ่มตาราง 
Testtype เพื่อทดสอบการรองรับชนิดขอมูลตางๆ โดยการทดสอบจะประกอบดวย 

  การทดสอบการสรางแผนภาพอีอารและการรองรับชนิดขอมูลตางๆ ของระบบ
จัดการฐานขอมูล 

  การทดสอบการสรางเคารางในรูปแบบซีดับเบิลยูเอ็ม 

  การทดสอบการสรางฐานขอมูล 

  การทดสอบการสรางเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
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  การทดสอบการพิมพออกเครื่องพิมพ 

4.2.1 การทดสอบการสรางแผนภาพอีอารและการรองรับชนิดขอมูลตางๆ ของระบบจัดการ
ฐานขอมูล 

4.2.1.1 ตรวจสอบแผนภาพอีอารที่ไดจากการอานชนิดขอมูลและเคารางฐานขอมูลบน
ไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร โดยเครื่องมืออีอารทูซีดับเบลิยูเอ็ม ดงัรูปที่ 4.1 
โดยเปรียบเทยีบกับแผนภาพอีอารที่ไดจากเครื่องมือเพาเวอรดีไซเนอรที่อาน
เคารางของฐานขอมูลดังกลาว ดงัรูปที ่4.2  

 
รูปที่ 4.1 แผนภาพอีอารที่สรางขึ้นจากเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มโดยการอานเคาราง
ฐานขอมูลของไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร 
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รูปที่ 4.2 แผนภาพอีอารจากเคารางฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรที่แสดงไดดวย
เครื่องมือเพาเวอรดีไซเนอร 

ผลจากการทดสอบพบวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถสรางแผนภาพ
อีอารจากเคารางฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรไดเหมือนกับแผนภาพอีอาร
จากเคารางฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรที่แสดงดวยเครื่องมือเพาเวอรดีไซ
เนอร นอกจากนี้จะเห็นวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถรองรับชนิดขอมูล
ทั้งหมดของไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรได 
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4.2.1.2 ตรวจสอบแผนภาพอีอารที่ไดจากการอานชนิดขอมูลและเคารางฐานขอมูลบน
ไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร โดยเครื่องมืออีอารทูซีดับเบลิยูเอ็ม ดงัรูปที่ 4.1 
โดยเปรียบเทยีบกับแผนภาพอีอารที่ไดจากเครื่องมือเออรวินที่อานเคารางของ
ฐานขอมูลดังกลาว ดังรูปที่ 4.3  

 

รูปที่ 4.3 แผนภาพอีอารจากเคารางไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรที่แสดงไดดวยเครื่องมือ
เออรวิน 

ผลจากการทดสอบพบวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถสรางแผนภาพ
อีอารจากเคารางฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรไดเหมือนกับแผนภาพอีอาร
จากเคารางฐานขอมลูไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร ที่แสดงดวยเครื่องมือเออรวิน 
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4.2.1.3 ตรวจสอบแผนภาพอีอารที่ไดจากการอานชนิดขอมูลและเคารางฐานขอมูลบน
ไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรที่สรางจากเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอม็ดังรูปที ่
4.4 โดยเปรียบเทียบกับแผนภาพอีอารที่ไดจากเครื่องมอืซีเควลเซิรฟเวอรเอ็น
เตอรไพรสแมเนเจอร ดังรูปที ่4.5 

 

รูปที่ 4.4 แผนภาพอีอารที่สรางขึ้นจากเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มโดยการอานเคาราง
ฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร 
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รูปที่ 4.5 แผนภาพอีอารที่ไดจากเครือ่งมือซีเควลเซิรฟเวอรเอ็นเตอรไพรสแมเนเจอร 

ผลจากการทดสอบพบวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถสรางแผนภาพ
อีอารจากเคารางฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรไดเหมือนกับแผนภาพอีอาร
จากเคารางฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรที่แสดงดวยเครื่องมือซีเควล
เซิรฟเวอรเอ็นเตอรไพรสแมเนเจอร นอกจากนี้จะเห็นวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม
สามารถรองรับชนิดขอมูลทั้งหมดของไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอรได 
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4.2.2 การทดสอบการสรางเคารางในรูปแบบซีดบัเบิลยูเอ็ม 

นําเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มของตารางสินคา ตารางแผนก และตารางกลุมสินคาที่
สรางจากเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มดังขั้นตอนที่ 1 ของรูปที่ 4.6 (ดูตารางที่ 3.1 ในบทที่ 
3) มาใชกับเครื่องมือมิมบีดังในขั้นตอนที่ 2 เพื่อทดสอบวาการสรางเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม
ทําไดถูกตองและเครื่องมือมิมบีสามารถแปลงซีดับเบิลยูเอ็มเปนเมตาดาตาของเออรวินและ
เพาเวอรดีไซเนอรไดดังในขั้นตอนที่ 3 เพื่อใหเครื่องมือเออรวินและเพาเวอรดีไซเนอรอานเมตา
ดาตาเพื่อแสดงแผนภาพอีอารดังในขั้นตอนที่ 4 ได 

 
รูปที่ 4.6 การทดสอบเคารางซีดับเบิลยูเอ็มกับเครือ่งมือมิมบี 

จากรูปท่ี 4.6 เมื่อนําเคารางซีดับเบิลยูเอ็มที่สรางไดดังในตารางที่ 3.1 มาทดสอบกับ
เครื่องมือมิมบีเพื่อดูไวยากรณ จะไดผลลัพธดังรูปที่ 4.7 ซึ่งแสดงจํานวนคุณสมบัติตางๆ ของ
เคารางที่อานไดอยางถูกตอง  

 

รูปที่ 4.7 ผลลัพธเมื่อทําการทดสอบเคารางซีดับเบลิยูเอ็มกบัเครื่องมือมิมบี 

Metadata  
Products 

ER2CWM MIMB 
PowerDesigner 

Or 
Erwin 

ER CWM 

ER 
1 

2 3 

4 

คุณสมบัติของเคารางฐานขอมูลที่เครื่องมือมิมบีอานได 
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เมื่อเครื่องมือมิมบีทําการแปลงซีดับเบิลยูเอ็มเปนเมตาดาตาของเออรวินและเพาเวอร
ดีไซเนอร จะพบวาทั้งเออรวินและเพาเวอรดีไซเนอรสามารถสรางแผนภาพอีอารไดถูกตอง1 

4.2.3 การทดสอบการสรางฐานขอมูล  

4.2.3.1 ทําการสรางฐานขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร 
โดยใชเครื่องมอือีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม จากนั้นใชเครือ่งมือไซเบสเซน็ทรัลใน
การแสดงรายชื่อตารางที่สรางขึ้น ดงัเชนในรูปที่ 4.8 แลวเปรียบเทียบกับ
รายชื่อของตารางจากแผนภาพอีอาร ดังเชนในรูปที่ 4.1 

 

รูปที่ 4.8 รายชื่อตารางในฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรซ่ึงแสดงดวยเครื่องไซ
เบสเซ็นทรัล 

ผลการทดสอบพบวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถสรางฐานขอมูลของ
ไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอร ไดจริงจากแผนภาพอีอารและมีจํานวนตารางเทากับ
จํานวนตารางที่ปรากฏอยูบนแผนภาพอีอารที่สรางขึ้น 

 
 

1 เครื่องมือมิมบีจะสามารถใชในการแปลงเมตาดาตาของฐานขอมูลไดไมเกิน 10 ตารางและไมรองรับ
การกําหนดคาโดยปริยายใหกับคอลัมน เนื่องจากเปนซอฟตแวรทดลองใช 
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4.2.3.2 ทําการสรางฐานขอมูลบนระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตซีเควล
เซิรฟเวอร โดยใชเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม จากนั้นใชเครื่องมือซีเควล
เซิรฟเวอรเอ็นเตอรไพรสแมเนเจอรในการแสดงรายชื่อตารางที่สรางขึ้นดังเชน
ในรูปที่ 4.9 แลวเปรียบเทียบกับรายชื่อของตารางจากแผนภาพอีอารดังเชนใน
รูปที่ 4.1 

 

รูปที่ 4.9 รายชื่อตารางในฐานขอมูลซีเควลเซิรฟเวอรซ่ึงแสดงดวยเครื่องมือซีเควล
เซิรฟเวอรเอ็นเตอรไพรสแมเนเจอร 

ผลการทดสอบพบวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถสรางฐานขอมูลของ
ไมโครซอฟตซีเควลเซิรฟเวอร ไดจริงจากแผนภาพอีอารและมีจํานวนตารางเทากับ
จํานวนตารางที่ปรากฏอยูบนแผนภาพอีอารที่สรางขึ้น 
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4.2.4 การทดสอบการสรางเอกสารเอชทีเอ็มแอล 

ทดสอบเอกสารเอชทีเอ็มแอลที่สรางขึน้จากเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มโดยเปด
เอกสารเอชทเีอ็มแอลบนบราวเซอรเพื่อแสดงแผนภาพออีาร ดังรูปที ่4.10 

 

รูปที่ 4.10 การเปดเอกสารเอชทีเอ็มแอลของแผนภาพอีอารบนบราวเซอร 

ผลการทดสอบพบวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถสรางเอกสารเอชทีเอ็ม
แอลไดถูกตองและสามารถนําเอกสารเอชทีเอ็มแอลไปเปดบนบราวเซอรได 
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4.2.5 การทดสอบการพิมพออกเครื่องพิมพ 

ทดสอบการพมิพแผนภาพออีารออกทางเครื่องพิมพและเปรียบเทยีบรูปภาพที่ออกทาง
เครื่องพิมพกับแผนภาพอีอารบนเครื่องมืออีอารทูซีดับเบลิยูเอ็ม ดังรูปที่ 4.11  

 

รูปที่ 4.11 แผนภาพอีอารที่พิมพออกทางเครื่องพมิพ 

ผลการทดสอบพบวาเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มสามารถพิมพแผนภาพอีอารที่อยู
บนอีอารเอดิเตอรไดจริงทางเครื่องพิมพ 

 



 
 
 

บทที่  5 
 

บทสรุป 

5.1 สรุปผลการวจิัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยนําเสนอเครื่องมือสรางเคารางฐานขอมูลในรูปแบบเมตาดาตาซี
ดับเบิลยูเอ็ม จากแบบจําลองขอมูลทางกายภาพที่อยูในรูปของแผนภาพอีอาร โดยเครื่องมือจะ
สนับสนุนการสรางแผนภาพอีอารและการสรางเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลจากเม
ตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม นอกจากนี้ยังสามารถแปลงเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูล
กลับไปอยูในรูปแบบเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มเพื่อสรางแผนภาพอีอารได 

จากการวิจัยพบวาเคารางฐานขอมูลในรูปแบบเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มสามารถนํามา
อธิบายแผนภาพอีอารและอธิบายเคารางฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลได  

5.2 ขอจํากัดของเครื่องมือ 

1. เครื่องมือสนับสนุนฐานขอมูลไซเบสอะแด็บทีฟเซิรฟเวอรและไมโครซอฟตซีเควล
เซิรฟเวอรเทานั้น 

2. เครื่องมือยังไมสนับสนุนความสัมพันธภายในตารางเดียวกัน (Bill of Materials) 

3. เครื่องมือยังไมสนับสนุนคียหลักที่เปนคียประกอบ (Composite Key) 

4. เครื่องมือยังไมสามารถเปดไฟลเอชทีเอ็มแอลบนบราวเซอรไดโดยตรงหลังจาก
จัดเก็บไฟลแบบเอชทีเอ็มแอล 

5. เครื่องมือไมมีระบบใหความชวยเหลือ (Help) ขณะใชงานเครื่องมือหรือเกิดขอ
สงสัยในการใชงาน 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

1. ควรพัฒนาเครื่องมือใหสามารถสนับสนุนความสัมพันธภายในตารางเดียวกัน  

2. ควรพัฒนาเครื่องมือใหสามารถสนับสนุนคียหลักที่เปนคียประกอบ 

3. ควรพัฒนาเครื่องมือใหสามารถสนับสนุนระบบจัดการฐานขอมูลอ่ืน ๆ ได โดย
พัฒนาแฟมจารและพัฒนาคลาสตามคลาสที่ไดออกแบบไว (หัวขอที่ 4.1.4 ชุดคําสั่งเกี่ยวกับ
ฐานขอมูล) เชน แฟมจาร oracle.jar, db2.jar, informix.jar เปนตน 

4. ควรพัฒนาสวนที่สามารถใชอิเล็กทรอนิกสเมลในการสงเอกสารเอชทีเอ็มแอล
และแผนภาพอีอารผานเครือขายอินเทอรเน็ตได 

5. ควรพัฒนาระบบใหความชวยเหลือแกผูใชงาน 
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ภาคผนวก ก 

ดีทีดีสําหรบัซีดับเบิลยูเอ็มรีเลชนันอล (CWM Relational DTD) 
<!-- ========= CWMRDB:Relational ========= --> 
<!ENTITY % CWMRDB:ActionOrientationType '(row|statement)'> 
<!ENTITY % CWMRDB:ConditionTimingType '(before|after)'> 
<!ENTITY % CWMRDB:DeferrabilityType '(initiallyDeferred|initiallyImmediate| 
   notDeferrable)'> 
<!ENTITY % CWMRDB:EventManipulationType '(insert|delete|update)'> 
<!ENTITY % CWMRDB:NullableType '(columnNoNulls|columnNullable| 
   columnNullableUnknown)'> 
<!ENTITY % CWMRDB:ProcedureType '(procedure|function)'> 
<!ENTITY % CWMRDB:ReferentialRuleType '(importedKeyNoAction| 
   importedKeyCascade|importedKeySetNull|importedKeyRestrict| 
   importedKeySetDefault)'> 
 
<!-- ========= CWMRDB:Catalog ========= --> 
<!ENTITY % CWMRDB:CatalogFeatures '%UML:PackageFeatures;'> 
<!ENTITY % CWMRDB:CatalogAtts '%UML:PackageAtts;'> 
<!ELEMENT CWMRDB:Catalog (%CWMRDB:CatalogFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:Catalog %CWMRDB:CatalogAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:Schema ========= --> 
<!ENTITY % CWMRDB:SchemaFeatures '%UML:PackageFeatures;'> 
<!ENTITY % CWMRDB:SchemaAtts '%UML:PackageAtts;'> 
<!ELEMENT CWMRDB:Schema (%CWMRDB:SchemaFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:Schema %CWMRDB:SchemaAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:ColumnSet ========= --> 
<!ENTITY % CWMRDB:ColumnSetFeatures '%UML:ClassFeatures;'> 
<!ENTITY % CWMRDB:ColumnSetAtts '%UML:ClassAtts;'> 
<!ELEMENT CWMRDB:ColumnSet (%CWMRDB:ColumnSetFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:ColumnSet %CWMRDB:ColumnSetAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:Table ========= --> 
<!ELEMENT CWMRDB:Table.isSystem EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:Table.isSystem xmi.value (true|false) #REQUIRED> 
<!ELEMENT CWMRDB:Table.optionScopeColumn (CWMRDB:Column)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:Table.type (CWMRDB:SQLStructuredType)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:Table.usingTrigger (CWMRDB:Trigger)*> 
<!ENTITY % CWMRDB:TableFeatures '%CWMRDB:ColumnSetFeatures; | 
   CWMRDB:Table.isSystem | 
   CWMRDB:Table.optionScopeColumn | 
   CWMRDB:Table.type | 
   CWMRDB:Table.usingTrigger'> 
<!ENTITY % CWMRDB:TableAtts '%CWMRDB:ColumnSetAtts; 
   isSystem (true|false) #IMPLIED 
   optionScopeColumn IDREFS #IMPLIED 
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   type IDREFS #IMPLIED 
   usingTrigger IDREFS #IMPLIED'> 
<!ELEMENT CWMRDB:Table (%CWMRDB:TableFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:Table %CWMRDB:TableAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:SQLDataType ========= --> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLDataType.typeNumber (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ENTITY % CWMRDB:SQLDataTypeFeatures '%UML:ClassifierFeatures; | 
   CWMRDB:SQLDataType.typeNumber'> 
<!ENTITY % CWMRDB:SQLDataTypeAtts '%UML:ClassifierAtts; 
   typeNumber CDATA #IMPLIED'> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLDataType (%CWMRDB:SQLDataTypeFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:SQLDataType %CWMRDB:SQLDataTypeAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:SQLSimpleType ========= --> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLSimpleType.characterMaximumLength (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLSimpleType.characterOctetLength (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLSimpleType.numericPrecision (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLSimpleType.numericPrecisionRadix (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLSimpleType.numericScale (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLSimpleType.dateTimePrecision (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ENTITY % CWMRDB:SQLSimpleTypeFeatures '%CWMRDB:SQLDataTypeFeatures; | 
   CWMRDB:SQLSimpleType.characterMaximumLength | 
   CWMRDB:SQLSimpleType.characterOctetLength | 
   CWMRDB:SQLSimpleType.numericPrecision | 
   CWMRDB:SQLSimpleType.numericPrecisionRadix | 
   CWMRDB:SQLSimpleType.numericScale | 
   CWMRDB:SQLSimpleType.dateTimePrecision'> 
<!ENTITY % CWMRDB:SQLSimpleTypeAtts '%CWMRDB:SQLDataTypeAtts; 
   characterMaximumLength CDATA #IMPLIED 
   characterOctetLength CDATA #IMPLIED 
   numericPrecision CDATA #IMPLIED 
   numericPrecisionRadix CDATA #IMPLIED 
   numericScale CDATA #IMPLIED 
   dateTimePrecision CDATA #IMPLIED'> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLSimpleType (%CWMRDB:SQLSimpleTypeFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:SQLSimpleType %CWMRDB:SQLSimpleTypeAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:Column ========= --> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column.precision (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column.scale (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column.isNullable EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:Column.isNullable xmi.value %CWMRDB:NullableType; #REQUIRED> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column.length (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column.collationName (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column.characterSetName (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column.optionScopeTable (CWMRDB:Table)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column.referencedTableType (CWMRDB:SQLStructuredType)*> 
<!ENTITY % CWMRDB:ColumnFeatures '%UML:AttributeFeatures; | 
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   CWMRDB:Column.precision | 
   CWMRDB:Column.scale | 
   CWMRDB:Column.isNullable | 
   CWMRDB:Column.length | 
   CWMRDB:Column.collationName | 
   CWMRDB:Column.characterSetName | 
   CWMRDB:Column.optionScopeTable | 
   CWMRDB:Column.referencedTableType'> 
<!ENTITY % CWMRDB:ColumnAtts '%UML:AttributeAtts; 
   precision CDATA #IMPLIED 
   scale CDATA #IMPLIED 
   isNullable %CWMRDB:NullableType; #IMPLIED 
   length CDATA #IMPLIED 
   collationName CDATA #IMPLIED 
   characterSetName CDATA #IMPLIED 
   optionScopeTable IDREFS #IMPLIED 
   referencedTableType IDREFS #IMPLIED'> 
<!ELEMENT CWMRDB:Column (%CWMRDB:ColumnFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:Column %CWMRDB:ColumnAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:SQLIndex ========= --> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLIndex.filterCondition (#PCDATA|XMI.reference)*> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLIndex.isNullable EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:SQLIndex.isNullable xmi.value (true|false) #REQUIRED> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLIndex.autoUpdate EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:SQLIndex.autoUpdate xmi.value (true|false) #REQUIRED> 
<!ENTITY % CWMRDB:SQLIndexFeatures '%CWM:IndexFeatures; | 
   CWMRDB:SQLIndex.filterCondition | 
   CWMRDB:SQLIndex.isNullable | 
   CWMRDB:SQLIndex.autoUpdate'> 
<!ENTITY % CWMRDB:SQLIndexAtts '%CWM:IndexAtts; 
   filterCondition CDATA #IMPLIED 
   isNullable (true|false) #IMPLIED 
   autoUpdate (true|false) #IMPLIED'> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLIndex (%CWMRDB:SQLIndexFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:SQLIndex %CWMRDB:SQLIndexAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:UniqueConstraint ========= --> 
<!ELEMENT CWMRDB:UniqueConstraint.deferrability EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:UniqueConstraint.deferrability xmi.value %CWMRDB:DeferrabilityType; 
#REQUIRED> 
<!ENTITY % CWMRDB:UniqueConstraintFeatures '%CWM:UniqueKeyFeatures; | 
   CWMRDB:UniqueConstraint.deferrability'> 
<!ENTITY % CWMRDB:UniqueConstraintAtts '%CWM:UniqueKeyAtts; 
   deferrability %CWMRDB:DeferrabilityType; #IMPLIED'> 
<!ELEMENT CWMRDB:UniqueConstraint (%CWMRDB:UniqueConstraintFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:UniqueConstraint %CWMRDB:UniqueConstraintAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:ForeignKey ========= --> 
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<!ELEMENT CWMRDB:ForeignKey.deleteRule EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:ForeignKey.deleteRule xmi.value %CWMRDB:ReferentialRuleType; 
#REQUIRED> 
<!ELEMENT CWMRDB:ForeignKey.updateRule EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:ForeignKey.updateRule xmi.value %CWMRDB:ReferentialRuleType; 
#REQUIRED> 
<!ELEMENT CWMRDB:ForeignKey.deferrability EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:ForeignKey.deferrability xmi.value %CWMRDB:DeferrabilityType; 
#REQUIRED> 
<!ENTITY % CWMRDB:ForeignKeyFeatures '%CWM:KeyRelationshipFeatures; | 
   CWMRDB:ForeignKey.deleteRule | 
   CWMRDB:ForeignKey.updateRule | 
   CWMRDB:ForeignKey.deferrability'> 
<!ENTITY % CWMRDB:ForeignKeyAtts '%CWM:KeyRelationshipAtts; 
   deleteRule %CWMRDB:ReferentialRuleType; #IMPLIED 
   updateRule %CWMRDB:ReferentialRuleType; #IMPLIED 
   deferrability %CWMRDB:DeferrabilityType; #IMPLIED'> 
<!ELEMENT CWMRDB:ForeignKey (%CWMRDB:ForeignKeyFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:ForeignKey %CWMRDB:ForeignKeyAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:SQLIndexColumn ========= --> 
 
<!ENTITY % CWMRDB:SQLIndexColumnFeatures '%CWM:IndexedFeatureFeatures;'> 
<!ENTITY % CWMRDB:SQLIndexColumnAtts '%CWM:IndexedFeatureAtts;'> 
<!ELEMENT CWMRDB:SQLIndexColumn (%CWMRDB:SQLIndexColumnFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:SQLIndexColumn %CWMRDB:SQLIndexColumnAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:PrimaryKey ========= --> 
<!ENTITY % CWMRDB:PrimaryKeyFeatures '%CWMRDB:UniqueConstraintFeatures;'> 
<!ENTITY % CWMRDB:PrimaryKeyAtts '%CWMRDB:UniqueConstraintAtts;'> 
<!ELEMENT CWMRDB:PrimaryKey (%CWMRDB:PrimaryKeyFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:PrimaryKey %CWMRDB:PrimaryKeyAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:ColumnValue ========= --> 
<!ENTITY % CWMRDB:ColumnValueFeatures '%UML:DataValueFeatures;'> 
<!ENTITY % CWMRDB:ColumnValueAtts '%UML:DataValueAtts;'> 
<!ELEMENT CWMRDB:ColumnValue (%CWMRDB:ColumnValueFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:ColumnValue %CWMRDB:ColumnValueAtts;> 
 
<!-- ========= CWMRDB:CheckConstraint ========= --> 
<!ELEMENT CWMRDB:CheckConstraint.deferrability EMPTY> 
<!ATTLIST CWMRDB:CheckConstraint.deferrability xmi.value %CWMRDB:DeferrabilityType; 
#REQUIRED> 
<!ENTITY % CWMRDB:CheckConstraintFeatures '%UML:ConstraintFeatures; | 
   CWMRDB:CheckConstraint.deferrability'> 
<!ENTITY % CWMRDB:CheckConstraintAtts '%UML:ConstraintAtts; 
   deferrability %CWMRDB:DeferrabilityType; #IMPLIED'> 
<!ELEMENT CWMRDB:CheckConstraint (%CWMRDB:CheckConstraintFeatures;)*> 
<!ATTLIST CWMRDB:CheckConstraint %CWMRDB:CheckConstraintAtts;> 
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ภาคผนวก ข 

เมตาดาตาซดัีบเบิลยูเอ็มของตารางสนิคา ตารางแผนก และตารางกลุมสินคา 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<XMI xmlns:CWM="org.omg.CWM1.0" xmlns:CWMRDB="org.omg.CWM1.0/Relational" 
XMI.version="1.1" timestamp="Tue Mar 04 19:34:43 ICT 2003"> 
<XMI.header> 
<XMI.documentation> 
<XMI.exporter>CWM To Entity Relational Tool...</XMI.exporter> 
<XMI.exporterVersion>Tue Mar 04 19:34:43 ICT 2003</XMI.exporterVersion> 
</XMI.documentation> 
<XMI.metamodel XMI.name="CWM" XMI.version="1.0"/> 
</XMI.header> 
<XMI.content> 
<CWMRDB:Catalog xmi.id="_1" name="products.cwm" visibility="public"> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:Schema xmi.id="_2" name="Logical View" visibility="public" namespace="_1"> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_30" name="Categories" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_31" name="CategoryID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_30"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_32" name="DepartmentID" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_30"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_33" name="Title" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="50" owner="_30"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_34" name="pk_Categories_CategoryID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_31"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_87" name="fk_Categories_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_32" uniqueKey="_88" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 



 
 
 

73

</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_35" name="uidx_Categories_CategoryID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_30"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_36" visibility="public" feature="_31" index="_35"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_37" name="Departments" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_38" name="DepartmentID" isNullable="columnNoNulls" 
visibility="public" type="_3" owner="_37"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_39" name="Title" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="50" owner="_37"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_40" name="Location" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="50" owner="_37"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_41" name="pk_Departments_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_38"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_87"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_91"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_42" name="uidx_Departments_DepartmentID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_37"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_43" visibility="public" feature="_38" index="_42"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
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<CWMRDB:Table xmi.id="_44" name="Products" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_45" name="ProductID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_44"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_46" name="DepartmentID" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_44"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_47" name="ModelNumber" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_4" precision="50" owner="_44"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_48" name="ModelName" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="50" owner="_44"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_49" name="ProductImage" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_4" precision="50" owner="_44"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_50" name="UnitCost" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_5" owner="_44"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_51" name="Description" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_6" precision="255" owner="_44"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_52" name="Discount" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_44" constraint="_53"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_55" language=""> 
<CWM:Expression.body>(0)</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_56" name="CreatedDate" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_7" owner="_44"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_57" language=""> 
<CWM:Expression.body>(getdate())</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
</CWM:Classifier.feature> 
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<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_58" name="pk_Products_ProductID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_45"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_91" name="fk_Products_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_46" uniqueKey="_92" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:CheckConstraint xmi.id="_53" name="CK_Products_Discount" visibility="public" 
constrainedElement="_52" namespace="_2"> 
<CWM:Constraint.body> 
<CWM:BooleanExpression xmi.id="_54" language=""> 
<CWM:Expression.body>(Discount &gt; 0)</CWM:Expression.body> 
</CWM:BooleanExpression> 
</CWM:Constraint.body> 
</CWMRDB:CheckConstraint> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_59" name="uidx_Products_ProductID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_44"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_60" visibility="public" feature="_45" index="_59"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_61" name="Testtype" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_62" name="t_bigint" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_63" name="t_binary" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_9" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_64" name="t_bit" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_10" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_65" name="t_char1" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_11" length="1" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_66" name="t_character" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
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type="_12" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_67" name="t_datetime" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_7" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_68" name="t_dec" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_13" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_69" name="t_decimal" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_14" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_70" name="t_float" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_15" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_71" name="t_image" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_16" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_72" name="t_int" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_73" name="t_integer" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_17" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_74" name="t_money" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_5" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_75" name="t_nchar1" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_18" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_76" name="t_ntext" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_19" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_77" name="t_numerice52" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_20" precision="5" scale="2" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_78" name="t_real" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_21" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_79" name="t_smalldatetime" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_22" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_80" name="t_samllint" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_23" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_81" name="t_smallmoney" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_24" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_82" name="t_text" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_25" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_83" name="t_timestamp" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
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type="_26" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_84" name="t_tinyint" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_27" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_85" name="t_varbinary" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_28" owner="_61"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_86" name="t_varchar1" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_29" precision="1" owner="_61"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement/> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_89" name="idx_Categories_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_30"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_90" visibility="public" feature="_32" index="_89"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_93" name="idx_Products_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_44"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_94" visibility="public" feature="_46" index="_93"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Schema> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Catalog> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_3" name="SQL_int" visibility="public" typeNumber="4"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_4" name="SQL_varchar_50" visibility="public" 
characterMaximumLength="50" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_5" name="SQL_money" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_6" name="SQL_varchar_255" visibility="public" 
characterMaximumLength="255" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_7" name="SQL_datetime" visibility="public" typeNumber="93"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_8" name="SQL_bigint" visibility="public" typeNumber=""/> 
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<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_9" name="SQL_binary" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_10" name="SQL_bit" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_11" name="SQL_char_1" visibility="public" 
characterMaximumLength="1" characterOctetLength="1" typeNumber="1"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_12" name="SQL_character" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_13" name="SQL_dec" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_14" name="SQL_decimal" visibility="public" typeNumber="2"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_15" name="SQL_float" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_16" name="SQL_image" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_17" name="SQL_integer" visibility="public" typeNumber="4"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_18" name="SQL_nchar_1" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_19" name="SQL_ntext" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_20" name="SQL_numeric_5_2" visibility="public" 
numericPrecision="5" numericScale="2" typeNumber="2"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_21" name="SQL_real" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_22" name="SQL_smalldatetime" visibility="public" 
typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_23" name="SQL_smallint" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_24" name="SQL_smallmoney" visibility="public" 
typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_25" name="SQL_text" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_26" name="SQL_timestamp" visibility="public" 
typeNumber="93"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_27" name="SQL_tinyint" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_28" name="SQL_varbinary" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_29" name="SQL_varchar_1" visibility="public" 
characterMaximumLength="1" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
</XMI.content> 
</XMI> 
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ภาคผนวก ค 

แผนภาพอีอารที่ใชในการทดสอบ 

 
รูปที่ ค1 แผนภาพอีอารของระบบสั่งซ้ือสินคาทางอินเทอรเน็ตที่ใชในการทดสอบ 

 
แผนภาพอีอารในรูปที่ ค1 นี้เปนแผนภาพที่สรางขึน้โดยเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม

และใชในการทดสอบ โดยแผนภาพนี้ครอบคลุมเงื่อนไขในการทดสอบดังนี ้

1. มีจํานวนตาราง 31 ตาราง 
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2. จํานวนคอลัมนที่ใชในการทดสอบมีอยางนอย 3 คอลัมนตอ 1 ตาราง 

3. จํานวนคียหลักและคียนอกที่ใชในการทดสอบมีทั้งหมดอยางนอย 20 คีย คือมีคีย
หลัก 25 คีย และคียนอก 15 คีย 

4. จํานวนความสัมพันธของคอลัมนที่ใชในการทดสอบมีทั้งหมดอยางนอย 15 
ความสัมพันธและเปนแบบ 1:1 และ 1:Many คือแบบ 1:1 มี 3 ความสัมพันธและแบบ 1:Many มี 
20 ความสัมพันธ 
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ภาคผนวก ง 

เมตาดาตาซดัีบเบิลยูเอ็มที่สรางดวยเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยเูอ็มจากการทดสอบ 

เมตาดาตาซีดบัเบิลยูเอ็มของรูปที่ ค1 ที่สรางดวยเครื่องมืออีอารทูซีดบัเบิลยูเอ็มเปน
ดังนี ้
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<XMI xmlns:CWM="org.omg.CWM1.0" xmlns:CWMRDB="org.omg.CWM1.0/Relational" 
XMI.version="1.1" timestamp="Thu Mar 06 10:00:47 ICT 2003"> 
<XMI.header> 
<XMI.documentation> 
<XMI.exporter>CWM To Entity Relational Tool...</XMI.exporter> 
<XMI.exporterVersion>Thu Mar 06 10:00:47 ICT 2003</XMI.exporterVersion> 
</XMI.documentation> 
<XMI.metamodel XMI.name="CWM" XMI.version="1.0"/> 
</XMI.header> 
<XMI.content> 
<CWMRDB:Catalog xmi.id="_1" name="eshop.cwm" visibility="public"> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:Schema xmi.id="_2" name="Logical View" visibility="public" namespace="_1"> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_38" name="Announce" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_39" name="ItemID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_38"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_40" name="ModuleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_38"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_41" name="CreatedByUser" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_4" precision="100" owner="_38"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_42" name="CreatedDate" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_38"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_43" name="Title" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_6" precision="150" owner="_38"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_44" name="MoreLink" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_6" precision="150" owner="_38"/> 
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<CWMRDB:Column xmi.id="_45" name="MobileMoreLink" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_6" precision="150" owner="_38"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_46" name="ExpireDate" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_5" owner="_38"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_47" name="Description" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_7" precision="255" owner="_38"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_48" name="pk_Announce_ItemID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_39"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_383" name="fk_Announce_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_40" uniqueKey="_384" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_49" name="uidx_Announce_ItemID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_38"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_50" visibility="public" feature="_39" index="_49"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_51" name="Categories" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_52" name="CategoryID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_51"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_53" name="DepartmentID" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_51"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_54" name="Title" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_51"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_55" name="pk_Categories_CategoryID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_52"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_387" name="fk_Categories_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_53" uniqueKey="_388" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
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</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_56" name="uidx_Categories_CategoryID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_51"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_57" visibility="public" feature="_52" index="_56"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_58" name="Contacts" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_59" name="ItemID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_60" name="ModuleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_61" name="CreatedByUser" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_4" precision="100" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_62" name="CreatedDate" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_63" name="Name" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_64" name="Roles" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_65" name="Email" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_66" name="Contact1" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_9" precision="250" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_67" name="Contact2" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_9" precision="250" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_68" name="CountryId" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_58"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_69" name="Province" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_58"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_70" name="pk_Contacts_ItemID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_59"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_391" name="fk_Contacts_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_60" uniqueKey="_392" deleteRule="importedKeyRestrict" 
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updateRule="importedKeyRestrict"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_395" name="fk_Contacts_CountryId" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_68" uniqueKey="_396" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_399" name="fk_Contacts_Province" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_69" uniqueKey="_400" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_71" name="uidx_Contacts_ItemID" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_58"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_72" visibility="public" feature="_59" index="_71"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_73" name="Departments" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_74" name="DepartmentID" isNullable="columnNoNulls" 
visibility="public" type="_3" owner="_73"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_75" name="Title" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_73"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_76" name="Location" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_73"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_77" name="pk_Departments_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_74"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_387"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_443"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_78" name="uidx_Departments_DepartmentID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_73"> 
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<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_79" visibility="public" feature="_74" index="_78"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_80" name="Documents" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_81" name="ItemID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_82" name="ModuleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_83" name="CreatedByUser" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_4" precision="100" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_84" name="CreatedDate" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_85" name="FileNameUrl" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_9" precision="250" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_86" name="FileFriendlyName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_6" precision="150" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_87" name="Category" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_88" name="Content" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_10" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_89" name="ContentType" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_80"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_90" name="ContentSize" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_80"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_91" name="pk_Documents_ItemID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_81"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_403" name="fk_Documents_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_82" uniqueKey="_404" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_92" name="uidx_Documents_ItemID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_80"> 
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<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_93" visibility="public" feature="_81" index="_92"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_94" name="Events" isSystem="false" visibility="public" namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_95" name="ItemID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_94"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_96" name="ModuleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_94"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_97" name="CreatedByUser" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_4" precision="100" owner="_94"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_98" name="CreatedDate" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_94"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_99" name="Title" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_6" precision="150" owner="_94"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_100" name="WhereWhen" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_6" precision="150" owner="_94"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_101" name="Description" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_94"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_102" name="ExpireDate" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_94"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_103" name="pk_Events_ItemID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_95"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_407" name="fk_Events_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_96" uniqueKey="_408" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_104" name="uidx_Events_ItemID" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_94"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_105" visibility="public" feature="_95" index="_104"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_106" name="HtmlText" isSystem="false" visibility="public" 
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namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_107" name="ModuleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_106"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_108" name="DesktopHtml" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_106"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_109" name="MobileSummary" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_106"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_110" name="MobileDetails" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_106"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_411" name="fk_HtmlText_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_107" uniqueKey="_412" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_111" name="Links" isSystem="false" visibility="public" namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_112" name="ItemID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_111"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_113" name="ModuleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_111"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_114" name="CreatedByUser" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_4" precision="100" owner="_111"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_115" name="CreatedDate" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_111"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_116" name="Title" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_111"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_117" name="Url" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_9" precision="250" owner="_111"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_118" name="MobileUrl" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_9" precision="250" owner="_111"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_119" name="ViewOrder" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_111"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_120" name="Description" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_111"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
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<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_121" name="pk_Links_ItemID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_112"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_415" name="fk_Links_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_113" uniqueKey="_416" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_122" name="uidx_Links_ItemID" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_111"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_123" visibility="public" feature="_112" index="_122"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_124" name="ModuleDef" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_125" name="ModuleDefID" isNullable="columnNoNulls" 
visibility="public" type="_3" owner="_124"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_126" name="PortalID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_124"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_127" name="FriendlyName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_11" precision="128" owner="_124"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_128" name="DesktopSrc" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_124"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_129" name="MobileSrc" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_7" precision="255" owner="_124"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_130" name="pk_ModuleDef_ModuleDefID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_125"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_423"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
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<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_131" name="uidx_ModuleDef_ModuleDefID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_124"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_132" visibility="public" feature="_125" index="_131"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_133" name="Modules" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_134" name="ModuleID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_133"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_135" name="TabID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_133"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_136" name="ModuleDefID" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_133"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_137" name="ModuleOrder" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_133"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_138" name="PaneName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_133"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_139" name="ModuleTitle" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_133"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_140" name="AuthorizedEditRoles" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_133"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_141" name="CacheTime" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_133"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_142" name="ShowMobile" isNullable="columnNoNulls" 
visibility="public" type="_12" owner="_133"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_143" name="pk_Modules_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_134"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_383"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_391"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_403"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_407"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_411"/> 



 
 
 

90

<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_415"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_427"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_439"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_419" name="fk_Modules_TabID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_135" uniqueKey="_420" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_423" name="fk_Modules_ModuleDefID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_136" uniqueKey="_424" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_144" name="uidx_Modules_ModuleID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_133"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_145" visibility="public" feature="_134" index="_144"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_146" name="ModSettings" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_147" name="ModuleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_146"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_148" name="SettingName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_146"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_149" name="SettingValue" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_146"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_427" name="fk_ModSettings_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_147" uniqueKey="_428" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_150" name="OrderDetails" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
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<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_151" name="OrderID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_150"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_152" name="ProductID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_150"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_153" name="Quantity" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_150"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_154" name="ModelName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_150"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_155" name="ModelNumber" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_150"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_156" name="UnitCost" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_13" owner="_150"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_431" name="fk_OrderDetails_OrderID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_151" uniqueKey="_432" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_157" name="Orders" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_158" name="OrderID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_159" name="UserID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_160" name="OrderDate" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_5" owner="_157"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_161" language=""> 
<CWM:Expression.body>(getdate())</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_162" name="ShipDate" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_5" owner="_157"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
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<CWM:Expression xmi.id="_163" language=""> 
<CWM:Expression.body>(getdate())</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_164" name="FirstName" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_165" name="LastName" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_166" name="Street" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_167" name="City" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_168" name="State" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_169" name="PostalCode" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_170" name="Country" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_171" name="Telephone" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_157"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_172" name="Inquiries" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_7" precision="255" owner="_157"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_173" language=""> 
<CWM:Expression.body>('N''N/A''')</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_174" name="Delivered" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_157"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_175" name="pk_Orders_OrderID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_158"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_431"/> 
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</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_435" name="fk_Orders_UserID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_159" uniqueKey="_436" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_176" name="uidx_Orders_OrderID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_157"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_177" visibility="public" feature="_158" index="_176"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_178" name="Polls" isSystem="false" visibility="public" namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_179" name="ItemID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_180" name="ModuleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_181" name="PollName" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_182" name="Question" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_6" precision="150" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_183" name="Choice1" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_184" name="Choice2" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_185" name="Choice3" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_186" name="Choice4" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_187" name="Choice5" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_188" name="Choice6" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_189" name="Choice7" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_190" name="VoteCount1" isNullable="columnNullable" 
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visibility="public" type="_3" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_191" name="VoteCount2" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_192" name="VoteCount3" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_193" name="VoteCount4" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_194" name="VoteCount5" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_195" name="VoteCount6" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_178"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_196" name="VoteCount7" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_178"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_197" name="pk_Polls_ItemID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_179"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_439" name="fk_Polls_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_180" uniqueKey="_440" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_198" name="uidx_Polls_ItemID" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_178"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_199" visibility="public" feature="_179" index="_198"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_200" name="Portals" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_201" name="PortalID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_200"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_202" name="PortalAlias" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_200"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_203" name="PortalName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_11" precision="128" owner="_200"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_204" name="AlwaysShowEditButton" isNullable="columnNoNulls" 
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visibility="public" type="_12" owner="_200"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_205" name="pk_Portals_PortalID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_201"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_451"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_459"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_206" name="uidx_Portals_PortalID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_200"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_207" visibility="public" feature="_201" index="_206"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_208" name="Products" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_209" name="ProductID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_208"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_210" name="DepartmentID" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_208"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_211" name="ModelNumber" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_208"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_212" name="ModelName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_208"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_213" name="ProductImage" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_208"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_214" name="UnitCost" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_13" owner="_208"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_215" name="Description" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_208"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_216" name="Discount" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_208" constraint="_217"> 
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<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_219" language=""> 
<CWM:Expression.body>(0)</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_220" name="CreatedDate" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_208"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_221" language=""> 
<CWM:Expression.body>(getdate())</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_222" name="pk_Products_ProductID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_209"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_447"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_455"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_443" name="fk_Products_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_210" uniqueKey="_444" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:CheckConstraint xmi.id="_217" name="CK_Products_Discount" visibility="public" 
constrainedElement="_216" namespace="_2"> 
<CWM:Constraint.body> 
<CWM:BooleanExpression xmi.id="_218" language=""> 
<CWM:Expression.body>(Discount &gt; 0)</CWM:Expression.body> 
</CWM:BooleanExpression> 
</CWM:Constraint.body> 
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</CWMRDB:CheckConstraint> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_223" name="uidx_Products_ProductID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_208"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_224" visibility="public" feature="_209" index="_223"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_225" name="Reviews" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_226" name="ReviewID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_225"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_227" name="ProductID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_225"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_228" name="CustomerName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_225"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_229" name="CustomerEmail" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_225"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_230" name="Rating" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_225"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_231" name="Comments" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_225"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_447" name="fk_Reviews_ProductID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_227" uniqueKey="_448" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_232" name="Roles" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_233" name="RoleID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_232"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_234" name="PortalID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_232"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_235" name="RoleName" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_232"/> 
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</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_236" name="pk_Roles_RoleID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_233"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_467"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_451" name="fk_Roles_PortalID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_234" uniqueKey="_452" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_237" name="uidx_Roles_RoleID" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_232"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_238" visibility="public" feature="_233" index="_237"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_239" name="Sessions" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_240" name="ItemID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_241" name="Referrer" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_7" precision="255" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_242" name="UserHost" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_7" precision="255" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_243" name="HostName" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_7" precision="255" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_244" name="Languages" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_4" precision="100" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_245" name="Browser" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_246" name="Version" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_247" name="Cookies" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_239"/> 
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<CWMRDB:Column xmi.id="_248" name="Frames" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_249" name="VBScript" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_250" name="JavaScript" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_251" name="Applets" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_252" name="ActiveX" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_253" name="Crawler" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_254" name="Platform" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_239"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_255" name="CreatedDate" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_239"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_256" name="pk_Sessions_ItemID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_240"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_257" name="uidx_Sessions_ItemID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_239"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_258" visibility="public" feature="_240" index="_257"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_259" name="ShoppingCart" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_260" name="RecordID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_259"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_261" name="CartID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_259"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_262" name="Quantity" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_259"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
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<CWM:Expression xmi.id="_263" language=""> 
<CWM:Expression.body>(1)</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_264" name="ProductID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_259"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_265" name="DateCreated" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_5" owner="_259"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_266" language=""> 
<CWM:Expression.body>(getdate())</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_267" name="pk_ShoppingCart_RecordID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_260"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_455" name="fk_ShoppingCart_ProductID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_264" uniqueKey="_456" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_268" name="uidx_ShoppingCart_RecordID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_259"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_269" visibility="public" feature="_260" index="_268"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_270" name="Store" isSystem="false" visibility="public" namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_271" name="StoreID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_270"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_272" name="AlsoBought" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_270"> 



 
 
 
101

<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_273" language=""> 
<CWM:Expression.body>(1)</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_274" name="HotProducts" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_270"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_275" language=""> 
<CWM:Expression.body>(1)</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_276" name="NewProducts" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_270"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_277" language=""> 
<CWM:Expression.body>(1)</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_278" name="DiscountProducts" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_270" constraint="_279"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_281" language=""> 
<CWM:Expression.body>(1)</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_282" name="Reviews" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_270"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_283" language=""> 
<CWM:Expression.body>(1)</CWM:Expression.body> 
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</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_284" name="PaymentTerm" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_270"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_285" name="DeliveryTime" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_3" owner="_270"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_286" name="pk_Store_StoreID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_271"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:CheckConstraint xmi.id="_279" name="CK_Store_DiscountProducts" visibility="public" 
constrainedElement="_278" namespace="_2"> 
<CWM:Constraint.body> 
<CWM:BooleanExpression xmi.id="_280" language=""> 
<CWM:Expression.body>(DiscountProducts &gt; 0)</CWM:Expression.body> 
</CWM:BooleanExpression> 
</CWM:Constraint.body> 
</CWMRDB:CheckConstraint> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_287" name="uidx_Store_StoreID" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_270"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_288" visibility="public" feature="_271" index="_287"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_289" name="Tabs" isSystem="false" visibility="public" namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_290" name="TabID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_289"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_291" name="TabOrder" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_289"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_292" name="PortalID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_289"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_293" name="TabName" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
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type="_8" precision="50" owner="_289"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_294" name="MobileTabName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_8" precision="50" owner="_289"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_295" name="AuthorizedRoles" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_7" precision="255" owner="_289"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_296" name="ShowMobile" isNullable="columnNoNulls" 
visibility="public" type="_12" owner="_289"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_297" name="pk_Tabs_TabID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_290"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_419"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_459" name="fk_Tabs_PortalID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_292" uniqueKey="_460" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_298" name="uidx_Tabs_TabID" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_289"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_299" visibility="public" feature="_290" index="_298"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_300" name="UserRoles" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_301" name="UserID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_300"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_302" name="RoleID" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_300"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_303" name="RoolsDesc" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_14" precision="30" owner="_300"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
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<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_463" name="fk_UserRoles_UserID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_301" uniqueKey="_464" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_467" name="fk_UserRoles_RoleID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_302" uniqueKey="_468" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_304" name="Users" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_305" name="UserID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_304"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_306" name="Username" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_8" precision="50" owner="_304"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_307" name="Email" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_4" precision="100" owner="_304"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_308" name="Password" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_15" precision="20" owner="_304"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_309" name="JoinDate" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_5" owner="_304"> 
<CWM:Attribute.initialValue> 
<CWM:Expression xmi.id="_310" language=""> 
<CWM:Expression.body>(getdate())</CWM:Expression.body> 
</CWM:Expression> 
</CWM:Attribute.initialValue> 
</CWMRDB:Column> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_311" name="pk_Users_UserID" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_305"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_435"/> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_463"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
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</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_312" name="uidx_Users_UserID" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_304"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_313" visibility="public" feature="_305" index="_312"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_314" name="Browser" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_315" name="Browserid" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_16" owner="_314"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_316" name="browser" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_314"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_317" name="BrowserName" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_14" precision="30" owner="_314"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_318" name="pk_Browser_Browserid" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_315"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_471"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_319" name="uidx_Browser_Browserid" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_314"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_320" visibility="public" feature="_315" index="_319"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_321" name="Counter" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_322" name="web" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
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type="_14" precision="30" owner="_321"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_323" name="counter" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_321"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_324" name="Browser" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_14" precision="30" owner="_321"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_325" name="pk_Counter_web" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_322"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_326" name="uidx_Counter_web" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_321"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_327" visibility="public" feature="_322" index="_326"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_328" name="Country" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_329" name="CountryId" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_328"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_330" name="Name" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_17" precision="60" owner="_328"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_331" name="PrefixCountry" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_18" precision="3" owner="_328"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_332" name="pk_Country_CountryId" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_329"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_395"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_333" name="uidx_Country_CountryId" visibility="public" 
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isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_328"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_334" visibility="public" feature="_329" index="_333"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_335" name="Province" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_336" name="Province" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_335"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_337" name="Name" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_17" precision="60" owner="_335"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_338" name="PrefixProv" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_18" precision="3" owner="_335"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_339" name="pk_Province_Province" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_336"> 
<CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
<CWM:KeyRelationship xmi.idref="_399"/> 
</CWM:UniqueKey.keyRelationship> 
</CWMRDB:PrimaryKey> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_340" name="uidx_Province_Province" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_335"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_341" visibility="public" feature="_336" index="_340"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_342" name="Tax" isSystem="false" visibility="public" namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_343" name="TaxId" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_342"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_344" name="TaxValue" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_342"/> 
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<CWMRDB:Column xmi.id="_345" name="TaxDesc" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_14" precision="30" owner="_342"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_346" name="pk_Tax_TaxId" visibility="public" namespace="_3" 
feature="_343"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_347" name="uidx_Tax_TaxId" visibility="public" isUnique="true" 
namespace="_2" spannedClass="_342"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_348" visibility="public" feature="_343" index="_347"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_349" name="Statistic" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_350" name="StatisticID" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_3" owner="_349"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_351" name="Url" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_17" precision="60" owner="_349"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_352" name="Ip" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_15" precision="20" owner="_349"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_353" name="Browserid" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_16" owner="_349"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement> 
<CWMRDB:PrimaryKey xmi.id="_354" name="pk_Statistic_StatisticID" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_350"/> 
<CWMRDB:ForeignKey xmi.id="_471" name="fk_Statistic_Browserid" visibility="public" 
namespace="_3" feature="_353" uniqueKey="_472" deleteRule="importedKeyRestrict" 
updateRule="importedKeyRestrict"/> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_355" name="uidx_Statistic_StatisticID" visibility="public" 
isUnique="true" namespace="_2" spannedClass="_349"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
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<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_356" visibility="public" feature="_350" index="_355"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:Table xmi.id="_357" name="Testtype" isSystem="false" visibility="public" 
namespace="_2"> 
<CWM:Classifier.feature> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_358" name="t_bigint" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_19" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_359" name="t_binary" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_20" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_360" name="t_bit" isNullable="columnNoNulls" visibility="public" 
type="_12" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_361" name="t_char1" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_21" length="1" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_362" name="t_character" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_22" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_363" name="t_datetime" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_5" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_364" name="t_dec" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_23" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_365" name="t_decimal" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_24" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_366" name="t_float" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_25" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_367" name="t_image" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_10" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_368" name="t_int" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_3" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_369" name="t_integer" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_16" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_370" name="t_money" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_13" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_371" name="t_nchar1" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_26" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_372" name="t_ntext" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_27" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_373" name="t_numerice52" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_28" precision="5" scale="2" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_374" name="t_real" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
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type="_29" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_375" name="t_smalldatetime" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_30" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_376" name="t_samllint" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_31" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_377" name="t_smallmoney" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_32" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_378" name="t_text" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_33" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_379" name="t_timestamp" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_34" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_380" name="t_tinyint" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_35" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_381" name="t_varbinary" isNullable="columnNullable" 
visibility="public" type="_36" owner="_357"/> 
<CWMRDB:Column xmi.id="_382" name="t_varchar1" isNullable="columnNullable" visibility="public" 
type="_37" precision="1" owner="_357"/> 
</CWM:Classifier.feature> 
<CWM:Namespace.ownedElement/> 
</CWMRDB:Table> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_385" name="idx_Announce_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_38"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_386" visibility="public" feature="_40" index="_385"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_389" name="idx_Categories_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_51"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_390" visibility="public" feature="_53" index="_389"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_393" name="idx_Contacts_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_58"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_394" visibility="public" feature="_60" index="_393"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
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</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_397" name="idx_Contacts_CountryId" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_58"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_398" visibility="public" feature="_68" index="_397"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_401" name="idx_Contacts_Province" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_58"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_402" visibility="public" feature="_69" index="_401"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_405" name="idx_Documents_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_80"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_406" visibility="public" feature="_82" index="_405"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_409" name="idx_Events_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_94"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_410" visibility="public" feature="_96" index="_409"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_413" name="idx_HtmlText_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_106"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_414" visibility="public" feature="_107" index="_413"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_417" name="idx_Links_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_111"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_418" visibility="public" feature="_113" index="_417"/> 
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</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_421" name="idx_Modules_TabID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_133"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_422" visibility="public" feature="_135" index="_421"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_425" name="idx_Modules_ModuleDefID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_133"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_426" visibility="public" feature="_136" index="_425"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_429" name="idx_ModSettings_ModuleID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_146"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_430" visibility="public" feature="_147" index="_429"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_433" name="idx_OrderDetails_OrderID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_150"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_434" visibility="public" feature="_151" index="_433"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_437" name="idx_Orders_UserID" visibility="public" namespace="_2" 
spannedClass="_157"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_438" visibility="public" feature="_159" index="_437"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_441" name="idx_Polls_ModuleID" visibility="public" namespace="_2" 
spannedClass="_178"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
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<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_442" visibility="public" feature="_180" index="_441"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_445" name="idx_Products_DepartmentID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_208"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_446" visibility="public" feature="_210" index="_445"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_449" name="idx_Reviews_ProductID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_225"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_450" visibility="public" feature="_227" index="_449"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_453" name="idx_Roles_PortalID" visibility="public" namespace="_2" 
spannedClass="_232"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_454" visibility="public" feature="_234" index="_453"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_457" name="idx_ShoppingCart_ProductID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_259"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_458" visibility="public" feature="_264" index="_457"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_461" name="idx_Tabs_PortalID" visibility="public" namespace="_2" 
spannedClass="_289"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_462" visibility="public" feature="_292" index="_461"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_465" name="idx_UserRoles_UserID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_300"> 
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<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_466" visibility="public" feature="_301" index="_465"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_469" name="idx_UserRoles_RoleID" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_300"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_470" visibility="public" feature="_302" index="_469"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
<CWMRDB:SQLIndex xmi.id="_473" name="idx_Statistic_Browserid" visibility="public" 
namespace="_2" spannedClass="_349"> 
<CWM:Index.indexedFeature> 
<CWMRDB:SQLIndexColumn xmi.id="_474" visibility="public" feature="_353" index="_473"/> 
</CWM:Index.indexedFeature> 
</CWMRDB:SQLIndex> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Schema> 
</CWM:Namespace.ownedElement> 
</CWMRDB:Catalog> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_3" name="SQL_int" visibility="public" typeNumber="4"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_4" name="SQL_varchar_100" visibility="public" 
characterMaximumLength="100" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_5" name="SQL_datetime" visibility="public" 
typeNumber="93"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_6" name="SQL_varchar_150" visibility="public" 
characterMaximumLength="150" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_7" name="SQL_varchar_255" visibility="public" 
characterMaximumLength="255" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_8" name="SQL_varchar_50" visibility="public" 
characterMaximumLength="50" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_9" name="SQL_varchar_250" visibility="public" 
characterMaximumLength="250" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_10" name="SQL_image" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_11" name="SQL_varchar_128" visibility="public" 
characterMaximumLength="128" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
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<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_12" name="SQL_bit" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_13" name="SQL_money" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_14" name="SQL_varchar_30" visibility="public" 
characterMaximumLength="30" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_15" name="SQL_varchar_20" visibility="public" 
characterMaximumLength="20" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_16" name="SQL_integer" visibility="public" typeNumber="4"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_17" name="SQL_varchar_60" visibility="public" 
characterMaximumLength="60" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_18" name="SQL_varchar_3" visibility="public" 
characterMaximumLength="3" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_19" name="SQL_bigint" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_20" name="SQL_binary" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_21" name="SQL_char_1" visibility="public" 
characterMaximumLength="1" characterOctetLength="1" typeNumber="1"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_22" name="SQL_character" visibility="public" 
typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_23" name="SQL_dec" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_24" name="SQL_decimal" visibility="public" 
typeNumber="2"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_25" name="SQL_float" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_26" name="SQL_nchar_1" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_27" name="SQL_ntext" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_28" name="SQL_numeric_5_2" visibility="public" 
numericPrecision="5" numericScale="2" typeNumber="2"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_29" name="SQL_real" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_30" name="SQL_smalldatetime" visibility="public" 
typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_31" name="SQL_smallint" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_32" name="SQL_smallmoney" visibility="public" 
typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_33" name="SQL_text" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_34" name="SQL_timestamp" visibility="public" 
typeNumber="93"/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_35" name="SQL_tinyint" visibility="public" typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_36" name="SQL_varbinary" visibility="public" 
typeNumber=""/> 
<CWMRDB:SQLSimpleType xmi.id="_37" name="SQL_varchar_1" visibility="public" 
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characterMaximumLength="1" characterOctetLength="1" typeNumber="12"/> 
</XMI.content> 
</XMI> 
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ภาคผนวก จ 

คูมือการใชงานของเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม 

การใชงานเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม   

ผูใชงานสามารถเรียกใชงานเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็มดวยคําสัง่จาวา ซึง่คําสัง่การ
เรียกใชงานมดีังนี ้

คําสั่ง 

java –jar ER2CWM.jar 

หลังจากใชคําสั่งจาวาและระบุเงื่อนไขเปนแฟมจาร ตามดวยชื่อแฟมจาร ER2CWM.jar 
จะปรากฏหนาจอของเครื่องมือดังรูปที่ จ1 

 
รูปที่ จ1 หนาจอหลกัของเครื่องมืออีอารทูซีดับเบิลยูเอ็ม 

Menu 

Tool Bar 

ER Editor 
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หนาจอหลักของเครื่องมือจะประกอบดวยสวนประกอบหลัก 3 สวน คือ สวนที่เปนอีอาร
เอดิเตอรเพื่อวาดแผนภาพอีอาร สวนของเมนูเพื่อใหผูใชงานเลือกเงื่อนไขการทํางาน และสวนแถบ
เครื่องมือเพื่อสรางแผนภาพบนอีอารเอดิเตอร 

ตารางที ่จ1 สวนประกอบของแถบเครื่องมือ 
รูปภาพ รายละเอียด 

 ทําหนาทีเ่ลือกแผนภาพบนออีารเอดิเตอรเพื่อยายตําแหนงหรือปรับขนาด
ของภาพตาราง ภาพเสนความสัมพันธ และภาพหมายเหตุ 

 ทําหนาทีว่าดภาพตารางบนอีอารเอดิเตอร 

 ทําหนาทีว่าดภาพหมายเหตุบนอีอารเอดิเตอร 

 ทําหนาทีว่าดภาพเสนความสัมพันธบนอีอารเอดิเตอร 

 ทําหนาที่สรางเคารางฐานขอมูล 

 ทําหนาที่อานเคารางฐานขอมูล 

จ1. การสรางแผนภาพอีอาร 

1. ผูใชงานเลือกเมนู File -> New เครื่องมือจะเตรียมพืน้ทีว่างไวใหบนอีอารเอดิเตอร 
จากนั้นผูใชงานเลือกระบบจดัการฐานขอมลูที่ใชงานจากเมนู Generate -> Select 
Database ดังรูปที่ จ2 

 

รูปที่ จ2 หนาจอการเลือกระบบจัดการฐานขอมูล 
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2. เมื่อผูใชงานเลอืกระบบจัดการฐานขอมูลแลวชื่อระบบจดัการฐานขอมลูจะปรากฏอยู
ที่สวนหวั (Title) ของเครื่องมือ ดังรูปที ่จ3 

 

รูปที่ จ3 ชื่อของระบบจัดการฐานขอมลูที่ผูใชงานกาํหนด 

3. ผูใชงานเลือกภาพตาราง                  บนแถบเครื่องมือ แลวนําเมาสไปคลิกที่อีอาร
เอดิเตอรดังรูปที่ จ4 

 
รูปที่ จ4 การสรางภาพตารางบนอีอารเอดิเตอร 

4. ผูใชงานสามารถกําหนดชื่อตาราง และกําหนดรายละเอียดคอลัมน โดยดับเบิลคลิก
ภาพตารางที่ตองการ จะปรากฏหนาจอ Table Properties ใหปอนชื่อตารางและ
กําหนดรายละเอียดคอลัมน ในรูปที่ จ5 ผูใชงานกําหนดชื่อตารางลงในชอง Table 
Name เปน School และเพิ่มช่ือของคอลัมนดวยปุม                 แตถาตองการลบ 
คอลัมนที่สรางไวใหแลวกดปุม   
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รูปที่ จ5 หนาตางเพื่อกําหนดชื่อตารางและรายละเอียดคอลัมน 

5. เมื่อผูใชงานกาํหนดรายละเอียดตารางเสร็จแลวใหกดปุม  จะปรากฏ
รายละเอียดตารางดงัรูปที่ จ6 

 
รูปที่ จ6 รายละเอียดของตารางโรงเรยีนบนอีอารเอดิเตอร 
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6. ผูใชงานสามารถวาดแผนภาพตารางเพิม่ไดตามความตองการ รูปที่ จ7-จ9 แสดงการ
วาดภาพตาราง Student และกําหนดรายละเอียด 

 
รูปที่ จ7 การสรางภาพตารางบนอีอารเอดิเตอรเพิ่มเติม 

 
รูปที่ จ8 หนาตางเพื่อกําหนดชื่อตารางและรายละเอียดคอลัมนเพิ่มเติม 
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รูปที่ จ9 รายละเอียดของตารางนกัเรียนบนอีอารเอดิเตอร 

7. ผูใชงานสามารถสรางภาพเสนความสัมพันธโดยเลือก                บนแถบเครื่อง 
มือแลวนําเมาสไปคลิกที่ตาราง Student กดเมาสคางไว (Drag) แลวไปปลอยเมาส 
(Drop) ที่ตาราง School ดังรูปที่ จ10 

 
รูปที่ จ10 การแสดงภาพเสนความสัมพันธระหวางตารางโรงเรยีนและตารางนักเรยีน 
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8. ผูใชงานจัดเก็บแผนภาพอีอารที่สรางขึ้นโดยเลือกเมนู File -> Save กําหนดชื่อเปน 
student เครื่องมือจะจัดเก็บเมตาดาตาไวสองสวนคือ แฟมดีไอเอกับซีดับเบิลยูเอ็ม 

จ2. การสรางเคารางฐานขอมูล 

1. ผูใชงานสามารถสรางเคารางฐานขอมูลจากแผนภาพอีอารที่สรางโดยเลือกเมนู 
Generate -> Database เพื่อใหแสดงหนาจอ Create Database จากน้ันกําหนดการ
ติดตอฐานขอมูลพรอมทั้งปอนรหัสผูใชงานและรหัสผาน ดังรูปที่ จ11 

 

รูปที่ จ11 หนาจอเพื่อสรางเคารางฐานขอมูล 

2. เมื่อผูใชงานกดปุม  เครื่องมอืจะติดตอกับฐานขอมูลและทําการสราง
เคารางฐานขอมูลและแสดงหนาจอเพื่อแจงใหผูใชงานทราบวาทาํสําเร็จดังรูปที่ จ12 

 
รูปที่ จ12 หนาจอแสดงการสรางเคารางฐานขอมลูสําเร็จ 
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จ3. การอานเคารางฐานขอมูล 

1. ผูใชงานสามารถอานเคารางฐานขอมูลโดยเลือกเมนู Generate -> Reverse 
Engineer เพื่อใหแสดงหนาจอ Reverse Engineeer จากนั้นกําหนดการติดตอ
ฐานขอมูลพรอมทั้งปอนรหัสผูใชงานและรหัสผาน ดังรูปที่ จ13 

 

รูปที่ จ13 หนาจอเพื่ออานเคารางฐานขอมูล 

2. เมื่อผูใชงานกดปุม  เครื่องมือจะติดตอกับฐานขอมูลและทําการอาน
เคารางฐานขอมูลใหผูใชงานและแสดงหนาจอเพื่อแจงใหผูใชงานทราบวาอานเคาราง
ฐานขอมูลสําเร็จ ดังรูปที่ จ14 

 
รูปที่ จ14 หนาจอแสดงการอานเคารางฐานขอมูลสาํเร็จ 

3. หลังจากอานเคารางฐานขอมูล เครื่องมือจะแสดงแผนภาพอีอารที่สรางไดบนอีอาร
เอดิเตอรดังรูปที่ จ15 
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รูปที่ จ15 หนาจอแสดงตารางทีไ่ดจากการอานเคารางฐานขอมูล 

4. ผูใชงานสามารถทําการจัดตําแหนงแผนภาพอีอารโดยลากภาพตารางและจัด
ตําแหนงใหสวยงาม ดังรูปที่ จ16 

 
รูปที่ จ16 หนาจอแสดงภาพตารางหลังจากการจดัตําแหนงของภาพ 

จ4. การอานเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็มมาสรางแผนภาพอีอาร 

1. เมื่อผูใชงานเลอืกเมนู File -> Import CWM เครื่องมือจะแสดงหนาตางใหเลือกแฟมซี
ดับเบิลยูเอ็มเชน เลือก student.cwm  

2. หลังจากอานเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม เครื่องมือจะแสดงแผนภาพอีอารที่แปลงไดบน
อีอารเอดิเตอร 
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รูปที่ จ17 หนาจอแสดงตารางทีไ่ดจากการอานเมตาดาตาซีดับเบิลยูเอ็ม 

3. ผูใชงานสามารถทําการจัดตําแหนงแผนภาพอีอารโดยลากภาพตารางและจัด
ตําแหนงใหสวยงาม ดังรูปที่ จ18 

 
รูปที่ จ18 หนาจอแสดงภาพตารางหลังจากการจดัตําแหนงของภาพ 

จ5. การจัดเก็บแผนภาพอีอารเปนเอชทีเอ็มแอล 

1. ผูใชงานเลือกเมนู File -> Save to HTML เพื่อจัดเก็บแผนภาพอีอารในรูปแบบ
เอชทีเอ็มแอล โดยกําหนดชือ่แฟมเปน student.html  

2. ผูใชงานสามารถเปดเอชทีเอ็มแอลไดดวยบราวเซอร 
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จ6. การพมิพแผนภาพอีอาร 

1. ผูใชงานเลือกเมนู File -> Print เพื่อพมิพแผนภาพอีอารโดยเครื่องมือจะแสดงหนาจอ
ใหเลือกเครื่องพิมพที่ตองการพิมพ ดังรูปที ่จ19 

 
รูปที่ จ19 หนาจอใหเลือกเครื่องพิมพ 

2. จากนั้นผูใชงานกดปุม OK เครื่องมือจะทาํการพิมพแผนภาพออกทางเครื่องพิมพ  
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายกําพล ฟาภิญโญ เกิดเมื่อวันพุธที ่ 7 กรกฎาคม พ.ศ. 2514 ที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาสถติิประยุกต คณะ
วิทยาศาสตร สถาบันราชภฏัสวนดุสิต เมือ่ป พ.ศ. 2537 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร ที่ภาควชิาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะ
วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั เมื่อ พ.ศ. 2544 
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