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 The   purpose   of   this  research  was  to  compare  early  calculation  ability  of  
four   to  six  year-old  children  in  the  whole-number,  fraction  and  mix-number. 
 The   participants   were   180    pre-school   and     school-aged   children   from   
Wadladbuakaw   School   and  Wadchunnog  School,  aged  4, 5  and  6.      There  were  
30  boys  and  30  girls  in  each   age  group.    Children’s    early  calculation  ability   in  
the    whole-number,    fraction    and      mix-number    was   tested.  The  children  were  
tested  individually. 
 The  results  show  that  : 
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ability   in  all   types  of  number  than  five  and  four  year-old  children    respectively 
(p<.01). 
 2.  Four  to  six  year-old  children   demonstrate  significantly  better  calculation  
ability  in  whole-number  than  fraction  and      mix-number    respectively (p<.01). 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ส่ิงหนึ่งที่แสดงถึงความเขาใจถึงการมีทกัษะในทางคณิตศาสตรก็คือ  
ความสามารถในการคํานวณ  ซึ่งเปนสิ่งที่มีบทบาทสําคัญมากในชีวิตประจําวัน  เราจะพบวา
มนุษยจะตองเกี่ยวของกับตัวเลขและจํานวนที่มีการเปลีย่นแปลงอยูเสมอ   ไมวาจะเปนการเพิม่ที่
จะทําใหคาของตัวเลขเพิม่ข้ึน  หรือการลดที่ทาํใหคาของตัวเลขนอยลง  และการเปรียบเทยีบ
จํานวนระหวางของ 2 กลุม  วากลุมใดมีจาํนวนมากกวาหรือนอยกวา  ดังนัน้ความสามารถในการ
คํานวณจงึเปนสิ่งที่จําเปนและมีอิทธพิลตอการดํารงชวีติ  และเปนเรื่องทีน่าสนใจศึกษาถึง
พัฒนาการดานความสามารถในการคํานวณ ซึ่ง Gelman  (1980, 1982 อางถึงใน เพ็ญพิไล ฤทธา
คณานนท, 2536)  มีความเชื่อวาทักษะเกี่ยวกับจาํนวนขั้นพืน้ฐานนั้นอาจจะเปนความสามารถ
ทางธรรมชาตทิี่เปนสากลสาํหรับมนษุย  ซึ่งคลายทักษะทางภาษา  คือเปนสิ่งที่มนษุยทุกคนมี
ตั้งแตเกิด 

ในการศึกษาพัฒนาการทางดานจํานวน งานวิจยัในระยะแรกเปนงานของ Piaget 
และคณะ (Piaget & Szeminska, 1952 อางถึงใน Flavell, Miller & Miller, 1993)  โดยงานวจิัย
ดําเนนิไปภายใตแนวคิดทฤษฎีพัฒนาการของ  Piaget    โดยศึกษาในเด็กอายุ 3 – 6 ป   ซึ่งจัดอยู
ในพัฒนาการขั้นกอนปฏิบัตกิาร โดย Piaget  พบวาเด็กยงัสับสนและขาดความเขาใจเกี่ยวกับ
จํานวน    เขากลาววาเดก็จะไมเขาใจในเรื่องของจํานวนไดอยางมีความหมายจนกวาจะพัฒนาเขา
สูขั้นการปฏิบตัิการดวยรูปธรรม  (Concrete Operational stage)  ซึง่จะมีอายุประมาณ 7 ป  แต
ในระยะตอมามีนักจิตวิทยาหลายทานเชื่อวา    มนุษยจะเร่ิมพัฒนาความสามารถทางดานจาํนวน
ตั้งแตชวงปแรกของวัยทารก  เชน  การศกึษาของ  Starkey และคณะ  (Starkey,  Spelke  &  
Gelman,  1980  อางถึงใน  Flavell  et.  al.,  1993)       ผูวิจัยไดอาศัยกระบวนการการเลกิให
ความสนใจ  (Habituation)   และกระบวนการใหความสนใจใหมอีก      (Dishabituation)   ใน
การศึกษาความสามารถดานจํานวนของทารกอาย ุ 6-9  เดือน  โดยใหทารกดูสไลดที่แสดงวัตถุที่
เปนของใชในบาน   เชน   กระดาษโนต  หวี  เครื่องขดู   จํานวน  3 ชิ้น  ซ้ําๆกนั  จนทารกเลิกให
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ความสนใจ   โดยวัตถทุั้ง 3 ชิ้นในแตละสไลดจะแตกตางกนั  และไดรับการจัดวางที่แตกตางกนั
ดวย   แตจะมสีิ่งที่เหมือนกนัเพยีงอยางเดียว  คือ  ความเปนสาม  เมื่อทารกเลิกใหความสนใจตอ
สไลดที่มีวัตถุ 3 ชิ้นแลว  ผูวจิัยไดเปลี่ยนสไลดเปนวัตถุอยางอืน่ในบาน 2 ชิ้นบาง  3 ชิ้นบาง   โดย
มีการจัดวางทีแ่ตกตางกนั    ซึง่พบวาทารกดูสไลดทีม่ีวัตถ ุ 2 ชิ้นนานกวาสไลดที่มีวัตถุ 3 ชิ้น    
สวนทารกคนอื่นๆที่ไดมองดูสไลดที่มีวัตถุ 2 ชิ้นกอน      ก็จะจองมองสไลดที่มีวัตถุ 3 ชิ้นนานกวา
สไลดที่มีวัตถุ 2 ชิ้น    ซึ่งแสดงใหเห็นวาพฒันาการทางดานจาํนวนนัน้เริ่มมาต้ังแตวัยทารก  

ในเด็กวยักอนเรียน  Gelman  &  Tucker  (1975)   แสดงใหเห็นวาเดก็สามารถที่
จะใชหลักพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในการรวมเซตที่มีขนาดเล็ก   การบวกและการลบเปนเหมือน
ปฏิบัติการการเพิ่มและการลดจํานวนในแตละแถว การแทนที่ การเปลี่ยนสี หรือความยาวและ
ความสัน้ของแตละแถว  เปนการจัดการที่ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ไมเปลี่ยนจํานวน   โดย  
Gelman  &  Gallistel  (1978  อางถงึใน  Flavell et. al., 1993)  ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับความรู
และทักษะทางดานจํานวนในเด็กเล็ก  2  อยางคือ  1) ความสามารถในการบอกคาของจํานวนและ  
2)  ความสามารถในการใชเหตุผลทางจาํนวน    และจากแนวคิดเรื่องความสามารถในการบอกคา
ของจํานวน  Gelman ไดสรางหลกัในการนับ   (Counting  principles)  5  ขอที่เด็กวัยกอนเรียน
สามารถทําได  หลักในการนบัมีดังนี ้  หลักหนึ่งตอหนึง่  (The  one-one  principle)  หลักการ
เรียงลําดับที่แนนอน  (The  stable  order  principle)  หลักการใชเลขตัวสุดทายแทนจาํนวนของ
วัตถุทีถู่กนับ  (The  cardinal  principle)  หลักการจัดทุกสิ่งทุกอยางวาเปนของทีน่ับได  (The  
abstraction  principle)  หลักการนับที่เร่ิมจากวัตถชุิ้นใดกอนก็ได  (The  order-irrelevance  
principle)  โดยทีห่ลัก  3  ขอแรกเปนการบอกใหเด็กทราบวาจะนับใหถูกตองไดอยางไร  หลักขอที ่ 
4  บอกใหทราบวามีอะไรบางที่นับได  และหลักขอที่  5  เปนหลักที่ไดจากการผสมกันของหลัก  4  
ขอแรก  ซึง่ตอมาไดมีผูวจิัยอีกหลายทานที่พบวา เด็กวัยกอนเรียนมีความสามารถในการนับ
จํานวน    เชน  งานวิจยัของ  Song (1987)  ทีพ่บวาเด็กทีม่ีอาย ุ  2-3  ป  จะมีพัฒนาการดาน
ความคิดและทักษะเบื้องตนเกี่ยวกับจาํนวน  และเดก็อาย ุ  4-5  ป  สามารถทีจ่ะตัดสิน
ความสัมพันธระหวางสิง่ของ  2  ชุด  โดยใชวิธีพืน้ฐานที่สําคัญมากอยางหนึ่งที่เด็กวัยนี้สามารถทํา
ไดคือการนับ   การนับจะชวยใหเด็กรูวาจาํนวนหนึง่เทากับ  มากกวา  หรือนอยกวาอีกจํานวนหนึง่     
ซึ่งในงานวิจยัของ  Starky  &  Gelman  (1982  อางถงึใน  Flavell, 1985)   ยังพบวาเด็กวัยกอน
เรียนสามารถทําการบวกลบได  โดยทดสอบความสามารถในการบวกและลบเลขในใจของเด็กอาย ุ
3 – 5 ป    ผูวจิัยจะวางเหรยีญ  4 เพนนบีนฝามือ     แลวบอกใหเดก็นับเหรียญในมือนั้น   จากนั้น
ผูวิจัยจะกํามอืและบอกเด็กวา “ตอนนี้ฉันจะใสเหรียญไปอีก 2 เหรียญ”  (ผูวิจัยนาํเหรียญอีก 2 
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เหรียญ มาใสเพิ่มในมือทีก่ําไว)  แลวถามเด็กวา  “มีเหรียญในมือทัง้หมดเทาไร”   หรือถามวา     
“ตอนนี้ฉนัจะเอาออกไป 3 เหรียญ     ฉันมีเหรียญทั้งหมดเทาไร”  ผลการวิจยัพบวา  เด็กอาย ุ5 ป   
สวนใหญสามารถแกปญหาเกี่ยวกับจํานวนที่เร่ิมตนจาก 1 – 6    และสามารถแกปญหาการเพิ่ม
หรือลดจํานวนจาก 1 – 4   โดยใชการนับชวยในการแกปญหาได 

มีการเสนอรูปแบบกระบวนการแกไขปญหาการคํานวณของเด็ก  โดยอธิบายจาก
หลักการนับในใจ  โดยเริ่มจากมีสิง่ของบางสิง่แลวมีการเพิ่มจํานวนเขาไปตามที่ตองการ   กอนที่
เด็กจะเพิม่จํานวนเขาไปในแตละครั้ง เด็กจะทําการตรวจสอบโดยการนบัวาเปนจํานวนสิ่งที่
ตองการเพิ่มข้ึนหรือไม  ซึง่ถาถึงตามจาํนวนที่ตองการใหเพิ่มข้ึน    กระบวนการเพิม่จาํนวนจะหยุด
และเด็กจะไดคําตอบ  แตถายงัไมใชตามจํานวนที่เพิม่ข้ึน  เด็กก็จะเพิ่มจาํนวนตอไปอีกทีละหนึ่ง
จนเทากับจํานวนที่ตองการจะเพิ่มข้ึน เชน  ในคําถามการบวก 2+3=?  เด็กจะเริ่มแกปญหาโดย
เร่ิมจากจาํนวน 2 หนวย  แลวทาํการนับตอไปโดยนับเพิ่มข้ึนทีละหนึง่หนวยจนครบ  3  หนวย  เด็ก
จะหยุดการนบัและไดคําตอบของคําถาม  ซึ่งในทีน่ี ้3 คือจํานวนของสิง่ที่ตองเพิ่มข้ึน  (Sternberg, 
1999)     Siegler  (1991 อางถงึใน  Kail  &  Nelson,  1993)    ไดเสนอรูปแบบเบื้องตนของการ
เพิ่มจํานวน  โดยมีขั้นตอนทีสํ่าคัญ 2 ข้ันตอน คือ ขั้นตอนแรกเปนการใสรหัสของปญหา  โดยเดก็
จะพยายามดงึเอาคําตอบทีถู่กตองมาจากความจาํ ถาคาํตอบที่เด็กพยายามดึงออกมาเปนคําตอบ
ที่เด็กมัน่ใจวาถูกตองเด็กก็จะใชคําตอบนัน้   แตถาเดก็ไมมั่นใจเด็กจะพยายามอกีครั้ง   โดยการ
ทบทวนกระบวนการนี้อีกครั้งจนไดคําตอบที่พอใจ  แตถาเด็กไมสามารถหาคําตอบจากในขัน้ตอน
แรกเด็กจะใชข้ันตอนตอไป  คือ  กลวิธีสาํรอง  (back up strategy)     โดยการนับจาํนวนที่เพิม่ข้ึน
เขาไปในรูปแบบอื่น       Ginsburg  (1996)  เสนอหลกัพื้นฐานของการเรียนรูที่เกีย่วกับทักษะทาง
คณิตศาสตรวา   ทารกแรกเกิด - 2  ป  มีความคิดที่สาํคัญบางอยางเกี่ยวกบัปริมาณในชวงจํานวน
ที่มีคานอย  ทารกดูเหมอืนจะรูวาการบวกนาํไปสูปริมาณทีม่ากขึน้  และการลบทําใหปริมาณ
นอยลง   สวนเด็กวัยกอนเรียนจะสรางความรูโดยการใชมโนทัศนทางคณิตศาสตรในลักษณะที่
เปนนามธรรมมากขึ้น  ไมวาจะเปนการนับ  การบวกหรือการลบ 

ความสาํคัญของพัฒนาการความเขาใจเกีย่วกับมโนทัศนดานจํานวนของเด็ก  ไม
เพียงแตเปนความสมัพนัธของการนับและจํานวนเตม็เทานัน้ ยงัรวมถงึพืน้ฐานความเขาใจเกี่ยวกบั
ความนาจะเปนและสัดสวน   ซึง่จํานวนเศษสวนนัน้เปนที่รูจักกนัวาเปนเรื่องที่ยากในการเรยีน  
การสอนในโรงเรียน   (Post,  1981  อางถึงใน  Sophian,  Garyantes & Chang,  1997)   ในเด็ก
วัยกอนเรียนความเขาใจเรื่องจํานวนเศษสวนเปนการศึกษาในเรื่องการแบง  เด็กสามารถแบง
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จํานวนสิง่ของใหเทากนัเปน 2 หรือ 3 จํานวน  โดยใชการนับสวนทีถู่กแบงในแตละสวนจนกระทั่ง
จํานวนทั้งหมดนั้นหมดไป การแบงมีประโยชนในการสอนที่จะชวยใหเด็กจนิตนาการความรูในใจ
ในการเรียนรูเร่ืองจํานวนเศษสวน (Pepper & Hunting, 1998; Sophian et. al.,1997)  ทั้งการนบั
และการแบงเปนการกระทาํเกี่ยวกับการแยกวัตถ ุ การเชือ่มโยงระหวางการนับและการแบงม ี   
การศึกษาพบวา เด็กสามารถแกปญหาในการแบงไดกอนที่จะไดรับการสอนในโรงเรียนเกี่ยวกบั
กระบวนการและปฏิบัติการทางเลขคณิต    (Hunting & Sharpley, 1988) 

 ในการศึกษาถึงการแกปญหาการคํานวณจํานวนเศษสวน  จะพบวามีปญหาใน
การเขียนสัญลักษณแทนจาํนวนเศษสวน  ซึ่งมีผลตอความไมสามารถเขาใจพืน้ฐานในการคํานวณ
จํานวนเศษสวน   บอยครั้งที่ในการแกปญหาการบวกจํานวนเศษสวน  เด็กจะหาคําตอบโดยการ
นําเศษของตัวตั้งกับตัวบวกมารวมกันเปนผลลัพธของเศษ  และนาํสวนของตัวตัง้กับตัวบวกมา
รวมกันเปนผลลัพธของสวน  เชน ¾ + ½ = 4/6   (Resnick & Ford, 1981)   ถงึแมวาเมื่อเดก็
สามารถแกปญหาการคํานวณไดอยางถกูตอง         เด็กก็อาจทําไดโดยปราศจากความเขาใจถึง
เหตุผล  ตัวอยางเชน  เด็กอายุ   12–14   ปที่สามารถแกปญหาไดถูกตอง  แตไมสามารถอธิบายได
วาเปนเพราะอะไร  ดูเหมือนวาเด็กจะใชพืน้ฐานจากสิ่งที่ไดรับการสอนจากที่โรงเรียนโดย
ปราศจาก  ความเขาใจ  (Kerslake, 1986  อางถึงใน  Mix, Levine & Huttenlocher, 1999) 

มีนักวิจัยหลายทานเสนอแนวคิดเกีย่วกับเร่ืองที่วาอะไรคือส่ิงที่เด็กรูเกี่ยวกบั
จํานวนเศษสวนกอนที่เด็กจะไดรับการสอนอยางเปนรูปแบบ  ซึง่สิง่เหลานีเ้ปนจดุสําคัญในการ
ตรวจสอบความเขาใจของเดก็  เพราะเปนสิ่งที่บอกถึงความแตกตางระหวางความหมายกบั
สัญลักษณของจํานวนเศษสวน  เด็กอาจไมเขาใจถึงความสมัพนัธเชงิปริมาณในจาํนวนเศษสวน  
ในกรณีนี้สัญลักษณที่ใชแทนจํานวนเศษสวนอาจยากเกินไปสําหรับการตีความหมาย  Gelman  
กลาววาที่เด็กตอบคําถามเรือ่งจํานวนเศษสวนผิด  เปนการแสดงถงึการตีความทีผิ่ดโดยยึดตาม
หลักของจาํนวนเต็ม    ตัวอยางเชน  Gelman, Cohen  &  Hartnett   (1989, Gelman, 1991 อาง
ถึงใน  Mix et.  al., 1999)  ไดทําการทดสอบเด็กในระดบัอนุบาล  ระดับเกรดหนึง่ และระดับเกรด
สองที่สามารถอานและเขียนจํานวนเศษสวนได    พบวาเด็กมีแนวโนมในการอานเลขเศษสวนใน
รูปแบบของจํานวนเต็มและเด็กสวนใหญจะตัดสินวา ¼ ใหญกวา ½  เพราะเด็กปฏิบัติกับจํานวน
เศษสวนเหมือนกับจาํนวนเตม็ทั่วไป  คือเด็กตัดสินจากพืน้ฐานความเปนจริงที่วา 4  นั้นมากกวา 2   
Gelman   ตีความหมายของความผิดพลาดนี้วาเปนเหมอืนหลักฐานทีแ่สดงวา  หลกัการนบัที่มมีา
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แตกําเนิดของเด็กจะสอดแทรกอยูในความสามารถในการเขาใจเกี่ยวกบัจํานวนนอกเหนือจากเรื่อง
จํานวนเตม็ 

จากแนวคิดทีว่าเด็กมีความลมเหลวในการคํานวณจาํนวนเศษสวน  เนื่องจากเด็ก
นั้นใชกระบวนการคิดในรูปแบบของจํานวนเต็มมาตัดสินปญหาในเรือ่งจํานวนเศษสวน  Mix  และ
คณะ  (1999)  จึงไดทําการศึกษาถงึความสามารถในการคํานวณจํานวนเศษสวนเบื้องตนของเดก็
วัยกอนเรียน    โดยทาํการทดสอบเปรียบเทียบการคํานวณจํานวนเตม็กับจํานวนเศษสวนที่มีขนาด
ของสวนเทากนั    ในกระบวนการที่ไมใชภาษาและสัญลกัษณในการแทนคาจํานวน      พบวาเด็ก
วัยกอนเรียนมคีวามเขาใจและแกปญหาในการคํานวณจํานวนเศษสวนไดเชนเดียวกับการคํานวณ
จํานวนเตม็  โดยมกีระบวนการแกปญหาที่แตกตางกันแตเปนไปในทิศทางเดียวกันคือ  เดก็ใช
กระบวนการแกปญหาเรื่องจาํนวนเต็มดวยการสรางรูปแบบภายในจิตใจ   โดยนกึถึงสิ่งของทีถู่ก
เคลื่อนที่เขาหรือออก  แตในกระบวนการแกปญหาเรื่องจํานวนเศษสวน   ไมเพียงแตเด็กจะสราง
รูปแบบภายในจิตใจถึงสิง่ของที่เคลื่อนเขาหรือออกเทานั้น          แตเด็กจะสรางรูปแบบของการ
สับเปลี่ยนระหวางการแบงและการรวมกันอีกหลังจากการแบงรวมดวย  และพบวาเด็กจะมี
ความสามารถในการคํานวณเมื่ออายุ  4  ป  ทัง้ในการคํานวณจาํนวนเต็มและจํานวนเศษสวน  ใน
ขณะเดียวกนั  Mix  และคณะ  (1999)     ไดทําการทดสอบความสามารถในการคํานวณจาํนวน
คละ  ซึง่เปนจํานวนที่เกิดจากการรวมกนัระหวางจํานวนเต็มและจาํนวนเศษสวน  เพื่อเปนการ
ตรวจสอบวาเด็กมีความเขาใจในการคํานวณจํานวนเตม็และจํานวนเศษสวนอยางแทจริง   ผลการ
ทดลองพบวาเด็กมีความสามารถในการแกปญหาการคาํนวณจํานวนคละไดเชนเดียวกับการ
คํานวณจาํนวนเต็มและจํานวนเศษสวน 

จากผลการทดลองของ  Mix  และคณะ  (1999)  ที่กลาวมาแลวนัน้เปนพืน้ฐานที่
จะบอกไดวา  เด็กมคีวามสามารถในการคํานวณจํานวนเศษสวนไดเชนเดียวกับการคํานวณ
จํานวนเตม็  โดยอาศัยหลกัการนับเปนสิ่งสาํคัญ  ผูวิจัยจงึมีความสนใจที่จะศึกษาถึง
ความสามารถในการคํานวณของเด็กอายุ  4-6  ป  โดยศึกษาเปรียบเทียบจาํนวน  3  ประเภท  คอื
จํานวนเตม็  จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  เพื่อจะดูวาเด็กสามารถใชหลกัการนับในรูปแบบ
ของจํานวนเต็มมาใชในการแกปญหาในการคํานวณไดหรือไม 

และดวยเหตุผลที่กลาวมาทัง้หมดนี้  ผูวจิัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาพฒันาการ
ความสามารถในการคํานวณเบื้องตนของเด็กวยักอนเรียนในจํานวน  3  ประเภท  คือจํานวนเตม็  
จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ 
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แนวคิดและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 
 
ความสามารถพื้นฐานทางจาํนวน   ( Basic numerical abilities )   

Piaget  และคณะ (1952  อางถงึใน  Flavell  et. al., 1993)  ไดศึกษา
ความสามารถทางจํานวนของเด็กอายุ  3–6 ป   โดยเชื่อวาเด็กยงัสับสนและขาดความเขาใจ
เกี่ยวกับจํานวน  Piaget  ไดแสดงใหเหน็ถึงความคิดของเขา  โดยทดลองความสามารถดานการ
อนุรักษจาํนวนในสถานการณที่มีการเปลีย่นแปลงการรบัรู ตัวอยางเชน  ผูทดลองไดจัดแบง
กระดุมออกเปน  2  แถว  แถวละ 10 อัน    โดยจัดในลักษณะเรียงแบบ 1 : 1  (บนกบัลาง)  เด็กจะ
เห็นวาทั้ง 2 แถวมีจํานวนกระดุมเทากนั  จากนัน้ผูทดลองทําใหกระดุมในแถวใดแถวหนึ่งยาวขึ้น  
ในดานการอนรัุกษจํานวนเดก็จะยงัคงเห็นวาจาํนวนกระดุมทั้ง  2 แถวยังคงเทากัน  เพียงแตความ
ยาวตางกนั   ซึ่งในจุดนี้  Piaget  พบวาเด็กที่อายุต่ํากวา 5 – 6 ป  ไมสามารถอนุรักษจํานวนได    

ตอมา Gelman  (1972 อางถึงใน Sroufe,  Cooper  &  Marshall,  1988)  ได
แสดงใหเหน็ถงึความสามารถทางจาํนวนของเด็กระหวางอายุ 3 – 6 ป ในงานวิจัยเรือ่ง  ”Magic” 
โดยใหเด็กแตละคนเหน็จาน 2 ใบ  ในจานแตละใบมีตุกตาหนูอยูหนึง่แถว  จานใบแรกมีหน ู2 ตัว  
และจานใบทีส่องมีหนู 3 ตัว    เร่ิมแรกเดก็จะถูกบอกใหเลนเกมเพื่อหาจานที่เปนผูชนะ  โดยถาเด็ก
เลือกจานทีม่หีนู 3 ตัวเปนผูชนะกจ็ะไดรับรางวัล   แตถาเลือกจานทีม่ีหน ู 2 ตัวเปนผูชนะจะไมได
รับรางวัล จากนัน้ผูวิจยัจะทําการเปลี่ยนตําแหนงและจาํนวนของตุกตาหน ู  โดยในการเปลี่ยน
ตําแหนงของตุกตาจะจัดใหแถวของหนมูีระยะหางไมเทากัน   และในการเปลี่ยนจํานวนของตุกตา  
ผูวิจัยจะทําการเพิ่มหรือลดจาํนวนของหนูโดยการแอบหยิบหนูตัวกลางหรือตัวสุดทายออกจาก
จานที่มหีนู 3 ตัว   ทําใหหนูทัง้สองจานมีจํานวนเทากนั     ผลการวิจัยพบวาเด็กใชจํานวนในการ
ตัดสิน   “ผูชนะ”  และ “ผูแพ” มากกวาอาศัยความยาวและความหนาแนน  และเด็กจะแสดง
อาการประหลาดใจเมื่อจานทั้งสองมีจาํนวนหนูเทากนั  และไมสามารถบอกไดวาจานใดเปนผูชนะ
หรือผูแพ  นั่นคือเด็กสามารถรับรูถึงการเปลี่ยนแปลงจํานวนเมื่อมกีารเพิม่ข้ึนหรอืลดลงไดดีกวา
การเปลี่ยนแปลงโดยการแทนที ่    นอกจากนีเ้ด็กสวนใหญยังเขาใจวาการบวกใหผลในทาง
ยอนกลับกับการลบ  

จากผลงานวิจยัของ   Gelman  แสดงใหเหน็วาเด็กวยักอนเรียนมีความรูและ
ทักษะทางจาํนวนมากกวาที่พบในงานการอนุรักษของ  Piaget   โดย  Gelman  (1972)  กลาววา  
งานการอนุรักษจํานวนของ  Piaget  นั้นตองอาศยัความรูและทกัษะทางจํานวนมากกวาสิง่ที่
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ตองการวัด   ดังนัน้เด็กอาจจะมีความรูแตยังขาดทักษะ  ซึ่ง  Bryant  (1972  อางถงึใน  อังคณา  
ออนธาน,ี 2543)  กลาววาการนาํเสนอในงานการอนุรักษของ  Piaget  จะมีการชีน้ําการรับรูที่ผิด
จากการที่ขยายแถวออกหรือการทีท่ําใหสั้นเขามา   เมือ่ตัวชี้แนะเปนความสัน้หรือความยาวของ
แถวจึงทําใหเด็กเขาใจผิด      

ดังนัน้  Gelman  &  Gallistel  (1978  อางถึงใน  Flavell  et.  al.,  1993)  จึงได
ศึกษาความสามารถดานจาํนวนของเด็กวยักอนเรียน  และพบวาเด็กวัยกอนเรียนมีความรูและ
ทักษะทางจาํนวน 2 อยาง  คือ 

1. ความสามารถในการบอกคาของจํานวน  (Number – Abstraction Abilities)  
หมายถงึ  กระบวนการที่เดก็เขาใจและสามารถใชตวัเลขบอกคาจํานวนของวัตถุ   เชน  เมื่อมีวตัถุ
ในแถว  4  ชิ้น  เด็กสามารถนับวัตถุและบอกคาจํานวนของวัตถุในแถววาเทากับ 4 ชิ้น  

จากความสามารถในการบอกคาของจํานวน  Gelman  &   Gallistell  (1978  
อางถงึใน  Flavell  et.  al.,  1993)  ไดศึกษาถงึกระบวนการนับในการบอกคาของจาํนวนของเด็ก  
พบวาเด็กใชการนับเปนตัวแทนคาของจํานวนวัตถุและใชแกปญหาเกีย่วกับจาํนวน  โดยการนับนัน้
มีหลักอยู  5  ขอ  หลัก  3  ขอแรกเปนการบอกใหเด็กทราบวาจะนับใหถูกตองไดอยางไร  หลกัขอที ่ 
4  บอกใหทราบวามีอะไรบางที่นับได  และหลักขอที่  5  เปนหลักที่ไดจากการผสมกันของหลัก  4  
ขอแรก    ซึ่งหลักในการนับ  (Counting Principles)  มีดังนี ้

1.1  หลักหนึง่ตอหนึง่      (The One – One Principle)      ผูนับจะตอง
ใหตัวเลขหนึ่งตัวแทนคาวัตถุแตละชิ้น     โดยเริ่มจากวัตถุชิ้นทีห่นึง่เรียงตอไปเร่ือยๆตามลําดับที่
แนนอน  จะตองไมขามวัตถุอันใดอันหนึง่ไป  จะตองไมนับซ้าํ  จะตองไมใชตัวเลขเดียวกันซ้ําอีก  
และจะตองหยดุนับเมื่อวัตถชุิ้นสุดทายไดถูกนับแลว  จะเหน็ไดวากระบวนการนับเปนกระบวนการ
ที่มีการประสานจํานวนที่เรียงตามลาํดับใหเขากับการเรียงตามลาํดับของวัตถุแตละชิน้    กลาวคือ
ในขณะที่เด็กนับ     ตัวเลขแตละตัวและวตัถุแตละชิ้นจะถูกใชไปและไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก   

  1.2  หลักการเรียงลําดับทีแ่นนอน  (The Stable Order Principle)  ใน
การนับวัตถุแตละชุด  ผูนับจะตองเรียกชื่อจํานวนหนึ่งจาํนวนตอวตัถุหนึง่ชิน้ตามลําดับการนบัที่
แนนอน  ไมวาจะนับส่ิงใดกอนหรือหลัง  เชน  ถาใหเด็กอายุ  2  ปนับวตัถุ  2  ชิ้น เด็กอาจจะนับวา   
“สอง”  “หก”  หรือ  “เอ”  “บี”  แตเมื่อใหเด็กนบัซ้ําอกีในเวลาที่ตางกันเด็กก็ยงัคงนับวา  “สอง”  
“หก”  หรือ  “เอ”  “บี”  
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1.3  หลักการใชเลขสุดทายแทนจาํนวนของวัตถทุี่ถูกนบั  (The Cardinal 
Principle)  ในการนับวัตถแุตละชุด    ตัวเลขที่ใชนับวัตถุชิ้นสุดทายจะใชแทนคาจํานวนของวัตถุ
ทั้งหมดทีม่ีอยูในชุด เชน  การนับวัตถุ  3  ส่ิงจะนับ  “หนึ่ง”  “สอง”  “สาม”  จํานวนนับ  “สาม”  จะ
ใชแทนคาจาํนวนวัตถุทัง้ชุดนั้น    ซึ่งผลงานของ  Gelman  (1982)  แสดงใหเหน็วาเด็กจะใช
หลักการนับในขอนี้ในการนบัเลขจํานวนนอย และการประมวลขอมลูอาจรบกวนการใชหลกัการ
นับขอนี ้  ทําใหเราประเมนิความสามารถของเด็กต่ํากวาที่เปนจริง  เชน  เด็กอาจจะไมสามารถนบั
ถึง  n  และบอกวามวีัตถุอยู  n  ชิ้น    แตเด็กจะรูวานบัผิดถานับถึง  n  และบอกวามีวัตถุอยู  n+1  
ชิ้น  ในทาํนองเดียวกันถาผูวิจัยเปนผูนับและใหเด็กบอกวามีของกี่ชิน้  แมแตเด็กอาย ุ  2-3  ปก็
สามารถใชตวัเลขสุดทายที่ผูวิจัยนับแทนจาํนวนวัตถุทีถ่กูนับได 

 1.4  หลักการจัดทุกสิ่งทุกอยางวาเปนของทีน่ับได  (The Abstraction 
Principle)  ผูนับจะตองมีความเขาใจวาสิง่ของทกุอยางมีคาคงที่สามารถนับได      ไมวาจะเปน
เหตุการณ  ส่ิงมีชีวิต  สิง่ไมมีชีวิต  สิ่งที่จบัตองได   และสิ่งทีเ่ปนนามธรรมตางๆ เปนตน    เด็กจะ
ไมแยกวาสิง่ใดนับได  สิ่งใดนับไมได  แตจะนับทุกสิ่งทุกอยางโดยไมคํานงึถงึความแตกตางของมนั  
และจะถือวาทกุอยางมีความเทาเทียมกนั   

 1.5  หลักการนับที่เร่ิมจากวัตถชุิ้นใดกอนก็ได  (The Order – 
Irrelevance Principle)  ในการนับวัตถจุะเริ่มนับจากชิ้นไหนกอนก็ได  เชน ถามีสุนัข  แมว  และ
หน ู  จะใหสนุขัเปนทีห่นึง่หรือหนูเปนที่หนึง่ก็ได  แตจะไดผลเทากับ  “สาม” เหมือนกนั  ซึ่งมกีาร
ทดสอบใหเด็กอายุ  3  และ  5  ปนับวัตถจุากซายสุดเปน  “หนึง่”  “สอง”  ไปเร่ือยๆ   หลงัจากนั้น
ใหเด็กเริ่มนับ ”หนึง่”  จากวตัถุที่ตําแหนงใดกอนก็ได  พบวาเด็กจะไมรูสึกแปลกและสับสน 

 2. ความสามารถในการใชเหตุผลทางจาํนวน  (Numerical – Reasoning 
Principles)  เปนความสามารถในการใชเหตุผลทางจํานวน  เชน  คิดถงึผลที่เกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของเซตวตัถุ  โดยทราบวาเซตของวัตถุจะไมเปลีย่นถาวางวัตถหุางกนัมากขึ้น  
แตเซตจะเปลี่ยนถามีการเพิม่วัตถุเขาไป      ดังนัน้ความสามารถในการบอกคาทาํใหเด็กรูจํานวน
และการคิดใชเหตุผลทาํใหเด็กสามารถคดิและมีปฏิบัติการกับคาของจํานวนนัน้ 

Gelman   และนักวิจัยอืน่ ๆ    (Flavell  et.  al.,  1993)      ไดแสดงใหเหน็วาเด็ก
สามารถคิดใชเหตุผลกับตัวเลขไดในวัยกอนเขาโรงเรียน       ในตอนทายของวัยนีเ้ด็กทราบวาการ
เปลี่ยนสหีรือสัญลักษณเปนการเปลี่ยนที่ไมสามารถเปลีย่นจาํนวนของวัตถุในเซตได แตการเพิม่
วัตถุจะทําใหคาของตัวเลขเพิ่มข้ึน  และการลดทําใหคาของตัวเลขนอยลง  และการเพิ่มวัตถุเขาไป
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ในจํานวนทีม่อียูเดิมใหมีคาเทากับจํานวนวัตถุทีน่ําออกไป  จะมีผลทําใหคาของจํานวนวัตถุไม
เปลี่ยนแปลง   เด็กสามารถบอกไดวาของ 2 เซตเทากันหรือไม     เชน   บอกไดวา  A>B หรือ  
C=D  โดยอาศัยการนับเปนหลัก   การใชเหตุผลจะทาํไดดีถาจํานวนไมมากและเด็กสามารถนับได 

 
ระดับความสามารถในการนบั 

Copeland (1984) เชื่อวาประสบการณบางอยางของเด็กเกี่ยวกับมโนทัศนดาน
จํานวนนัน้จะมีความเกี่ยวของกับเรื่องความสัมพันธและการเปรียบเทยีบของจํานวนรวมอยูดวย  
เชน  เด็กจะตองตัดสินจํานวนตางๆทีม่ีมากกวา  นอยกวา  หรือเทากับ  ซึ่งสิง่จําเปนสําหรับใชใน
การตัดสินจํานวนก็คือความสามารถในการนับ  โดยแบงไดเปน 3 ระดับ คือ 

1.  การนับโดยการทองจาํ  (Rote  Counting)  เปนการนับที่เด็กไดเรียนรูจาก  
การสอนของบดิา มารดาตัง้แตกอนเขาเรยีน  เด็กจะจําคําบอกลําดับที่การนับคือ  หนึง่  สอง  สาม  
ส่ี …  ซึ่งทาํใหดูเหมือนวาเด็กมีความสามารถในการนบั    อยางไรก็ตามถาเด็กถกูถามถึงจาํนวน
ส่ิงของที่อยูในมือเด็กอาจจะตอบคําถามดวยการเดา    เพราะการนบัของเด็กเกิดจากการทองจาํ  
เด็กยังไมเขาใจเรื่องความสมนัยระหวางคาํที่ออกเสยีงนบัและของที่ถกูนับ 

2.  การนับโดยใชเหตุผล (Rational  Counting)  เปนการนับที่ใชความสมนัยแบบ
หนึง่ตอหนึ่ง (One-to-one  Correspondence)  หรือการจับคูเปนพืน้ฐานสําคัญในการบอก
จํานวนของเซต   เด็กมีความเขาใจระหวางคําที่ออกเสียงนับและของที่ถูกนับดวยการนึกภาพจับคู
เชื่อมโยงในใจ 

3.  การนบัโดยใชความคงที่ของความเทาเทยีม   (Counting  with  Lasting  
Equivalence)     เปนการนบัที่เกิดจากความเขาใจอยางแทจริง       การกําหนดความเทาเทยีมกนั
ของสิ่งของ 2 เซต  เปนสิ่งที่เด็กใชหลักเหตุผลเกีย่วกับความไมเปลี่ยนแปลงของจํานวนและ   
ความเขาใจในการบอกจาํนวน 
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รูปแบบการนบัของเด็ก 

Steffe,  Glaserfeld,  Richard,  &  Cobb  (1983 อางถึงใน Carpenter, 1985)  
เสนอวาการนบัของเด็กสามารถแบงตามระดับพัฒนาการของการนับไดดังนี ้

1.  การนับโดยการรับรู  (Counter of perceptual unit items)  เด็กจะนับในส่ิงที่
รับรูไดและใชประสาทสัมผัสโดยตรง   เชน  การมองเห็นและมือสัมผัสได   และจะนับไดเฉพาะที่
เร่ิมนับจากหนึง่หรือของที่มองเหน็เปนสิ่งแรก 

2.  การนับโดยการนกึภาพ  (Counter of figural unit items)  เด็กสามารถนับโดย
การนึกภาพแทนตัวเลขที่มคีวามสัมพันธกัน  คือในงานการบวกอยางงาย  สิง่ของบางอยางที่ถกู
ซอนไว  เด็กจะใชการนกึภาพแทนสิง่ที่หายไป  ทําใหบอกจํานวนสิ่งของที่ถกูซอนไวได 

3.  การนบัโดยการเคลื่อนไหวอวยัวะ  (Counter of motor unit items)  เด็ก
สามารถใชการกระทําของอวัยวะในการนบัส่ิงของทีถู่กซอนไว  เชน  การเคลื่อนไหวมือขณะนบั  
หรือการใชนิว้มือขณะนับ  ซึง่เปนการแทนการนับโดยการรับรูและโดยการนึกภาพ 

4.  การนับโดยการออกเสยีง  (Counter of verbal unit items)  เด็กสามารถนับ
จํานวนตวัเลขของสิ่งทีน่ับดวยตัวเอง   แตเด็กยังคงไมชํานาญเกี่ยวกับตัวเลข   เพราะเด็กยังบอก
ตัวเลขที่นับไดไมถูกตอง 

5.  การนับส่ิงที่เปนนามธรรม  (Counters of abstract unit items)  เด็กสามารถ
บอกจํานวนทีม่ีความหมายจากการนับ  และสามารถบอกสิ่งที่นบัไดจากงานการบวกอยางงาย  
นั่นคือ  เด็กสามารถบอกตัวเลขโดยการพดูวา “แปด”   ในความหมายของสิ่งที่นับจาก “1, 2, 3, 
……8”   และยังสามารถนับตอไปจากตัวเลขนั้นไดอีก 

จากแนวคิดของ   Steffe   และคณะ   (1983 อางถงึใน  Carpenter, 1985)     
เด็กจะเริ่มมีความสามารถนบัแบบทองจาํไดกอน  การนับของเด็กในระดับแรกๆสามารถทําได
เฉพาะของที่เด็กมองเห็นและมีเนื้อหาชัดเจนเทานั้น  ตอมาพัฒนาเปนความสามารถในการนับส่ิง
ตางๆจนถึงระดับสุดทาย  เปนความสามารถในการนับดวยความเขาใจจํานวนซึง่เปนนามธรรมได
อยางแทจริง  ความสามารถในการนับระดับสุดทายเปนรากฐานที่เดก็จะนาํไปใชในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร  เชน  การบวก  การลบ  การเปรียบเทยีบจํานวน  เปนตน   
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งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

งานวจิัยเกี่ยวกับการนับ 

งานวิจยัที่ศึกษาถงึพฒันาการดานความสามารถพื้นฐานทางจาํนวน   สวนใหญ
จะเปนไปตามแนวคิดเรื่องการนับของ  Gelman  เชน งานวิจัยของ   Bullock  &  Gelman  (1977)   
ไดศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลทางจาํนวนในเด็กวัยกอนเรียน ตามแนวคดิในขอหลักการ
เรียงลําดับของหลักการนับ  ในการหาความสมัพนัธระหวางจํานวนที่มากกวาและนอยกวา  โดย
กลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ  2 – 4 ป      ทําการทดสอบใน 2 ระยะ   ระยะแรกใหเด็กตัดสินจํานวน
สิ่งของ 2 แถวที่มีจํานวนตางกัน  โดยใหหาวาแถวใดมีจาํนวนมากกวา   และในระยะที่ 2  ใหเด็ก
ตัดสินสิ่งของ 2 แถวที่มีจํานวนเทากัน   แตมีการจัดวางในระยะหางทีต่างกนั     แลวหาวาแถวใดมี
จํานวนมากกวา  ผลการทดลองพบวาเด็กสามารถตดัสินความสมัพันธระหวางจาํนวนที่มากกวา
และนอยกวา  และสามารถเปรียบเทยีบจํานวน 2 จํานวนโดยมพีื้นฐานจากหลักการเรียงลําดับ
ตามหลักการนับ 

สวน  Briars   &   Siegler  (1984)  ไดศึกษาเรื่องความรูเกี่ยวกับการนับของเด็ก
วัยกอนเรียน   โดยกลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ  3 – 5 ป   ทําการทดสอบโดยใชแผนพลาสตกิ
ลักษณะกลมแบนขนาดเสนผานศูนยกลาง ¾ นิว้  ที่มสีีเขียวและสีแดงวางสลับสี  สีละ 1 อัน  เรียง
กันเปนแถวบนกระดาษแข็งจํานวน  4 แถว  แถวละ 3,  4,  9  และ 10  อันตามลําดับ  โดยเวน
ระยะหางของแผนพลาสตกิแตละอันเทาๆกัน  จากนั้นผูวิจัยทดลองนับแผนพลาสติกกลมแบนใน
แบบตางๆ 9 แบบคือ  การนับขาม  การนับที่ไมออกเสยีง การนับซ้ํา  การนับที่ออกเสียงนับเกิน  
การนับจากขวาไปซาย  การนับไมติดตอกัน  การนับที่เร่ิมตรงกลางแถว  การนับที่มกีารชี้ซ้ํา  และ
การนับที่ถกูตองตามมาตรฐาน  ใหเด็กดูทีละแถว  แลวถามเด็กวาผูวิจัยนับถูกหรอืผิด   ผลการ
ทดลองพบวาเด็กสามารถบอกไดวาวิธกีารนบัแบบใดเปนวิธกีารนับทีถู่กหรือผิด  โดยอาศัยความ
สมนัยระหวางคําที่ออกเสยีงกับของทีถู่กนบัเปนตัวชวยในการตัดสิน   

จากงานวิจยัทีก่ลาวมาจะพบวาเด็กวัยกอนเรียนมีความรูเกี่ยวกับการนับ  และใช
หลักการนับในการเปรียบเทียบจาํนวน 2 จํานวน    ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยในประเทศไทยของ
ประมาณ  พลสุธรรม   (2533)  ที่ไดทาํการศึกษาการเขาใจการลดและการเพิ่มจํานวนของเด็กวยั
กอนเรียนทีย่ังไมเขาใจในการอนุรักษจํานวน  โดยใชกลุมตัวอยางเด็กอายุ 3 – 5 ป  ทําการทดสอบ
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ความเขาใจการอนุรักษจาํนวนตามแนวคดิของ  Piaget   เพื่อคัดเลือกเด็กทีย่ังไมเขาใจการอนุรักษ
จํานวนเปนกลุมตัวอยาง    จากนั้นจัดกลุมตัวอยางแตละระดับอายุแบงเปน 2 กลุม  โดยกลุมที ่1  
ทดสอบงานการลดจํานวนกอนงานการเพิม่จํานวน    สวนกลุมที ่ 2  ทดสอบงานการเพิม่จํานวน
กอนงานการลดจํานวน   ผลการทดลองพบวาเด็กวยักอนเรียนที่ยงัไมเขาใจการอนุรักษจาํนวน
ตามแนวคิดของ Piaget  นัน้   มีความเขาใจในเรื่องการเพิ่ม  การลดจํานวนที่มีคานอยแลว  คือ  
2-3  จํานวน  และเด็กอาย ุ 5  ปมีความเขาใจในเรื่องการเพิ่ม  การลด  และความคงที่ของจํานวน
สูงกวาเด็กอายุ 3 – 5 ป 

นอกจากนีย้ังมีงานวจิัยของ สมชาย  ชางทอง  (2534) ที่ไดศึกษาเรื่องพัฒนาการ
ดานความสามารถในการเปรียบเทียบจํานวนสิ่งของ 2  ชุด  ความสามารถในการนับ  และความรู
เกี่ยวกับการนบัของเด็กอาย ุ  3-5  ป    ทีพ่บวาเด็กอาย ุ  5  ปมีความสามารถในการเปรียบเทียบ
จํานวนสิง่ของที่มีคานอย   โดยอาศัยความสมนัยหนึ่งตอหนึง่       ในขณะที่เด็กโตกวาจะใชวิธี
เปรียบเทียบจาํนวนโดยการนับออกเสียงและชี้ (counting) และวิธีนับไมออกเสียงและชี ้ 
(subitizing)   สวนดานความสามารถในการนับพบวา  เด็กอาย ุ 3  ปนับไดในชวง  6-8   เด็กอาย ุ
4  ปนับไดในชวง  9-11  และเด็กอาย ุ 5  ปนับไดในชวง  18-20    และในดานความรูเกี่ยวกับการ
นับพบวา  เด็กสามารถบอกไดวาวธิีการนบัแบบใดเปนวิธกีารนับทีถู่กหรือผิด  โดยที่ความสามารถ
นี้จะเพิ่มข้ึนตามระดับอาย ุ

 

งานวจิัยเกี่ยวกับการแบง 

ในงานวิจัยเกีย่วกับพัฒนาการดานมโนทศันทางจาํนวน  ไดมีการศึกษาถงึ
พัฒนาการความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนเศษสวนโดยการศึกษาในเรื่องการแบง  Spinillo  &  Bryant 
(1991)  ไดศึกษาถงึความเขาใจในเรื่องอัตราสวนของเด็กโดยเนนเกี่ยวกบัเสนแบงครึ่งเปนสําคัญ  
ทําการทดลองใน 3 การทดลองคือ 

การทดลองที ่1  ใชกลุมตัวอยางเปนเด็กอาย ุ4 – 7 ป    ทําการทดสอบโดยใหเด็ก
ดูรูปส่ีเหลี่ยมที่ถูกแบงเปน 2 สวน  สวนหนึง่สีขาวและอีกสวนเปนสนี้ําเงิน  จากนั้นใหเด็กดูอิฐ 2 
กอน  แตละกอนจะแบงเปน 2 สวน   เปนสวนสีขาวและสวนสนี้ําเงินเหมือนในรูป   โดยม ี1 กอนที่
มีอัตราสวนเทากับในรูป  สวนอีก 1 กอนจะมีอัตราสวนไมเทากับในรูป  แลวใหเด็กตัดสินเลือกอฐิ
กอนทีม่ีอัตราสวนเทากับในรูป     ผลการทดลองพบวาเด็กอายุ 6 – 7 ป  จะเลือกไดถูกตองเมือ่



 13

อัตราสวนนั้นมีคาเกนิครึ่งหนึ่ง  เชน  สีน้าํเงิน  3/8   สวนกับสีน้ําเงิน 5/8  สวน  เด็กจะเลือกตอบใน
สีน้ําเงิน 5/8  สวนไดถูกมากกวา 

การทดลองที ่ 2  ใชกลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ 6 – 7 ป  ทําการทดสอบแบบ
เดียวกับการทดลองที่ 1  แตขนาดของอัตราสวนจะมีคาไมเกินครึ่ง  เชน  สีน้ําเงิน  ½  สวนกับสีน้าํ
เงิน  ¼  สวน      ผลการทดลองพบวาเด็กอาย ุ6 – 7 ป   เลือกไดถูกตองในอัตราสวนที่มีคาเทากบั
คร่ึงมากกวาในอัตราสวนทีม่ีคาไมถึงครึ่ง 

การทดลองที ่ 3  ใชกลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ 6 – 8 ป  ทําการทดสอบแบบ
เดียวกับ 2 การทดลองแรก  แตขนาดของกอนอิฐที่ใหเลอืกจะมีขนาดตางกนั  ผลการทดลองพบวา
ขนาดของตัวเลือกที่ตางกนัไมมีผลทาํใหเดก็เลือกผิดหรือถูกมากขึ้น  เมื่อเทียบกบัตัวเลือกทีม่ี
ขนาดเทากนั  คือเด็กจะมีความยากในการตัดสินใจเรื่องอัตราสวนในการเปรียบเทียบที่มีขนาด
นอยกวาครึ่ง  แตจะทําไดดีในอัตราสวนทีม่ีขนาดเทากบัคร่ึงหรือมากกวาครึ่ง 

ดังนัน้ผลการทดลองทั้ง 3 การทดลองพบวา  ขนาดทีเ่ทากับคร่ึงหนึง่เปนเครื่องชี้
ถึงความเขาใจเหตุผลเร่ืองอัตราสวนเบื้องตนของเด็ก 

 

งานวจิัยเกี่ยวกับการนับและการแบง 

Davis  &  Pitkethly  (1990)  ไดศึกษากระบวนการคิดเกี่ยวกับการแบงของเด็ก
ระดับเกรดสอง  โดยใหดวูีดีโอเกี่ยวกับการแบงคุกกี้ใหตุกตาของเด็กอายุ  5  ปที่เปนชาย  1  คน  
เปนหญงิ  2  คน  จากนัน้ผูวิจัยจะถามความเหน็ของเดก็เกี่ยวกับวิธีการแบงคุกกี้ของเด็กชาย  โดย
เร่ืองในวีดีโอจะเริ่มจากใหเดก็แบงคุกกี ้  12  ชิ้น  ใหตุกตา  2  ตัวตัวละเทากัน  จากนัน้จะมีตุกตา
อีกตัวชื่อ  Joey  เพิ่มเขามา  ซึ่งเดก็จะตองแบงคุกกี้ให  Joey  ดวย  โดยที่ตุกตาทัง้  3  ตัวจะตอง
ไดคุกกี้เทากัน  ซึง่เด็กแตละคนจะแสดงวธิกีารแบงที่แตกตางกนัดังตอไปนี ้

เด็กผูชาย  :  แบงคุกกี้ใหตุกตา  2  ตัวแรกทีละชิน้สลบักันทีละตัวจนหมด  แลว
นับจํานวนคุกกี้ของแตละตัววาม ี  6  ชิ้น  เมื่อ Joey มา  เขาหยิบคุกกี้ของตุกตา  2  ตัวแรกมา  3  
ชิ้นให Joey   จากนั้นหยิบคุกกี้  2  ชิ้นของ Joey  ใหตุกตา  2  ตัวแรกตัวละ  1  ชิ้น  แลวนับ
จํานวนคุกกี้ของตุกตาแตละตัววามี  4  ชิ้น 
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เด็กผูหญิงคนที ่ 1  : แบงคุกกี้ใหตุกตา  2  ตัวแรกทีละชิ้นสลับกนัทีละตัวจนหมด  
แลวบอกวาตุกตาทัง้  2  ตัวมีคุกกี้เทากนั  เมื่อ Joey มา เธอเริ่มโดยหยิบคุกกี้ทลีะ  1  ชิ้นจาก
ตุกตา  2  ตัวแรกให Joey ไปเร่ือยๆ  แลวจับดูวาคุกกีแ้ตละกองมีขนาดเทากนัหรือยัง    จนกระทั่ง
ผูวิจัยแนะใหเธอนับจาํนวนคุกกี้ในแตละกอง  เธอจงึนบัคุกกี้ในแตละกองจนเทากนัคือเทากับ  4 

เด็กผูหญิงคนที่สอง  : แบงคุกกี้ใหตุกตา  2  ตัวแรกทีละ  2, 2, 1, และ  1  ชิ้น  
ตามลําดับ  สลับกันทีละตัว  เมื่อ Joey  มา  เธอหยิบคุกกี้ของตุกตา  2  ตัวแรกทั้งหมด  แลวหยิบ
ใหตุกตาทั้ง  3  ตัวทีละชิน้สลับกันจนหมด  จากนั้นนับคุกกี้ของตุกตาแตละตัววาม ี 4  ชิ้น 

ผลการวิจยัพบวา  เดก็มีความเขาใจวาการนับหลังการแบงเปนการชวยใหรูวา
แบงไดถูกตอง  กลาวคือการนับเปนการตรวจสอบความถูกตองของการแบง 

ตอมา  Pepper  &  Hunting  (1998)  ไดทําการศึกษาถึงความสมัพันธระหวาง
การนับและการแบงในเด็กวยักอนเรียน   โดยกลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ 4 ป 10 เดือนถึง 6 ป  2 
เดือน  ทาํการทดสอบใน 2 งานคือ งานการนับและงานการแบง   

งานการนับ    ผูวิจัยแบงระดับพัฒนาการของการนับของเด็ก  โดยการสัมภาษณ
ถึงวธิีการนับตามทฤษฎีการนับของ  Steffe  และคณะ  (1983)   ซึ่งสามารถแบงไดเปน 3 ระดับ 
คือ  

1.  การนับในระดับตํ่า  คือเด็กสามารถแกปญหาไดในวตัถุที่มองเหน็  ซึ่งตรงกับ
ระดับการนับดวยการรับรูในทฤษฎีการนบัของ  Steffe   และคณะ 

2.  การนับในระดับกําลงัพัฒนา  คือเด็กที่สามารถสรางภาพจินตนาการถึงสิง่ที่
ถูกซอน  แตยงัไมสามารถใชการนับในการแกปญหาได  ซึ่งตรงกับระดับการนับดวยการนึกภาพ 

3.  การนบัในระดับดี คือเด็กสามารถนบัโดยการเคลือ่นไหวอวัยวะหรือการนบัที่
สามารถบอกจํานวนโดยไมตองออกเสียงนับ 

การสัมภาษณถึงวธิีการนับ        ทําการทดสอบโดยใหเด็กดูภาพยนตร  7  เร่ือง  
ในภาพยนตรจะประกอบดวยของเลนรูปสัตวที่มีขนาดเล็ก คน และสิง่กอสรางทีท่ําเปนรูปกระทอม
และบาน  โดยภาพยนตรในแตละเรื่องจะมีคําถามเกี่ยวกับการนับคือ 
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คําถามที ่1  มีแกะสีขาวอยู  2  กลุม  กลุมแรกมี  5  ตัวอยูในคอก  อีกกลุมหนึง่มี 
4 ตัวอยูที่อ่ืน  แลวถามเดก็ถงึจํานวนของแกะทัง้หมด 

คําถามที ่2  มีเปด  2  กลุมอยูในบอน้าํ  กลุมแรกเปนเปดสีแดงมี 5 ตัว   อีกกลุม
เปนเปดสีเหลอืงมี 4 ตัว  แลวใหเด็กบอกจาํนวนของเปดทั้งหมด 

คําถามที่ 3  มีวัว  8  ตัวอยูในคอก  มี 6 ตัวที่สามารถมองเหน็  แตอีก 2 ตัวซอน
อยูในเพงิเกบ็ของ  เด็กจะไดเห็นวัวที่ซอนอยูในเพงิเกบ็ของอยางเร็ว  แลวใหเด็กบอกจํานวนของววั
ทั้งหมด 

คําถามที ่ 4  มีกระตาย  9  ตัวอยูในสนาม  ม ี 3 ตัวซอนอยูในกรง  อีก 6 ตัว
สามารถมองเห็น  เด็กจะถกูบอกวามีกระตายขี้อาย 3 ตัวซอนอยูในกรง  ดงันัน้เดก็จึงมองไมเหน็   
แลวใหเด็กบอกจํานวนกระตายทัง้หมด 

คําถามที่ 5  มีหม ู  7 ตัวซอนอยูในเพงิเก็บของ  และมี 4 ตัวอยูดานนอก  เด็กจะ
ไมเห็นหมทูี่อยูในเพงิ  แตจะรูจํานวนของหมูที่อยูในเพิง  แลวใหเด็กบอกจํานวนของหมูทัง้หมด 

คําถามที่ 6  มีหาน  4  ตัวอยูในเพิง  และมี 8 ตัวอยูนอกเพิง  เด็กจะไดรับการ
บอกวามีหาน 8 ตัวอยูนอกเพิง และมีหานทั้งหมด 12 ตัว แลวใหเด็กบอกจํานวนของหานที่ซอนอยู 

คําถามที่ 7  มีบานอยู  2  หลัง  บานหลงัแรกมีคนอยู 5 คน  หลงัที่ 2 มีคนอยู 6 
คน  โดยเด็กจะไมเหน็จํานวนคนในแตละหลัง  แลวถามเด็กถึงจาํนวนคนทัง้หมด 

งานการแบง   เด็กจะไดทํางานการแบง 3 งานคือ 

งานที ่1  เด็กไดดูตุกตา 2 ตัวกําลงัเลนอยูดวยกนั  หลงัจากเลนเสร็จตุกตารูสึกหวิ
มาก     ผูวิจยัจะบอกใหเดก็แบง  Cracker  ที่เด็กมีอยู  12 ชิ้น    ใหกับตุกตาทัง้ 2 ตัวในจาํนวน
เทากัน 

งานที ่2  มีตุกตา 3 ตัวที่กาํลังรูสึกหวิหลงักลับจากทํางาน  และเด็กมคีุกกี้อยู  21  
ชิ้น  ผูวิจยัใหเด็กแบงคุกกี้ใหตุกตาทั้ง 3 ตัวตามความตองการของเด็ก 

งานที ่ 3  เด็กจะไดรับการบอกวามีตุกตา  3  ตัวไปทํางานแลวไดเงินมาจาํนวน
หนึง่   และมกีระปุกออมสินที่มีขนาด  80 x 50 x 90 มิลลิเมตรอยูดานหนาของตุกตาแตละตัว  มี
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เหรียญจํานวน  15  อันอยูบนโตะ  จากนัน้ผูวจิยับอกใหเด็กแบงเหรียญใหตุกตาแตละตัวใส
กระปุกออมสนิ 

ผลการวิจยัพบวา การนบัและการแบงมีความสมัพนัธกันอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ   โดยเดก็จะมีความสามารถในการแกปญหางานการแบงไดในทั้ง  3  ระดับพัฒนาการของ
การนับ    โดยเด็กทีม่ีพัฒนาการการนับทีสู่งกวาจะแกปญหางานการแบงในแตละงานไดดีกวาเดก็
ที่มีพฒันาการการนับที่ต่ํากวา    และพบวาเด็กวัยกอนเรียนมีพฒันาการทักษะการนับที่สามารถ
ใชแกปญหาการบวกและการลบอยางงายได 

 

งานวจิัยเกี่ยวกับการคํานวณ 

ในงานวิจัยดานพัฒนาการความสามารถในการคํานวณ Levine, Jordan & 
Huttenlocher   (1992)   ไดทําการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการคํานวณจํานวนเตม็ของ
เด็กวัยกอนเรยีน   โดยการนําเสนอปญหาในรูปแบบตางๆ    โดยใชกลุมตัวอยางอายุ  4 – 6 ป  ทาํ
การทดสอบปญหาเกีย่วกับการคํานวณในรูปแบบการนําเสนอปญหา  3  อยางคือ  ปญหาที่ไมใช
คําพูด ปญหาที่เปนเรื่องราว  และปญหาที่เปนตวัเลข  โดยเปนปญหาการบวก  6 ขอและการลบ  
6  ขอ   สําหรบัการคํานวณการบวกจํานวนสูงสุดของตัวตั้งและตัวลบจะมีคาไมเกนิ 6  และความ
ตางตองไมมากกวา 4 

ปญหาที่ไมใชคําพูด 

อุปกรณที่ใชในการทดลองเปนแผนการดสีขาวขนาด 10 นิ้ว x 10 นิว้  จํานวน 2 
แผน  แผนดิสกสีดําขนาดเสนผานศูนยกลาง ¾ นิ้วจาํนวน 18 อัน  กลองใสแผนดสิก  และที่บัง
แผนการดสีขาวขณะทีท่ําการทดลอง  ในปญหาการบวกผูวจิัยจะแสดงแผนดิสกบนแผนการดสี
ขาวเทากับจาํนวนของตัวตัง้ใหเด็กดู     จากนัน้จะนาํทีบ่ังมาปดแผนการดสีขาวไว     แลวทําการ
ใสแผนดิสกตามจํานวนของตัวบวกทีละอันบนแผนการดสีขาวที่ถกูปดไว   โดยใหเด็กเห็นขณะทีใ่ส
แผนดิสกแตไมใหเด็กดูผลลัพธบนแผนการดสีขาว  จากนัน้ใหเด็กแสดงคําตอบโดยวางแผนดิสก
บนแผนการดสีขาวของเด็กตามจํานวนทีเ่ด็กคิดวาเปนคําตอบ  สวนในปญหาการลบทาํการ
ทดลองเชนเดยีวกับการบวก  ตางกนัตรงผูวิจัยจะหยิบแผนดิสกออกจากที่ปดทีละอันตามจาํนวน
ของตัวลบ 
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ปญหาที่เปนเรื่องราว 

เนื้อหาของปญหาจะเปนลกัษณะที่ใหกลุมตัวอยางมีสวนรวมอยูในปญหา  เชน  
ในปญหาการบวกผูวจิัยจะพูดวา  “Mike มีบอลอยู  m ลูก  ถาเขามบีอลอีก n ลูก  เขาจะมีบอล
ทั้งหมดกี่ลูก ?”  สวนในปญหาการลบจะพูดวา  “Kim  มีสีเทียนอยู m แทง  แลวทําหายไป n แทง  
Kim  จะมีสีเทยีนเหลือกี่แทง ?”   จากนัน้ใหเด็กตอบโดยบอกตัวเลขที่เปนคําตอบ 

ปญหาที่เปนตวัเลข 

ผูวิจัยจะอานปญหาที่เปนตวัเลขใหเด็กฟง  เชน  ในปญหาการบวก  “m บวกอีก n  
จะเทากับเทาไร ?”   และปญหาในการลบ  “m  หักออก  n  จะเทากับเทาไร ?”  โดยใหเด็กตอบโดย
การบอกตัวเลขที่เปนคําตอบ 

ผลการวิจยัพบวา  เดก็อายุ 4 ปสามารถตอบปญหาที่ไมใชคําพูดไดถูกตอง  แต
เด็กจะไมสามารถตอบปญหาที่เปนเรื่องราวและปญหาทีเ่ปนตัวเลขไดจนกวาอายุ 5 ½ ถึง  6 ½  ป  
และเด็กในทกุชวงอายุจะตอบปญหาที่ไมใชคําพูดไดดีกวาปญหาที่เปนเรื่องราวและปญหาที่เปน
ตัวเลข 

ซึ่งตอมา  Mix   และคณะ  (1999)           ไดทําการทดสอบความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนเศษสวนเบื้องตนของเด็ก        โดยทําการประเมินใน 2 การทดลองคอื  การทดลอง
ที่ 1  ใชกลุมตัวอยางอาย ุ 3 – 5 ป  ทําการทดสอบความสามารถในการคํานวณจํานวนเตม็และ
จํานวนเศษสวนที่มีขนาดสวนเทากนั   

งานการคํานวณจํานวนเต็ม 

อุปกรณที่ใชคือ  แผนดิสกสดีําขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.9 เซนติเมตร  จํานวน 
15 อัน   กลอง  อุปกรณที่ใชในการบงั  แผนการดบอรดสีขาวขนาด 25 x 25  เซนติเมตร      และ
สมุดคําตอบทีแ่สดงรูปภาพของคําตอบภายในกรอบสี่เหลี่ยมที่เรียงแบบ  2 x 2      โดยมีคําตอบ
ทั้งหมด 4  ขอ   จะเปนคาํตอบที่ถูก  1  ขอและอีก 3 ขอนั้นเปนคําตอบที่ผิด      แตละรูปจะแสดง
โดยรูปวงกลมสีขาวบนพืน้สดีํา  การทดลองทาํโดยผูวจิัยวางแผนดิสกสีดําเทากับจาํนวนตัวตัง้ลง
บนแผนการดบอรดสีขาวแลวแสดงใหเด็กดู   จากนั้นใชอุปกรณที่ใชในการปดมาบังแผนการด
บอรดสีขาวนัน้ไว  แลวทาํการหยบิแผนดิสกสีดําใสเขาไปวางบนแผนการดบอรดสีขาวตามจาํนวน
ตัวบวกในปญหาของการบวก   หรือหยิบแผนดิสกสีดําออกจากแผนการดบอรดสีขาวตามจํานวน
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ตัวลบในปญหาของการลบ  โดยขณะทําการเคลื่อนยายแผนดิสกจะแสดงใหเดก็เหน็ถงึจํานวนที่
หยิบเขาหรือเอาออก  แตจะไมแสดงผลลัพธบนแผนการดบอรดสีขาวที่ปดไว   จากนัน้ชี้ไปที่สมดุ
คําตอบแลวถามเด็กวา  “หนึ่งในสี่อันนี้อันไหนคืออันทีเ่หมือนอยางทีห่นูคิดไว”  แลวบันทึกคําตอบ
ที่เด็กชี้โดยไมบอกวาเปนคําตอบที่ถูกหรือผิด 

งานการคํานวณจํานวนเศษสวน 

อุปกรณที่ใชจะเหมือนกับการคํานวณจํานวนเต็ม     โดยตางกนัที่แผนการดบอรด
สีขาวจะมหีลมุตรงกลาง 1 หลุม  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก 0.5  เซนติเมตร    
และแผนดิสกสีดําจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 เซนติเมตร  หนา 0.5  เซนติเมตร    โดยจะถูก
แบงเปน 4 สวนเทาๆกนั  การทดลองทาํเหมือนงานการคาํนวณจํานวนเต็ม 

ผลการวิจยัพบวา  เด็กทัง้ 3 กลุมอายุมคีวามสามารถในการคํานวณจํานวนเต็ม
ไดดี  สวนความสามารถในการคํานวณจํานวนเศษสวนพบในเด็กอาย ุ4 ปและ 5 ป    แตไมพบใน
เด็กอาย ุ3 ป   

การทดลองที่ 2  เปนการทดสอบความสามารถในการคํานวณจาํนวนคละ  ใน
เงื่อนไขที่ไดรับการสาธิตกบัเงื่อนไขที่ไมไดรับการสาธิต  โดยใชกลุมตัวอยางอายุ 4 – 7 ป  อุปกรณ
ที่ใชในการทดลองจะเหมือนกับงานการคํานวณจาํนวนเศษสวน  ตางกันที่แผนการดบอรดสีขาวจะ
มีหลุมตรงกลางจาํนวน 3 หลุม  ขนาดเสนผานศนูยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก 0.5  เซนติเมตร  โดย
แตละหลุมวางหางกนั 4 เซนติเมตร  ในเงื่อนไขที่ไมไดรับการสาธิตเด็กจะไดรับการอธิบายคําสัง่ใน
การทดลองเพยีงอยางเดียว  ในขณะทีเ่งื่อนไขที่ไดรับการสาธิตผูวิจยัจะอธิบายคาํสั่งและทําการ
สาธิตใหเด็กดทูีละขั้น 3 คร้ังกอนเริ่มทําการทดลอง 

ผลการวิจยัพบวา  เด็กทุกกลุมอายุจะสามารถทาํคะแนนในเงื่อนไขที่ไดรับการ
สาธิตไดดีกวาในเงื่อนไขที่ไมไดรับการสาธติ   และคะแนนของเด็กอาย ุ7 ปจะสูงกวาเด็กอายุ  6  ป 
5 ป  และ 4 ปตามลําดับ  แสดงวาการสาธิตมีผลในการเพิ่มคะแนนแตไมเปลี่ยนรูปแบบพื้นฐานใน
การหาคําตอบ 

จากงานวิจยัทีก่ลาวมาทั้งหมดพบวา  เดก็วัยกอนเรียนจะมีความรูและทักษะทาง
จํานวนในดานตางๆคือ  การนับ  การแบง  และการคํานวณ   โดยความรูเกีย่วกับการนับนั้นเปน
พื้นฐานสาํคัญของความรูในดานตางๆ   รวมทัง้ความรูในเร่ืองจาํนวนเต็มและจํานวนเศษสวน    
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ดังนัน้ผูวิจยัจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเปรยีบเทียบความสามารถในการคํานวณจํานวน 3 ประเภท  
คือจํานวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ในเด็กที่มีอายุแตกตางกนัคือ  ในระดับอาย ุ4 ป  
5 ป  และ 6 ป  วาผลการวิจัยที่ไดจะเปนไปตามทฤษฎีและงานวิจัยที่ผานมาหรือไม     และดวย
เหตุผลดังกลาวจึงทําใหผูวิจยัมีความสนใจที่จะศึกษางานวิจัยฉบับนี้  

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณจํานวนเตม็  
จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ในเด็กอายุ 4 – 6 ป 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

ระดับอายุและประเภทของจาํนวนที่ใชในการศึกษามีผลตอความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็ก 

 

คําจํากัดความในการวิจยั 
 

1. ความสามารถในการคํานวณเบื้องตน (Early calculation ability) หมายถงึ 
ความสามารถในการหาผลลพัธจากการบวกและการลบของจํานวนตั้งแต 1 – 4    ในคําถามที่
เกี่ยวกับจํานวนเต็ม  จํานวนเศษสวน และจํานวนคละ 

2.  การบวก  (addition)  หมายถงึการเพิม่ปริมาณของวัตถุเขามาในปริมาณของ
วัตถุทีม่ีอยูเดมิ 

3.  การลบ (subtraction)  หมายถงึการนาํบางสวนของปริมาณวัตถทุีม่ีอยูออกไป 

4. จํานวนเต็ม  (whole – number)  หมายถึงปริมาณทีน่บัได 1,  2,  3, … 
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5. จํานวนเศษสวน  (fraction)  หมายถึงจํานวนที่เปนสวนหนึ่งของหนึ่งหนวยที่
ถูกแบงเปนสวนละเทาๆกนั 

6. จํานวนคละ  (mix – number)  หมายถึงจาํนวนที่เกิดจากการรวมกันระหวาง
จํานวนเตม็และจํานวนเศษสวน 

7. เด็กอายุ  4 ป  หมายถงึเดก็ที่มีอายุ  3  ป  6  เดือนถึงอายุ  4  ป  5  เดือน   

    เด็กอายุ 5 ป  หมายถงึเดก็ที่มีอายุ  4  ป  6  เดือนถึงอายุ  5  ป  5  เดือน  

    เด็กอาย ุ6 ป  หมายถงึเดก็ที่มีอายุ  5  ป  6  เดือนถึงอายุ  6  ป  5  เดือน  

 

ขอบเขตการวิจัย 
  

1.  การวิจยัครั้งนี้เปนการศึกษาพฒันาการความสามารถในการคํานวณจาํนวน
เต็ม  จาํนวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ในเด็กอายุ 4 – 6 ป  และเปนการเปรียบเทยีบวาเดก็แตละ
ระดับอายุมีความสามารถในการคํานวณตางกนัหรือไม 

2.  กลุมตัวอยางเปนเด็กเพศชายและเพศหญิงอายุ 4 – 6 ป  เปนนักเรียนในระดับ
อนุบาลและระดับประถมศึกษาของโรงเรียนในสงักัดกรุงเทพมหานคร 

3.     ตัวแปรในการวิจัย 
        3.1  ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variable)  ไดแก   

               3.1.1  อายุ  โดยแบงเปน 3 ระดับอายุคือ 
- ระดับอายุ 4 ป 
- ระดับอายุ 5 ป 
- ระดับอายุ 6 ป 

3.1.2 ประเภทจํานวนที่ใชในการศึกษา 
- จํานวนเตม็ 
- จํานวนเศษสวน 
- จํานวนคละ 
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        3.2  ตัวแปรตาม  (Dependent Variable)  ไดแกคะแนนที่ไดจาก
คําตอบที่ถูกตองจากการทดสอบความสามารถในการคาํนวณ 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

 

1.  ทําใหทราบความสามารถในการคํานวณของเด็กวัยกอนเรียน     และวิธีการที่
เหมาะสมในการสอนทกัษะดานการคํานวณ 

2. ทําใหนกัจิตวทิยาพัฒนาการและนักวิชาการมีความรูความเขาใจพัฒนาการ 
ทางสติปญญาของเด็ก     และเปนการเพิม่พูนความรูทางจิตวทิยาพฒันาการของเด็กใหกวางขวาง
มากยิง่ขึ้น 

3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเกี่ยวกับพัฒนาการดานการคํานวณตอไป 
 



บทที่ 2 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยันี้มจีดุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณ           
จํานวนเตม็   จํานวนเศษสวน     และจํานวนคละ    ในเด็กอายุ 4 – 6 ป    ผูวิจัยไดดําเนนิการวิจยั
ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 
 

กลุมตวัอยาง 
 

กลุมตัวอยางในการศึกษาครัง้นี้เปนนักเรียนในระดับอนบุาลและประถมศึกษาชั้น
ปที ่1  ที่มีอาย ุ4 – 6 ป    ของโรงเรียนวัดลาดบัวขาวและโรงเรียนวัดจันทรนอก   เขตบางคอแหลม   
สังกัดกรุงเทพมหานคร  ในปการศึกษา 2546  จํานวน 180 คน  ดังนี ้

เด็กอาย ุ 4  ป   (อายุเฉลีย่   4   ป   2    เดือน)  จํานวน  60  คน 

เด็กอาย ุ 5  ป   (อายุเฉลีย่   4   ป   8    เดือน)  จํานวน  60  คน 

เด็กอาย ุ 6  ป   (อายุเฉลีย่   5   ป   8    เดือน)  จํานวน  60  คน 

โดยแบงเปนเด็กชายและเดก็หญิงจํานวนเทากันในแตละกลุมอายุ  
 

การคัดเลือกกลุมตวัอยาง 
 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนกัเรียนระดับอนบุาลและระดับ
ประถมศึกษาชั้นปที่ 1     ที่มีอายุ  4 – 6 ป   จํานวน 180 คน       ผูวิจัยทําการคัดเลือกกลุม
ตัวอยางโดยมขีั้นตอน  ดังนี ้
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1.  ผูวิจัยทําการคัดเลือกกลุมตัวอยางในกลุมอาย ุ4–6 ป  โดยศึกษาจากระเบยีน
ประวัติของโรงเรียน   และคัดเลือกกลุมตัวอยางที่ครอบครัวมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 5,000-
10,000 บาท  เพื่อใหไดกลุมตัวอยางที่มีสถานะทางเศรษฐกิจใกลเคียงกัน 

2.  ผูวิจัยไดคดัลอกรายชื่อ    วนั เดือน ปเกิดของเด็กที่อยูในเกณฑที่ผูวิจยัจัดไว
ทั้งหมด   โดยมีจํานวนดังแสดงในตาราง  2.1 

 

ตารางที ่ 2.1   แสดงจํานวนนกัเรียนที่อยูในเกณฑที่จัดไวของโรงเรียนวัดลาดบวัขาว และโรงเรียน
วัดจันทรนอก  โดยจําแนกตามเพศและระดับอาย ุ

อายุ  4  ป อายุ  5  ป อายุ  6  ป โรงเรียน 

 ชาย หญิง  ชาย หญิง  ชาย หญิง 

วัดลาดบัวขาว 21 18 27 24 25 21 

วัดจันทรนอก 19 18 21 23 24 25 

รวม 40 36 48 47 49 46 

 

3. ทําการคัดเลือกกลุมตัวอยางโดยวิธกีารสุมตัวอยางแบบงาย     (Simple 
Random   Sampling)    ซึ่งผูวิจยัใชวิธกีารจับฉลากรายชื่อของเด็กในตารางที่  2.1    โดยแบงให
แตละโรงเรียนมีจํานวนเทากนัคือ  90  คน  แบงเปน  3  ระดับอายุคือ  ระดับอาย ุ  4  ป  5   ป  
และ  6  ป  ระดับอายุละ  30  คน    แตละระดับอายุเปนนกัเรียนชาย 15  คน และนักเรียนหญิง  
15  คน   ดังแสดงในตาราง  2.2 
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ตารางที ่ 2.2   แสดงจํานวนนกัเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางของโรงเรยีนวัดลาดบัวขาวและโรงเรยีน
วัดจันทรนอก  โดยจําแนกตามเพศและระดับอาย ุ

อายุ  4  ป อายุ  5  ป อายุ  6  ป โรงเรียน 

 ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง 

รวม 

วัดลาดบัวขาว 15 15 15 15 15 15 90 

วัดจันทรนอก 15 15 15 15 15 15 90 

รวม 30 30 30 30 30 30 180 

 

การออกแบบงานวจิัย 
 

การวิจยันี้ผูวิจยัออกแบบใหเปนการวิจัยแบบเปรียบเทยีบความสามารถในการ
คํานวณของเด็กวัยกอนเขาโรงเรียน  โดยมีตัวแปรอิสระ 2  ตัว  ดงันี ้

1.  อายุ  3  กลุมอาย ุ คือ  4  ป  5  ป  และ 6  ป 

2. ประเภทจาํนวนที่ใชในการศึกษา   คือ  จํานวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และ
จํานวนคละ 

โดยในแตละกลุมอายุแบงเปนเด็กชายและเด็กหญิงจาํนวนเทากัน  และเด็กแตละ
คนจะไดรับการทดสอบความสามารถในการคํานวณจํานวนทัง้ 3 ประเภท 
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เครื่องมือที่ใชในงานวิจยั  
 

1. อุปกรณทีใ่ชในการทดสอบความสามารถในการคํานวณเบื้องตน  แบงตาม
ประเภทจํานวนที่ใชในการศึกษา  คือ 

1.1   จํานวนเต็ม   ประกอบดวย 
1.1.1 ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 

เซนติเมตร  หนา 0.4 เซนติเมตร จํานวน 4 อัน 
1.1.2  ถาดฟองน้าํสีชมพูขนาด 10 x 40  เซนติเมตร   โดยมี

หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 4 หลุม  แตละหลุมอยู
หางกนั 4 เซนติเมตร 

1.1.3  ฉากทีท่ําจาก future board สีน้าํเงนิขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร   

1.1.4  กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเตม็แสดงรูปภาพของคําตอบ
ภายในกรอบสี่เหลี่ยมผนืผาที่เรียงแบบ  2 x 2   โดยแตละรูปจะมีพืน้เปนสชีมพเูชนเดียวกับสีของ
ถาดฟองน้าํสชีมพู    และมีรูปวงกลมสเีหลืองเชนเดียวกับสีของฟองน้ํารูปวงกลมสเีหลือง    และรูป 
วงกลมสีเหลืองจะวางอยูตรงกลางภายในรูปส่ีเหลี่ยมแตละรูปโดยจะมจีํานวนไมเทากัน  คือในรูป
ที่ 1  จะมีรูปวงกลมสีเหลือง 1 วง  และเพิ่มจํานวนรูปวงกลมสีเหลืองขึ้นรูปละ 1 วงจนครบ 4 รูป   
โดยกระดาษคาํตอบเรื่องจํานวนเต็มจะมี 1 แผนใชตอบคําถามทุกขอ   เนื่องจากคําตอบทั้งหมด   
จะมีคาอยูระหวาง 1 - 4  โดยจะม ี 1 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ถูก อีก 3 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ผิด   
และตําแหนงของตัวเลือกที่เปนคําตอบทีถ่กูจะมีตําแหนงละ 3 ขอ    

1.2   จํานวนเศษสวน   ประกอบดวย 
1.2.1    ฟองน้ํารูปวงกลมสเีหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  

เซนติเมตร   หนา  0.4  เซนติเมตร   จาํนวน 1  อัน    แบงเปน  4  สวน     โดยฟองน้าํแตละชิน้มี
ขนาดเทากับ ¼ ของวงกลม   

1.2.2   ถาดฟองน้ําสีชมพขูนาด 10 x 30  เซนติเมตร  โดยมี
หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 1 หลุม 

 1.2.3   ฉากที่ทาํจาก future board สีน้าํเงนิ   ขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร   
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 1.2.4   กระดาษคําตอบเรือ่งจํานวนเศษสวนแสดงรูปภาพของ
คําตอบภายในกรอบสี่เหลีย่มผืนผาที่เรียงแบบ  2 x 2   โดยแตละรูปจะมีพืน้เปนสีชมพู
เชนเดียวกับสีของถาดฟองน้ําสีชมพ ู   และมีรูป ¼  ของวงกลมสีเหลืองเชนเดียวกับสีของฟองน้ํา
ขนาด  ¼  ของวงกลมสีเหลอืง   และรูป ¼ ของวงกลมจะวางอยูตรงกลางภายในรปูส่ีเหลี่ยมแตละ
รูปโดยจะมีจํานวนไมเทากนั   คือในรูปที ่ 1  จะมีรูป ¼ ของวงกลมสีเหลือง 1 สวน   และเพิ่ม
จํานวนรูป ¼ ของวงกลมสีเหลืองขึ้นรูปละ ¼ สวนจนครบ 4 สวน   ซึ่งเทากับวงกลม 1 วง  โดย
กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเศษสวนจะมี 1 แผนใชตอบคําถามทุกขอ   เนื่องจากคําตอบทัง้หมด
จะมีคาอยูระหวาง ¼  - 1     โดยจะม ี1 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ถกู  อีก 3 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ผิด     
และตําแหนงของตัวเลือกที่เปนคําตอบทีถ่กูจะมีตําแหนงละ 3 ขอ    

1.3   จํานวนคละ   ประกอบดวย 
1.3.1  ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6 

เซนติเมตร   หนา 0.4 เซนติเมตร จํานวน 3  อัน 
1.3.2  ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 

เซนติเมตร  หนา 0.4 เซนติเมตร  จํานวน  1  อัน   แบงเปน  4  สวน     โดยฟองน้าํแตละชิ้นมีขนาด
เทากับ  ¼ ของวงกลม    

 1.3.3   ถาดฟองน้ําสีชมพ ู  ขนาด 10 x 30  เซนติเมตร  โดยมี
หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 3 หลุม  แตละหลุมอยู
หางกนั  4  เซนติเมตร 

 1.3.4   ฉากที่ทาํจาก future board สีน้าํเงนิ  ขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร 

 1.3.5 กระดาษคําตอบเรือ่งจํานวนคละ แสดงรูปภาพของ       
คําตอบภายในกรอบสี่เหลีย่มผืนผาที่เรียงแบบ  2 x 2   โดยแตละรูปจะมีพืน้เปนสีชมพู
เชนเดียวกับสีของถาดฟองน้ําสีชมพ ู   และมีรูปวงกลมสีเหลืองกบัรูป ¼ ของวงกลมสีเหลอืง
เชนเดียวกับสีของฟองน้ํารูปวงกลมสีเหลืองและฟองน้าํขนาด  ¼  ของวงกลมสีเหลอืง    วางอยู
ตรงกลางภายในรูปส่ีเหลี่ยมแตละรูป  โดยจะมีจาํนวนไมเทากัน  ขึ้นอยูกับคําตอบของคําถามใน
แตละขอ  ดังนั้น  กระดาษคําตอบเรื่องจาํนวนคละจะมีทั้งหมด 12 แผน    โดยตัวเลือกของคําถาม
แตละขอจะมี 1 ตัวเลือกเปนคําตอบทีถู่ก อีก 3 ตัวเลอืกเปนคําตอบที่ผิด และตวัเลือกแตละตวัที่
เปนคําตอบทีผ่ิดจะมีมากขึ้นหรือนอยลงขอละ ¼ จากคําตอบที่ถูก    และตําแหนงของตวัเลือกที่
เปนคําตอบทีถู่กจะมีตาํแหนงละ 3 ขอ    
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2. คําถามที่ใชในการทดสอบความสามารถในการคาํนวณเบื้องตน ในแตละ
จํานวนมีทัง้หมด 12 คําถาม   เปนการบวก 6  คําถาม   เปนการลบ  6 คําถาม  โดยคําถามทัง้หมด 
ผูวิจัยไดดัดแปลงมาจากการทดลองของ  Mix  และคณะ  (1999)  ดังนี ้

  

ตารางที่  2.3  แสดงคําถามที่ใชในการทดสอบความสามารถในการคํานวณจาํนวนเต็ม  จํานวน       
เศษสวน  และจํานวนคละ 

คําถาม จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
 

4 – 1 
3 – 1 
1 + 3 
2 + 2 
2 – 1 
2 + 1 
3 – 2 
1 + 1 
4 – 2 
3 + 1 
2 + 1 
4 – 3 

 

1  –  ¾ 
¾  -  ¼ 
¼  +  ¾ 
¾  -  ½ 
½  -  ¼ 
½  +  ½ 
¾  +  ¼ 
¼  +  ½ 
½  +  ¼ 
1  -  ¼ 
1  -  ½ 

¼  +  ¼ 

¾  +  ½ 
1 ½  +  1 ¼ 

2 ¾  -  ¾ 
1 ¼  +  ¾ 

¼  +  2 
3  -  2½ 

1 ½  -  ¾ 
3  -   1 ¼ 

2 ¼   -  1 ½ 
1 ½   +  1 ½ 
2 ¾   -   1 ½ 
¾   +  1 ¾ 

 

วิธีการวิจัย 
 

1. เด็กแตละคนจะเขารับการทดสอบความสามารถในการคํานวณจาํนวนทั้ง 3 
ประเภท โดยในการกาํหนดลําดับของประเภทจํานวน  ผูวิจัยจะใชการสลับเพื่อใหเกิดความสมดลุ 
(Counterbalance)   โดยเด็กคนแรกเริ่มจากจาํนวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  
ตามลําดับ  คนที่สองเริ่มจากจํานวนเศษสวน  จํานวนคละ  และจาํนวนเต็ม  ตามลาํดับ  คนที่สาม
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เร่ิมจากจาํนวนคละ  จาํนวนเต็ม  และจาํนวนเศษสวน  ตามลาํดับ  และคนที่ส่ีจะเริ่มจากจาํนวน
เต็มเหมือนคนแรก  ทําเชนนีเ้ร่ือยไปในแตละระดับอายุ  ดังตารางที่  2.4  จากนั้นทาํการทดสอบที
ละประเภทจํานวน  โดยเวนระยะหางของการทดสอบแตละประเภทจาํนวนเปนเวลา 1 สัปดาห 

 

ตารางที ่ 2.4   แสดงการสลับเพื่อใหเกิดความสมดุลในการกาํหนดลําดับของประเภทจํานวน 

เด็กคนที ่ ประเภทจํานวนที ่1 ประเภทจํานวนที ่2 ประเภทจํานวนที ่3 

1 จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

2 จํานวนเศษสวน จํานวนคละ จํานวนเตม็ 

3 จํานวนคละ จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน 

4 จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

.. .. .. .. 

 

2. การกําหนดลําดับขอคําถามในแตละประเภทจํานวนที่ใชในการทดสอบ ผูวิจัย
ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย   เพื่อกําหนดลําดับของคําถามตามตารางที่  2.3    และใชการสลับ
เพื่อใหเกิดความสมดุล  (Counterbalance) ในการนาํเสนอคําถามของเด็กแตละคน  โดยคําถาม
ในแตละประเภทจํานวนมีทัง้หมด  12  ขอ   เด็กคนแรกเริ่มทดสอบจากคําถามขอที่  1, 2, 3,....
เรียงตามลาํดบัเรื่อยไปจนถงึขอที่  12  คนตอไปจะเริ่มขอที่บวกเพิ่มทีละ  1  เร่ือยๆจนถึงขอที่  12  
แลวใหเร่ิมเปนหนึ่งใหมจนครบ 12  ขอ     ทําเชนนี้เร่ือยไป  ดังแสดงในตาราง  2.5 
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ตารางที ่ 2.5  แสดงการสลบัเพื่อใหเกิดความสมดุลในการนาํเสนอขอคําถามของเด็กแตละคน 

ลําดับการนําเสนอขอคําถามของเด็กแตละคน คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 

3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 

4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 

5 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

6 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 

7 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

8 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 

9 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 

10 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

11 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

12 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
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การทดสอบนีท้ําเปนรายบุคคล  กอนการทดสอบผูวิจัยจะเริ่มพูดวา “วันนี้เรามา
เลนเกมคิดเลขกัน”  หลังจากนัน้ผูวิจัยเริม่แนะนําเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  และเริ่มทําการทดสอบ   
โดยมีขั้นตอนในการทดสอบ  คือ 

ขั้นตอนที ่ 1  ใสชิ้นฟองน้าํสีเหลืองในหลมุของถาดฟองน้าํสีชมพู  แสดงใหเด็กดู
เปนเวลา  5  วนิาที  จากนัน้ยกฉากสีน้าํเงนิบังไว 

ขั้นตอนที ่ 2 หยิบฟองน้ําสีเหลืองใสเขาหรือหยิบออกทางดานหลังฉากแลวแสดง
จํานวนชิน้ฟองน้าํนัน้ใหเดก็ดู 

ขั้นตอนที ่  3  ชี้ไปที่รูปในกระดาษคําตอบและถามเด็กวา “ในหลังฉากนี ้  หนูคิด
วาจะเหมือนกบัรูปไหนใน 4 รูปนี้” 

ขั้นตอนที ่4 จดบันทึกคาํตอบของเด็กลงในกระดาษบันทึกขอมูลของเด็กแตละคน 

การเสนอคาํถามประเภทจาํนวนเต็ม 

ผูวิจัยชี้ใหเด็กดูชิ้นฟองน้าํวงกลมสีเหลืองแลวพูดวา  “นองคะ  นี่คือแผนฟองน้าํ
วงกลมสีเหลืองมีจํานวนเทานี”้   แลวชี้ไปถาดฟองน้าํสชีมพูแลวพูดวา “และนี่คือถาดฟองน้ําสชีมพ ู 
ที่มีหลมุอยูตรงกลางแบบนีน้ะคะ”   จากนั้นพูดวา  “ฟองน้าํวงกลมสเีหลืองพวกนี้จะวางใสในหลุม
ของถาดฟองน้ําสีชมพนูี้ไดพอดี”  (แสดงใหเด็กๆดู  โดยหยิบแผนฟองน้าํวงกลมสีเหลืองวางใน
หลุมของถาดฟองน้ําสีชมพ)ู   แลวผูวิจัยหยิบกระดาษคําตอบใหเด็กดูแลวพดูวา   “นี่คือ
กระดาษคําตอบของเกมคิดเลขที่เราจะเลนกนั  รูปในกระดาษคําตอบนี้จะมวีงกลมสีเหลืองและพืน้
สีชมพ ู  ดูแลวเหมือนกับแผนฟองน้าํสีเหลอืงและถาดฟองน้าํสีชมพูอันนี”้   (แสดงใหเด็กดูวารูปใน
กระดาษคําตอบนั้นมีความสัมพันธกับถาดฟองน้าํ)   จากนัน้ผูวิจัยเริม่การทดสอบคําถามแรกโดย
การนาํถาดฟองน้าํสีชมพูมาวางไวตรงหนาเด็กแลวพูดวา “พี่อยากใหนองชวยคิดนะคะ  คือพีจ่ะ
วางแผนฟองน้าํวงกลมสีเหลอืงลงไปในหลมุของถาดสีชมพู นองจาํไวนะคะ”  (หยิบฟองน้ําสีเหลือง
จํานวนเทากับตัวตั้งในคําถามใสในหลมุของถาดสีชมพ ู  แสดงใหเด็กดูประมาณ  5  วินาท)ี   แลว
พูดวา “ทีนี ้ พีจ่ะเอาฉากสีน้าํเงนิอันนี้มาบงัไว”  (หยิบฉากทีท่าํจาก  future  board    สีน้ําเงินมา
วางดานหนาของเด็ก  บังถาดฟองน้าํสีชมพูไวไมใหเด็กเห็น)  แลวพูดวา “พี่จะหยิบฟองน้ําสีเหลือง
ใสเขาไปจํานวนเทานี”้  (คําถามที่เปนการบวก)    หรือพดูวา  “พี่จะหยบิเอาฟองน้าํสเีหลืองออกมา
จํานวนเทานี”้    (คําถามทีเ่ปนการลบ)   ผูวิจัยแสดงจาํนวนฟองน้ําที่ใสเขาหรือหยิบออกใหเด็กดู   
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จากนั้นผูวิจัยใหเด็กดูกระดาษคําตอบแลวพูดวา  “นองคดิวา ถาดฟองน้ําที่อยูในหลังฉากนี้ จะตรง
กับรูปไหนในกระดาษคําตอบคะ” (ชี้รูปในกระดาษคําตอบ)  เมื่อเด็กชี้รูปที่เลือกแลวใหผูชวยผูวจิยั
บันทกึคําตอบที่เด็กเลือกลงในกระดาษบนัทกึขอมูลของเด็ก     จากนัน้ผูวิจัยเริม่ทําการทดสอบ
คําถามตอไปโดยไมบอกเด็กวาคําตอบที่เดก็เลือกนัน้เปนคําตอบที่ถูกหรือเปนคําตอบที่ผิด  และจะ
ไมใหคําแนะนาํหรือคําอธิบายใดๆ  

การเสนอคาํถามประเภทจาํนวนเศษสวน 

มีวิธีการดําเนนิการทดสอบเหมือนกับคําถามประเภทจาํนวนเต็ม  เพียงแตใน
ตอนที่แนะนาํชิ้นฟองน้าํสีเหลืองผูวิจัยจะพูดวา “ฟองน้ําสีเหลืองนี ้  แบงออกเปนสวนๆละเทากนั   
และสามารถประกอบกันเปนวงกลมได”  (แสดงชิ้นฟองน้ําสีเหลืองที่ถกูแบงเปน 4 สวนเทากันให
เด็กดู  แลวนํามาประกอบเปนวงกลม)  แลวดําเนนิการเชนเดียวกับคําถามประเภทจาํนวนเต็ม 

การเสนอคาํถามประเภทจาํนวนคละ 

มีวิธีการดําเนนิการทดสอบเหมือนกับคําถามประเภทจาํนวนเต็ม  และจํานวน
เศษสวน   เพยีงแตในตอนที่แนะนําชิน้ฟองน้าํสีเหลืองผูวิจัยจะตองแนะนาํชิน้ฟองน้ําที่ถูกแบงเปน 
4 สวน  และฟองน้ําที่เปนวงกลมโดยพูดวา  “ฟองน้ําสเีหลืองนี้แบงออกเปนสวนๆละเทากัน  และ
สามารถประกอบกันเปนวงกลมได”  (แสดงฟองน้าํทีถู่กแบงเปน 4 สวนเทากนัใหเดก็ดู  แลวนํามา
ประกอบกันเปนวงกลม)   จากนั้นพูดวา  “และยังมฟีองน้าํที่เปนวงกลมแบบนี ้  จํานวนเทานี”้   
(แสดงฟองน้ําที่เปนวงกลมใหเด็กด)ู   แลวดําเนินการเชนเดียวกับคําถามประเภทจาํนวนเต็มและ
จํานวนเศษสวน 
 

คุณภาพเครื่องมือ 
 

ผูวิจัยดําเนนิการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือตามลําดับดังนี ้

1.  ผูวิจัยทดสอบความตรงตามเนื้อหา   (Content Validity)   ของเครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยครัง้นี้       โดยขอใหผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน   (ดูรายนามผูทรงคุณวุฒิใน
ภาคผนวก  ช)  ซึ่งเปนอาจารยคณะจิตวทิยา  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 1 ทาน  และครูที่สอนใน
ระดับอนุบาล  1 ทานและครูระดับประถมศึกษาชัน้ปที ่1  1 ทาน  เปนผูตรวจสอบความเหมาะสม
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ของเครื่องมือที่ใชในการวิจยัและภาษาทีใ่ชในการทดสอบ     ผลปรากฎวา ผูทรงคุณวุฒิและ
ผูเชี่ยวชาญทัง้ 3 ทานมีความเหน็ตรงกันวา เครื่องมือที่ใชในการวิจยัมีความตรงตามเนื้อหาและ
สามารถนําไปใชในการทดสอบได  

2.  ผูวิจัยนําเครื่องมือที่สรางไปทดลองใชโดยทําการศึกษานาํรอง (Pilot  Study)  
กับนักเรยีนโรงเรียนวัดไทร  เขตบางคอแหลม  สงักัดกรุงเทพมหานคร  ที่มีอายุระหวาง  4 – 6 ป  
ระดับอายุละ 30 คน  รวมเปน 90 คน  แบงเปนเพศชาย  45 คน  เพศหญิง 45 คน  แลวนาํคะแนน
ที่ไดจากการทดสอบมาหาคาระดับความยาก (Level of difficulty)  คาอํานาจจาํแนก (Power of 
discrimination)  และคาความเทีย่ง  (Reliability)  

 2.1   การหาคาระดับความยากและคาอาํนาจจาํแนก  (ดูรายละเอียดคา
ระดับความยากและคาอํานาจจําแนกรายขอในภาคผนวก ค)    โดยใชเทคนิครอยละ   27     คือ 
นําคะแนนที่ไดแบงเปน 2 กลุม  เปนคะแนนกลุมสูงและคะแนนกลุมตํ่า  พบวา 

 -  คําถามประเภทจํานวนเต็ม  มีคาระดบัความยากตัง้แต  0.47 – 0.64  
และคาอํานาจจําแนกตัง้แต  0.40 – 0.68 

 -  คําถามประเภทจํานวนเศษสวน  มีคาระดับความยากตั้งแต  0.37 – 
0.50   และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.48 – 0.75 

   -  คําถามประเภทจํานวนคละ  มีคาระดับความยากตั้งแต  0.33–0.47  
และคาอํานาจจําแนกตัง้แต  0.37 – 0.77 

คาระดับความยากที่เหมาะสมควรอยูระหวาง  0.20-0.80  โดยขอที่มีคาระดับ
ความยากต่ําจะมีความยากมากกวาขอทีม่ีคาระดับความยากที่สงู   (ประคอง  กรรณสูตร,  2542)  
ซึ่งคาระดับความยากของคําถามทั้ง 3 ประเภทจํานวนนัน้อยูในชวงที่สามารถนํามาใชได 

คาอาํนาจจาํแนกที่นาํมาใชควรมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป โดยคาที่เหมาะสมควรมี
คามากกวา  0.40  (Ebel,  1972  อางถงึใน  ประคอง  กรรณสูตร,  2542)  ซึ่งคาอํานาจจาํแนก
ของคําถามทัง้ 3 ประเภทจํานวนนัน้อยูในชวงที่สามารถนํามาใชได 

ดังนัน้เครื่องมอืที่ใชในการวจิัยจึงถือวามีคาระดับความยาก  และคาอํานาจ
จําแนกในระดบัที่เหมาะสม 
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2.2 การหาคาความเทีย่ง (Reliability) โดยใชวิธีการวดัความสอดคลอง
ภายใน  (Internal Consistency Method)  แบบครอนบัค  (Cronbach)  โดยหาคาสัมประสทิธิ์
แอลฟา (α Coeffiencient)  พบวา 

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนเต็ม มี
คาเทากับ  0.81  

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนเศษสวน    
มีคาเทากับ  0.81    

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนคละ มี
คาเทากับ  0.80 

3. ผูวิจัยไดนาํผลการศึกษานาํรองมาทาํการปรับปรุงการดําเนนิการทดสอบใหมี
ความถกูตองเหมาะสมยิง่ขึน้โดย 

3.1  ทําการปรับปรุงคําพูดที่ใชในการถามเด็ก  เพื่อใหเด็กมีความเขาใจ
มากยิง่ขึ้น  เนื่องจากคําพดูเดิมที่ผูวิจยัใชถามเดก็ทาํใหเด็กบางคนไมเขาใจตองถามซ้ําหลายครัง้     
ดังนัน้คําพูดทีผู่วิจัยปรับปรุงคือคําพูดในข้ันตอนที่ 3 ทีว่า “ในฉากหลังนี ้  หนูคิดวาจะเหมือนรปู
ไหนใน 4 รูปนี”้  มาเปน  “หนูคิดวาถาดฟองน้าํที่อยูในหลังฉากนี้  จะตรงกับรูปไหนใน
แผนกระดาษคําตอบ” 

3.2  ในระหวางทําการศึกษานาํรอง       ผูวิจัยทําการจดเวลาที่เด็กตอบ
คําถามเสร็จสมบูรณทั้ง 12 ขอ  ในทกุคําถาม  ทกุประเภทจํานวน  พบวาเด็กใชเวลาในการ
ทดสอบมากทีสุ่ดคือ 12 นาที  ซึ่งยังไมเกนิชวงความสนใจของเด็กดงัที ่ Van  ไดกลาววาชวงความ
สนใจในการเลนและทาํกิจกรรมของเด็กอนุบาลจะนานประมาณ  13.6 นาที  (อางถึงใน กาญจนา  
กระตายทอง, 2542)   ดังนัน้คําถามทัง้ 12 ขอจึงยังเปนจาํนวนที่สามารถใชได 
 

การดําเนินการวิจยั 
 

ในการศึกษาวจิัยครั้งนี้ผูวิจัยมีผูชวยวิจัย 1 คน  ทําหนาที่พาเด็กมาทีห่องทดสอบ  
คอยดูแลความสะดวกในขณะทําการทดสอบ    และเปนผูบันทึกคาํตอบของเด็ก 
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ขั้นตอนในการวิจยั 
 

1.  สงหนงัสือขอความยนิยอมจากผูปกครอง (Consent  Form)  ไปยังผูปกครอง
ของเด็ก   เพื่อขออนุญาตทําการทดสอบเดก็ 

2.  ผูวิจัยและผูชวยวจิัยสรางความคุนเคยกับเด็ก  โดยการเขารวมกจิกรรมกับเด็ก
ในทุกระดับชัน้เปนเวลา 1 สัปดาห 

3.  ผูวิจัยดําเนินการทดสอบดังรายละเอยีดในเรื่องการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยดําเนนิการดังนี ้

1.ขอความรวมมือจากครูประจําชั้นเพื่อสํารวจขอมูลจากระเบียนประวัตินักเรียน  
คัดลอกรายชือ่นักเรียนทีม่ีอายุ 4 ป  5 ป  และ 6 ป 

2.ทําการขออนุญาตจากครูเพื่อจัดโตะ เกาอี้ในบริเวณหองที่ทางโรงเรียนอนุญาต
ใหทาํการวิจัย  โดยจัดใหเดก็ที่เขารับการทดสอบนัง่ตรงกันขามกับผูวิจัย  แตนัง่ดานเดียวกับผูชวย
วิจัย  โดยจะมโีตะวางไวตรงกลางระหวางผูวจิัยและเด็กที่เขารับการทดสอบ 

3. การดําเนินการวิจยัในครัง้นี้ใชการทดสอบเปนรายบุคคล  โดยที่ผูชวยวิจยัเปน
ผูนําเด็กเขารับการทดสอบทีละคน  โดยเด็กแตละคนไดรับการทดสอบความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนทัง้ 3 ประเภททีละประเภทจํานวน  โดยเวนระยะหางของการทดสอบแตละประเภท
จํานวนเปนเวลา 1 สัปดาห  

4.  หลังจากทีเ่ด็กเสร็จส้ินการทดสอบในประเภทจํานวนแรก  และประเภทจํานวน
ที่สองแลว  เดก็จะไดรับสติกเกอรรูปดาวเปนรางวัล  และหลังจากที่เสร็จส้ินการทดสอบในประเภท
จํานวนสุดทาย   เด็กจะไดรับดินสอ 1 แทงและยางลบ 1 กอนเปนรางวัล 
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5. ผูวิจัยนําคําตอบของเด็กแตละคนมาตรวจ ใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว  
และนําคะแนนไปวิเคราะหทางสถิติตอไป 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ถาเด็กตอบถกูตองจะไดขอละ 1 คะแนน  โดยที่คะแนนในแตละประเภทจํานวน
จะมีคะแนนเตม็  12  คะแนน 

 

การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  คํานวณหาคาเฉลี่ย (X)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (SD)  ของคะแนนจาก
คําตอบที่ถูกตองของคําถามความสามารถในการคํานวณจํานวนในแตละประเภท  โดยจําแนก
ตามระดับอายุและประเภทของจํานวน 

2. นําคะแนนจากคําตอบที่ถูกตองในแตละระดับอายุและประเภทของจํานวนมา
ทดสอบความแตกตาง  โดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา  (3 x 3  Analysis  
of  variance  with  repeated  measure)   เมื่อพบความแตกตางจึงทําการทดสอบภายหลงัดวย
วิธีของตูก ี(Tukey)  

 

การนาํเสนอขอมูล 
 

1.แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ความสามารถในการคํานวณของกลุมตัวอยางในแตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวน   
โดยนําเสนอในรูปตาราง 
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2.แสดงผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนความสามารถในการ
คํานวณในแตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวน จากการวิเคราะหทางสถิติความแปรปรวน
สองทางแบบวดัซ้ํา   โดยนําเสนอในรูปตาราง 

3.แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณใน    
แตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวนในรูปของกราฟเสน  เมื่อพบวามีความสัมพันธรวม
ระหวางอายุและประเภทของจํานวนของการทดสอบ 

   
 

 



บทที่ 3 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจยันี้มจีดุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณจํานวนเตม็  
จํานวนเศษสวน  และจาํนวนคละ  ของเด็กใน 3 ระดับอายุคือ  4 ป  5 ป  และ 6 ป  ไดผลการ
วิเคราะหขอมูล  ดังนี ้

ตารางที ่3.1  แสดงคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคํานวณ 

จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ คาเฉลี่ย* 
อายุ (ป) 

X S.D. X S.D. X S.D. X S.D. 
 
4 
5 
6 

 
5.32 
8.17 
10.62 

 
2.97 
2.36 
1.67 

 
3.82 
6.02 
9.28 

 
2.74 
3.30 
2.43 

 
2.07 
3.15 
5.62 

 
1.35 
1.31 
1.63 

 
3.73 
5.78 
8.50 

 
2.35 
2.32 
1.91 

คาเฉลี่ย** 8.03 2.33 6.37 2.82 3.61 1.43 
 
หมายเหตุ     คาเฉลี่ย*   หมายถึง   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถ  
                     ในการคํานวณ     โดยไมคํานึงถึงประเภทของจํานวน   

       คาเฉลี่ย**  หมายถึง   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถ 
  ในการคํานวณจํานวนเต็ม   จํานวนเศษสวน   และจํานวนคละ            
  โดยไมคํานึงถึงระดับอายุ 

 

จากตารางที่ 3.1  แสดงคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวน
เต็มเทากับ 8.03  จํานวนเศษสวนเทากับ  6.37  และจํานวนคละเทากบั  3.61   และแสดงคาเฉลี่ย
ของคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็กในระดับอายุ 4 ปเทากบั  2.07  ระดับอายุ 5 ป 
เทากับ  5.78  และระดับอาย ุ6 ปเทากับ   8.50 
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เพื่อใหทราบวาเด็กในระดับอายุ 4 – 6 ป  มีคะแนนความสามารถในการคํานวณ
จํานวนเตม็  จาํนวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ตางกันหรือไม   ผูวิจยัไดนําคะแนนความสามารถ
ในการคํานวณจํานวนทั้ง 3 ประเภท   ไปวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา  และทดสอบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิต  (X)  ระหวางคูโดยวิธีของตูก ี (Tukey)  ไดผลดังนี้   
 

ตารางที ่3.2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา      ของคะแนนความสามารถใน
การคํานวณจาํนวนเต็ม  จาํนวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ของเด็กอายุ 4 – 6 ป 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 
ระหวางกลุมตัวอยาง 
อาย ุ
ความคลาดเคลื่อน  
ภายในกลุมตัวอยาง 
ประเภทจํานวน   
ความสัมพันธรวม  (อาย ุ* ประเภทจํานวน)
ความคลาดเคลื่อน 
 

 
2063.678 
1443.306 

 
1796.344 

85.744 
1365.911 

 
2 

177 
 

2 
4 

354 

 
1031.839 

8.154 
 

898.172 
21.436 
3.859 

 
126.540*

 
 

232.777*
5.556* 

 

*  p < .01 

 

จากตารางที่ 3.2    พบวามีความสัมพนัธรวมของคะแนนความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนทัง้ 3  ประเภทกับอายุทัง้  3  ระดับ  ที่ระดับความมนีัยสําคัญทางสถติิที่ .01 

สําหรับแหลงความแปรปรวนระหวางกลุมอายุ    พบวาคะแนนความสามารถใน
การคํานวณในระหวางกลุมอายุทัง้ 3  อายุคือ  4 ป  5 ป  และ 6 ป     มีความแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

สวนแหลงความแปรปรวนภายในประเภทจํานวน   พบวาคะแนนความสามารถ
ในการคํานวณจํานวนทั้ง 3 ประเภทคือ    จํานวนเต็ม   จาํนวนเศษสวน  และจาํนวนคละ  มีความ
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01 
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 ดังนัน้เมื่อผูวจิัยพบวา มีความสัมพันธรวมของคะแนนความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนทัง้   3    ประเภทกับระดับอายุทัง้   3   ระดับ      ผูวจิัยจึงนําคาเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการคํานวณทั้ง  3  ระดับอายุมาเสนอเปนกราฟเสน  เพื่อดูลักษณะปฏิสัมพนัธ   
ดังแผนภาพที่ 1 

 

แผนภาพที่  1   กราฟเสนแสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต   (X)   ของคะแนนความสามารถในการคํานวณ
จํานวนเตม็      จาํนวนเศษสวน  และจาํนวนคละ  ของเดก็อาย ุ 4 – 6  ป   

 

จากแผนภาพที ่ 1  แสดงวาความสามารถในการคาํนวณของเด็กจะขึ้นอยูกับ
ระดับอายุและประเภทจํานวน  คือประเภทจํานวนและระดับอายุที่ตางกันจะมีผลตอความสามารถ
ในการคํานวณแตกตางกนั  โดยพบวาเด็กในทกุระดับอายุจะมีคะแนนความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนเต็มสูงกวาจาํนวนเศษสวน   และจํานวนคละตามลาํดับ  และเด็กอายุ  6  ปจะมี
คะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวนทั้งสามประเภทสูงกวาเดก็อายุ   5   ป   และ  4  ป
ตามลําดับ   

0
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อายุ (ป)

คะ
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นเ
ฉล
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(X
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จํานวนเต็ม
จํานวนเศษสวน
จํานวนคละ



 40

ตารางที ่ 3.3   แสดงผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิต  (X)  ระหวางคูโดย
วิธีของตูก ี  (Tukey)  ของคะแนนความสามารถในการคาํนวณของเด็กอายุ  4 – 6  ป 

อายุ  (ป) X อายุ  4  ป 
(3.73) 

อายุ  5  ป 
(5.78) 

อายุ  6  ป 
(8.50) 

 
อายุ  4  ป 
อายุ  5  ป 
อายุ  6  ป 

 
(3.73) 
(5.78) 
(8.50) 

 
- 
- 
- 

 
2.04* 

- 
- 

 
4.77* 
2.73* 

- 
 

*  p  <  .01 

 

จากตารางที่  3.3   แสดงใหเห็นวาคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการ
คํานวณของเด็กอายุ   6  ป  แตกตางจากคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็ก
อาย ุ  4  ป  และ  5  ป  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01  แสดงวาเด็กอาย ุ  6  ป  มี
ความสามารถในการคํานวณสูงกวาเด็กอายุ  4  ป  และ  5  ป   

นอกจากนีย้ังพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็ก
อายุ  5  ป  แตกตางจากคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็กอาย ุ  4  ป  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิีร่ะดับ .01  แสดงวาเดก็อาย ุ5 ป มีความสามารถในการคํานวณสงูกวา
เด็กอาย ุ 4  ป 
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สรุปผลการวเิคราะหขอมลู 
                     

จากตารางที่  3.2       แสดงใหเหน็วาคะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวน
ทั้ง  3  ประเภทแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01      และคะแนนความสามารถใน
การคํานวณในแตละอายุมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01   

จากกราฟปฏสิัมพันธระหวางอายุทัง้ 3 ระดับอาย ุ และประเภทจํานวนทั้ง 3 
ประเภท พบวาความสามารถในการคํานวณของเด็กจะขึน้อยูกับระดับอายุและประเภทของจํานวน
โดยเด็กจะมีคะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวนเตม็สูงกวาจาํนวนเศษสวน  และจํานวน
คละตามลําดบั   ในทุกระดบัอายุ  และเด็กอายุ  6  ป  จะมีคะแนนความสามารถในการคํานวณ
จํานวนทั้งสามประเภทสูงกวาเด็กอายุ  5  ป  และ  4  ป  ตามลําดับ   

สําหรับการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตระหวางคู โดยวิธีของตูกี  
(Tukey)  ในสามระดับอายนุั้นสรุปผลไดดังนี ้

1. กลุมเด็กอายุ  6 ป มีคะแนนความสามารถในการคํานวณสงูกวาเดก็อาย ุ 4  ป   
และ  5  ป   ที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .01 

2. กลุมเด็กอายุ  5  ป  มีคะแนนความสามารถในการคาํนวณของเด็กอายุ  5  ป  
สูงกวาเด็กอายุ  4  ป  ที่ระดับความมนีัยสาํคัญ  .01 
 



บทที่   4 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

การวิจยัในครัง้นี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็ก   โดยมีการเปรยีบเทียบความสามารถในการคํานวณจํานวน  3  ประเภท   
คือ  จํานวนเตม็  จํานวนเศษสวน  และจาํนวนคละ   ของเด็กใน  3  ระดับอายุ  คือ  4  ป  5  ป  
และ  6  ป     โดยมีสมมติฐานในการวิจยัดังนี ้
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

ระดับอายุ  และประเภทของจํานวนที่ใชในการศึกษามผีลตอความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็ก 

เมื่อทําการวเิคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา ของคะแนนความสามารถ
ในการคํานวณของเด็กอายุ  4-6  ป     พบวามีความสัมพันธรวมของคะแนนความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนทัง้  3  ประเภทกับอายทุั้ง  3  ระดับ  ที่ระดับความมนีัยสําคัญทางสถิติที ่  .01  
แสดงใหเหน็วาระดับอายุและประเภทของจํานวนมีผลตอคะแนนความสามารถในการคํานวณของ
เด็ก    ดังนัน้ผลการวิจัยในครั้งนี้จงึสนบัสนุนสมมติฐานขางตน      โดยพบวาเด็กมีคะแนน
ความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3    ประเภทแตกตางกนัอยางมนียัสาํคัญทางสถิติที่ระดบั  
.01     คือเด็กมีความสามารถในการคาํนวณจํานวนเต็มสูงกวาจาํนวนเศษสวน และจํานวนคละ
ตามลําดับ  และพบวามีความแตกตางระหวางอายุอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01    เมื่อ
ทําการทดสอบความแตกตางระหวางคูดวยวธิีการของตูกี   (Tukey)   พบวาเด็กอายุ  6  ป    มี
คะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวนทั้ง  3  ประเภทสูงกวาเด็กอาย ุ  5  ป  และ  4  ป
ตามลําดับ 

ผลจากการวิจยัในครั้งนี้    แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็กอายุ  4-6  ป  ในจํานวน  3  ประเภท   คือ  จาํนวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  
และจํานวนคละ เมื่อศึกษาเปรียบเทียบในกระบวนการแกปญหาของการคํานวณโดยใชหลักการ
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นับ โดยการเสนอรูปแบบของปญหาในกระบวนการที่ไมใชภาษาและสัญลักษณแทนคาจาํนวน   
ซึ่งผลที่ไดเปนการสะทอนใหเห็นถึงความสามารถในการคํานวณจาํนวนเต็มแตกตางจาก      
จํานวนเศษสวนและจํานวนคละ   โดยเด็กจะมีความสามารถในการคํานวณจาํนวนเต็มมากทีสุ่ด  
ทั้งนี้อาจเปนเพราะพัฒนาการทางดานจํานวนของเด็กเริม่จากความรูในเรื่องจาํนวนเต็มและการ
นับ  ดงัเชนแนวคิดของ  Gelman  &  Gallistel  (1978  อางถงึใน  Flavell  et.  al., 1993)  ที่เชื่อ
วาเด็กวัยกอนเรียนมีความรูและทักษะทางจํานวน  2  อยาง  คือ  ความสามารถในการบอกคาของ
จํานวน  และความสามารถในการใชเหตผุลทางจํานวน  โดยเด็กจะใชการนับเพื่อเปนตัวแทนคา
ของจํานวน  และใชแกปญหาเกี่ยวกับจํานวน   นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ  Steffe  และคณะ   
(1983  อางถงึใน  Carpenter,  1985)  ที่กลาววาเดก็จะเริ่มมีความสามารถในการนับแบบทองจาํ
กอน  และคอยๆพัฒนาจนเปนการนับดวยความเขาใจจํานวนซึง่เปนนามธรรม  ซึง่จะพฒันาไปสู
การแกปญหาในการคํานวณ  สวนความรูในเร่ืองจาํนวนเศษสวนนั้นเปนความรูในเรื่องการแบง
ของจํานวนเต็ม    ดังงานวจิยัของ  Spinillo  &   Bryant  (1991)  ที่ไดศึกษาพฒันาการความเขาใจ
เกี่ยวกับจํานวนเศษสวนของเด็กอาย ุ 4-7  ป  โดยการศกึษาในเรื่องการแบง  ผลการทดลองพบวา  
เด็กสามารถตัดสินใจเรื่องจาํนวนเศษสวนไดดีในจํานวนเศษสวนที่มีขนาดเทากบัคร่ึงหรือมากกวา
คร่ึง    ดังนั้นความรูในเรื่องจํานวนเตม็และจํานวนเศษสวนจงึมีความแตกตางกนั     ซึ่งสอดคลอง
กับ  Sophain  และคณะ (1997)   ที่กลาววาจํานวนเต็มและจํานวนเศษสวนนั้นมีลักษณะที่ตางกนั
อยางนอย  2  อยางคือ     หนึ่ง  ระหวางจาํนวนเศษสวน  2  จํานวน  จะมีจํานวนซึง่ตอเนื่องกนัอีก
เปนจํานวนมาก     และสอง  ตวัเลขในจาํนวนเศษสวนที่มีคามากไมใชจํานวนที่มีคามากเสมอไป  
สวนความรูในเร่ืองจํานวนคละ ซึ่งเปนจาํนวนที่เกิดจากการรวมกันระหวางจํานวนเต็มกับจํานวน
เศษสวน  เปนความรูทีม่ีความซับซอนมากกวาความรูในเร่ืองจํานวนเตม็และจํานวนเศษสวน  โดย
จะตองมทีักษะในเชงิมิติสัมพันธรวมดวย  ทาํใหเด็กจงึมีความสามารถในการคํานวณจํานวนคละ
ไดนอยกวาจํานวนเต็มและจาํนวนเศษสวน       

อยางไรก็ตาม  Rey,  Suydam,  Lindquist  &  Smith  (1998)  เชื่อวาความรูใน
เร่ืองจํานวนเตม็นั้นเปนพื้นฐานของความรูในเรื่องจํานวนเศษสวน    และมีความสมัพันธกนัในดาน
ตางๆ  โดยเฉพาะกับการนบั  โดยเด็กใชการนับในการแทนคาจาํนวนในเรื่องจํานวนเต็ม  (Gelman  
&  Gallistel,  1978  อางถงึใน  Flavell  et.  al.,  1993)     และใชการนับในการตรวจสอบความ
ถูกตองของการแบง  (Davis  &  Pitkethly,  1990)  รวมทั้งใชการนับในการแกปญหาการคํานวณ
เบื้องตนดวย     ซึ่งจากผลการวิจยัในครัง้นีพ้บวา  เดก็สามารถแกไขปญหาในการคํานวณจาํนวน
เศษสวนไดโดยการใชหลักการนับเชนเดียวกับการแกไขปญหาในการคํานวณจาํนวนเต็ม     ซึ่ง
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สอดคลองกับงานวิจยัของ  Mix  และคณะ  (1999)    ซึ่งไดศึกษาถึงกระบวนการแกปญหาการ
คํานวณของเด็กจากแนวคดิเรื่องความสมัพันธระหวางจํานวนเตม็กับจํานวนเศษสวนและหลกัการ
นับ       กพ็บวากระบวนการแกปญหาเรื่องจํานวนเศษสวนนั้นมีพืน้ฐานจากกระบวนการแกปญหา
เร่ืองจํานวนเตม็  กลาวคือในกระบวนการแกปญหาเรื่องจาํนวนเต็ม     เด็กจะใชหลกัการนับในการ
เพิ่มหรือลดจํานวนของสิ่งของทีละหนวยไปเรื่อยๆจนถงึจาํนวนที่ตองการ  ซึ่งก็จะเปนคําตอบของ
ปญหานั้น    สวนในกระบวนการแกปญหาในเรื่องจาํนวนเศษสวน     ก็พบวาเด็กจะใชหลักการนับ
เชนเดียวกนั   โดยเด็กตีความหมายของสิง่ของจํานวน  ¼ สวนเปนจาํนวนเต็มหนึง่หนวย    แลวใช
หลักการนับในการเพิ่มหรือลดจํานวนทีละ  ¼  สวนไปเรื่อยๆจนถงึจํานวนที่ตองการเชนเดียวกบั
กระบวนการแกปญหาเรื่องจาํนวนเต็ม   แสดงวาเด็กจะใชจํานวนแตละสวนของจาํนวนเศษสวน
ในรูปแบบจํานวนเต็มมากกวาที่จะเปนสวนหนึง่ของวงกลม  อยางไรก็ตาม  จากเหตุผลขางตนอาจ
ทําใหเด็กมีความผิดพลาดในการแกปญหาเรื่องจํานวนคละ  กลาวคือในคําถามเรื่องจํานวนคละ        
จะมีการแสดงใหเหน็ทัง้ฟองน้ําวงกลมที่ใชแทนจาํนวนเตม็รวมกับฟองน้ําที่ถูกแบงเปนสวนๆที่ใช
แทนจาํนวนเศษสวน     จงึเปนไปไดวาเด็กจะแทนฟองน้าํทัง้สองแบบเปนจาํนวนเต็มหนึง่หนวย    
โดยไมนึกถึงวาฟองน้าํวงกลมนั้นสามารถแยกออกจากกันเทากับฟองน้ําที่ถูกแบงเปนสวนๆเทากนั  
4  สวน       หรือในทางกลบักัน  ฟองน้าํที่ถูกแบงเปนสวนๆนัน้ก็สามารถรวมกันไดเทากับฟองน้ํา
วงกลม 1 วง จึงทําใหเด็กไมสามารถหาคําตอบที่ถูกตองได  ซึง่  Huttenlocher,  Jordan  &  
Levine (1994)  มีแนวคิดวาในการแกปญหาเกีย่วกับจํานวน   เด็กจะมีรูปแบบโครงสรางภายใน
จิตใจ     โดยเด็กจะเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับเหตุการณตางๆที่เกี่ยวของ   และจะลบทิ้งรายละเอยีด
ตางๆที่ไมตรงประเด็น    เชน    ในการแกปญหาการคํานวณจาํนวนเต็ม  เด็กจะมีโครงสรางภายใน
จิตใจในรูปแบบของจํานวนสิ่งของในตอนแรก   และนึกภาพสิ่งของที่เคลื่อนเขาหรือออกตอจากนัน้     
แลวเด็กก็จะไดคําตอบของปญหานั้น   ซึง่ในการแกปญหาจาํนวนเศษสวน  เด็กก็จะมีกระบวนการ
คิดในรูปแบบเดียวกนั แตมีส่ิงหนึ่งที่จะตองเกิดขึ้นรวมดวยคือการนึกภาพการเกดิการเปลี่ยนรูป
ของจํานวนในแบบมิติสัมพนัธ     เชน การรวมกนัของจํานวนหนึง่หนวย  หรือการรวมกนัอีกครั้ง
ของจํานวนทีถู่กแบง       

เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็กทัง้       
3  ระดับอาย ุ  พบวามีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01   และผลจากการ
ทดสอบความแตกตางระหวางคูของคะแนนในแตละกลุมอาย ุ    พบวาเด็กอาย ุ  6  ป   มี
ความสามารถในการคํานวณจํานวนสงูกวาเด็กอายุ  5  ป  และ  4  ปตามลําดับ     ทั้งนี้นาจะเปน
เพราะวาเด็กอายุ  6  ป  เปนกลุมตัวอยางที่มีอายุมากที่สดุ       ทําใหเด็กมีความสามารถทางดาน
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จํานวนสงูที่สดุ   เพราะพฒันาการทางดานจาํนวนเริม่มีตั้งแตวัยทารก    และเดก็จะมีความเขาใจ
เกี่ยวกับจํานวนและการนับเมื่ออายุตั้งแต  2  ปข้ึนไป   โดยจะมพีื้นฐานการเรียนรูจากการนับสวน
ตางๆของรางกาย   และคอยๆเพิ่มข้ึนตามวุฒิภาวะและจากการเรียนรูดวยประสบการณตนเอง
หรือจากบุคคลใกลชิด    รวมทั้งเรียนรูจากสภาพแวดลอมทางสังคม  (Cole  &  Cole,  1989)   ซึ่ง   
Piaget     (อางถงึใน  อังคณา  ออนธาน,ี 2542)   เชื่อวาพฒันาการทุกอยางจะเปนการทํางาน
ผสมผสานกันระหวางวุฒิภาวะ  ประสบการณ      และสภาพแวดลอมทางสังคม     เพื่อทาํใหเกิด
ความสมดุล     ดังนัน้เด็กที่มีระดับวุฒภิาวะและการมีปฏิสัมพันธกบัส่ิงแวดลอมมากกวา จงึมี
ความสามารถในการคิดใชเหตุผลไดซับซอนมากกวา   ทาํใหมพีัฒนาการทางสติปญญาและ
ความสามารถทางดานจํานวนไดดีกวา    กลาวคือพัฒนาการทางดานจํานวนจะเพิม่ข้ึนตามระดับ
อาย ุ      เด็กที่อายุมากกวาจะมีความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนไดดีกวาเด็กทีม่ีอายนุอย    ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจยัทางดานจาํนวนอืน่ๆ  (เชน  สมชาย  ชางทอง,  2534; ประมาณ  พลสธุรรม, 
2533; อังคณา  ออนธาน,ี 2542; Levine  et. al.,  1992;  Mix  et.  al., 1999)  ที่พบวาเด็กที่มีอายุ
มากกวาจะมพีัฒนาการทางสติปญญาและความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนไดดีกวาเดก็ที่มีอายนุอย
กวา   และสอดคลองกับสมมติฐานขางตนทีพ่บวาระดับอายุของเดก็มีผลตอความสามารถในการ
คํานวณ      โดยเด็กที่มีอายุมากจะมีความสามารถในการคํานวณไดดีกวาเด็กที่มอีายุนอย 

โดยสรุปแลวจากผลการวิจัยในครั้งนี้จงึกลาวไดวา  ระดับอาย ุ และประเภทของ
จํานวนมีผลตอความสามารถในการคํานวณเบื้องตนของเด็ก  คือ เด็กมีความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนเต็มไดดีที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกบัจํานวนเศษสวนและจํานวนคละ  และเด็กทีม่ี
อาย ุ  6  ป  จะมีความสามารถในการคาํนวณเบื้องตนไดดีกวาเด็กที่มีอาย ุ  5  ป  และ  4  ป 
ตามลําดับ  โดยความสามารถในการคํานวณนี้จะเพิ่มข้ึนตามระดับอายุ   และเมื่อพิจารณาตาม
เกณฑ  75  %  ของ Piaget  (Elkind, 1964) จะพบวาเด็กมีความสามารถในการคํานวณจาํนวน
เต็มและจํานวนเศษสวนเมื่ออายุ 6 ป   แตยังจะไมพบความสามารถในการคํานวณจํานวนคละใน
เด็กอาย ุ  4-6  ป   ซึ่งขัดแยงกับงานวิจัยของ  Mix  และคณะ  (1999)  ที่พบวาเด็กจะมี
ความสามารถในการคํานวณจํานวนเต็มและจํานวนเศษสวนไดตั้งแตอายุ  4  ป  และมี
ความสามารถในการคํานวณจํานวนคละไดเมื่ออายุ  6  ปขึ้นไป  อยางไรก็ตาม  จากผลการวจิัยใน
คร้ังนี้แสดงใหเห็นวาเดก็วัยกอนเรียนนัน้เริ่มมีความสามารถในการคาํนวณเบื้องตนแลว  
โดยเฉพาะความสามารถในการคํานวณจาํนวนเศษสวน  ที่แตเดิมพบวาเปนเรื่องที่ยากในการเรียน
การสอนแกเดก็ในโรงเรยีน   เนื่องจากปญหาในเรื่องการเขียนสัญลกัษณแทนคาจํานวนเศษสวน  
จึงทาํใหมีการสอนจํานวนเศษสวนเมื่อเด็กอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  4  คือเมื่อเด็กมีอายุ
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ประมาณ  9  ป  ซึ่งจะเหน็ไดวาเปนการประเมินความสามารถของเด็กต่ํากวาความเปนจริง  เพราะ
จากผลการวิจยัในครั้งนี้พบวาเด็กเริ่มมีความสามารถในการคํานวณจาํนวนเศษสวนไดตั้งแตอายุ 
6 ป  เมื่อมีการเสนอรูปแบบของปญหาในกระบวนการที่ไมใชภาษาและสัญลักษณแทนคาจาํนวน
ดังเชนวิธีการวิจัยในครัง้นี ้    ดงันัน้ในการประเมินผลพัฒนาการของเด็ก ควรเลือกวิธีการประเมิน
ใหมีความเหมาะสมและไดผลตรงตามวัตถปุระสงค  เพือ่ที่จะไดขอมูลความสามารถที่แทจริงของ
เด็ก    

ดังนัน้จากผลการวิจยัในครัง้นี้สรุปไดวา  ความสามารถในการคาํนวณเบื้องตน
ของเด็กวัยกอนเรียนนัน้จะเพิ่มข้ึนตามระดับอายุ   และจะเริ่มจากความสามารถในการคํานวณ
จํานวนเตม็   แลวคอยๆพัฒนาเปนความสามารถในการคํานวณจํานวนเศษสวนในลักษณะที่
คลายคลึงกนั    สวนความสามารถในการคํานวณจํานวนคละยงัเปนสิ่งที่ยากสําหรับเด็กวยักอน
เรียน  กลาวคือเด็กจะตองมคีวามรูและทกัษะในดานอืน่ๆรวมดวย       จึงจะสามารถแกไขปญหา
เรื่องจํานวนคละซึ่งมีความซบัซอนกวาจาํนวนเต็มและจาํนวนเศษสวนได    



บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

วัตถุประสงคของการวิจยั  

 

เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการคํานวณ จาํนวนเต็ม จํานวนเศษสวน      
และจํานวนคละ   ในเด็กอายุ  4  -  6  ป 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

ระดับอายุและประเภทของจาํนวนที่ใชในการศึกษามีผลตอความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็ก 
 

กลุมตวัอยาง 
 

กลุมตัวอยางในการศึกษาครัง้นี้เปนนักเรียนในระดับอนบุาลและประถมศึกษาชั้น
ปที่  1   ที่มีอายุ 4 – 6 ป  ของโรงเรียนวัดลาดบัวขาว  และโรงเรียนวัดจนัทรนอก  เขตบางคอแหลม  
สังกัดกรุงเทพมหานคร       ในปการศึกษา  2546  จํานวน  180  คน  ดังนี ้

เด็กอาย ุ 4  ป  ( อายุเฉลีย่  4  ป  2  เดือน )  จํานวน  60  คน 

เด็กอาย ุ 5  ป  ( อายุเฉลีย่  4  ป  8  เดือน )  จํานวน  60  คน 

เด็กอาย ุ 6  ป  ( อายุเฉลีย่  5  ป  8  เดือน )  จํานวน  60  คน 

โดยแบงเปนเด็กชายและเดก็หญิงจํานวนเทากันในแตละกลุมอาย ุ
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การคัดเลือกกลุมตัวอยางดําเนินการโดยมข้ัีนตอน  ดังนี ้

1.  ผูวิจัยทาํการคัดเลือกกลุมตัวอยางในกลุมอาย ุ 4 – 6  ป         โดยศึกษาจาก
ระเบียนประวตัิของโรงเรียนและคัดเลือกกลุมตัวอยางทีค่รอบครัวมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนเทากับ  
5,000-10,000  บาท  เพื่อใหไดกลุมตัวอยางที่มีสถานะทางเศรษฐกจิใกลเคียงกัน 

2.  ผูวิจัยไดคัดลอกรายชื่อ   วัน  เดือน  ป  เกิดของเด็กทีอ่ยูในเกณฑทีผู่วิจัยจัดไว
ทั้งหมด   ทําการคัดเลือกกลุมตัวอยางโดยวธิีการสุมตัวอยางแบบงาย  (Simple  Random  
Sampling)   ซึ่งผูวิจยัใชวิธกีารจับฉลากรายชื่อของเด็ก   โดยแบงใหแตละโรงเรียนมจีํานวนเทากัน
คือ  90  คน  แบงเปน  3  ระดับอายุ  คือ  ระดับอายุ  4  ป  5   ป  และ  6  ป  ระดับอายุละ  30  
คน    แตละระดับอายุเปนนกัเรียนชาย 15  คน  และนักเรียนหญงิ  15  คน 

 

เครื่องมือที่ใชในงานวิจยั  
 

1. อุปกรณทีใ่ชในการทดสอบความสามารถในการคํานวณเบื้องตน  แบงตาม
ประเภทจํานวนที่ใชในการศึกษา  คือ 

1.1   จํานวนเต็ม   ประกอบดวย 
1.1.1  ฟองน้ํารูปวงกลมสเีหลือง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 

เซนติเมตร  หนา 0.4 เซนติเมตร จํานวน 4 อัน 
1.1.2  ถาดฟองน้าํสีชมพูขนาด 10 x 40  เซนติเมตร   โดยมี

หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 4 หลุม  แตละหลุมอยู
หางกนั 4 เซนติเมตร 

1.1.3  ฉากทีท่ําจาก future board สีน้าํเงนิขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร   

1.1.4  กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเตม็  
1.2   จํานวนเศษสวน   ประกอบดวย 

1.2.1    ฟองน้ํารูปวงกลมสเีหลือง      ขนาดเสนผานศนูยกลาง  
6  เซนติเมตร   หนา  0.4  เซนติเมตร   จาํนวน 1  อัน  แบงเปน  4  สวน     โดยฟองน้าํแตละชิ้นมี
ขนาดเทากับ ¼ ของวงกลม   
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1.2.2   ถาดฟองน้ําสีชมพขูนาด 10 x 30  เซนติเมตร  โดยมี
หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 1 หลุม 

1.2.3   ฉากทีท่ําจาก future board สีน้ําเงิน   ขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร   

1.2.4   กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเศษสวน   
1.3   จํานวนคละ   ประกอบดวย 

1.3.1  ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6 
เซนติเมตร   หนา 0.4 เซนติเมตร จํานวน 3  อัน 

1.3.2  ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 
เซนติเมตร  หนา 0.4 เซนติเมตร  จํานวน  1  อัน   แบงเปน  4  สวน      โดยฟองน้ําแตละชิน้มี
ขนาดเทากับ  ¼ ของวงกลม    

1.3.3   ถาดฟองน้ําสีชมพ ู  ขนาด 10 x 30  เซนติเมตร  โดยมี
หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 3 หลุม  แตละหลุมอยู
หางกนั  4  เซนติเมตร 

1.3.4   ฉากทีท่ําจาก future board สีน้ําเงิน  ขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร 

1.3.5    กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนคละ  

2. กระดาษคําตอบที่ใชในการทดสอบความสามารถในการคํานวณเบื้องตน  แบง   
ตามประเภทของจํานวนที่ใชในการทดสอบ คือ ประเภทจํานวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และจาํนวน
คละ  โดยการแสดงรูปภาพของคําตอบภายในกรอบสี่เหลี่ยมที่เรียงแบบ 2 x 2  และสีของรูปภาพ
เปนสีเดียวกับเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ตวัเลือกของแตละขอคําถามมี 4 ตัวเลือก  มี 1 ตัวเลือก
เปนคําตอบทีถู่กตอง  อีก 3 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ผิด  โดยกําหนดตําแหนงตัวเลอืกที่ถกูตําแหนง
ละ 3 คําถาม  และตัวเลือกของคําถามประเภทจํานวนคละ  ตัวเลอืกแตละตัวที่เปนคําตอบที่ผิด  
จะมีคามากขึน้หรือนอยลงทีละ ¼ จากคาํตอบที่ถกู  

3. คําถามที่ใชในการทดสอบความสามารถในการคาํนวณเบื้องตน ในแตละ
จํานวน   ผูวจิัยไดดัดแปลงมาจากการทดลองของ Mix และคณะ  (1999)  โดยทําการทดสอบ
จํานวน  3  ประเภท  คือ  จาํนวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1.  การทดสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจยั  ผูวจิัยนาํเครื่องมอืที่สรางเสร็จ
เรียบรอยแลวใปใหทานผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ   3  ทาน         ซึ่งเปนอาจารยคณะจิตวิทยา  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  1  ทาน  และครูที่สอนในระดับอนุบาล  1  ทาน  และครูระดบั
ประถมศึกษาชั้นปที ่ 1  1  ทาน  ทดสอบความตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity)  ของเครื่องมือ 

2. การทดลองใชเครื่องมือ  ผูวิจัยนําเครื่องมือไปทําการศึกษานาํรอง  (Pilot  
study)    กับนักเรียนโรงเรยีนวัดไทร      ที่มีอายุระหวาง  4-6  ป  ระดับอายุละ  30    คน  แบงเปน
เพศชาย 45 คน  เพศหญิง 45 คน  รวมเปน  90  คน  เพือ่ปรับปรุงเครื่องมือ   ศึกษาวิธีใชเครื่องมือ  
วิธีดําเนินการทดสอบ  และการจดบันทึกคําตอบ  แลวนําคะแนนที่ไดจากการทดสอบมาหาคา
ระดับความยาก  (Level  of  difficulty)  คาอํานาจจาํแนก  (Power  of  discrimination)  และคา
ความเที่ยง (Reliability) ดวยวิธีการวัดความสอดคลองภายใน  (Internal  Consistency  Method)  
แบบครอนบัค  (Cronbach)  โดยไดคาความเทีย่งดงันี ้

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนเต็ม มี
คาเทากับ  0.81 

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนเศษสวน    
มีคาเทากับ  0.81 

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนคละ มี
คาเทากับ   0.80 

3.   ผูวิจัยเริ่มดําเนนิการวิจยัตามขั้นตอนกับกลุมตัวอยางจริง           ทีโ่รงเรียน
วัดลาดบัวขาวและโรงเรยีนวดัจันทรนอก     โดยสงหนงัสอืขอความยนิยอมจากผูปกครอง   เพื่อขอ
อนุญาตทาํการทดสอบเด็ก  (Consent  Form)   

4.  ผูวิจัยและผูชวยวิจัยสรางความคุนเคยกับเด็ก   โดยการเขารวมกิจกรรมกับ
เด็กในทกุระดบัชั้นเปนเวลา  1  สัปดาห 

5.   จัดสถานที่ที่ใชในการทดสอบ     และจัดเตรียมอุปกรณทั้งหมดใหพรอมที่จะ
ทําการทดสอบ 
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6.  นาํเด็กเขาทาํการทดสอบทีละคน       โดยจัดใหเด็กที่เขารับการทดสอบนั่ง
ตรงกันขามกบัผูวิจัย  แตนัง่ดานเดียวกับผูชวยวจิัย  โดยจะมีโตะวางไวตรงกลางระหวางผูวิจัยและ
เด็กที่เขารับการทดสอบ 

7.  ดําเนนิการทดสอบเด็ก โดยเด็กแตละคนจะไดรับการทดสอบความสามารถใน
การคํานวณจาํนวนทั้ง  3  ประเภททีละจํานวน  โดยเวนระยะหางของการทดสอบแตละประเภท
จํานวนเปนเวลา  1  สัปดาห 

8. หลังจากที่เด็กเสร็จสิ้นการทดสอบในประเภทจํานวนแรกและประเภทจํานวนที่
สองแลว  เดก็จะไดรับสติกเกอรรูปดาวเปนรางวัล     และหลังจากที่เสร็จสิ้นการทดสอบในประเภท
จํานวนสุดทายเด็กจะไดรับดินสอ 1 แทงและยางลบ 1 กอนเปนรางวลั 

9. ผูวิจัยนําคําตอบของเด็กแตละคนมาตรวจ ใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว
และนําคะแนนไปวิเคราะหทางสถิติตอไป 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  คํานวณหาคาเฉลี่ย (X)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (SD)  ของคะแนนจาก
คําตอบที่ถูกตองของคําถามความสามารถในการคํานวณจํานวนในแตละประเภท  โดยจําแนก
ตามระดับอายุและประเภทของจํานวน 

2. นําคะแนนจากคําตอบทีถู่กตองในแตละระดับอาย ุ และประเภทของจํานวนมา
ทดสอบความแตกตาง  โดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา  (3 x 3  Analysis  
of  variance  with  repeated  measure)   เมื่อพบความแตกตางจึงทําการทดสอบภายหลงัดวย
วิธีของตูก ี(Tukey)  
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การนาํเสนอขอมูล 
 

1.แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ความสามารถในการคํานวณของกลุมตัวอยางในแตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวน      
โดยนําเสนอในรูปตาราง                                                                                                                                    

2.แสดงผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนความสามารถในการ
คํานวณในแตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวน จากการวิเคราะหทางสถิติความแปรปรวน
สองทางแบบวดัซ้ํา  โดยนาํเสนอในรูปตาราง 

3.แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณในแต
ละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวนในรูปของกราฟเสน     เมือ่พบวามีความสัมพนัธรวม
ระหวางอายุและประเภทของจํานวนของการทดสอบ 
 

ผลการวิจัย 
 

1.   เด็กอาย ุ 6  ป  มีคะแนนความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3  ประเภท  
มากกวาเด็กอายุ  5  ป  และ  4  ป  ตามลาํดับ   อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

2.   เด็กอายุ  4-6  ป   มีคะแนนความสามารถในการคาํนวณจํานวนเต็มมากกวา
จํานวนเศษสวนและจํานวนคละ  ตามลําดับ  อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  ควรศึกษาเปรียบเทียบกบัตัวแปรอื่นๆ    เชน   เพศ  สภาพแวดลอมทางสังคม  
ประสบการณจากบานและโรงเรียน  เพื่อดูวามีผลตอความสามารถในการคํานวณของเด็กหรือไม 
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2.  ควรมีการศึกษาและทําการวิจยัเรื่องการคํานวณจํานวนคละในกลุมตัวอยางที่
มีอายุมากกวา  6  ป  เพือ่ที่จะไดทราบถึงพฒันาการความสามารถในการคํานวณจํานวนคละวา
เร่ิมมีเมื่ออายุเทาใด 

3. ควรมีการศกึษาและทําการวิจัย   โดยทดลองนําเครือ่งมือที่ใชในการวิจัยและ
วิธีดําเนินการวิจัยในครัง้นี้ไปใชสอนเด็กวยักอนเรียนในชั้นเรียน  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลการวจิัย
วาเด็กจะมีพฒันาการความสามารถในการคํานวณเบื้องตนเปนไปตามผลการวิจยัในครั้งนีห้รือไม 

4.  ควรนาํผลการวิจยัในครัง้นี้    ไปใชประโยชนในการพัฒนาแบบเรียนดานการ
คํานวณจาํนวนของเด็กวัยกอนเรียน โดยเฉพาะความเขาใจในเรื่องจํานวนเศษสวนและจาํนวน
คละ  เพื่อชวยใหเด็กมพีฒันาการทางดานการคํานวณไดตรงกับระดับความรูความสามารถของ
เด็กตอไป 
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ภาคผนวก  ก   
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1.  ระดับความยาก  (Level  of  difficullty)  โดยใชสูตรของ  Johnson  1967  (อางถึงใน ประคอง  
กรรณสูต,  2542) 
 

P  =  100  (RU+RL) / 2f 
 
   P     =     ระดับความยาก 
   RU   =     จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบขอสอบแตละขอถูก 
   RL    =     จํานวนคนในกลุมตํ่าที่ตอบขอสอบแตละขอถูก 
               f      =     จํานวนคนในแตละกลุม 
 
 
2.  อํานาจจําแนก  (Power  of  discrimination)          โดยใชสูตรของ  Findley  1976  (อางถงึใน
ประคอง  กรรณสูต,  2542) 

 
D  =  (RU-RL) / f 

 
                                         D    =      อํานาจจาํแนก 
       RU   =     จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบขอสอบแตละขอถูก 
      RL    =     จํานวนคนในกลุมตํ่าที่ตอบขอสอบแตละขอถูก 
                  f      =     จํานวนคนในแตละกลุม 
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3.     ความเทีย่ง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ ์ α  (α-coefficient)    โดยใชสูตรของ  Cronbach  1951   
(อางถงึใน  ประคอง  กรรณสูต,  2542) 
 

 

 
 
α    =    คาสัมประสิทธิ์แอลฟา 
k      =    จํานวนขอสอบ 
S2

i       =    ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 
S2

x       =    ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด 
 
 
 
 

4.  คาเฉลี่ยเลขคณิต  (Mean)  (อางถึงใน  ชูศรี  วงศรัตนะ,  2530) 

                                          
X    =   คะแนนเฉลี่ย 

             ∑X   =   ผลรวมของคะแนนของทกุคน 
    N    =   จํานวนคนทั้งหมด 
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5.   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  deviation)  (อางถงึใน  ชูศรี  วงศรัตนะ,  2530) 
 

 
SD     =    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          ∑X2
i        =    ผลรวมกาํลังสองของคะแนนทุกจาํนวน 

              n       =    จํานวนผูรับการทดสอบ 
               X      =    คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการคํานวณ 
 
 

6.   การวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา    (  3x3    Analysis    of    variance     with  
repeated    measure)  (อางถงึใน  ศิริชัย  พงษวิชยั,  2534) 

 
SS  =   ผลบวกของสวนเบี่ยงเบนกําลงัสอง  (Sum  of  Square) 
 
ซึ่งมีสูตรคํานวณดังนี ้

(1)   T2  /  ncr 
(2)   ∑X2

ijk 
(3)   ∑T2

i  /   nc 
(4)   ∑T2

j  /  nr 
(5)   ∑Tij

2   
 
 
 
 

X
n

X
SD i −

−
= ∑

1

2
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แหลงความ             SS         df    MS   F 
แปรปรวน 
ระหวางตัวแปรที่หนึ่ง SSr = ∑T2

i /nc-T2 /ncr        r-1            SSr /r-1           MSr/MSw 

ระหวางตัวแปรที่สอง SSc = ∑T2
j /nr-T2 /ncr       c-1            SSc /c-1           MSc/MSw 

ผลรวมระหวางตัวแปร     SSi  = SSS -  SSc - SSr          (c-1)(r-1)    SSi  /(c-1)(r-1)      MSi/MSw 
ระหวางสวนประกอบ       SSS = ∑T2

ij - T2 /ncr          cr-1           SSS /cr-1           MSS/MSw 
ภายในตัวแปรทั้งสองตัว   SSw = SSt - SSS                cr(n-1)       SSw /cr(n-1) 
รวม                                SSt = ∑X2

ijk - T2 /ncr         ncr-1 
  
   เมื่อ   r   =  จํานวนระดับตัวแปรที่หนึ่ง  
              c   =  จํานวนระดบัตัวแปรที่สอง   
   n   =  จํานวนตัวอยางทั้งหมดที่ใชในแตละสวนประกอบ 
 X2

ijk  =  คาของขอมูลจากตวัอยางที ่k ในสวนประกอบของตัวแปรตัวทีห่นึง่ชนิดที ่ i  และ   
                        ตัวแปรตัวทีส่องชนิดที่  j 
               Tij   =  ผลรวมของขอมูลจากทุกๆตัวอยางในสวนประกอบของตัวแปรตัวทีห่นึง่ชนิดที่  i   
                         และตัวแปรตัวที่สองชนิดที ่j 
                Ti   =  ผลรวมของขอมูลจากทุกๆตัวอยางในสวนประกอบของตัวแปรตัวทีห่นึง่ชนิดที่  i   
                         และตัวแปรตัวที่สองทุกๆชนิด 
     Tj   =  ผลรวมของขอมูลจากทกุๆตัวอยางในสวนประกอบของตัวแปรตัวที่หนึ่งทกุๆชนิด                          
                         และตัวแปรตัวที่สองชนิดที่  j 

    T  =  ผลรวมของขอมูลจากทกุๆตัวอยางในทุกๆสวนประกอบ 
  SS  =  ผลบวกของสวนเบีย่งเบนกาํลังสอง  (Sum  of  Square) 
 MS  =  คาเฉลี่ยของสวนเบีย่งเบนกาํลังสอง  (Mean  Square) 
   F   =  อัตราสวนความแปรปรวนของฟชเชอร  (Fisher’s   Variance  Ration) 
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7. การทดสอบรายคูแบบ  Tukey’s  HSD  Test  (อางถึงใน  ประคอง  กรรณสูต,  2542) 

 
    

HSD     =     จุดวิกฤติของ Tukey’s  HSD  Test 
MSE     =     Mean  Square  Error 

               N         =     สมาชิกในแตละกลุม 
                k         =     จํานวนกลุมตัวอยาง 
               α        =      .05 
               df        =     N-k 
    q  =     คาที่เปดไดจากตาราง   

 
 
                             

N
MSEdf)k,α,(qHSD =
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ภาคผนวก  ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 

1.   อุปกรณที่ใชในการวิจยัในครั้งนี้แบงตามประเภทจาํนวน  คือ   จํานวนเต็ม  
จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ดังแสดงในหนา  64-66 

2. คําถามที่ใชในการทดสอบ  
 
ตารางที ่ ข.1    แสดงคําถามที่ใชในการทดสอบ 
 

คําถาม จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

 

4 – 1 
3 – 1 
1 + 3 
2 + 2 
2 – 1 
2 + 1 
3 – 2 
1 + 1 
4 – 2 
3 + 1 
2 + 1 
4 – 3 

 

1  –  ¾ 
¾  -  ¼ 
¼  +  ¾ 
¾  -  ½ 
½  -  ¼ 
½  +  ½ 
¾  +  ¼ 
¼  +  ½ 
½  +  ¼ 
1  -  ¼ 
1  -  ½ 

¼  +  ¼ 

¾  +  ½ 
1 ½  +  1 ¼ 

2 ¾  -  ¾ 
1 ¼  +  ¾ 

¼  +  2 
3  -  2 ½ 
1 ½  -  ¾ 
3  -   1 ¼ 

2 ¼   -  1 ½ 
1 ½   +  1 ½ 
2 ¾   -   1 ½ 
¾   +  1 ¾ 
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จํานวนเตม็ 
 

 
 
 
กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเต็ม 
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จํานวนเศษสวน 
 

 
 
 
 
กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเศษสวน 
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จํานวนคละ 
    

 
 
 
กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนคละ 
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ภาคผนวก  ค 
 

คาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของคําถามที่ใชในการทดสอบ 
 

 
ตารางที ่ค.1    แสดงคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของคําถามประเภทจาํนวนเต็ม 
 

คําถาม คาระดับความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 .58 .40 
2 .64 .66 
3 .56 .57 
4 .50 .66 
5 .56 .63 
6 .58 .68 
7 .47 .64 
8 .64 .51 
9 .56 .48 

10 .60 .67 
11 .60 .54 
12 .62 .53 
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ตารางที ่ค.2    แสดงคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของคําถามประเภทจาํนวนเศษสวน 
 

คําถาม คาระดับความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 .45 .52 
2 .47 .75 
3 .47 .61 
4 .37 .49 
5 .50 .71 
6 .43 .48 
7 .45 .60 
8 .50 .69 
9 .41 .51 

10 .45 .60 
11 .47 .53 
12 .43 .53 

 
ตารางที ่ค.3    แสดงคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของคําถามประเภทจาํนวนคละ 
 

คําถาม คาระดับความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 .39 .63 
2 .41 .71 
3 .39 .65 
4 .37 .73 
5 .47 .56 
6 .39 .77 
7 .37 .62 
8 .43 .63 
9 .47 .37 

10 .33 .45 
11 39 .54 
12 .43 .45 
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ภาคผนวก  ง 
 

ตัวอยางตารางที่ใชในการบันทึกขอมูล 
 

 
ตารางที ่ ง  แสดงตัวอยางตารางที่ใชในการบันทึกขอมูล 
 
ชื่อ………………………………………………………ชั้น.............................อาย.ุ..................... 
 
 

คําตอบ ขอ คําถาม 
1 2 3 4 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      

10      
11      
12      
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ภาคผนวก   จ 
ตารางที ่ จ.1  แสดงคะแนนความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3   ประเภทของกลุมตัวอยางอายุ  6  ป 

ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 
1 ด.ช...... 5/7 12 11 6 
2 ด.ญ..... 5/10 10 12 7 
3 ด.ช...... 5/9 12 12 7 
4 ด.ช...... 5/7 9 8 7 
5 ด.ช...... 6/1 9 11 8 
6 ด.ญ..... 5/10 10 11 5 
7 ด.ช...... 6/2 12 10 5 
8 ด.ช...... 6/5 10 11 8 
9 ด.ช...... 5/10 12 9 7 
10 ด.ช...... 5/11 10 11 7 
11 ด.ญ..... 5/7 9 11 6 
12 ด.ญ..... 5/10 12 10 6 
13 ด.ญ..... 6/0 8 99 6 
14 ด.ญ..... 5/9 11 12 6 
15 ด.ญ..... 6/3 12 9 5 
16 ด.ญ..... 6/4 12 10 8 
17 ด.ญ..... 5/10 12 4 5 
18 ด.ญ..... 5/10 11 11 7 
19 ด.ญ..... 5/7 12 12 6 
20 ด.ญ..... 6/3 10 9 6 
21 ด.ญ..... 6/1 12 10 6 
22 ด.ญ..... 6/0 12 11 5 
23 ด.ญ..... 5/7 10 8 5 
24 ด.ญ..... 6/2 12 12 5 
25 ด.ญ..... 5/9 12 4 6 
26 ด.ญ..... 5/8 12 10 9 
27 ด.ญ..... 5/7 11 9 9 
28 ด.ญ..... 5/10 12 11 5 
29 ด.ญ..... 5/10 12 12 5 
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ตารางที่  จ.1  (ตอ)   
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

30 ด.ญ..... 5/9 12 10 5 
31 ด.ญ..... 5/9 12 10 6 
32 ด.ญ..... 5/8 12 2 6 
33 ด.ช..... 6/0 10 9 6 
34 ด.ช..... 5/7 12 8 5 
35 ด.ช..... 6/1 12 10 8 
36 ด.ช..... 5/11 12 6 8 
37 ด.ช..... 5/9 12 12 6 
38 ด.ช..... 5/7 12 11 6 
39 ด.ช..... 5/6 10 8 7 
40 ด.ช..... 6/2 6 5 7 
41 ด.ช..... 6/5 11 12 6 
42 ด.ช..... 5/9 12 11 5 
43 ด.ช..... 5/10 12 12 5 
44 ด.ช..... 5/7 7 5 4 
45 ด.ช..... 5/9 8 9 7 
46 ด.ช..... 5/9 10 6 5 
47 ด.ญ..... 5/11 10 10 4 
48 ด.ญ..... 6/1 11 10 4 
49 ด.ญ..... 5/6 5 4 3 
50 ด.ญ..... 5/9 9 8 4 
51 ด.ญ..... 6/2 11 9 2 
52 ด.ญ..... 6/3 10 9 2 
53 ด.ช..... 6/1 11 12 5 
54 ด.ช..... 5/10 10 12 7 
55 ด.ช..... 6/3 8 9 3 
56 ด.ช..... 6/4 8 5 5 
57 ด.ช..... 6/4 10 7 5 
58 ด.ช..... 6/2 12 9 3 
59 ด.ช..... 6/1 11 9 2 
60 ด.ช..... 6/4 9 8 3 
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ตารางที่  จ.2  แสดงคะแนนความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3  ประเภทของกลุมตัวอยางอายุ  5  ป 
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

1 ด.ช..... 4/11 9 9 3 
2 ด.ช..... 4/11 10 7 3 
3 ด.ช..... 4/7 7 3 3 
4 ด.ช..... 5/2 9 12 2 
5 ด.ช..... 4/10 7 3 5 
6 ด.ญ..... 4/7 10 11 4 
7 ด.ญ..... 4/7 9 12 3 
8 ด.ญ..... 5/1 7 8 3 
9 ด.ช..... 5/4 8 10 3 

10 ด.ช..... 4/7 9 9 2 
11 ด.ช..... 4/6 9 4 0 
12 ด.ช..... 4/9 9 6 1 
13 ด.ญ..... 4/6 5 2 3 
14 ด.ญ..... 4/6 5 3 3 
15 ด.ญ..... 4/6 8 3 3 
16 ด.ญ..... 4/11 11 12 5 
17 ด.ญ..... 4/6 9 1 3 
18 ด.ช..... 5/1 7 8 4 
19 ด.ช..... 5/5 11 7 4 
20 ด.ช..... 4/11 11 9 4 
21 ด.ญ..... 4/9 5 2 3 
22 ด.ญ..... 5/4 8 4 2 
23 ด.ญ..... 5/1 4 3 1 
24 ด.ญ..... 5/4 9 4 5 
25 ด.ญ..... 4/6 6 3 3 
26 ด.ญ..... 4/9 8 5 3 
27 ด.ญ..... 4/10 4 1 3 
28 ด.ญ..... 5/3 10 1 4 
29 ด.ญ..... 5/5 11 8 4 
30 ด.ญ..... 5/1 8 5 4 
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ตารางที่  จ.2  (ตอ)   
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

31 ด.ช..... 5/1 7 2 2 
32 ด.ช..... 4/7 9 9 2 
33 ด.ช..... 4/10 7 3 4 
34 ด.ช..... 4/7 9 8 3 
35 ด.ช..... 4/8 12 9 3 
36 ด.ญ..... 5/2 11 8 3 
37 ด.ญ..... 4/11 5 2 3 
38 ด.ญ..... 5/3 10 7 4 
39 ด.ญ..... 5/2 9 3 3 
40 ด.ญ..... 4/9 5 2 3 
41 ด.ญ..... 4/11 7 6 2 
42 ด.ญ..... 5/4 3 4 5 
43 ด.ญ..... 5/4 2 6 0 
44 ด.ญ..... 5/5 2 7 7 
45 ด.ญ..... 4/10 9 4 2 
46 ด.ช..... 4/9 10 11 5 
47 ด.ญ..... 4/11 10 4 4 
48 ด.ญ..... 4/10 10 10 4 
49 ด.ช..... 5/3 8 4 5 
50 ด.ช..... 5/5 10 11 3 
51 ด.ช..... 5/4 11 8 0 
52 ด.ช..... 5/4 9 10 3 
53 ด.ช..... 5/3 7 7 2 
54 ด.ช..... 5/4 9 9 2 
55 ด.ช..... 5/5 10 12 3 
56 ด.ช..... 5/3 11 7 4 
57 ด.ช..... 5/1 6 4 4 
58 ด.ช..... 5/1 9 4 2 
59 ด.ช..... 5/0 9 2 5 
60 ด.ช..... 5/0 11 3 4 
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ตารางที่  จ.3  แสดงคะแนนความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3  ประเภทของกลุมตัวอยางอายุ  4  ป 
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

1 ด.ช..... 4/2 8 6 1 
2 ด.ช..... 4/1 8 11 1 
3 ด.ช..... 4/4 6 6 1 
4 ด.ญ..... 4/4 2 2 2 
5 ด.ญ..... 4/1 9 8 0 
6 ด.ญ..... 3/10 2 1 0 
7 ด.ญ..... 3/11 5 3 3 
8 ด.ญ..... 3/11 8 5 3 
9 ด.ญ..... 3/10 2 1 3 

10 ด.ช..... 4/2 2 0 3 
11 ด.ช..... 4/2 6 4 3 
12 ด.ช..... 4/0 4 0 2 
13 ด.ญ..... 4/4 2 1 2 
14 ด.ญ..... 3/8 7 5 2 
15 ด.ญ..... 4/1 3 2 3 
16 ด.ญ..... 4/2 2 1 3 
17 ด.ญ..... 3/11 4 1 2 
18 ด.ญ..... 3/6 2 0 2 
19 ด.ญ..... 4/1 1 2 2 
20 ด.ช..... 4/2 7 3 0 
21 ด.ญ..... 4/1 4 3 2 
22 ด.ช..... 4/5 4 4 2 
23 ด.ช..... 4/5 3 3 1 
24 ด.ช..... 4/3 2 0 1 
25 ด.ช..... 4/4 2 1 1 
26 ด.ช..... 4/5 3 0 0 
27 ด.ช..... 4/3 2 4 2 
28 ด.ช..... 4/5 3 1 1 
29 ด.ช..... 4/5 7 5 1 
30 ด.ช..... 4/5 2 2 0 
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ตารางที่  จ.3  (ตอ)   
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

31 ด.ช..... 4/3 10 8 2 
32 ด.ช..... 4/5 1 2 3 
33 ด.ช..... 4/5 3 2 1 
34 ด.ช..... 4/1 1 1 2 
35 ด.ช..... 4/2 3 0 1 
36 ด.ช..... 4/5 4 2 3 
37 ด.ช..... 4/3 2 4 2 
38 ด.ช..... 4/5 3 2 3 
39 ด.ช..... 4/5 4 1 2 
40 ด.ช..... 4/5 8 5 0 
41 ด.ช..... 4/3 7 7 2 
42 ด.ช..... 4/4 10 8 4 
43 ด.ญ..... 4/5 5 5 5 
44 ด.ญ..... 4/3 6 6 5 
45 ด.ญ..... 4/3 7 5 3 
46 ด.ญ..... 4/1 3 8 2 
47 ด.ญ..... 4/4 8 4 5 
48 ด.ญ..... 4/4 10 5 1 
49 ด.ญ..... 4/2 6 4 2 
50 ด.ญ..... 4/3 7 5 5 
51 ด.ญ..... 4/5 9 8 4 
52 ด.ญ..... 4/5 9 4 1 
53 ด.ญ..... 4/3 7 8 3 
54 ด.ญ..... 4/4 9 4 4 
55 ด.ญ..... 4/5 11 8 0 
56 ด.ญ..... 4/2 10 8 1 
57 ด.ญ..... 4/4 8 4 1 
58 ด.ญ..... 4/5 7 9 1 
59 ด.ช..... 4/2 10 4 3 
60 ด.ช..... 4/4 9 3 4 
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ภาคผนวก  ฉ 
หนังสือขอความยินยอมจากผูปกครอง (Consent form) 
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ภาคผนวก  ช 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 

1. รองศาสตราจารย ศิรางค  ทับสายทอง  อาจารยประจําสาขาวิชาจิตวิทยา
พัฒนาการ  คณะจิตวิทยา  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2. อาจารยอุไรวาส   ปรีดีดิลก     อาจารยประจําชัน้อนุบาล  1      โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

3. อาจารยนาถเฉลียว   ยอดแกว     อาจารยประจาํชั้นประถมศกึษาชัน้ปที่ 1           
โรงเรียนศิริธนศึกษา 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

นางสาว  วิภา  ยวุพรพาณิชย  เกิดวนัที ่ 22  มีนาคม  2518  จบการศกึษาระดับ
ปริญญาตรีจากวิทยาลยัพยาบาลเกื้อการุณย  เขาศึกษาในระดับปริญญาโท  สาขาวิชาจิตวิทยา
พัฒนาการ  คณะจิตวิทยา  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2543  ปจจุบนัรับราชการใน
ตําแหนงพยาบาลวิชาชีพระดับ 5  หองผูปวยหนักทารกแรกเกิด  โรงพยาบาลเจริญกรุงประชารักษ 
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