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 พื้นท่ีชายฝ่ังบริเวณหาดแม่ร าพึงเป็นชายฝ่ังทางด้านทิศตะวันตกของอ่าวไทยต้ังอยู่อ าเภอบางสะพาน

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เป็นชายฝ่ังท่ีพบเนินทรายลมหอบความสูง 6-7 เมตรจากระดับน้ าทะเล มีความยาว

ตลอดชายฝ่ังมากกว่า 5 กิโลเมตรแลหยุดการพัฒนาสะสมตัวของเนินทรายลมหอบแล้วโดยมีพืชพรรณขึ้นปก

คลุมท้ังหมด งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะการสะสมตัวและจ าแนกล าดับตะกอนของเนินทราย

ลมหอบ โดยวิธีการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยเครื่องมือ Ground Penetrating Radar (GPR) ร่วมกับการเจาะ

ส ารวจตะกอนในแนวดิ่งด้วยสว่านมือ(Hand Auger) และการวัดความสูง-ต่ าภูมิประเทศ  

 ขั้นตอนการศึกษาโดยส ารวจด้วยเครื่อง GPR ใช้ความถี่ในการส ารวจ 2 ความถี่ คือ 200MHz. และ 

400MHZ. โดยเลือกจุดลากเก็บข้อมูลท้ังหมด8แนวท่ีความยาว 60-230 เมตร ในทิศทางขนานชายฝ่ังและต้ัง

ฉากกับชายฝ่ังจากนั้นท าการเจาะตะกอนในแนวดิ่ง เพื่อจ าแนกสมบัติของตะกอนทางกายภาพ และน ากลับมา

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการเพื่อหาค่าการกระจายตัวของขนาดตะกอน(Grain Size Analysis)จากนั้นน าข้อมูล

เทียบเคียงกับการส ารวจจากGPRและการท าการวัดความสูง-ต่ าภูมิประเทศเพื่อปรับค่าสัญญาณให้เป็นความ

สูง-ต่ าของภูมิประเทศจริง 

 ผลการแปลสัญญาณจากเครื่องGPRและเทียบเคียงกับตะกอนในหลุมส ารวจพบว่าสามารถแยกช้ัน

ตะกอนออกเป็น 2 กลุ่มหลักคือ ช้ันบนเป็นเนินทรายลมหอบ และช้ันล่างเป็นตะกอนชายหาดเดิม ลักษณะการ

สะสมตัวของเนินทรายลมหอบท่ีอยู่ด้านบนพบสัญญาณ GPR แสดงลักษณะการเอียงเทของช้ันตะกอนเข้าหา

แผ่นดิน ซึ่งความหนาของช้ันตะกอนจะลดลงในทิศทางจากทะเลเข้าสู่แผ่นดิน ส่วนลักษณะการสะสมตัวของ

ตะกอนชายหาดเดิมอยู่ด้านล่างสัญญาณ GPR แสดงช้ันการเอียงเทของตะกอนออกสู่ทะเลเป็นหลัก โดยขนาด

ตะกอนของเนินทรายลมหอบมีขนาดทรายละเอียด ส่วนขนาดตะกอนชายหาดเดิมมีขนาดทรายปานกลางถึง

ทรายหยาบมาก 
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 Coastal sand dune height 6-7 meter from sea level was found along the coast of Mae 

Ram Phung beach, the western part of the Gulf of Thailand, Bang Saphan District, Prachuap 

Khiri Khan Province. This outstanding coastal dune is length over 5 kilometer in north-south 

direction and is now not active anymore as seen from the covering tree over the surface of 

sand dune. The purpose of this research is to study the sedimentary characteristic of sand 

dune and classified layer of sediment by using Ground Penetrating Radar (GPR). Sediment 

drilling in vertical by Hand Auger and topography survey by total station also performed. For 

GPR machine we used 2 frequency include; 200MHz. and 400MHz. Scope of this research 

limited to analyze GPR from 8 survey lines which are 60m and 230m, that position is parallel 

and perpendicular to the coastline respectively. Subsequently, GPR data and sedimentary 

data from coring were compiled together and used for interpret the GPR signal.  

From the result, we can indicate the unit of sediment deposits in this two groups. 

The upper part is sand dune units which GPR signal show the inclination of sediment layer in 

landward direction. The thickness of sand dune also decreasing in landward side. The lower 

part is the old beach unit which GPR signal shows the inclination of sediment in seaward 

direction. Average grain size of sand dune is fine sand with a well sorted. In contrast, old 

beach show the average grain size in a range of medium sand-to-very coarse sand with a 

poor sorted.  
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

1.1 ท่ีมำและควำมส ำคัญของโครงกำร 

 ปัจจุบันพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังอ่าวไทยของประเทศไทยจัดเป็นแหล่งเศรษฐกิจท่ีส าคัญอย่าง

มากของประเทศ ท้ังทางด้านทรัพยากรธรรมชาติและลักษณะภูมิประเทศ ซึ่งพื้นท่ีชายฝ่ังแต่ละพื้นท่ี

จะมีลักษณะภูมิประเทศท่ีแต่งต่างกัน โดยมีปัจจัยจากการเปล่ียนแปลงของระดับการขึ้น-ลงของน้ า

ทะเล และลมมรสุมประจ าฤดูกาล ท่ีพัดพาตะกอนมาสะสมตัวบริเวณชายฝ่ัง และจากการท่ีพื้นท่ี

บริเวณชายฝ่ังของอ่าวไทยมีลักษณะทางภูมิสัณฐานท่ีแตกต่างกัน ท าให้มีการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ี

แตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ี 

 บริเวณเนินทรายลมหอบจัดเป็นลักษณะธรณีสัณฐานประเภทหนึ่งท่ีสะสมตัวในบริเวณ

ชายฝ่ังทะเล โดยการเกิดเนินทรายลมหอบ ต้องอาศัยหลายปัจจัย อาทิเช่น บริเวณหน้าหาดต้องเปิด

โล่งเพื่อให้กระแสลมพัดผ่าน โดยกระแสลมจะมีความเร็ว25กิโลเมตรต่อช่ัวโมง แต่ไม่มากจนเกิดไป 

และพัดพาในทิศทางเดียวกัน พื้นท่ีหน้าหาดต้องกว้าง เพื่อท่ีจะได้สัมผัสแสงแดด ในการท าให้ตะกอน

มีความช้ืนลดลง ขนาดตะกอนจะมีขนาดเล็กน้ าหนักเบา เพื่อพัดมาตะกอนมาสะสมได้ง่าย เนินทราย

สูงสุดพบท่ี อ่าวบางเบิด อ.ประทิว จังหวัดชุมพร โดยพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังหาดแม่ร าพึง อ าเภอบาง

สะพาน นี้มีสภาพธรณีสัณฐานวิทยาท่ียังสมบูรณ์อยู่ซึ่งเหมาะแก่การศึกษาลักษณะการสะสมตัวของ

เนินทรายลมหอบจึงท าให้ผู้วิจัยสนใจเลือกบริเวณนี้เป็นพื้นท่ีศึกษาลักษณะการสะสมตัวของเนิน

ทรายลมหอบ 

 โดยการศึกษาโครงงานนี้เป็นการศึกษาข้อมูลท้ังหมด3วิธี ประกอบด้วย 

1).การหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์(Ground penetrating  radar)  เป็นการศึกษาโดยการปล่อยคล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องลงไปใต้พื้นผิว ซึ่งเครื่องมือจะวัดค่าความแตกต่างของวัตถุท่ีสะท้อน

ขึ้นมาจากใต้พื้นผิวและแสดงข้อมูลเป็นกราฟ โดยเครื่องมือชนิดนี้จะสามารถเก็บข้อมูลในระดับต้ืน

ได้เท่านั้น แต่มีความละเอียดของข้อมูลสูง 
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2). การส ารวจลักษณะภูมิประเทศ(Topographic survey) เป็นการศึกษาโดยใช้วัดข้อมูลความสูง-

ต่ า ของภูมิประเทศ เพื่อน ามาประกอบกับเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์(Ground penetrating  

radar) ให้ได้ระดับความสูง-ต่ าของภูมิประเทศจริง 

3). การเก็บตะกอนในแนวด่ิง โดยใช้เครื่องเจาะแบบหมุน (Hand auger) เป็นการศึกษาโดยการ

เจาะเก็บตะกอนลงไปเพื่อเก็บข้อมูลการล าดับช้ันตะกอน มาใช้ประกอบกับเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์

ด้วยเรดาร์(Ground Penetrating  Radar) ซึ่งจะท าให้สามารถแปลข้อมูลล าดับช้ันตะกอนง่ายยิ่งขึ้น 

1.2 พ้ืนท่ีศึกษำ 

 พื้นท่ีศึกษาในงานโครงการนี้จะอยู่บริเวณหาดแม่ร าพึง ต าบลแม่ร าพึง อ าเภอบางสะพาน 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์(รูปท่ี1.1)  พื้นท่ีศึกษาเนินทรายลมหอบมีการวางตัวขนานตลอดชายฝ่ังของ

หาดแม่ร าพึงและมีการวางตัวในทิศเหนือ- ใต้ มีความยาวประมาณ5กิโลเมตร เนินทรายลมหอบมี

ถนนตัดผ่านบริเวณจุดสูงสุดของเนินทรายลมหอบและเนินทรายลมหอบมีการหยุดการพัฒนาสะสม

ตัวแล้ว 

 

รูปที่1.1 แสดงพ้ืนที่ศึกษาเนินทรายลมหอบ อ่าวแม่ร าพึง อ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

1KM. 
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1.3 วัตถุประสงค์โครงกำร 

1)  วิเคราะห์ลักษณะการสะสมตัวของเนินทรายลมหอบ จากการส ารวจโดยการใช้เครื่องหยั่ง

ธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ Ground Penetrating  Radar (GPR) 

2) จ าแนกล าดับช้ันตะกอนเนินทรายลมหอบ จากการส ารวจโดยการใช้เครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ 

 ด้วยเรดาร์ Ground Penetrating  Radar (GPR) 

 

1.4 ผลท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

1).ลักษณะการสะสมตัวของเนินทรายลมหอบ  

2).ล าดับช้ันตะกอนบริเวณเนินทรายลมหอบ  

3).ลักษณะปรากฏทางเรดาร์(Radar facies)ของตะกอน บริเวณเนินทรายลมหอบ 

 

1.5 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 จากงานศึกษาท่ีใกล้เคียงกับพื้นท่ีศึกษา โดยโดย  Lertnok et al (2010) ได้ศึกษา

ธรณีวิทยาและธรณีสัณฐานวิทยาของเนินทรายลมหอบ(Sand dune) บริเวณอ่าวบางเบิด อ าเภอ

ประทิว จังหวัดชุมพร โดยการจ าแนกลักษณะโครงสร้างของช้ันตะกอนเนินทรายลมหอบจากการ

แปลผลข้อมูลของเครื่อง GPR (Ground Penetrating  Radar) วิเคราะห์สมบัติของตะกอนและยัง

ใช้ข้อมูลจากการแปลภาพถ่ายทางดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศประกอบ เพื่อท าการศึกษาการ

เปล่ียนแปลงของต าแหน่งในพื้นท่ีของชายฝ่ังและได้ศึกษาข้อมูลของสัณฐานชายฝ่ังด้วย ผลจาก

การศึกษาได้บ่งช้ีว่า เนินทรายลมหอบมีวิวัฒนาการต้ังแต่ตอนกลางสมัยโฮโลซีน(Holocene) และ

จากงานวิจัยของ Phachantsen et al (2008) ได้ศึกษาการสะสมตัวของเนินทรายลมหอบ บริเวณ

อ่าวบางเบิด จังหวัดชุมพร เช่นกัน โดยการท าล าดับช้ันตะกอนของเนินทรายลมหอบและแบ่งล าดับ

ช้ันตะกอน นอกจากนั้นได้ใช้ข้อมูลงานวิจัยของ Zaki Hatari et al(1996) ได้ศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับ

โครงสร้างภายในของเนินทรายลมหอบ บริเวณพื้นท่ีประเทศซาอุดิอาระเบียและประเทศออสเตเรีย 

โดยใช้เทคนิคจากเครื่อง Ground Penetrating  Radar(GPR) โดยผู้ศึกษาได้ใช้ข้อมูลดังกล่าวเพื่อ

น ามาเปรียบเทียบเคียงกับข้อมูลในพื้นท่ีศึกษาของผู้ศึกษา เพื่อเป็นแบบอย่างช่วยในการวิเคราะห์

ข้อมูลท่ีได้จากตัวเครื่อง Ground Penetrating  Radar(GPR) 
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รูปที่1.2 ตัวอย่างงานวิจัยของZaki Hatari et al(1996)ที่แปลข้อมูลแบ่งล าดับช้ันตะกอนที่ได้จาก 

  Ground Penetrating  Radar(GPR)  

 จากรูปด้านบน แสดงการแบ่งล าดับตะกอนจากลักษณะของสัญญาณท่ีปรากฏแตกต่างกันจาก

เครื่องมือ Ground Penetrating  Radar(GPR) 
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บทท่ี 2 

พ้ืนท่ีศึกษำ 

2.1 ขนำดและท่ีต้ัง 

 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  เป็นจังหวัดหนึ่งในจ านวน  ๒๕  จังหวัดในภาคกลางของประเทศ 
ต้ังอยู่ตอนใต้สุดของภาคกลางต้ังอยู่บริเวณ เส้นละติจูดท่ี ๑๑ องศา ๔๘ ลิปดา ๔๒ ฟิลิปดาเหนือ 
และเส้นลองติจูดท่ี ๙๙ องศา ๔๗ ลิปดา ๕๓ ฟิลิปดาเหนือ ตะวันออก ความยาวจากทิศเหนือจรด
ทิศใต้ ประมาณ 212 กิโลเมตร และชายฝ่ังทะเลยาวประมาณ 224.8 กิโลเมตร มีส่วนท่ีแคบท่ีสุด
ของประเทศอยู่ในต าบลคลองวาฬ อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จากอ่าวไทยถึงเขตแดนพม่า
ประมาณ 12 กิโลเมตร มีพื้น ท่ีจ านวนท้ังหมด  ๖ ,๓๖๗.๖๒   ตารางกิ โลเมตร 
หรือ  ๓,๙๗๙,๗๖๒.๕๐  ไร่ 
  ทิศเหนือ  ติดต่อกับจังหวัดเพชรบุรี 

  ทิศใต้   ติดต่อกับจังหวัดชุมพร 

  ทิศตะวันออก  ติดต่อกับอ่าวไทย 

  ทิศตะวันตก  ติดต่อกับประเทศพม่า 

 

รูปที่2.1 แสดงแผนที่ต้ังของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%AC&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C
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2.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

สภาพภูมิประเทศของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์แบ่งเป็น 2 ลักษณะใหญ่ๆ คือ พื้นท่ีภูเขาและ
พื้นท่ีราบชายฝ่ังทะเล ลักษณะภูมิประเทศจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีความลาดเอียงจากทิศตะวันตก 
ซึ่งเป็นเทือกเขาตะนาวศรีลงสู่ด้านตะวันออกซึ่งเป็นอ่าวไทย  และมีเทือกเขาและภูเขากระจัด
กระจายท่ัวไปท้ังบริเวณชายฝ่ังทะเล และบริเวณส่วนกลางของพื้นท่ีจังหวัด เทือกเขาท่ีส าคัญได้แก่ 
เทือกเขาสามร้อยยอด ซึ่งมีความสูงโดยเฉล่ียของเทือกเขาด้านตะวันออกประมาณ 750 เมตร เหนือ
ระดับน้ าทะเลสูงสุด 1,215 เมตร ต่ าสุด 306 เมตร ส่วนความสูงจากระดับน้ าทะเลแถบชายฝ่ัง
ตะวันออกโดยเฉล่ียประมาณ 1-5 เมตร ทางด้านตะวันตกของจังหวัดมีลักษณะเป็นป่าตลอดแนวเขต
จังหวัด มีแหล่งน้ าธรรมชาติท่ีส าคัญคือ แม่น้ าปราณบุรี มีแม่น้ า ห้วย ล าธาร คลอง 266 สาย 

 

รูปที่2.2 แสดงแผนที่ภูมิประเทศจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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2.3 ลักษณะภูมิอำกำศ 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ได้รับอิทธิพลของเขตมรสุมร้อนช้ืน อากาศโดยท่ัวไปไม่ร้อนไม่หนาว
จนเกินไป ความช้ืนเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างสูง เนื่องจากอยู่ใกล้ทะเล อุณหภูมิเฉล่ียตลอดท้ังปี28.6 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ เฉล่ียตลอดท้ังปี 72% ปริมาณน้ าฝน 734.50 มิลลิเมตร จ านวน
วันท่ีมีฝนตก 44 วัน แบ่งฤดูกาลออกเป็น 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ ถึง 
กลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน เริ่มต้ังแต่กลางเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม และ ฤดูหนาว เริ่ม
ต้ังแต่กลางเดือนตุลาคม ถึง กลางเดือนกุมภาพันธ์ 

2.4 ลักษณะทำงธรณีวิทยำท่ัวไปจังหวัดประจวบคีรีขันธ์  

 ลักษณะภูมิประเทศท่ัวไปของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เป็นพื้นท่ีท่ีมีความลาดเอียงจากทิศ
ตะวันตก ซึ่งเป็นเทือกเขาตะนาวศรีอันเป็นเทือกเขากั้นระหว่างพรมแดนไทยกับพม่าลงสู่ด้าน
ตะวันออก ซึ่งเป็นอ่าวไทย และมีเทือกเขาและภูเขากระจัดกระจายท่ัวไป บริเวณเทือกเขาตะนาวศรี
มีหินอัคนีชนิดหินแกรนิตเป็นหินฐานแกนกลางซึ่งส่วนใหญ่อยู่ติดกับหินตะกอนยุคคาร์บอนิเฟอรัสถึง
เพอร์เมียน บริเวณเชิงขอบเทือกเขาด้านตะวันออก เป็นภูเขาเต้ียและแนวภูเขาโดดท่ีส่วนใหญ่ 
ประกอบด้วยหินปูน นอกนั้นเป็นหินปูนเนื้อโดโลไมต์ หินเชิร์ต และหินโดโลไมต์ ส่วนบริเวณท่ีเป็น
หุบเขา ท่ีราบ และท่ีลุ่ม เป็นตะกอนน้ าพา และตามบริเวณชายฝ่ังมีการสะสมตัวของตะกอนยุคควอ
เทอร์นารีพื้นท่ีจังหวัดประจวบคีรีขันธ์รองรับด้วยหินแข็งอายุมากกว่า 570 ล้านปี จนถึงตะกอน
ปัจจุบัน โดยร้อยละ 40 รองรับด้วยหินแข็งจ าพวกหินช้ัน และหินแปร ร้อยละ 15 เป็นหินอัคนี และ
ร้อยละ45 เป็นตะกอนปัจจุบัน สามารถจ าแนกย่อยเป็นหินช้ันและหินแปร 12 หน่วยหิน หินอัคนี 3 
หน่วยหิน และตะกอนร่วน 7 หน่วยตะกอน  
 หินช้ัน เกิดจากการสะสมตัวและการตกตะกอนทับถมกันของเศษหิน ดิน ทราย ท่ีแตกหลุด
หรือ     ถูกชะละลายออกมาจากหินเดิมโดยตัวการตามธรรมชาติ เช่น น้ า ลม น้ าทะเล พัดพา
ตะกอนมาทับถมในแอ่งสะสมตัว ตะกอนท่ีสะสมตัวมากขึ้นมีการกดทับอัดตัวกันแน่น และมีการ
เช่ือมประสานและกลายเป็นหินในท่ีสุด หินตะกอนบางประเภทเกิดจากการตกตะกอนโดยปฏิกิริยา
ทางเคมี เช่น หินปูน หินโดโลไมต์ 
 หินแปร เป็นหินท่ีเกิดจากการแปรสภาพของหินเดิมซึ่งอาจแปรสภาพมาจากหินช้ัน หินอัคนี
หรือ   หินแปรเอง ภายใต้อิทธิพลของความร้อน ความดัน หรือท้ังสองอย่าง กระบวนการแปรสภาพ
อาจท าให้เกิดการเรียงตัวของเม็ดแร่หรือเกิดแร่ใหม่ข้ึน 
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รูปที่2.3 แสดงแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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รูปที่2.4 ค าอธิบายแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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2.5ลักษณะธรณีสัณฐำนวิทยำท่ัวไปของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลวางตัวในแนวเกือบทิศเหนือ-ใต้ ส่วนมากเป็น

หาดท่ีขนานกับแผ่นดิน และพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลมีหลายชนิด ท้ังชายฝ่ังหิน ชายฝ่ังหน้าผา ลากูน พรุ 

และ ท่ีราบน้ าขึ้นถึงป่าชายเลน โดยสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มใหญ่ๆได้ดังนี้  

 1.ท่ีราบชายฝ่ังทะเล มีลักษณะราบเรียบจนถึงเป็นลูกคล่ืนลอนลาด แบ่งได้2แบบ คือ แบบ

ท่ี1 หาดทรายและสันทราย เกิดขึ้นเนื่องจากการกระท าของคล่ืนหรือกระแสน้ าทะเลน าทรายไปกอง

ทับถมไว้ตามริมฝ่ังหรือขึ้นไปกองทับถมไว้บริเวณเหนือหาด สภาพพื้นท่ีแบบนี้เกิดขึ้นอยู่บริเวณแนว

ยาวเลียบชายฝ่ังทะเลด้านตะวันออกตลอดแนวตั้งแต่เหนือจรดใต้ มีบางตอนขาดหายไปเนื่องจากมี

สภาพพื้นท่ีแบบเขาหรือภูเขามาแทรกอยู่ แบบท่ี2 ท่ีราบน้ าทะเลท่วมถึง พบอยู่เป็นบริเวณไม่มาก

นักในแถบตอนกลางของจังหวัด บริเวณอ าเภอกุยบุรี อ าเภอสามร้อยยอด และอ าเภอเมืองบางส่วน 

 2.สภาพพื้นท่ีแบบท่ีราบเชิงเขาหรือเนินตะกอนรูปพัดติดต่อกัน เป็นพื้นท่ีส่วนใหญ่ของ

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ใช้ส าหรับประกอบการกสิกรรม 

 3. บริเวณท่ีเหลือค้างจากการกัดกร่อน เป็นบริเวณพื้นท่ีดอนท่ีเหลือค้างจากการถูกกัดกร่อน

เกิดจากการที่ภูเขาถูกน้ ากัดกร่อนเป็นระยะเวลานานจนกระท่ังเหลือให้เห็นเป็นสภาพที่ลอนลาดและ

ลอนชัน 

รูปที่2.5 แผนที่ธรณีสัณฐานชายฝั่งทะเล จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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บทท่ี3 

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 

3.1 ระเบียบวิธีวิจัย 

1) ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 1.1) ศึกษารายงานการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับพื้นท่ีศึกษา 

 1.2) ศึกษาข้อมูลธรณีวิทยาบริเวณอ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 1.3) ศึกษาการใช้เครื่องมือ Ground Penetrating  Radar(GPR) เครื่องมือ

 Topographic survey และเครื่องมือ Hand auger เพื่อใช้ในการส ารวจเก็บข้อมูล

 จากภาคสนาม 

2) แปลภาพถ่ายทางดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศของพื้นท่ีบริเวณท่ีศึกษาและก าหนด

พื้นท่ีใน การวางแนวส ารวจลากเครื่อง Ground Penetrating  Radar(GPR) 

3) ท าการเก็บข้อมูลจากภาคสนาม 

 3.1) ส ารวจลักษณะการสะสมตัวของเนินทรายลมหอบโดยเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์

 ด้วยเรดาร์ก าหนดพื้นท่ีลาก 2 บริเวณ จ านวน 8 เส้นทางการลากคือ บริเวณ

 ตอนกลางบริเวณตอนใต้ของเนินทรายลมหอบ) โดยใช้คล่ืนความถ่ีขนาด200MHz

 และคล่ืนความถ่ี 400 MHz 

 3.2) ท าการส ารวจความสูง-ต่ าภูมิประเทศด้วยเครื่องมือ total station 

 3.3) เก็บตะกอนในแนวดิ่ง โดยใช้เครื่องเจาะแบบมือหมุน (Hand auger) 

4)  วิเคราะห์และแปลข้อมูล 

 4.1) วิเคราะห์และปรับค่าของข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามด้วยเครื่อง 

  Ground Penetrating  Radar(GPR) 

 4.2) น าข้อมูลจากเครื่อง topographic survey รวมกับข้อมูลจากเครื่อง  

 Ground Penetrating  Radar(GPR) เพื่อแสดงความสูง-ต่ าของภูมิประเทศจริง 

 4.3) ท าการแปลความสัมพันธ์ของตะกอนท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามและข้อมูล

 ท่ีแปลผลจากเครื่อง Ground Penetrating  Radar(GPR) 

5) สรุปผลการวิจัยและท ารายงานการวิจัย 
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ศึกษำรำยงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง ศึกษำข้อมูลธรณีวิทยำอ ำเภอบำงสะพำน ศึกษำกำรใช้เคร่ืองมือ GPR, Topo 

graphic survey และ hand auger 

2.แปลภำพถ่ำยทำงดำวเทียมและภำพถ่ำยทำงอำกำศ 

3.ส ำรวจภำคสนำม 

ส ำรวจลักษณะกำรสะสมตัวโดย

เคร่ืองหยั่งธรณีฟิสิกส์(GPR) 

 

ส ำรวจควำมสูง-ต่ ำภูมิประเทศโดย 

Topographic survey 

เก็บตะกอนแนวด่ิง โดยใช้เคร่ืองเจำะ

แบบมือหมุน(Hand auger) 

4.วิเครำะห์และแปลข้อมูลจำกภำคสนำม 

5.สรุปผลกำรวิจัยและท ำรำยงำนกำรวิจัย 

รูปที่3.1 แสดงแผนภูมิระเบียบวิธีวิจัย 
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3.2 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3.2.1 กำรรวบรวมข้อมูลและอุปกรณ์ก่อนออกภำคสนำม 

     1. แปลภาพถ่ายทางอากาศจากกรมแผนท่ีทหารปีพ.ศ.2540 ของบริเวณพื้นท่ีศึกษา หาดแม่

ร าพึงอ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

     2. ภาพถ่ายทางดาวเทียมของพื้นท่ีศึกษาจากโปรแกรม Google Earth 

     3. แผนท่ีธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเล อ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ปีพ.ศ.2544 

     4. แผนท่ีภูมิประเทศปีพ.ศ.2543 ระวาง4831 II อ าเภอบางสะพาน และระวาง4931 IV อ าเภอ

ทับสะแก มาตราส่วน 1:50,000 

 

รูปที่3.2 การแปลภาพถ่ายทางอากาศปี2540 มาตราส่วน 1:50,000 

 

  

  



14 
 

           

รูปที่3.3(ซ้าย) ดัดแปลงจากแผนที่ภูมิประเทศ อ าเภอบางสะพาน ระวาง 4831II มาตราส่วน 1:50,000 

รูปที่3.4(ขวา) แสดงภาพพ้ืนที่ศึกษาจริงจากภาพถ่ายทางดาวเทียม( ถ่ายวันที่ 03/06/2560) 

             

รูปที่3.5(ซ้าย) ดัดแปลงจากแผนที่ภูมิประเทศ อ าเภอทับสะแก ระวาง 4931 IV มาตราส่วน 1:50,000 

รูปที่3.6(ขวา) แสดงภาพพ้ืนที่ศึกษาจริงจากภาพถ่ายทางดาวเทียม( ถ่ายวันที่ 03/06/2560) 
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รูปที่3.7 แผนที่ธรณีสัณฐานชายฝั่งทะเล อ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

3.3 กำรส ำรวจโดยใช้เครื่องมือ Ground Penetrating  Radar(GPR) 

 เครื่องมือการส ารวจด้วยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าความถี่ต่ า Ground Penetrating  Radar(GPR) 

โดยในการส ารวจใช้เครื่องGPR รุ่น SIR-20 ซึ่งเป็นเครื่องท่ีใช้ในการท างานวิจัยของผู้ศึกษา สามารถ

ท าการส ารวจ บันทึกผล แสดงผล และประมวลผลแสดงเป็นภาพในลักษณะ2มิติ ประกอบไปด้วย

ส่วนประกอบหลัก ดังนี้ 

3.3.1 อุปกรณ์ประกอบกำรส ำรวจ  

 การจัดเตรียมวัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์การส ารวจ โดยผู้ท่ีท าการส ารวจจะต้องเตรียม

เครื่องมือ และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใช้ในการส ารวจ และท าตรวจเช็คความพร้อมในการใช้งาน ก่อนจะ

น าไปทดสอบเก็บข้อมูลภาคสนาม ดังนี้  

1. สายอากาศความถ่ี ท่ีต้องการใช้ในการส ารวจ(MHz,GHz) 

2. ชุดควบคุมกานท างาน และบันทึกข้อมูล เช่น คอมพิวเตอร์พกพา และ ชุดควบคุม 

3. ฐานรองรับสายอากาศ ล้อส าหรับเคล่ือนย้ายและวัดระยะทาง และ ชุดรถเข็น 
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4. ชุดสายน าอากาศเข้าสู่หน่วยควบคุม 

5. กล่องสายอากาศ(Antenna) 

6. เครื่องประจุแบตเตอรี่(12V,18AH) 

7. หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 

8. อุปกรณ์ส่ือสาร เช่น วิทยุส่ือสาร,โทรศัพท์ 

9. GPS 

10. สมุดออกภาคสนาม เครื่องมือจดบันทึก 

3.3.2 กำรเชื่อมต่อเคร่ืองมือของอุปกรณ์ 

 เครื่องมือGPR รุ่น SIR-20 ประกอบด้วยจุดเช่ือมต่อ 8 จุด ซึ่งจะต้องท าการเช่ือมต่อ

สายสัญญาณต่างๆและแหล่งจ่ายพลังงาน เข้ากับหน่วยควบคุมก่อนท าการเปิดเครื่องคอมพิวเตอร์

(Tough book) เพื่อเริ่มท าการทดสอบ จุดเช่ือมต่อต่างๆดังได้แสดงดังนี้ 

1. จุดเช่ือมต่อของแบตเตอรี่ และหม้อแปลง เพื่อน าพลังงานเข้าสู่เครื่องมือ 

2. จุดเช่ือมต่อของ AC Transformer คือจุดเช่ือมต่อของพลังงานกระแสสลับ 

3. จุดเช่ือมต่อของ Marker คือ จุดเช่ือมต่อของ สวิตซ์Marker จากล้อวัดระยะทาง 

4. จุดเช่ือมต่อของSurvey wheel คือ จุดเช่ือมต่อของล้อวัดระยะทาง 

5. จุดเช่ือมต่อของ Transducer 1 คือ จุดเช่ือมต่อของ Antenna ตัวที่ 1 

6. จุดเช่ือมต่อของ Transducer 2 คือ จุดเช่ือมต่อของ Antenna ตัวท่ี 2 

7. สายปล๊ักเช่ือมต่อกับ Ethernet เพื่อเช่ือมเข้ากับเครื่องคอมพิวเตอร์ 

8. สายปล๊ักเช่ือมต่อพลังงานแก่คอมพิวเตอร์จากหน่วยควบคุม       

3.3.3 กำรเชื่อมต่ออุปกรณ์กับสำยกล่องสัญญำณ 

 กล่องสายอากาศ(Antenna) ประกอบไปด้วย 3 จุดเช่ือมต่อและจะต้องท าการเช่ือมต่อสาย

น าสัญญาณต่างๆ เข้ากับหน่วยควบคุมและก้านจับสายอากาศก่อนท่ีจะเปิดเครื่องคอมพิวเตอร์เพื่อ

เริ่มท าการเก็บข้อมูล โดยมีจุดเช่ือมต่อ ดังนี้ 

1. จุดเช่ือมต่อของ Survey wheel คือ จุดเช่ือมต่อของล้อวัดระยะทาง 

2. จุดเช่ือมต่อของ Marker คือ จุดเช่ือมต่อของสวิตซ์ Marker จากล้อวัดระยะทาง 

3. จุดเช่ือมต่อของ Transducer คือ จุดเช่ือมต่อของสายน าสัญญาณกับหน่วยควบคุม 
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3.3.4 กำรใช้เคร่ืองGPRในกำรส ำรวจภำคสนำมจริง 

การใช้เครื่องGPR ในการส ารวจสามารถท าได้ ดังนี้ 

1. ท าการเช่ือมต่อทุกส่วนของหน่วยควบคุม คอมพิวเตอร์ประมวลผล และแหล่งให้พลังงานเข้า

ด้วยกัน  

1.1 ติดต้ังคอมพิวเตอร์พกพาเข้ากับหน่วยควบคุม 

1.2 ต่อสาย Ethernet connecter 

1.3 ติดต้ังตัวป้องกันจุดเช่ือมต่อปล๊ัก Ethetnet 

1.4 ต่อสายเช่ือมต่อพลังงานให้กับคอมพิวเตอร์และหน่วยควบคุม 

2.การท าการต่ออุปกรณ์สายอากาศ(Antenna)เข้าด้วยกัน 

2.1 ติดต้ังก้านจับเข้ากับสายอากาศ 

2.2 ติดต้ังก้านจับอากาศกับ Antennaและล้อวัดระยะทาง 

2.3 เช่ือมต่อสายน าสัญญาณจาก Marker และล้อวัดระยะทางกับ Antenna 

2.4 เช่ือมต่อสายน าสัยญาณเข้ากับ Antenna 

2.5 เช่ือมต่อสายน าสัยญาณกับสายอากาศ,สายน าสัญญาณจากmarker และล้อวัด

ระยะทางกับ Antenna ท่ีติดต้ังครบท้ัง3จุด 

3. เช่ือมต่อเข้ากับจุดควบคุม 

3.1 เช่ือมต่อสายน าสัยญาณจากAntenna เข้ากับหน่วยควบคุม transducer 1  

3.2 เช่ือมต่อแหล่งพลังงานจากหม้อแปลงกระแสสลับเข้าสู่หน่วยควบคุม 

3.3 เช่ือมต่อพลังงานเข้ากับหน่วยควบคุม 

 หลังจากเช่ือมต่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก่อนท าการลากแนวส ารวจ จะต้องท าการวัดระยะการ

หมุนของ Survey wheel เพื่อให้เครื่องได้ค านวณระยะทางในการหมุนของล้อในระยะทางในการ

หมุน1รอบ เพื่อให้ได้ระยะการลากและข้อมูลท่ีแม่นย า ซึ่งจะท าการลากตั้งค่าเป็นระยะทาง10เมตร 

3.3.5 กำรตรวจสอบกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ 

 หลังจากท าการเช่ือมต่ออุปกรณ์ท้ังหมดเรียบร้อยแล้ว สามารถตรวจสอบการท างานของ

อุปกรณ์ได้จากหลอดไฟสถานะของอุปกรณ์ ซึ่งจะมี2สถานะคือ 

 1. สถานะ สีเขียว แสดงว่าระบบได้ถูกต่อเข้ากับปหล่งพลังงานเรียบร้อยแล้ว 

 2. สถานะ สีส้ม แสดงว่า มีการรับส่งสัญญาณระหว่างคอมพิวเตอร์กับหน่วยควบคุม 
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3.3.6 กำรวำงแนวในกำรลำกส ำรวจ 

 การเลือกแนวและวางแนวส ารวจนั้น จ าเป็นต้องอาศัยข้อมูลอ้างอิงจาก ภาพถ่ายทางอากาศ

และภาพถ่ายทางดาวเทียม รวมไปถึงงานวิจัยท่ีใช้เครื่องGPR ในการศึกษา เพื่อให้เลือกพื้นท่ีและ

ระดับความถี่ของสัญญาณท่ีจะสามารถส ารวจข้อมูลได้ชัดเจน แม่นย า และไม่มีสัญญาณภายนอก

รบกวน เช่น ส่ิงกีดขวาง ไม่มีการถมดินปิดทับพื้นท่ี พื้นท่ียังเป็นพื้นท่ีเดิมตามธรรมชาติ โดยผู้ศึกษา

ได้วางแนวการลากท้ังหมด8แนว ดังนี้  

 
รูปที่3.8(บนซ้าย),3.9(บนขวา),3.10(ล่างขวา) แสดงการวางแนวการลากเคร่ือง GPR  

บริเวณหาดแม่ร าพึง อ าเภอบางสะพานจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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 การออกส ารวจภาคสนามได้ท าการเก็บข้อมูลจากการใช้สัญญาณจากเครื่องมือ      

Ground Penetrating  Radar(GPR) ได้ใช้ตัวส่งสัญญาณ 2 ความถ่ีคือ ความถ่ี 200 MHz และ

ความถ่ี 400 MHz ใช้ลากเก็บข้อมูลท้ัง 8แนว 

 

รูปที่3.11 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 200 MHz จาก line1 

 

รูปที่3.12 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 400 MHz จาก line1 

 

รูปที่3.13 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 200 MHz จาก line2 

 

รูปที่3.14 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 400 MHz จาก line2 
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รูปที่3.15 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 200 MHz จาก line3 

 

รูปที่3.16 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 400 MHz จาก line3 

 

รูปที่3.17 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 200 MHz จาก line4 

 

รูปที่3.18 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 400 MHz จาก line4 
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รูปที่3.19 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 200 MHz จาก line5 

 

รูปที่3.20 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 400 MHz จาก line5 

 

รูปที่3.21 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 200 MHz จาก line6 

 

รูปที่3.22 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 400 MHz จาก line6 
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รูปที่3.23 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 200 MHz จาก line7 

 

รูปที่3.24 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 400 MHz จาก line7 

 

รูปที่3.25 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 200 MHz จาก line8 

 

รูปที่3.26 แสดงข้อมูลจากการลากเคร่ืองGPR ความถ่ี 400 MHz จาก line8 
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3.4 กำรเก็บตัวอย่ำงตะกอนจำก Hand Auger 

 การเจาะโดยใช้สว่านมือ (Hand Auger) เป็นการเจาะด้วยแรงคน โดยใช้สว่านมือและก้าน

เจาะ ใช้กับตะกอนลักษณะต่างๆ กัน โดยท่ีก้านเจาะซึ่งยาวประมาณ 1 เมตร โดยสามารถต่อให้ยาว

หลายๆท่อนได้ เมื่อกดลงสู่พื้นด้วยแรงคนพร้อมๆกับใช้มือหมุนด้านจับจนดินเข้ามาเต็มสว่านแล้ว

ต้องดึงขึ้นมาเพื่อน าตะกอนออก ตะกอนส่วนนี้อาจใช้ในการจ าแนกล าดับช้ันท่ีแตกต่างกันหรือขนาด

ของตะกอนแต่ละระดับความลึกได้ การเจาะด้วยสว่านมืออาจท าได้ลึกหลายเมตรขึ้นอยู่กับสภาพ

การอัดแน่นของตะกอน เช่น ถ้าเป็นทรายจะสามารถเจาะได้ต้ืน และถ้าพื้นท่ีเป็นดินเหนียวจะ

สามารถเจาะลงไปได้ลึกกว่า 

3.4.1วิธีกำรใช ้Hand Auger 

 1. เลือกต าแหน่งหลุมเจาะท่ีต้องการ ถางหญ้าหรือท าความสะอาดผิวดินบริเวณหลุมเจาะเพื่อ

สะดวกในการขุดหลุมเจาะตะกอน 

 2. เปิดปากหลุม โดยใช้จอบและพรั่วเปิดหลุมเพื่อให้ได้ระยะความลึกท่ีพอสมควรก่อนท าการเจาะ

ตะกอน เพื่อเป็นการลดแรงระยะในการขุดหลุม 

  3. ใช้สว่านมือ โดยใช้คนอย่างน้อย 2 คน ช่วยกันกดแล้วหมุนเป็นแนวด่ิงลักษณะลงไปแนวตรง 

ช่วงหนึ่งจะลงไปได้ประมาณ 20-30 ซม. ตะกอนจะเต็มใบสว่าน น าขึ้นมาล้างดินออก โดยกอง

รวมกันไว้ที่หนึ่งและจะใช้ประโยชน์ในการดูความลึกของช้ันดินได้ 

4. ใช้สว่านเจาะลงไปในลักษณะเดียวกัน โดยใช้เศษดินน าไปกองต่อกันเป็นแถวจะท าให้เห็นความ

แตกต่างของช้ันดินได้ชัด บันทึกความลึกท่ีช้ันดินเปล่ียนไปสี และการจ าแนกดินในช้ันต่างๆ ให้

ชัดเจนลงในแบบบันทึก  

 5. ใช้สว่านมือเจาะลงไปอีก แล้วเก็บตัวอย่างตามความลึกท่ีต้องการ จนกระท่ังถึงระดับความลึก

ประมาณหนึ่งท่ีท าให้เก็บตะกอนขึ้นมายาก เพราะก้านเจาะจะหนักเกินไปส าหรับแรงคน หรือมีน้ าใต้

ดินเข้ามาในหลุมท าให้เศษดินไม่ติดใบสว่าน  

 6. เมื่อเจาะได้ความลึกท่ีต้องการหรือขุดต่อไม่ได้แล้ว จะท าการเก็บตะกอนใส่ถุงใสเพื่อน ามา

เปรียบเทียบตัวอย่างและน าไปท าการทดลองต่อไป 

 

  

รูปที่ 3.27 แสดงอุปกรณ์การเจาะโดยใช้สว่านแบบมือ(Hand Auger) 
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3.5 กำรวัดระดับควำมสูง Topographic Survey 

            การวัดระดับความสูงภูมิประเทศบริเวณเนินทรายลมหอบพื้นท่ีศึกษา เพื่อใช้ประกอบกับ

การแปลผลของข้อมูลจากเครื่อง Ground Penetrating Radar(GPR) ซึ่งจะท าให้ข้อมูลจากกราฟท่ี

ได้มีข้อมูลของความสูงจากระดับภูมิประเทศจริง โดยใช้กล้องส ารวจวัดระดับ(Total station) ยี่ห้อ 

Sokkia ซึ่งจะใช้กล้องวัดระดับเริ่มวัดจากจุดเริ่มต้นของการลากเครื่องGPR วัดระดับความสูงตาม

แนวของการลากเครื่องGPR จนถึงระยะส้ินสุดของการลากเครื่องGPR จึงจะส้ินสุดการลากเครื่องวัด

ระดับเช่นกัน 

 
 

 
รูปที่ 3.28แสดงอุปกรณ์การวัดระดับความสูงภูมิประเทศ 

(ก) กล้องส ารวจวัดระดับ (Total station) 
(ข) ไม้เป้าส าหรับการวัดระดับความสูง (Levelling staff) 

 

 

 

 

 

(ก) (ข) 
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บทท่ี 4 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

4.1 ธรณีสัณฐำนวิทยำในพ้ืนท่ีศึกษำ 

 จากการส ารวจพื้นท่ีจริง การแปลภาพถ่ายทางดาวเทียมและการแปลภาพถ่ายทางอากาศ 

พบว่าเนินทรายลมหอบนี้วางตัวขนานกับชายฝ่ัง และพื้นท่ีศึกษามีสภาพแวดล้อมการสะสมตัวของ

ตะกอน ซึ่งสามารถแบบลักษณะของสภาพแวดล้อมกรสะสมตัวได้ 2 ลักษณะ ได้แก่ สภาพแวดล้อม

การสะสมตัวจากกระบวนการทางลม และสภาพแวดล้อมการสะสมตัวจากกระบวนการทางทะเล 

 สภาพแวดล้อมการสะสมตัวจากกระบวนการทางลม ได้แก่ เนินทรายลมหอบนี้มีการวางตัว

เกือบจะอยู่ในทิศทางเหนือ-ใต้ ลักษณะความสูงของพื้นท่ีศึกษามีความสูงโดยเฉล่ีย 4-5 เมตรจาก

ระดับน้ าทะเลเฉล่ีย มีความยาวตลอดชายฝ่ังประมาณ 5 กิโลเมตร  

 สภาพแวดล้อมการสะสมตัวจากกระบวนการทางทะเล ได้แก่ Old beach/ barrier ท่ี

วางตัวอยู่ด้านใต้เนินทรายลมหอบและด้านหลังของเนินทรายลมหอบ นอกจากนี้ยังพบลักษณะของ

สัณฐานชายฝ่ังท่ีเป็นแอ่งลุ่มต่ า(swale)และสันทราย(beach ridge) บริเวณด้านหลังของเนินทราย

ลมหอบ 

4.2 กำรส ำรวจควำมสูง-ต่ ำของธรณีสัณฐำนวิทยำเนินทรำยลมหอบ 

 บริเวณพื้นท่ีศึกษามีความสูงโดยเฉล่ีย 4-5 เมตรจากระดับน้ าทะเลโดยเฉล่ีย เนินทรายลม

หอบจะวางตัวอยู่ด้านบนของสภาพแวดล้อมการสะสมตัวแบบชายหาดในอดีต (Old beach/ 

berrier) บริเวณของเนินทรายลมหอบท่ีอยู่ติดกับชายฝ่ังทะเลพบว่ามีความสูงของพื้นท่ีมากท่ีสุด มี

ความสูงโดยเฉล่ีย6-7เมตรจากระดับน้ าทะเลโดยเฉล่ีย  และความสูงของเนินทรายลมหอบจะค่อยๆ

ลดต่ าลงมาเมื่อเข้า สู่พื้น ดินมากขึ้นจนถึงบริเวณท่ีเป็นแอ่ง ลุ่มต่ า(swale)ซึ่ งมีความสูงจาก

ระดับน้ าทะเลประมาณ 1 เมตร บริเวณเนินทรายลมหอบด้านติดชายฝ่ังทะเลลักษณะของพื้นท่ี

บริเวณนี้มีความลาดชันสูงมาก มีการเอียงเทของพื้นท่ีสูงกว่าบริเวณอื่นๆในบริเวณใกล้เคียง  
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 แนวการส ารวจท่ี2และแนวการส ารวจท่ี4 

 

กราฟที่4.1 แสดงความสูง-ต่ าของธรณีสัณฐานเนินทรายลมหอบ แนวการส ารวจที่2และแนวส ารวจที่4 

แนวการส ารวจที่6และแนวส ารวจที่8 

 

กราฟที่4.2 แสดงความสูง-ต่ าของธรณีสัณฐานเนินทรายลมหอบ แนวการส ารวจที่6และแนวส ารวจที่8 

4.3 ผลกำรส ำรวจตะกอนในแนวด่ิงด้วยสว่ำนมือ(Hand auger) 

 การเจาะตะกอนในแนวด่ิง(Hand auger)นั้นเป็นการเก็บตะกอนเพื่อท าล าดับช้ันของ

ตะกอน โดยท าการเก็บตัวอย่างตะกอนท่ีความลึกเป็นช่วงๆ และน าตัวอย่างตะกอนท่ีได้มาท าการ

วิเคราะห์ขนาดของตะกอนด้วยวิธีการ sieve analysis ขนาดของตะแกรงท่ีใช้ในการ sieve จะมี

ขนาด 10,18,35,60,120,230 และ pan 
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 ในการศึกษาภาคสนามได้ท าการเก็บตะกอน 1 หลุม คือ บริเวณแนวการลากท่ีสอง เพื่อ

ศึกษาล าดับช้ันตะกอน ลักษณะการวางตัวของตะกอนท่ีความลึกต่างๆ และจากการท าการล าดับ

ตะกอนเพื่อน าข้อมูลท่ีได้มาเปรียบเทียบช่วยในการแปลความหมายของสัญญาณจากเครื่องGPR ซึ่ง

จะท าการเก็บตะกอนเป็นช่วงๆความลึกช่วงละ 30 เซนติเมตร และน าตะกอนไป sieve เพื่อแยก

วิเคราะห์แยกขนาดของตะกอนและน าตะกอนจากตะแกรงแต่ละขนาดไปช่ังน้ าหนักและแปลงค่า

เป็นเปอร์เซ็นต์ เพื่อท าค่า mean grain size ขอตะกอนแต่ละช่วงความลึก ท าเป็นล าดับช้ันตะกอน

แต่ละช่วงความลึก 

 ส าหรับ หลุมในแนวการส ารวจท่ีสอง จะอยู่บริเวณทิศตะวันตกซึ่งเป็นบริเวณด้านหลังของ

เนินทรายลมหอบ ท าการเจาะส ารวจตะกอนท่ีความลึก 330 เซนติเมตร พบว่า ช่วงความลึก0-120 

เซนติเมตร ตะกอนมีขนาดละเอียดปานกลางถึงดี ช่วงความลึก 120-210 เซนติเมตร ตะกอนมีการ

ขนาดปานกลางถึงหยาบ ช่วงความลึก 210-300เซนติเมตร ตะกอนมีการขนาดหยาบถึงหยาบมาก 

และช่วงความลึกมากกว่า300เซนติเมตร ตะกอนมีการปานกลางถึงหยาบ 

 

รูป4.1 แสดงล าดับช้ันตะกอนจากหลุมเจาะแนวที่สอง 
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4.4 ผลกำรแปลสัญญำณ Ground Penetrating Radar (GPR) 

 จากการศึกษาด้วยเครื่องมือ GPRเป็นการศึกษาธรณีฟิสิกส์ระดับต้ืนโดยใช้คล่ืแม่เหล็กไฟฟ้า

ปล่อยลงไปใต้ดินซึ่งจะสามารถตรวจวัดลักษณะโครงสร้างของตะกอนท่ีอยู่ข้างใต้พื้นดิน โดยค่าความ

แตกต่างท่ีวัดจากค่าแตกต่างของ dielectric ท่ีอยู่ในตะกอนสะท้อนออกมาในรูปแบบสัญญาณคล่ืน 

 บริเวณพื้นท่ีศึกษานี้ ผู้ศึกษาได้ท าการส ารวจท้ังหมด 8 แนวการลากเครื่องศึกษา ซึ่งแนว

การลากท่ี 1,3,5และ7 ได้ท าการลากขนานกับแนวชายฝ่ัง และแนวการลากท่ี2,4,6และ8 ได้ท าการ

ลากต้ังฉากกับแนวชายฝ่ัง ส าหรับการส ารวจได้ใช้เครื่องส่งสัญญาณความถี่ 200และ400เมกกะ

เฮิรตซ์ ลักษณะของเส้นแบ่งระหว่างเนินทรายลมหอบและชายหาดในอดีตท่ีแสดง และลักษณะ

โครงสร้างภายในจะสามารถแบ่งได้จากภาพท่ีได้จากเครื่องส่งสัญญาณท่ีมีความถี่ 400 เมกกะเฮิรตซ์ 

เพราะมีความละเอียดของสัญญาณมากกว่าและสามารถเห็นแนวรอยต่อชัดเจนกว่าความถี่ 200

เมกกะเฮิรตซ์ แต่สัญญาณความถี่ของเครื่องส่งสัญญาณ200เมกกะเฮิรตซ์ จะสามารถส่งสัญญาณ

ส ารวจความลึก 5-6เมตร ส่วนความถ่ี400เมกกะเฮิรตซ์ส่งสัญญาณความลึกได้เพียง2-3เมตร ความถี่

200เมกกะเฮิรตซ์จึงส่งข้อมูลสัญญาณได้ลึกกว่าเหมาะส าหรับใช้ศึกษาภาพรวมของพื้นท่ี ผู้ศึกษาจึง

ใช้แนวการลากเครื่องด้วยความถ่ี200เมกะเฮิรตซ์เป็นการศึกษาพื้นท่ีศึกษา 

 จากการแปลผลจากสัญญาณของเครื่องGPR ลักษณะการสะสมของเนินทรายลมหอบ

บริเวณนี้มีการสะสมตัวอยู่บนชั้นตะกอนชายหาดเดิม (old barrier/ beach ) ซึ่งเนินทรายลมหอบมี

ขนาดเล็ก มีความสูงประมาณ 6-7 เมตร จากระดับน้ าทะเลเฉล่ีย พบลักษณะโครงสร้างภายใน มี

แสดงมุมเอียงเทจากด้านหน้าและด้านหลังของทิศทางลม คือลักษณะโครงสร้าง slip face ท าให้รู้

ทิศทางการสะสมตัวของกระแสลมจากทิศตะวันออกสู่ทิศตะวันตก นั่นคือเนินทรายลมหอบมีทิศ

ทางการสะสมตัวจากทะเลเข้าสู่ชายฝ่ัง ความหนาของเนินทรายลมหอบด้านหน้าติดทะเลมีความหนา 

2.5 เมตรและความหนาของเนินทรายลมหอบจะลดลงในทิศทางเข้าหาแผ่นดิน ระยะทางจากสะสม

ตัวเฉล่ีย 100 เมตร ส่วนตะกอนจากหาดทรายเดิม(old barrier/beach) มีความหนาเฉล่ีย5.5เมตร 

มีการแสดงลักษณะของcross bedding ท่ีแสดงมุมท่ีมีความชัดเจนของมุมเอียงเท มีทิศทางการเอียง

เทจากทิศตะวันตกสู่ทิศตะวันออก แสดงว่ามีการสะสมตัวจากแผ่นดินออกสู่ทะเล (progradation) 

สอดคล้องกับการลดลงของระดับน้ าทะเลในช่วง6,000ปีท่ีผ่านมา ช่วงความลึก2.5-3เมตร พบ

สัญญาณมีความแปรปรวน แสดงว่าคล่ืนสัญญาณมีการถูกรบกวนจากการเปล่ียนตัวกลางแต่การจาก
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ขุดเจาะส ารวจด้วย Hand auger พบว่าบริเวณนั้นมีความช้ืนเข้ามาเกี่ยวข้องท าให้สัญญาณจากคล่ืน

GPR มีการแปรปรวน โดยผลของการแปลสัญญาณจากเครื่องGPRได้แสดงดังรูปภาพ 
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บทท่ี5 

อภิปรำยผลกำรศึกษำและสรุผล 

5.1 อภิปรำยผลกำรศึกษำและสรุปผล 

 จากการศึกษาพื้นท่ีศึกษาโดยการลากเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์(GPR)และท าล าดับตะกอนด้วย

เครื่องมือ(Hand Auger) พบว่า สามารถแบ่งสภาพแวดล้อมการสะสมตัวของตะกอนบริเวณนี้ได้ 2 

สภาพแวดล้อมได้แก่ สภาพแวดลอมท่ีมีกระบวนการจากลมคือเนินทรายลมหอบและสภาพแวดล้อม

ท่ีมีกระบวนการทางทะเลคือชายหาดเดิม(old barrier/beach) ลักษณะการสะสมตัวของพื้นท่ีศึกษา

คือตะกอนจากเนินทรายลมหอบสะสมตัวอยู่ด้านบนตะกอนชาดหาดเดิม (old barrier/beach) ซึ่ง

เนินทรายลมหอบมีขนาดเล็ก มีความสูงประมาณ 6-7เมตรจากระดับน้ าทะเลเฉล่ีย บริเวณด้านหน้า

ติดทะเลมีความหนา2.5เมตร ขนาดของตะกอนมีขนาดละเอียดถึงปานกลาง (fine to medium 

sand) มีการคัดขนาดดี พบโครงสร้าง Slip face ซึ่งบ่งบอกได้ว่ามีทิศทางการสะสมตัวจากชายฝ่ัง

เข้าสู่ผืนดิน และความหนาของเนินทรายลมหอบจะลดลงในทิศทางเข้าหาแผ่นดิน มีระยะทางเฉล่ีย

100เมตร ส าหรับชายหาดเดิม(old barrier/beach) ซึ่งสะสมตัวอยู่ด้านล่างของเนินทรายลมหอบ

นั้น มีความหนาโดยเฉล่ีย5.5เมตร และมีทิศทางการสะสมตัวจากชายฝ่ังออกสู่ทะเล(Progradation) 

สอดคล้องกับการลดลงของระดับน้ าทะเลในช่วง6,000ปีท่ีผ่านมา ตะกอนมีขนาดปานกลางถึงหยาบ 

(medium to coarse sand) มีการคัดขนาดไม่ดี นอกจากนี้พบช้ันท่ีมีความช้ืนของน้ าเข้ามาในช่วง

ตะกอนขนาดหยาบถึงหยาบมาก(coarse to very coarse sand) แทรกเข้ามาท าให้สัญญาณมีการ

ถูกรบกวน ลักษณะสัญญาณเปล่ียนไป แต่ด้านล่างยังมีลักษณะของสัญญาณท่ีปกติ ซึ่งในหัวข้อนี้

จ าเป็นต้องท าการศึกษาเบื้องลึกต่อไป  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรหลีกเล่ียงการท าการส ารวจช่วงหน้ามรสุม และเลือกพื้นท่ีในการส ารวจจากการหยั่งธรณี

ฟิสิกส์ท่ีแห้งสนิท เพราะความช้ืนในตะกอนส่งผลต่อลักษณะสัญญาณท่ีวัด อาจมีค่าผิดจากปกติได้ 

2. ควรเลือกพื้นท่ีส ารวจหยั่งธรณีฟิสิกส์ให้ครอบคลุมพื้นท่ีท่ีต้องการศึกษา เพื่อศึกษาลักษณะท่ี

ปรากฏของกระบวนการสะสมตัวได้หลากหลายมากยิ่งขึ้น 

 



34 
 

เอกสำรอ้ำงอิง 

กรมทรัพยากรธรณีวิทยา (2551).การจ าแนกเพื่อจัดการด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี จังหวัด

 ประจวบคีรีขันธ์. กรมทรัพยากรธรณี. กรุงเทพฯ. 

กรมทรัพยากรธรณี. ธรณีวิทยาประเทศไทย. พิมพ์ครั้งท่ี2. กรุงเทพมหานคร: กรมทรัพยากรธรณี กระทรวง

 ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

BRISTOW C.S., K.PUCILLO, 2006, 2006 The Authorts Journal compilation. :p.769-788 

Lertnok W., Choowong M., Thitimakorn T. Geomorphology and Penetrating Rader  Profiles of 

 Holocene Coastal Dune, Western Coastal Plain of the Gulf of Thiland.Vol.3, 

 No.1(2010) : p.17-27 

Prachantasen N., Choowong M., Pailoplee S., Phantuwongraj S.2008.Sedimentary 

 Characteristics of sand dune from Bang Berd, Chumphon Province, Southern 

 Thailand. Vol.1, No1-2 : p.28-34 

Harari Z.1996. Ground Penetrating Radar(GPR) for imaging stratigraphic features and 

 groundwater in sand dune. Journal of Applied Geophysics. Vol.36 :p.43-52 

  



35 
 

 
 

 

ภำคผนวก 

 

  



36 
 

 

รูปท่ี6.1 แสดงตาราง Wenworth Size Classification 

 

รูปท่ี6.2 แสดงค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า ( Dielectric constant ) 
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ตารางที่ 6.1 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 0-30 เซนติเมตร 

 

ตารางที่ 6.2 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 30-60 เซนติเมตร  
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Remarks

1-ม.ค. 300.022 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 0.306 0.1022457

# 18 1 mm 9.515 3.1793076

# 35 500 µm 52.362 17.496049

# 60 250 µm 143.635 47.993678

# 120 125 µm 85.644 28.616776

# 230 63 µm 3.552 1.1868524

tray 4.265 1.4250916

Total 299.279 100

0.743

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -4.1110437 16.90068 0 -69.479434 0 285.63299 0

-2 - -1 -1.5 0.102246 -0.153369 -3.1110437 9.6785928 0.9895974 -30.110525 -3.0786807 93.675158 9.5779102

-1 - 0 -0.5 3.179308 -1.589654 -2.1110437 4.4565054 14.168603 -9.4078776 -29.910541 19.860441 63.142458

0 - 1 0.5 17.49605 8.748025 -1.1110437 1.2344181 21.59744 -1.3714924 -23.995699 1.5237879 26.66027

1 - 2 1.5 47.99368 71.99052 -0.1110437 0.0123307 0.5917956 -0.0013692 -0.0657152 0.000152 0.0072973

2 - 3 2.5 28.61678 71.54195 0.8889563 0.7902433 22.61422 0.7024918 20.103054 0.6244845 17.870737

3 - 4 3.5 1.186852 4.153982 1.8889563 3.568156 4.2348731 6.7400908 7.9994902 12.731737 15.110688

4 - 5 4.5 1.425092 6.412914 2.8889563 8.3460686 11.893916 24.111428 34.361003 69.656861 99.267436

Total 100 161.10437 76.090445 5.4129108 231.6368

Sieve loss
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1_2 300.115 , 4 mm 0 0

# 10 2 mm 0 0

# 18 1 mm 14.426 4.8147493

# 35 500 µm 78.45 26.183078

# 60 250 µm 130.327 43.497285

# 120 125 µm 72.915 24.335744

# 230 63 µm 1.962 0.6548273

tray 1.541 0.5143164

Total 299.621 100

0.494

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -3.9137575 15.317498 0 -59.948973 0 234.62574 0

-2 - -1 -1.5 0 0 -2.9137575 8.4899829 0 -24.737751 0 72.079809 0

-1 - 0 -0.5 4.814749 -2.4073745 -1.9137575 3.6624678 17.633863 -7.0090754 -33.746939 13.413671 64.583458

0 - 1 0.5 26.18308 13.09154 -0.9137575 0.8349528 21.861636 -0.7629444 -19.976234 0.6971462 18.253434

1 - 2 1.5 43.49728 65.24592 0.0862425 0.0074378 0.3235226 0.0006415 0.0279014 5.532E-05 0.0024063

2 - 3 2.5 24.33574 60.83935 1.0862425 1.1799227 28.714293 1.2816822 31.190684 1.3922176 33.880646

3 - 4 3.5 0.654827 2.2918945 2.0862425 4.3524077 2.8500741 9.0801778 5.9459456 18.943453 12.404684

4 - 5 4.5 0.514316 2.314422 3.0862425 9.5248926 4.8988047 29.396128 15.118899 90.72358 46.660589

Total 100 141.37575 76.282193 -1.4397425 175.78522

Sieve loss
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ตารางที่ 6.3 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 60-90 เซนติเมตร 

 

ตารางที่ 6.4 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 90-120 เซนติเมตร 
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1_3 300.183 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 0 0

# 18 1 mm 16.505 5.5082031

# 35 500 µm 71.816 23.967108

# 60 250 µm 133.721 44.626624

# 120 125 µm 75.417 25.168867

# 230 63 µm 1.325 0.4421914

tray 0.86 0.2870072

Total 299.644 100

0.539

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 -3.9193076 15.360972 0 -60.204374 0 235.95946 0

-2 - -1 -1.5 0 0 -2.9193076 8.5223568 0 -24.879381 0 72.630565 0

-1 - 0 -0.5 5.508203 -2.7541015 -1.9193076 3.6837416 20.290797 -7.0702332 -38.94428 13.569952 74.746052

0 - 1 0.5 23.96711 11.983555 -0.9193076 0.8451264 20.255238 -0.7769311 -18.620794 0.7142387 17.118237

1 - 2 1.5 44.62662 66.93993 0.0806924 0.0065113 0.2905758 0.0005254 0.0234473 4.24E-05 0.001892

2 - 3 2.5 25.16887 62.922175 1.0806924 1.1678961 29.394625 1.2621365 31.766548 1.3639813 34.329868

3 - 4 3.5 0.442191 1.5476685 2.0806924 4.3292809 1.9143691 9.007902 3.9832132 18.742673 8.2878415

4 - 5 4.5 0.287007 1.2915315 3.0806924 9.4906658 2.7238875 29.237822 8.3914596 90.072736 25.851506

Total 100 141.93076 74.869492 -13.400406 160.3354

Sieve loss
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1_4 300.224 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 0 0

# 18 1 mm 8.771 2.9268667

# 35 500 µm 42.217 14.087736

# 60 250 µm 161.518 53.898262

# 120 125 µm 86.037 28.71039

# 230 63 µm 0.776 0.2589498

tray 0.353 0.1177955

Total 299.672 100

0.552

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -4.096402 16.78051 0 -68.739714 0 281.5855 0

-2 - -1 -1.5 0 0 -3.096402 9.5877056 0 -29.687391 0 91.924099 0

-1 - 0 -0.5 2.926867 -1.4634335 -2.096402 4.3949015 12.863292 -9.2134805 -26.966632 19.315159 56.532902

0 - 1 0.5 14.08774 7.04387 -1.096402 1.2020974 16.934836 -1.3179821 -18.567389 1.4450382 20.357323

1 - 2 1.5 53.89826 80.84739 -0.096402 0.0092934 0.5008956 -0.0008959 -0.0482874 8.637E-05 0.004655

2 - 3 2.5 28.71039 71.775975 0.903598 0.8164893 23.441725 0.737778 21.181895 0.6666547 19.139917

3 - 4 3.5 0.25895 0.906325 1.903598 3.6236852 0.9383533 6.8980397 1.7862474 13.131094 3.4002969

4 - 5 4.5 0.117795 0.5300775 2.903598 8.4308811 0.9931156 24.479889 2.8836085 71.079756 8.3728399

Total 100 159.6402 55.672218 -19.730557 107.80793

Sieve loss
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ตารางที่ 6.5 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 120-150 เซนติเมตร 

 

ตารางที่ 6.6 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 150-180 เซนติเมตร 
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1_5 300.326 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 0 0

# 18 1 mm 32.922 10.985608

# 35 500 µm 155.087 51.75035

# 60 250 µm 69.729 23.267586

# 120 125 µm 41.659 13.901022

# 230 63 µm 0.174 0.0580614

tray 0.112 0.0373728

Total 299.683 100

0.643

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -3.404077 11.58774 0 -39.445559 0 134.27572 0

-2 - -1 -1.5 0 0 -2.404077 5.7795861 0 -13.89457 0 33.403615 0

-1 - 0 -0.5 10.98561 -5.492805 -1.404077 1.9714321 21.657385 -2.7680425 -30.408635 3.8865447 42.696064

0 - 1 0.5 51.75035 25.875175 -0.404077 0.1632782 8.4497039 -0.065977 -3.4143307 0.0266598 1.3796524

1 - 2 1.5 23.26759 34.901385 0.595923 0.3551243 8.2628856 0.2116267 4.9240438 0.1261132 2.9343511

2 - 3 2.5 13.90102 34.75255 1.595923 2.5469703 35.405485 4.0647686 56.504429 6.4870578 90.17672

3 - 4 3.5 0.058061 0.2032135 2.595923 6.7388164 0.3912624 17.493449 1.0156871 45.411646 2.6366456

4 - 5 4.5 0.037373 0.1681785 3.595923 12.930662 0.4832576 46.497667 1.7377573 167.20203 6.2488415

Total 100 90.407697 74.64998 30.358952 146.07227

Sieve loss
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1_6 300.312 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 1.007 0.3358055

# 18 1 mm 75.586 25.205752

# 35 500 µm 127.556 42.536248

# 60 250 µm 71.948 23.992584

# 120 125 µm 23.555 7.8549134

# 230 63 µm 0.162 0.0540223

tray 0.062 0.0206752

Total 299.876 100

0.436

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -3.1406982 9.8639849 0 -30.979799 0 97.298198 0

-2 - -1 -1.5 0.3358055 -0.5037082 -2.1406982 4.5825886 1.5388583 -9.8099389 -3.2942311 21.000118 7.0519545

-1 - 0 -0.5 25.205752 -12.602876 -1.1406982 1.3011923 32.79753 -1.4842676 -37.412081 1.6931014 42.675892

0 - 1 0.5 42.536248 21.268124 -0.1406982 0.019796 0.8420463 -0.0027853 -0.1184744 0.0003919 0.0166691

1 - 2 1.5 23.992584 35.988875 0.8593018 0.7383997 17.716116 0.6345082 15.223491 0.5452341 13.081574

2 - 3 2.5 7.8549134 19.637283 1.8593018 3.4570033 27.154462 6.4276127 50.488341 11.950872 93.873065

3 - 4 3.5 0.0540223 0.1890782 2.8593018 8.175607 0.4416653 23.376528 1.2628545 66.84055 3.6108822

4 - 5 4.5 0.0206752 0.0930385 3.8593018 14.894211 0.307941 57.481255 1.1884372 221.83751 4.5865377

Total 100 64.069816 80.798618 27.338336 164.89658

Sieve loss
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ตารางที่ 6.7 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 180-210 เซนติเมตร 

 

ตารางที่ 6.8 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 210-240 เซนติเมตร 
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1_7 300.104 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 0.398 0.1327769

# 18 1 mm 15.26 5.0908921

# 35 500 µm 75.04 25.034112

# 60 250 µm 167.457 55.865368

# 120 125 µm 41.353 13.795784

# 230 63 µm 0.211 0.0703918

tray 0.032 0.0106755

Total 299.751 100

0.353

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -3.7835437 14.315203 0 -54.162195 0 204.92503 0

-2 - -1 -1.5 0.1327769 -0.1991653 -2.7835437 7.7481154 1.0287705 -21.567218 -2.8636277 60.033292 7.9710327

-1 - 0 -0.5 5.0908921 -2.5454461 -1.7835437 3.181028 16.194271 -5.6735024 -28.883189 10.118939 51.514429

0 - 1 0.5 25.034112 12.517056 -0.7835437 0.6139407 15.36946 -0.4810493 -12.042643 0.3769232 9.4359367

1 - 2 1.5 55.865368 83.798052 0.2164563 0.0468533 2.6174791 0.0101417 0.5665699 0.0021952 0.1226376

2 - 3 2.5 13.795784 34.48946 1.2164563 1.479766 20.414532 1.8000707 24.833386 2.1897074 30.20873

3 - 4 3.5 0.0703918 0.2463712 2.2164563 4.9126786 0.3458121 10.888738 0.7664774 24.134411 1.6988637

4 - 5 4.5 0.0106755 0.0480399 3.2164563 10.345591 0.1104446 33.276143 0.3552404 107.03126 1.1426151

Total 100 128.35437 56.080768 -17.267785 102.09424

Sieve loss
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Remarks

1_8 300.118 , 4 mm 0 0

# 10 2 mm 4.515 1.509014

# 18 1 mm 104.622 34.967012

# 35 500 µm 97.838 32.699648

# 60 250 µm 62.618 20.928336

# 120 125 µm 29.421 9.8331562

# 230 63 µm 0.155 0.0518045

tray 0.033 0.0110293

Total 299.202 100

0.916

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -3.0280914 9.1693375 0 -27.765592 0 84.07675 0

-2 - -1 -1.5 1.509014 -2.263521 -2.0280914 4.1131547 6.2068079 -8.3418536 -12.587974 16.918041 25.529561

-1 - 0 -0.5 34.967012 -17.483506 -1.0280914 1.0569719 36.95915 -1.0866637 -37.997383 1.1171896 39.064783

0 - 1 0.5 32.699648 16.349824 -0.0280914 0.0007891 0.0258041 -2.217E-05 -0.0007249 6.227E-07 2.036E-05

1 - 2 1.5 20.928336 31.392504 0.9719086 0.9446063 19.769039 0.918071 19.213699 0.8922812 18.67396

2 - 3 2.5 9.8331562 24.58289 1.9719086 3.8884236 38.235476 7.6676159 75.396865 15.119838 148.67573

3 - 4 3.5 0.0518045 0.1813156 2.9719086 8.8322408 0.4575495 26.248612 1.3597954 78.008477 4.0411876

4 - 5 4.5 0.0110293 0.049632 3.9719086 15.776058 0.1739995 62.661061 0.69111 248.88401 2.7450258

Total 100 52.809139 101.82783 46.075388 238.73026

Sieve loss
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ตารางที่ 6.9 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 240-270 เซนติเมตร 

 

ตารางที่ 6.10 ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 270-300 เซนติเมตร 
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Remarks

1_9 300.207 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 2.176 0.7255196

# 18 1 mm 122.147 40.72612

# 35 500 µm 129.239 43.090727

# 60 250 µm 35.091 11.700003

# 120 125 µm 11.258 3.7536301

# 230 63 µm 0.012 0.004001

tray 0 0

Total 299.923 100

0.284

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -2.7704211 7.6752329 0 -21.263627 0 58.909201 0

-2 - -1 -1.5 0.7255196 -1.0882793 -1.7704211 3.1343908 2.2740618 -5.5491915 -4.0260469 9.8244056 7.1277983

-1 - 0 -0.5 40.72612 -20.36306 -0.7704211 0.5935486 24.172933 -0.4572824 -18.623337 0.3523 14.347811

0 - 1 0.5 43.090727 21.545363 0.2295789 0.0527065 2.2711606 0.0121003 0.5214106 0.002778 0.1197049

1 - 2 1.5 11.700003 17.550005 1.2295789 1.5118643 17.688817 1.8589565 21.749797 2.2857338 26.743092

2 - 3 2.5 3.7536301 9.3840752 2.2295789 4.9710222 18.659378 11.083286 41.602557 24.711062 92.756184

3 - 4 3.5 0.004001 0.0140036 3.2295789 10.43018 0.0417314 33.68509 0.134775 108.78866 0.4352663

4 - 5 4.5 0 0 4.2295789 17.889338 0 75.664367 0 320.02841 0

Total 100 27.042107 65.108082 41.359156 141.52986

Sieve loss
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Remarks

1_10 300.185 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 2.862 0.9549836

# 18 1 mm 115.389 38.502658

# 35 500 µm 125.154 41.761014

# 60 250 µm 41.423 13.821903

# 120 125 µm 12.698 4.2370308

# 230 63 µm 1.97 0.6573437

tray 0.195 0.065067

Total 299.691 100

0.494

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -2.8411564 8.0721696 0 -22.934296 0 65.159923 0

-2 - -1 -1.5 0.9549836 -1.4324754 -1.8411564 3.3898569 3.2372578 -6.2412566 -5.9602979 11.49113 10.973841

-1 - 0 -0.5 38.502658 -19.251329 -0.8411564 0.7075441 27.242327 -0.5951552 -22.915058 0.5006186 19.275147

0 - 1 0.5 41.761014 20.880507 0.1588436 0.0252313 1.0536843 0.0040078 0.167371 0.0006366 0.0265858

1 - 2 1.5 13.821903 20.732855 1.1588436 1.3429185 18.56169 1.5562325 21.510095 1.8034301 24.926837

2 - 3 2.5 4.2370308 10.592577 2.1588436 4.6606057 19.74713 10.061519 42.630966 21.721246 92.033587

3 - 4 3.5 0.6573437 2.3007031 3.1588436 9.9782929 6.5591683 31.519867 20.719387 99.56633 65.449303

4 - 5 4.5 0.065067 0.2928016 4.1588436 17.29598 1.1253979 71.931277 4.6803537 299.15093 19.464859

Total 100 34.115639 77.526655 60.832817 232.15016

Sieve loss
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ตารางที่ 6.11ตางรางแสดงผลการท า grain size analysis ของหลุม line2 ความลึก 300-330 เซนติเมตร 
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Remarks

1_11 300.203 # 5 4 mm 0 0

# 10 2 mm 5.187 1.7313373

# 18 1 mm 48.348 16.137786

# 35 500 µm 63.445 21.176922

# 60 250 µm 87.231 29.116307

# 120 125 µm 94.493 31.540246

# 230 63 µm 0.661 0.2206312

tray 0.23 0.0767703

Total 299.595 100

0.608

xอันขวา y

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 

squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 

cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 

quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 -3.7356531 13.955104 0 -52.131429 0 194.74494 0

-2 - -1 -1.5 1.7313373 -2.597006 -2.7356531 7.4837981 12.956979 -20.473076 -35.4458 56.007233 96.967412

-1 - 0 -0.5 16.137786 -8.068893 -1.7356531 3.0124918 48.614948 -5.2286408 -84.378687 9.0751068 146.45213

0 - 1 0.5 21.176922 10.588461 -0.619688 0.3840132 8.132218 -0.2379684 -5.0394379 0.1474662 3.1228792

1 - 2 1.5 29.116307 43.674461 0.2643469 0.0698793 2.0346262 0.0184724 0.5378471 0.0048831 0.1421782

2 - 3 2.5 31.540246 78.850615 1.2643469 1.598573 50.419386 2.0211508 63.747593 2.5554356 80.599069

3 - 4 3.5 0.2206312 0.7722091 2.2643469 5.1272667 1.1312349 11.60991 2.5615083 26.288864 5.8001433

4 - 5 4.5 0.0767703 0.3454664 3.2643469 10.65596 0.8180614 34.784751 2.670436 113.54949 8.7172294

Total 100 123.56531 124.10745 -55.34654 341.80104

Sieve loss
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