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บทท่ี 1 
บทนำ 

 ในบทน้ีจะกลGาวถึงความเปFนมาของโครงงานระบบประวัติการศึกษาของนิสิตบนบล็อกเชน 

โดยเร่ิมจากหลักการและเหตุผล วัตถุประสงค8 ขอบเขตของโครงงาน ข้ันตอนการดำเนินงาน และ

ประโยชน8ท่ีไดÑรับ ตามลำดับ 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 
 

ในปïจจุบันน้ี โลกของเรากำลังกÑาวเขÑาสูGสังคมยุคดิจิทัล ทุกคนใหÑความสำคัญกับอินเทอร8เน็ต

และส่ือตGาง ๆ ในโลกออนไลน8มากข้ึน ทางผูÑจัดทำจึงเกิดแนวคิดในการสรÑางเว็ปแอปพลิเคชันข้ึนมา

เพ่ือเพ่ิมชGองทางใหÑนิสิตสามารถดำเนินการขอประวัติการศึกษาไดÑอยGางงGายดายและสะดวกสบายมาก

ข้ึน อีกท้ังในเอกสารประวัติการศึกษาน้ันจะมีเพียงช่ือวิชาและเกรดเฉล่ียของรายวิชาน้ันๆ เทGาน้ัน ทาง

ผูÑจัดทำเห็นวGาขÑอมูลเพียงเทGาน้ันไมGเพียงพอตGอการท่ีจะเอกสารไปสมัครงงานหรือสมัครเรียนตGอตGาง ๆ 

จึงไดÑมีการเก็บขÑอมูลเพ่ิมเติม เชGน หัวขÑอท่ีเรียนในรายวิชาน้ัน ๆ เน่ืองจากในสถาบันการศึกษาตGางๆ 

ถึงจะมีช่ือวิชาท่ีเหมือนกัน แตGในหัวเร่ืองยGอยของรายวิชาอาจจะไมGเหมือนกัน การท่ีเพ่ิมการเก็บขÑอมูล

พวกน้ีจะทำใหÑเกิดการเปรียบเทียบไดÑ 

 การท่ีทางผูÑจัดทำนำบล็อกเชนเขÑามาใชÑแทนการเก็บขÑอมูลแบบเดิม ๆ น้ันเน่ืองจากการจะทำ

อะไรผGานอินเทอร8เน็ตขÑอมูลมีความสุGมเส่ียงท่ีจะเกิดการบิดเบือน หรือเจาะระบบเขÑาไปเพ่ือทำการ

เปล่ียนขÑอมูล บล็อคเชนสามารถสรÑางความปลอดภัยใหÑกับขÑอมูลไดÑเพราะบล็อกเชนจะเก็บขÑอมูล

เหลGาน้ีอยูGในแตGละบล็อก ท่ีนำมาเช่ือมตGอกันเปFนลูกโซG โดยตรวจสอบความถูกตÑองและรักษาความ

ปลอดภัยผGานการเขÑารหัส แตGละบล็อกจะมีคGาแฮชของบล็อกกGอนหนÑาซ่ึงใชÑยืนยันความถูกตÑองของ

บล็อกกGอนหนÑา บล็อกเชนจึงเปFนระบบการบันทึกขÑอมูลท่ีไมGสามารถแกÑไขไดÑอีกท้ังสามารถบันทึก

ขÑอมูลแบบกระจายโดยสามารถยืนยันไดÑวGาขÑอมูลทุก ๆ ท่ีน้ันเหมือนกัน 

 

 ผูÑจัดทำไดÑทำการเลือกแพลตฟอร8ม Hyperledger ซ่ึงเปFน Permissioned Blockchain ซ่ึงมี

ลักษณะท่ีเหมาะกับระบบน้ี ในการเก็บรักษาขÑอมูลและการเขÑาถึงหรือเขÑารGวมบล็อกเชนจำเปFนจะตÑอง

ไดÑรับอนุญาตกGอน และแพลตฟอร8มน้ีสามารถเขียน Smart Contract ซ่ึงจะชGวยในการออกใบ

แสดงผลการศึกษาโดยอัตโนมัติผGานการรÑองขอของนิสิตไดÑเลย ดังน้ันการย่ืนใบแสดงผลการศึกษาใหÑ

สถานท่ีทำงานตGาง ๆ จะงGายและรวดเร็วย่ิงข้ึน 
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1.2 วัตถุประสงคC 
1. เพ่ือศึกษาทำความเขÑาใจเทคโนโลยีบล็อกเชน  

2. เพ่ือออกแบบบล็อกเชนการเก็บประวัติการศึกษา 

3. เพ่ือศึกษา Hyperledger Fabric และ Hyperledger Composer เพ่ือนำไปประยุกต8ใชÑ

ตGอไป 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน  
1. สามารถบันทึกขÑอมูลการลงทะเบียนของนิสิตมหาวิทยาลัยไดÑ เชGน รหัสวิชา ช่ือวิชา เปFนตÑน 

2. สามารถบันทึกขÑอมูลของนิสิตไดÑโดยขÑอมูลท่ีจะเก็บ เชGน ช่ือนิสิต วันเดือนปPเกิด ท่ีอยูGเบอร8

ติดตGอ เปFนตÑน 

3. สามารถบันทึกหัวขÑอตGาง ๆ ในแตGละวิชาไดÑ ซ่ึงวิชาแตGละวิชาในมหาวิทยาลัยอาจมีช่ือ

เหมือนกันแตGหัวขÑอในแตGละวิชาไมGเหมือนกัน 

4. สามารถออกใบแสดงผลการศึกษาไดÑ 

5. สามารถเช่ิอมระบบกันระหวGางมหาวิทยาลัยและสถาบันการศึกษาอ่ืน ๆ เชGน Coursera 

Udemy เปFนตÑน 

 

1.4 วิธีการดำเนินงาน 
เร่ิมจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยตGาง ๆ ท่ีเก่ียวขÑองกับระบบของมหาวิทยาลัยวGาเดิม

แลÑวมีระบบเปFนอยGางไรมีขÑอดีขÑอเสียอยGางไร และศึกษาระบบบล็อกเชนท่ีจะนำมาใชÑในโครงงาน 

รวมถึงศึกษาเคร่ืองมือท่ีเก่ียวขÑองในการพัฒนาระบบบล็อกเชน เชGน VScode Docker เปFนตÑนจากน้ัน

ก็ทำการวิเคราะห8และออกแบบภาพรวมของระบบ เพ่ืองGายตGอการวางแผนพัฒนาระบบตGอไป 

หลังจากท่ีเราพัฒนาระบบเรียบรÑอยแลÑวก็ตÑองตรวจสอบความถูกตÑองของระบบ หากเกิดขÑอผิดพลาดก็

ตÑองทำการแกÑไขปรับปรุง ข้ันตอนสุดทÑายคือจัดทำเอกสารประกอบโครงงานเพ่ือบอกถึงวิธีการ

ดำเนินงานตGางๆ เคร่ืองมือท่ีใชÑ และผลลัพธ8ท่ีไดÑ เพ่ือใหÑบุคคลท่ีสนใจไดÑติดตามศึกษาคÑนควÑาตGอไป 
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ตารางเวลาการดำเนินงาน 

1.5 ประโยชนCที่ไดOรับ  
1. ประโยชน8ตGอผูÑพัฒนา 

- ไดÑศึกษาเทคโนโลยีบล็อกเชน ข้ันตอนการพัฒนาและการนำไปประยุกต8ใชÑ 

- ไดÑพัฒนาทักษะในการวิเคราะห8ระบบ 

- ไดÑฝ£กทักษะการทำงานเปFนกลุGม 

2. ประโยชน8ตGอผูÑใชÑ 

- มหาวิทยาลัยสามารถนำระบบไปเปFนตัวตÑนแบบในการพัฒนาระบบตGอไปไดÑ 

- นิสิตสามารถขอขÑอมูลจากทางมหาวิทยาลัยไดÑโดยขÑอมูลมีความถูกตÑองและ

ตรวจสอบไดÑ 
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1.6 โครงสรOางของรายงาน 
 
สำหรับเน้ือหาในโครงงานฉบับน้ี จะประกอบไปดÑวยเน้ือหา 5 บท ดังน้ี 

บทท่ี 1 กลGาวถึงบทนำในภาพรวมของโครงงาน สาเหตุและความเปFนมา วัตถุประสงค8

ขอบเขต ข้ันตอนรวมถึงประโยชน8ท่ีไดÑรับ 

 บทท่ี 2 จะกลGาวถึงความรูÑพ้ืนฐานท่ีเก่ียวขÑองท่ีใชÑในการพัฒนาระบบบล็อกเชนและระบบเว็บ

แอปพลิเคชันน้ี 

 บทท่ี 3 จะกลGาวถึงวิธีการเก็บขÑอมูล การวิเคราะห8และการออกแบบระบบ 

 บทท่ี 4 จะกลGาวถึงเทคนิคการเขียนโปรแกรม การวางขอบเขตการทดสอบระบบ การ

วางแผนการทดสอบ วิธีการทดสอบและผลของการทดสอบ 

 บทท่ี 5 จะกลGาวถึงการสรุปผล ท่ีไดÑจากการพัฒนาระบบบล็อกเชนและระบบเว็ปแอปพลิเค

ชัน ปïญหาและอุปสรรคท่ีพบขณะดำเนินงาน วิธีการแกÑไขปïญหาและขÑอเสนอแนะ 
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บทท่ี 2 

ความรูOพ้ืนฐานท่ีเก่ียวขOอง 

ในบทน้ีจะกลGาวถึงความรูÑพ้ืนฐานท่ีใชÑในการพัฒนาระบบบล็อกเชนและระบบเว็ปแอปพลิเค

ชันซ่ึงประกอบไปดÑวยความรูÑพ้ืนฐานทางดÑานการเขียนโปรแกรมตGาง ๆ ดังน้ี 
 

2.1 JavaScript 
ภาษาจาวาสคริปต8 เปFนภาษาคอมพิวเตอร8ท่ีใชÑในการเขียนโปรแกรมบนระบบอินเทอร8เน็ตท่ี

ออกแบบมาเพ่ือใหÑนักพัฒนาใชÑงานไดÑงGายโดยไมGตÑองพ่ึงภาษาอ่ืน มีคำส่ังตGาง ๆ ท่ีตอบสนองตGอ

นักพัฒนาไดÑมากข้ึน ภาษาจาวาสคริปต8มีลักษณะเปFนภาษาสคริปต8แบบ lightweight programming 

language และยังสามารถใชÑรGวมกับ HTML และ CSS เพ่ือสรÑางและพัฒนาเว็บไซต8ท่ีใชÑไดÑกับ Web 

Browser รุGนใหมGๆ รวมถึง PCs, Laptops, Tablets และ Smart Phones  

 

รูปแบบคำส่ังเบ้ืองตOน 
การประกาศตัวแปรในภาษาจาวาสคริปตC 

1. let ใชÑในการประกาศตัวแปรท่ีจะใชÑเฉพาะในขอบเขตน้ันหรือเฉพาะในบล็อกน้ัน ๆ คือ ถÑาต้ัง

คGาตัวแปรไวÑในขอบเขต แตGเรียกคGาจากภายนอกเขÑามาจะไมGสามารถเรียกมาไดÑ 

 

 

 

 

 

 

 

2. var ใชÑในการประกาศตัวแปรภายในฟïงก8ชัน จะไมGมีผลกับคGา var ท่ีอยูGภายใน global เพราะ

คือขอบเขตของฟïงก8ชัน 

 

 

 

 

 

let x = 0; 

if (x == 0) { 

   let x = 1; 

} 

console.log(x); 

// result จะเทGากับ 0 

var x = 0; 

if (x == 0) { 

var x = 1; 

} 

console.log(x); 

// result จะเทGากับ 1 
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3. const ใชÑในการประกาศตัวแปรแบบเฉพาะในขอบเขตของบล็อกน้ัน ๆแตGจะตGางกับlet ตรงท่ี

ไมGสามารถเปล่ียนคGาไดÑ แตGสามารถเปล่ียนคGาใน object ไดÑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ฟbงกCชันการจัดการขOอมูลเชิงแถวระดับท่ีใชOในภาษาจาวาสคริปตC 
1. shift( ) จะเอาคGาท่ีอยูGดÑานซÑายสุดท่ีอยูGในอาเรย8ออก 

 

 

 

 

 

 

2. pop( ) จะเอาคGาท่ีอยูGดÑานขวาสุดท่ีอยูGในอาเรย8ออก 

 

 

 

 

 

 

3.  push( )   จะเอาคGาใหมGท่ีใสGเขÑาไปไวÑท่ีตำแหนGงสุดทÑายในอาเรย8 

 

const A = 234; 

A =111 // A จะไมGสามารถเปลี่ยนคGาไดÑ 

 

obj = { a : 1 }; 

obj.a = 2; 

console.log(obj); 

// result จะเทGากับ { a : 2 } 

var list = [“Ploy”, “Aye”, “Tor”]; 

list.shift(); 

list; 

// result [“Aye”, “Tor”]; 

var list = [“Ploy”, “Aye”, “Tor”]; 

list.pop(); 

list; 

// result [“Ploy”, “Aye”]; 

var list = [“Ploy”, “Aye”, “Tor”]; 

list.push(Petch); 

list; 

// result [“Ploy”, “Aye”, “Tor”, “Petch”]; 



7 
 

 

 

4. concat( )  จะเปFนการเช่ือม 2  อาเรย8เขÑาดÑวยกัน 

 

 

 

 

5. sort( )  จะเรียงคGาในอาเรย8ตามตัวอักษร a-z 

 

 

 

 

2.2 React 
  React เปFน JavaScript Library ท่ีเอาไวÑสำหรับทำ UI เอาไวÑ render พวก 

Component หรือ Element ตGาง ๆ ในหนÑา HTML เทGาน้ัน Component คือ สGวนตGาง ๆ ในเว็บ 

State คือขÑอมูลท่ีอยูGใน Component แตGละช้ิน และ Props (Properties) คือ ขÑอมูลท่ีถูกสGงตGอจาก 

Component ช้ันบนลงไปช้ันลGาง React ใชÑ JSX ในการแสดงผลเว็บไซต8 คลÑาย HTML แตGจะ

แตกตGางตรงท่ีจะเขียนเขÑาไปในไฟล8จาวาสคริปต8แทนไฟล8 HTML การแทรกจาวาคริปต8เขÑาไปใน 

React น้ันก็สามารถเขียนเหมือน HTML Attribute ไดÑเลย

var list = [“Ploy”, “Aye”, “Tor”]; 

var newlist = [“Mint”, “Kaopode”]; 

var allList = list.concat(newlist); 

allList; 

// result [“Ploy”,“Aye”, “Tor”, “Mint”, “Kaopode”]; 

var list = [“Ploy”, “Aye”, “Tor”]; 

list.sort(); 

list; 

// result [“Aye”,“Ploy”, “Tor”]; 
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2.3 Blockchain 
Blockchain เปFนการเก็บขÑอมูล (Data Structure) รูปแบบหน่ึง ซ่ึงมีรูปแบบการเก็บขÑอมูล

แบบไมGมีศูนย8กลาง (Distributed) โดยใหÑทุกคนท่ีอยูGในเครือขGายเก็บขÑอมูลชุดเดียวกัน เม่ือมีการ

แกÑไขอัปเดตก็จะทำเหมือนๆ กันทุกคนในเครือขGาย เพ่ือใหÑทุกคนในเครือขGายถือขÑอมูลชุดเดียวกัน

ตลอด จึงทำใหÑม่ันใจไดÑวGาขÑอมูลจะเช่ือถือไดÑแนGนอน โดยเทคโนโลยีน้ีเปFนตÑนกำเนิดของ Bitcoin หรือ

สกุลเงินดิจิตอลสกุลแรกของโลก 

2.3.1 แนวคิดของ Blockchain 
แนวคิดของ Blockchain เกิดจากการท่ีมีการจัดการของขÑอมูลถูกจัดการอยูGท่ีเดียว 

หรือ การมีองค8กรใดองค8กรหน่ึงจัดการมูลน้ันอยูGเพียงองค8กรเดียว เรียกวGา ระบบรวม

ศูนย8กลาง (Centralized) ทำใหÑความนGาเช่ือถือของขÑอมูลหรือการฝากขÑอมูลตGางๆ ลดลง

เน่ืองจากหากองค8กรท่ีเราฝากขÑอมูลเปล่ียนแปลงขÑอมูลโดยมิไดÑรับอนุญาต หรือองค8กรถูก

โจมตีก็จะทำใหÑขÑอมูลหายไป ยกตัวอยGางเชGน ธนาคารคือองค8กร และเงินคือขÑอมูลท่ีเราฝากใหÑ

ธนาคารดูแล ในระบบปïจจุบันคือการท่ีเราเช่ือม่ันในธนาคารวGาจะดูแลเงินของเรา แตGถÑาหาก

ธนาคารถูกปลÑนหรือถูกโจมตีทางไซเบอร8 เงินท่ีเราฝากไวÑก็จะหายไปและจะไดÑรับการ

รับผิดชอบเพียงแคGท่ีธนาคารกำหนดไวÑ  

ทำใหÑเกิดแนวคิดในการรักษาขÑอมูลแบบกระจาย เพ่ือใหÑการขÑอมูลมีความนGาเช่ือถือ

และเปFนการป≤องกันขÑอมูล เพราะเม่ือขÑอมูลไมGมีตัวกลางในการถือขÑอมูล ใหÑทุกคนไดÑมีสิทธ์ิถือ

ขÑอมูลน้ันๆ หากถูกโจมตี ก็สามารถนำขÑอมูลของคนอ่ืนๆ มายืนยันกันไดÑ ทำใหÑการโจมตีตÑอง

โจมตีทุกคนพรÑอมกันในการแกÑไขขÑอมูลบนระบบน้ี 

2.3.2 องคCประกอบของ Blockchain 
 1. โหนด (Node) 

  โหนด คือ เคร่ืองท่ีอยูGในระบบเครือขGายของ Blockchain โดยจะมีกุญแจ 2 

  อัน ซ่ึงจะกลGาวในบทตGอไป 

 2. บัญชี (Ledger) 

บัญชีท่ีโหนดทุกๆ อันจะเก็บไวÑในการจดบันทึก Transaction ตGางๆ โดยใน

ระบบ Blockchain จะเปFน Public Ledger คือ บัญชีท่ีจะเป≥ดเผยขÑอมูลสูGสาธารณะ 

เน่ืองจากตÑองใชÑในการยืนยันขÑอมูลกัน จึงจำเปFนตÑองเป≥ดเผยขÑอมูลกันและกัน 
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ภาพที่ 2.1 แสดงที่อยูGของบัญชีแบบ Public Ledger 

ที่มา: https://nuuneoi.com/blog/blog.php?read_id=900 

 3. กุญแจ (Key) 

กุญแจมี 2 รูปแบบ คือ Private Key และ Public Key ซ่ึงจะอยูGในรูปแบบ

ลายเซ็น (Signature) และกระเป∂า (Wallet) ใชÑในการทำธุรกรรมตGางๆ 

 

Bitcoin Address: " 1HpfUoWJBAFApCE8mnHpCi8vVPRYRRLDpE " 

Private Key: " KxxPMPbAqBEwQCKgtUgCymRBiEJqGuf6bigRcVxqycCL4N3qNFLi " 

ตัวอยGางคGาของ Public Key และ Private Key 

 

 4. รายการบัญชี (Transaction) 

รายการบัญชี คือ รายการบัญชีการกระทำตGางๆ ซ่ึงทำใหÑเกิดการ

เปล่ียนแปลงหรือเพ่ิมเติมของขÑอมูล เชGน Alice ย่ืนความตÑองการโอนเงินใหÑ Bob 

จำนวน 50 บาท เม่ือขÑอมูลน้ีถูกบันทึกลงใน Blockchain แลÑวนับเปFน 1 รายการ

บัญชี 

 5. ขÑอตกลงรGวมกัน (Consensus) 

ขÑอตกลงรGวมกันมีข้ึนในเครือขGายบล็อกเชนเพ่ือตัดสินวGาใครจะเปFนผูÑกำหนด

ขÑอมูลในบล็อกถัดไป ขÑอตกลงรGวมกันภายในระบบเครือขGายมีหลายรูปแบบ 

ตัวอยGางขÑอตกลงรGวมกันภายในเครือขGายบล็อกเชน 

• Proof of Work (PoW) เปFนการพิสูจน8โดยใชÑแรงงานเพ่ือใหÑไดÑซ่ึงคำตอบ

มา โดยในการเปFนคนยืนยันความถูกตÑองของรายการบัญชีในบล็อกน้ัน

จะตÑองหาคGาๆ หน่ึงจากระบบ ท่ีถูกฟïงก8ชันแฮชเขÑารหัสไวÑ (Cryptographic 

Hash Function) เน่ืองจาก ฟïงก8ชันแฮชเปFนฟïงก8ชันทางเดียวกลGาวคือไมG
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สามารถหาคGายÑอนกลับไดÑ วิธีเดียวท่ีจะทำการถอดรหัสหาคGาขÑางในไดÑคือ

การคÑนหารูปแบบท่ีเปFนไปไดÑท้ังหมด (Brute-Force) จึงตÑองใชÑแรง

ประมวลผลจากคอมพิวเตอร8อยGางมากในการหาคGาท่ีจะแกÑไขสมการไดÑ 

ขÑอตกลงรGวมกันประเภทน้ีใชÑใน บิทคอยน8ซ่ึงเปFนสกุลเงินดิจิตอลบนระบบ

เครือขGายบล็อกเชน 

 

 
ภาพที่ 2.2 แสดงการเลือกผูÑยืนยันบล็อก 

ที่มา: https://nuuneoi.com/blog/blog.php?read_id=900 

• Practical Byzantine Fault Tolerance (PBFT) ในขÑอตกลงน้ีทุกโหนดจะ

เช่ือมตGอกันแบบ Peer-to-Peer ทำใหÑสามารถสGงขÑอมูลหากันไดÑหมดทุก

โหนด โดยเม่ือมีรายการบัญชีเขÑามาในเครือขGาย โหนดตGางๆจะไดÑรับ

รายการบัญชีน้ันๆ และไดÑยืนยันรายการบัญชีน้ันๆ ทุกโหนด โดยแตGละ

โหนดจะสGงผลการยืนยันใหÑกับโหนดๆ อ่ืนๆ เชGนกัน โดยเม่ือรายการบัญชี

น้ันๆ ไดÑรับการยืนยันจากแตGละโหนดมากกวGา (2n+1)/3 โหนด (n คือ

โหนด) รายการบัญชีน้ันจะไดÑรับการยืนยันวGาถูกตÑอง และจะมีโหนดใด

โหนดหน่ึงท่ีทุกโหนดรGวมกันโหวตใหÑเปFนโหนดเรียงรายการบัญชีและจัดเก็บ

ลงในบล็อก ขÑอตกลงรGวมกันประเภทน้ีใชÑในระบบเครือขGายบล็อกเชนแบบ

สGวนตัว เชGน Hyperledger Fabric เปFนตÑน 
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ภาพที่ 2.3 แสดงตัวอยGางการทำงานของ Practical Byzantine Fault Tolerance Consensus 

ที่มา: https://www.altoros.com/blog/hyperledger-fabric-chaincode-practical-byzantine-fault-tolerance-and-v1-0/ 

 

 6. การตรวจสอบความถูกตÑอง (Validation) 

การตรวจสอบความถูกตÑองของขÑอมูลภายในเครือขGายบล็อกเชน จะข้ึนอยูG

กับขÑอตกลงรGวมกันในแตGละเครือขGาย 

2.3.3 การทำงานของ Blockchain 

 1. เกิดความตÑองการในการสGงขÑอมูลกันระหวGาง X และ Y 

ผูÑสGงขÑอมูลจะสรÑางรายการบัญชี (Transaction) โดยการนำ Public Key 
ของคนท่ีเราตÑองการสGงขÑอมูลไปใหÑ ใสGลงไปในรายการบัญชีพรÑอมนำ Private Key 
ของเราเซ็น (Sign) ลงไปในรายการบัญชีซ่ึงเปFนการยืนยันวGา รายการบัญชีน้ีเราเปFน

คนกระทำโดยใชÑ Digital Signature Method แลÑวจึงสGง Public Key, Signature 
และ รายการบัญชี เขÑาไปใน Blockchain Network 
2.  การยืนยันรายการบัญชี Transaction ภายใน Network 
 เม่ือรายการบัญชีถูกสGงเขÑามาภายในเครือขGาย จะทำการบันทึกลงในทุกๆ 

บัญชีภายในเครือขGาย โดยรายการน้ันๆ จะมีสถานะเปFนยังไมGไดÑยืนยันความถูกตÑอง 

(Unconfirmed Transaction) 

3. ยืนยันความถูกตÑองของรายการบัญชีตามขÑอตกลงรGวมกัน (Consensus) 

 ในแตGละเครือขGาย Blockchain อาจจะมีขÑอตกลงรGวมกันท่ีไมGเหมือนกัน ซ่ึง

สGงผลใหÑการยืนยันความถูกตÑองในแตGละเครือขGายไมGเหมือนกัน ดังน้ันจะขอ

ยกตัวอยGางการยืนยันความถูกตÑองขอเครือขGายของ Bitcoin  
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 ขÑอตกลงรGวมกันของ Bitcoin คือ Proof of Work หรือการพิสูจน8ดÑวยการ

ทำงาน โดยผูÑทำการยืนยันความถูกตÑองจะถูกเรียกวGา Miner โดย Miner จะใชÑแรง

ประมวลผลจากอุปกรณ8ประมวลผลตGางๆ เชGน คอมพิวเตอร8, เคร่ืองเซิฟเวอร8 และ 

เคร่ืองท่ีทำมาโดยเฉพาะในการขุดเหรียญ (ASIC) ในการหาคGาบางคGาท่ีถูก Hash ไวÑ

โดยใชÑการคÑนหารูปแบบท่ีเปFนไปไดÑท้ังหมด (Brute-Force) เพ่ือใชÑในการเปFนผูÑสรÑาง

บล็อก เพ่ือใสGรายการท่ีมีสถานะยังไมGไดÑยืนยันลงไป และเม่ือบล็อกเช่ือมกับบล็อก

กGอนหนÑาไปเร่ือยๆ ก็จะเกิด Chain ข้ึนมา โดยการเช่ือมแตGละบล็อกจะมีการอÑางอิง

ถึงคGาแฮชของบล็อกกGอนหนÑา ซ่ึงคGาแฮชน้ีหากมีการเปล่ียนแปลงขÑอมูลกGอนผGาน

ฟïงก8ชันแมÑแตGนิดเดียว คGาแฮชท่ีไดÑจะเปล่ียนไปจนไมGเหมือนกันเลย ทำใหÑเม่ือเกิด

การแกÑขÑอมูลภายในบล็อกกGอนหนÑา คGาแฮชจะเปล่ียนแลÑวเครือขGายก็จะปฏิเสธขÑอมูล

ท่ีถูกแกÑ เม่ือรายการอยูGในบล็อกเชนแลÑวก็จะมีสถานะเปFนยืนยัน (Confirmed 

Transaction)  

 

toràBD144D4B9250B5395989271BF922DC5EFCC4F66C8EE2E180E1A29C96DB47F8B5 

ToràE7121E9FF0BCBE21DBF73A10D4AB7A7F4DDAFF759C00C8309FD64CBBC85A7995 

ตัวอยGางคGาแฮช SHA-256 ที่เปลี่ยนเพียงแคGตัวอักษรเพียงตัวเดียว 

 

2.4 Hyperledger Fabric 
 Hyperledger Fabric เปFน Permission Blockchians คือการท่ีผูÑเขÑารGวมในระบบจะตÑองเปFน

ผูÑท่ีไดÑรับอนุญาตจากภายในระบบเทGาน้ัน ซ่ึงทำใหÑการทำงานของระบบรวดเร็ว ลดความเส่ียงในระบบ 

และสามารถพัฒนาระบบไดÑอยGางรวดเร็ว Hyperledger Fabric ถูกออกแบบมาใหÑมีสถาปïตยกรรม

แบบแยกสGวน (Modular Architecture) โดยทำใหÑสGวนประกอบตGางๆ สามารถประกอบแยกสGวนกัน

ไดÑอยGางอิสระ ทำใหÑการพัฒนาสามารถแยกสGวนพัฒนาไดÑ อีกท้ังยังออกแบบโดยใชÑแนวคิดเชิงธุรกิจ

โดยเฉพาะ จึงเหมาะอยGางมากในการนำมาพัฒนาเพ่ือในธุรกิจตGางๆ Hyperledger Fabric เปFน Open 

Source ซ่ึงถูกพัฒนาโดย Linux Foundation ท่ีเกิดจากการรวมตัวของบริษัทเทคโนโลยีช้ันนำท่ัวโลก  
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ภาพที่ 2.4 แสดง Model ของ Hyperledger Fabric 

ที่มา: https://blockgeeks.com/guides/hyperledger/ 

 2.4.1 สGวนประกอบในการทำงาน Hyperledger Fabric 

  - บัญชี (Ledger) 

บัญชีจะถูกแยกเปFน 2 ประเภทไดÑแกG สถานะปïจจุบัน (World State) และ 

บล็อกเชน (Blockchain) โดย สถานะปïจจุบันเม่ือมีการแกÑไขเปล่ียนแปลงและผGาน

การยืนยันเรียบรÑอยแลÑวจะถูกบรรจุเขÑาบล็อกเชน 

- สัญญาอิเล็กทรอนิกส8 (Smart contract) 

สัญญาอิเล็กทรอนิกส8หรือ Chaincode เปFนโคÑด (code) ท่ีจะถูกทำงาน

จากผูÑใชÑผGานแอพลิเคชันภายนอก โดยจะเปFนการจัดการแกÑไขเปล่ียนแปลงขÑอมูล

ของสถานะปïจจุบัน โดยสัญญาอิเล็กทรอนิกส8จะถูกติดต้ังลงบนโหนดและถูกนำไปใชÑ

กับชGองส่ือสารท่ีกำหนด 

- โหนด (Node) 

 โหนดใน Hyperledger Fabric ถูกแบGงออกเปFน 3 ประเภท 

1. โหนดผูÑใชÑ (Client or Submitting-client) ทำหนÑาท่ีสGงคำรÑองในการทำ

รายการตGางๆ (Transaction) และ แพรGกระจายคำขอของรายการไปท่ี

ระบบการจัดเรียง 

2. เพียร8 (Peer) โหนดท่ีทำหนÑาท่ียืนยันรายการและเก็บรักษาสถานะและ

สำเนาของบัญชี นอกจากน้ันเพียร8สามารถเพ่ิมหนÑาท่ีพิเศษท่ีสามารถรับรอง

รายการซ่ึงใชÑในสัญญาอิเล็กทรอนิกส8ไดÑอีกดÑวย (Endorsing peer or 

Endorser)  

3. โหนดจัดเรียง (Ordering-service-node or Orderer) โหนดซ่ึงทำ

หนÑาท่ีดำเนินงานระบบติดตGอส่ือสารภายในเครือขGาย ซ่ึงใชÑในการ

แพรGกระจายขÑอความของรายการท่ีใชÑในการดำเนินการของโหนดอ่ืนๆ  
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- หนGวยออกคำส่ัง (Ordering service) 

หนGวยออกคำส่ังจะเปFนหนGวยคอยติดตGอส่ือสารผGานชGองส่ือสารไปถึงโหนด

ผูÑใชÑและเพียร8 โดยจะเปFนชGองทางการแพรGกระจายของคำส่ังการทำงานของรายการ 

- ชGองส่ือสาร (Channel)  

          ชGองส่ือสารจะเปFนกลไกในการแยกเปFนสGวนๆ ซ่ึงทำใหÑรายการบัญชีมองเห็น

เฉพาะผูÑท่ีอยูGในชGองส่ือสารเทGาน้ัน โดยบัญชีก็จะแบGงปïนกันแคGผูÑท่ีอยูGในชGองส่ือสาร

เดียวกันเทGาน้ัน  

- ระบบใหÑบริการสมาชิก (Membership Service Provider) 

ระบบใหÑบริการสมาชิกเปFนระบบจัดการขÑอมูลประจำตัวใหÑแกGผูÑใชÑและเพียร8เขÑารGวม

ในเครือขGาย Hyperledger Fabric หากไมGมีขÑอมูลประจำตัวน้ีก็จะไมGสามารถเขÑารGวม

เครือขGายไดÑ และไมGสามารถทำรายการบัญชีใดๆ ไดÑ 

 2.4.2 การทำงานของ Hyperledger Fabric 

1. สGงคำส่ังเขÑาสูGเครือขGายโดยจะสGงคำส่ังผGานแอพลิเคชันท่ีเช่ือมตGอกับเครือขGาย

บล็อกเชน โดยคำส่ังจะถูกสGงไปยัง Endorsing Peers 

 
ภาพที่ 2.5 แสดงการสGงคำสั่งเขÑาสูGเครือขGายบล็อกเชน 

ที่มา: https://hyperledger-fabric.readthedocs.io/en/release-1.4/txflow.html 

 

2. Endorsing Peers จะทำการตรวจเช็คคำขอท่ีสGงมา เม่ือผGานจะทำการคัดลองคGา

ของ World State ทำการทำตามคำขอท่ีไดÑมาแลÑวลงลายเซ็นสGงกลับไปยังแอพลิเคชันผGาน 

SDK (Software Developer Kit) โดยยังไมGบันทึกคGาลงใน World State 

 
ภาพที่ 2.6 แสดงการตอบกลับของบล็อกเชนไปสูGแอปพลิเคชัน 

ที่มา: https://hyperledger-fabric.readthedocs.io/en/release-1.4/txflow.html 
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3. SDK ทำการตรวจสอบลายเซ็นจาก Endorsing Peer และเปรียบเทียบวGาถÑาคำส่ัง

เปFนแคGการ Query และไดÑคำตอบแลÑว SDK จะไมGสGงรายการบัญชีไปใหÑ Ordering Service 

แตGถÑาคำส่ังเปFนแกÑไขเปล่ียนแปลงบัญชี SDK จะเช็ควGามี Peer ท่ีตÑองเซ็นครบตามขÑอกำหนด

หรือยัง ถÑาครบแลÑวจะสGงไปใหÑ Ordering Service 

 
ภาพที่ 2.7 แสดงการตรวจสอบของ SDK 

 ที่มา: https://hyperledger-fabric.readthedocs.io/en/release-1.4/txflow.html 

 

 

4. แอปพลิเคชันจะแพรGกระจายคำขอของรายการบัญชีและตอบกลับ Ordering 

Service ดÑวย “Transaction Message” โดยรายการบัญชีจะบรรจุ ชุดขÑอมูลอGาน/เขียน 

ลายเซ็นของ Endorsing Peer และ รหัส ID ของชGองส่ือสาร Ordering Service จะทำการ

รับรายการบัญชีจากทุกๆ ชGองส่ือสาร แลÑวเรียงอยGางเปFนลำดับตามชGองส่ือสาร และสรÑาง

บล็อกของรายการบัญชีแตGละชGองส่ือสาร 

 
ภาพที่ 2.8 แสดงการสGงคำสั่งไปยัง Ordering Service 

ที่มา: https://hyperledger-fabric.readthedocs.io/en/release-1.4/txflow.html 
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5. บล็อกของรายการบัญชีจะถูกสGงไปใหÑทุก Peers ในชGองส่ือสาร รายการบัญชีใน

บล็อกจะถูกตรวจสอบเพ่ือใหÑม่ันใจไดÑวGาถูกตÑองตามขÑอกำหนดและไมGถูกเปล่ียนแปลงคGาใดๆ 

และรายการเดินบัญชีจะถูกติดป≤ายวGารายการบัญชีน้ีถูกตÑองหรือไมGถูกตÑอง 

 
ภาพที่ 2.9 แสดงการทำงานของ Ordering Service 

ที่มา: https://hyperledger-fabric.readthedocs.io/en/release-1.4/txflow.html 

 

 

6. แตGละ Peer จะตGอทÑายบล็อกในหGวงโซGของชGองส่ือสารน้ันๆ และแตGละรายการ

บัญชีท่ีถูกนำไปเขียนบนสถานะของฐานขÑอมูล และจะเกิดเหตุการณ8ใหÑไปแจÑงเตือนแอปพลิเค

ชันวGารายการบัญชีถูกบันทึกลงในบล็อกเชนเรียบรÑอยแลÑวไมGวGารายการบัญชีจะถูกตÑองหรือไมG

ก็ตาม 

 

 
ภาพที่ 2.10 แสดงการเสร็จสิ้นของการทำงาน 

ที่มา: https://hyperledger-fabric.readthedocs.io/en/release-1.4/txflow.html 
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2.5 Hyperledger Composer 
 Hyperledger Composer เปFนท้ังเคร่ืองมือและโครงรGางซอฟต8แวร8 ซ่ึงชGวยใหÑการพัฒนา

เครือขGาย Blockchain เปFนไปไดÑงGายข้ึน โดย Hyperledger Composer ออกแบบมาจาก Use case 

จากธุรกิจตGางๆ จึงใชÑ Modelling Language ซ่ึงงGายตGอการเขÑาใจในการเขียนโคÑดมากข้ึน สามารถ

เขียนโดยอิงจากระบบธุรกิจจริงๆ ไดÑ และสนับสนุน Hyperledger Fabric ใหÑสามารถทำงานรGวมกัน

ไดÑ และเปFนอีกหน่ึงโปรเจกต8ซ่ึงพัฒนาโดย Linux Foundation 

 Hyperledger Composer มีไฟล8ประกอบสำคัญไดÑแกG 

1. Model File เปFนไฟล8ท่ีใชÑในการกำหนดองค8ประกอบตGางๆ ภายในระบบ เขียน

โดยภาษาท่ี object-oreinted ประกอบดÑวย 

- สินทรัพย8 (Asset) 

- ผูÑเขÑารGวม (Participant) 

- การดำเนินการ (Transaction) 

2. Script File เปFนไฟล8ท่ีกำหนดการทำงานของการดำเนินการจาก Model File  

3. Access Control เปFนไฟล8ท่ีสรÑางกฎตGางๆ วGาผูÑเขÑารGวมคนไหนสามารถจัดการกับ

สินทรัพย8ชนิดใดไดÑบÑาง 

4. Query File เปFนไฟล8ท่ีสรÑางคำส่ัง Query ท่ีใชÑในการหาขÑอมูลตGางๆ ภายในดาตÑา

เบสของบล็อกเชน 

 
ภาพที่ 2.11 แสดงหนÑาที่ของแตGละไฟล8ใน Hyperledger Composer 

ที่มา: https://hyperledger.github.io/composer/latest/introduction/introduction.html 
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เน่ืองจาก Hyperledger Composer เปFนเพียงโครงรGางซอฟต8แวร8ทำใหÑไมGสามารถ

ดำเนินการเพียงซอฟต8แวร8เดียวไดÑ ตÑองพ่ึงโปรแกรมอ่ืนๆ ในการชGวยทำงาน (Runtime) ดังน้ัน 

Hyperledger Fabric จึงเปFน Runtime ใหÑแกG Hyperledger Composer ในการทำงาน โดย 

Hyperledger Fabric จะทำหนÑาท่ีดÑานเครือขGายบล็อกเชน การบันทึกขÑอมูล การปรับปรุงแกÑไข

ขÑอตกลงรGวมกันตGางๆ แตG Hyperledger Composer จะทำหนÑาท่ีเปFนตัวกลางรับคำส่ังจาก 

Application ผGาน API รัน Chaincode ของตัวเอง แลÑวสGงขÑอมูลใหÑเครือขGายบล็อกเชนของ 

Hyperledger Fabric 

และเน่ืองจากการจะนำไปติดต้ังใน Runtime ของโปรแกรมอ่ืนจึงตÑองทำการรวบรวมไฟล8 

เปFน Business Network Archive เปFนไฟล8ท่ีเกิดจากการรGวมกันจาก 4 ไฟล8ขÑางตÑน โดยไฟล8น้ีสามารถ

นำไปติดต้ังกับซอฟต8แวร8เครือขGาย Blockchain ท่ีไหนก็ไดÑ ซ่ึงซอฟต8แวร8ท่ีสนับสนุนมากท่ีสุดคือ 

Hyperledger Fabric ไดÑ 

 

 
ภาพที่ 2.12 แสดง Architecture ของ Hyperledger Composer 

ที่มา: https://hyperledger.github.io/composer/latest/introduction/solution-architecture.html 
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บทท่ี 3 

การวิเคราะหCและออกแบบระบบ 

3.1 การเก็บรวบรวมขOอมูล 
ในสGวนการเก็บรวบขÑอมูลท่ีเก่ียวขÑองกับระบบระบบประวัติการศึกษาของนิสิตบนบล็อกเช 

ผูÑพัฒนาไดÑศึกษาและรวบรวมขÑอมูลจากเว็บไซต8ระบบประวัติการศึกษาและเว็บไซต8ขÑอมูลการศึกษาท่ี

เก่ียวขÑอง ทำแบบสำรวจสอบถามความคิดเห็นและความตÑองการของนิสิตในมหาวิทยาลัยและผูÑใชÑงาน

อ่ืนๆ เพ่ือนําขÑอมูลมาวิเคราะห8และออกแบบโปรแกรมประยุกต8ใหÑตรงตามความตÑองการของผูÑใชÑงาน  
 
3.2 การเก็บวิเคราะหCระบบ 

 จากการศึกษารูปแบบของเว็บไซต8ของมหาวิทยาลัยตGางๆ เชGน RegCu, RegTu เปFน

ตÑน และ วิธีการขอประวัติการศึกษาของนิสิตในปïจจุบัน ทางผูÑพัฒนาจึงไดÑสรุปขÑอดีขÑอเสียไดÑดังน้ี 

ขOอดีของระบบในปbจจุบัน 
มีเอกสารเปFนแผGนกระดาษของจริง ซ่ึงในปïจจุบันระบบตGางๆ ยังรอบรับเพียงเอกสารซ่ึงเปFน

แผGนกระดาษเทGาน้ัน 

การทำประวัติตGางๆ ภายในมหาวิทยาลัย มีความรวดเร็วเน่ืองจากเปFนระบบภายใน 

ขOอเสียของระบบในปbจจุบัน 
ในการขอประวัติการศึกษาของนิสิตในแตGละคร้ังเสียท้ังเวลา และคGาใชÑจGาย ในการเดินทางมา

รับประวัติการศึกษา 

ยังไมGมีการแชร8ขÑอมูลประวัติการศึกษาของนิสิตกันระหวGางมหาลัยในปïจจุบัน ทำใหÑการ

ทำงานตGางๆ ลGาชÑา 

 
3.3 การกำหนดความสามารถของระบบ 

จากการวิเคราะห8ระบบการเก็บและการออกประวัติการศึกษาของนิสิตปïจจุบัน ทํา

ใหÑผูÑพัฒนาแบGงการทํางานเปFน ดังน้ี 

1. สามารถดูขÑอมูลประวัติการศึกของนิสิตในปïจจุบันไดÑ 

2. สามารถดูวGาวิชาท่ีเรียนมีหัวขÑอการสอนอยGางไร 

3. สามารถขอประวัติการศึกษาไดÑ 
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3.4 การออกแบบระบบ 
 3.4.1 แผนภาพยูสเคส 
 

 
 

  

 แผนภาพยูสเคสแสดงใหÑเห็นวGาระบบ Web Application น้ันเช่ือมกับเครือขGายบล็อกเชน

โดยบล็อกเชนท่ีใชÑคือ Hyperledger Composer และ Hyperledger Fabric โดยมีฟïงก8ชันตGางๆ 

ประกอบดÑวยฟïงก8ชันหลัก 4 ฟïงก8ชัน ไดÑแกG การเขÑาสูGระบบ การดูประวัติการศึกษา การดูรายละเอียด

ของวิชา และการขอประวัติการศึกษา  

 

Use case name เขÑาสูGระบบ 

Participation Actor ผูÑใชÑงานระบบ 

Purpose เพ่ือใหÑผูÑใชÑสามารถใชÑงานฟïงก8ชันตGางๆ ในเว็บแอปพลิเคชันน้ีไดÑ 

Overview ผูÑใชÑเขÑาสูGระบบเพ่ือใชÑงานฟïงก8ชันตGางๆ ในเว็บแอปพลิเคชันไดÑ 

Entry Condition ผูÑใชÑกดเลือก เขÑาสูGระบบ 

Flow of Events 1. ผูÑใชÑเขÑาสูGหนÑาเว็บ 

2. ผูÑใชÑกรอก Username และ Password 

3. ผูÑใชÑกดปุªม “Login” 

Exit Condition ผูÑใชÑเขÑาสูGระบบ แสดงหนÑา Homepage 

Special Requirements ผูÑใชÑงานตÑองเปFนสมาชิกของระบบ 

 
ตารางที่ 3.1 แสดงรายละเอียดฟïงก8ชัน “เขÑาสูGระบบ” 

 

ภาพที่ 3.1 แผนภาพยูสเคสของระบบเว็บแอปพลิเคชัน 
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Use case name ดูประวัติการศึกษา 

Participation Actor ผูÑใชÑงานระบบ 

Purpose เพ่ือใหÑผูÑใชÑสามารถดูประวัติการศึกษาไดÑ 

Overview ผูÑใชÑสามารถดูประวัติการศึกษาไดÑ 

Entry Condition ผูÑใชÑกดเลือก “ดูประวัติการศึกษา” 

Flow of Events 1. ผูÑใชÑเขÑาสูGหนÑาเว็บ 

2. ผูÑใชÑเขÑาสูGระบบสำเร็จ 

3. ผูÑใชÑกดปุªม “ดูประวัติการศึกษา” 

Exit Condition เว็บแสดงผลประวัติการศึกษา 

Special Requirements ผูÑใชÑงานตÑองเปFนสมาชิกของระบบ 

 

 

 

Use case name ดูรายละเอียดของวิชา 

Participation Actor ผูÑใชÑงานระบบ 

Purpose เพ่ือใหÑผูÑใชÑสามารถดูรายละเอียดของแตGละวิชาไดÑ 

Overview ผูÑใชÑสามารถดูรายละเอียดของแตGละวิชาไดÑ 

Entry Condition ผูÑใชÑกดเลือก “ดูรายละเอียดวิชา” 

Flow of Events 1. ผูÑใชÑเขÑาสูGหนÑาเว็บ 

2. ผูÑใชÑเขÑาสูGระบบสำเร็จ 

3. ผูÑใชÑกดปุªม “ดูรายละเอียดวิชา” 

4. ผูÑใชÑเลือกวิชาท่ีตÑองการดูรายละเอียด 

Exit Condition เว็บแสดงผลรายละเอียดของวิชาท่ีผูÑใชÑเลือก 

Special Requirements ผูÑใชÑงานตÑองเปFนสมาชิกของระบบ 

ตารางที่ 3.3 แสดงรายละเอียดฟïงก8ชัน “ดูรายละเอียดของวิชา” 

 

 

Use case name ขอประวัติการศึกษา 

Participation Actor ผูÑใชÑงานระบบ 

Purpose เพ่ือใหÑผูÑใชÑสามารถขอประวัติการศึกษาไดÑ 

ตารางที่ 3.2 แสดงรายละเอียดฟïงก8ชัน “ดูประวัติการศึกษาการศึกษา” 

” 
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Overview ผูÑใชÑสามารถขอประวัติการศึกษาไดÑ โดยสามารถดาวน8โหลดออกมา

เปFนไฟล8 .pdf 

Entry Condition ผูÑใชÑกดเลือก “ขอประวัติการศึกษา” 

Flow of Events 1. ผูÑใชÑเขÑาสูGหนÑาเว็บ 

2. ผูÑใชÑเขÑาสูGระบบสำเร็จ 

3. ผูÑใชÑกดปุªม “ดูประวัติการศึกษา” 

4. ผูÑใชÑกดปุªม “ขอประวัติการศึกษา” 

Exit Condition เว็บแสดงผลประวัติการศึกษาเปFนไฟล8 pdf 

Special Requirements ผูÑใชÑงานตÑองเปFนสมาชิกของระบบ 

ตารางที่ 3.4 แสดงรายละเอียดฟïงก8ชัน “ขอประวัติการศึกษา” 

 

3.4.2 แผนภาพแสดงกิจกรรม 

 

ภาพที่ 3.2 แสดงแผนภาพแสดงกิจกรรมการ “เขÑาสูGระบบ” 
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ภาพที่ 3.3 แสดงแผนภาพแสดงกิจกรรมการ “ดูประวัติการศึกษา” 

 

 

ภาพที่ 3.4 แสดงแผนภาพแสดงกิจกรรมการ “ดูรายละเอียดของวิชา” 
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ภาพที่ 3.5 แสดงแผนภาพแสดงกิจกรรมการ “ขอประวัติการศึกษา” 

3.5 การออกแบบเครือขuายบล็อกเชน 
 ในสGวนน้ีจะกลGาวถึงแบบจำลองเครือขGายบล็อกเชน 

 

 
ภาพที่ 3.6 แบบจำลองเครือขGายบล็อกเชน 
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ทางผูÑพัฒนาไดÑทำการจำลองโหนดภายในเครือขGายจำนวน 3 โหนด เพ่ือใหÑแสดงถึง

จุดเดGนของบล็อกเชนคือการกระจายศูนย8กลางขÑอมูล โดยการสGงผGานขÑอมูลจะทำผGานทาง 

Application Programming Interface (API) หรือสGวนตGอประสานโปรแกรมประยุกต8 ซ่ึงทำ

หนÑาท่ีประสานระหวGางเว็บแอปพลิเคชันกับเครือขGายบล็อกเชน โดย Hyperledger 

Composer มี LoopBack ซ่ึงเปFน Open Source ในการสรÑางและจัดการ API เม่ือทำการ

ติดต้ัง Hyperledger Composer จะมี API จาก LoopBack สรÑางใหÑอัตโนมัติ โดยสามารถ

เช่ือม Web Application และเครือขGาย ผGาน API น้ีไดÑเลย 

 
3.6 การออกแบบสuวนตัวประสานผูOใชO 

ในสGวนน้ีจะกลGาวถึงการออกแบบสGวนตGอประสานผูÑใชÑงาน 

หนOาล็อคอิน 
 

 
 

 
ภาพที่ 3.7 หนÑาจอล็อคอินเขÑาสูGระบบ 
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หนOาเว็บหลัก 

 
 

ภาพที่ 3.8 หนÑาเว็บไซต8หลัก 

 

หนOาแสดงรายละเอียดวิชา 

 
 

ภาพที่ 3.9 หนÑาแสดงรายละเอียดวิชา 
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หนOาแสดงผลการศึกษา 

 

ภาพที่ 3.10 หนÑาแสดงผลการศึกษา 

 

 

 

 

 

หนOาแสดงไฟลCตัวอยuางเอกสารสำคัญทางการศึกษา 

 
 

ภาพที่ 3.11 หนÑาแสดงไฟล8ตัวอยGางเอกสารสำคัญทางการศึกษา 
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บทท่ี 4 

เทคนิคการเขียนโปรแกรมและการทดสอบระบบ 

เพ่ือใหÑระบบทำงานไดÑอยGางมีประสิทธิภาพและสามารถทำงานไดÑตรงตามความตÑองการมาก

ท่ีสุด การทดสอบจึงเปFนข้ันตอนท่ีมีความสำคัญ เพ่ือเปFนการปรับปรุงคุณภาพใหÑดีข้ึน โดยการหา

ขÑอผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนกับระบบ ซ่ึงในบทน้ีจะกลGาวถึงขอบเขตการทดสอบระบบ การวางแผนการ

ทดสอบ วิธีการทดสอบและผลของการทดสอบ 

 
4.1 เทคนิคการเขียนโปรแกรม 

ในการพัฒนาระบบบล็อกเชน ทางผูÑพัฒนาเลือกใชÑ Hyperledger Composer ใน

การออกแบบบล็อกเชน 

 1. Model File 
Model File ใชÑภาษา Hyperledger Composer Modeling Language ซ่ึงเปFน

ภาษาท่ีเปFนแบบ Object-oriented ใชÑในการออกแบบวิธีการเก็บขÑอมูลตGางๆ ใหÑอยูGใน

รูปแบบท่ีตÑองการ โดยจะเก็บเปFน Key-Value Pair การออกแบบจะออกแบบใหÑแตGละวัตถุ 

(Object) แยกออกจากกันอยGางชัดเจน เพ่ือใหÑงGายตGอการเขÑาใจและการพัฒนาแกÑไข 

 
ภาพที่ 4.1 การออกแบบการเก็บขÑอมูลนักเรียน 

  การเก็บขÑอมูลนักเรียนจะเปFนการเก็บขÑอมูลท่ัวไปของนักเรียนไดÑแกG 

• studentId = รหัสประจำตัวนักเรียน 

• idNumber = รหัสประจำตัวประชาชน 

• firstName = ช่ือจริง 

• lastName = นามสกุล 
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• birthDay = วันเกิด 

• telNumber = เบอร8โทรศัพท8 

• email = อีเมล 

• address = ท่ีอยูG 

• status = สถานะของนักเรียน 

 

 
ภาพที่ 4.2 การออกแบบการเก็บขÑอมูลหัวขÑอวิชา 

การเก็บหัวขÑอวิชาน้ัน ทางผูÑพัฒนาไดÑแยกออกมาเปFนวัตถุหน่ึง เพ่ืองGายตGอการแกÑไข

ในภายภาคหนÑา เน่ืองจากทางผูÑพัฒนาคิดวGาเน้ือหาในแตGละวิชาจะเปล่ียนแปลงตามยุคสมัย 

• topicId = รหัสประจำตัวหัวขÑอวิชา 

• topicName = ช่ือหัวขÑอวิชา 

• subTopic = รายวิชายGอยในหัวขÑอวิชาน้ี 

 

 

 
ภาพที่ 4.3 การออกแบบการเก็บขÑอมูลรายวิชา 

  การเก็บขÑอมูลรายวิชาน้ัน ทางผูÑพัฒนาไดÑแยกออกมาเปFนวัตถุหน่ึงเชGนกัน เน่ืองจาก

 เหตุผลท่ีวGาวิชามีการเปล่ียนแปลงตามยุคสมัยน้ันๆ 

• subjectId = รหัสประจำตัวรายวิชา 

• nameSubject = ช่ือรายวิชา 

• topics = หัวขÑอวิชาในรายวิชาน้ี เก็บเปFน Object อÑางอิงโดยใชÑ topicId 

ในการเขÑาถึงขÑอมูลของเน้ือหาหัวขÑอวิชาน้ันๆ 
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ภาพที่ 4.4 การออกแบบการเก็บขÑอมูลชั้นเรียน 

การเก็บขÑอมูลช้ันเรียนเปFนการเก็บขÑอมูลวิชาเรียนของปPน้ันๆ โดยมีขÑอมูลไดÑแกG 

• classId = รหัสประจำตัวช้ันเรียน 

• classYear = ปPของช้ันเรียนน้ันๆ เชGน 2019 

• instructureName = ช่ือผูÑสอน  

• classSchedule = ชGวงเวลาของช้ันเรียน 

• numberStudent = จำนวนนักเรียนในช้ันเรียนน้ี 

• classGPA = เกรดเฉล่ียของนักเรียนในช้ันเรียนน้ี 

• project = โครงงานท่ีจะมีในช้ันเรียนน้ี 

• learningTool = เคร่ืองมือท่ีใชÑในการเรียนช้ันเรียนน้ี 

• subject = วิชาเรียนในช้ันเรียนน้ี โดยอÑางอิงจาก subjectID ในการเขÑาถึง

ขÑอมูล 

• preSubject = วิชาเรียนท่ีตÑองผGานมากGอนเรียนช้ันเรียนน้ี โดยอÑางอิงจาก 

subjectID ในการเขÑาถึงขÑอมูล 
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ภาพที่ 4.5 การออกแบบการเก็บขÑอมูลใบแสดงผลการศึกษา 

การเก็บขÑอมูลใบแสดงผลการศึกษาไดÑทำการเก็บแยกขÑอมูลเปFน 2 สGวนคือ เกรดใน

แตGละรายวิชา และ ใบแสดงผลการศึกษาของนักเรียน 

ขÑอมูลเกรดในแตGละวิชา 

• studiedClass = ช้ันเรียนท่ีไดÑเรียนผGานมาแลÑว โดยจะอÑางอิงจาก classId 

ในการเขÑาถึงขÑอมูล 

• grade = เกรดท่ีไดÑรับในช้ันเรียน เชGน A B+ B เปFนตÑน รวมถึง S/W V/U 

ดÑวย 

• semester = ภาคการศึกษาท่ีไดÑเรียนช้ันเรียนน้ันๆ เชGน ภาคการศึกษาตÑน 

ภาคการศึกษาปลาย ภาคการศึกษาฤดูรÑอน เปFนตÑน 

• collegeYear = ปPท่ีไดÑเรียนช้ันเรียน เชGน ปP 1 ปP 2 เปFนตÑน 

ขÑอมูลใบแสดงผลการศึกษา 

• transcriptId = รหัสประจำตัวใบแสดงผลการศึกษา 

• studentGPA = เกรดเฉล่ียของนักเรียน 

• student = นักเรียนเจÑาของใบแสดงผลการศึกษา โดยจะอÑางอิงจาก 

studentId ในการเขÑาถึงขÑอมูล 

• subjectGrades = เกรดของวิชา 
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ภาพที่ 4.6 การออกแบบรายการบัญชีในระบบ (Function) 

การออกแบบรายการบัญชี เปFนการกำหนดช่ือในการเรียกใชÑทรัพยากรท่ี

จำเปFนในการดำเนินการเทGาน้ัน สGวนการกำหนดวิธีการของรายการบัญชีจะอยูGใน Script File  
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2. Script File 
Script File เปFน JavaScript File ใชÑเขียนฟïงก8ชันที ่ประกาศใน Model File ใหÑ

สามารถทำงานตามท่ีตÑองการ 

 
ภาพที่ 4.7 การออกแบบฟïงก8ชันการบันทึกเกรด 

ฟïงก8ชันบันทึกเกรดจะรับคGาจากรายการบัญชีท่ีถูกสGงมาโดยมีคGาท่ีตÑองการเปFนขÑอมูล

subjectGrade ท้ังหมดและวัตถุ Transcipt ท่ีจะอÑางอิงในการบันทึกเกรดลงไป เม่ือไดÑรับ

ขÑอมูลท้ังหมดอยGางถูกตÑอง ก็จะนำวัตถุ subjectGrades บันทึกลง Transcript ดÑวยวิธีการ

บันทึกลงตัวแปรขÑอมูลแบบลำดับ 

 

 
ภาพที่ 4.8 การออกแบบฟïงก8ชันสรÑางใบแสดงผลการศึกษาเมื่อสรÑางนักเรียน 

 ฟïงก8ชันสรÑางใบแสดงผลการศึกษาเม่ือสรÑางนักเรียนสรÑางข้ึนเพ่ือใหÑนักเรียนท่ีอยูGใน

ระบบมีใบแสดงผลการศึกษาติดตัว ไมGวGาจะมีผลการศึกษาแลÑวหรือยังก็ตาม โดยเม่ือมีการ
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สรÑางผูÑเขÑารGวมนักเรียนผGานฟïงก8ชันน้ี ระบบก็จะสรÑางใบแสดงผลการศึกษาท่ีมีนักเรียนเปFน

เจÑาของเลย 

 

 
ภาพที่ 4.9 การออกแบบฟïงก8ชันการแกÑไขขÑอมูลชื่อนักเรียน 

 ฟïงก8ชันการแกÑไขขÑอมูลช่ือนักเรียนมีข้ึนเพ่ือในกรณีท่ีนักเรียนมีการเปล่ียน ช่ือหรือ

นามสกุล จึงจำเปFนตÑองแกÑไขขÑอมูลในระบบ โดยรับคGาช่ือและนามสกุล แลÑวนำไปบันทึกลงใน

คGาของนักเรียน 

 
3. Access Control 

Access Control เปFนไฟล8ท่ีใชÑสำหรับการควบคุมการเขÑาถึงของสินทรัพย8ในระบบ 

โดยกำหนดวGา ผูÑเขÑารGวมคนไหนมีสิทธิมากแคGไหน ไฟล8น้ีจะมีหรือไมGมีก็ไดÑ 

 

 
ภาพที่ 4.10 ตัวอยGางการเขียนไฟล8 Access Control 

 

 4. Query File 
  Query File เปFนไฟล8ท่ีใชÑในการเขียนฟïงก8ชันเรียกขอขÑอมูล (Query) แตGเม่ือทำการ

เร่ิมการทำงาน ทาง Hyperledger Composer จะทำการสรÑางคำส่ัง Query พ้ืนฐานตGางๆ ของไฟล8

โมเดลไวÑใหÑแลÑว ซ่ึงก็เพียงพอตGอการใชÑงานท่ีไมGซับซÑอน 
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ภาพที่ 4.11 ตัวอยGางการ Query นักเรียนจากนักเรียนที่กำหนด 

4.2 ขอบเขตการทดสอบ (Scope of Testing) 
การทดสอบระบบเว็บแอปพลิเคชันและระบบการเก็บขÑอมูลประวัติการศึกษาบนบล็อกเชนมี

จุดประสงค8ระบบสามารถทำงานตามฟïงก8ชันท่ีกำหนดไดÑเชGน การเขÑาสูGระบบ การดูประวัติการศึกษา 

การดูขÑอมูลวิชา และการขอประวัติการศึกษา โดยการทดสอบระบบจะทดสอบบนเว็บเบราว8เซอร8 3 

โปรแกรมดังน้ี  

1. Google Chrome  

2. Microsoft Edge 

3. Mozilla Firefox  

4.3  การทดสอบโดยผูOพัฒนา 
 ผูÑพัฒนาไดÑทำการตรวจสอบตามฟïงก8ชันการทํางานของระบบวGาทำงานไดÑถูกตÑองตามท่ี

กำหนดหรือไมG โดยมีรายละเอียดดังตGอไปน้ี 

 

ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงกรณีทดสอบและผลการทดสอบ 

วิธีการทดสอบ ผลท่ีคาดหวัง ผลการทดสอบ 

การเขÑาสูGระบบ เม่ือผูÑใชÑงานเขÑาสูGระบบไดÑสำเร็จจะไปสูGหนÑา Homepage ผGาน 

การดูประวัติการศึกษา

ของผูÑใชÑงาน 

ระบบแสดงประวัติการศึกาของผูÑใชÑงานไดÑอยGางถูกตÑอง ผGาน 

การแสดงรายละเอียด

ของวิชา 

ระบบแสดงรายละเอียดของวิชาไดÑอยGางถูกตÑอง ผGาน 

การขอประวัติการศึกษา

ของผูÑใชÑงาน 

ระบบแสดงประวัติการศึกษาออกมาในรูปแบบไฟล8 PDF และ

ผูÑใชÑงานสามารถดาวน8โหลดไปใชÑไดÑ 

ผGาน 

การออกจากระบบ เม่ือผูÑใชÑงานกดปุªมออกจากระบบ ระบบจะพาไปสูGหนÑา Login ผGาน 
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4.4  การทดสอบโดยผูOใชOงาน 
การทดสอบระบบบล็อกเชนและระบบเว็ปแอปพลิเคชันมีจุดประสงค8ใหÑระบบสามารถทำงาน

ในสGวนของการแสดงขÑอมูลของนิสิตและการขอทรานสคริปต8 โดยจะใหÑนิสิตท่ีเรียนอยูGในคณะ

วิทยาศาสตร8 ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร8 จุฬาลงกรณ8มหาวิทยาลัยเปFนผูÑทดสอบระบบเทGาน้ัน 

 

ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบของผูÑใชÑงาน 

 
สรุปผลการทดสอบ 

จากตารางท่ี 4.2 พบวGาเว็บแอปพลิเคชันอยูGในระดับดี ดÑวยคะแนนเฉล่ีย 4.08 และพบวGาผูÑใชÑ

พึงพอใจท่ีจะใชÑเว็บแอปพลิเคชัน 

 

 
 

 
 

 

 

หัวขÑอ 

ระดับความพึงพอใจ (คน)  

คGาเฉล่ีย ดีมาก 

(5) 

ดี 

(4) 

ปานกลาง 

(3) 

พอใชÑ 

(2) 

ควรปรับปรุง 

(1) 

1. เว็บแอปพลิเคชันใชÑงานงGาย 5 12 3 0 0 4.1 

2. เว็บแอปพลิเคชันแสดงขÑอมูล

ถูกตÑองครบถÑวน 

6 10 4 0 0 4.1 

3. เว็ปแอพลิเคชันแสดงใบประวัติ

การศึกษาไดÑถูกตÑอง 

5 14 1 0 0 4.2 

4. ความสะดวกในการขอใบประวัติ

การศึกษา 

1 18 1 0 0 3.9 

5. เว็บแอปพลิเคชันมีความสวยงาม 

มีความชัดเจน อGานงGาย 

3 17 0 0 0 4.15 

6.ความพึงพอใจโดยรวมตGอเว็ปแอ

พลิเคชัน 

5 11 4 0 0 4.05 

คGาเฉล่ีย 4.08 



37 
 

 

บทท่ี  5 
ขOอสรุปและขOอเสนอแนะ 

ในบทน้ีจะกลGาวถึงการสรุปผลทีไดÑจากการพัฒนาระบบเว็ปแอปพลิเคชันสำหรับการ

ขอทรานสคริปต8ในมหาวิทยาลัย ปïญหาและอุปสรรคท่ีพบขณะดำเนินงาน วิธีการแกÑไขปïญหา และ

ขÑอเสนอแนะเพ่ือเปFนแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงระบบเว็ปแอปพลิเคชันใหÑมีความสามารถ

เพ่ิมเติมตGอไปในอนาคต 

 

5.1 ขOอสรุป 
ผูÑพัฒนาสามารถพัฒนาระบบประวัติการศึกษาของนิสิตบนบล็อกเชน ซ่ึงสามารถ

แกÑปïญหาเร่ืองความซับซÑอนในการดำเนินการขอทรานสคริปต8ไดÑ ทำใหÑผูÑใชÑงานทุกคนเกิดความ

สะดวกและประหยัดเวลาในการดำเนินการ 

 

5.2   ปbญหาและอุปสรรค 
1. การวางแผนระยะเวลาในการพัฒนามีความผิดพลาดบÑาง บางข้ันตอนไมGเสร็จตรงตาม

แผนท่ีไดÑวางไวÑ จึงตÑองมีการปรับปรุงแผนการทำงานอยูGเสมอ 

2. ผูÑพัฒนาไมGมีประสบการณ8ในการพัฒนาคอมพิวเตอร8แมGขGายโดยใชÑภาษา JavaScript 

และ React มากGอน ทำใหÑใชÑเวลาในการเร่ิมตÑนคGอนขÑางมากเน่ืองจากตÑองศึกษาการ

พัฒนาใหมGท้ังหมด 

 

5.3 วิธีการแกOปbญหา 
1. ตÑองหม่ันตรวจสอบแผนการดำเนินการอยูGเสมอ และปรับเปล่ียนใหÑเขÑากับสถานการณ8ท่ี

เปล่ียนไป 

2. ตÑองศึกษาหาขÑอมูลจากเว็บไซต8 รวมถึงขÑอมูลจากแหลGงตGาง ๆ ใหÑมากท่ีสุดเทGาท่ีจะหาไดÑ 

 

5.4 ขOอเสนอแนะ 
ระบบประวัติการศึกษาของนิสิตบนบล็อกเชนน้ีไดÑพัฒนาข้ึนภายใตÑขอบเขตของ

โครงงาน ทำใหÑยังมีอีกหลายสGวนท่ีตÑองพัฒนา โดยสามารถนำไปพัฒนาตGอโดยใชÑเคร่ือง

คอมพิวเตอร8แมGขGายจริง และทำงานผGานระบบออนไลน8จริงเพ่ือตอบสนองความตÑองการของ

ผูÑใชÑเว็บใหÑดีย่ิงข้ึน 
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  2. นางสาวณัฏฐมณฑน8 กุลรัตนรักษ8    เลขประจำตัวนิสิต 5833619123 
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 คอมพิวเตอร8 คณะวิทยาศาสตร8 จุฬาลงกรณ8มหาวิทยาลัย 

_______________________________________________________________________________________________________ 

 

หลักการและเหตุผล 

บล็อกเชนเปFนวิธีการบันทึกขÑอมูลแบบหน่ึง โดยจะเก็บขÑอมูลเหลGาน้ีอยูGในแตGละบล็อก ท่ีนำมาเช่ือมตGอ

กันเปFนลูกโซG โดยตรวจสอบความถูกตÑองและรักษาความปลอดภัยโดยการเขÑารหัส แตGละบล็อกจะมีคGาแฮช

ของบล็อกกGอนหนÑาซ่ึงใชÑยืนยันความถูกตÑองของบล็อกกGอนหนÑา บล็อกเชนจึงเปFนระบบการบันทึกขÑอมูลท่ี

ไมGสามารถแกÑไขไดÑอีกท้ังสามารถบันทึกขÑอมูลแบบกระจายโดยสามารถยืนยันไดÑวGาขÑอมูลทุก ๆ ท่ีน้ัน

เหมือนกัน 

 จากลักษณะการทำงานของบล็อกเชน จึงเหมาะท่ีจะนำมาทำระบบตGาง ๆ เชGน การทำระบบ

เลือกต้ัง  การสรÑางเอกสารตGาง ๆ การบันทึกประวัติทางการแพทย8 การบันทึกธุรกรรมทางการเงิน การโอน

ท่ีดินโดยไมGผGานสำนักงานแตGผGานระบบบล็อกเชนท่ีมีการรับรองแลÑวจากกรมท่ีดิน เปFนตÑน  

 ในระบบมหาวิทยาลัย การดำเนินงานหลายๆ อยGางในมหาวิทยาลัยจำเปFนจะตÑองมีเอกสารรับรอง 

เชGน การขอใชÑพ้ืนท่ี การขอเบิกงบโครงการตGาง ๆ เปFนตÑน และระบบตGาง ๆ ในมหาวิทยาลัยจำเปFนตÑองใชÑ

เอกสารมากมาย เชGน การลงทะเบียนประวัติ การลงทะเบียนวิชา การเพ่ิม/ลด/ถอนรายวิชา การออก

ใบทรานสคริปต8 เปFนตÑน ซ่ึงตÑองใชÑเวลาและเสียคGาใชÑจGายตGาง ๆ มากมาย ผูÑจัดทำจึงสนใจท่ีจะพัฒนาระบบ

บล็อกเชนเพ่ือลดข้ันตอนในการย่ืนเอกสารตGาง ๆ ใหÑสามารถกระทำผGานระบบออนไลน8ไดÑโดยท่ีมีความ

ถูกตÑองและเช่ือถือไดÑ สามารถตรวจสอบขÑอมูล และมีความปลอดภัย อีกท้ังผูÑจัดทำเห็นวGาเทคโนโลยีบล็อก

เชนสามารถเช่ือมระบบระหวGามหาวิทยาลัยและสถาบันการศึกษาอ่ืน ๆ ใหÑเช่ือมตGอกันไดÑ เชGน การแชร8
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ขÑอมูลของนักศึกษาระหวGางมหาวิทยาลัยและแหลGงเรียนรูÑออนไลน8 ถÑาการเรียนรูÑผGานทางออนไลน8มี

มาตรฐาน เราสามารถใหÑหนGวยกิจผGานทางออนไลน8ไดÑ ซ่ึงจะชGวยพัฒนาระบบการศึกษาใหÑดีข้ึน ลดการใชÑ

เอกสาร เวลาท่ีใชÑในการรับสGงและและเวลาท่ีใชÑในการตรวจสอบ 

 ผูÑจัดไดÑทำการเลือกแพลตฟอร8ม Hyperledger ซ่ึงเปFน Permissioned Blockchain ซ่ึงมีลักษณะ

ท่ีเหมาะกับระบบน้ี ในการเก็บรักษาขÑอมูลและการเขÑาถึงหรือเขÑารGวมบล็อกเชนจำเปFนจะตÑองไดÑรับอนุญาต

กGอน และแพลตฟอร8มน้ีสามารถเขียน Smart Contract ซ่ึงจะชGวยในการออกใบแสดงผลการศึกษาโดย

อัตโนมัติผGานการรÑองขอของนักศึกษาไดÑเลย ดังน้ันการย่ืนใบแสดงผลการศึกษาใหÑสถานท่ีทำงานตGาง ๆ จะ

งGายและรวดเร็วย่ิงข้ึน 

 

วัตถุประสงคC 
เพ่ือพัฒนาระบบของมหาวิทยาลัยโดยใชÑเทคโนโลยีบล็อกเชนท่ีสามารถเก็บขÑอมูลเอกสารตGาง ๆ ของ 

มหาวิทยาลัย และสามารถออกเอกสารตGาง ๆ จากขÑอมูลในระบบบล็อกเชนไดÑ 
 

ขอบเขตของโครงงาน 

1. สามารถบันทึกขÑอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษามหาวิทยาลัยไดÑ เชGน รหัสวิชา ช่ือวิชา เปFน

ตÑน 

2. สามารถบันทึกขÑอมูลของนักศึกษาไดÑโดยขÑอมูลท่ีจะเก็บ เชGน ช่ือนักศึกษา วันเดือนปPเกิด ท่ีอยูG 

เบอร8ติดตGอ เปFนตÑน 

3. สามารถบันทึกหัวขÑอตGาง ๆในแตGละวิชาไดÑ ซ่ึงวิชาแตGละวิชาในมหาวิทยาลัยอาจมีช่ือเหมือนกันแตG

หัวขÑอในแตGละวิชาไมGเหมือนกัน 

4. สามารถออกใบแสดงผลการศึกษาไดÑ 

5. สามารถเช่ือมระบบกันระหวGางมหาวิทยาลัยและสถาบันการศึกษาอ่ืน ๆ เชGน Coursera Udemy 

เปFนตÑน 

 

วิธีการดำเนินงาน 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยตGาง ๆ ท่ีเก่ียวขÑองกับระบบมหาวิทยาลัยและบล็อกเชน 

2. ศึกษาเคร่ืองมือท่ีใชÑในการพัฒนาระบบบล็อกเชน 

3. วิเคราะห8และออกแบบระบบ 

4. พัฒนาระบบ 

5. ตรวจสอบความถูกตÑองของระบบและแกÑไขขÑอผิดพลาด 

6. จัดทำเอกสาร 

 

 



43 
 

 

 
ตารางเวลาการดำเนินงาน 

 
 

ประโยชนCที่คาดวuาจะไดOรับ 

1. ประโยชน8ตGอผูÑพัฒนา 

- ไดÑศึกษาเทคโนโลยีบล็อกเชน ข้ันตอนการพัฒนาและการนำไปประยุกต8ใชÑ 

- ไดÑพัฒนาทักษะในการวิเคราะห8ระบบ 

- ไดÑฝ£กทักษะการทำงานเปFนกลุGม 

2. ประโยชน8ตGอผูÑใชÑ 

- มหาวิทยาลัยสามารถนำระบบไปเปFนตัวตÑนแบบในการพัฒนาระบบตGอไปไดÑ 

- นักศึกษาสามารถขอขÑอมูลจากทางมหาวิทยาลัยไดÑโดยขÑอมูลมีความถูกตÑองและ

ตรวจสอบไดÑ 

 

อุปกรณCและเครื่องมือที่ใชO 
1. ฮาร8ดแวร8 

• คอมพิวเตอร8 
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- Processor: Intel(R) Core(TM) i5-8400U CPU @ 2.80 GHz   

- RAM: 16 GB 

- OS: Microsoft Windows 10 Pro 

• ยูเอสบีแฟลชไดรฟæ SanDisk Ultra Dual Drive USB Type-C 

- Memory: 64 GB 

2. ซอฟต8แวร8 

• Microsoft Office 2013 

• Docker 

• Hyperledger Fabric Platform 

• Visual Studio Code 

3. วัสดุสำนักงาน 

• การดาษถGายเอกสารขนาด A4 

• อุปกรณ8จัดทำรูปเลGมรายงาน 

 

งบประมาณ 
1. อุปกรณ8สำนักงาน     2,000.00  บาท 

2. Virtual Private Server (VPS)   3,000.00 บาท 

3. SanDisk Extreme Portable SSD 250G  3,190.00 บาท 

4. อุปกรณ8เสริมคอมพิวเตอร8ตGางๆ เชGน เมÑาส8 คีย8บอร8ด 1,800.00 บาท 

รวม       9,990.00 บาท 
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ภาคผนวก ข 

คูuมือการใชOงาน 
 

  เม่ือเขÑาสูGเว็บไซต8จะพบกับหนÑาล็อคอินซ่ึงในหนÑาน้ีผูÑใชÑงานจะตÑองกรอกอีเมลและรหัสผGาน 

และกดปุªม Login เพ่ือทำการเขÑาสูGเว็บไซต8 

 

 
หนÑาล็อคอินเขÑาสูGเว็บไซต8 

 

 หลังจาดเขÑาสูGเว็บไซต8เรียบรÑอยแลÑวจะพบกับหนÑาหลักของเว็บไซต8 มีเมนูใหÑเลือก 2 ปุªม คือ 

“ดูรายละเอียด” และ “ผลการศึกษา” 

 
หนÑาหลักของเว็บไซต8 
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 หากกดท่ีปุªม “ดูรายละเอียด”  จะพบกับหนÑาท่ีใหÑผูÑใชÑงานสามารถคÑนหาช่ือรายวิชา และเม่ือ

คÑนหาไปแลÑวจะแสดงช่ือวิชา หัวขÑอท่ีเรียนในรายวิชา รวมถึงรายวิชายGอยท่ีเรียนในวิชาน้ัน ๆ และยังมี

ปุªม “Grade” 

 
หนÑาคÑนหารายวิชา 

 

 
 

หนÑาตGางแสดงรายละเอียดของวิชานั้น ๆ 
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หนÑาแสดงผลการศึกษา 

 

จากหนÑาหลักของเว็บไซต8 เม่ือกดปุªม “ผลการศึกษา”จะไปสูGหนÑาแสดงผลการศึกษา ในหนÑา

แสดงผลการศึกษาจะมีปุªม “Course” ซ่ึงจะนำไปยังหนÑาคÑนหารายวิชา สGวนปุªม “Request 

Transcript” เม่ือกดเขÑาไปจะข้ึนเปFนไฟล8 PDF มาใหÑสามารถบันทึก สGงตGอ หรือพิมพ8 ออกมาไดÑ 

 
 

หนÑาที่ขึ้นใหÑบันทึกหรือพิมพ8ผลการศึกษา 
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