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บทที่ 1 

บทน ำ 

 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 

 จังหวัดนครสวรรค์ (รูปท่ี 1.1) ต้ังอยู่ในเขตพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนบน (Upper Central Plain, 

Sinsakul 1992) มีความสูงเฉล่ียประมาณ 20-30 เมตร จากระดับน้้าทะเลปานกลาง พื้นท่ีด้านเหนือมีแม่น้้า

ส้าคัญไหลผ่าน ได้แก่ แม่น้้าปิง และแม่น้้าน่าน โดยแม่น้้าท้ังสองไหลมารวมกันเป็นแม่น้้าเจ้าพระยาบริเวณ

ต้าบลปากน้้าโพ อ้าเภอเมืองนครสวรรค์ จากแผนท่ีภูมิประเทศ ระวางจังหวัดนครสวรรค์ (5040 III) ล้าดับชุด 

L7018 กรมแผนท่ีทหาร และข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขพบว่าบริเวณด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ของ

ต้าบลปากน้้าโพมีลักษณะเป็นเนินขนาดใหญ่ (รูปท่ี 1.2) รูปร่างคล้ายวงรี ท่ีมีแกนการวางตัวในตะวันตกเฉียง

เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ มีความกว้างประมาณ 40 กิโลเมตร และยาวประมาณ 80 กิโลเมตร ครอบคลุมอ้าเภอ

เมืองนครสวรรค์ อ้าเภอพยุหะคีรี อ้าเภอตาคลี อ้าเภอตากฟ้า อ้าเภอท่าตะโก และอ้าเภอไพศาลี ภายในมีแนว

ภูเขาหินปูนของหมวดหินตากฟ้า (Tak Fa Formation) ของกลุ่มหินสระบุรี ท่ีต่อเนื่องมาจากหินปูนลานเขา

ขวาง (Khao Khwang Platform, Ueno et al., 2012) การวางตัวเป็นแนวเหนือ-ใต้ของภูเขาหินปูนในพื้นท่ี

เนินท่ีวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้นี้ อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการเคล่ือนตัวของของรอย

เล่ือนแม่ปิงแบบเหล่ือมขวา และเกิดเป็นโครงสร้างท่ีเรียกว่า “โครงสร้างเกยทับชัยนาท” (Chainat Duplex, 

Smith et al., 2007) การผุกร่อนของภูเขาและการสะสมตัวของตะกอนเชิงเขา อาจมีผลต่อวิวัฒนาการของ

แม่น้้าน่านและแม่น้้าเจ้าพระยาท่ีไหลผ่านจังหวัดนครสวรรค์ในปัจจุบัน 

ดังนั้น เพื่ออธิบายการเกิดและหาความสัมพันธ์ทางธรณีวิทยาโครงสร้างของพื้นท่ีเนินในจังหวัดนครสวรรค์กับ

รอยเล่ือนแม่ปิง การศึกษาในครั้งนี้จะจัดท้าแผนท่ีธรณีสัณฐานและภาพจ้าลองแสดงโครงสร้างใต้ผิวดินของ

จังหวัดนครสวรรค์ โดยใช้ข้อมูลแผนท่ีกัมมันตรังสีทางอากาศ ข้อมูลการส้ารวจวัดค่าสนามแม่เหล็ก ข้อมูล

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ร่วมกับผลการวิเคราะห์ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างจากภาคสนาม จากนั้นจะท้า

การอภิปรายผลการศึกษากับงานท่ีเคยมีการศึกษามาก่อนในพื้นท่ีจังหวัดชัยนาท เช่น Smith et al. (2007) 

Prasongtham and Kanjanapayont (2014) และในพื้นท่ีจังหวัดนครราชสีมา เช่น Ridd and Morley 

(2014)
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รูปที่ 1.1 แผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม บริเวณพื้นท่ีศึกษาและแสดงเส้นขอบเขตจังหวัดนครสวรรค์ (เส้นประสีขาว) ตัวเลขคือหมายเลขทางหลวง พื้นท่ีสีฟ้าเป็นบริเวณท่ีน้้า

ท่วม ณ เวลาท่ีถ่ายภาพ ( Google earth, 1 ธันวาคม 2557) 
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รูปที่ 1.2 แผนท่ีแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขบริเวณพื้นท่ีศึกษาแสดงลักษณะภูมิประเทศในเขตจังหวัดนครสวรรค์ (เส้นประสีขาว) พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบและมีภูเขาโดดท่ี

มีแกนยาววางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ภูเขากระจายตัวในพื้นท่ีด้านตะวันออกเฉียงใต้เป็นส่วนใหญ่และมีความสูงโดยรวมเป็นเนินรูปวงรีท่ีวางตัวในแนวตะวันตกเฉี ยงเหนือ-

ตะวันออกเฉียงใต้ เครื่องหมายสีแดงแสดงต้าแหน่งจุดศึกษาท่ีออกภาคสนาม (ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขจาก JAXA/METI ALOS PALSAR Hi-Res terrain corrected, 2010)
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1.2 วัตถุประสงค ์

• เพื่อจัดท้าแผนท่ีธรณีสัณฐานและภาพจ้าลองแสดงโครงสร้างใต้ผิวดินของจังหวัดนครสวรรค์  

• เพื่อสร้างแบบจ้าลองมโนทัศน์ของวิวัฒนาการทางโครงสร้างธรณีวิทยาของจังหวัดนครสวรรค์ 
 

1.3  พื้นที่ศึกษำ 

 พื้นท่ีศึกษาของการศึกษานี้ ครอบคลุมพื้นท่ีจังหวัดนครสวรรค์โดยฝ่ังด้านตะวันตกของจังหวัดเน้นศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานจากข้อมูลแผนท่ีกัมมันตรังสีทาง

อากาศ (radiomatric ternary map) ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) แบบจ้าลองความสูงเชิงเลขท่ีแสดงความสูงต้่าเชิงเงา 

(hillshade) บริเวณตอนกลางและตะวันออกของจังหวัดนครสวรรค์เน้นศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างและธรณีสัณฐานท่ีเกิดจากทางน้้าด้วยข้อมูลแบบจ้าลองความเชิ งเลข 

แบบจ้าลองความสูงเชิงเลขท่ีแสดงท่ีความสูงต้่าเชิงเงา แผนท่ีค่าสนามแม่เหล็ก (magnetic map) แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดนครสวรรค์ 1:250000 ปี พ.ศ. 2550 แผนท่ีเขต

รอยเล่ือนแม่ปิง ประกอบกับข้อมูลการส้ารวจภาคสนาม โดยการส้ารวจภาคสนามในฝ่ังด้านตะวันออกของจังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งมีการเก็บข้อมูลทางธรณีวิทยา ธรณีวิทยา

โครงสร้าง ซึ่งจุดศึกษาภาคสนามนั้นครอบคลุมอ้าเภอพยุหะคีรี อ้าเภอตาคลี อ้าเภอตากฟ้าของจังหวัดนครสวรรค์ (รูปท่ี 1.2 
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บทที่ 2 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 

 บทนี้รวบรวมข้อมูลพื้นฐานทางธรณีวิทยาท่ีเกี่ยวข้องกับพื้นท่ีศึกษาท้ังในระดับภูมิภาคและระดับ

ท้องถิ่น ประกอบด้วยข้อมูลธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย ธรณีวิทยาโครงสร้าง และธรณีวิทยาของจังหวัด

นครสรรค์ เพื่อเป็นข้อมูลใช้ส าหรับการอภิปรายผลการศึกษาในบทท่ี 6 ต่อไป 

 

2.1  ธรณีวิทยาแปรสัณฐาน 

Barber et al. (2005, 2009) ได้สรุปวิวัฒนาการธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทยในช่วงก่อนยุค

เทอร์เชียรี่ (Tertiary) ดังต่อไปนี้ ช่วงยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน (Cambrian – Ordovician) แผ่นเปลือก

โลกอินโดจีน (Indochina terrane) และแผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุ (Sibumasu terrane) เป็นส่วนหนึ่งของมหา

ทวีปกอนด์วานา (Gondwana) ต่อมาแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนแยกตัวออกจากมหาทวีปกอนด์วานาในช่วง

ปลายยุคดีโวเนียน (Late Devonian) ท าให้เกิดทะเลโบราณพาลีโอเทธิส (Paleo–Tethys) ต่อมาเกิดการมุด

ตัวของแผ่นเปลือกโลกภาคพื้นมหาสมุทรลงไปใต้แผ่นเปลือกโลกอินโดจีนบริเวณด้านทิศตะวันตกในปัจจุบัน 

ผลจากการมุดตัวก่อให้เกิดแนวภูเขาไฟตามขอบด้านตะวันตกของแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนท่ีเรียกว่า แนว

สุโขทัย (Sukhothai arc; รูปท่ี 2.1a) และก่อให้เกิดการเปิดออกของแอ่งโค้งด้านหลังน่าน (Nan Back-arc 

basin; รูปท่ี 2.1b) ต่อมานั้นแผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุได้แยกตัวออกจากมหาทวีปกอนด์วานาในช่วงต้นยุคเพอร์

เมียน (Early Permian) เกิดเป็นทะเลโบราณมีโซเทธิส (Meso–Tethys) ช่วงเวลาก่อนจะเกิดการชนกันของ

แผ่นเปลือกโลกอินโดจีนและแผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุนั้น แผ่นเปลือกโลกอินโดจีนมีต าแหน่งอยู่ในละติจูดต่ า

ใกล้เส้นศูนย์สูตรเมื่อเทียบกับปัจจุบัน ในขณะท่ีแผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุอยู่ท่ีละติจูดประมาณ 20-30 องศาใต้ 

ซึ่งขณะนั้นหินปูนอายุเพอร์เมียนของกลุ่มหินสระบุรีมีการสะสมตัวบริเวณขอบด้านตะวันตกของแผ่นเปลือก

โลกอินโดจีน ต่อมาในช่วงปลายยุคเพอร์เมียน–ยุคไทรแอสซิกตอนปลาย (รูปท่ี 2.1c) แผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุ

เริ่มมีการเคล่ือนท่ีขึ้นมาทางเหนือ เนื่องจากการขยายตัวของธรณีมหาสมุทร (seafloor spreading) ของทะเล

โบราณมีโซเทธิส  จนเกิดการมุดตัวใต้แนวสุโขทัย ท าให้ทะเลโบราณพาลีโอเทธิสตัวเกิดการสะสมตะกอนแบบ

พอกพูน (accretionary prism) และแอ่งหลังแนวภูเขาไฟน่านถูกปิดด้วยแรงบีบอัด  

 



ธรณีวิทยาโครงสร้างจังหวัดนครสวรรค์  บท 2 

ฐาปนพงศ์ ลิ่วเกษมศานต์ (2562)  6 

 

รูปที่ 2.1 แบบจ าลองวิวัฒนาการของการแปรสัณฐานในช่วงยุคคาร์บอนิเฟอรัสตอนปลายถึงมหายุคซีโนโซอิก โดยจุด

ศึกษาของระหว่างขอบแผ่นอินโดจีนและเขตแนวภูเขาไฟสุโขทัย(Meerat., 2018) 
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ในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนปลาย (รูปท่ี 2.1d) แผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุ แนวภูเขาไฟสุโขทัย และแผ่น

เปลือกโลกอินโดจีนได้เช่ือมต่อเป็นแผ่นเดียวกัน ท าให้ทะเลโบราณพาลีโอเทธิสปิดตัวลง เกิดช้ันหินคดโค้ง รอย

เล่ือนย้อนมุมต่ าและการเปล่ียนแปลงลักษณะขึ้นหรือเรียกการก่อเทือกเขาอินโดไซเนียน ( Indosinian 

Orogeny; Sone & Methcalfe, 2008) ในมหายุคซีโนโซอิก (รูปท่ี 2.1e)  เกิดเหตุการฺณ์ก่อเทือกเขาหิมาลัย 

(Himalayan Orogeny) ซึ่งเกิดจากการชนกันของแผ่นเปลือกโลกอินเดีย (Indian plate) กับแผ่นเปลือกโลก

ยูเรเซีย (Eurasian plate) ในแนวเหนือ-ใต้ การชนกันนี้ส่งผลท าให้เกิดการหมุนตัวของแผ่นเปลือกโลกบริเวณ

ประเทศไทย ท าให้เกิดแอ่งตะกอนสะสมท่ีค่อย ๆ เปิดออกจากทางใต้ขึ้นมาทางเหนือ และเกิดการเคล่ือนท่ี

ของรอยเล่ือนต่าง ๆ ในประเทศไทย (รูปท่ี 2.2) เช่น รอยเล่ือนในแนวระดับท่ีมีระนาบการเคล่ือนตัวในทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ได้แก่ รอยเล่ือนแม่ปิง รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ และแนวรอยเล่ือนใน

แนวระดับท่ีมีระนาบการเคล่ือนตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ เช่น รอยเล่ือนระนอง รอย

เล่ือนคลองมะรุ่ย เป็นต้น โดยสามารถสรุปช่วงท่ีเกิดการก่อเทือกเขาและการชนของแผ่นเปลือกโลกได้ดังรูป 

(รูปท่ี 2.3) 

 

2.2  ธรณีวิทยาโครงสร้าง 

 Metcalfe (2013) เสนอว่า การชนกันของแผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุและแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนก่อ

เกิดเทือกเขาอินโดไซเนียน ภายในเกิดโครงสร้างช้ันหินคดโค้ง รอยเล่ือยย้อนมุมต่ าและต่อมา Arboit et al. 

(2014) ท่ีศึกษาโครงสร้างจากการชนของแผ่นเปลือกโลกท้ังสองระบุว่าแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนเกิดเป็นช้ันหิน

คดโค้งและรอยเล่ือนย้อนมุมต่ าไม่ตัดฐานหินท่ีความลึกประมาณ 0.7 – 1.5 กิโลเมตร จากการชนของแผ่น

เปลือกอินเดียและแผ่นเปลือกโลกยูเรเซีย ส่งผลท าให้เกิดรอยเล่ือนแนวระดับในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – 

ตะวันออกเฉียงใต้ เช่น เขตรอยเล่ือนแม่ปิง และเขตรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ (Three Pagoda fault zone) ใน

บริเวณภาคกลางของประเทศไทย โดยรอยเล่ือนแนวระดับเหล่านี้จากการศึกษา Smith et al. (2007) และ 

Morley et al. (2007) ได้แปลความของเขตรอยเล่ือนแม่ปิงท่ีพาดผ่านพื้นท่ีตอนกลางของประเทศไทยท่ีส่งผล

ท าให้เกิดโครงสร้างเกยทับชัยนาทจากเล่ือนตัวแบบซ้ายของรอยเล่ือนแม่ปิง และศึกษาอิทธิพลของการเล่ือน

ตัวของเขตรอยเล่ือนแม่ปิงแบบซ้ายเข้าจากการหาอายุการเย็นตัวของไบโอไทต์โดยใช้ ใช้ 40Ar/ 39Ar (Lacassin 

et al., 1997) และพบว่าการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้าหยุดการเล่ือนตัวในช่วง 30 – 33 ล้านปี และแนวการวางตัว

ของโครงสร้างเกยทับชัยนาทในทิศทางเหนือ–ใต้ เป็นผลจากการเล่ือนตัวผ่านกันของรอยเล่ือนแนวระดับใน

เขตรอยเล่ือนแม่ปิง ท าให้เกิดการอัด (transpression) ซึ่งส่งผลให้เกิดการยกตัวของภูมิประเทศเป็นแนวสัน

เขา นอกจากนี้บริเวณทางใต้ของรอยเล่ือนแม่ปิงหยุดการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้าในช่วงยุคโอลิซีนตอนปลายและ

ไม่พบลักษณะการเล่ือนตัวแบบขวาเข้า (Morley et al., 2007) และจากการศึกษาของ Meerat (2018) ศึกษา
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แร่แคลไซต์ภายในรอยแตกด้วยออกซิเจนไอโซโทป คาร์บอนไอโซโทปและท าให้บ่งช้ีถึงช่วงเวลาการเกิด

ธรณีวิทยาโครงสร้างช้ันหินคดโค้งและรอยเล่ือนย้อนมุมต่ าในช่วงยุคเพอร์โม -ไทรแอสซิกของเขาลูกโกลน 

อ าเภอตาคลี บริเวณด้านฝ่ังตะวันออกของจังหวัดนครสวรรค์ และสามารถสรุปเป็นช่วงการเกิดธรณีวิทยา

โครงสร้างสัมพันธ์กับเหตุการณ์ธรณีแปรสัณฐานของประเทศไทย ดังรูปท่ี 2.4 

การศึกษาทิศทางความเค้นหลัก (principal stress) ในงานวิจัยนี้ มีจุดประสงค์อธิบายพฤติกรรมของ

รอยเล่ือนท่ีพบในภาคสนาม เพื่อหาความสัมพันธ์กับธรณีแปรสัณฐานในพื้นท่ีศึกษา โดยใช้หลักการจ าแนก

ชนิดรอยเล่ือนกับความเค้นหลักตาม Anderson (1905) ซึ่งแบ่งได้เป็น 3 ระบบดังนี ้

- รอยเล่ือนปกติ จะมีค่าความเค้นตามแนวดิ่งมากท่ีสุด (vertical stress : σ1) ค่าความเค้นสูงสุดตาม

แนวนอน (maximum horizontal stress : σ2) และค่าความเค้นต่ าสุดตามแนวนอน (minimum 

horizontal stress : σ3) รองลงมาตามล าดับ  

- รอยเล่ือนแนวระดับ จะมีค่าเค้นสูงสุดตามแนวนอนมากท่ีสุด (σ1) ค่าความเค้นตามแนวดิ่ง (σ2) และค่า

ความเค้นต่ าสุดตามแนวนอน (σ3) รองลงมาตามล าดับ  

- รอยเล่ือนย้อน จะมีค่าความเค้นสูงสุดตามแนวนอน (σ1) ค่าความเค้นต่ าสุดตามแนวนอน (σ2) และค่า

ความเค้นตามแนวดิ่ง (σ3) รองลงมาตามล าดับ (รูปท่ี 2.6)  

 

รูปที่ 2.6 แสดงทิศทางความเค้นหลักสัมพันธ์กับระบบรอยเลื่อนแต่ละประเภท 
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2.3 ธรณีวิทยาจังหวัดนครสวรรค์ 

 พื้นท่ีศึกษาจังหวัดนครสวรรค์ อยู่ในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลาง (Sinsakul, 1992)  พบแนวเขาเกิดขึ้น

เป็นเขาโดด (monadnock) หลายแห่งทางตะวันออกและตอนกลางของจังหวัด อ้างอิงจากแผนท่ีธรณีวิทยา

นครสวรรค์ มาตราส่วน 1:250,000 โดยกรมทรัพยากรธรณี ปี พ.ศ. 2550 จัดให้บริเวณหินท่ีในบริเวณด้าน

ตะวันออกของจังหวัดนครสวรรค์เป็นหินปูนเพอร์เมียนซับบอน และหินปูนเพอร์เมียนเขาขาด และหินภูเขาไฟ

ยุคเพอร์เมียน–ไทรแอสซิก ตอนกลางของจังหวัดนครสวรรค์เป็นหินหินปูนเพอร์เมียนซับบอนและเขาขาด หิน

แปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน  

 จากแผนท่ีธรณีวิทยาบริเวณภาคกลางของประเทศไทยโดย Ueno et al. (2012) ได้จัดให้หินปูนซับ

บอน และเขาขาดท่ีอยู่บนแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนเป็นหินปูนตากฟ้ากลุ่มหินสระบุรีท่ีอยู่บนลานเขาขวางโดย

หินปูนหมวดหินตากฟ้า ประกอบด้วยหินปูนแทรกสลับด้วยหินปูนเนื้อดิน หินโคลน หินโดโลไมต์พบกระเปรา

ของเชิร์ต และหินปูนท่ีมีซากดึกด าบรรพ์มาก และจากงานวิจัยของ Barr และ Charusiri (2011) จัดให้หิน

เพอร์โม-ไทรแอสซิกในพื้นท่ีด้านตะวันออกเป็นหินภูเขาไฟไพศาลีของแนวภูเขาไฟเพชรบูรณ์ ประกอบด้วยหิน

ภูเขาไฟ หินตะกอนภูเขาไฟ ชนิดกรดถึงชนิดปานกลาง (acidic to intermediate) และหินปูนเพอร์เมียน

ซับอนและเขาขาดตอนกลางของจังหวัดเป็นหินปูนเขาปฐวีท่ีเทียบสัมพันธ์ได้กับหินปูนในแอ่งล าปาง-แพร่อายุ

ไทรแอสซิกและหินเชิร์ตเพอร์เมียนเขากบ (Permian Chert Khao Gob) ซึ่งประกอบด้วยหินตะกอนเนื้อ

ประสม ได้แก่ หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทรายเนื้อละเอียดท่ีมีส่วนประกอบของซิลิกาและหินเชิร์ต จากการ

พบหลักฐานการศึกษาซากดึกด าบรรพ์เรดิโอลาเรีย (radiolaria) ในช้ันหินเชิร์ตบริเวณภาคกลางของประเทศ

โดย Saesaengseerung et al. (2007) ซึ่งสามารถจ าแนกเรดิลาเรียได้ 2 ชนิด คือ Pseudoalbaillella 

lomentaria มีช่วงอายุต้นยุคเพอร์เมียน และชนิด Follicucullus scholasticus มีช่วงอายุกระจายตัวอยู่

ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลางถึงช่วงต้นยุคเพอร์เมียนตอนปลาย โดยหินเชิร์ตเขากบ สามารถเทียบเคียงได้กับ

หินเชิร์ตขาณุ (Khanu chert) และจัดหินเพอร์โม-ไทรแอสซิกของพื้นท่ีตอนกลางเป็นหินภูเขาไฟนครสวรรค์ท่ี

เป็นชนิดกรดถึงชนิดปานกลาง และหินแกรนิตท่ีพบในพื้นท่ีด้านตะวันตกของจังหวัดนครสวรรค์เป็นส่วนใหญ่

จัดเป็นชนิดเอส (Cobbing, 2011) (รูปท่ี 2.5)  
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รูปที่ 2.2 สภาพการแปรสภาพสัณฐานของประเทศไทย ประกอบด้วยแผ่นเปลือกโลกอนิโดจนี (สีเหลือง) แผ่นเปลือก

โลกไซบูมาสุ (สฟี้า) เขตแนวภูเขาไฟอินทนนท์ เขตแนวภูเขาไฟสุโขทัย (สีแดง) และแนวหลังภูเขาไฟน่าน (สีเขียว) 

ต าแหน่งท่ีมีการออกภาคสนาม (เครื่องหมายสีแดง) และขอบเขตจังหวัดนครสวรรค์(ดัดแปลงจาก Ueno & 

Chareontitirat, 2011)  
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รูปที่ 2.3 แสดงช่วงเวลาของเหตุการณ์ธรณีแปรสัณฐานส าคัญต่าง ๆ และการเกิดหินอัคนีของประเทศไทย  

(ดัดแปงจาก Ridd et al., 2011) 
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รูปที่ 2.4 แสดงการเกิดธรณีวิทยาโครงสร้างของพื้นท่ีนครสวรรค์และโครงสร้างเกยทับชัยนาท สัมพันธ์กับธรณีแปร

สัณฐานส าคัญต่าง ๆของประเทศไทยในแต่ละช่วงเวลา (ดัดแปลงจาก Phasongtham & Kanjanapayont, 2014) 
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รูปที่ 2.5 แผนท่ีแสดงขอบเขตของสัณฐาน (เส้นประด า) ประกอบด้วยแผ่นเปลือกโลกอินโดจนี เขตแนวภูเขาไฟ

สุโขทัย และแผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุ และการกระจายตัวของหินตอนกลางของประเทศไทย (Ueno et al., 2012) 

และขอบเขตจังหวัดนครสวรรค์ (เส้นประสีเทา) 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 

 การศึกษางานวิจัยครั้งนี้แบ่งระเบียบวิธีวิจัยออกเป็น 6 ขั้นตอน ได้แก่ การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและ
รวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง การวิเคราะห์แนวเส้นและธรณีสัณฐานด้วยข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล การ
ส ารวจข้อมูลธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสร้างในภาคสนาม วิเคราะห์ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างและทิศทาง
ความเค้นหลัก การเขียนรายงานอภิปรายผลและสรุปผลการศึกษา โดยมีรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนดังนี้ 

 

3.1  การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานและรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 

ข้อมูลพื้นฐานทางธรณีวิทยารวบรวมจากภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข 
แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดนครสวรรค์มาตราส่วน 1:250,000 ปี พ.ศ. 2550 และแผนท่ีธรณีวิทยาตอนกลางของ
ประเทศไทย (Ueno et al., 2012)  

งานวิจัยท่ีเคยมีการศึกษาไว้แล้วในบริเวณพื้นท่ีศึกษาหรือบริเวณใกล้เคียงในหัวข้อท่ีเกี่ยวกับ
ธรณีวิทยาโครงสร้างของพื้นท่ีศึกษา ประกอบด้วย Smith et al. (2007) เป็นข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างและ
ช่วงเวลาการเปล่ียนแปลงลักษณะของโครงสร้างเกยทับชัยนาท Morley et al. (2007) เป็นข้อมูลวิวัฒนาการ
ของทางโครงสร้างท่ีเกิดขึ้นจากเขตรอยเล่ือนแม่ปิง  และ Prasongtham & Kanjanapayont (2014) การ
เปล่ียนแปลงลักษณะของโครงสร้างเกยทับชัยนาท และ Meerat (2018) เป็นข้อมูลไอโซโทปของแร่แคลไซต์ 
ซึ่งข้อมูลการวิจัยท่ีกล่าวอ้างมานั้นสามารถช่วยแสดงถึงช่วงเวลาการเปล่ียนแปลงลักษณะทางธรณีวิทยา
โครงสร้างในพื้นท่ีศึกษาให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

ข้อมูลธรณีฟิสิกส์ของพื้นท่ีศึกษาประกอบด้วย การส ารวจวัดค่าสนามแม่เหล็ก (magnetic survey) 
จ าก  Co-ordinating Committee for Coastal and Offshore Geoscience Programmed in East and 
Southeast Asia (CCOP) ปี 2002  และแผนท่ีกัมมันตรังสีทางอากาศ (radiomatric ternary) จากกรม
ทรัพยากรธรณี ฝ่ายธรณีเทคนิค ปี 2004  
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3.2  การวิเคราะห์แนวเส้นและธรณีสัณฐานด้วยข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล 

การวิเคราะห์แนวเส้นนั้น จะท าการศึกษากับข้อมูลแนวเส้น โครงสร้างแนวเส้น ของลักษณะท่ีเป็น
เส้นตรง กึ่งตรง หรือโค้ง ทางธรณีวิทยา อาทิเช่น รอยเล่ือย (fault)  รอยแตก (fracture)   ท่ีสามารถสังเกตได้
จากภาพถ่ายทางอากาศ และ ข้อมูลแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) 
เพื่อท่ีจะได้ทิศทางการวางตัวของแนวเส้นหรือโครงสร้างแนวเส้น ซึ่งท าด้วยหลักการการวิเคราะห์แนวเส้นด้วย
ข้อมูลความสูงต่ าเชิงเงา 

แผนท่ีแนวเส้นหรือโครงสร้างแนวเส้นของพื้นท่ีศึกษาจัดท าขึ้นโดยใช้โปรแกรม Geomatica ซึ่งน า
เทคนิควิเคราะห์แนวเส้น และหลักการคิดมาจากงานวิจัยของ Kocal et al. 2004 ซึ่งเป็นการวิเคราะห์แนว
เส้นจากข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลขความละเอียด 12.5 เมตร (ข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลขจาก 
JAXA/METI ALOS PALSAR Hi-Res terrain corrected, 2010) โดยผลการศึกษาโครงสร้างแนวเส้นจะน าไป
ประกอบการศึกษาข้ันภาคสนามต่อไป ผลท่ีได้แสดงในบท 4  

ข้อมูลการส ารวจระยะไกลท ากับศึกษาร่วมกับข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข แผนท่ีธรณีวิทยา
จังหวัดนครสวรรค์ มาตราส่วน 1:250,000 ปี พ.ศ. 2550 รวมถึงแผนท่ีกัมมันตรังสีทางอากาศ ซึ่งสามารถ
สะท้อนให้ของลักษณะของชนิดหินหรือตะกอนท่ีมีค่าของธาตุกัมมันตรังสีท่ีอยู่ และสามารถมองเห็นถึงรูปร่าง
ลักษณะของธรณีสัณฐานแบบต่าง ๆ ให้เห็นได้ชัดเจนขึ้น  

 

3.3  การส ารวจข้อมูลภาคสนาม 

การส ารวจภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลทางธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสร้าง ท่ีพบในหินโผล่ 
ประกอบด้วย ค่าการวางตัวของช้ันหิน (bedding) ชนิดหิน ลักษณะของธรณีสัณฐาน โครงสร้างของระนาบ
รอยเล่ือย (fault plane) รอยครูด (slickenside) ทิศทางการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน (sense of movement) 
ทิศทางการวางตัวของสายแร่ตามรอยแตกในหิน จากนั้นท าการถ่ายรูปเก็บไว้เป็นหลักฐาน ข้อมูลค่าการวางตัว
ท่ีได้ท้ังหมดจะถูกน ามาเคราะห์ทางธรณีวิทยาโครงสร้างและทิศทางความเค้นหลักในขั้นตอนต่อไป  

 

3.4  วิเคราะห์ข้อมูลธรณีโครงสร้างและทิศทางความเค้นหลัก 

วิเคราะห์ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างจากข้อมูลภาคสนาม เช่น รอยเล่ือน รอยครูด ทิศทางการเล่ือนตัว
ของรอยเล่ือนและการวางตัวของช้ันหิน มาก าหนดจุดลงบนสเตอริโอกราฟิก (stereographic projection) 
และแผนภาพรูปดอกกุหลาบ ซึ่งค่าของรอยเล่ือน รอยครูด และทิศทางการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนจะท าการ
ก าหนดลงบนสเตอริโอกราฟิกด้วยโปรแกรมวินเทนซอร์ (Win-Tensor) ซึ่งเป็นซอฟแวร์เพื่อหาทิศทางความ
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เค้นหลัก (principal stress) ท่ีถูกพัฒนาโดย Dr.Damien Delvaux จาก  Royal Museum for Central 
Africa, Tervuren ประเทศเบลเยียม (Delvaux & Sperner, 2003) และค่าการวางตัวช้ันหินน ามาก าหนดลง
บนโปรแกรม Statect และผลท่ีได้จากการวิเคราะห์เพื่อบอกถึงทิศทางของแรงหลักเข้ามากระท าต่อพื้นท่ี 
โครงสร้างขนาดใหญ่ ( regional structure) ท่ีควบคุมพื้นท่ีศึกษา เพื่อสร้างเป็นแบบจ าลองมโนทัศน์ 
(conceptual model) ของโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ี  

 

3.5 การเขียนรายงานอภิปรายและสรุปผลการศึกษา 

ในส่วนการอภิปรายผลจะประกอบไปด้วย 3 หัวข้อหลักประกอบด้วย แบบจ าลองแผนท่ีธรณีสัณฐาน
และโครงสร้างใต้พื้นผิว ซึ่งจะอภิปรายผลร่วมกับงานวิจัยของ Smith et al. (2007) Morley et al. (2007) 
Ueno et al. ( 2012)  Barr & Charusiri ( 2011)  Arboit et al. ( 2014)  Ueno & Charoentitirat ( 2011)  
Cobbing (2011)  แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดนครสวรรค์มาตราส่วน 1:250,000 ปีพ.ศ. 2550 และแผนท่ีข้อมูล
ส ารวจค่าสนามแม่เหล็กจาก CCOP (2002) ซึ่งอภิปรายในเรื่องลักษณะของภูมิประเทศ ลักษณะธรณีสัณฐาน
ชนิดหิน และธรณีวิทยาโครงสร้างใต้ผิวดิน หลักฐานของรอยครูด 2 แนวตัดกัน จะอภิปรายผลร่วมกับงานวิจัย
ของ Meerat (2018) และแบบจ าลองวิวัฒนาการของโครงสร้างของช่วงท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงลักณะของหิน
ของช่วงเหตุการณ์ส าคัญ 2 ช่วง ซึ่งจะอภิปรายผลร่วมกับงานวิจัยของ Arboit et al. (2014) Meerat (2018) 
Smith et al. (2007) Morley et al. (2007) และPrasongtham & Kanjanapayont (2014) ท่ีได้ท าการศึกษา
งานวิจัยในบริเวณพื้นศึกษา และบริเวณใกล้เคียง 

 และการสรุปผลการศึกษาได้จากข้อมูลภาคสนาม ลักณะภูมิประเทศ ลักษณะธรณีสัณฐาน และ
ธรณีวิทยาโครงสร้างท ซึ่งมีความสัมพันธ์หรือสามารถเช่ือมโยงกับงานวิจัยในอดีตท่ีเกี่ยวข้องได้ และจัดท าท า
ออกมาในรูปแบบเล่มรายงาน  
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บทที่ 4 

โครงสร้างแนวเส้นและธรณีสัณฐานจากข้อมูลการส ารวจระยะไกล 

 

 ภายบทนี้กล่าวถึงการใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล (remote sensing) และจัดท าข้อมูลระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System)  เพื่อท าการศึกษาลักษณะภูมิประเทศ รูปร่าง 

และแนวเส้น (lineament) โครงสร้างแนวเส้น (linear structure) โดยการวิเคราะห์แนวเส้นจะท าการ

วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Geomatica ซึ่งเป็นส่วนของการศึกษาในขั้นก่อนออกภาคสนาม ประกอบไปด้วย 3 

ส่วน หลักการวิเคราะห์แนวเส้น (lineament analysis) ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์แนวเส้น และธรณีสัณฐาน

จากการส ารวจระยะไกล โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

4.1 หลักการวิเคราะห์แนวเส้น 

การวิเคราะห์แนวเส้นนั้นจะท าการศึกษากับข้อมูลแนวเส้น โครงสร้างแนวเส้น ของลักษณะท่ีเป็น

เส้นตรง กึ่งตรง หรือโค้ง ทางธรณีวิทยา อาทิเช่น รอยเล่ือย (fault)  รอยแตก (fracture)   ท่ีสามารถสังเกตได้

จากภาพถ่ายทางอากาศ และ ข้อมูลแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) 

เพื่อท่ีจะได้ทิศทางแนวเส้นหรือโครงสร้างแนวเส้น 

หลักการวิเคราะห์แนวเส้นนั้นมาจากข้อมูลความสูงต่ าเชิงเงาด้วยโปรแกรม Geomatica จะท าการ

ค านวณจุดภาพ (pixel) ด้วยสมการเกาส์เซียน (Gaussian filter) จากนั้นจุดภาพแต่ละจุดจะถูกก าหนดค่าใหม่

ขึ้นมา โดยของแต่ละค่าใหม่ของจุดภาพท่ีถูกก าหนดนั้น จะถูกคัดกรองอีกครั้งด้วยค่าของพารามิเตอร์ GTHR 

(edge gradient threshold)  ท่ีก าหนดไว้เป็นมาตราฐานและท้ายท่ีสุดเส้นตรงจะเกิดจากจุดค่าแต่ละจุดท่ี

ผ่านขั้นต่ าของพารามิเตอร์ LTHR (curve length threshold) ท่ีก าหนดไว้จึงจะสามารถลากแนวเส้นขึ้นมาได้ 

โดยข้อมูลท่ีน ามาวิเคราะห์แนวเส้นนั้นได้มาจากข้อมูลความสูงต่ าเชิงเงา ตามทิศทางมุมของแสง (azimuth) 

ดังนี้ 45 90 135 225 270 315 องศา  เพื่อท่ีจะครอบคลุมแนวเส้นในบางแนวที่ไม่โผล่ขึ้นมาให้เห็นกับทิศทาง

ของแสงอาทิตย์บางมุม โดยค่าตัวพารามิเตอร์ท่ีวิเคราะห์ในการศึกษาครั้งนี้เป็นดังตาราง 4.1 (Kocal et al., 

2004)  

การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลขท่ีมีความละเอียด 12.5 เมตร จาก Alaska 

Satellite Facility  เป็นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Advanced Land Observing Satellite (ALOS) ป ี2010  
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ตาราง 4.1 แสดงค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Geomatica (Kocal et al., 2004) 

 

4.2  ผลการวิเคราะห์แนวเส้น 

 ผลการวิเคราะห์แนวเส้นท่ีได้ในส่วนนี้ มาจากข้อมูลแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลขท่ีแสดงความสูง

ต่ าเชิงเงา (hillshade) ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีแสดงไว้ดังรูปท่ี 4.1 ประกอบไปด้วยพื้นท่ี 5 บริเวณครอบคลุม

ในส่วนพื้นท่ีภายในจังหวัดท่ีคาดว่าจะแสดงลักษณะของแนวเส้นหรือโครงสร้างแนวเส้นปรากฎให้เห็น น าไป

ค านวณผ่านโปรแกรม Geomatica โดยผลของการศึกษาแต่ละพื้นท่ีจะประกอบไปด้วย แผนท่ีท่ีแสดงแนวเส้น

หรือโครงสร้างแนวเส้นในแต่ละทิศทางมุมของแสง แผนท่ีท่ีแสดงความหนาแน่นของแนวเส้น ( lineament 

density map) โครงสร้างแนวเส้นในแต่ละพื้นท่ี และแผนภาพรูปดอกกุหลาบ (rose diagram) โดยผลท่ีได้จาก

ในแต่ละพื้นท่ีมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 โดยแนวเส้นท่ีต้องวิเคราะห์ได้คาดว่าเป็นแนวเส้นตรงหรือโครงสร้างท่ีเส้นตรง ท่ีเกิดจากการเล่ือนตัว

ของรอยเล่ือน รอยแตกแบบปิด รอยแตกแบบเปิด หรือรอยแตกแบบเฉือนจากแรงอัดหรือแรงดึงท่ีกระท าต่อ

หิน โดยขนาดของแนวเส้นระยะต่ าสุดท่ีสามารถวัดได้คือ 375 เมตร เนื่องจากระยะขั้นต่ าท่ีเหมาะสมกับหิน

โผล่ท่ีมีพื้นท่ีกว้างและลดข้อผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจากซอฟต์แวร์ด้วย 

พารามิเตอร์ ค่า หน่วย 

Filter Radius  10 pixel 

Edge Gradient Threshold 50 - 

Curve Length Threshold  30 pixel 

Line Fitting Error Threshold  3 pixel 

Angular Difference Threshold  20 degree 

Linking Distance Threshold  1 pixel 
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รูปที่ 4.1 แผนท่ีแสดงต าแหน่งหินโผล่และการแบ่งเขตส าหรับการวิเคราะห์โครงสร้างแนวเส้น (กรอบสีแดง) บริเวณจังหวัดนครสวรรค์ โดยพื้นท่ีท่ี 1 ครอบคลุมภูเขาหลวง 
อ าเภอเมืองนครสวรรค์ พื้นท่ีท่ี 2 ครอบคลุมภูเขากะละ เขาพระ เขาโยง เขาตะแบง อ าเภอพยุหะคีรี พื้นท่ีท่ี 3 ครอบคลุมภูเขาหมื่น เขาปอ เขาสมอบท เขาชัน เขาโกรก
ไทร เขาโลมนาง เขาสอยดาว อ าเภอไพศาลี พื้นท่ีท่ี 4 ครอบคลุมภูเขาตาคลี เขาซอนเด่ือ เขาขวาง เขาชายธง เขาลูกโกลน เขารอยเสือ อ าเภอตาคลี และพื้นท่ีท่ี 5 
ครอบคลุมภูเขาพุชงโค เขาคอก เขาพุล าไย เขาตะบองนาค เขาน้ าวิ่ง เขาอีหลัก เขาหลักชัย เขากา  เขากระเจียว เขากระทิง อ าเภอตากฟ้า 
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4.2.1 ผลการวิเคราะห์แนวเส้นพื้นที่ 1 บริเวณเขาหลวง  อ าเภอเมืองนครสวรรค์  

 แผนท่ีแนวเส้นในพื้นท่ีบริเวณเขาหลวง อ าเภอเมืองนครสววรค์ (รูปท่ี 4.2) ประกอบด้วยข้อมูลเส้น

ท้ังหมด 1,419 ข้อมูล มีการกระจายตัวตลอดตามแนวเขาหลวง ทิศทางการวางตัวของเส้นส่วนใหญ่อยู่ในแนว

เหนือ-ใต้มีจ านวนแนวเส้นท่ีจากการวิเคราะห์ในแนวนี้เป็นจ านวน 170 เส้นหรือคิดเป็น  12 เปอร์เซ็นต์ของ

จ านวนข้อมูลเส้นท่ีวิเคราะห์ได้ท้ังหมด โดยมีช่วงการวางตัวของเส้นต้ังแต่ 0-10 องศา ซึ่งสอดคล้องกับแนวการ

วางตัวของเขาหลวง และมีทิศทางรองในแนวตะวันออก–ตะวนัตกได้จ านวนแนวเส้นีท่ีได้จากการวิเคราะห์แน

ในแนวนี้เป็นจ านวน 100 เส้นหรือคิดเป็น 7 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนข้อมูลแนวเส้นท่ีวิเคราะห์ได้ท้ังหมด โดยมี

ช่วงการวางตัวของเส้นต้ังแต่ 90-100 องศา 

จากแผนท่ีแสดงความหนาแน่นของแนวเส้น (รูปท่ี 4.3) พบว่าโครงสร้างแนวเส้นท่ีได้จากการวิเคราะห์

แนวเส้นของบริเวณเขาหลวง อ าเภอเมืองนครสววรค์ โดยมีการไล่ระดับความหนาแน่นจาก 1 ถึง 24.4 เส้นต่อ

ตารางกิโลเมตร โดยจ านวนข้อมูลแนวเส้นน้อยแสดงสีฟ้าไปจนถึงสีแดงท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูล

แนวเส้นมาก ซึ่งบริเวณท่ีแสดงความหนาแน่นของจ านวนแนวเส้นท่ีมากจะแสดงบริเวณตามสันเขา ร่องระหว่าง

สันเขา  หรือขอบของแนวเขาท่ีแสดงลักษณะดังกล่าวที่ชัดเจน โดยแสดงเป็นพื้นท่ีของสีแดงทางตอนใต้ และ

ตอนกลางของเขาหลวง และความหนาแน่นของจ านวนแนวเส้นท่ีมีน้อย จะแสดงลักษณะท่ีปรากฏเป็นพื้นราบ 

พื้นท่ีระหว่างร่องเขา หรือหน้าผาของภูเขาโดยแสดงเป็นพื้นท่ีของสีฟ้า 
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 45 90 135 225 270 315 Azimuth (degree) 

North 

Nakhon Sawan 

รูปที่ 4.2 (ซ้าย) แผนท่ีแสดงแนวเส้นตรง
ของพื้นท่ีบริเวณท่ี 1 โดยเส้นสีด า สีส้ม 
สีน้ าเงิน สีเหลือง สีชมพู สีแดง เป็นผลท่ี
ได้จากการวิเคราะห์ภาพท่ีมีทิศทางของ
แสงจากมุม 45 90 135 180 225 315 
องศา ตามล าดับ โดยต าแหน่งของแผนท่ี
แสดงไว้ในรูปท่ี 4.1 

(ล่าง) แผนภาพรูปดอกกุหลาบแสดง
ทิศทางของแนวเส้นหลักในทิศทาง
เหนือ-ใต้ ของข้อมูลจ านวน 1,419 เส้น 
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North 

Nakhon Sawan 

High
 

Density

Low
 

รูปที่ 4.3 แผนท่ีแสดงความหนาแน่น

แนวเส้น (linearment density map) 

ของพื้ น ท่ีบริ เวณ ท่ี   1  ซ้อน ทับกับ 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ภาพสี

ผสมเท็จ Band 6 5 4   โดยสีฟ้าแสดง

ถึงจุดท่ีมีความหนาแน่นของจ านวน

ข้อมูลแนวเส้นน้อยและสีแดงแสดงถึงจุด

ท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนว

เส้นมาก ต าแหน่งของแผนท่ีแสดงไว้ใน

รูปท่ี 4.1 
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 4.2.2 ผลการวิเคราะห์แนวเส้นพื้นที่ 2 บริเวณเขากะลา เขาพระ เขาโยง เขาตะแบง อ าเภอพยุหะ

คีรี และอ าเภอท่าตะโก 

 แผนท่ีแนวเส้นในพื้นท่ีบริเวณเขากะลา เขาพระ เขาโยง เขาตะแบง อ าเภอพยุหะคีรี อ าเภอท่าตะโก 

(รูปท่ี 4.4) ประกอบด้วยข้อมูลเส้นท้ังหมด 1,897 ข้อมูล มีการกระจายตัวตลอดตามแนวเขาหลวง ทิศทางการ

วางตัวของเส้นส่วนใหญ่อยู่ในแนวเหนือ-ใต้เป็นจ านวน 190 เส้นซึ่งคิดเป็น  10 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนข้อมูล

แนวเส้นท่ีวิเคราะห์ได้ โดยมีช่วงการวางตัวของเส้นต้ังแต่ 0-10 องศา ซึ่งสอดคล้องกับแนวการวางตัวของเขา

กะลา เขาโยง และมีทิศทางรองในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ–ตะวันตกเฉียงใต้คิดเป็นจ านวน 95 เส้นซึ่งคิดเป็น 

5 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนข้อมูลแนวเส้นท่ีวิเคราะห์ โดยมีช่วงการวางตัวของเส้นต้ังแต่ 20-50 องศา  

จากแผนท่ีแสดงความหนาแน่นของแนวเส้น (รูปท่ี 4.5) พบว่าโครงสร้างแนวเส้นท่ีได้จากการวิเคราะห์

แนวเส้นของบริเวณเขากะลา เขาพระ เขาโยง เขาตะแบง อ าเภอพยุหะคีรี และอ าเภอท่าตะโก โดยมีการไล่

ระดับความหนาแน่นจาก 1 ถึง 9.8 เส้นต่อตารางกิโลเมตร โดยจ านวนข้อมูลแนวเส้นน้อยแสดงสีฟ้าไปจนถึงสี

แดงท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนวเส้นมาก ซึ่งบริเวณท่ีแสดงความหนาแน่นของจ านวนแนวเส้นท่ี

มากจะแสดงบริเวณตามสันเขา ร่องระหว่างสันเขา  หรือขอบของแนวเขาท่ีแสดงลักษณะดังกล่าวที่ชัดเจน โดย

แสดงพื้นท่ีของสีแดงและการกระจายตัวให้เห็นชัดเจนบริเวณเขากะลา ตอนเหนือของบริเวณเขาโยง และ

บริเวณของกลุ่มเขาถ้ าแตก เขาถ้ าสิงห์ เขาถ้ าเพดานและเขาถ้ าคอยท่ีวางตัวอยู่ระหว่างเขากะลา และเขาโยง 

และความหนาแน่นของจ านวนแนวเส้นท่ีมีน้อย จะแสดงลักษณะท่ีปรากฏเป็นพื้นราบ หรือเนินเขาลูกเล็กท่ีไม่

แสดงแนวเส้นท่ีไม่สามารถวิเคราะห์ได้ซึ่งแสดงเป็นบริเวณพื้นท่ีของสีฟ้า  
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รูปที่ 4.4 (ซ้าย) แผนท่ีแสดงแนวเส้นตรง
ของพื้นที่บริเวณที่ 2 โดยเส้นสีด า สีส้ม 
สีน้ าเงิน สีเหลือง สีชมพู สีแดง เป็นผลท่ี
ได้จากการวิเคราะห์ภาพที่มีทิศทางของ
แสงจากมุม 45 90 135 180 225 315 
องศา ตามล าดับ โดยต าแหน่งของแผนท่ี
แสดงไว้ในรูปที่ 4.1 

(ล่าง) แผนภาพรูปดอกกุหลาบแสดง
ทิศทางของแนวเส้นหลักในทิศทาง
เหนือ-ใต้ ของข้อมูลจ านวน 1,897 เส้น 

 

45 90 135 225 270 315 Azimuth (degree) 

North 
Nakhon Sawan 

Tha Tako 
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High
 

North 

Low
 

Nakhon Sawan 

Tha Tako 

Density
 

Uthai Thani 

รูปที่ 4.5 แผนท่ีแสดงความหนาแน่น

แนวเส้น (linearment density map) 

ของพื้ นที่ บ ริ เ วณที่  2  ซ้ อน ทับกั บ 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ภาพสี

ผสมเท็จ Band 6 5 4   โดยสีฟ้าแสดง

ถึงจุดที่มีความหนาแน่นของจ านวน

ข้อมูลแนวเส้นน้อยและสีแดงแสดงถึงจุด

ที่มีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนว

เส้นมาก ต าแหน่งของแผนท่ีแสดงไว้ใน

รูปที่ 4.1 
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4.2.3 ผลการวิเคราะห์แนวเส้นพื้นที่ 3 บริเวณเขาหมื่น เขาปอ เขาสมอบท เขาชัน เขาโกรกไทร เขาโลมนาง 

เขาสอยดาว อ าเภอไพศาลี 

แผนท่ีแนวเส้นในพื้นท่ีบริเวณเขาหมื่น เขาปอ เขาสมอบท เขาชัน เขาโกรกไทร เขาโลมนาง เขาสอย

ดาว อ าเภอไพศาลี (รูปท่ี 4.6) ประกอบด้วยข้อมูลเส้นท้ังหมด 3,096 ข้อมูล มีการกระจายตัวตลอดตามแนว

แต่มีความหลากหลายของทิศทาง แต่สามารถบอกถึงทิศทางแนวหลักของแนวเส้นในทิศทางเหนือ -ใต้ทิศ

ทางการวางตัวของเส้นเป็นจ านวน 243 เส้นซึ่งคิดเป็น 8 เปอร์เซ็นต์โดยมีช่วงการวางตัวของเส้นต้ังแต่ 0-10 

องศา และมีทิศทางรองในแนวตะวันออก–ตะวันตกทิศทางการวางตัวของเส้นเป็นจ านวน 220 เส้นซึ่งคิดเป็น 7 

เปอร์เซ็นต์ของจ านวนข้อมูลแนวเส้นท่ีวิเคราะห์ โดยมีช่วงการวางตัวของเส้นต้ังแต่ 90-100 องศา  

จากแผนท่ีแสดงความหนาแน่นของแนวเส้น (รูปท่ี 4.7) พบว่าโครงสร้างแนวเส้นท่ีได้จากการวิเคราะห์

แนวเส้นของบริเวณเขาหมื่น เขาปอ เขาสมอบท เขาชัน เขาโกรกไทร เขาโลมนาง เขาสอยดาว อ าเภอไพศาลี  

โดยมีการไล่ระดับความหนาแน่นจาก 1 ถึง 18.2 เส้นต่อตารางกิโลเมตร โดยจ านวนข้อมูลแนวเส้นน้อยแสดงสี

ฟ้าไปจนถึงสีแดงท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนวเส้นมาก ซึ่งบริเวณท่ีแสดงความหนาแน่นของจ านวน

แนวเส้นท่ีมากจะแสดงบริเวณตามสันเขา ร่องระหว่างสันเขา  หรือขอบของแนวเขาท่ีแสดงลักษณะดังกล่าวท่ี

ชัดเจน โดยแสดงเป็นพื้นท่ีของสีแดงในพื้นท่ีนี้กระจายอยู่บริเวณจุดเขาสอยดาว เขาชัน ตามแนวเส้นท่ีเกิดขึ้น

บนเขาท่ีสามารถสังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน โดยมีทิศทางท่ีเห็นประมาณแนวตะวันออก-ตะวันตก  และความ

หนาแน่นของจ านวนแนวเส้นท่ีมีน้อย จะแสดงลักษณะท่ีปรากฏเป็นพื้นราบ ท่ีราบระหว่างสันเขา หรือหน้าผา

ของภูเขา และภูเขาเนินลูกเล็กท่ีไม่มีการแสดงลักษณะของแนวเส้นบนเขาโดยแสดงเป็นพื้นท่ีของสีฟ้า 
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รูปที่ 4.6 (ซ้าย) แผนท่ีแสดงแนวเส้นตรง
ของพื้นท่ีบริเวณท่ี 3 โดยเส้นสีด า สีส้ม 
สีน้ าเงิน สีเหลือง สีชมพู สีแดง เป็นผลท่ี
ได้จากการวิเคราะห์ภาพท่ีมีทิศทางของ
แสงจากมุม 45 90 135 180 225 315 
องศา ตามล าดับ โดยต าแหน่งของแผนท่ี
แสดงไว้ในรูปท่ี 4.1 

(ล่าง) แผนภาพรูปดอกกุหลาบแสดง
ทิศทางของแนวเส้นหลักในทิศทาง
เหนือ-ใต้ ของข้อมูลจ านวน 3,096 เส้น 

 

45 90 135 225 270 315 Azimuth (degree) 

North 

Phaisali 
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รูปที่ 4.7 แผนท่ีแสดงความหนาแน่น

แนวเส้น (linearment density map) 

ของพื้ น ท่ีบริ เวณ ท่ี   3  ซ้อน ทับกับ 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ภาพสี

ผสมเท็จ Band 6 5 4   โดยสีฟ้าแสดง

ถึงจุดท่ีมีความหนาแน่นของจ านวน

ข้อมูลแนวเส้นน้อยและสีแดงแสดงถึงจุด

ท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนว

เส้นมาก ต าแหน่งของแผนท่ีแสดงไว้ใน

รูปท่ี 4.1 
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4.2.4 ผลการวิเคราะห์แนวเส้นพื้นที่ 4 บริเวณเขาตาคลี เขาซอนเด่ือ เขาขวาง เขาชายธง เขาลูกโกลน เขา

รอยเสือ อ าเภอตาคลี 

แผนท่ีแนวเส้นในพื้นท่ีบริเวณเขาตาคลี เขาซอนเด่ือ เขาขวาง เขาชายธง เขาลูกโกลน เขารอยเสือ 

อ าเภอตาคลี (รูปท่ี 4.8) ประกอบด้วยข้อมูลเส้นท้ังหมด 877 ข้อมูล มีการกระจายตัวตลอดตามแนวเขาตาคลี 

เขาซอนเด่ือ เขาขวาง และเขาลูกโกลนมีพบทิศทางหลักของแนวเส้นในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ – 

ตะวันออกเฉียงใต้ จ านวนแนวเส้นท่ีจากการวิเคราะห์ในแนวนี้เป็นจ านวน 97 เส้นหรือคิดเป็น  11 เปอร์เซ็นต์

ของจ านวนข้อมูลเส้นท่ีวิเคราะห์ได้ท้ังหมด โดยมีช่วงการวางตัวของเส้นต้ังแต่ 320-330 องศา  

จากแผนท่ีแสดงความหนาแน่นของแนวเส้น (รูปท่ี 4.9) พบว่าโครงสร้างแนวเส้นท่ีได้จากการวิเคราะห์

แนวเส้นของบริเวณเขาตาคลี เขาซอนเด่ือ เขาขวาง เขาชายธง เขาลูกโกลน เขารอยเสือ อ าเภอตาคลีโดยมี

การไล่ระดับความหนาแน่นจาก 1 ถึง 14.7 เส้นต่อตารางกิโลเมตร โดยจ านวนข้อมูลแนวเส้นน้อยแสดงสีฟ้าไป

จนถึงสีแดงท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนวเส้นมาก ซึ่งบริเวณท่ีแสดงความหนาแน่นของจ านวนแนว

เส้นท่ีมากจะแสดงบริเวณตามสันเขา ร่องระหว่างสันเขา  หรือขอบของแนวเขาท่ีแสดงลักษณะดังกล่าวท่ี

ชัดเจน โดยแสดงเป็นพื้นท่ีของสีแดงในพื้นท่ีนี้กระจายอยู่บริเวณจุดเขาตาคลี เขาลูกโกลน เขารอยเสือ ตาม

แนวเส้นท่ีเกิดขึ้นบนเขา   และความหนาแน่นของจ านวนแนวเส้นท่ีมีน้อย จะแสดงลักษณะท่ีปรากฏเป็นพื้น

ราบ หรือหน้าผาของภูเขา และเนินเขาลูกเล็กท่ีไม่มีการแสดงลักษณะของแนวเส้นบนเขาโดยแสดงเป็นพื้นท่ี

ของสีฟ้า 

 

 

 

 



ธรณีวทิยาโครงสร้างจงัหวดันครสวรรค์                                                     บท 4 

ฐาปนพงศ์ ลิว่เกษมศานต์ (2562)                                                                         30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 (ซ้าย) แผนท่ีแสดงแนวเส้นตรง
ของพื้นท่ีบริเวณท่ี 4 โดยเส้นสีด า สีส้ม 
สีน้ าเงิน สีเหลือง สีชมพู สีแดง เป็นผลท่ี
ได้จากการวิเคราะห์ภาพท่ีมีทิศทางของ
แสงจากมุม 45 90 135 180 225 315 
องศา ตามล าดับ โดยต าแหน่งของแผนท่ี
แสดงไว้ในรูปท่ี 4.1 

(ล่าง) แผนภาพรูปดอกกุหลาบแสดง
ทิศทางของแนวเส้นหลักในทิศทาง
เหนือ-ใต้ ของข้อมูลจ านวน 877 เส้น 

North 

Takil 

45 90 135 225 270 315 Azimuth (degree) 
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Takil 

รูปที่ 4.9 แผนท่ีแสดงความหนาแน่น

แนวเส้น (linearment density map) 

ของพื้ น ท่ีบริ เวณ ท่ี   4  ซ้อน ทับกับ 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ภาพสี

ผสมเท็จ Band 6 5 4   โดยสีฟ้าแสดง

ถึงจุดท่ีมีความหนาแน่นของจ านวน

ข้อมูลแนวเส้นน้อยและสีแดงแสดงถึงจุด

ท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนว

เส้นมาก ต าแหน่งของแผนท่ีแสดงไว้ใน

รูปท่ี 4.1 
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4.2.5 ผลการวิเคราะห์แนวเส้นพื้นที่ 5 บริเวณเขาพุชงโค เขาคอก เขาพุล าไย เขาตะบองนาค เขาน้ าวิ่ง เขาอี

หลัก เขาหลักชัย เขากา  เขากระเจียว เขากระทิง อ าเภอตากฟ้า 

แผนท่ีแนวเส้นในพื้นท่ีบริเวณเขาพุชงโค เขาคอก เขาพุล าไย เขาตะบองนาค เขาน้ าวิ่ง เขาอีหลัก เขา

หลักชัย เขากา  เขากระเจียว เขากระทิง อ าเภอตากฟ้า (รูปท่ี 4.10) ประกอบด้วยข้อมูลเส้นท้ังหมด 1,361 

ข้อมูล มีการกระจายตัวตลอดตามแนวเขาตาคลี เขาซอนเด่ือ เขาขวาง และเขาลูกโกลนมีพบทิศทางหลักของ

แนวเส้นในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ จ านวนแนวเส้นท่ีจากการวิเคราะห์ในแนวนี้เป็น

จ านวน 97 เส้นหรือคิดเป็น  11 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนข้อมูลเส้นท่ีวิเคราะห์ได้ท้ังหมด โดยมีช่วงการวางตัว

ของเส้นต้ังแต่ 320-330 องศา  

จากแผนท่ีแสดงความหนาแน่นของแนวเส้น (รูปท่ี 4.11) พบว่าโครงสร้างแนวเส้นท่ีได้จากการ

วิเคราะห์แนวเส้นของบริเวณเขาพุชงโค เขาคอก เขาพุล าไย เขาตะบองนาค เขาน้ าวิ่ง เขาอีหลัก เขาหลักชัย 

เขากา  เขากระเจียว เขากระทิง อ าเภอตากฟ้า โดยมีการไล่ระดับความหนาแน่นจาก 1 ถึง 18.2 เส้นต่อตาราง

กิโลเมตร โดยจ านวนข้อมูลแนวเส้นน้อยแสดงสีฟ้าไปจนถึงสีแดงท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนวเส้น

มาก ซึ่งบริเวณท่ีแสดงความหนาแน่นของจ านวนแนวเส้นท่ีมากจะแสดงบริเวณตามสันเขา ร่องระหว่างสันเขา  

หรือขอบของแนวเขาท่ีแสดงลักษณะดังกล่าวท่ีชัดเจนแต่ภายในพื้นท่ี 5 ของสีแดงในพื้นท่ีนี้มีการกระจายอยู่

น้อย และแสดงการกระจายตามแนวเส้นท่ีเกิดขึ้นบนเขาคอก และเขาพุชงโค  และความหนาแน่นของจ านวน

แนวเส้นท่ีมีน้อย จะแสดงลักษณะท่ีปรากฏเป็นพื้นราบระหว่างร่องเขา หรือหน้าผาของภูเขา และเนินเขาลูก

เล็กท่ีไม่มีการแสดงลักษณะของแนวเส้นบนเขาโดยแสดงเป็นพื้นท่ีของสีฟ้า 
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รูปที่  4.10 (ซ้าย) แผนท่ีแสดงแนว
เส้นตรงของพื้นที่บริเวณที่ 4 โดยเส้นสี
ด า สีส้ม สีน้ าเงิน สีเหลือง สีชมพู สีแดง 
เป็นผลที่ได้จากการวิเคราะห์ภาพที่มี
ทิศทางของแสงจากมุม 45 90 135 180 
225 315 องศา ตามล าดับ โดยต าแหน่ง
ของแผนที่แสดงไว้ในรูปที่ 4.1 

(ล่าง) แผนภาพรูปดอกกุหลาบแสดง
ทิศทางของแนวเส้นหลักในทิศทาง
เหนือ-ใต้ ของข้อมูลจ านวน 1,361 เส้น 

45 90 135 225 270 315 Azimuth (degree) 
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รูปที่ 4.11 แผนท่ีแสดงความหนาแน่น

แนวเส้น (linearment density map) 

ของพื้ น ท่ีบริ เวณ ท่ี   4  ซ้อนทับกับ 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ภาพสี

ผสมเท็จ Band 6 5 4   โดยสีฟ้าแสดง

ถึงจุดท่ีมีความหนาแน่นของจ านวน

ข้อมูลแนวเส้นน้อยและสีแดงแสดงถึงจุด

ท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนข้อมูลแนว

เส้นมาก ต าแหน่งของแผนท่ีแสดงไว้ใน

รูปท่ี 4.1 
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โดยข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์แนวเส้นของแต่ละพื้นท่ี เมื่อมาก าหนดจุดลงบนแผนภาพรูปดอก

กุหลาบ เพื่อหาทิศทางหลักของแนวเส้นได้จากการวิเคราะห์แนวเส้น สามารถสรุปทิศทางหลักของแนวเส้นดัง

ตารางท่ี 4.2  

ตาราง 4.2  แสดงทิศทางหลักของแนวเส้นได้จากการวิเคราะห์แนวเส้นของแต่ละพื้นท่ี 

 

 

กล่าวโดยสรุปผลการศึกษาแนวเส้นท่ีได้มา พื้นท่ี 1 และ 2 พบแนวเส้นมีทิศทางหลักอยู่ในแนวเหนือ-

ใต้ พื้นท่ี 3 พบแนวเส้นทิศทางหลักท่ีโดดเด่นใกล้เคียงกันในทิศทางเหนือ-ใต้ และ ตะวันออก-ตะวันตก พื้นท่ี 4 

และ 5 พบแนวเส้นมีทิศทางหลักอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ โดยแนวเส้นเหล่านี้มีแสดง

ถึงการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นแนวโน้มของแนวเส้นท่ีค่อยเปล่ียนทิศทางจากเหนือ - ใต้ เป็นทิศทางตะวันออก – 

ตะวันตกจากฝ่ังตะวันตกไปฝ่ังตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา ซึ่งคาดว่าเป็นผลจากการมีอยู่ของกลุ่มรอยเล่ือนแม่ปิง 

(Mae Ping fault zone) ท่ีพาดผ่านพื้นท่ี (Smith et al. 2007 และ Morley et al. 2007) ส่งผลท าให้แนว

เส้นหรือโครงสร้างแนวเส้นท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีท้ัง 5 บริเวณออกมาในลักษณะดังกล่าว (รูป ท่ี 4.12) และคาดว่า

แนวเส้นท่ีเกิดขึ้นมีความสัมพันธ์กับการธรณีแปรสัณฐานในช่วงยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก (Permian-Triassic 

period)  ท าให้เกิดโครงสร้างแนวเหนือ – ใต้และลักษณะธรณีสัณฐานท่ีเป็นสันเขา ท่ีสามารถสังเกตได้ในพื้นท่ี

ท่ี 1 และ 2  ซึ่งคาดเดาได้ว่า สามารถพบรอยแตกปิด (closed fracture) ในทิศทางท่ีต้ังฉากกับแนวเหนือ – 

ใต้ และในพื้นท่ี 3 คาดเดาได้ว่า สามารถพบรอยแตกเปิด (opened fracture) และในแนวเส้นทิศทางตะวันตก

เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้นั้นสัมพันธ์กับการรอยเล่ือนแนวระดับแบบซ้ายเข้า (sinistral strike-slip fault) 

ของกลุ่มรอยเล่ือนแม่ปิง และคาดว่ารอยแตกท่ีพบเป็นแบบเฉือน (shear fracture) ท าให้คาดว่าธรณีวิทยา

พื้นท่ี จ านวนเส้น ทิศทางหลักของแนวเส้น 

1 1,419 เหนือ - ใต้ 

2 1,897 เหนือ – ใต้ 

3 3,096 เหนือ - ใต้ และ ตะวันออก - ตะวันตก 

4 877 ตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ 

5 1,361 ตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ 
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โครงสร้าง ลักษณะธรณีสัณฐานของพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นผลจากการแปรสัณฐานในช่วงนี้เป็นหลักแต่ด้วย

การศึกษาส่วนนี้เป็นการศึกษาระยะไกลและขนาดใหญ่ อาจท าให้รายละเอียดขนาดเล็กท่ีไม่สามารถเก็บได้จาก

การศึกษาก่อนออกภาคสนามนี้ขาดหายไป เหตุนี้จ าเป็นต้องท าการศึกษาข้ันต่อไปในภาคสนาม 

 

4.3 ธรณีสัณฐานจากการส ารวจระยะไกล 

 ส่วนธรณีสัณฐานจากการส ารวจระยะไกล ผลการศึกษามาจากการปรับค่าช่วงสีท่ีแสดงค่าความสูง

จากข้อมูลแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข และการปรับค่าในแกนความสูง (Z factor) ให้มากขึ้นของข้อมูล

แบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลขท่ีแสดงความสูงต่ าเชิงเงา เพื่อท าให้สามารถสังเกตเห็นได้ถึงลักษณะภูมิ

ประเทศท่ีได้ชัดเจนมากขึ้นจากแผนท่ีแสดงระดับความสูงเชิงเลข  และแผนท่ีแสดงกัมมันตรังสีทางอากาศ 

(radiomatric ternary map)  

 จากผลการศึกษาปรับค่าช่วงสีท่ีแสดงค่าความสูงของแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลขของพื้นท่ีศึกษา 

(รูปท่ี 4.13) พบว่า บริเวณพื้นท่ีตอนกลาง และด้านตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดนครสวรรค์ ท่ีมีแนวของสัน

เขาวางตัวทิศทางเหนือ - ใต้ จนถึง ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ - ทิศตะวันออกเฉียงใต้ โดยรอบของแนวสันเขา

ดังกล่าวนั้น แสดงลักษณะรูปร่างทรงรีท่ีแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของสีท่ีบ่งบอกถึงค่าของระดับความสูง

กับพื้นท่ีท่ีท่ีมีค่าของระดับความสูงต่ า (สีเขียวอ่อน) และจากแผนท่ีแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลขท่ีแสดง

ความสูงต่ าเชิงเงาท่ีมีการปรับค่าในแกนความสูง (รูปท่ี 4.14) ยิ่งท าให้เห็นว่าพื้นท่ีตอนกลางและด้านตะวันออก

เฉียงใต้ของพื้นท่ีแสดงลักษณะสัณฐานท่ีให้เห็นถึงขอบเขตขอบพื้นท่ีท่ีระดับความสูงแตกต่างจากพื้นท่ีท่ีมีระดับ

ความสูงต่ าชัดเจนมากขึ้น 

อีกท้ังในตอนกลางของพื้นท่ียังแสดงการรอยกวัดแกว่งของแม่น้ าเจ้าพระยา (meandered scar) และ

เส้นทางน้ าในปัจจุบันของแม่น้ าเจ้าพระยา ฝ่ังด้านตะวันตกของจังหวัดนครสวรรค์ท่ีถัดไปจากเขาหลวง พบ

ลักษณะธรณีสัณฐานวิทยาท่ีเป็นลักษณะตะกอนรูปพัด (alluvial fan) ท่ีพอจะบอกได้ถึงทิศทางการไหลของ

น้ าจากฝ่ังด้านตะวันตกเข้าสู่ตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา ประกอบกับแผนท่ีภาพแสดงกัมมันตรังสีทางอากาศท่ี

แสดงการผสมกันของสี 3 สี สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน (รูปท่ี 4.15) ท่ีโดยแต่ละสีสะท้อนค่ากัมมันตรังสีของแร่ธาตุ

ต่างชนิดกันและยังบอกได้ถึงการเป็นหินต่างกันชนิดกัน โดยท่ี สีแดงบ่งบอกถึงค่ากัมมันตรังสีของธาตุ

โพแทสเซียม (potassium) สีเขียวบ่งบอกถึงค่ากัมมันตรังสีของธาตุทอเรียม (thorium) และสีน้ าเงินบ่งบอก

ถึงค่ากัมมันตรังสีของธาตุยูเรเนียม (uranium) และด้วยรูปร่างของค่ากัมมันตรังสีแสดงนั้นมีลักษณะท่ีเป็น

รูปร่างคล้ายกับตะกอนรูปพัด เช่นเดียวกัน (รูปท่ี  4.16)
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รูปที่ 4.12  แผนท่ีแสดงแนวเส้น โครงสร้างแนวเส้น (สีแดง) ท่ีได้จากการวิเคราะห์ของพื้นท่ีท้ัง 5 บริเวณและกลุ่มรอยเลื่อยแม่ปิงท่ีพาดผ่านพืน้ท่ีท้ัง 5 บริเวณ (เส้นประ) 

( ดัดแปลงจาก Smith et al. 2007) 

20  
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รูปที่ 4.13  แผนท่ีแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลขของพื้นท่ีจังหวัดนครสวรรค์ (สีประสีขาว)  โดยจะแสดงท่ีราบที่มีระดับความสูงต่ า (สีเขียวอ่อน) และ ไล่ระดับไปจนถึง

ภูเขาสูงท่ีมีระดับความสูงสูง (สีขาว) 
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รูปที่ 4.14  แผนท่ีแสดงแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลขท่ีแสดงความสูงต่ าเชิง ท่ีมีการปรับค่าในแกนความสูงของจังหวัดนครสวรรค์ ท่ีท าให้เห็นถึงลักษณะและ ขอบเขตของ

สัณฐานในพื้นท่ี 
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รูปที่ 4.15  แผนท่ีแสดงกัมมันตรังสีทางอากาศท่ีซ้อนบนแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลขท่ีแสดงความสูงต่ าเชิง ท่ีมีการปรับค่าในแกนความสูงทางด้านตะวันตกของจังหวัด

นครสวรรค์ โดยสีแดง = ธาตุโพแทสเซียม สีน้ าเงิน = ธาตุยูเรเนียม และสีเขียว = ธาตุทอเรียม (กรมทรัพยากรธรณี, 2004) 
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รูปที่ 4.16  แผนทีแ่สดงธรณสีณัฐานของจงัหวดันครสววรค์ ประกอบดว้ยหนิปูนตากฟ้า (สสีม้) หนิแกรนติ (สชีมพ)ู หนิภูเขาไฟเพอรโ์มไทรแอสสกิ (สมีว่ง) หนิ
ตะกอนเขาชนกนั (สนี ้าเงนิ) หนิไซลเูลยีน-ดโีวเนยีน (สดี า) ตะกอนน ้าพา (สเีหลอืง) ตะกอนรปูพดั (alluvial fan deposit) (สนี ้าตาล) ตะกอนรอ่งน ้า 
(สนี ้าตาลเขม้) ตะกอนเชงิเขา (สเีทา) 
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บทที่ 5 

การส ารวจภาคสนาม 

 

 บทนี้ได้รวบรวมผลการศึกษาท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามในพื้นท่ีฝ่ังตะวันออกของจังหวัด

นครสวรรค์ (รูปท่ี 5.1) โดยในการอธิบายจะแบ่งหัวข้อตามกลุ่มจุดศึกษาตามลักษณะของภูมิประเทศ ธรณี

สัณฐาน ชนิดหินท่ีพบ ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 แสดงลักษณะท่ีเป็นสันเขาของหินปูน กลุ่มที่ 2 หิน

ภูเขาไฟ หินตะกอนภูเขาไฟ และ กลุ่มที่ 3 แสดงลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบท่ีพบบ่อขุด ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีได้ท า

การเก็บข้อมูลแนวรอยแตก การวางตัวของช้ันหิน และรอยเล่ือน เนื้อหาของแต่ละกลุ่มจุดศึกษาจะประกอบไป

ด้วย รายละเอียดด้านธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสร้าง และผลการวิเคราะห์ทิศทางความเค้นหลัก เพื่อใช้

ประกอบการอภิปรายด้านธรณีสัณฐาน ธรณีวิทยาโครงสร้าง และวิวัฒนาการทางธรณีแปรสัณฐานในบทท่ี 6 

ต่อไป 

 

5.1  กลุ่มจุดศึกษาท่ี 1  

จุดศึกษาในกลุ่มท่ี 1 คือจุดศึกษาในกลุ่มสันเขาหินปูน มีท้ังหมด 2 ต าแหน่ง ได้แก่ จุดศึกษาท่ี 1.1 

เหมืองศิลาลานทอง และจุดศึกษาท่ี 1.2 เหมืองเขาลูกโกลน ซึ่งท้ังสองจุดศึกษาเป็นเหมืองและเหมืองเก่าท่ีมี

การระเบิดภูเขา น าหินไปใช้ประโยชน์ ท าให้มีการระเบิดตัดผ่านช้ันหินในหลายทิศทาง ท าให้สามารถเก็บค่า

การวางตัวของช้ันหิน และโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นท่ีค่อนข้าง ชัดเจน ซึ่งจากการเทียบเคียงกับแผนท่ี

ธรณีวิทยาจังหวัดนครสวรรค์ มาตราส่วน 1:250,000 (กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  พบว่าท้ัง 2 จุดศึกษา ต้ังอยู่

บนหมวดหินตากฟ้า มีการพบซากดึกด าบรรพ์จ าพวกฟิวซูลินิด ปะการัง แบรคิโอพอด และไบรโอซัว ยุคเพอร์

เมียนมากมาย หมวดหินตากฟ้านี้พอจะ เทียบเคียงได้กับหมวดหินหน่วยผาหวดในระวางจังหวัดล าปาง 

(Piyasin, 1972) ประกอบด้วยหินปูนสีเทาจนถึงสีเทาด า เกิดเป็นช้ันบางไปจนถึงช้ันหนา มีหินเชิร์ตสีด า 

ลักษณะเป็นก้อนหรือช้ันบางแทรก และมีหินดินดานสีเทาเกิดขึ้นเป็นช้ันแทรกสลับ  (Nakornsri, 1981) ได้ให้

อายุของหมวดหินตากฟ้าอยู่ในช่วง Artinskian-Kungurian จากซากดึกด าบรรพ์ท่ีพบ 
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 รูปที่ 5.1 แสดงจุดศึกษาการส ารวจภาคสนาม ประกอบด้วยจุดศึกษา 3 กลุ่มตามลักษณะภูมิประเทศ ธรณีสัณฐาน และชนิดหิน โดยสีแดงเป็นกลุ่มศึกษาท่ี 1 สีน้ าเงินกลุ่มศึกษาท่ี 2 

และสีเหลืองเป็นกลุ่มศึกษาท่ี 3 
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จุดศึกษาที่ 1.1 เหมืองศิลาลานทอง (รูปท่ี 5.2; พิกัด UTM  654658 1689564) 

 หน้าตัดหินเหมืองหินปูนศิลาลานทอง ต้ังอยู่ทางทิศใต้ของเขาเขียว ปัจจุบันด าเนินการโดยห้างหุ้นส่วน

จ ากัด ศิลาลานทอง ประทานบัตรท่ี 32261/15924 มีลักษณะเป็นท่ีราบลุ่ม มีระดับความสูงจากระดับน้ าทะเล

ปานกลางประมาณ 70-80 เมตร พื้นท่ีท้ังหมดมีลักษณะ เป็นท่ีรกร้างว่างเปล่า ไม่มีการใช้ประโยชน์ใด ๆ ปก

คลุมด้วยวัชพืชและต้นไม้ขนาดเล็ก ขึ้นกระจายเบาบาง โดยลักษณะทางธรณีวิทยาพบหินปูนสีเทาถึงเทาด า

เป็นช้ันหนาถึงช้ันบาง  พบซากดึกด าบรรพ์เล็กน้อย มีความหนาของช้ันหินปูนตั้งแต่ 10 ถึง 60 เซนติเมตร บาง

บริเวณพบหินดินดานสีเทา ช้ันนบางแทรกสลับ  มีแนวการวางตัวของช้ันหินในแนวตะวันออก–ตะวันตก มี

ทิศทางเอียงเท ไปทางใต้ประมาณ 82/46 S วางตัวต่อเนื่องกันตลอดหน้าตัดของเหมือง นอกจากนี้ยังพบ

หลักฐานการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาโครงสร้าง คือระนาบรอยเล่ือนและรอยครูดแสดงการเล่ือนตัวแบบ

ปกติ (normal fault) และแบบเฉียง (oblique fault) (รูปท่ี 5.3, 5.4 และ 5.5)  และจากการวิเคราะห์ข้อมูล

ภาคสนามของรอยเล่ือนและรอยครูด สามารถสรุปทิศทางของความเค้นหลักได้ในแนวเกือบเหนือ–ใต้ (รูปท่ี 

5.6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.2 ภาพหินโผล่เหมืองศิลาลานทองจากมุมสูง แสดงการเอียงเทไปทางใต้ (เส้นประสีเหลือง) 

 

 

 

 

Bedding Plane 

082/46 
10 m 

N 
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รูปที่ 5.3 แสดงชั้นหินวางตัวแนวตะวันออก-ตะวันตกเอียงเทไปทางใต้ (บน) และ แสดงจุดท่ีพบ หลักฐานการ

เลื่อนตัวของรอยเลื่อนและระนาบรอยเลื่อนจุด A และจุด B (กรอบสีแดง) (ล่าง) 

 

20 cm 

East West 

20 cm 
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รูปที่ 5.4 ภาพจุด A จากรูป 5.3 แสดงระนาบรอยเลื่อนและรอยครูดท่ีมีการเลื่อนตัวแบบปกติ (บน) และแสดง

ค่าเฉลี่ยของการวางตัวของระนาบรอยเลื่อยและรอยครูด (ล่าง) 

Fault plane 

131/58 

5 cm 

5 cm 
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รูปที่ 5.5 ภาพจุด B จากรูป 5.3 แสดงระนาบรอยเลื่อนและรอยครูดท่ีมีการเลื่อนตัวแบบเฉียง (บน) และแสดง

ค่าเฉลี่ยของการวางตัวของระนาบรอยเลื่อยและรอยครูด (ล่าง) 

Fault plane 

282/78 

5 cm 

5 cm 
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รูปที่ 5.6 สเตอริโอเนตแสดงความเค้นหลักของแรงอัดในทิศ 019/33 

จุดศึกษาที่ 1.2 เหมืองเขาลูกโกลน (รูปท่ี 5.7; พิกัด UTM  647750 1690755)    

หนาตัดหินท่ีศึกษา ต้ังอยูทางดานทิศใตของเขาลูกโกลน หางจากตัวเมืองตาคลีไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ

ประมาณ 3 กิโลเมตร เฉล่ียประมาณ 30 เมตรจากระดับน้ าาทะเลปานกลาง มีลักษณะเปนเหมืองหินรางแสดง

ใหเห็นช้ันหินไดอยางชัดเจนลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขาหินปูนสูงขึ้นจากท่ีราบ เขาลูกโกลน วางตัวอยูบนหิน

ยุคเพอรเมียนของหมวดหินตากฟา (Nakornsri,1977) หินโผลมีลักษณะเปนหนาผาเกิดจากการท าเหมือง 

แสดงใหเห็นการแทรกสลับของ หินปูนชั้นบางถึงหนาปานกลางกับหินดินดานสีด า บริเวณหนาตัดหินมีความ

ยาวประมาณ 100 เมตรสวนใหญ่เป็นหินปูนชั้นบางถึงหนาปานกลาง วางตัวท ามุมเอียงประมาณ 20-25 องศา 

ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต มีโครงสรางรอยเล่ือนยอน (reverse fault) ท่ีวางตัวขนานไปกับช้ันหินและระนาบ

ของรอยเล่ือนย้อนเล่ือนไปทางเหนือ พบรอยเล่ือนแนวระดับแบบซ้ายเข้า (รูปท่ี 5.8 5.9 และ 5.10) 

นอกจากนี้ยังพบหลักฐานรอยครูด 2 แนวตัดกันบนระนายรอยเล่ือนเดียวกัน (รูปท่ี 5.11)  และจากการ

วิเคราะห์ข้อมูลภาคสนามของรอยเล่ือนและรอยครูด สามารถสรุปทิศทางของความเค้นหลักได้ในแนว

ตะวันออกเฉียงเหนือค่อนไปทางเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต้ค่อนไปทางใต้  (รูปท่ี 5.12) 

 

n = 15  
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รูปที่ 5.7 ภาพหินโผล่เหมืองเขาลูกโกลนจากอากาศยานไร้คนขับ (Drone) (บน) และภาพแสดงธรณีวิทยาโครงสร้าง

ของรอยเลื่อนย้อน (เส้นสีแดง) และหินอัคนีแทรกซอน (dike สีเขียว) (ล่าง) 

 

 

 

 

N 

Bedding Plane 

133/32 



ธรณีวิทยาจังหวัดนครสวรรค์    บท 5 

 
ฐาปนพงศ์ ลิ่วเกษมศานต์ (2562)  50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.8 ภาพหินโผล่แสดงรอยเลื่อนแนวระดับแบบซ้ายเข้า (เส้นประ) และรอยเลื่อยแบบย้อนท่ีขนานกับระนาบของ

ชั้นหินปนูในพื้นท่ี (เส้นทึบ) (บน) และแสดงการวางตัวของระนาบรอยเลื่อยและรอยครูด (ล่าง) 
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รูปที่ 5.9 ภาพหินโผล่แสดงรอยเลื่อยย้อนท่ีวางตัวในทิศตะวันออก – ตะวันตก (บน) และระนาบรอยเลื่อนย้อนพบ

รอยครูดท่ีเกิดข้ึน (ล่าง) 

Fault plane  

094/25 

SSW NNE 

SSW NNE 
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รูปที่ 5.10 ภาพหินโผล่แสดงรอยเลื่อยย้อนท่ีวางตัวในทิศทางตะวันออกเฉียงใต้ – ตะวันตกเฉียงเหนือ และมีผนัง

เพดานเลื่อนตัวไปทางทิศเหนือ (เส้นทึบ) และหินอัคนีแทรกซอน (สีเขียว)  
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รูปที่ 5.11 จุดหินโผล่ท่ีพบรอยครูด 2 แนวตัดกัน (บน)  ระนาบรอยเลื่อนท่ีแสดงรอยครูด 2 แนวและค่าการวางตัว 

ของรอยครูดท้ัง 2 แนว (ล่าง) 

Slicken line 

235/38 Fault plane 

355/8 Slicken line 

241/18 
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รูปที่ 5.12 สเตอริโอเนตแสดงความเค้นหลักของแรงอัดในทิศ 030/2   

 

5.2  กลุ่มจุดศึกษาท่ี 2 

จุดศึกษาในกลุ่มท่ี 2 คือจุดศึกษาในกลุ่มหินภูเขาไฟ หินตะกอนภูเขาไฟ มีท้ังหมด 2 ต าแหน่ง ได้แก่ 

จุดศึกษาท่ี 2.1 อ่างเก็บน้ าเขาใหญ่ และจุดศึกษาท่ี 2.2 เขาแม่เหล็ก ซึ่งท้ังสองจุดศึกษา พบหินหินภูเขาไฟ

พวกแอนดีไซต์ และหินกรวดเหล่ียมภูเขาไฟเกิดร่วมอยู่ด้วย ส่วนใหญ่ปะปนกันจนไม่สามารถแยกออกเป็น

หน่วยหินย่อยได้ โดยมีท้ังท่ีแสดงลักษณะโครงสร้างแสดงการไหล และท่ีเกิดเป็นช้ันไม่แสดงโครงสร้างการไหล 

ซึ่งพบในบริเวณท่ีเป็นหินทัฟฟ์ หินแอนดีไซต์นี้ปะทุขึ้นมาตามรอยแตกท่ีมีอยู่ดั้งเดิม (fissure eruption) 

ภายหลังจากการสะสมตัวของหมวดหินตากฟ้า (  Barr and Charusiri, 2011)  ซึ่งในภาคสนามพบหลักฐาน

แสดงการเล่ือนตัว และรอยสัมผัสกับหินปูนดั้งเดิม (contact metamorphism)  

 

 

 

n = 12  
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จุดศึกษาที่ 2.1 อ่างเก็บน้ าเขาใหญ่(รูปท่ี 5.13; พิกัด UTM  635470 1695595) 

 อ่างเก็บน้ าเขาใหญ่ลักษณะเป็นบ่อขุด พบหินแอนดีไซต์ หินตะกอนภูเขาไฟ (volcanic clastic)ไม่พบ

การวางตัวของช้ันหิน นอกจากนี้ยงัพบหลักฐานท่ีแสดงถึงการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนแบบปกติ และระนาบรอย

เล่ือนท่ีแสดงรอยครูดท่ีแนวรอยครูด 2 แนวตัดกันบนระนาบเดียวกัน ซึ่งสามารถน ามาวิเคราะห์แนวความเค้น

หลักได้แรงอัดในทิศทางเหนือ-ใต้ (รูปท่ี 5.14 5.15 และ 5.16) 

รูปที่ 5.13 แผนท่ีภาพดาวเทียมแสดงจุดศึกษาอ่างเก็บน้ าเขาใหญ่ (Google earth. ภาพถ่ายเมื่อ 21 สิงหาคม 2560.)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 5.14 สเตอริโอเนตแสดงความเค้นหลักของแรงอัดในทิศ 356/17 

 

n =11   
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รูปที่ 5.15 จุดหินโผล่ท่ีพบระนาบรอยเลื่อนแบบปกติ (บน) และค่าการวางตัวของระนาบรอยเลื่อน ค่าการวางตัวของ 

รอยครูด (ล่าง) 
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รูปที่ 5.16 แสดงหินโผล่ท่ีในจุดศึกษาอ่างเก็บน้ าเขาใหญ่ที่พบระนาบรอยเลื่อนแบบปกติและรอยครูด 2 แนว (บน) 

และค่าการวางตัวของกลุ่มรอยครูดแนวท่ีหนึ่ง (A) และรอยครูดและค่าการวางตัวของแนวท่ีสอง (B)  
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จุดศึกษาที่ 2.2 เขาแม่เหล็ก (รูปท่ี 5.17a; พิกัด UTM  634948 1696929) 

จุดศึกษาเขาแม่เหล็กพบภูเขาหินปูนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคาสต์และพบหินแอนดีไซต์ท่ีอยู่

ใต้ภูเขาหินปูนที่พบในบ่อขุดนอกจากนี้ใน บริเวณจุดศึกษายังพบรอยสัมผัสระหว่างหินอ่อนกับหินแอนดีไซต์ 

(รูปท่ี 5.17b)  

  

a 

b 
รูปที่ 5.17 (บน) แสดงลักษณะภูมิประเทศแบบตาสต์ของหินปูนและมีหินแอนดีไซต์อยู่ด้านล่าง (ล่าง)แสดงหิน

โผล่ท่ีพบรอยสัมผัสระหว่างหนิอ่อนกับหนิแอนดีไซต์  
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5.3  กลุ่มจุดศึกษาท่ี 3 (รูปท่ี 5.18; พิกัด UTM  629971 1691409) 

จุดศึกษาในกลุ่มท่ี 3 จากการเก็บข้อมูลภาคสนาม ลักษณะเด่นของกลุ่มจุดศึกษานี้เป็นการท่ีภูมิประเทศ

โดยท่ัวไปเป็นพื้นท่ีราบ ซึ่งพบส่วนบนถัดลงมาจากระดับผิวดิน พบชั้นตะกอนขนาดต้ังแต่ 5 เซนติเมตร จนถึง 20 

เซนติเมตร มีการคัดขนาดท่ีไม่ดี ลักษณะของเม็ดกรวดเป็นแบบกึ่งเหลี่ยมถึงกลม (subangular – rounded) มีความ

หนาประมาณ 20 - 80 เซนติเมตร และส่วนล่างพบหนิแกรนิต ท่ีมีการผุพังสูงและพบรอยแตกจ านวนมากแต่ไม่เป็น

ระบบ ด้วยเหตุนี้จึงไม่สามารถเก็บข้อมูลมาวิเคราะห์ ธรณีวิทยาโครงสร้างออกมาได้ (รูปท่ี 5.19 และ 5.20)  

 

รูปที่ 5.18 แสดงหินโผล่ท่ีมีชั้นตะกอนน้ าพาอยูส่่วนบน (เหนือเส้นแดง) และหินแกรนิตท่ีมีการผุพังสูงในส่วนล่าง (ใต้

เส้นแดง) 
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รูปที่ 5.19 แสดงช้ันตะกอนกึ่งเหลี่ยมถึงมนส่วนบนและหินแกรนิตท่ีมีการผุพังสูงในส่วนล่าง 

 

รูปที่ 5.20 แสดงช้ันตะกอนกึ่งเหลี่ยมถึงมนส่วนบนและหินแกรนิตท่ีมีความผุพังสูงและมีรอยแตกไม่เป็นระบบจ านวน

มากในส่วนล่าง 



ธรณีวิทยาโครงสร้างจังหวัดนครสวรรค์  บท 6 
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บทที่ 6 

อภิปรายและสรุปผล 

 

 บทนี้กล่าวถึงการน าข้อมูลธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสร้าง ผลการวิเคราะห์แนวเส้น และผลการ

วิเคราะห์แนวแรงหลักจากธรณีวิทยาโครงสร้างท่ีได้จากการส ารวจภาคสนาม น ามารวบรวมและอภิปรายผล

การศึกษาได้เป็น แบบจ าลองแผนท่ีธรณีสัณฐานและโครงสร้างใต้พื้นผิว หลักฐานของรอยครูด 2 แนวตัดกัน 

แบบจ าลองวิวัฒนาการของธรณีวิทยาโครงสร้างในพื้นท่ี และสรุปผลการศึกษา โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

6.1  แบบจ าลองแผนท่ีธรณีสัณฐานและโครงสรา้งใต้พ้ืนผิว 

 จากหลักฐานข้อมูลการส ารวจภาคสนาม และธรณีวิทยาโครงสร้าง ผลการวิเคราะห์แนวเส้นท่ีกล่าวไว้

ในบท 4 และ 5  ประกอบกับข้อมูลส ารวจวัดค่าสนามแม่เหล็ก (CCOP, 2002) แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัด

นครสวรรค์มาตราส่วน1:250,000 (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) ข้อมูลการแปลความและอธิบายถึงท่ีราบลุ่ม

แม่น้ าภาคกลางตอนบนของประเทศไทยบริเวณเขตรอยเล่ือยแม่ปิง (Smith et al., 2007, Morley et al., 

2007) ท่ีพาดผ่านพื้นท่ี สามารถจัดท าแผนท่ีธรณีสัณฐานของพื้นท่ีศึกษาและสามารถแบ่งหน่วยย่อยตาม

ลักษณะข้อมูลท่ีพบได้เป็น 8 หน่วย คือ ตะกอนท่ีราบน้ าท่วมถึง ( flood plain deposit) ตะกอนร่องน้ า 

(channel deposit) ตะกอนน้ าพา (alluvial deposit) ตะกอนเชิงเขา (colluvial deposit) รอยทางน้ ากวัด

แกว่ง (meandering scar) หินปูน  หินภู เขาไฟเพอร์ โม -ไทรแอสซิก (Permo-Triassic volcanic rock) 

หินแกรนิต (granite) (รูปท่ี 6.1)  

โครงสร้างใต้พื้นผิวท่ีแสดงภายใต้ภาคตัดขวางของพื้นท่ีศึกษาจากการส ารวจข้อมูลภาคสนาม

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Ueno et al. (2012) และ Barr & Charusiri (2011) บริเวณด้านตะวันออกของ

จังหวัดนครสวรรค์อยู่บน แผ่นเปลือกโลกอินโดจีนจะรองรับด้วยหินปูนหมวดหินตากฟ้า อายุเพอร์เมียน และ

หินภูเขาไฟไพศาลีของแนวหินภูเขาไฟเพชรบูรณ์ อายุเพอร์โม-ไทรแอสซิก และธรณีวิทยาโครงสร้างท่ีพบรอย

เล่ือนย้อนท่ีแสดงการเล่ือนตัวจากด้านใต้ไปทางด้านเหนือจากการส ารวจข้อมูลภาคสนามพบสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ Arboit et al. (2014) ท่ีท าการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างของพื้นท่ีการชนของแผ่นเปลือกโลก

ไซบูมาสุกับแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน (Sibumasu-Indochina collision) บริเวณตอนกลางของประเทศไทย

เกิดแนวช้ันคดโค้งและรอยเล่ือนย้อนมุมต่ า (fold and thrust belt) ท่ีเกิดแบบไม่ตัดฐานหิน (thin- skinned 

deformation) บนดีแทชเมนต์ (detachment) โดยเกิดท่ีความลึกช่วง 0 .7 -1.5 กิ โลเมตร (Ueno & 
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Charoentitirat, 2011) และแสดงการเล่ือน ตัวทางไปทางเหนื อ (northward propagation) บริ เวณ

ตอนกลางของจังหวัดนครสวรรค์อยู่บนเขตสุโขทัยรองรับด้วยหินเชิร์ตเขากบ อายุเพอร์เมียน และหินภูเขาไฟ

นครสวรรค์ของแนวหินภูเขาไฟล าปาง ธรณีวิทยาโครงสร้างของ  และบริเวณด้านตะวันตกของจังหวัด

นครสวรรค์หรือฝ่ังตะวันตกของเขาหลวงจะรองรับด้วยหินแกรนิตชนิดเอส (S-type granite; Cobbing, 

2011) และหินปูนอุทัยธานี (รูปท่ี 6.1) 

 

6.2  หลักฐานของรอยครูด 2 แนวตัดกัน 

 จากข้อมูลการส ารวจภาคสนาม พบหลักฐานรอยครูด 2 แนวตัดกันบนระนาบรอยเล่ือนเดียวกัน 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Meerat (2018) ท่ีศึกษารอยแตกและวิวัฒนาการด้วยไอโซโทปในแร่แคลไซต์ในหิน

โผล่เหมืองหินปูนเขาลูกโกลนท่ีกล่าวไว้ในบท 5 ผลของออกซิเจน-18 ต่อออกซิเจน-16 และ คาร์บอน-13 ต่อ

คาร์บอน-12 บ่งช้ีว่ารอยครูด 2 แนวตัดกันในพื้นท่ีศึกษาท่ีพบมีความสัมพันธ์กับการเหตุการณ์ธรณีแปร

สัณฐานในช่วงเพอร์โม – ไทรแอสซิกท้ัง 2 แนว คาดว่าการท่ีพบลักษณะดังกล่าวเกิดจากการธรณีสัณฐานท่ี

เกิดขึ้นท าให้รอยเล่ือนพัฒนาเกิดรอยครูดแนวแรกเกิดข้ึนก่อนรอยเล่ือนดังกล่าวไม่สามารถพัฒนาต่อไปได้ เกิด

การหยุดชะงัก แต่ด้วยผลแรงของเหตุการณ์การธรณีสัณฐานยังด าเนินต่อไปบริเวณจุดอื่นในพื้นท่ีศึกษาท่ี

สามารถพัฒนาต่อไปได้ส่งผลท าให้ระนาบรอยเล่ือนเดิมนี้พัฒนาอีกครั้ง (reactivate) และท าให้เกิดรอยครูด

แนวที่ 2 เกิดซ้อนทับบนรอยครูดแนวแรก 

 

6.3  แบบจ าลองวิวัฒนาการของโครงสร้าง 

 จากข้อมูลการส ารวจภาคสนาม ผลการวิเคราะห์แนวแรงหลักและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง สามารถอธิบาย

การวิวัฒนาการของโครงสร้างพื้นท่ีศึกษาได้เป็น 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงยุคเพอร์เมียนตอนปลาย – ยุคไทรแอสซิก

ตอนกลาง (late Permian – middle Triassic) และ ช่วงสมั ยอี โอซีน  - สมั ย โอ ลิ โกซีน  (Eocene – 

Oligocene)  โดยช่วงยุคเพอร์เมียนตอนปลาย – ยุคไทรแอสซิกตอนกลาง จากหลักฐานและการวิเคราะห์

ข้อมูลภาคสนาม พบทิศทางแนวหลักของแรงอัดวางตัวในทิศทางเหนือ -ใต้ และพบรอยเล่ือนย้อนเกยขึ้นไป

ทางเหนือ สอดคล้องกับงานวิจัย Arboit et al. (2014) ท่ีศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างภายในพื้นท่ี พบว่าการชน

ของแผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุกับแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน บริเวณตอนกลางของไทย มีทิศทางของแนวแรงหลัก

ในทิศเหนือ – ใต้ ท าใหเ้กิดโครงสร้างช้ันหินคดโค้งและรอยเล่ือนย้อนมุมต่ าแบบไม่ตัดฐานหินบนลานเขาขวาง 

และผลจาการศึกษาไอโซโทปของสายแร่แคลไซต์ ในรอยแตกของช้ันหินคดโค้งและรอยเล่ือนย้อนมุมต่ า 

สัมพันธ์กับเหตุกาณ์ทางธรณีแปรสัณฐานในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนปลาย – ยุคไทรแอสซิกตอนกลาง (Meerat, 



ธรณีวิทยาโครงสร้างจังหวัดนครสวรรค์  บท 6 

ฐาปนพงศ์ ลิ่วเกษมศานต์ (2562)  63 

2018) นอกจากนี้การพบทิศทางแรงอัดแนวหลักในทิศเหนือ - ใต้ ซึ่งไม่เป็นไปตามทิศทางแรงอัดของการชน

กันของแผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุกับแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนในทิศทางตะวันออก – ตะวันตก คาดว่าเป็นผลมา

จากการธรณีแปรสัณฐานภายในแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนเหนือกับแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนใต้ในทิศทางเหนือ-

ใต้ (Arboit et al., 2014) (รูปท่ี 6.2 และ 6.3)   

หลังจากการเกิดช้ันหินคดโค้งและรอยเล่ือนย้อนมุมต่ าในช่วงเวลาแรกและทิศทางของแรงอัดแนว

เหนือ - ใต้ท่ีท าให้เกิดรอยเล่ือนย้อนหยุดการพัฒนาในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนปลาย ต่อมาในช่วงยุคครีเทเชีย

สตอนปลายขณะนั้นคาดว่าเขตรอยเล่ือนแม่ปิงเริ่มพัฒนาขึ้นแล้ว ซึ่งเป็นผลจากการชนกันของแผ่นเปลือกโลก

ไซบูมาสุกับแผ่นเปลือกโลกพม่าตะวันตก (Western Burma terrane) และต่อเนื่องมาช่วงสมัยอีโอซีน - สมัย

โอลิโกซีน (Eocene–Oligocene)  การชนกันของแผ่นเปลือกโลกอินเดียกับยูเรเซีย (India-Eurasia collision) 

ท าให้ทิศทางแรงอัดในแนวตะวันออก – ตะวันตกและค่อยมีการเปล่ียนแปลงทิศทางเป็นทิศตะวันตกเฉียง

เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (Smith et al., 2007; Morley et al., 2007) ในช่วงเหตุการณ์ธรณีแปรสัณฐานสอง

ครั้งหลัง เขตรอยเล่ือนแม่ปิงแสดงการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้าและเคล่ือนท่ีผ่านและอัดกัน (transpression) ท า

ให้ เกิดการยกตัวของโครงสร้างในลักษณะของโครงสร้างดอกไม้บวก (positive flower structure, 

Cunningham กับ Mann, 2007) (รูปท่ี 6.4) ท่ีท าให้เกิดลักษณะปรากฏเป็นแนวสันเขาเหนือ -ใต้ภายใน

โครงสร้างเกยทับชัยนาท (Chainat duplex) ท่ีสอดคล้องกับงานวิจัยของ Smith et al. (2007) Morley et 

al. (2007) และ Prasongtham & Kanjanapayont (2014) ท่ีได้ศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างของสันเขาแนว

เหนือ – ใต้ภายโครงสร้างเกยทับชัยนาทและคาดว่าแนวสันเขาบริเวณด้านตะวันออกพื้นท่ีศึกษาเป็นผลจาก

เกิดการธรณีวิทยาโครงสร้างในลักษณะเดียวกัน  
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รูปที่ 6.2 แผนท่ีการสภาพการแปรธรณีสัณฐานในชว่ง 260 – 210 ล้านปีก่อนซึ่งประกอบไปด้วยแผ่นเปลือกโลกอนิ

โดจีนเหนือ แผน่เปลือกโลกอนิโดจนีใต้ เขตแนวภูเขาไฟสุโขทัย แผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุ (Morley, 2018)   
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 รูปที่ 6.3 แบบจ าลองวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างของด้านตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา การชนกันภายในของแผ่นเปลือกโลกอินโดจนีช่วงปลายยุคเพอร์เมียนถึง

กลางยุคไทรแอสซิก และชั้นหินคดโค้งและรอยเลื่อนย้อนมุมต่ าแสดงการเกยไปทางเหนือ 
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รูปที่ 6.4 แบบจ าลองวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างของด้านตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา การเกิดโครงสร้างดอกไม้บวกจากรอยเลื่อนแนวระดับแบบซ้ายเข้าจากแรงอัดใน

แนวตะวันออก-ตะวันตกถึงตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ 
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6.4  สรุปผลการศึกษา 

• แนวของสันเขาของจังหวัดนครสวรรค์ มีแนวการวางตัวท่ีทิศต้ังแต่เหนือ-ใต้ ถึง ตะวันออกเฉียงเหนือ-

ตะวันตกเฉียงใต้สอดคล้องกับผลทิศทางการวางตัวหลักของการวิเคราะห์แนวเส้นและสัมพันธ์กับแนว

รอยเล่ือนของเขตรอยเล่ือนแม่ปิง 

• ทิศทางแนวความเค้นหลักของพื้นท่ีศึกษาท่ีได้จากการออกภาคสนาม พบเป็นความเค้นหลักของ

แรงอัดในทิศเหนือ-ใต้ ซึ่งสัมพันธ์กับกระบวนการธรณีแปรสัณฐานช่วงยุคเพอร์โม-ไทรแอสซิกของการ

ชนกันภายในแผ่นเปลือกอินโดจีนเหนือกับอินโดจีนใต้   

• สภาพภูมิประเทศและลักษณะธรณีสัณฐานของจังหวัดนครสวรรค์ในปัจจุบัน เป็นผลจากกระบวนการ

เปล่ียนสภาพเนื่องจากความเค้นและผลจากกระบวนการผุพังและพัดพา ซึ่งเกิดขึ้นตั้งแต่ยุคเพอร์เมียน

จนถึงปัจจุบัน  

• สันเขาท่ีเกิดจากธรณีวิทยาโครงสร้างในพื้นท่ีศึกษาเกิดการผุพังและสะสมตัวเป็นตะกอนเชิงเขา และ

คาดว่าส่วนท่ีเหลืออยู่เป็นส่วนแนวแกนของสันเขาท่ีเป็นแกนหลักของโครงสร้างท่ียังคงปรากฎอยู่และ

ตะกอนบางส่วนจากการผุพังถูกพัดพาด้วยกระบวนการทางน้ าเกิดการสะสมตัวแบบตะกอนน้ าพาเป็น

บริเวณกว้างในพื้นท่ีท่ีมีบริเวณระดับความสูงต่ า 

• อย่างไรก็ตามจากการศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาในระดับกว้าง และการส ารวจภาคสนามของหินโผล่

สามารถเก็บของของธรณีวิทยาโครงสร้างแบบอื่นหรือการหาหลักฐานท่ีมาช่วยยืนยันถึงช่วงอายุของ

การเปล่ียนแปลงลักษณะของพื้นท่ีศึกษา เพื่อหาความสัมพันธ์กับธรณีแปรสัณฐานหลักของประเทศ

ไทยในแต่ละเหตุการณ์และสามารถอธิบายถึงล าดับวิวัฒนาการของธรณีวิทยาโครงสร้างของพื้นท่ี

ศึกษาได้อย่างถูกต้องแน่นอนมากยิ่งขึ้น  
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Latitude Longitude Fault plane Fault slip 
Strike dip Plunge azimuth Plunge 

15.2714 100.3828 264 77 346 64 
15.2712 100.3829 279 70 332 68 
15.2712 100.3829 275 72 330 70 
15.2712 100.3829 265 68 353 69 
15.2712 100.3829 279 76 324 68 
15.2712 100.3829 231 65 328 62 
15.2711 100.3829 265 69 343 63 
15.2711 100.3830 300 52 110 16 
15.2710 100.3829 277 68 345 64 
15.2710 100.3829 300 64 17 69 
15.2710 100.3829 294 73 344 67 
15.2711 100.3829 246 68 341 64 
15.2713 100.3826 142 67 129 21 
15.2713 100.3826 155 69 122 18 
15.2713 100.3826 136 64 87 23 
15.2713 100.3826 137 70 116 29 
15.2713 100.3827 359 42 95 35 
15.2713 100.3827 359 42 98 36 
15.2713 100.3827 303 67 93 40 
15.2713 100.3827 278 63 108 38 
15.2713 100.3827 312 48 97 41 
15.2713 100.3827 308 51 4 43 
15.2714 100.3827 267 62 54 52 
15.2714 100.3828 280 68 304 45 
15.2714 100.3828 274 65 304 36 
15.2711 100.3822 327 82 112 36 
15.2712 100.3823 323 90 112 41 
15.2711 100.3823 338 87 105 35 
15.2714 100.3822 293 89 111 25 
15.2712 100.3822 271 48 353 62 
15.2712 100.3823 273 50 19 50 
15.2712 100.3823 275 49 6 54 
15.2712 100.3823 262 58 358 56 
15.2708 100.3809 120 57 137 30 
15.2708 100.3809 118 57 139 29 
15.2708 100.3809 110 56 152 31 
15.2708 100.3809 118 55 145 38 
15.2707 100.3809 131 65 140 39 
15.2707 100.3809 147 64 142 41 
15.2707 100.3809 134 64 138 35 
15.2707 100.3809 139 67 141 34 
15.2707 100.3810 117 59 144 35 
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Latitude Longitude Fault plane Fault slip 
Strike dip Plunge azimuth Plunge 

15.2707 100.3810 123 65 134 31 
15.2707 100.3810 99 53 141 31 
15.2709 100.3814 209 79 314 67 
15.2708 100.3814 211 85 308 64 
15.2778 100.4403 132 58 301 5 
15.2778 100.4403 131 58 306 5 
15.2773 100.4403 282 72 122 42 
15.2773 100.4403 267 78 124 46 
15.2773 100.4403 276 77 124 43 
15.2773 100.4403 274 74 126 39 
15.2773 100.4402 314 89 131 53 
15.2774 100.4404 85 42 101 6 
15.2774 100.4404 94 43 99 5 
15.2773 100.4404 89 47 102 7 
15.2774 100.4404 98 44 97 1 
15.2773 100.4402 92 46 106 15 
15.2890 100.3760 123 26 211 21 
15.2890 100.3761 102 34 199 20 
15.2890 100.3761 119 27 205 23 
15.2890 100.3761 111 38 197 28 
15.2890 100.3761 89 30 205 24 
15.2890 100.3761 114 31 203 19 
15.2890 100.3761 146 42 213 23 
15.2890 100.3762 260 83 76 1 
15.2890 100.3765 260 79 77 5 
15.2890 100.3765 262 69 79 0 
15.2877 100.3757 266 51 260 4 
15.2877 100.3757 271 63 267 5 
15.2877 100.3757 279 62 267 3 
15.2877 100.3757 265 56 263 9 
15.2877 100.3757 263 50 85 4 
15.2877 100.3757 89 24 132 17 
15.2877 100.3757 98 25 128 18 
15.2877 100.3757 99 37 164 21 
15.2877 100.3757 120 36 201 28 
15.2877 100.3757 119 40 203 25 
15.2881 100.3760 123 25 203 28 
15.2881 100.3760 123 25 201 24 
15.2881 100.3761 123 25 164 21 
15.2881 100.3760 123 25 149 11 
15.2881 100.3763 2 84 241 21 
15.2881 100.3762 340 88 242 21 
15.2881 100.3762 352 89 236 19 
15.2881 100.3762 20 83 244 10 
15.2881 100.3762 345 84 242 47 
15.2881 100.3763 2 84 232 46 
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Latitude Longitude Fault plane Fault slip 
Strike Dip Plunge azimuth Plunge 

15.2881 100.3762 340 88 236 45 
15.2881 100.3762 352 89 233 45 
15.2881 100.3762 20 83 234 23 
15.2881 100.3762 345 84 234 24 
15.2882 100.3758 88 80 197 77 
15.2882 100.3758 86 82 185 81 
15.2882 100.3758 74 82 216 86 
15.2882 100.3758 91 72 136 79 
15.2882 100.3758 58 77 176 76 
15.2882 100.3758 88 80 75 24 
15.2882 100.3758 86 82 77 29 
15.2882 100.3758 74 82 74 34 
15.2882 100.3758 91 72 72 28 
15.2882 100.3758 58 77 75 32 
15.2883 100.3758 6 80 - - 
15.2883 100.3758 353 75 - - 
15.3340 100.2629 58 79 18 46 
15.3340 100.2628 70 78 18 50 
15.3334 100.2620 37 23 69 18 
15.3334 100.2620 40 22 74 20 
15.3335 100.2621 323 35 63 26 
15.3335 100.2621 342 36 57 31 
15.3335 100.2621 323 35 121 13 
15.3335 100.2621 342 36 124 20 
15.3335 100.2621 342 36 112 18 
15.3336 100.2621 341 36 129 14 
15.3336 100.2621 341 36 81 33 
15.3455 100.2572 276 44 295 27 
15.3455 100.2572 225 29 246 24 
15.3455 100.2572 279 43 290 25 
15.3455 100.2574 121 58 296 11 
15.3459 100.2566 117 28 264 20 
15.3459 100.2566 116 39 270 10 
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