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บทคัดย่อ 
1-เมทิลไซโคลโพรพีน (1-MCP) เป็นสารเคมียบัยั 8งการทํางานของเอทิลีนในผลผลิตทาง

การเกษตร การทดลองศกึษาผลของการรม e-MCP ซํ 8าในกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน โดย

รมช่อดอกด้วย 1-MCP ความเข้มข้น 250 และ 500 nL·L-1 ซํ 8า 1, 2 และ 3 ครั 8ง ครั 8งละ 3 ชัBวโมง 

และเก็บรักษาทีBอณุหภมิู lm องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุทีBไม่ได้รม 1-MCP  พบว่า

ชดุการทดลองทีBรม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 ซํ 8า 3 ครั 8ง มีการร่วงของดอกตมูและดอกบาน

ตํBาทีBสดุ ในขณะทีBชดุควบคมุมีอตัราการบานเพิBมของดอกตมูสงูทีBสดุ อย่างไรก็ตาม การเปลีBยนสี

ของดอกบาน และปริมาณการดดูนํ 8าของช่อดอกไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ

ในทกุชดุการทดลอง จากข้อมลูดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าความเข้มข้นของ 1-MCP ทีBให้ผลทีBดีทีBสดุ

ต่อคุณภาพหลังการเก็บเกีBยวคือ 500 nL·L-1 ดังนั 8นจึงใช้ความเข้มข้นดังกล่าวในการศึกษา

เปรียบเทียบผลของอณุหภมิูทีBใช้ในการรมและเก็บรักษา โดยรมช่อดอกด้วย 1-MCP ความเข้มข้น 

500 nL·L-1 ซํ 8า 1, 2 และ 3 ครั 8ง และเก็บรักษาทีBอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับชุด

ควบคมุทีBรม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 และเก็บรักษาทีBอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส พบว่า

การร่วงของดอกตูมและการบานเพิBมของดอกตูมในชุดทดลองตํBากว่าชุดควบคุม ในทางตรงกัน

ข้ามการร่วงของดอกบานไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ นอกจากนี 8 อณุหภมิูทีB

เก็บรักษายงัมีผลตอ่การเปลีBยนสีของกลีบดอกกล้วยไม้และปริมาณการดดูนํ 8าของช่อดอกกล้วยไม้

อีกด้วย 
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Abstract 
1-Methylcyclopropene (1-MCP) is a chemical that inhibits ethylene action in 

agricultural produces. The effects of repeated 1-MCP fumigation on Dendrobium ‘Khao 

Sanan’ were investigated. The inflorescences were treated with 250 and 500 nL·L-1 1-MCP 

for 1, 2 and 3 times for 3 hours each time and stored at 25oC compared with control 

treatment (without fumigation). The results showed that 3 repeated fumigation of 500 nL·L-

1 1-MCP decreased flower bud abscission and open flower abscission while control 

treatment showed the highest increase in flower bud opening. However, there were no 

significantly differences in both water uptake and color change parameters between 

control and 1-MCP treatments during storage. These data suggested that 500 nL·L-1 1-

MCP was the best concentration that could prolong postharvest quality of the 

inflorescences. Therefore, it was selected for a further study of the effects of 1-MCP 

fumigation and storage temperature. The inflorescences were treated with 500 nL·L-1 1-

MCP for 1, 2 and 3 times and stored at 18°C compared with control treatment which 

treated with 500 nL·L-1 1-MCP and stored at 25°C. The results showed that repeated 1-

MCP treatments had less flower bud abscission and flower bud opening than control. 

Whereas the result of open flower abscission had no significantly differences among 

treatments. Furthermore, the storage temperature had an effect on color changes and 

water uptake. 

 

Keyword : Dendrobium orchid; 1-methylcyclopropene; repeated fumigation; postharvest 

quality 
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รักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความ

เข้มข้น 500 nL·L-1 เ ป็นเวลา 3 ชัBว โมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง  เ ก็บรักษาใน

ห้องควบคุมอุณหภูมิ 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 
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รักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความ
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รักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความ

เข้มข้น 500   nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง  เ ก็บรักษาใน
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ชัBวโมงตอ่วนั............................................................................................. 29 

16 การดดูนํ 8าของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 1-
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รักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็น

ระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั........................................................................ 76 

ค-4 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีB 12 หลงัผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 
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รักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็น

ระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั........................................................................ 77 

ค-5 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีB 16 หลงัผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 
1-MCP ความเข้มข้น 250 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บ

รักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็น

ระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั........................................................................ 78 

   

   



 

 

ฒ 

ภาพทีB  หน้า 
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บททีB 1 
บทนํา 

 
 กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจทีBสําคญัของไทย ประเทศไทยมีการสง่ออกกล้วยไม้ตดัดอกเมือง

ร้อนมากเป็นอนัดบัหนึBงของโลกมาเป็นเวลานาน และมีมลูคา่การสง่ออกขยายตวัอย่างตอ่เนืBองใน

ระยะเวลาทีBผ่านมา เนืBองจากไทยเป็นแหล่งเพาะปลกูทีBมีสภาพภูมิอากาศทีBเหมาะสม โดยพนัธุ์

กล้วยไม้ทีBสง่ออกหลกั ได้แก่ สกลุหวาย อะแรนด้า อะแรคนิส ออนซิเดียม และแวนด้า จากข้อมลู

ของสํานักส่งเสริมการค้าสินค้าเกษตรอุตสาหกรรม กรมส่งเสริมการค้าระหว่างประเทศ เดือน

มีนาคม 2561 พบวา่ ในช่วงเดือนมกราคม - กมุภาพนัธ์ 2561 มีมลูคา่การสง่ออกรวม 13.14 ล้าน

เหรียญสหรัฐ ฯ เพิBมขึ 8นจากช่วงเดิมของปี 2560 ร้อยละ 5.04 (ปรางนุช เลิศหิรัณย์, 2561 : 

ออนไลน์) อยา่งไรก็ตาม ปัญหาทีBสําคญัในการสง่ออกกล้วยไม้ตดัดอกนั 8น พบวา่มีกล้วยไม้ตดัดอก

จํานวนหนึBงเสืBอมสภาพลงในขั 8นตอนการจดัเก็บและขนสง่ เช่น ดอกเหีBยว ร่วง สีซีด และก้านดอก

โค้งงอ ซึBงเป็นลกัษณะอาการวาย (senescence) ของกล้วยไม้ทีBเกิดจากผลของเอทิลีน (กาญจนา 

กิระศกัดิa, 2553) 

 อาการวายของพืชทําให้เกิดการเปลีBยนแปลงของพืชหลายอย่าง อาทิ การสญูเสียนํ 8า การ

เคลืBอนย้ายสารเมแทบอไลต์ (ภมิูพงษ์ ชชูว่ยสวุรรณ, กลุนาถ อบสวุรรณ, และ กนกวรรณ เสรีภาพ, 

2556) และอีกการเปลีBยนแปลงทีBสําคญัคือการสร้าง reactive oxygen species (ROSs) ซึBงเป็น

ผลจากกระบวนการสลายอาหารโดยใช้ออกซิเจน (aerobic respiration) ของพืช มีลกัษณะเป็น

สารทีBมีอิเล็กตรอนเป็นเลขคีB และจะเข้าแย่งอิเล็กตรอนจากสารอืBน ๆ เพืBอให้ตวัเองเสถียร ROSs 

ในพืชมีหลายชนิด เช่น ออกซิเจนอะตอมเดีBยว (singlet oxygen, O2) ซูเปอร์ออกไซด์แอนไอออน 

(super oxide anion, O•
2-) และไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (hydrogen peroxide, H2O2) (Jajic, 

Sarna, and Strzalka, 2015) พืชมีกระบวนการในการกําจัดสารดังกล่าวเพืBอคงความสมดุลใน

เซลล์ ในกระบวนการกําจดั ROSs นั 8น มีการใช้เอนไซม์หลายชนิด โดย catalase และ ascorbate 

peroxidase เป็นเอนไซม์ทีBใช้ในการกําจดั H2O2 ซึBงเป็น ROSs ทีBมีผลต่อการเกิดการวายในไม้ตดั

ดอก (Shi, Shi, and Tian, 2015) 

เอทิลีนเป็นฮอร์โมนทีBมีหน้าทีBควบคมุการวายของพืช รวมทั 8งควบคมุการเจริญของพืชใน

สภาวะทีBไมเ่หมาะสม มีสภาพเป็นแก็สภายใต้อณุหภมิูและความดนัทีBปกติ (สายชล เกตษุา, 2527) 

การสงัเคราะห์เอทิลีนเกิดขึ 8นได้ทกุสว่นของพืช และเอทิลีนสามารถกระตุ้นการสงัเคราะห์ตวัเองได้ 

(กฤษณา ชุติมา, 2537) เนืBองจากเอทิลีนมีสภาพเป็นก๊าซ และสามารถกระตุ้นการสังเคราะห์

ตวัเองได้ ทําให้กล้วยไม้ตดัดอกเกิดการวายได้อย่างรวดเร็วและมีระยะเวลาในการปักแจกนัลดลง 

ด้วยเหตนีุ 8ทําให้ผู้ส่งออกกล้วยไม้ตดัดอกสญูเสียรายได้เป็นจํานวนมาก ดงันั 8น จึงมีการยบัยั 8งการ

ทํางานของเอทิลีนด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การเก็บดอกกล้วยไม้ทีBอณุหภูมิตํBา การใช้โพแทสเซียม

เปอร์แมงกาเนตจบักบัพาหะเพืBอดดูซบัเอทิลีน และการใช้สารเคมีทีBมีสว่นผสมของซิลเวอร์ไนเตรต

ยืดอายุการปักแจกัน (วชิรญา อิBมสบาย, 2542) ปัจจุบัน การยืดอายุการปักแจกันของช่อดอก

กล้วยไม้นั 8นเริBมมีการนํา 1-เมทิลไซโคลโพรพีน (1-MCP) มาใช้ในการชะลอการเสืBอมสภาพของ
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ดอกกล้วยไม้หลังการเก็บเกีBยวมากขึ 8น เนืBองจากเป็นสารประกอบทีBไม่เป็นพิษ ไม่มีกลิBน มี

ประสิทธิภาพสูงทีBความเข้มข้นตํBา และมีความสามารถในการแย่งจับกับบริเวณรับของเอทิลีน 

(จารุวฒัน์ โรจนภทัรากุล และ ศิริชยั กลัยาณรัตน์, 2545) แต่ผู้ส่งออกบางรายมีข้อจํากดัในด้าน

พื 8นทีBจดัเก็บและพื 8นทีBทีBใช้รม 1-MCP กล้วยไม้ก่อนสง่ออก โดยมีความจําเป็นต้องใช้พื 8นทีBเดียวกนั

ในการรม 1-MCP และการเก็บช่อดอกหลงัการรม ทําให้ดอกกล้วยไม้บางสว่นได้รับการรม 1-MCP 

ซํ 8า ซึBงอาจสง่ผลตอ่คณุภาพของกล้วยไม้ขณะเก็บรักษา 

การจดัทําโครงงานในครั 8งนี 8จงึมุ่งศกึษาผลการของการรม 1-MCP ซํ 8าทีBความเข้มข้นตา่ง ๆ 

รวมทั 8งผลของอณุหภมิูขณะรมทีBมีต่อคณุภาพและอายหุลงัการเก็บเกีBยวของช่อดอกกล้วยไม้ โดย

พิจารณาจากการร่วงของดอกตูมและดอกบาน การบานเพิBมของดอกตูม การเปลีBยนสีของดอก 

และการดดูนํ 8าของช่อดอก รวมทั 8งการทํางานของเอนไซม์ catalase และ ascorbate peroxidase 

ซึBงเกีBยวข้องกบัการวายของดอก เพืBอเป็นข้อมลูในการประยกุต์ใช้ 1-MCP ในการจดัการหลงัการ

เก็บเกีBยวชอ่ดอกกล้วยไม้เพืBอการสง่ออกตอ่ไป 

  

วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
 เพืBอศกึษาผลของการรม 1-เมทิลไซโคลโพรพีนซํ 8าและอณุหภมิูขณะรมและเก็บรักษาตอ่

คณุภาพของกล้วยไม้ตดัดอกสกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน 
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บททีB 2 
การตรวจเอกสาร 

 

การสูญเสียคุณภาพของกล้วยไม้หลังการเกบ็เกีBยว 
กล้วยไม้เป็นพืชทีBสําคญัทางเศรษฐกิจของไทย มีการนําไปใช้มากในหลากหลายโอกาส 

ทั 8งการประกอบพิธีกรรมทางศาสนา หรือการประดบัตกแตง่ในบ้านเรือน ซึBงเป็นทีBทราบกนัดีวา่เมืBอ

ช่อดอกกล้วยไม้ถกูตดัออกจากต้นแล้ว จะขาดส่วนสําคญัในการสร้างอาหารไปเลี 8ยงช่อดอก ช่อ

ดอกกล้วยไม้จึงต้องใช้อาหารทีBถูกเก็บสะสมไว้แทน ส่งผลให้ช่อดอกกล้วยไม้ค่อย ๆ สูญเสีย

คณุภาพลงตามกาลเวลา ทําให้เกิดการวาย (senescence) ของช่อดอกกล้วยไม้ขึ 8น ซึBงสาเหตขุอง

การวายดงักลา่วเกิดขึ 8นได้จากหลากหลายปัจจยั โดยฮอร์โมนเอทิลีนเป็นปัจจยัสําคญัทีBทําให้เกิด

การวายขึ 8น (Almasi et al., 2012) ในการทดลองขนส่งช่อดอกกล้วยไม้โดยบรรจุลงในกล่อง

กระดาษนั 8น พบว่าภายหลงัการขนส่ง ดอกตูมและดอกบานร่วงก่อนกําหนด ซึBงเป็นผลจากการ

ทํางานของฮอร์โมนเอทิลีน (Uthaichay, Ketsa, and van Doorn, 2007) 

  

เอทลีิน 
เอทิลีน เป็นฮอร์โมนพืชชนิดหนึBงทีBมีสถานะเป็นก๊าซทีBอณุหภมิูและความดนัปกติ มีผลใน

การควบคมุการควบคมุการเจริญ การพฒันา และการวายของพืช โดยเอทิลีนสามารถสงัเคราะห์

ขึ 8นได้จากทุกส่วนของพืช (Yang and Hoffman, 1984) เอทิลีนนั 8นสามารถกระตุ้ นให้เกิดการ

สงัเคราะห์ตวัเองได้ ในปัจจบุนัมีการนําเอทิลีนไปใช้ประโยชน์มากมาย เช่น เร่งการสกุของผลไม้

บ่มสกุ (climacteric fruit) กระตุ้นการติดดอกหรือติดผลของพืชในวงศ์สบัปะรด กระตุ้นการงอก

ของเมล็ดบางชนิด เป็นต้น ในทางธุรกิจนิยมใช้สาร ethephon ซึBงเป็นสารทีBจะปลดปล่อยเอทิลีน

ออกมา (Taiz et al., 2014) ในการบ่มผลไม้ให้สกุไวขึ 8น หรือชกันําการออกดอกของพืชบางชนิด 

เช่น สปัปะรด 

 

การสังเคราะห์เอทลีิน 
กระบวนการสงัเคราะห์เอทิลีนนั 8น ประกอบด้วยหลายขั 8นตอน (ภาพ 1) เริBมจากสารตั 8งต้น

ในกระบวนการดงักล่าว คือ กรดอะมิโนเมทไทโอนีน (methionine) ถกูเอนไซม์เร่งปฏิกิริยา SAM 

synthetase หรือ AdoMet synthetase เปลีBยนเป็น S-adenosyl methionine (SAM หรือ AdoMet) 

จากนั 8นจะถกูเอนไซม์เร่งปฏิกิริยา ACC synthase (ACS) เปลีBยนไปเป็น 1-aminocyclopropane-

1-carboxylate (ACC) และ methylthioadenosine โดย methylthioadenosine จะกลับเข้าสู่วัฏ

จักรหยาง (Yang cycle) ต่อไป เพืBอนําไปสร้างกรดอะมิโนเมทไทโอนีนใหม่และนํากลับมา

สังเคราะห์เอทิลีนได้อีก ในขณะทีB  ACC จะถูกเอนไซม์เร่งปฏิกิริยา ACC oxidase (ACO) 

เปลีBยนไปเป็นเอทิลีน เป็นอนัสิ 8นสดุกระบวนการสงัเคราะห์เอทิลีน (Taiz et al., 2014) 
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ภาพทีB 1 การสงัเคราะห์เอทิลีน (Taiz et al., 2014) 

 

ผลของเอทลีินต่อการเสืBอมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้ 
เป็นทีBทราบกันดีว่าเอทิลีนมีบทบาทต่อการวายของช่อดอกกล้วยไม้ โดยจากการศึกษา

พบวา่ช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนานและพนัธุ์บรูณะเจตน์ ทีBรมด้วยเอทิลีนความเข้มข้น 

0.4 ไมโครลิตรต่อลิตร เป็นระยะเวลา 24 ชัBวโมง มีเปอร์เซ็นต์การเสืBอมตามอายขุองดอกตมูและ

ดอกบานสูงกว่าช่อดอกกล้วยไม้ทีBไม่ผ่านการรมด้วยเอทิลีน (ภูมิพงษ์ ชูช่วยสุวรรณ, 2555) 

นอกจากนั 8นพบว่าการหลดุร่วงของกลุม่ละอองเรณขูองกล้วยไม้พนัธุ์มะลิไวท์นั 8น ชกันําให้เกิดการ

สงัเคราะห์เอทิลีนเพิBมขึ 8น ส่งผลให้ดอกตมูและดอกบานหลดุร่วงเร็วกว่าช่อดอกกล้วยทีBไม่มีการ

หลดุร่วงของกลุม่ละอองเรณ ู(ชวิศา สขุพิทกัษ์ และกนกวรรณ เสรีภาพ, 2560) 

 

การเกดิ oxidative stress ในการวายของดอก 
ในระหว่างทีBเกิดการวายของดอก พบว่ามีปริมาณ reactive oxygen species (ROSs) 

เพิBมมากขึ 8น (Azad et al., 2008) โดย hydrogen peroxide (H2O2) เป็น ROSs ชนิดหนึBง ในพืช 

ROSs สามารถเกิดจากหลายสาเหตุ โดยอาจเป็นผลจากการหายใจโดยใช้ออกซิเจนของพืช 

(aerobic respiration) โดย ROSs นั 8นเป็นสารทีBมีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีBยวอย่างน้อย 1 คู ่ดงันั 8น เมืBอ
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เข้าใกล้กบัสารอืBน ๆ จะทําการแยง่อิเลก็ตรอนจากสารนั 8น ๆ เพืBอทําให้ตวัเองเสถียร (Jajic, Sarna, 

and Strzalka, 2015) เมืBอ ROSs ถกูสร้างขึ 8นในเซลล์พืชเป็นปริมาณมาก จะเกิดความไมส่มดลุใน

การสร้างและการกําจดั ROSs จึงเกิด oxidative stress ขึ 8นในพืช (Neill et al., 2002) โดยในการ

กําจดั ROSs ในพืช สามารถแบ่งระบบทีBใช้ในการกําจดั ROSs ของพืชเป็น 2 กลุม่ คือ ระบบทีBไม่

เ ป็นเอนไซม์ (non-enzymatic system) เช่น glutathione (GSH) และระบบทีB เ ป็นเอนไซม์ 

( enzymatic system)  เ ช่น  catalase (CAT) ascorbate peroxidase (APX) และ  superoxide 

dismutase (SOD) เป็นต้น (Apel and Hirt, 2004) 

 

Catalase (CAT) 
Catalase (CAT) เป็นเอนไซม์ทีB มีประสิทธิภาพสูงในการสลายพันธะของ H2O2 ให้

กลายเป็นนํ 8า (H2O) และก๊าซออกซิเจน (O2) (Alfonso-Prieto et al., 2009) โดยพบว่าในลกูแพร์

หลงัการเก็บเกีBยว เมืBอเก็บรักษาในระยะเวลาหนึBง มีปริมาณของ CAT ลดลงเรืBอย ๆ (Chiriboga et 

al., 2013) ซึBงสอดคล้องกบัการสกุของผลไม้ ทีBมีปริมาณของ ROSs เพิBมขึ 8นในขณะสกุ  

 

Ascorbate peroxidase (APX) 
Ascorbate Peroxidase (APX) เป็นเอนไซม์ทีBอยู่ในวัฏจักรแอสคอร์เบต-กลูทาไทโอน 

(Ascorbate-Glutathione Cycle) หรือ วฏัจกัร Asada-Halliwell (ภาพทีB 2) ซึBงพบใน chloroplast 

และ cytosol โดย APX เป็นเอนไซม์ทีBใช้กําจดั H2O2 ด้วยการเปลีBยน H2O2 เป็นนํ 8า (H2O) และ ก๊าซ

ออกซิเจน (O2) โดยใช้ ascorbic acid (ASC) เป็นสารตั 8งต้นในการทําปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์

ออกมา เ ป็น  monodehydroascorbate (MDHA) ห รือ  dehydroascorbate (DHA) ซึB ง จะ ทํา

ปฏิกิริยาตอ่ไปในวฏัจกัรดงักลา่ว (Khanna-Chopra, 2011)  

 

 
ภาพทีB 2 วฏัจกัรแอสคอร์เบต-กลทูาไทโอน (Rogers, 2012) 
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1-Methylcyclopropene (1-MCP) 
1-Methylcyclopropene (1-MCP) เป็นสารทีBนิยมนํามาใช้ในเชิงการค้าเพิBมมากขึ 8นกับ

สนิค้าทางการเกษตร ณ ปัจจบุนั เนืBองจากเป็นสารทีBมีสถานะเป็นก๊าซ ไร้สี ไร้กลิBน มีความสามารถ

ในการยับยั 8งการทํางานของเอทิลีนได้เป็นอย่างดี 1-MCP ทํางานโดยการแย่งจับบริเวณรับ 

(receptor site) ของเอทิลีน ทําให้เอทิลีนเข้าจบักับบริเวณรับไม่ได้ มีความสามารถในเข้าจบัสงู

กว่าเอทิลีนถึง 10 เท่า ซึBงในทางการค้าบริษัท FloraLife, Inc. (Walterboro, SC) ผลิตขึ 8นมาใน

รูปแบบผงแป้งทีBจะปลดปล่อย 1-MCP ออกมาได้ เมืBอทําการผสมนํ 8า และจําหน่ายในชืBอการค้า 

EthylBlocÒ โดยใช้สําหรับไม้ประดบัเทา่นั 8น (Blankenship and Dole, 2003)  
 

ผลของ 1-MCP ต่อการเสืBอมสภาพของไม้ตัดดอก 
การทํางานของ 1-MCP มีผลต่อการยืดอายกุารปักแจกนัของไม้ตดัดอกชนิดต่าง ๆ แม้รม

โดยใช้ความเข้มข้นตํBา ในไม้ตดัดอกทีBได้รับ 1-MCP นั 8นอาจมีอายกุารปักแจกนัยาวนานกวา่ไม้ตดั

ดอกทีBไม่ได้รับ 1-MCP สงูถึง 4 เท่า ซึBงผลของการรม 1-MCP ในดอกคาร์เนชัBนนั 8น สามารถยบัยั 8ง

การเหีBยวของดอกลงได้ โดยใช้ความเข้มข้นของ 1-MCP ในการรมเพียง 3 นาโนลิตรต่อลิตร 

(Serek, Sisler, and Reid, 1995) อีกทั 8งในการศึกษาผลของการรม 1-MCP ทีBมีต่อแอกทิวิทีของ

เอนไซม์ในวฏัจกัรแอสคอร์เบต-กลตูาไทโอนในกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนานและบรูณะเจตน์

นั 8น พบว่ามีแอกทิวิทีของเอนไซม์สูงขึ 8น ทําให้สามารถกําจัดสารอนุมูลอิสระทีBเกิดขึ 8นจาก

กระบวนการเสืBอมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้ได้ ส่งผลต่อการยืดระยะการเก็บรักษาของกล้วยไม้ 

(ภมิูพงษ์ ชชู่วยสวุรรณ, 2555) 
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บททีB 3 
วัสดุ อุปกรณ์ และวธีิการดาํเนินการ 

 

1. พืชทดลอง 
ชอ่ดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน จากบริษัทเอช-อิมเพ็กจํากดั ขนาดความยาวชอ่

ดอก 45-55 เซนติเมตร โดยเป็นช่อดอกทีBตดัตอนเช้าเวลาประมาณ 07.00-08.00 น. ขนส่งมายงั

ห้องปฏิบติัการโดยใช้เวลาประมาณ 3 ชัBวโมง 

 

2. อุปกรณ์ 
2.1. อุปกรณ์ในการรมช่อดอกกล้วยไม้ 
ถงัพลาสติกพร้อมฝาขนาด 100 ลติร 

สายวดั 

กรรไกรตดักิBง 

เทปกาวยน่ 

กะละมงัพลาสติก 

โฟม 

หลอดใสก่ล้วยไม้ 

หลอดเซนตริฟิวจ์ขนาด 15 มิลลลิติร 

เชือกไหมพรม 

กระดาษสี 

ออโต้ปิเปตต์ 

ขวดนํ 8ากลัBน 

 

2.2. อุปกรณ์ในการศึกษาอายุการปักแจกันของช่อดอกกล้วยไม้ 
ขวดนํ 8ากลัBน 

ออโต้ปิเปตต์ 

หลอดเซนตริฟิวจ์ขนาด 15 มิลลลิติร 

ผ้าดํา 

กล้องถ่ายภาพจากโทรศพัท์มือถือ iPhone XS max 

 

2.3. อุปกรณ์ในการศึกษาการเปลีBยนแปลงของสีกลีบดอกกล้วยไม้ 
เครืBองวดัสี Konica Minolta รุ่น CR-10 (Konica Minolta, Japan) 

 
2.4. อุปกรณ์ในการศึกษาแอกทวิทิขีองเอนไซม์ 
ปากกา marker 

ถงุพลาสติกแบบมีซิบขนาด 8x10 นิ 8ว 



 

 

8 

แผน่อลมิูเนียมฟอยล์ 

กลอ่งโฟม 

กระติกอลมิูเนียม 

ถงุมือยาง 

เครืBองนึBงฆา่เชื 8อโรค (autoclave) 

ชดุโกร่งบด 

แทน่วางหลอด eppendorf 

หลอด eppendorf ขนาด 1.5 มิลลลิติร  

คิวเวตต์ (cuvette) 

ไมโครปิเปตต์ขนาด 20, 200 และ 1,000 ไมโครลติร 

ไมโครปิเปตต์ทิปขนาด 20, 200 และ 1,000 ไมโครลติร 

ตู้แชเ่ย็นทีBอณุหภมิู -20 องศาเซลเซียส 

เครืBองเขยา่ผสมสาร (vortex mixer) 

เครืBองชัBงนํ 8าหนกั 4 ตําแหน่ง (Mettler Toledo, Switzerland) 

เครืBองปัBนเหวีBยงควบคมุอณุหภมิู Hettich universal 32R (Hettich, Germany) 

เครืBองวดัการดดูกลืนแสง (spectrophotometer) 

 

 

3. สารเคมี 
3.1. สารเคมีในการรมช่อดอกกล้วยไม้ 
นํ 8ากลัBน 

1-methylcyclopropene (1-MCP) (EthylBlocÒ, FloraLife, USA) 

 

3.2. สารเคมีในการสกัดเอนไซม์ 
ไนโตรเจนเหลว 

potassium phosphate buffer (pH 7.0) 

phenylmethylsulfonyl fluoride (PMSF) 

polyvinylpolypyrrolidone (PVPP) 

dithiothreitol (DTT) 

 

3.3. สารเคมีในการวเิคราะห์แอกทวิทิ ีcatalase 
potassium phosphate buffer (pH 7.0) 

hydrogen peroxide  
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3.4. สารเคมีในการวเิคราะห์แอกทวิทิ ีascorbate peroxidase 
potassium phosphate buffer (pH 7.0) 

ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 

L-ascorbic acid 

hydrogen peroxide  

 

3.5. สารเคมีในการวเิคราะห์ total protein 
bovine serum albumin (BSA) 

สารทดสอบโปรตีนของบริษัท Bio-Rad 

 
4. วธีิการดาํเนินการ 

4.1. การเตรียมช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธ์ุขาวสนาน 
 คดัช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ขาวสนานให้มีความยาวช่อดอกใกล้เคียงกัน โดยมี

ความยาวชอ่ดอก 45-55 เซนติเมตร ดอกตมูเริBมต้น 10-18 ดอก และดอกบานเริBมต้น 6-8 ดอก 

ตดัก้านช่อดอกกล้วยไม้ใต้นํ 8าให้มีความยาว 15 เซนติเมตร ทําเครืBองหมายโดยการผกูเชือกทีB

ดอกตูมดอกล่างสุด จากนั 8นปักช่อดอกกล้วยไม้ในหลอดปักกล้วยไม้ทีBมีนํ 8ากลัBนปริมาตร 5 

มิลลลิติร เพืBอใช้ในการทดลองตอ่ไป 

 

4.2. ศึกษาผลของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ตัดดอกสกุล
หวายพันธ์ุขาวสนาน 

 ทดลองปักแจกนัช่อดอกกล้วยไม้โดยแบ่งเป็น ± ชดุ ชดุการทดลองละ ≤ ซํ 8า ซํ 8าละ l ช่อ

ดอก ดงันี 8 

 ชดุควบคมุ  ไมมี่การรมด้วย e-MCP 

 ชดุการทดลองทีB e รมช่อดอกกล้วยไม้ด้วย e-MCP ทีBความเข้มข้น m≥≥ นาโนลิตร/

ลิตร นาน µ ชัBวโมง ในวนัทีB e (ภูมิพงษ์ ชูช่วยสุวรรณ, กุลนาถ อบสุวรรณ, และ กนกวรรณ 

เสรีภาพ, 2556) 

 ชดุการทดลองทีB l  รม e-MCP ทีBความเข้มข้น m≥≥ นาโนลติร/ลติร นาน µ ชัBวโมง ใน

วนัทีB e และรมซํ 8า e ครั 8ง ในวนัทีB l 

 ชดุการทดลองทีB µ  รม e-MCP ทีBความเข้มข้น m≥≥ นาโนลติร/ลติร นาน µ ชัBวโมง ใน

วนัทีB e และรมซํ 8า l ครั 8ง ในวนัทีB l และ µ 

 ชดุการทดลองทีB ≤  รมช่อดอกกล้วยไม้ด้วย e-MCP ทีBความเข้มข้น lm≥ นาโนลิตร/

ลติร นาน µ ชัBวโมง ในวนัทีB e 

 ชดุการทดลองทีB m  รม e-MCP ทีBความเข้มข้น lm≥ นาโนลติร/ลติร นาน µ ชัBวโมง ใน

วนัทีB e และรมซํ 8า e ครั 8ง ในวนัทีB l 

 ชดุการทดลองทีB ∂  รม 1-MCP ทีBความเข้มข้น lm≥ นาโนลติร/ลติร นาน µ ชัBวโมง ใน

วนัทีB e และรมซํ 8า l ครั 8ง ในวนัทีB l และ µ 
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 รมช่อดอกกล้วยไม้ด้วย 1-MCP นาน 3 ชัBวโมง โดยรมในถังพลาสติกขนาด e≥≥ ลิตร 

พร้อมปิดฝาให้สนิท ตามสภาวะทีBกําหนดไว้ข้างต้น จากนั 8นย้ายช่อดอกกล้วยไม่ใส่หลอด    

เซนตริฟิวจ์ขนาด 15 มิลลิลิตร ทีBบรรจนํุ 8า 10 มิลลิลิตร เก็บรักษาช่อดอกกล้วยไม้ไว้ทีBอณุหภมิู 

25±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั บนัทกึการเปลีBยนแปลงทกุ 2 

วนั จนกระทัBงดอกบานวาย 50% ซึBงลกัษณะของดอกบานทีBวาย คือ กลีบดอกและกลีบเลี 8ยง

เห็นเส้น vein ทัBวทั 8งกลีบอยา่งชดัเจน เกิดการควํBาของดอกบาน กลีบซีดเหลือง ดอกเหีBยว และ

ดอกร่วง (นริสา อทุยัฉาย, 2546) จากนั 8นทําการบนัทกึผลดงันี 8 

 

4.2.1. การร่วงของดอกตูมและดอกบาน (ภมิูพงษ์ ชูช่วยสุวรรณ, 2555) 
  บนัทึกจํานวนดอกตมูทีBร่วง และจํานวนดอกบานทีBร่วง คํานวณอตัราร้อยละการ

ร่วงของดอกตมู และอตัราร้อยละการร่วงของดอกบาน โดยเทียบกบัจํานวนดอกตมูและ

ดอกบานเริBมต้น ดงันี 8 

 

การร่วงของดอกตมู (%) = 
จํานวนดอกตมูทีBร่วงสะสม

จํานวนดอกตมูเริBมต้น
 x 100 

 

การร่วงของดอกบาน (%) = 
จํานวนดอกบานทีBร่วงสะสม

จํานวนดอกบานเริBมต้น
 x 100 

 

4.2.2. การบานเพิBมของดอกตูม (ภมิูพงษ์ ชูช่วยสุวรรณ, 2555) 
  บนัทึกจํานวนดอกตมูทีBบานเพิBม และคํานวณอตัราร้อยละการบานเพิBมของดอก

ตมู โดยเทียบกบัจํานวนดอกตมูเริBมต้น ดงันี 8 

 

การบานเพิBมของดอกตมู (%) = 
จํานวนดอกตมูทีBบานเพิBมสะสม

จํานวนดอกตมูเริBมต้น
 x 100 

 

4.2.3. การเปลีBยนสีของดอกบาน (ภมิูพงษ์ ชูช่วยสุวรรณ, 2555) 
  วดัสีของกลีบดอกด้วยเครืBองวดัสี Konica Minolta รุ่น CR-10 (Konica Minolta, 

Japan) โดยวัดทีBกลีบดอกย่อยของดอกบานดอกแรกสุด (ดอกบานทีBถัดจากดอกตูม) 

รายงานผลเป็นคา่ L, C และ h  

 

4.2.4. การดูดนํ 8าของช่อดอก (ภมิูพงษ์ ชูช่วยสุวรรณ, 2555) 
  บนัทกึการดดูนํ 8าของช่อดอกโดยสงัเกตปริมาณนํ 8าทีBลดลงในหลอดเซนตริฟิวจ์ใน

หน่วยมิลลิลิตร และเติมนํ 8ากลัBนในหลอดให้เป็น 10 มิลลิลิตรทุกครั 8ง หลังจากทําการ

บนัทกึผล 
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4.3. ศึกษาผลของอุณหภมิูในการรม 1-MCP ซํ 8าต่อคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ตัด
ดอกสกุลหวายพันธ์ุขาวสนาน 

 คัดเลือกชุดการทดลองทีBดีทีBสุดจากข้อ 4.2. ทดลองปักแจกันช่อดอกกล้วยไม้โดย

แบง่เป็น ≤ ชดุ ชดุการทดลองละ ≤ ซํ 8า ซํ 8าละ l ชอ่ดอก ดงันี 8 

 ชดุควบคมุ   รม e-MCP ความเข้มข้นทีBให้ผลดีทีBสุด นาน µ ชัBวโมง รมและ

เก็บรักษาทีBอณุหภมิู lm องศาเซลเซียส 

 ชดุการทดลองทีB e  รม e-MCP ความเข้มข้นทีBให้ผลดีทีBสุด นาน µ ชัBวโมง รมและ

เก็บรักษาทีBอณุหภมิู eπ องเซลเซียส 

 ชดุการทดลองทีB l  รม e-MCP ความเข้มข้นทีBให้ผลดีทีBสดุ นาน µ ชัBวโมง ในวนัทีB e 

และรมซํ 8า 1 ครั 8งในวนัทีB l รมและเก็บรักษาทีBอณุหภมิู eπ องเซลเซียส 

 ชดุการทดลองทีB µ  รม e-MCP ความเข้มข้นทีBให้ผลดีทีBสดุ นาน µ ชัBวโมง ในวนัทีB e 

และรมซํ 8า l ครั 8งในวนัทีB l และ µ รมและเก็บรักษาทีBอณุหภมิู eπ องเซลเซียส 

 รมช่อดอกกล้วยไม้ด้วย 1-MCP นาน 3 ชัBวโมง โดยรมในถังพลาสติกขนาด 100 ลิตร 

พร้อมปิดฝาให้สนิท ตามสภาวะทีBกําหนดไว้ข้างต้น จากนั 8นย้ายช่อดอกกล้วยไม่ใส่หลอดเซน

ตริฟิวจ์ขนาด 15 มิลลลิติร ทีBบรรจนํุ 8า 10 เก็บรักษาช่อดอกกล้วยไม้ไว้ทีBอณุหภมิู ตามสภาวะทีB

กําหนดไว้ข้างต้น และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั บนัทกึการเปลีBยนแปลงทกุ 2 วนั 

จนกระทัBงดอกดอกบานเริBมต้นวาย 50% ซึBงลกัษณะของดอกบานทีBวาย คือ กลีบดอกและกลีบ

เลี 8ยงเห็นเส้น vein ทัBวทั 8งกลีบอยา่งชดัเจน เกิดการควํBาของดอกบาน กลีบซีดเหลือง ดอกเหีBยว 

และดอกร่วง (นริสา อทุยัฉาย, 2546) จากนั 8นทําการบนัทกึผลตามหวัข้อ 4.2.1 – 4.2.4  

 

4.4. ศึกษาผลของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อแอกทวิทิขีองเอนไซม์ catalase และ 
ascorbate peroxidase 

 ทําการทดลอง 7 ชดุการทดลอง เชน่เดียวกบัข้อ 4.2. โดยเก็บตวัอยา่งในวนัทีB 0, 4, 8, 12 

และ 16 หลงัจากรม 1-MCP โดยเก็บกลีบดอกย่อยของดอกบานดอกทีB 3 (นบัจากดอกบาน

เริBมต้นดอกบนสดุ) ลงในซองอลมิูเนียมฟอยล์ และนําไปแช่ไนโตรเจนเหลว ก่อนเก็บรักษาใน

ตู้ เย็นทีBอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จากนั 8นนําตัวอย่างทีBเก็บรักษาไว้มาสกัดเอนไซม์และ

วิเคราะห์แอกทิวิทีของเอนไซม์ catalase ด้วยวิธีของ Beer and Sizer (1952) และเอนไซม์ 

ascorbate peroxidase ด้วยวิธีของ Nakano and Asada (1981) 

 
4.5. ศึกษาผลของอุณหภมิูในการรม 1-MCP ซํ 8าต่อแอกทวิทิขีองเอนไซม์ catalase 

และ ascorbate peroxidase 
 ทําการทดลอง 4 ชดุการทดลองเช่นเดียวกบัข้อ 4.3. โดยเก็บตวัอย่างในวนัทีB 0, 4, 8, 12 

และ 16 หลงัจากรม 1-MCP โดยเก็บกลีบดอกย่อยของดอกบานดอกทีB 3 (นบัจากดอกบาน

เริBมต้นดอกบนสดุ) ลงในซองอลมิูเนียมฟอยล์ และนําไปแช่ไนโตรเจนเหลว ก่อนเก็บรักษาใน

ตู้ เย็นทีBอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จากนั 8นนําตัวอย่างทีBเก็บรักษาไว้มาสกัดเอนไซม์และ
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วิเคราะห์แอกทิวิทีของเอนไซม์ catalase ด้วยวิธีของ Beer and Sizer (1952) และเอนไซม์ 

ascorbate peroxidase ด้วยวิธีของ Nakano and Asada (1981) 
 

4.6. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ
 วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) วิเคราะห์ความ

แปรปรวนด้วยวิธี one-way ANOVA และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีBยด้วยวิธี Tukey 

honest significant difference (HSD) ทีBระดับความเชืBอมัBน 95% โดยใช้โปรแกรม SPSS 

version 22 (SPSS Inc, USA) 

 

4.7. สถานทีBดาํเนินการ 
 ห้องปฏิบติัการไฟโททรอน ห้องปฏิบติัการทางสรีรวิทยาพืช ศนูย์เชีBยวชาญเฉพาะทาง

สิBงแวดล้อมและสรีรวิทยาของพืช และห้องปฏิบัติการกลาง ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะ

วิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
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บททีB 4 
ผลการทดลอง 

 
1. ผลของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวายพนัธ์ุขาว

สนาน 
 
1.1. การร่วงของดอกตมูและดอกบาน 

 

 ผลการทดลองพบว่าอตัราการร่วงของดอกตมูของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ขาว

สนานเพิBมขึ 8นตั 8งแต่วันทีB 8 หลังการรม 1-MCP โดยในวันทีB 12 อัตราการร่วงของดอกตูมในชุด

ควบคมุไมแ่ตกตา่งจากชดุการทดลองทีBได้รับการรม 1-MCP ความเข้มข้น 250 nL·L-1 2 ครั 8ง อยา่ง

มีนยัสําคญัทางสถิติ โดยมีอตัราการร่วงของดอกตมูสงูกว่าชดุการทดลองอืBนเช่นเดียวกบัในวนัทีB 

14 ส่วนในวนัทีB 16 อตัราการร่วงของดอกตมูในชดุควบคมุแตกต่างจากชดุการทดลองทีBได้รับการ

รม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 1 ครั 8ง และ 3 ครั 8ง อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยชุดการ

ทดลองทีBได้รับการรม  1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 1 ครั 8ง และ 3 ครั 8ง มีอตัราการร่วงของดอก

ตมูตํBากวา่ชดุควบคมุอยา่งเห็นได้ชดั (ภาพทีB 3) 

 

 ผลการทดลองพบว่าอตัราการร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาว

สนานเพิBมขึ 8นตั 8งแตว่นัทีB 8 หลงัการรม 1-MCP โดยพบวา่อตัราการร่วงของดอกบานของช่อดอกไม่

มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (ภาพทีB 4) 
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ภาพทีB  3 การร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 250 

nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส 

และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 

 

* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95% 
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ภาพทีB 4 การร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 250 

nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส 

และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 
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1.2. การบานเพิBมของดอกตมู 

  

 การบานเพิBมของดอกตมูพบว่ามีอตัราการบานเพิBมขึ 8นตลอดอายุการปักแจกัน โดยใน

วนัทีB 16 การบานเพิBมของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนานในชดุควบคมุแตกต่างจากชดุ

การทดลองทีBได้รับการรม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 2 ครั 8ง และ 250 nL·L-1 3 ครั 8ง อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ โดยชดุการทดลองทีBได้รับการรม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 2 ครั 8ง และ 

250 nL·L-1 3 ครั 8ง มีอตัราการบานเพิBมน้อยกวา่ชดุควบคมุ ในขณะทีBอตัราการบานเพิBมของช่อดอก

กล้วยไม้ทีBได้รับการรม 1-MCP ทั 8งหมดไมแ่ตกตา่งกนั (ภาพทีB 5) 

 

 
   
ภาพทีB 5 การบานเพิBมของดอกตมูของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 

250 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศา

เซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 

 

* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95% 
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1.3. การเปลีBยนสีของดอกบาน 

 

 การเปลีBยนแปลงค่า L หรือค่าความสว่างของสีกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ขาว

สนาน พบวา่ไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยไม่มีการเปลีBยนแปลงของคา่ความสวา่ง

ของสีกลีบดอกตลอดอายกุารปักแจกนั (ภาพทีB 6) 

 

 การเปลีBยนแปลงค่า C หรือค่าความเข้มของสีกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ขาว

สนาน พบว่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยมีการเปลีBยนแปลงของค่าความเข้มสี

กลีบดอกเพียงเลก็น้อยเทา่นั 8นเมืBอเปรียบเทียบวนัทีB 0 กบั วนัทีB 16 (ภาพทีB 7) 

 

 การเปลีBยนแปลงค่า h หรือค่าการเปลีBยนแปลงของสีกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์

ขาวสนาน พบว่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยไม่มีการเปลีBยนแปลงของค่าการ

เปลีBยนแปลงของสีกลีบดอกตลอดอายกุารปักแจกนั (ภาพทีB 8) 
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ภาพทีB 6 คา่ L value ของกลีบดอกของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 

250 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศา

เซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 
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ภาพทีB 7 คา่ C value ของกลีบดอกของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 

250 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศา

เซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 
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ภาพทีB 8 คา่ h value ของกลีบดอกของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 

250 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศา

เซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 
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1.4. การดดูนํ 8าของช่อดอก 

 

 การดดูนํ 8าของช่อดอกนั 8นลดลงเมืBอมีอายกุารปักแจกนัเพิBมขึ 8น โดยในวนัทีB 2 การดดูนํ 8า

ของช่อดอกของชดุการทดลองทีBรม 1-MCP ซํ 8า 2 และ 3 ครั 8ง แตกต่างจากชดุควบคมุและชดุการ

ทดลองทีBได้รับการรม 1-MCP เพียงครั 8งเดียวอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ในขณะทีBชดุควบคมุกบัชดุ

การทดลองทีBได้รับ 1-MCP 500 nL·L-1 1 ครั 8ง ไมแ่ตกตา่งกนั (ภาพทีB 9) 

 

 
 

ภาพทีB  9 ค่าการดูดนํ 8าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ขาวสนาน หลังผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 250     

nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส 

และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 
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2. ผลของอุณหภูมิในการรม 1-MCP ซํ 8าต่อคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ตัดดอกสกุล
หวายพันธ์ุขาวสนาน 
 
2.1. การร่วงของดอกตมูและดอกบาน 

 

ผลการทดลองพบว่าอตัราการร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ขาว

สนานในชดุควบคมุเพิBมขึ 8นตั 8งแตว่นัทีB 6 หลงัการรม 1-MCP และพบวา่มีอตัราการร่วงเพิBมสงูขึ 8นใน

วนัทีB 14 เป็นต้นไป ในขณะทีBช่อดอกกล้วยไม้ทีBรม 1-MCP และเก็บรักษาทีBอณุหภูมิ 18±1 องศา

เซลเซียสนั 8น พบวา่ชอ่ดอกกล้วยไม้ทีBได้รับการรม 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง อตัราการร่วงของดอกตมูเพิBมขึ 8น

ในวนัทีB 10, 14 และ 18 ตามลําดบั โดยหลงัจากวนัทีB 14 ทั 8งสามชดุการทดลองมีอตัราการร่วงของ

ดอกตมูไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (ภาพทีB 10) 

 

 ผลการทดลองพบว่าอตัราการร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาว

สนานในชุดควบคมุเพิBมขึ 8นตั 8งแต่วนัทีB 18 ในขณะทีBช่อดอกกล้วยไม้ทีBรม 1-MCP 3 ครั 8ง และเก็บ

รักษาทีBอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส มีอตัราการร่วงเพิBมขึ 8นตั 8งแต่วนัทีB 16 โดยชดุการทดลองอืBน

ไมพ่บการร่วงของดอกบาน และทกุชดุการทดลองไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (ภาพทีB 

11)  
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ภาพทีB 10 การร่วงของดอกตมูของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 

องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษา

ในห้องควบคุมอุณหภูมิ 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงต่อวัน 

(mean±standard error) 

 

* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95% 
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ภาพทีB 11 การร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 

องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษา

ในห้องควบคุมอุณหภูมิ 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงต่อวัน 

(mean±standard error) 
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2.2. การบานเพิBมของดอกตมู 

 

การบานเพิBมของดอกตมูพบว่ามีการบานเพิBมขึ 8นตลอดอายกุารปักแจกนั โดยตั 8งวนัทีB 12 

พบว่าชดุควบคมุมีอตัราการบานเพิBมสงูทีBสดุ โดยสงูกว่าช่อดอกกล้วยไม้ทีBรม 1-MCP 1 ครั 8ง และ

เก็บรักษาทีBอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ  ในขณะทีBช่อดอกกล้วยไม้ทีB

ได้รับ 1-MCP 2 และ 3 ครั 8ง มีอัตราการบานเพิBมไม่แตกต่างกับชุดควบคุม แต่พบความต่าง

หลงัจากวนัทีB 16 และ 18 ตามลําดบั โดยชดุควบคมุมีอตัราการบานเพิBมสงูกวา่ (ภาพทีB 12)  

 

 
 

ภาพทีB 12 การบานเพิBมของดอกตมูของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผา่นการรม 

1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 

25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง 

เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั 

(mean±standard error) 

 

* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95% 
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2.3. การเปลีBยนสีของดอกบาน 

 

 การเปลีBยนแปลงค่า L หรือค่าความสว่างของสีกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ขาว

สนาน พบว่าในวนัทีB 20 ค่า L ของชุดควบคมุแตกต่างจากช่อดอกกล้วยไม้ทีBรม 1-MCP 1 และ 3 

ครั 8ง และเก็บรักษาทีBอณุหภูมิ 18±1 องศาเซลเซียส อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยค่า L ของชุด

ควบคมุตํBากวา่เลก็น้อย (ภาพทีB 13) 

 

 การเปลีBยนแปลงค่า C หรือค่าความเข้มของสีกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ขาว

สนาน พบว่าในวนัทีB 12, 16 และ 20 ค่า C ของชุดควบคุมแตกต่างจากช่อดอกกล้วยไม้ทีBรม 1-

MCP 3 ครั 8ง และเก็บรักษาทีBอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยค่า C 

ของชดุควบคมุสงูกวา่เลก็น้อย (ภาพทีB 14) 

 

 การเปลีBยนแปลงค่า h หรือค่าการเปลีBยนแปลงของสีกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์

ขาวสนาน พบว่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยไม่มีการเปลีBยนแปลงของค่าการ

เปลีBยนแปลงของสีกลีบดอกตลอดอายกุารปักแจกนั (ภาพทีB 15) 
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ภาพทีB 13 ค่า L value ของกลีบดอกของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 

25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง 

เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั 

(mean±standard error) 

 

* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95% 
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ภาพทีB 14 ค่า C value ของกลีบดอกของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 

25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง 

เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั 

(mean±standard error) 

 

* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95% 
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ภาพทีB 15 ค่า h value ของกลีบดอกของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 

25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง 

เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั 

(mean±standard error) 
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2.4. การดดูนํ 8าของช่อดอก 

 

การดดูนํ 8าของช่อดอกนั 8นลดลงเมืBอมีอายกุารปักแจกนัเพิBมขึ 8น โดยตั 8งแตว่นัทีB 4 พบวา่ช่อ

ดอกกล้วยไม้ทีBรม 1-MCP และเก็บรักษาทีBอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียสนั 8น มีปริมาณการดดูนํ 8า

ของชอ่ดอกใกล้เคียงกนั โดยมีปริมาณการดดูนํ 8าตํBากวา่ชดุควบคมุ แตห่ลงัจากวนัทีB 18 ชดุควบคมุ

มีปริมาณการดูดนํ 8าลดลง แต่ยังคงสูงกว่าช่อดอกกล้วยไม้ทีBรม 1-MCP 1 และ 2 ครั 8ง และเก็บ

รักษาทีBอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส ในขณะทีBชอ่ดอกกล้วยไม้ทีBรม 1-MCP 3 ครั 8ง และเก็บรักษา

ทีBอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียสนั 8น มีปริมาณการดดูนํ 8าสงูขึ 8น (ภาพทีB 16) 
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ภาพทีB 16 การดดูนํ 8าของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผา่นการรม 1-MCP ความ

เข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศา

เซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาใน

ห้องควบคุมอุณหภูมิ 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงต่อวัน 

(mean±standard error) 

 
* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95%

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

0 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Wa
ter

 up
tak

e (
ml

)

Day after treatment (Days)

Control 1-MCP 500 nL/L (1 time) 1-MCP 500 nL/L (2 times) 1-MCP 500 nL/L (3 times)

* 

* 

* 

* 

* 
* 

* 



 

 

32 

3. ผลของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อแอกทวิทิขีองเอนไซม์ catalase และ ascorbate 
peroxidase 
 
3.1. แอกทิวิทีของเอนไซม์ catalase (CAT) 

 

จากผลการทดลองพบวา่แอกทิวิทีของ CAT ในวนัทีB 4 ชดุการทดลองทีBได้รับ 1-MCP 500 

nL·L-1 มีแอกทิวิทีของ CAT ลดลงตามจํานวนครั 8งทีBได้รับการรม คือ ชดุการทดลองทีBได้รับ 1-MCP 

500 nL·L-1 1 ครั 8ง มีแอกทิวิทีสงูทีBสดุ ในขณะทีB 1-MCP 500 nL·L-1 3 ครั 8ง มีแอกทีวิทีตํBาทีBสดุ ตรง

ข้ามกับชุดการทดลองทีBได้รับ 1-MCP 250 nL·L-1 มีแอกทิวิทีของ CAT ลดลงตามจํานวนครั 8งทีB

ได้รับการรม คือ ชดุการทดลองทีBได้รับ 1-MCP 250 nL·L-1 1 ครั 8ง มีแอกทิวิทีตํBาทีBสดุ ในขณะทีB 1-

MCP 250 nL·L-1 3 ครั 8ง มีแอกทีวิทีสงูทีBสดุ และในวนัทีB 0, 8, 12 และ 16 ทกุชดุการทดลองแตกตา่ง

กนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (ภาพทีB 17) 
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ภาพทีB 17 แอกทิวีทีของ catalase ของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 

250 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศา

เซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 

 

* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95% 
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3.2. แอกทิวิทีของเอนไซม์ ascorbate peroxidase (APX) 

 

จากผลการทดลองพบวา่แอกทิวิทีของ APX ของกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน ในชดุ

การทดลองควบคมุ และ 1-MCP 500 nL·L-1 1 ครั 8ง มีแอกทิวิทีสงูขึ 8นในวนัทีB 4 แตไ่มแ่ตกตา่งอยา่ง

มีนยัสําคญัทางสถิติกบัทกุชดุการทดลอง เช่นเดียวกบัวนัอืBน ๆ ทีBทกุชดุการทดลองไม่แตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (ภาพทีB 18) 

 

 
 
ภาพทีB  18 แอกทิวีทีของ ascorbate peroxidase ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ขาวสนาน 

หลงัผา่นการรม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง และ 1-MCP 

ความเข้มข้น 250 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 

25±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 
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4. ผลของอุณหภมิูในการรม 1-MCP ซํ 8าต่อแอกทวิทิขีองเอนไซม์ catalase และ 
ascorbate peroxidase 

 
4.1. แอกทิวิทีของเอนไซม์ catalase (CAT) 

 

จากการทดลองพบวา่แอกทิวิทีของ CAT ในวนัทีB 0 ถงึ 12 ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิติ โดยในวนัทีB 16 ชุดการทดลองทีBได้รับ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 3 ครั 8ง และเก็บ

รักษาทีBอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส มีแอกทิวิทีสงูขึ 8นเมืBอเปรียบเทียบกบัชดุการทดลองอืBนโดย

แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ และลดลงในวนัทีB 20 ในขณะทีBชดุการทดลองอืBนมีแอกทิวิที

สงูขึ 8นเลก็น้อยในวนัทีB 20 แตไ่มแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (ภาพทีB 19) 
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ภาพทีB 19 แอกทิวีทีของ catalase ของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน หลงัผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ 

25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง 

เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั 

(mean±standard error) 

 

* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เมืBอเปรียบเทียบค่าเฉลีBยโดยวิธี Tukey honest 

significant difference (HSD) ทีBระดบัความเชืBอมัBน 95% 
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4.2. แอกทิวิทีของเอนไซม์ ascorbate peroxidase (APX) 

 

จากผลการทดลองพบว่าแอกทิวิทีของ APX ในทุกชุดการทดลองไม่แตกต่างกันอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติในทกุวนัหลงัได้รับ 1-MCP (ภาพทีB 20) 

 

 
 

ภาพทีB  20 แอกทิวีทีของ ascorbate peroxidase ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ขาวสนาน 

หลังผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัBวโมง 1 ครั 8ง เก็บรักษาใน

ห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 

ชัBวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั 8ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภูมิ 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็น

ระยะเวลา 12 ชัBวโมงตอ่วนั (mean±standard error) 
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บททีB 5 
อภปิรายผลการทดลอง 

 
1. ผลของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวายพนัธ์ุขาว

สนาน 
 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 1-MCP สามารถเพิBมคณุภาพหลงัการเก็บเกีBยวของช่อ

ดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน ซึBงสอดคล้องกบังานวิจยัของ ภมิูพงษ์ ชชู่วยสวุรรณ (2556) 

ทีBรายงานว่า 1-MCP สามารถเพิBมคณุภาพหลงัการเก็บเกีBยวของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์

ขาวสนานได้ โดยพบว่า การร่วงของดอกบาน (ภาพทีB 4 และตารางทีB 2)  การเปลีBยนสีของช่อดอก 

(ภาพทีB 6-8 และตารางทีB 4-6) และการดดูนํ 8าของช่อดอก (ภาพทีB 9 และตารางทีB 7) ไมแ่ตกตา่งกนั 

ในขณะทีBการร่วงของดอกตมู (ภาพทีB 3 และตารางทีB 1)  และการบานเพิBมของดอกตมู (ภาพทีB 5 

และตารางทีB 3) แตกตา่งจากชดุควบคมุ ซึBงการร่วงของดอกตมูในทกุชดุการทดลองทีBได้รับ 1-MCP 

500 nL·L-1 มีเปอร์เซน็ต์การร่วงตํBากวา่ชดุการทดลองทีBได้รับ 1-MCP 250 nL·L-1 ซึBงตรงกบังานวิจยั

ของ นริสา อทุยัฉาย (2546) ทีBความเข้มข้นของ 1-MCP ทีBให้ผลดีทีBสดุ คือ 500 nL·L-1 และแสดงให้

เห็นว่าการได้รับ 1-MCP ซํ 8า ไม่มีผลต่อคุณภาพหลังการเก็บเกีBยวของช่อดอกกล้วยไม้ โดย

พิจารณาจากการร่วงของดอกตมูและดอกบานในชดุการทีBรมด้วย 1-MCP 500 nL·L-1  ทีBมีแนวโน้ม

ตํBากว่าชุดการทดลองอืBน เนืBองจากการทํางานของ 1-MCP ทีBไปยบัยั 8งการทํางานของเอทิลีนโดย

การแย่งจับบริเวณรับ (receptor site) ของเอทิลีน ทําให้เอทิลีนเข้าจับกับบริเวณรับไม่ได้ 

(Blankenship, 2001)  ดงันั 8นการรม 1-MCP ซํ 8าจึงไม่มีผลแตกต่างจากการรมด้วย e-MCP ครั 8ง

เดียว แตค่วรรมด้วย 1-MCP ความเข้มข้นทีBเหมาะสมกบัชอ่ดอกกล้วยไม้เทา่นั 8น 

 

2. ผลของอุณหภูมิในการรม 1-MCP ซํ 8าต่อคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ตัดดอกสกุล
หวายพันธ์ุขาวสนาน 

 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า อณุหภูมิทีBใช้ในการรม 1-MCP สามารถเพิBมคณุภาพ

หลงัการเก็บเกีBยวของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนานได้ โดยการร่วงของดอกตมู (ภาพทีB 

10 และตารางทีB 8) การบานเพิBมของดอกตมู (ภาพทีB 12 และตารางทีB 10) คา่ L และ คา่ C (ภาพทีB 

13-14 และตารางทีB 11-12) การดดูนํ 8าของช่อดอก (ภาพทีB 16 และตารางทีB 14) แตกต่างจากชุด

ควบคมุทีBได้รับ 1-MCP 500 nL·L-1 และจดัเก็บช่อดอกกล้วยไม้ทีBอุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส 

ในขณะทีBการร่วงของดอกบาน (ภาพทีB 11 และตารางทีB 9) และ คา่ h (ภาพทีB 15 และตารางทีB 13) 

ไม่แตกตา่งกนั โดยขดัแย้งกบัผลการทดลองของ นริสา อทุยัฉาย (2546) ทีBอณุหภมิูทีBเหมาะสมใน

การรม 1-MCP ช่อดอกกล้วยไม้ คือ 25 องศาเซลเซียส เช่นเดียวกับ Blankenship and Dole 

(2003) ทีBรายงานวา่อณุหภมิูทีBเหมาะสมกบัการทํางานของ 1-MCP คือ 20-25 องศาเซลเซียส ทั 8งนี 8

อาจเกิดจากผลของอุณหภูมิทีBใช้จัดเก็บช่อดอกกล้วยไม้ทีBตํBา ทําให้ช่อดอกกล้วยไม้มีอตัราการ

หายใจทีBตํBาลง (สายชล, 2531) ส่งผลให้ช่อดอกกล้วยไม้มีการใช้อาหารสะสมภายในดอกลดลง 
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เนืBองจากการหายใจเป็นการนําอาหารสะสมมาเปลีBยนเป็นพลงังานเพืBอนํามาใช้ทํากิจกรรมตา่ง ๆ 

(จริงแท้, 2538) อณุหภมิูทีBตํBาลงจึงมีสว่นในการยืดอายหุลงัการเก็บเกีBยวช่อดอกกล้วยไม้และไม่มี

ผลตอ่การทํางานของ 1-MCP ในการแยง่จบักบั receptor ของเอทิลีน 

 

3. ผลของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อแอกทวิทิขีองเอนไซม์ catalase และ ascorbate 
peroxidase 

 

การรม 1-MCP ซํ 8ามีผลต่อแอกทิวิทีของ CAT โดยการรม 1-MCP 500 nL·L-1 ซํ 8ามีผลทํา

ให้แอกทิวิทีลดลง ในขณะทีBการรม 1- MCP 250 nL·L-1 ซํ 8ามีผลให้แอกทิวิทีเพิBมขึ 8น ทั 8งนี 8การรม 1-

MCP ความเข้มข้นทีBเหมาะสมกับชนิดตวัอย่างสามารถเพิBมแอกทิวิทีของ CAT ได้ เช่นเดียวกับ

งานวิจยัของ Chiriboga (2013) ซึBงพบวา่ 1-MCP สามารถเพิBมแอกทิวิทีของ CAT ได้ โดยเป็นการ

ป้องกนั ROSs ทีBเกิดขึ 8น ในขณะทีBการรมซํ 8าไม่มีงานวิจยัใดรายงานถึงผลในการลดแอคทิวิทีของ 

CAT ในสว่นของแอกทิวิที APX พบวา่ไมมี่การเปลีBยนแปลง อาจจะเกิดจากการทีBปริมาณของ APX 

ในกลีบดอกกล้วยไม้มีน้อยเกินไป ทําให้การวัดแอกทิวิทีคลาดเคลืBอน อาจแก้ไขโดยการเพิBม

ปริมาณสารสกดัจากพืชในการวิเคราะห์ 

 

4. ผลอุณหภมิูของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อแอกทวิทิขีองเอนไซม์ catalase และ ascorbate 
peroxidase 

 
อณุหภูมิในการรม 1-MCP ซํ 8ามีผลต่อแอกทิวิทีของ CAT ในวนัทีB 16 โดยการรม 1-MCP 

ซํ 8า 3 ครั 8ง ทีBอณุหภมิู 18 องศาเซลเซียสสามารถเพิBมแอกทิวิทีของ CAT ได้ เนืBองจากได้รับ 1-MCP 

ในระยะเวลาทีBนานกว่าชดุการทดลองอืBน ซึBงจากงานวิจยัของ Blankenship and Dole (2003) ทีB

รายงานว่าการรม 1-MCP ทีBอุณหภูมิตํBากว่า 20 องศาเซลเซียสสามารถทําได้ แต่จําเป็นต้องใช้

เวลาในการรมทีBนานขึ 8นเพืBอให้ได้ผลเทียบเท่าการรม 1-MCP ทีBอุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียส 

ดงันั 8นในขณะทีBแอกทิวิที APX พบว่าไม่มีการเปลีBยนแปลง อาจจะเกิดจากการทีBปริมาณของ APX 

ในกลีบดอกกล้วยไม้มีน้อยเกินไป ทําให้การวัดแอกทิวิทีคลาดเคลืBอน อาจแก้ไขโดยการเพิBม

ปริมาณสารสกดัจากพืชในการวิเคราะห์ 
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บททีB 6 
สรุปผลการทดลอง 

 
1. ผลของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวายพนัธ์ุ

ขาวสนาน 
 

1-MCP สามารถยืดอายหุลงัการเก็บเกีBยวของชอ่ดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนานได้ 

โดยสามารถลดการร่วงของดอกตมูและการบานเพิBมของดอกตมูได้ แตไ่ม่มีผลตอ่การร่วงของดอก

บาน การเปลีBยนสีของกลีบดอก และการดดูนํ 8าของช่อดอก ความเข้มข้นทีBให้ผลดีทีBสดุในการรม 

คือ 500 nL·L-1 และการรมซํ 8าไมมี่ผลตอ่การยืดอายหุลงัการเก็บเกีBยว 

 

2. ผลของอุณหภมิูในการรม 1-MCP ซํ 8าต่อคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ตัดดอกสกุล
หวายพันธ์ุขาวสนาน 

 

การรม 1-MCP และจดัเก็บช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนานทีBอณุหภมิู 18 องศา

เซลเซียสสามารถยืดอายหุลงัการเก็บเกีBยวได้ดียิBงขึ 8น โดยสามารถลดการร่วงของดอกตมู การบาน

เพิBมของดอกตมู การเปลีBยนสีของกลีบดอก และการดดูนํ 8าของช่อดอกได้ แตไ่มมี่ผลตอ่การร่วงของ

ดอกบาน การรมซํ 8าทีBอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียสไม่มีผลต่อทํางานของ 1-MCP และการยืดอายุ

หลงัการเก็บเกีBยว 

 
3. ผลของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อแอกทวิทิขีองเอนไซม์ catalase และ ascorbate 

peroxidase 
 

การรม 1-MCP ซํ 8ามีผลต่อแอกทิวิทีของ CAT (วนัทีB) โดย 1-MCP 500 nL·L-1 มีแอกทิวิที

ลดลงตามจํานวนครั 8งทีBรมซํ 8า ตรงข้ามกับ 1-MCP 250 nL·L-1 และการรมซํ 8าไม่มีผลต่อแอกทิวิที

ของ APX 

 

4. ผลอุณหภมิูของการรม 1-MCP ซํ 8าต่อแอกทวิทิขีองเอนไซม์ catalase และ 
ascorbate peroxidase 

 
การรม 1-MCP ซํ 8าทีBอณุหภมิู 18 องศาเซลเซียส สามารถเพิBมแอกทิวิทีของ CAT ได้เมืBอได้

รมซํ 8า 3 ครั 8ง (วนัทีB 16) และการรมซํ 8าไมมี่ผลตอ่แอกทิวิทีของ APX 
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1. เกณฑ์ในการพจิารณาการวายของดอก (นริสา อุทยัฉาย, 2546) 
 

1.1. กลีบดอกและกลีบเลี 8ยงมีเส้น vein ปรากฎ 

 

 
 

1.2. การควํBาของดอกบาน 

 

 
 

1.3. กลีบซีดเหลือง 

 

 
 

1.4. ดอกเหีBยว และดอกร่วง 
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2. การสกัดตัวอย่างพืชและวเิคราะห์แอกทวิทิขีองเอนไซม์ 
 
2.1. การสกัดเอนไซม์จากตัวอย่างพืช (ดัดแปลงจากวธีิของ Beer and Sizer, 1952) 

a. เตรียมสารละลายทีBใช้สกดัเอนไซม์ (extraction buffer) ประกอบด้วย 

- 50 mM potassium phosphate buffer (pH 7) 

- 1% (w/v) polyvinylpolypyrrolidone (PVPP) 

- 1 mg/ml dithiothreitol (DTT) 

- 1 mM phenylmethylsulfonyl fluoride (PMSF) 

b. นําตัวอย่างกลีบดอกกล้วยไม้ 0.1 g ไปบดในโกรงทีBมีไนโตรเจนเหลวจนตัวอย่าง

ละเอียดเป็นผง จากนั 8นจึงนําตวัอย่างใส่หลอดตวัอย่าง (eppendorf tube) จากนั 8น

เก็บไว้ในไนโตรเจนเหลว 

c. เติม extraction buffer ลงในหลอดตวัอย่าง 1 ml แล้วนําไป vortex จากนั 8นเก็บไว้ใน

นํ 8าแข็ง 

d. ปัBนเหวีBยงด้วยความเร็ว 12,000 รอบตอ่นาที ทีBอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 

นาที 

e. เก็บสว่นสารละลายใส (supernatant) ใสห่ลอดตวัอย่างใหม่ เพืBอนําไปใช้วดัแอกทิวิที

ของเอนไซม์และปริมาณโปรตีนทั 8งหมดตอ่ไป 

 

2.2. การวิเคราะห์แอกทิวิทีของเอนไซม์ catalase (ดัดแปลงจากวิธีของ Beer and 
Sizer, 1952) และ  ascorbate peroxidase (ดัดแปลงจากวิ ธีของ  Nakano and 
Asada, 1981) 

 
 catalase ascorbate peroxidase 

substrate mixture 50 mM potassium 

phosphate buffer (pH 7) 

8 mM hydrogen peroxide  

50 mM potassium 

phosphate buffer (pH 7) 

8 mM hydrogen peroxide 

1 mM EDTA (pH 8) 

0.5 mM L-ascorbic acid 

volume of reaction 300 µl 300 µl 

crude extract 30 µl 30 µl 

absorbance 240 nm 290 nm 

extinction coefficient (emM) 0.0436 mM-1cm-1 2.8 mM-1cm-1 

 
a. นํา substrate mixture ปิเปตต์ลงใน cuvette จากนั 8นจงึตามด้วย crude extract ดงั

ตารางข้างต้น 

b. อา่นคา่แบบ kinetic เป็นเวลา 5 นาที ทีBความยาวคลืBนดงัตารางข้างต้น 
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c. คํานวณแอกทิวิทีของเอนไซม์โดยเทียบกบัปริมาณโปรตีนทั 8งหมด  

   

U/mg protein = 
(∆ A sample /min - ∆ A reference /min) x (vol of reaction) x (dilution factor) 

(emM) x (vol of crude extract) x (path length in cm) x (mg protein/ ml crude extract) 

 

2.3. การวเิคราะห์ปริมาณโปรตีนทั 8งหมด (ดัดแปลงจากวธีิ Bio-Rad Protein assay) 
 

solution cuvette (µl) 

distilled water 150 

Biorad protein assay 50 

crude extract 50 

 
ผสมสารทั 8งหมดลงใน cuvette ทิ 8งให้เกิดปฏิกิริยา 5 นาที จากนั 8นจงึนําไปวดัคา่การ

ดดูกลืนแสงทีBความยาวคลืBน 595 nm และนําคา่ทีBได้ไปเทียบกบักราฟมาตรฐานของ bovine 

serum albumin (BSA) 

 
3. การเตรียม EthylBlocÒ สาํหรับใช้รมช่อดอกกล้วยไม้ 

 

ความเข้มข้นของ 1-MCP (nL·L-1)  
ตอ่ลกูบาศก์เมตร 

EthylBlocÒ (mg) 40ºC distilled water (ml) 

250 400 8.5 

500 800 17 

        (อตัราสว่นของ EthylBlocÒ : distilled water คือ 1 : 16 ) 

 

 

 

 



 

 

48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

49 

ตา
รา

งท
ี' 1

 ก
า
ร
ร่
ว
ง
ข

อ
ง
ด

อ
ก

ต
มู

ข
อ

ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 

3
 ค

รั
Rง
 แ

ล
ะ

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น

ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั
 

 
 

 

* 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

F
lo

w
e
r 

b
u
d

 a
b

s
c
is

s
io

n
 (

%
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
2
.8

 ±
 1

.3
 

6
.6

 ±
 1

.6
 

1
3
.3

 ±
 2

.4
a
 

1
3
.3

 ±
 2

.4
a
 

2
5
.8

 ±
 5

.3
a
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
1
.1

 ±
 1

.1
 

3
.3

 ±
 2

.3
 

3
.3

 ±
 2

.3
b

 
3
.3

 ±
 2

.3
b

 
9
.3

 ±
 2

.6
b

c
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 ±
 0

.0
 

1
.0

 ±
 1

.0
 

1
.0

 ±
 1

.0
b

 
1
.0

 ±
 1

.0
b

 
1
1
.4

 ±
 3

.7
a
b

c
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 ±
 0

.0
 

0
.0

 ±
 0

.0
 

0
.0

 ±
 0

.0
b

 
0
.0

 ±
 0

.0
b

 
5
.8

 ±
 3

.1
c
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
2
.0

 ±
 1

.3
 

2
.0

 ±
 1

.3
 

2
.9

 ±
 1

.4
b

 
2
.9

 ±
 1

.4
b

 
1
8
.5

 ±
 3

.1
a
b

c
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
3
.1

 ±
 2

.2
 

6
.3

 ±
 2

.1
 

6
.3

 ±
 2

.1
a
b

 
6
.3

 ±
 2

.1
a
b

 
2
3
.9

 ±
 3

.3
a
b

 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 ±
 0

.0
 

2
.0

 ±
 1

.3
 

3
.0

 ±
 1

.5
b

 
3
.0

 ±
 1

.5
b

 
1
2
.6

 ±
 3

.0
a
b

c
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

* 
* 

* 



  

50 

ตา
รา

งท
ี' 2 

ก
า
ร
ร่
ว
ง
ข

อ
ง
ด

อ
ก

บ
า
น

ข
อ

ง
ช

อ่
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

า่
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 

3
 ค

รั
Rง
 แ

ล
ะ

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น

ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั
 

  n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

 

T
re

a
tm

e
n
t 

O
p

e
n
 f
lo

w
e
r 

a
b

s
c
is

s
io

n
 (

%
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 ±
 0

.0
 

0
.0

 ±
 0

.0
 

4
.3

 ±
 2

.8
 

4
.3

 ±
 2

.8
 

1
0
.1

 ±
 4

.3
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 ±
 0

.0
 

0
.0

 ±
 0

.0
 

0
.0

 ±
 0

.0
 

1
.8

 ±
 1

.8
 

5
.1

 ±
 2

.5
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
1
.8

 ±
 1

.8
 

1
.8

 ±
 1

.8
 

1
.8

 ±
 1

.8
 

3
.6

 ±
 3

.6
 

7
.0

 ±
 3

.8
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 ±
 0

.0
 

0
.0

 ±
 0

.0
 

0
.0

 ±
 0

.0
 

1
.6

 ±
 1

.6
 

3
.1

 ±
 3

.1
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
3
.1

 ±
 3

.1
 

3
.1

 ±
 3

.1
 

4
.9

 ±
 3

.4
 

6
.5

 ±
 4

.8
 

8
.4

 ±
 5

.5
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
1
.6

 ±
 1

.6
 

4
.9

 ±
 3

.4
 

8
.6

 ±
 4

.9
 

1
3
.6

 ±
 5

.5
 

1
8
.6

 ±
 6

.6
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 ±
 0

.0
 

1
.8

 ±
 1

.8
 

7
.4

 ±
 3

.9
 

1
1
.3

 ±
 5

.3
 

1
3
.3

 ±
 6

.0
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

51 

ตา
รา

งท
ี' 3

 ก
า
ร
บ

า
น

เพิ
Mม

ข
อ

ง
ด

อ
ก

ต
มู

ข
อ

ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 

ห
รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 แ

ล
ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น

ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั
 

  
 

 
* 

ต
วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

F
lo

w
e
r 

b
u
d

 o
p

e
n
in

g
 (

%
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.0

 
7
.3

 ±
 1

.8
 

9
.3

 ±
 0

.9
 

9
.3

 ±
 0

.9
 

1
0
.4

 ±
 1

.3
 

1
2
.1

 ±
 1

.4
 

1
4
.3

 ±
 1

.8
 

1
7
.0

 ±
 1

.9
 

2
4
.3

 ±
 2

.3
a
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.0

 
6
.9

 ±
 1

.9
 

8
.6

 ±
 1

.7
 

8
.6

 ±
 1

.7
 

1
0
.6

 ±
 1

.4
 

1
0
.6

 ±
 1

.4
 

1
0
.6

 ±
 1

.4
 

1
2
.6

 ±
 3

.1
 

1
6
.1

 ±
 3

.5
a
b

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
3
.3

 ±
 1

.6
 

6
.3

 ±
 2

.0
 

6
.3

 ±
 2

.0
 

8
.1

 ±
 2

.5
 

9
.9

 ±
 2

.7
 

9
.9

 ±
 2

.7
 

9
.9

 ±
 2

.7
 

1
2
.9

 ±
 2

.8
b
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
5
.1

 ±
 1

.5
 

8
.5

 ±
 1

.9
 

8
.5

 ±
 1

.9
 

8
.5

 ±
 1

.9
 

9
.4

 ±
 2

.1
 

9
.4

 ±
 2

.1
 

9
.4

 ±
 2

.1
 

1
3
.6

 ±
 1

.8
a
b

 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.0

 
4
.5

 ±
 1

.3
 

6
.4

 ±
 0

.5
 

6
.4

 ±
 1

.5
 

8
.9

 ±
 2

.2
 

1
1
.6

 ±
 2

.4
 

1
1
.6

 ±
 2

.4
 

1
2
.4

 ±
 2

.6
 

1
5
.9

 ±
 1

.9
a
b

 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
6
.3

 ±
 1

.4
 

8
.3

 ±
 0

.3
 

8
.3

 ±
 0

.3
 

1
0
.6

 ±
 1

.8
 

1
1
.8

 ±
 1

.9
 

1
2
.9

 ±
 1

.9
 

1
3
.8

 ±
 1

.8
 

2
0
.5

 ±
 3

.4
a
b

 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
6
.1

 ±
 2

.0
 

8
.1

 ±
 1

.5
 

8
.1

 ±
 1

.5
 

9
.0

 ±
 1

.7
 

9
.0

 ±
 1

.7
 

9
.9

 ±
 1

.7
 

9
.9

 ±
 1

.7
 

1
0
.8

 ±
 1

.8
b

 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

* 



  

52 

ตา
รา

งท
ี' 4 

ค
า่
 L

 v
a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

อ่
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

า่
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 

ห
รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 แ

ล
ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น

ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

 

T
re

a
tm

e
n
t 

L
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

C
o

n
tr

o
l 

8
1

.4
 ±

 0
.2

4
 

8
1

.3
 ±

 0
.1

6
 

8
1

.9
 ±

 0
.1

0
 

8
2

.2
 ±

 0
.1

0
 

8
2

.2
 ±

 0
.1

6
 

8
1

.8
 ±

 0
.1

1
 

8
1

.5
 ±

 0
.1

8
 

8
1

.6
 ±

 0
.1

6
 

8
1

.4
± 

 0
.2

0
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t

im
e

) 
8

1
.2

 ±
 0

.1
5

 
8

1
.1

 ±
 0

.1
8

 
8

1
.6

 ±
 0

.2
3

 
8

1
.9

 ±
 0

.1
3

 
8

1
.8

 ±
 0

.2
1

 
8

1
.6

 ±
 0

.2
0

 
8

1
.5

 ±
 0

.1
6

 
8

1
.6

 ±
 0

.1
9

 
8

1
.6

 ±
 0

.2
9

 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t

im
e

s
) 

8
1

.4
 ±

 0
.1

9
 

8
1

.3
 ±

 0
.1

9
 

8
1

.8
 ±

 0
.1

8
 

8
2

.0
 ±

 0
.2

3
 

8
2

.0
 ±

 0
.3

1
 

8
1

.6
 ±

 0
.1

7
 

8
1

.7
 ±

 0
.1

4
 

8
1

.6
 ±

 0
.2

1
 

8
1

.4
 ±

 0
.2

0
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t

im
e

s
) 

8
1

.3
 ±

 0
.2

4
 

8
1

.3
 ±

 0
.1

9
 

8
1

.8
 ±

 0
.1

7
 

8
1

.9
 ±

 0
.1

4
 

8
2

.0
 ±

 0
.1

3
 

8
1

.5
 ±

 0
.2

4
 

8
1

.3
 ±

 0
.2

0
 

8
1

.0
 ±

 0
.3

0
 

8
1

.4
 ±

 0
.1

8
 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t

im
e

) 
8

1
.4

 ±
 0

.2
7

 
8

1
.2

 ±
 0

.3
6

 
8

1
.9

 ±
 0

.1
8

 
8

1
.7

 ±
 0

.0
8

 
8

2
.1

 ±
 0

.1
5

 
8

1
.7

 ±
 0

.1
2

 
8

1
.9

 ±
 0

.1
7

 
8

1
.8

 ±
 0

.1
5

 
8

1
.6

 ±
 0

.2
2

 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t

im
e

s
) 

8
1

.2
 ±

 0
.0

8
 

8
1

.1
 ±

 0
.2

9
 

8
1

.9
 ±

 0
.1

8
 

8
2

.0
 ±

 0
.1

0
 

8
2

.1
 ±

 0
.1

0
 

8
1

.6
 ±

 0
.1

3
 

8
1

.3
 ±

 0
.1

7
 

8
1

.1
 ±

 0
.3

4
 

8
1

.4
 ±

 0
.1

7
 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t

im
e

s
) 

8
1

.6
 ±

 0
.1

5
 

8
0

.9
 ±

 0
.2

2
 

8
1

.7
 ±

 0
.1

3
 

8
2

.1
 ±

 0
.0

9
 

8
2

.2
 ±

 0
.1

9
 

8
1

.5
 ±

 0
.2

4
 

8
1

.5
 ±

 0
.0

5
 

8
1

.5
 ±

 0
.1

6
 

8
1

.3
 ±

 0
.0

9
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

53 

ตา
รา

งท
ี' 5 

ค
า่
 C

 v
a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

อ่
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

า่
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 

ห
รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 แ

ล
ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น

ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

 
n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

T
re

a
tm

e
n
t 

C
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

C
o

n
tr

o
l 

9
.6

 ±
 0

.1
2

 
9

.5
 ±

 0
.0

8
 

9
.8

 ±
 0

.0
9

 
9

.9
 ±

 0
.0

8
 

1
0

.0
 ±

 0
.1

1
 

9
.9

 ±
 0

.0
9

 
1

0
.7

 ±
 0

.1
6

 
1

0
.7

 ±
 0

.1
9

 
1

1
.0

 ±
 0

.2
1

 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t

im
e

) 
9

.8
 ±

 0
.1

6
 

9
.7

 ±
 0

.1
0

 
9

.9
 ±

 0
.1

3
 

9
.9

 ±
 0

.0
8

 
1

0
.0

 ±
 0

.0
8

 
9

.8
 ±

 0
.0

8
 

1
0

.2
 ±

 0
.1

1
 

1
0

.3
 ±

 0
.1

0
 

1
0

.4
 ±

 0
.0

8
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t

im
e

s
) 

9
.6

 ±
 0

.2
2

 
9

.7
 ±

 0
.1

4
 

9
.9

 ±
 0

.1
2

 
9

.7
 ±

 0
.1

0
 

9
.8

 ±
 0

.2
0

 
9

.8
 ±

 0
.0

8
 

1
0

.4
 ±

 0
.1

9
 

1
0

.4
 ±

 0
.1

9
 

1
0

.6
 ±

 0
.2

8
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t

im
e

s
) 

9
.8

 ±
 0

.1
4

 
9

.6
 ±

 0
.1

4
 

9
.8

 ±
 0

.0
9

 
1

0
.0

 ±
 0

.0
8

 
1

0
.0

 ±
 0

.1
1

 
9

.7
 ±

 0
.1

4
 

1
0

.4
 ±

 0
.2

1
 

1
0

.4
 ±

 0
.2

4
 

1
0

.5
 ±

 0
.2

2
 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t

im
e

) 
9

.6
 ±

 0
.1

1
 

9
.7

 ±
 0

.2
0

 
9

.8
 ±

 0
.1

1
 

1
0

.1
 ±

 0
.0

9
 

1
0

.0
 ±

 0
.1

1
 

9
.8

 ±
 0

.0
8

 
1

0
.3

 ±
 0

.1
2

 
1

0
.2

 ±
 0

.1
5

 
1

0
.3

 ±
 0

.2
5

 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t

im
e

s
) 

9
.6

 ±
 0

.1
2

 
9

.6
 ±

 0
.1

2
 

9
.8

 ±
 0

.1
1

 
9

.8
 ±

 0
.1

3
 

1
0

.0
 ±

 0
.1

5
 

9
.9

 ±
 0

.1
2

 
1

0
.2

 ±
 0

.2
3

 
1

0
.2

 ±
 0

.2
1

 
1

0
.8

 ±
 0

.4
6

 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t

im
e

s
) 

1
0

.0
 ±

 0
.1

4
 

9
.5

 ±
 0

.1
2

 
9

.8
 ±

 0
.1

1
 

9
.7

 ±
 0

.1
5

 
1

0
.1

 ±
 0

.1
2

 
9

.7
 ±

 0
.1

8
 

1
0

.1
 ±

 0
.1

7
 

1
0

.2
 ±

 0
.1

2
 

1
0

.5
 ±

 0
.2

8
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

54 

ตา
รา

งท
ี' 6 

ค
า่
 h

 v
a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

อ่
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

า่
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 

ห
รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 แ

ล
ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น

ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

 
n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

h
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

C
o

n
tr

o
l 

6
2

.7
 ±

 0
.6

6
 

6
2

.2
 ±

 1
.0

7
 

6
3

.0
 ±

 0
.4

9
 

6
4

.1
 ±

 0
.6

7
 

6
3

.5
 ±

 0
.7

6
 

6
6

.0
 ±

 0
.6

0
 

6
5

.8
 ±

 0
.3

3
 

6
5

.8
 ±

 0
.6

6
 

6
5

.0
 ±

 0
.7

7
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t

im
e

) 
6

3
.7

 ±
 0

.8
6

 
6

2
.5

 ±
 1

.3
1

 
6

2
.9

 ±
 0

.5
3

 
6

4
.1

 ±
 0

.5
1

 
6

3
.9

 ±
 0

.5
4

 
6

6
.0

 ±
 0

.4
0

 
6

4
.1

 ±
 0

.4
9

 
6

4
.9

 ±
 0

.6
2

 
6

4
.7

 ±
 0

.4
4

 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t

im
e

s
) 

6
4

.6
 ±

 0
.8

8
 

6
3

.4
 ±

 0
.6

3
 

6
4

.2
 ±

 0
.8

2
 

6
5

.5
 ±

 1
.0

1
 

6
3

.8
 ±

 0
.9

3
 

6
6

.3
 ±

 0
.4

8
 

6
5

.4
 ±

 0
.6

9
 

6
5

.6
 ±

 0
.6

3
 

6
5

.2
 ±

 0
.9

5
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t

im
e

s
) 

6
3

.2
 ±

 0
.8

6
 

6
2

.3
 ±

 1
.0

7
 

6
3

.0
 ±

 0
.5

6
 

6
4

.1
 ±

 0
.8

5
 

6
4

.5
 ±

 0
.6

2
 

6
5

.8
 ±

 0
.8

0
 

6
4

.0
 ±

 0
.8

3
 

6
4

.0
 ±

 0
.9

9
 

6
4

.7
 ±

 0
.8

0
 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t

im
e

) 
6

3
.9

 ±
 0

.6
7

 
6

3
.5

 ±
 0

.6
7

 
6

3
.4

 ±
 0

.7
6

 
6

3
.9

 ±
 0

.6
1

 
6

4
.9

 ±
 0

.8
6

 
6

6
.5

 ±
 0

.6
5

 
6

5
.4

 ±
 0

.4
2

 
6

4
.9

 ±
 0

.5
2

 
6

4
.7

 ±
 0

.5
1

 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t

im
e

s
) 

6
3

.2
 ±

 0
.7

0
 

6
2

.4
 ±

 1
.1

1
 

6
3

.1
 ±

 0
.8

4
 

6
3

.7
 ±

 0
.6

4
 

6
4

.2
 ±

 0
.6

2
 

6
4

.8
 ±

 0
.7

1
 

6
4

.2
 ±

 0
.4

6
 

6
3

.6
 ±

 0
.8

9
 

6
4

.3
 ±

 0
.6

0
 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t

im
e

s
) 

6
3

.3
 ±

 0
.7

1
 

6
2

.0
 ±

 1
.2

1
 

6
3

.7
 ±

 0
.8

2
 

6
4

.9
 ±

 0
.7

9
 

6
5

.6
 ±

 0
.6

2
 

6
5

.9
 ±

 0
.7

3
 

6
3

.9
 ±

 0
.5

7
 

6
4

.3
 ±

 0
.6

6
 

6
5

.0
 ±

 1
.1

1
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

55 

ตา
รา

งท
ี' 7

 ก
า
ร
ด

ดู
นํ

Rา
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ุล
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 

แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 

1
2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั
 

  
 

* 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

T
re

a
tm

e
n
t 

W
a
te

r 
u
p

ta
k
e
 (

m
l±

S
E

) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

C
o

n
tr

o
l 

0
.0

 
1

.7
 ±

 0
.0

7
a

 
1

.3
 ±

 0
.1

0
 

1
.0

 ±
 0

.1
3

 
0

.6
 ±

 0
.1

3
 

0
.5

 ±
 0

.1
2

 
0

.3
 ±

 0
.1

0
 

0
.3

 ±
 0

.0
8

 
0

.2
 ±

 0
.0

6
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t

im
e

) 
0

.0
 

1
.9

 ±
 0

.0
9

a
b

 
1

.3
 ±

 0
.1

0
 

1
.2

 ±
 0

.1
1

 
1

.0
 ±

 0
.0

9
 

0
.9

 ±
 0

.1
1

 
0

.6
 ±

 0
.0

5
 

0
.5

 ±
 0

.1
0

 
0

.4
 ±

 0
.0

8
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t

im
e

s
) 

0
.0

 
1

.1
 ±

 0
.0

6
c

 
0

.9
 ±

 0
.2

0
 

0
.9

 ±
 0

.2
3

 
0

.6
 ±

 0
.0

8
 

0
.5

 ±
 0

.0
8

 
0

.5
 ±

 0
.0

5
 

0
.5

 ±
 0

.0
9

 
0

.3
 ±

 0
.0

8
 

1
-M

C
P

 5
0

0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t

im
e

s
) 

0
.0

 
1

.0
 ±

 0
.0

2
c

 
1

.2
 ±

 0
.1

7
 

0
.8

 ±
 0

.1
7

 
0

.6
 ±

 0
.1

1
 

0
.6

 ±
 0

.1
1

 
0

.4
 ±

 0
.1

0
 

0
.5

 ±
 0

.0
8

 
0

.3
 ±

 0
.0

7
 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t

im
e

) 
0

.0
 

2
.0

 ±
 0

.0
4

b
 

1
.4

 ±
 0

.1
2

 
1

.3
 ±

 0
.0

8
 

0
.9

 ±
 0

.1
0

 
0

.7
 ±

 0
.0

9
 

0
.5

 ±
 0

.1
1

 
0

.4
 ±

 0
.1

0
 

0
.4

 ±
 0

.0
6

 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t

im
e

s
) 

0
.0

 
1

.1
 ±

 0
.0

8
c

 
1

.0
 ±

 0
.1

0
 

0
.9

 ±
 0

.1
1

 
0

.7
 ±

 0
.1

5
 

0
.6

 ±
 0

.1
2

 
0

.4
 ±

 0
.1

2
 

0
.4

 ±
 0

.0
9

 
0

.4
 ±

 0
.0

9
 

1
-M

C
P

 2
5

0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t

im
e

s
) 

0
.0

 
1

.0
 ±

 0
.0

5
c

 
1

.3
 ±

 0
.1

5
 

0
.9

 ±
 0

.1
5

 
0

.8
 ±

 0
.1

3
 

0
.6

 ±
 0

.0
7

 
0

.3
 ±

 0
.1

0
 

0
.3

 ±
 0

.0
8

 
0

.2
 ±

 0
.0

5
 

 
- 

* 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

56 

ตา
รา

งท
ี' 8 

ก
า
ร
ร่
ว
ง
ข

อ
ง
ด

อ
ก

ต
มู

ข
อ

ง
ช

อ่
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

า่
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า

ม
เข้

ม
ข้

น
 5

0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว

โม
ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  * 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

F
lo

w
e
r 

b
u
d

 a
b

s
c
is

s
io

n
 (

%
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
1
.4

 ±
 1

.4
 

2
.8

 ±
 2

.8
 

5
.2

 ±
 4

.1
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (1

 t
im

e
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
1
.1

 ±
 1

.1
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (2

 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (3

 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

57 

ตา
รา

งท
ี' 8

 (ต่
อ)

 ก
า
ร
ร่
ว
ง
ข

อ
ง
ด

อ
ก

ต
มู

ข
อ

ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ลุ
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 

ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า

ม
เข้

ม
ข้

น
 5

0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว

โ
ม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  * 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

F
lo

w
e
r 

b
u
d

 a
b

s
c
is

s
io

n
 (

%
±S

E
) 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 1

8
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

6
.3

 ±
 4

.4
 

1
1
.8

 ±
 5

.6
a
 

1
8
.6

 ±
 4

.0
a
 

3
1
.0

 ±
 3

.6
a
 

3
3
.5

 ±
 3

.9
a
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

1
.1

 ±
 1

.1
 

1
.1

 ±
 1

.1
a
b

 
2
.1

 ±
 1

.4
b

 
2
.1

 ±
 1

.4
b

 
2
.1

 ±
 1

.4
b

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
1
.0

 ±
 1

.0
a
b

 
1
.0

 ±
 1

.0
b

 
1
.0

 ±
 1

.0
b

 
1
.0

 ±
 1

.0
b

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

b
 

0
.0

b
 

1
.3

 ±
 1

.3
b

 
1
.3

 ±
 1

.3
b

 

 
n
s
 

* 
* 

* 
* 



  

58 

ตา
รา

งท
ี' 9

 ก
า
ร
ร่
ว
ง
ข

อ
ง
ด

อ
ก

บ
า
น

ข
อ

ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ลุ
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 

เก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

  

T
re

a
tm

e
n
t 

O
p

e
n
 f
lo

w
e
r 

a
b

s
c
is

s
io

n
 (

%
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 1

8
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 

5
.6

 ±
 3

.7
 

5
.6

 ±
 3

.7
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (1

 t
im

e
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (2

 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (3

 t
im

e
s
) 

0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
0
.0

 
2
.5

 ±
 2

.5
 

2
.5

 ±
 2

.5
 

5
.0

 ±
 3

.3
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

59 

ตา
รา

งท
ี' 1

0 ก
า
ร
บ

า
น

เพิ
Mม

ข
อ

ง
ด

อ
ก

ต
มู

ข
อ

ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ลุ
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 

ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า

ม
เข้

ม
ข้

น
 5

0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว

โ
ม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  * 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 
 

 
n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

F
lo

w
e
r 

b
u
d

 o
p

e
n
in

g
 (

%
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.0

 
1
1
.4

 ±
 2

.3
 

1
1
.4

 ±
 2

.3
 

1
3
.5

 ±
 3

.2
 

1
6
.9

 ±
 3

.0
 

1
6
.9

 ±
 3

.0
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (1

 t
im

e
) 

0
.0

 
7
.4

 ±
 1

.1
 

1
1
.3

 ±
 1

.0
 

1
1
.3

 ±
 1

.0
 

1
1
.3

 ±
 1

.0
 

1
1
.3

 ±
 1

.0
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (2

 t
im

e
s
) 

0
.0

 
9
.5

 ±
 0

.8
 

1
0
.3

 ±
 0

.9
 

1
1
.6

 ±
 1

.5
 

1
3
.9

 ±
 1

.8
 

1
3
.9

 ±
 1

.8
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (3

 t
im

e
s
) 

0
.0

 
9
.2

 ±
 1

.9
 

1
1
.1

 ±
 1

.5
 

1
2
.1

 ±
 1

.5
 

1
3
.0

 ±
 1

.4
 

1
4
.2

 ±
 1

.4
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

60 

ตา
รา

งท
ี' 1

0 (
ต่อ

) ก
า
ร
บ

า
น

เพิ
Mม

ข
อ

ง
ด

อ
ก

ต
ูม

ข
อ

ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ุล
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 

ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  * 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 
 

 
n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

F
lo

w
e
r 

b
u
d

 o
p

e
n
in

g
 (

%
±S

E
) 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 1

8
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

1
9
.3

 ±
 2

.9
a
 

1
9
.3

 ±
 2

.9
a
 

2
2
.6

 ±
 3

.3
a
 

2
7
.6

 ±
 4

.4
a
 

3
1
.3

 ±
 4

.9
a
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

1
1
.3

 ±
 1

.0
b

 
1
1
.3

 ±
 1

.0
b

 
1
1
.3

 ±
 1

.0
b

 
1
1
.3

 ±
 1

.0
b

 
1
1
.3

 ±
 1

.0
b

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

1
3
.9

 ±
 1

.8
a
b

 
1
3
.9

 ±
 1

.8
a
b

 
1
3
.9

 ±
 1

.8
b

 
1
3
.9

 ±
 1

.8
b

 
1
3
.9

 ±
 1

.8
b

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

1
4
.2

 ±
 1

.4
a
b

 
1
5
.4

 ±
 1

.5
a
b

 
1
5
.4

 ±
 1

.5
a
b

 
1
5
.4

 ±
 1

.5
b

 
1
6
.6

 ±
 2

.1
b

 

 
* 

* 
* 

* 
* 



  

61 

ตา
รา

งท
ี' 1

1 ค
า่
 L

 v
a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 

ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า

ม
เข้

ม
ข้

น
 5

0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว

โ
ม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  * 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 
 

n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

L
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

C
o
n
tr

o
l 

8
1
.5

 ±
 0

.2
0
 

8
1
.7

 ±
 0

.0
9
 

8
1
.3

 ±
 0

.0
8
 

8
1
.7

 ±
 0

.1
0
 

8
1
.5

 ±
 0

.1
2
 

8
1
.2

 ±
 0

.0
8
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

8
1
.5

 ±
 0

.1
5
 

8
1
.4

 ±
 0

.2
1
 

8
1
.8

 ±
 0

.1
6
 

8
1
.5

 ±
 0

.1
4
 

8
1
.1

 ±
 0

.2
8
 

8
1
.4

 ±
 0

.2
0
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

8
1
.4

 ±
 0

.1
2
 

8
1
.6

 ±
 0

.1
6
 

8
1
.6

 ±
 0

.1
4
 

8
1
.4

 ±
 0

.1
0
 

8
1
.5

 ±
 0

.1
2
 

8
1
.7

 ±
 0

.1
6
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

8
1
.6

 ±
 0

.1
5
 

8
1
.2

 ±
 0

.3
0
 

8
1
.4

 ±
 0

.1
6
 

8
1
.5

 ±
 0

.1
3
 

8
1
.3

 ±
 0

.0
8
 

8
1
.2

 ±
 0

.1
2
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

62 

ตา
รา

งท
ี' 1

1 (
ต่อ

) ค
่า

 L
 v

a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ุล
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 

ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  * 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 
 

n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

T
re

a
tm

e
n
t 

L
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 1

8
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

8
1
.6

 ±
 0

.2
3
 

8
1
.2

 ±
 0

.1
6
 

8
1
.1

 ±
 0

.3
2

 
8
1
.0

 ±
 0

.5
2
 

7
9
.9

 ±
 0

.5
5

a
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

8
1
.5

 ±
 0

.2
2
 

8
0
.8

 ±
 0

.2
2
 

8
1
.4

 ±
 0

.1
9

 
8
0
.7

 ±
 0

.2
2
 

8
1
.2

 ±
 0

.2
8

b
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

8
1
.7

 ±
 0

.1
0
 

8
1
.2

 ±
 0

.1
6
 

8
1
.6

 ±
 0

.1
8
 

8
1
.0

 ±
 0

.2
4
 

8
1
.1

 ±
 0

.1
8

a
b

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

8
1
.4

 ±
 0

.1
6
 

8
1
.1

 ±
 0

.1
1
 

8
1
.6

 ±
 0

.2
4

 
8
1
.0

 ±
 0

.1
2
 

8
1
.3

 ±
 0

.1
3

b
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

* 



  

63 

ตา
รา

งท
ี' 1

2 ค
า่
 C

 v
a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 

ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า

ม
เข้

ม
ข้

น
 5

0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว

โ
ม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  * 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 
 

 
n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

C
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

C
o
n
tr

o
l 

1
0
.4

 ±
 0

.1
5
 

1
0
.9

 ±
 0

.3
2
 

1
0
.6

 ±
 0

.2
1
 

1
0
.6

 ±
 0

.2
2
 

1
0
.8

 ±
 0

.2
4
 

1
0
.9

 ±
 0

.3
0
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

1
0
.5

 ±
 0

.2
1
 

1
0
.5

 ±
 0

.2
3
 

1
0
.6

 ±
 0

.1
9
 

1
0
.5

 ±
 0

.2
2
 

1
0
.5

 ±
 0

.2
0
 

1
0
.5

 ±
 0

.1
9
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

1
0
.7

 ±
 0

.2
4
 

1
0
.6

 ±
 0

.1
9
 

1
0
.6

 ±
 0

.2
2
 

1
0
.7

 ±
 0

.3
4
 

1
0
.5

 ±
 0

.2
3
 

1
0
.5

 ±
 0

.2
1
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

1
0
.4

 ±
 0

.1
3
 

1
0
.3

 ±
 0

.1
4
 

1
0
.4

 ±
 0

.1
0
 

1
0
.3

 ±
 0

.0
9
 

1
0
.4

 ±
 0

.1
0
 

1
0
.3

 ±
 0

.1
0
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

64 

ตา
รา

งท
ี' 1

2 (
ต่อ

) ค
่า

 C
 v

a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ุล
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 

ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  * 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 
 

 
n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

T
re

a
tm

e
n
t 

C
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 1

8
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

1
1
.0

 ±
 0

.2
0

a
 

1
0
.8

 ±
 0

.2
3
 

1
0
.9

 ±
 0

.2
2

a
 

1
0
.6

 ±
 0

.6
5
 

1
1
.5

 ±
 0

.3
0

 a
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

1
0
.4

 ±
 0

.1
7

a
b

 
1
0
.3

 ±
 0

.1
4
 

1
0
.1

 ±
 0

.2
3

a
b

 
1
0
.5

 ±
 0

.1
4
 

1
0
.3

 ±
 0

.2
9

 b
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

1
0
.4

 ±
 0

.1
4

a
b

 
1
0
.3

 ±
 0

.2
5
 

1
0
.6

 ±
 0

.3
0

a
b

 
1
0
.6

 ±
 0

.2
8
 

1
0
.2

 ±
 0

.1
8

 b
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

1
0
.2

 ±
 0

.0
8

b
 

1
0
.1

 ±
 0

.1
5
 

9
.9

 ±
 0

.2
5

b
 

1
0
.3

 ±
 0

.0
9
 

1
0
.1

 ±
 0

.0
8

 b
 

 
* 

n
s
 

* 
n
s
 

* 



  

65 

ตา
รา

งท
ี' 1

3 ค
า่
 h

 v
a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 

ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า

ม
เข้

ม
ข้

น
 5

0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว

โ
ม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

 
n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

  

T
re

a
tm

e
n
t 

h
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

C
o
n
tr

o
l 

6
5
.6

 ±
 1

.0
8

 
6
5
.9

 ±
 1

.1
2

 
6
5
.5

 ±
 0

.7
3

 
6
5
.4

 ±
 0

.6
3

 
6
6
.3

 ±
 1

.2
4

 
6
5
.7

 ±
 1

.3
4

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

6
4
.7

 ±
 1

.0
1

 
6
4
.5

 ±
 0

.8
4

 
6
5
.6

 ±
 0

.6
8

 
6
5
.0

 ±
 1

.1
4

 
6
3
.3

 ±
 0

.5
5

 
6
4
.6

 ±
 0

.7
8

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

6
5
.5

 ±
 1

.3
1

 
6
6
.7

 ±
 1

.3
9

 
6
5
.8

 ±
 1

.1
4

 
6
6
.1

 ±
 1

.5
1

 
6
5
.8

 ±
 1

.4
0

 
6
5
.9

 ±
 0

.9
5

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

6
4
.6

 ±
 1

.0
9

 
6
3
.3

 ±
 1

.3
0

 
6
4
.6

 ±
 0

.7
7

 
6
4
.0

 ±
 0

.6
1

 
6
3
.8

 ±
 0

.6
0

 
6
4
.0

 ±
 0

.8
4

 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

66 

ตา
รา

งท
ี' 1

3 (
ต่อ

) ค
่า

 h
 v

a
lu

e
 ข

อ
ง
ก

ลี
บ

ด
อ

ก
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ุล
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 

ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

 
n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

 

T
re

a
tm

e
n
t 

h
 v

a
lu

e
 (

m
e
a
n
±S

E
) 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 1

8
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

6
6
.6

 ±
 0

.7
6

 
6
5
.2

 ±
 0

.9
5

 
6
4
.4

 ±
 1

.1
1

 
6
5
.8

 ±
 0

.8
1

 
6
5
.6

 ±
 1

.1
7

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

6
5
.3

 ±
 0

.7
2

 
6
3
.8

 ±
 0

.7
6

 
6
4
.2

 ±
 0

.9
7

 
6
3
.0

 ±
 1

.1
8

 
6
2
.7

 ±
 1

.0
5

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

6
5
.5

 ±
 1

.3
5

 
6
5
.4

 ±
 0

.9
8

 
6
5
.3

 ±
 1

.3
9

 
6
3
.5

 ±
 1

.3
0

 
6
2
.6

 ±
 0

.9
8

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

6
3
.3

 ±
 0

.5
8

 
6
3
.9

 ±
 0

.5
2

 
6
1
.8

 ±
 0

.8
5

 
6
1
.9

 ±
 0

.5
7

 
6
3
.3

 ±
 0

.7
3

 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

67 

ตา
รา

งท
ี' 1

4 ก
า
ร
ด

ดู
นํ

Rา
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 

1
8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

* 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

T
re

a
tm

e
n
t 

W
a
te

r 
u
p

ta
k
e
 (

m
l±

S
E

) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 2

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 6

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

0
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.0

 
2
.5

 ±
 0

.0
8

a
 

0
.8

 ±
 0

.0
5

a
 

1
.5

 ±
 0

.0
8

a
 

1
.3

 ±
 0

.0
7

a
 

1
.0

 ±
 0

.0
8

a
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.0

 
1
.9

 ±
 0

.0
4

b
 

0
.5

 ±
 0

.0
8

b
 

0
.8

 ±
 0

.0
5

b
 

0
.8

 ±
 0

.0
4

b
 

0
.8

 ±
 0

.0
4

a
b

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
1
.2

 ±
 0

.0
5

c
 

0
.3

 ±
 0

.0
4

b
 

0
.7

 ±
 0

.0
7

b
 

0
.7

 ±
 0

.0
6

b
 

0
.7

 ±
 0

.0
6

b
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.0

 
1
.1

 ±
 0

.0
4

c
 

0
.3

 ±
 0

.0
7

b
 

0
.7

 ±
 0

.0
8

b
 

0
.7

 ±
 0

.0
8

b
 

0
.7

 ±
 0

.0
8

b
 

 
n
s
 

* 
* 

* 
* 

* 



  

68 

ตา
รา

งท
ี' 1

4 (
ต่อ

) ก
า
ร
ด

ดู
นํ

Rา
ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ุณ

ห
ภ

ูมิ
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า

ม
เข้

ม
ข้

น
 5

0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว

โม
ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า

ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
ุม

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

* 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

T
re

a
tm

e
n
t 

W
a
te

r 
u
p

ta
k
e
 (

m
l±

S
E

) 

D
a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

4
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 1

8
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.8

 ±
 0

.0
9

a
 

0
.7

 ±
 0

.0
6
 

0
.9

 ±
 0

.1
1

a
 

0
.5

 ±
 0

.0
6

a
b

 
0
.5

 ±
 0

.0
7
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.5

 ±
 0

.0
7

a
b

 
0
.6

 ±
 0

.0
5
 

0
.6

 ±
 0

.0
4

b
 

0
.4

 ±
 0

.1
0

a
b

 
0
.5

 ±
 0

.1
2
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.4

 ±
 0

.0
7

b
 

0
.5

 ±
 0

.0
5
 

0
.5

 ±
 0

.0
3

b
 

0
.3

 ±
 0

.0
6

a
 

0
.4

 ±
 0

.0
4
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.3

 ±
 0

.0
7

b
 

0
.5

 ±
 0

.0
9
 

0
.5

 ±
 0

.0
7

b
 

0
.6

 ±
 0

.0
5

b
 

0
.6

 ±
 0

.0
4
 

 
* 

n
s
 

* 
* 

n
s
 



  

69 

ตา
รา

งท
ี' 1

5 แ
อ

ก
ทิ

วิ
ที

ข
อ

ง
เอ

น
ไ
ซ

ม์
 c

a
ta

la
s
e
 ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ุล
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 

ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 แ

ล
ะ

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 

แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

* 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

T
re

a
tm

e
n
t 

C
a
ta

la
s
e
 a

c
ti
v
it
y
 (

U
/m

g
 p

ro
te

in
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

6
 

C
o
n
tr

o
l 

8
3
.1

 ±
 3

0
.9

 
1
6
5
.1

 ±
 3

1
.7

a
b

 
4
8
.2

 ±
 1

4
.1

 
2
4
1
.2

 ±
 1

1
6
.6

 
1
2
.1

 ±
 4

.6
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

1
9
7
.1

 ±
 8

3
.9

 
6
5
4
.6

 ±
 1

7
7
.1

a
 

3
2
.5

 ±
 1

7
.6

 
2
1
.1

 ±
 5

.1
 

1
7
3
.7

 ±
 1

3
2
.4

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

1
8
0
.3

 ±
 5

2
.9

 
4
0
5
.4

 ±
 1

6
5
.1

a
b

 
3
9
.8

 ±
 2

3
.6

 
3
9
.1

 ±
 2

4
.0

 
7
7
.1

 ±
 3

7
.5

 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

3
2
0
.0

 ±
 1

5
9
.1

 
1
0
5
.2

 ±
 3

5
.5

b
 

9
0
.9

 ±
 7

6
.7

 
9
.5

 ±
 5

.5
 

5
7
.8

 ±
 3

9
.7

 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

1
3
8
.7

 ±
 8

9
.8

 
1
4
.4

 ±
 3

.4
b

 
1
9
5
.1

 ±
 4

4
.7

 
5
2
.3

 ±
 5

0
.7

 
1
3
.6

 ±
 1

.3
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

2
3
3
.0

 ±
 1

6
6
.6

 
8
4
.3

 ±
 5

7
.7

b
 

4
0
.4

 ±
 3

9
.3

 
5
.6

 ±
 2

.6
 

1
0
.4

 ±
 1

.9
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

1
4
3
.9

 ±
 4

0
.5

 
3
4
3
.5

 ±
 3

2
7
.8

a
b

 
1
9
.6

 ±
 4

.6
 

1
.4

 ±
 0

.1
 

6
.0

 ±
 2

.4
 

 
n
s
 

* 
n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

70 

ตา
รา

งท
ี' 1

6 แ
อ

ก
ทิ

วิ
ที

ข
อ

ง
เอ

น
ไซ

ม์
 a

s
c
o
rb

a
te

 p
e
ro

x
id

a
s
e

 ข
อ

ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 

เป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 แ

ล
ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า

เซ
ล

เซี
ย

ส
 แ

ล
ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

T
re

a
tm

e
n
t 

A
s
c
o
rb

a
te

 p
e
ro

x
id

a
s
e

 a
c
ti
v
it
y
 (

U
/m

g
 p

ro
te

in
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

6
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.6

7
 ±

 0
.1

7
 

5
.1

9
 ±

 2
.1

9
 

0
.7

6
 ±

 0
.2

2
 

0
.6

2
 ±

 0
.1

9
 

0
.2

6
 ±

 0
.0

7
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.3

4
 ±

 0
.1

4
 

5
.9

0
 ±

 3
.4

3
 

1
.3

1
 ±

 0
.6

4
 

1
.0

0
 ±

 0
.1

8
 

0
.4

1
 ±

 0
.1

9
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.7

0
 ±

 0
.2

0
 

1
.4

7
 ±

 0
.2

1
 

1
.3

2
 ±

 0
.4

0
 

0
.5

1
 ±

 0
.1

1
 

0
.3

5
 ±

 0
.0

6
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

1
.4

1
 ±

 0
.9

0
 

1
.5

1
 ±

 0
.8

5
 

0
.7

2
 ±

 0
.1

6
 

0
.5

3
 ±

 0
.2

2
 

0
.4

7
 ±

 0
.3

6
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

1
.4

9
 ±

 0
.4

5
 

1
.1

4
 ±

 0
.4

4
 

0
.6

4
 ±

 0
.1

9
 

0
.6

7
 ±

 0
.3

0
 

0
.0

8
 ±

 0
.0

5
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

1
.2

4
 ±

 0
.2

6
 

0
.3

7
 ±

 0
.1

6
 

1
.0

7
 ±

 0
.1

8
 

0
.5

0
 ±

 0
.0

6
 

0
.2

9
 ±

 0
.1

4
 

1
-M

C
P

 2
5
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

1
.9

9
 ±

 1
.0

9
 

0
.6

9
 ±

 0
.0

6
 

0
.6

8
 ±

 0
.1

4
 

0
.4

8
 ±

 0
.0

8
 

0
.1

5
 ±

 0
.0

2
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



  

71 

ตา
รา

งท
ี' 1

7 แ
อ

ก
ทิ

วิ
ที

ข
อ

ง
เอ

น
ไ
ซ

ม์
 c

a
ta

la
s
e
 ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไ
ม้

ส
ก

ุล
ห

ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 

ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

* 
ต

วั
อ

กั
ษ

ร
ภ

า
ษ

า
อ

งั
ก

ฤ
ษ

ต
วั
พิ

ม
พ์

เล
ก็

ที
Mแ

ต
ก

ต
า่
ง
ก

นั
ใ
น

แ
น

ว
ต

ัRง
มี

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 เ
มื

Mอ
เป

รี
ย

บ
เที

ย
บ

ค
า่
เฉ

ลี
Mย

โด
ย

วิ
ธี
 T

u
k
e
y
 h

o
n
e
s
t 

s
ig

n
if
ic

a
n
t 
d

if
fe

re
n
c
e
 (

H
S

D
) 

ที
Mร
ะ
ด

บั
ค

ว
า
ม

เชื
Mอ

ม
ัMน

 9
5
%

 

 n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

T
re

a
tm

e
n
t 

C
a
ta

la
s
e
 a

c
ti
v
it
y
 (

U
/m

g
 p

ro
te

in
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

1
1
.3

 ±
 0

.9
4
 

1
3
.6

 ±
 4

.7
2

 
1
2
.2

 ±
 1

.5
1

 
8
.9

 ±
 1

.8
6

 
2
0
.0

 ±
 1

7
.3

3
a
 

6
6
.3

 ±
 1

5
.1

7
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

1
5
.5

 ±
 6

.5
0
 

9
.0

 ±
 1

.8
4

 
1
1
.4

 ±
 2

.2
8

 
1
0
.6

 ±
 2

.8
8

 
1
8
.2

 ±
 7

.5
9

a
 

6
6
.2

 ±
 3

6
.8

3
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

1
7
.9

 ±
 5

.8
1
 

1
3
.1

 ±
 3

.7
3

 
7
.2

 ±
 1

.9
8

 
1
6
.7

 ±
 4

.2
7

 
3
2
.6

 ±
 1

8
.9

5
a
b

 
1
3
9
.2

 ±
 6

3
.7

4
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

1
5
.4

 ±
 4

.0
5
 

4
.6

 ±
 1

.7
2

 
7
.6

 ±
 1

.4
5

 
2
2
.9

 ±
 1

2
.5

4
 

2
6
3
.0

 ±
 1

1
1
.3

4
b

 
1
1
8
.2

 ±
 6

0
.3

9
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

* 
n
s
 



  

72 

ตา
รา

งท
ี' 1

8 แ
อ

ก
ทิ

วิ
ที

ข
อ

ง
เอ

น
ไซ

ม์
 a

s
c
o
rb

a
te

 p
e
ro

x
id

a
s
e
 ข

อ
ง
ช

่อ
ด

อ
ก

ก
ล้

ว
ย

ไม้
ส

ก
ลุ

ห
ว
า
ย

พ
นั

ธ
ุ์ข

า
ว
ส

น
า
น

 ห
ล

งั
ผ

่า
น

ก
า
ร
ร
ม

 1
-M

C
P

 ค
ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 

เป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

 ค
รั

Rง
 เ

ก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 2

5
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
 1

-M
C

P
 ค

ว
า
ม

เข้
ม

ข้
น

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 เ

ป็
น

เว
ล

า
 3

 ช
ัMว
โม

ง
 1

, 
2
 ห

รื
อ

 3
 ค

รั
Rง
 

เก็
บ

รั
ก

ษ
า
ใ
น

ห้
อ

ง
ค

ว
บ

ค
มุ

อ
ณุ

ห
ภ

มิู
 1

8
±1

 อ
ง
ศ

า
เซ

ล
เซี

ย
ส

 แ
ล

ะ
ใ
ห้

แ
ส

ง
เป็

น
ร
ะ
ย

ะ
เว

ล
า
 1

2
 ช

ัMว
โม

ง
ต

อ่
ว
นั

 

  
 

n
s
 คื

อ
 ไ

ม
มี่

ค
ว
า
ม

แ
ต

ก
ต

า่
ง
ก

นั
อ

ย
า่
ง
มี

น
ยั

สํ
า
ค

ญั
ท

า
ง
ส

ถิ
ติ

 

    

T
re

a
tm

e
n
t 

A
s
c
o
rb

a
te

 p
e
ro

x
id

a
s
e
 a

c
ti
v
it
y
 (

U
/m

g
 p

ro
te

in
±S

E
) 

D
a
y
 0

 
D

a
y
 4

 
D

a
y
 8

 
D

a
y
 1

2
 

D
a
y
 1

6
 

D
a
y
 2

0
 

C
o
n
tr

o
l 

0
.1

2
 ±

 0
.0

2
 

0
.1

6
 ±

 0
.0

3
 

0
.1

7
 ±

 0
.0

4
 

0
.0

8
 ±

 0
.0

3
 

0
.4

6
 ±

 0
.2

3
 

0
.5

8
 ±

 0
.2

2
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

1
 t
im

e
) 

0
.2

4
 ±

 0
.1

4
 

0
.3

5
 ±

 0
.0

8
 

0
.0

8
 ±

 0
.0

3
 

0
.1

0
 ±

 0
.0

4
 

0
.2

4
 ±

 0
.0

5
 

0
.2

3
 ±

 0
.1

5
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

2
 t
im

e
s
) 

0
.7

6
 ±

 0
.6

9
 

0
.1

6
 ±

 0
.0

6
 

0
.0

9
 ±

 0
.0

3
 

0
.1

6
 ±

 0
.0

3
 

0
.6

9
 ±

 0
.1

9
 

0
.2

8
 ±

 0
.0

6
 

1
-M

C
P

 5
0
0
 n

L
·L

-1
 (

3
 t
im

e
s
) 

0
.1

8
 ±

 0
.0

7
 

0
.2

5
 ±

 0
.1

0
 

0
.1

0
 ±

 0
.0

3
 

0
.4

2
 ±

 0
.2

3
 

0
.4

1
 ±

 0
.1

4
 

0
.3

4
 ±

 0
.1

0
 

 
n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 

n
s
 



 

 

73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

74 

    
Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 

 

   
1-MCP 250 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(3 times) 

 

ภาพ ค-1 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 0 หลงัผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 250 nL·L-

1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส และ

ให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
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Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 

 

   
1-MCP 250 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(3 times) 

 

ภาพ ค-2 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 4 หลงัผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 250 nL·L-

1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส และ

ให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
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Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 

 

   
1-MCP 250 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(3 times) 

 

ภาพ ค-3 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 8 หลงัผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 250 nL·L-

1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส และ

ให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 



 

 

77 

    
Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 

 

   
1-MCP 250 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(3 times) 

 

ภาพ ค-4 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 12 หลงัผา่นการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 250 nL·L-

1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส และ

ให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
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Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 

 

   
1-MCP 250 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 250 nL·L-1 

(3 times) 

 

ภาพ ค-5 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 16 หลงัผา่นการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง และ 1-MCP ความเข้มข้น 250 nL·L-

1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศาเซลเซียส และ

ให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
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Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 
 

ภาพ ค-6 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 0 หลงัผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศา

เซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาใน

ห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
 

    
Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 
 

ภาพ ค-7 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 4 หลงัผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศา

เซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาใน

ห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
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Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 
 

ภาพ ค-8 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 8 หลงัผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศา

เซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาใน

ห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
 

    
Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 
 

ภาพ ค-9 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์ขาวสนาน วนัทีU 12 หลงัผา่นการรม 1-MCP 

ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 องศา

เซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษาใน

ห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
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Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 
 

ภาพ ค-10 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ขาวสนาน วนัทีU 16 หลงัผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 

องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษา

ในห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
 

    
Control 1-MCP 500 nL·L-1 

(1 time) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(2 times) 

1-MCP 500 nL·L-1 

(3 times) 
 

ภาพ ค-11 ลกัษณะของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ขาวสนาน วนัทีU 20 หลงัผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1 ครั _ง เก็บรักษาในห้องควบคมุอณุหภมิู 25±1 

องศาเซลเซียส และ 1-MCP ความเข้มข้น 500 nL·L-1 เป็นเวลา 3 ชัUวโมง 1, 2 หรือ 3 ครั _ง เก็บรักษา

ในห้องควบคมุอณุหภมิู 18±1 องศาเซลเซียส และให้แสงเป็นระยะเวลา 12 ชัUวโมงตอ่วนั 
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