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1.1 ความเป<นมาและเหตุผลการวิจัย 
ตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.างประเทศ (Foreign Exchange Market) เป,นตลาดการเงินท่ี

ใหญ.ที่สุดในบรรดาตลาดการลงทุนทั้งหมด ดyวยการซื้อขายมากกว.าหนึ่งลyานลyานดอลลารDสหรัฐต.อวัน 

[1] การทำนายอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.างประเทศนั้น ทำใหyเกิดการทดลองและทฤษฎีต.าง ๆ 

เป,นจำนวนมาก ซึ่งอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.างประเทศนั้นจะขึ้นกับหลาย ๆ ปäจจัยดyวยกัน ไม.ว.า

จะเป,น สถาพเศรษฐกิจ การเมืองหรือแมyแต.ปäจจัยทางดyานจิตวิทยา ปäจจัยเหล.านี้ค.อนขyางซับซyอน 

ดังนั้นการทำนายการเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนจึงทำไดyยาก มีนักวิจัยและนักลงทุนหลายคน

ไดyพยายามอย.างต.อเนื่องเพ่ือที่จะอธิบายการเคลื่อนที่ของอัตราแลกเปลี่ยน ทำใหyเกิดการพัฒนาวิธี

ทำนายหลากหลายรูปแบบขึ้น การวิเคราะหDทางเทคนิค (technical analysis) และ การวิเคราะหD

ปäจจัยพื ้นฐาน (fundamental analysis) เป,นวิธ ีการหลักที ่น ิยมในการทำนายทางการเงิน ซ่ึง

เหมือนกับตลาดการลงทุนอ่ืน ๆ อย.างเช.น ตลาดหุyน ตลาดแลกเปลี่ยนเงินตรานะหว.างประเทศมี

รูปแบบเฉพาะตัว การหาโมเดลเพื่อใหyเหมาะสมกับรูปแบบของตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.าง

ประเทศจึงมีความน.าสนใจ 

 การวิเคราะหDทั้ง 2 ประเภท มีความแตกต.างกัน ดังนี้ การวิเคราะหDปäจจัยพื้นฐาน นักลงทุน

จะตyองพิจารณาถึงสถานะทางการเงินของประเทศนั้น ๆ และศึกษาผลกระทบของอุปสงคDและอุปทาน

ของแต.ละคู.เงินส.วนการวิเคราะหDทางเทคนิคนั้นจะพิจารณาตัวแปรต.าง ๆ ตัวอย.างเช.น ทิศทางการ

เคล่ือนท่ีของอัตราแลกเปล่ียน ซ่ึงสามารถระบุไดyโดยการใชyตัวช้ีวัดเชิงเทคนิค (technical indicators) 

ต.าง ๆ รูปแบบของกราฟปริมาณการซื้อขาย เป,นตyน สุดทyายผลการวิเคราะหDที่ไดyจะนำมาใชyตัดสินใจ

ในการลงทุน 

งานวิจัยที่ผ.านมามีการนำตัวชี้วัดหรือราคาในอดีตมาใชyเป,นขyอมูลขาเขyา (features) ของตัว

แบบ (models) Jingtao Yao และ Chew Lim Tan [2] ไดyประยุกตDใชyโครงข.ายประสาทเทียม 

(artificial neural networks) ในการทำนายอัตราแลกเปล่ียนระหว.างดอลลารDสหรัฐกับอีก 5 สกุลเงิน

หลัก โดยไดyมีการทำการทดลองบนโมเดลที่ใชyอัตราแลกเปลี่ยนรายสัปดาหDในอดีตและปäจจุบันเพ่ือ

ทำนายอัตราแลกเปลี่ยนในสัปดาหDขyางหนyา และไดyทำการทดลองบนโมเดลที่ใชyอินดิเคเตอรDเชิงเทคนิค 

ซึ่งโมเดลที่ใชyอินดิเคเตอรDไดyผลลัพธDที่ดีกว.าโมเดลที่ใชyราคาในอดีตเพียงอย.างเดียวอย.างเห็นไดyชัด 

Patel และคณะ [3] ไดyทำการทดลองกับหุyน โดยใชyอินดิเคเตอรDเป,นขyอมูลนำเขyาเช.นเดียวกันแต.มีการ

กำหนดเงื่อนไขเพื่อเปลี่ยนตัวเลขที่เป,นจำนวนจริงของค.าอินดิเคเตอรDไปเป,นค.า +1 หมายถึงแนวโนyม



 

 

2 

ขาขึ้น หรือ -1 หมายถึงแนวโนyมขาลง จากนั้นถึงนำไปใชyงานกับโมเดลต.างๆ คือ Feed forward 

model, SVM model, Random forest และ Naive-Bayes classifier ซ่ึงไดyความแม.นยำสูงถึง 90% 

ขyอมูลขาออกที่จะทำนาย (Target) แบ.งไดyหลัก ๆ 2 ประเภท คือ การทำนายแนวโนyมและ

การทำนายราคาเป´าหมาย โดยการทำนายแนวโนyมคือการทำนายทิศทางของตลาด มีงานวิจัยที่นำ

อินดิเคเตอรDมาใชyเพื ่อทำนายแนวโนyมในอนาคต แต.ผลสรุปของการทดลองนี้กล.าวว.า โครงข.าย

ประสาทเทียมใหyผลลัพธDแย.ที่สุด [3] ซึ่งผูyจัดทำคิดว.าเป,นผลมาจากการออกแบบโครงข.ายประสาท

เทียมที่ยังไม.ดีเท.าที่ควร ในส.วนการทำนายราคาเป´าหมาย คือการใชyขyอมูลในอดีตมาคาดการณDราคา

ในอนาคต โดยมีงานวิจัยที่นำราคาและอินดิเคเตอรDในอดีตมาใชyเพื่อทำนายเป´าหมายของราคาใน

อนาคต [2] 

จากงานวิจัยที่ผ.านมา มีงานที่ทำการทดลองในตลาดหุyนและตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.าง

ประเทศซึ่งมีทั้งการทำนายแนวโนyมและการทำนายราคาเป´าหมาย โดยมีหลายโมเดลถูกนำมาทดลอง 

หนึ่งในนั้นก็คือ โครงข.ายประสาทเทียมเชิงลึก (deep neural networks) ในโครงงานนี้ผูyดำเนินการ

สนใจที่จะนำโครงข.ายประสาทเทียมเชิงลึกมาเปรียบเทียบความสามารถในการทำนายแนวโนyมของ

ราคาในตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.างประเทศของคู.เงินดอลลารDสหรัฐอเมริกากับเยนญี่ปุåน โดยมี

รูปแบบขyอมูลขาเขyาเป,นอินดิเคเตอรDหรือราคาในอดีต และมีรูปแบบขyอมูลขาออกเป,นแนวโนyมของ

อัตราแลกเปล่ียน 

 

ลักษณะขGอมูล 
ชุดขyอมูลที่ใชy นำมาจากโปรแกรม Metatrader 4 โดยการใชyภาษา MQL4 ในการเขyาถึง

ขyอมูล ขyอมูลท่ีนำมาใชyประกอบดyวย ราคาเป±ด ราคาป±ด ราคาสูงสุด ราคาต่ำสุด และ อินดิเคเตอรD 
 

รูปแบบกราฟแทKงเทียน 

1. แท.งเทียนสีขาวแสดงถึงราคาป±ดอยู.สูงกว.าราคาเป±ด เรียกว.า แท.งขาข้ึน ดังรูปท่ี 1 

 
 รูปท่ี 1.1 รูปแบบแท.งขาข้ึน 
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2. แท.งเทียนสีดำแสดงถึงราคาป±ดอยู.ต่ำกว.าราคาเป±ด หรือจะเรียกว.า แท.งขาลง 

 

 
    รูปท่ี 1.2 รูปแบบแท.งขาลง 

 
แนวโนGมราคา 
 ในโครงงานนี้ จะสนใจที่ราคาเป±ดเป,นหลัก สามารถพิจารณาแนวโนyมจากราคาเป±ดไดy 2 แบบ 

ดังน้ี 

 

1. พิจารณากราฟราคาเป±ดวันที่ T ถyาราคาเป±ดของวันที่ T+1 อยู.สูงกว.าราคาเป±ดของวันที่ T 

เหตุการณDน้ีจะเรียกว.า วันท่ี T มีแนวโนyมขาข้ึน ซ่ึงเป,นไปไดy 2 ลักษณะดังรูปท่ี 3 และ 4 

 
 

รูปท่ี 1.3 แนวโนyมขาข้ึนแบบท่ี 1 
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รูปท่ี 1.4 แนวโนyมขาข้ึนแบบท่ี 2 

 

2. พิจารณากราฟราคาเปิดวันท่ี T ปรากฏว่าราคาเปิดของวันที่ T+1 อยู่ต่ำกว่าราคาเปิดของวันท่ี 
T เหตุการณ์น้ีจะเรียกว่า วันท่ี T มีแนวโน้มขาลง 

 
รูปท่ี 1.5 แนวโนyมขาลงแบบท่ี 1 

 

 

รูปท่ี 1.6 แนวโนyมขาลงแบบท่ี 2 
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1.2 วัตถุประสงคOของการวิจัย 
เพื่อเปรียบเทียบสถาปäตยกรรมของโครงข.ายประสาทเทียม 4 แบบ ไดyแก. 1. Feed 

Forward Neural Network 2. Convolutional Neural Network 3. Long Short-Term 

Neural Network และ 4. Convolutional Long Short-Term Memory Neural Network 

ในการทำนายแนวโนyมของอัตราการแลกเปล่ียนของคู.เงินดอลลารDสหรัฐอเมริกากับเยนญ่ีปุåน 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย  
1. ทำนายแนวโนyมในแต.ละวัน (ข้ึนหรือลง) โดยจะเป±ดและป±ดคำส่ังซ้ือขายท่ีราคาเป±ดของทุกวัน 

2. ใชyชุดขyอมูลซึ่งประกอบดyวย ราคาเป±ด ราคาป±ด ราคาสูงสุด ราคาต่ำสุดและอินดิเคเตอรD โดย

จะใชyขyอมูลตั้งแต.วันที่ 4 มกราม พ.ศ. 2553 ถึงวันที่ 28 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ไม.รวมวันเสารD

อาทิตยDและวันหยุดเทศกาล 

 

1.4 ขั้นตอนการวิจัย  
1. ศึกษางานวิจัยและบทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขyองกับงานท่ีพัฒนา 

2. ระบุปäญหาและขyอเสียท่ีเกิดข้ึนจากงานวิจัยก.อนหนyา 

3. วิเคราะหDฟLเจอรDและออกแบบสถาปäตยกรรมโครงข.ายประสาทเทียมแบบต.าง ๆ 

4. พัฒนาและทดสอบความถูกตyองของโมเดล 

5. ทดสอบโมเดลโดยการวัดกำไรจากชุดขyอมูลทดสอบ 

6. วิเคราะหDผลการทดสอบและปรับปรุงโมเดลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทำนาย 

7. จัดทำเอกสารรายงาน 
 

1.5 ประโยชนOที่คาดวKาจะไดGรับ  
ประโยชนDท่ีไดyรับจากการวิจัยในคร้ังน้ีมีดังน้ี  

1. ประโยชนDต.อนิสิตท่ีทำโครงการ 

1.1. ไดyศึกษาสถาปäตยกรรมโครงข.ายประสาทเทียมรูปแบบต.าง ๆ 

1.2. ไดyนำความรูyจากการเรียนมาประยุกตDใชyในการออกแบบโมเดล 

1.3. ไดyศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขyองดyานการลงทุน 

2. ประโยชนDท่ีไดyจากโครงงานท่ีพัฒนาข้ึน 

2.1. ไดyพัฒนาองคDความรูyทางธุรกิจซ่ึงสามารถนำไปประยุกตDใชyกับการลงทุน 
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1.6 โครงสรGางของรายงาน  
รายงานฉบับนี้มีทั้งหมด 6 บท โดย บทที่ 1 จะกล.าวถึง ความเป,นมาและเหตุผลการวิจัย บท

ที่ 2 จะกล.าวถึง งานวิจัยที่เกี่ยวขyอง บทที่ 3 จะกล.าวถึง ขั้นตอนการรวบรวมและเก็บขyอมูล บทที่ 4 

จะกล.าวถึง ข ั ้นตอนการวิจ ัย บทที ่  5 จะกล.าวถึง สร ุปผลการดำเนินการวิจ ัย บทที ่  6 จะ

กล.าวถึง ขyอสรุปและขyอเสนอแนะ 



 
 

บทท่ี 2 
งานวิจัยท่ีเก่ียวขGอง 

 
 

ในบทนี้จะกล.าวถึงงานวิจัยที่เกี่ยวขyองกับระบบการเรียนการสอนแบบหyองเรียนกลับดyานและการ

เรียนการสอนระบบใหม.น้ี  

 

2.1 การทำนายในตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหวKางประเทศ 
ตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.างประเทศ (Foreign Exchange Market) เป,นตลาดการเงินที่ใหญ.

ที่สุดในบรรดาตลาดการลงทุนทั้งหมด ดyวยมีการซื้อขายสูงถึง 5.09 ลyานลyานดอลลารDสหรัฐโดยเฉลี่ยในแต.ละ

วันในเดือนเมษายน 2016 [1] ซึ่งการซื้อขายที่เกิดขึ้นในตลาดเป,นปäจจัยหนึ่งที่ทำใหyอัตราแลกเปลี่ยนในคู.สกุล

เงินต.าง ๆ มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทำใหyการที่จะทำนายอัตราแลกเปลี่ยนจึงเป,นสิ่งที่ทำไดyยากและเป,น

สิ่งที่ทyาทาย โดย Burton G. Malkiel [7] ไดyนำเสนอว.า รูปแบบต.าง ๆ ที่เราสามารถทำนายไดyนั้นเกิดขึ้นอยู.

ตลอดเวลา เราสามารถท่ีจะเรียนรูyและใชyมันเพ่ือการทำนายไดy  

 

2.2  การทำนายอนุกรมเวลาทางการเงิน 
ขyอมูลอนุกรมเวลา (time series data) เป,นขyอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา ซึ่งในปäจจุบัน

นักวิจัยจำนวนมากไดyใหyความสนใจในปäญหาที่แตกต.างกันไปยกตัวอย.างเช.น การรูyจำเสียงพูด การสรyางคำ

บรรยายจากวิดีโอ การรู yจำการกระทำของมนุษยD  ขyอมูลทางการเงินที่มีลักษณะเป,นขyอมูลอนุกรมเวลา 

(financial time series data) ยกตัวอย.างเช.น อัตราแลกเปลี่ยนในตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.างประเทศ 

และ ราคาหุyนบนตลาดหลักทรัพยD เป,นสิ่งที่นักวิจัยจำนวนมากใหyความสนใจในการทำนายพวกมันทำใหyมี

งานวิจัยต.าง ๆ เกิดข้ึน โดยไดyมีการนำเทคนิคการเรียนรูyของเครื่อง (Machine Learning Technique) มาใชy 

ยกตัวอย.างเช.น ในปL 2010 Mehdi Shashei และ Mehdi Bijari [5] ไดyใชy โครงข.ายประสาทเทียม (Artificial 

Neuron Network – ANN) มาใชyในการทำนายอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting) โดยใชyกับชุดขyอมูล

อย.าง เวลาพระอาทิตยDขึ้น ราคาหุyนในตลาดหลักทรัพยD และ อัตราแลกเปลี่ยนระหว.างคู.เงิน GBP/USD ในปL 

2011 Areej Baasher และ Mohamed Waleed Fakhr [4] จัดทำงานวิจัยที่ใชyเทคนิคการเรียนรูyของเครื่อง

ในการทำนายแนวโนyมของตลาดแลกเปล่ียนเงินตราระหว.างประเทศ  ในปL 2015 Jigar Patel และคณะ [3] ไดy

นำเสนองานท่ีใชyตัวแบบชนิดต.าง ๆ ไดyแก. ANN SVM  

 และ naïve-Bayes ในการทำนายทิศทางการเคลื่อนที่ของราคาหุyนและดัชนีหุyน   นอกจากนั้น ในปL 

2000 Jingtao Yao และ Chew Lim Tan [2] ไดyนำเสนองานที่แสดงใหyเห็นถึงหลักฐานที่แสดงไดyใหyเห็นว.าตัว
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แบบโครงข.ายประสาทเทียมสามารถนำมาประยุกตDใชyไดyกับการทำนายอัตราแลกเปลี่ยนในตลาดแลกเปลี่ยน

เงินตราระหว.างประเทศ 

 

2.3 โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึกสำหรับการทำนายอนุกรมเวลาทางการเงิน 
2.3.1 โครงขKายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 

 โครงข.ายประสาทเทียม เป,นโมเดลที่เกิดจากการจำลองการทำงานของสมองซึ่งประกอบดyวยเซลลD

ประสาท (neuron) จำนวนมากท่ีเช่ือมต.อกัน  

 

รูปท่ี 2.1 เซลลDประสาท กับ เซลลDประสาทเทียม 

(อyางอิงจาก http://cs231n.github.io/neural-networks-1/) 

 

ในโครงข.ายประสาทเทียมจะใชyเซลลDประสาทเทียม (artificial neuron) หรือ เพอรDเซปตรอน 

(perceptron) หรือ โหนด (node) ที่เชื่อมต.อกัน โหนดจะรับค.านำเขyาถ.วงน้ำหนัก (weighted input)  นำไป

หาผลรวมแลyวจึงส.งเขyา ฟäงกDชันกระตุyน (activation function) และไดyค.าขyอมูลออกออกมา  

!(#) 	= 	!('()#) + +
,

)-.
) 

 

โดย #)  คือค.านำเขyา ()  คือค.าน้ำหนักของแต.ละค.ารับเขyา (corresponding weight) + คือ ไบแอส (bias) 

และ / คือจำนวนค.ารับเขyาทั้งหมด ซึ่งโหนดสามารถเรียนรูyที่จะปรับค.าน้ำหนักและไบแอสเพื่อใหyส.งผลลัพธDท่ี

เหมาะสมออกมาไดy 

ในการสรyางโครงข.ายประสาทเทียม เราสามารถสรyางโครงข.ายประสาทเทียมไดyโดยการเชื่อมต.อโหนด

หลาย ๆ โหนดเขyาดyวยกัน โครงสรyางโดยทั่วไปประกอบดyวย ชั้นขyอมูลเขyา (input layer) ชั้นซ.อน (hidden 

layer) และ ชั้นขyอมูลออก (output layer)  โดยในแต.ละชั้นจะมีโหนดที่เชื่อมต.อกับทุกโหนดที่อยู.ในชั้นก.อน
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หนyาและเชื่อมต.อกับทุกโหนดที่อยู.ชั้นถัดไป ซึ่งภายในชั้นซ.อนจะเป,นที่ที่การเรียนรูyส.วนใหญ.เกิดขึ้น การมีช้ัน

ซ.อนมากข้ึนจะทำใหyโมเดลสามารถเรียนรูyไดyซับซyอนมากข้ึน 

 

 
 

 

 

2.3.2 โครงขKายประสาทเทียมแบบปjอนไปขGางหนGา (Feed Forward Neural Networks – 
FFNNs) 
 FFNN หรือ multilayer perceptron เป,นชนิดหนึ ่งของ โครงข.ายประสาทประดิษฐD (Artifiicial 

Neurak networks – ANN) โดยทั่วไปประกอบดyวยชั้น (layer) จำนวน 0 ชั้น ซึ่งแต.ละชั้นมีโหนด (node) 

จำนวน  12  โหนด โดย 3 มีค.าเท.ากับ 1	ถึง	0  ถyาสมมติใหyค.านำเขyาตั้งแต. #.ถึง #5 ถูกป´อนเขyา FFNN 
เราจะสามารถเขียนสมการสำหรับช้ันแรกไดyดังน้ี 
 

6.(7) = ∑ (.(7, :)x(:) + +.(7)5
<-. 	 โดยท่ี 7 = 1,… ,1. 

 

โดย (. คือ ค.าน้ำหนัก และ +. คือค.าไบแอส แต.ละผลลัพธD 6.(7) สำหรับ 7 = 1,… ,1. จะถูก

แปลงดyวยฟäงกDชันกระตุyนแบบไม.เป,นเชิงเสyน ℎ 

 

!.(7) = h(6.(7)) เม่ือ 7 = 1,…, 1. 

 

ฟäงกDชันแบบไม.เป,นเชิงเสyนน้ีจะช.วยใหyโมเดลสามารถเรียนรูyความสัมพันธDแบบไม.เป,นเชิงเสyนไดy ซึ่งในชั้นย.อย 3 
ตั้งแต.ชั้นที่ 2 ถึง 0 − 1 จะทำการรับผลลัพธDจากชั้นก.อนหนyา !2A. มาทำการหาผลรวมเชิงเสyนและ

ส.งผ.านฟäงกDชันแบบไม.เป,นเชิงเสyนอีกคร้ัง 

รูปท่ี 2.2 ตัวอย.างโครงสรyางของโครงข.ายประสาทเทียมแบบป́อนไปขyางหนyา 

(อyางอิงจาก http://uc-r.github.io/feedforward_DNN) 
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!2(7) = h B∑ (2(7, :)x(:) + +2(:)CDEF
<-G H โดยท่ี 7 = 1,…, 1. 

 

ในช้ันสุดทyายช้ันท่ี 0 จะใหyค.าท่ีตyองการทำนายออกมา โดย (2  คือ ค.าน้ำหนัก และ +2  คือค.าไบแอส  

 

#(I + 1) = hJ' (K(:)!KA.(:) + +K
CLEF

<-G
M 

 

FFNN ไดyถูกนำมาประยุกตDใชyในหลากหลายปäญหารวมทั้งในการทำนายอนุกรมเวลาเช.นกัน โดย 

FFNN จะประกอบดyวยชั้นขyอมูลเขyา (input layer) ชั้นซ.อน (hidden layer) และ ชั้นขyอมูลออก (output 

layer) โดยชั้นขyอมูลเขyาจะอ.านค.าของขyอมูล ชั้นซ.อนจะเป,นที่ที่การเรียนรูyส.วนใหญ.เกิดขึ้น และชั้นขyอมูลออก

จะเป,นชั้นที่ส.งผลลัพทDออกมา  โครงสรyางของโครงข.ายประสาทเทียมนี้ที ่มีการใชyชั ้นหลายชั้นทำใหyมันมี

ความสามารถในการเรียนรูyสิ่งที่ซับซyอน และจัดการกับความไม.เป,นเสyนตรงไดyซึ่งเป,นสิ่งที่อยู.ในการทำนาย

อนุกรมเวลาทางการเงิน 

 
 

 

 
 ในปL 2016 Matthew D. และคณะ [8] ไดyนำเสนองานที่อธิบายการประยุกตDใชy FFNN ในการทำนาย

ทิศทางการเคลื่อนที่ของตลาดการเงิน ซึ่งคyนพบว.า FFNN เป,นตัวจำแนก (classifer) ที่มีความสามารถในการ

ทำนายอย.างมีนัยสำคัญ นอกจากนั้นยังไดyสาธิตการประยุกตDใชy FFNN กับการกลยุทธDการลงทุนเพื่อแสดงใหy

รูปท่ี 2.3 ตัวอย.างโครงสรyางของโครงข.ายประสาทเทียมแบบป́อนไปขyางหนyาเชิงลึก 

(อyางอิงจาก http://uc-r.github.io/feedforward_DNN) 
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เห็นถึงความแม.นยำในการรทำนายและความสัมพันธDของมันกับความสามารถในการทำกำไรของกลยุทธDการ

ลงทุน 

2.3.3 โครงขKายประสาทเทียมคอนโวลูช่ัน (Convolutional Neural Networks – CNNs) 
 โครงข.ายประสาทเทียมคอนโวลูชั ่นเป,นสถาปäตยกรรมที่ถูกนำไปประยุกตDใชyกันเป,นอย.างมากใน

ปäจจุบัน โดย CNN นั้นแตกต.างจากเทคนิคการเรียนรูyของเครื่อง (machine learning techniques) อื่น ๆ 

ตรงที่ ประการแรกคือ CNN มีความสามารถที่จะเป,นตัวจับลักษณะสำคัญไดyโดยแปลงขyอมูลดิบที่รับเขyามาไป

เป,นลักษณะสำคัญที ่ม ีระดับสูงขึ ้นไดy โดยขyอมูลที ่ร ับเขyามาจากผ.านชั ้นต.าง ๆ ทั ้ง ชั ้นคอนโวลูช่ัน 

(convolutional layer) ซึ่งจะช.วยจับลักษณะสำคัญจากขyอมูลที่รับเขyามาแลyวส.งต.อใหy ชั้นการรวม (pooling 

layer) ซึ่งจะทำหนyาที่ลดขนาดขyอมูลเพื่อเอาเฉพาะขyอมูลที่มีความสำคัญเอาไวy และอาจจะป±ดทyายดyวยชั้นการ

เชื่อมโยงเต็มรูปแบบ (fully connected layer) ซึ่งมักจะมีหลายชั้น เมื่อเปรียบเทียบกับ FFNN ทุกหน.วยของ 

FFNN นั้นจะเชื่อมกับทุกหน.วยที่อยู.ในชั้นก.อนหนyาและเชื่อมกับทุกหน.วยที่อยู.ในชั้นถัดไป ในขณะท่ี CNN จะ

ถูกจำกัดขอบเขตของส.วนที่จะรับขyอมูลเอาไวyในชั้นคอนโวลูชั่นทำใหyใชyพารามีเตอรDสำหรับเรียนรูyนyอยกว.า     

ในแต.ละชั้นของ CNN ค.านำเขyาจะถูกผูกเขyากับเมตริกซDค.าน้ำหนักที่เรียกว.าตัวกรอง (filter) เพื่อที่จะใหyสรyาง 

feature map  ขึ้นมา เมตริกซDค.าน้ำหนักนี้จะเลื่อนเพื่อรับค.านำเขyาไปเรื่อย ๆ ในโดยในการเลื่อนแต.ละครั้งจะ

มีการคำนวณผลคูณเชิงสเกลารDระหว.างค.านำเขyาแลyวเมตริกซDค.าน้ำหนัก  พิจารณาค.านำเขyาหนึ ่งมิติ 

# = (#5)5-GNA. เราจะไดyผลลัพธDจากชั ้นแรกของการทำคอนโวลูช ั ่นโดยมีต ัวกรอง (O. สำหรับ   

ℎ = 1,… ,1. ออกมาเป,น 

6.(7, ℎ) = ((O. ∗ #)(7) = ' (O.(:)#(7 − :)
Q

<-AQ
 

โดยมี (O. ∈ ℝ.×U×.และ 6. ∈ ℝ.×NAUV.×CF  ในกรณีนี ้ช.อง (channel) ของค.า

นำเขyาจะมีค.าเท.ากับหนึ่ง ซึ่งจะทำใหyช.องของเมตริกซDค.าน้ำหนักมีค.าเท.ากับหนึ่งดyวยและมีขนาดของตัวกรอง 

W  และจะเหมือนกับ FFNN ค.าที ่ได yออกมานี ้จะถูกส.งผ.านฟäงกDช ันแบบไม.เช ิงเสyน ℎ(∙) ซึ ่งจะไดy 

!. = ℎ(6.) 
 ในแต.ละช ั ้นย .อย ๆ ท ี ่  3 = 2,…,L จะร ับค .านำเข yาจากผลลัพธ Dของช ั ้นก .อนหนyา !2A. ∈
ℝ.×NDEF×CDEF  โดย 1 × Y2A. × 12A. คือขนาดของผลลัพธDที่ Y2A. = 	Y2AZ − W +
1  ค.านำเขyา !2A.จะถูกผูกเขyากับตัวกรอง (O2 ∈ ℝ.×U×CDEF  ที่ ℎ = 1,…,	12  ทำใหyไดy feature 
map 62 ∈ ℝ.×ND×CD  

62(7, ℎ) = ((O2 ∗ !2A.)(7) = ' ' (O2 (:,[)!2A.(7 − :,[)
C\EF

]-.

Q

<-AQ
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จากนั้นผลลัพธDที่ไดyจะถูกส.งเขyาฟäงกDชันแบบไม.เชิงเสyนเพื่อใหyไดy !2 = ℎ(62)   ในที่สุดผลลัพธD

ของโมเดลท่ีไดyจากช้ันสุดทyายจะเป,นเมตริกซD  !K ซ่ึงขนาดจะข้ึนกับขนาดของตัวกรองละจำนวนตัวกรองท่ีถูก

ใชyในช้ันสุดทyาย โดยโมเดลจะเรียนรูyดyวยการลดค.าความผิดพลาดระหว.างผลลัพ ธDของโมเดล !Kกับค.าผลลัพธD

แทyจริง 

 
รูปท่ี 2.4 ตัวอย.างโครงสรyางของโครงข.ายประสาทเทียมตอนโวลูช่ัน  

(อyางอิงจาก https://github.com/gwding/draw_convnet) 

 

ในปL 2018 Anastasia B. และคณะ [9] ไดyนำเสนอวิธีการสำหรับการทำนายอนุกรมเวลาที่มีเงื่อนไข 

(conditional time serie) ซึ ่งมีพื ้นฐานมาจากการประยุกตDใชyสถาปäตยกรรมโครงข.ายประสาทเทียมคอน

โวลูชั่นเชิงลึกที่เรียกว.า WaveNet โดยไดyมีการนำไปใชyกับขyอมูลอนุกรมเวลาทางการเงินอย.าง S&P500 และ 

อัตราแลกเปล่ียนในหลายคู.สกุลเงิน โดยเปรียบเทียบกับวิธีการท่ีนิยมใชyกับอนุกรมเวลาในสมัยใหม.อย.าง LSTM 

ซ่ึงผูyวิจัยไดyแสดงใหyเห็นว.า WaveNet เป,นตัวแบบท่ีเรียบง.าย มีประสิทธิภาพ และ ทำความเขyาใจไดyง.าย  

2.3.4 โครงขKายประสาทเทียมหนKวยความจำระยะสั้นแบบยาว (Long Short-Term Memory 
Neural Networks – LSTMs) 
 โครงข.ายประสาทเทียมหน.วยความจำระยะสั ้นไดyที ่นำเสนอครั ้งแรกโดย Hochreither และ 

Schmidhuber ในปL 1997 ซึ่งเป,นตัวที่จะช.วยแกyปäญหา vanishing gradient ที่โครงข.ายประสาทเทียมแบบ

วนซ้ำ (Recurrent Neural Networks – RNNs) อื่น ๆ เคยเผชิญ โดย Hochreither และคณะไดyออกแบบ

โครงสรyางของ LSTM เพื่อแกyปäญหานี้โดย ใหyมีหน.วยประตูรับเขyา (input gated unit) และหน.วยประตูขyอมูล

ออก (output gated unit) โดยหน.วยประตูรับเขyาจะควบคุมขyอมูลที่รับเขyาไปในหน.วยความจำ (memory 

unit) ซ่ึงช.วยป́องกันขyอมูลท่ีไม.จำเป,นท่ีจะรับเขyามา สำหรับหน.วยประตูขyอมูลออกจะช.วยควบคุมขyอมูลท่ีจะถูก

ส.งออกไปยังส.วนชั้นที่อยู.ติดกัน ต.อมาในปL 1999 โดย Gers และคณะไดyเพิ่มประตูลืม (forget gate) เขyาไปใน

โครงสรyาง ซึ่งจะช.วยตัดสินใจว.าขyอมูลอะไรที่จะเอาออกจากหน.วยความจำ โดยขyอมูลในหน.วยความจำจะเก็บ

ไวyในสถานะเซลลD (cell state, ^5 ) 
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รูปท่ี 2.5 ตัวอย.างโครงสรyางของหน.วยความจำระยะส้ันแบบยาว 

(อyางอิงจาก fig. 2 ใน [10]) 

 

ในทุก ๆ จุดเวลา I ประตูทั้งสามประตูจะรับค.านำเขyา  #5 ค.าหนึ่งในลำดับนำเขyาและรับค.านำเขyา 

#5ค.าหนึ่งในลำดับนำเขyาและรับค.าขyอมูลออกจากจุดเวลาก.อนหนyา ℎ5A. จากหน.วยความจำ  ในขั้นแรก

ของการทำงาน ประตูลืมจะทำการระบุขyอมูลที่จะนำออกจากสถานะของเซลลDก.อนหนyา 1 ^5A. ดyวยการส.ง

ค.านำเขyาผ.านฟäงกDชันของประตูลืมซึ่งเป,นฟäงกDชัน sigmoid ซึ่งใหyค.าระหว.าง 0 กับ 1 โดยค.า 0 จะหมายถึง

ขyอมูลน้ันถูกลืมโดยสมบูรณDและค.า 1 หมายถึงขyอมูลน้ันถูกจำโดยสมบูรณD โดยค.านำเขyาจะมีเมตริกซDค.าน้ำหนัก 

_̀ ,a และ _̀ ,O และมีเวกเตอรDไบแอส +̀  

 

!5 = ^7b[c7d(_̀ ,a#5 +	_̀ ,Oℎ5A. + +̀ ) 
 

ในขั ้นที ่สองจะทำการเลือกว.าขyอมูลใดควรจะถูกเพิ ่มเขyาไปในสถานะเซลลD ^5	โดยในขั ้นนี ้จะ

ประกอบดyวยสองการคำนวณ อย.างแรกคือการหาค.าทyาชิง (candidate values, ^5e ) เป,นการส.งค.าผ.าน

ฟäงกDชัน tanh ซ่ึงใหyค.าต้ังแต. 1 ถึง -1 อีกการดำเนินการคือค.ากระตุyน 75ของประตูลืม โดยมีเมตริกซDค.าน้ำหนัก 

_f̃,a	_f̃,O_),a	และ _),O สำหรับแต.ละค.านำเขyา และมีเวกเตอรDไบแอส +f และ +)  
 

^̃5 = I6/ℎ(_f̃,a#5 +	_f̃,Oℎ5A. + +f̃) 
75 = ^7b[c7d(_),a#5 +	_̀ ,Oℎ5A. + +)) 

 

ในข้ันท่ีสาม ค.าของสถานะเซลลDอันใหม.จะถูกคำนวณ โดยใชyค.าจากข้ันตอนก.อนหนyา 

 

^5 = 	!5 ∘ ^5A. + 75 ∘ 	 ^̃5 
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และในข้ันสุดทyายค.าผลลัพธD ℎ5ของหน.วยความจำจะถูกสูงออกมา ด่ังสมการดyานล.าง 

 

c5 = ^7b[c7d(_i,a#5 +	_i,Oℎ5A. + +i) 
ℎ5 = 	c5 ∘ tanh	(^5) 

 
 สำหรับการทำนายอนุกรมเวลาทางการเงิน ในปL 2017 Thomas Fischer และ Christopher Krauss 

[10] ไดyนำ LSTM มาประยุกตDใชyในทำนายทิศทางการเคลื่อนที่ของหุyนที่อยู.ในดัชนี S&P 500 ซึ่งพบว.า LSTM 

เป,นวิธีการที่เหมาะสมกับปäญหานี้โดยสามารถเอาชนะโครงข.ายประสาทเทียมเชิงลึกมาตรฐานที่มี 3 ชั้นซ.อน 

และ logistic regression ไดy 

 

2.3.5 โครงขKายประสาทเทียมหนKวยความจำระยะสั้นแบบยาวแบบคอนโวลูชั่น (Convolutional 
Long Short-Term Memory Neural Networks – CLSTMs) 
 Simon Serrarens [11] ไดyนำเสนอโครงข.ายประสาทเทียมคอนโวลูชั่นหน.วยความจำระยะสั้นยาว

แบบคอนโวลูชั ่นมาใชyในการทำนายทิศทางของตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.างประเทศ   โดยเสนอว.า 

CLSTM จะสามารถใชyประโยชนDจากรูปแบบการทำงานท่ีแตกต.างกันของท้ังสองโมเดล คือ CNN จะทำงานโดย

เป,นตัวจับลักษณะที่สำคัญจากขyอมูล ในส.วนของ LSTM ซึ่งจะรับลักษณะสำคัญที่จับไดyจาก CNN เพื่อมาหา

ความสัมพันธDหรือความข้ึนต.อกันในระยะยาว ซ่ึงท้ังหมดน้ีจะช.วยใหyการทำนายมีความแม.นยำมากข้ึน  
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บทท่ี 3 
การรวบรวมและจัดเตรียมขGอมูล 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึง วิธีการที่นำข้อมูลออกมาจากโปรแกรมที่ใช้สำหรับการลงทุน (FBS Trader 4) 
และ การเตรียมข้อมูลก่อนนำไปใช้ โดยข้อมูลที่จะนำไปให้เครื่องเรียนรู้ จะถูกปรับให้อยู่ในรูปแบบ ลำดับของ
อินดิเคเตอร์ (sequence of indicators) เพื่อให้เครื่องสามารถวิเคราะห์ทิศทางของอัตราแลกเปลี่ยนจาก
ข้อมูลในอดีตได้อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 
 
3.1  ขั้นตอนการเก็บขGอมูล 

1. เตรียมโค้ดสำหรับการดาวน์โหลดข้อมูลโดยนำไฟล์โค้ดใส่ไว้ท่ีโฟลเดอร์ Indicators ดังน้ี 
Program Files > FBS Trader 4 > MQL4 > Indicators 

2. เลือก Insert > Indicators > Custom > ช่ือไฟล์ท่ีมีคำส่ังดาวน์โหลดข้อมูล 
 

 
 
 
 

 

รูปท่ี 3.1 วิธีการเก็บขyอมูล 
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3. เลือก ok 
 

 
 
 

4. ข้อมูลท่ีดาวน์โหลดจะอยู่ในโฟลเดอร์ท่ีช่ือว่า Files ดังน้ี Program Files > FBS Trader 4 > 
MQL4 > Files 

 
3.2  อินดิเคเตอรO 
 อินดิเคเตอรD เป,นการคำนวณทางคณิตศาสตรDโดยใชyราคาในอดีตหรือปริมาณการซ้ือขายหรือค.าทาง

สถิติ โดยอินดิเคเตอรDเป,นเคร่ืองมือท่ีนักลงทุนในปäจจุบันใชyวิเคราะหDแนวโนyมของตลาด แน.นอนว.าการใชyงาน

อินดิเคเตอรDจะใชyควบคู.กับการดูกราฟของราคาเพ่ือวิเคราะหDความสัมพันธDระหว.างกราฟของราคากับอินดิเค

เตอรD สำหรับงานวิจัยน้ี ผูyวิจัยไดyใชyอินดิเคเตอรDท่ีเป,นท่ีนิยมในตลาดการลงทุน และ ไดyเพ่ิมค.าของแนวโนyมเขyา

ไปจากการคำนวณดyวยสูตรอย.างง.าย คือ 
1. ราคาเปิดของวันปัจจุบัน - ราคาสูงสุดของวันก่อนหน้า 
2. ราคาเปิดของวันปัจจุบัน - ราคาต่ำสุดของวันก่อนหน้า 

 ผู้วิจัยได้ทำการเก็บข้อมูลออกมาจากโปรแกรมท่ีใช้สำหรับการลงทุนและได้คำนวณค่าแนวโน้ม ซ่ึงเป็น
ข้อมูลต้ังแต่ปี 2553 ถึงปี 2561 โดยข้อมูลจะประกอบไปด้วยฟีเจอร์ ดังน้ี 
 

รูปท่ี 3.2 ข้ันตอนการต้ังช่ือไฟลDท่ีจะดาวนDโหลด 
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1. วันท่ี 
2. ราคาเปิด 
3. ราคาสูงสุด 
4. ราคาต่ำสุด 
5. ราคาปิด 
6. ปริมาณการซ้ือขาย 
7. Moving Average Convergence Divergence (MACD) 
8. MACD Line 
9. Signal Line 
10. Relative Strength Index (RSI) 
11. Simple Moving Average (SMA) 
12. Exponential Moving Average (EMA) 
13. Bollinger Band 
14. Upper Band 
15. Lower Band 
16. Middle Band 
17. Stochastic Oscillator 
18. Stochastic Main Line 
19. Stochastic Signal Line 
20. Bear Power 
21. Bull Power 
22. Commodity Channel Index (CCI) 
23. กำไรเม่ือทำนายลง (ProfitDown) 
24. กำไรเม่ือทำนายข้ึน (ProfitUp)  
25. แนวโน้ม (Target) 
26. ราคาเปิดของวันปัจจุบัน - ราคาสูงสุดของวันก่อนหน้า 
27. ราคาเปิดของวันปัจจุบัน - ราคาต่ำสุดของวันก่อนหน้า 

 
 
 
 

รูปท่ี 3.3 ตัวอย.างขyอมูล 3 แถวแรก 
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Features Durations 
(days) 

Formulas 

Open price 1 mno/(7)  
Difference between current Open 
and previous High 

1 mno/(7)	– 	q7bℎ(7 − 1)  

Difference between current Open 
and previous Low 

1 mno/(7)	– 	0c((7 − 1)  

Simple Moving Average (SMA) 3, 5, 10 r1s = 	' t3c^o(7)
/

,A.

)-G
 

Exponential Moving Average 
(EMA) 

3, 5, 10 u1s = [t3c^o(7) − r1s(7)] ∗ 2
(/ + 1) + r1s(7 − 1) 

Moving Average Convergence 
Divergence (MACD) – main 

fast = 12,  
slow = 26 

1sty = u1s(12) − u1s(26) 

Moving Average Convergence 
Divergence (MACD) - signal 

9 r{|Ys0 = r1s(1sty, 9) 

Relative Strength Index (RSI) 5, 10 

~r{ = 100 − Ä 100
B1 + ÅyH

Ç 

 
where U is average number of positive price changes 
and D is average number of negative price changes 

Bollinger Band – middle 3, 5, 10 [7dd3o	37/o = r1s(t3c^o, /) 
Bollinger Band – upper 3, 5, 10 ÉnnoÑ	37/o = [7dd3o	37/o + 	2 ∗ σ(n) 

 
Bollinger Band – lower 3, 5, 10 3c(oÑ	37/o = [7dd3o	37/o − 	2 ∗ 	σ(n) 
Stochastic Oscillator – main 14 %á = àâ2ifä())AKiãäf5	Kiã(.å)ç

((é)èOäf5	O)èO(.å)AKiãäf5	Kiã(.å)) ∗ 100  

 
Stochastic Oscillator – signal 5 %y = r1s(%á, 5) 
Bears 5 ëo6Ñ^ = 0c( − u1s 
Bulls 5 ëÉ33^ = q7bℎ − u1s 
Commodity Channel Index (CCI) 5, 10 tt{ = íì(7) − r1s(íì)

0.015 ∗ 1y  

U is the average number of positive price changes, D is the average number of negative price 

changes, σ is standard deviation,	íïn7ñ63	nÑ7ño = 	íì = é)èO())VKiã())Vâ2ifä())
ó , 

1o6/	yoò76I7c/ = 1y = ∑ |öõ())AúCù(öõ)|ûEF
ü

, . 

 
 
 
 
 

 Simple Moving Average (SMA) เป็นค่าเฉลี่ยของราคาในช่วงระยะเวลาที่เรากำหนด เป็นการทำให้
ราคาที่มีความผันผวนของแต่ละวันมาทำให้เป็นกราฟเรียบเพื่อให้ง่ายต่อการทำความเข้าใจ ยกตัวอย่างเช่น ใน
กรณีท่ีราคาปัจจุบันว่ิงข้ึนมาชนเส้นกราฟ SMA น่ันหมายถึงสัญญาณขาข้ึน 

ตารางท่ี  3.1 สูตรการคำนวณและช.วงระยะเวลาของฟLเจอรDท่ีใชyเป,นขyอมูลนำเขyา 

(อyางอิงจาก [12] และ [13]) 
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Exponential Moving Average (EMA) เป็นการนำราคามาหาค่าเฉลี่ยคล้ายกับ SMA แต่ว่า EMA 
จะให้น้ำหนักกับวันที่อยู่ใกล้ที่สุดมากกว่าวันที่อยู่ไกล ทำให้กราฟของ EMA จะตอบสนองต่อราคาเร็วกว่า 
SMA ซึ่งเราสามารถนำอินดิเคเตอร์สองตัวนี้มาใช้วิเคราะห์แนวโน้มได้ ยกตัวอย่างเช่น ถ้าเส้นกราฟ EMA ว่ิง
ข้ึนมาชน SMA หมายถึงแนวโน้มขาข้ึน 

Moving Average Convergence Divergence (MACD) เป็นอินดิเคเตอร์ที่เกิดจากผลต่างของ EMA 
2 ตัวที่ใช้ช่วงเวลาต่างกัน ส่วนใหญ่จะนิยมใช้ EMA 26 วัน กับ EMA 12 วัน ซึ่งเมื่อเรานำไปวาดเส้นกราฟจะ
เรียกเส้นน้ีว่า เส้นหลัก นอกจากน้ันเพ่ือทำให้แสดงสัญญาณซ้ือขายได้ชัดเจนจึงมีการเพ่ิม เส้นสัญญาณ (signal 
line) ที่สร้างจาก EMA ที่มีใช้ระยะเวลาสั้นกว่าเส้นหลัก ท่ีนิยมใช้กันคือ EMA 9 วัน ซึ่งเราสามารถใช้อินดิเค
เตอร์ตัวน้ีพิจารณาแนวโน้มและโมเมนตัมได้ 

Relative Strength Index (RSI) เป็นอินดิเคเตอร์ที่วัดการเคลื่อนไหวของราคามีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 
100 ใช้บอกภาวะที่มีการซื้อหรือขายมากเกินไปและเป็นสัญญาณของการกลับตัวของราคา เช่นถ้า RSI มีค่า
มากกว่า 70 จะบ่งบอกถึงภาวะท่ีมีการซ้ือมากเกินไปซ่ึงอาจส่งผลให้ราคามีโอกาสปรับตัวลง 

Bolling Band เป็นอินดิเคเตอร์ที่ใช้ดูแนวโน้มและการกลับตัวเป็นหลักซึ่งประกอบตัวเส้นกราฟ 3 
เส้น โดย เส้นกราฟตรงกลางที่เกิดจาก SMA เส้นกราฟข้างบนจะเกิดจากการบวกค่าของเส้นกลางด้วยส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และ เส้นกราฟข้างล่างจะเกิดจากการลบค่าของเส้นกลางด้วยส่วนเบี่ยงเยนมาตรฐาน 
หมายความว่า ถ้าราคามีความผันผวนสูงกราฟจะอยู่ห่างกันมาก ถ้าราคาความผันผวนต่ำกราฟจะอยู่ใกล้ ๆ กัน 
 Stochastic Oscillator (STO) จะมีเส้นกราฟสองเป็นส่วนประกอบ เราเรียกเส้นกราฟหลักว่า %K 
ส่วนอีกเส้นกราฟเราเรียกว่า %D ซึ่งเป็น SMA ของ %K ซึ่งมีหลายวิธีการในการตีความหมายอินดิเคเตอร์ตัวน้ี 
ยกตัวอย่างเช่น ในกรณีที่เส้นกราฟ %K ขึ้นมาตัดเส้นกราฟ %D หมายถึงราคามีแนวโน้มกลายเป็นขาขึ้น หรือ 
ท้ังเส้นกราฟ %K และ %D อยู่เกินระดับ 80 หมายถึงราคามีแนวโน้มท่ีจะลง 

Bears Power เป็นอินดิเคเตอร์ที่บ่งบอกที่กำลังในการดันราคาลงของผู้ขาย ที่คิดจากผลต่างของ 
EMA และราคาต่ำสุดในขณะนั้น ซึ่งเราตีความว่า MA เป็นราคาที่ผู้ซื้อละผู้ขายยอมรับในช่วงเวลานั้น ส่วน
ราคาต่ำสุดจะบ่งบอกถึงกำลังสูงสุดของผู้ขายในวันน้ัน  

Bulls Power เป็นอินดิเคเตอร์ที่บ่งบอกที่กำลังในการดันราคาขึ้นของผู้ซื้อ ที่คิดจากผลต่างของ EMA 
และราคาสูงสุดในขณะนั้น ซึ่งเราตีความว่า MA เป็นราคาที่ผู้ซื้อละผู้ขายยอมรับในช่วงเวลานั้น ส่วนราคา
สูงสุดจะบ่งบอกถึงกำลังสูงสุดของผู้ซ้ือในวันน้ัน  

Commodity Channel Index (CCI)  เป็นอินดิเคเตอร์ที่ใช้วัดความเบี่ยงเบนของราคาจากค่าเฉล่ีย
ทางสถิติของมัน สามารถใช้บ่งบอกสภาวะที่มีผู้ซื้อหรือผู้ขายมากเกินไปได้ ยกตัวอย่างเช่น กรณีที่ CCI มีค่า
มากกว่า 100 หมายความว่าขณะนั้นมีราคาถูกซื้อมากเกินไปทำให้ราคาสูงผิดปกติ จึงมีโอกาสที่ราคาจะลดลง
เพ่ือเข้าสู่ภาวะปกติ 
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3.3  การปรับชKวงของขGอมูล 
 ในงานดyานโครงข.ายประสารทเทียม การปรับช.วงของขyอมูลเพ่ือหลีกเล่ียงปäญหาขyอมูลท่ีมีขนาดใหญ. 

เน่ืองจากว.า ค.าท่ีโครงข.ายประสาทเทียมคำนวณจะตyองผ.านฟäงกDชันกระตุyน (activation function) ในกรณีท่ี

ค.าท่ีรับเขyามามีขนาดใหญ. เม่ือผ.านฟäงกDชันกระตุyนแลyวอาจจะทำใหyคุณสมบัติบางอย.างหายไป สำหรับงานวิจัย

น้ีจะปรับช.วงของขyอมูลโดยใชy หารปรับมาตรฐาน (Standardisation) ดังน้ี 

 

† = # − °
¢Z  

 
 เม่ือ # คือ ข้อมูลแต่ละตัว ° คือ ค่าเฉล่ียของข้อมูล ¢Z คือ ความแปรปรวนของข้อมูล และ Z คือ 
ข้อมูลท่ีถูกปรับช่วง ซ่ึงจะเป็นค่าท่ีนำไปใช้ฝึกสอนให้กับโมเดล 
 
3.4  ลำดับของอินดิเคเตอรO (sequence of indicators) 
ทางผู้วิจัยได้จัดรูปของข้อมูลให้อยู่ในรูปของลำดับของอินดิเคเตอร์ เนื่องจากโมเดลหลาย ๆ ตัวที่เลือกมา

นั้นทำงานได้ดีกับข้อมูลที่เป็นลำดับ และทางผู้วิจัยมีความคิดว่า ข้อมูลแบบลำดับจะช่วยให้การเรียนรู้ของ
เคร่ืองมีประสิทธิภาพมากข้ึน เพราะข้อมูลแบบลำดับสามารถแสดงแนวโน้มท่ีผ่านมาในอดีต 

 
ข้ันตอนการปรับของมูลให้อยู่ในรูปแบบลำดับของอินดิเคเตอร์ มีดังน้ี 
1. เตรียมข้อมูล โดยตอนเร่ิมต้นจะเป็นเมตริกซ์ขนาด จำนวนวัน (N) x จำนวนอินดิเคเตอร์ (M) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.4 ขyอมูลก.อนการปรับใหyอยู.ในรูปของลำดับของดินดิเคเตอรD 
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2. สำหรับงานวิจัยนี้ การนำมาเรียงให้อยู่ในรูปแบบของลำดับ จะแบ่งรูปแบบของลำดับอินดิเคเตอร์เป็น 
2 แบบ โดยจะแบ่งตามลักษณะของสถาปัตยกรรม ดังน้ี 

3.1.  รูปแบบท่ี 1 สำหรับ Feed Forward Neural Networks 
 
 

 
 
 

 
เน่ืองจากจะต้องป้อนข้อมูลแบบ 1 มิติ เข้าไปท่ี Feed Forward Neural Networks ดังน้ัน ทางผู้วิจัย

ได้นำข้อมูลจากรูปที่ 3.4 มาจัดให้อยู่ในรูปแบบตามรูปที่ 3.5 โดยจะนำอินดิเคเตอร์ของแต่ละวันมาเรียงต่อกัน
เป็นเส้นตรง โดยจะเรียงจากวันท่ีน้อยไปวันท่ีมาก 

3.2.  รูปแบบท่ี 2 สำหรับ 
3.2.1. Convolutional Neural Networks 
3.2.2. Long Short-Term Memory Neural Networks 
3.2.3. Convolutional Long Short-Term Memory Neural Networks 

3.3.  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
สำหรับ 3 สถาปัตยกรรมน้ี สามารถป้อนข้อมูลแบบ 2 มิติได้ ดังนั้น ทางผู้วิจัยจึงปรับให้อยู่ในรูปของเมตริกซ์
ขนาด ขนาดของลำดับของอินดิเคเตอร์ x จำนวนอินดิเคเตอร์ (Window size x Indicator size) 
 สำหรับงานวิจัยนี้ ทางผู้วิจัยได้แบ่งให้มีรูปแบบของลำดับอินดิเคเตอร์ทั้งหมด 10 แบบ คือ 5 10 15 
20 25 30 35 40 45 และ 50 วัน (Window size) โดยในงานวิจัยนี้จะทำการทดสอบว่าขนาดของลำดับของ
อินดิเคเตอร์ (window size) แบบใดท่ีเหมาะสมกับสถาปัตยกรรมแต่ละแบบ 
 

รูปท่ี 3.6 การเรียงขyอมูลใหyอยู.ในรูปแบบของลำดับแบบท่ี 2 ของวันท่ี n 

รูปท่ี 3.5 การเรียงขyอมูลใหyอยู.ในรูปแบบของลำดับแบบท่ี 1 ของวันท่ี n 
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บทท่ี 4 
วิธีการวิจัย 

 

จากการศึกษาจากงานวิจัยต.าง ๆ ท่ีผ.านมา ทางผูyวิจัยไดyนำวิธีการของงานวิจัยในอดีตมาพัฒนาต.อโดย

การนำโครงข.ายประสาทเทียมที่มีความซับซyอนมากขึ้นมาทำการทดลอง โดยคาดหวังว.าผลลัพธDที่ไดyจะมากข้ึน

กว.างานวิจัยท่ีผ.านมา 

ในบทนี้จะกล.าวถึง รูปแบบการทำนายแนวโนyมรายวันของอัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราระหว.าง

ประเทศ การออกแบบโครงสรyางของโครงข.ายประสาทเทียม วิธีการปรับค.าพารามิเตอรDและ วิธีการทดลอง 

 

4.1 ระบบการลงทุนของงานวิจัย 
 สำหรับงานวิจัยนี้ ทางผู้วิจัยได้วางระบบการลงทุนไว้ คือ เปิดออเดอรDวันละหนึ่งครั้ง ณ เวลาเป±ด โดย

ออเดอรDที่เป±ดนั้นจะมาจากการทำนายของโมเดล ซึ่งโมเดลจะทำนายว.า ณ วันนี้ อัตราแลกเปลี่ยนจะเพิ่มข้ึน

หรือลดลง และ ทำการป±ดออเดอรD ณ เวลาป±ด ในวันเดียวกับที่เป±ดออเดอรD ดังนั้น ในแต.ละวันจะมีออเดอรDอยู.

เพียง 1 ออเดอรD 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 โครงสรGางของโครงขKายประสาทเทียม 
 ทางผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมแบบต่าง ๆ เพื่อหาโครงสร้างที่เหมาะสม
สำหรับการทำนายแนวโน้มของอัตราการแลกเปล่ียนเงินตราของโครงข่ายประสาทเทียมท้ังส่ีสถาปัตยกรรม 

 

 

รูปท่ี 4.1 ระบบการลงทุนของงานวิจัย 
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1. Feed Forward Neural Networks จะแบ่งเป็น 4 แบบดังน้ี 
1. Dense 128 หน่วย - Dense 64 หน่วย - Dense 32 หน่วย - Dense 32 หน่วย - Dense 1 
หน่วย 

2. Dense 64 หน่วย - Dense 32 หน่วย - Dense 16 หน่วย - Dense 16 หน่วย - Dense 1 
หน่วย 

3. Dense 32 หน่วย - Dense 16 หน่วย - Dense 8 หน่วย - Dense 8 หน่วย - Dense 1 
หน่วย 

4. Dense 16 หน่วย - Dense 8 หน่วย - Dense 4 หน่วย - Dense 4 หน่วย - Dense 1 หน่วย 
2. Convolutional Neural Networks จะแบ่งเป็น 4 แบบ ดังน้ี 

1. CNN ตัวกรอง (filters) 8 แบบ - Dense 1 หน่วย 
2. CNN ตัวกรอง (filters) 16 แบบ - Dense 1 หน่วย 
3. CNN ตัวกรอง (filters) 32 แบบ - Dense 1 หน่วย 
4. CNN ตัวกรอง (filters) 64 แบบ - Dense 1 หน่วย 

3. Long Short-Term Memory Neural Networks จะแบ่งเป็น 4 แบบ ดังน้ี  
1. LSTM 10 หน่วย - Dense 1 หน่วย 
2. LSTM 10 หน่วย - LSTM 10 หน่วย - Dense 1 หน่วย 
3. LSTM 15 หน่วย - Dense 1 หน่วย 
4. LSTM 15 หน่วย -  LSTM 15 หน่วย - Dense 1 หน่วย 

4. Convolutional Long Short-Term Memory Neural Networks มี 2 แบบ ดังน้ี 
1. CNN ตัวกรอง (filters) 64 แบบ - LSTM 10 หน่วย - Dense 1 หน่วย 
2. CNN ตัวกรอง (filters) 64 แบบ - LSTM 15 หน่วย - Dense 1 หน่วย 

หมายเหตุ เคร่ืองหมาย – แทนการแบ่งช้ันของ ช้ันซ่อนตัว (hidden layers) แบบต่าง ๆ 
   Dense คือ Fully Connected Layer 
   CNN คือ Convolutional Neural Network Layer 
   LSTM คือ Long Short-Term Memmory Layer 

 

4.3 การทดลอง 
ในงานทดลองน้ีจะแบ.งขyอมูลออกเป,น 3 ชุด คือ ชุดฝòกฝน (training set) ประกอบไปดyวยขyอมูลตั้งแต.

ปLพ.ศ. 2553 ถึงปLพ.ศ. 2559 ชุดตรวจสอบ (validation set) เป,นขyอมูลในปLพ.ศ. 2560 และ ชุดทดสอบ (test 

set) เป,นขyอมูลในปLพ.ศ. 2561 จากนั้นนำขyอมูลไปปรับใหyอยู.ในช.วงมาตรฐาน และ ปรับใหyขyอมูลอยู.ในรูปแบบ

ของลำดับ แต.ละรูปแบบของลำดับจะนำมาฝòกสอน 10 ครั้ง ต.อ 1 โมเดล เนื่องจากว.าการประมวลผลแต.ละ

รอบจะไดyค.าน้ำหนักของโครงข.ายประสาทเทียมที่แตกต.างกัน ซึ่งค.าน้ำหนักที่แตกต.างกันนี้ทำใหyไดyผลการ
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ทำนายท่ีแตกต.างกัน ดังน้ัน ผูyวิจัยจึงประมวลผลหลาย ๆ ครั้ง เพ่ือเพ่ิมความน.าเชื่อถือของโมเดล จากน้ันนำค.า

ความถูกตyองและกำไรไปพล็อตลงบน Boxplot เพื่อนำมาวิเคราะหDความสามารถของแต.ละโมเดลในการ

ทำนายแนวโนyม 

 

 
 

 

4.4 การวัดผลการวิจัย 
 งานวิจัยท่ีผ.านมาใชyความถูกตyองในการวัดผล ซ่ึงการใชyความถูกตyองในการวัดผลจะสามารถบอกไดyแค.

ว.า โมเดลมีความสามารถในการทำนายดีหรือไม. แต.สำหรับการลงทุน จะไม.พิจารณาแค.การทำนายถูกหรือ

ทำนายผิด แต.จะพิจารณาดyวยว.า เมื่อทำนายถูกแลyวจะไดyกำไรเท.าไร หรือ เมื่อทำนายผิดแลyวจะขาดทุนเท.าไร 

ดังน้ัน งานวิจัยน้ีไดyแบ.งวิธีการวัดผลออกเป,นสองแบบ คือ 

1. ความถูกตyอง คือ การตรวจสอบว.าโมเดลทำนายถูกตyองก่ีเปอรDเซ็นตD 

ความถูกตyอง(sññÉÑ6ñï) = 	 จำนวนคร้ังท่ีทำนายถูก	#	100
จำนวนท้ังหมดท่ีทำนาย

 
 

2. กำไร คือ การตรวจสอบว.าโมเดลสามารถทำกำไรไดyก่ีเปอรDเซนตDเม่ือเทียบกับกำไรท้ังหมด 

กำไร(ìÑc!7I) = 	 ผลรวมของกำไรขาดทุนในแต.ละวัน	#	100
ผลรวมของกำไรเม่ือทำนายถูกท้ังหมด

 

 

 ในปL 2561 ถyาสามารถทำนายไดyถูกตyองทุกวัน จะไดyกำไรทั้งหมด 93,841 จุด โดยในงานวิจัยนี้ จะ

แสดงผลในรูปแบบเปอรDเซ็นตDตามสูตรขyอท่ี 2 

 

รูปท่ี 4.2 การทดลองฝòกสอนโมเดล 10 คร้ัง 



 
 

บทท่ี 5 
ผลการวิจัย 

 

ในบทนี้จะกล.าวถึง ผลของการดำเนินการวิจัยของโมเดลทั้ง 4 แบบ  คือ 1. Feed Forward Neural 
Network 2. Convolutional Neural Network 3. Long Short-Term Memory Neural Network และ 4. 
Convolutional Long Short-Term Memory Neural Network และ สรุปผลการวิจัยท้ังหมด 
 

5.1 ผลของการดำเนินการวิจัย 
ความหมายของตัวย.อ 

1. FFNN คือ Feed Forward Neural Network 

2. CNN คือ Convolutional Neural Network 

3. LSTM คือ Long Short-Term Memmory 

4. CLSTM คือ Convolutional Long Short-Term Memmory 

5. SVM คือ Support Vector Machine   
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รูปที่ 5.1 แสดงการเปรียบเทียบค.าความถูกตyอง 



27 
 

 

 

 

  

รูปที่ 5.2 แสดงการเปรียบเทียบกำไร 
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 จากผลการทดลอง โดยแต.ละโมเดลทำการฝòกสอน 10 ครั ้ง และวัดประสิทธิภาพในการทำนาย

แนวโนyม ไดyผลดังรูปที่ 5.1 โดยพบว.าทุกโมเดลมีประสิทธิภาพในการทำนายแนวโนyมใกลyเคียงกัน แต.เม่ือ

พิจารณาประสิทธิภาพในการทำไรจากรูปท่ี 5.2 จะพบว.า CNN เป,นสถาปäตยกรรมที่สามารถทำกำไรไดyดีที่สุด

และกำไรนyอยสุดก็ไม.เกิดการติดลบ และ ตามมาดyวย FFNN แต.สำหรับ LSTM และ CLSTM รวมถึง Random 

Forest และ SVM ที่แมyว.าจะมีค.าความถูกตyองเฉลี่ยไม.ต.างกันมาก แต.กำไรรวมนyอยกว.า CNN ครึ่งหนึ่ง และ 

บางคร้ังขาดทุนยกเวyน SVM 

 

5.2 เปรียบเทียบความสามารถของแตKละสถาป~ตยกรรม 
 ในส.วนน้ีจะทำการเปรียบเทียบความสามารถของแต.ละสถาปäตยกรรม โดยแบ.งออกเป,น 2 แบบ ดังน้ี 

1. เปรียบเทียบจากความถูกตyองเฉล่ียสูงสุดของแต.ละสถาปäตยกรรม 

 

 

สถาปัตยกรรม โมเดล 
Windows 

Size 
ความถูกต้องสูงสุด ความถูกต้องน้อยสุด ความถูกต้องเฉล่ีย 

FFNN 

Dense 64 หน.วย - 

Dense 32 หน.วย - 

Dense 16 หน.วย - 

Dense 16 หน.วย - 

Dense 1 หน.วย 

25 56.76 % 45.56 % 54.05 % 

CNN 
CNN ตัวกรอง 16 แบบ 

- Dense 1 หนKวย 
20 57.92 % 51.74 % 54.56 %  

LSTM 

LSTM 15 หน.วย - 

LSTM 15 หน.วย - 

Dense 1 หน.วย 

20 54.44 % 49.03 % 52.12 % 

CNN + LSTM 

CNN ตัวกรอง (filters) 

64 แบบ - LSTM 10 

หน.วย - Dense 1 หน.วย 

50 56.37 % 50.58 % 53.13 % 

Random Forest Random Forest 5 57.14 % 46.72 % 53.55 % 

SVM SVM 50 54.05 % 54.05 % 54.05 % 

ตารางท่ี 5.1 สรุปโมเดลท่ีดีท่ีสุดจากความถูกตyองเฉล่ีย 
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 ผลสรุปของการดำเนินการวิจัย โดยเปรียบเทียบจากสถาปัตยกรรมท่ีมีความถูกต้องเฉล่ียมากท่ีสุดจาก
มากไปน้อย ดังน้ี Convolutional Neural Network มีความถูกตyองเฉล่ีย 54.56% Feed Forward Neural 

Network มีความถูกตyองเฉล่ีย 54.05% Convolutional Long Short-Term Memmory มีความถูกตyอง

เฉล่ีย 53.13% และ Long Short-Term Memmory มีความถูกตyองเฉล่ีย 52.12% 

 
2. เปรียบเทียบจากกำไรเฉล่ียสูงสุดของแต่ละสถาปัตยกรรม 

 
 

ผลสรุปของการดำเนินการวิจัย โดยเปรียบเทียบจากสถาปัตยกรรมที่มีกำไรเฉลี่ยมากที่สุดจากมากไป
น้อย ดังน้ี Convolutional Neural Network มีกำไรเฉล่ีย 18.89% หรือคิดเป,น 17,730 จุด Feed Forward 

Neural Network มีกำไรเฉลี ่ย 14.12% หรือคิดเป,น 13,249 จุด Long Short-Term Memmory มีกำไร

เฉลี่ย 8.43% หรือคิดเป,น 7,906 และ Convolutional Long Short-Term Memmory มีกำไรเฉลี่ย 7.84% 

หรือคิดเป,น 7,353 

 

สถาปัตยกรรม โมเดล Windows Size กำไรสูงสุด กำไรน้อยสุด กำไรเฉล่ีย 

FFNN 

Dense 128 หน่วย - 
Dense 64 หน่วย - Dense 

32 หน่วย - Dense 32 
หน่วย - Dense 1 หน่วย 

25 
18.03 

(16,917) 

7.39 

(6,935) 

14.12 

(13,249) 

CNN 
CNN ตัวกรอง 64 แบบ - 

Dense 1 หน่วย 
30 

27.95 
(26,229) 

9.02 
(8,467) 

18.89 
(17,730) 

LSTM 
LSTM 10 หน่วย - Dense 

1 หน่วย 
5 

18.26 

(17,131) 

-3.02 

(-2,833) 

8.43 

(7,906) 

CNN + LSTM 
CNN ตัวกรอง (filters) 64 
แบบ - LSTM 15 หน่วย - 

Dense 1 หน่วย 
15 

14.11 

(13,239) 

-1.97 

(-1,849) 

7.84 

(7,353) 

Random Forest Random Forest 5 
21.87 

(21,457) 

-8.78 

(-8,235) 

10.36 

(9,725) 

SVM SVM 40 
8.58 

(8,049) 

8.58 

(8,049) 

8.58 

(8,049) 

ตารางท่ี 5.2 สรุปโมเดลท่ีดีท่ีสุดจากกำไรเฉล่ีย 
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5.3 สรุปผลของการดำเนินการวิจัย 
จากผลการทดลอง CNN มีความสามารถในการจับรูปแบบของขyอมูลที่เป,นช.วงเวลา สามารถทำนาย

แนวโนyมรายวันไดyดีที่สุด เมื่อเทียบกับ FFNN โดยสาเหตุน.าจะมาจาก CNN ใชyพารามิเตอรDนyอยกว.าเนื่องจาก 

CNN มีการใชyค.าน้ำหนักร.วมกัน และ CNN พยายามที่จะจับรูปแบบของขyอมูลที่เป,นช.วงเวลามากกว.า FFNN  

ดyวยการปรับค.าพารามิเตอรDของแต.ละตัวกรอง (filters) เมื่อตัวกรองของ CNN มีหลากหลายรูปแบบ น่ัน

หมายความว.า CNN พยายามที่จะหารูปแบบของอินดิเคเตอรDที่หลากหลาย เพื่อทำนายแนวโนyมมากกว.า 

FFNN ซึ่งพยายามที่จะจับรูปแบบของอินดิเคเตอรDแค.แบบเดียว สำหรับ LSTM และ CNN + LSTM ทางผูyวิจัย

คาดว.า โมเดลมีขั้นตอนท่ีซับซyอนในระหว.างการปรับพารามิเตอรDมากเกินไป ทำใหyทั้งสองโมเดลนี้ไดyผลลัพธDท่ี

ยังไม.ดีเท.า FFNN และ CNN  

โดยการทดลองทั้งหมด ทางผูyวิจัยพบว.า ทุกโมเดลนั้นเกิดปäญหา Overfitting ซึ่งเป,นปäญหาที่โมเดล

ปรับพารามิเตอรDเพ่ือใหyสามารถทำนายชุดฝòกฝนไดyอย.างแม.นยำ แต.พารามิเตอรDที่ไดyมาหลังจากการฝòกฝน 

อาจจะไม.ใช.พารามิเตอรDที่เป,นรูปแบบที่แทyจริงของขyอมูล ทำใหyการนำโมเดลไปใชyกับขyอมูลที่นอกเหนือจากชุด

ฝòกฝนไดyผลลัพธDที่ไม.ดีเท.าที่ควร สำหรับงานวิจัยนี้ โมเดลต.าง ๆ สามารถทำนายไดyค.าความถูกตyองอยู.ในช.วง

ระหว.าง 45 – 58 % โดยปäญหา Overfitting นี้ ทางผูyวิจัยคาดว.าเกิดจากรูปแบบของขyอมูลที่ซับซyอนจนโมเดล

ไม.สามารถปรับพารามิเตอรDใหyเขyากับขyอมูลใด ๆ ไดy แต.โมเดลปรับพารามิเตอรDใหyเขyากับรูปแบบของขyอมูลแค.

บางรูปแบบเท.านั้น ทางผูyวิจัยจึงนำ Random Forest ซึ่งเป,นโมเดลที่ไม.ค.อยเกิดปäญหา Overfitting เนื่องจาก

โมเดลจะใชyขyอมูลย.อย (sub data) มาใชyในการเรียนรูy ซึ่งผลลัพธDก็ยังเกิด Overfitting เหมือนกับโครงข.าย

ประสาทเทียมที่ทำการวิจัยในงานนี้ แต.ผลของความถูกตyองโครงข.ายประสาทเทียมสามารถไดyผลลัพธDที่ดีกว.า 

Random Forest 

ในส.วนของดyานการวัดผลดyวยกำไร จากการที่โมเดลทำนายถูกเพียงแค. 45 - 58 % แต.ในระยะเวลา

หนึ่งปLโมเดลสามารถทำกำไรไดy นั่นหมายความว.า โมเดลสามารถทำนายแนวโนyมไดyถูกตyองและแนวโนyมท่ี

ทำนายไดyนั้น มีปริมาณของกำไรมากกว.าการทำนายแนวโนyมที่ผิด ตามที่ไดyรายงานไวyขyางตyนโมเดลที่นำมา

ทดลอง มีท้ังโมเดลท่ีสามารถทำกำไรไดyดีและทำกำไรไดyไม.ดี ซ่ึงข้ึนอยู.กับลักษณะของโมเดล 
     



 
 

บทท่ี 6 
ขGอสรุปและขGอเสนอแนะ 

 

6.1 สรุปผลการดำเนินงาน 
ในงานนี ้ทางผู yวิจัยไดyทดลองสถาปäตยกรรมของโครงข.ายประสาทเทียม 4 แบบ ดังนี ้ 1. Feed 

Forward Neural Networks 2. Convolutional Neural Networks 3. Long Short-Term Memmory และ 

4. Convolutional Long Short-Term Memmory โดยใชy Keras ในการพัฒนาโครงข.ายประสาทเทียม การ

ทดลองจะแบ.งลำดับของอินดิเคเตอรDออกเป,น 10 แบบ คือ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 และ 50 วัน โดย

แต.ละแบบจะทำการฝòกฝนเพ่ือสรyางโมเดล 10 คร้ัง ต.อ 1 สถาปäตยกรรม 

ผลการทดลองในดyานความถูกตyอง เกิดปäญหาเรื่อง Overfitting แต.เมื่อพิจารณาในดyานกำไร พบว.า มี

โมเดลที่สามารถทำนายไดyถูกตyอง โดยวันที่ทายถูกนั้นมีกำไรมากกว.าขาดทุนของวันที่ทำนายผิด ทำใหyกำไร

โดยรวมมีค.าเป,นบวกไดy 

 

6.2 ป~ญหาของงานวิจัยและวิธีการแกGไข 
ป~ญหาท่ี 1 : ระหว.างการทำวิจัย ในช.วงแรกโมเดลไดyผลลัพธDที่ดีเป,นอย.างมาก แต.เมื่อผูyวิจัยตรวจเช็คแลyว

พบว.า ขyอมูลท่ีเตรียมไวyน้ันผิด และเม่ือทำการแกyไขใหyถูกตyองพบว.า โมเดลท่ีเคยทำไวyมีผลการทำนายลดลง 

วิธีแกGไขป~ญหา : ผูyวิจัยไดyคyนหางานวิจัยที่ผ.านมาเพิ่มเติม จึงพบว.ามีหลายงานวิจัยไดyผลลัพธDใกลyเคียงกัน 

จากนั้นผูyวิจัยไดyรับคำแนะนำจากอาจารยDที่ปรึกษาโครงงาน จึงนำไปทดลองในรูปแบบต.าง ๆ จึงไดyผลลัพธDที่ดี

ข้ึน 
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แบบเสนอหัวขGอโครงงาน รายวิชา 2301399 Project Proposal  
ปäการศึกษา 2561 

 
ช่ือโครงงาน (ภาษาไทย) การศึกษาเชิงเปรียบเทียบของสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกใน 
 การทำนายแนวโน้มรายวันของอัตราแลกเปล่ียนคู่เงินดอลลาร์ 
 สหรัฐอเมริกากับเยนญ่ีปุ่น 
ช่ือโครงงาน (ภาษาอังกฤษ) A comparative study of deep neural network architectures for forex 

daily trend prediction on USD/JPY currency pair 
อาจารย์ท่ีปรึกษา อ.ดร.นฤมล ประทานวณิช 
ผู้ดำเนินการ 1. นายบุณยวัส ศรีสมพงษ์    5833639723 

 2. นายสรวิส เลิศอำไพสกุลวงศ์    5833664323 
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาการคอมพิวเตอร์ภาควิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

___________________________________________________________________________ 
 
หลักการและเหตุผล 

ตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศ (Foreign Exchange Market) เป็นตลาดการเงินที่ใหญ่
ที่สุดในบรรดาตลาดการลงทุนทั้งหมด ด้วยการซื้อขายมากกว่าหนึ่งล้านล้านดอลลาร์สหรัฐต่อวัน [1] การ
ทำนายอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศนั้น ทำให้เกิดการทดลองและทฤษฎีต่าง ๆ เป็นจำนวนมาก 
ซึ่งอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศนั้น จะขึ้นกับหลาย ๆ ปัจจัยด้วยกัน ไม่ว่าจะเป็น สภาพเศรษฐกิจ 
การเมืองหรือแม้แต่ปัจจัยทางด้านจิตวิทยา ปัจจัยเหล่านี้เป็นอะไรที่ค่อนข้างซับซ้อน ดังนั้นการทำนายการ
เปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนจึงเป็นอะไรที่ค่อนข้างทำได้ยาก มีนักวิจัยและนักลงทุนหลายคนได้พยายาม
อย่างต่อเนื่องเพื่อที่จะอธิบายการเคลื่อนที่ของอัตราแลกเปลี่ยน ทำให้เกิดการพัฒนาวิธีทำนายหลากหลาย
รูปแบบขึ้น การวิเคราะห์ทางเทคนิค (technical analysis) และ การวิเคราะห์ปัจจัยพื้นฐาน (fundamental 
analysis) เป็นวิธีการหลักที่นิยมในการทำนายทางการเงิน ซึ่งเหมือนกับตลาดการลงทุนอื่น ๆ อย่างเช่น ตลาด
หุ้น ตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศมีรูปแบบเฉพาะตัว การหาโมเดลเพื่อให้เหมาะสมกับรูปแบบของ
ตลาดแลกเปล่ียนเงินตราระหว่างประเทศจึงมีความน่าสนใจ 

การวิเคราะห์ทั้ง 2 ประเภท มีความแตกต่างกัน ดังนี้ การวิเคราะห์ปัจจัยพื้นฐาน นักลงทุนจะต้อง
พิจารณาถึงสถานะทางการเงินของประเทศ น้ัน ๆ และศึกษาผลกระทบของอุปสงค์และอุปทานของแต่ละคู่เงิน 
ส่วนการวิเคราะห์ทางเทคนิคนั้นจะพิจารณาตัวแปรต่าง ๆ ตัวอย่างเช่น ทิศทางการเคลื่อนที่ของอัตรา
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แลกเปล่ียน ซึ่งสามารถระบุได้โดยการใช้ตัวชี้วัดเชิงเทคนิค (technical indicators) ต่าง ๆ รูปแบบของกราฟ 
ปริมาณการซ้ือขาย เป็นต้น สุดท้ายผลการวิเคราะห์ท่ีได้จะนำมาใช้ตัดสินใจในการลงทุน 

งานวิจ ัยที ่ผ ่านมามีการนำตัวชี ้ว ัดหรือราคาในอดีตมาใช้เป็นข้อมูลขาเข้า (features) ของ               
ตัวแบบ (models) Jingtao Yao และ Chew Lim Tan [2] ได้ประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียม (artificial 
neural networks) ในการทำนายอัตราแลกเปลี่ยนระหว่างดอลลาร์สหรัฐกับอีก 5 สกุลเงินหลัก โดยได้มีการ
ทำการทดลองบนโมเดลที่ใช้อัตราแลกเปลี่ยนรายสัปดาห์ในอดีตและปัจจุบันเพื่อทำนายอัตราแลกเปลี่ยนใน

สัปดาห์ข้างหน้า และได้ทำการทดลองบนโมเดลที่ใช้อินดิเคเตอร์เชิงเทคนิค ซึ่งโมเดลที่ใช้อินดิเคเตอร์ได้
ผลลัพธ์ที่ดีกว่าโมเดลที่ใช้ราคาในอดีตอย่างเห็นได้ชัด Patel และคณะ [3] ได้ทำการทดลองกับหุ้น โดยใช้อินดิ
เคเตอร์เป็นข้อมูลนำเข้าเช่นเดียวกันแต่มีการกำหนดเงื่อนไขเพื่อเปลี่ยนตัวเลขที่เป็นจำนวนจริงของค่าอินดิเค

เตอร์ไปเป็นค่า +1 หมายถึงแนวโน้มขาข้ึน หรือ -1 หมายถึงแนวโน้มขาลง จากน้ันถึงนำไปใช้งานกับโมเดลต่าง 
ๆ คือ Feed forward model, SVM model, Random forest และ Naive-Bayes classifier ซึ ่งได้ความ
แม่นยำสูงถึง 90% 

ข้อมูลขาออกที่จะทำนาย (Target) แบ่งได้หลัก ๆ 2 ประเภท คือ การทำนายแนวโน้มและการทำนาย
ราคาเป้าหมาย โดยการทำนายแนวโน้มคือการทำนายทิศทางของตลาด มีงานวิจัยที่นำอินดิเคเตอร์มาใช้เพ่ือ
ทำนายแนวโน้มในอนาคต แต่ผลสรุปของการทดลองนี้กล่าวว่า โครงข่ายประสาทเทียมให้ผลลัพธ์แย่ที่สุด [3] 
ซึ่งผู้จัดทำคิดว่าเป็นผลมาจากการออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมที่ยังไม่ดีเท่าที่ควร ในส่วนการทำนายราคา
เป้าหมาย คือการใช้ข้อมูลในอดีตมาคาดการณ์ราคาในอนาคต โดยมีงานวิจัยที่นำราคาและอินดิเคเตอร์ในอดีต
มาใช้เพ่ือทำนายเป้าหมายของราคาในอนาคต [2]  

จากงานวิจัยที่ผ่านมา มีงานที่ทำการทดลองในตลาดหุ้นและตลาดแลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศ 
ซึ่งมีทั้งการทำนายแนวโน้มและการทำนายราคาเป้าหมาย โดยมีหลากหลายโมเดลถูกนำมาทดลอง หนึ่งในน้ัน
ก็คือ โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึก (deep neural networks)  ในโครงงานนี้ผู ้ดำเนินการสนใจที่จะนำ
โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกมาเปรียบเทียบความสามารถในการทำนายแนวโน้มของราคาในตลาด

แลกเปลี่ยนเงินตราระหว่างประเทศของคู่เงินดอลลาร์สหรัฐอเมริกากับเยนญ่ีปุ่น โดยมีรูปแบบข้อมูลขาเข้าเป็น
อินดิเคเตอร์หรือราคาในอดีต และมีรูปแบบข้อมูลขาออกเป็นแนวโน้มของอัตราแลกเปล่ียน 

 

ลักษณะข้อมูล 
 ชุดข้อมูลท่ีใช้ นำมาจากโปรแกรม Metatrader 4 โดยการใช้ภาษา MQL4 ในการเข้าถึงข้อมูล ข้อมูล
ท่ีนำมาใช้ประกอบด้วย ราคาเปิด ราคาปิด ราคาสูงสุด ราคาต่ำสุด และ อินดิเคเตอร์ 
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รูปแบบกราฟแท่งเทียน 
1. แท่งเทียนสีขาวแสดงถึงราคาปิดอยู่สูงกว่าราคาเปิด เรียกว่า แท่งขาข้ึน ดังรูปท่ี 1 

 

 
 
 

2. แท่งเทียนสีดำแสดงถึงราคาปิดอยู่ต่ำกว่าราคาเปิด เรียกว่า แท่งขาลง ดังรูปท่ี 2 
 

 
 

 
แนวโน้มราคา 
 ในโครงงานน้ี จะสนใจท่ีราคาเปิดเป็นหลัก สามารถพิจารณาแนวโน้มจากราคาเปิดได้ 2 แบบ ดังน้ี 

3. พิจารณากราฟราคาเปิดวันท่ี T ถ้าราคาเปิดของวันท่ี T+1 อยู่สูงกว่าราคาเปิดของวันท่ี T เหตุการณ์น้ี
จะเรียกว่า วันท่ี T มีแนวโน้มขาข้ึน ซ่ึงเป็นไปได้ใน 2 ลักษณะ ดังรูปท่ี 3 และ 4 

รูปท่ี 2 รูปแบบแท่งขาลง 

รูปท่ี 1 รูปแบบแท่งขาข้ึน 
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4. พิจารณากราฟราคาเปิดวันที่ T ถ้าราคาเปิดของวันที่ T+1 อยู่ต่ำกว่าราคาเปิดของวันที่ T เหตุการณ์น้ี
จะเรียกว่า วันท่ี T มีแนวโน้มขาลง ซ่ึงเป็นไปได้ใน 2 ลักษณะ ดังรูปท่ี 5 และ 6 

 

รูปท่ี 3 แนวโน้มขาข้ึนแบบท่ี 1 

รูปท่ี 4 แนวโน้มขาข้ึนแบบท่ี 2 
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วัตถุประสงค์ 

เพื่อเปรียบเทียบสถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียม 4 แบบ ได้แก่ 1. Feed Forward Neural 
Network 2. Convolutional Neural Network 3. Long Short-Term Memory Neural Network        และ 
4. Convolutional + Long Short-Term Memory Neural Network ในการทำนายแนวโน้มของอัตราการ
แลกเปล่ียนของคู่เงินดอลลาร์สหรัฐอเมริกากับเยนญ่ีปุ่น 
 
ขอบเขตของโครงงาน 
1. ทำนายแนวโน้มในแต่ละวัน (ข้ึนหรือลง) โดยจะเปิดและปิดคำส่ังซ้ือขายท่ีราคาเปิดของทุกวัน 
2. ใช้ชุดข้อมูลซ่ึงประกอบด้วย ราคาเปิด ราคาปิด ราคาสูงสุด ราคาต่ำสุดและอินดิเคเตอร์ โดยจะใช้ข้อมูล
ต้ังแต่วันท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2553 ถึงวันท่ี 28 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ไม่รวมวันเสาร์อาทิตย์และวันหยุด
เทศกาล 

 
วิธีการดำเนินงาน 
1. ศึกษางานวิจัยและบทความทางวิชาการท่ีเก่ียวข้องกับงานท่ีจะพัฒนา 
2. ระบุปัญหาและข้อเสียท่ีเกิดข้ึนจากงานวิจัยก่อนหน้า 
3. วิเคราะห์ฟีเจอร์และออกแบบสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบต่าง ๆ 
4. พัฒนาและทดสอบความถูกต้องของโมเดล 
5. ทดสอบโมเดลโดยการวัดกำไรจากชุดข้อมูลทดสอบ 
6. วิเคราะห์ผลการทดสอบและปรับปรุงโมเดลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทำนาย 
7. จัดทำเอกสารรายงาน 

รูปท่ี 5 แนวโน้มขาลงแบบท่ี 1 

รูปท่ี 6 แนวโน้มขาลงแบบท่ี 2 
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แผนภูมิแกนต์(Gantt Chart) 
 
ข้ันตอนการดำเนินงาน เดือน / ปีการศึกษา 2561 เดือน / ปีการศึกษา 2562 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 
1.ศึกษางานวิจัยและบทความทางวิชาการ 
ท่ีเก่ียวข้องกับงานท่ีจะพัฒนา 

          

2.ระบุปัญหาและข้อเสียท่ีเกิดข้ึนจาก 
งานวิจัยก่อนหน้า 

          

3.ว ิ เคราะห์ล ักษณะสำคัญและออกแบบ
สถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบ

ต่าง ๆ 

          

4.พัฒนาและทดสอบความถูกต้องของโมเดล           

5.ทดสอบโมเดลโดยการวัดกำไรจากชุดข้อมูล
ทดสอบ 

          

6. วิเคราะห์ผลการทดสอบและปรับปรุง 
โมเดลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทำนาย 

          

7. จัดทำเอกสารรายงาน           

 
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
1. ประโยชน์ต่อนิสิตท่ีทำโครงการ 

1.1. ได้ศึกษาสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมรูปแบบต่าง ๆ 
1.2. ได้นำความรู้จากการเรียนมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบโมเดล 
1.3. ได้ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องด้านการลงทุน 

2. ประโยชน์ท่ีได้จากโครงงานท่ีพัฒนาข้ึน 
2.1. ได้พัฒนาองค์ความรู้ทางธุรกิจซ่ึงสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับการลงทุน 

 
อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ 
1. ฮาร์ดแวร์ 

1.1. Macbook Pro 2017 
1.2. Notebook Asus N550J 
1.3. Google Cloud Platform 
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2. ซอฟต์แวร์ 
2.1. Jupyter Notebook 
2.2. Microsoft Excel 
2.3. MetaTrader 4 

3. ภาษาท่ีใช้พัฒนา 
3.1. Python 
3.2. MQL 4 

 
งบประมาณ 
 

1. ค่าบริการ Google Cloud Platform      ราคา 4,000 บาท 
2. ค่าบริการ Amazon Elastic Compute Cloud     ราคา 1,500 บาท 
3. ค่า eBook         ราคา 1,500 บาท 
4. ค่าถ่ายเอกสารและทำรูปเล่ม       ราคา 2,000 บาท 
5. ค่าพิมพ์โปสเตอร์และค่าเดินทางไปนำเสนอผลงาน    ราคา 1,000 บาท 

 รวมท้ังหมด 10,000 บาท
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