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Abstract: The area of Ban Krut beach at Bang Saphan district, Prachuap Khiri Khan province is one 
of the areas which is found the evidences that related to sea-level change in Holocene period. 
The important geomorphological features are beach ridge which interspersed with swale and old 
lagoon, the beach ridges have the different of elevation. Due to difference in geomorphological 
topography, this area is an appropriate location for study geomorphological and sedimentological 
evidences by applying the data of sediment core drilling for studying the physical properties and 
distribution of sediments. In addition, the study is including the topographic survey and Ground 
penetrating radar, which selected the 200 and 400 MHz antennas, surveyed in perpendicular line 
with coastal. The signals are 2D profiles which used to analyze the radar facies. 

The results indicate geomorphological features, which related to sedimentological 
study. They can be divided into 8 units which are consist of inner beach ridge as medium grained 
sand, old lagoon as medium grained sand with clay content, outer beach ridge 1 as coarse grained 
sand, outer beach ridge 2 as medium grained sand, outer beach ridge 3 as coarse grained sand, 
outer beach ridge 4 as coarse grained sand, outer beach ridge 5 as medium grained sand and 
swale as clay with organic content on the top of coarse grained sand. Moreover, the radar facies 
indicate many coastal sediment depositional layers which indicated the depositional process and 
the erosion that they can explain about the regressive in the past.  
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บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1 ที่มาและความสําคัญ 

พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลก่อกําเนิดมาจากลักษณะสัณฐานวิทยาของชายฝ่ังท่ีแตกต่างกันในอดีต โดยแต่ละพื้นท่ี

ได้รับอิทธิพลท่ีส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีต่างกัน ซึ่งหนึ่งในอิทธิพลท่ีสําคัญ คือ การเปล่ียนแปลง

ระดับน้ําทะเล โดยเฉพาะการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในสมัยโฮโลซีน (Holocene) ท่ีส่งผลให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงต่อชายฝ่ังหลายแห่งท่ัวโลก รวมถึงชายฝ่ังประเทศไทยด้วย (รูปท่ี 1.1) 

จากการศึกษางานวิจัยเก่าพบว่าในประเทศไทยมีการพบหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีบ่งช้ีถึงการเปล่ียนแปลง

ระดับน้ําทะเลในสมัยโฮโลซีน เช่น บริเวณชายฝ่ังจังหวัดชุมพร (Nimnate et al., 2015) พบลักษณะธรณีวิทยา

สันฐานชายฝ่ังและลักษณะตะกอนท่ีสัมพันธ์กับเหตุการณ์ดังกล่าว เช่น สันทราย (Sand ridge)  ลากูนเก่า (Old 

lagoon) ท่ีลุ่มตํ่า (Swale) และท่ีลุ่มราบน้ําขึ้นถึง (Tidal flat) โดยมีการศึกษาอายุ องค์ประกอบแร่ ความกลมมน 

ความเป็นทรงกลมและแนวการวางตัวของสันทรายโบราณ พบว่ามีการสะสมตัว 3 แนว ท่ีอยู่ห่างจากชายฝ่ังทะเล

หลายกิโลเมตรและสูงกว่าระดับน้ําทะเลปัจจุบัน 1-5 เมตร โดยมีลักษณะทางตะกอนวิทยาท่ีแตกต่างกันไป ซึ่ง

สัมพันธ์กับการลดระดับลงของน้ําทะเล 3 ช่วงเวลาในสมัยโฮโลซีน  

บริเวณเกาะพระทอง จังหวัดพังงา (Brill et al., 2015) ได้มีการศึกษาอายุ ลักษณะสัณฐานวิทยาชายฝ่ัง 

และลักษณะตะกอนวิทยา เพื่อใช้ในการศึกษาวิวัฒนาการของชายฝ่ังทะเล พบว่าเกาะมีลักษณะเป็นเกาะสันดอน

ขนาดเล็ก (Small barrier island) ท่ีมีวิวัฒนาการเริ่มจากฝ่ังตะวันออกมายังตะวันตก ซึ่งทางฝ่ังตะวันตกของเกาะ

แสดงลักษณะของสันทรายสลับกับท่ีลุ่มตํ่าท่ีชัดเจนจากการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในสมัยโฮโลซีน โดยสามารถ

แบ่งออกได้เป็น 6 ช่วงเวลา ท่ีมีอัตราการสะสมตัวที่แตกต่างกันไป 

จากการศึกษาของ Lertnok et al (2010) ท่ีใช้การสํารวจเนินทรายลมหอบชายฝ่ังโดยการหยั่งธรณีฟิสิกส์

ด้วยเรดาร์ (Ground Penentrating Radar) บริเวณอ่าวบางเบิด อําเภอประทิว จังหวัดชุมพร สามารถแสดงให้

เห็นถึงโครงสร้างของช้ันตะกอนเนินทรายลมหอบและช้ันตะกอนด้านล่างท่ีเป็นชายหาดเดิมได้อย่างชัดเจน        

(รูปท่ี 1.2) โดยมีการแปลผลซึ่งใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียมร่วมตัว พบว่าลักษณะของเนิน

ทรายลมหอบเกิดขึ้นในสภาวะท่ีแห้งระหว่างหรือหลังการลดระดับลงของน้ําทะเลในสมัยโฮโลซีนตอนกลาง 
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โดยบริเวณอําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พบลักษณะการสะสมตัวของสันทรายโบราณ สลับ

กับท่ีลุ่มตํ่า ซึ่งอยู่ห่างจากแนวชายฝ่ังปัจจุบัน มีการศึกษาโดย พรพิษณุ บัวสถิตย์ (2560) ได้ศึกษาวิวัฒนาการของ

พื้นท่ีทางใต้ของอําเภอบางสะพาน โดยการสะสมตัวของสันทรายโบราณได้รับอิทธิพลจากคล่ืนทะเลและการลด

ระดับลงของระดับน้ําทะเลในสมัยโฮโลซีนเป็นหลัก อย่างไรก็ดีพื้นท่ีบริเวณตอนเหนือของอําเภอบางสะพาน ยังไม่

มีรายงานผลการศึกษา ทําให้ผู้วิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาหลักฐานทางธรณีสัณฐานวิทยาและตะกอนวิทยาของ

การเปล่ียนแปลงระดับนํ้าทะเลสมัยโฮโลซีน บริเวณตอนเหนือของอําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 

 

รูปท่ี 1.1 การเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในสมัยโฮโลซีนบริเวณประเทศไทยและเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 

(Nimnate et al., 2015) 

(Hesp et al., 1998)11 (Choowong, 2002)15 (Sinsakul et al., 1985)16 (Choowong et al., 2004)17 

(Horton et al., 2005)18 (Choowong, 2011)33  
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รูปท่ี 1.2 การแปลความลักษณะปรากฏทางเรดาร์โดยการหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ (Lertnok et al., 2010) 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ  

1) จําแนกลักษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลท่ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในอดีต  

2) วิเคราะห์ลักษณะการสะสมตัวของตะกอนท่ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในอดีต 

3) อธิบายลักษณะปรากฏทางเรดาร์ (Radar facies) ของตะกอน โดยการหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ 

1.3 สมมติฐาน 

 จากลักษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลและลักษณะการสะสมตัวของตะกอนคาดว่ามีทิศทางการสะสมตัว

จากชายฝ่ัง (ทิศตะวันตก) ออกสู่ทะเล (ทิศตะวันออก) สัมพันธ์กับระดับน้ําทะเลท่ีลดลง 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 

การศึกษานี้ใช้ข้อมูลลักษณะทางกายภาพจากภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ ข้อมูลทางธรณี

ฟิสิกส์โดยการหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ (Ground Penetrating Radar) และข้อมูลลักษณะทางกายภาพของ

ตัวอย่างตะกอนจากห้องปฏิบัติการ ในระยะเวลาต้ังแต่เดือนกันยายน พ.ศ.2561 ถึงพฤษภาคม พ.ศ.2562 
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1.5 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ลักษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลท่ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในอดีต 

2) ลักษณะการสะสมตัวของตะกอนท่ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในอดีต 

3) ความสัมพันธ์ของตะกอนและลักษณะปรากฏทางเรดาร์ 

1.6 พื้นที่ศึกษา 

บริเวณหาดบ้านกรูด อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีความยาวประมาณ 10 กิโลเมตร และ

กว้างประมาณ 2 กิโลเมตร อยู่ในแผนท่ีภูมิประเทศลําดับชุด L-7018 ระวาง 4931 IV อําเภอทับสะแก มาตราส่วน 

1:50,000 (รูปท่ี 1.3 ) ซึ่งพบลักษณะธรณีสัณฐานแบบสันทรายสลับกับท่ีลุ่มตํ่าหลายแนววางตัวขนานกับแนว

ชายฝ่ังปัจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.3 แผนท่ีภูมิประเทศบริเวณพื้นท่ีศึกษา อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์                              

(กรมแผนท่ีทหาร, 2543) 
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รูปท่ี 2.1 แผนท่ีภูมิประเทศและเขตการปกครองจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

 

บทท่ี 2 

พ้ืนท่ีศึกษา 

2.1 ลักษณะภูมิประเทศ 

สภาพภูมิประเทศของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ แบ่งเป็น 2 ลักษณะใหญ่ๆ คือ พื้นท่ีภูเขา และพื้นท่ีราบ

ชายฝ่ังทะเล ลักษณะภูมิประเทศจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีความลาดเอียงจากทิศตะวันตกซึ่งเป็นเทือกเขาตะนาวศรี

ลงสู่ด้านตะวันออกซึ่งเป็นอ่าวไทย และมีเทือกเขาและภูเขากระจัดกระจายท่ัวไปท้ังบริเวณชายฝ่ังทะเลและบริเวณ

ส่วนกลางของพื้นท่ีจังหวัด เทือกเขาท่ีสําคัญได้แก่ เทือกเขาสามร้อยยอด ซึ่งมีความสูงโดยเฉล่ียของเทือกเขาด้าน

ตะวันออกประมาณ 750 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลสูงสุด 1,215 เมตร ตํ่าสุด 306 เมตร ส่วนความสูงจาก

ระดับน้ําทะเลแถบชายฝ่ังตะวันออกโดยเฉล่ีย ประมาณ 1-5 เมตร ทางด้านตะวันตกของจังหวัดมีลักษณะเป็นป่า

ตลอดแนวเขตจังหวัด มีแหล่งน้ําธรรมชาติท่ีสําคัญคือ แม่น้ําปราณบุรี มีแม่น้ํา ห้วย ลําธาร คลอง 266 สาย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 
 

2.2 ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา 

พื้นท่ีจังหวัดประจวบคีรีขันธรองรับดวยหินแข็งอายุมากกวา 570 ลานป จนถึงตะกอนปจจุบัน โดยรอยละ 

40 รองรับดวยหินแข็งจําพวกหินตะกอนและหินแปร รอยละ 15 เปนหินอัคนี และรอยละ 45 เปนตะกอนปจจุบัน 

จากแผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) พบว่าบริเวณพื้นท่ีศึกษา

ประกอบไปด้วยตะกอนหน่วย Qms ซึ่งเป็นตะกอนชายฝ่ังทะเลท่ีได้รับอิทธิพลจากคล่ืน ประกอบไปด้วยทราย และ

ทรายปนกรวดของหาดสันดอน สันทรายและเนินทราย และตะกอนหน่วย Qa ซึ่งเป็นตะกอนธารน้ําพาท่ี

ประกอบด้วยกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ท่ีมาสะสมตัวตามร่องน้ํา คันดินแม่น้ํา และแอ่งน้ําท่วมถึง 

โดยบางส่วนบริเวณทางเหนือและตะวันตกรอบนอกของพื้นท่ีศึกษาประกอบไปด้วยภูเขาโดด ซึ่งภูเขาทาง

ตะวันตกเป็นหินหน่วย CPk-1 ซึ่งประกอบด้วยหินดินดาน หินทรายท่ีมีการคัดขนาดไม่ดี และหินโคลนปนกรวด 

และภูเขาทางเหนือเป็นหินหน่วย CPk-2 ซึ่งประกอบด้วยหินโคลน หินทรายเนื้อภูเขาไฟ หินไรโอลิทิคทัฟฟ์ และ

หินออร์โทควอตไซต์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์และภาพขยายพื้นท่ีศึกษา (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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2.3 ลักษณะธรณีสัณฐาน 

จากแผนท่ีธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเล จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) พบว่าบริเวณ

พื้นท่ีศึกษาประกอบไปด้วยลักษณะธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเลสมัยโฮโลซีนดังนี้ 1) ท่ีราบน้ําขึ้นถึง 2) หาดทราย

ปัจจุบัน 3) ลากูนปัจจุบัน 4) เนินทราย 5) ลากูนเดิม 6) หาดทรายเดิม โดยชายหาดปัจจุบันมีความยาวประมาณ 

10 กิโลเมตร และจากการศึกษาโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียมจะพบลักษณะธรณีสัณฐาน

ชายฝ่ังทะเลท่ีเด่นชัด คือ สันทรายท่ีสูงสลับกับท่ีลุ่มตํ่าหลายแนวซึ่งวางตัวขนานไปกับแนวชายหาดปัจจุบัน 

 

 

รูปท่ี 2.3 แผนท่ีธรณีสัณฐานชายฝ่ังทะเล อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) 
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2.4 ลักษณะสภาพภูมิอากาศ 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์อยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุมท่ีพัดประจําเป็นฤดูกาล 2 ชนิด คือ มรสุมตะวันตก

เฉียงใต้ซึ่งเป็นลมท่ีพัดเอาไอน้ําและความชุ่มช้ืนจากทะเลและมหาสมุทรเข้าปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝน ทําให้

มีฝนตกชุกท่ัวไป และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนเข้าปกคลุม

ประเทศไทยต้ังแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูหนาวของประเทศ

ไทย ทําให้บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีอากาศเย็น แต่จะยังคงมีฝนต่อเนื่องอีกระยะหนึ่งจนถึงเดือนธันวาคม  

(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2560) 

2.4.1 ฤดูกาล 

ฤดูกาลของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เมื่อพิจารณาตามลักษณะของลมฟ้าอากาศของประเทศไทย

สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี้ 

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงว่างของลมมรสุม 

ลักษณะอากาศโดยท่ัวไปจะไม่ร้อนอบอ้าวมากนัก เนื่องจากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์อยู่ติดกับทะเล อย่างไร

ก็ตามช่วงเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดจะอยู่ในช่วงเดือนเมษายน 

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงท่ีลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต้พัดพาความช้ืนจากทะเลและมหาสมุทรมาปกคลุมประเทศไทย ทําให้อากาศชุ่มช้ืนและเริ่มมีฝนตก

ต้ังแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้นไป นอกจากนี้ในช่วงเดือนตุลาคมและพฤศจิกายนอาจได้รับ

อิทธิพลจากร่องมรสุมท่ีพาดผ่านบริเวณภาคใต้และอ่าวไทย และพายุหมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนตัวเข้าใกล้หรือ

เข้าสู่ประเทศไทยในช่วงดังกล่าวด้วย 

ฤดูหนาว เริ่มต้ังแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงท่ีมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทยและบริเวณความกดอากาศสูงจากประเทศจีนซึ่งเป็นมวล

อากาศเย็นจะแผ่ลงมาปกคลุมประเทศไทยในช่วงดังกล่าว ทําให้อุณหภูมิลดลงท่ัวไปและมีอากาศหนาว

เย็นเป็นครั้งคราว โดยอุณหภูมิจะลดลงตํ่าสุดในช่วงเดือนธันวาคมถึงมกราคม นอกจากนี้จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์จะยังคงมีฝนต่อไปอีกระยะหนึ่งจนถึงเดือนพฤศจิกายน 
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2.4.2 อุณหภูมิ 
จากสภาพภูมิประเทศของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ท่ีอยู่ติดกับทะเล ทําให้อุณหภูมิระหว่างฤดูกาล

และกลางวันกลางคืนจึงไม่แตกต่างกันมากนัก อุณหภูมิโดยเฉล่ียไม่สูงมากและอากาศไม่ร้อนจัดในช่วงฤดู
ร้อน ส่วนในฤดูหนาวจะมีอากาศหนาวเย็นเป็นบางช่วง โดยอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ 27.4 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.1 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 23.7 องศาเซลเซียส สําหรับ
เดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวท่ีสุดจะอยู่ในช่วงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ซึ่งเคยตรวจวัดอุณหภูมิสูงท่ีสุด
ได้ 42.0 องศาเซลเซียส เมื่อวันท่ี 11 เมษายน พ.ศ.2559 ท่ีสถานีอุตุนิยมวิทยาหนองพลับ อําเภอหัวหิน 
ส่วนในฤดูหนาวจะมีอากาศหนาวเย็นมากท่ีสุดในช่วงเดือนธันวาคมถึงมกราคม ซึ่งวัดอุณหภูมิตํ่าท่ีสุดได้ 
6.4 องศาเซลเซียส เมื่อวันท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ.2542 ท่ีสถานีตรวจอากาศเกษตรหนองพลับ อําเภอหัวหิน 

2.4.3 ฝน 

เนื่องจากสภาพลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์อยู่ในพื้นท่ีอับฝน ทําให้จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์มีฝนค่อนข้างน้อย ปริมาณฝนเฉล่ียตลอดท้ังปีบริ เวณ อําเภอเมืองประมาณ 1091.8 

มิลลิเมตรและมีจํานวนวันฝนตกประมาณ 121 วัน ส่วนพื้นท่ีบริเวณอําเภอหัวหินมีปริมาณฝนเฉล่ียตลอด

ท้ังปีประมาณ 955.1 มิลลิเมตรและมีจํานวนวันฝนตกประมาณ 107 วัน เดือนตุลาคมเป็นเดือนท่ีมีฝนตก

ชุกมากท่ีสุดในรอบปี โดยปริมาณฝนมากท่ีสุดใน 24 ช่ัวโมง วัดได้ 429.2 มิลลิเมตร เมื่อวันท่ี 2 

พฤศจิกายน 2512 ท่ีสถานีอุตุนิยมวิทยาหัวหิน อําเภอหัวหิน 
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บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 

3.1 ขั้นตอนการวิจัย 

1. การศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและเตรียมข้อมูลก่อนออกภาคสนาม 

1) ศึกษาข้อมูลและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องของพื้นท่ีศึกษา 

2) แปลภาพถ่ายทางอากาศ ปี ค.ศ. 1994 และภาพถ่ายดาวเทียม ปี ค.ศ. 2018 ของพื้นท่ีศึกษา  

3) ทําแผนท่ีธรณีสัณฐานของพื้นท่ีศึกษาโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม 

4) กําหนดพื้นท่ีเก็บตัวอย่างตะกอนและวางแนวสํารวจการหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ 

2. การเก็บข้อมูลภาคสนาม  

1) ศึกษาลักษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีศึกษา และเก็บตัวอย่างตะกอนโดยใช้เครื่องเจาะแบบมือหมุน 

(Hand auger) ตามจุดท่ีกําหนดไว้เพื่อนํากลับมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

2) สํารวจลักษณะการสะสมตัวของตะกอนโดยเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ จํานวน 2 เส้นทาง 

(บริเวณตอนเหนือและตอนใต้ของพื้นท่ีศึกษา) 

3) สํารวจลักษณะภูมิประเทศ (Topographic survey) โดยใช้กล้องสํารวจ Total station 

3. การวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

1) การศึกษาในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน 

- วิเคราะห์ขนาดและหาค่าการกระจายตัวขนาดของเม็ดตะกอน  

- วิเคราะห์ส่วนประกอบของตะกอน  

- วิเคราะห์ลักษณะความกลมมนและรูปร่างตะกอน  

2) วิเคราะห์และแปลผลข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจภาคสนามด้วยเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ 

3) นําข้อมูลจากกล้องสํารวจวัดระดับมารวมกับข้อมูลจากเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์เพื่อแสดง

ความสูง-ตํ่าของลักษณะภูมิประเทศจริง 

4) เปรียบเทียบความสัมพันธ์ของตะกอนท่ีได้จากการสํารวจภาคสนามและข้อมูลท่ีแปลผลจาก

เครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร ์  

4. อภิปรายและสรุปผล 
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ศึกษาข้อมูลและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ศึกษาข้อมูลธรณีสันฐานชายฝ่ังทะเลของ                                  

อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
ศึกษาการใช้เครื่องมือในการออกภาคสนาม 

วิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ 

กําหนดจุดเก็บตัวอย่างตะกอน ทําแผนท่ีธรณีสันฐาน 
วางแนวสํารวจเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์

ด้วยเรดาร์ (GPR) 

เก็บข้อมูลภาคสนาม สํารวจการสะสมตัวของตะกอนโดย

การหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ (GPR) 

เก็บตัวอย่างตะกอนในแนวดิ่ง                        

โดยใช้เครื่องเจาะแบบมือหมุน (hand auger) 

สํารวจลักษณะภูมิประเทศ (topographic survey) 

วิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 

สรุปผลการวิจัยและทํารายงานการวิจัย 

รูปท่ี 3.1 ขั้นตอนการวิจัย 
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3.2 การศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องและเตรียมข้อมูลก่อนออกภาคสนาม 

3.2.1 ศึกษาข้อมูลลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะธรณีวิทยาและธรณีสัณฐานของชายฝ่ังทะเล บริเวณอําเภอบาง

สะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ร่วมกับการแปลภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศเพื่อวางแผนการ

สํารวจภาคสนาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2.1 ภาพถ่ายดาวเทียม (ซ้าย) และภาพถ่ายทางอากาศ (ขวา) ของพื้นท่ีศึกษา 

 

3.2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

จากการศึกษาของ Nimnate et al. (2015) ได้ศึกษาบริเวณชายฝ่ังจังหวัดชุมพร พบหลักฐานการ

เปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในอดีต โดยมีลักษณะธรณีวิทยาสัณฐานชายฝ่ัง ได้แก่  สันทราย (Sand ridge)    

ลากูนเก่า (Old lagoon) ท่ีลุ่มตํ่า (Swale) และท่ีลุ่มราบน้ําขึ้นถึง (Tidal flat) และจากการวิเคราะห์ลักษณะ

ทางกายภาพของตะกอนท่ีพบบริเวณสันทรายโบราณ พบว่าเป็นตะกอนขนาดละเอียดถึงปานกลางท่ีมีความ

เป็นทรงกลมสูง ซึ่งมีองค์ประกอบหลักเป็นแร่ควอตซ์ และมีแนวการสะสมตัว 3 แนว โดยแสดงช่วงอายุท่ี

สัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลสมัยโฮโลซีน 3 ช่วงเวลา ได้แก่ ช่วงท่ี 1 ประมาณ 8900–5600 ปี

ก่อน ช่วงท่ี 2 ประมาณ 5900–2700 ปีก่อน และช่วงท่ี 3 ประมาณ 3800–1600 ปีก่อน สําหรับสันทรายด้าน

ใน ตอนกลาง และด้านนอก ตามลําดับ ซึ่งจากการพบซากดึกดําบรรพ์ท่ีอาศัยอยู่ในทะเลบริเวณท่ีราบน้ําขึ้นถึง 

1 kilometer 
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ทําให้สันนิษฐานได้ว่าบริเวณนี้เคยมีสภาพแวดล้อมเป็นป่าชายเลนมาก่อน และจึงสรุปได้ว่ามีการเพิ่มขึ้นของ

ระดับน้ําทะเลสูงสุด 5 เมตร จากระดับน้ําทะเลปัจจุบันในพื้นท่ีชายฝ่ังจังหวัดชุมพรในอดีต 

 

รูปท่ี 3.2.2 แผนท่ีลักษณะธรณีสัณฐานของชายฝ่ังทะเลท่ีสําคัญ (Nimnate et al., 2015) 

Brill et al. (2015) ได้ทําการศึกษาบริเวณเกาะพระทอง จังหวัดพังงา โดยใช้ลักษณะธรณีสัณฐาน

ชายฝ่ังทะเล ลักษณะตะกอนวิทยา และการหาอายุของสันทราย เพื่อใช้ในการศึกษาวิวัฒนาการของชายฝ่ัง

ทะเล พบว่าสามารถจําแนกแนวของสันทรายและท่ีราบออกเป็น 6 ระยะ ท่ีมีอัตราการสะสมตัวและการกัด

เซาะของชายฝ่ังท่ีเปล่ียนแปลงไป ได้แก่ ช่วงท่ี 1 ประมาณ 5500-4000 ปีก่อน ท่ีมีอัตราการสะสมตัวสูง 2.1-

2.5 เมตรต่อปี ช่วงท่ี 2 ประมาณ 4000-3800 ปีก่อน มีการกัดเซาะ ช่วงท่ี 3 ประมาณ 3800-3300 ปีก่อน มี

อัตราการสะสมตัวอย่างรวดเร็ว 2.7 เมตรต่อปี ช่วงท่ี 4 ประมาณ 3300-1500 ปีก่อน มีอัตราการลดลงของ

ตะกอน 1 เมตรต่อปี ช่วงท่ี 5 ประมาณ 1500-800 ปีก่อน เกิดการกัดเซาะชายฝ่ัง และช่วงท่ี 6 ประมาณ

หลังจาก 800 ปีก่อน มีการสะสมตัวของชายฝ่ังอย่างช้าๆ  ซึ่งสามารถอธิบายโดยใช้การเปล่ียนแปลง

ระดับน้ําทะเล สภาพภูมิอากาศ คล่ืน พายุ สึนามิ และปริมาณตะกอนท่ีมาสะสมตัว โดยเกาะจะมีลักษณะเป็น

เกาะสันดอนขนาดเล็ก (Small barrier island) ท่ีมีวิวัฒนาการเริ่มจากฝ่ังตะวันออกมายังตะวันตก ซึ่งทางฝ่ัง

ตะวันตกแสดงลักษณะของสันทรายสลับกับท่ีลุ่มตํ่าท่ีชัดเจนจากการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในสมัยโฮโลซีน  
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Lertnok et al. (2010) ได้ศึกษาบริเวณอ่าวบางเบิด อําเภอประทิว จังหวัดชุมพร โดยใช้การหยั่ง

ธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ (Ground Penetrating Radar) สํารวจเนินทรายลมหอบชายฝ่ัง ประกอบกับการใช้

ข้อมูลการสํารวจระยะไกล ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นถึงโครงสร้างของช้ันตะกอนเนินทรายลมหอบท่ีวางตัว

เกือบจะขนานกับแนวชายฝ่ังปัจจุบัน ท่ีระดับความสูง 20 เมตร จากระดับน้ําทะเล และช้ันตะกอนด้านล่างท่ี

เป็นชายหาดเดิมได้อย่างชัดเจน โดยมีโครงสร้างของตะกอนขนาดใหญ่และมีขอบเขตชัดเจนแสดงถึงทิศทางการ

พัดของลมจากทางตะวันออกไปยังตะวันตก และลักษณะของเนินทรายแสดงการเกิดสะสมตัวไปในทะเลเพิ่มขึ้น

ในสภาวะท่ีแห้งแล้งสัมพันธ์กับเหตุการณ์หลังจากน้ําทะเลเพิ่มข้ึนสูงสุดในสมัยโฮโลซีนตอนกลาง โดยมีการหา

อายุท่ีระดับความลึก 1-3 เมตร พบว่าอยู่ในช่วง 2960-2220 ปีก่อนปัจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2.3 รูปแบบโครงสร้างของตะกอนท่ีจําแนกได้จากสัญญาณของการหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์  

(Lertnok et al., 2010) 
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3.3 การเก็บข้อมูลภาคสนาม  
3.3.1 การเก็บตัวอย่างตะกอน 

โดยใช้จอบและพล่ัวในการเปิดหน้าดินและขุดหลุมให้มีความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร ปากหลุมกว้าง

ประมาณ 30 เซนติเมตรและยาวประมาณ 50 เซนติเมตร และเก็บตะกอนท่ีความลึกจากพื้นผิวที่ 30 และ 50 

เซนติเมตร จากนั้นจึงใช้เครื่องเจาะแบบมือหมุน (Hand auger) เพื่อทําการเจาะในระดับท่ีลึกมากขึ้นจากการ

ขุดหลุม โดยก้านเจาะมีความยาวประมาณ 1 เมตร สามารถต่อให้ยาวได้หลายท่อน มีหัวเจาะ 2 รูปแบบท่ี

เลือกใช้ คือ แบบ Mud auger และ Gouge auger ดังรูปท่ี 3.3.2 เมื่อออกแรงกดพร้อมกับหมุนด้ามจับจะทํา

ให้ได้เศษดินเข้าไปอยู่ในหัวเจาะ โดยเจาะลงไปตามระดับความลึกท่ีต้องการหรือจนกว่าจะไม่สามารถเก็บ

ตัวอย่างตะกอนขึ้นมาได้ เนื่องจากเป็นตะกอนทรายท่ีร่วนไม่อัดแน่นหรือเจาะถึงระดับน้ํา โดยมีการบันทึก

ระดับความลึกตามสเกลท่ีติดอยู่กับก้านเจาะ ทําการเก็บตัวอย่างตะกอนท้ังหมด 32 ตัวอย่าง จาก 12 หลุม   

ท่ีระดับความลึกแตกต่างกัน ดังนี้ 

ตาราง 3.1 แสดงตําแหน่งหลุมเจาะ จํานวนตัวอย่างและระดับความลึก (เซนติเมตร) 

ตําแหน่งหลุมเจาะ จํานวนตัวอย่าง ระดับความลึก (เซนติเมตร) 

S 111 1 30 

S 112 1 30 

S 113 3 20, 25, 35 

S 121 2 30, 50 

S 122 2 50, 65 

S 131 1 30 

S 132 1 80 

S 31 7 30, 85, 107, 127, 159, 177, 215 

S 321 1 30 

S 322 3 70, 92, 112 

S 33 4 30, 80, 102, 122 

S 34 6 30, 80, 90, 102, 122, 154 
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รูปท่ี 3.3.1 จุดเก็บตัวอย่างตะกอนทางเหนือ (บน) และทางใต้ (ล่าง) ของพื้นท่ีศึกษา 

(A) 

(B) 

(A) 

S 31 

S 321 

S 322 
S 33 

S 34 

(B) 

S 111 

S 112 

S 113 

S 121 

S 122 

S 132 

S 131 

รูปท่ี 3.3.2 ลักษณะหลุม (ซ้าย) และเครื่องเจาะแบบมือหมุน หัวเจาะ Mud auger (กลาง) Gouge auger (ขวา) 

 



17 
 
 

3.3.2 การสํารวจลักษณะการสะสมตัวของตะกอนโดยเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ 

จากการศึกษาลักษณะภูมิประเทศจากภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศ และการออกภาคสนาม

จริงเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของพื้นท่ี ผู้วิจัยจึงได้เลือกวางแผนการสํารวจในแนวตั้งฉากกับชายฝ่ัง โดยใช้

คล่ืนสัญญาณท่ีมีความถ่ี 200 และ 400 เมกะเฮิร์ต ท่ีเหมาะกับการสํารวจทางธรณีวิทยาระดับต้ืน  

โดยวางแนวการสํารวจจํานวน 2 เส้นทาง (บริเวณตอนเหนือและตอนใต้ของพื้นท่ีศึกษา) รวม 6 แนว 

สัมพันธ์กับตําแหน่งหลุมเจาะท่ีเก็บตัวอย่างตะกอนและการเข้าถึงของพื้นท่ีท่ีเป็นพื้นท่ีเดิมตามธรรมชาติ 

เนื่องจากบางบริเวณของพื้นท่ีศึกษา เช่น ตอนกลางของพื้นท่ีมีสภาพท่ีไม่เหมาะกับการสํารวจด้วยเครื่องหยั่ง

ธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์เพราะเป็นพื้นท่ีท่ีมีน้ําท่วมขัง มีการถมดินปิดทับพื้นท่ีเดิมและพื้นท่ีส่วนบุคคล เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.3 การสํารวจลักษณะภูมิประเทศ (Topographic survey)  

รูปท่ี 3.3.3 แนวการสํารวจด้วยการหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ทางเหนือ (บน) และทางใต้ (ล่าง) ของพื้นท่ีศึกษา 

(A) 

Line 3.1 

Line 3.2 

Line 3.3 

(B) 

± Line 1.1 Line 1.2 

Line 1.3 

(A) 

(B) 
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เป็นการศึกษาลักษณะภูมิประเทศในแนวต้ังฉากกับชายฝ่ังเพื่อวัดระดับความลาดชันของพื้นท่ี โดยใช้

กล้องสํารวจวัดระดับ (Total Station) ยี่ห้อ Sokkia และไม้ Pole ท่ีติดแท่งปริซึม ซึ่งจะเก็บข้อมูลท้ังในแนว

ระดับ (Horizontal) และแนวด่ิง (Vertical) โดยมีแนวการสํารวจสัมพันธ์กับแนวการสํารวจด้วยการหยั่งธรณี

ฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ เพื่อนําข้อมูลลักษณะภูมิประเทศไปปรับแก้ค่าความสูงให้ตรงตามภูมิประเทศจริงในการ

แสดงผลสัญญาณของการหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3.4 กล้องสํารวจวัดระดับ (ซ้าย) และไม้ Pole ท่ีติดแท่งปริซึม (ขวา) 

 

3.4 การวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอน (Sediments analysis) เป็นการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน

ในแต่ละจุดศึกษา โดยมีข้ันตอนการศึกษาดังนี้ 

 3.4.1 การวิเคราะห์ขนาดของเม็ดตะกอน (Grain size analysis)   

 นําตัวอย่างตะกอนมาใส่ในชาม แล้วนําไปมาอบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ในตู้อบตะกอน 

(oven) ท้ิงไว้ 24 ช่ัวโมง จนแห้งสนิท จากนั้นจึงนําตัวอย่างตะกอนไปช่ังน้ําหนักเพื่อนํามาวิเคราะห์หาค่าการ

กระจายตัวและการคัดขนาดของเม็ดตะกอน โดยใช้ตะแกรงคัดขนาด (sieve mesh) เบอร์ 5, 10, 18, 35, 

60, 120, 230 และ PAN ตามระบบมาตรฐาน A.S.T.M. จากนั้นนําตัวอย่างตะกอนท่ีช่ังน้ําหนักแล้วใส่ลงใน



19 
 
 

ตะแกรงคัดขนาดแล้วนําไปวางบนเครื่องคัดขนาด (sieve shaker) ใช้เวลา 5 นาที จึงนําตัวอย่างตะกอนท่ีได้

ในตะแกรงแต่ละเบอร์มาช่ังเพื่อหาน้ําหนักและการกระจายตัวของตะกอนแต่ละขนาด 

 

 
รูปท่ี 3.4.1 ตัวอย่างตะกอนท่ีนํามาใส่ในชามเพื่อเตรียมอบ 

 

 
รูปท่ี 3.4.2 ตู้อบตะกอนท่ีต้ังอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
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รูปท่ี 3.4.3 เครื่องคัดขนาด (sieve shaker) ท่ีประกอบด้วยตะแกรงคัดขนาด (sieve mesh) เบอร์ต่างๆ 

 

 
รูปท่ี 3.4.4 นําตัวอย่างตะกอนจากตะแกรงคัดขนาด (sieve mesh) แต่ละเบอร์มาช่ังน้ําหนัก 
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3.4.2 การวิเคราะห์ ส่วนประกอบ (Sediment composition) และลักษณะทางกายภาพของตะกอน 

(Physical properties) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

 3.4.2.1 การวิเคราะห์ส่วนประกอบของตะกอน (Sediment composition) 

  โดยนําตัวอย่างตะกอนท่ีผ่านการอบเพื่อให้น้ําระเหยออก ใช้ในปริมาณเล็กน้อยและนํามาใส่ใน

ถาดแก้วท่ีมีลักษณะแบนเพื่อให้ตะกอนกระจายอย่างสม่ําเสมอ จากนั้นจึงนําไปดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์

แบบสเตอริโอ ซึ่งสามารถเปล่ียนแผ่นรองพื้นหลังได้เมื่อต้องการศึกษาแร่องค์ประกอบท่ัวไปจะใช้พื้น

หลังสีดําและศึกษาแร่ท่ีเป็นโลหะหนักหรือเศษหินจะใช้พื้นหลังสีขาว โดยเปรียบเทียบสัดส่วนของแร่

องค์ประกอบกับแผนภูมิแสดงเปอร์เซ็นต์องค์ประกอบของตะกอน (standard chart of sediment’s 

percentage composition) ดังรูปท่ี 3.4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4.5 กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ 
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 3.4.2.2 การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน (Physical properties) 

เป็นการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอรีโอ โดยจะศึกษาลักษณะทางกายภาพ คือ 

ความกลมมน (Roundness) และรูปร่างของตะกอน (Sphericity) เปรียบเทียบกับแผนภูมิของ Powers 

(1953) ดังรูปท่ี 3.4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4.6 แผนภูมิแสดงเปอร์เซ็นต์องค์ประกอบของตะกอน (ดัดแปลงจาก Terry and Chilingar, 1955) 
 

รูปท่ี 3.4.7 แผนผังแสดงลักษณะความกลมมน และรูปร่างของตะกอน (ดัดแปลงจาก Power,1953) 
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3.5 การสํารวจโดยใช้เคร่ืองหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาห์ (Ground Penetrating  Radar : GPR) 
เป็นการสํารวจโดยการใช้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Waves, EM) ความถี่ตํ่าในการตรวจสอบ

สภาพลักษณะใต้พื้นดินในระดับต้ืนโดยให้ผลลัพธ์ท่ีมีความละเอียดสูง สามารถสํารวจได้อย่างรวดเร็ว โดยการเลือก

ประยุกต์ใช้ในการสํารวจธรณีวิทยาระดับต้ืนจะเลือกใช้คล่ืนสัญญาณความถี่ 200 และ 400 เมกะเฮิร์ต ซึ่งมีการใช้

เครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาห์ รุ่น SIR-20 โดยใช้โปรแกรม SIR-20 ในการสํารวจ และโปรแกรม RADAN 6.6 ใน

การแสดงผลลักษณะปรากฏทางเรดาร์ (Radar facies) ซึ่งเป็นแนวหน้าตัด (profile) ตามระยะทางในแนวแกน X 

และความลึกในแนวแกน Y 

3.5.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

➢ เครื่องมือสําหรับเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาห์ รุ่น SIR-20 ประกอบด้วย 4 ส่วนหลัก ดังนี้ 
3.5.1.1 ทัฟบุ๊ค (Toughbook) เป็นโน๊ตบุ๊คสําหรับประมวลผล แสดงผลข้อมูล และเก็บข้อมูลการสํารวจ 

โดยจะใช้เฉพาะโปรแกรม SIR-20 และ RADAN 6.6 ในการทํางาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5.1 ทัฟบุ๊คท่ีใช้ร่วมกับเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาห์ รุ่น SIR-20 
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3.5.1.2 หน่วยควบคุม (Control Unit) เป็นส่วนท่ีเช่ือมต่อเข้ากับสายอากาศ ทัฟบุ๊ค และแหล่งจ่าย

พลังงาน ประกอบด้วย 8 จุดเช่ือมต่อ ดังรูปท่ี 3.5.2 ดังนี้ 

1) สายเช่ือมต่อพลังงานจากไฟฟ้ากระแสตรงจากหน่วยควบคุมให้กับทัฟบุค (Laptop power)    

   2) สายเคเบิลอีเธอร์เน็ตเช่ือมต่อกับทัฟบุค (Ethernet cable)  

   3) จุดเช่ือมต่อกับแบตเตอรี่เพือ่ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ (Battery transformer)  

   4) จุดเช่ือมต่อพลังงานจากไฟฟ้ากระแสสลับ (AC transformer)  

    5) จุดเช่ือมต่อมาร์กเกอร์ (Marker connector) เช่ือมมาร์กเกอร์กับล้อวัดระยะทาง  

6) จุดเช่ือมต่อกับล้อวัดระยะทาง (Survey wheel connector) เพื่อบันทึกระยะทางท่ีสํารวจ  

7) ทรานสดิวเซอร์ 1 (Transducer 1) คือ จุดเช่ือมต่อกับสายอากาศตัวที่ 1   

8) ทรานสดิวเซอร์ 2 (Transducer 2) คือ จุดเช่ือมต่อกับสายอากาศตัวที่ 2 

 

 

  

 

 

รูปท่ี 3.5.2 ตําแหน่งจุดเช่ือมต่อกับหน่วยควบคุม 

 

3.5.1.3 สายอากาศ (Transmitting and Receiving antenna) ใช้ในการส่งและรับสัญญาณคล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีผ่านใต้ดิน ซึ่งเลือกใช้คล่ืนสัญญาณความถี่ 200 และ 400 เมกะเฮิร์ต โดยจําเป็นต้อง

เช่ือมต่อสายสัญญาณต่างๆ เข้ากับหน่วยควบคุมและกล่องสายอากาศให้เรียบร้อย ก่อนเช่ือมต่อกับข้ัว

แบตเตอรี่และเปิดใช้งานทัฟบุ๊ค เพื่อป้องกันไฟฟาลัดวงจร และเช่ือมต่อกล่องสายอากาศกับก้านจับ

เพื่อให้สะดวกในการลาก โดยประกอบไปด้วย 3 จุดเช่ือมต่อ ดังรูปท่ี 3.5.3 ดังนี้  

1) จุดเช่ือมต่อกับล้อวัดระยะทาง (Survey wheel connector)  

     2) จุดเช่ือมต่อมาร์กเกอร์ (Marker connector) เช่ือมมาร์กเกอร์กับล้อวัดระยะทาง  

   3) ทรานสดิวเซอร์ (Transducer) จุดเช่ือมต่อสายนําสัญญาณกับหน่วยควบคุม 

 1 

  

 

  

 

 

2 

3 4 

5 

6 7 8 
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รูปท่ี 3.5.3 ตําแหน่งจุดเช่ือมต่อบนกล่องสายอากาศ 

3.5.1.4 ส่วนประกอบอื่นๆ ได้แก่ ก้านจับ อุปกรณ์ชาร์จแบตเตอรี่ของทัฟบุค สายนําสัญญาณ 

➢ เครื่องมือสําหรับใช้ร่วมกับเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาห์ รุ่น SIR-20 ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก ดังนี ้
3.5.1.5 ล้อวัดระยะทาง (Survey wheel)  

3.5.1.6 แบตเตอรี ่(Battery) 

3.5.1.7 เสลียงและตลับเมตร 

 

 
รูปท่ี 3.5.4 เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการสํารวจด้วยการธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาห์ 

 

  

 

1 

2 

3 
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3.5.2 การตรวจสอบการเช่ือมต่ออุปกรณ์   

หลังจากทําการเช่ือมต่ออุปกรณ์ท้ังหมดเรียบร้อยแล้ว ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างทําการสํารวจ คือ แหล่ง

พลังงานไม่เข้าสู่อุปกรณ์อย่างต่อเนื่อง ทําให้อุปกรณ์ไม่สามารถทํางานได้ จึงควรตรวจสอบแหล่งพลังงานของ 

อุปกรณ์ได้จากหลอดไฟในส่วนหน่วยควบคุม โดยสถานะของอุปกรณ์จะมี 2 สถานะ ดังนี ้

1. สถานะ สีเขียว แสดงว่า ระบบได้ถูกต่อเข้ากับแหล่งพลังงานเรียบร้อยแล้ว   

2. สถานะ สีส้ม แสดงว่า มีการรับส่งสัญญาณระหว่างทัฟบุ๊คกับหน่วยควบคุมขณะทําการสํารวจ 
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บทท่ี 4 

ผลการศกึษา 

4.1 ลักษณะธรณีสัณฐานของพื้นที่ศึกษา (Geomorphological Unit) 

จากการแปลภาพถ่ายทางอากาศปี ค.ศ. 1994 ร่วมกับภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อจัดทําแผนท่ีแบ่งลักษณะธรณี

สัณฐานของพื้นท่ีศึกษา ได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

A. สันทรายโบราณด้านใน (Inner sand ridge) 

B. ลากูนเก่า (Old lagoon) 

C. สันทรายโบราณด้านนอก 1 (Outer sand ridge 1) 

D. สันทรายโบราณด้านนอก 2 (Outer sand ridge 2) 

E. สันทรายโบราณด้านนอก 3 (Outer sand ridge 3) 

F. สันทรายโบราณด้านนอก 4 (Outer sand ridge 4) 

G. สันทรายโบราณด้านนอก 5 (Outer sand ridge 5) 

รูปท่ี 4.1 แผนท่ีลักษณะธรณีสัณฐานของพื้นท่ีศึกษา  

 
H. ท่ีลุ่มตํ่า (Swale) 

I.  ชายหาดปัจจุบัน (Sandy beach) 

J. พื้นท่ีป่า (Forest area) 

K. ภูเขาในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้  

   (NW-SE Mountain) 

L. ภูเขาในแนวเหนือ-ใต้ (N-S Mountain) 

M. ตะกอนน้ําพา (Alluvial deposit) 

N. ตะกอนเชิงเขา (Colluvial deposit) 

คําอธิบายสัญลักษณ์ : 
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4.2 ลักษณะภูมิประเทศ (Topographic survey)  
ตามแนวการสํารวจด้วยเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกสืด้วยเรดาร์เพื่อนําค่าระดับความสูงมาปรับสัญญาณให้มีระดับ

ความสูงตามภูมิประเทศจริง โดยแบ่งออกเป็นเส้นทางเหนือ เส้นทางใต้ และเส้นทาง 1.3 (ทางใต้) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2.1 ลักษณะภูมิประเทศทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2.2 ลักษณะภูมิประเทศทางใต้ของพื้นท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 4.2.3 ลักษณะภูมิประเทศบริเวณเส้นทาง 1.3 (ทางใต้) ของพื้นท่ีศึกษา 
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4.3 ลักษณะของตะกอน (Sediment) 
4.3.1 ตําแหน่งท่ีเก็บตัวอย่างตะกอน 

แบ่งออกเป็นทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา จํานวน 5 ตําแหน่ง ได้แก่ S 31, S 321, S 322, S 33 และ S 34 

กับทางใต้ของพื้นท่ีศึกษา จํานวน 7 ตําแหน่ง ได้แก่ S 111, S 112, S 113, S 121, S 122, S 131 และ       

S 132 กระจายตัวตามลักษณะธรณีสัณฐานแบบต่างๆ ของพื้นท่ีท่ีได้ทําการแบ่ง ดังรูปท่ี 4.3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3.1 ตําแหน่งท่ีเก็บตัวอย่างตะกอน ทางเหนือ (บน) และทางใต้ (ล่าง) ของพื้นท่ีศึกษา 

 

(A) 

(B) 

(A) 

S 31 

S 321 

S 322 S 33 

S 34 

(B) 

S 111 

S 112 

S 113 

S 121 

S 122 

S 132 

S 131 
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4.3.2 ขนาดของตะกอนจากเครื่องคัดขนาด (sieve shaker) 

โดยใช้ค่าท่ีได้จากการใช้ตะแกรงคัดขนาด (sieve mesh) เบอร์ 5, 10, 18, 35, 60, 120, 230 และ PAN 

และนําตัวอย่างท่ีเก็บเฉพาะในหลุมบริเวณพื้นผิวมาเปรียบเทียบกัน แบ่งออกเป็นทางเหนือ 5 ค่า และทางใต้ 

7 ค่า ตามตําแหน่งท่ีเก็บตัวอย่างตะกอน ดังรูปท่ี 4.3.2  และเปรียบเทียบกับเกณฑ์ของ Wentworth, 1922 

ดังรูปท่ี 4.3.3 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3.2 ขนาดเฉล่ียของตะกอนจากการคัดขนาด (sieve) ทางเหนือ (บน) และทางใต้ (ล่าง) ของพื้นท่ีศึกษา 

 

(A) 

1.024 Phi 

0.628 Phi 
0.593 Phi 

0.608 Phi 

1.625 Phi 

(B) 

0.519 Phi 

-0.182 Phi 

0.35 Phi 

0.395 Phi 

1.362 Phi 

1.728 Phi 

1.676 Phi 

(A) 

(B) 
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รูปท่ี 4.3.3 การจําแนกขนาดตะกอนตาม Wentworth, 1922 

ขนาดของตะกอนและการคัดขนาดตะกอนโดยแสดงค่าจากตัวอย่างตะกอนท่ีเก็บมาวิเคราะห์ท้ังหมด 32 

ตัวอย่าง จาก 12 หลุม ท่ีระดับความลึกแตกต่างกัน 

ตาราง 4.1 การวิเคราะห์ขนาดและการคัดขนาดของตะกอนตาม Wentworth, 1922 

Geomorphological Unit Station Mean Grain Size (Phi) Sorting (Phi) 
Unit F (Outer sand ridge 4) 111 0.519 (Coarse sand) 0.781 (Moderately sorted) 

Unit F (Outer sand ridge 4) 112 -0.182 (Very coarse sand)  1.01 (Poorly sorted) 

Unit H (Swale) 113_20 cm 0.35 (Coarse sand)  1.224 (Poorly sorted) 

Unit H (Swale) 113_25 cm 0.116 (Coarse sand)  1.004 (Poorly sorted) 

Unit H (Swale) 113_35 cm 0.331 (Coarse sand)  1.339 (Poorly sorted) 

Unit C (Outer sand ridge 1) 121_30 cm 0.395 (Coarse sand)  0.916 (Moderately sorted) 

Unit C (Outer sand ridge 1) 121_50 cm 0.355 (Coarse sand)  0.982 (Moderately sorted) 

Unit B (Old lagoon) 122_50 cm 1.362 (Medium sand) 1.544 (Poorly sorted) 

Unit B (Old lagoon) 122_65 cm 1.524 (Medium sand) 1.461 (Poorly sorted) 

Unit A (Inner sand ridge) 131 1.676 (Medium sand) 1.147 (Poorly sorted) 

Unit A (Inner sand ridge) 132_90 cm 1.728 (Medium sand) 1.354 (Poorly sorted) 
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Geomorphological Unit Station Mean Grain Size (Phi) Sorting (Phi) 
Unit G (Outer sand ridge 5) 31 _30 cm 1.625 (Medium sand) 0.813 (Moderately sorted) 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_85 cm 1.33 (Medium sand) 1.001 (Poorly sorted) 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_107 cm 1.349 (Medium sand) 0.889 (Moderately sorted) 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_127 cm 0.482 (Coarse sand) 1.207 (Poorly sorted) 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_159 cm 1.048 (Medium sand) 1.113 (Poorly sorted) 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_177 cm 1.38 (Medium sand) 0.819 (Moderately sorted) 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_215 cm 1.276 (Medium sand) 0.993 (Moderately sorted) 

Unit F (Outer sand ridge 4) 321 0.608 (Coarse sand)  0.878 (Moderately sorted) 

Unit F (Outer sand ridge 4) 322_70 cm 0.593 (Coarse sand)  1.301 (Poorly sorted) 

Unit F (Outer sand ridge 4) 322_92 cm 0.555 (Coarse sand)  1.308 (Poorly sorted) 

Unit F (Outer sand ridge 4) 322_112 cm 0.084 (Coarse sand) 1.22 (Poorly sorted) 

Unit E (Outer sand ridge 3) 33_30 cm 0.628 (Coarse sand) 1.028 (Poorly sorted 

Unit E (Outer sand ridge 3) 33_80 cm 0.533 (Coarse sand)  1.087 (Poorly sorted) 

Unit E (Outer sand ridge 3) 33_102 cm 0.438 (Coarse sand)  1.123 (Poorly sorted) 

Unit E (Outer sand ridge 3) 33_122 cm 0.154 (Coarse sand)  1.157 (Poorly sorted) 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_30 cm 1.024 (Medium sand) 0.855 (Moderately sorted) 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_80 cm 1.147 (Medium sand) 0.867 Moderately sorted) 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_90 cm 1.228 (Medium sand) 0.876 (Moderately sorted) 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_102 cm 1.279 (Medium sand) 0.879 (Moderately sorted) 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_122 cm 1.035 (Medium sand) 1.003 (Poorly sorted) 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_154 cm 0.974 (Coarse sand) 1.054 (Poorly sorted) 
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4.3.3 การกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอน (Grain size distribution) โดยใช้เครื่องเขย่าแยกตะกอน 

(Shaker) ในการวิเคราะห์ขนาดเม็ดตะกอนผ่านตะแกรง (Sieve analysis) 

 4.3.3.1 สันทรายโบราณด้านใน (Inner sand ridge; Unit A) 

จากกราฟแบ่งเป็นพื้นท่ีทางใต้ 2 ตัวอย่าง พบว่ากราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของตะกอนเป็น

แบบ unimodal คือมี 1 จุดยอด บ่งบอกถึงแหล่งท่ีมาของตะกอนว่าส่วนใหญ่มาจากแหล่งเดียวกัน มี

ขนาดเม็ดตะกอนปานกลางและการคัดขนาดแย่ ประกอบไปด้วยหลุม 131 และ 132 
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แผนภูมิท่ี 4.1 การกระจายตัวของเม็ดตะกอน 

ท่ีความลึก 30 เซนติเมตร 

แผนภูมิท่ี 4.2 การกระจายตัวของเม็ดตะกอน 

ท่ีความลึก 90 เซนติเมตร 

รูปท่ี 4.3.4 หลุมเก็บตัวอย่าง S 131 

 

รูปท่ี 4.3.5 หลุมเก็บตัวอย่าง S 132 
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4.3.3.2 ลากูนเก่า (Old lagoon; Unit B) 

จากกราฟแบ่งเป็นพื้นท่ีทางใต้ 2 ตัวอย่าง พบว่ากราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของตะกอน

เป็นแบบ bimodal คือมี 2 จุดยอด บ่งบอกถึงแหล่งท่ีมาของตะกอนท่ีอาจจะมาจาก 2 แหล่ง หรือเกิด

จากตัวกลางท่ีพัดพามามีพลังงานมาก มีขนาดเม็ดตะกอนหยาบและการคัดขนาดปานกลาง ประกอบไป

ด้วยหลุม 122 ท่ีความลึก 50 และ 65 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.3.3 สันทรายโบราณด้านนอก 1 (Outer sand ridge 1; Unit C) 

จากกราฟแบ่งเป็นพื้นท่ีทางใต้ 2 ตัวอย่าง พบว่ากราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของตะกอน

เป็นแบบ unimodal ขนาดเม็ดตะกอนปานกลางและการคัดขนาดแย่ ประกอบไปด้วยหลุม 1.2.1 ท่ี

ความลึก 30 และ 50 เซนติเมตร 

 

0

20

40

60

80

100

-4 -2 0 2 4 6
W

ei
gh

t 
(%

)
Grain size (phi)

Sample122_50 cm

0

20

40

60

80

100

-4 -2 0 2 4 6

W
ei

gh
t 

(%
)

Grain size (phi)

Sample 122_65 cm

รูปท่ี 4.3.6 หลุมเก็บตัวอย่าง S 122 

 

แผนภูมิท่ี 4.3 การกระจายตัวของเม็ดตะกอนท่ีความลึก 50 และ 65 เซนติเมตร 
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4.3.3.4 สันทรายโบราณด้านนอก 2 (Outer sand ridge 2; Unit D) 

จากกราฟแบ่งเป็นพื้นท่ีทางเหนือ 6 ตัวอย่าง พบว่ากราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของตะกอน

เป็นแบบ unimodal ขนาดเม็ดตะกอนปานกลางและการคัดขนาดปานกลาง โดยท่ีความลึก 122 

เซนติเมตร มีการคัดขนาดแย่ และท่ีความลึก 154 เซนติเมตร ขนาดเม็ดตะกอนหยาบและการคัดขนาดแย่ 

ประกอบไปด้วยหลุม 34  
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รูปท่ี 4.3.7 หลุมเก็บตัวอย่าง S 121 

 

แผนภูมิท่ี 4.4 การกระจายตัวของเม็ดตะกอนท่ีความลึก 30 และ 50 เซนติเมตร 

รูปท่ี 4.3.8 หลุมเก็บตัวอย่าง S 34 
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4.3.3.5 สันทรายโบราณด้านนอก 3 (Outer sand ridge 3; Unit E) 

จากกราฟแบ่งเป็นพื้นท่ีทางเหนือ 4 ตัวอย่าง พบว่ากราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของ

ตะกอนเป็นแบบ unimodal ขนาดเม็ดตะกอนหยาบและการคัดขนาดแย่ แต่ท่ีความลึก 122 เซนติเมตร 

มีลักษณะการกระจายตัวของตะกอนเป็นแบบ bimodal ประกอบไปด้วยหลุม 33  
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แผนภูมิท่ี 4.5 การกระจายตัวของเม็ดตะกอนท่ีความลึก 30, 80, 90, 102, 122 และ 154 เซนติเมตร 

รูปท่ี 4.3.9 หลุมเก็บตัวอย่าง S 33 
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4.3.3.6 สันทรายโบราณด้านนอก 4 (Outer sand ridge 4; Unit F) 

จากกราฟแบ่งเป็นพื้นท่ีทางเหนือ 4 ตัวอย่าง ประกอบไปด้วยหลุม 321 และ 322 พบว่ากราฟ

แสดงลักษณะการกระจายตัวของตะกอนเป็นแบบ unimodal ขนาดเม็ดตะกอนหยาบและการคัดขนาด

แย่ แต่ท่ีหลุม 321 พบการคัดขนาดปานกลาง  

ทางใต้ 2 ตัวอย่าง พบว่ากราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของตะกอนเป็นแบบ unimodal 

ประกอบไปด้วยหลุม 111 ขนาดเม็ดตะกอนหยาบ การคัดขนาดปานกลาง และหลุม 112 ขนาดเม็ด

ตะกอนหยาบมาก การคัดขนาดแย่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

20

40

60

80

100

-4 -2 0 2 4 6

W
ei

gh
t 

(%
)

Grain size (phi)

Sample 33_102 cm

0

20

40

60

80

100

-4 -2 0 2 4 6

W
ei

gh
t 

(%
)

Grain size (phi)

Sample 33_122 cm

0

20

40

60

80

100

-4 -2 0 2 4 6

W
ei

gh
t 

(%
)

Grain size (phi)

Sample 321_30 cm

0

20

40

60

80

100

-4 -2 0 2 4 6

W
ei

gh
t 

(%
)

Grain size (phi)

Sample 322_70 cm

แผนภูมิท่ี 4.6 การกระจายตัวของเม็ดตะกอนท่ีความลึก 30, 80, 102 และ 122 เซนติเมตร 

รูปท่ี 4.3.10 หลุมเก็บตัวอย่าง S_3.2.1 
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แผนภูมิท่ี 4.7 การกระจายตัวของเม็ดตะกอนท่ีความลึก 30, 70, 92 และ 112 เซนติเมตร 

รูปท่ี 4.3.11 หลุมเก็บตัวอย่าง S 322 

 

รูปท่ี 4.3.12 หลุมเก็บตัวอย่าง S 111 

 

แผนภูมิท่ี 4.8 การกระจายตัวของเม็ดตะกอนท่ีความลึก 30 เซนติเมตร และตะกอนบ่อ 
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4.3.3.7 สันทรายโบราณด้านนอก 5 (Outer sand ridge 5; Unit G) 

จากกราฟแบ่งเป็นพื้นท่ีทางเหนือ 7 ตัวอย่าง พบว่ากราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของ

ตะกอนเป็นแบบ unimodal ขนาดเม็ดตะกอนปานกลางและการคัดขนาดปานกลาง แต่ท่ีความลึก 127 

เซนติเมตร มีการกระจายตัวของตะกอนเป็นแบบ เป็น bimodal พบขนาดเม็ดตะกอนหยาบ การคัด

ขนาดแย่ และท่ีความลึก 85 และ 159 เซนติเมตร มีการคัดขนาดแย่ ประกอบไปด้วยหลุม 31  
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รูปท่ี 4.3.13 หลุมเก็บตัวอย่าง S 31 
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4.3.3.8 ท่ีลุ่มตํ่า (Swale; Unit H) 

จากกราฟแบ่งเป็นพื้นท่ีทางใต้ 3 ตัวอย่าง พบว่ากราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของตะกอน

เป็นแบบ bimodal คือบ่งบอกถึงแหล่งท่ีมาของตะกอนท่ีอาจจะมาจาก 2 แหล่ง หรือเกิดจากตัวกลางท่ี

พัดพามามีพลังงานมาก ขนาดเม็ดตะกอนหยาบและการคัดขนาดแย่ ประกอบไปด้วยหลุม 113 ท่ีความ

ลึก 20, 25 และ 35 เซนติเมตร 
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รูปท่ี 4.3.14 หลุมเก็บตัวอย่าง S 113 

 

แผนภูมิท่ี 4.10 การกระจายตัวของเม็ดตะกอนท่ีความลึก 20, 25 และ 35 เซนติเมตร 

แผนภูมิท่ี 4.9 การกระจายตัวของเม็ดตะกอนท่ีความลึก 30, 85, 107,127,159,177 และ 215 เซนติเมตร 
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4.3.4 ผลการวิเคราะห์ขนาดเม็ดตะกอน (Grain size analysis)  

โดยใช้ค่าเฉล่ียของขนาดเม็ดตะกอน (Mean grain size) นํามาเปรียบเทียบบริเวณสันทรายในแนวทาง

เหนือและทางใต้ของพื้นท่ีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.11 ค่าขนาดตะกอนเฉล่ียบริเวณสันทรายในแนวทางเหนือ (บน) และทางใต้ (ล่าง) 
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4.3.5 ผลการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตะกอน โดยศึกษาความกลมมนและความเป็นทรงกลม 

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอรีโอ 

ตารางท่ี 4.2 ลักษณะทางกายภาพของตะกอนท่ีศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอรีโอ 

Geomorphological Unit Station Roundness Sphericity 

Unit F (Outer sand ridge 4) 111 Sub-rounded Medium 

Unit F (Outer sand ridge 4) 112 Sub-rounded Medium 

Unit H (Swale) 113_20 cm Sub-angular High 

Unit H (Swale) 113_25 cm Sub-angular High 

Unit H (Swale) 113_35 cm Sub-angular High 

Unit C (Outer sand ridge 1) 121_30 cm Sub-angular High 

Unit C (Outer sand ridge 1) 121_50 cm Sub-angular High 

Unit B (Old lagoon) 122_50 cm Sub-rounded High 

Unit B (Old lagoon) 122_65 cm Sub-rounded Medium-High 

Unit A (Inner sand ridge) 131 Sub-rounded Medium-High 

Unit A (Inner sand ridge) 132_90 cm Sub-rounded Medium-High 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31 _30 cm Sub-angular Medium-High 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_85 cm Sub-angular Medium-High 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_107 cm Sub-angular Medium 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_127 cm Sub-angular High 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_159 cm Sub-angular Medium-High 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_177 cm Sub-rounded Medium 

Unit G (Outer sand ridge 5) 31_215 cm Sub-rounded Medium 
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Geomorphological Unit Station Roundness Sphericity 

Unit F (Outer sand ridge 4) 321 Sub-angular Medium-High 

Unit F (Outer sand ridge 4) 322_70 cm Sub-angular Medium-High 

Unit F (Outer sand ridge 4) 322_92 cm Sub-angular Medium-High 

Unit F (Outer sand ridge 4) 322_112 cm Sub-angular Medium-High 

Unit E (Outer sand ridge 3) 33_30 cm Sub-angular Medium 

Unit E (Outer sand ridge 3) 33_80 cm Sub-angular High 

Unit E (Outer sand ridge 3) 33_102 cm Sub-angular Medium-High 

Unit E (Outer sand ridge 3) 33_122 cm Sub-angular Medium-High 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_30 cm Sub-rounded Medium 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_80 cm Sub-rounded Medium-High 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_90 cm Sub-rounded Medium-High 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_102 cm Sub-rounded Medium-High 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_122 cm Sub-rounded Medium-High 

Unit D (Outer sand ridge 2) 34_154 cm Sub-rounded Low-Medium 

 

4.3.6 การวิเคราะห์ส่วนประกอบของเม็ดตะกอน (Sediment composition)  

 เป็นการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอรีโอ โดยเปรียบเทียบสัดส่วนของแร่องค์ประกอบกับ

แผนภูมิแสดง เปอร์ เซ็นต์องค์ประกอบของตะกอน ( standard chart of sediment’s percentage 

composition) 

 จากตัวอย่างตะกอนพบว่าแร่องค์ประกอบหลักเป็นแร่ควอตซ์ และมีแร่่ เฟลด์สปาร์ แร่ไมกาเป็นแร่

องค์ประกอบรอง ซึ่งมีสัดส่วนของเศษหิน และโลหะหนักในปริมาณเล็กน้อย พบสารอินทรีย์ปริมาณน้อยมาก 

เฉพาะหลุม 1.1.2 และพบเศษกิ่งไม้และรากไม้ปะปนเพียงเล็กน้อย 
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4.3.6.1 แร่องค์ประกอบบริเวณพื้นผิว (Surface) ท่ีได้จากการขุดหลุม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.13 แร่องค์ประกอบรองท่ีพบบริเวณพื้นผิว ทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา 
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แผนภูมิท่ี 4.12 แร่องค์ประกอบท่ีพบบริเวณพื้นผิว ทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา 
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แผนภูมิท่ี 4.14 แร่องค์ประกอบท่ีพบบริเวณพื้นผิว ทางใต้ของพื้นท่ีศึกษา 

 

แผนภูมิท่ี 4.15 แร่องค์ประกอบรองท่ีพบบริเวณพื้นผิว ทางใต้ของพื้นท่ีศึกษา 
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4.3.6.2 แร่องค์ประกอบท่ีได้จากการเจาะตะกอน (Drilling Core) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.16 แร่องค์ประกอบท่ีพบจากการเจาะตะกอน ทางเหนือของพืน้ท่ีศึกษา 
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แผนภูมิท่ี 4.17 แร่องค์ประกอบรองท่ีพบจากการเจาะตะกอน ทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา 
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แผนภูมิท่ี 4.18 แร่องค์ประกอบท่ีพบจากการเจาะตะกอน ทางใต้ของพื้นท่ีศึกษา 
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แผนภูมิท่ี 4.19 แร่องค์ประกอบรองท่ีพบจากการเจาะตะกอน ทางใต้ของพื้นท่ีศึกษา 

 

4.4 ลําดับชั้นของตะกอน (Stratigraphic log) 
4.4.1 สันทรายโบราณด้านใน (Inner sand ridge ;Unit A) 

พบเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลาง มีการคัดขนาดแย่ และด้านบนมีปริมาณสารอินทรีย์มากกว่า

ด้านล่าง ในขณะท่ีด้านล่างมีความช้ืนมากกว่า  
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รูปท่ี 4.4.1 ลําดับช้ันของตะกอนของสันทรายโบราณด้านใน 
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4.4.2 ลากูนเก่า (Old lagoon ;Unit B) 
พบเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลางท่ีมีปริมาณดินเหนียวมาก และมีสีท่ีแตกต่างกันในแต่ละช้ัน ท่ีความ

ลึก 50-80 เซนติเมตร พบบริเวณท่ีทําปฏิกิริยากับอากาศ (Oxidized layer) เป็นแถบสีน้ําตาลส้ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.2 ลําดับช้ันของตะกอนของลากูนเก่า 

 

4.4.3 สันทรายโบราณด้านนอก 1 (Outer sand ridge 1 ;Unit C) 
พบช้ันดินด้านบน หนาประมาณ 6 เซนติเมตร ท่ีมีสารอินทรีย์สูง และตะกอนทรายขนาดหยาบมีสี

น้ําตาลดําท่ีความลึก 6-30 เซนติเมตร ต่างจากช้ันด้านล่างท่ีมีสีน้ําตาลเทา 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.3 ลําดับช้ันของตะกอนของสันทรายโบราณด้านนอก 1 
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4.4.4 สันทรายโบราณด้านนอก 2 (Outer sand ridge 2 ;Unit D) 
พบเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลาง ท่ีความลึก 12-25 เซนติเมตร มีปริมาณสารอินทรีย์มาก และท่ี

ความลึกประมาณ 130 เซนติเมตร ลงไป เป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.4 ลําดับช้ันของตะกอนของสันทรายโบราณด้านนอก 2 

4.4.5 สันทรายโบราณด้านนอก 3 (Outer sand ridge 3 ;Unit E) 
พบเป็นตะกอนทรายขนาดหยาบท่ีความลึก 8-20 เซนติเมตร มีปริมาณสารอินทรีย์มากกว่าด้านล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.5 ลําดับช้ันของตะกอนของสันทรายโบราณด้านนอก 3 
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4.4.6 สันทรายโบราณด้านนอก 4 (Outer sand ridge 4 ;Unit F) 
พบเป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ ท่ีความลึก 10-26 เซนติเมตร มีปริมาณสารอินทรีย์มากกว่าด้านล่าง 

และท่ีความลึก 26 เซนติเมตร ลงไป ไม่พบสารอินทรีย์และมีการคัดขนาดแย่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.6 ลําดับช้ันของตะกอนของสันทรายโบราณด้านนอก 4 (ทางเหนือ) 

พบเป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ ท่ีความลึก 20-40 เซนติเมตร เป็นตะกอนทรายสีน้ําตาลอ่อน และท่ี

ความลึก 40-50 เซนติเมตร มีปริมาณสารอินทรีย์มากกว่าด้านบน  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.7 ลําดับช้ันของตะกอนของสันทรายโบราณด้านนอก 4 (ทางใต้) 
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4.4.7 สันทรายโบราณด้านนอก 5 (Outer sand ridge 5 ;Unit G) 
พบเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลางท่ีช่วงความลึก 10-128 เซนติเมตรและ 160 เซนติเมตร ลงไป ซึ่ง

ช่วง 10-26 เซนติเมตร มีปริมาณสารอินทรีย์มากกว่าด้านล่าง และพบตะกอนทรายขนาดหยาบท่ีความลึก 

128-160 เซนติเมตร แทรกกลางระหว่างตะกอนทรายขนาดปานกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.8 ลําดับช้ันของตะกอนของสันทรายโบราณด้านนอก 5 

 

4.4.8 ท่ีลุ่มตํ่า (Swale ;Unit H) 
พบช้ันดินเหนียวด้านบนท่ีมีสารอินทรีย์ ท่ีความลึกจากพื้นผิวถึง 10 เซนติเมตร และพบตะกอนทราย

ขนาดหยาบต้ังแต่ 10 เซนติเมตร ลงไป ซึ่งช้ันล่างสุดจะมีความช้ืนอยู่มาก 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.9 ลําดับช้ันของตะกอนของท่ีลุ่มตํ่า (S 113) 
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พบช้ันดินเหนียวด้านบนท่ีมีสารอินทรีย์ ท่ีความลึกจากพื้นผิวถึง 17 เซนติเมตร พบตะกอนทรายขนาด

หยาบท่ีความลึก 10-90 เซนติเมตร และพบตะกอนทรายขนาดหยาบมากท่ีด้านล่างสุด ซึ่งมีความช้ืนอยู่มาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4.10 ลําดับช้ันของตะกอนของท่ีลุ่มตํ่า (S 342) 

 

 

4.5 การแปลผลสัญญาณจากเคร่ืองหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ 

4.5.1 เส้นทางท่ี 1.1 

แบ่งออกเป็น 3 หน่วย ได้แก่ ช้ัน A11 มีลักษณะของสัญญาณเรียบ (Planar) แสดงแนวการสะสมตัว

ของตะกอนในแนวระดับ ช้ัน B11 แสดงลักษณะของสัญญาณเรียบ (Planar) และแสดงการสะสมตัวของ

ตะกอนในแนวเอียงเทไปทางทิศตะวันออก (ทะเล) ด้วยมุมเอียงเทท่ีมากกว่า และช้ัน C11 แสดงลักษณะของ

สัญญาณค่อนข้างเป็นคล่ืน (Wavy) แสดงแนวการสะสมตัวของตะกอนในแนวระดับ ดังรูปท่ี 4.5.1 

4.5.2 เส้นทางท่ี 1.2 

แบ่งออกเป็น 3 หน่วย ได้แก่ ช้ัน A12 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar) โดยช้ันตะกอน

วางตัวในแนวราบ (Horizontal) กับช้ัน C12 เป็นการวางช้ันเฉียงระดับ (Cross Bedding) ช้ัน B12 ลักษณะ

ของสัญญาณค่อนข้างเป็นคล่ืน (Wavy) มีการเอียงเทของช้ันตะกอนไปทางทิศตะวันออก (ทะเล) และช้ัน C12 

ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar) ซึ่งจะเห็นช้ันตะกอนวางตัวขนานกับพื้นผิว ดังรูปท่ี 4.5.3 
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4.5.3 เส้นทางท่ี 1.3 

แบ่งออกเป็น 3 หน่วย ได้แก่ ช้ัน A13 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเป็นคล่ืน (Wavy) มีการวางตัว

ของช้ันตะกอนส่วนใหญ่ขนานกับพื้นผิว และมีบางส่วนวางตัวเอียงเทเล็กน้อยไปทางทิศตะวันออก  ช้ัน B13 

ลักษณะของสัญญาณเรียบ (Planar) และแสดงการสะสมตัวของตะกอนในแนวเอียงเทเล็กน้อยไปทางทิศ

ตะวันออก (ทะเล) และช้ัน C13 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar) ซึ่งจะเห็นช้ันตะกอนวางตัว

ขนานกับพื้นผิว ดังรูปท่ี 4.5.5 

4.5.4 เส้นทางท่ี 3.1 

แบ่งออกเป็น 2 หน่วย ได้แก่ ช้ัน A31 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar)  โดยช้ันตะกอนมี

การเอียงเทด้วยมุมท่ีสูงไปทางทิศตะวันออก (ทะเล) และแสดงการพอกของตะกอนหรือแนวสันทรายออกไป

เรื่อยๆ และช้ัน B31 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar)  ซึ่งจะเห็นช้ันตะกอนวางตัวขนานกับ

พื้นผิว ดังรูปท่ี 4.5.7 

4.5.5 เส้นทางท่ี 3.2 

แบ่งออกเป็น 3 หน่วย ได้แก่ ช้ัน A32 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar)  โดยช้ันตะกอนมี

การเอียงเทไปทางทิศตะวันตก (บก) ช้ัน B32 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar)  โดยช้ันตะกอน

วางตัวขนานกับพื้นผิว โดยมีการเอียงเทเล็กน้อยไปทางทิศตะวันออก (ทะเล) แสดงการพอกของตะกอน และ

ช้ัน C32 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเป็นคล่ืน (Wavy) ซึ่งจะเห็นช้ันตะกอนวางตัวขนานกับพื้นผิว ดังรูปท่ี 

4.5.9 (ข้อมูลจากสัญญาณ 200 เมกะเฮิร์ต บันทึกได้แค่ระยะทาง 20 เมตร หลังจากนั้นเครื่องมีปัญหาทําให้

สัญญาณขาดหายไป) 

4.5.6 เส้นทางท่ี 3.3 

แบ่งออกเป็น 3 หน่วย ได้แก่ ช้ัน A33 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar) ซึ่งจะเห็นช้ัน

ตะกอนวางตัวขนานกับพื้นผิว ช้ัน B33 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเรียบ (Planar) โดยช้ันตะกอนมีการ

เอียงเทเล็กน้อยไปทางทิศตะวันออก (ทะเล) และช้ัน C33 ลักษณะของสัญญาณค่อนข้างเป็นคล่ืน (Wavy)  

ซึ่งจะเห็นช้ันตะกอนวางตัวขนานกับพื้นผิว ดังรูปท่ี 4.5.11 
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รูปท่ี 4.5.1 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 1.1 โดยใช้ความถ่ี 200 เมกะเฮิร์ต 

C11 

B11 

A11 
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รูปท่ี 4.5.2 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 1.1 โดยใช้ความถ่ี 400 เมกะเฮิร์ต 

B11 

C11 

A11 

GPR-line 1.1 (400 MHz) 

E w 
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รูปท่ี 4.5.3 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 1.2 โดยใช้ความถ่ี 200 เมกะเฮิร์ต 

A12 

C12 

B12 

Road 

GPR-line 1.2 (200 MHz) 
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รูปท่ี 4.5.4 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 1.2 โดยใช้ความถ่ี 400 เมกะเฮิร์ต 

C12 

B12 

Road 

GPR-line 1.2 (400 MHz) 

E 
w 
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รูปท่ี 4.5.5 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 1.3 โดยใช้ความถ่ี 200 เมกะเฮิร์ต 

C13 

B13 

A13 

GPR-line 1.3 (200 MHz) 
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E 
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GPR-line 1.3 (400 MHz) 

B13 

C13 

รูปท่ี 4.5.6 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 1.3 โดยใช้ความถ่ี 400 เมกะเฮิร์ต 
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รูปท่ี 4.5.7 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 3.1 โดยใช้ความถ่ี 200 เมกะเฮิร์ต 

B31 

A31 

W E 

GPR-line 3.1 (200 MHz) GPR-line 3.1 (200 MHz) 
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รูปท่ี 4.5.8 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 3.1 โดยใช้ความถ่ี 400 เมกะเฮิร์ต 

B31 

A31 

E W 
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รูปท่ี 4.5.9 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 3.2 โดยใช้ความถ่ี 200 เมกะเฮิร์ต 

C32 

B32 

GPR-line 3.2 (200 MHz) 

A32 

(ข้อมูลจากสัญญาณ 200 เมกะเฮิร์ต บันทึกได้แค่ระยะทาง 20 เมตร หลังจากนั้นเครื่องมีปัญหาทําให้สัญญาณขาดหายไป) 

E W 
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รูปท่ี 4.5.10 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 3.2 โดยใช้ความถ่ี 400 เมกะเฮิร์ต 

C32 

B32 

GPR-line 3.2 (400 MHz) 
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รูปท่ี 4.5.11 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 3.3 โดยใช้ความถ่ี 200 เมกะเฮิร์ต 

C33 

B33 

A33 

GPR-line 3.3 (200 MHz) 
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รูปท่ี 4.5.12 ผลการแปลสัญญาณแนวการลากเส้นทางท่ี 3.3 โดยใช้ความถ่ี 400 เมกะเฮิร์ต 

B33 

C33 

A33 

GPR-line 3.3 (400 MHz) 
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บทท่ี 5 

อภิปรายผลการศึกษา 

5.1 ลักษณะธรณีสัณฐานวิทยาและตะกอนวิทยา 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและผลการศึกษา พบว่าลักษณะธรณีสัณฐานแบบสันทราย (Beach ridge) 
สลับกับท่ีลุ่มตํ่า (Swale) สามารถบ่งบอกกการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในอดีตได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Brill et al. (2015), Nimnate et al. (2015 ) และ พรพิษณุ บัวสถิตย์  (2560) เนื่ องจากการเพิ่ มขึ้นของ
ระดับน้ําทะเลจะทําให้เกิดการสะสมตัวของตะกอนเป็นแนวสันทราย ซึ่งในพื้นท่ีศึกษาพบสันทรายวางตัวใน
แนวขนานกับชายฝ่ังสลับกับท่ีลุ่มตํ่าหลายแนวประกอบไปด้วย 

5.1.1 สันทรายโบราณด้านใน (Unit A) 

ลักษณะของตะกอนพื้นผิวเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลาง (Medium sand) การคดัขนาดไมด่ี 
(Poorly sorted) ลักษณะความกลมมนเป็นแบบ Subrounded และความเป็นทรงกลมแบบ Medium-
High มีรูปร่างเป็นเนินท่ีสูงกว่าระดับน้าํทะเลปัจจุบัน 12-14 เมตร และไกลจากชายฝ่ังปัจจุบัน 1 กิโลเมตร 

5.1.2 สันทรายโบราณด้านนอก 1 (Unit C) 

ลักษณะของตะกอนพื้นผิวเป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ (Coarse sand) การคัดขนาดไม่ดี (Poorly 
sorted) ลักษณะความกลมมนเป็นแบบ Subangular และความเป็นทรงกลมแบบ High มีรูปร่างเป็นแนว
ท่ียาวต่อเนื่องจากตอนเหนือถึงตอนใต้ มีความสูงจากระดับน้ําทะเล 5-6 เมตร  

5.1.3 สันทรายโบราณด้านนอก 2 (Unit D) 

ลักษณะของตะกอนพื้นผิวเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลาง (Medium sand) การคัดขนาดปาน
กลาง (Moderately sorted) ลักษณะความกลมมนเป็นแบบ Subrounded และความเปน็ทรงกลมแบบ 
Medium-High ม ีร ูปร ่างเป็นเนินยาวไม่ต ่อเนื ่องบร ิเวณตอนเหนือของพื ้นที ่ศ ึกษา มีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 4-6 เมตร  

5.1.4 สันทรายโบราณด้านนอก 3 (Unit E) 

ลักษณะของตะกอนพื้นผิวเป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ (Coarse sand) การคัดขนาดไม่ดี (Poorly 
sorted) ลักษณะความกลมมนเป็นแบบ Subangular และความเป็นทรงกลมแบบ Medium มีรูปร่างเป็น
เนินยาวไม่ต่อเนื่องบริเวณตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษา มีความสูงจากระดับน้ําทะเล 4-5 เมตร 
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5.1.5 สันทรายโบราณด้านนอก 4 (Unit F) 

ลักษณะของตะกอนพื้นผิวเป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ (Coarse sand) การคัดขนาดปานกลาง  
(Moderately sorted) ลักษณะความกลมมนเป็นแบบ Subrounded และความเปน็ทรงกลมแบบ 
Medium มีรูปร่างเป็นแนวท่ียาวต่อเนื่องจากตอนเหนือถึงตอนใต้ มีความสูงจากระดับน้ําทะเล 3-4 เมตร 

5.1.6 สันทรายโบราณด้านนอก 5 (Unit G) 

ลักษณะของตะกอนพื้นผิวเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลาง (Medium sand) การคัดขนาดปาน
กลาง (Moderately sorted) ลักษณะความกลมมนเป็นแบบ Subangular และความเป็นทรงกลมแบบ 
Medium-High มีรูปร่างเป็นแนวที่ยาวต่อเนื่องจากตอนเหนือถึงตอนกลางของพื้นที่ศึกษา มีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 3-4 เมตร 

5.1.7 ท่ีลุ่มตํ่า (Unit H) 

ลักษณะของตะกอนพื้นผิวเป็นตะกอนดินเหนียวที่มีอินทรีย์สารมากสะสมตัวอยู่บนตะกอนทราย
ขนาดหยาบ (Coarse sand) การคัดขนาดไม่ดี (Poorly sorted) ลักษณะความกลมมนเป็นแบบ 
Subangular และความเป็นทรงกลมแบบ High  

5.1.8 ลากูนเก่า (Unit B) 

ลักษณะของตะกอนพื้นผิวเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลาง (Medium sand) มีส่วนผสมของดิน
เหนียวมาก การคัดขนาดไม่ดี (Poorly sorted) ลักษณะความกลมมนเป็นแบบ Subrounded ความเปน็
ทรงกลมแบบ Medium-High เป็นแนวค่ันระหว่างสันทรายโบราณด้านในและสันทรายโบราณด้านนอก 1 

จากการศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานและการสํารวจภูมิประเทศ พบว่าบริเวณตอนเหนือของพื้นทีศ่ึกษา      
มีการวางตัวของแนวสันทราย ดังรูปท่ี 5.1.1 โดยสันทรายโบราณด้านนอก 2 ท่ีวางตัวอยู่ไกลจากชายฝ่ังปัจจุบัน
มากที่สุด จะมีระดับความสูงของสันทรายมากที่สุด และระดับความสูงจะลดลงไปเรื่อยๆ จนถึงสันทรายโบราณ
ด้านนอก 5 ท่ีวางตัวอยู่ใกล้ชายฝ่ังปัจจุบันมากท่ีสุด ดังรูปท่ี 5.1.2 แต่ในขณะท่ีบริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 
5 จะมีความกว้างของสันทรายมากท่ีสุด ดังรูปท่ี 5.1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 5.1.1 ลกัษณะภมิูประเทศทางเหนือของพืน้ท่ีศกึษา และการแบง่สตีามลักษณะธรณีสัณฐาน 
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รูปท่ี 5.1.2 ระดับความสูงของสันทรายบริเวณทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1.3 ความกว้างของสันทรายบริเวณทางเหนือของพื้นท่ีศึกษาและขนาดตะกอนท่ีพบ 

 

 

จากแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยาท่ีสมัพนัธ์กับการเปลี่ยนแปลงระดบัน า้ทะเล 
อย่างน้อย 4 ครัง้ในพืน้ท่ีศึกษา ดงัรูปท่ี 5.1.4 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงลกัษณะความกว้างและความ
สงูของสันทรายบริเวณทางเหนือของพื้นท่ีศึกษาได้ ดังนี้ 

I. ระดับน้ําทะเลลดลงอย่างรวดเร็ว แล้วหยุดนิ่งระยะเวลาหนึ่ง จึงเกิดการสะสมตัวของตะกอนเป็นแนวสัน
ทรายโบราณด้านนอก 2 ท่ีมีความกว้างไม่มาก 
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II. ระดับน้ําทะเลลดลงอย่างรวดเร็ว แล้วหยุดนิ่งระยะเวลาหนึ่ง จึงเกิดการสะสมตัวของตะกอนเป็นแนวสัน
ทรายโบราณด้านนอก 3 ท่ีมีความกว้างไม่มากและมีความสูงตํ่ากว่าสันทรายโบราณด้านนอก 2 และเกิด
เป็นท่ีลุ่มตํ่า 

III. ระดับน้ําทะเลลดลงอย่างรวดเร็ว แล้วหยุดนิ่งระยะเวลาหนึ่ง จึงเกิดการสะสมตัวของตะกอนเป็นแนวสัน
ทรายโบราณด้านนอก 4 ท่ีมีความกว้างไม่มากและมีความสูงตํ่ากว่าสันทรายโบราณด้านนอก 3 และเกิด
เป็นท่ีลุ่มตํ่า 

IV. ระดับน้ําทะเลลดลงอย่างช้าๆ แล้วมีระยะเวลาท่ีหยุดนิ่งน้อยกว่าแบบอื่น จึงเกิดการสะสมตัวของตะกอน
เป็นแนวสันทรายโบราณด้านนอก 5 ท่ีมีความกว้างมากท่ีสุด เนื่องจากอาจจะมีปริมาณตะกอนมาเติมมาก 
มีความสูงตํ่ากว่าสันทรายโบราณด้านนอก 4 และมีความสูงตลอดแนวสันทรายใกล้เคียงกัน ลักษณะเป็น
แนวสันทรายย่อยๆ บนสันทรายโบราณด้านนอก 5 จากการลดระดับของน้ําทะเลอย่างช้าๆ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1.4 แบบจ าลองการเปลีย่นแปลงลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยาท่ีสมัพนัธ์กบัการเปลีย่นแปลง

ระดบัน า้ทะเล 



71 
 
 

5.2 การเปรียบเทียบลักษณะธรณีสัณฐานและสภาพแวดล้อมการสะสมตัว 

บริเวณตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษาแสดงลักษณะการสะสมตัวของตะกอนท่ีมีปัจจัยความแรงของคล่ืนท่ีแตกต่าง

กัน โดยบริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 3 และสันทรายโบราณด้านนอก 4 พบตะกอนทรายขนาดหยาบท่ีสะสม

ตัวเนื่องจากพลังงานของคล่ืนท่ีมากกว่าบริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 2 และสันทรายโบราณด้านนอก 5 ท่ีพบ

ตะกอนทรายขนาดปานกลางเป็นส่วนใหญ่ และมีตะกอนทรายขนาดหยาบแทรกอยู่ คาดว่าเป็นสภาพแวดล้อมการ

สะสมตัวบริเวณชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดการลดระดับลงของน้ําทะเลโดยได้รับอิทธิพลของคล่ืนเป็นหลัก  

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

รูปท่ี 5.2.1 ลักษณะภูมิประเทศทางเหนือของพื้นท่ีศึกษา 

 

สันทรายโบราณ 

ด้านนอก 2 

ท่ีลุ่มตํ่า 

สันทรายโบราณ 

ด้านนอก 3 

สันทรายโบราณ 

ด้านนอก 4 

สันทรายโบราณด้านนอก 5 
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บริเวณตอนใต้ของพื้นท่ีศึกษาแสดงลักษณะการสะสมตัวของตะกอนท่ีคล้ายกัน โดยบริเวณสันทรายโบราณ

ด้านนอก 1 และสันทรายโบราณด้านนอก 4 พบตะกอนทรายขนาดหยาบท่ีสะสมตัวเนื่องจากพลังงานของคล่ืนท่ี

มาก ในขณะท่ีบริเวณท่ีลุ่มตํ่าจะพบตะกอนดินเหนียวท่ีเกิดจากกระบวนการทางน้ําในปัจ จุบันมาปิดทับตะกอน

ทรายขนาดหยาบด้านล่าง คาดว่าเป็นสภาพแวดล้อมการสะสมตัวบริเวณชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดการลดระดับลงของน้ํา

ทะเลโดยได้รับอิทธิพลของคล่ืนเป็นหลัก 

 

 

  

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 5.2.2 ลักษณะภูมิประเทศทางใต้ของพื้นท่ีศึกษา 

 

 

 

 

สันทรายโบราณด้านนอก 1 

ที่ลุ่มต่ํา 

สันทรายโบราณด้านนอก 4 
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รูปท่ี 5.2.3 ลักษณะภูมิประเทศบริเวณเส้นทาง 1.3 (ทางใต้) ของพื้นท่ีศึกษา 

 

5.3 ลักษณะปรากฏทางเรดาร์ 

บริเวณเส้นทางท่ี 1.1 ท่ีใช้คล่ืนความถี่ 200 เมกะเฮิร์ต แสดงลักษณะปรากฏทางเรดาร์ของสันทรายโบราณ

ด้านนอก 4 ท่ีสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในอดีต ดังรูปท่ี 5.3.1 โดยบริเวณด้านหน้าของสันทราย

แสดงลักษณะการเอียงเทของช้ันตะกอนไปทางตะวันออก (ทะเล) ท่ีเป็นแนวหน้าหาดเดิม (Foreshore) ท่ีได้รับ

อิทธิพลของคล่ืนมากกว่า และบริเวณด้านหลังสันทรายแสดงลักษณะการวางตัวของตะกอนในแนวระดับท่ีเป็นแนว

หลังหาด (Backshore) ท่ีได้อิทธิพลของคล่ืนน้อยกว่าแนวหน้าหาด 
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รูปท่ี 5.3 ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะปรากฏทางเรดาร์และการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเล 
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5.4 วิวัฒนาการของพื้นที่ (Evolution) 

จากการศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานวิทยาและลําดับช้ันตะกอนในพื้นท่ีศึกษา สามารถแบ่งช่วงเวลาการสะสม

ตัวออกเป็น 7 ช่วงเวลา ดังนี้ 

ช่วงเวลาท่ี 1 บริเวณแนวสันทรายโบราณด้านในเป็นแนวชายฝ่ังเดิม 

ช่วงเวลาท่ี 2 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 1 พัฒนาจากทิศเหนือลงมาทิศใต้ ทําให้พื้นท่ีลุ่มด้าน

ในกลายเป็นลากูนเก่าท่ีเป็นตะกอนทรายขนาดปานกลางท่ีมีดินเหนียวปะปนอยู่ เนื่องจาก

พลังงานของคล่ืนลดลง 

ช่วงเวลาท่ี 3 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 2 พัฒนาจากทิศเหนือลงมาถึงตอนกลางของพื้นท่ี 

ทําให้พื้นท่ีด้านในกลายเป็นพื้นท่ีลุ่มตํ่าท่ีมีน้ําขังอยู่ 

ช่วงเวลาท่ี 4 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 3 พัฒนาจากทิศเหนือลงมาถึงตอนกลางของพื้นท่ี 

ทําให้พื้นท่ีด้านในกลายเป็นพื้นท่ีลุ่มตํ่าท่ีมีน้ําขังอยู่ และเนื่องจากพลังงานของคล่ืนหรือพายุท่ี

มาก ทําให้สันทรายโบราณด้านนอก 2 ขาดออกเป็นช่วง ไม่เป็นแนวต่อเนื่อง 

ช่วงเวลาท่ี 5 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 4 พัฒนาจากทิศเหนือลงมาถึงทิศใต้ของพื้นท่ี ทําให้

พื้นท่ีด้านในกลายเป็นพื้นท่ีลุ่มตํ่าท่ีมีน้ําขังอยู่ และเนื่องจากพลังงานของคล่ืนหรือพายุท่ีมาก ทํา

ให้สันทรายโบราณด้านนอก 3 ขาดออกเป็นช่วง ไม่เป็นแนวต่อเนื่อง 

ช่วงเวลาท่ี 6 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 5 พัฒนาจากทิศเหนือลงมาถึงตอนกลางของพื้นท่ี 

ทําให้พื้นท่ีด้านในกลายเป็นพื้นท่ีลุ่มตํ่าท่ีมีน้ําขังอยู่ และเนื่องจากบริเวณตอนเหนือของพื้นท่ีใกล้

กับปากคลอง ทําให้มีตะกอนมาเติมสันทรายโบราณด้านนอก 5 จึงมีการสะสมตัวกว้างกว่า

บริเวณตอนกลางของพื้นท่ีท่ีไกลจากแหล่งตะกอนจากบริเวณปากคลอง 

ช่วงเวลาท่ี 7 มีการสะสมตัวของชายหาดปัจจุบันเป็นแนวยาวตั้งแต่ทิศเหนือลงมาทิศใต้ 
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รูปท่ี 5.4 วิวัฒนาการของพื้นท่ีศึกษา 

5.5 ข้อเสนอแนะ 

1) ควรศึกษาเพิ่มเติมเรื่องการกําหนดอายุ (Age Dating) ของสันทรายโบราณ เพื่อให้แบบจําลองมีความ
ถูกต้องแม่นยํามากขึ้น 

2) เครื่องมือเจาะตะกอนท่ีเลือกใช้ ยังไม่สามารถเก็บตะกอนท่ีระดับลึกได้ ในการศึกษาในอนาคตควรเลือกใช้
เครื่องเก็บตะกอนท่ีสามมารถเก็บตะกอนได้ในระดับท่ีลึกขึ้น 

3) สภาพอากาศและความช้ืนมีผลต่อการสํารวจด้วยเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ ทําให้สัญญาณมีความ
คลาดเคล่ือน 

 

1 



76 
 
 

บทท่ี 6 

สรุปผลการศึกษา 

จากการแปลภาพถ่ายทางดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศของพื้นท่ีศึกษา ทําให้สามารถแบ่ง

ลักษณะสัณฐานวิทยาได้ออกเป็น 14 ประเภท ดังนี้ สันทรายโบราณด้านใน (Inner sand ridge) ลากูนเก่า 

(Old lagoon) สันทรายโบราณด้านนอก 1 (Outer sand ridge 1) สันทรายโบราณด้านนอก 2 (Outer sand 

ridge 2) สันทรายโบราณด้านนอก 3 (Outer sand ridge 3) สันทรายโบราณด้านนอก 4 (Outer sand ridge 

4) สันทรายโบราณด้านนอก 5 (Outer sand ridge 5) ท่ีลุ่มตํ่า (Swale) ชายหาดปัจจุบัน (Sandy beach) 

พื้นท่ีป่า (Forest area) ภูเขาในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE Mountain) ภูเขาในแนว

เหนือ-ใต้ (N-S Mountain) ตะกอนน้ําพา (Alluvial deposit) และตะกอนเชิงเขา (Colluvial deposit) 

ลักษณะธรณีสัณฐานท่ีแสดงถึงการลดลงของระดับน้ําทะเล ได้แก่ สันทรายสลับกับท่ีลุ่มตํ่า และลากูน

เก่า โดยสันทรายโบราณด้านในมีความสูงจากระดับน้ําทะเลสูงสุด และมีการลดระดับความสูงลงไปเรื่อยๆ 

จนถึงสันทรายโบราณด้านนอก 5 ซึ่งเป็นสันทรายท่ีอยู่ติดกับชายหาดปัจจุบัน ท่ีสัมพันธ์กับการลดลงของระดับ

น้ําในพื้นท่ีอย่างน้อย 4 ช่วงเวลา ดังนี้ 

ช่วงท่ี 1 เกิดเป็นบริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 2 ระดับน้ําลดลงอย่างรวดเร็วและมีการหยุดนิ่ง 

ช่วงท่ี 2 เกิดเป็นบริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 3 ระดับน้ําลดลงอย่างรวดเร็วและมีการหยุดนิ่ง 

ช่วงท่ี 3 เกิดเป็นบริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 4 ระดับน้ําลดลงอย่างรวดเร็วและมีการหยุดนิ่ง 

ช่วงท่ี 4 เกิดเป็นบริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 5 ระดับน้ําค่อยๆ ลดลงและมีการงอกของชายฝ่ัง

ออกไป เนื่องจากมีปริมาณตะกอนเข้ามาเติมมาก จึงมีความกว้างของสันทรายมาก 

ลักษณะทางกายภาพของตะกอน บริเวณสันทรายโบราณด้านใน เป็นตะกอนทรายขนาดปานกลาง 

และการคัดขนาดไม่ดี บริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 1 เป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ และการคัดขนาดไม่ดี 

บริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 2 เป็นตะกอนทรายขนาดปานกลาง และการคัดขนาดปานกลาง บริเวณสัน

ทรายโบราณด้านนอก 3 เป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ และการคัดขนาดไม่ดี บริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 

4 เป็นตะกอนทรายขนาดหยาบ และการคัดขนาดปานกลาง บริเวณสันทรายโบราณด้านนอก 5 เป็นตะกอน

ทรายขนาดปานกลาง และการคัดขนาดปานกลาง บริเวณท่ีลุ่มตํ่า เป็นตะกอนตะกอนดินเหนียวที่มีอินทรย์ี

สารมากสะสมตัวอยู่บนตะกอนทรายขนาดหยาบ และการคัดขนาดไม่ดี บริเวณลากูนเก่า เป็นตะกอนทราย

ขนาดปานกลาง มีส่วนผสมของดินเหนียวมาก และการคัดขนาดไม่ดี 
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จากการศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา ทําให้สามารถแบ่งวิวัฒนาการการสะสมตัวของบริเวณพื้นท่ี

ศึกษาออกเป็น 7 ช่วงเวลา ดังนี้ 

ช่วงเวลาท่ี 1 บริเวณแนวสันทรายโบราณด้านในเป็นแนวชายฝ่ังเดิม 

ช่วงเวลาท่ี 2 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 1 พัฒนาจากทิศเหนือลงมาทิศใต้  

ช่วงเวลาท่ี 3 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 2 พัฒนาจากทิศเหนือลงมาตอนกลางของ

พื้นท่ี ช่วงเวลาท่ี 4 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 3 พัฒนาจากทิศเหนือ

ลงมาตอนกลางของพื้นท่ี 

ช่วงเวลาท่ี 5 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 4 พัฒนาจากทิศเหนือลงมาถึงทิศใต้ของ

พื้นท่ี ช่วงเวลาท่ี 6 มีการสะสมตัวของสันทรายโบราณด้านนอก 5 พัฒนาจากทิศเหนือ

ลงมาตอนกลางของพื้นท่ี 

ช่วงเวลาท่ี 7 มีการสะสมตัวของชายหาดปัจจุบันเป็นแนวยาวตั้งแต่ทิศเหนือลงมาทิศใต้ 

ลักษณะปรากฏทางเรดาร์จากการหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ แสดงถึงการเรียงช้ันของตะกอน โดย

พบว่าบริเวณสันทรายท่ีมีการเอียงเทของสัญญาณ สามารถแบ่งการสะสมตัวเป็นบริเวณหน้าหาด (foreshore) 

ท่ีแสดงลักษณะการเอียงเทไปทางทะเล และบริเวณสันทรายท่ีเป็นหลังหาด (backshore) ท่ีสัมพันธ์กับการ

ลดลงของระดับน้ําทะเลและอิทธิพลความแรงของคล่ืน 
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การหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ (Ground Penetrating Radar: GPR) 

➢ หลักการทํางาน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7.1 หลักการทํางานของเครื่องหยั่งธรณีฟิสิกส์ด้วยเรดาร์ (Robinson et al., 2013) 

 

➢ ความถ่ีของคลื่นสัญญาณที่เลือกใช้ 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบรายละเอียดของคล่ืนความถ่ีสูงและตํ่า 

ตารางท่ี 2 รูปแบบการนําไปใช้งานตามความเหมาะสมของคล่ืนความถ่ีช่วงต่างๆ 

ความถ่ี ความถ่ีสูง ความถ่ีตํ่า 

ความยาวคลื่น ความยาวคลื่นสั้น ความยาวคลื่นยาว 

การลดทอนสัญญาณ การลดทอนสัญญาณสูง การลดทอนสัญญาณตํ่า 

ความละเอียดของข้อมูล ความละเอียดสูง ความละเอียดตํ่า 

ความลึกมากที่สุดที่สํารวจได้ ต้ืน ลึก 

Frequency Sample Applications Max Depth (m.) Typical Range (ns.) 
1.5-1.6 GHz Structural Concrete, Road, Bridge 

Decks 
0.5 10-15 

1000-900 MHz Concrete, Shallow Soils, Archaeology 1 10-20 

400 MHz Shallow Geology, Environmental, 
Utility 

4 20-100 

200 MHz Geology, Environmental 8 70-300 
100 MHz Geology, Environmental 20 300-500 
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➢ ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะสัญญาณที่แตกต่างกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7.2 ปัจจัยท่ีทําให้รูปแบบของสัญญาณแตกต่างกัน (Neal, A., 2004) 

➢ เกณฑ์ในการจําแนกลักษณะปรากฏทางเรดาร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7.3 การจําแนกลักษณะปรากฏทางเรดาร์ (Neal, A., 2004) 
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