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บทคัดย่อ 

  เรณูของกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช น ามาเพาะบนอาหารวุ้น เพ่ือหาสตูรอาหารและ
เวลาท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen germination ใช้สูตรอาหารทัง้หมด 6 
สูตร ได้แก่ สูตรอาหารของ Brewbaker and Kwack และน า้กลัน่ ผสมกับซูโครสเข้มข้น 0%, 2% 
และ 10% โดยใช้ความเข้มข้นของวุ้นเท่ากบั 0.7% พบว่า ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูเร่ิม
นบัได้ท่ีระยะเวลา 120 ชัว่โมงหลงัจากเร่ิมเพาะบนอาหารวุ้น โดยเรณูแบบไม่คลกุ stigma fluid ท่ี
เพาะบนอาหารวุ้นสูตร Brewbaker and Kwack เติมซูโครสเข้มข้น 10% มีคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การ
งอกของเรณูมากท่ีสดุคือ 34.46% เม่ือน าเรณูไปแช่ในสารโคลชิซิน ซึ่งเป็นสารท่ีนิยมใช้ในการชกั
น าให้เกิดการเปล่ียนแปลงจ านวนชดุโครโมโซม ในระดบัความเข้มข้น 0.10%, 0.15% และ 0.20% 
เป็นระยะเวลา 120 ชั่วโมง และย้อมสี acetocarmine พบว่า สารโคลชิซินเข้มข้น 0.14% คือค่า 
LC10 หรือระดบัความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีท าให้คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณเูท่ากบั 
90% และเม่ือน าสารโคลชิซินเข้มข้น 0.14% ผสมในสูตรอาหาร Brewbaker and Kwack เติม
ซูโครสเข้มข้น 10% แล้วเพาะเรณเูป็นเวลา 120 ชัว่โมงเปรียบเทียบกบัอาหารวุ้นในชดุควบคมุท่ีไม่
ผสมโคลชิซิน พบว่า เรณูท่ีเพาะในสูตรอาหารผสมโคลชิซินมีคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณู
เท่ากับ 1.49% ซึ่งน้อยกว่าเรณูเพาะในสูตรอาหารปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณู
เทา่กบั 53.85% 
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Abstract 

Pollen of Dendrobium ‘Suree Peach’ were treated on the nutrient agar. This study 
educates the nutrient agar and eligible period for pollen germination by in vitro pollen 
germination. Nutrient agar included 6 formulas such as Brewbaker and Kwack and 
distriled water, mixed with 0% w/v sucrose, 2% w/v sucrose and 10% w/v sucrose added 
0.7% w/v agar. Percent of pollen germination can be measured at 120  hours after pollen 
culture. Furthermore, pollen that not covered with stigma fluid in Brewbaker and Kwack, 
10% w/v sucrose and 0 .7% w/v agar has 34 .46  percent of pollen germination. Then, 
soaked pollen in 0.10% w/v, 0.15% w/v and 0.20% w/v colchicine solution that is a familiar 
chemical in polyploid induction and stained with acetocarmine. The results found that 
0.14% w/v colchicine solution is LC10. So, Pollen in 0 .14% w/v colchicine solution has 90 
percent of pollen viability. Finally, Pollen in Brewbaker and Kwack, 10% w/v sucrose and 
0 . 7% w/v agar mixed with 0.14% w/v colchicine solution has 1 . 49  percent of pollen 
germination less than pollen in nutrient agar without colchicine that has 53 .85 percent of 
pollen germination. 
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ตารางท่ี 27 แสดงคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและเปอร์เซ็นต์ความตาย   61 
 ของเรณหูลงัจาก 120 ชัว่โมง 
ตารางท่ี 28 แสดงคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณหูลงัจาก 120 ชัว่โมง   62 
 เม่ือเพาะอาหารวุ้นท่ีผลมโคลชิซินและไมผ่สมโคลชิซิน 



ญ 

 

สารบัญภาพ 
 

           หน้า 

ภาพท่ี 1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของดอกกล้วยไม้สกลุหวาย     6 

ภาพท่ี 2 ลกัษณะของดอกกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช     6 

ภาพท่ี 3 วิธีการถ่ายเรณกูล้วยไม้ด้วยมือ (hand pollination)    8 

ภาพท่ี 4 โครงสร้างทางเคมีของโคลชิซิน       9 

ภาพท่ี 5 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณใูนระยะเวลา 120 ชัว่โมง   19 

ภาพท่ี 6 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณใูนระยะเวลา 144 ชัว่โมง   20 

ภาพท่ี 7 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณใูนระยะเวลา 168 ชัว่โมง   21 

ภาพท่ี 8 การงอกของเรณใูนระยะเวลาตา่ง ๆ      22 

ภาพท่ี 9 การติดสีย้อม aceto carmine เข้มข้น 1%ของเรณ ู    24 

ภาพท่ี 10 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณท่ีูแชใ่นน า้กลัน่และสารโคลชิซิน  27 

เข้มข้น 0.10%, 0.15% และ 0.20% ในระยะเวลา 72, 96 และ 120 ชัว่โมง 

ภาพท่ี 11 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (x) และเปอร์เซ็นต์  30 

ความตายของเรณ ู(y) เม่ือแชเ่รณใูนสารละลายโคลชิซินเป็นระยะเวลา 
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บทน า 
 

ที่มาและความส าคัญ 

กล้วยไม้ (Orchidaceae) เป็นไม้ดอกหรือไม้ประดบัวงศ์หนึ่งท่ีได้รับความนิยมอย่างมาก

ทัง้ในประเทศไทยและในต่างประเทศ โดยสามารถจดักลุ่มกล้วยไม้ทัง้หมดได้มากกว่า 800 สกุล

และมากกว่า 20,000 ชนิดด้วยกัน (อลิษา สุขดี, 2559 : ออนไลน์) ในประเทศไทยนัน้สภาพ

ภูมิอากาศและแหล่งน า้ส่วนใหญ่เหมาะสมตอ่การปลกูกล้วยไม้เขตร้อนหลายพนัธุ์ ท าให้ประเทศ

ไทยเป็นผู้ น าในการผลิตกล้วยไม้เขตร้อนของโลก และเป็นประเทศท่ีมีอัตราการส่งออกดอก

กล้วยไม้เขตร้อนมากท่ีสดุเป็นอนัดบัแรกของโลกอีกด้วย โดยประมาณร้อยละ 80 ของกล้วยไม้เขต

ร้อนท่ีส่งออกทัง้หมดเป็นกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium) (ปรางนุช เลิศหิ รัณย์, 2560 : 

ออนไลน์) เน่ืองจากกล้วยไม้ในประเทศไทยมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมมาก ลกัษณะการ

แสดงออกของกล้วยไม้แตล่ะพนัธุ์ เชน่ สีดอก รูปร่างใบ รวมถึงลวดลายของดอกจึงมีความสวยงาม

อนัเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตวัส่งผลให้กล้วยไม้เป็นสินค้าเศรษฐกิจท่ีนิยมปรับปรุงพันธุ์  เพ่ือให้มี

ความหลากหลายทางพนัธุกรรมทัง้ในด้านความสวยงาม และออกดอกนานมากขึน้ (สทุศัน์ ลิมปิย

ประพนัธ์, 2554) 

การปรับปรุงพนัธุ์กล้วยไม้ในประเทศไทยมกัใช้วิธีการถ่ายเรณูด้วยมือ (hand pollination) 

ในการสร้างและคดัเลือกพนัธุ์ใหม่ท่ีจะน าเมล็ดไปเพาะในอาหารวุ้นเพ่ือเพิ่มผลผลิตตอ่ไป วิธีการ

ถ่ายเรณูด้วยมือ จะท าให้ได้กล้วยไม้ลกูผสมท่ีมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมมากขึน้ ไม่ว่าจะ

เป็นการผสมข้ามชนิด (interspecific hybridization) หรือข้ามสกุล (intergeneric hybridization) 

และใช้ต้นทนุต ่ากว่าการปรับปรุงพนัธุ์กล้วยไม้ด้วยเทคนิคทางพนัธุวิศวกรรม นอกจากนี ้วิธีการนี ้

ยังสามารถใช้ต่อยอดการเพาะเลีย้งและการเก็บรักษาเรณูระหว่างรอผสมพันธุ์  (ระพี สาคริก, 

2502) องค์ประกอบส าคัญของการถ่ายเรณูด้วยมือ ได้แก่ เรณู (pollen) หากเรณูท่ีใช้ในการ

ปรับปรุงพนัธุ์กล้วยไม้มีคณุภาพดี จะส่งผลให้การปรับปรุงพนัธุ์กล้วยไม้ประสบผลส าเร็จมากขึน้

ด้วย ซึ่งคุณสมบตัิของเรณูท่ีมีคุณภาพในท่ีนีพ้ิจารณาจากความสามารถในการงอกหลอดเรณู 

(pollen tube) ของเรณู ในสภาพธรรมชาติกล้วยไม้ใช้ stigma fluid ในการกระตุ้นการงอกหลอด

เรณู และมีบทบาทในการเจริญเตบิโตของเรณ ู(Lack and Diaz, 1990) โดยปริมาณของเรณท่ีูงอก
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หลอดเรณูมีความสมัพนัธ์กบัความมีชีวิตของเรณู (pollen viability) (Sulusoglu and Cavusoglu, 

2014) 

นอกจากนี ้การเพิ่มจ านวนโครโมโซมเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการเพิ่มศักยภาพของ

กล้วยไม้ลกูผสม เพ่ือผลิตกล้วยไม้ลกูผสมท่ีมีลกัษณะดีและมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมมาก

ขึน้ เน่ืองจากจ านวนโครโมโซมท่ีเพิ่มขึน้ของเรณูในกล้วยไม้จากการชกัน าให้เกิด chromosome 

mutation ส่งผลให้กล้วยไม้ลูกผสมมีดอกขนาดใหญ่และมีอายุดอกนานกว่าเดิม (อลงกลด แทน

ออมทอง และ สราวธุ แก้วศรี, 2561) โดยในสภาพธรรมชาติจ านวนโครโมโซมของเรณูในพืชดอก

ทัว่ไปอาจมีมากกวา่ 1 ชดุได้ หากโครโมโซมไมแ่ยกตวัออกจากกนั (non disjunction) ในชว่งแอนา

เฟส I และช่วงแอนาเฟส II ของการแบง่ตวัแบบไมโอซิส ซึ่งเกิดขึน้น้อยและไม่สามารถควบคมุได้ 

เน่ืองจากอยู่ภายใต้การควบคมุของสารพนัธุกรรมภายในเรณูนัน้ ดงันัน้การปรับปรุงพนัธุ์พืชดอก

สว่นใหญ่จงึมกัชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนโครโมโซมโดยใช้สารเคมีประเภทโคลชิซิน (colchicine) 

ชกัน าเรณูให้มีจ านวนชุดของโครโมโซมเพิ่มขึน้ เช่น เปล่ียนจาก 1 ชดุไปเป็น 2 ชดุก่อนน าไปถ่าย

เรณู (Gao, Lin and Kang, 2004 cited in Song et al., 2015) ซึ่งการชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวน

ชดุของโครโมโซมในเรณขูึน้ 2 เทา่นีส้่งผลให้ประสบความส าเร็จในการสร้างต้นอ่อนแบบทริพลอยด์ 

(triploid) ในพืชดอกหลายชนิด (อดิศร กระแสชยั, 2539) แตย่งัไม่มีการศึกษาระดบัความเข้มข้น

ของสารโคลชิซินถึงผลกระทบต่อเปอร์เซ็นต์การงอกหลอดเรณูของเรณูในกล้วยไม้สกุลหวายใน

ประเทศไทย 

ด้วยเหตนีุ ้การศกึษาในโครงงานนีจ้ึงทดสอบความมีชีวิตของเรณูด้วยวิธีการทดสอบการ

งอกหลอดเรณูของเรณูในหลอดทดลอง ( in vitro pollen germination) รวมทัง้หาระดับความ

เข้มข้นของสารโคลชิซินต่อการมีชีวิตของเรณู ในการทดสอบการงอกหลอดเรณูในหลอดทดลอง

ของกล้วยไม้ลูกผสมสกลุ Laelia พบว่า เรณูของกล้วยไม้พันธุ์นีส้ามารถงอกได้ดีในอาหารวุ้นท่ีใช้

วุ้น 1.5% และน า้ตาลซูโครส 1% (Stort and Galdino, 1984) ส่วนการทดสอบการงอกหลอดเรณู

ในหลอดทดลองของกล้วยไม้ชนิดหวายแคระ พบว่า เรณูท่ีเพาะเลีย้งในอาหารวุ้นท่ีไม่ใส่น า้ตาล

ซูโครสสามารถรักษาเปอร์เซ็นการงอกหลอดเรณไูด้ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์(ศรัิชตนนัท์ โรจนวิจิตร 

และคณะ, 2559) ดงันัน้ การทดสอบการงอกหลอดเรณูของเรณูในโครงงานนีจ้ึงศกึษาสตูรอาหาร

วุ้นร่วมกับการใช้ stigma fluid ท่ีสามารถกระตุ้นให้เกิดการงอกหลอดเรณูได้ และศึกษาระดับ

ความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีส่งผลตอ่การงอกหลอดเรณขูองเรณใูนกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์
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พีช (Dendrobium ‘Suree Peach’) จากมานะ ออร์คิด ฟาร์ม จังหวัดนครปฐม ซึ่งกล้วยไม้สกุล

หวาย พนัธุ์สุรีย์พีชนีเ้ป็นพันธุ์ ท่ีมีดอกสีชมพูอ่อน ได้รับความนิยมในประเทศญ่ีปุ่ นอนัเป็นตลาด

ส่งออกกล้วยไม้รายใหญ่ของประเทศไทย และเป็นพันธุ์ ท่ีเหมาะแก่ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษา

เพราะมีดอกตลอดทัง้ปี 

สุดท้ายนี ้ผลการศึกษาท่ีได้จะสามารถน าไปใช้เพิ่มโอกาสและเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ปรับปรุงพนัธุ์ให้กล้วยไม้มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมมากขึน้ รวมถึงสร้างทางเลือกในการ

เก็บรักษาเรณู และต่อยอดในการเตรียมเรณูด้วยการกระตุ้นการงอกของหลอดเรณู เพ่ือเพิ่ม

คณุภาพในการถ่ายเรณใูห้แก่เกษตรกรอีกด้วย 

 

วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศกึษาผลของโคลชิซินตอ่การงอกของเรณใูนกล้วยไม้สกลุหวายพนัธุ์สรีุย์พีช 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. กล้วยไม้ 

กล้วยไม้ (Orchidaceae) เป็นไม้ดอกหรือไม้ประดบัวงศ์หนึ่งท่ีได้รับความนิยมอย่างมาก

ทัง้ในประเทศไทยและในต่างประเทศ โดยสามารถจดักลุ่มกล้วยไม้ทัง้หมดได้มากกว่า 800 สกุล

และพนัธุ์มากกวา่ 20,000 พนัธุ์ด้วยกนั (อลิษา สขุดี, 2559 : ออนไลน์) ซึง่ในประเทศไทยนัน้สภาพ

ภมูิอากาศและแหล่งน า้ส่วนใหญ่เหมาะสมตอ่การปลกูกล้วยไม้เขตร้อน รวมทัง้มีการปรับปรุงพนัธุ์

กล้วยไม้เพ่ือสร้างลูกผสมตามความนิยมของพืน้ท่ีนัน้  จึงท าให้กล้วยไม้ในประเทศไทยมีความ

หลากหลายทางพนัธุกรรมมาก (สทุศัน์ ลิมปิยประพนัธ์, 2554) 

ประเทศไทยเป็นผู้น าในการผลิตกล้วยไม้เขตร้อนของโลก และเป็นประเทศท่ีมีอตัราการ

สง่ออกดอกกล้วยไม้เขตร้อนมากท่ีสดุเป็นอนัดบัแรกของโลก โดยในปีพ.ศ. 2561 พบวา่สินค้าดอก

กล้วยไม้ท่ีประเทศไทยส่งออกคิดเป็นสัดส่วน 80% ของจ านวนสินค้าดอกกล้วยไม้ในตลาด

กล้วยไม้โลก (ปรางนชุ เลิศหิรัณย์, 2560 : ออนไลน์) โดยประมาณ 80% ของดอกกล้วยไม้เขตร้อน

ท่ีส่งออกทัง้หมดเป็นกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium) อนัดบัรองลงมา ได้แก่ กล้วยไม้สกุลอะ

แรนด้า (Aranda) อะแรคนิส (Arachnis) ออนซิเดียม (Oncidium) และแวนด้า (Vanda) ตามล าดบั 

ซึง่พบวา่กล้วยไม้ท่ีเป็นท่ีนิยมในตลาดกล้วยไม้นัน้มีความแตกตา่งกนัตามพืน้ท่ี เชน่ ตลาดกล้วยไม้

ในภมูิภาคเอเชียนิยมกล้วยไม้ท่ีมีดอกสีอ่อน ตลาดกล้วยไม้ในภูมิภาคยโุรปนิยมกล้วยไม้ท่ีมีดอกสี

มว่งแดงเข้ม เป็นต้น (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560 : ออนไลน์) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุสุรีย์พีช 

กล้วยไม้สกลุหวายเป็นพืชใบเลีย้งเด่ียว หรือ monocotyledonous plant ท่ีมีลกัษณะทาง

พฤกษศาสตร์ท่ีส าคญัหลายประการ ซึง่เป็นเอกลกัษณ์ท่ีท าให้จ าแนกกล้วยไม้สกลุนีอ้อกจากสกลุ

ตา่ง ๆ ได้ (ครรชิต ธรรมสิริ, 2547) 

รากของกล้วยไม้สกลุหวายเป็นรากอากาศ มีลกัษณะอวบน า้ มีหน้าท่ีหลกัในการยึดเกาะ

กับวัสดุปลูก สะสมอาหาร รวมถึงสามารถเปล่ียนเป็นหัวใต้ดินหรือไหลเพ่ือช่วยการขยายพันธุ์  

โครงสร้างของรากมีเนือ้เย่ือท่ีหุ้ มรากด้านนอกค่อนข้างหนาและมีลักษณะคล้ายฟองน า้ หรือ 

velamen จึงท าให้รากของกล้วยไม้สามารถดดูซบัน า้และแร่ธาตไุด้ดี รวมถึงคณุสมบตัิในการช่วย

ปอ้งกนัการระเหยของน า้ในรากอีกด้วย (ทศันยั ปัญจนัทร์สิงห์, 2560) 
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ใบของกล้วยไม้สกุลหวายมีการเรียงตัวแบบสลบัตลอดล าต้น เส้นใบเป็นแบบขนาน ส่วน

ดอกของกล้วยไม้สกุลหวายมีโครงสร้างท่ีพิเศษกว่าดอกไม้ชนิดอ่ืน โดยโครงสร้างของดอก

ประกอบด้วยวงกลีบรวม 2 ชัน้ ได้แก่ วงชัน้นอกจ านวน 3 กลีบ และวงชัน้ในจ านวน 3 กลีบ โดย

กลีบชัน้ในท่ีอยู่ด้านล่าง และมีลกัษณะต่างจากกลีบอีก 2 กลีบ เรียกว่า ปาก (lip) (ระพี สาคริก, 

2530) ภายในดอกมีเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่ด้วยกนับริเวณตรงกลางดอก เรียกว่า เส้าเกสร 

(column) โดยมีจงอยเกสรเพศเมียหรือ rostellum กัน้ระหว่างเกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมียไม่ให้

เกิด self-pollination แต่ถ้าดอกใกล้โรย จงอยเกสรเพศเมียจะเห่ียวลง ท าให้เกิด self-pollination 

ได้ นอกจากนี ้ยงัพบวา่ มีเพียงบางชนิดเทา่นัน้ท่ีเป็นดอกแยกเพศ (Pridgeon et al., 1999) 

ปลายของเส้าเกสรจะพบฝาครอบอบัเรณูท่ีภายในมีเรณูอยู่รวมกนัเป็นก้อน เรียกว่า กลุ่ม

เรณู (pollinia) ดงัภาพท่ี 1 องค์ประกอบเหล่านีเ้รียกว่า อบัเรณู (anther) และมียอดเกสรเพศเมีย 

(stigma) อยู่ถัดจากอบัเกสรเพศผู้ลงมาทางบริเวณใต้ปลายเส้าเกสร บริเวณยอดเกสรเพศเมียมี

แอ่งขนาดเล็กท่ีมีน า้เมือกเหนียวคล้ายแปง้เปียก เรียกวา่ stigma fluid (ระพี สาคริก, 2502, 2530) 

ซึ่งมีบทบาทในการช่วยยึดเรณูให้ติดแน่น รวมทัง้กระตุ้นการงอกหลอดเรณู และการเจริญเติบโต

ของเรณู โดยมีสารอินทรีย์ เช่น น า้ตาล ไขมัน และกรดอะมิโนชนิดต่าง  ๆ เป็นองค์ประกอบ 

นอกจากนี ้stigma fluid ยงัมีส่วนช่วยในการถ่ายเรณูแบบอาศยัพาหะ เช่น แมลง เพราะ stigma 

fluid มีเนือ้สัมผัสเหนียว ท าให้ติดกับพาหะได้ดี (Lack and Diaz, 1990; Konar and Linskens, 

1966) 

ล าต้นของกล้วยไม้สกลุหวายมีการเจริญเติบโตแบบแตกกอ มีล าต้นชนิดเหง้า ( rhizome) 

และมีล าลกูกล้วย (pseudobulb) ท่ีมีหน้าท่ีในการเก็บน า้และสารอาหาร (ระพี สาคริก, 2530) ซึ่ง

ลกัษณะล าต้นของกล้วยไม้สกุลหวาย พนัธุ์สุรีย์พีช มีลกัษณะล าลูกกล้วยรูปรี ยาวประมาณ 45 

เซนติเมตร และมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.64 เซนติเมตร บริเวณล าต้นมีใบรูปไข่แคบท่ีมี

ความกว้างประมาณ 5.69 เซนติเมตร และมีความยาวประมาณ 45 เซนติเมตร (กรมวิชาการ

เกษตร, 2548) 

ดอกของสรีุย์พีชมีการเรียงตวัในชอ่ดอกกระจะ (ภาพท่ี 2(a)) จ านวนดอกบนชอ่ดอกแตล่ะ

ชอ่มีจ านวน 10-17 ดอก ความยาวช่อดอกรวมทัง้หมดประมาณ 44.10 เซนตเิมตร ดอกมีกลิ่นหอม 

มีรูปร่างดอกแบบกึ่งฟอร์มกลม (ภาพท่ี 2(b)) ดอกมีความกว้างประมาณ 6.30 เซนติเมตร และมี

ความยาวประมาณ 6.77 เซนติเมตร สีพืน้ของกลีบดอกมีสีขาว มีแต้มกลีบดอกสีชมพูอ่อน ก้อน
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เรณูมีสีเหลือง ฝาครอบอบัเรณูในดอกสัน้มาก เรณูภายในอบัเรณูจึงไม่เส่ียงต่อการเป็นโรคและ

ไมไ่ด้รับผลจากความแปรปรวนของสภาพอากาศ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

 

ภาพท่ี 1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของดอกกล้วยไม้สกลุหวาย 

    (ท่ีมา : https://photography-on-the.net/forum/showthread.php?t=1417055) 

(a) องค์ประกอบของดอกกล้วยไม้ 

(b) เส้าเกสรของดอกกล้วยไม้ 

   

ภาพท่ี 2 ลกัษณะของดอกกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

(a) ชอ่ดอกกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช 

(b) ดอกกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช 

 
 

(a) (b) 

(a) (b) 
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การปรับปรุงพันธ์ุกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุสุรีย์พีชในประเทศไทย 

กล้วยไม้สกุลหวายในประเทศไทยมีบทบาทในด้านเศรษฐกิจค่อนข้างมาก เน่ืองจาก

ลกัษณะการแสดงออก เช่น สีดอก รูปร่างใบ รวมถึงลวดลายของดอกท่ีมีความสวยงามและเป็น

เอกลักษณ์เฉพาะตัว ส่งผลให้กล้วยไม้เป็นสินค้าเศรษฐกิจท่ีนิยมปรับปรุงพันธุ์ เพ่ือให้มีความ

หลากหลายทางพนัธุกรรมทัง้ในด้านความสวยงามและความทนทานเพิ่มมากขึน้ (สุทศัน์ ลิมปิย

ประพนัธ์, 2554) 

ส าหรับกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์สุรีย์พีชนัน้ เกิดจากกล้วยไม้พนัธุ์ลูกผสมขาวเบนซ์และ

กล้วยไม้พนัธุ์ลกูผสมขาวเหลือบส้มหรือสีส้มโอรส โดยใช้ระยะเวลาในการสร้างพนัธุ์สรีุย์พีช ตัง้แต่

ปีพ.ศ.2538 -พ.ศ.2546 ลกัษณะส าคญัท่ีใช้ในการคดัเลือกเพ่ือการปรับปรุงพนัธุ์พืช ได้แก่ สีของ

ดอกและความยาวของชอ่ดอก (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

2. การถ่ายเรณูด้วยมือ (hand pollination) 

การถ่ายเรณูด้วยมือเป็นวิธีท่ีนิยมใช้ในการปรับปรุงพนัธุ์กล้วยไม้ เพ่ือสร้างและคดัเลือก

พนัธุ์ใหม่ท่ีจะน าไปเพาะเลีย้งในอาหารวุ้นเพิ่มผลผลิตตอ่ไป โดยวิธีการถ่ายเรณดู้วยมือจะท าให้ได้

กล้วยไม้ลกูผสมท่ีมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมมากขึน้ และใช้ต้นทนุต ่ากว่าการปรับปรุงพนัธุ์

กล้วยไม้ด้วยเทคนิคทางพนัธุวิศวกรรม (ระพี สาคริก, 2502) การถ่ายเรณูด้วยมือสามารถน าไป

ประยกุต์ใช้ในการปรับปรุงพนัธุ์พืชชนิดอ่ืนแล้วประสบความส าเร็จหลายชนิด เชน่ ดอกผกัแวน่ดอย 

(Meng, Su and Wen, 2016) รวมถึงพืชไร่ต่าง ๆ เช่น น า้ เต้า ข้าวโพด มะเขือเทศ เป็นต้น 

(Hampton, 2014; Seed Savers Exchange, 2018a, 2018b) 

วิธีการถ่ายเรณูกล้วยไม้ด้วยมือ 

วิธีการถ่ายเรณกูล้วยไม้ด้วยมือเป็นวิธีพืน้ฐานในการถ่ายเรณูกล้วยไม้ อปุกรณ์ท่ีต้องใช้ใน

การถ่ายเรณูด้วยมือ ได้แก่ เข็มเข่ีย หรือ คีมขนาดเล็ก หรือ ไม้จิม้ฟัน โดยขัน้ตอนแรกในการถ่าย

เรณูด้วยมือ คือ การใช้เข็มเข่ียเปิดฝาครอบเรณูออกด้วยความระมดัระวัง จากนัน้ ใช้เข็มเข่ียน า

เรณูไปวางไว้ในยอดเกสรเพศเมียท่ีมี stigma fluid อยู่ ท าให้เรณูติดแน่นอยู่ใน stigma fluid ดงั

ภาพท่ี 3 หากนกัปรับปรุงพนัธุ์ต้องการผสมข้ามสายพนัธุ์ สามารถน าเรณูไปไว้บนยอดเกสรตวัเมีย

ของดอกของกล้วยไม้ท่ีมีสายพนัธุ์แตกต่างกันได้ โดยอายุของดอกกล้วยไม้ท่ีใช้ในการผสมพนัธุ์มี

ผลตอ่ความมีชีวิตของเรณ ู(Kauth et al, 2007) 
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ภาพท่ี 3 วิธีการถ่ายเรณกูล้วยไม้ด้วยมือ (hand pollination)  

    (ท่ีมา : https://lab.troymeyers.com/flasking/article.php?number=19) 

3. โคลชิซิน (colchicine) 

โคลชิซินเป็นสารแอลคาลอยด์ชนิดหนึ่ง ซึ่งเป็นสารสกัดท่ีพบในเมล็ดของ Colchicum 

autumnale L. หรือพืชชนิดหนึ่งในวงศ์ดองดึง (COLCHICACEAE) ลกัษณะของโคลชิซินบริสุทธ์ิ

จะมีลักษณะเป็นเกล็ดหรือเป็นผงสีเหลือง โคลชิซินมีสมบตัิการละลายค่อนข้างดีทัง้ในน า้และ

แอลกอฮอล์ ช่ือเรียกตามระบบ IUPAC ว่า N-[(7S)-1,2,3,10-tetramethoxy-9-oxo-6,7-dihydro-

5H-benzo[a]heptalen-7-yl]acetamide และมีสูตรเคมีคือ C22H25NO6 ดงัภาพท่ี 4 มีการน าโคล

ชิซินมาใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ โดยใช้เป็นส่วนประกอบของยารักษาโรคเกาท์ แต่หาก

รับประทานเข้าไปโดยตรงจะส่งผลเสียตอ่ระบบทางเดินอาหาร บริเวณกระเพาะอาหารและล าไส้ 

(National center for biotechnology information, 2018 : Online) นอกจากนี ้นักปรับปรุงพันธุ์

พืชยังนิยมใช้โคลชิซินในการปรับปรุงพันธุ์พืชด้วยการกลายพันธุ์ อีกด้วย (Gao, Lin and Kang, 

2004 cited in Song et al., 2015) 

Pollinia applied to stigma 

Anther cap removed 
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ภาพท่ี 4 โครงสร้างทางเคมีของโคลชิซิน 

     (ท่ีมา : https://meshb.nlm.nih.gov) 

วิธีการชักน าให้เกิดการกลายพันธ์ุระดับโครโมโซมด้วยโคลชิซิน 

โคลชิซินเป็นสารท่ีนิยมใช้ในการชกัน าพืชให้เกิดการกลายพนัธุ์ เน่ืองจากโคลชิซินท าให้

เกิดกระบวนการยับยัง้การพอลิเมอไรเซชัน (depolymerization) ของเส้นใยสปินเดิล (spindle 

fiber) โดยโคลชิซินจะเข้าไปจับกับโปรตีนทิวบูลิน (tubulin) ท่ีปลายไมโครทิวบูล (microtubule) 

และยบัยัง้การสร้างไมโครทิวบลู เส้นใยสปินเดิลจึงหยดุการสร้าง ส่งผลให้เส้นใยสปินเดิลมีความ

ผิดปกตหิรือขาด 

เน่ืองจากเส้นใยสปินเดิล (spindle fiber) มีบทบาทส าคัญเก่ียวกับการแบ่งจ านวน

โครโมโซมในระยะเมทาเฟส (metaphase) ของกระบวนการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส (mitotic cell 

division) เม่ือเส้นใยสปินเดิลผิดปกติหรือขาด จะท าให้ซิสเตอร์โครมาติด (sister chromatid) ของ

โครโมโซมในระยะเมทาเฟสไมแ่ยกออกจากกนั และไมเ่คล่ือนท่ีไปยงัขัว้ตรงข้ามในระยะแอนาเฟส 

(anaphase) ส่งผลให้เซลล์ลูกมีจ านวนชดุโครโมโซมมากกว่าเดิมเป็น 2 เท่า ซึ่งความเข้มข้นและ

ระยะเวลาท่ีใช้โคลชิซินในการชกัน ามีผลตอ่ความมีชีวิตของเซลล์ลกู และการเจริญเติบโตของพืชท่ี

น าไปปรับปรุงพนัธุ์ (อลงกลด แทนออมทอง และ สราวธุ แก้วศรี, 2561) 

ปัจจุบนันี ้มีการวิจัยและปรับปรุงพนัธุ์พืชโดยน าโคลชิซินไปใช้ร่วมในการปรับปรุงพันธุ์

จ านวนมาก เช่น ในการปรับปรุงพนัธุ์พืชในวงศ์กะเพรา มีการใช้โคลชิซินเพ่ือชกัน าให้เซลล์ลูกมี

โครโมโซมเพิ่มขึน้เป็นแบบพอลิพลอยด์ เม่ือชักน าเรณูให้กลายเป็นต้นพืช จะท าให้ใบของพืชมี

ขนาดใหญ่ขึน้หลงัจากปลูกไว้ 6 เดือน (Huang et al., 2014) ในการปรับปรุงพนัธุ์พืชตระกูลแตง 
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โคลชิซินท าให้มีขนาดของเรณใูหญ่มากขึน้ (Basu and Datta, 1977) และในการปรับปรุงพนัธุ์ยคูา

ลิปตสั มีการใช้โคลชิซินเพ่ือชกัน าให้เรณมีูโครโมโซมแบบดพิลอยด์ (Yang et al., 2016) เป็นต้น 

4. บทบาทของเรณูในการปรับปรุงพันธ์ุกล้วยไม้ 

เรณูเป็นองค์ประกอบส าคญัในการปรับปรุงพันธุ์กล้วยไม้ หากเรณูท่ีใช้ในการปรับปรุง

พันธุ์กล้วยไม้มีคุณภาพดี จะส่งผลให้การปรับปรุงพันธุ์กล้วยไม้ประสบผลส าเร็จมากขึน้ ซึ่ง

คณุสมบตัิของเรณูท่ีมีคุณภาพในท่ีนีพ้ิจารณาจากความสามารถในการงอกหลอดเรณูของเรณู 

(pollen germination) และความมีชีวิตของเรณู (pollen viability)  โดยปริมาณของเรณูท่ีงอก

หลอดเรณูมีความสมัพนัธ์กบัความมีชีวิตของเรณ ู(Sulusoglu and Cavusoglu, 2014) และหลอด

เรณูท่ีสมบูรณ์จะต้องมีความยาวมากกว่าความยาวของเส้นผ่านศนูย์กลางของเรณูนัน้  (Brown, 

1958) 

นอกจากการทดสอบความมีชีวิตของเรณูด้วยการทดสอบการงอกของหลอดเรณูแล้ว ยงั

สามารถท าได้โดยการย้อมสีได้อีกด้วย ซึ่งการติดสีย้อมของเรณูเกิดจากการท าปฏิกิริยาของสีย้อม

กบัองค์ประกอบทางเคมีในไซโตพลาสซมึหรือนิวเคลียส (Shivanna, 2003) 

ในปัจจบุนั มีการทดสอบความมีชีวิตของเรณูดอกกล้วยไม้ด้วยการย้อมสีเป็นจ านวนมาก 

สีย้อมท่ีนิยมใช้ในการทดสอบความมีชีวิตของเรณู ได้แก่ acetocarmine, iodine ใน potassium 

iodide และ aniline blue ใน lactophenol และ TTC (triphenyl tetrazolium chloride) เป็นต้น 

(Shivanna and Rangaswamy, 1992) โดยการทดสอบความมีชีวิตของเรณูดอกกล้วยไม้สกุล

หวาย ชนิดหวายแคระ, พนัธุ์เอียสกุล และพนัธุ์บอม 17 ด้วยการย้อมสี 1% acetocarmine พบว่า 

เรณูท่ีมีชีวิตติดสีแดงสม ่าเสมอ สว่นเรณท่ีูไมมี่ชีวิตติดสีแดงบางส่วน หรือไมต่ิดสี (ศรัิชตนนัท์ โรจน

วิจิตร และคณะ, 2559) ในการทดสอบความมีชีวิตของเรณดูอกกล้วยไม้รองเท้านารีด้วยการย้อมสี 

TTC พบว่า เรณท่ีูมีชีวิตตดิสีแดงหรือสีชมพสูม ่าเสมอ ส่วนเรณท่ีูไมมี่ชีวิตตดิสีแดงบางสว่น หรือไม่

ติดสี (Diengdoh et al., 2017) ส่วนการทดสอบความมีชีวิตของเรณูพืชดอกชนิดอ่ืน ๆ เช่น ดอก

แพงพวย ดอกบานบุรี ดอกพดุพิชญา และดอกเฟ่ืองฟ้าด้วยการย้อมสี 5% acetocarmine พบว่า 

เรณูท่ีมีชีวิตติดสีแดงสม ่าเสมอ ส่วนเรณูท่ีไม่มีชีวิตติดสีแดงบางส่วน หรือไม่ติดสีเช่นเดียวกันกับ

เรณขูองดอกกล้วยไม้ (กรณ์ กรภทัรชยักลุ และคณะ, 2558) 
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วัสดุ อุปกรณ์ และวธีิด าเนินงาน 

 

พืชทดลอง 
 - Dendrobium ‘Suree Peach’ จากมานะออร์คิดฟาร์ม จงัหวดันครปฐม จ านวน 54 ต้น 
 
วัสดุอุปกรณ์ 
 - Beaker 
 - Plate 
 - Duran bottle 
 - Slide 
 - Cover slip 
 - Spatula 
 - Stirring rod 
 - Needle 
 - เคร่ืองชัง่น า้หนกั 4 ต าแหน่ง 
 - Computer LENOVO G4 
 
สารเคมี 

- Distilled water 

- สารละลาย Sucrose 2%, 5%, 10% (%w/v) 

- Boric acid (100 mg/l) 

- Calcium nitrate (300 mg/l) 

- Magnesium sulfate (200 mg/l) 

- Potassium nitrate (200 mg/l) 

- agar 

- acetocarmine 1% (%v/v) 

- colchicine 

 
 



12 
 

วิธีการด าเนินงาน  
การเตรียมตัวอย่างกลุ่มเรณู (pollinia) ของกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุสุรีย์พีช 

1. คดัเลือกต้นท่ีมีดอกตมูอยา่งน้อย 1 ดอก และมีอายใุกล้เคียงกนัจากมานะออร์คิด ฟาร์ม 
จงัหวดันครปฐม 

2. เก็บกลุ่มเรณูจากดอกกล้วยไม้ 1 ดอกต่อต้นกล้วยไม้ 1 ต้น โดยเก็บหลังจากดอก
กล้วยไม้บานเต็มท่ีแล้ว 3 วนั เน่ืองจากก้อนเรณูมีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 100% และแกะออกจาก
อับเรณูได้ง่าย (ศิรัชตนันท์ โรจนวิจิตร และคณะ, 2559) โดยเก็บกลุ่มเรณูของดอกกล้วยไม้ไว้
แยกกนั ดงันี ้

  การทดลองที่ 1 ศกึษาสตูรอาหารและเวลาท่ีเหมาะสมตอ่การงอกของเรณูด้วยวิธี in 

vitro pollen germination ในกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช จ านวน 30 ดอก 

  การทดลองที่ 2 ศกึษาความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีเหมาะสมตอ่เรณขูองกล้วยไม้ 

จ านวน 16 ดอก 

  การทดลองที่ 3 ศกึษาการงอกของเรณเูม่ือได้รับสารโคลชิซิน จ านวน 8 ดอก 

 
การทดลองที่ 1 ศกึษาสตูรอาหารและเวลาท่ีเหมาะสมตอ่การงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen 

germination ในกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช 

1. เตรียมอาหารวุ้นท่ีใช้ในการทดสอบการงอกของเรณ ู2 ประเภท คือ อาหารวุ้นท่ีมี 
สว่นผสมหลกัตามสตูรของ Brewbaker and Kwack (Brewbaker and Kwack, 1963) และอาหาร
วุ้นท่ีใช้น า้เป็นส่วนผสมหลกั โดยแตล่ะประเภทแบง่ออกเป็น 3 สตูร รวมสตูรอาหารทัง้หมด 6 สตูร 
ดงันี ้

สตูรท่ี 1  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack+ 0.7% agar 
สตูรท่ี 2  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 2% 

sucrose 
สตูรท่ี 3  อาหารสูตร  Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% 

sucrose 
สตูรท่ี 4  น า้ + 0.7% agar 
สตูรท่ี 5  น า้ + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 6  น า้ + 0.7% agar + 10% sucrose 



13 
 

2. เตรียมกลุ่มเรณูส าหรับน ามาเพาะบนอาหารวุ้นทัง้ 6 สูตรซึ่งอาหารวุ้นแตล่ะสตูรจะท า
การทดลองด้วยกลุ่มเรณูจากดอกกล้วยไม้ท่ีมีอายุใกล้เคียงกัน โดยกลุ่มเ รณูแบ่งออกเป็น 2 
ประเภท ดงันี ้

2.1. กลุ่มเรณูท่ีถกูคลกุใน stigma fluid ของดอกนัน้ (Konar and Linsken, 1966) ก่อน

น ามาเพาะบนอาหารวุ้น จ านวน 2 จาน 

2.2. กลุม่เรณท่ีูไมไ่ด้คลกุใน stigma fluid จ านวน 2 จาน จากนัน้ เก็บจานเพาะท่ีวาง

เรณแูล้วในท่ีมืด อณุหภมูิ 22±2 ºC (Shivanna and Rangaswamy, 1992) เป็นระยะเวลา 72, 96, 

120, 144 และ 168 ชัว่โมง (ศรัิชตนนัท์ โรจนวิจิตร และคณะ, 2559) 

3. ตรวจสออบความมีชีวิตของเรณดู้วยวิธีการทดสอบการงอกของเรณ ู
3.1. น ากลุ่มเรณูท่ีเพาะบนอาหารวุ้นมาท าให้แตกด้วยการขยี ้(ศิรัชตนนัท์ โรจนวิจิตร 

และคณะ, 2559) แล้วน าไปวางบนสไลด์ 2 สไลด์ จากนัน้จึงตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ก าลงัขยาย 40X โดยสุ่มนบัจ านวนเรณูทัง้หมด 5 ซ า้ หรือ 5 บริเวณตอ่การบนัทึกผล 1 สไลด์ รวม
ทัง้สิน้ ชดุการทดลองละ 10 ซ า้ 

3.2. บันทึกจ านวนของเรณู ทัง้เรณูท่ีหลอดเรณูไม่งอกและเรณูท่ีมีหลอดเรณูงอก
ออกมา โดยการงอกของหลอดเรณูท่ีสมบูรณ์จะต้องมีความยาวมากกว่าความยาวของเส้นผ่าน
ศนูย์กลางของเรณนูัน้ (Brown, 1958) 

4. ค านวณคา่เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณแูละวิเคราะห์ผลการทดลองท่ีได้ จากนัน้จึง 
แปลงคา่ด้วย arcsin และวิเคราะห์โดยการใช้สถิติ ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตา่งของ
คา่เฉล่ียของตวัอย่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (IBM SPSS Statistics version22 
(An IBM Company), USA.) 
 
 
 
 
 
 
 
 



14 
 

การทดลองที่ 2 ศกึษาความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีเหมาะสมตอ่เรณขูองกล้วยไม้สกลุหวาย 

พนัธุ์สรีุย์พีช 

1. เตรียมสารโคลชิซินท่ีมีระดบัความเข้มข้นทัง้หมด 4 ระดบั หรือ 4 ชดุการทดลอง (Gao, 

Lin and Kang, 2004 cited in Song et al., 2015) ได้แก่  

ชดุการทดลองท่ี 1  0% (control) 

ชดุการทดลองท่ี 2  0.10% 

ชดุการทดลองท่ี 3  0.15% 

ชดุการทดลองท่ี 4  0.20% 

2. น ากลุม่เรณแูชล่งในสารโคลชิซินท่ีเตรียมไว้ โดยใช้ดอกกล้วยไม้ 1 ดอกตอ่ชดุการทดลอง 

3. ตรวจสอบความมีชีวิตของเรณูด้วยวิธีการย้อมสี acetocarmine เข้มข้น 1% 

3.1. หลงัจากแชก่ลุม่เรณลูงในสารโคลชิซินท่ีความเข้มข้นในข้อ 1 เป็นเวลา 24, 72, 96  

และ 120 ชั่วโมง น ากลุ่มเรณูมาท าให้แตกด้วยการขยี ้(ศิรัชตนนัท์ โรจนวิจิตร และคณะ, 2559) 

แล้วย้อมสี acetocarmine ความเข้มข้น 1% แล้วน าไปวางบนสไลด์ จากนัน้จึงตรวจดภูายใต้กล้อง

จลุทรรศน์ก าลงัขยาย 40X โดยสุ่มนบัจ านวนเรณูทัง้หมด 5 ซ า้ หรือ 5 บริเวณต่อการบนัทึกผล 1 

สไลด ์รวมทัง้สิน้ ชดุการทดลองละ 10 ซ า้ 

3.2. บนัทกึจ านวนของเรณทูัง้เรณท่ีูไมต่ดิสี และเรณท่ีูตดิสีของ acetocarmine 

4. ค านวณค่าเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูและวิเคราะห์ผลการทดลองท่ีได้ จากนัน้จึง
วิ เ ค ราะ ห์ โดยการ ใ ช้ส ถิติ  One-way ANOVA ( IBM SPSS Statistics version22 (An IBM 
Company), USA.) 

5. วาดกราฟเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณูเทียบกับความเข้มข้นของสารโคลชิซิน เพ่ือ

ค านวณคา่ LC10 ในการใช้ระบคุวามเข้นข้นท่ีเหมาะสมของสารโคลชิซิน 
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การทดลองที่ 3 ศกึษาการงอกของเรณเูม่ือได้รับสารโคลชิซิน 

1. เตรียมอาหารวุ้นโดยใช้สตูรอาหารท่ีเหมาะสมตอ่การกระตุ้นการงอกของเรณ ู(อ้างอิง

จากแผนการทดลองท่ี 1) 

2. เตรียมสารโคลชิซิน แล้วเตมิสารโคลชิซินลงในสว่นผสมอาหารวุ้น โดยใช้ระดบัความ

เข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีเหมาะสม (อ้างอิงจากแผนการทดลองท่ี 2) 

3. น ากลุม่เรณมูาเพาะบนอาหารวุ้นท่ีเตรียมไว้ โดยเปรียบเทียบอาหารวุ้นท่ีมีสารโคลชิซิน 

และไมมี่สารโคลชิซิน (control) ท าการทดลองด้วยกลุม่เรณจูากดอกกล้วยไม้ท่ีมีอายใุกล้เคียงกนั

ชดุการทดลองละ 5 ดอก 

4. ตรวจสอบความมีชีวิตของเรณดู้วยวิธีการทดสอบการงอกของเรณ ูหลงัจากเร่ิมเพาะ

เรณดู้วยระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสดุ (อ้างอิงจากแผนการทดลองท่ี 1) น ากลุม่เรณท่ีูเพาะบนอาหาร

วุ้นมาท าให้แตกด้วยการขยี ้(ศรัิชตนนัท์ โรจนวิจิตร และคณะ, 2559) แล้วน าไปวางบนสไลด์ 

จากนัน้จงึตรวจดภูายใต้กล้องจลุทรรศน์ก าลงัขยาย 40X โดยสุม่นบัจ านวนเรณทูัง้หมด 5 ซ า้ หรือ 

5 บริเวณตอ่การบนัทึกผล 1 สไลด ์รวมทัง้สิน้ ชดุการทดลองละ 10 ซ า้ 

4.1. บนัทกึจ านวนของเรณทูัง้เรณท่ีูไมง่อกและเรณท่ีูมีหลอดเรณงูอกออกมา โดยการ 
งอกของหลอดเรณูท่ีสมบูรณ์จะต้องมีความยาวมากกว่าความยาวของเส้นผ่านศนูย์กลางของเรณู
นัน้ (Brown, 1958)  

4.2. ค านวณคา่เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูและวิเคราะห์ผลการทดลองท่ีได้ จากนัน้จึง
วิ เ คราะ ห์ โดยการใ ช้ส ถิติ  independence t-test ( IBM SPSS Statistics version22 (An IBM 
Company), USA.) 

5. ท าการทดลองข้อ 1-5 ซ า้อีก 1 ครัง้ รวมการทดลอง 2 ชดุ 
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ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 ศกึษาสตูรอาหารและเวลาท่ีเหมาะสมตอ่การงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen 

germination ในกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช 

  ในการทดลอง ท าการเพาะเรณูกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช บนอาหารวุ้นเข้มข้น 0.7% 

agar และบนัทึกความมีชีวิตของเรณูด้วยการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูระหว่างสตูร

อาหาร Brewbaker and Kwack (สูตรท่ี 1-3) และสูตรอาหารน า้กลั่น (สูตรท่ี 4-6) โดยเรณูของ

กล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช เร่ิมนบัว่าเกิดการงอกได้เม่ือหลอดเรณูมีความยาวมากกว่าความ

ยาวเส้นผา่นศนูย์กลางของเรณ ู(ภาพท่ี 8c) 

  ผลการทดลอง พบวา่ เรณท่ีูเพาะบนอาหารวุ้นสตูรน า้กลัน่ทัง้ 3 สตูร (สตูรท่ี 4-6) ไม่มีการ

งอกของเรณูใน 72 ชั่วโมงถึง 168 ชั่วโมง ส่วนเรณู ท่ี เพาะบนอาหารวุ้ น 0.7% agar สูตร 

Brewbaker and Kwack (สตูรท่ี 1-3) มีการงอกทกุสตูร ซึ่งเร่ิมนบัการงอกของเรณูได้ในระยะเวลา 

120 ชั่วโมง เป็นต้นไป (ภาพท่ี 8c) และเม่ือใช้ One-way ANOVA ทดสอบความแตกต่างของ

คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูเปรียบเทียบในสตูรอาหาร Brewbaker and Kwack ทัง้ 3 สตูร 

ในระยะเวลา 120 ชัว่โมง, 144 ชัว่โมง และ 168 ชัว่โมง พบว่า ท่ีระยะเวลา 120 ชั่วโมง การงอก

ของเรณูมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 95% โดยเรณูแบบไม่คลุก 

stigma fluid ในสูตรท่ี 3 หรือสูตร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose มีการ

งอกของเรณมูากท่ีสดุ (ตารางท่ี 1) 

  ในระยะเวลา 120 ชั่วโมง เรณูท่ีเพาะบนอาหารวุ้ นสูตรท่ี 3 หรือสูตร Brewbaker and 

Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose แบบไม่คลุก stigma fluid มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอก

ของเรณูมากท่ีสดุ คือ 20.59% ซึง่ในสตูรอาหารท่ีไม่เตมิ sucrose (0% sucrose) เรณขูองกล้วยไม้

พนัธุ์นีก็้สามารถระบุการงอกของเรณูได้เม่ือเพาะในระยะเวลา 120 ชัว่โมง หากมีการใช้ stigma 

fluid กระตุ้นการงอก (ภาพท่ี 5) 

  เม่ือพิจารณาเฉพาะสูตรอาหาร Brewbaker and Kwack ท าการเปรียบเทียบปริมาณ 

sucrose 3 สดัส่วน ได้แก่ 0%, 2% และ 10% รวมถึงการคลุกและไม่คลุก stigma fluid ของดอก

กล้วยไม้ ว่ามีปฏิสมัพนัธ์กนัหรือไม่ ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วย two-way ANOVA (ตารางท่ี 2) 

พบว่า ท่ีระยะเวลา 120 ชั่วโมง สูตรอาหารและการคลุก stigma fluid มีปฏิสัมพันธ์กัน ส่วนท่ี
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ระยะเวลา 144 ชั่วโมงและ 168 ชั่วโมง พบว่า สูตรอาหารและการคลุก  stigma fluid ไม่มี

ปฏิสมัพนัธ์กนั ท าให้ทราบว่า เม่ือระยะเวลาท่ีเพาะเรณูยาวนานขึน้ การคลุก stigma fluid จะไม่

สง่ผลตอ่การงอกของหลอดเรณูแตอ่ย่างใด การงอกของเรณจูะมากหรือน้อยขึน้กบัปริมาณน า้ตาล

ท่ีอยู่ในสูตรอาหารท่ีใช้ในการเพาะเรณู โดยอาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 

10% sucrose มีการงอกของเรณมูากท่ีสดุเชน่กนั (ภาพท่ี 6 และ 7) 
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ตารางท่ี 1 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณใูนระยะเวลา 72, 96, 120, 144 และ 168 ชัว่โมงท่ี

เพาะบนอาหารวุ้น 6 สตูร ดงันี ้

สตูรท่ี 1 อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar 
สตูรท่ี 2 อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 3  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose 
สตูรท่ี 4  น า้ + 0.7% agar 
สตูรท่ี 5  น า้ + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 6  น า้ + 0.7% agar + 10% sucrose 

สูตร 
Stigma 
fluid 

การงอกของเรณูในระยะเวลาต่างๆ (%) ± SE 
72 ชม. 96 ชม. 120 ชม.* 144 ชม.ns 168 ชม.ns 

1 
คลกุ 0 0 3.13±1.82 ab 13.75±3.46 17.07±2.59 
ไมค่ลกุ 0 0 0 a 6.19±2.10 12.63±2.39 

2 
คลกุ 0 0 5.71±2.60 ab 9.78±3.55 22.08±2.28 
ไมค่ลกุ 0 0 12.12±4.79 bc 16.05±3.14 22.62±3.21 

3 
คลกุ 0 0 3.23±2.42 ab 16.28±2.17 21.98±5.02 
ไมค่ลกุ 0 0 20.59±4.68 c 21.52±4.59 31.46±2.58 

4 
คลกุ 0 0 0 0 0 
ไมค่ลกุ 0 0 0 0 0 

5 
คลกุ 0 0 0 0 0 
ไมค่ลกุ 0 0 0 0 0 

6 
คลกุ 0 0 0 0 0 
ไมค่ลกุ 0 0 0 0 0 

   F 3.770 2.852 2.321 
   Sig. 0.029 0.066 0.108 

 
* คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณท่ีูมีอกัษรตา่งกนั หมายความวา่ คา่เฉล่ียมีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
ns คา่เฉล่ียไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
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ภาพที่ 5 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูในระยะเวลา 120 ชัว่โมงท่ีเพาะเรณูบนอาหารวุ้น 3 

สตูรท่ีมี sucrose แตกตา่งกนั คือ 0%, 2% และ 10% เปรียบเทียบเรณูท่ีคลกุ stigma fluid และไม่

คลกุ stigma fluid 
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ภาพที่ 6 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูในระยะเวลา 144 ชัว่โมงท่ีเพาะเรณูบนอาหารวุ้น 3 

สตูรท่ีมี sucrose แตกตา่งกนั คือ 0%, 2% และ 10% เปรียบเทียบเรณูท่ีคลกุ stigma fluid และไม่

คลกุ stigma fluid 
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ภาพที่ 7 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูในระยะเวลา 168 ชัว่โมงท่ีเพาะเรณูบนอาหารวุ้น 3 

สตูรท่ีมี sucrose แตกตา่งกนั คือ 0%, 2% และ 10% เปรียบเทียบเรณูท่ีคลกุ stigma fluid และไม่

คลกุ stigma fluid 
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ภาพท่ี 8 การงอกของเรณใูนระยะเวลาตา่ง ๆ ท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร Brewbaker and Kwack 

+ 0.7% agar + 10% sucrose แบบไมค่ลกุ stigma fluid 

  (a) 72 ชัว่โมง พบวา่ เรณเูร่ิมงอกหลอดเรณู 

  (b) 96 ชัว่โมง พบวา่ เรณเูร่ิมงอกหลอดเรณ ู(ลกูศรชี)้ 

  (c) 120 ชัว่โมง พบวา่ หลอดเรณยูาวมากกวา่เส้นผา่นศนูย์กลางของเรณู (เข็มชี)้ 

(d) 168 ชัว่โมง พบว่า หลอดเรณูยาวมากกว่าเส้นผ่านศนูย์กลางของเรณูและพบ

เรณท่ีูงอกจ านวนมากขึน้ (ลกูศรชี)้ 

  

  

(d) (c) 

(a) (b) 
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ตารางที่  2 ผลการวิเคราะห์ Two-way ANOVA ของตวัแปร 2 ตวัแปร ได้แก่ สูตรอาหารวุ้นหรือ

ปริมาณน า้ตาล (0%, 2% และ 10%) และการคลกุ stigma fluid (คลกุ และไม่คลกุ) เม่ือเพาะเรณู

ในอาหารวุ้นสตูร Brewbaker and Kwack 

Source df 
120 ชั่วโมง 144 ชั่วโมง 168 ชั่วโมง 

Mean square Sig. Mean square Sig. Mean square Sig. 
sucrose 2 .039 .014* .040 .041* .086 .001* 
stigma 1 .048 .020* .005 .524ns .002 .642ns 

sucrose * stigma 2 .032 .029* .033 .066ns .024 .108ns 
Error 54 .008  .012  .011  

Corrected Total 59       

 
* คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณท่ีูมีอกัษรตา่งกนั หมายความวา่ คา่เฉล่ียมีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
ns คา่เฉล่ียไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
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การทดลองที่ 2 ศกึษาความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีเหมาะสมตอ่เรณขูองกล้วยไม้สกลุหวาย 

พนัธุ์สรีุย์พีช 

  ในการทดลอง ท าการแช่เรณูกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์สุรีย์พีช ในสารโคลชิซินท่ีมีความ

เข้มข้น 0% (control), 0.10%, 0.15% และ 0.20% โดยเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณู

ด้วยวิธีการย้อมสี acetocarmine เข้มข้น 1% ซึ่งหลงัจากย้อมสี acetocarmine เรณูท่ีมีชีวิตจะมีสี

แดงทัว่ทัง้เรณ ูสว่นเรณท่ีูไมมี่ชีวิตจะมีสีแดงบางบริเวณหรือไมมี่สี (ภาพท่ี 9) 

 

     

ภาพท่ี 9 การตดิสีย้อม acetocarmine เข้มข้น 1% ของเรณ ู

   (a) เรณท่ีูมีชีวิต 

   (b) เรณท่ีูไมมี่ชีวิต 

เม่ือวิเคราะห์ one-way ANOVA ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมี
ชีวิตของเรณูจากการย้อมสี acetocarmine เปรียบเทียบในสารโคลชิซินเข้มข้น 0% (control), 
0.10%, 0.15% และ 0.20% พบว่า ในระยะเวลา 24 ชัว่โมง เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูในสาร
โคลชิซินความเข้มข้นตา่ง ๆ ไม่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
(ตารางท่ี 3) 

สว่นท่ีระยะเวลา 72 ชัว่โมง, 96 ชัว่โมง และ 120 ชัว่โมง เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณใูน
สารโคลชิซินความเข้มข้นตา่ง ๆ มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
ซึ่งค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูในระยะเวลา 72 ชั่วโมง, 96 ชั่วโมงและ 120 ชั่วโมง
สามารถแบ่งกลุ่มเรณูเป็น 2 กลุ่มท่ี  ได้แก่ กลุ่มท่ี 1 ประกอบด้วยเรณูท่ีแช่ในน า้กลัน่ (control), 
เรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซิน 0.15% และ 0.20% และกลุ่มท่ี 2 ประกอบด้วยเรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซิน 
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0.10%  แสดงให้เห็นวา่สารโคลชิซินมีผลตอ่เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณู (ตารางท่ี 3 และภาพท่ี 
10) 

จากผลการทดลอง พบว่า ในระยะเวลา 72 ชัว่โมง เรณท่ีูแชใ่นสารโคลชิซินเข้มข้น 0.10% 
มีคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 63.46% ซึ่งเป็นคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตท่ีน้อยท่ีสดุ เรณูท่ี
แช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0.15% และ 0.20% มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 79.21% และ 
83.15% ตามล าดบั และเรณูท่ีแช่ในน า้กลั่น (control) มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 86.67% 
ซึง่เป็นคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตท่ีมากท่ีสดุ ส่วนในระยะเวลา 96 ชัว่โมง เรณูท่ีแชใ่นสารโคล
ชิซินเข้มข้น 0.10%  มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 81.73% ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมี
ชีวิตท่ีน้อยท่ีสุด เรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0.15% และ 0.20% มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมี
ชีวิต 93.48% และ 95.79% ตามล าดบั และเรณูท่ีแช่ในน า้กลั่น (control) มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์
ความมีชีวิต 98.77% ซึ่งเป็นคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตท่ีมากท่ีสุด สุดท้าย ในระยะเวลา 120 
ชัว่โมง เรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0.10%  มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 80.81% ซึ่งเป็น
คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตท่ีน้อยท่ีสุด เรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0.15% และ 0.20% มี
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 94.68% และ 94.95% ตามล าดับ และเรณูท่ีแช่ในน า้กลั่น 
(control) มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต 97.17% ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตท่ีมาก
ท่ีสดุ (ตารางท่ี 3) 

เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
ท่ีระยะเวลา 72 ชัว่โมง, 96 ชัว่โมง และ 120 ชัว่โมงเท่านัน้ ซึ่งจากผลการทดลอง พบว่า ในทัง้ 3 
ระยะเวลา เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0.10% แตกต่างจาก
เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณท่ีูแช่ในน า้กลัน่ (control) สว่นเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูท่ีแชใ่น
สารโคลชิซินเข้มข้น 0.15% และ 0.20% ไม่แตกตา่งจากเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูท่ีแช่ในน า้
กลัน่ (control) ดงันัน้ เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูท่ีระยะเวลา 96 ชัว่โมงและ 120 ชัว่โมง จึง
น ามาใช้ในการหาคา่ LC10 (lethal concentration at 10%) หรือคา่ความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ี
เหมาะสมต่อเรณูของกล้วยไม้มากท่ีสุด โดยสามารถวิเคราะห์ได้จากกราฟค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์
ความตายของเรณูในแต่ละระดบัความเข้มข้นของสารโคลชิซิน เพ่ือค านวณความเข้มข้นของสาร
โคลชิซินท่ีท าให้เรณูตาย 10% ของจ านวนเรณูทัง้หมด เน่ืองจากเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูท่ี
ระยะเวลา 96 ชัว่โมงและ 120 ชัว่โมงมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 
95% และเม่ือน าเปอร์เซ็นต์วามมีชีวิตของเรณมูาค านวณเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณู พบวา่ มีคา่
คร่อมคา่เปอร์เซ็นต์ความตายของเรณท่ีูตรงกบัคา่ LC10 
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จากการทดลอง ค านวณคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณูในระยะเวลา 96 ชัว่โมงและ 
120 ชัว่โมง พบว่า เรณูท่ีแช่ในน า้กลั่น (control) เท่ากับ 1.23% และ 2.83% ตามล าดบั ซึ่งเป็น
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณูท่ีน้อยท่ีสุด และเรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0.10% มี
คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความตาย 18.27% และ 19.19% ตามล าดบั ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความ
ตายท่ีมากท่ีสดุ (ตารางท่ี 4) 
  เม่ือค านวณความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีท าให้เรณูตาย 10% ของจ านวนเรณูทัง้หมด 

หรือ ค่า LC10 (lethal concentration at 10%) จากสมการถดถอยของกราฟเปอร์เซ็นต์ความตาย

ของเรณูในแตล่ะระดบัความเข้มข้นของสารโคลชิซิน พบวา่ เรณูตาย 10% ของจ านวนเรณทูัง้หมด

ในระยะเวลา 96 ชัว่โมง และ 120 ชัว่โมงเม่ือแชใ่นสารโคลชิซินเข้มข้น 0.14% (ภาพท่ี 11 และ 12) 
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ตารางที่  3 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูในระยะเวลา 24, 72, 96 และ 120 ชัว่โมงท่ีแช่

ในสารโคลชิซิน 4 ชดุการทดลอง 

   ชดุการทดลองท่ี 1  น า้กลัน่ (control) 

   ชดุการทดลองท่ี 2  0.10% 

   ชดุการทดลองท่ี 3  0.15% 

   ชดุการทดลองท่ี 4  0.20% 

ความเข้มข้นของ
สารโคลชิซิน (%) 

ความมีชีวิตของเรณูในระยะเวลาต่างๆ (%) ± SE 
24 ชม. ns 72 ชม.* 96 ชม.* 120 ชม.* 

0 (control) 100±0.00 86.67±3.38 a 98.77±1.43 a 97.17±1.40 a 
0.10 98.73±1.67 63.46±3.61 b 81.73±3.63 b 80.81±2.85 b 
0.15 98.75±1.00 79.21±3.92 a 93.48±2.03 a 94.68±1.88 a 
0.20 98.90±1.67 83.15±4.50 a 95.79±2.16 a 94.95±2.14 a 
F 0.347 4.895 8.351 7.789 

Sig. 0.792 0.006 0.000 0.000 

* คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูท่ีมีอกัษรตา่งกนั หมายความว่า คา่เฉล่ียมีความแตกตา่ง
กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
ns คา่เฉล่ียไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิท่ีความเช่ือมัน่ 95% 
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ภาพที่ 10  คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณท่ีูแชใ่นน า้กลัน่และสารโคลชิซินเข้มข้น 0.10%, 

0.15% และ 0.20% ในระยะเวลา 72, 96 และ 120 ชัว่โมง 
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ตารางที่  4 ผลการวิเคราะห์ one-way ANOVA ของคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณูท่ีแช่ใน

ชดุการทดลองทัง้ 4 ชดุ ในระยะเวลา 96 ชัว่โมง และ 120 ชัว่โมง 

ความเข้มข้นของ
โคลชิซิน (%) 

ความตายของเรณู 
ที่ 96 ช่ัวโมง (%) ± SE 

ความตายของเรณู 
ที่ 120 ช่ัวโมง (%) ± SE 

0 (control) 1.23±1.43  2.83±1.40  
0.10 18.27±3.63  19.19±2.85  
0.15 6.52±2.03  5.32±1.88  
0.20 4.21±2.16  5.05±2.14 
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ภาพที่ 11  ความสมัพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (x) และเปอร์เซ็นต์ความตายของ

เรณู (y) เม่ือแช่เรณูในสารละลายโคลชิซินเป็นระยะเวลา 96 ชัว่โมง และทดสอบความมีชีวิตของ

เรณดู้วยวิธีการย้อมสี acetocarmine เข้มข้น 1% 
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ภาพที่ 12  ความสมัพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (x) และเปอร์เซ็นต์ความตายของ

เรณู (y) เม่ือแช่เรณูในสารละลายโคลชิซินเป็นระยะเวลา 120 ชัว่โมง และทดสอบความมีชีวิตของ

เรณดู้วยวิธีการย้อมสี acetocarmine เข้มข้น 1% 
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การทดลองที่ 3 ศกึษาการงอกของเรณเูม่ือได้รับสารโคลชิซิน 

  ในการทดลอง ท าการเพาะเรณูกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์สุรีย์พีช บนอาหารวุ้ นสูตร 

Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose ผสมโคลชิซิน และอาหารวุ้ นท่ีไม่ผสม

โคลชิซิน และบนัทกึความมีชีวิตของเรณดู้วยการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณู 

  จากผลการทดลอง พบว่า ในระยะเวลา 120 ชั่วโมง การทดลองทัง้ 2 ชุดมีค่าเฉล่ีย

เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูในอาหารวุ้นท่ีไม่ผสมโคลชิซินมากกว่าคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของ

เรณูในอาหารวุ้นท่ีผสมโคลชิซิน 0.14% (การทดลองชุดท่ี 1: t = 11.815, sig.(2-tailed) = 0.000, 

การทดลองชดุท่ี 2: t = -8.322, sig.(2-tailed) = 0.000 ) 

  โดยคา่เฉล่ียของเรณูทัง้ 2 ชดุ พบว่าเรณูท่ีเพาะในสตูร Brewbaker and Kwack ผสมโคล

ชิซินมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณู 61.26% มากกว่าเรณูท่ีเพาะในสูตร Brewbaker and 

Kwack ไม่ผลมโคลชิซินท่ีมีคา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูเพียง 0.74% ซึง่ผลการทดลองจาก

เรณทูัง้ 2 ชดุมีความสอดคล้องกนั (ตารางท่ี 5) 

ตารางที่  5 ผลการวิเคราะห์ t-independent test ของเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูท่ีแช่ในชุดการ

ทดลอง 2 ชดุ ในระยะเวลา 120 ชัว่โมง 

ชุดที่ สูตรอาหาร การงอกของเรณู (%) T Sig(2-tailed) 

1 
non-colchicine agar 53.85 ± 3.92 

11.815 0.000 
colchicine agar 1.49 ± 1.43 

2 
non-colchicine agar 68.67 ± 5.49 

-8.322 0.000 
colchicine agar 0 

เฉล่ีย 
non-colchicine agar 61.26   

colchicine agar 0.74   
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อภปิรายผลการทดลอง 
 

สูตรอาหารและเวลาท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen germination ใน
กล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุสุรีย์พีช 

  จากการศกึษาสตูรอาหารและเวลาท่ีเหมาะสมตอ่การงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen 

germination ในกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช พบว่า เรณูของดอกกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์

พีช มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูสูงท่ีสุดเม่ือเพาะบนอาหารวุ้ นสูตร  Brewbaker and 

Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose โดยไม่คลุกเรณูใน stigma fluid และระยะเวลาในการ

เพาะเรณท่ีูเหมาะสมในการเพาะเรณ ูคือ 120 ชัว่โมง โดยเรณท่ีูเพาะบนอาหารวุ้นสตูร Brewbaker 

and Kwack สามารถงอกหลอดเรณูได้ ซึ่งสารอาหารในอาหารวุ้นสตูร Brewbaker and Kwack มี 

boric acid และ calcium nitrate เป็นสารอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับการเพาะเลีย้งเรณูของไม้ดอก

หลายวงศ์ รวมถึงวงศ์กล้วยไม้ด้วย (Shivanna and Rangaswamy, 1992) สารอาหารนัน้เพียงพอ

ส าหรับการกระตุ้นการงอกของเรณใูนกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช 

  นอกจากนี ้เวลาท่ีดีท่ีสดุท่ีเหมาะกบัการงอกของสรีุย์พีชนัน้ แตกตา่งจากการทดลองของศิ

รัชตนนัท์ โรจนวิจิตร และคณะ (2559) ท่ีศึกษาการงอกของเรณูไว้ในกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ อ่ืน 

ได้แก่ กล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์บอม 17 , เอียสกลุ และกล้วยไม้แคระ พบวา่ใช้เวลากระตุ้นการงอก

เพียง 72 ชั่วโมงซึ่งน้อยกว่าพันธุ์สุรีย์พีชเกือบเท่าตวั เน่ืองจากมีสาเหตุจากความแตกต่างทาง

พนัธุกรรม และในการทดลองเพาะเรณูบนอาหารวุ้น พบว่า มีเรณูแตก เน่ืองจาก water potential 

ในอาหารวุ้นสงูกวา่ในเรณ ูเรณจูงึแตกออก  
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ความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีเหมาะสมต่อเรณูของกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุสุรีย์พีช 

  จากการศึกษาความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีเหมาะสมต่อเรณูของกล้วยไม้สกุลหวาย 

พนัธุ์สุรีย์พีช พบว่า เม่ือแช่เรณูในสารโคลชิซินเข้มข้น 0.14% (w/v) ในระยะเวลา 96 ชัว่โมงและ 

120 ชั่ว โมง  ท า ใ ห้ เ รณูตายจ านวน  10% ของจ านวน เรณูทั ง้หมด  ห รือค่า  LC10 ( lethal 

concentration at 10%) ของการใช้สารโคลชิซินในเรณูของกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์สุรีย์พีช 

เช่นเดียวกนักบัการศกึษาของ Roslim, Herman และ Fiatin (2558) ท่ีใช้ค่า lethal concentration 

ในการหาผลกระทบของรังสีแกมมาตอ่การงอกของเมล็ดถัว่เขียว โดยการศึกษานีใ้ช้คา่ LC50 หรือ

คา่ท่ีท าให้เมล็ดตาย 50% เน่ืองจากสามารถหาความเข้มข้นท่ีท าให้เมล็ดตายทัง้หมดได้ นอกจากนี ้

คา่ lethal concentration ยงัสามารถใช้ได้ในการก าหนดความเข้มข้นของสารก าจดัแมลงอีกด้วย 

เชน่ การศกึษาของภาณพุงษ์ ทองเปรม (2558) ท่ีใช้คา่ LC10 ในการศกึษาผลกระทบของสารคลอร์

ไพริฟอสตอ่แมงมมุสนุขัป่า เป็นต้น 

  คา่ LC10 ของการใช้สารโคลชิซินเท่ากับ 0.14% (w/v) โดยเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณู

หลงัจากแช่ในสารโคลชิซินท่ีมีความเข้มข้นระดบัต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทาง

สถิติ ท่ีความเช่ือมัน่ 95% และเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูแปรผนัตามความเข้มข้นของสารโคล

ชิซิน นอกจากนี ้ยงัพบการแตกของเรณเูกิดขึน้ในทกุชดุการทดลอง การเติม colchicine เข้าไปอาจ

ท าให้คา่ water potential ภายในและภายนอกเรณูตา่งกัน ยิ่งมีความเข้มข้นของสารโคลชิซินมาก

ขึน้ จึงท าให้เรณูแตกมากขึน้ สาเหตนีุ ้ท าให้พบว่าเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตท่ีบนัทึกได้มีค่ามากขึน้

เม่ือเตมิโคลชิซินมากขึน้ เพราะเรณท่ีูไม่มีชีวิตแตกไปหมดจึงเหลือแตเ่รณูท่ีมีชีวิตอยู่ ดงันัน้ การวดั

คณุภาพของเรณจูึงไม่อาจวดัได้ด้วยการพิจารณาเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูด้วยวิธีการย้อมสี 

acetocarmine เข้มข้น 1% เพียงอย่างเดียว ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาความมีชีวิตของเรณูใน

กล้วยไม้ 25 ชนิดของปิยนชุ ศรชยั, วราภรณ์ ค าพงษ์ และ เสริมศิริ จนัทร์เปรม (2559) ท่ีพิจารณา

ความสมัพนัธ์ของผลจากการชกัน าด้วยโคลชิซินกบัความมีชีวิตของเรณู พบว่าทัง้สองปัจจยัไม่มี

ปฏิสมัพนัธ์กนั 
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การงอกของเรณูเม่ือได้รับสารโคลชิซิน 

  จากการศึกษาผลของโคลชิซินต่อการงอกของเรณูในกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์สุรีย์พีช 

พบว่า ในระยะเวลา 120 ชัว่โมง คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูท่ีเพาะบนอาหารวุ้นบนอาหาร

วุ้นสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose หรือชดุควบคมุท่ีไม่ผสมโคลชิซิน

มีค่ามากกว่าเรณูท่ีเพาะบนอาหารวุ้นสูตรเดียวกัน แต่ผสม 0.14% colchicine อย่างมีนยัส าคญั

ทางสถิติ ท่ีความเช่ือมัน่ 95% กล่าวได้ว่า โคลชิซินมีผลตอ่การงอกของเรณู และส่งผลให้การงอก

ของเรณูลดลง สอดคล้องกับการศึกษาของ Geetha, Vijayabaskaran และ Jayaraman (2004) 

ในดอกข้าวโพด เม่ือน าโคลชิซินผสมลงไปในอาหารวุ้น และเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การงอกของ

เรณูกับอาหารวุ้นปกติท่ีไม่ผสมโคลชิซิน พบว่า อาหารวุ้นท่ีผสมโคลชิซินนัน้ไม่สามารถชกัน าให้

เกิดการงอกของเรณูได้ ปรากฏการณ์ดงักล่าวนี ้สามารถอธิบายได้ด้วยการศึกษาบทบาทของไม

โครทิวบูลในการสร้างหลอดเรณูของ Agouzal และ Quyou (2012) พบว่า การยืดตวัของหลอด

เรณูจะขึน้อยู่กับทิศทางในการขนส่งสารไปยงัเซลล์ปลายทางท่ีเรณูไปรวมด้วย ซึ่งไมโครทิวบูลมี

ส่วนร่วมในการล าเลียง vegetative cell และ generative cell ไปท่ีปลายทาง ด้วยการท างาน

ร่วมกันของไคเนซินและไดเนอินซึ่งเป็นโปรตีนขนส่ง (motor proteins) ของไมโครทิวบูล หากโคล

ชิซินท าให้เกิดกระบวนการยับยัง้การพอลิเมอไรเซชันของไมโครทิวบูลแล้ว การเคล่ือนไหวของ 

vegetative cell และ generative cell จากส่วนฐานไปสู่บริเวณปลายของหลอดเรณูจะช้าลงอย่าง

มีนยัส าคญั การเตมิโคลชิซินลงไปจงึท าให้หลอดเรณงูอกช้าหรือไมง่อกเลย 
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สรุปผลการทดลอง 

 
สูตรอาหารและเวลาท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen germination ใน
กล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุสุรีย์พีช 

1. เวลาท่ีเหมาะสมตอ่การงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen germination ในกล้วยไม้สกุล

หวาย พนัธุ์สรีุย์พีช ได้แก่ 120 ชัว่โมง 

2. สูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเรณูด้วยวิ ธี  in vitro pollen germination ใน

กล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์สุรีย์พีช ได้แก่ สูตร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 

10% sucrose แบบไม่คลุก stigma fluid โดยมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณู 

20.59% 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซินท่ีเหมาะสมต่อเรณูของกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุสุรีย์พีช 
1. ความเข้มข้นของสารโคลชิซินและเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูด้วยวิธีการย้อมสี 

acetocarmine เข้มข้น 1% ไมมี่ความสมัพนัธ์กนั 
2. คา่ LC10 (lethal concentration at 10%) ของโคลชิซินในเรณูของดอกกล้วยไม้สกลุหวาย 

พนัธุ์สรีุย์พีช ได้แก่ 0.14% 

การงอกของเรณูเม่ือได้รับสารโคลชิซิน 

โคลชิซินมีผลตอ่เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณู โดยเม่ือความเข้มข้นของสารโคลชิซิน
เพิ่มขึน้ เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูจะลดลง เพราะโคลชิซินมีฤทธ์ิยบัยัง้การพอลิเมอไรเซ
ชนัของไมโครทิวบลู สง่ผลให้เกิดการยบัยัง้การงอกของเรณหูรือมีอตัราการงอกช้าลง 
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สูตรที่ใช้ในการค านวณเปอร์เซน็ต์ของเรณู 
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สูตรที่ใช้ในการค านวณเปอร์เซน็ต์ของเรณู 
 
เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณู 

เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณ ู(%)  =  
จ านวนเรณท่ีูงอกหลอดเรณอูอกมา

จ านวนเรณทูัง้หมด
   ×  100 

เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณู 

เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณู (%) =  
จ านวนเรณท่ีูย้อมติดสีทัว่ทัง้เรณู

จ านวนเรณทูัง้หมด
   ×  100 

เปอร์เซ็นต์ความตายของเรณู 

เปอร์เซ็นต์ความตายของเรณู (%)  =  
จ านวนเรณท่ีูย้อมไม่ติดสี

จ านวนเรณทูัง้หมด
   ×  100 
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ภาคผนวก ข 

สูตรอาหาร 
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ตารางท่ี 6 สารท่ีใช้ในการเตรียมสตูรอาหาร Brewbaker and Kwack ในการทดลองท่ี 1 โดย

เตรียมสตูรอาหารละ 53.00 ml 

ล าดับที่ สารเคมี จ านวน หน่วย 

สูตร Brewbaker&Kwack   

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 Sucrose 5.3000 g 

3 Boric acid (100 mg/l) 0.0053 g 

4 Calcium nitrate (300 mg/l) 0.0159 g 

5 Magnesium sulfate (200 mg/l) 0.0106 g 

6 Potassium nitrate (200 mg/l) 0.0106 g 

7 agar 0.3710 g 

สูตร Brewbaker&Kwack + 2%sucrose   

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 Sucrose 6.3612 g 

3 Boric acid (100 mg/l) 0.0053 g 

4 Calcium nitrate (300 mg/l) 0.0159 g 

5 Magnesium sulfate (200 mg/l) 0.0106 g 

6 Potassium nitrate (200 mg/l) 0.0106 g 

7 agar 0.3710 g 
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ล าดับที่ สารเคมี จ านวน หน่วย 

สูตร Brewbaker&Kwack + 10%sucrose   

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 Sucrose 10.602 g 

3 Boric acid (100 mg/l) 0.0053 g 

4 Calcium nitrate (300 mg/l) 0.0159 g 

5 Magnesium sulfate (200 mg/l) 0.0106 g 

6 Potassium nitrate (200 mg/l) 0.0106 g 

7 agar 0.3710 g 

 

ตารางท่ี 7 สารท่ีใช้ในการเตรียมสตูรอาหารน า้กลัน่ ในการทดลองท่ี 1 โดยเตรียมสตูรอาหารละ 

53.00 ml 

ล าดับที่ สารเคมี จ านวน หน่วย 

สูตร 0%sucrose 

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 agar 0.3710 g 

สูตร  2%Sucrose 

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 Sucrose 1.0602 g 

3 agar 0.3710 g 

สูตร 10%sucrose 

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 Sucrose 5.3000 g 

3 agar 0.3710 g 
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ตารางท่ี 8 สารท่ีใช้ในการเตรียมสารละลายโคลชิซิน ในการทดลองท่ี 2 โดยเตรียมชดุการทดลอง

ละ 53.00 ml 

ล าดับที่ สารเคมี  จ านวน หน่วย 

0% colchicine solution 

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

0.10% colchicine solution 

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 colchicine 0.0530 g 

0.15% colchicine solution 

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 colchicine 0.0795 g 

0.20% colchicine solution 

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 colchicine 0.1060 g 
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ตารางท่ี 9 สารท่ีใช้ในการเตรียมสตูรอาหาร Brewbaker and Kwack ในการทดลองท่ี 3 โดย

เตรียมสตูรอาหารละ 53.00 ml 

ล าดับที่ สารเคมี จ านวน หน่วย 

สูตร Brewbaker&Kwack + 10%sucrose   

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 Sucrose 10.602 g 

3 Boric acid (100 mg/l) 0.0053 g 

4 Calcium nitrate (300 mg/l) 0.0159 g 

5 Magnesium sulfate (200 mg/l) 0.0106 g 

6 Potassium nitrate (200 mg/l) 0.0106 g 

7 agar 0.3710 g 

สูตร Brewbaker&Kwack + 10%sucrose +0.14% colchicine solution 

1 น า้กลัน่ 53.00 ml 

2 20%Sucrose 10.602 g 

3 Boric acid (100 mg/l) 0.0053 g 

4 Calcium nitrate (300 mg/l) 0.0159 g 

5 Magnesium sulfate (200 mg/l) 0.0106 g 

6 Potassium nitrate (200 mg/l) 0.0106 g 

7 0.7%agar 0.3710 g 

8 colchicine 0.0742 g 
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ภาคผนวก ค 

ตารางผลการวิเคราะห์สถติ ิIBM SPSS Statistics version22 
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การทดลองที่ 1 ศกึษาสตูรอาหารและเวลาท่ีเหมาะสมตอ่การงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen 

germination ในกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช ในระยะเวลา 72, 96, 120, 144 และ 168 ชัว่โมง 

ตารางท่ี 10 Two-way ANOVA จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูท่ีเพาะในอาหารสตูร 
Brewbaker and Kwack ท่ีมีระดับ sucrose แตกต่างกัน 3 ระดับ และการคลุก stigma fluid 
แตกตา่งกนัท่ีระยะเวลา 120 ชัว่โมง 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

media .077 2 .039 4.623 .014 
stigma .048 1 .048 5.731 .020 

media * stigma .063 2 .032 3.770 .029 
Error .452 54 .008   

Corrected Total .640 59    
 

ตารางที่  11 การเปรียบเทียบความแตกต่างของเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูท่ีระยะเวลา 120 
ชัว่โมงด้วย Duncan’s Multiple Range Test 

treatments 
 

N 
Subset 

1 2 3 
Duncana,b Brew-non st 10 0.0000   

 Brew-st 10 .0223 .0223  
 Brew10%-st 10 .0293 .0293  
 Brew2%-st 10 .0408 .0408  
 Brew2%-non st 10  .0961 .0961 
 Brew10%-non st 10   .1659 
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ตารางท่ี 12 Two-way ANOVA จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูท่ีเพาะในอาหารสตูร 
Brewbaker and Kwack ท่ีมีระดับ sucrose แตกต่างกัน 3 ระดับ และการคลุก stigma fluid 
แตกตา่งกนัท่ีระยะเวลา 144 ชัว่โมง 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

media .079 2 .040 3.378 .041 
stigma .005 1 .005 .412 .524 

media * stigma .067 2 .033 2.852 .066 

Error .632 54 .012   

Corrected Total .782 59    

 

ตารางท่ี 13 Two-way ANOVA จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณท่ีูเพาะในอาหารสตูร 
Brewbaker and Kwack ท่ีมีระดับ sucrose แตกต่างกัน 3 ระดับ และการคลุก stigma fluid 
แตกตา่งกนัท่ีระยะเวลา 168 ชัว่โมง 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

media .171 2 .086 8.129 .001 
stigma .002 1 .002 .219 .642 

media * stigma .049 2 .024 2.321 .108 

Error .569 54 .011   

Corrected Total .792 59    
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การทดลองที่ 2 ศกึษาความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซินท่ีเหมาะสมตอ่เรณขูองกล้วยไม้สกลุ

หวาย พนัธุ์สรีุย์พีช 

ตารางที่  14 One-way ANOVA จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูด้วยการย้อมสี 
acetocarmine เข้มข้น 1% ของเรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0%, 0.10%, 0.15% และ 0.20% 
ท่ีระยะเวลา 24 ชัว่โมง 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Colchicine level .023 3 .008 .347 .792 
Error .801 36 .022   

Corrected Total .824 39    

 

ตารางที่  15 One-way ANOVA จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูด้วยการย้อมสี 
acetocarmine เข้มข้น 1% ของเรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0%, 0.10%, 0.15% และ 0.20% 
ท่ีระยะเวลา 72 ชัว่โมง 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Colchicine level 1.089 3 .363 4.895 .006 
Error 2.669 36 .074   

Corrected Total 3.757 39    
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ตารางที่  16 One-way ANOVA จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูด้วยการย้อมสี 
acetocarmine เข้มข้น 1% ของเรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0%, 0.10%, 0.15% และ 0.20% 
ท่ีระยะเวลา 96 ชัว่โมง 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

col_conc 1.399 3 .466 8.351 .000 
Error 2.010 36 .056   

Corrected Total 3.408 39    

 

ตารางที่  17 One-way ANOVA จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเรณูด้วยการย้อมสี 
acetocarmine เข้มข้น 1% ของเรณูท่ีแช่ในสารโคลชิซินเข้มข้น 0%, 0.10%, 0.15% และ 0.20% 
ท่ีระยะเวลา 120 ชัว่โมง 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

col_conc 1.326 3 .442 7.789 .000 
Error 2.043 36 .057     
Corrected Total 3.369 39       
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การทดลองที่ 3 ศกึษาการงอกของเรณเูม่ือได้รับสารโคลชิซิน 

ตารางที่  18 Independent t-test จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูในอาหารวุ้นผสม
โคลชิซินและอาหารวุ้นท่ีไมผ่สมโคลชิซิน ท่ีระยะเวลา 120 ชัว่โมง 

 

Levene's Test for 
Equality of Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

Pollen 
germination 

10.697 .004 -8.322 9.000 .000 -.84730 .10182 -1.07763 -.61697 
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ภาคผนวก ง 

ตารางบันทกึข้อมูลอ่ืนๆ 
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การทดลองที่ 1 ศกึษาสตูรอาหารและเวลาท่ีเหมาะสมตอ่การงอกของเรณูด้วยวิธี in vitro pollen 

germination ในกล้วยไม้สกลุหวาย พนัธุ์สรีุย์พีช ในระยะเวลา 72, 96, 120, 144 และ 168 ชัว่โมง 

ตารางที่  19 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูหลงัจาก 72 ชัว่โมง เม่ือเร่ิมเพาะเลีย้งในอาหาร
วุ้น 6 สตูร ได้แก่  
สตูรท่ี 1  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar 
สตูรท่ี 2  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 3  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose 
สตูรท่ี 4  น า้ + 0.7% agar 
สตูรท่ี 5  น า้ + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 6  น า้ + 0.7% agar + 10% sucrose 

สูตร
อาหาร 

Stigma 
fluid 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณูที่ 
งอกหลอด

เรณู 

จ านวนเรณูที่ 
ไม่งอกหลอด

เรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
การงอกของ

เรณู 

1 
คลกุ 80 0 80 0 

ไมค่ลกุ 86 0 86 0 

2 
คลกุ 96 0 96 0 

ไมค่ลกุ 78 0 78 0 

3 
คลกุ 88 0 88 0 

ไมค่ลกุ 98 0 98 0 

4 
คลกุ 90 0 90 0 

ไมค่ลกุ 100 0 100 0 

5 
คลกุ 104 0 104 0 

ไมค่ลกุ 88 0 88 0 

6 
คลกุ 94 0 94 0 

ไมค่ลกุ 98 0 98 0 
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ตารางที่  20 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูหลงัจาก 96 ชัว่โมง เม่ือเร่ิมเพาะเลีย้งในอาหาร
วุ้น 6 สตูร ได้แก่ 
สตูรท่ี 1  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar 
สตูรท่ี 2  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 3  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose 
สตูรท่ี 4  น า้ + 0.7% agar 
สตูรท่ี 5  น า้ + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 6  น า้ + 0.7% agar + 10% sucrose 

สูตร
อาหาร 

Stigma 
fluid 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณูที่ 
งอกหลอด

เรณู 

จ านวนเรณูที่ 
ไม่งอกหลอด

เรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
การงอกของ

เรณู 

1 
คลกุ 72 0 72 0 

ไมค่ลกุ 80 0 80 0 

2 
คลกุ 78 0 78 0 

ไมค่ลกุ 82 0 82 0 

3 
คลกุ 90 0 90 0 

ไมค่ลกุ 74 0 74 0 

4 
คลกุ 83 0 83 0 

ไมค่ลกุ 99 0 99 0 

5 
คลกุ 103 0 103 0 

ไมค่ลกุ 90 0 90 0 

6 
คลกุ 97 0 97 0 

ไมค่ลกุ 95 0 95 0 
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ตารางที่ 21 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูหลงัจาก 120 ชัว่โมง เม่ือเร่ิมเพาะเลีย้งในอาหาร
วุ้น 3 สตูร ได้แก่  
สตูรท่ี 1  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar 
สตูรท่ี 2  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 3  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose 
สตูรท่ี 4  น า้ + 0.7% agar 
สตูรท่ี 5  น า้ + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 6  น า้ + 0.7% agar + 10% sucrose 

สูตร
อาหาร 

Stigma 
fluid 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณูที่ 
งอกหลอด

เรณู 

จ านวนเรณูที่ 
ไม่งอกหลอด

เรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
การงอกของ

เรณู 

1 
คลกุ 64 2 62 3.13 

ไมค่ลกุ 58 0 58 0 

2 
คลกุ 70 4 66 5.71 

ไมค่ลกุ 66 8 58 12.12 

3 
คลกุ 62 2 60 3.23 

ไมค่ลกุ 68 14 54 20.59 

4 
คลกุ 81 0 81 0 

ไมค่ลกุ 79 0 79 0 

5 
คลกุ 101 0 101 0 

ไมค่ลกุ 94 0 94 0 

6 
คลกุ 85 0 85 0 

ไมค่ลกุ 89 0 89 0 
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ตารางที่ 22 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูหลงัจาก 144 ชัว่โมง เม่ือเร่ิมเพาะเลีย้งในอาหาร
วุ้น 3 สตูร ได้แก่  
สตูรท่ี 1  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar 
สตูรท่ี 2  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 3  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose 
สตูรท่ี 4  น า้ + 0.7% agar 
สตูรท่ี 5  น า้ + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 6  น า้ + 0.7% agar + 10% sucrose 

สูตร
อาหาร 

Stigma 
fluid 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณูที่ 
งอกหลอด

เรณู 

จ านวนเรณูที่ 
ไม่งอกหลอด

เรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
การงอกของ

เรณู 

1 
คลกุ 80 11 69 13.75 

ไมค่ลกุ 97 6 91 6.19 

2 
คลกุ 92 9 83 9.78 

ไมค่ลกุ 81 13 68 16.05 

3 
คลกุ 86 14 72 16.28 

ไมค่ลกุ 79 17 62 21.52 

4 
คลกุ 98 0 98 0 

ไมค่ลกุ 100 0 100 0 

5 
คลกุ 86 0 86 0 

ไมค่ลกุ 87 0 87 0 

6 
คลกุ 92 0 92 0 

ไมค่ลกุ 99 0 99 0 
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ตารางที่ 23 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูหลงัจาก 168 ชัว่โมง เม่ือเร่ิมเพาะเลีย้งในอาหาร
วุ้น 3 สตูร ได้แก่  
สตูรท่ี 1  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar 
สตูรท่ี 2  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 3  อาหารสตูร Brewbaker and Kwack + 0.7% agar + 10% sucrose 
สตูรท่ี 4  น า้ + 0.7% agar 
สตูรท่ี 5  น า้ + 0.7% agar + 2% sucrose 
สตูรท่ี 6  น า้ + 0.7% agar + 10% sucrose 

สูตร
อาหาร 

Stigma 
fluid 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณูที่ 
งอกหลอด

เรณู 

จ านวนเรณูที่ 
ไม่งอกหลอด

เรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
การงอกของ

เรณู 

1 
คลกุ 82 14 68 17.07 

ไมค่ลกุ 95 12 83 12.63 

2 
คลกุ 77 17 60 22.08 

ไมค่ลกุ 84 19 65 22.62 

3 
คลกุ 91 20 71 21.98 

ไมค่ลกุ 89 28 61 31.46 

4 
คลกุ 75 0 75 0 

ไมค่ลกุ 88 0 88 0 

5 
คลกุ 101 0 101 0 

ไมค่ลกุ 90 0 90 0 

6 
คลกุ 92 0 92 0 

ไมค่ลกุ 97 0 97 0 
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การทดลองที่ 2 ศกึษาความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซินท่ีเหมาะสมตอ่เรณขูองกล้วยไม้สกลุ

หวาย พนัธุ์สรีุย์พีช 

ตารางท่ี 24 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณหูลงัจาก 24 ชัว่โมง 

ความเข้มข้นของ 
สารละลายโคลชิซนิ 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณู
ที่ 

มีชีวิต 

จ านวนเรณู
ที่ 

ไม่มีชีวิต 

เปอร์เซ็นต์ 
ความมีชวีิต
ของเรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
ความตาย
ของเรณู 

0% (control) 82 82 0 100.00 0.00 

0.10% 79 78 1 98.73 1.27 

0.15% 80 79 1 98.75 1.25 

0.20% 91 90 1 98.90 1.10 

 

ตารางท่ี 25 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณหูลงัจาก 72 ชัว่โมง 

ความเข้มข้นของ 
สารละลายโคลชิซนิ 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณูที่ 
มีชีวิต 

จ านวนเรณูที่ 
ไม่มีชีวิต 

เปอร์เซ็นต์ 
ความมีชวีิต
ของเรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
ความตาย
ของเรณู 

0% (control) 105 91 14 86.67 13.33 

0.10% 104 66 38 63.46 36.54 

0.15% 101 80 21 79.21 20.79 

0.20% 89 74 15 83.15 16.85 
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ตารางท่ี 26 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณหูลงัจาก 96 ชัว่โมง 

ความเข้มข้นของ 
สารละลายโคลชิซนิ 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณู
ที่ 

มีชีวิต 

จ านวนเรณู
ที่ 

ไม่มีชีวิต 

เปอร์เซ็นต์ 
ความมีชวีิตของ

เรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
ความตาย
ของเรณู 

0% (control) 81 80 1 98.77 1.23 

0.10% 104 85 19 81.73 18.27 

0.15% 92 86 6 93.48 6.52 

0.20% 95 91 4 95.79 4.21 

 

ตารางท่ี 27 คา่เฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและเปอร์เซ็นต์ความตายของเรณหูลงัจาก 120 ชัว่โมง 

ความเข้มข้นของ 
สารละลายโคลชิซนิ 

จ านวนเรณู
ทัง้หมด 

จ านวนเรณู
ที่ 

มีชีวิต 

จ านวนเรณู
ที่ 

ไม่มีชีวิต 

เปอร์เซ็นต์ 
ความมีชวีิตของ

เรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
ความตาย
ของเรณู 

0% (control) 106 103 3 97.17 2.83 

0.10% 99 80 19 80.81 19.19 

0.15% 94 89 5 94.68 5.32 

0.20% 99 94 5 94.95 5.05 
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การทดลองที่ 3 ศกึษาการงอกของเรณเูม่ือได้รับสารโคลชิซิน 

ตารางที่  28 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูหลงัจาก 120 ชัว่โมง เม่ือเพาะอาหารวุ้นท่ีผลม
โคลชิซินและไมผ่สมโคลชิซิน 

ชุดที่ สูตรอาหาร 
จ านวน
เรณู

ทัง้หมด 

จ านวนเรณูที่ 
งอกหลอด

เรณู 

จ านวนเรณูที่ 
ไม่งอกหลอด

เรณู 

เปอร์เซ็นต์ 
การงอกของ

เรณู 

1 
non-colchicine agar 73 36 42 53.85 

colchicine agar 67 1 66 1.49 

2 
non-colchicine agar 78 26 57 68.67 

colchicine agar 46 0 46 0 
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