
การออกแบบระบบการจ่ายไฟฟ้า

จากการศึกษาและวิเคราะห์ระบบงานเดิมของระบบการจ่ายไฟฟ้านั้น ผู้วิจัยจึงได้ออก
แบบระบบขึ้นมาให้รองรับในการทำงานของส'วนต่างๆ โดยการออกแบบนี้จะรองรับการพัฒนาบน 
เครอข่ายคอมพิวเตอร์ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ซึ่งมีอยู่แล้วในองค์กร เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีที่ 
กำลังแพร่หลายในปัจจุบัน มีการนำเสนอที่น่าสนใจการเข้าถึงและการใช้งานทำได้ง่ายประกอบกับ 
หน่วยงานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีกระจายอยู่ทั่วประเทศ ดังนั้นจึงไม่สะดวกที่จะต้องปรับปรุง 
โปรแกรมทุกครั้งที่เครื่องลูกข่ายเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแกํใขโปรแกรมเกิดขึ้น ในที่นี้จึงได้ออกแบบ 
กระบวนการทำงานให้ลดขั้นตอนการทำงาน ลดทางเดินเอกสาร หรอเพิ่มประโยชน์ในภาพรวมของ 
งาน เช่น ลดการสรุปรายงานประจำเดือนส่งให้หน่วยงานต้นลังกัดเป็นทอดๆ โดยการออกแบบให้ 
บันทึกข้อมูลเพียงครั้งเดียว และจัดเก็บข้อมูลไว้ในฐานข้อมูลส่วนกลาง ซึ่งหน่วยงานอื่นลามารถ 
เรียกใช้ข้อมูลได้ทุกเวลาเมื่อต้องการ ส่วนงานที่เพิ่มขืน คือ การบันทึกข้อมูลที่ใช้ในการอ้างอิง เช่น 
ข้อมูลการไฟฟ้า ข้อมูลประ๓ ทสถานีไฟฟ้า เป็นต้น ซึ่งจะได้ประโยชน์ในภาพรวม คือ ข้อมูลมีการ 
จัดกลุ่มและมีมาตรฐานเดียวกันทั่วทังองค์กร โดยแนวทางในการออกแบบระบบประกอบด้วยขั้น 
ตอนต่างๆ ดังน้ี

4.1 การออกแบบส่วนประสานงานผู้ใช้ในการน่าเข้าข้อมูล

ในการนำเข้าข้อมูลของระบบงานการจ่ายไฟฟ้าบัน ได้ทำการออกแบบฟอร์มสำหรับการ 
บันทึกที่มีความง่ายต่อการใช้งาน โดยการออกแบบฟอร์ม(Kenneth and Julie E. Kendall .1992) 
ที่ดืมีลี่งที่น่าพิจารณา 4 ประการกล่าวคือ ต้องทำให้แบบฟอร์มง่ายต่อการกรอกเช่น ทางเดินของ 
ข้อมูลควรเริ่มจากซ้ายไปขวา และจากบนลงล่าง มีองค์ประกอบที่ชัดเจนเป็นต้น ประด็นสำคัญต่อ 
มาต้องแน่ใจว่าตรงตามวัตถุประสงค์ มีความดึงดูดใจในการกรอก มีความสวยงามและจัดรุปแบบ 
ท่ีดี ในระบบงานของการวิจัยนี้มีแบบฟอร์มที่สำคัญดังนี้

1) แบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลสถานีไฟฟ้า
2) แบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลสภาพการจ่ายไฟ
3) แบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลโหลดด้านอินคัมมิ่ง
4) แบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลด้านเอาทัเกอิ่ง



5) แบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลกระแสไฟฟ้าขัดข้อง
6) แบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลท่ีตั้งของอุปกรณ์ป้องกัน
7) แบบฟอร์มการบันทึกข้อมูลจำน่วนครั้งการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน
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ในออราเคิล ซ่ึงเป็นระบบ'จัดการฐาน'ข้อมูลท่ีใช้ในการ,วิจัยครั้งนี้มีเครองมือที่สนับลนุนการ 
สร้างหน้าจอโดยใช้ออราเคิลฟอร์ม(Oracle Form) ซึ่งช่วยในการเชื่อมต่อการทำงานระหว่างระบบ 
กับผู้ใข้ด้วยกราฟฟิก (Graphic User Interface - GUI) และในออราเคิลจะมีเคร่ืองมือท่ีช่วยสนับ 
สนุน การบันทึกข้อมูลและการเรียกสืบค้นข้อมูล เช่น การสอบถามข้อมูล (Query) เป็นต้น

สำหรับระบบงานนี้ทำการออกแบบหน้าจอ โดยแบ่งเป็นส่วนเมนูสำหรับแต่ละระบบงาน 
โดยแยกตามกลุ่มผู้ใช้ และในหน้าจอจะมีการใช้เครื่องมือสนับสนุนการใช้งาน เพ่ือทำให้รู้สึกง่าย 
ต่อการใช้งาน ดังรูปท่ี 4.1 และ รูปท่ี 4.2 เป็นต้น
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รูปท่ี 4.2 ภาพหน้าจอการบันทึกข้อมูลสภาพการจ่ายไฟ

4.2 การออกแบบส่วนประสานงานผู้ใชิในการแสดงผลลัพธ์

เนื่องจากผลลัพธ์เป็นเครองมือที่จะลื่อผลของการประมวลผลข้อมูลไปสู่ผู้ใช้ระบบงานดัง 
นั้นการออกแบบผลลัพธ์จึงเป็นสิงที่จะต้องพิจารณาว่าจะไดผ้ลลัพธ์ที่ตรงตามวัตถุประสงค์

ในระบบงานของการวิจัยครั้งนี้ ผลลัพธ์ของระบบงานมีได้ 2 ลักษณะ คือ รายงานท่ีแสดง 
ผลทางจอภาพ กับรายงานที่แสดงผลทางเครื่องพิมพ์ ซึ่งรูปแบบของรายงานที่แสดงผลทางเครื่อง 
พิมพ์ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบโดยมีการแบ่งส่วนรายงานออกเป็น 2 ลักษณะ ประกอบด้วยส่วนที่ 
อยู่ด้านบนในแต่ละหน้าของรายงาน ได้แก่ ช ื่อรายงาน วันท่ี เป็นต้นและส่วนท่ีแสดงรายละเอียด 
ข้อมูลผลลัพธ์ที่ต้องการเซ่น ข้อมูลกระแสไฟฟ้าขัดข้องที่เกิดขึ้นภายในเขต เป็นต้น โดยผู้ใช้อาจจะ 
ต้องป้อนข้อมูลเงื่อนไขที่จำเป็นของแต่ละรายงานเพื่อที่จะให้เปรแกรมคัดเลือกข้อมูลที่เกี่ยวข้องมา 
แสดงให้กับผู้ใช้ได้อย่างถูกต้อง โดยสามารถแสดงตัวอย่างการป้อนเงื่อนไขของรายงานได้ดังรูปที่
4.3 และ ตัวอย่างรายงานที่แสดงออกทางเครื่องพิมพ์ได้ดังรูปที่ 4.4
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รูปท่ี 4.3 ภาพตัวอย่างการป้อนเงื่อนไขของรายงาน
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รูปท่ี 4.4 ภาพตัวอย่างรายงานที่แสดงออกทางเครองพิมพ์
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โดยในส่วนของระบบงานมีรายงานที่สำคัญ ดังน้ี
1) รายงานสถานีไฟฟ้า

แสดงรายละเอียดของสถานีไฟฟ้า เช่น รหัสสถานี ชื่อสถานี วันที่จ่ายไฟ เป็นต้น 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นรายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลสถานี รายงานอาจแสดงแยกเป็นการไฟฟ้า 
เขตโดยเรียงลำดับตามรหัสการไฟฟ้า

2) รายงานสภาพการจ่ายไฟ
รายงานน้ีแสดงข้อมูลรายละเอียด ของสภาพการจ่ายไฟของสถานีไฟฟ้า โดย 

ประกอบไปด้วยข้อมูลรายละเอียดของหม้อแปลงสถานี ข้อมูลรายละเอียดของพีเ ด เดอรีด้านอินคัม 
ม่ิง ข้อมูลรายละเอียดของพีเ ด เดอรีด้านเอาทบาอ่ิง และรวมไปถึงข้อมูลพีเดเดอร์ที่มีการเชื่อมโยงกัน

3) รายงานข้อมูลโหลด
รายงานน้ีเป็นการแสดงผลข้อมูลโหลดด้านอินคัมมิ่ง และการแสดงผลข้อมูล 

โหลดด้านเอาท็โกอิ่งโดยแสดงทางจอภาพ โดยรายละเอียดของข้อมูลโหลดที่แสดงเป็นการสรุป
โหลดสูงสุดและตํ่าสุดจากแต่ละสถานีไฟฟ้า

4) รายงานกระแสไฟฟ้าขัดข้อง
รายงานนี้เป็นรายงานที่แสดงรายละเอียดกระแสไฟฟ้าขัดข้อง โดยข้อมูลที่แสดง 

ได้แก่ วัน-เวลาเกิดเหตุ ลาเหตุท่ีเกิด อุปกรณ์ท่ีขัดข้อง เป็นต้น โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบ 
ลาเหตุของกระแสไฟฟ้าขัดข้อง โดยรายงานนี้สามารถแยกแสดงเป็น การไฟฟ้าเขต การไฟฟ้าชั้น 
1-2 สถานีไฟฟ้า

5) รายงานการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน
รายงานน้ีเป็นการแสดงผลข้อมูลการทำงานของอุปกรณ์ป้องกันออกทางจอภาพ 

โดยรายละเอียดของข้อมูลได้แก่ รหัสอุปกรณ์ รหัสพีเ ด เดอร เคาเตอร์ฃองอุปกรณ์ครั้งนี้ เคาเตอร์ 
ของอุปกรณ์ครั้งก่อน เคาเตอรของกระแสแต่ละเฟส จำนวนครั้งการทำงานของเบรคเกอรี/รีโคลส 
เชอรีจำแนกตามสาเหตุต่างๆ การไฟฟ้าท่ีรับผิดชอบ จ่ายไฟทาง เป็นต้น โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 
ให้ทราบสาเหตุของกระแสไฟฟ้าขัดข้อง โดยรายงานนี้สามารถแยกแสดงเป็น การไฟฟ้าเขต การ 
ไฟฟ้าชั้น1-2 สถานีไฟฟ้า

6) รายงานแสดงผลกราฟข้อมูลโหลด
รายงานน้ีเป็นการแสดงผลกราฟข้อมูลโหลดทางจอภาพซึ่งประกอบด้วย กราฟ 

ข้อมูลโหลดด้านอินคัมมิ่งในส่วนของกิโลโวลต์ กราฟข้อมูลโหลดด้านอินคัมมิ่งในส่วนของเมกกะ 
วัตต์ เมกกะวารี กราฟข้อมูลโหลดด้านอินคัมมิ่งในส่วนของค่าเพาเวอรีแฟคเตอรี เป็นต้น
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7) รายงานกราฟการประเมินค่าดัชนีสากล
รายงานน้ีเป็นการแสดงผลกราฟการประเมินค่าดัชนีสากลทางจอภาพ ซึง 

ประกอบด้วย กราฟแสดงดัชนีค่าเฉล่ียจำนวนครั้งไฟดับของระบบ และกราฟแสดงดัชนีค่าเฉลีย 
ระยะเวลาไฟดับในระบบโดยจำแนกตามการไฟฟ้าเขต การไฟฟ้าชัน1-2 และสถานีไฟฟ้า เป็นต้น 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อการวิเคราะห์ค่าดัชนีสากล ที่จะนำไปใชัไนการประเมินค่าความเชื่อถือได้ 
ของระบบไฟฟ้า

4.3 การออกแบบฐานข้อมูล

เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกวิธีการออกแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ซ่ึงการสร้าง 
ฐานข้อมูลประกอบด้วย 2 ขั้นตอนใหญ่ดังน้ี

4.3.1 การสร้างแบบจำลองข้อมูลเชิงตรรก
จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้กล่าวมาน้ัน ได้นำมาสร้างแบบจำลองข้อมูลเชิง 

ตรรกที่แสดงเอนติตีและความสัมพันธ์ของเอนติตีของสภาพการจ่ายไฟได้ดังรูปที่ 4.5 แผน 
ภาพแบบจำลองข้อมูลโหลดได้ดังรูปท่ี 4.6 แผนภาพแบบจำลองข้อมูลลสถิติกระแสไฟฟ้า 
ชัดข้องได้ดังรูปท่ี 4.7 และแผนภาพแบบจำลองข้อมูลจำนวนครั้งการทำงานของอุปกรณ์ 
ป้องกันได้ดังรูปท่ี 4.8
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PEA_REC EIVE
RECEIVE POINT
RECE(VE~NAME

CHARM)
VARCHAR2(30)

SUBTYPE
SUBSTATION TYPE
SUBTYPE_NAME

CHARM)
VARCHAR2(25)

DEPTPEA
PEACODE
PEANAME

CHARm
VARCHAR2(25)

RECEIVE.POiNT = RECEIVE PONT

-VOLTAGE
VOLT CODE 
VOLT_NAME

CHARM)
VARCHAR2(10)

PEACODE «ะ PEACODE

VOLT_CODE = VOLT_CODE

SUBSTATION
PEACODE C H ARm
SUBSTATION CODE VARCHAR2I4)
SUBSTATION.TNAME VARCHAR2(20)
s u b s t a t io n I e n a m e V ARCHA R2 (20)
s u b s t a t io n ! a b b v _ e n a m e CHAR(3)
s u b s t a t io n I t y p e CHAR(1)
RECEIVE.PCHNT CHAR(1 )
v o l t _ c o d e CHAR(1)
SUB DATE DATE
BLD_W SIZE NUMBERP)
b l d I l s iz e NUMBER(2)
s u b ! u p d _ n a m e VARCHAR2(50)
s u b I u p d I d a t e DATE

TATIONJYPE = SUBSTATION_TYPE

TRANSFORMER
PEACODE CHARm
SUBSTATION CODE VARCHAR2MÎ
TRANSFORMER CODE VARCHAR2(4)
TRANSFORMER_CODE2 VARCHAR2(4)
t r a n s f o r m e r ! c o d e 3 VARCHAR2(4)
t r a n s f o r m e r I s iz e -NUMBER(4,1)
TRANS_SIZE2 N U M B E R E D
T R A N sIs iZ E 3 NUMBER(4,1)
TRANSFORMER_AIR -VARGHAR2(20)
t r a n s f o r m e r ! » VARCHAR2(10)
v e c t o r CHAR(3)
TRANS STATUS CHARM )
TRANS_UPD_NAME VARCHAR2(50)
t r a n s I u p d j d a t e DATE

PEACODE = PEACODE 
SUBSTATtON_CODE = SUBSTATIONCODE 

TRANSFOR MER CODE *  TRANSFORM ER CODE

PEACODE = PEACODE 
. SUBSTATlON_CODE = SUBSTATION_CODE

SUBSTATIOfrLCOOE = SUBSTAThDN CODE

FEEDER_OUT
PEACODE CHARm
SUBSTATION CODE VARCHAR2(4)
FEEDER CODE VARCHAR2I5)
EQUIP_TYPE VARCHAR2(4)
LINE_TYPE CHAR(1 )
l in e I s iz e VARCHAR2(4)
FEEDER_OUT_DESTINATlON VARCHAR2M00)
FO_STATUS NUMBER(1)
FQJJPD_NAM E VARCHAR2(50)
f o I u p d I d a t e DATE

FEEDER_IN
PEACODE CHARI7)
SUBSTATION CODE VARCHAR2f4)
TRANSFORMER CODE VARCHAR2(4)
FEEDER CODE VARCHAR2f51
LINE_TYPE CHAR(1 )
l in e I s iz e VARCHAR2(4)
LINE~SIZE2 CHAR(1 )
EQUIP.CODE VARCHAR2M0)
e q u ip I t y p e VARCHAR2(4)
FEEDER_IN_DESTINATION VARCHAR2M00)
f in j j p d I n a m e VARCHAR2(50)
f in I u p d I d a t e DATE

ÜNEJYPE = UNEJYPE 
UNE_SIZE = UNE_รIZE

FEEDER_REF
PEACODE CHART7)
SUBSTATION CODE VARCHAR2f4)
FEEDER CODE VARCHAR2(5)
PEACODE_REF CHAR(7)

V___ SUBSTATION_CODE_REF VARCHAR24)
PEACODE = PEACODE FEEDER_CODE_REF VARCHAR2(5)

SUBSTATION CODE = SUBSTATION CODE LINE TYPE CHARM)FEEDER CODE «ะ FEEDER CODE LINE_ร IZE VARCHAR2(4)

LINE_TARlFF
LINE TYPE CHARM)
LINE SIZE
AMP_TARIFF
m v a I u k v
MVA~22KV
MVA~33KV

VARCHAR2f4)
NUMBER(4)
NUMBER(5,3)
NUMBER(5,3)
NUMBER(5,3)
ILNE_TYPE= UNE_TYPE

r
LTYPE

LINE TYPE CHARM)
LINE_NAME
l in e I d is p

VARCHAR2(40)
VARCHAR2(20)

รูปท่ี 4.5 แผนภาพแบบจำลองข้อมูลสภาพการจ่ายไฟ
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TRANSFORMER
P E A C O D E C H A R m
S U B S T A T IO N  C O D E V A R CH A R 2I4I
T R A N S F O R M E R  C O D E V A R CH AR 2(4I
TRANSFORMER_CODE2 VARCHAR2(4)
t r a n s f o r m e r ! c o d e 3 VARCHAR2(4)
TRANSFORM ER^ IZE NUMBER(4,1)
TRANS_SIZE2 NUMBER(4,1)
TRANS~S1ZE3 NUMBER(4,1)
TRANSFORMER_AIR VARCHAR2(20)
t r a n s f o r m e r j <v VARCHAR2(10)
VECTOR CHAR(3)
TRANS_STATUS CHAR(1 )
TRANS~UPD_NAME VARCHAR2(50)
TRANsIuPDJDATE DATE

c z rPEACODE = PEACODE 
SUBSTATION_CODE -  SUBSTATIO_ J

TRANSFORMb T c ODE = TRANSFORMER.CODE

PEACODE = PEACODE

SUBSTATION
PEACODE CHARm
SUBSTATION CODE VARCHAR2I4I
SUBSTATION TNAME VARCHAR2(20)
.SUBSTATION ENAME VARCHAR2(20)
SUBSTATION ABBV_ENAME CHAR(3)
SUBSTATION TYPE CHAR(1)
RECEIVE POINT GHAR(T)
VOLT CODE CHAR(1 )
SUB DATE DATE
BLD WSIZE NUMBER(2)
BLD LSIZE NUMBER(2)
SUB UPD NAME . VARCHAR2(50)
SUB_UPD_DATE DATE

DEPTPEA
PEACODE
PEANAME.

CHARm
VARCHAR2(25)

substatS e-  SUBCTATION CODE

FEEDERJN
PEACODE CHARm
SUBSTATION CODE VARCHAR2I4)
TRANSFORMER CODE VARCHAR2(4)
FEEDER CODE V A R C H A R 2 IS I
LINE_TYPE CHAR(1)
l in e I s iz e VARCHAR2(4)
LINE~SIZE2 CHAR(1)
EQUÏP_CODE VARCHAR2(10)
EQUIPJTYPE VARCHAR2(4)
f e e d e "r_ in_ d e s t in a t io n VARCHAR2(100)
FINJJP cT nAME VARCHAR2(50)
f in I u p d I d a t e DATE

ON-CODE
TRAN SFORMER_CODE = TRANSFORMER _CODE 

FEEDEfTcODE = FEEDER_CODE

LOAD IN
PEACODE CHARm
SUBSTATION CODE VARCHAR2I4I
TRANSFORMER CODE VARCHAR2I41
FEEDER CODE VARCHAR2I5I
INC DATE DATE
INC TIME VARCHAR2I51
INC_KV NUMBER(4,1)
INCJA NUMBER(4)
INCJB NUMBER(4)
INCJC NUMBER(4)
INC~M พ NUMBER(4,1)
INC^MVAR NUMBER(4,1)
LIN UPD NAME VARCHAR2(50)
LIN UPD DATE DATE

FEEDER_OUT
PEACODE CHARm
SUBSTATION CODE VARCHAR2I4)
FEEDER CODE VARCHAR2IS1
EQUIPJTYPE VARCHAR2(4)
LINE_TYPE CHAR(1)
l in e I s iz e VARCHAR2(4)
FEEDER_OUT_DESTINATION VARCHAR2(100)
FO_STATUS NUMBER(1)
FoIuPD_NAME VARCHAR2(50)
f o I u p d I d a t e DATEZ3 :
SUBSTATION_CODE= SUBSTATION _CODE 

FEEDER~CODE =. FEEDER_CODE

๐<๐_J OUT
PEACODE CHARm
SUBSTATION CODE VARCHAR2M)
FEEDER CODE VARCHAR2I51
OUT DATE DATE
OUT TIME VARCHAR2(SI
OUT_KV NUMBER(4,1)
O U TJA NUMBER(4)
O U TJB NUMBER(4)
O UTJC NUMBER(4)
o u t I m w NUMBER(4,1)
o u t I m v a r NUMBER(4,1)
LO UPD NAME VARCHAR2(50)
LO_UPD_DATE DATE

รูปท่ี 4.6 แผนภาพแบบจำลองข้อผูลโหลด
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EQUIP_PLAN

j j f f f l . O N  CODE 
FEEDER CODE 
EQUIP START- 
EQUIP END________

CHAR/7)
VARCHAR2/4)
VARCHAR2/5)
VARCHAR2/10)
VARCHAR2/10)

suesm™* ะ ร ร ฺเ ! น »
FEEDERCODE = FEEDERICODE 

EQUIP_START= EQUIP_START 
. . EQuTp_BJD = EQUP_END

COMPONENT.FAIL
COM FAIL CHAR/1)
COM_NAME VARCHAR2(40)

SUBSTAT10N_CODE = SUBSTAT10N_CODE 
FEEDERICODE f  FEEDER.COŒ 

EQUPjsTART= EQUIP_START 
EQlip_END i  EQUIpI eU )

OBJECT_CAUSE
OBJ CAUSE CHAR/2)
OBJ_NAME VARCHAR2(40)

PEACODE = PEACODE 
SU6STAT10N_C0DE i  SUBSTAT10N_CODE 

FEEDERCODE = fee d e r_c o 5e

SYSTEM_CAUSE
SYS CAUSE
SYS_NAME

CHAR/1)
VARCHAR2(40)

TRANS..PLAN
PEACODE CHAR/7)
SUBSTATION CODE VARCHAR2/4)
FEEDER CODE VARCHAR2/5)
EQUIP START VARCHAR2/10)
EQUIP END VARCHAR2/10)
TRANS NO CHAR/8)
TRANS_KVA NUMBER©
COST AMT COUNTRY NUMBER©
CUST AMT CITY NUMBER©
CUST_AMT_INDUSTRY NUMBER©

FEEDER_OUT
PEACODE CHAR/7)
SUBSTATION CODE VARCHAR2/4)
FEEDER CODE VARCHAR2/5)
EQUIP TYPE VARCHAR2©
UNEJYPE CHAR(1)
u n e I s iz e VARCHAR2©
FEEDER_OUT_DESTI NATION VA RCHAR2/100)
FO_STATUS NUMBER©
FO~UPD_NAME VARCHAR2(50)
FOJJPdI dATE DATE

COMPONENT_TYPE
COMTYPE FAIL CHAR/21
COMTYPE_NAME VARCHAR2(40)

TYPE_FAILURES
TYPE FAIL CHAR/11
TYPEF_NAME VARCHAR2(40)

BYTYPE_CAUSE
TYPE-CAUSE
TYPE_NAME

-CHAR/1)
VARCHAR2(40)

DETAILCAUSE
PET CAUSE
DET.NAME

CHAR/2)
VARCHAR2(40)

SYSTEM_FAIL
SYS FAIL CHAR/1)
SYS_NAME VARCHAR2(40)

ELECTRIC_TRIP
PEACODE . CHAR/7)
SUBSTATION CODE VARCHAR2/4I
FEEDER CODE VARCHAR2/5)
EQUIP START -VARCHAR2/10)
EQUIP END VARCHAR2/10)
ETR1P DATE DATE
ETRIP TIME VARCHAR2/51
EQUIP WORK VARCHAR2(20)
TARSHOW VARCHAR2(20)
COUNTER NUMBER©
CNT A NUMBER©
CNT_B NUMBER©
cnt I c ■ NUMBER©
CNT- G NUMBER©
TRIP CAUSE VARCHAR2(100)
EVENT AREA VARCHAR2(100)
ev en t I t r ip VARCHAR2(100)
LOAD LOSS . NUMBER(7,2)
DISTANCE NUMBER(7,2)
DET_CHANGE VA RCHA R2(60)
NEW FUSE SIZE NUMBER(3)
SUPP DATE DATE
SUPPJNME VARCHAR2©
ET UPD NAME VARCHAR2(50)
ET_UPD_DATE DATE

EVE NT_CNT_ST
CNT EVENT CHAR/11
CNT_NAME VARCHAR2(100)

FUSE_CHG_ST
CHANG FUSE CHAR/11
FUSE_NAME VARCHAR2(80)

LIGHT JSTATUS
LIGHT CODE CHAR/1)
UGHT_NAME VA RCHA R2 (20)

AIR_STATUS
AIR CODE CHAR/1)
AIR_NAME VARCHAR2(20)

รูปที่ 4 .7 แผนภาพแบบจำลองข้อมูลสถิติกระแสไฟฟ้าขัดข้อง
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EQUIP_TYPE ร ุ่ EQU IP_TYPE

I
PROTECT_EQUIP

EQUIP TYPE VARCHAR2M1
EQUIP_NAME VARCHAR2 (40)

FEEDER_OUT
PEACODE CHARI71
SUBSTATION CODE VARCHAR2I4)
FEEDER CODE VARCHAR2(5i
EQUIP TYPE VARCHAR2(4)
LINE TYPE CHAR(1)
LME_ SEE VARCHAR2(4)
FEEDER OUT DESTINATION VARCHAR2 (100)
FO STATUS NUMBER(1)
FoIuPD_NAM E VARCHAR2(50)
f o j j p d I d a t e DATE

COUNTER_EQUIP
PEACODE CHARI7I
SUBSTATION CODE VARCHAR2J4I
EQUIP CODE VARCHAR2M01
COUNT DATE DATE
FEEDER CODE VARCHAR2(5)
CNT_BR NUMBER(6)
PHASE_A NUMBER(4)
p h a s e I b NUMBER(4)
p h a s e I c NUMBER(4)
G NUMBER(4)
CNT CAUSE TL NUMBER(4)
CNT CAUSE TR ~NLMBER(4)
CNT C A U S E TP NUMBER(4)
CNT CAUSE DEL NUMBER(4)
CNT CAUSE MOD NUMBER(4)
EQUP REMARK VARCHAR2 (80)
CE UPD NAME VARCHAR2(50)
CE_ UPD~~ DATE DATE

รูปท่ี 4.8 แผ‘นภาพแบบจำลองข้อมูลจำนวนครั้งการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน
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1) การกำหนดเอนติตีหลัก
1. ระบบสภาพการจ่ายไฟ กำหนดเอนติตี ดังนี้
ก. เอนติตี SUBSTATION เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดของสถานีไฟฟ้า 

และประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางท ี่4.1 เอนติตี SUBSTATION
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION _CODE รหัสชื่อสถานีฯ
3 SUBSTATION _TNAME ชื่อสถานี (ไทย)
4 SUBSTATION _ENAME ชื่อสถานี(อังกฤษ)
5 SUBSTATION_ABBV_ENAME ชื่อย่อสถานี
6 SUBSTATION _TYPE ประ๓ ทสถานี
7 RECEIVE_POINT ประเภทจุดรับไฟ
8 VOLT_CODE ประ๓ ทแรงดัน
9 BLD_WISZE ขนาดอาคารควบคุม(กว้าง)
10 BLD_SIZE ขนาดอาคารควบคุม(ยาว)
11 SUB_DATE วันที่จ่ายไฟ
12 SUBJJPD_NAME ชื่อผู้,บันทึก/ปรับปรุง
13 SUB_UPD_DATE วันที่บันทึก/ปรับปรุง

โดยมี PEACODE และรบBSTATlON_CODE เป็นคีย์ (key)
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ข. เอนติตี TRANSFORMER เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียด1ของหม้อ

แปลงลถานีไฟฟ้าและประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางที่ 4.2 เอนติตี TRANSFORMER
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION _CODE รหัสสถานี
3 TRANSFORMER_CODE รหัสหม้อแปลง 1
4 TRANSFORMER_CODE2 รหัสหม้อแปลง 2
5 TRANSFORMER_CODE3 รหัสหม้อแปลง 3
6 TRANSFORMER_SIZE ขนาดหม้อแปลง 1
7 TRAN_SIZE2 ขนาดหม้อแปลง 2
8 TRAN_SIZE3 ขนาดหม้อแปลง 3
9 TRANSFORMER_AIR การระบายความร้อน
10 TRANSFORMER_KV แรงดัน
11 VECTOR เวคเตอร์
12 TRANS_STATUS สถานะการขนาน
13 TRANS_UPD_NAME ชื่อผู้บันทึก/ปรับปรุง
14 TRANS_UPD_อATE วันที่บันทึก/ปรับปรุง

โดยมี PEACODE, รบ BSTATION_CODE และ TRANSFORMER_CODE เป็นคีย์
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ค. เอนติตี FEEDERJN เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดของอีเดเดอร์

ด้านอินคัมมิง (เกC0กาทาเกg) และประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี

ตารางที่ 4.3 เอนติตี FEEDERJN
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION_CODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 TRANSFORMER_CODE รหัสหม้อแปลง
4 FEEDER_CODE รหัสอีเด เดอร์
5 LINE_TYPE ชนิดสาย
6 LINE_SIZE ขนาดสาย
7 LINEJ3IZE2 ขนาดสาย 2
8 EQUIP_CODE รหัสอุปกรณ์
9 EQUIP_TYPE ชนิดอุปกรณ์
10 FEEDER_IN_DESTI NATION จ่ายไฟไปทาง
11 FINJJPDJslAME ชื่อผู้,บันทึก/ปรับปรุง
12 FIN_UPD_DATE วันที่บันทึก/ปรับปรุง

โดยมี PEACODE, รบ BSTATION_CODE, TRANSFORMER_CODE และ 
FEEDER_CODE เป็นคีย์

ง. เอนติตี FEEDER_OUTเป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดของอีเด 
เดอf ด้านเอาท์โกอิ่ง และประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางที่ 4.4 เอนติตี FEEDER_OUT
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION_CODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 FEEDER__CODE รหัสอีเด เดอร์
4 EQUIP_CODE รหัสอุปกรณ์
5 EQUIP_TYPE ชนิดอุปกรณ์
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ตารางที่ 4.4 (ต่อ) เอนติตี FEEDER_OUT
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

6 LINE_TYPE ชนิดสาย
7 LINE_SIZE ขนาดสาย
8 FEEDER_OUT_DESTI NATION จ่ายไฟไปทาง
9 FO_STATUS สถานะทีเดเดอร์
10 FO_UPD_NAME ชื่อผู้'บันทึก/แก้ไข
11 FO_UPD_DATE วัน,ที่บันทึก/แก้ไข

โดยมี PEACODE, รบ BSTATION_CODE และ FEEDER_CODE เป็นคีย์

จ. เอนติตี FEEDER_REFÆนเอนติตีที่แสดงรายละเอียดการเชื่อมโยงของ 
ทีเด เดอ?และประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางที่ 4.5 เอนติตี FEEDER^REF
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATIONJDODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 FEEDER_CODE รหัสทีเดเดอร์
4 PEACODE_REF รหัสการไฟฟ้าที่เชื่อมโยง
5 SUBSTATION_CODE_REF รหัสสถานีไฟฟ้าที่เชื่อมโยง
6 FEEDER_CODE_REF รหัสทีเดเดอ?ที่เชื่อมโยง
7 LINE_TYPE_REF รหัสชนิดสายที่เชื่อมโยง
8 LINE_SIZE_REF รหัสขนาดสายที่เชื่อมโยง

โดยมี PEACODE, SUBSTATION_CODE และ FEEDER_CODE เป็นคีย์
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2. ระบบข้อมูลโหลด กำหนดเอนติตีหลัก ดังนี

ก. เอนติตี LOADJN เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดข้อมูลโหลดด้านอิน

คัมมิ่ง และประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางที่ 4.6 เอนติตี LOADJN
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION.CODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 TRANSFORMER.CODE รหัสหม้อแปลง
4 FEEDER.CODE รหัสฟ้ดเดอร์
5 INC.DATE วันที่จดโหลด
6 INC.TIME เวลา
7 INC.KV แรงดัน
8 INC.IA เฟส A
9 INC.IB เฟส B
10 INC.IC เฟส C
11 INC.MW ค่า MW
12 INC.MVAR ค่า MVAR
13 LIN.UPD.NAME ชื่อผู้บันทึก/แก้โข
14 LIN.UPD.DATE วันที่บันทึก/แก้ไข

โดยมี PEACODE, SUBSTATION_CODE, TRANSFORMER_CODE, 
FEEDER.CODE 1 INC.DATE และ INC.TIME เป็นคีย์
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ข. เอนติตี LOADJDUT เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดข้อมูลโหลดด้าน

เอาท์โกอิ่ง และประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางที่ 4.7 เอนติตี LOADJDUT
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATIONJDODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 FEEDERJDODE รหัสฟดเดอร์
4 OUT_DATE วันที่จดโหลด
5 OUTJTIME เวลา
6 OUT_KV แรงดัน
7 OUT_IA เฟส A
8 OUT_IB เฟส B
9 OUT_IC เฟส C
10 OUT_Mพ ค่า MW
11 OUTJVIVAR ค่า MVAR
12 LOJJPDJMAME ชื่อผู้บันทึก/แกไข
13 LO_UPD_DATE วันท่ีบันทึก/แก้ไข

โดยมี PEACODE, SUBSTATIONJDODE, FEEDER_CODE, OUT_อATE และ 
OUT_TIME เป็นคีย์
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3. ระบบสถิติกระแลไฟฟ้าขัดข้อง กำหนดเอนติตีหลัก ดังนี

ก. เอนติตี ELECTRIC_TRIP เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดกระแสไฟฟ้า

ขัดข้องและประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี

ตารางที่ 4.8 เอนติตี ELECTRIC_TRIP
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION_CODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 FEEDER_CODE รหัสทีเดเดอ?
4 EQUIP_START อุปกรณ์เรมด้น
5 EQUIP_END อุปกรณ์สิ้นสุด
6 ETRIP_DATE วันที่เถิดเหตุการณ์
7 ETRIP_TIME เวลาเกิดเหตุ
8 EQUIP_WORK การทำงานของอุปกรณ์
9 TARSHOW ทา?เกตโชว์
10 COUNTER Counter
11 CNT_A Counter ของเฟส A
12 CNT_B Counter ของเฟส B
13 CNT_C Counter ของเฟส C
14 CNT_G Counter ของเฟส G
15 TRIP_CAUSE ลาเหตุเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น
16 SYS_CAUSE ลาเหตุจากระบบ
17 TYPE_CAUSE ชนิดของข้อขัดข้อง
18 LOC_CAUSE รหัสสถานที่เกิดเหตุ
19 OBJ_CAUSE รหัสสาเหตุที่เกิดจาก
20 DET_CAUSE รหัสรายละเอียดของเหตุการณ์
21 SYS_FAIL รหัสการชำรุดอุปกรณ์ (เป็นที่ระบบ)
22 COM_FAIL รหัสการชำรุดอุปกรณ์ (เป็นที่ส่วนประกอบ)



63

ตารางที่ 4.8 (ต่อ) เอนติตี ELECTRIC_TRIP
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

23 COMTYPE_FAIL รหัสการชำรุดอุปกรณ์(เป็นชนิดส่วนประกอบ)
24 TYPE_FAIL รหัสการชำรุดอุปกรณ์ (ประ๓ ทการชำรุด)
25 LIGHT_CODE รหัสประ๓ ทไฟดับ
26 CNT_EVENT รหัสการนับเหตุการณ์
27 EVENT_AREA บรเวณที่เกิดเหตุ
28 EVENT_TRIP บรเวณที่ไฟดับ
29 LOAD_LOSS โหลดที่หาย
30 AIR_CODE สภาพอากาศ
31 DISTANTCE ระยะทาง
32 DET_CHANGE รายละเอียดการแก้ไข
33 CHANGE_FUSE รหัสการเปลี่ยนฟิวส์
34 NEW_FUSE_SIZE เปลี่ยนฟิวสืใหม่ขนาด
35 SUPP_อATE วันที่จ่ายไฟได้
36 รบ PP_HH เวลาที่จ่ายได้
37 ET_UPD_NAME ชื่อผู้'บันทึก/แก้ไข
38 ET_UPD_DATE วันที่บันทึก/แก้ไข

โดยมี PEACODE,SUBSTATION_CODE, FEEDER_CODE, EQUIPJ5TART, 
EQUIP_END, ETRIP_DATE และ ETRIP_TIME เป็นคีย์
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ข. เอนติตี EQUIP_PLAN เป็นเอนติตี'ที่แสดงรายละเอียดแผนผังอุปกรณ์

ป้องกันและประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางที่ 4.9 เอนติตี EQUIP_PLAN
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION_CODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 FEEDER_CODE รหัสทีเดเดอร์
4 EQUIP_START รหัสอุปกรณ์เริ่มต้น
5 EQUIP_END รหัสอุปกรณ์สิ้นสุด

โดยมี PEACODE, SUBSTATION_CODE, FEEDER_CODE, EQUIP_STARTและ 
EQUIP_END เป็นคีย์

ค. เอนติตี TRANS_PLAN เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดผู้ใช้ไฟแยกตาม 
พื้นที่และประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางท ี่4.10 เอนติตี TRANS_PLAN
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION_CODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 FEEDER_CODE รหัสทีเดเดอร์
4 e q u ip _s t a r t รหัสอุปกรณ์เริ่มต้น
5 EQUIP_END รหัสอุปกรณ์สิ้นสุด
6 TRANS_NO หมายเลขหม้อแปลง
7 TRANS_KVA ขนาดหม้อแปลง
8 CUST_AMT_COUNTRY ผู้ใช้ไฟพื้นที่ชนบท
9 CUST_AMT_CITY ผู้ใช้ใฟพื้นที่เมือง
10 CUST_AMT_INDUSTRY ผู้ใช้ไฟพื้นที่อุตสาหกรรม

โดยมี PEACODE, รบ BSTATION_CODE, FEEDER_CODE, EQUIP_START, 
EQUIP END และ TRANS NO เป็นคีย์
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4. ระบฺบสถิติจำนวนครั้งการทำงานทรปล็อคเอาท์และทริปรีโคลลของอุปกรณ์ 
ป้องกัน กำหนดเอนติตีหลัก ดังนี้

ก. เอนติตี EQUIP เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดตำแหน่งของอุปกรณ์ป้อง 
กันและประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางท ี่4.11 เอนติตี EQUIP
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION_CODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 FEEDER_CODE รหัสทีเดเดอร์
4 EQUIP_CODE รหัสอุปกรณ์
5 EQUIP_AREA ที่ตั้งอุปกรณ์
6 EQUIP_DEST จ่ายไฟไปทาง

โดยมี PEACODE, SUBSTATION_CODE, FEEDER_CODE และ EQUIP_CODE เป็น
คีย์

ข. เอนติตี COUNTER_EQUIP เป็นเอนติตีที่แสดงรายละเอียดการทำงาน 
ของอุปกรณ์ป้องกันและประกอบด้วยรายละเอียดของข้อมูลดังนี้

ตารางท ี่4.12 เอนติตี COUNTER_EQUIP
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

1 PEACODE รหัสการไฟฟ้า
2 SUBSTATION_CODE รหัสสถานีไฟฟ้า
3 EQUIP_CODE รหัสอุปกรณ์
4 COUNT_DATE วันที่นับ
5 FEEDER_CODE รหัสทีเดเดอร
6 CNT_BR เคาเตอร์ฃองอุปกรณ์
7 PHASE_A เคาเตอร์เฟส A
8 PHASE B เคาเตอร์เฟส B
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ตารางที่ 4.12 (ต่อ) เอนติตี COUNTERJEQUIP
ลำดับ รายละเอียดเอนติตี ความหมาย

9 PHASEJ3 เคาเตอร์เฟล C
10 G เคาเตอร์ Ground
11 CNT_CAUSE_TL สาเหตุ1จากท่ริปล็อคเอาท์
12 CNT_CAUSE_TR สาเหตุจากทรปรีโคลล
13 CNT_CAUSE_TP สาเหตุจากทดลองจ่าย
14 CNT_CAUSEJDEL สาเหตุจากปลด
15 CNT_CAUSE_MOD สาเหตุจากปรับแต่ง
16 CEJJPDJMAME ชื่อผู้บันทึก/แก้ไข
17 CE_UPD_DATE วันที่บันทึก/แก้ไข

โดยมี PEACODE, รบ BSTATION_CODE, EQUIP.CODE และCOUNT_DATE เป็นคีย์

2) การกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี
1. ระหว่างเอนติตี SUBSTATION กับ เอนติตี TRANSFORMER มีความ 

สัมพันธ์แบบ 1: N นั่นคือใน 1 สถานีสามารถมีหม้อแปลงได้มากว่า 1 ลูก
2. ระหว่างเอนติตี FEEDERJN กับ เอนติตี TRANSFORMER มีความ 

สัมพันธ์แบบ 1: N นั่นคือใน 1 ทีเดเดอร์สามารถเชื่อมโยงกับหม้อแปลงได้มากว่า 1 ลูก
3. ระหว่างเอนติตี SUBSTATION กับ เอนติตี FEEDERjOUT มีความ 

สัมพันธ์แบบ 1: N นั่นคือใน 1 สถานีสามารถเชื่อมโยงได้หลายทีเดเดอร์
4. ระหว่างเอนติตี FEEDERJDUT กับ เอนติตี FEEDER_REF มีความ 

สัมพันธ์แบบ 1: N นั่นคือใน 1 ทีเด เดอร์สามารถเชื่อมโยงกับทีเด เดอร์อื่นได้หลายวงจร
5. ระหว่างเอนติตี LOADJN กับ เอนติตี FEEDERJN มีความสัมพันธ์แบบ 

1:1 นั่นคือ มีการจดบันทึกข้อมูลโหลดด้านอินคัมมิ่งทุกทีเด เดอร์
6. ระหว่างเอนติตี LOADJDUT กับ เอนติตี FEEDERJDUT มีความ 

สัมพันธ์แบบ1:1 นั่นคือ มีการจดบันทึกข้อมูลโหลดทุกทีเด เดอร์
7. ระหว่างเอนติตี EQUIP_PLAN กับ เอนติตี TRANS_PLAN มีความ 

สัมพันธ์แบบ1:N นั่นคืออุปกรณ์ต้นทางจนถึงปลายทางสามารถเชื่อมโยงกับหม้อแปลงระบบ 
จำหน่ายได้หลายลูก
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8. ระหว่างเอนติตี EQUIP_PLAN กับ เอนติตี ELECTRIC_TRIP มีความ 
สัมพันธ์แบบ1 :N นั่นคืออุปกรณ์ต้นทางจนถึงปลายทางสามารถขัดข้องได้หลายครัง

9. ระหว่างเอนติตี COUNTER_EQUIP กับ เอนติตี EQUIP มีความสัมพันธ์ 
แบบใ:1 นั่นคือจะมีการจดบันทึกข้อมูลการทำงานของอุปกรณ์ป้องกันทุกอุปกรณ์

4.3.2 การสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์
จากเอนติตีที่ได้ลามารถแปลงเป็นตาราง (TABLE) ได้ดังตารางที่ 4.1 โดยรายละเอียดของ 

โครงลร้างตารางข้อมูลสามารถแสดงได้ดังในภาคผนวก ก.

ตารางท ี่4.13 ตารางข้อมูลหลัก
ชื่อระบบงาน ชื่อเอนติตี ชื่อตารางข้อมูล

ระบบสภาพการจ่ายไฟ ข้อมูลสถานีไฟฟ้า SUBSTATION
ข้อมูลหม้อแปลงสถานี TRANSFORMER
ข้อมูลทีเดเดอร์ลำหรับอินดัมมิง FEEDERJN
ข้อมูลทีเด เดอร์ลำหรับเอาทํโก 
อิง

FEEDERJDUT

ข้อมูลการเชื่อมโยงของทีเด เดอร์ 
ระหว่างสถานีไฟฟ้า

FEEDER_REF

ข้อมูลผู้ใช้ไฟที่รับ1ไฟ 115 KV CUSTOMER115
ระบบข้อมูลโหลด ข้อมูลโหลดด้านอินคัมมิง LOADJN

ข้อมูลโหลดด้านเอาท์โกอิง LOAD_OUT
ระบบสถิติกระแสไฟฟ้าขัดข้อง ข้อมูลแผนผังการจ่ายไฟของ 

อุปกรณ์ป้องกัน
EQUIP_PLAN

ข้อมูลผู้ใช้ไฟแยกตามพื้นที่ - TRANS_PLAN
ข้อมูลกระแสไฟฟ้าขัดข้อง ELECTRIC_TRIP

ระบบสถิติจำนวนครั้งการ ข้อมูลที่ตั้งของอุปกรณ์ป้องกัน EQUIP
ทำงานทริปล็อคเอาท์และทริป ข้อมูลสถิติการทำงานของ COUNTER_EQUIP
ร้โคลลเซอร์ของอุปกรณ์ป้องกัน อุปกรณ์ป้องกัน _



4.4 การอ,อกแบบเมนูสำหรับผู้ใช้

การออกแบบระบบที่ใช้การตอบโต้เป็นเมนูนำเลนอต่อผู้ใช้ เป็นวิธีการที่ได้รับความนิยม 
มากเพราะช่วยให้ผู้ใช้สามารถใช้ระบบได้ง่าย ไม่ต้องเรียนรู้และจดจำรายการคำสั่งมากมาย เมนู 
จะถูกนำเสนอด้วยคำพูดหรือข้อความที่ผู้ใช้คุ้นเคยและสามารถเลือกตอบโต้ โดยการกดคีย์หรือกด 
ปมบนเมาส์ การตอบโต้ในลักษณะนี้ช่วยลดโอกาลของการสั่งดำเนินการที่ผิดพลาดได้เป็นอย่างดี

4.4.1 โครงสร ้างเมน ู
จุดมุ่งหมายของการออกแบบเมนู คือ การนำเลนอโครงสร้างของงานที่ผู้ใช้ต้องการ 

ในรูปแบบที่เข้าใจง่ายจดจำได้เร็วและตรงกับงานของผู้ใช้โดยปกติการออกแบบเมนูจะมีโครงสร้าง 
ที่มีลำดับชั้นเด่นซัด เพราะลามารถมองเห็นสายสัมพันธ์ที่ซัดเจน แต่อย่างไรก็ตามมีหลายกรณีที่ 
โครงสร้างของระบบมีลักษณะของความสัมพันธ์ที่ไม่ได้เป็นลำดับชั้นบางระบบความสัมพันธ์ อาจ 
โยงใยไปมาในลักษณะเครือข่ายมีหลายความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นสลับไปมาหรือซ้อนกันอยู่ระบบโครง 
สร้างของเมนูมีตั้งแต่ที่เป็นเมนูเดียวอย่างง่าย ไปจนถึงระบบที่มีเมนูซับซ้อน แบ่งได้เป็น 4 ลักษณะ 
ดังนี้

1) เมนูเดี่ยวอิสระ เป็นลักษณะของเมนูที่ออกแบบให้ครอบคลุมกิจกรรมทั้งหมด 
ที่ผู้ใช้ลามารถใช้งานได้ระบบเมนูเดี่ยวอาจมีตัวเลือกเพียง 1 - 2 ตัวเลือกหรืออาจจะมีหลายลิบ 
ตัวเลือกอยู่บน 2 - 3  หน้าจอต่อเนื่องกัน

2) เมนูเรียงลำดับเส์นตรง เป็นลักษณะของเมนูที่ออกแบบเพื่อนำเสนอผู้ใช้ทีละ 
เมนูเรียงตามลำดับเพื่อช่วยให้ผู้ใช้ตัดสินใจดำเนินการในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ลักษณะทั่วไปคล้ายคลึง 
กับการนำเสนอเมนูเดี่ยวหลายหน้าจอแต่มีข้อแตกต่างคือแต่ละหน้าจอจะเป็นการนำเสนอประเด็น 
ตัวเลือกใหม่ที,ไม่เป็นการต่อเนื่องจากหน้าจอแรก

3) เมนูแบบโครงสร้างต้นไม้ เป็นลักษณะของเมนูทีออกแบบสำหรับระบบที่มีตัว 
เลือกมากขึนและซับซ้อนมากขึน ผู้ออกแบบจะนิยมใช้วิธีการจัดกลุ่มของตัวเลือกที่ลัมพันธ์กันเป็น 
ชุดและโยงความสัมพันธ์ของตัวเลือกต่าง  ๆ เหล่านันฃึนมาเป็นระบบ มีลำดับชั้นของกิจกรรมที่เห็น 
เด่นซัด คล้ายกับโครงสร้างของต้นไม้ที่แตกแยกกิ่งก้านสาขาออกไปตามลำดับ

4) เมนูแบบเครือข่าย เป็นลักษณะของเมนูที่ออกแบบแยกสาขาและโยงใยไปมา 
เพื่อช่วยให้ผู้ใช้สามารถเดินไปยังจุดต่าง  ๆ ในระบบโดยไม่ต้องไปเริ่มต้นที่เมนูหลักเสมอ การจัด 
โครงสร้างเมนูแบบนีจึงไม่เหมาะลมสำหรับระบบงานที่มีความซับซ้อน มีเมนูมากมายหลายชั้น แต่ 
การใช้เมนูแบบเครือข่ายอาจทำให้ผู้ใช้หลงเล้นทางการทำงานได้ง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้ใช้ระดับ 
ต้นและระดับกลาง แต่จะเหมาะสำหรับผู้ใช้ระดับผู้เชี่ยวชาญ
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4.4.2 เมนูส์าหรับผู้ใช้ไนระบบ
การออกแบบเมนูสำหรับกลุ่มผู้ใช้ระบบ ผู้วิจัยคำนึงถึงระดับของผู้ใช้งานในระบบ 

ซึ่งประกอบด้วย 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้ใช้สถานีใฟฟ้า กลุ่มผู้ใช้การไฟฟ้าชั้น1-2 กลุ่มผู้ใช้การไฟฟ้า 
เขตและกลุ่มผู้ใช้การไฟฟ้าส่วนกลาง โดยการจัดกลุ่มของกิจกรรมให้ครอบคลุมการทำงานของ
ระบบโดยผสมผสานเมนูในลักษณะเมนูเรยงลำดับเส้นตรงที่ช่วยให้ผู้ใช้ตัดสินใจดำเนินการในเรื่อง 
ใดเรื่องหนึ่ง และเมนูแบบโครงสร้างต้นไม้เพื่อจัดกลุ่มของตัวเลือกที่ลัมพันธ์กันขึ้นเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
เมนูสำหรับกลุ่มการไฟฟ้าส่วนกลาง แสดงได้ตามรูปที่4.9 และตัวอย่างเมนูสำหรับกราฟแสดงค่า 
ดัชนีสากลแสดงได้ตามรูปที่ 4.10 ตามลำดับดังนี้
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รูปที่ 4.10 ตัวอย่างเมนูสำหรับกราฟแลดงค่าดัชนีสากล

4.5 การออกแบบการรักษาความปลอดภัย

จากระบบสารสนเทศเพื่อการสนับลนุนการจ่ายไฟ ได้ทำการแบ่งระบบงานออกเป็น 4 
ระบบ ด้วยกันและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องประกอบด้วย 4 หน่วยงาน คือ สถานีไฟฟ้า การไฟฟ้าชั้น1- 
2 การไฟฟ้าเขต และการไฟฟ้าส่วนกลาง ตังนั้นจึงได้มีการจัดกลุ่มผู้ใช้งานและสิทธิการใช้งาน ดัง 
ตารางที่ 4.14
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ตารางที่ 4.14 การจัดกลุ่มผู้ใช้งานและสิทธิการใช้งาน
กลุ่มผู้ใช้ระบบ สภาพการจ่ายไฟ ข้อมูลโหลด สถิติกระ แสไฟฟ้า สถิติจำนวนครั้ง

ขัดข้อง การทำงานของ
อุปกรณ์ปัองกัน

ปรับ ลอบ ปรับ ลอบ ปรับ ลอบ ปรับ สอบ
ปรุง ถาม ปรุง ถาม ปรุง ถาม ปรุง ถาม

สถานีไฟฟ้า ✓ ; ร ✓ ร ร

การไฟฟ้าชั้น 1-2 ✓ ✓ y ร

การไฟฟ้าเขต ✓ ร ร

การไฟฟ้าส่วนกลาง ร

หมายเหตุ “ปรับปรุง” หมายถึง การบันทึกข้อมูล การแก้ไขข้อมูล และการลบข้อมูล

4.5.1 การรักษาความปลอดภัยระดับโปรแกรม
การรักษาความปลอดภัยระดับโปรแกรมในที่นี้ คือ การกำหนดขอบเขตการบันทึก 

ข้อมูล จะกำหนดเฉพาะในส่วนของการบันทึกข้อมูลลงตารางข้อมูลในฐานข้อมูล โดยจะกำหนด 
ขอบเขตข้อมูลที่ผู้ใช้สามารถบันทึกได้ ทำได้โดยจัดเก็บข้อมูลผู้ใช้ และช่วงของรหัสการไฟฟ้าและ 
รหัสสถานีไฟฟ้าที่ผู้ใช้ลามารถบันทึกได้ไว้ไนตารางข้อมูลขอบเขตข้อมูลของผู้ใช้ (บ รER_SCOPE) 
ซึ่งได้อธิบายโครงสร้างไว้ไนภาคผนวก ก โปรแกรมจะตรวจลอบข้อมูลที่บันทึกกับตารางข้อมูลดัง 
กล่าวทุกครั้งที่มีการสั่งจัดเก็บข้อมูลลงตารางข้อมูล ส่วนการลอบถามข้อมูล ผู้ใช้ทุกรายสามารถ 
สอบถามได้ทุกรายการข้อมูลจากฐานข้อมูล

4.5.2 การรักษาความปลอดภัยระดับฐานข้อมูล
จากคำอธิบายในบทที่ 4 สามารถนำมาออกแบบการรักษาความปลอดภัยระดับ 

ฐานข้อมูลของระบบสารสนเทศเพื่อสนับลนุนการจ่ายไฟได้ โดยออกแบบตามการติดต่อฐานข้อมูล 
และการใช้ข้อมูล ดังต่อไปนี้

1 ) การติดต่อฐานข้อมูลมีการกำหนดซื่อผู้ใช้ของการเรียกใช้โปรแกรมเป็นคนละ 
ดัวภับชื่อผู้ใช้ในการติดต่อกับฐานข้อมูลเพื่อป้องกันการเข้าถึงฐานข้อมูลโดยซอฟต์แวร์ตัวอื่นที่ 
สามารถติดต่อกับฐานข้อมูลได้เดยตรงเพื่อรักษาความปลอดภัย โดยในที่นี้แบ่งกลุ่มข้อมูลตาม
ลักษณะหน้าที่งาน คือ
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า . กลุ่มข้อมูลลภาพการจ่ายไฟได้แก่ ตารางข้อมูลสถานีไฟฟ้าตารางข้อมูล 
หม้อแปลงสถานีไฟฟ้า ตารางข้อมูลพิกัดขนาดสาย ตารางข้อมูลทีเดเดอร์ลำหรับด้านเข้าของสถานี 
ตารางข้อมูลพิดเดอร์ลำหรับด้านออกจากสถานีไฟฟ้า ตารางข้อมูลการเชื่อมโยงพิดเดอร์ระหว่าง 
สถานีไฟฟ้า ตารางข้อมูลผู้ใช้ไฟที่ร ับไฟ115กิโลโวลต์

2. กลุ่มข้อมูลโหลด ได้แก่ ตารางข้อมูลโหลดด้านเข้าสถานี ตารางข้อมูล 
โหลดด้านออกจากสถานี

3. กลุ่มข้อมูลสถิติกระแสไฟฟ้าขัดข้อง ได้แก่ ตารางข้อมูลกระแสไฟฟ้าขัด 
ข้องตารางข้อมูลแผนผังอุปกรณ์ ตารางข้อมูลผู้ใช้ไฟแยกตามพื้นที่

4. กลุ่มข้อมูลสถิติจำนวนครั้งการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน ได้แก่ตาราง 
ข้อมูลที่ตั้งของอุปกรณ์ ตารางข้อมูลการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน

2) กลุ่มผู้ใช้'งาน โดยกำหนดบทบาท (ROLE) ตามกลุ่มผู้ใช้งานได้ดังนี้
1. บทบาทของกลุ่มผู้ใช้งานที่สถานีไฟฟ้า
2. บทบาทของกลุ่มผู้ใช้งานที่การไฟฟ้าชั้น 1-2
3. บทบาทของกลุ่มผู้ใช้งานที่การไฟฟ้าเขต
4. บทบาทของกลุ่มผู้ใช้งานที่การไฟฟ้าส่วนกลาง

3) สิทธิการใช้ข้อมูล แบ่งออกเป็น 2 ระดับ คือ
1 ปรับปรุงข้อมูลและสอบถามข้อมูลได้
2 สอบถามข้อมูลได้อย่างเดียว ไม่สามารถปรับปรุงข้อมูลได้
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