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บทคัดยอ 

ปจจุบันการตรวจวัดคุณภาพอากาศกลายเปนประเด็นสําคัญท่ีเก่ียวของกับคุณภาพชีวิตของคนใน

สังคม การใชโดรนท่ีติดตั้งหัวตรวจวัดเพ่ือใชในการตรวจติดตามคุณภาพของอากาศจึงกลายเปนแนวคิดท่ี

นาสนใจ อุปกรณดังกลาวนี้ไมเพียงแคสามารถสงสัญญาณตอบสนองจากแกสชนิดตาง ๆ ไดแตยังสามารถสง

ขอมูลอ่ืน เชน อุณหภูมิ พิกัด GPS หรือแมกระท่ังสัญญาณภาพแบบไรสายตามเวลาจริงไดอีกดวย ในงานวิจัยนี้

ไดทําการออกแบบอุปกรณโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรและทําการติดตั้งหัวตรวจวัดแกสซ่ึงคาความตานทาน

ไฟฟาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงแตกตางกันไปเม่ือตรวจพบแกสชนิดตาง ๆ  สัญญาณตอบสนองตอแกส LPG 

คารบอนมอนนอกไซด และอุณหภูมิสามารถแสดงผลผานสมารทโฟนในลักษณะไรสายตามเวลาจริงโดยอาศัย

การตอเชื่อมสัญญาณแบบ Wi-Fi จากการทดสอบเบื้องตนพบวาอุปกรณท่ีพัฒนาข้ึนสามารถตรวจวัดแกสและ

อุณหภูมิแบบไรสายไดโดยโดรนท่ีประกอบข้ึนสามารถบินไดตามปกติ แตดวยขอจํากัดในเรื่องการขออนุญาต

บินโดรนในเขตชุมชนรวมถึงขอจํากัดในดานเวลาทําใหไมสามารถทดสอบการทํางานเต็มรูปแบบไดตามท่ี

วางแผนไว ดังนั้นการศึกษาประสิทธิภาพของอุปกรณดังกลาวจึงเปนงานท่ีจะทําตอไปในอนาคต 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ: ตรวจวัดคุณภาพอากาศ, โดรน, ไมโครคอนโทรลเลอร, หัวตรวจวัด 



ง 

 
Project Title Development of drone and gas sensing device for air quality monitoring 

Student name Mr. Suttikiat Kromjanya Student ID 5833101323 

Advisor name Assistant Professor Passapol Ngamukot, Ph.D. 

Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Academic Year 2018 

 

Abstract 

Recently, air-quality monitoring has become an issue of our society. An observation 

drone integrated with gas sensing probes has become an interesting concept. A whole device 

not only transmits all the signals response to the target gas species but also an ambient 

temperature, GPS data including video transmission in real-time. In this work, a whole device 

was fabricated by using microcontroller connected to temperature and gases sensors, in 

which their electrical resistance changes in the present of the target gas species. All signal 

responses to LPG, carbon monoxide and temperature can be wirelessly monitored in real-

time with smartphone via a Wi-Fi connection. The fabricated device can be used to monitor 

all the target gas species and ambient temperature. The custom-made drone can also be 

operated without any problem. Unfortunately, due to a drone-flying regulation in public area 

and a limited time scale of this project, the full study of the fabricated device could not be 

completed as planned. All the analytical performance of the fabricated device should be 

investigated in the future. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและมูลเหตุจูงใจในการเสนอโครงการ 

ในปจจุบันมีการเกิดอุบัติเหตุบอยครั้งเชนการระเบิดของโรงงานอุตสาหกรรม การเกิดเพลิงไหมเปนตน

ซ่ึงกอใหเกิดมลพิษทางอากาศในปริมาณมากสงผลใหเปนอันตรายตอสุขภาพและอาจเปนอันตรายถึงชีวิตรวม

ไปถึงบุคคลท่ีอยูในบริเวณโดยรอบ ดังนั้นการพัฒนาโดรน (Drone) และอุปกรณตรวจวัดแกสสําหรับการ

วิเคราะหคุณภาพอากาศเพ่ือใชในการสํารวจพ้ืนท่ีเกิดเหตุเพ่ือตรวจวัดปริมาณแกสในอากาศเพ่ือใหสามารถ

เตรียมพรอมรับมือและปองกันอยางถูกวิธีในกรณีท่ีตองเขาไปยังสถานท่ีเกิดเหตุและแจงเตือนบุคคลท่ีอยู

บริเวณโดยรอบใหออกจากพ้ืนท่ีในระยะทางท่ีพนเขตอันตรายไดนอกจากนี้ โดรนยังเหมาะสําหรับการทํางาน

ในการสํารวจและเฝาระวังมลพิษทางอากาศ 

ในปจจุบันมีการนําโดรนมาใชหลากหลายรูปแบบ เชน นํากลองมาติดเพ่ือถายรูปจากมุมสูง ใชตรวจ

สภาพจราจรและเก็บขอมูลภูมิศาสตร เปนตน โดยโดรนท่ีถูกนําไปดัดแปลงเพ่ือใชงานในรูปแบบตาง ๆ คือ 

มัลติโรเตอร (Multirotor) ซ่ึงสามารถเคลื่อนท่ีและเปลี่ยนทิศทางไดโดยใบพัด ทําใหสามารถบินข้ึน-ลงใน

แนวตั้งได โดยอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิท่ีนํามาติดบนโดรนสามารถประดิษฐไดโดยใช

ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller)2 ซ่ึงเปนอุปกรณควบคุมขนาดเล็ก โดยบรรจุความสามารถท่ี

คลายคลึงกับระบบคอมพิวเตอรนําไปตอเชื่อมกับโมดูล (Module) และเชื่อมตอกับระบบเครือขายไรสาย 

(Wireless Network) เพ่ือติดตามขอมูลผานเว็บท่ีสามารถดูได ท้ังในคอมพิวเตอรและสมารทโฟน

(Smartphone)3 ทําใหติดตามผลการตรวจวัดไดอยางตอเนื่องและรวดเร็ว 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงสนใจท่ีจะพัฒนาโดรนและอุปกรณตรวจวัดแกสสําหรับการวิเคราะหคุณภาพ

อากาศท่ีตรวจวัดปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซดและแกสท่ีติดไฟได เชน ไฮโดรเจน โพรเพน บิวเทน และ

แกสธรรมชาติตางๆรวมท้ังอุณหภูมิของพ้ืนท่ีโดยจะแสดงผลในรูปความเขมขนและองศาเซลเซียสตามลําดับซ่ึง

สามารถติดตามผลการตรวจวัดไดอยางตอเนื่องและสามารถดูพ้ืนท่ีโดยรอบผานกลองท่ีติดในโดรนไดโดยมีแผน

ท่ีแสดงตําแหนงผานจีพีเอส (GPS)4 และใหอุปกรณเชื่อมตอผานระบบเครือขายไรสาย ซ่ึงใชเซ็นเซอรสําหรับ

ตรวจวัดแกสคารบอนมอนอกไซด คือ โมดูลเซนเซอรแกสรุน MQ-2 เม่ือเราเริ่มจายพลังงานให MQ-2 ท่ีขาของ

เซนเซอรทําให เกิดความรอนข้ึนท่ีขดลวด เม่ือกาซไวไฟตางๆ เขามาทําปฏิกิริยาจะทําใหคาความตานทานท่ี

เกิด (Rs) ลดลงหรือคาความตานทานแปรผกผันกับปริมาณของ กาซไวไฟตางๆ และเซ็นเซอรสําหรับ
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ตรวจวัดอุณหภูมิมาตอเชื่อมกับไมโครคอนโทรลเลอร คือโมดูลรุน DS18B20 เปนไอซี (Integrated Circuit, 

IC) ตรวจวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอลของ Dallas Semiconductor สามารถตรวจจับอุณหภูมิท่ีชวง -55°C ถึง

125°C และเขียนชุดคําสั่งเพ่ือใหแสดงผลและเก็บขอมูลซ่ึงวิธีนี้ทําใหโดรนสามารถตรวจวัดคุณภาพอากาศใน

พ้ืนท่ีอันตรายและมีความเสี่ยงหากใชบุคคลเขาไปตรวจวัดนอกจากนี้ขอมูลเซ็นเซอรและภาพจากกลองท่ี

สงผานระบบเครือขายไรสายยังชวยใหสามารถประเมินสถานการณและความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนได 

 

1.2 หลักการทํางานชองเซนเซอรแกส 

หลักการทํางานของเซนเซอร MQ – 2 คือเม่ือไมโครคอนโทรลเลอรไดรับแรงดันไฟฟาจากเซนเซอร

แกสพลังงานไฟฟาจะทําใหขดลวดรอนเม่ือขดลวดรอนแลวทินออกไซด (SnO2) ท่ีอยูภายในตัวเซนเซอรซ่ึงมี

การนําไฟฟาต่ําหรือมีคาตานทานไฟฟาสูงในสภาวะอากาศปกติกลายเปนสารก่ึงตัวนําสงผลใหอิเล็กตรอนมีการ

ไหลเวียนจากชั้น Valene band ข้ึนไปยังชั้น Conduction band ท่ีผวิของทินออกไซดจึงอิเล็กตรอนหนาแนน

และแกสท่ีวัดจะไปรับอิเล็กตรอนทําใหประจุลบบริเวณผิวมีคานอยลงคาการนําไฟฟาของเซนเซอรจึงสูงข้ึนหรือ

คาความตานทานไฟฟาตํ่าลงแปรผันตามความเขมขนของแกสท่ีเพ่ิมมากข้ึนเนื่องจากคาการนําไฟฟาหรือคา

ความตานทานไฟฟาเกิดการเปลี่ยนแปลงจึงสามารถหาปริมาณของแกสไดจากคาความแตกตางของคาการนํา

ไฟฟาหรือคาความตานทานไฟฟาท่ีเปลี่ยนแปลงไปของเซนเซอรแกส 

นอกจากนี้แลวเรายังสามารถแยะประเภทของแกสออกได โดยการสรางกราฟ (Rs/Ro) กับความ

เขมขน (ppm) ซ่ึง Ro คือคาความตานทานในอากาศ และ Rs คือคาความตานทานในความเขมเขนของแกส

โดยข้ันแรกทําการเปรียบเทียบคาของเซนเซอร (Calibration) ของความตานทานในอากาศหลังจากนั้น

คํานวณหาคาความตานทานในความเขมขนของแกส เม่ือเราคํานวณ Rs และ Ro แลวเราสามารถหาอัตราสวน

แลวสามารถคํานวณคาเทียบกับความเขมขนสําหรับกาซนั้นๆไดดังรูปท่ี 1.1 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 ภาพแสดงอัตราสวนของ Rs/Ro กับ ppm 
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1.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

1.3.1 การรักษาความปลอดภัยของมนุษยจากแกสอันตรายโดยใชระบบเซ็นเซอรอัจฉริยะ 

จากงานวิจัยของ Ambeth1 ศึกษาเก่ียวกับแกสท่ีเปนอันตรายตอมนุษย เชน แกสไฮโดรเจนซัลไฟด, 

แกสคารบอนมอนออกไซด, แกสมีเทน, แกสซัลเฟอรไดออกไซด, แกสไนโตรเจนออกไซด เปนตน จึงพัฒนา

ระบบเซ็นเซอรตรวจวัดปริมาณแกสข้ึน ซ่ึงสามารถตรวจวัดปริมาณความเขมขนของแกสคารบอนมอนออกไซด

และแกสท่ีติดไฟได และระบุขีดจํากัดความปลอดภัยของแกสเหลานี้ได โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร ยี่หอ 

Arduino รุน Atmega328 สําหรับประมวลผลและใชโมดูล 3 ชนิด คือ โมดูลตรวจวัดแกสคารบอนมอนอกไซด 

(MQ-7), โมดูลตรวจวัดแกสท่ีติดไฟได (MQ-2) และโมดูลสําหรับเชื่อมตอผานเครือขายไรสาย (GSM shield) 

นอกจากนี้ยังติดสัญญาณเตือนภัยและไดโอดเปลงแสง (LED) สําหรับแจงเตือนเม่ือแกสท่ีมีอยูในอากาศเกิน

เกณฑท่ีกําหนด โดยมีหลักการทํางาน คือ เม่ือมีแกสเกิดมากข้ึน เซ็นเซอรสามารถตรวจจับและสงไป

ประมวลผลท่ีไมโครคอนโทรลเลอร โดยจะแสดงผลผานจอภาพผลึกเหลว (LCD) ในรูปความเขมขน ถาแกสมี

ปริมาณมากเกินกวาท่ีกําหนด ระบบจะสงขอความแจงเตือนโดยใชระบบเครือขายไรสาย 

 

1.3.2 ระบบเตือนภัยฉุกเฉินอัตโนมัติผานคลาวดเซิรฟเวอรและบริการเครือขายสังคม 

งานวิจัยของ Buribayeva และคณะ3 พบวาเมืองอัลมาตี ประเทศคาซัคสถาน ไมมีระบบเตือนภัย

สําหรับภัยพิบัติแผนดินไหวอัคคีภัยและแกสรั่วไหล จึงออกแบบสรางระบบสําหรับเตือนภัยฉุกเฉินอัตโนมัติผาน

ทางคลาวดเซิรฟเวอรและบริการเครือขายสังคม โดยตรวจจับคลื่นแผนดินไหว ควันไฟ และแกสท่ีเปนอันตราย 

ซ่ึงระบบจะสงขอความเตือนโดยอัตโนมัติผานทางทวิตเตอรและเว็บไซตของระบบ โดยระบบนี้สามารถระบุ

ระดับความเปนอันตรายและแผนท่ีแสดงบริเวณท่ีปลอดภัยสําหรับพลเมืองท่ีอาศัยอยูใกลบริเวณท่ีเปนอันตราย 

ระบบเตือนภัยฉุกเฉินนี้ประกอบดวยเซิรฟเวอรฐานขอมูลภัยพิบัติ (CloRob), เซิรฟเวอร Google-map, เว็บ

เซิรฟเวอรฉุกเฉิน (Twitter), บอรดยี่หอ Arduino รุน Mega ADK, ไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับเชื่อมตอ

อินเทอรเน็ตยี่หอ Arduino รุน ATmega328 และโมดูล 4 ชนิด ไดแก โมดูลตรวจจับความสั่นไหว, โมดูล

ตรวจวัดแกสคารบอนมอนอกไซด (MQ-7), โมดูลตรวจวัดแกสท่ีติดไฟได (MQ-2) และโมดูลตรวจจับเปลวไฟ 
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1.3.3 การออกแบบและติดตั้งไอโอทีเกตเวยเพ่ือสรางระบบส่ิงแวดลอมอัจฉริยะ 

 งานวิจัยของ Gl´oria และคณะ4ไดออกแบบและสรางระบบท่ีสามารถตรวจสอบแบบ

เรียลไทมและควบคุมสภาพแวดลอมของสระวายน้ําจากระยะไกลได โดยใชราสเบอรรี่พายเปนโหนดรวม เกต

เวยชวยใหสามารถสื่อสารแบบสองทิศทางและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางผูใชกับเครือขายเซ็นเซอรท่ีใชวัดและ

ควบคุมสภาพแวดลอมโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร ยี่หอ Arduino ซ่ึงสามารถตรวจสอบอุณหภูมิและระดับของ

น้ํา, อุณหภูมิแวดลอม, ความชื้นสัมพัทธ, มลพิษในอากาศ และความสวาง นอกจากนี้สามารถควบคุมเครื่องสูบ

น้ําและไฟสระวายน้ําไดจากระยะไกลได 

 

1.4 แนวคิดเหตุผลและขอบเขต 

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของจะเห็นไดวาท้ังสามงานวิจัยนี้มีขอจากัดคืออุปกรณท่ีสรางข้ึนไมสะดวกตอการ

เคลื่อนยายแตงานวิจัยท่ี 1.3.2 และ 1.3.3 มีขอดีคือสามารถสงขอมูลผานระบบเครือขายไรสายไดผูวิจัยจึงนํา

ขอดีและขอดอยนี้มาปรับปรุงใหงานวิจัยนี้สามารถนําอุปกรณท่ีสรางข้ึนไปติดบนโดรนและสามารถสงขอมูล

จากระยะไกลผานระบบเครือขายไรสายและติดตามผลแบบตอเนื่องไดโดยมีขอบเขตงานวิจัยดังนี้  

1. อุปกรณท่ีสรางข้ึนสามารถใชกับไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP8266 NodeMCU เทานั้นโดย

เชื่อมตอกับโมดูลตรวจวัดปริมาณแกสท่ีติดไฟได (LPG), โมดูลตรวจวัดปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซดและ

โมดูลตรวจวัดอุณหภูมิและเปนตัวสงขอมูลผานระบบเครือขายไรสาย 

2. โปรแกรมสําหรับควบคุมอุปกรณ (Arduino IDE) เปนโปรแกรมท่ีใชภาษาซีในการเขียนโปรแกรม

และใชโคด (Code) สําหรับไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP8266 NodeMCU เทานั้น 

 

1.5 วัตถุประสงคของโครงการ 

1. ออกแบบและสรางอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิสําหรับการวิเคราะหในพ้ืนท่ีตาง ๆ 

และสามารถนําไปติดท่ีโดรนได 

2. พัฒนาอุปกรณตรวจวิเคราะหคุณภาพอากาศใหสามารถสงขอมูลและติดตามผลแบบตอเนื่องผาน

ระบบเครือขายไรสายเพ่ือดูขอมูลผานเว็บในคอมพิวเตอรและสมารทโฟนได  
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1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ไดอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิท่ีติดตั้งบนโดรนและติดตามผลแบบตอเนื่องผานระบบ

เครือขายไรสายคอมพิวเตอรและสมารทโฟน 

 



 

 

 

บทท่ี 2 

การทดลอง 

 

2.1 เครื่องมือและอุปกรณ 

2.1.1 ไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP8266 NodeMCU 

ไมโครคอนโทรเลอรรุน ESP8266 NodeMCU รูปท่ี 2.1 ประกอบดวย 

2.1.1.1 พอรต USB ใชสําหรับรับชุดคําสั่งจากคอมพิวเตอรสูไมโครคอนโทรลเลอรและเปน

ตัวรับไฟเขาไปในบอรดไดอีกดวย 

2.1.1.2 ESP8266 Wi-Fi Module ใชสําหรับเชื่อมตอระบบเครือขายไรสายและโหลด

โปรแกรมลงไป 

2.1.1.3 ตัวเก็บประจุ 

2.1.1.4 ตัวรักษาระดับแรงดัน ใชสําหรบัรับแรงดันจากอุปกรณภายนอกโดยตอจากพอรต 

USB 

2.1.1.5 หนวยรับขอมูลจากพอรต USB ใชสําหรับรับขอมูลจากพอรต USB 

2.1.1.6 ปุมรีเซต ใชสําหรับเริ่มตนการทํางานของบอรดใหม 

2.1.1.7 ปุมแฟลช ใชสาหรับโปรแกรมเฟรมแวรใหม 

2.1.1.8 หนวยรับสงขอมูลสาหรับอุปกรณภายนอก ใชสาหรับรับและสงขอมูลระหวาง

ไมโครคอนโทรลเลอรกับอุปกรณภายนอก 
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รูปท่ี 2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 NodeMCU 

 

2.1.2 โมดูล 

เปนอุปกรณท่ีนําไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรโดยในงานวิจัยนี้ใชโมดูล 2 ชนิดไดแกโมดูล

เซนเซอรแกสรุน MQ-2 และโมดูลวัดอุณหภูมิรุน DS18B20 

2.1.2.1 โมดูลเซนเซอรแกสรุน MQ-2 

เปนโมดูลท่ีตรวจวัดปริมาณแกสคารบอนมอนนอกไซด, แอลพีจี (LPG) (โพรเพน, ไฮโดรเจน, มีเทน, 

บิวเทน, แอลกอฮอล) และควันซ่ึงสามารถตรวจจับระดับความเขมขนของแกสท่ีชวง 300 - 10,000 ppm  

รูปท่ี 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 โมดูลเซนเซอรแกสรุน MQ-2 
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2.1.2.2 โมดูลวัดอุณหภูมิรุน DS18B20 

เปนไอซี (Integrated Circuit, IC) ตรวจวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอลของ DallasSemiconductor 

สามารถตรวจจับอุณหภูมิท่ีชวง -55°C ถึง 125°C (รูปท่ี 2.3) 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 โมดูลวัดอุณหภูมิรุน DS18B20 

 

2.1.3 โดรน 

เปนอุปกรณสําหรับสํารวจพ้ืนท่ีโดยสามารถถายภาพ บันทึกวีดีโอและระบุพิกัดตําแหนงไดนอกจากนี้

สามารถนําอุปกรณท่ีพัฒนาในงานวิจัยนี้ไปติดกับตัวโดรนเพ่ือตรวจวัดได รูปท่ี 2.4 

โดรนประกอบสําเร็จมีคุณสมบัติดังนี้ 

1. สามารถรับน้ําหนักไดสูงสุด 2 กิโลกรัม 

2. สามารถบินได 20 นาที/รอบ 

3. มีพ้ืนท่ีสําหรับวางอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิ 

4. สามารถถายและบันทึกภาพซ่ึงสามารถดูผานมอนิเตอรได 

5. มีแผนท่ีแสดงตําแหนงผานจีพีเอส 
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รูปท่ี 2.4 โดรน 

 

2.1.4 คอมพิวเตอร 

ตองมีระบบปฏิบัติการตั้งแต Window 7 ข้ึนไปใชสําหรับเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมไมโคร 

คอนโทรลเลอรและใชติดตามผลซ่ึงสงผานทางระบบเครือขายไรสาย 

 
รูปท่ี 2.5 คอมพิวเตอร  
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2.2 วิธีการออกแบบอุปกรณ 

อุปกรณท่ีสรางข้ึนตองมีการรับ-สงขอมูลจากโมดูลท้ัง 2 ชนิดผานระบบเครือขายไรสายไดโดยมีลําดับ

การทํางานดังรูปท่ี 2.6 ดังนี้ 

2.2.1 เริ่มตนการทํางาน แหลงจายกระแสไฟฟาจายกระแสไฟฟาใหไหลไปเลี้ยงวงจรของอุปกรณ

เพ่ือเริ่มตนการทํางาน 

2.2.2 เช่ือมตอกับอุปกรณ อุปกรณจะเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกทันทีหลังจากเริ่มตนการทํางาน

โดยสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณสําหรับกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย (Wi-Fi Hotspot) 

เปนการเชื่อมตอผานระบบเครือขายไรสายเพ่ือรับ-สงขอมูลไปยังฐานขอมูลออนไลนโดย

สามารถติดตามผลการตรวจวัดไดทันที 

2.2.3 ตรวจสอบการเช่ือมตอ อุปกรณสามารถตรวจสอบการเชื่อมตอกับ Wi-Fi Hotspot ไดหาก

ไมมีการเชื่อมตอจะทาการเชื่อมตอใหมจนกวาการเชื่อมตอจะสําเร็จ 

2.2.4 ตรวจสอบคําส่ัง อุปกรณจะตรวจสอบคําสั่งโคดท่ีอัพโหลดลงไป 

2.2.5 รับขอมูลวัดอุณหภูมิและคํานวณความเขมขนของแกส อุปกรณจะรับขอมูลจากเซ็นเซอร

แกสและเซนเซอรอุณหภูมิจากนั้นคํานวณความเขมขนของแกสกอนจะสงขอมูลออกไป 

2.2.6 สงขอมูลไปยังฐานขอมูลออนไลน อุปกรณจะสงขอมูลอุณหภูมิและความเขมขนของแกสไป

ท่ีฐานขอมูลออนไลนท่ีกําหนดไวเพ่ือรายงานผลใหผูใชงานทราบ 

2.2.7 ดูผล ใชคอมพิวเตอรหรือ สมารทโฟนเพ่ือดูผลท่ีฐานขอมูลออนไลนท่ีผูใชงานกําหนดไว 

2.2.8 แสดงผล การแสดงผลขอมูลสามารถแสดงผลได 2 แบบไดแกกราฟขอมูลและคาขอมูลโดย

กราฟขอมูลสามารถดูผลการตรวจวัดไดทันทีสวนคาขอมูลตองดูแบบออฟไลนโดยดาวนโหลด

ไฟลซ่ึงจะแสดงเปนตารางโปรแกรม Microsoft Excel 
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รูปท่ี 2.6 แผนภาพลําดับการทํางานของอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิ 

เริ่มตนการทํางาน 

เช่ือมตออุปกรณ 

ตรวจสอบคําสั่ง 

ตรวจสอบการเช่ือมตอ่ 

Wi-Fi  hotspot 

คอมพิวเตอร สมารทโฟน 

คาขอมูล 

(ดาวนโหลด) 

กราฟขอมูล 

(ออนไลน) 

แสดงผล 

www.thingspeak.co

 

ดูผล 

สงขอมูลไปยังฐานขอมูลออนไลน 

รับขอมูลและคํานวณความ

เขมขน 
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2.3 วิธีการทดลอง 

2.3.1 ชุดคําส่ัง 

เขียนชุดคําสั่งเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิดวยโปรแกรม Arduino 

IDE ซ่ึงวิธีการใชงานและชุดคําสั่งแสดงในภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.7 โปรแกรม Arduino IDE 

2.3.2 ทดสอบการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ทดสอบการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร 

ใชสาย USB เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอรกับคอมพิวเตอรและอัพโหลดชุดคําสั่งขณะท่ีอัพโหลด

ชุดคําสั่งท่ีไมโครคอนโทรลเลอรจะมีไฟสีน้ําเงินกระพริบเม่ืออัพโหลดชุดคําสั่งเสร็จติดตามผลการตรวจวัดผาน 

Serial Monitor รูปท่ี 2.8 
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รูปท่ี 2.8 ผลการตรวจวัดใน Serial Monitor 

2.4 ทดสอบการทํางานของโมดูลท้ัง 2 ชนิด 

2.4.1 การทดสอบโมดูล MQ-2  

การทดสอบโมดูล MQ-2 โดยใชโปรแกรม Arduino โดยมีการจัดตั้งอุปกรณดังรูปท่ี 2.9 โดยทําการอัพ

โหลดขอมูลลงบนบอรด Arduino   

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 การติดตั้งอุปกรณทดสอบเซนเซอร MQ-2 
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และเม่ือทําการทดสอบอัดแกสท่ีเปน LPG ในท่ีนี้คือแกสจากอุปกรณติดไฟทําการปลอยใสตัวเซนเซอร

และควันธูปท่ีแสดงถึงการเกิดควันจะใหผลทาง Serial Monitor ดังรูปท่ี 2.10 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.10 ผลแสดงจาก Serial Monitor 

 

2.4.2 การทดสอบโมดูล DS18B20 

การทดสอบโมดูล DS18B20 โดยใชโปรแกรม Arduino โดยมีการจัดตั้งอุปกรณดังรูปท่ี2.11 โดยทํา

การอัพโหลดขอมูลลงบนบอรด Arduino   

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.11 การจัดตั้งอุปกรณเพ่ือทดสอบเซนเซอร DS18B20 

และเม่ือปลอยไวเปนเวลา 30 นาทีเพ่ือเช็คความเสถียรของการวัดอุณหภูมิจะไดคาจากจอ Serial 

Monitor ในโปรแกรม Arduino ดังรูปท่ี 2.12 
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รูปท่ี 2.12 การแสดงผลจาก Serial Monitor ท่ีทดสอบ DS18B20 

 

2.5 การทดสอบการสงขอมูลแบบไรสาย 

เริ่มดวยโดยการลงทะเบียนท่ี  www.thingspeak.com ดังรูป ท่ี 2.13 โดยท่ีตัว เซนเซอรและ

คอมพิวเตอรตองมีการเชี่ยมตอ Wi-Fi Hotspot จากโทรศัพทมือถือท่ีปลอยสัญญาณอินเตอรเน็ตได 

 

รูปท่ี 2.13 หนาเว็บ ThingSpeak 

และเม่ือทําการวัดอุณหภูมิจากตัวเซนเซอรเพ่ือจะใหขอมูลมาแสดงท่ีหนาเว็บจะไดดังรูปท่ี 2.14 
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รูปท่ี 2.14 รูปการแสดงผลจากเว็บของ ThingSpeak 

 

2.6 ทดสอบระยะทางของ Wi-Fi Hotspot 

2.6.1 วางอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสายไวนิ่งๆแลวเลื่อนอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกส

และอุณหภูมิหางออกไปเรื่อย ๆ 

2.6.2 ขณะนั้นก็ดูการเชื่อมตอของอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสายกับอุปกรณตรวจวัด

ปริมาณแกสและอุณหภูมิและดูการสงขอมูลไปยังฐานขอมูลออนไลน 

2.6.3 ทําการวัดระยะทางท่ีไกลท่ีสุดท่ีอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิสามารถเชื่อมตอ 

Wi-Fi Hotspot ได 

 

2.7 การนําอุปกรณตรวจวัดไปติดตั้งท่ีโดรน 

2.7.1 เม่ืออุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิมีความเสถียรและสามารถตรวจวัดไดจริงแลวนํา

อุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิไปติดตั้งบนโดรน 

2.7.2 นําโดรนพรอมอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิไปบินเพ่ือตรวจวัดแกสและอุณหภูมิในพ้ืนท่ี

ทําการตรวจวัด 



 

 

 

บทท่ี3 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 

 

3.1 ทดสอบการทํางานของอุปกรณตาง ๆ 

จาการทดลองวัดอุณหภูมิโดยใชตัวเซนเซอร DS18B20 เพ่ือทําการวัดจะไดผลออกมาในหนวยของ

เซลเซียส ซ่ึงแสดงออกมาจากจอ Serial monitor ไดดังรูปท่ี 3.1 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 ภาพแสดง serial monitor ของ DS18B20 

จากรูปท่ี 3.1 จะเห็นไดวาคาท่ีไดมีการสงผลแบบเรียลไทมและตอเนื่อง ซ่ึงวัดจากในหองทดลองท่ีมี

การตั้งอุณหภูมิไวท่ี 25 องศา จะเห็นไดวาคาท่ีแสดงออกมาอยางตอเนื่องนั้นมีความคาดเคลื่อนของอุปกรณท่ี

ทําการวัดอยูท่ีไมเกิน +1 หรือ -1 องศา ซ่ึงเปนผลท่ีพอเชื่อถือได 

ตอมาไดทําการวัดโดยใชโมดูล MQ-2 ซ่ึงสามารถวัดความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด แอลพีจีหรือ

แกสท่ีสามารถติดไฟได และควันไดในหนวยของ ppm โดยใชควันจากธูปเปนตัวทดสอบควันและ

คารบอนมอนอกไซด และใชแกสในไฟแช็กเปนตัวทดสอบแกสแอลพีจีท่ีไดทําการพนเขาสูตัวเซนเซอรซ่ึงแสดง

ออกมาจากจอ serial monitor ดังรูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 ภาพแสดง Serial monitor ของ MQ-2 ท่ีวัดคา CO,LPG และ ควัน 

จากรูปท่ี 3.2 จะเห็นไดวาเม่ือตอนท่ียังไมมีควันของธูปหรือแกสจากท่ีติดไฟคาท่ีไดนั้นจะมีคาเทากับ 0 

และเม่ือมีควันจากธูปหรือแกสจากไฟแช็กก็จะมีการแสดงคาออกมาแบบเรียลไทมและตอเนื่องในหนวยของ 

ppm 

 

3.2 การทดสอบการสงขอมูลแบบไรสาย 

การสงขอมูลท่ีวัดไดนั้นจะสงขอมูลแบบเรียลไทมและตอเนื่องไปท่ี www.thingspeak.com ซ่ึงไดผล

ดังรูปท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ภาพแสดงการสงขอมูลท่ีตรวจวัดแบบไรสาย 
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จากนี้ไมเพียงแตสามารถสงขอมูลไปยังเว็บไซตท่ีเปนคอมพิวเตอรเพียงอยางเดียวแตยังสามารถดูผลได

จากโทรศัพทท่ีเปนสมารทโฟนอีกดวยซ่ึงแสดงดังรูปท่ี 3.4–3.7 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 ผลการตรวจวัดอุณหภูมิท่ีดูจากสมารทโฟน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5 ผลการตรวจวัด LPG ท่ีดูจากสมารทโฟน 
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รูปท่ี 3.6 ผลการตรวจควันท่ีดูจากสมารทโฟน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.7 ผลการตรวจวัด CO ท่ีดูจากสมารทโฟน 

 

3.3 ทดสอบระยะทางของ Wi-Fi Hotspot  

การทอดสอบระยะของสัญญาณท่ีสามารถรับไดโดยมีการปลอยสัญญาณอินเตอรเน็ตหรือ hotspot 

Wi-Fi จากมือถือถึงตัวเซนเซอรท่ีทําการเชื่อมตอกันไดโดยการท่ีต้ังตัวเซนเซอรไวแลวทําการถือโทรศัพทมือถือ

ท่ีปลอยสัญญาณแลวเดินออกจากตัวของเซนเซอรไปเรื่อย ๆ จนสัญญาณท่ีเชื่อมตอของอุปกรณหายไปแลวทํา
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การวัดระยะทางท่ีสัญญาณท่ีสามารถเชื่อมตอกันไดจนถึงระยะทางท่ีสัญญาณขาดหายไปอยูท่ี 24 เมตร โดย

ปกติแลว Wi-Fi hotspot ท่ีปลอยจากมือถือจะอยูประมาณ 15-30 เมตรข้ึนอยูกับความสามารถในการปลอย

สัญญาณของโทรศัพทดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)                                                                      (b) 

รูปท่ี 3.8 แสดงตอนท่ีมีการเชื่อมตอสัญญาณ (a) และเม่ือสัญญาณขาดการเชื่อมตอ (b)  
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3.4 การนําอุปกรณตรวจวัดไปติดตั้งท่ีโดรน 

การนําอุปกรณมาติดบนโดรนนั้นสามารถทําไดโดยการนําอุปกรณมาติดกับตัวโดรนดวยเทปหนามเตย

ดังรูปท่ี 3.9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.9 การติดตั้งอุปกรณตรวจวัดบนโดรน 

 

จากรูปท่ี 3.9 การติดตั้งอุปกรณบนตัวโดรนนั้นมีประเด็นท่ีตองพิจารณาอยู 3 ประเด็นคือ 

1. อิทธิพลของแรงลมจากใบพัดของตัวโดรนท้ัง 4 ขางในขณะท่ีทําการบินจะสงผลตอคาความไว

สัญญาณท่ีวัดได ทําใหคาสัญญาณท่ีวัดไดขณะท่ีโดรนจอดนิ่งกับขณะบินอยูมีความแตกตางกันมาก ดวยเหตุนี้

จึงตองทําการทดสอบสัญญาณในพ้ืนท่ีจริงขณะทําการบินอยูท่ีความสูงท่ีเหมาะสมและเปรียบเทียบกับขอมูล

จากแหลงขอมูลของหนวยงานราชการเทานั้นแตดวยขอจํากัดดานเวลา และระเบียบการขออนุญาตบินโดรนใน

พ้ืนท่ีสาธารณะสงผลใหไมสามารถทําการแกไขปรับปรุงและทดสอบการทํางานของอุปกรณขณะท่ีโดรนบินอยู

ไดทันตามท่ีวางแผนไว 

2. ระยะเวลาในการบินโดรนโดยปกติท่ีไมอุปกรณมาติดบนโดรนนั้นสามารถบินอยูในอากาศได

ประมาณ 15-20 นาที ข้ึนกับคาความจุของแบตเตอรี่ท่ีใชเม่ือนําอุปกรณตรวจวัดมาติดตั้งบนโดรน จะสงผลให

น้ําหนักของโดรนเม่ือรวมกับอุปกรณก็มากข้ึน จะเปนตองใชพลังงานในการยกตัวขณะบินมากข้ึนดวย จึงทําให

ระยะเวลาในการบินโดรนนั้นจะนอยลงหากใชแบตเตอรี่ท่ีมีคาความจุเทาเดิม แนวทางในการปรับปรุงท่ีจะทํา

ใหระยะเวลาในการบินโดรนบินอยูในอากาศไดนานยิ่งข้ึนทําไดโดยการปรับขนาดของอุปกรณใหมีขนาดเล็กลง

เพ่ือลดน้ําหนักหรือการเปลี่ยนแหลงจายพลังงานของอุปกรณตรวจวัดมาใชแหลงจายพลังงานเดียวกับตัวโดรน



23 

 

 

และเพ่ิมจํานวนปริมาณความจุของแบตเตอรี่ใหมากข้ึนโดยท่ีขนาดไมเพ่ิมข้ึนตามไปดวยโดยมาการดัดแปลงได

ดังรูปท่ี 3.8 

 

 

 IC7805 

 

 

                                                      แบตเตอรี่ 8 V 

 

 

 

 

        โดรน 8 V                                                                                      อุปกรณตรวจวัด 5 V 

รูปท่ี3.10 แผนภาพแสดงการดัดแปลงวงจร 

 

จากรูปท่ี 3.10 จะเห็นไดวาความตางศักย (V) ของตัวอุปกรณนั้นมีคาท่ีแตกตางกัน จึงจําเปนตองมีตัว 

IC regulator 7805 ท่ีแปลงความตางศักยของแบตเตอรรี่ของโดรนท่ีมีคาเทากับ 8 V ใหเปลี่ยนความตางศักย

เปน 5 V เพ่ือท่ีจะใหมีความเหมาะสมกับตัวเซนเซอร 

3. ระยะทางของสัญญาณ Wi-Fi ของโทรศัพทมือถือกับอุปกรณตรวจวัดท่ีติดตั้งบนโดรน จากขอมูลท่ี

ทําการทดลองพบวาระยะทางท่ีโทรศัพทมือถือสามารถปลอยสัญญาณ Wi-Fi hotspot ไดนั้นอยูท่ีรัศมี 24 

เมตรเทานั้น แตกตางจากคาท่ีเคยทดสอบจากโครงการเม่ือปการศึกษา 2560 ท่ีวัดระยะได 95 เมตร เม่ือเวลา

บินโดรนข้ึนไปในอากาศเพ่ือทําการตรวจวัดนั้นไมสามารถตรวจวัดบริเวณท่ีไกลออกไปได เบื้องตนสันนิฐานวา

รัศมีการเชื่อมตอนั้นข้ึนกับ ยี่หอ และรุนของโทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดสอบดวย ในอนาคตอาจแกปญหานี้

ดวยการเปลี่ยนวิธีเชื่อมตอจากเดิม คือ Wi-Fi hotspot เปนการเชื่อมตอโดยใช SIM card ติดตั้งบนตัวอุปกรณ 

และสงผานขอมูลผานทาง Cellular Network แทน    



 

 

 

บทท่ี 4 

สรุปผลการทดลอง 

 

4.1 ทดสอบการทํางานของอุปกรณตางๆและ การสงขอมูลแบบไรสาย 

อุปกรณตรวจวัดท่ีสรางข้ันสามารถใชงานไดและมีความเสถียรท่ีดีสามารถใชในการติดตาม gas ชนิด

ตาง ๆ รวมท้ังคาอุณหภูมิ และขอมูลแบบไรสารเพ่ือแสดงผลบนโทรศัพทมือถือไดแบบเรียลไทม 

4.2 ทดสอบระยะทางของ Wi-Fi Hotspot 

จากการทดสอบระยะทางของ Wi-Fi Hotspot พบวาในพ้ืนท่ีแนวราบและไมมีสิ่งกีดขวางอุปกรณ

ตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิสามารถเชื่อมตอกับ Wi-Fi Hotspot ไดระยะทางท่ีมากท่ีสุดคือ 24 เมตร 

4.3 การนําอุปกรณตรวจวัดไปติดตั้งท่ีโดรน 

เม่ือพยายามติดต้ังอุปกรณเขากับตัวโดรนพบวาทําไดคอนขางลําบากเนื่องจากอุปกรณมีขนาดใหญ

เกะกะเกินไปท่ีจะประกอบกับแบตเตอรี่ของอุปกรณท่ีมีน้ําหนักคอนขางมากทําใหเสียสมดุล จนสงผลใหไม

สามารถบินข้ึนไดอยางมีประสิทธิภาพนอกจากนี้พบวาระยะเชื่อมตอแบบไรสายของ อุปกรณมีระยะทําการ

เพียง 24 เมตรซ่ึงนอยเกินกวาท่ีคาดการณเอาไวอยางมาก 

ดวยขอจํากัดดานเวลา และการขออนุญาตบินโดรนสงผลใหไมสามารถทําการแกไขปรับปรุงและ

ทดสอบการทํางานของอปกรณขณะท่ีโดรนบินอยูไดทันตามท่ีวางแผนไว 

4.4 แนวทางแกไขสําหรับงานในอนาคต 

ออกแบบวงจรใหมีขนาดเล็กลง เพ่ือใหติดตั้งบนโดรนไดอยางเหมาะสม และออกแบบแบตเตอรี่ใหม 

เพ่ือใหแบตเตอรี่นี้ทําหนาท่ีจายพลังงานใหกับท้ังโดรนและอุปกรณพรอมๆ กัน จะไดเปนการลดขนาดและ

น้ําหนัก เนื่องจากโดรนใชไฟฟา 8 V แตตัวเซนเซอรใชไฟฟาเทากับ 5 V จึงตองทําข้ัวแยกตอกับ IC regulator 

เพ่ือแปลงความตางศักยของแบตเตอรรี่จาก 8 V ใหเหลือ 5 V จึงจะสามารถจายพลังงานใหกับอุปกรณไดอยาง

เหมาะสม และเปลี่ยนวิธีเชื่อมตอจากเดิม คือ Wi-Fi hotspot เปนการเชื่อมตอโดยใช SIM card ติดตั้งบนตัว

อุปกรณ และสงผานขอมูลผานทาง Cellular Network แทน     
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ก. วธีิการใช้งานโปรแกรม Arduino IDE 

I. ดาวนโหลดและติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE จาก https://www.arduino.cc/ en/Main/Software 

II. เม่ือเขาโปรแกรม Arduino IDE หนาตางโปรแกรม Arduino IDE จะปรากฎข้ึน (รูปท่ี 1 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ก. Arduino IDE 

 

III. เลือกเมนู File  Preferences เพ่ือติดตั้งไมโครคอนโทรลเลอรNodeMCU ESP8266 (รูปท่ี 2 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 ก. การติดตั้งไมโครคอนโทรลเลอร 

 

IV. เพ่ิม http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json ลงในชอง 

Additional Boards Manager URLs แลวกด OK (รูปท่ี 3 ก.) 
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รูปท่ี 3 ก. การดาวนโหลดขอมูลไมโครคอนโทรลเลอร 

 

V. เลือกเมนู Tools  Board  Board Manager (รูปท่ี 4 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ก. การเขาเมนูเพ่ือดาวนโหลดขอมูลไมโครคอนโทรลเลอร 

VI. เลือก Type เปน Contributed จากนั้นเลือก ESP8266 by ESP8266 Community (รูปท่ี 5 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ก. การเลือกชนิดเพ่ือดาวนโหลดขอมูลไมโครคอนโทรลเลอร 
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VII. ปดโปรแกรม Arduino IDE เพ่ือใหโปรแกรมอัพเดทขอมูลบอรดแลวเปดโปรแกรม Arduino IDE ใหม 

VIII. ใชสาย USB เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอรNodeMCU ESP8266 กับคอมพิวเตอร 

IX. เลือกเมนู Tools  Board  … (รูปท่ี 6 ก.) 

 ไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 NodeMCUDevkit V0.9 เลือกNodeMCU 0.9 (ESP-12 

Module) 

 ไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 NodeMCUDevkit V2.0 เลือกNodeMCU 1.0 (ESP-12E 

Module) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 ก. การเลือกชนิดไมโครคอนโทรลเลอร 

 

X. เขียนชุดคําสั่ง (ภาคผนวก) แลวกดปุมCompileเพ่ือตรวจสอบความถูกตองของโคดหากไมผิดพลาดจะ

ปรากฏ Done compiling (รปูท่ี 7 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 ก. การตรวจสอบความถูกตองของชุดคําสั่ง 
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XI. อัพโหลดชุดคาสั่ง (ภาคผนวก) แลวกดปุม Upload เพ่ือนําชุดคําสั่งเขาสูไมโครคอนโทรลเลอร (รูปท่ี 8 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 ก. การอัพโหลดชุดคําสั่ง 

 

XII. ทดสอบการทํางานของอุปกรณโดยเปดสวิตซของอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิโดยดูผลการตรวจวัด

ผานฐานขอมูลออนไลนwww.thingspeak.com 

 

ข. ชุดคําส่ังทีใ่ช้ในอุปกรณ์ตรวจวดัปริมาณแก๊ส 

1 ชุดคําสั่งสําหรับทดสอบ DS18B20  

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#define ONE_WIRE_BUS 5 

OneWireoneWire(ONE_WIRE_BUS); 

DallasTemperaturesensors(&oneWire); 

floatCelcius=0; 

float Fahrenheit=0; 
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void setup(void) 

{ 

Serial.begin(9600); 

sensors.begin(); 

} 

void loop(void) 

{  

sensors.requestTemperatures();  

Celcius=sensors.getTempCByIndex(0); 

  Fahrenheit=sensors.toFahrenheit(Celcius); 

Serial.print(" Temp  "); 

Serial.print(Celcius); 

Serial.print(" F  "); 

Serial.println(Fahrenheit); 

delay(1000); 

} 
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2.ชุดคําส่ังทดสอบ MQ-2 ตรวจวัด CO, LPG, ควัน 

#define         MQ_PIN                       (0)      

#define         RL_VALUE                     (5)      

#define         RO_CLEAN_AIR_FACTOR          (9.83)   

 

/**********************Software Related Macros***********************************/ 

#define         CALIBARAION_SAMPLE_TIMES     (50)     

#define         CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL  (500)    

 

#define         READ_SAMPLE_INTERVAL         (50)     

#define         READ_SAMPLE_TIMES            (5)       

#include <LiquidCrystal.h> 

constintrs = 12, en = 11, d4 = 5, d5 = 4, d6 = 3, d7 = 2; 

LiquidCrystallcd(rs, en, d4, d5, d6, d7);                                                       

/*********************Application Related Macros*********************************/ 

#define         GAS_LPG                      (0) 

#define         GAS_CO                       (1) 

#define         GAS_SMOKE                    (2) 

/****************************Globals**********************************************/ 
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floatLPGCurve[3]  =  {2.3,0.21,-0.47};     

floatCOCurve[3]  =  {2.3,0.72,-0.34};      

floatSmokeCurve[3] ={2.3,0.53,-0.44};                                                          

float           Ro           =  10;                  

void setup() 

{ 

Serial.begin(9600);                                

Serial.print("Calibrating...\n");                 

  Ro = MQCalibration(MQ_PIN);                         

lcd.begin(16, 2);                                                                       

Serial.print("Calibration is done...\n");  

Serial.print("Ro="); 

Serial.print(Ro); 

Serial.print("kohm"); 

Serial.print("\n"); 

lcd.print("Calibration is done...\n");  

lcd.print("Ro="); 

lcd.print(Ro); 

lcd.print("kohm"); 
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lcd.print("\n"); 

} 

void loop() 

{ 

Serial.print("LPG:");  

Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_LPG) ); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("    ");    

Serial.print("CO:");  

Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO) ); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("    ");    

Serial.print("SMOKE:");  

Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOKE) ); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("\n"); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("LPG:"); 

lcd.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_LPG) ); 
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//lcd.print( "ppm" ); 

lcd.print("     ");   

lcd.setCursor(9, 0); 

lcd.print("CO:");  

lcd.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO) ); 

//lcd.print( "ppm" ); 

lcd.print("       ");  

lcd.setCursor(0, 1);   

lcd.print("SMOKE:");  

lcd.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOKE) ); 

//lcd.print( "ppm" ); 

lcd.print("         "); 

delay(200); 

} 

floatMQResistanceCalculation(intraw_adc) 

{ 

return ( ((float)RL_VALUE*(1023-raw_adc)/raw_adc)); 

} 

floatMQCalibration(intmq_pin) 
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{ 

inti; 

floatval=0; 

for (i=0;i<CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;i++) {             

val += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin)); 

delay(CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL); 

  } 

val = val/CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;                    

 

val = val/RO_CLEAN_AIR_FACTOR;                          

returnval;  

} 

floatMQRead(intmq_pin) 

{ 

inti; 

floatrs=0; 

for (i=0;i<READ_SAMPLE_TIMES;i++) { 

rs += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin)); 

delay(READ_SAMPLE_INTERVAL); 
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  } 

rs = rs/READ_SAMPLE_TIMES; 

returnrs;   

}  

intMQGetGasPercentage(float rs_ro_ratio, intgas_id) 

{ 

if ( gas_id == GAS_LPG ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,LPGCurve); 

  } else if ( gas_id == GAS_CO ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,COCurve); 

  } else if ( gas_id == GAS_SMOKE ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,SmokeCurve); 

  }     

return 0; 

} 

intMQGetPercentage(float rs_ro_ratio, float *pcurve) 

{ 

return (pow(10,( ((log(rs_ro_ratio)-pcurve[1])/pcurve[2]) + pcurve[0]))); 

} 
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สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 NodeMCUDevkit V2.0 (ตวรจวัดอุณหภูมิ, ปริมาณแกสแอล 

พีจี, คารบอนมอนอกไซด และ ควัน) 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

 

#define myPeriodic 15 

#define ONE_WIRE_BUS D1 

 

#define         MQ_PIN                       (A0)      

#define         RL_VALUE                     (5)     

#define         RO_CLEAN_AIR_FACTOR          (9.83)   

 

#define         CALIBARAION_SAMPLE_TIMES     (50)     

#define         CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL  (500)    

#define         READ_SAMPLE_INTERVAL         (50)     

#define         READ_SAMPLE_TIMES            (5)      

 

constintrs = 12, en = 11, d4 = 5, d5 = 4, d6 = 3, d7 = 2; 
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#define         GAS_LPG                      (0) 

#define         GAS_CO                       (1) 

#define         GAS_SMOKE                    (2) 

 

floatLPGCurve[3]  =  {2.3,0.21,-0.47};     

floatCOCurve[3]  =  {2.3,0.72,-0.34}; 

floatSmokeCurve[3] = {2.3,0.53,-0.44};                                                        

float           Ro           =  10;                  

 

OneWireoneWire(ONE_WIRE_BUS); 

DallasTemperatureDS18B20(&oneWire); 

floatprevTemp = 0; 

 

const char* server = "api.thingspeak.com"; 

String apiKey ="0M93X021NVQ79EPQ"; 

const char* MY_SSID = "Oatze";  

const char* MY_PWD = "12345678"; 

int sent = 0; 
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void setup() 

{ 

Serial.begin(9600); 

connectWifi();                            

Serial.print("Calibrating...\n");                 

  Ro = MQCalibration(MQ_PIN);                                          

Serial.print("Calibration is done...\n");  

Serial.print("Ro="); 

Serial.print(Ro); 

Serial.print("kohm"); 

Serial.print("\n"); 

} 

 

void loop() 

{ 

float temp; 

DS18B20.requestTemperatures();  

temp = DS18B20.getTempCByIndex(0); 
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Serial.print(String(sent)+" Temperature: "); 

Serial.println(temp); 

 

float LPG = MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_LPG); 

float CO = MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO); 

float SMOKE = MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOKE); 

 

Serial.print("LPG:");  

Serial.print(LPG); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("    ");    

Serial.print("CO:");  

Serial.print(CO); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("    ");    

Serial.print("SMOKE:");  

Serial.print(SMOKE); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("\n"); 
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delay(1000); 

 

A_sendDataToTS(temp,LPG,CO,SMOKE); 

 

int count = myPeriodic; 

while(count--) 

delay(1000); 

 

} 

 

voidconnectWifi() 

{ 

Serial.print("Connecting to "+*MY_SSID); 

WiFi.begin(MY_SSID, MY_PWD); 

 

 

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

delay(1000); 
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Serial.print("."); 

  } 

 

Serial.println("WiFi connected");   

Serial.println("IP address: "); 

Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 

 

voidA_sendDataToTS(float temp,floatLPG,floatCO,float SMOKE) 

{   

WiFiClient client; 

 

if (client.connect(server, 80))  

Serial.println("WiFi Client connected "); 

 

   String postStr = apiKey; 

postStr += "&field1="; 

postStr += String(temp); 

postStr += "&field2="; 
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postStr += String(LPG); 

postStr += "&field3="; 

postStr += String(CO); 

postStr += "&field4="; 

postStr += String(SMOKE); 

postStr += "\r\n\r\n"; 

client.print("POST /update HTTP/1.1\n"); 

client.print("Host: api.thingspeak.com\n"); 

 

client.print("Connection: close\n"); 

client.print("X-THINGSPEAKAPIKEY: " + apiKey + "\n"); 

client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\n"); 

client.print("Content-Length: "); 

client.print(postStr.length()); 

client.print("\n\n"); 

client.print(postStr); 

delay(1000); 

 

   } 
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floatMQResistanceCalculation(intraw_adc) 

{ 

return ( ((float)RL_VALUE*(1023-raw_adc)/raw_adc)); 

} 

 

floatMQCalibration(intmq_pin) 

{ 

inti; 

floatval=0; 

 

for (i=0;i<CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;i++) {             

val += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin)); 

delay(CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL); 

  } 

val = val/CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;                    

 

val = val/RO_CLEAN_AIR_FACTOR;                         
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returnval;  

} 

 

floatMQRead(intmq_pin) 

{ 

inti; 

floatrs=0; 

 

for (i=0;i<READ_SAMPLE_TIMES;i++) { 

rs += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin)); 

delay(READ_SAMPLE_INTERVAL); 

  } 

 

rs = rs/READ_SAMPLE_TIMES; 

 

returnrs;   

} 

 

intMQGetGasPercentage(float rs_ro_ratio, intgas_id) 
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{ 

if ( gas_id == GAS_LPG ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,LPGCurve); 

  } else if ( gas_id == GAS_CO ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,COCurve); 

  } else if ( gas_id == GAS_SMOKE ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,SmokeCurve); 

  }     

 

return 0; 

} 

 

intMQGetPercentage(float rs_ro_ratio, float *pcurve) 

{ 

return (pow(10,( ((log(rs_ro_ratio)-pcurve[1])/pcurve[2]) + pcurve[0]))); 

} 
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ประวัติผูวิจัย 

 

นายสุทธิเกียรติ  กรมจรรยา เกิดเม่ือวันท่ี 5 เดือนเมษายน พ.ศ. 2539 ท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา สําเร็จ

การศึกษาชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนสารคามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม เม่ือปการศึกษา 2557

เขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิตภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือป

การศึกษา 2558 ท่ีอยูท่ีสามารถติดตอไดบานเลขท่ี 170 หมูท่ี 5 ตําบล โนนราศี อําเภอ บรบือ จังหวัด 

มหาสารคาม รหัสไปรษณีย 11430 อีเมล oatss_dreamzone@hotmail.com 
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