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บทน่า

1.1 ความเป ็นมาของปัญหา

ปัจจุบันการขยายตัวของชุมชนและอุตสาหกรรมเป็นไปอย่างรวดเร็ว และลิ่งที่ตามมาจากการ 

ขยายตัวก็คือการเพิ่มปริมาณของเสีย ทั้งขยะจากแหล่งชุมชนและนํ้าเสียจากกระบวนการทางอุต 

สาหกรรม เป็นต้น ปัญหาเหล่านี้ล้วนมีความสำคัญต่อสิ่งแวดล้อมและคุณภาพชีวิตของคนที่อยู่ใน 

บริเวณใกล้เคียง ฉะนั้นกระบวนการจัดการคับของเสียอย่างถูกหลักสุขาภิบาลจึงเป็นสิ่งที่ทุกคน

ปรารถนา สำหรับการกำจัดขยะชุมชนนั้นมีด้วยคันหลายวิธี เช่น การฝังกลบ การเผา การนำ 

กลับมาใช้ใหม่ และการนำมาทำเป็นธีเยหมัก ล่วนนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมอาจใช้วิธีบำบัดต่างๆ 

เช่น ระบบหมุนเวียนสลัด'<(activated sludge) และระบบปอเติมอากาศ(aerated lagoon) 

(George Tchobanoglous,1991 )

สารพิษโดยเฉพาะกลุ่มของโลหะหนัก ถ้าปล่อยให้แผ่กระจายออกล่สิ่งแวดล้อมจะทำให้

เกิดอันตรายต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ถ้าไต้รับในปริมาณสูง ซึ่งผลกระทบของโลหะหนักต่อสุข 

ภาพของมนุษย์และลัตว์มักเกี่ยวคับระบบประสาท ทางเดินอาหาร กล้ามเนื้อ และอื่นๆ ตังน้ันใน 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ไต้ริเริ่มการนำพืชมาใช้ในการบำบัดโลหะหนักที่ปะปนออกมาคับนํ้าชะมูลฝอย 

และนํ้าเสียจากอุตสาหกรรม

แต่เดิมหญ้าแฝกเป็นหญ้าท่ีไม่ค่อยไต้รับความนิยม มีเพียงบางกลุ่มคนเท่าน้ันท่ีไต้นำหญ้า 
แฝกมาใช้ประโยชน์ โดยการนำรากท่ีมีกล่ินหอมมาทำเป็นยาสมุนไพรและนำใบมาใช้มุงหลังคา
อย่างไรก็ตามในปัจจุบันได้มีการนำหญ้าแฝกมาใช้อย่างกว้างขวางข้ึน สำหรับในประเทศไทยพระ
บาทลมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงเป็นผูริเร่ิมการนำหญ้าแฝกมาใช้ประโยชน์ทางต้านส่ิงแวดล้อม โดยมี 
พระราชทานพระราชดำริให้นำหญ้าแฝกมาใช้ในการป้องคันการชะล้างพังทลายของดิน เพ่ือวัตถุ
ประสงค์ในการอนุรักษ์ดินและน้ํา อีกท้ังยังเป็นการช่วยปรับปรุงคุณภาพของดินให้ดีข้ึน เน่ืองจาก 
หญ้าแฝกมีรากท่ียาวหย่ังลึกและมีลักษณะเป็นตาข่าย เปรียบเสมือนกำแพงท่ีมีชีวิต

นอกจากนี้ในงานวิจัยที่เกี่ยวคับการนำหญ้าแฝกมาใช้ประโยชน์ในด้านสิ่งแวดล้อมยังมีอีก

มากมายเช่น การปรับสภาพดินที่มีการเปรอะเปีอนสารพิษ(Truong and Baker,1996) การทำให้

นํ้าชะละลายจากกองขยะบริสุทธิ้(Xia Hanping,1997) การทำให้แหล่งน้ําใช้มีความบริสุทธ้ิข้ึน
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(Zheng Chum Rong,1997) การทนทานต่อสารพิษของสารเคมี(Pinthong J.,1996) และการดูดซับ 

โลหะหนักบางชนิด(■โruong and Baker.1996) จากประโยชน์ต่างๆนี้จะเห็นได้ว่าหญ้าแฝกมีคุณ 

ลมบัติที่ดีคือ ปลูกง่าย ทนทานต่อสภาพแวดล้อมได้ด แต่สำหร้บในประเทศไทยยังไม่มีรายiJานการ 

วิจัยที่เกี่ยวกับการนำหญ้าแฝกมาใช้ในการลดปริมาณสารพิษประ๓ ทโลหะหนักที่ปนเปีอนมากับนี้า 

ชะมูลฝอยและนํ้าเสียอุตสาหกรรม ฉะนี้นจึงเป็นสิ่งที่ดีที่จะมีการนำหญ้าแฝกมาใช้ประโยชน์ในงาน 

ด้านสิ่งแวดล้อมกว้างขวางขึ้นเพราะกา?บำบัดนี้าเสียด้วยวิธีทางธรรมชาติเป็นวิธีที่ไม่ยุ่งยากและใช้ 

เงินลงทุนต่ํา ซึ่งเหมาะกับประเทศเกษตรกรรมอย่างประเทศไทยของเรา

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ของการกำจัดโลหะหนัก ด้วยกระบวนการดูดซึม 

ของหญ้าแฝก เพื่อใช้เป็นแนวทางการศึกษาเพิ่มเติม หรือปฎิบํติจริงต่อไป

1.2 วัตถุประสงค์และขอบเขตของการวิจัย

า.2.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพื่อศึกษาความสามารถของหญ้าแฝกในกา?ดูดโลหะหนักปนเปีอนบางชนิดจาก 

นํ้าชะมูลฝอย และนี้าเสียอุตสาหกรรม โดยการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคนิวเคลียร์

1.2.2 ขอบเขตในการวิจัย

เพื่อให้ผลการวิจัยมีความเหมาะสม จึงกำหนดขอบเขตไว้ดังนี้

1.2.2.1 เทคนิควิเคราะห์ทีใช้คือ Neutron Activation Analysis, X-ray 

fluorescence และ Atomic Absorption

1.2.2.2 นํ้าเสียที่ใช้ในการทดลองคือ นี้าชะมูลฝอย และนี้าเสียอุตสาหกรรมที่ม ี

ระดับความเข้มข้นของนี้าเสียทง 2 ชนิดเป็น 100 70 50 และ 0(นี้าประปา) เปอร์เซ็นต์

1.2.2.3 โลหะหนักที่วิเคราะห์ ได้แก่ โครเมียม(Cr) นิเกิล(Ni) คอปเปอร์(Cu) 

สังกะสี(Zn) และตะกั่ว(Pb)

1.2.2.4 หญ้าแฝกท่ีใช้คือ หญ้าแฝกหอม แหล่งพันรุ สุราษฎร์ธานี

1.3 สถานทีทำการวิจัย

1.3.1 ภาควิชานิวเคลียร์เทคโนโลยี คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย: จัด 

เตรืยมอุปกรณ์เก็บดัวอย่าง เตรียมสารมาตรฐาน เตรียมตัวอย่างวิเคราะห์ ศึกษาการวิเคราะห์ตัว 

อย่างด้วยเทคนิคนิวตรอนแอคติเวซัน และเทคนิคการเรืองรังสีเอกช์

1.3.2 กองพิลิกสั สำนักงานพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ:วิเคราะห์ตัวอย่างด้วยเทคนิค 

นิวตรอนแอคติเวซัน
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1.3.3 ศูนย์เครองมือวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย: วิเคราะห ์

ตัวอย่างด้วยวิธีการเรืองรังสีเอกช์

1.3.4 สถานที่ปลูกหญ้าแฝก คือ เรือนรุกขรังสี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร์

1.3.5 สถานที่เก็บนํ้าเสีย มืตังนี้

1.3.5.1 สถานที่กำจัดขยะมูลฝอย บริษัทกลุ่ม 79 อำ๓ อกำแพงแสน

จังหวัดนครปฐม

1.3.5.2 ศูนย์บริการกำจัดกากอุตสาหกรรม(GENCO) แสมดำ บางขุนเทียน

กรุงเทพฯ

1.4 ชั้นตอนในการดำเนินการวิจัย

1.4.1 คืกษาวิธีการปลูก และขยายพันธุหญ้าแฝก

1.4.2 เก็บตัวอย่างนี้าเสียทั้ง 2 ชนิด คือ นี้าชะ'ขยะมูลฝอย และนี้าเสียอุตสาหกรรม 

มาวิเคราะห์หาชนิดโลหะหนักที่สนใจ

1.4.3 ศึกษาการใช้งานของเครื่องมือวิเคราะห์ทั้ง 2 แบบ คือ เทคนิคนิวตรอนแอคติเวชัน 

และเทคนิคการเรืองรังสีเอกช์ ในการวิเคราะห์ตะกั่ว ลังกะสี ทองแดง นิกเกิล และโครเมียม

1.4.4 เตรียมสารมาตรฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคนิวตรอนแอคติเวชัน 

และเทคนิคการเรืองรังสีเอกซ์

1.4.5 หาเงื่อนไขความเหมาะสมของระบบวิเคราะห์ทั้ง 2 แบบ

1.4.6 เก็บตัวอย่างหญ้าแฝก ดิน และนี้าเสียที่ใช้รด ในภาคสนาม

1.4.7 วิเคราะห์ตัวอย่างหญ้าแฝก ดิน และนํ้าเสียที่เก็บในภาคสนาม

1.4.8 วิเคราะห์ และสรุปผลการวิจัย

1.5 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ

1.5.1 ได้ข้อมูลความเป็นไปได้ที่จะนำหญ้าแฝกมาใช้ประโยชน์ในการบำบัดสารพิษ 

ปนเปีอน!],ริมาณ'น้อย'ในน้ําเสีย

1.5.2 ได้ศึกษาความเหมาะลมของเครื่องมือวิเคราะห์ ที่นำมาใช้ในงานวิเคราะห์โลหะหนัก 

ปนเป็อนา.นนี้าเสีย
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