
วิจารณ์ผลการทดลอง

จากการศึกษาการเจริญเติบโต และสัดส่วนของความเข้มข้นของโลหะหนัก ในต้นและใน 

รากของแฝก ที่รดด้วยนํ้าเลียทั้ง 2 ชนิดคือ นํ้าชะมูลฝอยระยะการเก็บเกี่ยว 90 วัน และ 120 วัน 

ส่วนนํ้าเลียอุตสาหกรรมระยะการเก็บเกี่ยว 45 วัน และ 90 วัน โดยการเจริญเติบโตพิจารณาที่ 

ความสูง และนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของแฝก ส่วนการละลมของโลหะหนัก พิจารณาที่สัดส่วนของ 

ความเข้มข้น ในต้นและในราก ชึ่งผลการทดลองได้แบ่งเป็นหัวข้อต่างๆดังนี้

5.1 ผลการทดลองการเจริญเติบโต

5.1.1 ผลการทดลองด้านความสูงของแฝก

บทท ี 5

นาชะมูลฝอยระยะกา?เก็บเก่ียว 90 วัน

ความสูงของแฝกได้บันทึกทุก 15 วัน พบว่า ไม่มีความแตกต่างของควานสูง 

ของแต่ละความเข้มข้นในช่วงระยะเวลา 75 วันแรกของการทดลอง แต่พบว่า ในช่วงระยะเวลา 

หลังจาก 75 วันจนถึง 90 วัน แฝกมีความสูงแตกต่างดันในแต่ละระดับความเข้มข้น โดยพบว่าท่ี 

100 เปอร์เซ็นต์ แฝกมีความสูงลดลงมากและเร่ิมตายท้ังหมดหลังจากอายุมากกว่า 75 วัน ท้ังน้ี 

เป็นเพราะท่ีระดับความเข้มข้น100 เปอร์เซ็นต์ มีความเข้มข้นของโลหะหนักทองแดงสูง คืออยู่ใน 

ระดับ 53.30 mg/kg ทองแดงจะไปละสมอยู่ในดิน ซ่ึงอยู่ในระดับท่ีเป็นพิษต่อแฝก(50-100

mg/kg)(Paul Truong,1999) เม่ือครบระยะการเก็บเก่ียว 90 วัน พบว่า แฝกท่ีรดด้วยน้ําประปามี 

ความสูงท่ีสุดคือ 60.3+10.0 ชม. รองลงมาคือ 50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ โดยมีความสูงเท่าดับ 

49.6+17.8 และ32.5+3.1 ซม. ตามลำดับ ดังแสดงในรูปท่ี 5.1(ก)

นาชะมูลฝอยระยะการเก็บเก่ียว 120 วัน

พบว่าท่ีระยะเวลา 30 วันแรกของการทดลอง แฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย 

ระดับความเข้มข้นต่างๆยังไม่มีความแตกต่างดันอย่างมีนัยลำดัญทางลถึติ และเม่ือครบระยะ

เวลาเก็บเก่ียว 120 วัน พบว่า แฝกท่ีรดด้วยน้ําซะมูลฝอยความเข้มข้น 50 เปอร์เซ็นต์มีความสูงท่ี 

สุดคือ 57.4+3.3 ชม. รองลงมาคือ ตัวควบคุม และ 70 เปอร์เซ็นต์ โดยมีความสูงเท่าดับ 53.2+

4.8 และ27.9+2.9ซม.ตามลำดับ ดังแสดงในรูปท่ี5.1(ข) ส่วนท่ี 100เปอร์เซ็นต์แฝกมีความ
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รูปที 5.1 กราฟแสดงความสูงของแฝกทีรดด้วยนาชะมูลฝอย และนั้าเสียอุตสาหกรรม 

(ก) นาชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกยว 90 วัน 

(ข) 'นาชะมูลฝอย ระยะเวลาเก็บเกยว 120 วัน 

(ค) นํ้าเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกียว 45 วัน 

(ง) ‘นาเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาเก็บเกียว 90 วัน
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สูงลดลงมากและตายทั้งหมดหลังจากอายุมากกว่า 75 วัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะโลหะหนักทองแดง 

ที่มีอยู,ในนํ้าชะมูลฝอยเช่นเดียวกับที่ระยะเก็บเกี่ยว 90 วัน

นาเสียยุตสาหก?รมระยะกๆ?เก็บเกี่ยว 45 วัน

เม ื่อครบระยะเวลาเก ็บเก ี่ยว4 5 วัน พบว่า แฝกที่รดด้วยนํ้าประปามีความสูงสูง 

สุดคือ 54.9+1.0ชม. รองลงมาคือ 70 และ50 ฟอท ์ช ็นต ์ โดยมีความสูงเท่ากับ 52.8+12.5 และ 

24.3+14.0 ชม. ตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 5.1(ค) ส่วนที่ 100 เปอร์เซ็นต์ แฝกมีความสูงลดลง 

มากและเริ่มตายทั้งหมดหลังจากอายุมากกว่า 30 วัน ทั้งนี้เป็นเพราะโลหะหนักทองแดง และ 

โครเมียม ที่ม ีอยู่ในนี้าเสียอุตสาหกรรมมีความเข้มข้นสูงถึง 1158.21 และ 2982.31 mg/kg เมื่อ 

สะสมอยู่ในดิน ทำให้ดินนั้นมีความเป็นพิษต่อแฝก ซึ่งระดับความเป็นพิษของทองแดง และ 

โครเมียมในดินอยู่ที่ระดับ 50-100 mg/kg และ 200-600 mg/kg(Pau! Troung,1999) ตามลำดับ

นํ้าเสียยุตสาหก?รมระยะกา?เก็บเก่ียว 90 วัน

เมื่อครบระยะเวลาเก็บเกี่ยว90 วัน พบว่าแฝกที่รดด้วยนํ้าประปา(ดัวควบคุม)

เสียอุตสาหกรรมมีความสูงสูงที่สุดคือ 62.0+14.0 ชม. รองลงมาคือ 70 และ50 เปอร์เซ็นต์ โดยมี 

ความสูงเท่ากับ 27.9+21.4 และ14.5+8.4 ชม. ตามลำดับ ดังแสดงในรูปท่ี 5.1(ง) ส่วนท่ี 100 

เปอร์เซ็นต์ แฝกมีความสูงลดลงมากและเริ่มตายทั้งหมดหลังจากอายุมากกว่า 30 วัน ท้ังน้ีอาจ 

เป็นเพราะโลหะหนักทองแดง และโครเมียม ในน้ําเสียมีปริมาณสูง และเมื่อไปละสมอยู่ในดิน 

ทำให้ดินนั้นกลายเป็นดินที่มีความเป็นพิษต่อแฝกเช่นเดียวกันกับท่ีระยะเก็บเกี่ยว 45 วัน

สรูปได้ว่าน้ําเสียท้ัง 2 ชนิดท่ีระดับความเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์ไม่เหมาะสมต่อการเจริญ 

เตบโตของแฝก หรืออาจสรุปได้ว่าไม่ควรนำแฝกไปปลูกในน้ีาชะมูลฝอย และน้ําเสียอุตสาหกรรม 

ท่ียังไม่ผ่านกระบวนการบำบัดให้เจอจางลง เพราะจะทำให้แฝกตายและไม่มีประสิทธิภาพเพิยง

พอในการดูดโลหะหนัก ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะโครเมียมและทองแดงท่ีสะสมอยู่ในดินมี

ปริมาณสูงถึง 1158.21 และ 53.30 มีลสิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงเกินกว่าระดับท่ีแฝกสามารถเจริญ 

เติบโตได้(Paul Truong,1999) หรืออาจเน่ืองมาจากค่าบโอดี และชีโอดีฃองน้ําเสีย ซ่ึงมีค่าสูง 

กว่ามาตรฐานน้ีาท้ังจากโรงงานอุตสาหกรรมมาก(กรมควบคุมมลพิษ,2541) และเม่ือเปรยบเทียบ 

ความสูงของแฝกท่ีรดด้วยน้ีาเสียท่ีผ่านการเจือจางแล้วกับน้ําประปา(ตัวควบคุม) พบว่า แฝกท่ีรด 

ด้วยน้ําน้ําประปา ท้ัง 2 ระยะเวลาเก็บเก่ียวเจริญเติบโตในด้านความสูงได้ดีกว่าแฝกท่ีรดด้วยน้ีา 

เม่ือระยะเวลาการปลูกนานข้ึนแฝกเร่ิมมีความสูงลดลงและมีความสูงน้อยกว่าแฝกท่ีรดด้วยน้ีา 

ประปา



84

5.1.2 ผลการทดลองในด้านน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของแฝก

น้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของท้ังต้นและรากของแฝกท่ีรดด้วยนํ้าชะมูลฝอยระยะเวลาเก็บเก่ียว 

90 วัน และ 120 วันเป็นไปในทิศทางเดียวกันคือ แฝกท่ีรดด้วยน้ําซะมูลฝอยความเข้มข้น 50 

เปอร์เซ็นต์ มีน้ีาหนักเฉลี่ยต่อต้นของทั้งต้นและรากสูงท่ีสุด ซ่ึงมีค่าอยู่ในช่วงท้ังแต่ 2.90+0.06 ถึง 

3.77+0.53 กรัม รองลงมาคือ ท่ีความเข้มข้น 0(ตัวควบคุม) 70 และ100เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ

ส่วนแฝกที่รดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรม พบว่า ที่ระยะเก็บเกี่ยว 45 วัน แฝกที่รดด้วยนํ้า 

เสียความเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ มีนํ้าหนักเฉลี่ยของทั้งต้น และรากสูงที่สุด มีค ่าเท ่ากับ 2.35+

0.70 และ 2.76+0.74 กรัม ตามลำดับ ส่วนที่ระยะเก็บเกี่ยว 90 วัน แฝกที่รดด้วยนํ้าเสียความ 

เข้มข้น 50 เปอร์เซ็นต์ มีนํ้าหนักเฉลี่ยของทั้งต้น และรากสูงที่สุด มีค ่าเท ่ากับ 5.23+0.89 และ 

3.28+0.73 กรัม ตามลำดับ แต่ก็ยังน้อยกว่าแฝกกลุ่มที่รดด้วยนํ้าประปา ทั้งนี้อาจเป็นเพราะนํ้า 

เสียอุตสาหกรรมมีความเข้มข้นของโลหะหนักต่างๆสูงมาก จึงมีความเป็นพิษต่อแฝกทำให้การ

เจริญเติบโตไม่ดี

เม่ือพิจารณาแฝกท่ีรดด้วยน้ีาเสียท้ัง 2 ชนิด สรุปได้ว่า แฝกกลุ่มท่ีรดด้วยน้ีาชะมูลฝอย 

ความเข้มข้น 50 70 และ 100 เปอร์เซ็นต์มีน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของรากต่อต้น เป็นดังน้ี 1.10 1.11 

และ 1.20 ตามลำดับ จะเห็นได้ว่า แฝกมีน้ีาหนักของรากมากกว่าต้น ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะ แฝก 

สะสมสา?พิษจากน้ําซะมูลฝอยไว้ท่ีต้นมากกว่าในราก ทำให้ต้นมีน้ําหนักน้อยกว่าราก ในทาง 

กลับกัน แฝกกลุ่มท่ีรดด้วยน้ีาเสียอุตสาหกรรมความเข้มข้น 50 70 และ 100 เปอร์เซ็นต์ มีน้ําหนัก 

เฉลี่ยต่อต้นของรากต่อต้น เป็นดังน้ี 0.63 0.67 และ 0.61 ตามลำดับ จะเห็นได้ว่า แฝกมีน้ํา 

หนักของรากน้อยกว่าต้น ซ่ึงเม่ือพิจารณาผลของโลหะหนักท่ีสะสมในรากประกอบแล้ว(จากตา

รางท่ี 4.48 และ 4.49) จะเห็นว่า โลหะหนักสะสมอยู่ในรากมากกว่าในต้น ซ่ึงอาจส่งผลให้น้ํา 

หนักของรากน้อยกว่าต้น เน่ืองจากความเป็นพิษของโลหะหนัก แต่แฝกกลุ่มท่ีรดด้วยนํ้าชะมูล 

ฝอยมีความสูงมากกว่ากลุ่มท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะน้ีาเสียอุตสาหกรรม 

มีความเป็นพิษสูงกว่าน้ําชะมูลฝอย(ดังค่าในตารางท่ี 4.3 และ 4.4) และ/หรือ แฝกท่ีรดด้วยน้ําเสีย 

อุตสาหกรรมมีระยะเวลาในการเก็บเก่ียวลันกว่าแฝกกลุ่มท่ีรดด้วยนํ้าซะมูลฝอย ประกอบกับใน

นํ้าชะมูลฝอยมีสารอินทรีย์ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของแฝกด้วย สำหรับแฝกกลุ่มท่ีรด 

ด้วยนํ้าประปา พบว่า โดยส่วนใหญ่แฝกมีความสูง และน้ีาหนักเฉล่ียต่อต้น มากกว่าแฝกท่ีรด 

ด้วยนํ้าเสียทั้ง 2 ชนิด
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5.2 ผลการทดลองการ•สะสมโลหะหนัก

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักในต้นและในรากของแฝกกลุ่มท่ีรดด้วยน้ํา 

ชะมูลฝอยและน้ําเสียอุตสาหกรรม พบว่า ท้ังระดับความเข้มข้นของน้ําเสีย(50 70 และ100

ฟอท์ช็นต์ รวมท้ังน้ําประปา) และชนิดของโลหะหนัก(ตะก่ัว สังกะสี ทองแดง นิกเกิล และ 

โครเมียม)ในน้ําเสีย ทำให้การสะสมของโลหะหนักในแฝกมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติ

ผลการ่วิเคราะห์อัตราส่วนความเข้มข้นของโลหะหนักในต้นต่อในราก พบว่า แฝกท่ีรด 

ด้วยน้ําชะมูลฝอยท้ัง 2 ระยะเวลาเก็บเก่ียว มีความเข้มข้นของโลหะหนักในต้นสูงกว่าในราก แต่ 

ในกลุ่มชองแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม พบว่า ในรากมีความเข้มข้นของโลหะหนักสูงกว่าใน 

ต้น ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะน้ําเสียอุตสาหกรรมมีความเป็นพิษสูงกว่าน้ําชะมูลฝอยมาก ทำให้แฝก 

เจริญเติบ,โต'ได้ไม่ดี ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการดูดซับโลหะหนักข้ึนไปยังในส่วนของต้น ฉะน้ันจึงควร 

ดัดส่วนของต้นออกเป็นประจำ เพ่ือให้แฝกสามารถเจริญเติบโตได้ใหม่ พร้อมกับดูดโลหะหนักข้ึน 

ไปยังส่วนของต้นได้มากข้ึน ซ่ึงเป็นการช่วยเพ่ิมความสามารถในการดูดซับโลหะหนักจากรากไป 

ยังต้นด้วย

5.3 การสร้างกราฟปรับเทียบ

ในการจัดเตรียมกราฟปรับเทียบเพ่ือหาความสัมพันธ์น้ันจะศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 

ปริมาณของธาตุ กับอัตราส่วนของความเข้มของรังสีเอ็กช์ของธาตุ ต่อความเข้มของรังสีเอ็กช์ 

กระเจิง ท่ีเกิดจากหลอดกำเนิดรังสีเอ็กซ์ ซ่ึงในการวิจัยครงน้ีเลือกเลือกวัดความเข้มของรังสีเอ็กช์ 

กระเจิงท่ีความยาวคล่ืน0.6147อังสตรอม ท่ีมุม 20 = 17.56 องศา สำหรับผลึกวิเคราะห์ 

LiF(200) ส่วนผลึกวิเคราะห์กับ ระยะระหว่างระนาบของผลึกของสารคัวอย่าง มีดังน้ี

ชนิดโลหะหนัก ผลึกวิเคราะห์ 2d (อังสตรอม)

ตะก่ัว Lithium Fluoride 200 4.0267

สังกะสี Lithium Fluoride 200 4.0267

ทองแดง Lithium Fluoride 220 2.8480

นิกเกิล Lithium Fluoride 200 4.0267

โครเมียม Lithium Fluoride 200 4.0267
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จากกราฟปรับเทียบท่ีได้(แสดงในภาคผนวก ค.) พบว่า ถ้าปริมาณโลหะหนักอยู่ชิวง 

ความเข้มข้นตา(ประมาณ0-40 mg/Kg,อ้างถึงในอุทัย ติยะวิสุทธิVรี,2535)ความสัมพันธ์ท่ีได้จะอยู่ 

ในลักษณะเชิงเสันตรง แตถ้่าปริมาณโลหะหนักอยู่ชิวงความเข้มข้นสูงความสัมพันธ์จะอยู่ใน 

ลักษณะโพลิโนเมียล จากกราฟปรับเทียบท่ี1ได้ในภาคผนวก ค. แกนต้ัง(Y) คือ อัตราส่วนของ 

ความเข้มของรังสีเอ็กช์เรีองของธาตุต่อความเข้มของรังสีเอกช์กระเจิง ส่วนแกนนอน(X) คือ 

ปริมาณโลหะหนัก(mg/kg)

5.4 ผลการเปรียบเทียบความเข้มข้นชองโลหะหนักทีวิเคราะห์ โดยเทคนิคนิวตรอน 

แอคติเวชัน (NAA) เทคนิคการเรีองรังสิเอ็กข้ (XRF) และอะตอมมีกนอบชอฟชัน 

สเปกโตรโฟโตเมตรี (AA)

ตารางที 5.1 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณสังกะสิและโครเมียมมีสะสมในต้น ราก 

และตินในกลุ่มของแฝกทีรดต้วย■นาชะมูลฝอยระยะเวลาเก็บเกียว90วัน 

กีงวิเคราะห์ด้วยเทคนิคนิวตรอนแอคติเวชัน(NAA)Wละวิธีการเรีองรังสิ 

เอ็ก'«(XRF)

ระดับความ ส่วนของ เทคนิควิเคราะห์ท่ีใข้

เข้มข้น(%) แฝก ปริมาณสังกะสี(mg/kg) ปริมาณโครเมียม(mg/kg)

NAA XRF NAA XRF

ต้วควบคุม ต้น 15.86 2.28 3.85 4.44

ราก 15.25 3.96 2.56 2.41

ดิน 23.01 10.44 4.91 21.36

50 ต้น 98.62 31.14 21.39 10.72

ราก 401.48 69.83 47.70 11.33

ดิน 448.21 51.01 52.49 84.62

70 ต้น 73.79 39.83 17.37 14.21

ราก 140.25 57.64 27.96 20.18

ดิน 370.62 101.50 58.49 125.94

100 ต้น 128.34 51.32 48.57 27.68

ราก 164.85 81.24 48.52 20.31

ดิน 455.90 111.12 108.78 226.27
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ตารางท 5.2 ผลความเข้มขนของโลหะหนักในต้น ราก และดินทีรดต้วยนาชะยูลฝอย 

ระยะIวลาเก็บเกยว 90 วัน ทีวเคราะห์ต ้วยวิธ ีอะตอมมิคแอบซอฟข้นสฟก 

โตรโฟโตเมตรี (AA)

ระดับค1วาม ส่วนของ ปริมาณอังกะสื ปริมาณนก๓ ล ปริมาณทองแดง

เข้มข้น(%) แฝก ppm ppm ppm

ตัวควบคุม ต้น 12.24 2.83 9.42

ราก 13.36 3.34 12.24

ดิน 35.06 8.09 29.66

50 ต้น 24.31 6.63 22.10

ราก 19.65 4.53 15.11

ดิน 11.65 2.33 12.82

70 ต้น 31.39 14.49 26.56

ราก 16.3 3.261 16.30

ดิน 15.92 6.366 12.73

100 ต้น 39.13 19.565 32.61

ราก 21.40 9.877 16.46

ดิน 124.88 22.706 113.53

ตารางท่ี 5.1 และ 5.2 เป็นการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นของโลหะหนักท่ี 

สะลมอยู่ในต้น ราก และดิน ท่ีรดด้วยน้ําชะผูลฝอย ระยะการเก็บเก่ียว 90 วัน โดยใข้เทคนิค 

เทคนิคนิวตรอนแอคดิเวซ้น(NAA) เทคนิคการเรีองรังสืเอ็กช์(XRF) และอะตอมมิกแอบชอฟซ้นส 

เปกโตรโฟโตรเมตรี(AA) พบว่า ความเข้มข้นของโลหะหนักท่ีไต้จากการวิเคราะห์ โดยเทคนิค 

NAA มีค่าสูงกว่าค่าท่ีไต้จากการวิเคราะห์ โดยเทคนิค AA และXRF ตามลำดับ ท้ังท่ีดัวอย่าง 

เป็นชนิดเดียวกัน ความคลาดเคล่ือนของแต่ละเทคนิคอาจเน่ืองมาจากสาเหตุต่างๆ ดังน้ี

1. เทคนิค NAA ความคลาดเคล่ือนของข้อผูลอาจเน่ืองมาจาก ปริมาณ ปริมาตรของตัว 

อย่าง และการจัดวาง ซ่ึงในการทดลองน้ีได้ช่ังตัวอย่าง ต้น ราก และสารมาตรฐาน(SL-1) ท่ีนำ 

หนักใกล้เคียงกันท้ังหมดคือ 50 มิลสิกรัม และนำไปทำการวิเคราะห์หาความเข้มข้นของโลหะหนัก 

ดังแสดงในตารางท่ี 5.2 แต่เม่ือมาพิจารณาปริมาตรของตัวอย่างท้ัง 3 ชนิด พบว่า ต้นและราก มี 

ปริมาตรมากกว่าสารมาตรฐานซ่ึงเป็นดินตะกอน ซ่ึงปริมาตรและการจัดวางตัวอย่างมีผลต่อความ 

เข้มรังสืแกมมาซ่ึงแปรผกผันตามระยะทางจากจุดกำเนิดรังสืถึงหัววัดรังสืยกกำลังลอง ดังนันการ 

ใช้เทคนิค NAA ซ่ึงเก่ียวข้องกับอันตรกริยาของนิวตรอนกับธาตุท่ีสนใจในตัวอย่าง จึงไม่จำเป็น 

ต้องใช้ปริมาณของสารตัวอย่างเท่ากัน แต่ควรระนัดระวังในเร่ืองปริมาตร และการจัดวางตัวอย่าง
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ในการวเคราะห์ซ่ึงควรเหมือนกันให้มากท่ีสุด และในการวัดตัวอย่างได้ใช้วัสดุท่ีเป็นโฟมมารอง

สารตัวอย่าง ซึ่งส่งผลให้ความแรงรังสิแกมมาที่ปล่อยออกมาจากสารตัวอย่างลดลง ก่อนกงหัววัด 

รังสี อันท่ีจริงแล้วในการทดลองน้ีไม่จำเป็นต้องมืวัสดุรองสารตัวอย่าง เพราะสารตัวอย่างมืโลหะ 

หหักอยู่ในปริมาณน้อยอยู่แล้ว ในข้ันตอนของการเก็บตัวอย่าง(sampling) เป็นตัวอย่างท่ีไต้ทำ 

การบดตัวอย่างก่อนนำมาวิเคราะห์ และได้ท้ิงตัวอย่างท่ีบดไม่ละเอยดของต้นและรากไป ทำให้ 

ค่าความเข้มข้นโลหะหหักต่างๆท่ีไต้อาจไม่ใช้ค่าท่ีถูกต้อง ซ่ึงในความเป็นจริงแล้ว การวิเคราะห์ 

ด้วย NAA ไม่จำเป็นต้องทำการเตริยมตัวอย่าง สามารถใช้ตัวอย่างสภาพเดิมไต้เลย

2. เทคนิค XRF ลักษณะทางกายภาพของต้น และราก ไม,เหมือนกันกับสารมาตรฐาน 

(SL-1 ) ซึ่งเป็นตะกอนดิน ที่ใข้เป็นตัวเปริยบเทํยบ ทำให้ผลการวิเคราะห์อาจมืความคลาดเคลื่อน 

ไต้ แต่ปัญหานี้ไต้แก็ไขไปบ้างส่วนแล้ว โดยการใช้ความเข้มของรังสีเอกช์กระเจํงของหลอดกำเนิด 

รังสีเอก'f(X-ray tube) เป็นตัวเปรียบเทํยบกับความเข้มของรังสีเอกช์ของธาตุต่างๆในสารตัวอย่าง 

โดยทำกราฟปรับเทํยบแสดงความลัมพันธ์ระหว่างปริมาณธาตุที่สนใจ กับอัตราส่วนของความเข้ม 

ของรังสีเอกช์ของธาตุนั้น ต่อความเข้มของรังสีเอกช์กระเจํงของหลอดกำเนิดรังสีเอกช์

3. เทคนิค AA เน่ืองจากตัวอย่างแฝกท่ีไต้จากการทดลองมีจำนวนน้อย แต่ต้องแบ่งไป

ใช้ในการ่วิเคราะห์ NAA และXRF ตังน้ันปริมาณสารตัวอย่างท่ีนำไปใช้ในการเตริยมตัวอย่างจํงมื 

ปริมาณจำกัด(ประมาณ 0.5 กรัม) ไม่เพียงพอเท่ากับท่ีต้องใช้ในการวิเคราะห์(มากว่า 1 กรัม) ส่ง 

ผลให้ผลการวิเคราะห์ไม่ดิเท่าท่ีควร ประกอบกับเทคนิคท่ีใข้ในงานวิจัยน้ีเป็นเทคนิคท่ีไม่เหมาะสม 

(วิธท่ีใข้คือ USEPA method/3050) ลำหรับการย่อยสลาย(digestion)ïองลารตัวอย่างท่ีเป็นต้น 

ราก และดิน ทำให้ไต้สารละลายท่ีไม่ใส่ ฉะน้ันจํงควรใช้มาตรฐานอ่ืนในย่อยสลายตัวอย่าง เช้น 

วิธ์การย่อยด้วย Microwave digestion system ซ่ึงเหมาะกับตัวอย่างท่ีมืปริมาณโลหะหหักน้อย  ๆ

และใช้เวลาในการย่อยตัวอย่างในเคร่ึอง microwave นานกง18ข้ัวโมง เพ่ือให้ตัวอย่างต้น ราก 

และดิน เกิดการย่อยสลายจนเป็นสารละลายใส่ ก่อนนำเช้าเคร่ืองวิเคราะห์แบบ Graphite

Furnace Atomic Absorption SpectrophotometeKGF) (Brenda ร.ร, Douglas T.H and 

Cynthir M.G.,1994)

ผลการวิเคราะห์โลหะหหักทิ้ง 3 วิธี พบว่า XRF และ AA สามารถวิเคราะห์โลหะหหัก 

พบทิ้ง 5 ชนิด แต่ตะกั่ว และโครเมียม ไม่สามารถวิเคราะห์ไต้ เนื่องจากลาเหตุตังกล่าวช้างต้น 

ส่วนเทคนิค NAA ตรวจพบไต้เฉพาะลังกะสี และโครเมียม ทิ้งนี้เนื่องมาจากในตัวอย่างมีปริมาณ 

โซเดียม(Na) สูง ซึ่งพลังงานของรังสีแกมมาของโซเดียมไปกลบพลังงานของรังสีแกมมาของ

ทองแดง และนิกเกิลจนไม่ลามารถวิเคราะห์ไต้
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