
ส^ปผลการสิกษาและข้อเสนอแนะสำหรับงานวํจัยในอนาคต

6.1 ส^ปผลการสิกษา

การวิจัยครั้งนี้ได้ดีกษาการเจริญเติบโต โดยบันทํกความสูงทุกๆ 15 วัน ตลอดข้วงการ 

ทดลอง และนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของทั้งต้นและราก รวมทั้งดีกษาการสะสมของโลหะหนักในส่วน 

ต่างๆของแฝก โดยใช้เทคนิค XRF จากผลการทดลองสามารถสรุปไต้ดังนี้

1. แฝกท่ีรดด้วยน้ําประปาสามารถเจริญเติบโตไต้ดีกว่าแฝกท่ีรดด้วยน้ีาเสืยความเช้มข้น

50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ส่วนท่ีความเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์ของน้ีาชะมูลฝอย แฝก 

ตายท้ังหมดหลังจากระยะเวลาการปลูก 75 วัน โดยมีความเข้มข้นของโลหะหนักทองแดง และ 

โครเมียม ในส่วนของต้นท่ีระยะ 75 วัน เท่ากับ 63.55 และ 24.93 mg/kg ของชุด 90 วัน และ

52.10 และ 36.50 mg/kg ของชุด 120 วัน ตามลำดับ ในทำนองเดียวกัน แฝกท่ีรดด้วยด้วยน้ีา 

เลียอุตสาหกรรมความเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์ แฝกตายท้ังหมดหลังจากระยะเวลาการปลูก 30 วัน 

ท้ัง 2 ระยะเวลาเก็บเก่ียว โดยมีความเข้มข้นของโลหะหนักทองแดง และโครเมียม ในส่วนของต้น 

ท่ีระยะ 30 วัน เท่ากับ 22.72 และ 248.03 mg/kg ของชุด 45 วัน และ 33.72 และ 1128.91 

mg/kg ของชุด 90 วัน ตามลำดับ ซ่ึงพบว่าอยู่ในระดับท่ีเป็นอันตรายต่อการเจริญเติบโตของแฝก 

ทำให้แฝกไม่สามารถดำรงอยู่ได้ และตายในท่ีสุด เม่ือพิจารณาเร่ืองของโลหะหนักประกอบ กับ 

ความสูง จะเห็นว่า แฝกท่ีรดด้วยน้ีาชะมูลฝอยมีแนว,โน้มของความสูงลดลงหลัง'จาก 75 วัน ซ่ึง 

อาจเป็นผลจากความเข้มข้นของทองแดง และโครเมียมอยู่ในระดับท่ีเป็นอันตรายต่อแฝก ดัง

แสดงในตารางท่ี 6.1 (Paul Truong,1999) และเห็นแนวโน้มการลดลงของความสูงได้ชัดเจนใน 

ส่วนของแฝกท่ีรดด้วยน้ําเลียอุตสาหกรรม แฝกมีความสูงลดลงหลังอายุได้ 30 วัน และอาจกล่าว 

ได้ว่า น้ีาเลียอุตสาหกรรมมีความเป็นพิษต่อแฝกมากกว่าน้ําชะมูลฝอย และแฝกท่ีรดด้วยน้ําเลีย 

ชนิดเดียวกันท่ีความเข้มข้นต่ําสามารถเจริญเติบโตได้ดีกว่าท่ีรดด้วยน้ําเลียความเข้มข้นสูง

2. เมื่อพิจารณาถึงความเข้มข้นของโลหะหนักที่อยู่ในแฝก พบว่า ความเข้มข้นของโลหะ 

หนักในแฝกเพิ่มขึ้นเมื่อความเข้มข้นของนี้าเลียที่ใข้รดเพิ่มขึ้น และเมื่อแฝกมีอายุมากขึ้น จากผล 

การดีกษาการกระจายของความเข้มข้นของโลหะหนักในต้นและรากของแฝก พบว่า แฝกท่ีรด 

ด้วยนี้าเลียอุตสาหกรรมมีลัดส่วนของความเข้มข้นของ ตะกั่ว ลังกะลี ทองแดง นิกเกิล และ 

โครเมียม อยู่ในรากมากกว่าในต้น

ส่วนแฝกที่รดด้วยนํ้าชะมูลฝอยมีลัดส่วนของความเข้มข้นของโลหะหนักทองแดง และ 

โครเมียม อยู่ในต้นมากกว่าในราก ลำหรับลังกะลี และนิกเกิลมีแนวโน้มคล้ายคลึงกับแฝกที่รด
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ด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรมคอ มีสัดส่วนของความเข้มข้นของ สังกะสี และนิกเกิล อยู่ในรากได้มาก 

กว่าในด้น รวมทั้งมีปริมาณเพิ่มขึ้นเมื่ออายุการปลูกมากขึ้น เม่ือพิจารณาถึงโลหะหนักตะก่ัว พบ 

ว่า ไม่มีความชัดเจนในแง่ของสัดส่วนของความเข้มข้นในต้นและในราก

ตารางท 6.1 ระดับความเข้มข้นของโลหะหนักทีแฝกสามารถเจริญเต้บโตได้ 

(Paul Truong,1999)

ชนิดโลหะหนัก ระดับความเข้มชันของโลหะหนักท่ีแฝกลามารถเจริญเติบโตได้

(mg/kg)

ในดิน ในต้น

ตะก่ัว >1500 >78

สังกะสี >750 >880

ทองแดง 50-100 13-15

นิกเกิล 100 347

โครเมียม 200-600 5-18

6.2 ข้อเสนอแนะสัาหรับงานวิจัยในอนาคต

1. น้ําชะรุ)ลฝอย และน้ําเสียอุตสาหกรรมท่ีระดับความเชัมชัน100 เปอร์เซ็นต์ แฝกไม่ 

สามารถเจริญเติบโตได้ ดังน้ันแฝกจงไม่เหมาะสมท่ีจะนำไปใข้ในการบำบัดน้ัาชะรุ)ลฝอย หรือน้ํา 

เสียอุตสาหกรรมท่ียังไม่ได้ผ่านการบำบัดข้ันต้นเพราะมีปริมาณโลหะหนักสูง ซ่ึงแฝกลามารถทน 

ต่อความเป็นพิษของโลหะหนักได้ในระดับหน่ึงเท่าน้ัน โดยเฉพาะทองแดง และโครเมียม ถ้า

ละสมอยู่ในตินสูงกว่าระดับ 50 และ200 mg/kg ตามลำดับ(Paul Truong,1999) ก็จะเป็น 

อันตรายต่อการเจริญเติบโตของแฝกได้ ด้วยเหตุน้ีแฝกจงเหมาะกับการบำบัดน้ําชะรุ)ลฝอยและ 

น้ีาเสียอุตสาหกรรมในข้ันสุดท้ายท่ีมีความเข้มชันของโลหะหนักและความเป็นพิษต่ํา

2. ระยะเวลาในการศึกษาอาจต้องเพ่ิมให้มากข้ึน เพ่ือแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มของการ 

เจริญเติบโต และการดูดชับโลหะหนักท่ีชัดเจนข้ึน ซ่ึงการศึกษาในช่วงเวลา90ว ันก ับ120วัน 

ลำหร้บน้ัาชะรุ)ลฝอย และ45 วัน กับ 90 วัน ลำหรับน้ําเสียอุตสาหกรรม อาจเป็นเพิยงช่วงเวลา 

สัน เๆท่าน้ัน ทำให้ไม่สามารถเห็นความเปล่ียนแปลงท่ีชัดเจนในระยะเวลาท่ีทำการเก็บข้อรุ)ลได้
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3. การทดลองน้ีได้ทำการทดลองในสภาพธรรมชาติ ซ่ึงปัจจัยต่างๆทางธรรมชาติเช่น ฝน 

และปัจจัยทางชีวภาพ เช่น แมลงกํนพืชต่าง  ๆอาจส่งผลกระทบต่อการเจรํญเติบโต และการดูดชับ 

ของโลหะหนักได้ ดังน้ี'น หากต้องการลดปัจจัยต่างๆข้างด้นควรทำการทดลองในอาคารเรือน 

กระจกท่ีได้ร้บการป้องกันจากปัจจัยทางธรรมชาติและชีวภาพเหล่าน้ีได้
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